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OZET

TURKIYE’DEKIi SURDURULEBILIR YUKSEKOGRETIM YAPILARININ
ETKIN KAYNAK YONETiMi KAPSAMINDA DEGERLENDIRILMESI

Gegmis yillarda yasanan petrol krizleri sonrasi, iilkelerin enerji kaynaklarinda
disa olan bagimliliklarinin azaltilmasi konusu ve ¢evre sorunlarina artan ilgi ile
birlikte, enerji verimliliginin ve enerji kaynaklarmin énemi hizla artmstir.

Siirdiiriilebilirlik kavrami, enerjinin etkin kullanilmasiyla beraber dogayla dost
bina tasarimlar1 yapmayi1 onemli hale getirmistir. Siirdiiriilebilir mimarhgmn temel
prensibi, enerji kaynaklarmi minimum seviyede kullanan, dogayla uyumlu ve insan
sagligina zarar vermeyen yapilar olusturabilmektir. Giiniimiizde siirdiiriilebilirligin
fikir olmaktan ¢ok, bir zorunluluk oldugunu sdylemek miimkiindiir. Nitekim bu
mimari bi¢iminin uygulanmasi, hem kaynaklarmn titkenmesini engellemek ve hem de
insan sagligiyla uyumlu bir yerlesim bigiminin ortaya ¢ikmasini saglamak bakimindan
Oonemlidir.

Ulkemizde geng niifusun artmasiyla birlikte, yiiksekdgretim kurumlarmin
sayist da artmustir. YiiksekOgretim yapilarinin siirdiiriilebilirlik anlayisina gore
tasarlanmasindaki en bilyiik amag, ogrencilerde farkindalik yaratarak g¢evre bilinci
olan nesiller yetismesini saglamaktir. Yiiksekogretim yapilarmnin, siirdiiriilebilir yapim
anlayigina uygun sekilde tasarlanmasi ve yapilmasi, ¢evreye verdikleri zararin en aza
indirgenmesi, enerji ve kaynaklarin tutumlu kullanilmasi ve 6grencilerin 6grenme
performanslarini arttirmasi bakimindan ¢ok 6nemli bir kriterdir. Bu siirdiiriilebilir
tasarim Kriterlerinin uygulanmasin da, ekolojinin stirdiiriilebilirligi kadar, ekonominin
de siirdiiriilebilirligine 6nemli oranda katkis1 bulunmaktadir.

VI



Bu tezde, siirdiiriilebilirlik kavrami ve siirdiiriilebilir mimarlik, etkin kaynak
yonetimi kapsaminda tanimlanmig, bu tanimlar gercevesinde, yiiksekogretim yapilari
degerlendirilmis ve olusturulan tasarim kriterleri 15181nda Tiirkiye’de uygulanmis olan
stirdiiriilebilir yliksekdgretim yapilari incelenmis ve mimari tasarimcilara 151k tutmasi
bakimindan faydali bir ¢alisma olmustur.

Anahtar Kelimeler: siirdiiriilebilirlik, siirdiiriilebilir mimarlik, yiiksekogretim
yapilar1
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SUMMARY

EVALUATION OF SUSTAINABLE HIGHER EDUCATION STRUCTURES
IN TURKEY WITHIN EFFECTIVE RESOURCE MANAGEMENT

After the oil crises in the past years, the importance of energy efficiency and
energy resources has increased rapidly with the increasing attention of the countries'
dependence on foreign sources in energy resources and increasing interest in
environmental problems.

The concept of sustainability has made it important to make nature friendly
building designs with the efficient use of energy. The basic principle of sustainable
architecture is to create structures that use energy resources at minimum level and
which are compatible with nature and do not harm human health. Today, it is possible
to say that sustainability is a necessity rather than an idea. In fact, the implementation
of this architectural form is important both to prevent the depletion of resources and to
ensure the emergence of a form of settlement compatible with human health.

With the increase of the young population in our country, the number of higher
education institutions has also increased. The ultimate aim in designing the structure
according to the sustainability of higher education is to provide students with
environmental consciousness by raising awareness in the growing generations. Higher
structures, to be designed in accordance with the sustainable construction concept and
done, to minimize the damage they cause to the environment, energy and resources in
terms of increasing their thrifty use and students' learning performance is a very
important criteria. This implementation of sustainable design criteria as the
sustainability of ecology, economy there is also a contributing significantly to
sustainability.



In this thesis, the concept of sustainability and sustainable architecture, defined
the scope of efficient resource management within the framework of these definitions,
higher education structures were evaluated and established design criteria examined
sustainable higher education structures that have been applied in Turkey in the light
and the point of shedding light on the architectural designer has been a useful work.

Key words: sustainability, ecology, sustainable architecture, higher education
structure
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1. GIRIS

Glinlimiizde artan ¢evre sorunlari, toplumlari, ¢evreye karsi daha duyarli
olmaya yoneltmistir. Kullanilan enerji kaynaklarmnin, ¢evreye zarar vermesi ve

tikkenebilir olmalari, yenilenebilir enerji kaynaklarina olan ilgiyi arttirmistir.

Cevreye duyarli, yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimma yo6nelik
tasarimlarla binalarda tiiketilen enerji miktarmi, en aza indirgemeyi amaglayan
stirdiiriilebilir mimari, ¢evre sorunlarina karsi ortaya ¢ikan en etkili ¢oziimlerden
biridir. Siirdiirtilebilir mimarlik, diisiince sistemiyle birlikte, bina tasarim ve uygulama

yontemleri de iyice sorgulanmaya baglamistir.

Insanlar, siirdiiriilebilirligi 6n planda tutarak, dogal olmayan cevreyi
olusturmalidir. Daha konforlu bir hayat stirmek i¢in, doganin ekolojik yapisina zarar
vermemelidir. Dogal olmayan c¢evreyi olusturan tasarimcilar, etkin kaynak

yonetiminden yararlanarak tasarimlarini yapmalidirlar.

1.1.Caismanin Amaci

Bu tezde, siirdiriilebilir yiiksekogretim yapilarinin, etkin kaynak yonetimi
kapsaminda irdelenmesi amaglanmaktadir. Bu kapsamda, secilen yiiksekdgretim yap1
orneklerinin, etkin kaynak yOnetimi agisindan, degerlendirilmesi yapilmis ve elde
edilen bilgiler iizerinden, sonu¢ kisminda genel bir durum tespiti yapilabilmistir. Tez
calismasindaki asil amag, silirdiiriilebilir yliksekogretim yapilarinda kaynak
yonetiminin nasil kullanildigi, insanlara ve cevreye ne gibi yararlar sagladigina
deginilmistir.

Tezdeki bilgiler ile siirdiiriilebilir yliksekdgretim yapilarinin, standart yapilara
kiyasla ¢ok daha yararli oldugu goriilmektedir. Sirdiriilebilirlik etkin kaynak
yonetimindeki asil hedef, kullanicilarm ve tasarimcilarm, bu ydntem sayesinde
cevreye verilen zararin en aza indirgendigini gorerek, boyle yapilara tesvik edilmesini

saglamaktir.



1.2.Calismanmin Kapsam ve Yontemi

Stirdiiriilebilir  yiiksekogretim  yapilarmin - etkin @~ kaynak  yOonetimi
degerlendirilmesi kapsaminda, konu edilen bu ¢alisma, bes boliimden meydana

gelmistir.

Birinci béliimde, yani “GIRIS” béliimiinde, konuyla ilgili genel

bilgilendirmelere yer verilmis ve arastirma ile ilgili agiklamalar yapilmistir.

Ikinci boliimde, siirdiiriilebilir kalkinma, siirdiiriilebilir kalkinmanin ortaya
¢ikist ve tarihsel gelisimi, stirdiiriilebilir mimarligin tanimi ve siirdiiriilebilir mimarlik

ilkelerine deginilmistir.

Ucgiincii boliimde, yiiksekdgretim yapi tanimlari, yiiksekdgretim yapilarmin
ortaya cikisi ve tarihsel gelisimi ve siirdiiriilebilir yliksekdgretim yapilarinin nitelikleri

irdelenmistir.

Dordiincii boliimde, yiiksekogretim yapi tasariminda, siirdiiriilebilir tasarim
kriterleri 151¢1nda, Tiirkiye’ de uygulanmis olan, siirdiiriilebilir yliksekogretim yapi
ornekleri ele alinmustir. Bunlardan iki tane tniversite karsilastirilarak analizi

yapilmaistir.

Besinci boliimde, yani “SONUC” boliimiinde ise, siirdiiriilebilir yiiksekdgretim
yapilarinin etkin kaynak yonetimi ¢ergevesinde tasarlanmasinin, ¢evresel, toplumsal

ve ekonomik agisindan 6nemine deginilmistir.

Calisma kapsaminda, Tiirkiye’de ve yurtdisinda yaymlanmis konu ile ilgili
tezler, kitaplar ve makaleler taranmus; ¢esitli kurumlarca gergeklestirilen sempozyum,
konferans, panel ve kongre bildirilerinden yararlanilmis ve 6rnek yapilar yerinde

incelenerek saha galismasi yapilmustir.



2. SURDURULEBILIRLIK KAVRAMI, SURDURULEBILIR
MIMARLIK ve KAYNAK YONETIiMI

2.1. Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Siirdiiriilebilir Mimarhk

2.1.1. Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Tanim

Stirdiirtilebilirlik, Latince kokii “subtenir”, yani “ korumak™ anlamimdan
Gelmektedir (Muscoe, 1995). Toplumun, ekosistem ya da devamliligi olan herhangi
bir sistemin, temel kaynaklarmnin tiikenmesini engelleyerek, gelecek zamana dek
islerligini devam ettirmesi, siirdiiriilebilirlik olarak tanimlanabilir (Gilman, 1992).

Stirdiiriilebilir gelisme kavrami, ekonomi, toplum ve gevre kavramlari arasinda
insa edilmek istenen dengenin, yeni bir ifade sekli olarak meydana gelmistir. Bu ifade,
ilk olarak Uluslararas1 Doga ve Dogal Kaynaklar1 Koruma Birligi (IUNC) araciligiyla
gergeklestirilmis  “Diinya Koruma Stratejisi” adli raporda degerlendirildigi
goriilmiistlir. Siirdiiriilebilirlik kavrami, Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma
Komisyonunca hazirladigi ve 1987 tarihinde agiklanan “Ortak Gelecegimiz” adli
raporla tiim diinyaya yayilmaya baglamistir. (Yilmaz, 2007).

1987 yilinda yayimlanan BM Cevre ve Kalkinma Komisyonu’nun hazirladigi
raporda; "Insanoglu, gelecek nesillerin ihtiyaglarina cevap verebilme kabiliyetini riske
atmadan, giinliik gereksinimleri temin ederek, kalkinmay siirdiiriilebilir hale getirme
becerisine sahiptir” diisiincesi yer almaktadir.

Diinya tizerindeki dogal kaynak varliklarmin devami i¢in, minimum kaynak
tilketimini  gerceklestirmek; ekosisteme birakilan ve dogada kisa siirede
par¢alanmayan atik iiriin miktarinin azaltilarak, insan ve canli tiirlerinin mevcudiyeti
ile yasam kalitesini siirdiirmeyi hedeflemektir ( Yeang, 2006).

Stirdiiriilebilirlik kavrami, esas itibariyle ¢evrenin korunmasi ve buradaki
dogal kaynaklardan elde edilecek degerlerin, gelecek nesillere daha iyi bir ortam
yaratmasi bakimmdan onemli oldugu kadar, toplumlarin gelismesine ve refahia

biiyiik katkilar saglayacagi diisiiniilmelidir. Esasinda, toplumlar, ¢evrenin



korunmasima yonelik duyarhiliklarini arttirdiklar1 oranda, geleceklerine en biiyiik
yatirimi yapmig olmaktadirlar. Doga ile i¢ ige ve uyum igerisinde yagamak, saglikli bir
hayat siirdiirmenin temel kavramlarindan biridir.

Stirdiirtilebilir ¢cevre, enerji ve ekosistem ile iliskili oldugu kadar; ekonomi ve

toplumla da baglantilidir.

Cevresel kalkinma
-Ekosistem butinligi
-Ekolojik yapay gevre
-Dogal cesitliligin devami
-Atik yonetimi
-Zehirli hammaddelerin yok edilmesi
CEVRE -Geri donugimli malzeme kullanimi

TOPLUM EKONOMI

Toplumsal kalkinma

-Kiltdrel kimlik

-Yagam kalitesi .

-Insan saglhgi ve givenligi Ekonomik Kalkinma
-Istikrar,adalet ve kolay erigilebilirlik -Saglikli bliyime ve kalkinma
-Tarafsizlik -Uretimde etkinlik

-Oziirltileri lopluma kazandinma -Akiler kaynak ve eneriji kullanimi

-Strekli déngl

Sekil 2.1. Siirdiiriilebilirligin Ekonomik, Sosyal ve Cevresel Yo6nleri (Karaaslan, 2011)

2.1.2. Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Ortaya Cikis1 ve Tarihsel Gelisimi

18. yiizyilda yasanan olaylar sonucunda, tasarim alaninda, yeni yapi
malzemelerinin bulunmasi, enerji kaynaklarmnin tiikkenmeyecekmis gibi harcanmasi,
iilkeleri enerji konusunda dnlemler almaya yoneltmistir. Diinyada, siirdiiriilebilirlik ve

stirdiiriilebilir mimarlik kavramlari konusulmaya baslanmistir.



Cizelge 2.1. Siirdiiriilebilirlik ve Tarih Baglami(Civaroglu,2006)

Zaman Dilimi | Siirdiiriilebilic Disincede Yer Alan | Tammlama ve Kavramlar
Diinem

13-16.yy. Bilimse] réinesans Cevreye zarann baglangict

19.yy. Endiisin devrimi Uretime dayah gelisim

1960070 Sceyo politk yaklasimlar Cevrecilik radikal tammi, altematif
ve ihtiyag 1in tasanm

1963 Ugrenet hareketlen Sosyal devlet il olanaklann gelisimi
amaclanmakta

197080 Enerji hareketlen Kar amach tasanm

1974 Palitik partilegme Fransa'da kurulan yesiller partisi

198011k yanst | Mekanin zaghklastinlmas: Insan dlgeainde ve onun Ioin tasanm

1987 Brundtland raporu BM genel kuruluna sunum

19805 Pest endiistriyel tasanm Endiistri iiretimine elestiriler

199011k yanst | Eko tasanm Tasanm pratigine elestiriler

1902 Rio zirvesi Kamu hilincinin, yazam standards

19902000 Yesil tasanm Cevrecilik ve problemler

2000 Scsyal ekolojik partisi Fransa'da kurulmustur

2002 Strdiriikebalir kalkinma zirvest Zamammiza kayiplar tartislds

2000 sonrast | Sirdtrikebilir tasanm Lizlasma platformu

Stirdiiriilebilir kalkinmanin her alanmiyla biitiinlesmis bir kavram olarak ele
alinmasi geregi, Brundland Komisyonu'nu izleyen bir¢ok uluslararasi toplantida kabul
edilmis ve verilen kararlarin uygulanmasi icin, bir dizi eylem plani ortaya konmustur.
Haziran 1992'de Birlesmis Milletler tarafindan, Brezilya'nin Rio sehrinde diizenlenen
Diinya Zirvesi'nde, ¢evre ve kalkinma problemlerinin birbiriyle nasil uyum i¢inde
olmas1 gerektigi zirvede One ¢ikan konu olarak ele alinmig ve ana temasi,

stirdiiriilebilir kalkinma hareketi olmustur( Altunbas, 2004).

Haziran 1993’ de, Chicago’da yapilan Uluslararast Mimarlar Birligi Diinya
Kongresine katillan dizayn sektoriiniin 6nde gelenleri, siirdiiriilebilir kalkinma

kavraminin, yaptiklari ¢aligmalarin odak noktasinda olmasi konusunda mutabakata



varmiglardir. Cevresel ve sosyal siirdiiriilebilirlige 6nem veren katilimcilarm aldig:

kararlar su sekildedir;

e Siirdiirtilebilir tasarimmn  gerceklesmesine olanak saglayacak metotlar,
malzemeler, servisler ve kurallar gelistirerek, bunlarin devamliligini saglamak,

e Yap1 sektoriinde bulunan ve bulunacak insanlar, oncelikli olmak iizere,
toplumun her bireyini bu konu ve énemi hakkinda bilgilendirmek,

e Ulkelerin, bu konu hakkinda tiiziikk, yonetmelik ve hatta kanunlar
diizenleyerek, siirdiiriilebilir tasarimi, yasalarin korudugu bir olgu haline
getirmek,

e Insan tarafindan olusturulmus gevrenin, var olan ve var olacak donatilarimni,
dizaynlarini, mamullerini, islevlerine gore ayirarak sirdiiriilebilirlik

standartlarina ulastrmak(UIA, 1993).

Sonraki donemde, siirdiiriilebilirligin icerigine yonelik caligmalar, 1993
Viyana'da toplanan Insan Haklar1 Konferansi, 1994 Kahire'de toplanan Diinya Niifus
Konferansi, 1995 Kopenhag'da toplanan Sosyal Kalkinma Konferansi, 1995 Pekin’de
toplanan Diinya Kadin Konferans1 ve 1996 Habitat II insan Yerlesimleri Konferansi

ve benzerleri ile farkli diizlemlerde ilerledi.

1997 Kyoto protokolii, iklim degisikligi cergeve sozlesmesinin 3. taraflar
toplantis1 olarak tanimlanir. Protokole gore, Gelismis Ulkeler i¢in emisyon azaltma ve
smirlandirmalar belirlendi. Ancak Amerika Birlesik Devletleri (ABD)’nin imzaya
katilmamasi, bu protokolii basarisiz kildi. Bu baglamda, ¢esitli etkiler sonucu,

stirdiiriilebilirligin kiiresel hedeflerinin, tiim diinyada kabul gérmedigi anlasilabilir.

2002 yilinda yapilan Johannesburg Zirvesi’nde, hizla artan niifus artis ile
beraber, diinyanin insanlara sundugu kaynaklarin muhafazasi ve diger taraftan, diinya
tizerinde mevcut yasam standartlarini, daha da iyilestirmek adina meydana gelebilecek

problemler konusulmustur (Kimailli, 2006).

2.1.3. Siirdiiriilebilir Mimarhgin Tanimi

Siirdiiriilebilir mimarlik, mevcut sartlar altinda ve varhigini siirdiirdiigii her
donemde, nesilden nesile aktarimi Onemseyerek, Oncelikle yenilenebilir enerji
kaynaklarii 6nemseyen, ¢evre ile dost, 15181, suyu, riizgari ve i¢inde bulundugu tiim

alan1 etkili bicimde degerlendiren insanlarin, saglik ve yasam standartlarmi giivence
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altna alan yapisal tasarimlarin tiimiidiir. Yani, insanlarin barmma ihtiyaglarini,
mevcut olan dogal cevrenin varligini ve devamliligmni, tehlikeye atmadan, insa
etmektir. Siirdiiriilebilir tasarimlar, binalarin uygulamas1 ve kullanilmas1 esnasinda da,
dogal kaynaklarin harcanmasinda son derece duyarhidir. Bu tasarimlarin, omriini
tamamlayip, yikimmdan sonra etrafinda bulunan mevcut yapilar igin, kaynak
olusturmasi ve dogal ¢evreye zarar vermemesi, ¢evre kirliligini biliylik oranda engeller

(Sev, 2009).

Bina, tasarim analizlerinden baslayip, yikim ya da yenileme donemine kadar,
dogayla ayrilmaz bir reaksiyon gostermektedir. Binalar, hem kullanicilarinin ve hem
binaya taniklik eden dis kullanicilarin, saghigini, ayrica doganin kalitesini, uzun
siirecte yakindan etkileyen unsurlardir. Fakat siirdiiriilebilir mimarlik kavraminin,

farkl diisiiniirlerinin de, ortak noktalar1 bulunmaktadir. Bu ortak noktalar;

e Ekolojik mimarlik, bir tarz degil, bir davranis ve diisiinceler biitiintidiir.

e Onde gelen hedeflerden biri, cevre sistemlerini korumak, doga ile uyumlu
tasarlamak ve yasamaktir.

e Tiikenmekte olan kaynaklarm, tutumlu kullanimi1 hedeflenmektedir.

e Planlama, siirdiiriilebilir bakis agisiyla gergeklestirilmelidir.

e Yapim siiresince kullanilacak malzemeler, geri doniistimlii olmalidir.

e Enerji, tutumlu kullanilmalidir. Bina yapim ve kullaniminda, enerji kullanim1
en aza indirgenmelidir.

e Giines, riizgar gibi, yenilenebilir enerjinin kullanimina 6ncelik verilmelidir.

e Atik yontemleri, cevreye en az zarar verecek sekilde gelistirilmelidir.

e Nitelik ve nicelik olarak, yesil alanlarmm korunmasi ve arttirilmasi

saglanmalidir (Cetin, 2002).



2.1.4. Siirdiiriilebilir Mimarhk ilkeleri

Medeniyetler, iktisadi olarak gelistikce, arazi, striiktiir, insaat i¢in gerekli
hammadde, enerji vs. kaynaklara ihtiyag artmakta, buna paralel olarak, mimari
aktivitelerin, ekosistem iizerindeki etkisini de diinya ¢apinda hatir1 sayilir diizeyde

arttirmaktadir (Vanegas, DuBose ve Pearce, 1995).

Siirdiiriilebilir dizayn ve olusumun amaci, basta insanlar olmak iizere, canli ve
cansiz her tiirlii 6genin ekolojik olarak varligmni siirdiirmesini giivence altina alacak
yollar gelistirmektir. Bunu saglamak i¢in, gerek tasarlayanlarin, gerekse bu tasarimlari
hayata gecirenlerin yararlanabilecegi bir konsept olusturmak, son derece faydali

olmaktadir (Kim ve Rigdon, 1998).
Stirdiiriilebilir mimarlhigin amaglari, bazi diisiincelere gore;

e (evreye kars1 duyarl,
e Minimum enerji tiikketen,
e Kullanicilarmin saghkli i¢ ortam konforu saglayan binalarmn tasarlanmasi

olarak siralanmustir.
Stirdiiriilebilir mimarhgin ana hedefleri ise;

e Enerjinin ve kaynaklarin etkin kullanimu,

e Atiklarm azaltilmasi,

e Sagliga ve dogaya zararli maddelerden uzak durulmasi,
e Saglikli i¢ mekan kalitesinin korunmasi,

e Biyolojik ¢esitliligin korunmasi ve arttirilmasi,

e Esnek ve doniistiiriilebilir yap1 tasarim anlayisi olarak siralanmigtir (Baykal,

2013).

Siirdiiriilebilir mimaride, yeni yapilacak binalarda, kullanici gereksinimlerini
saglamanin disinda, mimaride siirdiiriilebilirligin saglanmasi1 konusunda dikkate

alinmasi gereken noktalar;

e Yapmin insa edilecegi yerin bolgesel kosullar1 diisiiniilerek tasarlanmasi,
¢ Bina yapiminda dogal ve yerel malzemelerin tercih edilmesi,
e Yapilarm ve kentsel Olgekteki yapilagmalarm enerji gereksinimlerinin

saglanmasinda, agirlikli olarak yenilenebilir enerji kaynaklariin kullanilmasi,



¢ Enerji kaybin1 minimuma indirecek yontemlerin uygulanmas,

e Yapilarin ve g¢evreye yapilacak her miidahalenin, olumsuz etkilerinin
sorgulanmasi ve gerekli tedbirlerin alinmasi,

e Yapilarin uzun dmiirli olmasini saglamak i¢in 6zenle detaylandirilmasi,

e Ileri teknoloji kullanilan binalarda, kazanimin yan1 sira, kayiplarm da olacagi

bilincinin olmasidir (Giiveng, 2008).

Stirdiiriilebilir mimarlik disiplininin {i¢ hedefini olusturan ilkeler, stratejiler ile
yontemlerden olusan kavramsal ¢er¢evenin amaci, ¢evre bilincinin uyandirilmasi ve
stirdiiriilebilir tasarim bilesenlerinin ortaya konmasidir. Bu ¢erceveye gore,

stirdiiriilebilir tasarim ve yapimin ii¢ temel ilkesi bulunmaktadir;

e Kaynak yonetimi,
e Yasam dongiisii tasarimu,

e Insan igin tasarim.

SURDURULEBILIR MIMARLIK

ILKELERI
|- Kaynak Yanetimi II-¥asam Ddnguisd Tasarmi ll- insan igin Tasanm
Stratejiler
Enerjinin Etkin Kullanimi Yap Oncesi Dénemi Dogal Kosullarin Korunmasi
I I |
Suyun Etkin Kullanmi Yapi Donemi S RESIN
Planlamas|
| | |
Malzemenin Etkin Kullanimi Yapi Sonrasi Dénem insan Konforu igin Tasanm

l

Yontemler

Sekil 2.2. Siirdiiriilebilir Tasarim ve Yapim Igin Gelistirilen Kavramsal Cergeve (Kim ve Rigdon, 1998)



Yukarida goriilen maddelerin, hepsi ayr1 ayr1 kendi i¢cinde bir stratejiye ve
yonteme sahiptir. Bu agidan, bir {iriiniin siirdiiriilebilirligi, yukaridaki maddelerin ¢cok
iyi bir sekilde irdelenip, tatbik edilmesi ile miimkiin olacaktir. Siirdiiriilebilir mimarlik
maddelerinin, iyi anlasilmasi ile yapilacak her projeye gore yontem gelistirilecek, daha
pratik uygulama imkani sunacak ve ¢evrenin minimum diizeyde olumsuz etkilenmesi
saglanacaktir (Sev, 2009).

Kaynak Yonetimi:

Yapida girdileri olusturan dogal kaynaklari, yeniden ve etkin kullanimi ile geri
doniistiiriilmesi esasmma dayalidir. 2.2. bashgr altinda detayli bir sekilde

incelenmektedir.

GIiRDILER CIKTILAR
Yapi malzemeleri ; === Kullanilmis malzeme
Enerji === Zehirli gazlar
Su 5 === Kirli su
Tidketim maddeleri - === Geri donlsimli malzeme
Giines radyasyonu - == Kayip sl
Riizgar 5 === Kirli hava
Yagmur > == Zemin suyu

Sekil 2.3. Yapimda Kaynak Akisi( Sev, 2009)

Yasam Dongiisii Tasarima:

Siirdiiriilebilir bir yap1 ortaya koymak i¢in, yapilarin yasam dongiisiinde
olusturdugu, tiim sosyal, ¢evresel ve kiiltiirel sorunlarm, anlagilmasi ve bu sorunlara
sistematik ve kapsamli bir yaklasim gerektirir. Geleneksel anlamda, bir yapmnin yasam
donglisii tasarimi, yapim, kullanim, bakim-onarim ve yikim olmak iizere dort

donemden olugmaktadir.

isletme &

Yik
Onanm im

Tasarim Yapim

Sekil 2.4. Bina Yasam Dongiisiiniin Geleneksel Modeli( Sev, 2009)
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Ancak bu dongiideki en dnemli problem, iiretim asamasinda ortaya g¢ikan

atiklarin ve bu atiklarin ¢evreye verdigi zararlarin goz ardi edilmesidir.

Yasam dongiisii tasariminda ise, "besikten mezara’ soylemi ile tabir edilen
kavram olarak, {rinii var edecek kaynaklarin temin edilmesinden, dogada ilk
bulundugu konumuna donene kadar, gegcen tiim dongiiniin, cevresel etkileri ve
neticelerine onem gosterilmektedir. Yagam dongiisii tasarimi, kaynaklarin faydali
olabilecegi diger bir sekilden, faydali olabilecegi diger bir sekle doniistiirebilecegi

esasina dayanmaktadir.

Konuya agiklik getirmek i¢in, yapilarin yasam dongiisiinii, yap1 6ncesi, yap1
asamasi ve yap1 sonrasi olmak {izere {i¢ ayr1 doneme ayirmak yararli olacaktir. Bu
stireclerin her birinde, mimarhk iriliniiniin sirdirilebilirligini saglamak i¢in
uygulanmasi gereken yontemler ve almmasi gereken Onlemler bulunmaktadir. Bu
yontemler, girdilerin azaltilmasi esasina dayali olarak gelistirilmistir. Daha az

malzeme tiiketimi, liretim siireciyle de iliskili olarak, ¢evresel zararlar1 azaltacaktir.

Yasam Dongiisu

Tasarimi
Stratejiler
Yapi Oncesi R Yapi S
p" Yapi Donemi 4 . onrast
Dénem Donem
Yéntemler
* Arsa secimi
. an?k.t.asarlm Ve uzun » Omriinii tamamlayan yapilar
omdrli yapilar ortaya koyma * Santiye islerinin ve yeni gereksinimlere adapte
. Mallzerr.u.elerden, ekipmanlarin cevreye etkisini etmek,
o Yenilebilir kaynaklardan elde azaltmak, * Yapi malzemelerini ve
edilen, * Atik ydnetimi, bilesenlerini yeniden
o Kaynagindan gikarilirken « Kirliligi onleme, kullanmak,
cevre ekolojisine zarar * Yapimda galisanlarin saglik ve * Yapi malzemelerini ve
verr.ne.y.'eT, _ guvenliligini korumak, bilesenlerini geri
o Geri d.‘.}nlllﬁunr"'U, * Toksit olmayan bakim ve déniistirmek,
o Uzun 6mirld, f*z bakim- onarim maddeleri kullanmak. * Arsayl ve mevcut alt yapiyi
onarim gerektiren yeniden kullanmak.

o Yerel veya yakin cevreden
elde edilenleri segmek.

Sekil 2.5. Yasam Dongiisii Tasarimi ilkesinin Stratejileri ve Uygulama Yontemleri ( Sev, 2009)
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Insan I¢in Tasarim:

Siirdiiriilebilir tasarim, insan saglig1 ve konforunu korumanin yani sira, kiiltiirel
yapiy1, yasam stillerini ve konforu desteklemeli ve gelistirmelidir. Boylece tiretkenlik
artar, psikolojik sorunlar azalir, fiziksel saglik korunmus olur. insani tasarim ilkesi,
dogal kosullarin korunmasi, kentsel tasarim ve arsa planlamasi, insan saghgi ve
konforu i¢in tasarim olmak tizere, {i¢ strateji icermektedir. Bu stratejilerin her biri, 6zel
tasarim yontemleri gerektirmektedir. Bu yontemler, dncelikle insanlarin ve diger canl

tiirlerinin yasam kalitelerini artirma tizerine odaklanmistir (Sev, 2009).

insan icin Tasanm

Stratejiler
Doga kosullarinin Kentsel tasarim ve insan saglig ve
korunmasi arsa planlamasi konforu igin tasarim
Yontemler

| | |

* |sisal konfor saglama,
* Dogal aydinlatma,

* Yapay cevrenin dogal * Dogal havalandirma,
sistemler Gzerindeki etkisini * Dig mekanla gorsel iliski
azaltma, * Karma kullanimli kalkinmays saglama,

* Topografik kogullara uyum destekleme, * Acilabilir pencereler,
sagilama, * Toplu tagima ve yaya * Farkli fiziksel dzelliklere sahip

* Yeralti su seviyesine uyum ulagimini destekleme. kullanicilari ve fiziksel
saglama, engellileri destekleme,

* Mevcut flora ve faunayi * Toksit olmayan, zehirli gaz
koruma. yaymayan malzeme

kullanimi.

Sekil 2.6. insan I¢in Tasarim Ilkesinin Stratejileri ve Uygulama Yo6ntemleri ( Sev, 2009)
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2.2. Siirdiiriilebilir Kaynak Yonetimi

Bir yapiy1 olusturmak iizere kullanilan kaynaklar, bagka bir deyisle girdiler,
islevini tamamladiktan sonra ¢iktilar1 olusturmaktadir. Sekil 2.3” de, yapimdaki bu
girdi ve ¢iktilara iliskin gorsel verilmistir. Yapim siirecinde, girdileri ve ¢iktilar
olusturan hammadde ve/veya iirlinlerin siirekli bir akisi s6z konusudur. Bu akis,
hammaddenin kaynagindan ¢ikarilarak islenmesinden baslamakta, yapmin yasam
donemi boyunca devam etmektedir. Yapi, faydali dmriinii tamamladiktan sonra,
yikilarak, ortaya ¢ikan atiklar, ¢opliik alanlarina atilmakta ya da uygun malzemeler ve

bilesenler olarak kaynak olusturmak iizere, geri doniistiiriilmektedir (Sev, 2009).

Kaynak yonetimi, baska bir deyisle kaynaklarin etkin kullanimi, yapim ve
kullanim srasinda yenilenemeyen kaynaklarin tiiketimini azaltmay: 6ngormektedir.
Bu amagla uygulanacak stratejiler, enerji, su, malzeme ve yapi alanlarinin etkin
kullanimudir. (Sekil 2.7) Bu stratejiler, yapim ve kullanim i¢in gerekli olan belli bir

kaynak grubuna odaklanmistir ( Baysan, 2003).

Kaynak yOnetimi, yapilarda kullanilacak biitiin malzemelerin, iiretiminden
baslayarak, yapilardaki kullannomma ve yapmnin kullanim Oomriinii tamamlaymcaya
kadar ki siiregte, etkin olmasini saglayacak sekilde olmalidir.

Bu kaynaklarin etkin olabilmesini saglamak i¢in, asagidaki iki hususa dikkat
edilmelidir.

* Yapilarda kullanilan kaynaklar1 azaltma,;

Yapilarda kullanilan kaynaklar, etkin kullanildiklar1 oran arttik¢a, kullanilan
kaynak o kadar azalir. Ayrica yap1 kullanim omriinii tamamladiktan sonra, yapidan
cikacak kaynaklarm yenilenebilen kaynaklar olmasi ve bu kaynaklarin yeniden

kullanilacak sekilde olmasi1 da, yapidaki girdilerin az olmasini saglayacaktir.
* Yapilardaki atik yonetimi;

Yapilarda olusan atiklarin, ¢evreye ve dogaya zarar vermeyecek veya en az
sekilde zarar verecek sekilde planlanmasi amaglanmalidir. Yapilarda yasayanlarin her
tiurli atigmm geri donisiimiiniin  saglanmasi, yani yeniden kullanim olanaklar
degerlendirilmelidir. Bu atiklardan, gri suyun aritilarak yeniden kullanilmasi, biyolojik
atiklar dogal giibre olarak kullanilabilmesinin saglanmasi vs. gibi yontemler, dikkate

alinarak, gerekli planlamalar yapilmalidir. Geri doniisiimde kullanilan malzemelerin
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secimi, gerek atiklarm, gerekse atiklardan elde edilen maddelerin depolanmasi gibi

hususlar da g6z 6niinde bulundurulmalidir.

|- Kaynak Yonetimi

Stratejiler

l

Enerjinin Etkin Kullanimi

+  Enerji etkin kentsel .

tasanm c
+ Alternatif enerji

kaynaklarinin kullanimi .
+  Pasif 1sitma ve sofutma

icin arsaya gdre yerlesim e
+ Aydinlatmada gin

Isigindan yararlanma
+ GOl enerjisi disuk

malzeme secimi
+  Enerji tasarrufu

saglayacak

detaylandirma ve enerji

etkin ekipman kullanma

l

Suyun Etkin Kullanim

Yontemler

Yagmur suyu toplama
Dogal peyzaj
uygulamalar,

Geri dondsiim ve
yeniden kullanma,
Tiketimin azaltiimasi ve
kaynak korunumu

|

Malzemenin Etkin Kullanimi

+ Mevcut yapilarin
yeniden kullanilmasi

* Yenilenmis ya da geri
dontistirilmas
malzemelerin
kullamilmasi

+ Malzeme tasarrufu
salayan tasanm ve
uygulama

+  Geleneksel olmayan,
alternatif yapi
malzemesi kullanimi

+ Yapinin uygun
boyutlandinimasi

Sekil 2.7. Kaynak Yo6netim Tasarinu ilkesinin Stratejileri ve Uygulama Yontemleri ( Sev, 2009)

2.2.1. Enerjinin Etkin Kullanimi

Enerji tikketiminden kaynaklanan gevresel etkilerin tiirii, yeri ve biytkligi,
kullanilan enerjinin biiyiikliigline baghdir. Enerjinin etkin kullanimi, girdileri
azaltmaya yonelik bir strateji ve hedef olarak, fosil yakit kullaniminin azaltilmasidir.
Hammaddenin, kaynagindan ¢ikarilmasi, islenmesi ve yapim yerine ulastirilmasi,
enerji gerektiren siireclerdir. Yapimin yani sira, kullanim sirasinda da, ¢esitli amaglarla

enerji harcanmaktadir.

Bu amagla kent olgeginden, tek bir yapi Olgegine kadar uygulanabilecek

yontemler su sekilde siralanabilir;
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Enerji Etkin Kentsel Tasarim:

Glinlimiiz diinyasinda, tasradan biiyiik sehirlere yapilan goc, her gecen giin
artmaktadir. Kentlerde, hayati1 idame ettirmek i¢in gereken enerji miktari, kirsal
kesimlere oranla daha yiiksek oldugundan, gevre kirliligi de, bu gd¢ artisina paralel
olarak artmaktadir. Mevcut kentlerin enerji tasarrufu saglayacak sekilde revize
edilmesi, yeni yasam bolgelerinin ise bu kavram 1s18inda tasarlanmasi, olmazsa olmaz
bir durum haline gelmektedir. Enerji tasarruflu sehir yapilanmasinda, mahalleler,
semtler, bagimsiz boliimler, bireysel tasitlara gore degil, toplu tasima ve yaya ulasim
giizergahlarina gore diizenlenmelidir. Boylece, tasimacilik sektoriinde tiiketilen fosil
kaynakli enerjiden, hatir1 sayilir miktarda, tasarruf saglanabilecektir (Celebi ve dig,
2008).

Ayrica binalarin yonlenme kararlari, iklimsel kosullardan yararlanmay1
gerektirir; kentleri olusturan yapilarin diizeni, yerlesim ve yonlenmeyle beraber, mikro
iklimsel kosullar1 da etkilemektedir. Ornegin; soguk-kuru veya sicak-kuru iklimlerde,
bitisik diizendeki binalar, dis etkenlere acik yiizeylerin azaltilmasi agisindan, yarar
saglar. Sicak nemli iklimlerde ise, agik alanlar ve avlular diizenlenerek, hava hareketi

ve dogal havalandirma saglanmalidir (Sev, 2009).

Alternatif Enerji Kaynaklarimin Yapiarda Kullanimi;

Insaat sektorii, enerji tiiketiminin en fazla oldugu is alanidir. Enerji tasarrufu
diisiiniilmeden yapilan yapilar, dogal enerji kaynaklarini tiikketmekte ve ¢evreye geri
doniilemeyecek oranda zarar vermektedir. Bunlarin yasanmamasi igin, enerjinin
verimli kullanimi ve geri doniisiimiiniin saglanmasi adina, yapilarin ¢evre konusunda
duyarliligmi arttiracak yap1 teknolojileri ortaya ¢ikarmistir. Giintimiizde, riizgar, gilines
15181 ve ¢esitli su kaynaklarmnin kullanilmasi ile bu teknolojilere destek verilmistir

(Erkmnay, 2012).
Yenilenebilir enerji kaynaklarini su sekilde siralamak miimkiindiir;

e Giines 1sinlarmi, giines kolektdrleri vasitasiyla, 1s1, 151k ve elektrik enerjisine
doniistiiren giines enerjisi,

e Riizgarn giicii ile riizgar tiirbinlerinin vasitasiyla elde edilen riizgar enerjisi,

e Yeraltisicak su kaynaklar1 vasitasiyla elde edilen ve binalarin hem 1sitilmasini,

hem de sogutulmasini saglayan jeotermal enerji,
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Suyun Kinetik enerjisini, elektrik enerjisine doniistiirerek elde edilen
hidroelektrik santralleri,

Hidrojen atomundan elde edilen, elektrik enerjisine doniisen hidrojen yakiti,
Okyanuslarda dalgalarin olusturdugu, gel git olayr sonucunda elde edilen
elektrik enerjisi,

termal

Giines
enerjidir(DOE, 2001).

isinlarindan  saglanan, 1s1  enerjisi vasitasiyla olusan

Giines enerjisinin vapilarda kullanimi;

Giines enerjisi, diinya lizerindeki ve atmosfer sistemindeki, meydana gelen

biitlin olusumlarin en O6nemli kaynaklarmmdan biridir. Giines, yer kiire i¢in hig

tilkkenmeyecek, yenilenebilir bir enerji kaynagidwr. Gilinesin sagladig1 ener;ji,

insanoglunun ticari ge¢misinden bugiine kadar gerek duydugu giicten, 16.000 kat daha

fazladir. Giinesin sagladig1 giic, mevcut olan elektrik santrallerinin, toplam giiciiniin,

61.000’ de birinden az; tiim niikleer santrallerin {irettigi toplam giiciin ise, 527.000

katidir (URL-1).

Cizelge 2.2. Tiirkiye’ de Bolgelere Gore Toplam Giines Enerjisi ve Giineslenme (URL-2)

T I o e
G.DOGU ANADOLU 1460 2003
AKDENIZ 1390 2936
DOGU ANADOLU 1363 2664
IC ANADOLU 1314 2628
EGE 1304 1738
MARMARA 1168 2409
KARADENIZ 1120 1971

“ Atmosferin digindaki giines enerjisinin siddeti, yaklasik olarak 1370 W/m?
mertebesindedir. Ancak bu deger diinya yiizeyine vardiginda, 0-1100 W/m? degerleri
araliginda farklilik gosterir. Bu enerjinin diinyaya ulasan ufak bir kismu bile, gliniimiiz

medeniyetinin hali hazirda bulunan enerji degerinin ¢ok tizerindedir” (Y1ildirim, 2008).
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Yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan gilines, kullanim alanlar1 ve
erisebilirligi agisindan en kapsamli enerji tiirtidiir. Giines enerjisi, metot, materyal ve
teknolojik baglamda degerlendirildiginde, kullanim agisindan ¢ok genis bir yelpazeyi
kapsamaktadir. Tiikenmez ve yenilenebilir bir enerji kaynagi olmasinin yan sira,
hayatin olmazsa olmaz bir bileseni oldugu da goz 6niinde bulunduruldugunda, gevreye
higbir olumsuz etkisinin olmamasi gibi 6zellikleri, glines enerjisinin tercih edilmesini
tesvik etmektedir. Ancak bu muazzam enerji kaynagmin da bazi dezavantajlar1 vardir.
Kutuplara yakin konumlarda olan tlkeler, ekvatora yakin olan iilkelere nazaran bu
kaynaktan gerek giin, gerekse yil icinde ¢ok daha az miktarda yararlanabilmektedir.
Ayrica her ne kadar tilkenmez bir kaynak olsa da, giines enerjisinin depolanamamasi,

en bliyiik dezavantajlarindan biridir.

Gilines enerjisinden yararlanan tasarimlar, enerji tiiketimini asgari diizeye
indirmek suretiyle optimum i1smma ve aydinlatma miktarinin saglanmasini amaglar.
Giines enerjisini kullanmaya yonelik tasarmmlar, soguk iklimlerde giines enerjisini
kullanarak, pasif sistemler ile sicak su olusturmak ya da aktif gilines enerjisi
sistemlerinde oldugu gibi, mekanik cihazlar yardimiyla sicak ve soguk havanm ilgili

bolgeye iletilmesi bigiminde de olabilir (Ozgiftci, 2010).
Giines enerjisi;

e Yapilarin iklimlendirilmesi (1sitma-sogutma),

e Binalarda, 1s1 ve elektrik tiilketiminin bir miktarinin desteklenmesi,

e Talep edilen sicak suyun 1sitilmasinda,

e Deniz suyu ya da kirli suyun aritilmas,

e Giin i¢inde (trafik uyar1 levhalari, tiinel aydinlatmalari, vs.) ve hava
karardiginda ¢evrenin aydinlatilmasinda,

e Tarimsal faaliyetlerde (seralarda optimum 1smnin saglanmasi, mahsullerin
kurutulmasi, vs.) ,

e Ulasim ve komiinikasyon araglart ve otomasyon sistemlerinde

kullanilmaktadir.

Riizgar enerjisinin yapilarda kullanimi;

Diinyada tiiketilen enerjinin biliylik bir kismi, gilines enerjisinden

karsilanmaktadir. Bu enerjinin % 2°si kadar kismi, riizgdr enerjisi olarak
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doniisebilmektedir. Yani giines enerjisinin, Kinetik enerji yoluyla sagladigi enerji

tirtidiir.

Riizgardan elde edilen enerji, riizgarin yiiksekten, giiglii ve uzun siire ile
esmesine bagl olarak, dogru orantili bir sekilde artmaktadir. Riizgar enerjisinin elde
edilmesinde 6nemli rol oynayan riizgar tiirbinleri, isletme olarak diisikk maliyetli

oldugundan, daha ekonomik bir yapiya sahiptir.

Diinyanin ihtiya¢ duydugu enerjinin tiimii giinesten gelmektedir. Giinesten
gelen enerjinin yaklasik %1-2’si riizgar enerjisine doniisiir. Riizgar enerjisi, Kinetik
enerjiye donlismiis giines enerjisidir denebilir. Riizgarin hiz1 yiikseklikle, giicii ise
hizinin kiipii ile orantili olarak artar. Saglayacagi enerji, giiciine ve estigi siireye
baghdir (Ugar, 2007). Riizgar degirmenleri yoluyla diinyada 4000 MW iizerinde enerji

saglanmaktadir. Riizgar tiirbinleri, fosil yakit santrallerine kiyasla igletme maliyetinin

diistik olmasi agisindan, daha ekonomik tiretim yapmaktadir (Turan, 2006).

Sekil 2.8. Riizgar Tirbinleri (URL- 3)

Diinyanin mevcut enerji kaynaklari, zamanla azaldikga, riizgar enerjisinin
kullanimi1 giderek artmigtir. Tiim diinya tlkeleri, 6nii alinamayan fosil yakit tiiketimi,
niikleer enerji ve mevcut diger enerjilerin diisiincesizce kullanimindan dolayi, farkl
sorunlar ile karsilasmistir. Bu durum, iilkelerin, yenilenebilir enerji teknolojilerinin
iiretimini ve kullanimini, desteklemesine ve gerekli 6nlemleri almasina sebep olmustur

(Yerebakan, 2001).
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Riizgar enerjisinin belirgin yararlari;

e Yenilenebilir olmasi,

e Cevre kirliligine neden olmamasi,

e Uygun maliyetli olmasi,

¢ Enerji sektoriinde giderek 6nem kazanmasi,

e Riizgarl tiim alanlara kurulabilir olmas,

e Riizgar enerjisine destek veren yan sanayi ile bu enerjiyi saglayicilarin giin
gectikge uyumlu hale gelmesi,

e Siirdiiriilemeyen enerji kaynaklarina iy1 bir alternatif olmasz,

e Tarimsal faaliyetler ile dost olmasi,

e Ekolojiyi bozmamasi,

e Az sermaye ile faaliyet gosterdigi mevcut alan degisiminin ekonomik anlamda
diisiik olmasidir (Yerebakan, 2001).

Riizgar enerjisi, daha c¢ok, riizgar santrallerinin kurumuyla elde edilir.
Stirdiiriilebilir mimari tasarimda, 6nem kazanan riizgar enerjisi, pasif ve aktif sistemler

olmak tizere iki gruba ayrilmistir;
Pasif sistemler;

Pasif sistemlerle tasarlanacak riizgar enerjisi, higbir mekanik sisteme baglh
olmaksizin, yalnizca riizgarin giiciinden ve yoOniinden yararlanmak olarak

tanimlanmaktadir.

Pasif sistem prensipleri, mekan iginde bulunan mevcut havanin sirkiilasyonu

ile dis mekanda bulunan havanin bina i¢cine alinmasi1 prensibi ile olmaktadir.

Yapi iizerinde bulunan, pencere, kap1 gibi agikliklardan riizgar ve basing farki
ile dogal havalandirma yapilmaktadir. Yapilarin tasarim siirecinde, riizgarin, yon ve
ozelliklerine gére konumlandirilmasindan kaynaklanan hava akimi ile havalandirma

islemi saglanmaktadir (Healthy Building, 2001).
Aktif sistemler;

Riizgar tiirbinleri gibi, riizgarda var olan kinetik enerjiyi, elektrik enerjisine

dontistiirerek enerji elde edilmesi, aktif riizgar enerjisi olarak adlandirilir.
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Kinetikten, elektrige enerji doniisiimiinii saglayacak, bu riizgar tiirbinlerindeki
sistemde; Pervane, gii¢ saft1 ve bir jenerator bulunmaktadir. Riizgarda bulunan mevcut
Kinetik enerji, pervaneden gegerken, aerodinamik bir giic olusturarak pervaneyi
dondiiriir. Pervanenin doniisii ile jenerator elektrik iiretmeye baslar. Bu tiirbinlerde,
pervanelerin doniis hizin1 ve kanat hareketlerini durduracak pervane kontrolii de

mevcuttur (Bekar, 2007).

Riizgér tiirbinlerinden elde edilecek enerji, riizgarin hiz ve siddetine, santral
verimi ile giic oranina birebir baglhdir. Tirbinler kurulmadan 6nce, bolgenin riizgar

istatistigi ve ozellikleri detayl bir sekilde irdelenmelidir.

Riizgér tiirbinlerinin ilki, 1936 yilinda, 53 m ¢apinda, 1.25 MW giiclinde
Amerika’da insa edilmistir. Bu tarihten itibaren, teknolojinin de gelismesi ile tiirbin
kanat teknolojisi, tiirbin ebatlari ve enerji giiglerinde kayda deger gelismeler olmustur
(Gevorkian, 2006).

Jeotermal enerjinin vapilarda kullanimu;

Jeotermal sézciigiiniin kokeni, ’yer’ anlamima gelen ‘jeo’ ve ‘1s1 ‘anlamina
gelen ‘termal’ sozciiklerinin tiiremesine dayanmaktadir. Yer 1sisi, diinyanin
cekirdegindeki magmani bazi damarlarinin yer kabugunun yiizeylere yaklastigi
yerlerde, zemin igindeki katmanlarda bulunan suyu, sicak su, buhar ve gaza
doniistiirerek, insanlarin ulasabilecegi derinliklerde, enerji olugsmasini saglarlar. Bu
enerji, gesitli teknolojik yontemlerle agiga ¢ikarilabilecegi gibi, higbir miidahale
olmaksizin kendiliginden de agiga ¢ikabilir. Jeotermal enerji, tiikenmek bilmeyen,

giivenli, ekonomik, yoresel, ¢evreye zarar vermeyen bir enerji tirtidiir (Demirel,
1998).

Beslenme
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Jeotermal Kayn\ak
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Sekil 2.9. Jeotermal Sistemin Sematik Gosterimi (URL-4)
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Jeotermal enerji, yeraltinda birikmis olan 1sinin, ¢atlak olan yerlerden su veya
su buhar1 olarak agiga ¢ikmasi ile olusur. Bazen de sondaj calismalari ile yeraltindan,

sicak su ve su buhari karisim1 ya da buhar olarak ¢ikartilabilir (Anonim, 1984).

Jeotermal enerjinin kullanim alanlari1 ¢izelgede gosterilmektedir.

Cizelge 2.3. Jeotermal Akiskanin Sicakligina Gore Kullanim Yerleri(URL-5)

'C | Jeotermal Aksskanin Kullanim Alanlart

180 | Yiiksek konsant. soliisyonuaun buharlasmas, amonyum absorpsivonu ile
sodutma

170 | Hidrojen siilfit yolu ile agir su eldest, divatomitlerin kumufulmass

160 | Kereste kurufulmasi, balk vb. viveceklerin kurutulmast

150 | Baver's vintemiyle aliminyum eldest

140 | Ciftlik tiriinlerinin cabuk kurutulmasi (konservecilikte)

130 | Seker endiistrist, tuz eldest

120 | Temiz su eldest, tuzluluk oraninin arfirlmas:

110 | Cimento kumtulmast

100 | Organik maddeleri kurutma, (vosun.etsebze vb.) viin yikama ve kumutma
90 | Balik kurutma

80 | Evve sera 1sitma

10 | Sogutma

60 | Kiimes ve ahir 1s1tma

50 | Mantar vetistirme, balneolojik banyolar

40 | Toprak 15ifma

30 | Yilzme havozlan, fermantasyon. damitma_ saglik tesisleri

20 | Balik giftliklert

Pasif Isitma ve Sogutma Sistemleri,

Iyi yalitilmis mekanda tagmim yoluyla 1s1 kayb1 olduk¢a azdir. Cam yiizeylerin
1s1 ge¢irim katsayisi, masif duvarlara gére daha olumsuz oldugundan, mekanlardaki
acikliklar 1s1 kaybmi artirir. Bu agikliklar, eger dogru diizenlenirlerse, giines enerjisini
1s1 enerjisine c¢evirir. Agcikliklarim biiyiikliigliniin saptanmasinda, toplanan ve
depolanan enerji miktar1 6nemlidir. Clinkii mekanlarin asir1 1sitnmasi, havalandirmay1
gerektirir, bunun sonucunda cam ylizeylerin biiyiimesi ve buna bagl olarak da 1s1

kaybr artabilir.
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Stirdiiriilebilir ve ¢evreci bir tasarimda agagidaki 6gelerin bulunmasi onerilir;

e Uygun yerlesim ve en kiiciik ¢ift camda 6lgiilendirilen pencere,

e Giin 151811 emen ve 1s1 depolayan 1s1l kiitleler,

e Yaz boyunca giines 15181n1 kapatarak diizenleyen golgelik,

e [Etken giines kullanimi, 1lik ya da sicak havalar boyunca konfor saglamaya

yardimci olan havalandirma (Eryildiz, 2007).
Pasif sistemlerde {i¢ ana fonksiyon mevcuttur:

Toplama: Giines enerjisinin, bina lizerinde bulunan, pencereler, kis bahgeleri,
seralar, atrium araciligi ile giiney-dogu ve giiney-bat1 ekseninde mekan igerisine
almmasidir.

Depolama: Bina igerisine toplanip alman 1sinn, kullanilan kismindan sonra,
geri kalaninin, zemin ve duvarlarda, daha sonra kullanilmak iizere stoklanmasidir.

Dagitma: Yapmin zemin ve duvarlarinda depolanan 1smmin  mekana
dagitilmasidir. Bu dagitim, hem 1smim ve tasima, hem de fanlar vasitasi ile

yapilmaktadir (Dedeoglu, 2002).
Pasif sistemlerin avantajlar1 sunlardir;

e Bu sistemlerin ¢alismalar1 dogal olarak gergeklestigi icin bakim yapmaya
ihtiya¢ olmamasi,

e Bu sistemlerin ¢alisma usulleri basit ve kolay anlasilir bicimde olmasi,

e Bu sistemlerin maliyetleri, uygun kosullarda, aktif sistemlere gore daha az
olmasi,

e Estetik bakimindan, iyi bir tasarima sahip olmasi,

¢ Biitiin sartlarda arizalanmadan calismaya devam etmeleridir.

Pasif sistemlerin dezavantajlar1 sunlardir;

Glines 151m1mi toplama ve depolama islevlerinin, mimarideki tasarimina gore
degisiklik gostermeleridir. Yapilardaki seffaf yiizeyler, 1sidaki kayiplarin azaltilmasi
icin gerekli izolasyonun yapilmamasi durumunda, bu pasif sistemlerin randimani
diiser. Gerekli yalitim sartlar1 saglandiginda, sistemin performansi, aktif sistemlerle

denk olur (Egrican ve Onbasioglu, 1993).
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Bir yapmin, pasif bir sekilde isitilmasi i¢in tasariminda, oncelikli olarak su

hususlarin dikkate alinmasinda fayda vardir:

1. Yapiya gilines 1smlarinin daha fazla miktarda girmesini saglamak igin,
saydamlig1 fazla yiizeylerin alanlarin1 arttirmak,

Isitmanin ve giinesin parlamasinin agiri olmasindan kaginmak,

Saydamligi fazla olan yiizeylerin, 1s1y1 dis kisimlara kagirmasini dnlemek,

Binadaki 1s1l enerjinin her tarafa esit olarak dagilmasini saglamak,

a > DN

Glinesin olmadig1, yani giines 1smlarmin olmadig1 veya az oldugu zamanlarda

kullanmak tizere, 1s1 depolanmasidir (Gilingor, 1993).

Bu sistemleri direk ve dogrudan olmayan sistemler olmak iizere, ayr1 ayri
smiflandirmak miimkiindiir. Bu pasif sistemlerin, hem 1sitmada ve hem sogutmada,
yapidaki, giineyde olusturulan agikliklardan, catida olusturulan agikliklardan ve yapi
aras1 agikliklardan yararlandigmi sdyleyebiliriz (Ozdogan, 2005).

Dogrudan Sistemier | Dolayh Sesternier

Guney Agikiklan

Gab Agikbklan

(Uzak Agikhklar)

Ayrik

Sekil 2.10. Pasif Sistemlerin Semasal Gosterimi( Bekar, 2007)

Dogrudan Kazanim Sistemleri:

Glines 15181 mekan icine alarak direk kullanmaktadirlar. Giindiiz
kullanilmayan enerji, duvar ve zeminlerde depolanirken, gece, bu enerji mekana

dagitilir (Bozdogan, 2003).
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Dogrudan  giines enerjisinden  yararlanmak igin, bina tasarimi

gerceklestirilirken, dikkat edilmesi gereken hususlar vardir:

1.

Giines enerjisinin maksimum verimle kullanilmasi i¢in, yapimnin, arazide en
etkili sekilde yonlendirilmesi miimkiindiir.

Binanimn konumlanacagi arazinin iklim verileri iyi irdelenmeli ve binanin formu
ve kullanilacak malzemenin, bu iklim sartlarma uygun olmasma dikkat
edilmelidir.

Yapmin dogal aydinlatma ve iklimlendirilmesi i¢in, giiney cephesindeki
acikliklar en verimli sekilde kullanilmali; yazlar1 erken saatlerde, dogu,
0gleden sonra bat1 yoniinden, dar agiyla gelen giines 1sinlarindan; kis aylarinda
ise, kuzeyden gelen kis riizgarlarinda, muhafaza edilmesi agisindan dikkat
edilmelidir.

Yapilarda 1s1 kazaniminin muhafazasi, icerden ve disardan takilan kepenk,
jaluzi gibi cephe elemanlariyla saglanabilir.

Kis bahgelerinin giinesten gelen 1s1y1, en verimli sekilde toplamasi igin
konumlandirildiklar1 cephe, catilarin egimi, catilarda kullanilacak ortii ve
iskelet malzemelerinin 1g1k geg¢irimliligi konusunda dikkatli olunmalidir.
Binanm cephesinden verimli giines 15181 saglanamadig1 takdirde, gerekli 151k,
cat1 pencerelerinden saglanmalidir. Bu sayede binalarin havalandirilmasi da

saglanabilmektedir (Bozdogan, 2003).
Dolayl Kazanim Sistemleri:

Dolayl sistemler, giines 1sigindan faydalanmak icin, uygun elemanlardan

olusmaktadir. Is1g1 emmek i¢in koyu renge boyanmis ya da secici yiizeye sahip 1sil

kiitle duvarlari, ¢at1 havuz sistemi gibi gilines 151811 emmesini saglayan elemanlar,

dolayli sistem kullanilarak, giines 1s1iginm depolanip, ihtiyag esnasinda istenilen

alanlarda kullanilmasini saglamaktadirlar.

Dolayli kazanim sisteminde, 1s1sal depolama i¢in temel kurallar sunlardir;

Istya maruz kalan duvarm, giines tarafina dogru disa bakan yiizeyi, koyu
renklere boyanmalidir.

Camin 1s1 alan yiizey ile arasinda, minimum 10 cm bos alan birakilmalidir.

Is1 alan duvardaki havalandirmayr saglayan bosluklar, geceleri kapali

tutulmalidir.
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e Yalitim diizgiin yapilmis bir binada, sabit olmayan yalitimlar kullanilmasina
bagli olarak, belirli degerlerde 1sisal kiitle duvar alanlar1 yapilmalidir.

o .Isisal kiitle duvar kalinligi, tugla i¢in yaklasik 250-350 mm, betonarme i¢in
300-450 mm, kerpig i¢in 200-300 mm olmalidir (URL-6).

Dolayl1 1s1 kazanimli pasif sistemler;

e Trombe duvar
e Doseme alt1 cakil depolari
e Su duvan

e Cat1 havuzu sistemleri olarak siniflandirilabilir.

Trombe Duvari :

Yapilarin giiney cephelerindeki duvar, belirli bir bosluk birakilip cam ile
ortiildiigiinde, trombe duvari denilen giines bacas1 meydana getirilmektedir. Bagka bir
deyisle, trombe duvari, iic ana kisimdan olusmaktadir. Bu kisimlar; ¢ift camh
transparan yiizey, genellikle betondan veya tugladan yapilan oldukca kalin masif yap1

elemani (1s1l duvar kiitlesi) ve dogal havalandirma elemanlaridir (Eryildiz, 2007).

Trombe duvari, binanin giiney cephesinde cam veya saydam bir yiizey ile
bundan yaklasik 10 cm daha iceride, yiiksek yogunluklu malzemeden kalin bir sekilde
insa edilen, koyu renkli veya segici yiizeye sahip (6rnegin; krom veya aliiminyum

folyo kapli bakir) 1s1 depolayici bir duvardan olusan bir sistemdir.

TORMBE DUVAR DETAYI

Sekil 2.11. Trombe Duvar Detay1 (URL-7)
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Camdan gecen 1sinlar, s6z konusu duvar tarafindan emilerek, enerji, duvar
icinde depolanir. Boylece cam ile duvar arasinda kalan hava 1sinir, 1sinan bu hava, i¢
menfezler araciligiyla diger mekanlara aktarilir. Duvarm kalin olmasi, 1sinin
depolanmasi ve depolanan isinin gecikme ile gece i¢ mekanlara verilmesi saglanir.
Duvar ile cam arasinda 1sinan hava yiikselir ve {istteki menfezlerden i¢ mekana girer,
sahip oldugu enerjiyi de buralara aktarir. Soguk hava ise, mekandan, alttaki menfezler
araciligryla duvar ile cam arasina girerek 1sinir ve bu ¢evrim, duvarda enerji oldugu
stirece devam eder. Absorbe edici duvarlar, giindiiz enerji depolarken, gece depolanan

1smin ¢abucak kaybolmasina engel olurlar (Cakmanus ve Boke).

Sekil 2.12. Trombe Duvar (Yiire, 2007)

Trombe duvarm avantajlar1 sunlardir:

e I¢ mekan sicakliklari, pasif bir sistem i¢in oldukca dengeli olmaktadir.

e (ilines 1smlar1 direkt mekana girmedikleri i¢in, ¢ok giinesli havalarda
karsilagilabilecek problemlerle karsilagilmaz.

e Maliyeti, 6zellikle tugladan imal edildiginde, olduk¢a diistiktiir. Var olan
yapilara uygulanmasi kolaydir (Tokug, 2005).

Doseme Alt1 Cakil Depolari:

Doseme alt1 g¢akil depolarmin, trombe duvarmndan farki, basingli hava
dolasiminin olmamasidir. Déseme alt1 ¢akil depolarmin hava hareketi yavas oldugu

icin, hava bosluklarinin ve kanallarin boyutlandirilmasi biiyiik bir titizlik istemektedir.

Toplayic1 lizerinde olabildigince depolama alani yerlestirilmeli ve dogal
konveksiyon vasitasiyla depolama malzemesi i1sitilmalidir. Yapiyr 1sitmak igin,
depolama {initesi, yapmmn altinda insa edilmelidir. Duvar-depolama {initesi ve
depolama iinitesi-ev arasinda, kapaklar yardimiyla 1s1 kontrolii saglanmaktadir
(Eryildiz, 2007).
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Su duvari (Bidon duvar);

Bu sistemin ¢aligma usulleri, kullanilan 1sinin depolanmasindaki malzemesi ve

kullanimin diginda, trombe duvari ile benzerlik gostermektedir.

Bu sistemde kullanilan elemanlar, genis yiizeyli cam ve bununla baglantili

masif 1smin depolandig alandir. .

Bu sistemde, 1smin depolandigi boliim, su ve benzeri akigkan sivi ile
doldurulmaktadir. Giines 1smlarini toplayarak 1siya dontistiiren, 1s1 toplayan bidonlar
mevcuttur. Bunlar siyaha boyanmaktadir. Genis cam yiizeyinin arkasinda, bitigik bir
sekilde bulunmaktadir. Genis cam ylizeyinden gecen giines 1simnlari, bidonlarin siyaha
boyanmis ylizeyi tarafindan emilerek, olusan 1s1l enerji, bidonun i¢inde bulunan suyu
veya benzeri siviy1 isitmaktadir. Burada olusan 1s1 enerjisini, 1sinin yayilma yoluyla
binanin i¢ mekanina aktararak, buralarin isinmasini saglamaktadir. Giindiiz bu
yontemle giines isinlarindan kazanilan bu 1siy1, geceleri kaybolmamasi igin, blok
seklindeki yalitilmis kapaklar, aksamlar1 kapatilmak suretiyle 1s1 kayiplariin olugsmasi

Onlenmis olmaktadir.

Depolama hacmi biiyiidiik¢e, 1s1 depolama kapasitesi de daha ¢ok olmakta ve

boylece 1s1 siireside daha fazla siirmektedir (Celebioglu, 2015).

Sekil 2.13. Su Duvarmin Calisma Bi¢imi (Bidon Duvar) (Yiire, 2007)

Cat1 Havuzu;

Cat1 havuzu, dam havuz sistemi olarak da bilinmektedir. Bu sistemler, iyi bir
1s1 depolama sistemidir. Binanin ¢ati havuzunun altinda bulunan mekanlarina etki
eder. Bu sistemlerde, binalarin ¢atilarinda, 1siy1 depolayan metal paneller
yerlestirilmektedir. Bu metal panellerin iizerine, genellikle camla kaplanmis genis

plastik veya fiberglas kaplarin i¢inde depolanan, 15-20 cm yiiksekliginde su havuzlar1
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bulunur. Giines 1smlar1 tarafindan 1sman bu su kiitlesi, depoladig1 1s1y1, alttaki
mekanlara, 1s1n1m ve taginim yoluyla ileterek, o mekanlarda, kis aylarinda 1sitma, yaz

aylarinda sogutma saglamaktadir.

Cat1 havuz sistemleri ile 1sman binalarda, konfor diizeyinin ¢ok iyi oldugunu

sOylemek miimkiindiir.

Genellikle nem oranimin diisiik oldugu sicak iklimlerde, yaz aylarinda sogutma
yapmak i¢in tercih edilen bir sistemdir. Ayrica bu sistemlerde, iist taraflarina, agilip
kapanabilen kepenkler konulmaktadir. Bu kepenkler, kis aylarinda, giindiizleri
acilarak, i¢inde su dolu olan torbalar giines enerjisi ile 1sitilmakta, geceleri ise,
kapanarak, depolanan 1sinin disariya kagmasi engellenmektedir. Yaz aylarinda,
giindiizleri kepenkler kapali tutularak, giines isinlarinin yarattigi olumsuz etkiler
bertaraf edilmekte, geceleri ise, kepenkler agilarak, mekanlarda sogutma imkéani
saglanmaktadir ( Gilingdr, 1993), (Esin,2006).

Sekil 2.14 Catt Havuzu Sistemleri (Yiire, 2007)
Izole Edilmis \st Kazanimh Pasif Sistemler:

Izole edilmis 151 kazanimli pasif sistemlerde, giines enerjisinden saglanan 1s1,
ana binadan bagimsiz bir mekanda toplanip depolanmaktadir. Bu sistemde amaglanan,
enerji tasarrufu saglamakla birlikte, ayn1 zamanda, yilin biiyiik bir boliimiinde, konfor
diizeyinin iyi oldugu bir yasam mekani meydana getirilmis olmaktadir. Bu mekan,
ayni zamanda, dis ortam ile i¢ ortam arasinda gecis alani olusturmaktadir (Durmus,

2006).
Seralar;

Seralar, binalarin giiney cephelerine yerlestirilen cam kiitleleri araciligiyla 1s1y1

toplayan ve icinde bitki yetistirilip yasanabilen mekanlardir. Seralar, i¢ ve dis ortam
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arasindaki gecisi saglayan, binanin 1sisal konforuna katki saglayan mekanlardir. Cam
yiizeylerin fazla olmasi, 1s1 kazancini arttirdig1 gibi, soguk ve giinessiz havalarda 1s1
kaybina, sicak havalarda ise, 1sinin artmasina neden olmaktadir. Bu nedenle, kisin, 1s1
kaybin1 Onleyecek gece yalitimi yapilmali, yazin ise, kontrollii giines kiricilar
kullanilmalidir. Seralar, binalardaki hava sirkiilasyonunu engellediginden, seffaf
malzemelerin sogumasi, diger malzemelerden 6nce oldugu icin, bu bolge serin
kalabilmektedir. Sicak iklimlerde, giiney cephesindeki sera uygulamasi, kuzey
cephesinde de yapilmaktadir. Binanmn bu bdliimleri, hem enerji maliyetlerinin
diigtirilmesine katki saglar ve hem de kisin, yapmm en konforlu yerini

olusturabilmektedir. (Cakmanus ve Bilgin, 2005).

Kis Bahgesi;

Kis bahgeleri, glineye yonlendirilmis camim yogun olarak kullanildigi, icinde
yasanabilen, sicak havay1 toplayan mekanlardir. Camli sistemin yogun olmasindan
kaynakli, i¢eri alman giines 1sinlarinin etkisiyle mekanlar isitilir. Giines 1sinlarinin
direkt alinmasi, mekanin iklimini dengede tutmaya yarar. Uygulanan sistemde ek
tesisat yapilmadan, enerji kazanci arttirilir. Kis bahgeleri, tampon bolgeler olusturarak,
1s1 kaybini onler ve cam uygulamasindan kaynaklanan saydamliktan dolay1 cevre ile
iligkisi bulunmaktadir. Diger mekanlara gore, serin ve aydinlik olmasi gibi
ozelliklerinin bulunmasi, yagam kalitesini arttirarak, daha konforlu bir alan olugsmasini

saglar (Danac1 ve Giiltekin, 2009).

Sekil 2.15 Kis bahgesi
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Kis bahgesinden maksimum diizeyde yararlanmak i¢in, glineye ydnlenmis
olarak acilacak camli kismin alani, en az 1/6 oraninda olmali ve bu camli kisimlarin
yarisi, alt kisimlarda diizenlenmelidir. Egimli olarak yapilan bu camli yilizeylerdeki,

egim agisinin > 20° olmasi gerekir (Goksal, 1998a).

Termosifon Sistemler;

Termosifon sistemler, binanin digsinda, cephede bagimsiz bir sekilde
diizenlenen bir alanda, giines 1s1nlar1 vasitasiyla depoladig 1s1y1, baglh oldugu yasam
alanma ileterek, hava sirkiilasyonu ile oradaki mekanin 1sinmasini saglayan bir 1s1
depolama alanidir. Bu sistemlerde, giines 1sinlarindan, 1s1 toplayici kolektorler ile 1s1
depolama yapilmaktadir. Yani bir pasif sistem, bir aktif sistem elemanmin destekledigi

bir sistemdir.

Is1y1 toplayan ve depolayan hacmin i¢inde bulunan soguk hava veya akiskan,
alttan en diisiik seviyede iken, giines 1sinlar1 araciligi ile 1smir ve depolayict hacmin
icinde yukartya dogru hareket eder. Ve sicak hava, soguk hava ile degisime ugrayarak

181 sirkiilasyonu saglar.

Is1 toplayict alan, absorbe 6zelligi yiiksek olan, koyu renkli ahsap veya metal
yiizeylerden olusmaktadir. Sistemde olusturulan hava boslugu, toplayici alan i¢inde
bulunan hava veya akiskanin, 1sinmasi neticesinde olusan 1s1y1, i¢ mekan igerisine
yayilmasi i¢in termal kiitleye ulastirir. Is1 toplayict alan ile yasam alani i¢ mekan
arasinda, hava sirkiillasyonunu diizgiin saglayacak ebatlarda olmak iizere, hava
bosluklar1 ve kanallar yapilir. Buradan da termal kiitlede olusan sicak hava, yasam
alan1 i¢c mekana yayilarak bu alanin 1snmasini saglar. En diistik sicak devrede, 1sitma
saglamak i¢in, 1s1 toplayici alan ile i¢ mekan arasinda bulunan, hava gecisini saglayan
kanallarin, en verimli hava akis1 i¢in, giindliz acik, gece de kapali tutulmasi

gerekmektedir (Ozdemir, 2005).

Sekil 2.16’ da verilen termosifon sistemde, giines 15mn1mui, bir giines toplayicisi
(kolektorti) araciligiyla toplanmaktadir. Diger bir ifadeyle, pasif sistem, bir aktif

sistem elemani ile desteklenmektedir.
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Sekil 2.16. Termosifon Sistem (Ozdemir, 2005)

Avdinlatmada Giin Isisindan Yararlanma:

Yap1 tasariminda giin 1s1ginm kullanilmasi, genel olarak pencere ve cati
is1kliklart araciligi ile gergceklesmektedir. Ayrica tasarim asamasinda, 151k raflari, 151k
tiipleri ve ¢ok cesitli cam tiirleri de giin 1s181indan yararlanmak ve enerji tasarrufunu

saglamak amaciyla kullanilan tekniklerdir.

Giderek yayginlasan giin 1s1¢indan yararlanma, binanin bulundugu cografi
konum, cevresel iklim kosullari, binanin yapisal islevi gibi farkli degiskenler ile
optimum seviyedeki, dogal aydinlatma tasariminin yapilabilmesi i¢in, tiim veriler géz
Oniine alinarak irdelenmelidir. Bu asamadan sonra, tespit edilen yontem ile tasarimi
yapilan binanin, giin 15181 miktarmin arttirilmasi, dogal ve yapay 1sik dengesinde, en

konforlu ve tasarruflu sonucu verecektir (Yener, 2007).

Gomiilii Enerjisi Diisiik Malzeme Secimi:

Bir malzemenin ortaya ¢ikarilmasi ve iiretilmesi i¢in harcanan enerji gomiilii

enerjidir.

GOmiili enerji, hammaddenin saglanmasi, iiretimi, nakliyesi, makine ve alt

yap1 gibi, tiim iiretim alanlarinda ihtiya¢ duyulan enerjidir.

Atmosfere saliman CO2 gazini minimuma indirgemek i¢in, gomiilii enerjisi
diisiik malzeme seg¢ilmelidir. Bu se¢im yapilirken, elde edilecek hammaddenin,
islenmesi ve taginmasi sirasinda harcanacak enerji, dikkatlice hesaplanmalidir.
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Mesela, mekan tasarimi yapilirken, gomiilii enerjisi yiiksek insaat malzemesi

yerine (aliminyum vb.), geri doniistiiriilerek kazanilmis aliminyum kullanilmalidir

(Crowther, 2000).

Yapilardaki ¢evresel etkilerin azaltilmasindaki en biiyiik etken, diisiik enerjili
malzeme se¢iminin yapilmasidir. Ilk defa kullanilacak bir yap1 malzemesinin biiyiik
oranda geri doniisimlii madde igeren tiirden olmasi onemlidir. Cizelge 2.4’ de
goriildiigii gibi, insaat malzemesi ve uriinlerinin sahip oldugu gomiilii enerjileri

arasinda buiytik farklar bulunmaktadir.

Cizelge 2.4. Yap1 Malzemelerinin Gomiilii Enerjileri (Ozguhadar, 2007)

AL ZEME GOMULU ENERJT |
Mj'kg Mj/m’
Saman 024 31
Prekast Beton 2.0 2780
Kereste 33 1380
Tugla 25 5170
Alcipan 6.1 5800
Aliiminyum 227 515700
Celik 320 251200

Enerji Tasarrufu Saglavacak Detaylandirma Ve Enerji Etkin Ekipman

Kullanma;

Bir yapinin, isletme siiresince tiikettigi enerjinin ¢ok biiyiik paya sahip olmasi,
iklimlendirme ve 1siklandirma sistemlerinde, enerjinin tasarruflu kullanimi agisindan
cok biiyiik oncelige sahiptir. Enerjinin verimli kullanildig1 ekipmanlar, basta yiiksek

maliyetlerle elde edilse de, uzun vadede, parasal ve ¢evresel kazanimlar1 olmaktadir.

En biiytik 1s1 kayip ve kazanimlarini, kabugundan gerceklestiren binanin, etkin
tasarimi ve detaylandirilmas, iklimlendirme i¢in kullanilacak enerjiden biiyiik tasarruf
saglamaktadir. Mesela, catilarin 15181 yansitict malzemeler ile tasarlanmig olmasi, elde
olmayan 1s1 kazancim azaltir. Sogutma yiikiiniin minimuma diisiiriilmesi i¢in ise,

binada bulunan désemenin, yansitici 6zelligi diisiik malzemeler ile kaplanmasi yararli
olmaktadir (Herzog, 1996).
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Yapilarin dis cephelerindeki pencereler, 1s1 kaybmin en fazla oldugu
bolgelerdir. Bu pencerelerin 1s1 ve 151k gecirim katsayilari, bulunduklari iklime gore

dogru sekilde tercih edildiginde, yliksek oranda enerji tasarrufu saglanabilir

Katsayis1 uygun olarak seg¢ilen camlar, 1s1 kazang ve kayiplarin asgari diizeye
inmesini saglar. Bu katsayilarin belirlenmesinde, gilinesin pozisyonu ve cephenin
yoni, iklim sartlar1 gibi kriterler géz oniinde bulundurulmalidir. Is1 ve ses yalitiml1
dogramalar, Low ¢ kaplamali camlar, argon veya kripton dolgulu ¢ift camlar hava

gecirimsiz detaylandirma ve montaj, enerji etkinligi saglamada ¢ok etkili faktorlerdir.

Metal dogramalar 1y1 birer 1s1 iletkeni oldugundan, kullanildiklarinda, gerekli
onlemlerin alimmas1 gerekmektedir. Kabuktaki agikliklarin etrafinda kullanilacak 1s1
bantlarinin, yiiksek performansli olmasi, enerji tasarrufu agisindan biiyiik yarar

saglamaktadir.

Son yillarda, basta kuzey iilkeleri olmak iizere, tiim diinyada giderek
yayginlasan ¢ift kabuk cephe sistemleri, soguk iklimlerde 1s1 kaybini, sicak iklimlerde

181 artigini 6nleyerek, enerjinin etkin kullanimina katkida bulunmaktadir.

Bu cephe sistemlerinde, 2 cephe katmani bulunmaktadir. Mevcut cephe ve
mevcut cephenin 50-60 cm &niine yapilan ikinci bir cephe katmani vardir. iki cephe
arasinda kalan hava bosluklar1 ile dogal ve mekanik yollarla hava sirkiilasyonu
olusmaktadir. Giines bacas1 olarak da adlandirilabilecek bu bosluklar, c¢esitli
nedenlerle pencere agma olanagi bulunmayan yapilarda, dogal havalandirmaya olanak

sagladiklar i¢in, insan sagligi ve konforu agisindan oldukg¢a yararlidir (Sev, 2009).

Das iist hava ¢ikis menfezi

l
S

Gines kontrol elemanlar,

I¢ agilabilir pencere

I¢ agilabilir veya sabit pencere

Dis kabuk

Kabuklar aras1 hava boslugu

8!

I¢ agilabilir pencere

Dis hava giris menfezi

i

Sekil 2.17. Cift Kabuk Giydirme Cephenin Tasarim Modulii (Alakavuk, 2010)
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Giines Kolektorleri:

Giines kolektorleri, giines enerjisini kullanarak, yapilarin 1sitilmasi ve sicak su
temin edilmesinde kullanilmaktadir. Giines 1sinlar1, kolektor tizerindeki emici yiizeyi

1isitarak, bu yiizeye bagli borular i¢indeki akiskanin 1sinmasini saglarlar.

Akiskan genellikle bir pompa ile mevcut su deposuna aktarilir ve burada ayr1
bir boru hattinda bulunan suyu sitir. Isman su ise, mekan 1sitmada kalorifer suyu

olarak veya igme suyu, hatta yiizme havuzu suyunda kullanilmaktadir (Miiftiioglu,
2011).

Yapilarda en sik ve en kolay kullanim alanina sahip giines kolektorleri ile
giines enerjisi toplanilip, borulardaki suya 1s1 aktarimi yapilir. Genellikle giinesten
maksimum faydalanmamiza olanak veren, ¢atilarda uygulama alani bulur. Boylelikle

yapinin sicak su ihtiyaci karsilanip ciddi enerji tasarrufu yapilabilir (Saking, 2006).

Sekil 2.18. Yapida Giines Kolektorlerinin Uygulanigi( URL-8)

Giines Pilleri;

Giines pilleri, giines enerjisinden aktif olarak elektrik enerjisi liretimi
(fotovoltaik paneller) ve 1s1 enerjisi elde etmede Onemli ¢oziimler sunmaktadir.

Fotovoltaik paneller(PV), cogunlukla ¢ati ve cephelerde kullanilir. Mimari tasarimda
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hizla yaygmlagan PV panellerden elektik enerjisi iiretimi de, biiylik Onem

kazanmaktadir (EPIA, 2008).

Fotovoltaik paneller, binalarda aydinlatma gibi ¢esitli sistemlerde gerekli olan
enerjinin  bir kismini, tamamimi, bazen de fazlasmi giinesten karsilayabilme

kapasitesine sahiptir (Saraf ve Fit6z, 2009).

Sekil 2.19. Fotovoltaik Panel Kullanimi (URL-9)

2.2.2 Suyun Etkin Kullanim

Sehirlerdeki su harcamasinin yiiksek olmasi, uygulanmasi gereken tedbirleri

de arttirmaktadir.
Bir yapida suyu etkin kullanmanim yontemleri agagidaki gibi siralanabilir:

o Yagmur suyu toplama,
o Dogal peyzaj uygulamalari,
o Geri doniisiim ve yeniden kullanma,

o Diisiik debili, basingli armatiirler, vakumlu ve biyokompoze tuvaletler kullanma.

Yagmur Suyu Toplama:

Ozellikle metrekareye diisen yagis miktarmin yiiksek oldugu bdlgelerde,
yagmur suyu, bir meskenin su talebini %100 ‘e varabilecek oranlarda karsilayabilir

(Melby, 2002). Meskenlerde yagmur suyu, aritilmaksizin, araba yikama, bahge sulama
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ve benzeri gibi dis mekan ihtiyaclarini karsilayabilecegi gibi, aritilarak i¢c mekanlarda
kullanim suyu olarak da degerlendirilme potansiyeline sahiptir. Ozellikle bahge
islerinde aritilmayan yagmur suyu, mevcut sebeke suyuna gore mineral bakimimdan

daha zengin oldugundan dolay1, ¢ok daha verimli bir kaynaktir (Cole, 1996).

Yagmur suyunun potansiyelinden  faydalanmak i¢in  binalarda

uygulanabilecek yontemler;

e Yagmur suyunun gesitli yapi elemanlar1 ve mekanik sistemleri ile toplanarak,
depolarda stoklanmasi,

e Stoklanan yagmur suyunun, peyzaj diizenlemesinin bakiminda kullanilmak
iizere degerlendirilmesi,

e Konser, panayir, etkinlik alan1 veya otopark gibi beton, asfalt gibi malzemeler
ile teskil edilen mahallerin yiizey egimlerinin, yagan yagmuru, topraga veya
istenilen peyzaj bolgesine yonlendirecek sekilde ayarlanmasi,

e Yapi ¢evresindeki arazinin meyillinin, bitkilere dogru yonlendirilerek, yagmur
suyunun hem yapidan uzaklastirilmasmim, hem de bitkiler i¢in daha verimli

kullanilmasinin saglanmasi,

Lavabo Shower Cati / Roof 6,0
Washbasin

Barye
Bathroom

Bulasik Lavabose
Kitchen sink
. jﬁ\ Bulagik Makinesi " Su Filtresi
7 Digh washer Water fitter
J l_/‘- - >>
T AGIKLAMA EXPLANATION |
Su Filtresi Yagmur Suyu
Water filter Rain waler
- -8 Vana
Valve
L Gamagir Kiiveti Camagsr
Wash boiler Makinas
Washing b ’_,(-h;&qu
enaching Drenaj Qo APOLLO ot~ Roof water
Tuvalet | Oueflow drainage h v Py
Water doset > L~ R:e?’:.u:'_z:“,{is,m?
oo o

Tanktaki Fazla Suyu Drenaja
Yénlendiren Sistem

Bahca Hortum Mushugu C— . - The system which forvarding the
Garden hese faucet avertlow vater to the drainage

Garden irnigation system

Pump

Sekil 2.20. Yagmur Suyu Kullanimi
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Yagmur suyunun toplanmasindan dagitimma kadar kurulmasi gereken sistemin,

olmazsa olmaz asamalar1 asagidaki sekilde siralanabilir;

e Sututma veya yakalama diizenekleri,

e Suyun yonlendirilmesi,

e Suyun filtrelenmesi,

e Suyun haznelerde depolanmasi,

e Suyun dagitilmasi ( sihhi tesisat, boru sistemleri v.b.),

e Suyun aritilmasi ve kullanilacak kaliteye getirilmesi (Dogangoniil, 2009).

Su tutma veya vakalama diizenekleri;

Diiz bir otopark alanindan, yiiksek kath binalara kadar insan iiriinii olan her
tiirli yapinmn tizerine gelen yagisin, gerekli egimler saglanarak istenilen noktaya
aktarilmasi, yagmur suyu toplama sistemlerinin ilk ve en O6nemli adimidir. Su
yakalayan bu yiizeylerin verimini arttirmak i¢in, kapilaritesi ve piiriizLiliik oran1 diisiik

yap1 malzemelerinin se¢ilmesi son derece dnemlidir.

Suyun yonlendirilmesi;

Yapilarin yiizeylerinde yakalanan suyun, depolanacak haznelere kadar

tasinmasini saglayan sistemlerdir.

Cati, teras gibi yatay yap1 elemanlarinda yakalanan su PVC, vinil, plastik boru,
lehimsiz aliiminyum ve galvanize celik gibi, su emmeyen malzemelerden tretilen
oluklar ile; istinat duvar1 gibi diisey yap1 elemanlarinin arkasinda biriken yer alt1
suyunun barbakanlar ile yonlendirilmesi, suyun iletiminin ilk nirengi noktasini

olusturmaktadir.

Yukarida belirtilen sistemlerle yonlendirilen yagmur suyunun depolama
haznelerine iletimi ise, borular araciligiyla saglanir. Bu borular tizerine eklenen basit
diizenekler (vana, cekvalf, basing dengeleyici, vb.) ile suyun istenilen noktalara

yonlendirilmesi/¢evrilmesi de saglanabilmektedir.

Suyun filtrelenmesi;

Yagmur suyunun borular ile depolama haznelerine taginmasi sirasinda, suyun
icindeki yabanct maddelerin ayristirilmasini saglayan agamadir. Suyun igerisindeki

dal, toprak gibi biiyiik maddeleri ayristiran asamalarin yani sira, mikroskobik seviyede
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filtreleme yapan sistemlerde mevcuttur. Bazi diizeneklerde suyun, depolama
oncesinde ara bir haznede dinlendirilerek icindeki yabanci maddelerin ¢okertilmesi de,

filtreleme sisteminin farkli bir uygulamas1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Suyun haznelerde depolanmasi;

Toplanan yagmur suyunun depolandig1 asamadir. Hazneler, zemin {izerinde ya

da zemin altinda teskil edilebilir. Su ve 151k ge¢irmez 6zellikte olmalar1 gerekmektedir.

Suyun Dagitilmasi;

Depolanan suyun tekrar kullanilacagi alana sevkini saglayan sistemlerdir.
Kullanilacak alan, hazne kotundan diisiikte ise, yer ¢ekiminden yararlanilan bir egim
diizlemi ile (su kemeri, sulama kanal1 gibi) dagitim saglanabilir. Aksi durumda, suyun
dagitilabilmesi i¢in, pompali sistemler, terfi istasyonu gibi ek diizenekler kullanilmas1

gerekir.

Suyun aritilmast ve kullanilacak kaliteye getirilmesi;

Haznelerde depolanan ham suyun, kullanim alanina gore, istenilen kaliteye
getirildigi asamadir. Istenilen kalite, suya, kimyasal ve mekanik islemler yapilarak

saglanir (Dogangoniil, 2009).

Dogal Peyzaj Uygulamalar;

Sulama; bitkilerin yasamini ve gelisimini siirdiirmeleri i¢in yapilmasi gereken
en onemli islem olup, toprak kosullari, bitkinin 6zellikleri ve mevsimlere gore farklilik
gostermektedir. Ayrica nem, sicaklik, riizgar ve giin uzunlugu gibi iklim elemanlar1

da, bitkinin su ihtiyacini degistirmektedir.

Giliniimiizde su kaynaklarmin durumu, sicaklik artis1 veya yagis degerlerinin
degismesi nedeniyle var olan su yetersizligi, gittikce daha kritik bir durum
sergilemekte ve bu durumdan agik-yesil alanlar oldukca etkilenmektedir. A¢ik-yesil
alanlarm sulamasinda, sehir sebekesinin kullanimi miimkiin oldugu kadar azaltilarak,
alternatif su kaynaklar1 gelistirilmelidir. Bu konuda 6zellikle konutlarda bircok iilkede
uygulanmakta olan, yagmur ve kar sularmin depolanabilecegi sistemler gelistirilmistir.
Boylece bu sistemler sayesinde, kurakligin yogun oldugu donemlerde, yeralti su

kaynaklarmin fazla kullanimi1 da azalacaktur.
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Suyun saglanmasi bakimindan karsilasilan zorluklarin giin gectikce artmast,
kullanicilary, suyun verimli kullanim1 igin ¢esitli arayiglara yonlendirmistir. Peyzaj
alanlarinda su giderlerinin giderek artmasi, peyzaj tasarimcilarmi, Suyun minimum
sekilde kullanildig: tasarimlara yoneltmistir. Bununla beraber suyun basrolde oldugu
peyzaj tasarimlari; suyun verimli tiiketimi, minimum su kullanimi ve kendi kendini
besleyebilen peyzaj tasarimlar1 gibi, standart diizenlemelerden farkli, yesil alan

tasarim ilkeleri ortaya ¢ikmugtir.

Sekil 2.21. Ornek Peyzaj Tasarimi(URL-10)

Kurakeil Peyzaj tasarimlarinda, yedi esas 6ge bulunmaktadir. Bu 6geler;

e Fazla su kullanimmi arttiracak ¢im alanlarinin maksimuma indirildigi
tasarimlarin yapilmasi,

e Diizenlemenin yapilacagi topragin detayli incelenmesi ve gerekiyorsa
iyilestirilmelerinin yapilmasi,

¢ Minimum su kullanimiyla dayanikliligmi siirdiirebilecek bitkilerin se¢ilmesi,

e Peyzaj diizenlemelerinde bulunan ¢im alanlarinin, bakim maliyetlerinin
minimum diizeyde olacak sekilde dizayn edilmesi,

e Suyun maksimum verimle kullanildig1 sulama sistemlerinin meydana
getirilmesi,

e Topragin, canliligin1 yitirmemesi i¢in, nem kaybini ve uygun sicaklik sartlarini
saglayacak yardimci ( kuru yaprak, saman vb.) malzemeler ile kaplanarak
muhafaza edilmesi,

e Peyzaj alaninda gerekli tiim bakim faaliyetlerinin dogru ve diizenli
yapilmasidir (Barig, 2007).
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Dogal peyzaj alanlarinin meydana getirilmesi i¢in, bazi tasarim ve uygulama
ilkeleri mevcuttur. Oncelikle olusturulacak peyzaj alanmnin mevcut toprak durumu
irdelenmeli, topragin gerekiyorsa iyilestirmeleri yapilmalidir. Olusturulacak peyzaj
alanlarinin sartlarma uygun, suya minimum ihtiya¢ duyan bitki tiirleri kullanilmali, bu
bitki tiirlerinin kullanilacagi alanlar, oncelikli olarak tasarlanmalidir. Tasarimda
kullanilacak bitki tiirleri, su ile iliskisine gore siniflandirilmali, nem kaybini en az
diizeye indirecek, toprak sicakligini optimumda tutup, kaymay1 dnleyici faktorlerden

oOtiirti mal¢ kullanimina 6nem verilmelidir.

Islevselligi olmayan, sadece estetiSe dayali ¢im alanlari, su kullanim
ihtiyacinin  yiiksek olmasindan dolayi, tasarlanacak yesil alanlarda tercih
edilmemelidir. Ayrica yesil alanlarin periyodik kontrol ve bakimlari, verimli peyzaj

alanlarinin siirekliligi agisindan 6nemli bir yer tutmaktadir.

Peyzaj diizenlemesi yapilacak alanlarda kullanilacak bitki se¢ciminin dogru
yapilmasi, su kullanimmi minimuma indirecek Onemli unsurlardan biridir. Bu
alanlarda yagmur suyunun toplanmasi ve pis su geri doniisiimii ile kazanilmig sularin,
giinimiizde giderek azalan temiz su hacminin korunmasi adina, kullanimi 6nem arz
etmektedir. Bitkilerin gerektiginde su ihtiyacmin giderilmesi, bitki koklerine etki
edecek toprakalti sulama, damla sulama, otomatik zaman ayarl sulama sistemleri gibi,
su tasarrufunun 6n planda oldugu sistemler tercih edilmelidir (Cook ve Vanderzanden,
2010).

Diizenleme yapilacak peyzaj alanlarinmn, bulundugu konum, bitki ortiisii,
sulama sistemleri degisiklik gosterebilir. Mesela, 1liman ve yagish bir iklimde
tasarlanacak yapmin, etrafinda olusturulacak dogal peyzaj uygulamasi i¢in, asagidaki

maddelere 6nem verilmelidir;

Su ihtiyac1 standart seviyede olan agaclar,
Su ihtiyac1 standart seviyede olan yer Ortiicti bitkiler
Malclama alanlari,

Su ihtiyac1 standart seviyede olan ¢im alanlar,

o~ w0 N

Az miktarda su ihtiyaci olan ¢alilar.
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Kurak bir iklimde bulunan yapilar i¢in dogal peyzaj uygulamasi tercihi icin ise,

asagidaki maddelere 6nem verilmelidir;

Az miktarda su ihtiyac1 olan ¢im alanlar,
Su ihtiyaci az miktarda olan galilar,

Su ihtiyac1 az miktarda olan yer ortiiciiler,
Su ihtiyaci az miktarda olan agaglar,
Malglama alanlari,

Su gecirimi yiiksek doseme malzemesi se¢imi,

N o a bk~ wDnh e

Ahsap yiizeyler.

Ozet olarak, suyun etkin kullanim1 i¢in peyzaj diizenlemesinin yapilacagi iklim

kosuluna gore, bitki ve yap1 malzemesi se¢iminin kritik oldugu goriilmektedir.

Geri Doniisiim ve Yeniden Kullanma;:

Yapilarda kullanilan suyun, fazla islem gerektirmeyecek kanalizasyon
sulariin diginda, el yikama, bulasik ve ¢camasir yikama gibi giinliik etkinlikler sonucu

ortaya ¢ikan su, gri su olarak adlandirilir (Baysan,2003).

Evsel atik suyu, organik madde yoniinden, hem en zengin hem de en az
Kirletici olan, gri sudur. Bu yiizden gri suyun, dogal su kaynaklarinin daha az
harcanmasi ve daha temiz kalabilmesi i¢in, gerekli aritimdan sonra sulama ve yeralt1
suyu beslemesi gibi yontemlerle su dongiisiine geri verilmesi onerilmektedir. (Sekil

3.77.) (Karahan, 2009).

Gri Su Geri Kazanim Sistemi
S$ebeke Suyu

I S | T
['_ | : sl ° ':v Sebeke Suyu Takviyes
| > uy viyesi
1 | |- ¥
1 Kullanim Suyu
- |l e~
=~ [ s ok Gri Su
|
i Siyah 8
\
( H— === iyah Su
4 1 = oty } ‘_
oy 1 » | S2 Kanalizasyon
| - 1
| 2 Gri Su Toplam Deposu
..... " i ———
v a3 Aritma Deposu
3 Geri Kazaniimig Su Deposu
<%

Sekil 2.22. Standart Gri Su Geri Kazanim Sisteminin Kurulum Semasi
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Gri sularin, ¢esitli islemler ile temizlenerek, peyzaj bakimi, yangin tesisati suyu, siis

havuzu suyu gibi alanlarda yeniden kullanima katilabilir.

c?/_\ Ny

L=}

o\ 4 9, fn =
ST W)
Py \ e

My Ua W TUY
‘,_}.\‘. T — "v e - —ﬁ

Catdan toplanan
vagunuar sisvanun

Dus ve lavabodan elde edilen "Gn™
suyun yuzey altmdan bahge

sulamada kullamlmas depolammas:

Sekil 2.23. Suyun Etkin Kullanimina iliskin Bir Grafik Anlatim (Prakash ve Fielding,2007)

Diisiik Debili, Basinch Armatiirler, Vakumlu Ve Bivokompoze Tuvaletler

Kullanma:

Bina kurakliga dayanikli peyzaj, susuz pisuarlar, ¢ift gomme tuvalet ve diger
verimli sihhi tesisat armatiirleriyle birlikte, peyzajda damlama sulama teknigi

kullanilmasi durumunda, su kullanimini %53 oraninda azaltmaktadir (URL-12).

Su tasarrufu bilinci, bireylere her ne kadar asilansa da insan dogas1 geregi hatali
kullanimlar olusabilir. Bu hatalar1 asgari diizeyde tutmak adma, tesisatlar da, bazi
yenilik¢i teknolojiler kullanilabilir. Ornegin; Ozellikle yogun insan sirkiilasyonunun
oldugu mekanlarda, siradan vanalar yerine, fotoselli vanalar kullanilarak, su tiiketimi
%80 miktarinda azaltilabilir (Roaf, Fuentes ve Thomas, 2003).

1993 yili oncesine kadar, rezervuarlarda, her kullanimda 8 galona varan
miktarda su tiiketilmekte iken, gelisen teknolojiye paralel olarak, verimi artan
rezervuarlar ile 1.6 galondan daha diisiik su tiikketimi seviyelerine varilmistir. Cekirdek
bir ailede, sadece rezervuar yenilemesi yapilarak, yilda 25.000 galona varan su
tasarrufu saglanabilir. Ayrica rezervuarlara periyodik bakim yapildiginda, sizdirma
kaynakli 600 galon/ay miktarda gereksiz su tiikketiminin 6niine gegilmis olur (Waskom
ve Neibauer, 2014).

Deneme asamasinda olan melez sistemler sayesinde, lavabolarin kullanimi

sirasinda ortaya c¢ikan atik su, gider borusuna verilmek yerine, rezervuarlarin
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haznelerine yonledirilmektedir. Boylece kullanilan suyun birden fazla amaca hizmet

etmesi saglanarak, su tasarrufu yapilmasi hedeflenmektedir (Jaglarz, 2015).

2.2.3. Malzemenin Etkin Kullanimi

Malzemenin etkin kullaniminda asil amag, dogal hammaddelerin korunmasini,
doganin ekolojik yapisina zarar vermeden dogal kaynaklardan elde edilmesini,
islenmesini, yerine ulastirilmasmni saglamaktir. En fazla malzeme sirkiilasyonu ve
kullanimi, insaat asamasinda olmaktadir. Insaat asamasinda olusan malzeme atiklari,
dolgu insasinda kullanilir. Dolgu alaninda bulunan ¢opler, ekosisteme biiyiik oranda
zarar vermektedir. Bu yiizden, yapilarda kullanilan malzemelerin, siirdiiriilebilirlik
ilkelerine uygun sekilde secilmesi, ¢evre ve kullanicilar agisindan biiyiik 6nem

tasimaktadir.

Malzemenin etkin kullanilabilmesi i¢in, dikkate almacak esaslar, (Baysan,

2003);

e Mevcut yapilarin yeniden kullanilmasi,

e Yenilenmis ve geri doniistiiriilmiis malzemelerin kullanilmasi,
e Malzeme tasarrufu saglayan tasarim ve uygulama,

e Geleneksel olmayan, alternatif yap1 malzemesi kullanima,

e Yapimin uygun boyutlandirilmasi, seklinde siralanabilir.

Mevcut Yapinin Yeniden Kullanilmasi;

Diinya iizerinde bulunan her madde gibi, yapilarin da belli bir émrii vardir.
Yapilar, bu 6miirleri boyunca, belli bir asamadan sonra islevlerini, fonksiyonlarini,
ozelliklerini kaybedebilirler. Bu asamaya gelen yapilar genelde yikilarak, yeni bir yap1
tasarlanir ve istenilen fonksiyona gore imal edilir. Bunun yerine eskiyen yapilarin
giiclendirilmesi, yenilenmesi ve gilincellenmesi saglanirsa, siirdiiriilebilir bir sistem

kurulmus olur.

Eski binalarin yeniden kullanilmasi gereken yerlerde, en onemli unsur,
iyilestirme ile yeniden yapimi arasindaki fayda-zarar iliskisidir. Eski binalarin
kullanilmamasi, ekonomiye higbir anlamda fayda saglamamaktadir. (Edwards ve
Hyett, 2001).
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Tarihi binalarin disinda, kullanilan eski binalarm bakimi, onarimi ve isletme
maliyetleri fazladir. Fakat eski binalarin yeniden kullanilmasi ile bu maliyetler hesaba
katildig1 zaman olusacak kaynak verimliligi agisindan dikkat edilmesi biiyiikk 6nem

tagir.

Yenilenmis ve Geri Doniistiiriilmiis Malzemelerin Kullanilmasi;

Yeniden degerlendirilebilir ve geri doniisiim imkan1 saglayan yap1 materyalleri
tercih edilmesi 6nemli bir husustur. Omriinii tamamlayan yapilar, yikilmadan &nce,
yikilirken ve yikildiktan sonraki asamalarda elde edilebilecek geri doniisiimli

malzemeler, gelecekte teskil edilecek olan yapilarin materyal ihtiyacini karsilayabilir.

Boylece sinirl sayidaki kaynaklarmn tiretimi i¢in harcanacak zaman, isgiicii ve

para kaynaklarindan tasarruf edilir (Yiiksel, 2008).

Malzeme Tasarrufu Saglayvan Tasarim ve Uyqulama;

Yapmin biiytikliigiiniin belirlenmesi, yapim tekniklerinin nasil olacagma karar
verilmesi gibi detaylar, gereksiz enerji ve malzeme kullanimini 6nlemek i¢in yapilmasi
gereken en onemli unsurlardir. Yapilarin, kullanici sayis1 ve amacina uygun olarak
tasarlanmasi, mekanda 1sitma, sogutma ve havalandirma sistemlerinin verimli olarak

kullanilmasini saglamak agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.

Ayrica yapilarin, belirli Olglitlere uygun yapr malzemesi ve bilesenleri
kullanilarak tasarlanmasi, kullanilan malzemelerin uygun biiytikliik ve sekillerine gore

imalatinin yapilmasi, kaynak kaybmi ve malzeme atiklarinin olusumunu onler

(Zinzade, 2010).

Geleneksel Olmavan Alternatif Yapi1 Malzemesi Kullanimi;

Giliniimiizde kullanim1  pek yaygin olmayan, bilinen tiirdeki yap1
malzemelerinin disinda da malzemeler bulunmaktadir. Cesitli alanlarda kullanilan bazi
malzeme atiklari, geri doniistliriilmeden atildigi zaman, geri doniisiim siireci
uzayacagindan, ¢opliik alanlarmm artmasina ve cevrenin zarar gormesine neden
olacaktir. Toplam enerjisi, gelencksel malzemelere gore daha diisik olan bu
malzemeler degerlendirildiginde, yapida, yap1 malzemesi olarak kullanilabilmektedir
(Sev, 2009).
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Yapinin Uygun Bovutlandirilmasi;

Kullanim amacmin diginda alanlara sahip, gereginden biiyilk mevcut alanlar1
bulunan yapilar, lizumsuz miktarda enerji ve malzeme tiiketimine sebep olmaktadir.
Kullanic1 sayisina gore, ¢ok biiyiilk ya da ¢ok kiiclik yapilarda, 1sitma, sogutma,
havalandirma sistemleri yetersiz olacak ya da etkili calismayacaktir. Yapilar
tasarlanirken, binay1 kullanan insanlarin sayisina ve kullanim amacina uygun
boyutlandirilmasi biiylik 6nem arz etmektedir. Bu yontemin dogru uygulanmasi,
uygun bir ihtiyag programinin belirlenmesiyle olur. Boyutlandirma, bina sahibi ve
kullanicilar tarafindan, bugilinkii ve gelecekteki gereksinmeler hesaba katilarak

yapilmalidir (Sev, 2009).

2.3.Yesil Bina Degerlendirme ve Sertifika Sistemleri

Diinya enerji tiketiminin biiylik bir kismini, binalarin olusturdugu
bilinmektedir. Bu binalarda biiyilik enerji israfina yol agan énemli bir husus, verimli
olmayan tiiketim aligkanliklar1 yaninda, binalarin alisilagelmis yapim teknolojisi ile
iretilmeleridir. Diinyada kiiresel 1smmanm artmasinda, iklim degisikliklerinin
yasanmasinda ve enerji kaynaklarinin tiikenmeye baslamasinda 6nemli pay sahibi olan
insaat sektorii, sebebiyet verdigi bu olumsuz etkileri azaltabilmek i¢in, dogayla
uyumlu, siirdiiriilebilir, ¢evre dostu, dogal kaynaklar1 verimli kullanabilen yapim
anlayisi iirlinii olan, yesil bina kavramiyla yenilik¢i bir anlayis1 gelistirmektedir.
Yapilarin yesil bina 6zelligi tasiyabilmesi igin, belirli Olgiitlere dayali sertifika

sistemleri gelistirilmistir (Demir, Giran ve Anbarci, 2012).

Bir yapmin c¢evresi ile kurdugu siirdiiriilebilir performansi, bu yapinin,
stirdiiriilebilir olmasini saglayan, goriinen ve goriinmeyen faktorlerin, varligini birlikte
stirdlirmesine baghdir. Fotovoltaik paneller, yesil catilar gibi uygulamalar, goriiniir
yesil yontem olarak adlandirilir. Ancak, binanin, enerji tasarrufundaki etkinligi,
binanin bulundugu dogal ¢evre ve insan iizerinde olusturdugu etkenler gibi, goriiniir
olmayan faktdrler, daha biiyiik 6nem teskil etmektedir. Bu faktorler, siirdiiriilebilir
binalardaki enerji verimliligi, binalarin dogal kaynaklar1 tiiketimi konusundaki
tasarrufu, sertifika sistemlerinin degerlendirilmesinde biiyiik rol oynamaktadir (Celik,
2009).
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Degerlendirme Olgiitlerine dayali bu sistemler, binalarin Olgiilebilir
ozelliklerini genis kapsamli ve nesnel bir degerlendirmeye tabi tutmasi, kolay
uygulanabilmeleri ve sonuglarin kolay anlasilir olmas1 agisindan son yillarda 6n plana

cikmistir (Toniik, Ceylan ve Diistegor, 2010).
Yesil bina degerlendirme sistemleri,

e Yesil bina tasarimcilarina, tasarim asamasinda dogal gevre ile yasanabilecek,
problemlerin ¢oziilmesinde hem teoride, hem pratikte Onemli bir yol
gostericidir,

e Bina sahipleri ve tasarimcilar i¢in, ¢evresel verilerin irdelenmesinde, 6nemli
bir kilavuzdur,

¢ Bina sahiplerinin, daha iyilestirilmis ¢cevresel standartlarla yasamalar1 ve enerji

tasarrufuna nasil katki saglayacaklarini ortaya koyan planlar olusturmalarini
saglar (Cole, 2003).

Bu degerlendirme, sistemlerin arasinda en gelismis kabul edilenleri, ingiltere

kokenli BREEAM ile ABD kokenli LEED sertifikalaridur.

Bu sistemleri, Avustralya Yesil Bina Konseyi tarafindan gelistirilmis olan
Green Star, Japon Sirdiiriilebilir Bina Konsorsiyumu tarafindan gelistirilmis olan
CASBEE ve uluslararasi kar amac1 giitmeyen bir organizasyon olarak bilinen 1ISBE
tarafindan gelistirilmis olan SBTool sertifika sistemleri takip etmektedir (Oztiirk,
2015).

Bu sistemler, masa basindaki projelendirme asamasindan, yapmin
tamamlanmasina kadar gecen silirece etkisi olan c¢evresel degerlendirmeleri
kapsamaktadir. Ancak maliyet lizerindeki etkileri, her bir sistemin digerine gore farkl
oncelik siralamast oldugundan dolayi, degiskendir. Bu sebeple, proje finansorlerinin
kendi dnceliklerine gore en uygun degerlendirme programlarini se¢mesi daha isabetli

olacaktir.
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Cizelge 2.5. Sertifikasyon Sistemleri(URL-11)

Derlendt™ | pggan LEED GrenSur | CASBEE SBToo
Ogiarsitgs 1990 1998 2003 2001 1998
Tarih
Ulke Ingiltere Amerika Avustralya Japonya Kanada
v Yonetim V Yailkve |V Enetj v I Mekan I Mekan Hava
v Eneni Tasanm Y Malzeme Cevresi Kalitesi
v Su v l¢MekanHava (v I¢Mekan [ Servis Kalitesi Enerji ve Kaynak
v Ulagim Kalitesi (Cevre Kalitesi v Arsada Dig Taketimi
v SaglkveKonfor (v Malzemeve | Ulagim Mekan Cevresi Cevresel Yakler
Krkerler v Auk Kaynaklar Y Yonetim v Enetji Sosyal ve
v Malzemeler v Strdardlebilir |V Su v Kaynaklar ve Ekonomik Esaslar
v Arazi Kullanimi Arsalar Y Anzi Malzemeler Kultdrel ve Algisal
ve Ekoloji v SuEtkinligi Kullammive | Arsa Digindaki Esaslar
v Kirlilik v Enerjive Ekoloji Cevre Arsa Segimi, Proje
v Yenilik Atmosfer v Kirilik Planlama ve
v Yenilik Geligtirme
Geger (1 Yildiz) Sertifika (4049 | 4 Yildiz (45-59 | S,A,B+.B-C -1 (olumsuz)
Iyi (2 Yildz) puan) puan) 0 (Kabul Edilebilir)
Sertifika | Coklyi(3Yildiz) [ Glimi (50-59 puan) | 5 Yildwz (60-74 3 (Iyi Uygulama)
Dilzeyleri | Mikemmel (4 Yildz) | Alun (6079 puan) | puan) 5 (En Iyi Uygulama)
Olaganistd (5 Yildiz) | Platin (80 puan ve [ 6 Yildiz (75-100
(std) puan)
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3. YUKSEKOGRETIM YAPILARININ
SURDURULEBILIRLIGI

3.1. Yiiksekogretim ile ilgili Kavram ve Tanimlar

YiksekOgretim, ortadgretime dayali ve en az 4 yariyili kapsayan ve her
kademedeki egitim-0gretimin tiimii olarak tanimlanir. Diger bir tanimla
yiiksekogretim, en iist seviyeli insan giicliniin ve ¢esitli bilimsel arastirma alanlarinin

gerektirdigi elemanlar: yetistiren egitim kademesidir (Tiireyen, 2002).

Yiiksekogretimin amag ve gorevleri, milli egitimin genel amaglarma ve temel

ilkelerine uygun olarak;

e Ogrencileri, ilgi, istidat ve kabiliyetleri dl¢iisiinde ve dogrultusunda, yurdumuzun
bilim politikasina ve toplumun yiiksek seviyede ve ¢esitli kademelerdeki insan
giicii ihtiyaglarina gore yetistirmek,

e (esitli kademelerde bilimsel 6gretim yapmak,

e Yurdumuzu ilgilendirenler basta olmak iizere, biitiin bilimsel, teknik ve kiiltiirel
sorunlar1 ¢ozmek i¢in, bilimleri genisletip derinlestirecek inceleme ve
arastirmalarda bulunmak,

¢  Yurdumuzun tiirli yonde ilerleme ve gelismesini ilgilendiren biitlin sorunlari,
Hiikiimet ve kurumlarla da elbirligi etmek suretiyle 6gretim ve arastirma konusu
yaparak, sonuglarini, toplumun yararlanmasina sunmak ve Hiikiimetge istenecek
inceleme ve arastirmalar: sonuglandirarak diistincelerini bildirmek

e Arastirma ve incelemelerinin sonuglarini gésteren, bilim ve teknigin ilerlemesini
saglayan her tiirlii yaymnlar1 yapmak; Tiirk toplumunun genel seviyesini yiikseltici
ve kamuoyunu aydinlatici bilimsel verileri, s6zle, yazi ile halka yaymak ve yaygin

egitim hizmetlerinde bulunmaktir.
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Yiiksekogretim kurumlari;

o Universiteler,

o Fakilteler,

o Enstitiiler,

o Yiksekokullar,

o Konservatuarlar,

o Meslek yiiksek okullari,

o Uygulama ve arastirma merkezleridir.

Yiiksekogretim kurumlarmin  ama¢ ve islevleri farkli  bicimlerde

degerlendirilmektedir.

e King, iiniversitelerin islevlerini, kiiltiir aktarma, bilimsel arastrma yapma,
meslek kazandirma, milli yasamin bekciligini yapma, toplumu ve ekonomiyi
etkileme olarak tanimlamaktadir (King, 1967).

e Frankel, liniversitelerin amag ve islevlerini, gecmisin objektif bir elestirisini
yapmak, bilgi iretmek, ekonomi a¢isindan Onemli arastirmalar
gerceklestirmek, sosyal ve ahlaki elestirilerde bulunmak, c¢esitli meslek ve
hizmet alanlarina eleman yetistirmek, danisma hizmeti vermek, sosyal rollerin
ve imkanlarin dagilimimni yapmak veya etkilemek seklinde siralamaktadir
(Varis, 1972).

e Wilson” a gore iiniversiteler, 6gretim ve arastirma merkezleri ve kamu
liderliginden sorumlu kurumlardir (Leonard, 1969).

e Flexner ise, Universitelerin islevlerini, bilgi ve diisiincelerin korunmas,
gercegin arastirilmasi ve Ogrencilerin yetistirilmesi olarak gdérmektedir
(Kisakiirek, 1976).

e Pusey’ e gore ise, yiiksekogretimin ne oldugu ve ne yapmasi gerektigi
konusunda, evrensel olarak kabul edilen tek bir tanim bulunmamaktadir.
Ciinkii her iilkede, tiniversiteler, icinde bulunduklar1 toplumun ekonomik ve

sosyal yapisini, siyasal ve kiiltiirel 6zelliklerini yansitmaktadirlar (Pusey,
1978).

Universiteler, bilim dallarmin &gretildigi, arastirildig ve tartisilip elde edilen
verilerin yaymlandigi bir ortamdwr. Bu tanimda belirtilen dort unsurdan birinin

eksikligi, o ortamu, {iniversite kavraminin disarisinda birakir (Derman, 1990).
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Glinlimiizde tiniversite sdzciligli, blinyesinde, degisik konularda, en yiiksek
seviyede arastirma ve 6gretimin yapildig: fakiilte, yiikksekokul ve enstitiileri barindiran,
aragtirmacilar1 Odiillendirme ve derecelendirme yetkisine sahip, yiiksekdgretim
kurumu anlammdadir. Universite sdzciik anlam, ayn1 zamanda binalari, iiyeleri ve

caliganlar1 da igine almaktadir (Ak, 2007).

Kampiis kavrami ise; Ortagagin Castrum’larindan (kamplarindan) etkilenerek,
bir ortak diizen lizerinde tekrarlanan {initeler ve bunlarin gelismesi diisiiniilerek, temel
fikrin bozulmayacagi bir biitiin teskili amaciyla Amerika Birlesik Devletleri’nde

ortaya ¢ikmistir (Aydemir, 1975).

Kelime anlami olarak, “agik alan” ya da “diizliik” anlaminda olan “kampiis”
sOzciigli, sehir i¢inde veya disinda, bir yesil alanda kurulmus, akademik koy veya
akademik ideallerin fiziksel planlamaya yansimasi olarak da tanimlanmaktadir
(Turner, 1995).

Kampiis, gilinlimiizde kullanilan anlamiyla, biiylik bir yerlesim merkezinin
yakininda kurulan tniversitenin islemesine ve Ogrencilerin kalmasina ayrilan

universite tesisinin butuniadur.

3.2. Tiirkiye’deki Yiiksek Ogretim Kurumlarimin Tarihsel Gelisimi

Cumhuriyet Oncesi donemdeki yiiksekdgretim kurumlarinin  koklerini,
medreseler olusturmustur. 10. yiizyilda olusmaya baslayan medreseler, devletin ileri
gelenleri ve is adamlar1 tarafindan kurulan, islam dini hakkinda bilgiler 6gretilen bir
vakif kurumu olarak gelisimlerini siirdiirdiikleri bilinmektedir. Ancak 10. yiizyil

medreselerinde belirgin bir yap1 modeli yoktur (Turcan, 1996).

Bir kaynaga gore, 6zgiin medrese yapilari, 11. yiizyildan itibaren insa edilmeye
baglamistir. Anadolu’daki ilk medreselerin ise, 12. yiizyilin ortalarindan itibaren
yapilmaya baglandig1 goriilmektedir. Bu medreselere, Tiirk gelenegine uygun olarak
carsilar, hanlar, hamamlar ve ¢iftlikler yapilmis, bunlar da medreselere vakfedilerek,
bu medreselerin ekonomik yonden varliklarini ve egitim-Ogretim faaliyetlerini

stirdiirmeleri saglanmustir (Tiireyen, 1999).
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Medreseler, 10. yiizyilin sonuna kadar, yalnizca dini bilgiler konusunda egitim
veren kurumlar olarak islevlerini siirdiirmiislerdir. Islam diinyasmm, sanat ve fen
bilimleri konusunda ¢aligmalarin artmasi sonucu, medreselerde edebiyat, riyaziye,
hendese, cebir, mithendislik, tip konularinda da egitimler verilmeye baglanmistir. Bu
donemde, Avrupa’da bilgi ve egitim konusunda karanlik c¢aglar yasanirken,
medreselerde Ibn-i Sina, Farabi, El Harezmi, Katip Celebi, Omer Hayyam gibi {inlii

bilim adamlar1 yetismistir.

Selcuklu’ dan Osmanli Imparatorluuna miras kalan medrese kiiltiirii,
imparatorluk doneminde de devam etmis, bugiinkii Istanbul Universitesi’nin temelini,
Fatih’in kurdugu Istanbul Medresesi olusturmustur. Istanbul Medresesinin
kurulmasindan sonra, Kanuni Sultan Siileyman doneminde Siileymaniye Medresesi

yapilmistir.

Sultan 3. Mustafa tarafindan 1773 yilinda Istanbul’da kurulan Miihendishane-
i Bahri-i Himayun ve 3.Selim tarafindan 1795 yilinda kurulan Miihendishane-i Berr-
i Hiimayun ve 1909 tarihinde bu iki okulun ‘Miihendis Mektebi Alisi’ ad1 altinda
birlesmesiyle 1944 yilinda kurulan Istanbul Teknik Universitesi’nin temeli atilmistir.

(Giiven, 2014).

Cumhuriyet doneminin Tiirkiye’sinde, yiiksek6gretim ile ilgili 1924 yilinda
diizenlenen 430 sayili Tevhid-i Tedrisat kanunu ile medreseler kapatilmistir. 1925
tarihinde Ankara Hukuk Mektebi ve 1930 tarihinde Yiiksek Ziraat Mektebi ve 1933
tarihinde 2252 sayili kanun ile ayn1 sene, ad1 Istanbul Universitesi olarak degistirilen,

Istanbul Dariilfiinunu kurulmustur (Giinay, 2011).

1946 yilinda 4936 sayili ‘Universiteler Kanunu® ile Ankara Universitesi’nin
kurulmasiyla 1950’1 yillara gelindigi zaman, Tiirkiye’deki tiniversitelerin sayisi lige
cikmustir. Daha sonra, basta, 1955 yilinda Trabzon’da kurulan Karadeniz Teknik
Universitesi, Izmir’de Ege Universitesi, 1957 yilinda Erzurum’da kurulan Atatiirk
Universitesi olmustur. ileriki yillarda, 1959°da Ortadogu Teknik Universitesi, 1967’ de
Hacettepe Universitesi, 1971°de Bogazici Universitesi kurulmasiyla iiniversite sayis1
dokuza ulagmustir. 1968 tarihinde Devlet Planlama Teskilati1 (DPT) ‘nin yaptigi 1968
“Yiiksek Ogretim Arastirmasi’ kapsaminda, iilkede hangi bolgelere, hangi kriterlere
ve gerekcelere dayali olarak, iiniversite kurulabilecegi belirlenerek kararlagtirilmistir.

Bu kapsamda, 1973 yilinda Cukurova Universitesi, Dicle ve Anadolu Universitesi,
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1974 yilinda Cumbhuriyet Universitesi, 1975 yilinda ise, indnii Universitesi, Firat

Universitesi, 19 Mayis Universitesi, Selguk ve Uludag Universiteleri kurulmustur.

1965 tarihinde <*Ozel Okullar Kanunu’nun’’ ¢ikarilmast ile dzel yiiksekokullar
kurulmus ve iilkemizdeki geng niifusun artmasi sonucunda, yiiksekokullara olan talep
ve basvurular da artmustir. Yiiksekokullarin, kontenjanlarini, ayni diizeyde tutmasi ile

iiniversite sayilart hizla artmigtir (Giiven, 2014).

Giiniimiizde Tiirkiye’de bulunan iiniversite ve 6grenim diizeyine gore olan

ogrenci sayilar1 Cizelge 3.1 ve Cizelge 3.2 de gosterilmistir.

Cizelge 3.1 Tiirlerine Gore Universite Sayilar1

VAKIE MYO- 5

VAKIF: 72

DEVLET: 129

Cizelge 3.2. Ogrenim Diizeyine Gore Ogrenci Sayist
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3.3. Siirdiiriilebilir Yiiksek Ogretim Yapilarinin Nitelikleri

Stirdiiriilebilir yliksekdgretim yapilari, siirdiiriilebilir tasarim kriterlerine
uygun olabilmesi i¢in bazi niteliklere sahip olmalidir. Bu niteliklerin yapilarda olmasi
enerjinin, suyun ve malzemenin etkin kullanilmasina Onemli oranda katkisi

bulunmaktadir.

3.3.1. Yerlesim Alaninin Secilmesi

Stirdiiriilebilir yliksekdgretim yapilarinda, yerlesim alanlarmin dogaya zarar
vermeden ve kullanicilar yoniinden kullanigli alanlarin segilmesi, siirdiiriilebilirlik

acisindan 6nemli bir etkendir.
Yerlesim alanlarinin se¢iminde asagidaki kriterler dikkate alinmalidir;

e Dogal cevreye zarar vermeden, arazi yerlesimine uygun olan yerlerin
se¢ilmesine dikkat edilmelidir. Tarimsal alan, soyu tilkenmekte olan canlilarin
yasadigi, kamusal park alani olarak gecen arazilere, iiniversite yerleskelerinin
yapilmasindan ka¢imilmalidir.

e Yesil alanlarin ve dogal kaynaklarin, zarar gérmeden mevcut olan alt yapiyla
yerlesim alanlarina baglantinin yapilmasi saglanmalidir.

e Konut alanlarina yakinligi, kullanicilarin temel ihtiyaglarini giderecegi banka,
market vs. yerlere uzaklhigi, yaya ulagimi ile saglanacak mesafede olmasi
gerekmektedir.

e Tren, tramvay vs. ulasim alanlarina erisebilirligi, toplu tasima ve servis
alanlarma ylirlime mesafesi olan yerler se¢ilmelidir. Kisisel ara¢ kullanimini
azaltmaya yonelik bisiklet parkurlarinin yapilmasi, bisiklet kullanicilar1 ve
alternatif yakith araglar i¢in yeterli sayida park alanlar1 saglanmahidir. Kigisel
ara¢ kullanim1 ne kadar azalirsa, ara¢ kullanimindan kaynaklanan kirlilikte o
kadar azalir.

e Arazi gelistirme ve dogal c¢evreyi koruma acisindan, lizerinde yapilagma
olusmus yesil alanlardaki uygulamalar, siirdiiriilebilir tasarim kabullerine gore,
ingaat alani yarigapinin, yesil alanlardan yaklasik 12 m. mesafe birakilarak

uygulama sart1 bulunmaktadir.
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Yap1 uygulama kosullar1 belirlenip, yapilagmig alanm, minimum diizeyde
tutulmasi, en az bina tabanina esit genislikte yesil alan olusturularak, biyolojik
cesitliligin korunmasi saglanmalidir.

Dogal toprak yapismi zedeleyecek erozyona engel olmak igin, zeminin
bosluksuz yapisindan kaynaklanan, biriken yagmur suyunun dagitilmasina
yonelik igletme plan1 yapilmasi ve bu plana uyulmasi saglanmalidir.
Arazideki zeminin, bosluklu yapisiin korunmasi ve kirlilikten uzak tutulmasi
icin, yesil alanlarda biriken yagmur suyunu siizecek sistemlerini kullanilmasi
saglanmalidir.

Tasarim siirecinden uygulamaya kadar, 1s1 adalarinin, insan ve dogal ¢evreye
minimum diizeyde etki edebilmesi i¢in, binanin cati ve diger yapisal
alanlarinda 15181 ve 1s1y1 yansitict malzemelerin kullanilmasi, yesil catilarin
kullaniminin 6n planda tutulmasi, geriye kalan sert zeminin biiylik oranda

agaclarla gélgelendirilmesi saglanmalidir.

3.3.2. Bina Formu

Binanm formunu, binanin oturdugu taban alani ve yiikseklik belirler.. Binanin

taban alanlarmin 6l¢iisii ayni olsa da, degisik formlardaki binalarda cephe alanlar1

farkliligindan dolayi, bina yiizey alanlarinda olusacak enerji kayb1 ve kazanglar1 farkl

olacaktir (Y1ilmaz, Koglar ve Manioglu, 2000). Bina tasarim siirecinde, bina formunun

belirlenmesi, iklim kosullarinin géz 6niinde bulundurulmasi ve enerji harcamalarmnin

en aza indirgenmesi, enerjinin etkin kullanimi agisindan 6nemlidir. Siirdiirtilebilir

tasarimda, aydinlatma ve iklimlendirme de kullanilacak enerjinin tasarrufu ve etkili

kullanimi, binanin formu ile dogrudan baglantilidir.

@%/ &

% 100 % 133

({17

% 142

% 20N

Sekil 3.1. Bina formu - yiizey iliskisi
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Tasarlanan binanin, uzunlugunun bina derinligine orani, bina yiiksekligi,
catinin sekli ve egimi bina cephelerinin agisal durumu, tasarimi sekillendiren
geometrik formlar, binanin formunu belirledigi gibi, enerji kayip ve kazanglarinda
onemli bir yere sahiptir (Goksal ve Ozbalta, 2002).

3.3.3. Bina Kabugu

Bina kabugu, bina i¢ini ve bina disindaki ¢evreyi birbirinden ayiran 6gedir.
Enerjinin en az seviyede kullanilmasini saglayarak, g¢evre sorunlarini onler ve
mekanlardaki 1s1l konforu saglar. Bina kabugunun, mimari 6n tasarim asamasinda,
cevresel degerler gozetilerek tasarlanmasi, 1s1l performans agisindan Onem

kazanmaktadir.

On tasarim asamasida dolu ve cam yiizeylerin genel durumunu belirlerken, bu
alanlardan gegen 1s1 miktarmin farkli oldugu géz Oniinde bulundurulmalidir. Cam
alanlarm tiim kabuk alanina orani, kabuktan gegen 1s1 miktarmi etkileyen onemli bir

faktordiir.

Bir yapida, bina yonelimine bagl olarak, 1s1 korunumu olmayan, cam alanlar1
tiim yap1 ylizeyinin % 50 ve daha fazlasin1 kapsadigi zaman, bu yiizeylerde olusan 1s1
kaybmin ya da 1s1 kazanciin artmasi, mekan igerisinde istenilen iklimsel konfor
kosullarmin saglanamamasina sebep olabilir. Bu nedenle, tasarimci, Oon tasarim
asamasinda, yapinin dis yilizeylerinde, cam alanmin kabuk alani oranma ne olacagi
konusunda karar verirken, yapmin i1sisal tasarim agisindan basarisi i¢in, onemli

kararlardan birini verdigini g6z oniinde bulundurmalidir.

On tasarim karar agsamasida, bu unsurun goéz 6niinde bulundurulmadig: bir

tasarimda, etkin bir stirdiiriilebilirlikten s6z edilemez.

Yapi kabugunun ¢evresel fiziksel etmenler karsisinda, temel biyolojik kullanici
gereksinmelerini  karsilamaya yonelik olan baghca islevleri, asagidaki gibi

siralanabilir.

e Bina dis1 ¢cevresel 1gmimm, hava sicakligi ve i¢ mekan sicakligina bagl olarak
olusan nemi kontrol altina alarak, konfor gereksinimini gerceklestirmesi,

¢ Bina i¢ hacminin bina dis1 ¢cevreyle gorsel iletisimini saglamasi,
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e Giiriiltiniin kontrol altina alinmasi ve bina iginde isitsel konforun

gerceklestirilmesi gibi ylikiimliiliikleri Gistlenir (Zorer, 1992).

3.3.4. Mekan Organizasyonu

Insan saglig, yapilarm gevre ile karsilikl1 etkilesim halinde olmasiyla bir takim
etkilere maruz kalmaktadir. Yap1 tasarimlarinda, kullanicilar i¢in giivenligi, konforu

ve sagligi saglayan en uygun ortamlar olusturulmalidir.

Bina icindeki kosullar sagligi etkilemektedir. Kotii hava kalitesi, zehirli
maddeler, giin 151831in olmayis1 ya da asir1 derecedeki giiriiltii, saglik i¢in kalic1
sonuglar ortaya ¢ikarmaktadir. Olumsuz saglik etkilerinden, “hasta bina sendromu”

olarak s6z edilmektedir (Levins,1996).

Ic ortam hava kalitesi, havalandirma orani, mekanik sistemlerin bakiminin
standard1 ve filtrasyonun, bina disindaki hava kalitesi, yasamlariin %90’ nin1 binalarin
icinde geciren insanlarm saghgr icin olduk¢a onemlidir. I¢ ortam kirlilik
kaynaklarindaki artis, Onemli bir problem olusturmaktadir. Normalden az
havalandirilmis alanlarda, kiif sporlar1 ve ev tozu zerrecikleri serpilmekte ve ugucu
organik bilesikler daha yiiksek konsantrasyona ulagmaktadir. Bunun da, stres iligkili

hastaliklara yol agabildigi goriilmektedir.

Saglikli i¢ ortamlar yaratmak ¢ok énemlidir. Bunun i¢in tasarimlarda;

e Dis ortam hava kirleticilerine kars1 korunum,

e Bina icerisinde kirletici madde olusumlarimni kontrol etme,

e Radyoaktif emisyonlara karst korunum,

e Toksik icermeyen bina malzemeleri kullanma,

e Binayi, yeterli giin 15181 alacak sekilde tasarlama ve asir1 giiriiltiiye karsi

korunum ilkelerini g6z 6niine almak biiylik 6nem tasimaktadir.

Stirdiiriilebilir mimarlikta, enerji, c¢ok ©Onemli bir konudur. Mekan
organizasyonu yapilirken, kullanilan enerjinin optimum seviyede olmasma ve

kullanilacak olan enerjinin de en verimli sekilde olmasi gerektigine dikkat edilmelidir.
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Tasarimci, mekan organizasyonu yaparken, hangi mekanin ne kadar 1s1 ve 1s18a
ihtiya¢ duydugunu belirlemesi gerekmektedir. Bu ihtiyaglara gore mekan

sekillendirilmesi 6nemlidir.

Sicak iklimlerde, acik mekanlarla yapilarin serinletilmesi saglanmalidir. Bu
amagla yapilan agik avlular, riizgar yoniine dogru yerlestirilerek, hava akimi olmasi
saglanir. Ayrica acik mekanlarda su elemanlar1 konularak, serinletici 6zellik elde

etmek mumkindiir.

Soguk iklimlerde ise, kuzey yone, 1s1 ve 1518a daha az ihtiyact olan mekanlar
yerlestirilir. Boylece tampon bolge olusturulmus olur. Tasarimci, giiney cepheye
bakan mekanlarda elde edilen 1s1 enerjisini, mekanlar arasi iyi bir iletisim
organizasyonuyla, kuzey yoniinde kalan soguk mekanlara da iletilebilecek sekilde
tasarlanmalidir. Sicak nemli yerlerde ise, havalandirmanin 6nemi g¢ok biyiiktiir
(Yesildas, 2017).

3.3.5. Su Korunumu

Su korunumu saglamak, siirdiiriilebilir c¢evre dostu gibi kavramlarla
nitelendirilen yapilarmn sahip oldugu en O6nemli o6zelliklerdendir. Suyun etkin
kullanimin1  saglayan sistemler, yapilarm biitiin yasam dongiileri boyunca

gozetilmelidir.

Yapilarda suyun etkin kullanim stratejileri, asagida siralanmakta ve
aciklanmaktadir (Esin, 2002);

e Su etkin yap1 malzemesi ve eleman kullanimi,

e Su etkin peyzaj ve ¢evre diizeni tasarimi,

e Suyu etkin kullanan araglarin se¢imi,

e Diisiik su tiiketimli tesisat tasarimi,

e Suyun donistiiriilerek ve iyilestirilerek yeniden kullanimy,
e Yagmur suyunun toplanarak kullanima,

e Suyun kirletilmeden kullanima,

e Su seviyelerinin korunmasi seklinde siralanmaktadir.
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Yapida Su Etkin Yapi1 Malzemesi Ve Eleman Kullanimzi;

Suyu az tiiketen ve kirletmeyen yap1 malzemesi ve elemanlarin se¢imi 6nemli

olmaktadir.

Su Etkin Peyzaj Ve Cevre Diizeni Tasarimi;

Giizel ve etkili bir ¢evre diizeni yaparken, smirli bir dogal kaynak olan suyun
korunmasit da amaclanmalidir. Uygun bir tasarim ve bina/site yOnetimiyle, su
tiiketimini yaklagik % 40 - % 80 oraninda azaltmak miimkiin olabilmektedir. Peyzaj
diizenlemelerinde, az su isteyen veya o bdlgeye 6zgl bitkilerin kullanimi, su

tikketimini azaltan etkili bir yontemdir.

Yapi Icinde Suyu Etkin Kullanan Araclarin Secimi:

Yap1 i¢inde suyu daha az tiiketen araglarin se¢imi gibi onlemler alinarak, su
kullaniminin ortalama %35 oraninda azaltilmasi miimkiin olmaktadir. Diisiik akislh
dus basliklar1 ve kendiliginden kapanabilen musluklar yapilan bir uygulamada, bu tiir
araclarin kullanilmasiyla toplam su tiiketiminde, % 20 - % 30 oraninda su azalmasi

oldugu goriilmiistiir (URL-20).

Diisiik Su Tiiketimli Tesisat Tasarima;

Islak hacimlerin miimkiin oldugu kadar birbirine yakin tasarlanmasi, su

tiiketimini %30 oraninda azaltarak, boru ve pompa maliyetini de azaltmaktadir. (Scott,
2000)

Suyun Déniistiiriilerek ve Ivyilestirilerek Yeniden Kullanimu;

Yapilardaki atik sularin sulama, sogutma, tuvalet temizligi, yangin sondiirme

vb. amaglarla iyilestirilerek yeniden kullanilmasidir.

Yagmur Suyunun Toplanarak Kullanimi;

Toplama, depolama ve dagitma gibi basit boliimlerden olusan sistemlerle elde
edilen yagmur sularmin, cesitli amaclar i¢in kullanilmasi, su tiiketimini azaltan
yontemlerdendir. Ozellikle arazi sulamalar1 icin, bu sistemler, kimyasal bir isleme
gereksinim duyulmadan kolayca kurulabilmektedir. Toplanan yagmur sulari,

iyilestirilerek, diger amagclar i¢in de kullanilabilmektedir. Bu yontemin, siddetli
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yagislarda kanalizasyon yiikiinii azaltmasi, sel olasiligini ve erozyonu 6nlemesi gibi

cevresel yararlarin yaninda, ekonomiye olumlu yansimalar1 da olmaktadir.

Suvun kirletilmeden kullanima;

Az su ile kolayca temizlenebilen yap1 malzemesi ve elemanlarinin yapilarda

kullanilmasi, su kirliligini azaltan ¢dziimler olmaktadir.

Su seviyelerinin korunmast;

Yagmur sularinin kanalizasyon yerine, yer alti sularmi tasiyan gecirimli

tabakaya aktarilmasini saglayan yaklasimlar, daha ekolojik ¢oziimler olmaktadir.

3.3.6. Uygun Malzeme ve Yapi Elemani Se¢imi

Ekolojik mimarlkta secilen malzemeler, yapilarin siirdiiriilebilirligi icin
onemlidir. Bu baglamda, ilk asamada, dogaya zarar vermeyecek dogal malzemelerin

secimi biiylik 6nem tagimaktadir.

Dogal ve dogaya saygili malzemelerin se¢iminde, dikkat edilmesi gereken

hususlar;

Dogal malzemelerin se¢imi yapilirken, dogal kaynaklarin kisithh olmasi
dolayisiyla ¢evreye zarar vermemek agisindan, ¢ok dikkat edilmelidir. Bu asamada,
dogaya saygili yapay malzemelerin se¢imi Oncelik kazanmaktadir. Yapay
malzemelerin dogaya saygili olma durumu da, bir dizi kritere baglhidir. Bunlar kisaca;
dayanikli, bakim maliyeti diisiik malzemeler, iiretim asamasinda az enerjinin
kullanildig1 malzemeler, iiretiminde miimkiin oldugu kadar dogaya az zarar verecek
madde iceren malzemeler, binanin yapimi, kullanimi ve yikimi asamalarinda dogaya
saygilt malzemeler, binanin yikimindan sonra geri doniisiimlii olarak kullanilabilecek

malzemelerdir (Toniik, 2001).

Ekolojik mimarlikta, bir yap1 malzemesinin, dmriinii tamamladiktan sonra
bagka bir yapt malzemesinin hammaddesinde kullanimi i¢in, geri doniistiiriilmesi
onemli derecede tasarruf saglamaktadir. Kullanim siiresi dolan yap1 malzemelerinin,
geri donilisiimii adina sokiilme, toplama, gruplama ve yeni bir yap1 malzemesi elde
edilmesi gibi islemler ortaya ¢iksa da, bu malzemelerin geri kazandirilip kullanilmasi,

dogal ¢evrenin korunmasina katki saglamaktadir. Ciinkii bir yapimin, siirdiiriilebilir
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yapt malzemeleri tercih edilerek tasarlanmasi, bu yapiya, kaynagin verimli
kullanimini, enerji tasarrufunu ve ¢evreye verecegi kirlilikleri azaltmasi gibi kayda

deger ¢evresel ozellikler katmaktadir.

Dayanikli ve uzun Omiirlii yapilarin toplam cevresel etkileri, genis zaman
dilimine yayilacagi i¢in, diger yapilarin ¢evresel etkilerine gore daha azdir. Yapilarda,
dayaniklt malzemelerin kullanilmasi, onu ¢esitli etkenlere karsi1 daha direngli ve uzun
omirlii hale getirmektedir. Bu durum, bozulma ve eskimeden dolayr malzeme
yenileme gereksinimini geciktirecegi veya ortadan kaldiracagi icin, o yapiya kaynak
etkinligi saglamaktadir. Uzun siire kullanilacagi ve atik haline gelisi uzun bir zaman
alacag icin, kirlilikleri de azaltmaktadir. Dayanikli bir yap1, ayn1 zamanda kullanim
stiresince daha az bakim ve onarim gerektirmekte, bu sekilde malzeme ve is¢ilikten

tasarruf edilmektedir (Esin, 2006).

3.3.7 Atik Yonetimi

Atik yonetimi, siirdiiriilebilirlik bakimindan ¢evrenin korunmasi, ekonomik ve
sosyal bakimdan, iilkelerin kalkinmasina katki saglamasi miimkiin olan, lizerinde

onemle durulmasi gereken bir husustur.

Kaynaklarm, miimkiin oldugu kadar saghkli ve randimanh bir sekilde
kullanilmasina, korunmasina ve miimkiin oldugunca atik olusmamasma dikkat
edilmelidir. Buna ragmen, nihai olarak olusacak atiklarmn, ¢evreye zarar vermeyecek

sekilde ve daha az maliyet ile bertaraf edilmesine 6zen gosterilmelidir.

Burada kaynaklarm en verimli sekilde kullanilmas1 amacglanmali, kaynaklarin
stirdiiriilebilirligi saglanmali ve en nihayette atik hale gelmesi durumunda, bunlarin

ekonomik bir sekilde yok edilmesi i¢in en uygun yontemler kullanilmalidir.
Atik yonetimi, onemine gore dort ana temelde irdelenebilir;

e Kaynaklarin, miimkiin oldugu kadar, atik olusturmayacak sekilde
kullanilmasma dikkat edilmelidir.
e Atiklarin olusmasi kagmilmaz olmasi halinde, iilkelerin ekonomisine katki1

saglayacak sekilde geri kazanilmasi diigiiniilmelidir.
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e Atiklarin geri kazanilmasi miimkiin olmamasi halinde, enerji saglamada
kullanilacak sekilde degerlendirilmelidir.

e Yukaridaki li¢ asamadan gecirildikten sonra, bu atiklarin bertaraf edilmesi
stirecinde, ¢evrenin korunmasina dikkat edilmeli ve ¢evreye zarar
vermeyecek sekilde en uygun yontemlerin kullanilmasi amag¢lanmalidir.

(Palabiyik ve Altunbas, 2004).
Kati atik yonetiminin ti¢ temel ilkesinden s6z edilebilir. Bu ilkeler;

1. Atik miktarinin azaltilmasi,
2. Uretilen atiklarm geri kazanimy,

3. Atiklarm, ¢evreye zarar vermeden bertaraf edilmesi seklinde siralanabilir.
Ug temel ilkeye kisaca deginilecek olursa;

Atik miktarinin azaltilmast;

Atik miktarinin ve toksik 6zelliginin azaltilmasi anlamma gelir. Bu baglamda,
imalat siirecinde, paket ve Uriinlerin yeniden projelendirilmesi, tiiketim siirecinde daha
az atikli tirlinlerin sat alinmasi ve yeniden kullanilmasi, giinliik hayata aktarilan bazi
kurumsal degisiklikler, daha dayanikli ve toksik Ozelligi az olan iiriinlerin satin
almmasi, endiistrilerde daha az atik iireten teknolojilerin sec¢ilmesi gibi yontemleri

icermektedir.

Uretilen atiklarin geri kazanilmasi;

Copilin  igerisinden ekonomik degeri olan maddelerin geri alinarak
degerlendirilmesi ve boylelikle atik miktarmin azaltilmasi islemidir. Geri kazanim,
atik alani ihtiyacini ve kirliligi azaltmak, enerji maliyetinden tasarruf etmek amaciyla
uygulanmaktadir. Ornegin, geri kazanimli aliiminyumdan yapilan bir tenekenin enerji

ihtiyaci, ham malzemeden yapilmig bir tenekenin enerji ihtiyacinin %5°1 kadardir.

Atiklarin bertaraf edilmesi;

Geri kazanilmas1 miimkiin olmayan kat1 atiklarin, insan ve ¢evre saghigmna
zarar vermeden bertaraf edilmesidir. Bu asamada bertaraf yontemleri glindeme
gelmektedir. Hangi teknolojinin, nerede, nasil ve hangi kapasitede secilecegi, teknik
ve ekonomik aragtrmayr gerektiren bir konudur. Teknolojiyi saptayan en Onemli

parametre ise, o yorenin kat1 atiginm 6zelligidir.
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Dolayisiyla kati atigin  6zelligi iyice arastirilmadan segilen bertaraf
teknolojileri, yerel yonetimler ve lilke i¢in biiyiik maddi zararlar dogurabildikleri gibi,

cevreyi de olumsuz yonde etkileyebilirler (DPT, 2000).
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4. TURKIYE’DEKIi SURDURULEBILIR ETKIiN KAYNAK
YONETIMI ANALIiZi CERCEVESINDE
YUKSEKOGRETIM ORNEK YAPILARI

Bu boliimde, se¢ilmis olan yiiksekogretim yap1 drneklerinin, siirdiiriilebilir
tasarim kararlar1 ¢cergevesinde, enerjiyi, suyu ve malzemeyi nasil kullandiklar1
incelenmistir.

4.1. Sabanci1 Universitesi Nanoteknoloji Binasi

“,‘,‘;/ il ‘/'/ /‘/‘, ‘li;['[

==

Sekil 4.1. Sabanci Universitesi Nanoteknoloji Binasi(URL-12)

Tiirkiye Kalkinma Bakanligi ve Sabanci Vakfi tarafindan 25 Milyon Euro
yatirim ile kurulmustur. Merkezin yiiksek teknolojili tesisi, nanoteknolojiler ile ilgili
en son bilimsel ve teknolojik arastirmalar1 desteklemek i¢in tasarlanmigtir. Merkezin
essiz altyapisi, 850 m2'lik temiz oda, 1.600 m2'lik ¢ok disiplinli laboratuvarlar ve 2400
m2'lik ofis ve genel kullanim i¢in son teknoloji tirtinii, iki katli, 7400 m2'lik bir binaya
sahiptir. Cevre dostu tesis, yesil bir aragtirma merkezinin Tiirkiye’ de LEED (Gold) ve
BREEAM (Very Good) sertifika standartlarina sahip ilk 6rnek binasidir.
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Tiirkiye’nin nanoteknoloji konusunda oOnemli bir merkezi olacak bina

kapsaminda, ¢evre dostu uygulamalara biiylik 6nem verilmektedir.
Etkin kaynak yonetimi kapsaminda tasarlanan binadaki baz1 6zellikler;

¢ Binanin dis cephesi karbon C-60 (fulleren) yapisini temsil etmektedir. Tiirkiye’
de ilk kez bu bina i¢in tasarlanan 6zel cephe sisteminin, dekoratif olmasi, ¢at1
yiiklerini tagimasi, 1s1 yalitimini saglamasi gibi bir¢ok beklentiyi karsilamasi
bakimindan 6zel olarak iiretilmistir.

e Verimli havalandrma sistemleri ile enerji enerjinin etkin kullanilmasi
saglanirken, ayn1 zamanda, yiiksek hava kalitesi de saglanmaktadir. Binanin
gelismis aydinlatma kontrol ve diger sistemleri, elektrik tiikketimini en az
seviyede tutacak sekilde tasarlanmistir.

e (atiya konulan giines enerjisi panelleri, binanin sicak su gereksinimlerini
karsilamakla beraber, klima santrallerinin nem almasi i¢in sogutulan havanin
tekrar 1sitilmasini da saglamaktadir.

e Merkezdeki sogutma islemlerinde, ozon tabakasini incelten, CFC veya HCFC
gibi kimyasal bilesenler kullanilmamaktadir.

e Binanin isitma ve aydinlatma sistemlerinde, kullanici konforu dikkate alinarak
ve enerji etkin kullanilacak sekilde yapilmistir (URL-13).

e Bina kapsaminda malzemenin etkin kullanilmasi1 agisindan, c¢evre dostu
malzeme kullanimi 6n planda tutulmus ve ingaat esnasinda en az atik tiretimi
icin gerekli onlemler alimmistir. Ayrica geri doniisiim i¢in gerekli bdlgeler
ayrilmstir.

e Yagmur suyunun toplanmasi ve geri kullanimi, su tasarruflu armatiir kullanimi
ve slirdiiriilebilir peyzaj uygulamalarmin tasarlanmasi, suyun etkin

kullanilmasini saglayan, ¢evre dostu uygulamalardan bazilaridir (URL-14).

4.2 Bogazici Universitesi 1. Erkek Yurdu

Yapimina 1868 yilinda baglanan Hamlin Hall, yurt olarak kullanilmak tizere
yapilmustir. ’Halmin Hall Hepimizin®® adli proje ile 1932 yilinda ilk restorasyonu
yapilan binanin, 2009 yilinda yeniden restorasyonuna karar verilmistir. Yapilan

restorasyonlar, kaynak yonetimi tasarim kriterlerine gore yapilmistir. Bu kriterlere

64



gore, LEED sertifikasini (Yesil Bina) almak i¢in 2011 tarihinde USGBC (U.S. Green
Building Council)’a bagvurulmus ve 2012 yilinda yapiya ’Gold’’ sertifikas1 alinmigtir
(URL-15).

Sekil 4.2. Bogazici Universitesi 1. Erkek Yurdu (URL-15)

Yapmin i¢ tasarimi, kabugu, catis1 ve diger siirdiiriilebilir tim yap1

bilesenlerinin, LEED kriterlerine uygun olmasi 6nemsenmistir.
Binadaki, etkin kaynak yonetimi kapsaminda uygulanan 6zelliklerin bazilari:

e Restorasyonda kullanilacak yapi1 malzemeleri, yapmnin yaninda ve diger
kullanicilari rahatsiz etmeyecek sekilde muhafaza edilmistir.

e Tozolusumunu engellemek i¢in molozlar sik sik sulanmaistir.

e Binanin kullanilacak diger birimlerinin Oniine, sigara i¢ilmez tabelalar1
kurulmustur.

e Bisikletli kullanicilar i¢in park yeri olusturulmustur.

e Yapmminda 1sik kirliliginin 6niine gecebilmek i¢in, yap1 etrafi dogru bi sekilde
aydinlatilmistr.

e Enerji tasarruflu armatiirler ile %25 su tasarrufu saglanarak suyun etkin
kullanilmas1 saglanmistir.

e Eskirezervuarlarn yerine, 2,5 litrelik ekonomik rezervuarlar yerlestirilmistir.

e Bina igine, gri su geri kazanim Sistemi kurulmustur.
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e Bina icinde sogutma sistemi yerine, dogal hava sirkiilasyonu kullanilarak
enerjinin etkin kullanilmas1 saglanmistir.

e Koridorlarda, sensorlii aydinlatma kullanilarak enerji tasarrufu saglanmstur.

e Cift caml pencereler ve ¢atidaki camlar 1s1 kaybini dnlerken, ayn1 zamanda,
dogal aydinlatma saglamaktadir.

e Catmin i¢ yiizeyine yerlestirilen, giines Kolektorii Sicak su sistemi ile yurdun
ihtiyaci olan sicak suyun %22’ si kargilanmaktadir.

e Kantinlerden gelen sicak hava, borulardan gecirilerek, binanin 1sitilmasi i¢in
kullanilmaktadir.

e insaatta kullanilan malzemeler yerel iiretim olup, maksimum 800 km.
uzakliktan temin edilmistir.

e Tiim pencere dogramalar1 ve kapilarda, FSC sertifikali ahsap kullanilmistir.

e Agir metal ve solvent igermeyen, VOC emisyonu olusturmayan boyalar
kullanilmstir.

e Linolyum doseme kaplamalari, geri doniistiirilebilir malzemelerden
yapilmistir (URL-16).

4.3. Yeditepe Universitesi

Birgok bilimsel konuda onciilik eden Yeditepe Universitesi, g¢evrenin
korunmasinda duyarlilik yaratmak ve siirdiiriilebilirlik konularinda da topluma liderlik
etmeyi siirdiirmektedir. Yeditepe Universitesi, dogal cevreye uyumlu, enetjinin, suyun
ve malzemenin, etkin kullanildigi bir kampiis yaratmak i¢in biiyiik ¢abalar

harcamaktadir.

Kampiis olusturulurken, binalarin yerlesimi, alt yapisi, enerjinin etkin
kullanilmas1 ve iklim faktorleri, atiklar, su kaynaklarinin etkin kullanimi, ulagim ve

egitim olarak siirdiirtilebilirlik ilkesi dikkate almmustir.

Yeditepe Universitesi, iiniversitelerde siirdiiriilebilirlik ile ilgili farkindalig
olusturmak ve uygulamaya gecmek icin olusturulmus, diinyadaki ilk ve tek
derecelendirme kurulusu olan, Ul GreenMetric katilimcisi olarak World University
Rankings Network (UIGWURN) iiyesi olmustur (URL-17).
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Yeditepe Universitesi’ndeki etkin kaynak yonetimi kapsaminda yapilan

uygulamalar su sekilde siralanmistir;

e Giines enerjisinden etkin yararlanmak i¢in glines panellerinin konulmast,

e Enerjinin etkin kullanilmasini saglamak i¢in dogal aydmlatma ve
havalandirma yapilmasi,

e (Cevreye zarar vermemesi a¢isindan biyolojik atik su tesisinin yapilmasi,

e Malzemelerin etkin kullanilmasi i¢in, organik atiklarin geri doniisimii ve
inorganik atiklarin degerlendirilmesi,

e Toksik atiklarin bertaraf edilmesi,

e Suyun etkin kullanimini saglamak igin geri doniisiimli su kullanimi ve
otomatik bahg¢e sulama sistemlerinin yapilmasi,

e Enerji verimli cihazlarin kullanimu,

e Elektrik tasarrufu elde etmek igin kullanilan otomatik aydinlatma sensor

sisteminin yapilmast.

Yeditepe Universitesi, siirdiiriilebilir yap1 uygulamalarmin gorselleri;

Sekil 4.3. Yeditepe Universitesi’ ndeki Giines Panelleri (URL-17)
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Sekil 4.4. Yeditepe Universitesi’nde Dogal Aydinlatma / Dogal Havalandirma (URL-17)

Sekil 4.5. Biyolojik Atik su Aritma Tesisi (URL-17)
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Sekil 4.7. Organik Atiklarin Degerlendirilmesi(URL-17)
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4.4 Ozyegin Universitesi Kampiisii

Ozyegin Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi ve Ogrenci Merkezi binalari ile

Leed Gold Sertifikas1 almaya hak kazanmstir.

Sekil 4.8. Ozyegin Universitesi(Uygun Arsivinden, 2019)

Sekil 4.9. Ozyegin Universitesi Hukuk Fakiiltesi
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Sekil 4.10. Ozyegin Universitesi Inovasyon Merkezi ES-Lab

Ozyegin Universitesi’ nde siirdiiriilebilir kampiis olarak etkin kaynak ydnetimi

kapsaminda yapilan uygulamalar su sekilde siralanmaktadir;

e Bina ingaat1 sirasinda, dogal yasamin korunmasinda 6nemli oranda dikkat
edilmistir. Arazide, bitkilendirme yapilan alanlarin oran, %350’nin
iizerindedir. Arazinin yerine 6zgli ve uyum saglamig bitkiler kullanilmis, su
tiiketimi ve kimyasal giibre kullanimi1 da en az seviyeye indirilmistir.

e Alt yap1 ve yagmur suyu sebekesinin, yapilasmaya getirecegi yiik, en az
seviyeye getirilmistir. Miimkiin oldugu kadar, gegirgen yliizeylerin
kullanilmasi, sert zeminlerin oraninin diisiik tutulmasi ve yagmur suyunun
toplanarak kullanilmasina dikkat edilmistir.

o Kampiis gevresinde toplu tasima imkanlar1 sunularak, bireysel ara¢ kullanimi,
en az seviyede tutulmasi hedeflenmistir. Alternatif ulasim olanaklarinin
saglanmasi i¢in, kullanicilara, bisiklet parklar1 ve dus imkanlar1 sunulmustur.

e Cevreye daha az zarar verecek araglarin kullanimini saglamak igin, hibrit ve
diistik emisyonlu gibi alternatif yakit tiirli olan araglara park alanlar1
saglanmigtir.

e Suyun etkin kullanimini saglamak i¢in, musluklardan toplanan gri su aritilarak,
rezervuarlarda tekrar kullanimi saglanmig, ayrica bina kapsaminda su

tasarruflu armatiirler ve vitrifiyeler kullanilmigtir.
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Bina kapsaminda kullanilan aydmnlatma ve mekanik sistemlerde, enerjinin
etkin kullanilmasi 6n planda tutulmustur.

Binada her tiirlii sistemin enerji sarfiyatlari, enerji analizorleri ve bina
otomasyon sistemi vasitasiyla gozlemlenmektedir. Bu sayede enerji
etkinliginin hedeflerinin ne dl¢iide yakalandig1 aninda analiz edilebilecektir.
Proje kapsaminda, sogutma sistemlerinde, ¢evre dostu sogutucu akiskanlar
tercih edilmistir.

Insaat esnasinda olusan atiklar, atik ydnetim plam ile geri doniisiimii
saglanmistir. Ayrica bina kullaniminda olusacak geri doniistiiriilebilir atiklarin
toplanmasi i¢in yeterli alanlar ayrilmistir.

Projede kullanilan bazi  insaat malzemelerinin yerel olmasina 0zen
gosterilmistir. Bu da en az 20 % oraninda, geri doniisiimii olabilen avantajlar
saglamistir.

Binada insaat esnasinda i¢ mekanlarda kullanilan yap1 kimyasallari, (boya,
astar, macun v.s.) icerigindeki VOC (ugucu organik zararlh bilesik) oranlarin
en az olanlarindan tercih edilmistir.

Bina kullanicilariin i¢ yasam konforu 6n planda tutulmus olup, bina igerisine
verilen taze hava oranlari, Amerikan ASHRAE 62.1 standardinin en az % 30
iizerinde tutulmustur.

Ayrica i¢ mekan termal konfor tasarirmi, ASHRAE 55 standardina uygun
olarak yapilmistir. Isitma ve aydinlatma sistemlerinde bireysel kontrole 6nem
verilerek, hem enerji tasarrufu ve hem de i¢ yasam kalitesinin arttirilmasi
hedeflenmistir.

Bina tasariminda, giinisigindan en iist diizeyde faydalanilmasi esas alinmaistir.
Bu sayede hem aydinlatmaya harcanan enerjinin azaltilmasi, hem de giin
1s181n1n i¢ mekanlarda galisanlarin tizerindeki olumlu etkilerinin kullanilmasi
hedeflenmistir. Ayrica bina cephe tasarimi yapilirken, calisanlarin, dis

mekanlari, oturduklar1 yerden rahatlikla gorebilmeleri istenmistir (URL-18).
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4.5 Acibadem Universitesi T1ip Fakiiltesi

Atagehir’ de yer alan ve Tiirkiye’nin en biiyiik hastane zincirlerinden biri olan

Acibadem Grup’a ait, Acibadem Universitesi Kerem Aydimlar Kampiisii’nde yer alan

Tip Fakiiltesi binasi, LEED Gold sertifikas1 almaya hak kazanmuistur.

i

;Ilﬂn‘%lrv,

Sekil 4.12. Acibadem Universitesi Tip Fakiiltesi’nde Dogal Aydinlatma (Uygun Arsivinden, 2019)
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Acibadem Universitesi T1p Fakiiltesi binas1, kaynak yonetimi esaslar1 dikkate

alinarak, agagidaki uygulamalar yapilmistir;

e Onceden konumlandirilan yerde, toplu tasima olanaklar1 ve cevresel
teghizatlara olabildigince yakin bir mesafede yapilmistir.

e Yapim asamasi boyunca, etrafa ve ekolojiye verilen zarar1 azaltmak i¢in toprak
kaymasimni ve sendimentasyon diizenlemesi yapilmistir.

o Insaat sirasinda olusan tozdan, suyun ve gevrenin kirletilmesini engellemek
i¢cin ¢caligmalar yapilmstir.

e Yapim asamasinda meydana gelen atiklar, yeniden kullanilmak i¢in 6giitiiliip,
geri doniistiiriilmiistiir. Boylelikle atik miktari, en az orana indirilmistir.

o Kampiis ¢evresindeki yesil alan miktar1 cogaltilmistir.

e Suni olmayan ve ¢evreye uyumlu bitkiler ile yesillendirilmistir.

e Peyzaj alaninin sulanmasinda, suyun etkin kullanilmasi i¢in, toplanan yagmur
sular1 kullanilmistir.

e Suyun etkin kullanimi ve tasarrufu igin, su tiiketimi diisiik, su etkinligini
saglayacak armatiirler tercih edilmistir. Pis suyun gerektigi gibi toplanip
rezervuarlarda kullanilmasi, suyun korunmasi agisindan 6nemli 6l¢ilide katkis1
olmustur.

o Uluslararasi standartlara gore, enerji tasarrufunda biiyiik kazanimlar saglayan
mekanik ve elektrik sistemler, cephe katmanlasmasi, dogru cam sec¢imi ile
yapida biiylik oranda enerji tasarrufu saglanmistir.

e Enerjinin etkin kullanimi takip edilebilmesi i¢in, gerekli alt yap1 ve otomasyon
sistemleri kullanilmuistir.

e Mekana verilen taze havanin, uluslararasi standartlarin tizerinde olmasma
dikkat edilmis; Kullanicinin sagligi ve konforu i¢in, VOC degeri diisiik yap1
kimyasallar1 tercih edilmistir (URL-19).
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Sekil 4.13. Inorganik Atiklarm Geri Déniisiimii (Uygun Arsivinden, 2019)

4.6. Actbadem Universitesi Kerem Aydinlar Kampiisii Meslek Yiiksek Okulu

Acibadem Universitesi Kerem Aydinlar Kampiisii'nde konumlanan Meslek
Yiiksek Okulu binasi, edindigi stirdiiriilebilir ilkeler ile LEED Gold sertifikas1 almaya
hak kazanmus, kampiisiin Acibadem Universitesi Tip Fakiiltesi’nden sonra ikinci

LEED sertifikas1 alan binas1 olmustur.

Ioulvunslv:ll

(SN .

Sekil 4.16. Acibadem Universitesi Kerem Aydinlar Kampiisii Meslek Yiiksek Okulu (URL-20)

Acibadem Universitesi Kerem Aydmlar Kampiisii’ de, daha énce ilk LEED
sertifikas1 alan Acibadem T1p Fakiiltesinde sahip oldugu siirdiiriilebilir mimari dgelere

ve kaynak yonetimi ilkelerine sahip bir binadir (URL-20).
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4.7 Piri Reis Universitesi

Denizcilik lizerine egitim veren, mimarisi ve egitime yaklagimi ile dncii bir

tiniversite olan Piri Reis Universitesi’nin tasariminda, siirdiiriilebilir tasarim kriterleri

benimsenmistir.

Sekil 4.17. Piri Reis Universitesi (URL-21)

Tuzla’ da kurulan, denizcilik alaninda uygulamali yiiksekgretim veren Piri

Reis iiniversitesi, 60.000 m2°lik alandan ve 8 bloktan meydana gelmistir.

Yesil olma fikrinden sonra, deniz kiyisinda bulunan, mevcut alanin 1/5 i kadar

alan aga¢landirmaya ayrilmistir.

Yerleske tasarlanirken, kampiisiin, mevcut siluete uyumu dikkatle ele
alimmistir. Ayrik yerlesimler, aralarinda acgik ve kapali mekanlar yaratilmasina ve
dengeli kamusal alanlar olugsmasmma olanak saglamistir. Kampiis arazisinin yapisi
sayesinde, 1s18a ihtiya¢ duymayan birimler toprak altinda c¢oziimlenmis, st
dosemelerinde teras, gatilar ve meydanlar olusturulmustur. Yapi planlanirken, birimler

aras1 mesafe kisa tutulmus, kiy1 seridinin ferahlatilmasi1 amaglanmaistir.

Yerleske birimleri, iist kottan deniz seviyesine dogru egitim, idari ve sosyal
tesisler olarak kurgulanmistir. Birbirlerine dik ve paralel bloklar arasinda, 17 metre
kot farki olusturulan ana sirkiilasyon hatti, kampiisiin ana omurgasimni meydana

getirmistir.
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Piri Reis Universitesi'nde birgok kullanic1 igin, kesfedilmeye hazir birgok
alanda insan 6lgegi goz Oniinde bulundurularak, enerjinin etkin kullanimi agisindan

biiyiik ¢aba harcandig1 goriilmektedir.

Piri Reis Universitesi ana kampiisi ve tiim ek yerlesim binalarinda,
stirdiiriilebilir yasam ve enerji tasarrufunun uygulama ilkeleri, bu yap1 kompleksinin
tasarim asamasindan uygulamasina kadar siiren evrede, yapim kriterleri olarak

benimsenmistir.

Bloklarin arazide kullanim1 denize paralel olmasi ile i¢ bahgeler yaratilmis ve

mekanlarin giin 151g1indan yararlanilmasi saglanmstir.

Yapmin tastyici sistemi, briit betonarme tarz ile teskil edilmis olup, énemli
yerlerde i1zolasyon uygulamalar1 yapilmistir. Yapmin giliney cephesindeki binalarda,
UV giines 1smlarinm olumsuz etkilerini ve yaratacagi 1siy1 minimize etmek adina;
omriinii tamamladiginda geri doniistiiriilebilir, agir metal igermeyen, ¢evre dostu

cephe panelleri dizayn edilmistir.

Bilimsel ¢alisma ve 6gretilerin yapildigi binalarda, gilines 1sinlarmin etkilerinin
daha hassas olmasindan dolayi, cephe disinda, ikinci bir cephe (double-facade)
olusturacak sekilde, ¢inko-titanyum alagimi gergi paneller tasarlanmistir. D3 no’lu
binada bulunan egitim havuzunun tasiyicisi, ¢elik ve beton sistemlerin sentezlenmesi
ile dizayn edilmis; cephe kaplamasi olarak, seffafliginin yani sira tasiyict da olan, U
kesitli cam malzemeden tiretilen profiller uygulanmistir. Yapinin genel yerlesimi goz
online alindiginda, ana aks ve iki acik alan olacak sekilde, 6000m?’lik bir bolge
tanimlanmis olup, bu bdélgeler, kampiis sisteminin erisim ve toplanma alan1 gérevini

ustlenmektedir.

Kampiisiin enerji ihtiyact konusunda da, enerjinin etkin kullanilmasma azami
onem verilmistir. Kampiisiin elektrik enerjisinin %45°1; havalandirma, sogutma,
1sitma, kullanim suyunun 1sitilmasi vb. ihtiyaclarinin %50’si, dogalgaz ile ¢alisan

trijenerasyon santralleri ile saglanmaktadir.

Deniz suyunun tuz ve minerallerini filtreleyerek kullanim suyuna geviren bir
sistem ile kullanim suyu ve yangin suyu tedarigi saglanmaktadir. Atik su ve yagmur
suyu sistemleri de filtre edilerek tuvalet rezervuarlarinda ve peyzaj ihtiyaglarinda

kullanilmaktadir. Boylelikle suyun etkin kullanimi saglanmaistir.
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Yap1 geneline yayilan 1s1, 151k, Ses, hareket, sensorleri ve zamanlayicilar gibi
otomasyon sistemleri ile yapinin tiim enerji giderlerinin asgari diizeye indirilmesi

saglanabilmektedir.

Sekil 4. 18. Pirireis Universitesi I¢ Bahge Tasarimi (URL-22)

Kuzey- giiney aksinda diizgiin yerlesen nisleri, teraslar1 ve kot farkliliklar1 olan
kii¢iik yasam alanlar1 olusturularak, homojen ve konforlu bir alan olusturulmustur.
Tim yap1 birimleri, deniz aksina paralel konumlandirilmis ve mevcut olan riizgar
tiplerine gore (sert lodos ve poyraz) korunmus, i¢ bahgelerin tasarimina olanak
saglamistir. Yap1 birimlerinin bu sekilde yerlesmesi ile giin 1s181indan en etkili sekilde

yararlanmasi saglanmistir.

Giineye bakan bloklarda, giines 15181n1n ultraviyole 1ginlarini kontrol etmek, i¢
mekandaki mekanik sogutma yiiklerini diisiirmek ve mahremiyeti saglamak amaciyla
icinde civa olmayan, %100 doniisiimlii, gemi gévdelerinin iiretiminde de kullanilan

korten sag levhalar ile perfore panel cephe sistemi tasarlanmistir.

Topografyanim etkin bir sekilde kullanimi ile yerlesim ¢evresinde bisiklet ve
arag yollar1 tasarlanmig ve giin 151¢na gerek duymayan mekanlar, araziye gomiilerek

konumlandirilmistir.

Bu yerleskede, elektrik gereksiniminin %45°i saglanirken, bu elektrik liretimi

esnasinda ortaya ¢ikan enerji, binanin iklimlendirilmesi i¢in kullanilmaktadir.
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Ayrica kampiiste gerek duyulan kullanim suyu, yani bagindaki deniz suyunun,

tatli suya doniistiiriilmesi ile saglanmaktadir.

Rezervuarlarda ve yesil alanlarin sulanmasinda ise, toplanilan yagmur sular1

ile gri su kullanilarak su tasarrufu saglanmaktadir.

Giinesten elde edilen 15181n, absorbe edilmesi ve i¢ mekandaki iklimlendirme
enerjisinin disiiriilmesi amaci ile %100 geri doniisimden olusan ve iginde civa

barindirmayan perfore korten sac levhalar kullanilmistir (URL-21).

Piri Reis Universitesi’nin, ¢evresel farkindalik ve kaynak yonetiminin etkin
kullanim1 konusunda uyguladiklari tiim siirdiiriilebilir ilkeler, ona, Tirkiye’nin ilk

yesil kampiisii sifatim1 kazandirmistir.

4.8 Ozyegin Universitesi Kampiisii ve Acibadem Universitesi Tip

Fakiiltesi’nin Leed Kriterleri Kapsaminda Karsilastirmah Analizi

Bu boliimde, siirdiirtilebilir yiiksekogretim yapilarinin etkin kaynak yonetimi
bakimmdan degerlendirilmis olan LEED Gold sertifikali, Ozyegin Universitesi
Kampiisii ve Acibadem Universitesi Tip Fakiiltesi Kampiisii’niin LEED kredilerinin

uygulama oranlar1 tizerinden karsilastirilmasi yapilmastir.

Cizelge 4.1. Ozyegin Universitesi Kampiisii Leed Sertifikasi Puan Tablosu

Proje Ady Ozyegin Universitesi Kampisi
Ulke / Sehir TURKIVE / istanbul
Proje Alam (m?) 120.000 m2
Proje Tipi EGITIM
Sertifika Ads LEED Gold sertifikasi
Derecelendirme
Sistemi LEED - NC
Sertifika Tarihi 14 Subat 2013
Toplam Puan 67/
Enerji ve Atmosfer 12/
) Malzeme ve Kaynaklar 6/
I¢ Mekin Kalitesi 9/
Stirdiirilebilir Araziler 20/
Su Kullammmda Etkinlik 10/
€ Tasarimda Inovasyon 6/
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Cizelge 4.2. Acibadem Universitesi Tip Fakiiltesi Leed Sertifikasi Puan Tablosu

Proje Ad ACIBADEM UNIVERSITES] TIP FAKLTES]
Ulke / Sehir TURKIYE [ istanbul
Proje Alam (m?) 32,007 m?
Proje Tipi EGITIM
Sertifika Ad LEED Gold sertifikasi
Derecelendirme
Sistemi LEED - NC
Sertifika Tanhi 20 Mayis 2014
Toplam Puan 71/
Enerji ve Atmosfer 14/
) Malzeme ve Kaynaklar 6/
& I¢ Mekin Kalitesi 10/
Stirdirilebilir Araziler 22/
Su Kullaniminda Etkinlik 10/
€ Tasanmda Inovasyon 6/

Bu iki iiniversiteden Ozyegin Universitesi kampiisiiniin toplam aldig1 67 puan,
Acibadem Universitesi’nin ise 71 puandir. Asagida Leed sertifikasi kategorilerine gore

puan karsilastirmalar1 yapilmastir;

o Siirdiiriilebilir Araziler

Bu kategoride projenin konumu, ¢evresi ile iligkisi ve dis mekan tasarimini
degerlendirmektedir. Bu kriterlerin genel yaklasimi; yesil alanlar ile daha 6nceden
yerlesim yapilmamis alanlarda, yeni bir yerlesim yapilmasindan ve tarim alanlarinda,
dogal habitata zarar verecek, yerel ya da bolgesel erozyona sebep olacak sekilde
yerlesim yapilmasindan kac¢milmasi gerektigini belirtir. Yeni yerlesimlerin mevcut
yerlesimlere, ulasim aglarma ve kentsel alt yapilara yakin olmasi tercih edilmeli ve
ingaat faaliyetleri esnasinda ortaya ¢ikan topragin yagmur suyu sebekesine karigmasi

engellenmelidir.

Ozyegin Universitesi Kampiis ’iinde siirdiiriilebilir arazi kapsaminda
uygulanan yontemler;

Insaat sirasinda, dogal yasamin korunmasina dikkat edilmis, arazide %50 nin
iizerinde bitkilendirme yapilarak, araziye 6zgii bitkiler se¢ilmis ve kimyasal giibre
kullanim1 da en az seviyeye indirilmistir.

Alt yap1 ve yagmur suyu sebekesinin, yapilagsmaya getirecegi yiik, en az

seviyede kullanilmis, kampiis ¢evresinde toplu tagima imkanlar1 ve alternatif ulasim
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olanaklar1 saglanmistir. Alternatif yakit tiirii olan araglar i¢in ve bisikletli siirtictiler
icin 6zel park yerleri sunulmustur. Ayrica bina cephe tasarimi yapilirken, ¢alisanlarin,
dis mekanlari, oturduklar1 yerden rahatlikla gorebilmeleri istenmistir. Bu Kriterlerden
dolay1 Ozyegin Universitesi Kampiisii, 26 puan iizerinden 20 puan almistir.

Acibadem Universitesi Tip Fakiiltesi siirdiiriilebilir arazi kapsaminda

uygulanan yontemler ise;

Etrafa ve ekolojiye verilen zarari azaltmak igin toprak kaymasmi ve
sendimentasyon diizenlemesi ve ingaat sirasinda olusan tozdan, suyun ve g¢evrenin
kirletilmesini engellemek i¢in ¢alismalar yapilmistir. Kampiis ¢cevresindeki yesil alan
miktar1 ¢ogaltilarak suni olmayan ve ¢evreye uyumlu bitkiler ile yesillendirilmistir.
Toplu tasima olanaklar1 ve g¢evresel techizatlar olabildigince yakin bir mesafede
yapilmustir. Actbadem Universitesi Tip Fakiiltesi ise uygulanan bu kriterlerden dolay1

26 puan iizerinden 22 puan almistir.

Diger kategorilere gore yiiksek uygulama oranlarina sahip olmasindan dolay1

kolay uygulanan krediler iceren bir kategori oldugu soylenebilir.

o  Su Kullamiminda Etkinlik

Bu kategoride yap1 igerisinde ve peyzajda kullanilan su miktar
degerlendirilmektedir. Bina i¢i ekipmanlarinin, su tasarruflu secilmesi, bina yasam
dongiisii boyunca bakim, sulama vb. i¢in kullanilacak suyun minimumda tutulmasi,
icme suyunun sulama ve tuvaletlerde kullanilmamasi, gri suyun aritilmasi ve yeniden

kullanilmasi gibi kriterler gozetilerek suyun verimli kullanilmasini esas alir.

Ozyegin Universitesi Kampiis ’iinde su kullaniminda etkinlik kapsaminda
uygulanan yontemler;

Suyun verimliligini saglamak icin, musluklardan toplanan gri su aritilarak,
rezervuarlarda tekrar kullanimi saglanmais, bina kapsaminda, su tasarruflu armatiirler
ve vitrifiyeler kullanilmig, ayrica peyzaj alanmin sulanmasinda, yagmur suyunun
toplanarak kullanilmasmna dikkat edilmistir. Bu kriterlerden dolayr Ozyegin
Universitesi Kampiisii, 10 puan iizerinden 10 puan almistur.

Acibadem Universitesi Tip Fakiiltesi su kullaniminda etkinlik kapsaminda
uygulanan yontemler ise;

Peyzaj alaninin sulanmasinda, toplanan yagmur sular1 kullanilmis ve su

tiketimi diisiik, su etkinligini saglayacak armatiirler tercih edilmistir. Pis suyun
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gerektigi gibi toplanip rezervuarlarda kullanilmasi saglanmistir. Acibadem
Universitesi Tip Fakiiltesi ise uygulanan bu kriterlerden dolay1 10 puan iizerinden 10
puan almigtir.

e Enerji ve Atmosfer

Enerji ve atmosfer kategorisi enerji verimliligi, yenilenebilir enerji tiretimi,
enerji tiiketimini takip etme ve ozon tabakasini korumaya yonelik krediler
icermektedir. Yesil bina tasariminda, enerji gereksinimlerinin azaltilmasi ve binanin
enerji performansmi yiikselterek igletim maliyetlerini azaltilmasi 6nemli birer
kriterdir. Bu kriterinde 6n kosul olarak proje kapsami icindeki enerji harcayan
sistemlerin teknik kapasite ve isleyis olarak sartname ve standartlara uygunlugunun
denetlenmesi; “Commissioning” i¢in profesyonel hizmet almmasi gerekliligini

belirtir.

Minimum denetlenmesi gereken sistemler; iklimlendirme sistemleri (klimalar,
kaloriferler, kazanlar, pompalar vb.), aydinlatma sistemleri, sicak su sistemleri,
yenilenebilir enerji sistemleri, binaya 6zel diger mekanik, elektrik ve otomasyon
sistemleri olarak on kosulda belirtilmistir. Kriterde 6n kosul olarak istenen; proje
kapsam1 icindeki enerji harcayan sistemlerin, ASHRAE/IESNA 90.1-2004
standardina ya da daha kapsamli olduklar1 ispatlanmak sartiyla yerel standartlara
uygun bir sekilde tasarlanmasidir. Proje kapsami i¢indeki iklimlendirme sistemlerinde
kullanilacak 1s1 tasiyict akiskanlar iginde kloroflorokarbon gazi bulunmamasi

belirtilmistir. LEED sertifikasinda en ¢ok etkiye sahip kategoridir.

Ozyegin Universitesi Kampiis *{inde enerji ve atmosfer kapsaminda uygulanan
yontemler;

Bina kapsaminda kullanilan aydinlatma ve mekanik sistemlerde, enerjinin
etkin kullanilmas1 6n planda tutulmustur. Binada her tiirli sistemin enerji sarfiyatlari,
enerji analizorleri ve bina otomasyon sistemi vasitasiyla gézlemlenmektedir Bina
tasariminda, glinisigindan en st diizeyde faydalanilmasi esas alinmistir. Bu sayede
hem aydinlatmaya harcanan enerjinin azaltilmasi, hem de giin 151811 i¢ mekéanlarda
calisanlarin tizerindeki olumlu etkilerinin kullanilmasi hedeflenmistir. Bu Kriterlerden

dolay1 Ozyegin Universitesi Kampiisii, 35 puan iizerinden 12 puan alnustir.
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Acibadem Universitesi Tip Fakiiltesi enerji ve atmosfer kapsamimda uygulanan
yontemler ise;

Uluslararasi standartlara gore, enerji tasarrufunda biiyiik kazanimlar saglayan
mekanik ve elektrik sistemler, cephe katmanlagmasi, dogru cam se¢imi ile yapida
biiyiik oranda enerji tasarrufu saglanmistir. Ayrica enerjinin verimli kullaniminin
takip edilebilmesi i¢in, gerekli alt yap1 ve otomasyon sistemleri kullanilmistir.
Acibadem Universitesi T1p Fakiiltesi ise uygulanan bu kriterlerden dolay1 35 puan

iizerinden 14 puan almistir.

e Malzeme ve Kaynaklar

Malzeme ve kaynaklar kategorisi mevcut malzemelerin korunumu, insaat
malzemelerinin tiretim teknikleri ve atik geri doniistimii ile ilgili krediler icermektedir.
Yapt malzemeleri ve kaynaklarda geri doniistiiriilebilirlik, yeniden kullanim

konularin1 degerlendirmektedir.
Ayrica yerel malzeme kullanimini destekleyici puanlar bulundurur.

On kosul olarak istenen bu kritere gore kagit, karton, cam, plastik ve metal gibi
geri doniistliriilebilen atiklarin depolanmasi igin kolay erisilebilen bir alan belirlenmeli

ve periyodik olarak atiklar toplanmalidir.

Ozyegin Universitesi Kampiis ’iinde malzeme ve kaynaklar kapsaminda
uygulanan yontemler;

Insaat esnasinda olusan atiklar, atik ydnetim plam ile geri doniisiimii
saglanmigtir. Ayrica bina kullaniminda olusacak geri doniistiiriilebilir atiklarin
toplanmas1 i¢in yeterli alanlar ayrilmistir. Projede kullanilan bazi  insaat
malzemelerinin yerel olmasina dzen gosterilmistir. Bu da en az 20 % oraninda, geri
doniisiimii olabilen avantajlar saglamistir. Ayrica binada insaat esnasinda i¢
mekanlarda kullanilan yap1 kimyasallari, (boya, astar, macun Vs.) icerigindeki VOC
(ugucu organik zararl bilesik) oranlarm en az olanlarindan tercih edilmistir.

Acibadem Universitesi Tip Fakiiltesi malzeme ve kaynaklar kapsaminda
uygulanan yontemler;

Mekana verilen taze havanin, uluslararasi standartlarin tizerinde olmasina dikkat
edilmis ve kullanicinin sagligi ve konforu i¢in, VOC degeri diisiik yap1 kimyasallar1

tercih edilmistir.
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Bu kategori toplam 14 puan icermektedir. Ozyegin Universitesi Kampiisii ve

Acibadem Universitesi Tip Fakiiltesi bu kategoriden 6 puan almistir.

o ¢ Mekdn Kalitesi

I¢c Ortam Kalitesi kategorisinde i¢ hava kalitesi, insan sagilig1 ve konforu ile
ilgili krediler bulunmaktadir. I¢ hava kalitesinin arttirilmasi, diisiik emisyonlu
malzemelerin kullanilmasi sonucu kullanict saglhigi ve konforunu hedefleyen alt
kriterler igermektedir. Binanin i¢ hava kalitesinin ASHRAE 62.1-2007 standardina

gore i¢ mekanlarm havalandirilmasi 6n kosul olarak istenmektedir.

Ozyegin Universitesi Kampiis “iinde i¢ mekan kalitesi kapsaminda uygulanan

yontemler;

Bina kullanicilarinin i¢ yasam konforu 6n planda tutulmus olup, bina igerisine
verilen taze hava oranlari, Amerikan ASHRAE 62.1 standardinin en az % 30 iizerinde
tutulmustur. Ayrica i¢ mekan termal konfor tasarimi, ASHRAE 55 standardina uygun
olarak yapilmistir. Isitma ve aydinlatma sistemlerinde bireysel kontrole ©nem
verilerek, i¢ yasam kalitesinin arttirilmasi hedeflenmistir.

Acibadem Universitesi T1p Fakiiltesi’nde i¢ mekan kalitesi kapsaminda
uygulanan yontemler ise;

Mekana verilen taze havanin, uluslararas: standartlarin tizerinde olmasma

dikkat edilmistir.

Bu kategori toplam 15 puan icermektedir. Ozyegin Universitesi Kampiisii 9

puan, Acibadem Universitesi T1p Fakiiltesi ise 10 puan almustir.

o Tasarimda Inovasyon

Yukarida belirtilen kriterler disindaki ¢evre i¢in faydali aktiviteler yapilmasini
tesvik etmeyi amaglar. LEED akredite profesyonel ve yerel oncelik konularmi
barmdiran bu kategori 10 puana sahiptir. Ozyegin Universitesi Kampiisii ve Acibadem

Universitesi Tip Fakiiltesi bu kategoriden 6 puan almustir.
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5. SONUC

Yiiksekogretim kurumlar1 gerek, ¢alisanlari, gerekse dgrencileriyle oldukca
kalabalik bir niifusa, bir o kadar da yol, bina ve otopark gibi yapisal alanlara sahiptirler.
Cesitli birimlerinden hizmet alan kisiler de sayiya dahil, edildiginde bu kurumlar,
urettikleri kirleticilerle, bulundugu kente sagladigi yararlarm yanm sira, hem dogal
cevreye, hem de sosyal cevreye dogrudan ya da dolayli olarak negatif etkilerde
bulunmaktadir. Bu nedenle, yiiksekdgretim kurumlarinin siirdiiriilebilir olmalari, hem
kendi kirletici unsurlarmi azaltmak ag¢isindan, hem de topluma Onciiliik etme ve 6rnek
olma acisindan son derece Onemlidir. Giin boyu c¢ok sayida ve farkli kullanici
tarafindan kullanilan yiiksekogretim kurumlar1 yerleskelerinde; bina sayisi, kullanici
sayisi, arazi kullanimi gibi etkenlere bagli olarak hammadde, su, enerji ve yakit
tiiketimi oldukga fazladir. Bu nedenle, yiiksekogretim kurumlarinda siirdiiriilebilirlik

konusu son derece 6nemlidir ve 6ne ¢ikmaktadir.

Gilintimiizde yeni bir yerleske tasarimi, bir¢ok yiiksekdgretim kurumunda,
geleneksel yontemlerle yapilmaktadir.  Siirdiiriilebilirlik  konusunda yapilan
calismalarin 6nem kazanmasi ile yesil bina, yesil yerleske konularmin, tasarima
entegre edildigi gériilmektedir. Siirdiiriilebilirlik konusu, yiiksekogretim kurumlarinin
ideolojik ve fiziksel yapisi ile birlikte, kendi misyonu olarak kabul edilerek,

kullanicilarin da, bu konuda, siirece dahil olmasi saglanabilmelidir.

Dogru bir tasarimla yapilan siirdiiriilebilir egitim binalarinin, ¢evre
sistemlerinin korunmasin1 saglamakla birlikte, bireylerin iizerinde olusturdugu
egitimsel performansi da arttirdig1 bilinmektedir. Geng bir niifusa sahip olan
iilkemizde, iyi bir egitim ortaminin olusturulmasi i¢in, konunun 6nemi biiyiiktiir. Bu
nedenle, toplumun gelecegini olusturan 6grencilerin, bu konuda bilinglendirilmesi ve

stirdiiriilebilirlige uygun tasarlanmis binalarda egitim goérmeleri 6nem tagimaktadir.

Siirdiiriilebilir tasarmm, i¢inde bulundugu kosullarda ve varhigmnin her
doneminde, gelecek nesilleri de dikkate alarak, yenilenebilir enerji kaynaklarmin

kullanimina 6ncelik veren, ¢evreye duyarli, enerji, suyu, malzemeyi ve bulundugu
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alan1 etkin sekilde kullanan, insanlarin saglik ve konforunu koruyan yapilar ortaya

koyan faaliyetlerin tiimiidiir.

Stirdiiriilebilir binalar, dogal 151k ve iyi bir mekan, hava Kkalitesiyle,
kullanicilarin  sagligini, konforunu, firetkenligini korur ve gelistirir; yapim ve
kullanim1 sirasinda dogal kaynaklarin tiikketimine duyarhdir, ¢evre kirliligine neden
olmaz, yikimindan sonra diger yapilar i¢in kaynak olusturur ya da ¢evreye zarar

vermeden dogadaki yerine geri doner.

Stirdiiriilebilir  yliksekogretim yapilarinin  tasariminda, kaynak yoOnetimi

kapsaminda, su yontemlerin uygulandigin1 gérmek miimkiindiir;

e Fotovoltaik panel kullanim ile giines enerjisinden yararlanilmistir.

e Gri su sebekesi denilen sistemle, yagmur sularinin toplanmasi ve yeniden
kullanim1 ve su tasarrufu saglayan armatiirlerle su kaynaklarinin korunumunun
saglanmasina dikkat edilmistir.

e insan sagh@ma zararl kimyasallar icermeyen, dogal yapi malzemeler
kullanilmstir.

e (Cephe sistemlerinin, dogal aydinlatmadan maksimum fayda saglayacak
sekilde tasarlanmustir,

e Arazinin topografik yapisini bozacak miidahalelerden kaginarak, yapilarini
yerlestirmislerdir.

e Ogrencilerin dogayla i¢ ice egitim goérmesi i¢in, yesil alanlarm hakim oldugu
okullar olarak tasarlanmistir.

e Yoreye 0zgli malzemelerin tercih edilmesi sayesinde malzeme tasimaciligini
en aza indirgeyip, karbon saliniminin 6niine ge¢ilmesi saglanmstir.

e iklim verileri ve arazi yapisi dogru degerlendirilerek, yapilan binalar, bina
formlarma gore tasarlanmistir.

e izolasyon uygulamalari ile yapilarin dmriinii uzatmak ve yiiksek oranda enerji
verimliligi saglamak miimkiin olmustur.

e Yapmin, omriinii tiikettikten sonra da malzeme ya da fonksiyon olarak geri

dontistiirtilebilir olmasma 6zen gosterilmistir.
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Bu  yontemlerin  uygulandigi  biitiin  yiiksekOgretim  yapilarinda,
stirdiiriilebilirlik kavrammin iyice yerine getirildigini gérmek miimkiindiir. Boylece
hem doganin ekolojik dengesine uygun davranilmis, hem de 6grencilere ve iilkemizin

ekonomisine de biiyiik yararlar saglamistir.

Ulkemizde, yenilenebilir enerji ve yesil enerji konusunda yapilan ¢alismalarm
cok az oldugu gorilmiistiir. Yiiksekogretim kurumlarinin, bu konuda, onciiliik

etmeleri, onemli katkilar saglayacaktir.

Sonug olarak, stirdiiriilebilir egitim yapilarmin sayisal olarak her gecen giin
artiy gostermesine ragmen, bu oranin, istenilen diizeyde olmadigi goriilmektedir.
Cevremize ve toplumumuza faydali olan bu yapilarin sayisinin artmasi gerekmektedir.
Hem bireysel, hem global boyutta, devlet politikalarinin, siirdiiriilebilir kalkinmay1
desteklemesi biiyiik 6nem tagimaktadir. Sosyal, ¢evresel ve ekonomik kalkinma adina,
tasarimcilarin, yiliklenicilerin ve kullanicilarin, tiim yapa tiirlerinde oldugu gibi, egitim
yapilarinda da, siirdiiriilebilirlik bakimindan daha kararli ve istekli olmalar1

gerekmektedir.
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