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OZET

ALTERNATIF AYDINLATMA KAYNAKLARINDAN BiYOLUMINESANS’IN
MEKANLA iLISKiSININ ORNEKLER UZERINDE iNCELENMESI

Bu tezde, “Alternatif Aydinlatma Kaynaklarindan Biyoliiminesansin Mekanla iliskisinin
Ornekler Uzerinde incelenmesi”’ konusu arastiriimistir.

Birinci béliimde, Teze giris yapilmis ve icerigi hakkinda kisa bilgi verilmistir.

ikinci bélimde, Aydinlatmanin tarihi tanimi ve 1sik kaynaklari konulari incelenmektedir.
Aydinlatma kaynaklari konusunda genel bilgiler verilmektedir.

Uglincii béliimde, Aydinlatma kaynaklarindan “Dogal Aydinlatma’” hakkinda kisa bilgi
verilmigtir.

Dordiincl bolimde, “ Canhlarin Isik Kaynagi Olan Biyoliiminesans ”’ konusu deney
ve gorsel orneklerle incelenmektedir.

Besinci bolimde “ Enerji konusunda genel bilgiler verilmektedir.

Altinci bolimde, “Alternatif Aydinlatma Kaynagi Olan Biyoliminesans’in Mekanla “ile
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Tezin sonug boliminde ile; Diinyada olusan ciddi enerji sorununun getirdigi alternatif
arayislar ve aydinlatmada O©nerilen ve heniz vyeni kesfedilmeye baslanilan
biyolliminesans olayinin 6nemi ortaya cikarilmaktadir.
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1.GIRIS

Bu tezde iki farkli metod izlenmistir. Birincisi, aydinlatmayla ilgili bilgi
belgenin bir araya getirilerek degerlendirilmesidir. Bu bilgiler yayinlardan kaynak
kitaplardan kullanilmis tez i¢in 6zel olarak secilip degerlendirilmistir.

Ikinci olarak izlenen metod aydinlatmaya farkl1 bir agidan bakilmis olup mekana
olan etkileri ¢ok yoOnlii gorsel olarak incelenmistir. Bu ¢alismalar sonucunda sanal ve
ger¢ek mekanda uygulanabilecegi ortaya ¢ikmustir.

Tezin bir kismi1 kaynak arastirmasi, bir diger kismi ise gorsel olarak kanitlarla
yiriitillmistir. Calismanin her bolimiinde farkli konular islenmis gibi goriinsede
sonug¢ boliimiinde hepsinin birbirine baglantili oldugu agiklanmstir.

_ ““Alternatif Aydinlatma Kaynaklarindan Biyoliiminesans’ i Mekanla Iliskisinin
Ornekler Uzerinde Incelenmesi’’ isimli tezimiz boylece iki degisik yontem izlenerek
hazirlanmstir.



1.1 Tez Amaci

Teknolojik gelismeler diinyada hizli degisim gostermektedir. Aydinlatma
tasarimlart da buna dahil olup her gecen giin denenen yeni tekniklerle gelismesi
hiz kazanmaktadir. Gelismeler, mimarlar, elektrik elektronik miihendisleri
tarafindan takip edilmektedir. Bu ¢alismada, hayatimizda biiyiik 6nem tasiyan
dogal aydinlatmada dikkat edilmesi gereken bilgilerin yeni tasarimlara yol
gostermesi amaglanmistir. Bu tez sayesinde dogal aydinlatmaya farkli acgidan
bakilarak uygun kosullar saglandiginda yeni aydinlatma elemanlari
tasarlanacaktir.. Bu tez olusturulurken aydinlatma ile ilgili gegerliligi olan tiim
bilgiler g6z 6niinde bulundurulmustur. Bu bilgiler sadece aydinlatmanin yapay
aydinlatmadan ibaret olmadigini dogal aydinlatmanin da diinya ve insanoglu i¢in
biliylik 6nemi olup detayli arastirmalar yaparak dogal aydinlatmaya farkli bir
acidan bakilmas1 hedeflenmistir.



2.AYDINLATMANIN TARIHI TANIMI VE ISIK KAYNAKLARI

2.1. Aydinlatmanin Tarihi

Hangi devirde olursa olsun insanlar ihtiyaglarini karsilamak igin gesitli ¢6ziim yollar1
aramiglar. Dogal 15181n yani sira yapay 1s1ga’ da ihtiya¢ duymuslar hatta bulunduklari
cevreye bagli olarak dogal isiktan fedakarlik etmek bile zorunda kalmislardir.
Insanoglu atesle karsilastig1 ilk andan bu yana ondan yiyeceklerini pisirmek, 1stnmak
ve vahsi hayvanlardan hatta kotli ruhlardan korunmak igin yararlanmistir. Hatta
atesten yapay 1s1k kaynagi olarak da yararlanabilecegini anlamistir. Hem 1s1 hem de

151k veren atesin bulunmasiyla yapay 151k ortaya ¢cikmistir
(Fitoz , 2002).

Atesin bulunmasindan sonra, ilk yag kandilleri, MO 3000 yillarinda ortaya ¢ikt1 . Bu
gelismeden 100 yil sonra balmumu ve i¢ yagi ilk mumlar yapildi. Gergek anlamda
mum, 16yy baslarinda ortaya ¢ikti. 18 yy sonuna dogru gazla aydinlatma olanagi
dogdu. Aydinlatmada gaz kullanimi tam olarak 1820 de yayginlasti. Elektrikle
aydinlatma 1802 yilinda Ingiliz kimyaci Davy’ nin platin tele bir pille akim vererek
ilk kez sabit 151k elde etmesiyle baglamistir.

1879 Edison, iki giinliikk 6mrii olan bir ampul yapmustir.

1933 yilindan sonra da civa buharli, sodyum buharli ve fliioresan lambalar
kullanilmaya baslanildi. Bu lambalar hem diisiik akim tiiketimi hem de giin 1s181na
benzer bir 151tk verme Ozelliklerinden dolayr ¢ok yaygin olarak bugiin de
kullanilmaktadir( Imert ,2008 )

Sekil 2.1: Gelisime gore aydinlatma araglari



2.2. Aydinlatmanin Tanimi

Aydinlatma; belirli nesne ve yiizeyler iizerine, gorsel algilamaya en elverisli bicimde
151k uygulamaktir. Aydinlatma teknigi ise; insan goziiniin 151k ve renk gorme
ozelliklerini, ampulleri ve aydinlatma armatiirlerinin tiirlii 6zelliklerini, yiizeylerin ve
gereglerin 151k yansitma ve gecirme ozelliklerini, estetik ve mimari kavramlari, tiirli
olgme tekniklerini, olduk¢a karmasik hesaplar1 igeren ¢ok genis alana yayilmisg
bilimsel veri ve bilgilerden yararlanan bir bilim, sanat dali ve uzmanlik koludur(
Esen, 2011).

S.Sirel’e gore aydinlatma; bir 151k kaynaginin bir baska nesneye ya da belli bir
cergeveye 151k yollayarak, onun goriiniirliigiiniin saglanmasi anlamima gelir. Buna
gore aydinlatmanin amaci 151k kaynaginin degil, bu kaynagin aydinlattigi cevre ve
nesnelerin  goriiniir duruma gelmesidir. Aydinlatma teknigi ise, 1s1k-gbz-nesne
ticliisiniin belli 6zelliklerini birlikte kullanmaktir ( Sirel 1997).

2.2.1.2. Yapay Aydinlatma

Giinisigr aydinlatmasimin yeterli olmadig:r durumlarda enerji tiiketilerek yapilan
aydinlatma tiiriidiir. Insanlarin giiniin her saatinde, her yerde goérme ve c¢alisma
zorunlulugu oldugundan ortaya ¢ikmustir.( Fitoz , 2012).

Yapay 151k elemanlarinda ve aydinligin denetimindeki biiyiik teknolojik gelismeler,
pencereleri yalnizca dis diinya ile iligski bakimindan psikolojik olarak gerek duyulan,
bir yapt elemani haline getirmistir. Cogu yapinin cephe kaplamalarinda yer alan
yansitic1 ya da koyu renkli camlar igeri giren giin 151811 1/10 a indirgemektedir. iste
bu nedenlerden dolay1 giinisig1 yetersiz kalmaktadir ve yapay 1sik kullanmak zorunlu
hale gelmektedir ( Esen, 2005).

Isigin fizyolojik ve psikolojik etkileri dogrultusunda yasamda canlilik ve huzur verici
etkisi ile yapay aydinlatma, teknolojik gelisim siirecinde yasanilan agik ve kapali
mekanlara yeni degerler katmistir. Tim bu gelismeler sonucunda giiniimiizde
“Aydinlatma Tasarim1” adinda yeni bir kavram olusmaya baslamigtir. Mimari tasarim
gibi aydinlatma tasarimi da kaliplasmis bigimleri ve buna bagl hesap yontemlerini
bir yana birakip gercek gereksinimlerden yola ¢ikarak, buna 6zgii bir aydinlik
diizenini olusturma c¢alismasi olarak tanimlanabilir. Giiniimiizde aydinlatma
tasarimcili1r yirmi yili agkin bir ¢abadan sonra yeni bir uzmanlik dali olarak kabul
edilme asamasina gelmistir. Cok az sayida olsa bile aydinlatma tasarimcilari,
lilkemizde ve yurt disinda yillardan beri O6nemli aydinlatma tasarimlar
yapmaktadirlar ( Esen, 2005)



2.3. Isik Kaynaklari
2.3.1. Birincil Isik Kaynaklari

Kendi kendilerine 151k yayinlayan giines ve yildizlar ile aldiklari 1s1- elektrik
enerjisini 1s1n1m enerjisine ¢evirerek 1sinim yayinlayan akkor ve fliioresant vb. dir.

2.3.1.2.ikincil Ipnk Kaynaklar1

Kendileri 151k yaymlamayan, aldigi 1s1g1min bir kismini yansitma yada gegirme ile
geri veren obje veya yiizeylerdir.( ay, atmosfer, reflektorler gibi.)

2.3.2.Isik Kaynaklarinin Boyutlarina Gore
2.3.2.1. Noktasal Isik Kaynaklari

Aydinlatacag yiizeylere uzakligi , kendi ¢capinin ortalama ii¢ katindan fazla olan 151k
kaynaklarina denir.( giines- akkor ampuller)

2.3.2.1.2.Cizgisel Isik Kaynaklar
Boylar1 yaninda enleri ¢ok kiigiik olan kaynaklardir.(Fliioresant ampuller gibi.)
2.3.1.2.3.Diizlemsel Isik Kaynaklari

Diizlemsel sekildeki 151k kaynaklaridir. Ornegin; bir hacimde tavanin biitiiniinii
kaplayan 1s1kl1 bir tavan.

2.3.4.Dogal Kaynaklar

Giines- yildizlar gibi birincil 151k kaynaklari ile ay —gokylizii gibi ikincil 151k
kaynaklaridir.

2.3.5.Yapay Kaynaklar

Isik elde etmek igin yakilan mum-kandil-gaz lambalari1 akkor ampuller. fliioresant
ampuller gibi kaynaklardir.



2.4.Giiniimiizde Kullamlan Isik Kaynaklari
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Sekil 2.4: Giinlimiizde kullanilan 151k kaynaklari.

2.4.1.Akkor Telli (Enkandesen) Lamba

Akkor lambalar en eski elektrikli aydinlatma teknolojisidir. Isik elektrigin bir
tungsten filamandan geg¢ip akkor haline gelerek parlamasi sonucu olusur.
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Tablo 2.1: Enkandesan lambalar. ( Esen, 2005)
2.4.1.2.Akkor Halojen Lambalar

Bu lambalar , renk ve parlaklik efektlerini 6zellikle pariltili bir bicimde ortaya
cikarirlar.

Standart akkor telli lambalara oranla émiirleri iki kat daha uzun olup ayni watt taki
standart akkor telli lambaya gore daha fazla 1s1k verir.



2.4.1.2.3.Desarj Lambalar (Gaz ve Madensel Buharh)

Desarj lambalarinin ¢alisma prensibi akkor telli lambalardan daha farklidir.
Elektrotlar arasindaki elektrik desarjlari, ampuliin 6zelligine bagli olarak iginde
bulunan bosalma kabindaki dolgu maddesinin 1s1ldamasini saglar. Isik, dogrudan bir
yay desarj1 vasitastyla olusur. Tiim desarjli lambalar akim siirlandirma ve atesleme
icin 6zel calistirma cihazlarma ihtiya¢ duyarlar. Gaz ve madensel buharli desarj
lambalar1 olarak ikiye ayrilirlar.

* Gaz Buharli Desarj Lambalar (Soguk Elektrotlu)

Gaz buharli desarj lambalari, soguk elektrotlu desarj lambalar1 olarak bilinmelerinin
yanisira, soguk elektrotlu 1s1k tiipleri adi ile de bilinirler.

Bilimsel amagli kullanim alanlar1 olan bu lambalar, o6zellikler 151k ve renk
Olciimselligi ve 1smmim fizigi ile ilgili biyiiklikler ve Ol¢limlerde karsilastirma
normalleri ve kalibrasyon lambalar1 olarak kullanilirlar. Kalibrasyon lambasi olarak
151k glicii, 151k akisi, kara sicaklik, renk sicakligi ve tayfsal 1sinimlik dagiliminin
saptanmasini saglayan gaz doldurulmus 6n 1sitmali lambalardir.

* Madensel Buharli Desarj Lambalari (Kizgin Elektrotlu)

Madensel buharli desarj lambalar1 tiim desarj lambalarinin ¢aligma prensibi ile ayni
sekilde caligirlar. Ampuliin 6zelligini olusturan, metal esaslt dolgu maddesine gore,
bu tiir lambalar kendi i¢lerinde sodyum buharli, civa buharli, metal buharli olarak,
tice ayrilirlar.

2.4.1.4.Sodyum Buharh Desarj Lamba

Sodyum buharl: algak basingli lambalar, 151k verimleri ve kullanim yerlerine gore iige
ayrilirlar.

Y\ { IRSRY"

& 2 %

Sekil 2.5:Sodyum buharl lamba. ( Esen, 2005)



* Sodyum Buharli Algak Basingli Lambalar

Bu lambalar 173Im /W ’ a kadar 151k randimanina sahiptirler. Tiip seklinde olup,
tekstiirel sar1 151k verir ve dig mekanlarda kullanilirlar.

* Sodyum Buharl: Yiiksek Buharli Lambalar

Bu lambalar 150Im /W’a kadar 1sik verme kabiliyetine sahiptirler. Tiip ve elips
seklinde olabilen, genellikle dis mekan aydinlatmasinda ve depo amagh kullanilan
genel aydinlatma ihtiyaci gosteren genis alanlar1 aydinlatmada kullanirlar.

* Crva Buharli Desarj Lamba

Mavi-yesil 1s1k iireten saydam civa buharli lambalar,iki ugta tungsten elektrot
bulunan civa buharli bir ark tiipiinden olusur.Bu lambalar, hizli liimen kayb1 ve
diisiik renksel geri verimleriyle , etkinligi en diisiik olan HID lamba tiirtidiir.

2.4.1.5.Civa Buharh Alcak Basinch (Fliioresans) Desarj Lamba

Civali, algak basing desarjli lambalarin ¢alisma prensibi, cam tiip igerisindeki civa
buhar ateslenmeden sonra mor &tesi 1sinlar yayar. Bu isinlar, camin i¢ tarafindaki
fliioresan madde tarafindan goriilerek 1s18a doniistiiriiliirler.

2.4.1.6.Civa Buharh Yiiksek Basinch Desarj Lambalar

Civa buharli lambalarin kendine ait beyaz renkteki 1s181na gore, daha sicak basingh
lambalar gibi 150Im/W yiiksek 151k randimina sahip olmasalar da , uzun omiirleri
nedeniyle degisim yapilma siireleri fazla oldugu icin park, bahge, fabrika iiretim
alanlar1 ve sergi solanlar1 gibi ¢ok bliylik olanlarin aydinlatilmasinda kullanilirlar.
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Tablo 2.2: Yiiksek basingh desarj lambalar. ( Esen, 2005)

2.4.1.7.Metal Halide ( Metal Halojeniirlii ) Lamba

““ Metal hali de lamba; Is1gin biiyiik boliimii, bir metal buhar1 ve halojen ayrismast

iriinleri karisimindan olugan yiiksek yeginlikli bosalmali lambadir. Lambasi 1511

1s1y1c1 6zdekle kapli ya da saydam olan tiirler i¢in de ayr1 terim kullanilir.’ 14

Metal hali de lambalarin gesitli avantajlari vardir.

yiiksek basingli civa buharlilarla karsilastirilabilir,

karigimi igerirler. Yiiksek etkinlik faktoriiniin yaninda,

Tasarim ve islev bakimindan
ek olarak bir metal hali de
renk ayrimlar1 da gelismistir.




2.5.Yar1 iletken Lambalar (LED)

“‘Led lamba 151k yayimlayici diod olarak tanimlanir.”” Aydinlatma sektériinde ‘solid-
state’ grubu 151k kaynaklar1 olarak yer alan son 100 yilin en iyi aydinlatma
teknolojisidir. Akkor ve Fliioresans aydinlatmanin tersine neredeyse hig 1s1 liretmez
yart iletken malzeme elektrigi 1s18a cevirir ( Sahin, 2006).

Yayilan 151k
151nlar

LED ¢ipi

~+———— Plastik kihf

L Baglant1 uglan

Sekil 2. 6: Led. ( Sahin, 2006).

Yari iletken lambalarin sagladigi kazanglar sunlardir;

100.000 saate varan Omiir-igletme maliyetini azaltir.

Diistik enerji tiiketimi-6zellikle renkli 151k gereksinimi oldugunda (enertji
titkketimi, konvansiyonel kaynaklarin yaklasik %10’ u kadardir.)

Dabha iyi 151k ¢1kis biiylikliigli — minimum morétesi ve kizilotesi radyasyon
yayar.

Yiiksek ve esnek aydinlatma armatiirleri- dar alan aydinlatmasinda
kullanishidir.

Dayaniklilik-filaman icermedigi i¢in kopma, yanma sorunu yoktur.
3 ana rengi karistirarak 16 milyon renk secenegi sunar.

Cok zengin animasyonlara imkan verir.

0 ila % 100 arasi ¢izgisel dimmerleme imkani saglar.

Islak-kuru her tiirlii ortamda ¢alisabilir.

Sagliga aykir1 kimyasal igermez.
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*  (Cok yiiksek mekanik dayanima ve ¢ok hafif bir yapiya sahiptir.

Bu gibi yiiksek avantajlar LED malzemenin i¢-dis, 1slak-kuru her tiirlii ortamda
avantajli bir sekilde kullanilmasina imkan tanimaktadir .En giiclii ve verimli LED’
ler beyaz olanlar olmakla birlikte, on alt1 milyon renk segenegi tasarimda esneklik
saglamaktadir( Sahin, 2006).

2.6.Fiber Optik

Fiber optik, geleneksel aydinlatma sistemlerinden farkli oluslar1 nedeniyle sayisiz
uygulama alaninda tercih edilen bir sistemdir. Fiber optik aydinlatma sistemlerinin
geleneksel aydinlatma sistemlerinden ayiran en onemli Ozelligi, kaynagin uzakta
konumlandirilmasi ve 15181n fiber kablolar ile tasinmasidir. (Sahin,2006).

Fiber optik aydinlatma, halojen 151k kaynaklariyla elde edilebilecek tiim 151k efekt
coziimleri yerine kullanilabilir. Ulasilmasi zor noktalarda veya bakimin ¢ok masrafli
hatta imkansiz oldugu noktalarda tek ¢6ziimdiir.

Kullanildig yerler;
» Sergileme {initeleri ve vitrinlerde,

* UV (kiz1lotesi) ve IR (1s1l radyasyon ) istenmeyen aydinlatma
uygulamalarinda,

» Parlama ve patlama riski olan noktalarda,
* Ekipmanlarin siddete maruz kalma ihtimalinin yiiksek oldugu noktalarda,
* Bakimin imkansiz, erisimin zor ya da ¢ok pahali olabilecegi noktalarda,

* Isi@in yonlendirilmesi, renk degistirmesi. Yanip sonmesi gibi 6zel efektler
istenen noktalarda giivenle ve begeniyle kullanilan bir sistemdir
(Proffoesional Lighting Desing Tiirkiye 2005).
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3.DOGAL AYDINLATMA
3.1. Dogal Aydinlatma

Giin 1518min karakteristik 6zelligi degiskenligidir. Giin 15181nin rengi gliniin her
saatine, havanin berrakligina ve nesnelerin ¢evresinden yansiyan 1s18a gore degisir.
Giines 1smlarinin gelis yogunlugu giiniin saatlerine, mevsimlere ve i¢inde bulunulan
bolgenin enlemine gore de degisim gosterir. Isiklilik 151810 bulutlu veya bulutsuz agik
havadan gelisine ya da gilines 1sinlarinin acik gokyiiziinden dogrudan gelisine
baglidir( Esen, 2011).

Giinesin giin icerisindeki degisik konumlari 1518a bagli olarak ayni mekana degisik
mekan izlenimleri verir. Ayrica, aynt mekanin agikliklar1 ile oynanmasi da odanin
tiim karakterini bir anda degistirir ve kullaniciya farkli ortam algis1 verir. Dogal 1s1k,
aydinlatma sorunlarin1 giderecek olan kisinin denetimi altinda degildir. Ciink{i giin
15181 sabahtan geceye, giinden giine siirekli degismektedir. Dogal aydinlatma dogal
15181 en uygun sekilde dagitilmasi ile ugrasir. Ayrica dogal 15181 yapay 1sikla
birlikte kullanilmasi konusu ve eckonomik kosullarin saglanmasi igin binalarin
yerlestirilmesi ve projelendirilmesi sorunlari da dogal aydinlatmanin konulan icine
girerler. ( Esen, 2011).

Dogal aydinlatma kapali alanlarin dogal 1sikla aydinlatilmasidir ve giin boyunca
farkli aydinlanma saglamaktadir. Dogal 15181 kapali mekanlara dogrudan ya da
dolayli bir bigimde igeri alan pencere kap1 gibi elemanlar sayesinde dogal 151k mekan
icindeki kiginin algisina etki eder mekani kullanacak kisilerin gergeklestirecekleri
eylemleri i¢in yardimci olur ( Esen, 2011).

Sekil 3.2: Dogal 1s1k kaynaklari; Giines, yildizlar, yildirim
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Sekil 3.3: Isikli hayvanlar, 1s1kl1 bitkiler.

3.1.2. Dogal Aydinlatma Tasarim I¢in Uyulacak Ilkeler.
“Dogal aydinlatma tasarimi i¢in uyulacak ilkeler sunlardir;
. Yiiksek pencereler algak olanlardan daha etkindir.

. Calisma alaninin pencereden uzakligi, pencere yliksekliginin iki
katin1 gegmemelidir.

. Odalarda pencere alani, oda alaninin 1/5°i oraninda olmalidir.

. Direkt 1s1ktan ve giinesin parlamasindan ve 1s1 radyasyonundan korunmak
icin pencereler distan golgelendirilmelidir.

. Her pencere direkt giin 15181n1 alabilmeli ve her ¢aligsma yerinden
gokylizii goriilebilmelidir.

. Binalar aras1 uzaklik en az bina yiiksekliginin iki kati olmalidir.”

Mimarligin varligin1 1s1ikla kanitlamasi, hacimlerin, mekandaki renk, doku ve
bicim 6zelliklerinin 1s1kla tanimlanip algilanmasi ve tistelik mekénsal niteligin ve
mimari ifadenin dogal 1s1kla gelistirilebildiginin anlagilmasi, dogal 15181n estetik bir
deger olarak mimari tasarimda yer almasini saglamistir. Dogal 15181 birbirini
biitiinleyen bu ikili yapist bugiin de varligin1 korumakta ve gelisen teknolojiyle

birlikte ¢esitli boyutlar kazanmayi siirdiirmektedir. ( Esen, 2011).
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4.CANLILARIN ISIK KAYNAGI OLAN BiYOLUMINESANS
4.1.Biyomesis

“Biyomimesis; canli cansiz varliklarin olusum siireglerinin ve bigimsel yapilarinin
taklit edilerek yeni tasarimlara ilham kaynagi olmasi kavrami olarak” 20.yy.in
sonunda giindeme gelmis ve bu anlayis farkli disiplinlerin ¢calisma konusu olmustur.
Bu baglamda; dogal organizmalardan nasil esinlenecegi, 6grenilen verilerin tasarima
nasil uyarlanacagi veya uygulanacagi, uygulama siirecinde de bu verilerin bilgi ve
teknoloji alanlarinda nasil kullanilacagi hakkinda tartismalar yapilmistir. Mimarlik
disiplini de bu kavramdan 6nemli bir 6l¢iide etkilenmis ve dogadaki varliklarin tiim
nitelikleri birgok miihendis ve mimar i¢in esin kaynagr olmustur(Selguk ve
Sorgug¢,2007).

Ozellikle 18. ve 19.yy.da siiregelen Sanayi Devrimi’nde siiratli bir sekilde gelisen
teknoloji, mimarlik disiplinini etkilemis dolayistyla dogadaki olusumlarin
geometrilerinin, malzeme rijitliklerinin, kinetik 6zelliklerinin, dayanimlarinin,
stirekliliklerinin vb. gibi birgok niteliklerinin detayli olarak tanimlanabildigi bir
stirece girilmistir(Selguk ve Sorgug,2007).

20.yy.a gelindiginde de bircok mimar Biyomimesis kavramindan etkilendiklerini ve
dogadaki olusumlardan esinlenerek tasarimlarini gelistirdiklerini vurgulamistir. Bu
baglamda doganin tiim organizmalar1 gelecegin mimarlig1r i¢in 6nemli modeller
olarak gosterilmistir(Selguk ve Sorgug,2007).

Ozet olarak 20.yy.in 6zellikle son doneminde; dogadaki olusum ve yapilasmalar
biyomimesis (biyos-hayat ve mimesis-taklit etmek) kavramiyla ¢oziimlenmeye
calisilmig, buna baglantili olarak “biyomimetik”, “biyognosis” “biyonik” gibi
terimler de ortaya atilmistir. 1998°de bu ¢oziimlenmeler “Biommimcery” olarak
adlandirilmis ve tarif edilen sistem ve metotlar1 da kapsayacak sekilde yeni bir bilim
dali olarak tanimlanmistir. Buna iligkin; 2000’li yillarda dogal mekanizmalarin
stirdiiriilebilir olmasim1 saglayan tiim nitelikler incelenerek tasariminda dogadaki
organizmalarin igleyis ve varolus bicimine gore kurgulanmasi gerekliligi
ongorilmiistiir.

Bunun i¢in mimari tasarimi etkileyen her disiplinin uygulama metodolojisini
gelistirmesi ve ancak bu yolla disiplinler arasi iliskilerin saglanabilecegi
diistintilmustiir (Selguk ve Sorgug,2007).
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Sekil 4.1: Antonio Gaudi, Casa Mila ve dogal bir yaliyar goriiniimii.

4.2. Biyoliiminesans’in Tanim

Biyoliiminesans, canli bir organizma tarafindan kimyasal bir reaksiyon esnasinda
kimyasal enerjinin 151k enerjisine doniistiiriilerek 151k iiretilmesi ve 151k yayilmasidir.
Ismi Yunanca bios “yasam “ve Latince liimen “is1k” dan gelmektedir.
www.bio.davidson.edu.monterey).

““S.Sirel’e gore biyoliiminesans; Biyolojik 1511 1s1lma (yasayan organizmalarda
olusan kimyasal 151l 151ma (Sirel, 2000).

Is1gin olusumunda elektronlar basrolii oynar. elektron enerjiyi sogurdugu zaman bir
iist yorlingeye, foton isimli enerji paketini birakir ve bir alt yoriingeye gecer. Glines
’te veya akkor haline gelmis ampul telinde elektronlar termal olarak etkilenirler, bu
yiizden 151k ayn1 zamanda 1s1 da verir. Soguk Isik olarak adlandirilan biyoliiminesans
ta ise elektronlar hi¢ 1s1 ¢ikartmayan kimyasal bir reaksiyon gerceklestirirler. Bu
nedenle biyoliiminesans’in kimyasal siirecinde iiretilen enerjinin tamamina yakini
1518a gevrilir.

Biyoliiminesans sirasinda etkilesime giren lusiferin maddesi ve lusiferaz enzimi
canlilarda farkli kimyasal reaksiyonlara girerek kirmizi, turuncu, sari, yesil, mavi ve
mor olmak tizere degisik renklerde 151k yayarlar. (Jones,1999).

.Okyanusda yasayan canlilarda en ¢ok goriilen 151k rengi mavidir. En ¢ok goriilen
rengin mavi olmasimin nedeni, dalga boyu kisa olan bu rengin su i¢inde en ¢ok
yayilma 6zelligine sahip renk olmasidir.

Fakat bir tiir derinsu baligi olan “jawel Fish” ise kirmizi renkte 151k yayar. Bunun da
nedeni bu canlinin okyanusun ¢ok az giines 15181 alan veya hi¢ almayan kisimlarinda
yagamasidir. Ciinkii denizin karanlik kisimlarinda mavi rengi gérmek miimkiin
olmaz. Bakterilerde biyoluminesans anlatimi lux operon denilen bir operonla kontrol
edilir. ( Jones,1999).
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4.2.1 Biyoliiminesans’1 6zel yapan nedenler
* Kendi 1518101 liretmest,
*  Sinir1 olmayan bir kaynak olmasi,
*  Soguk 151k olmasi,
* Higbir gevresel etkisi olmamasi,

 Biitiin kaynaklarin en verimli olusu.(%98 gibi.) (Gitelson,1999).

4.2.1.2.Biyoliiminesans’in Olusumu

Biyoliiminesans biiylik organizmalar iizerinde yasayan, ortak yasar organizmalar
tarafindan yapilabilir. Etkisi benzer olsa da, biyoliiminesans floresans ¢ok farkli.
Floresans bir elektron uyarilmasinin bir sonucu olarak bir foton emisyonu iken,
biyoliiminesans bir organizmada kimyasal tepkime kemiliiminesans {iriiniidiir.
(Nelson ,2005)

Sekil 4.2.:Kemiliiminesans 6rnegi. (Nelson ,2005)

Kemiliiminesans; termal olarak yiiriiyen A+BC AB+C gibi bir tepkime ile elektronik
enerji diizeyi uyarilmis halde bir AB maddesi saf olarak elde edebilmektedir. Bu
maddelerin kendiliginden 151k salinmasi1 olayma Kemiliiminesans (Kimyasal 151l
1s1ma) denir. Kemiliiminesans reaksiyonlarina ¢ok sayida biyolojik sistemde rastlanir
ve bu olaya genellikle biyoliiminesans ad1 verilir(Harvey,1989).
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Kemiliiminesans deney Ornegi:

‘“Amag; Bir kimyasal reaksiyondaki atomlarin veya molekiillerin uyarilmasindan
sonra temel hale gecerek 151k sactig1 laboratuar kosullarinda gozlemlenilmistir.

Kullanilan malzemeler;

0.2 gr Luminol

4gr CoCl

18 ml Borat tampon ¢ozeltisi
1 adet Erlen

1 adet Beher

2 adet Baget

12ml 0.1H NaOH ¢ozeltisi
%30 ’* luk 12 ml HO ¢ozeltisi
1 adet Spatula

Damlalik, pipet, puar.

Deneyin Yapihis ;

0.2 gr luminol tartilir ve bir beherin i¢ine aktarilir. iizerine 12 ml HO c¢ozeltisi
koyulur, bagetle karistirarak luminolun tam olarak ¢ozlimlenmesi saglanir. Bu
karigim erlene aktarilir ve {izerine 18 ml tampon ¢ozeltisinden koyulur. Tampon
¢ozeltisi ortamin pH’ sin1 9 civarinda tutmaya yardimer oluyor. Bu karigimin tizerine
12 ml %30 hidrojen peroksit koyulur. Bu noktadan sonra kemiliiminesansi tam olarak
gozlemleyebilmek icin ortamm mimkiin oldugunca karanlik yapilmasi
gerekmektedir. Ortamin karanligmmi sagladiktan sonra erlende bulunan karisimin
tizerine 4 gr CoCl konulur ve madde konuldugu andan itibaren 1s1k salinimin1 baslar.

Sonugc;

Co (I) iyonun 3d orbital de bulunan 5 elektrondan bir tanesi elektron spinlerin
uyarilmastyla bir {ist enerji diizeyine yani 4p orbitaline gecti.

Uyarilmig Co iyonumuz kararsiz oldugundan tekrar kararli yapiya dondii. Bu dontis
esnasinda fazla olan enerjisini disariya vererek 1s1ma yapti ve bizde bunu laboratuar
kosullarinda gézlenmistir (Karaboz).
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Tiim biyoliiminesans reaksiyonlar1 i¢in genel olarak bilinen birka¢ ortak 6zellik
vardir. Bunlardan birincisi oksijenin olmasidir. Ikincisi lusiferin ve lusiferaz gibi iki
kimyasal maddenin gerekli oldugudur. Lusiferin reaksiyon i¢in temel substrat olup,
151k iiretimini saglar. Lusiferaz ise bir enzim olup lusiferini okside eder ve 151k ile
inaktifoksi lisiferin olusturur (Nicoli,1974).

4.3. Lisiferin ve Liisiferaz Tanimi

Fotosel adi verilen hiicrelerde, liisiferin maddesi, ATP, oksijen ve liisiferaz enzimi
aracilifiyla enerji agiga ¢ikaran bir reaksiyona girer. Liisiferin reaksiyon igin temel
substrat olup, 1s1k tiretimini saglar. Liisiferaz ise bir enzim olup lusiferini okside eder
ve 151k ile inaktifoksi liisiferin olusturur (Nicoli,1974).

luciferin oxyluciferin

luciferase

Sekil 4.3.; Luminoz bakterilerinde 1s1k olusumunun yol izi. (Nicoli,1974).
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Luciferin + Luciferase=Oxyluciferin, (emittinglight)

Lusiferin + Lusiferaz=Oksilusiferin, (Is1g1 yaymak)

ATP
uciferin
PPi

Regenerating Luciferyl
reactions adenylate
& /( 0O,

. Oxyluciferin
Kigit CO, + AMP

Sekil 3.4: Rejenerasyo tepkimeleri. (Nicoli,1974).

Liisiferaz’in li¢ boyutlu yapisinin modellenmis 6rnegi.

Sekil 4.4: Ug boyutlu model 6rnegi. (Nicoli,1974).
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Bakteri liisiferazinin bulundugu canlilara 6rnekler.

Lophius piscatorius (kurbaga balik) Monocentris japonica (¢cam kozalagi)

Mastigoteuthis flammea (Kamgi-Kirpik Baligi)

Sekil 4.5: Bakteri liisiferazinin bulundugu canlilar. (Nicoli,1974).

Denizlerdeki yiizlerce ¢esit liiminoz (151k yayan) canli olmasina karsin, 151k
olusumunun temel maddesi olan lusiferinin sadece birkag tipi bulunmaktadir.

Lusiferinin bilinen 5 ana tipi bulunur, bunlar;

1. Bakteriyel liisiferin: Rediiklenmis riboflavin fosfat’tir; bakteriler, bazi
baliklar ve kalamalarda goriiliir.
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Sekil 4.6: Kalamar. . (www.lifesci.ucsb.edu)

2. Dinoflagellat liisiferini: Klorofile benzer bir yap1 gosterdigi icin klorofilden
tirevlendigi diisiiniiliir. Dinoflagellatail ekrillerde bulunur.

Sekil 4.7: Dinoflagellat. . (www.lifesci.ucsb.edu)

21



3. Vargulin lisiferini: Ostrakod’lardan Vargula’da bulunur.

Sekil 4.8: Ostrakodlar. (www.lifesci.ucsh.edu)

4. Solenterazin: En ¢ok goriilen liisiferin tipidir. Bir ¢cok phylum’da goriiliir.
(Ctenophora, Cnidaria, Cephalopoda, bazi1 baliklar ile karidesler).

Sekil 4.9: Ctenophora, cnidaria, cephalopoda. (www.lifesci.ucsb.edu)

5. Atesbocegi lusiferini: Reaksiyonda kofaktdr olarak ATP kullanir.
Atesboceklerinde bulunur (www.lifesci.ucsb.edu, Erisim Tarihi : 5 Ocak
2013).

Sekil 4.10: Ates Bocegi . (www.lifesci.ucsh.edu)
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4.3.1. Liiminoz ( 151k yayan canlilar )’ in 151k yayma nedenleri
+  Tletigim,
* Yiyecek bulma,
* Avlanma,
+ Kamuflaj, (Saklanma)
+ Taklit,
«  Ureme,
* Yol (Y6n) bulma,

*  Yardim Cagirma.

4.4. Biyoliiminesans Yapan Canlilar
4.4.1. Jack - O - Lantern Mantar1 ( Omphalotus Olearius )

Metabolik ve fizyolojik fonksiyonlariyla tiim yasayan yaratiklar viicutlarinda atik
madde {retirler. Mantarlar’da bu atiklart sapkasinin alt kisimlarindaki bolgeler
vasitasiyla atarlar. Jack-O-Lantern Mantar1 turuncu ile sar1 arasinda renk 1s181
olusturmaktadir(Mueller,2013).

Sekil 4.11: Jack - O - Lantern Mantari .
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4.4.1.2 . Paniltih Mantar (Mycena Lux Coeli)

Mycenalux-Coeli adindaki karanlikta 151k sagan bu mantar tiiri Japonya’ nin
Wakayama bolgesinde yagmur mevsimiyle birlikte olugsmaya baglarlar. Chinquapin
isimli agacin dallarindan dokiilerek filizlenirken 151k iireten bir pigmentin
olusturdugu kimyasal reaksiyonun sonucudur.(En.wikipedia.org,Erisim tarihi:26
Ocak 2013).

Sekil 4.12: Pariltili Mantar . ( En.wikipedia.org)

4.4.1.4. Isikh Panellus ( Panellus Stipticus )

Isikl1 Panellus daha ¢ok kuzeydogu Amerika’da bulunan ve saprobe denen bir mantar
cesitidir. Yagmurla beraber olusup ¢ogalan bu mantarlar, yagmurlarin kesilmesiyle
son bulurlar ( En.wikipedia.org,Erisim tarihi:26 Ocak 2013).

Sekil 4.13: Isikli Panellus.( En.wikipedia.org)
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4.4.1.3. Alarm Miirekkep Balig: ( Atolla Wyuvillei )

Bazi canlilar 151k verme yeteneklerini tehlike aninda yardim istemek i¢in kullanirlar.
Bu canlilardan en bilineni ise Alarm Miirekkep Baligidir. Yaydigi Isikla baska
canlilarin dikkatini ¢ekerek av olmaktan kurtulur (En.wikipedia.org,Erisim tarihi:26
Ocak 2013).

e -
wr g ;

¥ 3
s A sk T

-

Sekil 4.14: Alarm Miirekkep balig1. (En.wikipedia.org)
4.4.1.5. Miirekkep Balig1 ( Euprymna Scolopes )

Kisa kuyruklu miirekkepbaligi (Euprymna scolopes) ile 151k sacan bakteri (Vibrio
fischeri) arasinda karsilikli faydaya dayali bir iliski vardir. Bu bakteri,
miirekkepbaliginin "mantosu" altindaki girintide yasar. Bu bolge miirekkepbaliginin
151kl1 organi olarak bilinir.

Miirekkepbaligi yasamini s1g sularda kumun altinda gegirir. Gece ise avlanmaya
ciktiginda 1s1kli organindaki bakteri 151k sagmaya baglar. Bu 151k, hayvanin gece
1siklart arasinda fark edilmemesini saglar ve diismanlar1 tarafindan secilmesini
engeller. (Fishcheri,1996).

Sekil 4.15: Miirekkep baligi.(Fishcheri,1996)
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4.4.1.6. Fener Bahi1

Fener balig1 (Lophiuspiscatorius), Lophiidae familyasina ait ilging bir balik tiirii olup.
Yiiziiniin 6ntine sarkan "feneri" ile denizin derinliklerindeki karanlikta 151k yaparak
ufak baliklar1 avlar. Tiirkiye'de Akdeniz, Ege denizi ve Marmara denizinde bulunur.
Ayrica Atlas Okyanusunda da bulunur. Yassi bir viicudu, biiyiik bir kafasi ve ¢ok
biliyiik bir agzi ile sirtinda iki yiizgeci ve dikenleri vardir. Bu dikenlerin birisi
digerlerinden ¢ok daha uzundur ve agzinin oniine kadar sarkar. Bu dikenin ucunda
bulunan ve fener balig1 ile bir simbiyoz iginde yasayan bakteriler, 1s1k tiretirler. Fener
baligi "fener"ini olta olarak kullanir; 15181 merak edip tam agzina kadar yaklasan
kiigiik baliklardan beslenir. Birgok tiirti olan fener baliginin, genel olarak Lophiidae
ve Myctophidae iki guruba ayrilir (Ofstod ,2013).

Sekil 4.16: Fener balig1. (Ofstod ,2013)

4.4.1.7. Comb Jelly

Comb Jelly tipki denizanalari ve deniz Anemonlari gibi hassas canlilardandir.
Bazilar avlarini suda hareket eden, yapiskan, balik oltas1 gibi dokunaglari ile yaklar.
Sirtinda tipki dikis yerine benzeyen, 6zel 1sik iiretebilen hiicreler bulunmaktadir.
Tiirlerin de kendi iclerinde ilging ozellikleri vardir. Ornegin ;kirmizi CombJelly
dokunuldugunda parlar, ve suya parildayan, 1sikli taneleri birakir. Bu, yontem
diisman i¢in sasirtma olarak bilinir (Ofstod ,2013).
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Sekil 4.17: Comb Jelly(Ofstod ,2013).

4.4.1.8. Ctenophore Bathocyroe

Bathocyroe fosteri denizaltinda yasayan ve yakinlarda kesfedilen
canlilardandir. Atlantik ortalarinda ¢ok yaygindirlar ve 1978’de
tanimlanabilmiglerdir (Ofstod ,2013).

Sekil 4.18: Ctennophore Bathocroe. (Ofstod ,2013).

4.4.1.9. Salyangoz

‘Hineabrasiliana’, Avustralya da kayalik kiyilarda gruplar halinde yasayan bir
salyangoz tiirtidiir.
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Arastirmacilar tarafindan 1s1k iiretme 6zelligi daha 6nceden bilinen bu kabuklunun
kabugu 15181 gii¢lendirerek her yone dogru dagitabildigi i¢in bu canli normalden daha
biiyikk goriinerek hem avcilarindan korunmus hem de karsi cinsine kendisini
begendirmis olur. (www.news.bbc.co.uk Erisim tarihi:13 Aralik 2012).

Bu canlinin tirettigi 151k parlamalari, saniyenin ellide birinden birkag saniye uzunluga
kadar stirebilir. Kabuk bir filtre gibi ¢alisarak, tiretilen 1s1k i¢inden sadece mavi-yesil
dalga boyuna sahip olanlar1 giiclendirerek gegirir (www.news.bbc.co.uk Erisim
tarihi: 13 Aralik 2012).

Sekil 4.19: Salyangoz.( www.news.bbc.co.uk)

4.4.1.10. Dinoflagellates

Cogu deniz planktonu olarak yasamaktadirlar, kamc1 seklinde iki kuyruklar
vardir ( En.wikipedia.org,Erisim tarihi:28 Ocak 2013).

Sekil 4.20: Dinoflagellates. (En.wikipedia.org)
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4.4.1.11. Ostracodlar

Karayip Denizi’nde yasayan ve 151k iireten bu canlinin yiizlerce hatta daha fazla tiirii
bulunmaktadir. Bunlar bir susam tohumundan daha biiyiikk olmayan kabuklu
canlilardir, Ostracodlar 1s1k sacan zerreleri ilist dudaklarnin i¢inde bulunan bazi
bezlerden birakir. Yalnizca erkek Ostracodlar 1sik {iretir ve etrafta yilizerken
arkalarinda parildayan noktalardan olusan bir iz birakir.

Yakamoz olarak adlandirilan bu iz nedeniyle Ostracodlar’in bulundugu sularda
binlerce kii¢iik parlak 1s1k yaniyormus gibi olur (www.news.bbc.co.uk Erisim tarihi:
15 Aralik2012)

Sekil 4.21: Ostracodlar. www.news.bbc.co.uk

4.4.1.12. Isikh Kurtcuk ( Lampyris Noctiluca )

Avrupa’da c¢ok yaygm bulunabilen bir 1s1ikli kurtcuk tiiridiir. Disi kurt¢uklar
erkeklerin yaklasik iki kat1 kadar biiyiikliiktedirler, ve 1s1k iiretenler disi olanlaridir
(www.glowworms.org.uk Erisim tarihi: 26 Ocak 2013).

Sekil 4.22: Isikli Kurtcuk. (www.glowworms.org.uk)
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4.4.1.13. Isikh Demiryolu Kurtlar:

Demir yolu kurdu, Giiney ve Orta Amerika’da yasar ve sadece geceleri yiyecek
bulmak igin ortaya ¢ikan bu canli kendini bir tehlike altinda hissederse, birden
kafasindaki ve viicudundaki 1siklar1 yakar ve diismanini uzak durmasi i¢in uyarir.

Bu 151k gosterisi sirasinda, basi ates kirmizist ve viicudu da soluk yesil-sar1 arasin da
renk alir. Normal zamanlarda ise demiryolu kurtlarinin rengi, donuk kahverengidir
(www.glowworms.org.uk Erisim tarihi: 26 Ocak 2013).

Sekil 4.23: Isikli Demir Yolu Kurtcugu.( www.glowworms.org.uk)

4.4.1.14. Ates Bocegi

Ates boceklerinin 15181, karninda bulunan fotosit ( 11k hiicresi)adli 6zel hiicrelerde
olusan kimyasal olaylar sonucunda ortaya ¢ikar. Ciftlesme doneminde ates bocekleri
karmlarindan periyodik olarak 151k yayarlar.

Ates boceginin nasil 151k yaydigini 1980° lerde Bob Hillingswarth adli bilim
adaminin caligsmalar1 sonucu anlagilmistir. Bu, bizim kullandigimiz 151k {ireten
sistemlere oranla o kadar basarilidirki, bilim adamlar1 hemen bu sistemi taklit etmek
i¢in calismaya baslamislardir. Ornek olarak ortadan kirildiginda 1s1k yayan gubuklar
ates bocekleri taklit edilerek yapilmistir.
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Ates bocekleri tarafindan iiretilen 151k essizdir. Enerjinin neredeyse %100’ i 1518a

dontstiiriiliir. Bir elektrikli ark lambasinda ancak enerjinin
dontstiriiliirken, kalan1 %90 1s1 olarak agiga ¢ikar ( Horne ,2009).

Phenyl Oxalate

Ester And
Fluorescent Dye
Solution

Hydrogen
Peroxide
Solution

Glass Vial

How Light
Sticks Work

%10’u

Sekil 4.24: Ates boceginden esinlenerek yapilmis aydinlatma 6rnegi. ( Horne ,2009)

Sekil 4.25:AstonRovard uk. (Kisisel arsiv,2012)
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Sekil 4.26: Ates Bocegi. (Kisisel arsiv,2012)
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4.5. Biyoliiminesans Yapan Diger Canllar
45.1. Bamboo Coral Keratoisis flexibilis

Bir mercan tiirtidiir (www.forensicgenealogy.info Erisim tarihi: 25 Ocak2013).

Sekil 4.27: Bamboo Coral Keratoisis flexibilis .(www.forensicgenealogy.info)

4.5.1.2. fireflysquid

Kafadan bacaklilardir kalamar tiirtidiir (www.forensicgenealogy.info Erisim tarihi:

25 Ocak2013).

Sekil 4.28: Fireflysquid. (www.forensicgenealogy.info)
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4.5.1.3.Deep sea glass squid Teuthowenia pellucida

Seffaf bir canlidir goziinde 151k lireten organlari vardir. Cam kalamar diye de bilinen
bir tiirdiir (Fisheseducation.wikispaces.com Erisim tarihi:15 Aralik2012).

Sekil 4.29: Deep sea glass squid Teuthowenia pellucida. (Fisheseducation.wikispaces.com)

4.5.1.4. Deep sea gulper

Bu canli pelikan gibi, avin1 yutmak i¢in kullandig1 ve daha sonra ¢ene gibi bir kese
icinde tutan menteseli bir ¢ene bulunur (Fisheseducation.wikispaces.com Erisim
tarihi:15 Aralik2012).

Sekil 4.30: Deep sea gulper. (Fisheseducation.wikispaces.com)
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Sekil 4.31: Deep sea gulper. (Fisheseducation.wikispaces.com)

4.5.1.5.Deep sea viper fish ve deep sea shrimp

Derin deniz karides tiiriidiir, 1s1ldamasiyla dikkat dagitir.

(C)E Widder/ HBOI

Sekil 4.32: Deepsea viper fish ve deep sea shrimp

4.5.1.6. Angler fish

Fenersigillerden olan bir balik tiiriidiir (Kitskinny.wordpress.com Erisim tarihi:
11 Aralik 2012).

Sekil 4.33: Anglerfish.( Kitskinny.wordpress.com)
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4.5.1.7. Chlorophthalmus

Yesil gozleriyle bilinen canli tiiridiir (www.luczoillustration.com Erigim tarihi: 20
Nisan 2019).

Sekil 4.34: Chlorophthalmus. www.luczoillustration.com

4.5.1.8. More Jelly Fish

Seffaf j6lemsi canli tiirleridir ( Kitskinny.wordpress.com Erisim tarihi: 12
Aralik 2012).

Sekil 4.35: More Jelly Fish. .( Kitskinny.wordpress.com)
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Sekil 4.36: More Jelly Fish.( Kitskinny.wordpress.com)

Sekil 4.37: More Jelly Fish.( Kitskinny.wordpress.com)
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5.ENERJI VE ALTERNATIF AYDINLATMA KAYNAGI OLAN
BiYOLUMINESANS’IN MEKANLA TLISKIiSI

5.1. ENERJi

Binalarda konfor gereksinimin binalarin enerji gereksinimi ile paralel olarak
artmistir. Gilinlimiizde ekolojik dengeyi koruma amaciyla dogal kaynaklari hesapli
tiketme zorunlulugu, yapilarin tasarim ve insa asamalarinda tasarimcilari ve
yatirimeilar1 yeni 6nlemler almaya yoneltmektedir. Enerjinin her gecen giin daha ¢ok
onem kazandigi cagimizda {ilkelerin gelismisliklerinin diizeyi, enerjiyi verimli
kullanabilmeleriyle 6l¢iilmektedir. Yasadigimiz diinyanin gelecek kusaklara miimkiin
oldukca dogal aktarilma g¢abasi ve tilkenmekte olan enerji kaynaklarina alternatif
arayislar1 her gegen giin yeni diisiincelerin ve yeni uygulamalarin gelistirilmesine
neden olmaktadir.

Mevcut yapilar incelenecek olursa binalarda tiiketilen enerjinin% 60’1nin
iklimlendirme i¢in harcadigi ortaya ¢ikmaktadir. Dogadan yararlanilarak elde edilen
enerji tilirlerinin (glines enerjisi, riizgar enerjisi ve akarsulardan elektrik enerjisi)
yaninda alternatif enerji kaynaklarinin gelistirilmesi i¢in yen fikirler ortaya atilmistir.
Ingiltere’ de 1970’ lerden itibaren binalarda kullamilan malzemelerin performans
degerlerinin artirilmasiyla 1s1 kaybi {i¢ kat azaltilmistir.

Diinyada genelinde fazla enerji harcayan daha bir ¢ok sehirde de enerji tasarrufu
yontemlerine alternatifler aranmakta ve gelistirilmeye calisilmaktadir. Buna en iyi
orneklerden biri de New York gibi elektrik enerjisinin en ¢ok kullanildig1 yerlesim
biriminde yer alan Times Meydani’ ndaki ‘4 Times Square * yapisidir.

““Yapinin tasariminda enerjinin verimli kullanimina ve yap1 iginde daha saglikli bir i¢
ortam saglanabilmesine yonelik bir¢ok tedbir alindigi gibi, siirdiiriilebilir malzeme
kullanimi, ¢evreci imalat, verimli isletme ve bakima 6zel O6nem verilmis. Bu
caligmalar ¢ercevesinde yapinin kazandigr odiiller arasinda, 1998 yili ‘New York
Construction News Commercial Project” ve 1999 yili ‘Allience to Save Star of
Energy EEfficientcy Award ’sayilabilir. Kimi gevreler ise, Times Meydaninda gece
giindiiz yanan ylizlerce neon 15181 ortasinda, yapinin enerji tasarrufuna yonelik
iddiasini biraz ironik buluyor.’’

2

‘4 Times Square
tasarrufu agisindan dikkatle tasarlanmistir. Mekanlarda fotoselli sistem ile lambalarin
otomatik olarak sonmesi saglanmistir. Hacimlerde yapay aydinlatma gereksinimini
azaltict tercihler yapilmistir. Tiim aydinlatma sistemi, merkezi bir otomasyon ve
denetim sistemine baglanarak toplam bir optimizasyon saglanmasi miimkiin
olmustur.

yapisinin i¢ aydinlatma sistemleri de yapmin geneli gibi enerji
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5.2. Aydinlatmada Enerji Kaybinin Nedenleri

Aydinlatmada kullanilan enerjinin biiyiik bir bdliimiiniin, gerekli aydinligin ve iyi
gorme kosullarinin saglanmasina higbir katkida bulunmadan yok olmasinin iki
nedeni vardir. Bunlardan biri, elektrik enerjisi ile 151k tiretilmesinden, iyi bilinmeyen
dikkatten kagan ve dnemsenmeyen kayiplarin, biiyiik oranlara ¢ikabilmeleri; ikincisi
ise, her bir asama i¢in s6z konusu olan bu kayip oranlarinin, birbirleri ile carpilarak
biiytimeleridir (S, Sazi, 1991).

é‘e’L‘SJL"e'#a OABILIMI

Sekil 5.1: Ulkemizde elektrik enerjisi tiiketimi. (S, Sazi, 1991)
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Tablo 5.2. Cesitli ampullerde harcanan elektrik enerjisinin 1s18a doniistim oranlari.

5.2.1. Enerji Kaybinda Bashca Asamalar

““‘Bu agsama adimlar1 ve gruplamalar degisik bicimlerde yapilabilir. Burda, bu
bicimlerden, amaca en uygun olan bes adimli bir asamalar dizisi secilmistir.

1. Elektrik enerjisinden 11k {dretimi asamasinda, 1s1k kaynaklarinda
(lambalarda), 1s18a doniisebilecek enerjinin, yanlis lamba se¢imi ile 1518a
doniismeyen bolimii kaybolmakta, bosuna harcanmis olmaktadir. Bu
enerjinin bosuna harcanmasidir.

2. Bir aydinlatma aygitinin (aydinlatma armatiiriiniin), i¢inde bulunan
lambadan ¢ikan 15181, aygittan disar1 ¢ikmayan aygitin iginde yok olan
bolimii de bosuna harcanmis olur. Bu, 1518in aydinlatmada bosuna
harcanmasidir.

3. Bir c¢iplak lambadan, ya da bir aydinlatmada aygitindan ¢ikan 151810,
aydinlatilmak istenen alan ya da yerlerin(yararli alanlar) disindaki
dogrultulara giden boliimii bir oranda bosuna harcanmis olur. Bu 1518in
dogrultusal bosuna harcanmasidir.
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4. Yararh alanlar disindaki dogrultulara giden 151k, dis aydinlatmada tiimiiyle
yok olur. I¢ mekanlarda ise, rastladig1 yiizeylerde, bir oranda yutularak
yansir. Yanstyan bu 151 bir boliimii yararli alana, bir boliimii bunun
disindaki dogrultulara gider Boylece, aydinliktan yararlanilacak alanlar (
yararli alanlar) disindaki i¢ mekan ylizeylerinde pesi pesine yutulmalar ile
de 1s18in bir bolimi yok olur. Bu 1518in i¢ ylizeylerde bosuna
harcanmasidir.

5. Yararli alanlarda olusan aydmhigin niteligi, aydinlatilan yiizey ve
nesnelerin, gorsel algilama ile ilgili 6zelliklerine uygun degilse, yararh
alanda elde edilen aydinlik ta, iyi gérme kosullarini saglayamayacagindan
bir oranda bosuna harcanmis olur. Bu da aydinligin bosuna harcanmasidir
(S, Sazi, 1991).

41



6.3.ALTERNATIF AYDINLATMA KAYNAGI OLANBIiYOLUMINESANS’IN
MEKANLA TLISKIiSI

6.3.1. Biyoliiminesans’in Mekan {le Iliskilendirilmesi
6.3.1.2.Mekan Kavramm

Mekan, insanlar tarafindan gereksinimlerini karsilamak tizere fiziksel ¢evreyi gerekli
oranda sinirlandirip, belirginlestirerek yaratilan ve insanlar tarafindan i¢ine girilerek
kullanilan, fiziksel ogelerin yaninda algisal Ggeleri de kapsayan bir uzay olarak
tanimlanmaktadir. Mekan, insanin ¢evresi ile etkilesimini siirdiirmek amaciyla
olusturdugu ortamdir ki bu ortam; ilk ¢aglardan beri, insanlarin i¢inde bulunduklari
durum ya da eylem i¢in uygun olmayan ortamlarin etkisinden, olanaklar1 dahilin de
kurtulma ¢abasiyla gerceklestirilmistir. Fizyolojik gereksinimlere gore 1s1, 151k, ses,
renk, koku gibi c¢evre etkenlerinin dengeli bir bigimde katilimiyla meydana gelen
fizik ortam ile psikolojik ve toplumsal gereksinimlere yanit verecek bi¢imde
dengelenmesinden meydana gelen moral ortamdan olusmaktadir (Alp, F.A, 1993)

En temel anlamda mekani; “Ic Mekan” ve “Dis Mekan” olarak ikiye ayirabiliriz.
Ormanlar, magaralar ve vadiler dogal mekan 6rnekleri olarak sayilabilirler. Binalar,
kopriiler, yollar, tiineller, sehirler Ornek olarak gosterebilecegimiz Yapay
mekanlar’dir. Insan eliyle teknolojik kosullarla yaratilmis mekanlar yapay mekanlart
olustururlar (Alp, F.A, 1993)

“H. Kahvecioglu’ na gore mekanin tarifi asagidaki tespitlere gore yapilmistir:

1. Mekan, bosluk icinde sinirlama ile tanimlanabilen bosluktur. Algilanabilir sinirlari
vardir. Bu smir her zaman maddesel ¢eperlerden olusmak zorunda degildir. Mekan,
cevresinden, duyularla fark edilebilirligi ile tanimlanan ortamdir. Buna gore madde
olarak var olan ceperlerin yaninda, insanin duyular1 yolu ile algilayabilecegi 151k,
renk, hava akimi, vb. 6zelliklerin olusturdugu, ¢evresel mekandan ayrisan ortamlar
da “mekan” olarak tanimlanabilir.

2. Mekanin varligi, insanin varligi ile miimkiindiir. Bunun en temel gerekliligi,
mekanin insan gereksinimlerinden dolayr varolmasinin yaninda, algilayici
konumundaki insana ihtiya¢ duymasidir. insanin varligt mekanin 6n kosulu olunca,
mekan insan yasamina ait 6zelliklerle biitiinlesik olarak varolmaktadir.

3. Insan tarafindan algilanan ve i¢inde yasanan “mekan”, varolus nedeni ile sinirl1 bir
fonksiyonelligin Gtesinde, insan yasamindan yansittiklari ve kusaktan kusaga
aktardiklar1 ile insan kiiltiirtiniin bir par¢asidir.(Kahvecioglu, H. 1998)
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6.4. Sehirler i¢cin Biyolojik Isik Ornekleri
6.4.1. Aundrey Richard Laurent

Jelly fishes ve atesboceklerinde 1s1k yayan organizmalar oldugu gibi mantarlarin da
boyle bir 6zelligi oldugu az bilinmektedir. Tasarimcinin fikri buradan ¢ikmaktadir.
Kimyasini anlamak ve ¢ogaltmak icin denemelere basvurmustur ve daha sonra 151k
yayan ekipmanlari mobilya ve kentsel alanlar i¢in kullanmayr hedeflemistir.
(wwwe.arichardlaurent.com Erisim tarihi: 22 kasim 2018)

Sekil 6.1: Bioluminescent agact. (www.arichardlaurent.com)
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Sekil 6.2: Bioluminescent agaci. (www.arichardlaurent.com)

Bioluminescent agaci: Newzy, Tasarim Akademisi, birincilik 6diilii kazanmustir.

6.4.1.2. Alberto T. Estevez

‘Bioluminescent Agaglar1’ gelecegin sehirlerini aydinlatmak ic¢in denizanasi genleri
kullanilabilecegi diisiincesi ile tasarlanmistir (AlbertoTEstevez.blogspot.com.tr
Erisim tarihi: 2 Subat 2018)

Sekil 6.3: Alberto T. Estevez. (AlbertoTEstevez.blogspot.com.tr)
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Sekil 6.3: Alberto T. Estevez. (AlbertoTEstevez.blogspot.com.tr)

6.4.1.3. Cambridge Universitesi

Cambridge {iniversitesi biyomiihendislik boliimii sehirler i¢in biyolojik 151k projest;
Cambridge Universitesi bilim adamlar1 atesboceklerinden gelen genleri kullanilan ve
bir genom eklenebilen genetik yapi taslar1 - parlayan deniz bakteri 6zel bir formu
'Bio Bricks' olusturmak i¢in E-coli bakterisinin bir 6rnek olarak degistirilmis genlerin
aragtirdiktan sonra {iretmeye basarmistir. Arastirma Massachusetts Teknoloji
Enstitiisii'nde diizenlenen (iGEM), sunulmustur. Amaglar1 elektrik sebekesi olmayan
insanlara faydali olacagi distincesidir. (http://www.2010.igem.org.com, Erigim
Tarihi : 30 Kasim 2012)
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Researchers make first
glowing plant, but requires
addition of luciferin

Luciferase-luciferin gene
system sequenced

Genes added at State University of
New York to make luciferin resulting in
plant which dimly glows

University of Cambridge iGem team
create super glowy bacteria by
recycling luciferase

Inspired by the Cambridge team’s progress with
bacterial bioluminescence and the falling cost of DNA

we are building on the plant work of the SUNY
researchers to create our glowing plant

Sekil 6.4: Cambridge liniversitesi ¢alismalari. (www.2010.igem.org.com)
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Sekil 6.5: Cambridge tiniversitesi ¢aligmalari. (www.2010.igem.org.com)

Cambridge Universitesi Bilim adamlar1, bdylece elektrige gerek olmadan dogal
sokak aydinlatmasi yollar gelistirmektedir.

Sekil 6.6: parlayan tabela goriinimi. (www.2010.igem.org.com)
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Sekil 6.7: Cambridge tiniversitesi sehir aydinlatma ¢aligmasi. (www.2010.igem.org.com)

6.4.1.4. Massachusetts Institute of Technology (MIT)

MIT Miihendisleri, ‘Biyoliiminesan’yapan bitkiler bir ¢ok tasarima 6nciiliik etti. Bu
sayede gelecekte yollar artik sokak lambalariin yerine parlayan agaglar tarafindan
aydinlatilabilir hale gelmektedir. Bunu uzmanlar, bir tath su bitkisinin yapraklarina
yaklagik 4 saat boyunca los bir 151k vermesine yetecek 6zel nanoparcaciklar1 enjekte
ederek,gece lambasi gorevi goren bir sokak lambasi tasarlamislardir.
(https://pldturkiye.com, Erisim tarihi:10 Nisan 2019).
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Sekil 6.8: MIT miihendislerinin tasarlamis oldugu sokak lambasi. (https://pldturkiye.com)

Massachusetts Institute of Technology (MIT) miihendisleri lusiferaz adi verilen bir
enzim kullanarak kitap okuma lambasi tasarladilar ve bu enzim ayni zamanda
atesboceklerinde olan enzimle aynidir.

Aragtirmacilarin ¢abalariyla, projenin baglangicinda onceleri yaklagik 45 dakika
boyunca parlayan ve sonrasinda 3,5 saate kadar uzayan parlama siiresine ulasan
bitkiler iretilmislerdir ayn1 zaman da, kimyasal bilesenlerin konsantrasyon oranlarini
optimize ederek, yayilan 1s18in siiresini artirabilecegi iizerinde ¢aligmalarini devam
etmektedirler. (https://pldturkiye.com, Erisim tarihi: 10 Nisan 2019)

© MIT / Seon-Yeong Kwak

Sekil 6.7: MIT miihendislerinin tasarlamis oldugu okuma aydinlatmasi. (https://pldturkiye.com)
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6.4.1.5. Philips

Hollandal1 aydinlatma ve tasarim sirketi, Philips, biyoliiminesans olanaklarini
kesfetmis ve deneysel olarak "Biolight’ 1" tiretmistir (www.designgn.philips.com,
Erigim Tarihi : 27 Kasim 2012)

Sekil 6.10: Philips <’Biolight™ tasarimi. (www.designgn.philips.com)

Sekil 6.11: Philips <’Biolight”’ tasarimi. (www.designgn.philips.com)
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Sekil 6.12: Philips “’Biolight”” tasarimi. (www.designgn.philips.com)

Sekil 6.13: Philips ’Biolight’” tasarimi. (www.designgn.philips.com)
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6.4.1.6.Panasonic

Panasonic sirketi Tokyo Hotaru festivali igin ates boceklerinin yerine 100.000 led’ i
nehrin icine birakmigtir. Bununla insan ile doga arasindaki bag vurgulanmak
amaclanmistir. (Www.amerikaninsesi.com, Erisim tarihi:11 Mayis 2018)

Sekil 6.14: Philips “’Biolight”’ tasarimi. (www.designgn.philips.com)

6.4.1.7. Creation of Dynamic Art - The Center

Biyofilm Miihendislik ve Montana State Universitesi i¢in Merkezi bioglyphs projesi.

Sekil 6.15: Creation of Dynamic Art — The Center igin yapilan tasarim
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Sekil 6.16: Creation of Dynamic Art — The Center i¢in yapilan tasarim

6.4.1.8.Bio Glo

Magical Microbes tarafindan tasarlanan kum saati seklinde bir akvaryum.
(https://www.magicalmicrobes.com ,Erisim tarihi:12 Mart 2019)

Sekil 6.17 : Magical Microbes tarafindan tasarlanan kum saati. (www.magicalmicrobes.com)
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6.1.4.9. Glowee

Glowee miirekkep baliklarina biyoisildama, yani karanlikta parlayabilme 6zelligini
veren bakterileri Uiretiyor. Bu bakteriyel kiiltiirler, diikkanlarin tabela 1siklandirmalari
gibi fonksiyonel sekillere sokulabilen ‘kabuklarin’ i¢inde yetistiriliyor ve parlamak
icin hi¢bir dis enerji kaynagina ihtiyag duymuyor. Bakteriyel kiiltiirler su anda {i¢
giine kadar 1s1k verebiliyor. Girisimin nihai hedefi, bakterileri sehir altyapisinda
kullanilacak alternatif bir enerji kaynag: haline getirmek. (www.glowee.com ,Erigim
tarihi: 20 Mart 2019 )

Sekil 6.18: Glowee tarafindan yapilan tasarim. (Www.glowee.com)

Girisimin nihai hedefi, bakterileri sehir altyapisinda kullanilacak alternatif bir enerji
kaynagi haline getirmek ¢ikaran sirket 3 giin boyunca parlayacak bakteri bazli bu
15121 tanitti.
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Magaza vitrinleri, sokak tabelalar, yeralt1 ulasimi, kamusal alanlar, binalar,
perakende ve tasimacilik gibi pek c¢ok farkli alanda potansiyel oldugunu goren sirket
calisanlart simdi de 1 aydan daha uzun siireli parlayan 1sik kaynagi iizerinde
calismalar1 devam etmektedir.

Sekil 6.19: Glowee tarafindan yapilan tasarim. (Www.glowee.com)

6.4.1.10. Biobulb

ABD’nin Wisconsin Universitesi’nden ii¢ 6grenci; Alexandra Cohn ve Ana Elise
Beckman Michael Zaiken Popular Science dergisinin bilim ve teknoloji projelerinin
yaristigt Crowd Grant Challenge yarismasinda finale kalan proje, farkli mikro
organizma tiirleri kullanilarak ortaya ¢ikarilan biyolojik lambadir. Ad1 Biobulb olan
proje de genetigi degistirilen escherichiacoli bakterisidir.

Zaiken ve arkadaslari, biyolojik lambanin yeterince aydinlik saglamasi i¢in sadece E.
coli kullanmayip E. Coli’nin yani sira 151k kullanarak besin tiretecek ve atiklari imha
edecek bakteriler biyolojik lambanin olustugu ortamda yer alacak. Bu dongi,
biyolojik lambanin giinler, belki de aylarca 151k sagmasini saglayacak bir ‘yeniden
sarj” mekanizmasi doguracak.
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Zaiken ve arkadaslarinin en biiyiilk miicadelesi, ¢ogalmalar1 esnasinda genetigi
degistirilmis olan E. coli bakterilerinin biyoluminesans (151k sagma) kodlarin
kaybetmemesini saglamaktir. (http://www.lightpublic.com , Erisim Tarihi : 27 Ocak
2013)

Sekil 6.20: Biobulb ve Klasik tip akkor telli ampul. (www.lightpublic.com)

6.4.1.11. Roxy Towry Russell tasarimi olan medusa collection.

Roxy Towry Russell tasarimi olan medusa.(www.roxyrussell.bigcartel.com, Erisim
Tarihi : 7 Kasim 2012)

Sekil 4.21: Roxy Towry Russell tasarimi olan medusa collection. (www.roxyrussell.bigcartel.com)
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Sekil 4.22: Roxy Towry Russell tasarimi olan medusa collection. . (www.roxyrussell.bigcartel.com)

Sekil 6.23: HydraPendantLamp. (www.roxyrussell.bigcartel.com)

Sekil 6.24: Medisa Pendant Lamp. (www.roxyrussell.bigcartel.com)
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Sekil 6.25: Ophellia Pendant Lamp. (www.roxyrussell.bigcartel.com)

Sekil 6.26: Poly Pendant Lamp. (www.roxyrussell.bigcartel.com)
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6.4.1.12. The Amazing

ABD firmas1 ‘“The Amazing’’ Denizanalari (theamazingjellyfish.com); dogal
nedenlerle 6len canlilardan tasarlamis oldugu lambalar. Malzeme olarak kristal
epoksi, kullanilmistir bu da giiclii ve kirilmaz oldugunu gosterir.
(www.theamazingjellyfish com, Erigim Tarihi : 2 Ocak 2013)

Sekil 6.28: The amazing tasarimi aydinlatma model 6rnegi. (www.theamazingjellyfish.com)
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6.4.1.13. Justin La Doux

Lamba, bisiklet, bigak, kepge ve kiirek gibi ¢esitli geri doniisiimli
nesnelerle yapilmistir. (www.artpize.org, Erigsim Tarihi : 29 Aralik 2012)

Sekil 6.29: Justin La Doux ydinlatma tasarimi.( www.artpize.org)

Sekil 6.30: Justin La Doux ydinlatma tasarimi.( www.artpize.org)
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Sekil 6.31: Justin La Doux aydinlatma tasarimi.( www.artpize.org)

6.4.1.14. Underbelly Arts Festival

Avustural ya dogumlu aydinlatma tasarimcisi olan Katie Sfetkidis’ in Underbelly Art
Festival’ i i¢in yapmis oldugu aydinlatma tasarimi. (www.underbellyarts.com,Erisim
tarihi:11 Aralik 2015)
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Sekil 6.32: Underbelly Arts Festival i¢in yapilan tasarim. (www.underbellyarts.com)

Sekil 6.33: Underbelly Arts Festival icin yapilan tasarim. (www.underbellyarts.com)

62



Sekil 6.34: Underbelly Arts Festival i¢in yapilan tasarim. (www.underbellyarts.com)

6.4.1.15. Katerina Smolikova

Tasarimcinin led ile aydinlatilmis cam avize tasarimi. (https://www.dailyicon.net ,
Erisim tarihi :1 Subat 2012)

Sekil 6.35: Tasarimcinin led ile aydinlatilmig cam avize tasarimi. (www.dailyicon.net)
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6.4.1.16. Yukio Takano

Japon tasarimer Yukio Takano tasarimi mantar aydinlatma elamani.
(https://www.treehugger.com ,Erisim tarihi: 21 Mart 2019)

Sekil 6.36: Japanese designer Yukio Takano Tasarimi mantar aydinlatma. (www.treehugger.com)
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6.4.1.17. Firefly

Modern malzeme ve teknolojiden yararlanilarak atesboceklerinden esinlenerek
tasarlanmis masa lambasi(www.news.bbc.co.uk , Erigsim Tarihi : 13 Aralik 2012)

Sekil 6.37: Atesbtceginden esinlenerek yapilan aydinlatma elemani.( www.news.bbc.co.uk)
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Tasarimcinin amaci atesbdcegi ile kullanici arasinda gegmisten kalan bir bag
kurmak.

Firefly

a kind of table lamp

Sekil 6.38: Atesboceginden esinlenerek yapilan aydinlatma elemani. (www.news.bbc.co.uk)
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6.4.1.18. Designed By Razer

1988’ yilinda kurulan tasarim sirketidir. (https://www2.razer.com , Erigim
tarihi:25 Mart 2019)

Sekil 6.39: Tron filmi igin tasarlanan motorsiklet.(Www2.razer.com)

Mavi 151k sagan biyoliiminesans 6zelligine sahipbir mausepad.

Sekil 6.40: Designed By Razer tarafindan tasarlanan mausepad. (Www2.razer.com)
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6.4.1.19.Teresa Van Dongen

Teresa Van Dongen’in Ambio adin1 verdigi aydinlatma elamani.
(http://teresavandongen.com , Erisim tarihi :20 Mart 2019 )

Sekil 6.41: Ambio adini verdigi aydinlatma elamani. (http://teresavandongen.com)
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6.4.1.20. Maker Mike Warren

Maker Mike Warren ’in glow table tasarimi.
(https://www.hiconsumption.com, Erisim Tarihi : 12 Ocak 2013)

Sekil 6.42: Glow table tasarimi.( www.hiconsumption.com)
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6.4.1.21. Vega Zaishi Wang

Cinli tasarime1 Vega Zaishi Wang tarafindan tasarlanan elektominesans kumas.
(http://www.vegazaishiwang.com, Erisim Tarihi : 12 Ocak 2013)

Sekil 6.43: Vega Zaishi Wang tarafindan tasarlanan elektominesans kumas.
(www.vegazaishiwang.com)
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6.4.1.22. Avatar

2009 ABD yapimi ve yonetmeni James Cameron olan Avatar Biyoliiminesans

olayimnin filme yansimis en belirgin 6rnegidir. (www.en.wikipedia.org, Erisim Tarihi
: 26 Ocak2013)

Film de kurgulanan ¢’Pandora’’sehri

Sekil 6.44: Avatar filmi Pandora sehri. (www.en.wikipedia.org)
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Sekil 6.46: Avatar pandora sehri. (www.en.wikipedia.org)
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6.4.1.23. Life of Pi

Pinin yagsami adli filmin biyoliiminesans 6rnegi. (www.en.wikipedia.org>,
Erigim Tarihi : 26 Ocak2013)

Sekil 6.48: Life of Pi film 6rnegi. (www.en.wikipedia.org)
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6.4.1.24.Yeni Zelanda

Yeni Zelanda’da Waitomo Magarasinda bulunan atesbocekleri ipler halinde sarkarak
dogal bir aydinlatma olusturuyor. (www.orangesmile.com , Erigim Tarihi : 26
Ocak2013)

Sekil 6.49: Waitomo magarasi. (Www.orangesmile.com)

6.4.1.25. Phillip Colla

Doga fotograf¢ici olan phillip colla tarafindan ¢ekilen dinoflagellate 151k 6rnegi
(www.en.wikipedia.org>, Erisim Tarihi : 26 Ocak2013)

Sekil 6.50: California Dinoflagellate’ lerin 151k yayma olay 6rnegi. (www.ocenonlight.com)
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Sekil 6.52: California Dinoflagellate’ lerin 151k yayma olay 6rnegi. (www.ocenonlight.com)
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Sekil 6.53: California Dinoflagellate’ lerin 151k yayma olay 6rnegi. (www.ocenonlight.com)

Sekil 6.54: California Dinoflagellate’ lerin 151k yayma olay 6rnegi. (www.ocenonlight.com)
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6.4.1.26. Doga Tarihi Miizesi ve Field Miizesi

Doga Tarihi Miizesi'nde biyoliiminesans ile ilgili ¢cok kapsamli ve egitici bir sergi
acmis. “Creatures of Light: Nature's Bioluminescence” (Isigin Varliklari: Doga'nin
Biyoliiminesansi). (www.creaturesoflight.fieldmuseum.com,Erisim Tarihi : 24 kasim
2012)

LIGHT

MAR7 - SEPT 8

Sekil 6.55: Field miizesi biyoliiminesans tanitim posteri. (www.creaturesoflight.fieldmuseum.com)

Sekil 6.56: Amerikan Doga Tarih Miizesi binasi. (www.creaturesoflight.fieldmuseum.com)
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Sekil 6.57: Amerikan Doga Tarih miizesi biyoliiminesans yapan canlilarin

sergilenisi.(www.creaturesoflight.fieldmuseum.com)
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Sekil 6.58: Amerikan Doga Tarih miizesi biyoliiminesans yapan canlilarin sergilenisi.
(www.creaturesoflight.fieldmuseum.com)
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6.4.1.27. Monterey Bay Aquarium (Monretey Bay Akvaryumu )

1984 yilinda California da kurulan akvaryum birgok deniz canlisi bulundurmaktadir.
(www.montereybayaquarium.org, Erigsim Tarihi : 25 Aralik 2012)

Sekil 6. 59:Monterey Bay Aquarium deniz analari sergi bolimii.

(www.montereybayaquarium.org)

80



7.SONUC

Aydinltama ge¢miste, giiniimiizde ve gelecektede dnemini her daim koruyacak olan
bir konudur. Diinyanin var olusuyla baslayan dogal aydinlatma insan oglunun var
olmasiyla yerini yapay aydinlatmaya birakmistir.Ates ile baglayan aydinlatmanin
oykiisii daha da geliserek devam etmektedir.

Degisen teknoloji hizla c¢ogalan niifus ve insanlarin bir noktadan sonra
karsilanamayan istekleri bunu degistirmis alternatif yollara basvurmay1
gerektirmistir.

Ulkemizde diinyada oldugu gibi, ciddi bir enerji sorunu var olmaktadir ve
glingegtikge doganin tahribatiyla bu sorun artmakta alternatif yollar
aranmaktadir.Dogayi tahrip eden insanoglu yine dogadan faydanalarak alternatif
enerji arayisina basvurmaya baslamistir, tipki su an aydinlatmada oldugu gibi.

Aydinlatmada yeni bulus gibi goriinsede aslinda var olan “Biyoliminesans” gelisen
teknolojiyle beraber bize farkli bir aydinlatma sekillleri sunmaktadir. Mimarlarin yeni
tasarim ilhami olan biyoliminesans glinimizde tasarimcilar tarafindan buyuk ilgi
gormekte ve yapilan calismalarda blyik katkisi olmaktadir.Biyoliminesans olayi
filmlere, mize tasarimlarina, sokak aydinlatmasina kadar bircok tasarimada
yardimci olmustur.

Bu tez ¢alismasinin amaci biyoliiminesansi tanimlamak aydinlatmaya yardimci
olacak 6nemli bir konu oldugunu vurgulamaktir.
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