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ONSOZ
Afetler, insanlik tarihi boyunca karsilasilan olaylar olarak karsimiza
cikmaktadir. Zaman ilerledik¢e degisen kosullar nedeniyle afet tiirlerine, insan kaynakli
ve teknolojik afet tiirleri eklenmistir. Bu nedenle afetlere karst hazirlikli olmak ve en az
zararla atlatmak bizim i¢in en 6nemli konulardan birisini olusturur.

Afetlerin yeri ve biiylikliigli ¢ogu zaman belirsiz oldugundan, hazirlik yoniiyle
yapilabilecek en iyi yontem, gegmis donemlerdeki afet istatistiklerinden yararlanarak
gelecek afetlere karsi tahminlerde bulunmak ve hazirlik yapmak olacaktir. Hazirlik
asamasinin en 6nemli ayagini ise afetlere karsi yapilacak miidahalelerde gerekli olan
yardim malzemelerinin stoklanmasi olusturmaktadir. Yardim malzemelerinin stok
kontroliinii yapmak i¢in ise gegmis donemlerde ki afet istatistiklerinden yararlanmak
gereklidir. Bu istatistiklerden yararlanarak yardim malzemelerinin stok kontroliiniin
yapilmasma yonelik ¢esitli yontemler vardir. Bu ¢alisma, yardim malzemelerinin fazla
stoklanmasindan dolayr bu malzemelerin ¢liriimesi veya kullanilamaz hale gelmesi
sonucu ekonomik zararlarin olusmasi ya da yetersiz stok bulundurmaktan dolay1 afetler
karsisinda etkin bir miidahalenin yapilamamasi sorununun Oniine ge¢meye yardimci
olmak i¢in hazirlanmistir. Calismamizda gegmis donem afet istatistiklerine gore gesitli
bilimsel analizler yapilmis ve bu istatistiklere gore talep tahmini, emniyet stok miktar1
ve yeniden siparis noktalar1 belirlenmistir.
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OZET

YUKSEKLISANS TEZI

AFET LOJISTIGINDE STOK KONTROLUNE YONELIK VERI ANALIZI
Unal YAPRAK
2015, XXI1+197 sayfa

Afet kavraminin gesitli tanimlar1 olmakla beraber en genel ve kabul goreni
Birlesmis Milletlerin de kabul ettigi tanimdir. Bu tanima gore; “insanlar i¢in fiziksel,
ekonomik ve sosyal kayiplara neden olan, normal yasami durdurarak veya kesintiye
ugratarak toplumlar1 etkileyen ve yerel imkanlar ile bas edilemeyen her tiirlii dogal,
teknolojik veya insan kaynakli tiim olaylara” afet denilmektedir.

Herhangi bir afet durumunda afetzedelere ve etkilenen kisilere organizeli ve
planli bir sekilde yardim saglanmasi, planli bir afet yonetimi ile miimkiindir. Afet
yonetiminde etkin bir hazirlik evresi sonucu yardimlarin zamaninda ve yeterli bir
sekilde ihtiya¢ sahiplerine ulastirilmasinda ise planli ve etkin bir lojistik devreye
girmektedir. Afet lojistigi alt1 dogru ¢ercevesinde gerceklesmektedir. Dogru miktarda
yardimm dogru ihtiya¢ sahiplerine, dogru yerde, dogru zamanda, dogru ydntemler
kullanilarak, dogru yardimlarin ulastirilmasi bu alt1 dogru ilkesini olusturmaktadir.
Dogru miktarda yardimin diger ilkeler ¢ergevesinde ihtiyag¢ sahiplerine ulastirilmasi ise
planli bir sekilde yapilacak stok kontroliinii gerektirmektedir. Yardim malzemelerinin
en dogru ve verimli bir sekilde stok kontroliiniin yapilmasi, en uygun yontemin
secilmesi ve gecmis yillarda meydana gelen talep miktarlar1 dikkate alinarak yapilan
bilimsel analizler sonucunda miimkiin olacaktir.

Sonug¢ olarak, afet lojistiginde en Onemli konulardan birisi olan yardim
malzemelerinin stok kontroliiniin yapilmasiyla, meydana gelen afetlerden dogabilecek

zararlarin azaltilmas1 veya yok edilmesi miimkiin olacaktir.

Anahtar Sozciikler: Afet, Afet Yonetimi, Lojistik, Afet Lojistigi, Stok

Kontrolii.



ABSTRACT
MASTER THESIS

DATA ANALYSIS FOR INVENTORY CONTROL IN DISASTER
LOGISTICS

UNAL YAPRAK

2015- XXI11+197 page

Although in a variety of definitions of the concept disaster, the most common
and accepted is the definition adopted by the United Nations. According to this
definition;*“Causing physical, economic and social losses for humans, stopping all kinds
of normal life or by interruptions affects the national society and cannot be dealt with by
local facilities, all kind of natural, technological or man-made events”are called disaster.

In any case of disaster, providing organized and planned aid for victims and the
affected peoples is possible with a planned disaster management. As for transmitting the
aids to the in needs timely and adequately, a result of the preparation phase of an
effective disaster management, planned and effective logistics enters the circuit.
Disaster logistics take place in six correct frame. The right amount of aid to the right
people who in need at the right place, at the right moment, by using right methods,
conveying the right aids era constitue that six correct principles. As for conveying
adequete amount of aids to in needs as port of other principles are needed to inventory
control should be done planned manner. Making inventory controls at best and
effectively, choosing of the most accurate method and as a result of the scientific
analysis that made by taking into considuration of demand occured in the past year’s
will be possible.

As a result, as one of the most important part in the disaster logistics the reduce
of or eliminate of losses of arising from future disasters would be possible by making of

inventory control of aid staffs.

Key Words: Disaster, Disaster Management, Logistic, Disaster Logistic,

Inventory Control.
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BIiRINCIi BOLUM

1.GIRIS

Diinya ve Tiirkiye’ de afetler nedeniyle her yil yiliz binlerce insan yagamini
yitirmekte, yiiksek oranda mal kayiplar1 ve ekonomik kayip yasanmaktadir. Yapilan
istatistikler gosteriyor ki Diinya ve Ulkemizde kayiplar yildan yila daha da artmakta.
Ornegin; Ulkemiz igin en fazla can ve mal kaybma sebep olan deprem olayin ele
aldigimizda, Tiirkiye Ulusal Afet Arsivi verilerine gore afet niteligi tasiyan, 1980 —
1990 yillar1 aras1 on depremde bin yiiz yetmis alt1 can kaybi, 1990 — 2000 yillar1 aras1
on dort depremde kirk dokuz bin yedi yiiz doksan yedi can kaybi, 2000 — 2013 yillar1
aras1 elli ii¢ adet depremde ise toplam bin sekiz can kaybi meydana gelmistir'. Bu
verilere baktigimizda olay ve can kaybi sayismin genel olarak artis gosterdigi
goriiliyor. Bunu ister dogal kaynakli afetlerin yasandigi bolgelerdeki niifus
yogunlagmasi, istersek te insan kaynakli veya teknolojik kaynakli afetlerin artmasiyla
aciklayalim ancak kayiplarin ¢ok fazla olmasindaki en onemli nedenlerinden bir
tanesinin, insanlarin afet konusundaki bilingsizligi ve duyarsizligi oldugu gercegini
gormezden gelemeyiz. Mesela bu konuda yapilan bir g¢alismaya gore insanlar
yasadiklar1 sehir i¢in gordiikleri yliksek afet risklerini kendileri i¢in o kadar da yiiksek
gormemektedirler.

Bunun yaninda Yurdumuz diinyanin en etkin deprem kusaklarmmdan birinin
iizerinde bulunmaktadir. Anadolu giineyden Afrika ve Arap Plakalari, kuzeyden
Avrasya Plakasi, dogudan Dogu Anadolu Blogu ve batidan Ege Blogu tarafindan
cevrilmistir. Avrasya Plakasmin hareket etmedigi kabul edildiginde; Afrika Plakasi
yilda bes mm’ lik bir hizla kuzeye, Arap Plakasi on dokuz mm yillik hizla yine kuzeye
dogru hareket etmekte ve Anadolu Plakasint Avrasya Plakasina dogru sikistirmaktadir.
Bu Plakalarin smirlarinin hareketleri sonucunda da Anadolu da Kuzey Anadolu Fay
Hatti (KAF) ve Dogu Anadolu Fay Hatlart (DAF) aktif fay hatlar1 olarak
bulunmaktadir®. Deprem Bolgeleri Haritasina gore ise, tilkemizin %92° sinin deprem
bolgeleri igerisinde oldugu, niifusumuzun %95’ inin deprem tehlikesi altinda yasadig:

ve ayrica biiyiik sanayi merkezlerinin %98’ 1 ve barajlarimizin %93’linlin deprem

'Tiirkiye Ulusal Afet Arsivi (TUAA) (2009), https://afetarsivi.afad.gov.tr., (12.03.2014)
2 Yilmaz Sahin, Sabah (2009), “Tiirkiye’ nin Levha Tektonigi Acisindan Degerlendirilmesi ve
Tektonik Birlikler” http://www.nevoku.com.tr/, (20.03.2014)


http://www.nevoku.com.tr/

bdlgesinde bulundugu bilinmektedir. Ayrica istatistikler gosteriyor ki depremler
nedeniyle can kaybi konusunda iilkemiz diinyada {igiincii ve yilda ortalama fiziksel
etkilenme konusunda ise diinyada sekizinci sirada yer almaktadir. Bu da bize Tiirkiye’
de afetlere karst duyarlilik ve hazirlik konularnin ne kadar 6nemli oldugunu
gostermektedir. Ulkemizde dogal afetlere iliskin politikalar ilk olarak 1939 Erzincan
Depremi sonrasi gelismeye baslamis; 1959 yilinda c¢ikarilan 7269 sayili “Umumi
Hayata Miiessir Afetler Dolayisiyla Alinacak Tedbirlerle Yapilacak Yardimlara Dair
Kanun” ile konuyla ilgili yasal olarak eksiklikler giderilmeye calisilmistir. Afetlerle
ilgili yasal diizenlemeler 1988 yilinda devletin tiim imkanlarinin felaket bolgesine en
hizli olarak yetigsmesini ve afetzede vatandaslara en etkin bir sekilde ilk miidahalenin
yapilmasmi saglamak amaciyla cikarilan “Afetlere Iliskin Acil Yardim Teskilat1 ve
Planlama Esaslarina Dair Yonetmelik” ile devam etmistir. Ulkemizde afet ydnetimi
konusunu 17 Agustos Marmara depreminin Oncesi ve sonrasi olarak iki boliime
ayirabiliriz. 17 Agustos depreminden 6nce afet yonetimi daha ¢ok kriz yonetimi (etki ve
ihtiya¢ analizi, miidahale, iyilestirme, yeniden insa) eksenli islemekte iken 17 Agustos
depremi sonrasi yasanan can ve mal kayiplar1 bize afetler konusunda risk yonetimi ( risk
azaltma, hazirlik, tahmin ve erken uyari) eksenli bir ¢alisma yapilmasi gerektigini
géstermistirg.

Bu nedenle 27/08/1999 tarihinde yiiriirliige giren ““ 99/583 Sayili Tiirkiye Acil
Durum Yo6netimi Genel Midiirligii (TAY) Kurulmasma Dair KHK” ile bu konuda ilk
adim atilmistir. Ayrica esglidiim saglamasi gereken kurumlarin afetlerle ilgili yetki ve
sorumluluklarmmin yeniden tanimlanmasi ihtiyaci afet ve acil durumlarda yetki ve
koordinasyonun tek bir elde toplanmasini zorunlu kilmistir. Bu dogrultuda afetlerle
ilgili olarak gorev yapan lIgisleri Bakanligi’na bagh Sivil Savunma Genel Miidiirliigii,
Baymdirlik ve Iskan Bakanlhigi'na baglh Afet Isleri Genel Miidiirliigii ve Basbakanlik’a
bagli Tiirkiye Acil Durum Yonetimi Genel Midirligii kapatilarak 2009 yilinda
cikarilan 5902 sayili yasa ile Bagbakanlik’a baghh Afet ve Acil Durum Yonetimi
Bagkanligi kurulmus, yetki ve sorumluluklar tek bir cati altinda toplanm1§t1r4.

Boylelikle Amerika Birlesik Devletlerinde 1979 yilinda kurulan Federal Acil Durum

3Kad10glu, Mikdat (2011), Afet Yonetimi Beklenilmeyeni Beklemek, En Kétiisiinii Yonetmek 1.
Baski, Istanbul: T.C. Marmara Belediyeler Birligi Yaymni, No: 65, s. 52.

*T.C Basbakanlik Afet ve Acil Durum Yénetimi Baskanlig1 (2009) , “Afad Hakkinda” ,
https//afad.gov.tr/TR/IcerikDetay.aspx?I1D=1, (26.03.2014)



Yonetim Kurumuna (Federal Emergency Management Agency (FEMA) ) benzer bir
sekilde kurulan, Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanligi (AFAD) , illerde dogrudan
valiye bagl 11 Afet ve Acil Durum Miidiirliikleri ve 11 ilde bulunan Sivil Savunma

Arama ve Kurtarma Birlik Midiirliikleri ile ¢alismalarmi siirdiirmektedirler.

1.1. Cahsmanin Onemi

Afetler genel olarak beklenmedik bir anda ortaya c¢ikmakta, insanlar ve
toplumlar arasinda can ve mal kaybina yol agmakta, insanlar iizerinde psikolojik veya
sosyolojik sorunlara yol agmaktadirlar. Bu yoniiyle afetler bir {ilkenin hem ekonomik
hem de insani olarak zarar gormesine yol agmaktadir. Insanlarm bu afetlerden
tamamiyla kurtulmasi s6z konusu olmadigi i¢cin (mesela; c¢ollerde ve el degmemis
ormanlar da bile sel ve heyelan gibi olaylar goriilebilmektedir.) bu afetlerden
dogabilecek zararlar1 azaltmak, yapilabilecek en 6nemli konu haline geliyor. Bu konuda
onemli bir adim olarak Tiirkiye Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligi (AFAD) on
bes bolgede ve yirmi yedi adet “Afet Lojistik Deposu” kurma karari almis ve bu
depolarin 2014 yili sonuna kadar bitirilecegini duyurmustur. Iste burada bu lojistik
depolarindaki yardim malzemelerinin depolanmasi ve stok kontrolleri nasil ve neye gore
yapilacak diye bir soru karsimiza ¢ikmaktadir. Buna cevap olarak, daha 6nce meydana
gelen afet verilerinin dogru bir analizle degerlendirilmesiyle, bu stok kontrolleri ve
hazirliklarinin yapilacagi verilebilmektedir. Bu nedenle, calisma afetler meydana
gelmeden Once, daha Once meydana gelmis afetlerden yola ¢ikilarak Oniimiizde
karsilagabilme ihtimali oldugumuz afet ve felaketlere karsi bir hazirlik plani olusturarak

zararlar1 azaltmamiza yardimci olmasi yoniiyle 6nem tagimaktadir.

1.2.Calismanin Amaci

Diinya ve Tirkiye’ de gelisen afet yoOnetimi anlayisiyla beraber, iilkeler
karsilasacaklar1 afet ve olaganiistii olaylara kars1 daha hazirlikli bulunmak i¢in ¢esitli
plan ve programlar gelistirmektedir. Nitekim {ilkemizde de afet yonetimi konusu gecte
olsa risk yonetimi (risk azaltma, hazirlik, tahmin ve erken uyar1) asamasina gelmistir.
Bu caligma diinyada ve {iilkemizde kabul gormiis temel afet bilgileriyle beraber,
gecmiste lilkemizde meydana gelmis dogal veya insan kaynakli afetlerin, bolgesel, illere

gore ve tarihsel dagilim verilerinin istatistiksel olarak yorumlanmasiyla oniimiizdeki



meydana gelme ihtimali olan afetlere kars1 daha hazirlikli olmamiz konusunda bizlere
fikir verme ve yol gosterme amaciyla hazirlanmistir. Bu veriler 1siginda gerekli
tedbirlerin daha afetler meydana gelmeden Once alinmasi daha da kolaylasacaktir ve
afetler icin gerekli olan yardim malzemelerinin depolanmalar1 ve stok kontrolleri

sistematik hale gelecektir.

1.3. Calismanin Kapsamm

Bu calismanm kapsaminda daha 6nce bu konuda alaninda uzman kisilerin
yapmis olduklar1 ¢aligmalardan yararlanilarak afet konusundaki temel kavramlar, afet
cesitleri, Tiirkiye’ de meydana gelen afetlerin verdigi zararlar ve bu zararlara karsi
alman tedbirlerdeki goriilen eksiklikler ve iilkemizdeki afetlerin ve bu afetlere karsi
yapilan yardimlarin bolgesel, il bazinda, tarihsel ve afet tiirlerine gore sayisal verileri ile
bu verilerin istatistiksel sonuglarini i¢ermektedir. Son olarak ise bu istatistiksel
sonuglarin degerlendirmeleri ve iilkemizin gesitli bolgelerine kurulmaya bagslanan afet

lojistik depolarindaki stok kontrol uygulamalar1 yer almaktadir.

1.4. Cahsmanin Yontemi

Calismanin  konusu ile ilgili teorik ¢aligmalar, kaynak taramasiyla
gerceklestirilmistir. Ayrica konumuzla ilgili su anki mevcut durumun tespiti igin ilgili
kanun, yonetmelik ve genelgeler incelenmistir.

Verilerin analiz yontemi olarak ise MATLAB sayisal analiz programi
kullanilmistir. Bu yoOntemin ayrintisi  ¢alismanin  besinci  boliimiinde ayrica

aciklanmustir.

1.5.Cahsmanin Plam

Afet yonetiminin teorik olarak degerlendirilerek afet lojistiginde karsilasilan
bazi sorunlar ile afet verilerinin sayisal analizlerinin yapildigi ve bu analizlerin
uygulamaya yonelik degerlendirildigi bu caligma alt1 boliimden olugmaktadir.

Calismanin giris bolimili olan birinci bolimde; c¢alismanin 6nemi, amaci,
kapsamy, izlenen yontemi ve plan1 yer almaktadir.

[kinci boliimde; afetle alakali temel kavramlar yer almaktadir. Afet, tehlike, risk,

kriz, savunmasizlik, yonete bilirlik, afet gesitleri, afet yonetimi ve modern biitiinlesik



afet yonetimi, afet yonetiminin kapsamima giren risk ydnetimi ve risk yonetiminin
kapsamina giren; risk azaltma, hazirlik ve tahmin ve erken uyari, kriz yonetimi
kapsamina giren; etki ve ihtiya¢ analizi, miidahale, iyilestirme ve yeniden insa konular1
anlatilmaktadir.

Uciincii boliimde; Afet lojistigi, ilgili kurumlarin verileri 1s131nda afet lojistigi
konusunda Tiirkiye’ de goriilen eksiklikler, afet lojistiginde depolama ve stok kontrolii
konular1 anlatilmistir.

Dordiincii boliimde; kavramsal olarak stok, stok kontrolii, afet lojistiginde stok
kontroliiniin 6nemi ve amaci ile afet lojistiginde uygulanabilecek stok kayit ve stok
degerleme yontemleri ve afet lojistiginde kullanilabilecek baglica stok kontrol
yontemleri anlatilmastir.

Besinci boliimde; veri analizi kapsaminda, problemin durumu, konunun 6nemi,
arastirmanin amaci, beklenen yararlar, arastirmanm varsayimlari, arastirmanin
kisitliliklari, aragtirmanin modeli, evren ve 6rneklem (arastirma kapsami), veri toplama
araglar1 ve yontem ile “Dogrusal En Kii¢iik Kareler Problemi” , “Dogrusal Olmayan En
Kiiciik Kareler Problemi”, “En Kii¢iik Kareler Probleminin Dogrusallastiriimasi” ve
“Coklu Regresyon” konular1 agiklanmaistir.

Altmer boliimde; verilerin analizleri tablolar1 ve grafikleri ile Afet ve Acil
Durum Yo6netimi Bagkanhigi” nin (AFAD) Afet Lojistik Depolar1 tizerine; talep tahmini,
emniyet stok seviyesi ve yeniden siparis noktasi belirlenmesine yonelik basit
ortalamalar yontemi, hareketli ortalamalar yontemi ve lstel diizeltme yOntemlerinin

uygulamasi yapilmustir.



IKINCi BOLUM

2. TEMEL KAVRAMLAR

Bu boliimde afet, tehlike, savunmasizlik, yonete bilirlik, risk ve kriz gibi temel
kavramlar tanimlanarak gergek bir afette bulunmasi gereken 6zelliklere dikkat ¢ekilerek
afet yonetiminin daha iyi anlagilmasi i¢in gerekli olan bilgiler verilecektir. Ayrica
modern afet yonetimi ve afet cesitleri anlatilarak yapilmasi gereken afet yonetim sekli

vurgulanacaktir.

2.1. Tehlike

Tehlike, can kayb1 ve mal kaybina neden olma, sosyal ve ekonomik hayata ve
etkinliklere, tabi ve kiiltiirel zenginliklere zarar verme potansiyeli olan her tiirlii seydir”.
Afet yonetiminde tehlike; “Ne olabilir?” sorusunun cevabidir. Yani tehlike bir nevi
tehdittir ve gelecekte olabilecek afetlerin ¢ikis noktasidir®. Bu nedenle tehlike bir
bakima afetin nedeni olarak daha 6ncelikli dikkat gerektiren bir olgudur. Yani eger bir
tehlike yoksa afetten de s6z edilemez. Ciinkii, afetin tanimindan da anlasilacagi iizere
insanlar tizerinde sosyal ve ekonomik zararlara yol agmasi1 gerekiyor. Eger bu zarar
tehlikesi yoksa afet de zaten yoktur. Ayrica Ingilizce’ de tehlikenin zarar vermesi
ihtimaline gére kullanimlar1 farklilik géstermektedir. Zarar vermesi kesin olan tehlikeler
icin “hazard” kelimesi, zarar verme ihtimali kesin olmayan tehlikeler i¢in ise “danger”
kelimesi kullanilir’. Mesela; bazi kimyasal yiikli tanker tiirii araclarm iizerinde
“danger” kelimesi yazili oldugunu goriiriiz. Bunun anlami tankerin tasidigir kimyasal
madde tehlikelidir ama herhangi bir miidahale olmadik¢a bir zararin olusmayacagidir.
Ancak mesela; bir fabrikada kimyasal bir sizintinin olmasinin tehlikesi “hazard”
sozciigiiyle anlatilir. Ciinkli kimyasal bir sizinti olusmus olmasi zaten zarari da

beraberinde getirmektedir.

® Kadioglu, Mikdat ve Ozdamar, Emin (Ed.) (2008), Afet Zararlarim Azaltmanin Temel ilkeleri, 1.
Baski, Modern, Biitiinlesik Afet Yénetiminin Temel Ilkeleri Konulari, icinde (1-34) Ankara: JICA
(Japonya Uluslar arasi Isbirligi Ajansi) Tiirkiye Ofisi.

6 Kadioglu, “Afet Yonetimi Beklenilmeyeni Beklemek, En Kétiistinii Yonetmek™, s. 23. , 24.

! Kadioglu, “Afet Yonetimi Beklenilmeyeni Beklemek, En Kétiisiinii Yonetmek™ , s. 24.



2.2. Risk

Tehlike ve risk kavramlar1 birbirine aslinda olay sonug iligskisi bakimindan
yakin kavramlardir. Risk daha ¢ok tehlikenin sonucuyla alakali bir kavram olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Risk; bir toplumun bireyleri, onlarin dogal yasantisi, 6zellikleri,
kiiltiirel yasant1 ve kaynaklari, 6zgiin yapilari, her tiirlii tarihi ve kiiltiirel zenginlikleri,
faaliyetleri iizerine olan tahmini etkisidir®. Bir baska tamma gore, belirli zaman
diliminde ulasilmak istenen bir hedefe zamaninda veya hi¢ ulasamama ve bundan dolay1
zarara ugrama olasilig1 olarak tanimlanan riskin en 6nemli 6zellikleri; tam ve net olarak
kestirilememesi, zaman i¢inde degisiklik gostermesi, negatif sonuclar dogurma
potansiyeline sahip olmasi ve yonetilebilir bir olgu olmasi olarak karsimiza

glkmaktadlrg.

2.3. Savunmasizhik(Zarar Gorebilirlik, Hassasiyet)

Ingilizce de ‘vulnereability’ olarak karsilik bulan savunmasizlik, adindan da
anlasilacagi tizere herhangi bir tehlike karsisinda kisilerin, mallarin ve gevrenin kayip,
yaralanma, zarara maruz kalmalarinin bir Slgiisiidiir. Bu savunmasizlik 6l¢iisiiniin,
toplumun yapisi, egitim-6gretim, kiiltiirel 6zellikler, tedbirli olma, ekonomik, siyasi,
teknik ve teknolojik, yasal gibi sayabilecegimiz bir ¢ok faktdrii vardir'®. Yani
savunmasizlik; herhangi bir tehlikenin zararli sonuclar1 ortaya c¢ikmadan Once
belirlenmesiyle bu zararlarin azaltilmasina yardimci olacak bir durumdur. Bir olaya
kars1 ne kadar savunmasiziz, ne kadar hassasiz ve dolayisiyla da ne kadar haziriz
sorularma verecegimiz cevaplar dogrultusunda o olaya karsi alinacak tedbirleri de

belirleyebiliriz.

2.4. Yonetebilirlik

Insanlarin eldeki mevcut imkanlar, planlar, hazirliklar, politik veya apolitik,
resmi veya gayri resmi tedbirler, egitim, biling ve erken uyar1 sistemleri gibi etmenler
ile olusacak olaylara kars1 zarar1 en etkili bir sekilde azaltma derecesidir™. Yani bir

tehlike veya olaya kars1 yonete bilirligimiz ne kadar iyiyse o olaydan goriilecek zararda

8 Kadioglu ve Ozdamar, “Afet Zararlarim Azaltmanim Temel lkeleri”, s.4.

® Babuscu 2005 ten aktaran, Kiigiiksahin, Ahmet ve digerleri (2009) “Giivenlik Baglammda Risk ve Risk
Yonetimi”, Giivenlik Stratejileri Dergisi, (10), s. 12.

19 Kadioglu, “Afet Yonetimi Beklenilmeyeni Beklemek, En Kétiisiinii Yénetmek”, s. 28. , 29.

u Kadioglu, “Afet Yonetimi Beklenilmeyeni Beklemek, En Koétiisiinii Yonetmek™, s. 30.



0 kadar kabul edilebilir demektir. Daha baska bir ifadeyle yonete bilirlikle zarar ters

orantilidir.

2.5. Afet

Afet “insanlar ve insan yerlesmeleri lizerinde fiziksel, ekonomik, sosyal ve
cevresel kayiplara neden olan, normal yasami ve insan faaliyetlerini durdurarak veya
kesintiye ugratarak topluluklar1 etkileyen dogal, teknolojik ve insan kdkenli olaylarin

sonuc;lar1d1r”12

. Bu tanima gore afetler insan ve insan yerlesmeleri iizerinde cesitli
sekillerde kayiplara yol acarlar. Tabi bu kayiplar c¢ok biiyiik altindan kalkilamaz
boyutlarda olabilecegi gibi belli bir toplulugun ya da ziimrenin {istesinden gelebilecegi
capta da olabilir. “Uluslararasi Kizilhag Orgiitii’ niin yaptig1 tamima gore ise afet,
kasirga, sel, su taskini, deprem, tsunami, kuraklik, kitlik, volkanik patlamalar, kar,
firtina, yangin, bulasic1 hastaliklar, terdr saldirisi, ulasim kazalar1 gibi insanlarda {iziintii
ve kayiplara neden olan ve ortaya ¢ikardigi etkilerin yardimsiz miimkiin olamayacagi
olaylardlr”lg. Diinya Saglik Orgiitii’ ne gore ise afet, insanlarm ya da toplumlarin
isleyisini bozan, disardan yardim almalarmi gerektirecek kadar biiyiik ani ve acil
durumlardir. Ayrica “Red Cross ve Red Crescent Societies’ in hazirladigt World
Disaster Report’ a gore afet, ondan fazla insanin 6limiine ve yiizden fazla insanin
etkilenmesine ya da yardim i¢in resmi kuruluglara basvurmasina yol agan savas dis1
olaylar olarak tanimlanmaktadir”**. Ancak Birlesmis Milletlerin kabul ettigi en genel
tanimiyla “insanlar i¢in fiziksel, ekonomik ve sosyal kayiplara neden olan, normal
yasami durdurarak veya kesintiye ugratarak toplumlar1 etkileyen ve yerel imkanlar ile
bas edilemeyen her tiirlii dogal, teknolojik veya insan kaynakli tiim olaylara” afet
denilmektedir®.

Bu en genel tanimlara bakildig1 zaman afetin insanlar i¢in fiziksel, ekonomik ve
sosyal kayiplara neden olmasinin yaninda toplumlar1 etkilemesi ve afetten dogan bu

sonuclara karst da insanlarin yerel imkanlarinin yetersiz kalmakta oldugunu goriiyoruz.

2Kadioglu ve Ozdamar, “Afet Zararlarmi Azaltmanin Temel ilkeleri”, s. 10

3 Borithan, Giilmiis ve Digerleri (2012), “Afet Yonetiminde Lojistik Planlama ve Kontrol Listesi
Yonteminin Onemi” , Ulusal Lojistik ve Tedarik Zinciri Kongresi Bildiriler Kitabi — Konya
Universitesi, Cilt 1, (Ed.: Muhsin Kar.), (376-383), Konya: Aybil Yayinlar:.

4 Giivel 2001 den aktaran, Akyel, Recai (2007) “Afet Yonetim Sistemi: Tiirk Afet Yonetiminde
Karsilasilan Sorunlarin Tespit ve Coziimiine iliskin Bir Arastirma” Yaymlanmanus Doktora Tezi,
Cukurova Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiis, s. 6.

s Kadioglu ve Ozdamar, “Afet Zararlarm Azaltmanm Temel Ilkeleri”, s.5.



Demek ki insanlara karsi cesitli sekillerde zarar doguran olaylarin afet olarak
nitelendirilebilmesi i¢in halkin yerel imkanlarmnin bu olay ile basa ¢ikmakta yetersiz
kalmas1 gerekiyor. Bundan dolay1 da bizim karsilastiimiz her olumsuz olay1 afet olarak
kabul etmemiz s0z konusu olamaz. Aksi takdirde mesela; semtimizde veya yakin
bolgemizde meydana gelen en ufak bir trafik kazasini bile afet olarak nitelendirebiliriz

Ki bu da afetin kabul géren genel tanimiyla bagdasmaz.

2.6. Afet Cesitleri

Afetler en az insanlik tarihi kadar eskilere dayanir. Ancak afet ¢esitleri i¢in ayni
seyi sOylemek dogru olmaz. Ciinkii afet gesitleri, insan aktiviteleri ve teknolojinin
degismesiyle birlikte daha da artis ve gesitlilik gdstermistir. Ornegin; gecmis tarihlerde
goriilmeyen bazi teknolojik kazalar giiniimiizde goriilmektedir. Bu artisa ve ¢esitlilige
bagl olarak afetler nedeniyle olusan kayiplar da her gecen zaman daha da artis
gostermektedir. Afetin ¢esitleri ile ilgili, bazen ikili, bazen iglii, bazen de dortli
tamimlamalar yapilmaktadir. Ancak, “Avrupa Atlantik Afet Miidahale Merkezi
Yonergesi” ekinde afetler genel olarak ti¢ sinifta siniflandirilmistir;

a. Dogal Afetler

b. Teknolojik Afetler

c. Insan Kaynakli Afetler®®.

Ayrica, Tiirk afet mevzuatina gore 7269 sayili ve 15/05/1959 tarihli ‘Umumi
Hayata Miiessir Afetler Dolayisiyla Almacak Tedbirlerle Yapilacak Yardimlara Dair
Kanun’ da 02/07/1968 tarihinde degisiklik yapan 1051 sayili kanunun 1. Maddesinde;
‘Deprem (yer sarsintisi), yangimn, su baskimi, yer kaymasi, kaya diismesi, ¢1g, tagsma ve
benzeri afetlerde; yapilar1 ve kamu tesisleri genel hayata etkili olacak derecede zarar
gbéren veya gormesi muhtemel olan yerlerde alinacak tedbirlerle yapilacak yardimlar
hakkinda bu kanun hiikiimleri uygulanir.” seklindeki ifadede yalnizca dogal afetlerin

vurgulandigmni goriiyoruz™'.

16 Dogan, 2007 den aktaran Sahin, Necmettin(2009), “Afet Yonetimi ve Acil Yardim Planlar1”, TMMOB
Izmir Kent Sempozyumu Bildiriler Kitaba, 1. Baski, (Haz.: TMMOB Insaat Miihendisleri Odas1 Izmir
Subesi), (131-142), izmir: TMMOB

"Resmi Gazete (25/05/1959), Sayr: 10213, Kanun Sayisi: 1051, Madde: 1
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2.6.1 Dogal Afetler

Hayatimizda karsilastigimiz ve devam eden doga olaylar1 eger insan yagamini
onemli dl¢lide etkiliyorsa bu olaylara biz dogal afet diyoruz. Dogal afetleri meteorolojik
kaynakli ve meteorolojik kaynakli olmayan afetler olarak ikiye ayirabiliriz. Yani; sel,
kuraklik, don, ¢1g, buzlanma, ¢camur akintisi, deniz ve gol suyu seviye degisimleri, dolu,
firtina, hortumlar, kuraklik, orman ve ¢ali yangmlari, riizgar, toz, kum, yagmur, kar ve
kis firtinalari, ani sel ve su baskinlari, sicak ve soguk hava dalgalari, sis ve diisiik goriis
mesafesi, yildirim vb. gibi dogal afetler meteorolojik karakterli olarak tanimlanabilir.
Diger taraftan, deprem, heyelan, salgin, ¢ollesme, tsunami, kaya diismesi, tarimsal
zararlilar, zemin ¢Okmesi, cekirge istilalar1 gibi afetler ise meteorolojik karakterli
olmayan afetler olarak sayabiliriz. Burada afet tiplerine baktigimizda meteorolojik
kaynakli dogal afetlerin erken uyar1 ve tahmin sistemleriyle 6nceden haber alinarak
tedbir almabilmesi daha kolay olan afetler oldugunu gérebiliriz. Ulkemizde baz1 dogal
afetlerin sorumlulugu igisleri Bakanlig1 ile Cevre ve Sehircilik Bakanligi’ na, Orman
yangmlarindaki sorumluluk Orman ve Su Isleri Bakanlig1’ na, salgin hastaliklar

konusundaki sorumluluk Saglik Bakanligi’ na verilmistir'®.

2.6.2 Teknolojik Afetler

Karsimiza ¢ikan teknolojik afetler genellikle niikleer, kimyasal veya biiyiik
endiistriyel kazalar ile savas sirasinda kullanilan niikleer, biyolojik veya kimyasal
silahlarin etkileri sonucu olusmaktadir'®. Ayrica teknolojik afetlerin icerisine trafik,
deniz, ugak, tren kazalarmi da ekleyebiliriz. Teknolojik afetler daha ¢ok insanlarin bazi
hatalar1 sonucu zararlar1 biiyiik Olgeklere ulasan afetler olmaktadir. Bunun nedeni
tedbirsizlik ve dikkatsizlik, gerekli teknik bilgi ve egitimin alinmayis1 olabilmektedir.
Ayrica, iilkemizde niikleer kazalar ile ilgili sorumluluk Tirkiye Atom Enerjisi

e .20
Kurumuna verilmistir®.

18 Kadioglu ve Ozdamar, “Afet Zararlarim Azaltmanim Temel Ilkeleri”, s. 6.

10 Akdag 2002 den aktaran, Akyel, Recai, “Afet Yonetim Sistemi: Tiirk Afet Yonetiminde Karsilasilan
Sorunlarin Tespit ve Coziimiine Iliskin Bir Arastirma”, s. 13.

20 Kadioglu ve Ozdamar, “Afet Zararlarim Azaltmanim Temel Ilkeleri”, s. 6.
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2.6.3. Insan Kaynakh Afetler

Insan kaynakli afetlerin cesitleri ok farkli olmakla birlikte en kapsaml olarak,
asit yagislari, atesli silahlar ile saldiri, isyan veya ayaklanma, boykot, grev, toplumsal
olaylar, tiinel ve maden kazalari, biyolojik silah saldirilari, bombalama, ev ve bina
yanginlari, gaz ve kimyasal kagaklar, iltica ve go¢ olaylari, hava Kirliligi, savaslar, is
kazalari, pilotajdan kaynaklanan kara, deniz, hava ve demiryolu kazalari, kitlik, aglik,
kiiresel iklim degisikligi ve 1sinma, radyasyon, radyolojik kazalar, sabotaj, sibernetik
saldirilar, toksit atiklar vb. olaylar insan kaynakli afetlere drnek olarak verilebilir®.
Ayrica, bunlarin yaninda bakterilerin terdrizm amacli kullanilmalar1 da miimkiindiir.
Mesela; biyolojik saldir1 amagli sarbon veya hastalik yapici bakteriler su ve gida
kaynaklarina bulastirma amaglanabilir’®>. Bu sekilde su ve gida kaynaklarmin

kirletilmesi yoluyla yapilan saldirilarin tarihi olduk¢a gegmise dayanmaktadir.

2.7. Afet Yonetimi

Afetler insanlik tarihi kadar eski olmakla birlikte afetlerin zararlar1 diinyada her
gecen zamanda daha da artmaktadir. Afetler, insanlarin ve toplumlarm yasam
standartlarin1 bozmakta, can kaybina, mal kaybina, psikolojik, sosyolojik zararlara yol
acarak hem maddi hem de manevi olarak etkilerini gostermektedir. Goriilen zararlardaki
zamanla gozlenen bu artis insanlar1 afetlere karsi1 zararlar1 azaltici bazi1 6nlemler almaya
zorlamistir. Bu tedbirleri alirken karsimiza afetlerin yoOnetilebilirligi kavrami
cikmaktadir. Ciinkii onceki boliimlerde yOnete bilirlik kavrami anlatilirken yonete
bilirlik derecesiyle zararin ters orantili oldugu iizerinde de durulmustu. Demek ki
afetleri ne kadar yonetebilirsek ondan dogacak zarar1 da o kadar azaltmis oluruz.
Toplumlarin aldigi1 bu Onlemler bazen toplumun yapisina bazen de o toplumun
gecmisten gelen tecriibelerine gore farklilik gdstermistir. Ama bu farklilik ne kadar
olursa olsun afetlerden dolay1 goriilebilecek zarar ve aci biitlin insanlar i¢in aynidir.
Bunun i¢in kendi toplumumuz da dnceden kazanilmis tecriibelerimizle birlikte baska
toplumlarin kazanmis oldugu tecriibelerden de yararlanarak kapsamli ve etkili bir afet
yonetim tarzi olugturmamiz gerekmektedir. Son zamanlarda diinyanin gesitli yerlerinde

goriilen felaketler, tim diinyadaki insanlarin afetlere acil yardimda bulunurken bir

2 Kadioglu, “Afet Yonetimi Beklenilmeyeni Beklemek, En Kotiisiinii Yonetmek”, s. 44. , 45.
22 Karayilanoglu 2002 den aktaran, Akyel, Recai, “Afet Yonetim Sistemi: Tirk Afet Yonetiminde
Karsilasilan Sorunlarin Tespit ve Coziimiine Iliskin Bir Arastirma” s. 14.
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yandan da afet Oncesi caligmalarla afetlerden dolayr olusan her tiirli kayiplarin
azaltilmasi konusunda diisliniilmesini saglamistir. Alinan tiim derslerden sonra afetlerin
zararlarmi etkili bir sekilde azaltabilmek i¢in daha Onceki, yalnizca afet sonrasi
miidahaleyle sinirlt kalan afet yonetimi anlayisi yerine, afet yonetim ¢evrimi diye de
adlandirilan modern, bitiinlesik bir afet yonetimi sistemi anlayisi benimsenmesi
gerektigi ortaya ¢ikmistir®,

“Afet yonetimi; afetlerin dnlenmesi ve zararlarin azaltilabilmesi i¢in, afet dncesi,
afet siras1 ve afet sonrasinda yapilmasi gereken teknik, yonetsel ve yasal caligmalari
belirleyen ve uygulamaya aktaran, bir olayla karsilagildiginda etkili bir uygulama
yapabilmeyi saglayan ve her olaydan elde edilen deneyimlerin 1s1ginda mevcut sistemi
gelistiren bir yonetim yaklagimi ve uzmanlik alanidir”. Afet yonetimi zaman ve duruma
gore bazen farklilik gosterebilir. Yani genelde zarar azaltma ve risk yonetimi yoriingeli
olarak vyiiriitiilmekle birlikte afetin boyutu ve ¢esidine gore bazen yonetim bigimi
degisiklik gésterebilir24. Afet yonetim sistemi daha dnceleri sadece kriz yonetimi ve bu
kriz yOnetimi i¢cinde miidahale, iyilestirme ve yeniden insa olarak ele alinirken,
giinimiizde Afet yonetim sistemini, afet oncesi (risk yonetimi), afet sonrasi (kriz

yonetimi) seklinde ikiye ayirmak miimkiindiir.

2.7.1. Ulkemizdeki Mevcut Durum

1944 yilindan bu zamana kadar merkezi veya yerel Olgekte diizenlenmeye
caligilan afet yonetim sistemimizin mevcut durumu incelendiginde yasal olarak yapilan
su calismalar goriilmektedir:

1944 yilinda meydana gelen Bolu Depreminden sonra ¢ikartilan 4623 sayili
“Yer Sarsintilarindan Evvel ve Sonra Alinacak Tedbirler Hakkinda Kanun” ile birlikte
afet yonetim sistemimizin temelleri atilmis oldu ve bu yasa hiikiimlerince, her il ve ilge’
de acil yardim ve kurtarma plan ve programlarinin hazirlanmasi, lilkemizin deprem
bolgelerinin belirlenmesi, bu bolgelerde yapilacak yapilar icin zorunlu olarak
uygulanmast gereken kurallarin belirlenmesi ve deprem yonetmelikleri halinde

yayimlanmasi, yerlesmelerin imar planlar1 hazirlanirken jeolojik ve sismolojik inceleme

2 Kadioglu ve Ozdamar, “Afet Zararlarmi Azaltmanim Temel Ilkeleri”, s. 7.
24 Akdag 2002 den aktaran, Akyel, Recai, “Afet Yonetim Sistemi: Tirk Afet Yonetiminde Kargilagilan
Sorunlarin Tespit ve Coziimiine Iliskin Bir Arastirma” s. 32.
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yapilmast zorunlulugu, deprem sirasinda yoneticiler ve halkin gorev, yetki ve
sorumluluklari ilk kez bu yasa ile diizenlenmis oldu.

Ancak bu yasayla ilgili yonetmelikler uzun siire ¢ikartilamamis ve yerel dlgekte
acil yardim ve kurtarma planlar1 hazirlanamamistir. Ayrica bu yasa merkezi diizeyde bir
isbirligi ve orgiitlenmeyi diizenlemedigi i¢in yasanacak afetlerde her bakanlik sadece
kendi gorev alani ile ilgili faaliyetleri yiiriitmiistiir. Yani kisaca merkezi olarak
yardimlarin koordinasyonunu saglayacak bir yap1 ya da organ bulunmamaktadir.

Bunun ardindan 1958 yilinda, 7116 sayili yasa ile imar ve Iskan Bakanhig
kurulmus ve bu Bakanligin gorevleri arasina “afetlerden once ve sonra gerekli tedbirleri
almak” gorevi de eklenmistir. Imar ve Iskan Bakanlhiginin kurulusundan sonra 1959
yilinda halen de yirirlikte olan 7269 sayili “Umumi Hayata Miiessir Afetler
Dolayisiyla Alinacak Tedbirler ve Yapilacak Yardimlara Dair Kanun” ¢ikartilmistir. Bu
yasanin ¢ikmasiyla 4623 sayili yasa yiirlirlikten kaldirilmis ve daha O6nce yalnizca
depremlerin kapsam igine alindig1 bir yasa yerine, tiim dogal afetleri igine alan bir yasa
olusmustur.

Daha sonra da bu yasanm 4. Maddesi geregince cikarilan “Afetlere Iliskin Acil
Yardim Teskilat1 ve Planlama Esaslarina Dair Yonetmelik™ eliyle merkezde, il ve ilge
diizeyinde afet planlarmin nasil hazirrlanacagi ve nasil Orgiitlenecegi bazi esaslara
baglanmistir. Bu yonetmelige goére merkezi diizeyde olusan orgiitlenme Sekil 2.1.°de su
sekilde gosterilmistir.

Sekil 2.1. Merkezi Diizeyde Orgiitlenme

AFETLER MERKEZ KOORDINASYON KURULU
CEVRE VE SEHIRCILIK BAKANLIGI MUSTESARININ BASKANLIGINDA;

MILLI SAVUNMA BAKANLIGL
DISISLERI BAKANLIGL,
ICISLERI BAKANLIGL
MALIVE BAKANLIGL
MILLI EGITIM BAKANLIGL

= SAGLIK BAKANLIGL
ULASTIRMA DENIZCILIK VE HABERLESME BAKANLIGL
GIDA TARIM VE HAYVANCILIK BAKANLIGL
CALISMA VE SOSYAL GUVENLIK BAKANLIGI,
BILIM SANAYI VE TEKNOLOJI BAKANLIGL
ENERJI VE TABI KAYNAKLAR BAKANLIGL
ORMAN VE SU ISLERI BAKANLIGI

MUSTESARLARI ILE,

TURKIVE KIZINL.AY DERNEGI GENFL BASKANI VEYA GENEL
MUDURUNUN ISTIRAKIVIE OLUSMAKTADIR.

GENELKURMAY BASKANLIGININ GOREV VE SORUMLULUKLARI ILE
ILGILI KONULARDA BU KURULA GENELKURMAY BASKANLIGI
TEMSILCISIDE KATILIR.

Kaynak: Mikdat Kadioglu ve Ozdamar, Emin (Ed.) (2006), Afet Yénetiminin Temel flkeleri, 2. Baski,
Ankara: JICA Tirkiye Ofisi Yayinlart, s.15.
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Ancak teknik diizeyde olan bu Orgiitlenmenin aldig1 kararlarin siyasi diizeyde de
koordine edilmesi gerekiyordu. Bu ihtiyactan dolay1 28.02.1978 tarihinde 7/15091 sayili
kararname ile bir Devlet Bakan1® nin baskanliginda I¢isleri, Maliye, Imar ve Iskan ve
Saglik Bakanlarindan olusan bir “Dogal Afetler Koordinasyon Kurulu” kurulmustur.
Maalesef kuruldugu tarihten beri higbir faaliyet gosteremeyen bu kurula aktiflik
kazandirmak amaciyla 1966 yilinda ilgili Devlet Bakanlig1 biinyesinde “Dogal Afetler
Koordinasyon Bas Miisavirligi” olusturulmus fakat kisa bir siire sonra yeni gelen
hiikiimet tarafindan bu birim kaldirilmistir.

Daha sonrasinda ise Bakanlar Kurulunun 96/8716 sayil karari ile 1997 yilinda
yukarida belirtilen “Dogal Afetler Koordinasyon Kurulu” ile “Afetlere iliskin Acil
Yardim Teskilat1 ve Planlama Esaslarina Dair Yonetmelik™ yiiriirliikten kaldirilmadan,*
Basbakanlik Kriz Yonetim Merkezi Yonetmeligi”, uygulamaya konulmustur. Bu

yonetmelik geregince ise merkezi diizeydeki orgiitlenme Sekil 2.2.” de goriilmektedir.

Sekil 2.2. Merkezi Diizeyde Kriz Yonetmeligi Geregince Orgiitlenme

Bashbakanhk Kriz
Yinetim Merkezi

1L

Kriz Koordinasyon
Eurulu

[ Kriz Degerlendirme Takip Kurulu

[ Sekreteryva

1C

1

BASKAN: Baghakan veya Ilgili Devlet
Bakam

Geneal Kurmay Baglam {vawa tamsileisi)
Hazinsden Sorumlu Diewlet Bakan:
Adalet Bakam

LJIilli Savunma Balkan
Igigsleri Bakani

Ihgislari Balkan:

hdalive Balkan:

Mdilli E gitim Balkan:

Cevwra ve Jehircilik Bakany
Saghk Balkani

Ulagtrma Denizcilil wa
Balan:

Gida Tarnm e Haxvancihik Balkan:
Calisma ve Soswal Giivenlik Bakani
Filim Sanawi ve Teknoloji Balany
Emnearji wa Tabi Kaynalklar Balkan1
Orman vwe Su Izleri Bakam

BAilli Gizwenlik Kurulu Genel Sekreteri
Garaktiginde Ihtivag Duyulan Diger
Eakanlar

Habarlagma

BASKAN: Baghbakanhlk Miistegar:
Genel Kurmaw Temsileisi

Adalst Bakanhi hiiistegary

Miilli Savunma Bakanhg hMizstegan
Igislari Bakanhig Mliistasarn

IDngisleri Bakanhg hiiist=sar:

Mhializ= Bakanhi hMiistagan

WIilli Egitimn Bakanhg hliistesan
Cavre wa Jehircilik Bakanhg hliistegan
Saghk Bakanhi Miastegan
Ulagtirma Denizeilik wa
Bakanhi hiiistegary

CGida Tanm e Hayvancihlk Bakanhig
Mhliistagary

Calisma wa Soswval Giavenlik Balkanhg
hiiist=gary

Bilim Sanawi we Teknoleji Balkanhi
hliastegary
Ensegji we Tabi

Habarlagma

HKarmaklar Bakanhi
hiiistagary

Orman we Su Igleri Bakanhig hliistegarn
Miilli Giawenlik Kurulu Gensl Sekreterlifi
Temsileisi

YOK Baskam

LOT Mdiastegar:

DPT Mdiastegar

Harina hliistagar:

Ins Ticarst hiistegan

hisrkez Bankas: Baskam

TAEK Baslkam

Kizilaw Genel Baskam

Gerektifinde Ihtivag Duyulan Diger
Balkanhlk va Kurulus Tamsileilari

BASKAN:
Vardmcms:
Balkanbllann, Kurm va Kumloglann
Genal Midiic wa Uzmanlar:

Bagsbakanhk MNhistegar

Kaynak: Mikdat Kadioglu ve Ozdamar, Emin (Ed.) (2006), Afet Yonetiminin Temel Ilkeleri, 2. Baski,

Ankara: JICA Tirkiye Ofisi Yaynlari, $.17.
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Aslinda yukarida saydigimiz yasal diizenlemeler, afet yonetim sistemimizde,
merkezi diizeyde daha ekin bir koordinasyon ve isbirligi saglamak amaciyla yapilmistir.
Ancak bu diizenlemeler belirli planla yapilamadigi igin merkezi diizeyde etkin bir
isbirligi ve koordinasyon yerine tam tersi ¢ok bash bir yonetim anlayis1 ve karisiklik
ortaya ¢gikarmustir.

17 Agustos 1999 izmit Kérfezi Depreminden sonra, ayn1 yil icinde, 583 sayili
Kanun Hiikmiinde Kararname ile “Tiirkiye Acil Durum Y 6netimi Baskanligr” kurulmus
ve bir siire sonra da 600 sayilt KHK ile degisiklik yapilarak bu Genel Miidiirliikk
“Bagbakanlik Kriz Merkezi Yonetmeligi” geregince; dogal afetler, iltica ve bliyiik niifus
hareketleri, biiyiik yanginlar, radyasyon ve hava kirliligi ile 6nemli nitelikteki kimyasal
ve teknolojik olaylar gibi hallerde merkezi diizeydeki faaliyetleri koordine etmekten
sorumlu olmustur®.

Son olarak ise 29.05.2009 tarihinde ¢ikartilan 5902 sayili “Afet ve Acil durum
Yonetimi Baskanliginin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun” ile Basbakanlik
Tirkiye Acil Durum Yonetimi Genel Midiirliigii, Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 Afet
Isleri Genel Miidiirliigii ve Icisleri Bakanhgi Sivil Savunma Genel Miidiirliigii
kapatilmis ve bunlarin yerine Bagbakanliga bagh Afet ve Acil Durum YoOnetimi
Baskanlig1 kurulmustur. Ayrica il Sivil Savunma Miidiirliikleri yerine 11 Ozel Idaresi
biinyesinde valiye bagh olan Il Afet ve Acil Durum Miidiirliikleri olusturulmus, kamu
kurum ve kuruluslarinda bulunan “Savunma Sekreterligi” ve “Savunma Uzmanlig1”
birimleri de kaldirilmistir®. Bunun yaninda su an il Afet ve Acil Durum Miidirlikleri
de Basbakanliga bagl olarak faaliyetlerini siirdiirmektedir.

Boylelikle iilkemizde ¢ok basl bir yapilanma gdsteren afet yonetimi, tek bir ¢at1

altinda toplanarak Basbakanliga bagli bir birim haline getirilmistir.

2.7.2. Afet Yonetiminin Evreleri
Afet yonetimi ikisi risk yonetimi, ikisi de kriz yonetimi i¢inde olmak {izere, dort
ana evreden olusur. Ayrica bu dort ana evre iginde ayrintili olarak dort ara evre bulunur.

Ancak bu evreler bazen birbirleriyle cakigabilir, bazen de ayni anda yiiriitiilmesi

% Ergiinay, Oktay (2011), “1999 Depremleri Afet Mevzuatlarmi Nasil Degistirdi: Mevzuat Agisindan” ,
1. Tirkiye Deprem Miihendisligi ve Sismoloji Konferansi, Ankara: ODTU, s. 4,
5., http://www.tdmd.org.tr./TR/Genel/20.0turum/1. TDMSK_024.pdf

% Aktel, Mehmet (2010), “5902 Sayili Yasa ile Tiirkiye’ de Afet Yonetiminde Olusan Degisim”
Dumlupinar Universitesi SBE Dergisi, 27(169-180), Agustos 2010, s.175., 176.


http://www.tdmd.org.tr./TR/Genel/20
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gerekebilir. Bundan dolay1 evreler arasindaki kesin ayrimi yapmak zorlagmaktadir,
ancak kavram olarak bu dort evrenin kullanilmasi daha yararlidir. Bu evreleri tablo

olarak su sekilde gosterebiliriz;

Tablo 2.1. Afet Yonetimi Evreleri

Sira No Evreler Alt Evreler
1 Zarar azaltma (Mitigation) -
2 Hazirlikli olma (Preparation) Tahmin ve Erken Uyari,
Afetler, Etki Analizi
Miidahale (Response) -
4 Tyilestirme (Recovery) Yeniden Yapilandirma

Kaynak: Can, Ergiider (2006), “Entegre Afet Yo6netim Sistemi ve flkeleri” , Mikdat Kadioglu ve Emin
<Ozdamar (Ed.), Afet Yonetiminin Temel flkeleri, 2. Bask1 icinde (1-8),
Ankara: JICA Tiirkiye Ofisi Yaymlar1.

Stireklilik gostermesi gereken bu evreler Sekil 2.3.° de daha kolay

goriilmektedir®’.

Sekil 2.3. Modern Afet Yonetim Sistemi ve Evreleri

MODERN AFET YONETIM SiSTEMi

RISK YONETIMi .
2 Tahmin ve

Hazirlik Erken Uvyari

Zarar Azaltma Afet

Koruma
([

2 \— , Etki Analizi
Diizeltme

Yeniden Yapilanma

3

. . L. 1yile stirme Miidahale
KRizZ YONETIMI e

Kaynak: Mikdat Kadioglu ve Ozdamar, Emin (Ed.) (2008), Afet Zararlarim Azaltmamn Temel
Ilkeleri, 1. Baski, Ankara: JICA Tirkiye Ofisi Yay. , s.9.

2" Can, Ergiider (2006), “Entegre Afet Yonetim Sistemi ve ilkeleri” , Mikdat Kadioglu ve Emin Ozdamar
(Ed.), Afet Yonetiminin Temel ilkeleri, 2. Baski i¢inde (1-8), Ankara: JICA Tiirkiye Ofisi Yayinlari.
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2.7.3 Afet Yonetiminin Ana Evreleri

Zarar Azaltma Evresi: Tehlikenin sonuglarini veya tehlike olasiligmin ortadan
kaldirilmasi veya azaltilmasini igeren asamadir. Tehlikenin toplumda olusturdugu etkiyi
daha az bir dereceye kadar tedavi etme asamasidir®®. Risk yonetiminin ilk ve en énemli
evresidir. Uzun donemde tehlikeli durum ve bunlarin etkileri nedeni ile olusabilecek
olan can kaybi, mal kayb1 ve ekonomik zararlari azaltmay1 ya da ortadan kaldirmay1
amagclayan ve siireklilik seklinde devam eden faaliyet ve onlemlerdir. Zarar azaltmanin
amac1 ayni zamanda, halki ve kurumlar1 alinabilecek basit dnlemler konusunda egitmek,
boylece kayip ve zararlari azaltmaktir®. Zarar azaltma evresi aslinda tyilestirme ve
yeniden yapilanma evrelerinin ardindan yasanan afetlerden alinan tecriibeyle ve goriilen
eksikliklerin giderilmesine yonelik hemen baslanan bir evredir. Yani afet yonetimini
stirekli dongili halinde olan bir daireye benzetirsek zarar azaltma bu daire dongiisiiniin
yeniden basladigi ilk nokta olarak tarif edilebilir.

Afet zararlarmin azaltilmasinin asil amaci, olmasini engelleyemeyecegimiz bir
afetten azami 6l¢iide korunabilmeyi ve olabilecek en az kayipla afeti atlatabilmeyi
saglayacak Onlemlerin almmasidir. Zarar azaltma onlemlerinin, bir stratejik plan
dahilinde belirlenmesi ve afet Oncesi donemde hayata gegirilmesi gerekmektedir.
Ornegin ilk olarak kentsel yerlesim yerlerinin fiziki altyapis1 olusturulurken, yer se¢imi
ilkelerine uyulmasindan baslayarak, yapilasma standartlarina uyum ve yapilasma
kalitelerinin belirlenmesi i¢in yapilacak hukuki ve teknik diizenlemeleri gergeklestirmek
onemli hedef olmalidir. Mevcut kapasiteyi gelistirme adina yeni yatirimlar yapilmalidir,
bu afet zararlarmin azaltilmasi ¢alismalar1 adina olmazsa olmaz bir adimdir. Ayrica
onemli bir konu olan kurumlar arasindaki isbirligi ve koordinasyon ile uyumlu ve
verimli ¢aligma sartlarinin olusturulmasi i¢in kurumsallagsma ve yeniden bir yapilanma
gereklidir. Burada hem bireysel hem de kurumsal olarak herkes kendi kapasitesini
gelistirmek i¢in yapmasi gerekenleri belirlemeli ve bir stratejik plan dahilinde bunlar1
yerine getirmeye calismalidir. Bu ¢alismalarin kapsami yani, afetten dogan zararlarin
azaltilmast veya ortadan kaldirilmasi c¢aligmalarinin  kapsami, Onlem almaktan
baslayarak, kontrol ve denetimlerle devam ederek en sonunda da zarar1 tazmin etmeye

kadar giden bir alandir. Afet zararlarinin azaltilmasi kapsamindaki ¢aligmalar1 6nem

% Damon, P. Coppola (2011), Introduction to International Disaster Management, 2. Basim, USA:
Elsevier Yayinlari, s. 9., 10.
29 Kadioglu ve Ozdamar, “Afet Zararlarim Azaltmanm Temel ilkeleri”, s. 10.
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verilmesi gereken temel konu bashiklarma gére sdyle dzetleyebiliriz: Oncelik meydana
gelecek afetleri 6nleme ve bu afetlerden korunmaya yonelik ¢aligmalara verilmeli,
karsilasilabilecek her oOlgekteki tehlike tiirtine gore en uygun olan teknik goézlem
sistemleri kurulmali, tehlikelere karsi hem ekonomik ve hem de uygulanabilirligi
yiksek ve pratik tedbirler belirlenmeli, 6zellikle zarar azaltma igin &zel bir plan
gelistirilmeli ve zaman kaybetmeden hayata gecirilmeli, ilgili resmi veya gayri resmi
kurumlar ve toplum arasinda etkin bir isbirligi ve koordinasyon saglanmali, daha
giivenli bir yagam ortami i¢in toplumsal talep olusturulmali ve zararm karsilanmasi yolu
bagvurulacak en son ¢are olarak gt')riilmelidir3°.

Hazirlik Evresi: Mali ve diger kayiplar1 azaltmak ve hayatta kalma sanslarini
arttrmak i¢cin ¢esitli araclar ile birlikte, felaketten dogrudan veya dolayli yoldan
etkilenebilecek insanlarin donatilmasini igeren asamad1r3l.

Zarar azaltma safhasinda alman tedbir ve Onlemlerle afetlerin durdurulmasi
veya onlenmesi her zaman miimkiin olamayacag i¢in, dnceden hazirlik sathasinda da
insan can1 ve mali ile mili servetleri afetlerin zararh etkilerinden korumak amaciyla bazi
faaliyetlerin yiirtitiilmesi zorunludur. Bu faaliyetler arasinda;

»  Merkezi diizeyde afet yonetimi kapsamia giren planlarin
hazirlanmasi ve bu planlarin daha da gelistirilmesi,

> Il bazinda “Afet Acil Yardim Planlarinin” hazirlanarak bunlarin
gelistirilmesi,

»  Hazrrlanan bu planlarda gorev ve sorumluluk verilen personele
gerekli egitim ve uygulamalarla ve yapilacak tatbikatlarla gereken bilgiyi
vermek ve diizeylerini gelistirmek, gerekiyorsa bolgesel olarak kritik malzeme
ve techizat merkezleri kurularak 6nemli malzemelerin stoklanmasimin yapilmasi,

»  Arama-Kurtarma faaliyetlerinin orgiitlenmesi, gelistirilmesi ve
toplum tabanl yayginlastiriimasi,

»  Tahmin ve erken uyari sistemlerinin kurulmasi, aktif hale

getirilmesi ve gelistirilmesi gibi en 6nemli ana faaliyetler say1labilir®.

% Giiler, H. Hiiseyin (2008), “Zarar Azaltmanm Temel ilkeleri” , Mikdat Kadioglu ve Emin Ozdamar
(Ed.), Afet Zararlarim Azaltmanin Temel lkeleri, 1. Baski iginde (35-50), Ankara: JICA Tiirkiye Ofisi
Yaylari.

% Coppola, a.g.e., s. 9., 10.
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Onceden hazirlik safhasindaki bu faaliyetler yalnizca alarm siiresi igerisinde
yapilan kisa siireli ve ani faaliyetler olarak goriilmemelidir. Bu faaliyetler ayrica olayin
yikict ve zararl etkilerini azaltmak ve insan cani, mali ve milli servetleri korumak icin
yapilacak olan uzun ve kisa vadeli bagka bir ¢cok faaliyeti de i¢ine alabilir. Bu yoniiyle
de zarar azaltma asamasinda belirtilen faaliyetlerle de i¢ ice girmistir. Mesela halkin
faaliyetlere karsi hazirlikli olmasini saglayacak ve bas iistesinden gelme kapasitelerini
artrracak genis kapsamli Halk Egitimi faaliyetlerinin olusturulmasi, yogunlastirilmasi ve
desteklenmesi, bazi riskli yapilarin onarim ve giiglendirme faaliyetlerinin planlanmasi,
orgiitlenmesi ve desteklenmesi faaliyetleri zarar azaltmaya yonelik faaliyetler olarak
gortlebilir.

I1 merkezlerinde kurulan Kriz Yénetim Merkezlerinin bulundugu binalarda,
afet sonrasi en az ii¢ giin boyunca belli bir sayida insanin gida ihtiyacini karsilayacak
kadar bir stoklama yapilmalidir. Ciinkii daha 6nceden yasanan tecriibelerden goriiyoruz
ki, afet sonrasinda disaridan yardimin yetigmesi hemen miimkiin olamamaktadir. Bu
malzemelerin kullanim siiresi dolmas1 riskine karsida, yapilacak olan tatbikatlarda bu
malzemeler kullanilabilir veya huzur evi ya da askeri birimler gibi kurumlara
tiiketilmesi amaciyla gonderilebilir. 11 Ozel Idare Biitcesine afetlere hazirlik asamasinda
kullanilmak iizere ayr1 bir kalem konmalidir. Bu 6denekten o ilin ayrica ilgelerine de
fon aktarilmalidir. Sivil Savunma Genel Miidiirliigii tarafindan kurulmasi devam eden
Arama-Kurtarma Birlikleri ve Ekiplerinin biitiin illerde ve biiyiik il¢elerde kurulmasi ve
teskilatlanmasi en kisa zamanda tamamlanmalidir. I¢isleri Bakanligi, Sivil Savunma ile
ilgili alinan tedbirler ve gelinen asama konusunda illere gonderdigi yaz ile bilgi almali
ve bu bilgilerin dogrulugunu gerektiginde Miilkiye Miifettislerince yerinde yapilacak
incelemelerle kontrol ettirmelidir. Merkezi idare, yapilmasi gereken hazirliklarla ilgili
yerel yonetimlere gerekli baskiyr yapmalidir. Igisleri Bakanliginca yine bir genelge
hazirlanip, Belediyelerin envanterinde kesinlikle bulundurmalar1 gereken eleman, arac-

gereg listeleri belirlenmeli ve bunun da takibi yapiimalidir®®,

%2 Ergiinay, Oktay (2002) den aktaran, Can, Ergiider (2006), “Entegre Afet Y6netim Sistemi ve Ilkeleri”
Mikdat Kadioglu ve Emin Ozdamar (Ed.), Afet Yonetiminin Temel ilkeleri, 2. Baski iginde (1-8),
Ankara: JICA Tiirkiye Ofisi Yaynlari.

% Can, Ergiider (2006), “Entegre Afet Yonetim Sistemi ve ilkeleri” , Mikdat Kadioglu ve Emin Ozdamar
(Ed.), Afet Yonetiminin Temel Ilkeleri, 2. Baski i¢inde (1-8), Ankara: JICA Tiirkiye Ofisi Yayinlart.
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Miidahale Evresi: Daha fazla can kaybini, mali kayiplar1 veya her ikisini de
onlemek i¢in olusuyor olan veya olugsmus olan afetlerin etkilerini azaltmak veya ortadan
kaldirmak igin yapilan faaliyetleri igeren bdliimdiir®.

Afetin meydana gelisini takip eden ve afetin ardindan hemen sonra baslayarak,
afetin biliylikligiine gore en ¢ok ii¢ giin ila bir-iki aylik bir siire¢ igerisinde yapilan
faaliyetlerdir.

Bir afet sonrasi, bir yandan can ve mal kurtarma cabalar1 yapilirken o idari
birimin iginde bulundugu olaganiisti durumun tekrar normale donmesi i¢in de
calismalara baslanmas1 gerekmektedir. Miidahale evresinde kapsamin da, miidahalede
gorev alacak personelin belirlenmesi, halkin gerekli konularda uyarilmasi, halkin
gerekiyorsa bagka yerlere tahliye edilmesi ve barinma imkanlarini saglanmasi, halkin
giincel olarak bilgilendirilmesi, arama kurtarma, varsa enkaz kaldirma ¢alismalari, tibbi
ve acil yardimlarin yapilmasi, hasar tespiti, zarar azaltma i¢in dikkat edilecek ve g6z
online alinacaklarin belirlenmesi ve bunun yaninda bdlge disindan veya icinden

yardimlarm talep edilmesi de “miidahale” evresi kapsamina girebilecek calismalardir®.

Sekil 2.4. Afetlere Miidahale

Meslektaslar

Birey
ve
Birim

Diger Birimler

TAME

Profesyonel Afet
Miidahale Ekipleri

—

Kaynak: Mikdat Kadioglu ve Ozdamar, Emin (Ed.) (2008), Afet Zararlarim Azaltmamn Temel
Tlkeleri, 1. Baski, Ankara: JICA Tiirkiye Ofisi Yay. , s. 23.

* Coppola, a.g.e., s. 9., 10.
% Kadioglu ve Ozdamar, “Afet Zararlarim Azaltmanim Temel Ilkeleri”, s. 23.
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Afetlere miidahale afet noktasindan baglamak iizere, ilk miidahale sirasiyla afet
bolgesine en yakin bireyler, aileler veya calisma arkadaglar1 tarafindan yapilir.
Profesyonel ekiplerin olaya miidahale etmesi daha sonraki zamanda olur®® (Sekil 2.4.).

Miidahale de faaliyetlerin ana hedefi, miimkiin olan en kisa zamanda en fazla
insan hayatini kurtarmak, yaralilarin tedavisini saglamak ve acikta kalanlarin yiyecek,
icecek, giyecek, 1sinma, barinma, korunma gibi insani ve acil ihtiyaglarmi en kisa siire
icerisinde en uygun sekilde karsilamaktir.

Bu safhada yapilan faaliyetler Tablo 2.2.” de gosterilmistir.

Tablo 2.2. Miidahale Safhasi

Sira No Faaliyet

Haberlesme ve ulagim,

Ihtiyaglarmn belirlenmesi,

Arama ve kurtarma,

[1k ve acil yardim,

Tedavi,

Tahliye,

Gegici barinma,

Yiyecek, icecek, giyecek temini ve 1sinma,

O O Nl O O | W N =

Giivenlik,

RN
o

Cevre sagligi1 ve koruyucu hekimlik,

[EEN
[EEN

Hasar tespiti,

[EEN
N

Tehlikeli yikintilarm kaldirilmasi.

Kaynak:Ergiinay, Oktay 2004 den aktaran, Can, Ergiider, “Entegre Afet Yonetim Sistemi ve
Ilkeleri”,Mikdat Kadioglu ve Emin Ozdamar (Ed.), Afet Yonetiminin Temel Ilkeleri,
2. Baski iginde  (1-8).
Bunlarin yaninda yangim, patlama, bulasici hastaliklar, yagma vb. gibi ikinci
afetlerin Onlenmesi gibi bir ¢ok faaliyetlerde bu evre icerisinde sayilmaktadir.. Bu

asamada yapilacak olan tiim faaliyetler devletin gii¢ ve kaynaklarinin etkin ve hizli bir

sekilde afet bdolgesinde kullanilmas: gerektiginden bunun i¢in ¢ok giliglii bir

% Kadioglu ve Ozdamar, “Afet Zararlarim Azaltmanm Temel Ilkeleri”, s. 23.
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koordinasyon isbirligi saglanmalidir ve bunun iginde koordinasyonun hizli bir sekilde
aksamadan yiiriitiilebilmesi i¢in olaganiistii yetki ve sorumluluklara ihtiya¢ vardir *'.

Afetler yerel oldugu i¢in, acil miidahale giiclerinin de yerel otorite catis1 altinda
yerel kaynaklarla olusturulmasi ve ayrica, gerektiginde komsu ya da st diizeyde
miidahale yapilma se¢eneklerinin de hiyerarsik bir diizen i¢inde hazir bulundurulmast,
evrensel bir ilkedir®.

Iyilestirme Evresi: Felaket sonuclarinm etkilerini takiben kurbanlarin normal
yasantisma geri donmeyi icerir. Iyilestirme safhas1 genellikle miidahalenin bitiminden
hemen sonra baslar ve bundan sonra aylar veya yillar boyunca devam eder®®. Bazi
arastirmacilar bu evre i¢ine yeniden insa evresini de dahil ederek ve bu evrenin afetten
etkilenen topluluklarin yasantisini en az afet oncesindeki veya miimkiinse daha ileri bir
seviyede karsilanmasma kadar devam etmesi gerektigini savunmaktadirlar*®. Enkaz
kaldirma, yer se¢imi ve zemin etiitleri bu evrede yapilir ve ardindan yeniden yapilanma
calismalarina gecilir. Bu durum aslinda toplumlara afet oncesi durumdan daha iyi
standartlarda bir yasant1 i¢in fiziki kosullar1 yeniden olusturma ve iyilestirme imkani
sunar. Bu yoniiyle bakildiginda afetler genelde sebep olduklar1 can ve mal kayiplariyla
yaygimn bir yikima neden olsalar da, aslinda toplumun yeniden ve daha iyi kosullarda
yapilanmasi i¢in 6nemli bir sans 6zelligi tasirlar. Burada yapilmasi gereken, eski hatalar
ve yanlislardan ders alarak, edinilen bu koétii tecriibelerin kilavuzlugunda planh ve
sirdiiriilebilir bir kalkinmay1 saglayacak sekilde yeni diizenlemeler yapmaktir.
Iyilestirme o bdlgenin altyapisini, halkin sosyal, ekonomik ve psikolojik hayatin
normale dondiirmek igin ¢aba harcanmasidir. Ancak, bu evrede zarar azaltma ayni
zamanda bir amag¢ olmalidir. Kisa donemde, oncelikle temel insani ihtiyaglar (6rnegin
yiyecek, giyim ve barinak) ve sosyal ihtiyaclar karsilanirken (yasal, psikolojik) gerekli
altyap1 sistemlerinin yeniden kurulmasidir (enerji, iletisim, su, kanalizasyon ve ulasim
vb.). lyilestirme, temel adimlar atildiktan sonra uzun vadeli zarar azaltma ihtiyaclar1 da
g6z Oniine alinarak, ekonomik canliligin tesis edilmesi, kamu yapilarmin ve bireysel

konutlarin yeniden yapimi gibi uzun siireli ¢aligmalar1 da i¢ine alir.

%" Ergiinay, Oktay 2004 den aktaran, Can, Ergiider, “Entegre Afet Yénetim Sistemi ve ilkeleri” 2. Baski
icinde (1-8).

% Giilkan, Balamir ve Yakut 2003 ten aktaran, Akyel, Recai, “Afet Yonetim Sistemi: Tiirk Afet
Yonetiminde Karsilagilan Sorunlarin Tespit ve Coziimiine liskin Bir Arastirma” s. 36.

% Coppola, a.g.e., s. 9., 10.

*0 Can, Ergiider (2006), “Entegre Afet Yonetim Sistemi ve ilkeleri” 2. Baski iginde (1-8).
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Iyilestirme evresinde ornegin depremden hemen, iki hafta, alt1 ay ve iki yil
sonrast i¢in geg¢ici barmma ve siginma saglamada; bireysel ¢adirlar, ¢adir kentler, kamu
tesisleri, kiralik konutlar, tanidik veya akraba evleri se¢enekleri de degerlendirilmelidir.

Sonug olarak afet yonetiminin biitiin evreleri bir biitiinlik i¢inde goz Oniine
alinmali, afetin Oncesi, siras1 ve sonrasinda etkin ve planlt bir sekilde uygulanmalidir.
Bu evrelerin dogrusaldan degil, dongiisel bir iligki i¢cinde oldugu unutulmamalidir.
Afetlerden Once zarar azaltma ve hazirlik evrelerine 6nem verilmeli ve etkin bir sekilde
uygulanmali; afetin sirasinda miidahale ve sonrasin da iyilestirme asamalarinin ardindan
tekrar zarar azaltma ve hazirlik asamasina, edinilen tecriibeler 1513mda gegilmelidir®'.
Boylelikle devamli gelisen ve siirdiiriilebilir bir afet yonetimi tarzi olusturulmus olur.

Ulkemiz agismdan bu evreyi degerlendirdigimizde; deprem sonrasinda ortaya
cikan yanginlar nedeniyle 6nemli 6l¢iide can ve mal kaybi yasanmaktadir. Yangina
miidahale kapsaminda iyi bir hazirlk yapilmis olmas: gerekir. Belediyelerin
biinyesinde, Miilkiye Miifettisleri ve Mahalli Idareler Denetmenlerince afete hazirlik
amaciyla yapilan c¢alismalar denetlenmelidir. Mevcut il ve ilge afet planlar, Kriz
Merkezleri ancak afet aninda, afete miidahale ve iyilestirme safhalarinda
yogunlagmustir. Zarar azaltma ve hazirlik evrelerine daha ¢ok dnem verilmelidir. Afete
miidahale kapsaminda ézellikle 17 Agustos 1999 ve izmit Kérfez depremlerinden sonra
iilkemizde kurtarma timleri, askeri timler olusturulmus, haberlesme, ulasim ve kurtarma
faaliyetleri alaninda onemli adimlar atilmistir. Bakanlar Kurulu karari ile makbuz
karsilig1 kisilerin arag-gereclerine el konulabilmektedir. Insanlar gerektiginde zorunlu
olarak calistirilabilir. Ancak, halka gerekli egitim verilebilirse zaten halk kendiliginden
bunlar1 yapacaktir.

Yasanan afetlerde boyle yardimlasma 6rneklerine fazlasiyla sahit olunmustur.
Mesela profesyonel yardim ekipleri daha ulasmadan, afetzedelere ilk yardima kosanlar

komsu ve yakin ¢cevredeki vatandaslar olmustur®.

2.7.4. Afet Yonetiminin Ara Evreleri
Tahmin ve Erken Uyari: Afetlerden dogacak olan zararlar1 azaltmak amaciyla,

acil tedbirleri almak ve son yapilacak hazirliklar1 yapabilecek bir erken zamanda

4 Kadioglu ve Ozdamar, “Afet Zararlarim Azaltmanm Temel Ilkeleri”, s. 29. .
“Ergiinay, Oktay 2002 den aktaran, Can, Ergiider, “Entegre Afet Yonetim Sistemi ve Ilkeleri” 2. Baski
icinde (1-8).
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insanlarin uyarilmasi evresidir. Bu arada sel, don, ¢i1g, firtina v.b. meteorolojik
karakterli afetler oncesinde bazi erken uyari ve tahmin yontemleriyle dnlem almak
miimkiin ise de, deprem, heyelan, yangin, kimyasal kazalar gibi meteorolojik karakterli
olmayan afetler i¢in, en azindan simdilik bu durum s6z konusu olamamaktadir.

Ayrica yaklagan afetler ile ilgili uyarilarin, telekomiinikasyon ve yayn
hizmetlerinin etkili bir sekilde kullanilmasiyla yayilimini saglamak, felaketlere yonelik
onleme ve hazirlik agisindan basarili olabilecek 6nemli faktorlerdir®.

Etki ve Ihtiya¢ Analizi: Bu asama afetin hemen ardindan sebep olunan zararlarin
ve kayiplarin belirlenerek, miidahale evresinde yapilacak olan faaliyetlerin daha bilingli,
planl ve etkili bir sekilde yapilmasimi saglayan asamadir. Etki ve Ihtiya¢ Analizi, afetler
konusunda dikkate deger bir sekilde ilerleme kaydeden bazi iilkelerde bizdeki adiyla
cografi bilgi sistemlerinin etkin bir sekilde kullanilmasiyla ¢ok hizli ve dogru sekilde
yapilarak, miidahale evresi ¢ok daha verimli bir sekilde yapilabilmektedirler.

Ornegin, diinyada en etkin bir sekilde kullanilan ve yapilarin herhangi depreme
kars1 dayanikliligini, gdsterecegi davranisi ve igerdigi riskleri en iyi sekilde tespit eden
programlar HAZUS ve RAMP olarak siralanabilir®.

Yeniden Yapilanma: Bazi arastirmacilara gore iyilestirme sathasinin igerisine de
giren yeniden yapilanma evresi, afetlerin iyilestirme evresini takiben toplumlarin ve
bireylerin sosyal, psikolojik, ekonomik, yapisal ve kiiltlirel olarak gordiigii zararlarin
iyilesme safhasinda telafi edilmesinin ardindan, daha 6nceki yasam standartlarina hatta
daha iyisine ulagsmaya yoOnelik calismalarin basladigi ve aktif sekilde devam ettigi
asamadir. Ayrica bu agsamada zarar azaltma evresi i¢cin gerekli olan, alinacak tedbirlerin

belirlenmesine yonelik ¢alismalarda yapilmalidir.

* Coppola, a.g.e., s. 9.
44 Kadioglu ve Ozdamar, “Afet Zararlarim Azaltmanm Temel Ilkeleri”, s. 24.
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UCUNCU BOLUM

3.AFET LOJISTIiGi

3.1. Lojistik

Lojistik kelimesi ilk zamanlarda askeri alanlarda kullanilmistir. Daha ¢ok,
“malzeme ve personeli tasima, tedarik, bakim ve yenilenmesi” seklinde askeri bir
fonksiyonu tanimlamak amaciyla kullanilan lojistik giiniimiizde; isletmelerin rekabet
ortamlarinda hizmet kalitesini arttirmak i¢in 6nem verdikleri bir dizi uygulama sahasi
olmustur.

Tanim olarak ise; literatiire “Seven Rs” olarak gecmis olan “Yedi Dogru”
tanimidir. Yani dogru iirlinlin, dogru sartlarda, dogru miktarda, dogru yerde, dogru
zamanda, dogru maliyetle, dogru miisteri icin kullamlabilirligini saglamaktir®.
Lojistigin giiniimiizde kabul géren en genel tanimi ise “ Tedarik Zinciri YOnetimi
Profesyonelleri (Supply Chain Management Professionals — CSCMP) tarafindan
yapilmistir. Bu tanmima gore lojistik; miisterilerin ihtiyaglarin1 karsilamak {izere
iirlinlerin iretildigi veya kaynaklandigi noktadan, son kullaniminin bulundugu tiiketim
noktasina kadar olan tedarik zinciri igindeki malzemelerin, servis hizmetlerinin ve bilgi
akigiin etkin ve verimli bir sekilde iki yone dogru hareketinin ve depolanmasinin,
planlanmasi, uygulanmasi ve kontrol edilmesidir®.  Yani lojistik, {riinlerin
tedarik¢ilerden miisterilere akisina iligkin tiim fiziksel faaliyetleri (tasima, depolama,
dagitim, stok yoOnetimi vb.) igine alan kapsamli bir tedarik, stok ve teslim
uygulamasidir®’.

Lojistik faaliyet olarak akla oncelikle tasima faaliyeti gelmektedir. Ancak
tedarik zinciri igerisinde gerceklesen lojistik faaliyetlerin alani sadece tasima alani ile
smirlanmamaktadir. Lojistik faaliyet alani tasima, stok yOnetimi, depo yOnetimi,
ambalajlama, siparis isleme, ellecleme (istifleme, yer degistirme, paket yada kap

boyutlarmin degistirilmesi, tamir, havalandirma, karistirma vb. islemler), giimriikleme,

*Russel 2000 den aktaran, Karagoz, Ismet Bihter (2007), E-Lojistik Uygulayan Isletmelerin Incelenmesi,
Yayimlanmamus Yiiksek Lisans Tezi, Kocaeli Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii.

**Supply Chain Management Professionals — CSCMP 2006 dan aktaran , Karagoz, ismet Bihter (2007),
E-Lojistik Uygulayan isletmelerin Incelenmesi, Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Kocaeli
Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitisii.

*" Kiigiik, Orhan (2012), Uluslararas Lojistik, 1. Baski, Ankara: Detay Yaymncilik, s. 2.
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miisteri hizmetleri, bilgi yonetimi, talep tahmini, satig sonrasi servis, fabrika-depo yer
secimi, satin alma, atik parga yonetimini i¢cine almaktadwr. Bu faaliyetler icerisinde
tagima, stok yonetimi ve depo yonetimi temel lojistik faaliyetler olarak ele alinmaktadir.
Temel lojistik faaliyetlerin digindaki faaliyetler ise destek lojistik faaliyetler olarak
isimlendirilir. Bu faaliyetler isletmelerin faaliyet alanlarma gore farklilik
gosterebilmektedir®,

Lojistik giiniimiizde isletmeler arasindaki artan rekabet ortami ve ortaya ¢ikan

miisteri thtiyaglar1 nedeniyle 6nemi artan bir siire¢ uygulamasidir.

3.2 Afet Lojistigi

Lojistik sisteminin amaci dogru iriiniin, dogru miktarda ve dogru zamanda,
dogru miisterilere ulastirilmasidir. Bu acidan bakildiginda, afet lojistiginde miisterilerin
yerini afetzedeler aldigindan, bu konunun daha da hayati 6nem tasidigi goriilmektedir.

Yapilan arastirmalara gore, afet anindaki yardim ¢abalarinin %80’ ini lojistik
faaliyetler olusturmaktad1r49. Cilinkii afet aninda miidahale evresinde afet merkezine
ulasilmasi gereken personel, ekipman ve yardim malzemelerinin tiimiiniin gereken
zamanda ulastirilmasi, lojistik faaliyetleri igerisinde yer almaktadir. Bu nedenle afet
lojistigi 6nem verilmesi gereken bir konu olup, bu konuda gerekli planlamanin,
koordinasyonun ve faaliyetler arasindaki esglidiimiin saglanmasi1 lojistik alaninda
basariy1 saglayict unsurlardir.

Afet lojistigi, afet 6ncesi etkin bir planlama ve bilgi sistemiyle, afet sonrasinda
gerekli olacak dogru temel ihtiyaglarin, ekipmanlarin, dogru zamanda, dogru yere ve
dogru kisilere ulastirilmasi siirecini ifade etmektedir. Bu siireg, afet lojistiginin gerekleri
olan hazirlk, tedarik, dagitim, takip, depolama, kontrol listeleri, stok kontrol, siparis
isleme, ellegleme, filo yonetimi ve teslimat gibi lojistik faaliyetleri kapsamaktadir™.

Lojistik faaliyetlerini tablo seklinde gosterecek olursak;

*® Ozdemir, Ali (2012), Lojistik ilkeleri, 1. Baski, Eskisehir: Anadolu Universitesi Agikdgretim
Fakiiltesi Yayinlari, s. 10.

*9 Kovacs ve Spens 2007 den aktaran, Bériihan, Giilmiis ve Digerleri a.g.e., s. 99.

%0 Boriihan, Giilmiis ve Digerleri a.g.e., s. 1.
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Tablo 3.1. Lojistik Faaliyetleri

Afetlere Hazirlik | Afete Miidahale Esnasinda Afet Miidahale Sonrasinda

Siirecinde

Planlama Olayin On Degerlendirilmesi Planlama,

Satin Alma Lojistik  Operasyon  Planinin | Uygulama,

Nakliye Yonetimi Yapilmast Ekip ve Ekipman Sevki

Depo ve Stok | Lojistik  Operasyon  Planinin | Malzeme Toplama

Yonetimi Uygulamaya Konulmasi Bakim ve Onarim

Standardizasyon izleme, Degerlendirme ve | Ambalajlama

Raporlama Raporlama Depolara Sevk

Egitim Izleme, Degerlendirme ve Raporlama,

Faaliyet Sonu Degerlendirme

Kaynak: https://www.acilafet.org, (29.05.2014)

Afet lojistigi i¢inde bulundugu sartlar acisindan daha zordur. Ciinkii afetler
ansizin ve beklenmedik zamanlarda meydana gelmektedir. Bunun yaninda afetlerin
boyutlar1 da ¢ogu zaman tahmin edilememektedir. Bundan dolay1 afet Oncesinde,
sirasinda ve sonrasinda gerekli olan yardim malzemelerinin, temel ihtiyaglarin
kestirilmesi ve buna gore hazirlik yapilmasi oldukg¢a zordur. Oysa isletme lojistiginde
iirlinler i¢in verilen veya verilecek siparisler ve miktarlar1 tahmin edilebilmekte ve talep
edilen {irtiniin teslimatinin yapilabilmesi i¢in cogu zaman belirli bir slire taninmaktadir.

Bu yoniiyle afet lojistiginin daha acil ve hayati oldugu gériilmektedir (Tablo 3.2.).

Tablo 3.2.Isletme Lojistigi ve Afet Lojistiginin Karsilastirilmasi

Ozel Sektor Yardim Kuruluslar
Varlik Nedeni Kar Yardim (hizmet {iretimi)
Sosyal Sorumluluk Kurumsal Sosyal Sorumluluk Projeleri | Varlik Nedeni
Hedef Kitle Tiiketici Ihtiyac Sahipleri
Pazar Yapisi Rekabet Yogun Daha Az Rekabet
Insan Kaynag Profesyonel Goniilli+Profesyonel

Kaynak: Erdal, Murat ve Digerleri (2010), Entegre Lojistik Yonetimi, 2. Baski, istanbul: Beta
Yayinevi, s.549.

Afet lojistigi ve yalniz insana yOnelik yapilan Insani Yardim Lojistigi

(Humanitarian Logistics) esas olarak, dogal veya insan kaynakli felaketlerde; mallarin,



http://www.acilafet.org/
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ihtiyaglarin ve yardimlarin tedarik zinciri boyunca akisinda uzmanlasan lojistik dalidir.
Afet sonrasinda kriz durumlarinda acil yardimlar: giiclendiren sistem, ‘Afet Lojistik ve
Tedarik Zinciri Yonetimi’ dir. Acil yardim yapilacak bolgelerde geviklik ve hiz en kritik
konudur. Afet sonrasinda gerek insanlarin kurtarilmas: ve riskli bolgelerden
uzaklagtirilmasi ve gerekse bolgeye temel gida, saglik ve barinma malzemelerinin bir
plan dahilinde ulagtirilmas1 gerekir. Afet sonrast bolgelerin kisith kaynaklar1 verimli
kullanarak eskisinden daha iyi konuma getirilmesinde yalin lojistik ve tedarik zinciri

yonetimi etkin bir rol oynamaktadir®,

3.2.1 Yardim Kuruluslarinda Tedarik Zinciri Yonetimi

Afet lojistiginde tedarik zinciri genel olarak {i¢ silirecten olusmaktadir. Bu
stirecler; giris lojistigi, kurum siirecleri, kaynak yonetimi ve ¢ikis lojistigi siire¢leridir.

Giris lojistigi siiregleri; bagis ve yardimlarin toplanmasi ile gereksinimlerin
tedarik edilmesi seklinde iki alt siirece ayrilmaktadir. Bagis ve yardimlarin toplanmasi,
yardim toplama merkezine kadar olan siirecte gilizergahlarin planlanmasi, toplanacak
yardimlar i¢in siiriicii ve ara¢ tahsisinin yapilmasi, toplanan yardimlarin ayristirilmasi
ve veri tabanina bilgilerin aktarilmasinin yaninda yardimlarin depolanmasi birinci siireci
olusturmaktadir.

Ikinci alt siirecte ise; elde bulunmayan ve yardim toplama sonucu elde
edilemeyen malzemelerin dis kaynaklardan satin alma yolu ile temin edilmesi i¢in satin
alma programlarinin yapilmasi, {iriin veya malzemelerin temin edilmesi ve depolanmasi
yer almaktadir.

Kurum siiregleri ve kaynak yonetiminde; kurumun faaliyetlerinde gorev alacak
goniilliilerin belirlenmesi ve onlarla olan iliskilerin yonetilmesi dnemlidir. Goniilliiler
yardim kuruluslarmin insan kaynagimi olusturmaktadirlar. Ayrica cesitli yardim
projelerinin olusturulmasi, acil ve ani yardimlarin organizasyonu, tarih ve siiresi belli
olan yardim siireclerinin yonetilmesi, basvurularin alinmasi ve degerlendirilmesi ile
yardimlarin ulastirilmas: i¢cin ara¢ ve diger ekipmanlarin tahsis edilmesi kurum ig¢i
stirecler icerisinde yer almaktadir.

Cikis lojistik siireclerinde ise, ihtiya¢ sahiplerine yardimlarin ulastirilmasi igin

dagitim sisteminin olusturulmasi, sevkiyat ve giizergah planlamasinin yapilmasi, ihtiyag

*! Tanyas, Mehmet (2011), “Yasanan Deneyimler etkin Bir Sisteme Sahip Olmadigimizi
Gostermektedir”, Transport Dergisi, 92(1-20), Aralik 2011, s. 14.
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duyulan firiinlerin depodan ¢ikis emrinin verilmesi ve veri tabanina ¢ikis ile ilgili

islemlerin iglenmesinin yani sira yardimlarin ihtiya¢ sahiplerine verilmesi Siiregleri

bulunmaktadir®*(Sekil 3.1.).

Sekil 3.1.Yardim Kuruluslarinda Tedarik Zinciri Yonetimi

Yardim Kurulusu

Lojistik Giris —

Kurum gi Siiregler

Lojistik Cikis
Stiregleri

Bagis ve
Yardimlarin
Dagitilmasi

Dagitim Sistemlerinin
Olugturulmasi

Sevkiyat ve
Giizergah

Arag ve Siiriicii
Tahsisi

Ayristirma ve Veri
Tabanma Girig

Siiregleri Kaynak Y onetimi
| Goniillii liskilerin
Y6netimi
| n . ] Projeler
Bagis ve Yardimlar Fiziksel Tedarik
Tarih ve Siiresi Belirli
| Yardimlar
1 Bags ve Yardimlarin o Tedarik
Toplanmast Sistemleri L1 Acil (Ani)Yardimlar
Giizergah Planlama - Satin Alma
Programlari —| Bagvurularin
- N Degerlendirilmesi
- Arag ve Siiriicii - Uriin ve Egya £
Tahsisi Temini — Sosyal Inceleme
—
|1 Aynstirma ve Veri Depolama
Tabanina Giris | Yardim Degerlendirme
Depolama Kurulu

Depo Cikis Emri

Teslimat ve Sunum

Kaynak: Erdal, Murat ve Digerleri (2010), Entegre Lojistik Y&netimi, 2. Baski, Istanbul: Beta Yayinevi,
s.551

Afet lojistiginde siireclerin verimli bir sekilde islemesi alt1 dogru ¢ercevesinde
gerceklesmektedir. Dogru miktarda yardimin, dogru ihtiya¢ sahiplerine, dogru yerde,
dogru zamanda, dogru yontemler kullanilarak, dogru yardimlarin ulastirilmast bu alt1

dogru ilkesini olusturmaktadir.

%2 Erdal, Murat ve Digerleri, a.g.e. s. 551
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Sekil 3.2. Yardim Kuruluslarinda Alti Dogru ilkesi

Dogru
Yardim
Aile/Kurum

D «
M Dogru
Dogru
Miktar
Zaman
Dogru Yer

Kaynak: Erdal, Murat ve Digerleri (2010), Entegre Lojistik Yonetimi, 2. Baski, istanbul: Beta
Yaymevi, 5.552

Dogru Kisi-

Dogru miktarda yardim; yardim kuruluslar1 genel olarak sinirli kaynaklara sahip
olduklar1 i¢in yardim malzemeleri ihtiya¢ sahiplerinin gereksinimlerine gore
belirlenmelidir. Yardim malzemeleri ihtiyaglar1 tam olarak karsilamanin yaninda israfa
yol agacak kadar da fazla olmamali ve boylelikle baska ihtiyag sahiplerinin magdur
olmasina yol agmamalidir.

Dogru ihtiyag sahiplerinin tespiti; basvurularin detayli ve tek tek incelenerek
gergek ihtiya¢ sahiplerinin belirlenmesi, en fazla ihtiyaci olandan baslayarak ihtiyaclarin
karsilanmasini hedeflemektedir.

Dogru zaman; yardimlarm ihtiya¢ sahiplerinin ihtiyaci oldugu zamanda
karsilanmas1 gerekmektedir. Ozellikle belirli siireler icerisinde karsilanmayan ihtiyaglar
ihtiyag¢ sahiplerinin magduriyetlerini artirabilmektedir.

Dogru yontemlerin kullanilmast; ihtiya¢ sahibi ile yardim kurulusu arasinda en
etkin ve verimli yardim baginin kurulmasi hedeflenmektedir. Teknolojinin gelismesi ile
birlikte en modern teknikler takip edilmektedir.

Dogru yardimim belirlenmesi; cografi kosullar ve insan gereksinimleri dikkate
alinarak gercek ihtiyag sahiplerinin ihtiyaglar1 belirlenmelidir. Gonderilen malzemeler
ihtiya¢ sahibinin gereksinimleri ile Ortligmiiyorsa yardimlar amacina ulagsmamis
demektir.

Dogru yerden kastedilen ise; ihtiya¢ sahibinin gereksinimlerini karsilayacak olan

yardim malzemelerine ulagmasinda zorlukla ve baska cabaya gerek duymamasidir. Yani
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ihtiyag sahibi yardim malzemelerini bulundugu yerden baska bir yerde teslim

almamalidir.

3.2.2. Yardim Siireclerinin Asamalari

Afet lojistigini genel olarak acil veya siireli yardim siirecleri olusturmaktadir.
Stireli yardimlara iligkin silirecler temel olarak bes asamadan olusmaktadir. Birinci
asamada yardim taleplerinin yardim kurulusu tarafindan kabul edilisi yer almaktadir.
Ikinci asamada ise; basvuruda bulunanlarin kayit islemleri tamamlanarak kisiler
hakkinda dogru bilgilere ulasabilmek i¢in bilgiler tam ve dogru olarak kayitlara
gecmektedir. Ugiincii asamada kayitlardaki bilgiler ile mevcut durum arastirilarak
karsilagtirilmaktadir. Sonraki siiregte talep onaylanmakta veya reddedilmektedir. Son
asamada ise onaylanan yardimlar ihtiya¢ sahiplerine ulastirilmaktadir.

Acil yardim siirecleri genel olarak ii¢ temel asamada gerceklesmektedir. Birinci
asamada cok acil gereksinimler, miimkiin oldugunca kisa stirede ve dogru miktarda olay
yerine intikal ettirilmektedir. Bu siiregte afetzedelerin dogal ihtiyaglar1 (su, yiyecek vb.)
karsilanmakta ve bu ihtiyaglar olabildigince kii¢iik ve az yer kaplayan kombine tasima
kaplarinda (koli, paket, vs.) ihtiyac sahiplerine ulastirilmaktadir. Amag felakete ugrayan
insanlarin  acil  gereksinimlerinin  karsilanmamasindan dolay1  kaybedilmesini
engellemektir. Afet lojistiginde genel olarak zamaninda ve c¢ogu zaman da uzun
mesafeler kat edilerek afetzedelere ulastirilmasi biiyilk Onem tasgimaktadir. Ancak
genellikle afet durumlarinda ulasim alt yapisi1 zarar gérmektedir. Bunun yaninda hava
yolu ve deniz yolu seferlerinin yogunluk nedeniyle yeterli olmamasi ya da tam
kapasiteyle calismayan ugaklar, gemiler ile karayolu ve demiryollarindaki altyapi
eksiklikleri, tiinel ve kopriilerdeki yiikseklik sinirlari, lojistik faaliyetlerinin etkin bir
sekilde yapilmasina engel olmaktadir®,

Bundan dolay1 yardim malzemelerinin olay yerine en kisa zamanda ulagsmasini
saglayacak tagima tiirleri tercih edilmektedir. Yardim kurulusunun felaket bolgesine
ulagmada reaksiyon siiresi bir-ii¢ saat araliginda ise; havayolu ve karayolu, alti-on iki
saat araliginda ise karayolu ve demiryolu, on iki saat ve iizerinde ise demiryolu ve

denizyolu tercih edilmelidir.

%% Wassenhova 2006 dan aktaran, Bériihan, Giilmiis ve Digerleri a.g.e., S. 2.
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Tablo 3.3. Thtiyacglara ve Mesafeye Gore Tasima Tiirii Secimi

Reaksiyon Siiresi Tasima Tiirii Ihtiyac Tiirii
Cok Acil ihtiyaclar | 1-3 Saat Havayolu-Karayolu Yiyecek-Ilag-Icecek
Acil Thtiyaclar 6-12 Saat Karayolu-Demiryolu Giyecek-Barinma
Acil Olmayan | 12 Saat ve Uzeri Demiryolu-Denizyolu | Rehabilitasyon
Ihtiyaclar

Kaynak: Erdal, Murat ve Digerleri (2010), Entegre Lojistik Yonetimi, 2. Baski, istanbul: Beta
Yayinevi, s. 556.

Ikinci asamada ise ikincil ©&neme sahip ihtiyaglar felaketzedelere
ulastirilmaktadir. Ozellikle giyecek, barmma vb. ihtiyaclar bu siirecte karsilanmaktadr.
Cok acil ihtiyaglar olmamalarindan dolay1 genellikle daha diigiik maliyetli tasima tiirleri
tercih edilmektedir. Ugiincii asamada ise acil durumu en diisiik seviyedeki ihtiyaglarin
karsilanmas1 yapilmaktadir. Bu siiregte 0zellikle rehabilitasyonun saglanmasi ve olay
6ncesi duruma ulasilabilmesi i¢in gdsterilen ¢abalar nem tagimaktadir®.

Afet lojistigi daha cok tasiyici araglarin ¢okluguna ve etkinligine baghdir.
Ayrica afet lojistiginde yapilan yardimlarin stiresi dolmus olmasi veya bozulmus gida
ve kirik esyalar da ¢ok onemli zaman kaybina neden olmakta ve afet yoneticileri i¢in
lojistik sorunlarina neden olmaktadir. Bunun yaninda goniillii kisi veya kuruluglar tiim
calismalariyla ekonomik, lojistik ve psikolojik olarak afet yonetiminde ¢ok Onemli
gorevler yerine getirirler. Afet magdurlar1 toplum hizmetlerine ¢ok ihtiya¢ duyarlar.
Halkm bilgilendirilmesi, yardim malzemelerinin dagitimi, kurtarma operasyonlar1 gibi
danigma hizmetleri ve diger hizmetler goniilliiller tarafindan yapilarak {istesinden
gelinebilir. Goniilliiller ve goniillii kuruluslar sadece yonetim ve geleneksel acil yardim
gorevlerini degil, miidahale merkezlerine kendi gorevlerini yapmak i¢in daha fazla
kaynak ve zaman saglarlar. Afet lojistiginin etkili olabilmesi i¢in, lojistik ve destek
faktorlerinin genis bir yelpazesine bagli olan tiim miidahale kurumlarinin es giidiimlii
olarak dagitima baglamalar1 gerekir. Miidahale birimi, tibbi miidahale, su, besin
saglamak, yardimlarin edinmesi, dagitimi ve taginmasimnim baglh oldugu arag, ekipman,
hayvan, arag-gere¢ ve personeli igerir. Lojistik birimi bu imkanlari, hizmetleri

saglamakla sorumludur ve olay i¢in ise istenen personel dahil tiim ekipmanlar isletmek

** Erdal, Murat ve Digerleri, a.g.e. s. 552., 555., 556.
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ve gerekli gorevleri gerceklestirmekle gorevlidir. Afet lojistik biriminin 6nemi afete
miidahale esnasinda artarak devam eder®”.

Ayrica ayni olay bolgesine yardimda bulunacak olan diger yardim kuruluslari ile
koordineli olarak gonderilecek olan malzemelerin belirlenmesi ve dolayisiyla ayni
malzemenin birden fazla kurulus tarafindan israfa neden olabilecek sekilde sevk
edilmesinin Oniine gegmek 6nemli bir husustur.

Meydana gelen olayla ilgili veriler hem yerel diizeyde hem de uluslararasi
diizeyde temin edilerek bu bilgiler karsilastirilmalidir. Olaylarim sicakligi  ve
duygusalligindan dolay1 yerel kaynaklarin verdigi bilgiler olaym boyutunu ve yardim
taleplerini abartabilmektedir. Bundan dolay1 sadece yerel kaynaklarm verdigi bilgilere
giivenilmemelidir. Elde edilmesi gereken bilgiler arasinda; afetin yasandigi cografi
alanin biyiikligli, afet bolgesinde yasayan insanlarin bolgeye dagilimi, aile sayisi,
afetzedelerin yas, egitim ve cinsiyet gibi bilgileri, 6zel bazi ihtiyaglarin karsilanmasi
icin; cocuk yas gruplarinin ve sayilarmin belirlenmesi, hamile, yasli ve bedensel
engellilerin sayilarmin saptanmasi gibi bilgiler yer almaktadir. Toplanan ve dogrulanan
bilgilere gore lojistik operasyonlarin Ozellikleri belirlenmelidir. Ayrica toplanan bu

bilgiler bolgenin haritasi tizerinde isaretlenmelidir™.

3.2.3. Yardim Malzemelerinin Toplanmasi ve Dagitin

Siirecin basinda yardim malzemelerinin toplanmas1 gelmektedir. i1k olarak ¢agri
merkezine gelen yardim yapacaklarm adi, adresi, iletisim bilgileri ve yapacaklari
yardimlarm ozellikleri ve miktar1 gibi bilgiler diizenli bir sekilde kayit edilir. Bu
kayitlara gore adres gruplar1 olusturularak siiriicii ve tasit tahsisi yapilarak bu adreslere
gonderilir. Yardmmlar1 teslim alacak sorumlular teslim alacaklar1 yardimlarin
kullanilamaz halde oldugunu gordiiklerinde teslim almaktan kagiabilmektedirler.
Teslim almacak malzemeler kullanima uygun ise sorumlu kisi makbuz karsiliginda
yardimi teslim alarak bir baska adrese hareket etmektedir. Yardim malzemelerinin
dagitim stirecinde ise; ilk olarak yardim kurulusunun s6z konusu siire¢ i¢in is emrinin
bulunmasi ve bu ig emrinin ilgili birimlere ulastirilmas1 gelmektedir. Eger gida yardimi
yapilacaksa bu kolilerin boyut ve miktarlar1 standart olmalidir. Bunlar; afet kolisi, sehir

ici yardim kolileri, sehir dis1 yardim kolileri vb. sekilde kodlanmaktadir. Bu kolilerde

** Coppola, a.g.e., s. 326., 342., 345., 350.
% Erdal, Murat ve Digerleri, a.g.e. s. 558.
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icindeki malzemenin son kullanma tarihi, gida standart numarasi, hazirlayan personelin
kasesi, hazirlama tarihi bulunmalidir. Son kullanma tarihleri en yakm olan iiriinler
depolardan daha Once ¢ikarilarak yardim i¢in sevk edilmektedir. Eger istenilen
malzemeler depo igerisinde varsa depodan yoksa satin alma emri ile disaridan tedarik

edilmektedir®’.

3.3. Diinya’ da Afet Lojistigi

Birlesmis Milletler Insani Yardim Koordinasyon Ofisi (OCHA);uluslararasi
alanda afetlere yardim ve destekleri koordine etmek, Birlesmis Milletler Insani Yardim
Koordinasyon Ofisi’ nin (OCHA) gorevidir. OCHA’ nin sorumlulugu, 1991 yilindaki
46/128 sayili Genel Kurul Karar1 ile biiylik acil uluslararast yardimlarin
koordinasyonunu da icerecek sekilde genisletilmisti. OCHA daha sonralari, Insani
Yardim Bolimii’ ne (DHA) doniistiiriilmiistiir. Ayrica OCHA’ nin igerisinde tig-dort
haftaligina on iki-yirmi dort saat igerisinde toplanabilecek afet yonetim uzmanlarindan
olusan Birlesmis Milletler Afet Degerlendirme ve Koordinasyon Sistemi (UNDAC)
adinda bir ekip vardir. Afetten etkilenen {ilkenin talebi iizerine harekete gecen UNDAC
Ekibi, bilgi yonetimi ve degerlendirmesinde, uluslararasi yardim ve miidahale
ekiplerinin koordinasyonu konusunda ulusal yetkililere destek verir. UNDAC sistemine
iiye lilkeler ve orgiitler, yetismis personeli belirlemek, hazir etmek, egitimi ve harekete
gecirilmesi ile ilgili tiim maliyetleri karsilamak ile yiikiimliidiir. Bu amagla UNDAC
iiyesi iilkeler, OCHA’ nin hesabina baslangi¢ avansi olarak elli bin ABD Dolar1
yatirirlar. Bu miktar gerekli goriildiikge yenilenir®®.

Uluslararas: Kizilha¢ Komitesi (ICRC),; Yyine uluslararasi alanda faaliyet
gosteren Uluslararas1 Kizilhag Komitesi (ICRC), merkezi Isvigre’ nin Cenevre sehrinde
bulunan 6zel ve bagimsiz bir insani yardim orgiitiidiir. 1863 yilinda kurulmus olan
ICRC, faaliyetlerini Uluslararas: Insani Yardim Kanunu Maddelerine dayandirmaktadir
ve siyaset, din ve ideoloji alanlarinda tarafsizdir. Federasyon ¢alismalarinin 6nemli bir
bolimiinli, dogal afet ve salgin hastalik kurbanlarma yardim saglanmasi ve

koordinasyonu olusturmaktadir. Japonya’ daki deprem facias1 sonucunda iki yiiz bin

> Erdal, Murat ve Digerleri, a.g.e. s. 561., 562.

% Giilkan, Polat ve Digerleri (2006), “Afet Yonetiminin Stratejik ilkeleri: Tiirkiye ve Diinyadaki
Politikalara Genel Bakis” , Mikdat Kadioglu ve Emin Ozdamar (Ed.), Afet Yénetiminin Temel flkeleri,
2. Baski i¢inde (19-42), Ankara: JICA Tiirkiye Ofisi Yayinlar.
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kisinin hayatim kaybettigi ve milyonlarca evsiz kalanin oldugu 1923 yilindan bu yana,
Federasyon tiim diinyada wuluslararas1 afet yardimlarmin saglanmasi ve
koordinasyonunda aktif olarak yer almaktadir. Federasyon bunun yaninda, afet
sonuclarint degerlendirmede ve iyilestirme operasyonlarinin yonetiminde afetten
etkilenen ulusal derneklere destek vermektedir.

Kuzey Atlantik Pakti (NATO); 1949 kurulus yillarinda daha ¢ok fiye iilkelerin
niifusunun korunmasi lizerine yogunlasmistir. Simdi Sivil Koruma Komitesi (CPC)
olarak adlandirilan Sivil Savunma Komitesi (CDC)’ de bu sebeple 1951 yilinda
kurulmustur. Bu komitenin esas gorevi, sivil koruma alanindaki ulusal ¢alismalarin
uyum ve koordinasyon igerisinde yiiriitiilmesini saglamaktir. CDC/CPC’ nin
baslangictaki faaliyetleri, iiye iilke halklarinin savasin etkilerine karsi nasil korunacagi
iizerine yogunlagsmaktir.1994 yilinda Baris i¢in Ortakligin (P&P) baslamasiyla, NATO,
NATO ortak iiye iilkeleri ve Baris I¢in Ortakliga katilan iilkeler arasindaki isbirligi
ozellikle de sivil koruma ve afet yardimi konularinda baglamistir. Bu calismalarla
birlikte Avrupa-Atlantik Ortaklik Konseyi (EAPC), uluslararasi afet iyilestirme alaninda
uluslararasi igbirliginin 6nemini taniyan ve uluslararasi afet yardimi alaninda oncii
organizasyon olan Birlesmis Milletler’ e bir destek olarak, EAPC alaninda calisan ve
Avrupa —Atlantik Afet Yardim Giicii olarak adlandirilan bolgesel bir olusuma gidilmesi
yolundaki 6neriyi 29 Mayis 1998 tarihinde onaylanmustir.

NATO afet politikas1 Hollanda ve Belgika’ nin Kuzey Denizin’ den gelen
biiyiik sellerle sarsildigi 1953 yilindaki bu olaydan sonra, askeri ve sivil savunma
imkanlarin1 kullanarak baris zamaninda meydana gelen bir afet halinde uluslararasi
yardimlarm nasil organize edilecegi konusunda Pakt icerisinde tartisilmistir. Buradaki
asil amag savag zamaninda halklarimizi korumak ig¢in planlanan birgok sivil savunma ve
koruma giiciiniin daha baris¢il amaglar i¢in de kullanilmasidir®®.

American Logistics Aid Network (ALAN); Amerikan Lojistik Yardim Agi,
katerina kasirgasindan sonra, kurbanlara insani yardim saglamak i¢in birkac ticaret
birligi ve uzman kisinin bir araya gelmesiyle kurulmustur. Bugiin ise afetlerden sonra

yardim i¢in yiizlerce tedarik zincirinden olusturmaktadir. Ayrica ALAN kendi

* Giilkan, Polat ve Digerleri (2006), “Afet Yonetiminin Stratejik ilkeleri: Tiirkiye ve Diinyadaki
Politikalara Genel Bakis” , Mikdat Kadioglu ve Emin Ozdamar (Ed.), Afet Yénetiminin Temel flkeleri,
2. Baski iginde (19-42), Ankara: JICA Tiirkiye Ofisi Yayinlar.
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blinyesinde nakliye, depolama, soguk depolama ve dagitimda uzman olarak,
gerektiginde etkili ve hizli iletisimi saglamak i¢in tedarik¢ilerden mal tasimak ve
yerlestirme islemleri i¢in yardim alabiliyor. ALAN’ in web portali kriz donemlerinde
gerekli mal ve malzemeler i¢in bir degisim veya takas odasi olarak hizmet vermektedir.
Yardim kuruluslart bu portal iizerinden acil ihtiyaglarint gonderirler; duruma gore
mallarin tasmmasi ve diger malzeme ve hizmetlerin en iyi nasil taginmasi gerektigi
konusunda tavsiyede bulunurlar. Sirket onlarin isteklerini goriintiiler ve onlarin
kapasitelerine uygun olarak cevap verir. Ornegin; Alan network iiyeleri, kasirga
kurtaricilarina yardim i¢in palet krikolar1 ve forklift ihtiyaclar1 i¢in cevap verir ve yikici
sellerin ardindan iletisimin tekrar saglanabilmesi i¢in ara¢ romork tasmir. Ayrica web
portali hedeflenen bagislar i¢cin tesvik eder. Rastgele mal ve malzeme gondermek,
felaketten kurtarma g¢aligmalarini olumsuz etkiledigi i¢cin bunun yerine ALAN afet
bolgesine yardim icin degisik ihtiyaglara cevap vermekle mesgul olur. Boylelikle
ALAN ihtiyacin en fazla oldugu yer ve zamanda en ¢ok ihtiya¢ duyulani saglayarak,

verimli mal ve hizmet kanali olmaktadir®.

3.4. Tiirkiye’ de Afet Lojistigi

Ulkemizde afet lojistigi konusunda sorumlu olan kurumlarin basmda Afet ve
Acil Durum Yonetimi Baskanligi (AFAD) ve Tiirkiye Kizilay Dernegi gelmektedir.
Ayrica ililkemiz mevzuatinda; 2009 yilinda ¢ikarilan 5902 sayili “Afet ve Acil Durum
Yonetimi Baskanhiginin Tegkilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun” un 13. Maddesinde,
Yonetim Hizmetleri Dairesi Baskanli§i’ nin goérev ve yetkileri; ‘Afet ve Acil Durum
Yonetimi Bagkanligmmin insan kaynaklar1 politikasi ve performans o&lgiitlerini
belirlemek, baskanlik personelinin 6zliik islemlerini yliriitmek, baskanligin yonetsel ve
mali hizmetlerini yiiritmek, kaynaklar1 yonetmek, ulusal diizeyde lojistik yapmak veya
yaptirmak, yerel yonetimler, diger kamu kurum ve kuruluglari ile sivil toplum
kuruluslarmi desteklemek, baskanlik personelinin egitim ¢alismalarni yiiriitmek, afet
yonetimine iligskin yaymlar1 ve bilimsel ¢aligmalar1 derlemek, tasnif etmek, kiitiiphane
hizmetleri vermek ve bu konularda ilgili yaymlar ¢ikarmak ve verilen diger gorevleri

yapmak.’ seklinde belirlenmistir®’.

% American Logistics Aid Network (2005),http:/alanaid.org/about-us/about-alan/, (02.06.2014)
' Resmi Gazete, Tarih: 17.06.2009, Say1:27261, Kanun No:5902, Madde:13.
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Tiirkiye Kizilay Dernegi; lilkemizde afet ve acil yardim alaninda ¢ok onemli
kuruluglardan olan Tiirkiye Kizilay Dernegi’ nin “Bolge Afet Miidahale ve Lojistik
Merkezi Yonetmeligindeki bazi gorev ve sorumluluklarinda afet lojistigiyle ilgili
olarak; ¢ Kizilay’in, Bolgesel Afet Yonetimi Sistemi’ ni gelistirmek, iilke capinda afet
hazirlik ve miidahalede kendine bagh “ Yerel Afet Miidahale ve Lojistik Merkezleri”
yapilanmasini yerel ve bolgesel diizeyde gelistirmek ve yiiriitmek, belirlenen stratejiler
cercevesinde stok yonetiminin depolama tekniklerini, tedarik yOntemlerini ve
standartlarin1 gelistirmek, Afet Miidahale ve Yardimlar Yonetimi Bolimiine 6nerilerde
bulunmak, bolgede meydana gelen afetlere ihtiyag tespitini yaparak, ilk olarak bolgesel
ve yerel kaynaklar1 kullanarak miidahale etmek, afetzedelerin barimnma ve beslenme
thtiyacim1 kapasitesi dahilinde karsilamak, meydana gelen afetin biiylikligli bolge
kapasitesini asiyorsa Destek Bolge Afet Miidahale ve Lojistik Merkezlerinden ve Afet
Miidahale ve Yardimlar Yonetimi Boliimiinden destek talep etmek, Kizilay Lojistik
Yonetimi Sistemi ¢ercevesinde, Bolgesel Afet Miidahale Planlarina uygun lojistik
planlar1 yapmak, Merkezin afet malzeme ihtiyacini1 belirlemek, bu dogrultuda tedarik
kaynaklarini tespit etmek, malzeme standardizasyonu icin Afet Miidahale ve Yardimlar
Yonetimi Boliimiine oneride bulunmak, belirlenen standartlarda malzemeleri uygun
sekilde stoklamak, bolgesindeki yerel afet miidahale ve lojistik merkezlerinin lojistik
standartlar1 ve kapasitesini gelistirmek, Bolge Afet Miidahale ve Lojistik Merkezi
(BAMLM), bolgesindeki tiim Yerel Afet Miidahale ve Lojistik Merkezleri (YAMLM)
de dahil olmak iizere biitiin ambarlarindaki her tiirlii afet malzemelerinin, cihazin, arag-
gerecin, nakil vasitalarmin, makine-teghizatin, su-sanitasyon ve afet saglik miidahalesi
ile ilgili mobil ve seyyar iinitelerin, diger her tiirlii ekipman ve yardim malzemelerinin;
stok hareketlerini takip etmek, kritik stok seviyesinin altina disiildiigiinde Afet
Miidahale ve Yardimlar Yonetimi Bolimii’ ne bildirerek, alacagi talimatlar
dogrultusunda tedarik etmek, uygun sartlarda stoklanmasini saglamak, afet aninda alana
sevk etmek, afet sonrasi diizenli bir sekilde toplatip, bakim-onarimlar1 ile yil sonu
saymmlarmi yapmak, stok hareketlerini haftalik olarak Afet Miidahale ve Yardimlar
Yonetimi Boliimii’ ne raporlamak, ihtiyac fazlasi olanlar tespit ederek, Afet Miidahale
ve Yardimlar Yonetimi Boliimiine bildirmek, afet ve yardim malzemesi niteligini
yitirmis ve kullanim dis1 kalmis veya ekonomik Omriinii doldurmus olanlari, usuller

cergevesinde HEK’ e ayirmak ve Afet Miidahale ve Yardimlar Yonetimi Boliimiiniin
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onayina sunmak, Genel Miidiirliiglin onayna istinaden mahallinde satig veya imhasin1
saglamak.’ seklinde agiklamalar yapilmustir®.

Ad1 gecen yonetmelikte belirtilen gérev ve sorumluluklar ¢ercevesinde Tiirkiye
Kizilay Dernegi yurt genelinde on Bolge Afet Yonetimi Merkezi ve yirmi li¢ Yerel Afet
Yonetimi Merkezi ile hizmetlerini siirdiirmektedir. Bir afete en ge¢ iki saat i¢erisinde
miidahale edebilen Kizilay, iki yiiz elli bin kisiye ulasan acil yerlesim ve beslenme
kapasitesinin temel malzemeleri olan ¢adir, battaniye, uyku tulumu, katalitik, soba ve
mutfak arag-gerecleri dokuz bdlgeye dagitarak afetzedelere dagitiyor. Gegici yerlesim
alaninda “Mevlana evleri, Oba kentler ve Tiirk Tipi Cadirlar” kuran Kizilay, beslenme
alaninda ise “Mobil Ekmek Firmi, Mobil Mutfak ve Mobil Ikram Araglar1” ile hizmet
saglamaktadlr63.

Afet ve Acil Durum Yéonetimi Baskanhigi (AFAD); Afet Yonetiminde en etkin
kurumlardan olan Afet ve Acil Durum Yo6netimi Baskanligi, 29.05.2009 tarih ve 5902
sayil1 kanunun 17.06.2009° da Resmi Gazete’ de yaymlanmasiyla; Sivil Savunma Genel
Miidiirliigii ve Afet Isleri Genel Miidiirliigii yerine kurulmustur. Baskanhgin gérev ve
sorumluluklarinin belirtildigi 18 Aralik 2013 tarihli ‘Afet ve Acil Durum Miidahale
Hizmetleri Yonetmeligine gore faaliyet alan1 ve yasal yiikiimliiliiklerinde; AFAD’ 1n
gorevi, acil yardim ve lojistik hizmet planlar1 yapmak, afet ve acil durumlar sonucu
meydana gelebilecek biitiin ihtiyaglarin en hizli sekilde tespiti ve giderilmesi
calismalarint yapmaktir. Ayrica bu kapsamda ulastirma, lojistik ve bakim gibi
hizmetlerin en kisa siirede yerine getirilmesi i¢in AFAD’ 1n saglayacagi koordinasyon
ve etkin gorev dagilimi 6nem tasimaktadir.

Ayrica, adi gegen yoOnetmelikte; afet ve acil durum hizmetleri, hazirlik,
miidahale ve 6n iyilestirme caligmalarii kapsayacak sekilde planlanir. Hizmetlerin tam
ve eksiksiz olarak yapilmasi, hizmet biitiinliiglinlin korunmasi, hizmetler arasi
etkilesimin dikkate alinmasi esastir. Yapilacak planlarda afet ve acil durum hallerinde
yiiriitiilecek tiim hizmetler dikkate alinarak miidahale modelleri olusturulur. Modeller
ulusal diizeyde koordinasyon ve saha destek ekip ve alt ekiplerini, yerel diizeyde ise

operasyon ve lojistik ekip ve alt ekiplerini igerir. Tiirkiye Afet Miidahale Plani

2 Bolge Afet Miidahale ve Lojistik Merkezi Yonetmeligi (2004), Madde:1, 88.255.39.50/
.../1236328332 bolge.lojistik.merkezlari-3.pdf, (20.06.2014)

2011,s.1,2.
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kapsaminda ulusal ve yerel diizeyde miidahale organizasyon sistemi olusturulur ve bu
sistem operasyon, bilgi planlama, lojistik ve bakim, finans ve idari isler olmak iizere
dort servis olarak yapilandirilir. Ayrica afet ve acil durumlara iligskin yapilacak plan ve
eklerinde yer alan personel, malzeme, arag-gere¢ gibi ihtiyaglar takip edilir. Bu
konularda eksiklik veya degisiklikler meydana geldiginde plan ve ekleri, plan
hazirlayan kurum tarafindan gilincellenir. Baskanlik tarafindan afet riskleri dikkate
alinarak tilke genelinde lojistik tsler, bolge lojistik depolari, il merkezlerinde ve riskli
ilcelerde cep depolar kurulur veya kurdurulur. Afet ve acil durumlarla ilgili afet oncesi
hazirlik, afet siras1 miidahale ve afet sonrasi 6n iyilestirme calismalar1 ¢ergevesinde,
haberlesme, ulastirma alt yapisi, nakliye, teknik destek ve ikmal hizmetleri icin
Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi, psiko-sosyal destek, ayni bagis, depo
ve dagitim hizmetleri i¢in Aile ve Sosyal Politikalar Bakanlhigi tarafindan ulusal
diizeyde hazirlik yapilir.

Bagkanlik; barinma, KBRN (Kimyasal, Biyolojik, Radyoaktif, Niikleer), arama-
kurtarma, bilgi yonetimi, degerlendirme ve izleme, hizmet gruplari lojistigi, uluslararasi
destek ve is birligi, kaynak yonetimi, satin alma ve kiralama, muhasebe, biit¢ce ve mali
raporlama, ulusal ve uluslararasi nakdi bagis hizmetlerinden ulusal diizeyde sorumludur.
Etkin ve zamaninda miidahale amaciyla Baskanligin talebi {izerine askeri kargo ugaklar1
ve helikopterleri dahil olmak iizere tiim kurum ve kuruluslarin hava, deniz ve kara
araclar1 ve diger yardimci alet ve ekipmanlar1 herhangi bir gecikmeye mahal
vermeksizin  gorevlendirilir. Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi,
haberlesme hizmet grubu, ulasim alt yapi, nakliye hizmet grubu ve teknik destek ve
ikmal hizmet grubu ana ¢6zliim ortagidir. Afet ve acil durumlarda personel, afetzede ve
kaynaklarin nakliye hizmetlerine yonelik koordinasyondan, afet bolgesine en hizli ve
giivenli ulasimin  saglanmasindan ve  seyriisefer  diizenlenmesine  yOnelik
koordinasyondan, afet ve acil durumlarda kullanilan her tiir makine ve araglarm bakim,
onarim, yakit ikmali ve is makineleri destegine yonelik koordinasyondan sorumludur.

Bagkanlik; barinma, bilgi yonetimi, degerlendirme ve izleme, hizmet gruplari
lojistigi, uluslararasi destek ve isbirligi, kaynak yonetimi, satn alma ve kiralama,
muhasebe, biitge ve mali raporlama, ulusal ve uluslararasi nakdi bagis, KBRN hizmet
gruplarinin ana ¢oziim ortagidir. Afet bolgesinde afetzedelerin acil ve gegici barinma

hizmetlerine yonelik koordinasyondan, afet ve acil durumlara iliskin her tiir bilginin
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toplanmasi, kayit altina almmasi ve raporlanmasi hizmetlerine yonelik koordinasyondan
ve miidahale caligmalarinda elde edilen bilgileri degerlendirmek, izlemek ve ilgili
birimlere bilginin iletilmesinden, tiim hizmet gruplarmin beslenme ve barinma
hizmetlerine lojistik destek saglamaya yonelik koordinasyondan, yapilacak malzeme,
personel gibi uluslararas: desteklerin koordinasyonundan, afet ve acil durumlarda
calisacak ilave personel, teknik uzman, malzeme ve ekipman temini ve izlenmesine
yonelik koordinasyondan, afet ve acil durumlarda ihtiya¢ duyulacak kaynaklar1 acil
yardim harcamalar1 kapsaminda satin alma ve kiralama hizmetlerine yonelik
koordinasyondan, afet ve acil durumlarda muhasebe, biitge ve mali raporlama
hizmetlerine yonelik koordinasyondan, ulusal ve uluslararasi nakdi bagis hizmetlerine
yonelik koordinasyondan, KBRN olaylar1 ile ilgili miidahale calismalarmi yiiriitmeye
yonelik koordinasyondan, tehlikeli maddelerle ilgili miidahale g¢alismalarina destek
olmaktan sorumludur. Yerel diizeyde bu hizmetler il afet ve acil durum miidiirlikleri
eliyle yiritiilir®. Bu sekilde belirtilen aciklamalarla Afet ve Acil Durum Yonetim
Baskanligi’ nin (AFAD) afet lojistiginde gorev ve sorumluluklar1 belirtilmistir. Bunun
yaninda Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligi (AFAD) lojistik alanindaki
sorumlulugu dogrultusunda, Ulkemizin on bes bolgesinde ve yirmi yedi ilinde afet
lojistik depolar1 kurmak karar1 almistir. 2014 yili igerisinde bitirilmesi planlanan bu
yirmi yedi lojistik deposunun kurulacagi yerler, bolgelerimizin afet ve afet tiirlerine
maruz kalma siklig1, ortalama yillik hasar gérebilirlik orani, ulasim ve niifus 6zellikleri

dikkate alinarak belirlenmistir®.

8% «Afet ve Acil Durum Miidahale Hizmetleri Yonetmeligi”, 18 Aralik 2013 Tarihli Resmi Gazete, Sayi:
28855, Madde 5., 12, 17., 24., 26., 27.

8°T.C Basbakanlik Afet ve Acil Durum Y&netimi Baskanlhig1 (2009) “AFAD Basin ve Halkla iliskiler
Miisavirligi, 25.10.2013 tarihli Basin Duyurusu”, https://www.afad.gov.tr, (19.06.2014).
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Sekil 3.3. T.C. Basbakanhk Afet ve Acil Durum Yoénetimi Bagkanhgi Tarafindan

Kurulacak Afet Lojistigi Depolarinin Yerleri
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Kaynak: T.C Basbakanlik Afet ve Acil Durum Yo6netimi Baskanligi (AFAD)Basin ve Halkla iliskiler
Miisavirligi (2009), “25.10.2013 tarihli Basin Duyurusu”, https://www.afad.gov.tr, (19.06.2014)

Ulkemizin afetlerden zarar gorme ortalamasi yiiksek olmasi bakimimdan
kurulacak olan afet lojistik depolari, afet yonetimi ve afet lojistiginde ¢ok 6nemli bir
adim olarak kabul edilebilir.

Afet lojistiginde onemli hizmetlerden olan ulasim hizmetleriyle ilgili olarak
Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanliginin gorevleri ise; Afetler Merkez
Koordinasyon Kurulu’ nca uygun goriilen, yurt i¢i ve yurt disindan c¢esitli kurulus ve
miiesseseler tarafindan gonderilecek kurtarma ve yardim ekipleri ile her tiirlii malzeme,
makine, alet, yiyecek, giyecek, barmmmaya ait esya ve maddelerin kara, deniz,
demiryolu, hava yollar1 ile gerekirse bedeli sonradan 6denmek iizere sevkini saglar,
afetle ilgili nakliyeye Oncelik verir, yurti¢i ve yurt disindan yapilacak olan afetle ilgili
nakliyelerde asgari iicret tarifelerini tatbik eder, Afet Merkez Koordinasyon Kurulu’
nun aksine bir karar1 olmadik¢a, bu nakliye ticretleri ilgili kuruluslarca ddenir. Ayrica

Bakanlik, afet bolgesindeki demiryollarinda, hava meydanlarinda, liman, iskele ve



https://www.afad.gov.tr/

42

barinaklarda meydana gelen hasarlar1 giderir ve kisa siirede hizmete agar veya gerekli
goriilen yerlerde yenilerini yapar®.

AFAD ile ilgili ve Ulke genel mevzuatimiza bakildig1 zaman afet lojistigiyle
alakalali baz1 gorev paylasimlar1 yapilmis olmasina ragmen afet lojistiginin uygulanisi
ve teknik sel olarak ayrintili bir tarifin yapilmadigmi gérmekteyiz. Bunun yaninda
AFAD tarafindan agiklanan Ulusal Deprem Stratejisi ve Eylem Plan1 2023 te lojistikten
hi¢ bahsedilmezken, Tirk Kizilay’t 2010-2015 Stratejik Plani® nin “Kizilaycilik
Faaliyetlerini Kaliteli ve Etkin Bir Sekilde Gergeklestirmek Igin Hizmetlere
Odaklanmak™ adl1 3. Amacmin 2. Stratejik hedefinin 3. Alt hedefinde ise “Toplumsal
dayanigmanin ve toplumun kendine yeterliliginin artirilmasi amaciyla sosyal yardim
faaliyetlerinin ve lojistik siireclerinin standartlarinin  belirlenmesi, uygulanmasi,
gelistirilmesi ve yaygmlastirilmasi” seklinde lojistik konusuna deginilmistir67.

Bundan dolay1 uygulama noktasinda ¢ok eksigimizin oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
Ornegin; 1999 Kocaeli ve Diizce depremlerinde yasanan barmma sorunlari, zamaninda
miidahale edilememe, yardim malzemelerinin (¢adir, battaniye, 1sinma malzemesi, tibbi
malzeme vb.) stok sorunlari, daha yakin tarihimizde meydana gelen 2011 yili Van
Depremlerinde yardim malzemelerinin koordinasyonsuz dagitimi, disaridan yapilan
yardimlarm ihtiyaca cevap verememesi gibi lojistik aksakliklar yasanmaistir.

Ayrica afet durumlarinda en zor konulardan bir tanesi yardimlarin ihtiyag
sahiplerine gerektigi sekil ve zamanda ulastirilmasi i¢in tedarik zincirinin
koordinasyonu ve uygulamas1d1r68. Ornegin; depremler sonucunda tiim toplum seferber
olmakta ve afetin yasandigi bolgeye yardima kosmaktadir. Lojistik sektorii de gerek
araclari, gerekse yardim malzemeleri ile destek olmaktadir. Ancak bu destek tek bir
yerden yonetilemedigi veya Onceden hazirlanan bir planin sonucu olmadigindan

amacina tam olarak ulasamamaktadir®®.

®Giilkan, Polat ve Digerleri (2006), “Afet Yonetiminin Stratejik Ilkeleri: Tiirkiye ve Diinyadaki
Politikalara Genel Bakis” , Mikdat Kadioglu ve Emin Ozdamar (Ed.), “Afet Yonetiminin Temel
Tlkeleri” 2. Baski icinde (19-42), Ankara: JICA Tiirkiye Ofisi Yayinlar1.

2011,s.1,, 2.
% Kadioglu, Mikdat (2011), “Lojistik Olmadan Afet ve Acil Durumlara Etkin Miidahale Edilemez”,
Transport Dergisi, 92(1-20), Aralik 2011, s.12.

Tanyas, Mehmet (2011), “Yasanan Deneyimler etkin Bir Sisteme Sahip Olmadigimiz
Gostermektedir”, Transport Dergisi, 92(1-20), Aralik 2011, s.14.
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Afetler sonucunda yasanan tecriibeler gostermistir ki, Tiirkiye’ nin afet lojistigi
konusunda yeteri kadar hazirlikli ve koordinasyonlu bir lojistik alt yapismnin

bulundugunu sdéylemek olduk¢a zordur.
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DORDUNCU BOLUM

4. AFET LOJISTIGINDE STOK KONTROLU

Afet lojistiginin en 6nemli ve hayati asamalarindan birisi de siiphesiz depolama
Ve stok kontroliidiir. Stok kontrolii, afet lojistiginde afetlere hazirlik siireci igerisinde bir
lojistik faaliyetidir. Stok yapilacak malzemeler herhangi bir afet durumunda gerekecek
olan insani yardimlardir. Bu insani yardimlar genel olarak barinma, gida, 1sinma, tibbi

malzemeler gibi ¢esitli arag-gere¢ ve malzemeler bagliklar1 altinda toplanabilir.

4.1. Stok Kavrami

Daha cok isletme alaninda kullanilan stok ve stok yonetimi veya stok kontrolii
kavramlarina tanimsal olarak bakacak olursak ancak bu kavramlar hakkinda ayrintili
olarak bilgi sahibi olabiliriz.

Tanim olarak stok, herhangi bir isletmeninin ihtiya¢larini karsilamak {izere
bulundurdugu, tamamlanmis mamul, yar1 mamul, yedek parca veya hammaddelerdir.
Stok kavrammin yerine ash Ingilizce’ de “inventory” olan envanter kelimesi de
kullanilabilmektedir. Bir isletmenin ileride tiretimde kullanilacak olan veya pazarlamasi
yapilarak miisterilere ulastirilacak olan materyal, yari islenmis veya tamamlanmis
triinlerin varlig1 olarak tanimlanan envanter, isletmenin gelecekteki gereksinimlerini
karsilamak amaciyla veya iiretim islerinin bir tikaniklik ile karsilasilmadan, verimli bir
sekilde yiiriitiilmesini saglamak ig¢in isletmenin elinde bulundurdugu materyal veya
fiziki mal stokudur’. Envanter kelimesinin karsilig1 afet lojistiginde herhangi bir afet
durumunda yardimlarin kesintisiz ve eksiksiz yapilabilmesi i¢in elde bulundurulan
yardim malzemeleri ve materyaller olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Isletmelerin
faaliyetlerinin verimli ve etkili olabilmesi i¢in iiretimde kullanilan veya direkt satisi
yapilarak miisteriye ulastirilacak olan madde ve malzemelerin zamaninda ve gereken
miktarda tedarik edilmesi gerekmektedir. Isletmeler kendi faaliyet alanlarina gore,
iretim yapmak veya miisterilerin taleplerine yanit verebilmek i¢in ellerinde bazi
materyalleri hazir bulundurmak zorundadirlar. Iste isletmelerin ellerinde hazir

bulundurdugu bu madde ve materyallere en genel tanimiyla “stok” denilmektedir’".

70 Kiigiik, Orhan (2009), Stok Yonetimi, 1. Baski, Ankara: Seckin Yayincilik, s. 17.
™ Chase, R.B ve Digerleri 1998 den aktaran, Giirgay, Giiltekin (2012), Stok Kontrolii, 1. Baski, istanbul:
Cat1 Kitaplar1 , s. 17.
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Konuya afet yonetimi acisindan bakildiginda stok tanimlarindaki “isletme”
kavraminin yerine, herhangi bir afet durumunda afet lojistiginden sorumlu olan kurum
veya kuruluslar1 koyabiliriz. Bu durumda afet lojistiginde taleplerine cevap verilmesi
gerekenler miisteri degil afetzedeler ve stok bulundurmanin amaci da kar degil, yardima
muhtag olanlarin ihtiyaglarinin zaman kaybetmeden karsilanmasi olarak degismektedir.
Bundan dolayi taleplerine cevap verilmesi gereken afetzedelerin bu taleplerine gereken
sekilde ve zamanda cevap verebilmek i¢in sorumlu kurum ve kuruluslarin ellerinde her
an bulundurmas: gereken mal ve malzemeler vardir. Isletmelerin stok
bulundurmalarinin g¢esitli nedenleri vardir. Bunlardan bazilari; belirsizliklere karsi
korunmak, islemlerin bagimsizligin1 saglamak, hammadde teslim siiresindeki
degismelere hazirlikli olmak, ekonomik olarak {iiretim ve satin alma islemini
gerceklestirmek ve miisteriye verilen hizmeti siirekli kilmak seklinde siralanabilir .
Afet lojistiginde ise stok bulundurma amaclari, isletmelerinkine benzer sekilde
belirsizliklere karst korunmak, mal ve malzemelerin tedarik edilmesindeki siire
degisimlerine karsi dnlem almak ve yardim malzemelerinin gerekli yerlere, yani ihtiyag
sahiplerine ulastirilmasini siirekli kilmak olarak siralanabilir. Stok bulundurmanin bir
cok yaranmin yaninda genel olarak maddi boyutlu sakincalari da vardir. Bunlar;
stoklarin fazla yer kaplamasindan dolay1 yliksek depo kirasi, gereginden ¢ok depo
personeli istihdam etme durumu, stoklarin bozulma veya deger kaybetmesi, Yiiksek
sigorta giderleridir.

Ancak, afet lojistiginde s6z konusu olay afet ve afetlerden etkilenenlerde insan
oldugundan dolayr maddi boyutlu bu sakincalara katlanilmasi, tabi ki planli ve

masraflar optimum sevide olacak sekilde zaruri bir durum olmaktadir.

4.2. Stok Kontrolii

Stok kontrolii, “gereksinimlerin karsilanmasi, biriktirilmesi ve alinmas1 gereken
maddeler arasinda denge kurulmasi i¢in gereken Orgiitleme islemlerinin yerine
getirilmesidir”".
Stok kontrolii ayrica, isletme veya herhangi bir kurumun faaliyetlerini verimli,

etkin ve ekonomik olarak siirdiirebilmeleri igin, ihtiyag olan hammadde ve

2 Giircay, Giiltekin (2012), Stok Kontrolii, 1. Baski, Istanbul: Cat1 Kitaplari , s. 21., 22.
" Demir, Hulusi ve Glimiisoglu, Sevkinaz 1998 den aktaran, Kiigiik, Orhan (2009), Stok Yonetimi, 1.
Baski, Ankara: Seckin Yayincilik, s. 28.
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malzemelerin; istenilen miktarda, istenilen Kkalitede, istenilen yer ve zamanda,
kullanmaya hazir bulundurulmasi ve (tedarik-ikmal) masraflarmin miimkiin oldugunca
asgaride tutulmasi ile miimkiindiir. Stok kontrolii pratik deyimle bir igletme veya
kurumda, ne fazla, ne eksik, fakat yeter miktarda hammadde, malzeme, yedek parga ve
baska ihtiya¢ maddelerinin bulunur olmasidir’. Stoklarin kontrolii beklenmeyen
taleplere cevap verilebilmesi, {iretimde ve iktisadi durumlarda yasanabilecek
degismelere karsi hazirlikli olunabilmesi, farkli nitelikteki {irtinlerin veya varliklarin
bozulmadan, siireleri gegmeden ve birbirlerinden etkilenmeden saklanabilmeleri, fire ve
bozulmalarm oniine gegilebilmesi igin de 6nemlidir’>. Afet lojistiginde uygulanacak
etkin bir stok kontrolii, afetlere hazirlik siirecinde planlanan stok kontroliiniin saglikl
bir sekilde yapilarak herhangi bir afet durumunda gerekli olan malzemenin (yardim
veya miidahale malzemesi) istenilen miktarda, istenilen kalitede ve durumda, istenilen
yer ve zamanda kullanima hazir olarak bulunmasini saglayarak magduriyetlerin
olusmamas1 ve felaketlerin ardindan daha fazla zararin dogmasmi onlemesi agisindan

oldukca 6nemlidir.

4.3 Afet Lojistiginde Stok Kontrolii

Afet lojistiginde stok kontroliiniin amaci genel olarak, herhangi bir afet
durumunda gerekli olacak ayni yardimlarin daha onceden yapilacak planlamalarla,
yetecek miktarda ve bozulmadan, kullanilabilir olarak depolanmasi ve muhafaza
edilmesidir. Afet lojistiginde stok yapilacak yardim malzemeleri genel olarak; gida,
giyim, 1sinma ve tibbi yardim malzemeleri seklinde siralanabilir. Bu malzemelerin
insanlarin ugrayacagi beklenmedik afet veya olaganiistii durumlarda onlara gerektigi
zamanda ve miktarda ulastirilmasi ancak etkin bir stok kontrolii ile miimkiindiir.
Ulkemizde, stok kontroliiyle ilgili kizilaym gorev ve sorumluluklarindan mevzuat
kapsaminda 3. Boliimde s6z edilmistir. Ancak, ayni1 kapsamda kizilay dernegi disinda
afet lojistiginde gorev ve sorumluluklar1 bulunan diger kurum veya kuruluslarm bu
gorev ve sorumluluklari igerisinde stok kontrolii kavramindan yeteri Olgiide
bahsedilmedigi goriilmektedir. Ornegin; 3. Boliimde adi gegen “Afet ve Acil Durum

Miidahale Hizmetleri Yonetmeligi” igerisinde afet lojistik depolarmdan bahsedildigi

T Taykut, Resat (1980), Malzeme Yonetimi ve Stok kontrolii, 1. Baski, Ankara: T.C. Basbakanlik
Devlet Planlama Teskilat1 Yayinlari, s. 2., 5.
" Kiigiik, “Stok Yonetimi” s. 28., 29.
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halde, bu depolarda uygulanmasi gereken stok yonetimi veya stok kontroliinden hig
bahsedilmemektedir. Halbuki etkin bir stok kontrolii olmadan etkin bir afet lojistiginin
de olamayacagi aciktir. Ayrica, etkili bir stok kontroliiniin stok bulundurmadan kaynakli
maliyetlerinde minimize edilerek ekonomik olarak da yarar saglayacagi
unutulmamalidir.

Ulkemizde afet durumlarinda stok kontrolii kapsamindaki eksiklikler, meydana
gelen cesitli afetlerde daha ¢ok ortaya ¢ikmaktadir. Ulkemizde “Kizilay tarafindan yilda
on bin c¢adir iretildigi ancak bunun yetersiz olmasi nedeniyle disaridan imalat
yaptirildigy, iilkenin ¢adir stoklarinm yeterli olmadigr” konusunda 1996 yilinda bir grup
milletvekili tarafindan TBMM’ ye Meclis Arastirmasi agilmasina iliskin bir Onerge
sunulmustur’.

Ornegin; 1999 Marmara Depremlerinde tarihi itibariyle kis mevsimine yakin
olmasina ragmen, yeterli stok bulunamadigindan dolay1 ilk anlarda afetzedelerin cadir
ve 1sitict gibi acil ihtiyaglart gerektigi 6l¢lide karsilanamamis, bu ylizden yurt disindaki
baska iilkelerin saglayacagi yardimlara ihtiya¢ duyulmustur. Bundan dolay1 da daha
fazla insan magdur olmustur.

Tirkiye Cumhuriyeti Kizilay Derneginin 2000 yili Faaliyet Raporuna gére 1999
Marmara Depremlerinde yapilan ¢adir yardimlarinin, mevcut stoklarin, dis tilkelerden
alinan yardimlarin ve daha sonra satin alinan oranlarin stok kontrolii konusundaki

eksiklikleri goz 6niine koymaktadir.

Tablo 4.1. Marmara Depreminde Tiirk Kizilay Derneginin Sagladigi Cadirlarin

Kaynaklarina Gore Dagihim

Gonderilen Yer Miktar1 Oram
Kizilay Depolari 44.963 %50
Federasyon ve PNS Araciligiyla 28.912 %30

Yurt Disindan Saglanan

Disisleri Bakanligi Aracihign lle 23.288 %20

Satin Alinan

Toplam 97.163 %100

Kaynak: T.C Kizilay Dernegi Afet Yonetimi Miudiirliigii (1868),2000 Yili Yillik Faaliyet Raporu, s.6,
http://www.afetyonetimi.kizilay.org.tr/Default.aspx, (12.08.2014).

"® Tirkiye Biiyiik Millet Meclisi (TBMM) (1996), “Meclis Arastirma Onergesi”, Dénem:20, Yasama
Yili: 2, s. 345.
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Marmara ve Diizce Depremin’ de, Kizilay’in kendi depolarindan ve yurt disi
kaynaklardan deprem boélgelerine toplam doksan yedi bin yiiz altmis ii¢ adet ¢adir
gonderilmistir. Gonderilen ¢adirlarin kirk dort bin dokuz yiiz altmis ii¢ adedi Kizilay
Depolaridan, yirmi sekiz bin dokuz yiiz on iki adedi Kizilay aracilig1 ile yurt digindan,
yirmi ti¢ bin iki yliz seksen sekiz adedi ise Disisleri Bakanligi araciligi ile Kizilay
tarafindan yurt disindan satin alinmistir (Tablo4.1.).

Tablo 4.1.” den de goriilecegi lizere 1999 Marmara Depremlerin de gerekli olan
cadir ihtiyacinin ancak %50’ si  Kizilay Derneginin mevcut stoklarindan
saglanabilmistir. Bu oran afet lojistiginde yardim malzemelerinin stok kontroliiniin
gerekliligi gostermesi bakimmdan 6nemli bir orandir’”.

1999 Marmara Depremlerinden alman dersler ve tecriibelerle yardim
malzemelerinin stok kontrollerine daha 6nem verdigi goriilen T.C Kizilay Dernegi 2011
Van-Ercis Depreminde gerekli cadir ihtiyacinin biiyilk oranini kendi imkanlar1 ile

saglayarak daha iyi bir performans gostermistir.

Tablo 4.2. Van-Ercis Depreminde Tiirk Kizilay Derneginin Sagladigi Cadirlarin

Kaynaklarina Gore Dagilim

Gonderilen Yer Miktar1 Oram
Kizilay Depolar1 40 133 %75,54
Kizilay Dernegi Aracilign lle 12 993 %24,46

Yurt disindan Saglanan

Toplam 53 126 %100

Kaynak: T.C Kizilay Dernegi Afet Yo6netimi Miidirliigi (1868),2011 Y1l Yillik Faaliyet Raporu, S.
40., 42., http://www.afetyonetimi.kizilay.org.tr/Default.aspx, (15.08.2014)

Sayisal verilere bakildiginda Kizilay’ m kendi stoklarindan saglanan cadir
miktarinin oraninin, 1999 yilindan 2011 yilina dogru gelindiginde %50 seviyesinden
%75 seviyesine kadar yiikseldigi goriilmektedir (Tablo 4.2.)"®. Tabii ki bu oranin afetin

biiytikliigiine ve verdigi zarar oranmna bagl olarak degisebilecegi unutulmamalidir.

" T.C Kizilay Dernegi Afet Yonetimi Mudiirliigii (1868), 2000 Yii Yilhk Faaliyet Raporu, s.6,
http://www.afetyonetimi.kizilay.org.tr/Default.aspx, (12.08.2014)

®T.C Kizilay Dernegi Afet Yonetimi Miidiirliigii (1868), 2011 Yi Yilhk Faaliyet Raporu, s. 34., 35.,
42., http://www.afetyonetimi.kizilay.org.tr/Default.aspx, (20.08.2014)
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Bu veriler 1s13inda bakildiginda Ulkemizde afet lojistiginde stok kontrollerinin
istenilen diizeyde olamadigi ve bunun i¢in de etkin bir stok kontrol anlayigimnin
gereksinimi oldugu goriilmektedir.

Afet lojistiginde stoklanacak malzemeleri; ¢adir, battaniye, yatak, muhtelif gida
(taze gidalar daha ¢abuk bozulacagindan daha ¢ok kuru gida, konserve vb.), katalitik
soba, konteynir, Mevlana evleri, mutfak seti, kumanya, uyku tulumu, muhtelif giyim,
konteynir WC-Dus, dedantor, set {istli ocak, su, hijyen malzemesi, yorgan, yastik,
carsaf, yastik kilifi, ranza, tibbi yardim malzemeleri, cocuk bezi seklinde
cesitlendirebiliriz.

Afet lojistiginde etkin bir stok kontrolii icin depolanan yardim malzemelerinin;
stoklarinin smiflandirilmasi, talep tahmini, stok takip sisteminin olusturulmasi, Stok
maliyetlerinin dogru hesaplanmasi, tedarik siirelerinin sistematik hale getirilmesi
gorevlerinin yerine getirilmesi gereklidir”®.

Stoklarin Siniflandirilmasi; stoklarm smiflandirilmasinda ilk olarak malzemeler
miktar ve tutarlarina gore belirlenerek yiiksek tutardan diisiik tutara dogru A, B ve C
grubu olarak smiflandirilabilir. Ikinci olarak ise malzemelerin niteliklerine gore
yapilacak smiflandirmadir. Burada malzemeler, yas-kuru, dayanikli-dayaniksiz veya son
kullanma tarihlerine gore, bekletilme sicakliklarina veya aydinlatilma derecelerine gore
smiflandirilir. Bu durumda uyumlu kalemler bir arada saklanarak stoklarm bozulmalari
ve siirelerinin gegmesi engellenebilir. Yardim malzemelerinin smiflandirilmasinda kar
amacgl bir durum s6z konusu olmadigindan ve malzemelerin 6zelliklerinden dolay1
ikinci tlir smiflandirma daha uygun ve vyararli olacaktir. Boylelikle yardim
malzemelerinin daha hazir bir sekilde stoklanmasi1 miimkiin olacaktir.

Talep Tahmini; talep tahmini stok kontroliiniin daha etkin yapilabilmesinin
onemli adimlarindan bir tanesidir. Taleplerin miktar ve zamanmin dogru olarak tahmin
edilebilmesi stok miktarinin acil durumlarda yeteri kadar bulundurulmasini
saglayacaktir. Boylelikle afetler karsisinda daha hazirlikli olunmasi saglanacaktir. Talep
tahminlerinin yapilmasinda ¢esitli matematiksel modeller vardir.

Stok Takip Sisteminin Olusturulmast; stoklarn takibi ya siirekli olarak yapilir ya
da belli periyotlarla yapilir. Stirekli takipte stoklar devamli olarak kontrol edilir. Ancak
periyodik takipte stoklar belirli zaman araliklarinda, yani haftalik, aylik veya yillik

" Kiigiik, “Stok Yonetimi”, s. 65., 66.
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olarak yapilir. Afet lojistiginde afetin meydana gelme zamani ya da meydana gelme
yogunlugunun arttig1 veya azaldigi herhangi bir donemi olmadigindan siirekli stok
takibi yapilmas1 daha uygundur.

Stok Maliyetlerinin  Dogru Hesaplanmas:; stok maliyetleri, depolama
maliyetleri, bozulma, ¢alinma, personel gibi maliyetleri icermektedir. Etkin bir stok
kontroliiniin stoklama masraflarini da optimum diizeyde tutacagi unutulmamalidir.

Tedarik Siirelerinin Sistematik Hale Getirilmesi; Stok yonetiminin etkin bir hale
getirilmesi i¢in yapilmasi gereken uygulamalardan bir tanesi de tedarik siirelerinin
sistematik hale getirilmesidir. Burada tedarik siirelerinin sistematik hale getirilmesi
gerekli olan malzemelerin yerine yenilerinin tedarik edilmesi siiresinde dogabilecek
stoksuzluk sorununun ¢oziilmesi i¢in gereklidir®.

Afet lojistiginde afetlere kars1 yapilacak yardimlarin hazirhiginda olusabilecek
eksiklik veya hatalarin sonucunda zarar sadece maddi boyutlu olmayip can kaybi ve
sosyal boyutlu olabilecegi i¢in stok kontroliinde uyulmasi gereken bu gorevlere gok
daha dikkatli bir sekilde 6zen gosterilmelidir.

Yontemleri
Stoklarin mevcut durumlarinin kontrol edilmesi ve mevcut stoklarin daha
giivenli ve daha ekonomik bir sekilde kullanilmasi i¢in bazi stok kayit ve stok

degerleme yontemleri mevcuttur.

4.4.1. Stok Kayit Yontemleri

Iki gesit stok kayit yontemi mevcuttur. Bunlar “Aralikli Envanter Yontemi ve
Siirekli Envanter Yontemi” dir.

Aralikli (Donemsel) Envanter Yontemi; ¢ok ¢esitli ve kiiciik hacimli mal ve
malzemelerin stoklanmasinda kullanilir. Aralikli envanter yonteminde malzemeler ¢ok
cesitli ve kiiciik hacimli oldugundan her giris-¢ikislarinda devamli surette izlenilmesi
miimkiin olmamaktadir. Bu nedenle malzemelerin stok durumlar: haftalik, aylik ve hatta
yillik olarak belirlenmektedir. Buna gore de tedarik edilecek malzemeler belirlenerek

tedarik yoluna gidilmektedir.

8 Kiiciik, “Stok Yonetimi”, s. 65., 66.
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Bu yontemde kontrol arali§1 ne kadar uzunsa envanterde goriilebilecek sapma ve
hatalarin meydana gelme olasiliklar1 o kadar ¢ok artabilmektedir. Aralikli envanter
yonteminde belirsizlik arttikca envanter izleme aralig1 kisalmakta, talep belirsizligi cok
yiiksek seviyede oldugunda donemsel envanter izleme yontemi
uygulanmayabilmektedir. Bu yontem uygulanmak istendiginde yeniden siparis noktasi

ile ortalama envanter diizeyinin sayisal degerinin belirlenmis olmas: gerekmektedir®".

Sia
ysn = Ogtx (Sia/OSd) + Osd + Gs (1)
sm Siax0Osd
Oem = Sia/0sd (Sia/Osd) +Gs (2)

Stirekli Envanter Yontemi, az ¢esit ve her kalem malzemenin stok durumunun
ayrt ayr1 izlenebildigi durumlarda kullanilan stok kayit yontemidir. Siirekli envanter
yonteminde stoktan her malzeme ¢ikisinda veya girisinde yapilan kayitlarla eldeki
mevcut stok durumunun her an kontrol edilmesi saglanir. Afet yardim malzemelerinin
cesit ve miktarlar1 gz oniine alindiginda siirekli envanter yonteminin afet lojistiginde
kullannminin daha uygun olacag1 goriilmektedir. Siirekli sayim yonteminde mal ve
malzemelerin fiziki sayim sonuglarinda eksik veya fazlalarini1 saptamak miimkiindiir.
Boylelikle gereken zamanda eksiklerin tamamlanmasi i¢in tedarik siirecine gidilmesi
saglanir. Siirekli envanter kontrolii, envanterde meydana gelen azalmalar, envanterin
diizeyi, ikmal seviyesi vb. durumlarin siirekli olarak izlenebildigi ve aninda siirece
miidahale edildigi envanter kontrolii uygulamasidir. Bu envanter kontrol siire¢lerinde en
onemli faktor hiz olarak degerlendirilmektedir. Bundan dolay1 operasyonlarin etkin bir
sekilde gergeklesmesi; meveut durumun olabildigince ¢abuk bir bigimde tespit edilmesi
ve buna iligkin ¢oziimlerin ¢ok kisa bir siirede hayata gec¢irilmesine baghdir. Bu
envanter kontroliiniin basaris1 yeniden siparis noktasmin bilinmesine baglidir. Yeniden
siparis noktasi; ortalama giinliik talep miktar1 ve ortalama stok dongiisii ¢arpiminin

giivenlik stoku miktar1 ile toplamina esit olan degerdir.

ysn = (0gtx0sd) + Gs (3)

8 Gorgiin, Omer Faruk (2013), Depo ve Envanter Yénetimi, 1. Baski, istanbul: Beta Yaymevi, s. 78.



52

4.4.2. Stok Degerleme Yontemleri

Stok degerleme, stokta bulunan malzemelerin degerlerinin saptanmasi i¢in
kullanilan ydntemlerdir. Bunlar; Gergek (Spesifik) Maliyet Bedeli ile Degerleme, ilk
Giren 11k Cikar Yéntemi (FIFO), Son Giren ilk Cikar Yontemi (LIFO), olarak siralanr.

Ancak afet lojistiginde stoktaki malzemelerin maddi degerlerinin devamli olarak
izlenmesi ¢ok Onemli olmakla birlikte stoktaki malzemeleri ekonomik bir sekilde
kullanmak gerektigi icin “Ilk Giren Ik Cikar Yontemi (FIFO)” ni kullanmak gereklidir.

[k giren ilk ¢ikar yontemiyle; stoktaki madde ve malzemelerin kullanim siras:
diizenli ve mantiklidir. Ozellikle daha ¢abuk bozulan veya ¢iiriiyen malzemelerin daha
once kullanilmasiyla olusabilecek mal ve malzeme israfinin oniine gegmek miimkiin

olabilir ve dolasiyla daha saglikli ve tutarli bir stok kontroliine olanak saglarBZ.
4.5. Afet Lojistiginde Kullanilabilecek Bashca Stok Kontrol Yontemleri

4.5.1. Gozle Kontrol

Afet lojistiginde stoklarda depolama, alanindan sorumlu memurlar veya
gorevliler ya da ilgili idareciler tarafindan yapilan, deneyime dayali olarak gdézden
gecirilmesi ile yapilabilen gorece basit fakat takibi de bir o kadar zor bir yontemdir.
Gozle kontrol, bir evde babanin veya annenin periyodik siirelerle sorumlulugu altindaki
evi i¢in gerekli malzemeleri gbzden gegirerek ihtiyaglar1 belirlemesi ve satin almasi
islemine benzemektedir. Bu isten sorumlu kisi veya kisiler, satin alma siireclerini ve
satin aldirilacak malzemelerin temin stireglerini ¢ok iyi bilmelidirler. Aksi takdirde satin
alma siirecinin baslatilmasi i¢in planlama birimini uyarmasi vakit alir. Eger stok yapilan
mallar ¢ok fazla ve cesitli ise, sadece bireyin deneyimine dayali ve kisisel bir karara
bagli oldugu i¢in, hata ihtimali yliksek bir kontrol yontemidir.

Ayrica malzemeler sistematik olarak ve son kullanma tarihlerine gore

yerlestirilmemisse gozle kontrol zor bir yontemdir®.

¥ Giircay, a.g.e., ss. 37-46. .
8 Yildirmm Kaptanoglu, Aysegil (2013), Saghk Isletmelerinde Maliyet Depo Stok ve Envanter
Yonetimi, 1. Baski, Istanbul: Besir Kitapevi, s. 24.
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4.5.2. Cift Kutu Yontemi

Stoklar1 olusturan maddelerden herhangi birisi iki bdlmesi olan bir kutuda
depolanir. Birinci kutunun tamamen bitmesi durumunda yeni siparis verilerek tedarik
stirecine gidilir. Ancak ikinci kutu tedarik edilinceye kadar gegen siire icerisinde diger
kutudaki madde miktar1 ihtiyaci karsilayacak kadar olmalidir. Bu kutular1 kiigiik bir
boliim veya depo olarak kabul edebiliriz. Birim degeri diisiik, kiiciik hacimli ve ¢ok
sayidaki malzemelerin kontrollerinde kullanilan bir yontemdir. Afet lojistiginde genelde
biliylik hacimli ve genis yer kaplayan malzemeler stoklanmakla beraber, bazi tibbi
malzemelerin (kelebek set, igne ucu, siitur, sonda torbasi, kan almak i¢in kullanilan

vacutainer kan alma igne uglar1 vb.) stok kontroliinde bu yontem kullanilabilir®.

4.5.3. Sabit Siparis Siiresi ve Miktar1 Yontemleri

Siparis siiresi daha dnceden belirlenmis sabit bir slireden olusan bir yontemdir.
Siparig periyotlar1 arasinda verilen siparis miktarlar1 degisiklik gdsterebilmektedir. Bu
yontemde her bir stok kaleminin ayr1 ayri siparis ve tedarik periyodunun belirlenmesi
gerekmektedir. Burada ayr1 ayr1 malzemelerin tedarik periyotlarinda, tedarik miktarlar1
degiseceginden yapilan hesaplamalara c¢ok dikkat edilmesi gerekmektedir. Yanlis
hesaplamalar fazla maliyetler veya eksik stoklar olusmasina neden olabilir. Sabit siparis
miktar1 yonteminde ise stok belirli diizeye indiginde toplam stok maliyetini minimum
yapacak sekilde 6nceden saptanmis sabit bir miktar siparis edilir. Belirlenen bu miktar1
belli bir stok diizeyine yiikseltecek miktarda siparis verilir. Tedarik miktar1 sabit
olmakla birlikte, tedarik periyotlarinin degisken olmasi tedarikte bazi sorunlar

yaratabilir. Bu nedenle siparis siiresi her stok i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmalidir™.

84 Giircay, a.g.e., s. 74., 75.
8 Celik¢apa, F. 2000 den aktaran, Giircay, a.g.e., s. 76.
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Grafik 4.1. Sabit Siparis Miktar1 Yontemi

Stok Diizeyi ve Siparig Miktar1
""""""""""""""""""""""" <-- Maksimum Stok Diizeyi

- Siparis Noktasi

Minimum Stok Diizeyi

Ss

<Ts>

Siire

Kaynak: Kiigiik, “Stok Yonetimi”, s. 42.

4.5.4. ABC Yontemi

ABC Yontemi, stoklar1 olusturan maddeler arasindaki cesitlerin saptanmasina
dayanir ve stok kontroliinde kullanilan en eski yontem olarak bilinir. Bu yontem
genelde binlerce gesit ve ebatta degisik dnem derecesine sahip mallardan olusan stok
kalemlerinin toplam igindeki kiimiilatif ylizdelerine gore smiflandirilmasindan ibarettir.
Stoklar, degerlerine gore gruplara ayrilir ve bu degerlere goére dnemli olan gruplarin
kontroliine agirlik verilir. Yontem uygulanirken, degerce diisiik olan stoklardan bol
miktarda bulundurulmali ve degerce yiiksek olan stoklardan az miktarda bulundurulmali
ve bu stoklarmn kontrolii siklastiriimalidir®.

A Grubu: Bu gruba toplam stok miktarinin %15-20’sini, yillik toplam stok
degerinin de %75-80’ ini olusturan stok kalemleri girer.

B Grubu: B grubuna, orta degerde ve sayidaki stok kalemleri girer. Bunlar
toplam stok miktarinin %30-40’1n1, stok degerinin de %15’ini olusturan kalemlerdir.

C Grubu: Bu gruba ise say1 olarak c¢ok, fiyat olarak ucuz stok kalemleri
girmektedir. Toplam stok miktar1 icindeki oran1 %75-80, stok degeri icindeki pay1 %5-
10 olan kalemlerdir.

Burada yiiksek degerli A - kalemlerinden az miktarda bulundurmak ve
kontroliinii siklagtirmak gereklidir. Diisiik degerli C - kalemlerinden ise bol miktarda

bulundurulmali, kontrol, tedarik ve kayit iglemleri basit tutulmalidir. Bu ydntemin

8 Giircay, a.g.e., s. 76.
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amac1 bliylik maliyetli mallarin stok diizeyini diisiik tutarak stok yatiriminda maliyeti

azaltmaktir®’.

Grafik4.2. ABC Stok Kontrol Yontemi
Stok Kalemlerinin Deger Yiizdesi
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Kaynak: Yildirrm Kaptanoglu, Aysegiil (2013), Saghk isletmelerinde Maliyet Depo Stok ve Envanter
Yonetimi, 1. Baski, Istanbul: Besir Kitapevi, s. 31.

4.5.5. Ekonomik Siparis Miktar1 Yontemi (EOQ)

Yontemin amaci, yillik stok bulundurma maliyetlerini en aza indirmektir. Yani
stoklarin biitiin degisken maliyetlerini en kiigiik diizeye indirebilecek siparis miktari
belirlenerek buna gore tedarik ve siparis yoluna gitmek seklinde dzetlenebilir. Ornegin;
biiyiilk miktarlarda siparis verildiginde, siparis maliyetleri kii¢iik ve fazla sayidaki
sipariglere gore azalmakta fakat bu durumda da stok bulundurma maliyetleri
artmaktadir. Bu iki durum arasinda stok maliyetlerini en az diizeyde tutabilmek i¢in
yilda kag kere, hangi miktarlarda siparis verilmesi ve stok diizeyinin ne olmasi gerektigi
konusunda stok kontroliine yol gosteren bir modeldir®®.

Ekonomik siparis miktarmin hesaplanmas1 bazi matematiksel formiiller

yardimiyla yapilabilmektedir

87 Kiigiik, “Stok Yonetimi”, s. 34., 35.
8 Kiigiik, “Stok Yonetimi”, s. 43.
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2xAxP

RxC (4)

ESM(Q) =

4.5.6. Optimal Emniyet Stoku Modeli ( Giiven ya da Tampon)

Bu model daha ¢ok belirsizlik durumlarinda herhangi bir ihtiyaci
kargilayabilmek icin stokta her zaman bir miktar malzemenin bulunmasi esasina
dayanir. Bazi zamanlarda talep dalgalanmalar1 yasanmakta olup, yasanabilecek
stoksuzluk ya da talebi karsilayamama gibi olumsuz durumlara karsi, standart stok
diizeylerine ek olarak envanterler de fazladan stok bulundurmak gerekmektedir. Afet
lojistiginde emniyet stoku, her an karsilagilabilecek felaketlere ve talep
dalgalanmalarina kars1 taleplere cevap verebilmek icin uygulanmasi gereken bir

modeldir®®.

Grafik4.3. Emniyet Envanter Yonteminde Stok Diizeyi

Stok

Lo B i N Doénemlik Talep

Giivenlik Envanteri

Zaman

Kaynak:Taykut, Resat (1980), Malzeme Yonetimi ve Stok kontrolii, 1. Baski, Ankara: T.C.
Bagbakanlik Devlet Planlama Teskilat1 Yayinlari, s. 55.

Ayrica, afet lojistiginde emniyet (gliven) stok seviyesi karsilagilabilecek afetlere

kars1 her an hazirlikli olabilmek i¢in dogru tespit edilmelidir. Bundan dolay1 konunun

89 Gorgiin, a.g.e. , s. 72.
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hayatiyeti agisindan daha Onceki donemlere iliskin talep miktarlarina gore
ongoriilebilecek talep miktarinin tamami emniyet (gliven) stoku olarak kabul edilmelidir

ve yeniden siparis miktari buna goére belirlenmelidir.

4.5.7. Basit Ortalamalar Yontemi

Basit ortalamalar yontemi aslinda talep analiz yontemidir. Bu yoniiyle de stok
kontrol yontemleri kapsamina girmektedir. Bir afet lojistik deposundan geg¢mis
donemlerde vyapilan ¢ikiglar ve istekler dikkate alinarak gelecek donemlerde
olusabilecek talep ve gereksinimler 6ngoriiliir. Bu donemler 3 aylik, 6 aylik olabilecegi
gibi yillik da olabilir. Basit ortalamalar yonteminde degerlendirmeye alinan donemlerde
meydana gelen taleplerin toplami donem sayisina boliindiigiinde bulunan aritmetik
ortalama belirlenmeye calisilan doneme iliskin talep miktarmni vermektedir®.

Uygulama formiile edildiginde;
b(tmn+1 = 2% (5)

seklinde bulunur.

4.5.8. Hareketli Ortalamalar Yontemi

Bu yontemde yine basit ortalamalar yontemi gibi talep analiz yontemi olmakla
birlikte, stok kontrollerinde talep tahmini esas olmasi itibariyle stok kontrolii kapsamina
girmektedir. Basit hareketli ortalamalar ve agirlikli hareketli ortalamalar yontemi
seklinde ikiye ayrilir.

Basit hareketli ortalamalar; basit hareketli ortalamalar yonteminde, basit
ortalamalar yonteminden farkli olarak talep tahmini yapilirken yakin donemler tercih
edilir. Ornegin; kis aylarinda afetlerin daha fazla oldugu diisiiniiliirse, kis dénemi icin
ayr1, yaz, bahar donemleri i¢in ayr1 ayr1 ortalamalarin karsilastirilmast gereklidir. Her
donem kendi donemi ile karsilagtirilir. Bu yOntemin afet lojistiginde kullanilmasi
meteorolojik kokenli afetlerin olus donemlerinin farklilik géstermesinden dolay1 uygun
olabilirken, meteorolojik kokenli olmayan veya insan kokenli afetlerin olus

donemlerinin farklilik géstermesinin s6z konusu olmayacagi i¢in uygun olmamaktadir.

%0 Gorgiin, a.g.e. , s. 48.
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Bu yontemde olas1 talebin tahmin edilmesi i¢in talep tahmini yapilan déneme en yakin
donemler degerlendirmeye alinmakta, belirlenen donemlerde meydana gelen taleplerin
toplam degeri donem sayisina boliinmekte, meydana gelmesi muhtemel talep

bulunmaktadir.

bhO(tm)Tl +1= AQj_pttaj_zta;_,+a;_q (6)

n

Agwrhiklt hareketli ortalamalar; talep tahmini yapilacak doneme en yakin
donemlerde gergeklesen taleplerin her biri tanimlanan bir katsayi ile garpilarak elde
edilen degerlerin toplami ile tahmini talep degeri bulunmaktadir. Tanimlanan bu katsay1
her donem icin 0 ile 1 arasinda ve tahminle me yapilacak doneme yaklastikca artan

sekilde olmalidir™.

aho(tm)n+1 = Z?:l kiai—n = (klal) + (kzaz) + (knan) (7)

4.5.9. Ustel Diizeltme Yontemi

Daha ¢ok 6nceki donemlerde yapilan talep tahminleri dogru olarak yapildiginda
ve diizenli olarak veri kaydedildiginde kullanilan bir yontemdir. Cok yaygimn kullanilan
bir yontem degildir®. Ustel diizeltme yonteminde her bir déneme iligkin tahminle me
yapilirken bir diizeltme kat sayisi (dk) belirlenmektedir. Tahminle menin dogruluk
diizeyini belirleyecek olan katsaymin 0 ile 1 arasinda olmasi gerekir ve ayni zamanda
miimkiin oldugunca 0’ a yakin bir deger olmasi tahminle menin dogruluk olasiligini
arttirmaktadir®, Ayica uygulamalarda bu katsayilardan, hatalar toplamimnin ortalamasi
(MAD) ve hatalar toplammin gergek degerler toplamina orant (MAPE), degerlerini en
Kiigiik yapani kullanmak daha uygundur. Diizeltme katsayisi (dk), yapilacak olan
tahminlerin daha onceki donemlerde yapilan tahminle me hatalarindan etkilenme
diizeyini belirler. Yapilacak olan tahminle menin, daha 6nceki donemlerdeki hatalardan
ve dalgalanmalardan fazla etkilenmesi istenmiyorsa diizeltme katsayis1 0’a yakin segilir.
Diizeltme katsayismin 1’ e yakin segilmesi ise son donemlerin tahminle me de daha

etkili olmasina yol agar. Afet durumlarinda miimkiin oldugunca ortaya ¢ikabilecek en

o1 Gorgiin, a.g.e. , ss. 49.-51.
%2 Yildirim Kaptanoglu, a.g.e. , s. 36.
9 Gorgiin, a.g.e. , s. 52.
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kotii duruma gore hazirlik yapilmasi gerektigi i¢in biitiin donemlerdeki taleplerin etkili
olmast ve de degisik donemlerdeki asir1 hatalardan etkilenmemesi istenmektedir. Bu
nedenle diizeltme katsayisinin miimkiin oldugunca 0’ a yakin se¢ilmesi gerekmektedir.

Uygulama formiile edilirse;

ud(tm)p4q = (aixdk) + [(1 — dk)x(tm);_, (8)

ve

MAD = Y|Gercek Deger —Tahmini Deger|

(9)

n

MAPE = Y|Gercek Deger —Tahmini Deger| (10)
Y. Gergek Degerler

seklinde olur.

4.5.10. Trend Analizi Yontemi

Bu yontem ge¢mis donemlerde meydana gelen talepler ve talep degisikliklerinin
talep tahmini yapilmaya calisilan doneme etkilerini belirlemeye ¢alisan bir yontemdir.
Uygulamada, taleplerin donemsel olarak gostermis oldugu egilimler dikkate alinir. Bu
egilimler talepler arasindaki sapmalar1 da ortaya koydugu i¢in tahminle menin
dogrulugu agisindan 6nemli bir rol oynamaktadir. Trend analizi yontemi miimkiin
oldugunca tahminle me hatalarin1 minimize etmeye c¢alismaktadir. Bu kapsamda siire¢
icerisinde tamimlanan degiskenler arasindaki iliskinin lineer bir fonksiyon oldugu
varsayllmaktadir. Talebe iliskin siireclerde a ve b egrilerinin kesisim noktalar1

muhtemel talep degerlerini tanimlamaktadir®,

ta(tm); = a + (bx;) (11)

b = (n2i=1Xiyi_ Zi=1xi-2i=1yi) (12)

n ¥, xi2—(E, xi)”

94 Gorgiin, a.g.e. , s. 53., 54.
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a= (M_bM) (13)

n n

4.5.11. Tam Zamanh Tedarik (Just In Time)

Bu metot, sifir stok ve sifir hata ile tam zamaninda istenilen yardim
malzemesinin istenilen yerde kullanilmasidir. Bazi yardim malzemeleri, 6rnegin; gida
kumanyalari, ekmek gibi ¢abuk bozulan bazi besin maddeleri yapilar: itibariyle uzun
stireli stoklamaya uygun olmadiklar1 i¢in sifir stokla ihtiya¢ aninda tedarik edilip hemen
istenilen yere ulastirilmaktadirlar. Bunlarin disindaki yardim malzemelerinin ihtiyag
halinde iiretimleri zaman alacagi i¢in ve ayrica da durumun acili yetinden dolay1 tam

zamaninda iiretim metoduyla stok yonetimlerinin yapilmas1 uygun olmamaktadir®.

4.5.12. Barkod, Kare Kod, Radyo Frekanslar Ile Uydu Aracihg ile Takip

Barkod; Degisik kalinliktaki diiz ¢izgilerden olusan barkodlar giiniimiizde daha
cok sembollerle stok edilen malzemelerin {lizerine tek tek yapistirilir. Sembol, harf ve
0zel karakterlerden olusur. Yapistirilan bu barkodlar, iiriine numara vermeye yarar ve
hangi lilkede, hangi firmada, hangi bant {izerinde, ne zaman yapildigini belirler.

[1k ii¢ hane iilke kodudur,

Sonraki dort hane firma kodu,

Sonraki bes hane iiretici firma tarafindan verilen numaradir.

Ulkemizin de dahil oldugu Avrupa iiriin numaralandirma sistemine “EAN” ad1
verilir. “EAN” kodu almak i¢in iiriin bilgisi ile birlikte Tiirkiye Odalar ve Borsalar

Birligine (TOBB) bagvurmak gereklidir.

% Yildirim Kaptanoglu, a.g.e. , s. 40.
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Sekil 4.1. Aciklamah Barkod

8lleog 3789 |l 0ooo1 ,9
| | |

ULKE VEYA URUN KODU
SIMGE KODU

FIRMA KODU KONTROL
KODU

Kaynak: http://www.rotabarkod.com.tr, erigim tarihi: 01.07.2014

Kare Kod; Kare kodlar barkodlara ilaveten {iriin hakkinda fiyat, hangi giin stok
icin depoya giris yapildigi, son kullanma tarihi gibi daha detayli bilgileri
depolayabildikleri i¢in kullanilmas1 daha yararlidir. Kare kod tipi barkodlarin avantaji,
klasik bir boyutlu barkodlara nazaran daha ¢ok veriyi igerebilmesidir. Ornegin; kare kod
[kare kot] (datamatrix) olarak adlandirilan barkod tipi iki bin ti¢ yiiz otuz bes karakter

icerebilir®™.

Sekil 4.2.Karekod

[=] et [m]

Kaynak: http://www.rotabarkod.com/, (01.07.2014)

% y1ldirim Kaptanoglu, a.g.e. , s. 40., 41.
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Barkod ve kare kod araciligiyla takip sisteminde bilgisayarlar kullanilarak,
malzeme ¢ikislarina ait bilgiler islenirken, en az stok seviyesinin altina diisen malzeme
otomatik olarak belirlenmektedir. Stok durumu da ayrica bilgisayar ortaminda izlenerek,
eksik malzemelere iliskin bilgiler satin alma birimine bildirilmektedir. Bundan dolay1
barkod veya kare kod sistemi hizli, giivenilir ve siirekli stok bilgisi saklama gibi

tistiinliikleri ile 6ne ¢ikmaktadir®”.

45.13. Afet Lojistiginde En Uygun Stok Kontrol Yontemlerinin

Belirlenmesi ve Degerlendirmesi

Oncelikle tiim bu yontemleri uygulamak afet lojistiginde ilk etapta yatirim
maliyetlerini arttirabilir. Ancak uzun vade de etkin bir yonetimi kolaylastirir ve hazirlik
asamasimnin daha sorunsuz yapilmasmi saglar. Bu tip maliyetler afet yonetiminde
konunun hayatiyeti bakimindan katlanilmasi gereken maliyetlerdir. Afet lojistiginde,
stok edilecek malzemelerin tiirii, miktari, hacimleri ve dayanim siireleri gibi 6zellikleri
gdz Oniine alindiginda uygulanmasi gereken en uygun stok kontrol yonteminin
secilmesi gerekmektedir. Isletmelerden farkli olarak, afet lojistiginde kar amaci
giidiilmekten daha cok taleplerin karsilanmasi esas alinmaktadir. Tabii bu amag yerine
getirilirken de yapilabilecek en ekonomik metot uygulanarak stok yapmaktan kaynakli
dogabilecek maliyetleri de en aza indirmek gerekmektedir. Bu ylizden afet lojistiginde
uygulanabilecek stok kontrol yontemlerinin ayr1 ayr1 gerekli noktalarda uygulanarak en
uygun modeli olusturmak gereklidir.

Envanter  Degerleme  Yontemi; afet lojistiginde envanter degerleme
yontemlerinden “Ilk Giren Ik Cikar (FIFO)” yontemi uygulanmalidir. Ciinkii stoktaki
malzemelerin bozulma veya ¢iirlime riskini elden geldigince en aza indirerek maliyeti
azaltmamiz gerekmektedir.

Stok Kayit Yontemi; afetlerin beklenmedik ve ansizin olabilecegi gdz Oniinde
bulundurularak aralikli (periyodik) envanter kontrolii yerine, siirekli envanter kontrolii
yontemi kullanilmalidir. Boylelikle olusabilecek ani taleplere cevap verilebilecektir.

Stok Kontrol Yontemleri; afetlerin beklenmedik zamanlarda ve boyutlarda

olusabilecegi gdz Oniine alarak stoklarda her zaman bir miktar emniyet (giiven) stoku

7 Kiigiik, “Stok Yonetimi”, s. 48.
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bulundurulmalidir. Bu giiven stoku orani “Basit Ortalamalar Yontemi” veya “Trend
Analizi Yontemi” yardimiyla talep tahmini seklinde belirlenerek, daha sonra bu miktar
iizerinden tedarik siireci zaman araliginda olusabilecek stoksuzluk sorunuyla karsi
karsiya kalmamak i¢in yeniden siparis noktalari belirlenmelidir. Stok durumlari,
belirlenen bu yeniden tedarik veya siparis noktalarma geldigi zaman hemen tedarik
siireci baglatilarak stok miktar1 yeniden istenilen seviyeye getirilmelidir. Stok
seviyesinin yeniden istenilen seviyeye getirilmesi ise “Sabit Siparis Miktar1 Modeli” nin
uygulanmasi ile miimkiindiir. Ciinkii elde bulundurulmak istenen stok miktarinin sabit
kalmas1 gerekmektedir. Ancak bu sekilde karsilagilabilecek degisik boyutta ve sayidaki

afetlere kars1 hazirlikli olabiliriz.
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BESINCI BOLUM

5. AFET LOJISTIGINDE STOK KONTROLUNE YONELIK VERI
ANALIZI

5.1. Problemin Durumu
Afet cesitleriyle, afetler sonucunda yapilacak yardim malzemelerinin
aralarindaki iligkilerin saptanmasi ve ge¢mis donemlerdeki talepler dogrultusunda

sonraki donemler i¢in talep tahmini yontemlerinin uygulanmasi.

5.2. Konunun Onemi

Afetler sonucunda meydana gelen zararlarin azaltilmasi noktasinda miidahale ve
zarar azaltma evreleri ¢ok Onemlidir. Afetzedelere yapilacak yardim malzemelerinin
istenilen miktarda ve zamanda yapilabilmesi i¢in ise etkin bir lojistik ve stok kontrolii
gerekmektedir. Dolayisiyla gecmis donemlerde meydana gelen afetler ve bunlarin
sonucunda yapilmig olan yardim malzemelerinin miktarlar1 ve tiirleri arasindaki
iligkilerin dikkate alinmasiyla, daha sonraki donemlerde meydana gelmesi muhtemel
afetlere karsi planli bir hazirlik yapilarak afet sonrasinda meydana gelebilecek zararlarin

artmasimin oniine gecilebilecektir.

5.3. Arastirmanin Amaci

Meydana gelen afet tiirleri bolgelere gore farklilik gostermektedir. Bu farklilikta
farkli tiir yardim malzemelerinin stok yapilmasina oncelik verilmesini gerektirmektedir.
Bu arastirmanin amaci, afet tiirleriyle yardim malzemeleri arasindaki iliskileri ve 6nceki
donemlerde meydana gelen afetler ve yapilan yardim malzemelerinin istatistiklerinin

belirlenmesidir.

5.4. Beklenen Yararlar

Afet tiirleriyle yapilan yardim malzemelerinin arasindaki iligkiler ile meydana
gelen afetlerin istatistiklerinin yapilmasi, Ulkemizde éniimiizdeki déonemlerde meydana
gelebilecek afetlere karsi daha etkin bir stok kontroliiniin ve talep tahminlerinin

yapilamasina olanak verecektir.
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5.5. Arastirmanin Varsayimlar
Afetlerin meydana geldikleri zamana gore, Tiirk Kizilay Derneginin miidahalede
bulundugu afet kayitlarmin dogru yapildigi ve Tirkiye Genelini yansittigi

varsayilmistir.

5.6. Arastirmanin Kisithhklar

Arastirma icin gerekli olan veriler elde edilirken, afetlere karsi etkin bir
miicadele yiiriiten kurum veya kuruluslarinin sayisinin ¢ok smirli olmasindan dolayi
sadece Tirk Kizilay Dernegi’nin kiitiiphane arsivlerinden ve Tiirkiye Ulusal Afet Arsivi
veri tabanindan yararlanilmistir. Ayrica arastirma verileri, 1980 onceki yillardaki
kayitlarin sinirlt olmasindan ve de Dernegin 2013 ve 2014 yillar1 faaliyet raporlarni
halen tamamlamamis olmasindan dolay1 1980 ve 2012 yillar1 arasinda kisith kalmistir.
Bu arastrmanin verileri Ulkemizde meydana gelen afetlerden sadece Tiirk Kizilay

Derneginin miidahalede bulundugu afetlere ait verilerdir.

5.7. Arastirmanin Modeli

Bu arastirma betimleyici, ¢ikarimsal ve de uygulamaya yonelik nitelik arz
etmektedir. Arastirmada betimleyici analiz teknikleri (tablo ve grafikler), regresyon
analizi ve stok kontrol tekniklerinin uygulamasi kullanilmistir.

Bu arastirma Tiirkiye’de Tirk Kizilay Dernegi’nin 1980-2012 yillar1 arasindaki
yillik faaliyet raporlarma gore yapilmistir. Faaliyet raporlar1 arastirmaci tarafindan
Dernegin Ankara’da bulunan arsiv yonetimi bolimiinden bizzat temin edilmistir.

Arastirmanin modelleri Sekil 5.7.1. ve Sekil 5.7.2.” de gdsterilmistir.

Sekil 5.1. Arastirmanin Modeli (Afet Tiirleri ve Yardim Malzemesi Tiirleri)

Afet Yardim
Turleri Malzemesi Tiirleri
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Sekil 5.2. Arastirmanin Modeli ( Ger¢eklesen Yardim Malzemesi Talepleri ve

Gerceklesmesi Beklenen Yardim Malzemesi Talep Tahminleri)

Gergeklesen Talep
o ..
Talepler Tahmini

5.8. Evren ve Orneklem (Arastirma Kapsami)

Arastirma Ulkemizin genelini ve 1980-2012 yillar1 arasin1 kapsamaktadir. Afet
tiirleri olarak, deprem, sel, firtina, heyelan, yangin, kaza ve patlamalar, asir1 kar yagisi
ve miilteci akin1 alimmistir. Burada sel ve su baskinlar1 sel ad1 altinda, firtina ve hortum
firtina adi1 altinda, ev, fabrika ve orman yanginlar1 yangin adi altinda, patlama, ev
cokmesi, trafik kazalari, teror olaylari, maden kazalar1 gibi olaylar kaza ve patlamalar
ad1 altinda, ¢1g ve kar yagis1 nedeniyle yol kapanmalar1 ise asir1 kar yagist adi altinda
almmistir. Afetlerde dagitilan yardim malzemesi olarak, afet durumlarinda barmma icin
ana yardim malzemesi olan cadir ve cadir i¢i malzeme olarak tarif edilen battaniye,
yatak, 1sitict ve mutfak seti alinmistir. Mevlana evi, Mahruti, Tiirk tipi ¢adir, harare,
Zonguldak cadir1, genel maksatl, golgelik, Pakistan tipi ¢adir, sude, Alman mahruti,
Mehmetcik ¢adir, italyan, Hollanda gibi ¢adir cesitleri genel olarak ¢adir ad1 altinda,
rulo yatak, yayl yatak, katlanir yatak, uyku tulumu, kampet, siinger yatak seklindeki
yatak cesitleri yatak adi altinda, katalitik soba, LPG tiiplii soba ve odun-komiir sobalar1
1sitict adi altinda alinmistir. Bir mutfak setinin iceriginde ise 1 adet kova, 1 adet legen, 5
adet tabak, 5 adet sahan, 1 adet siirahi, 5 adet bardak, 5 adet kasik, 5 adet catal, 1 adet
corba kepgesi, 1 adet yemek kepgesi, 1 adet tuzluk-biberlik, 1 adet tava, 1 adet tencere
biiyiik, 1 adet tencere kiiciik, 1 adet bulasik siingeri, 1 adet sabun ve 1 adet 20’ li orta
boy ¢Op torbasi bulunmaktadir.

Elde edilen verilerde afetlerden etkilenen kisi sayilari belirlenirken, sadece
etkilenen koy, aile, konut sayis1 ve mahalle sayis1 verildigi durumlarda, bir ailedeki kisi
sayis1 5, bir konutta oturan kisi sayis1 5, bir kdy niifusu ve bir mahalle niifusu ortalama
500 olarak almmistir. Ayrica afetten etkilenen kdy veya mahalle isimlerinin verildigi
durumlarda etkilenen kisi sayisi, bu kdy veya mahallenin niifus bilgileri, adrese dayali

niifus kayit sisteminden afetin meydana geldigi yildaki niifus bilgileri baz alinmistir.
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Ayrica Kizilay Dernegi’ nin Yillik Faaliyet Raporlarinda o yil icinde meydana gelen
afetler hakkinda sadece say1 olarak bilgi verildigi durumlarda, ilgili y1l i¢indeki afetlerin
sayisal ayrintilaria Tiirkiye Ulusal Afet Arsivi (TUAA) sisteminden ulagilarak yapilan
yardim miktarlar1 afetin biiyiikliigline gére oranlanmigtir. Derlenen verilere gore 1980 —
2012 yillar1 arasinda toplam 110 adet deprem, 359 adet sel, 199 adet heyelan, 382
yangin, 10 adet firtina, 55 adet kaza ve patlama, 39 adet asir1 kar yagisi ve ¢1g ve 11
adet miilteci akini olayr meydana gelmistir. Meydana gelen toplam 1165 adet afetten,
228 tanesinde, afetten etkilenen kisi sayis1 etkilenen konut sayisindan, 36 tanesinde
etkilenen aile sayisindan ve 57 tanesinde etkilenen koy sayisindan ve 10 tanesinde
etkilenen kisi sayis1 mahalle sayisindan ortalama olarak belirlenmistir. 115 adet afette
ise etkilenen kisi sayisiyla ilgili hi¢bir bilgiye ulasilamamistir. Etkilenen kisi sayisiyla
ilgili bilgiye ulasilamayan durumlarda etkilenen kisi sayisiyla alakali analizlerde bu

afetler degerlendirmeye alinmamustir.

5.9. Veri Toplama Araclar ve Yontem

Veri analizinde kullanilan veriler, T.C Kizilay Dernegi’nin 1980 — 2012 yillar1
arasindaki Yillik Faaliyet Raporlarmma gore meydana gelen ve Kizilay tarafindan
miidahale edilen afetler ile bu afetler sonucunda dagitilan yardim malzemelerinin
miktarlarindan elde edilmistir. S6z konusu faaliyet raporlarnin 1980 — 1999 yillar
arasinda olanlar1 arsiv ve belge talebi kapsaminda Kizilay Derneginin Ankara merkezli
kiitiiphane ve arsiv boliimiinden sahsen, 2000 — 2012 yillar1 arasinda olanlari ise Kizilay
Derneginin http://www.Kkizilay.org.tr/ isimli resmi internet sitesinden elde edilmistir.

Veri analizinde yontem olarak; MATLAB sayisal analiz programi
kullanilmigtir. En kiigiik kareler yontemine, egri uydurumu yontemi, dogrusal
optimizasyon ve veri diizenleme yontemi de denilmektedir. Bu yontem, yaklagim
fonksiyonunun verilen noktalardan ge¢me zorunlulugu bulunmadigi durumlarda

kullanilan yontemlerden biridir.

5.9.1. Dogrusal En Kiiciik Kareler Problemi

Her k=1,2,3, ...., ni¢in x;, lar fakl olacak sekilde (xj, , y)) degerleri verilsin.
Amag verilen bu degerlerden yararlanarak y, = f(x;) olacak sekilde bir f(x)
fonksiyonu belirlemektir. f(x)fonksiyonu dogrusal bir fonksiyon seklinde y=f(x) =


http://www.kizilay.org.tr/
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ag + a;x olarak alinarak verilen noktalar1 bu fonksiyona uydurum yapilir. Bu

uydurumu yaparken f(x) fonksiyonunun a, ve a, katsayilari;

1
1

Hy(F) = [2 X0 1F 00 =yl | (14)

Hata degeri minimum olacak sekilde belirlenir.

Bundan dolayz;

1

1 :
Ha(agay = Ho(f) = [2XP_1lao + ayx — il | (15)

Alnir ve Hy(q,q,) fonksiyonunun hangi a, ve a; degerleri i¢in minimum

olacagi belirlenir. Bunun i¢in;

H(ay, a,) = nH,(a,, al)z = 22=1(ao + a1 Xy — }’k)z (16)

Fonksiyonunun minimumu bulunur. Bu nedenle ilk olarak H(ay, a;)

fonksiyonunun a, ve a;’ e gore kismi tiirevleri almnir.

0H(ag,a41)

#01 = Yik=12(ag + ayx, — yi) (17)
ve

0H(ag,aq1)

#11 = Yi=12x,(ag + a;x, — yi) (18)

olmak tizere bu kismi tiirevler sifira esitlenirse;

0 =nag + a; Xg_q Xk — Xie=1 Vi (19)

olur ve
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0=ayXi=1Xx+a; X5y X2 — Yli=1 XKk (20)

seklinde iki bilinmeyenli iki adet dogrusal denklem bulunur. Bu denklem

sisteminden gerekli islemler yapilarak a, ve a, bilinmeyenleri

an = ke Vi D=1 Xk 2 =Y i1 Xk Dle=1 Xk Yk (21)
0 — 2
_(Z;(lzlxk) +n2£:1xk2
ve
a, = Yk=1%k D=1 Yk~ Ti=1 XkVk (22)

~(SRo x) A SR, 12
olarak bulunur®.

5.9.2. Dogrusal Olmayan En Kiiciik Kareler Problemi
Verilen noktalar her zaman bir dogruya degil de, y = (A/ x) +B, y=

Yax+pz + ¥=Yax+By Y="a+Bxy ¥=ANE +B, y=Be™,
y = Bx4, y = Axe~B* tipindeki fonksiyonlardan birine uydurulabilir. Bu durumda
verilere uydurulabilecek bir fonksiyon uygun bir doniisiimle y = a + bx bi¢iminde bir
fonksiyon haline doniistiiriiliir ve buna en kiiciik kareler dogrusu yontemi uygulanir™.
Ustel yaklasim fonksiyonu: Burada fonksiyonun en basit hali g(x) = ae’*

seklindedir ve en kii¢iik yapilacak ifade Y[f(x;) — ae?*]? olup bu ifadeyi en kiiciik

as _

ab_o

yapan a ve b degerleriS = X" [f(x;) — y;]?olmak {izere Z—Z =0,

bagmtilarindan bulunur. Bu bagntilar diizenlendiginde asagidaki denklemler elde edilir.
Yhof(x)eP i —a Xl e i =0 (23)

Yo f(x) xeP*i =0 (24)

9 Giircay, Hasmet (1999), Niimerik Analiz, 1.Baski, Ankara: Bilim Yayincilik, ss. 113-115.
9 Giircay, a.g.e., s. 119.
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Elde edilen bu iki denklem arasinda a-bilinmeyeni yok edildiginde b-

bilinmeyeni igin asagida verilen bagint1 bulunur.

Qo f(x)ePi /3 e2*i) — (B f (x) x;eP%i /X1 x;€20%1) = 0 (25)

Incelenen aeP* seklindeki yaklasim fonksiyonlar1 yerine ax? seklinde iistel

fonksiyonlar kullanilir. Bu durumda da yine ayni1 yol izlenirse a ve b’ nin elde edilecegi

bagntilar,
Lo fOe)x® —aXiox® =0 (26)
Lo f(x)x’ Inx; —a Xy x*’ Inx; = 0 (27)

seklinde olur'®.

Rasyonel  yaklasim  fonksiyonu: Yaklasim fonksiyonu olarak, rasyonel
fonksiyonun en basit 6rnegi g(x) = ax/(b + x)’ dir. Bu durumda en kiigiik yapilacak
ifade Y[f (x;) — ax/(b + x)]? olup bu ifadeyi en kiigiik yapan a ve b degerleri Z—i =0,

as

PPl 0 bagintilarindan bulunur.

Yaklasim fonksiyonu genel olarak g(x) = P (x)/ By, (x)seklinde oldugundan

§ = X [Flax) - 2] = pn (R () x) — P (29)

P (1) =0 p,,2 (x;)

bagmntis1 en kiigiik yapilarak parametreler bulunacaktir. Céziimde uygulanacak

yol iistel yaklasim fonksiyonunda uygulanan yolun aynidir.

5.9.3. En Kiiciik Kareler Probleminin Dogrusallagtiriimasi

g(x) = aeP*seklinde verilen yaklasim fonksiyonu, logaritmasi alinarak

Ing=Ina+bx—>g*=a*"+bx(g*=Ing vea* =Ina’ dir) (29)

190 Bakioglu, Mehmet (2004), Sayisal Analiz, 1.Baski, Istanbul: istanbul Teknik Universitesi Birsen
Yaymevi, s. 219., 220.
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seklinde dogrusallagtirilir. Bulunang™ ifadesi a* ve b’ ye dogrusal baglidir. En
kiigiik kareler kriterig® = a* + bx lzerine uygulanarak a* ve b degerleri bulunur.

g = axPyaklasim fonksiyonu
Ing=Ina+blnx »>=a*+bx*(¢g*=Ing; a* =Ina,x* =Inx) (30)

seklinde dogrusallastirilir. g(x) = ax/(b + x)yaklagim fonksiyonu ise asagida
verilen sekilde dogrusallastirilir.
1 1 b1

—=—+-->g"=a"+b'x" (31)

g a ax
(g*=§; a*=l,b*=g,x*=—) (32)

5.9.4. Coklu Regresyon

Dogrusal en kiiciik kareler halinin, yani dogrusal regresyonun genisletilmesi
haline ¢oklu regresyon denir.

Coklu regresyonda yaklagim fonksiyonu olarak g(x,y) = a + bx; + cy; ifadesi
almirsa, bu bagintida goriilen x; ve y; degiskenleri problemin bagimsiz degiskenleridir.
Buna gore En Kiigiik Kareler Yontemi ileS = Y1 [a + bx; + cy; — f(x;,y:)]? olup,
bu ifadeyi minimize eden a, b ve c degerlerinin bulunmasi gerekir. S’ in parametrelere

gore kismi tlirevleri almip sifira esitlendiginde

as as as
—=0,-=0ve =0 (33)

denklemlerinden

ad
B =23 [a+ bx; +cy; — f(xp, )] = 0

da

as -
T ZZ[G +bx; +cy; — f(xpy)lx; =0
i=1
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S <
= = ZZ[a +bx; + cy; — f(x, y)]yi = 0
i=1

elde edilir. Gerekli diizenlemeler yapilarak

n

Z[a+bxi+cyi] =Zn:fi

i=1

n
[ax; + bx? + cx;y;] = Z fix;
i=1

D= i

1l
=

n
lay; + bx;y; + cy?] = Zfiyi
i=1

l

elde edilir. Burada en uygun a, b ve c katsayilarinin se¢imi i¢in hata kareleri
toplami

minimum yapilarak,

n XX XYilra 2 fi
XX Xxf XXy [bl =X fix; (34)
Yvi Xxyi Xy lc 2 fiyi

sistemi elde edilir. Bu bagintilardan a, b ve c parametreleri hesaplanabilir.
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ALTINCI BOLUM

6. ANALIZLER

6.1. Analizi Yapilan Veriler

Ulkemizde 1980-2012 yillar1 arasinda meydana gelmis ve Tiirk Kizilay
Derneginin miidahale ettigi afetlerden etkilenen kisi sayilar1 goz oniine alinarak toplam,
103 adet deprem, 311 adet sel, 365 adet yangm, 172 adet heyelan, 45 adet kaza ve
patlama, 38 adet asir1 kar yagis1 ve ¢ig afet verisinin analizi yapilmistir. Tiirk Kizilay
Derneginin 1980-2012 Yillar1 arasindaki yillik faaliyet raporlarindan ayrintili olarak

elde edilen afet verileri ile bu verilerin ¢esitli dagilimlar1 tablolar halinde sunulmustur.

Tablo 6.1. Yillar

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
2010 2011 2012

Kaynak: T.C Kizilay Dernegi 1980-2012 Yillar1 Arast Yillik Faaliyet Raporlari

Tablo 6.2. Tiim Afet Sayilar

44 38 33 27 30 44 30 37 36 38
21 25 23 33 19 49 20 16 24 39

5 14 16 16 19 23 20 79 50 43
81 110 63

Kaynak: T.C Kizilay Dernegi 1980-2012 Yillar1 Arast Yillik Faaliyet Raporlari

Tablo 6.3. Deprem Sayilari

2 1 3 3 2 3 6 0 2 11 2 3 4 1 2

5 3 1 7 4 5 2 2 5 6 8 0 7 0 0

1 6 3

Kaynak: T.C Kizilay Dernegi 1980-2012 Yillar1 Arasi Yillik Faaliyet Raporlari
Tablo 6.4. Sel Sayilan

19 19 7 7 7 6 4 11 7 10 11 12 6 6 3

17 5 6 10 3 0 10 8 6 7 6 12 40 11 18
30 29 6

Kaynak: T.C Kizilay Dernegi 1980-2012 Yillar1 Arast Yillik Faaliyet Raporlari




Tablo 6.5. Yangin Sayilan
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11 4 15 11 11 19 15 12 5 6 5 4 2 8 12
13 0 4 0 31 0 2 3 4 1 6 4 21 29 16
22 57 29
Kaynak: T.C Kizilay Dernegi 1980-2012 Yillar1 Arasi Yillik Faaliyet Raporlar
Tablo 6.6. Heyelan Sayilar
12 14 8 4 10 16 5 14 15 11 3 3 7 11 2
7 5 3 4 1 0 0 1 1 1 3 4 4 2 3
10 6 9
Kaynak: T.C Kizilay Dernegi 1980-2012 Yillar1 Arasi Yillik Faaliyet Raporlart
Tablo 6.7. Kaza ve Patlama Sayilan
0 0 0 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 5 0
7 7 2 1 0 0 0 1 0 3 0 0 3 6 4
4 5 3
Kaynak: T.C Kizilay Dernegi 1980-2012 Yillar1 Arasi Yillik Faaliyet Raporlart
Tablo 6.8. Asir1 Kar Yagisi ve Cig Sayilari
0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 3 4 2 0
0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 2 2
7 2 11
Kaynak: T.C Kizilay Dernegi 1980-2012 Yillar1 Aras1 Yillik Faaliyet Raporlar
Tablo 6.9. Depremler; Etkilenen Kisi Sayilar:
140 574 200 2120 425 16205 | 449 200 7085 329
228 1199 6000 735 10080 200 44 220 17475 100
847 105 459 708 698 320 488 1130 760 100
500 381 852 500 155970 2195 275 1433 765 220
129 | 187020 | 508 108 1216 500 1394 13030 118 9205
740 | 157315 | 560 102 126 1620 807 15816476 | 85368 3720
643 22970 250 50 2500 320 90 440450 2000 643600
500 240 620 23000 610 5000 3000 2500 1000 500
1000 35 2500 600 300 430 500 750 874 65
800 500 200 2000 20000 365 1500 40 14670 | 650000
200 50 300

Kaynak: T.C Kizilay Dernegi 1980-2012 Yillar1 Arasi Yillik Faaliyet Raporlari




Tablo 6.10. Depremler; Dagitilan Cadir Sayilar
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100 36 180 825 28 1052 32 50 1101
75 100 75 2585 30 6054 150 33 165
3395 225 174 21 93 144 142 65 99
190 82 215 215 191 428 251 24787 577
72 377 125 185 109 11726 32 6 76
31 183 1668 15 678 40 9583 32 13
14 74 41 233669 12480 190 25 2361 50
35 300 500 100 20000 485 14031 250 500
200 3083 122 790 490 1050 870 1288 993
9 530 102 49 50 19 0 41 5
334 0 40 188 3344 201 343 68 6715
57329 40 0 0
Kaynak: T.C Kizilay Dernegi 1980-2012 Yillar1 Arast Yillik Faaliyet Raporlart
Tablo 6.11. Depremler; Dagitilan Battaniye Sayilar
1000 0 160 1000 17 615 18 200 1000
60 80 60 5000 50 5500 0 0 0
4368 225 151 19 82 127 125 57 87
160 72 245 245 360 802 471 116126 3182
402 2078 153 412 242 27723 120 61 225
120 245 2293 26 84 90 3678 71 20
26 186 97 464346 91216 1000 90 1040 100
180 1200 0 0 50100 4000 18262 500 2500
0 9448 90 1130 810 850 3500 3300 1250
20 1000 470 300 430 0 1750 450 30
1850 0 0 104 4477 370 0 0 24065
177287 0 0 0
Kaynak: T.C Kizilay Dernegi 1980-2012 Yillar1 Aras1 Yillik Faaliyet Raporlar
Tablo 6.12. Depremler; Dagitilan Yatak Sayilari
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 200 0 0 0
53 14 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 63 36 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 20195 65818 0 14 0 0
25 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 250 0 0 0 110
150 0 0 0 0 10 0 350 0
15 100 0 0 0 1060 225 0 0
9044 25278 0 0

Kaynak: T.C Kizilay Dernegi 1980-2012 Yillar1 Arasi Yillik Faaliyet Raporlari




Tablo 6.13. Depremler; Dagitilan Isitic1 Sayilari
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0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 152790 37943 140 0 0 0
0 0 0 0 11682 280 0 125 0
0 910 0 0 0 0 1000 610 130
0 0 120 0 0 0 0 0 5
300 0 0 0 934 90 0 0 0
8050 0 0 0
Kaynak: T.C Kizilay Dernegi 1980-2012 Yillar1 Aras1 Yillik Faaliyet Raporlart
Tablo 6.14. Depremler; Dagitilan Mutfak Seti Sayilar
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 10626 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 9 0 0
0 180 0 0 0 250 0 0 0
0 500 0 0 0 0 150 60 0
100 0 0 0 0 72 0 0 2000
15144 0 0 0
Kaynak: T.C Kizilay Dernegi 1980-2012 Yillar1 Arast Yillik Faaliyet Raporlari
Tablo 6.15. Seller; Etkilenen Kisi Sayilar1 (Veri Sayisi=311)

6000 1750 750 180 250 250 400 185 200
300 200 200 50 50 237 697 50 250
25 50 100 500 200 100 750 50 300
670 447 449 482 224 153 60 121 74
91 101 600 100 102 50 150 19 120
30 258 133 500 20 215 150 300 200
336 1400 100 50 100 408 150 350 400
325 323 225 150 80 291 476 113 55
495 184 130 400 88 40 34 946 210
323 54 46 150 139000 5 33 500 106
49 113 80 55 60 75 305 120 185
500 950 600 330 300 300 44 295 515
120 46 70 81 45 107 30 619 229
70 50 4000 2800 1000 500 5485 750 230
100 300 275 831 16 261 64 25 80
60 200 325 43470 4800 540 12571 5000 1700

1000 75 350 50284 221 1060 22500 250 750
250 155 10050 2500 48000 59945 625 95 1250
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Tablo 6.15. (Devam)

1050

100

200 500 495 3000 1250 5 1500
2000 2500 2320 5 6580 570 2500 250 4000
50 18 600 300 430 500 750 874 65
100 300 500 500 500 50 500 1000 25
50 300 500 500 250 1000 12 75 500
1000 60 500 2000 700 500 500 500 500
160 1000 250 224 500 500 200 717 171
120 100 30 15 70 105 50 49 9
50 9 500 500 100 40 5 500 5
500 620 4 7000 28000 226 280 1250 500
500 500 3000 65 425 50 150 150 116
50 135 5 2000 6 30 100 135 150
30 5670 150 65 140 210 425 195 1000
87 200 650 35 110 650 15 5 5
8 5 24 119 20 70 5 5 60
14 35 20 750 7 5 150 165 1
50 250 90 430 20
Kaynak: T.C Kizilay Dernegi 1980-2012 Yillar1 Arasi Yillik Faaliyet Raporlart
Tablo 6.16. Seller; Dagitilan Cadir Sayilar
2690 900 110 30 120 150 80 89 100
0 30 60 10 10 25 100 33 0
5 200 64 0 80 0 100 10 5
110 60 50 0 103 70 27 59 34
42 100 250 100 50 15 0 2 14
3 30 15 56 4 20 20 0 70
16 0 0 25 50 100 100 70 80
65 64 45 30 16 50 80 18 10
85 30 25 66 14 6 14 406 90
135 23 20 64 720 2 14 215 61
28 65 46 32 35 43 176 70 107
290 250 158 86 78 79 11 46 81
19 7 11 12 37 88 24 38 14
4 3 250 175 62 31 344 40 14
8 18 16 106 2 33 5 2 5
4 15 23 1738 0 22 457 0 0
0 0 0 1828 14 35 118 0 0
0 0 0 35 0 85 0 0 100
96 7 100 0 0 0 0 0 20
150 10 0 1 0 140 0 0 0
10 0 0 49 50 19 0 41 5
47 0 0 61 252 10 0 102 15
5 106 0 24 1 32 0 12 0
1 10 24 31 15 30 30 15 4
11 0 0 5 30 6 0 9 8
10 0 2 0 0 4 10 0 0
0 0 0 0 20 8 0 0 1
14 15 0 2 7 0 0 0 60
0 0 1998 0 0 0 6 6 0
16 0 1 0 1 0 0 0 0
0 0 16 0 0 24 0 1 0
20 0 0 0 22 0 3 1 0
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Tablo 6.16. (Devam)

1 0 5 0 5 0 1 1 0
0 1 3 150 1 1 0 101 1
10 0 14 71 4
Kaynak: T.C Kizilay Dernegi 1980-2012 Yillar1 Arast Yillik Faaliyet Raporlart
Tablo 6.17. Seller; Dagitilan Battaniye Sayilar
6000 1750 750 180 250 250 400 0 0
300 200 260 40 40 0 0 100 250
25 0 380 0 200 100 0 50 100
0 0 150 220 508 346 136 274 167
206 0 600 100 150 50 150 12 77
20 166 86 322 20 100 150 0 200
0 1400 50 50 100 150 150 87 100
81 80 56 37 20 42 67 16 7
70 26 18 56 12 5 16 454 100
155 26 22 72 3050 2 15 246 113
53 121 85 59 64 80 326 128 198
535 1375 868 477 434 434 63 59 103
24 9 14 16 84 200 56 91 34
10 7 592 414 148 74 811 111 34
21 41 37 146 3 46 0 0 1
0 2 3 4738 0 59 2856 0 0
0 0 0 11424 52 124 1248 0 0
0 0 0 500 0 2570 350 182 0
455 28 845 0 0 930 200 0 0
750 1000 0 0 4910 300 463 50 0
100 0 824 300 430 0 1750 450 30
1064 600 30 500 100 0 100 500 0
10 405 0 0 214 250 24 40 30
45 20 96 41 75 150 45 0 60
60 0 500 150 50 0 1000 17 40
1004 141 50 30 70 0 50 172 15
100 18 0 555 110 80 2 0 380
1500 1800 8 950 3796 454 34 500 550
30 225 3955 0 345 2 15 120 125
600 40 8 972 12 50 200 160 0
75 0 600 8 250 170 238 44 500
0 0 510 30 0 300 30 0 0
16 10 0 225 40 40 0 6 24
20 14 20 1000 5 0 150 1050 0
0 0 110 355 20
Kaynak: T.C Kizilay Dernegi 1980-2012 Yillar1 Arast Yillik Faaliyet Raporlart
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Tablo 6.18. Seller; Dagitilan Yatak Sayilari
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Kaynak: T.C Kizilay Dernegi 1980-2012 Yillar1 Arast Yillik Faaliyet Raporlari

Tablo 6.19. Seller; Dagitilan Isitici Sayilari

50
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Tablo 6.19. (Devam)

20

Kaynak: T.C Kizilay Dernegi 1980-2012 Yillar1 Arast Yillik Faaliyet Raporlart

Tablo 6.20. Seller; Dagitilan Mutfak Seti Sayilar

150

40

12

48

71

10

100

0

15

100

1087

15
10

37

100

60

30

30

26

400

103

50

16

70
100

50

18

322

15

10

500

13
280
137

29

51

100
60

20
10
20

14

Kaynak: T.C Kizilay Dernegi 1980-2012 Yillar1 Arast Yillik Faaliyet Raporlari
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Tablo 6.21. Yanginlar; Etkilenen Kisi Sayilar (Veri Sayisi: 365)

350 850 148 200 100 800 909 15 110 55 65
250 156 150 140 31 639 292 483 256 459 519
305 1018 85 300 360 456 698 515 45 49 685
1677 500 300 12 212 65 50 136 200 75 54
39 55 17 18 70 100 500 764 1073 500 589
700 755 883 537 700 150 500 1235 253 253 246
20 200 25 282 12 116 30 45 65 123 150
170 200 75 48 30 70 200 80 300 40 50
380 15 366 165 110 105 45 18 20 35 155
105 20 25 125 95 90 90 75 120 100 115
60 155 675 80 170 70 100 30 40 35 15
65 65 60 105 90 80 55 45 30 25 20
15 185 170 160 90 75 80 60 55 55 50
50 30 25 145 85 85 55 30 20 40 30
20 395 265 212 970 472 1150 675 1040 245 600
382 124 500 500 579 500 652 205 1468 945 125
120 5 100 2500 250 500 500 43 50 500 500
250 22 500 400 249 300 260 251 25 16 500
60 25 15 68 200 500 500 500 70 10 400
10 35 97 500 80 120 35 35 15 54 15
150 348 15 20 15 500 15 50 80 98 11
18 15 5 7 14 6 10 10 100 30 15
50 6 18 25 35 700 10 5 1000 250 125
20 15 5 15 58 20 5 5 4 42 15
15 7 25 65 30 50 45 12 12 1 6
5 113 15 5 2 15 15 9 15 5 10
5 4 5 3 5 7 30 8 5 2 4
12 20 10 7 7 4 5 12 5 4 5
5 3 5 5 5 14 5 5 20 5 4
4 4 5 10 5 4 10 10 12 10 25
21 35 8 20 6 35 7 6 5 12 5
10 3 8 7 35 5 4 9 8 6 35
8 8 16 1 4 15 19 144 250 6 5
3 5
Kaynak: T.C Kizilay Dernegi 1980-2012 Yillar1 Arasi Yillik Faaliyet Raporlari
Tablo 6.22. Yanginlar; Dagitilan Cadir Sayilan
80 130 0 0 22 550 20 10 0 10 0
80 10 50 26 0 7 6 80 40 100 60
10 70 0 334 0 13 0 21 1 1 14
33 10 7 0 5 25 10 0 60 60 0
0 10 0 0 0 4 22 34 47 22 26
30 33 39 23 22 7 22 54 11 10 0
8 0 0 56 4 10 9 10 40 10 40
25 100 0 0 0 0 24 21 30 40 0
90 3 100 33 22 21 9 3 3 5 25
17 3 4 53 40 38 38 32 69 58 66
34 40 177 12 27 11 15 4 6 5 2
53 53 50 86 74 66 45 37 24 20 16
12 11 10 10 5 4 6 2 3 3 3
3 2 1 10 6 6 4 1 0 1 0
0 10 6 5 23 11 28 16 25 6 15
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Tablo 6.22. (Devam)

9 3 12 12 14 12 15 5 0 23 0
0 0 20 0 0 0 250 10 10 150 25
28 0 29 0 96 8 19 0 5 4 1
10 5 5 2 0 2 10 0 1 0 15
2 7 0 0 42 18 7 7 0 0 0
10 5 0 4 3 5 0 10 16 8 2
0 4 0 1 0 2 2 0 0 2 0
0 2 6 3 8 0 2 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 1 1 0 8 3
0 0 3 5 6 4 0 0 0 0 0
1 50 0 1 0 3 4 0 0 0 2
0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0
2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
1 0 3 2 1 1 0 0 3 0 6
3 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 3
0 0 1 0 0 0 0 0 0 2 0
0 0
Kaynak: T.C Kizilay Dernegi 1980-2012 Yillar1 Arasi Yillik Faaliyet Raporlari
Tablo 6.23. Yanginlar; Dagitilan Battaniye Sayilar
350 847 250 100 73 700 300 50 110 55 65
250 202 150 80 20 40 18 400 200 400 200
50 500 100 300 54 55 60 160 5 7 84
207 61 35 2 26 210 50 136 200 75 54
65 62 17 18 70 11 54 81 115 54 63
75 81 94 57 53 16 54 132 27 27 500
20 200 25 118 12 116 30 45 0 20 150
170 200 75 48 0 52 100 80 150 0 50
200 15 300 41 27 26 11 4 2 5 22
15 3 4 60 45 43 43 36 128 107 123
64 225 975 16 34 14 20 6 8 7 3
121 121 110 195 166 145 102 83 55 45 36
27 27 25 23 13 11 15 5 8 8 7
7 4 4 1 0 1 0 3 2 3 2
2 33 23 18 82 40 98 57 88 21 51
32 10 42 43 50 42 55 17 0 80 0
60 0 100 1530 70 0 0 86 100 1000 250
294 0 246 160 1097 515 150 5 30 16 38
150 60 24 6 0 16 124 60 110 10 156
12 61 0 0 160 300 30 0 30 54 24
300 36 82 12 36 36 21 88 122 160 22
18 30 10 14 28 7 17 20 141 50 30
0 12 60 30 64 0 20 10 0 0 0
40 48 18 14 150 0 0 10 4 8 18
12 7 16 125 50 80 0 24 24 10 50
10 250 0 10 4 45 50 18 16 5 8
10 6 10 3 10 0 60 4 5 5 8
20 30 14 15 6 8 1 14 10 8 10
10 6 6 14 8 28 8 12 25 6 4
16 8 4 4 0 4 11 14 8 20 34
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Tablo 6.23. (Devam)

30 65 8 4 14 0 10 12 10 12 10
10 0 10 14 58 10 8 10 8 12 60
10 10 13 2 4 15 10 0 0 12 10
6 10

Kaynak: T.C Kizilay Dernegi 1980-2012 Yillar1 Arast Yillik Faaliyet Raporlart

Tablo 6.24. Yanginlar; Dagitilan Yatak Sayilan

0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 40 0 4 1 14
33 10 6 3 5 0 0 0 0 0 0
25 0 0 18 0 0 5 0 0 5 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 150
12 0 0 16 30 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
0 5 4 3 13 7 16 10 14 3 8
5 2 7 7 8 7 9 3 20 13 80
30 0 0 0 35 0 0 43 30 300 100
149 0 123 80 0 65 58 5 0 12 19
20 30 15 6 0 8 63 30 70 4 70
6 30 0 0 0 150 15 0 15 30 12
150 18 0 12 3 18 0 40 61 6 11
0 15 5 7 14 0 0 10 100 30 0
0 6 18 21 32 0 10 6 0 0 0
20 15 0 7 50 20 2 0 4 13 0
2 7 8 42 12 30 0 12 12 1 6
5 0 15 5 2 6 8 9 16 2 2
5 3 5 3 5 2 10 4 2 2 4
4 5 5 8 3 2 1 12 5 5 5
3 3 3 7 4 14 4 6 8 3 1
8 4 4 4 0 4 11 7 8 0 10
10 30 8 8 7 25 5 6 5 0 5
13 3 8 7 0 5 4 5 4 6 12
5 8 12 1 4 0 20 0 0 6 10
3 5

Kaynak: T.C Kizilay Dernegi 1980-2012 Yillar1 Arasi Yillik Faaliyet Raporlart
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Tablo 6.25. Yanginlar; Dagitilan Isitici Sayilar

10

150

10

10

12

Kaynak: T.C Kizilay Dernegi 1980-2012 Yillar1 Arast Yillik Faaliyet Raporlari

Tablo 6.26. Yanginlar; Dagitilan Mutfak Seti Sayilar




85

Tablo 6.26. (Devam)
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Kaynak: T.C Kizilay Dernegi 1980-2012 Yillar1 Arasi Yillik Faaliyet Raporlar:

Tablo 6.27. Heyelanlar; Etkilenen Kisi Sayilar

1000 50 250 60 572 286 150 144 198 80 50
273 584 650 339 205 165 545 515 992 392 333
110 88 70 250 500 166 88 500 500 2018 686

315 307 250 245 222 217 179 155 160 142 139

121 110 88 400 86 120 160 20 150 89 200

113 30 300 80 211 630 50 175 116 165 140

33 93 75 45 162 470 350 182 60 77 323

144 270 458 185 227 75 300 63 3269 44 1242

1202 1254 730 400 354 166 166 452 560 330 188

228 178 110 295 129 120 2133 175 113 160 500

156 86 86 107 76 205 138 115 46 200 46
43 57 112 106 195 100 25 80 108 880 203
350 335 190 250 130 2000 1500 1500 205 15 356
581 50 70 161 15 500 500 500 500 500 500
500 500 500 500 90 35 45 200 53 15 30
40 55 18 40 50 625 15

Kaynak: T.C Kizilay Dernegi 1980-2012 Yillar1 Arasi Yillik Faaliyet Raporlari

Tablo 6.28. Heyelanlar; Dagitilan Cadir Sayilar:

640 0 50 30 215 200 30 50 10 46 50
100 30 60 19 25 35 20 21 50 125 106
34 27 20 25 115 50 22 43 20 443 150
69 67 56 54 49 48 40 35 36 32 31
27 28 20 100 21 90 40 15 31 20 50
50 11 90 15 115 200 30 25 23 33 28
6 18 15 9 32 80 57 36 12 15 54
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Tablo 6.28. (Devam)

28 44 75 30 37 12 49 10 539 7 204
198 540 313 172 205 96 96 118 147 86 50
60 46 29 46 20 18 337 28 18 25 79
25 10 16 88 62 13 8 7 3 12 3

2 7 14 13 25 12 2 6 8 35 8
14 13 13 10 26 36 100 50 109 10 7

6 8 10 5 3 40 10 15 15 20 10
27 34 0 1 30 7 23 5 10 3 5
74 10 3 8 10 0 0

Kaynak: T.C Kizilay Dernegi 1980-2012 Yillar1 Arast Yillik Faaliyet Raporlart

Tablo 6.29. Heyelanlar; Dagitilan Battaniye Sayilar

1000 50 250 60 290 50 150 150 0 0 50
0 0 200 0 0 50 0 0 0 0 0
0 0 0 75 0 0 0 0 0 629 214

98 95 78 76 69 67 55 49 50 45 44
38 35 28 0 0 0 0 20 150 0 200
0 0 300 0 211 0 50 0 29 41 35
8 23 18 11 40 117 87 45 15 19 80
36 38 65 26 32 10 42 9 464 6 176
170 601 350 192 379 177 178 654 810 477 272
330 258 160 59 26 24 427 35 22 32 100
32 12 22 200 267 30 20 17 7 30 7
6 10 20 18 34 17 0 1 1 96 22
38 36 50 0 0 90 0 0 310 20 0
0 0 0 0 0 0 74 0 126 100 0
0 0 0 10 105 0 0 0 20 0 0

191 0 35 0 0 0 0

Kaynak: T.C Kizilay Dernegi 1980-2012 Yillar1 Arast Yillik Faaliyet Raporlari

Tablo 6.30. Heyelanlar; Dagitilan Yatak Sayilar:

[y
o

OO |0|0|0|O|O|0O|O|o|o|o|o|o|o
OOgOOOOOOOOOOOO
OO |0|0|0|O|O|0O|O|o|o|o|o|o|o
O0O|0|0|0(0O|0O|0|O|O|o(Oo|0|0|Oo

OO0 |0|0|0|0O|0|0|O|Oo|o|o|0o|o|o
OO0 |0|0|0|0O|0|0O|O|o|o|o|Oo|o|o

;OO@OOOOOOOOOOOO
O@OOO%OOOOOOOOOO
OOOOOEOOOOOOOOOO
OOO':‘OOOOOOOOOOOO
OO&JOOOOOOOOOOOOO

Kaynak: T.C Kizilay Dernegi 1980-2012 Yillar1 Arast Yillik Faaliyet Raporlart
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Tablo 6.31. Heyelanlar; Dagitilan Isitici Sayilar

R OO0O|0|0|0|0|0|0|O|o|o|o|o
gOOOOOOOOOOOOOO
OGOOOOOOOOOOOOO
OO |0O|0O|O|Oo|o|0o|0|o|o|o|0o|o|o
OO0 |0O0OO|0O|0|0|0|0|0|0|O|o

OO0 |0|0|0|0|0|O|o|o|O|0|0|o|o

OO0 |0|0O|0O|0O|0|Oo|o|o|o|o|o|o|o

olo|B|lo|o|o|o|o|o|oli|o|o|ojo|o

gOOOOOOOOOOOOOOO
AO|O|O|O|O(O0O|0|0|0|0O|0|0|0|Oo
OOOBOOOOOOOOOOOO

o

Kaynak: T.C Kizilay Dernegi 1980-2012 Yillar1 Arasi Yillik Faaliyet Raporlart

Tablo 6.32. Heyelanlar; Dagitilan Mutfak Seti Sayilar

OO0 |0|0|0|0|0O|0|o|o|o|o|o|o
OGOOOOOOOOOOOOO
OO0 |0|0|0|0O|0O|0|o|o|o|o|o|o
OO0 |0|0|0|0O|0|0|0(o|o|0|o|o

gOOOOOOOOOOOOOOO
OOO|0O|0|0|O(0O|0|0|o|o|o|Oo|o|o
HOO|O|I0|0|O(0O|0|0|0|O|O|O|0|o
O O|0O|0|0|0(0O|0|0|o|o|o|Oo|o|o
OO|O|0O|0|0|o|O|0|0|o|o|o|o|o|o
OO|O|0O|0|0|Oo|O|0|0|o|o|o|o|o|o
OOSOOOOOOOOOOOOO

Kaynak: T.C Kizilay Dernegi 1980-2012 Yillar1 Arast Yillik Faaliyet Raporlari

Tablo 6.33. Kaza ve Patlamalar; Etkilenen Kisi Sayilar

526 50 350 100 166 163 285 500 200 200 135

140 20 135 75 60 557 897 738 369 95 270
380 590 385 200 96 264 189 450 900 91 300

19 12 480 300 1000 300 250 500 250 500 1150
500

Kaynak: T.C Kizilay Dernegi 1980-2012 Yillar1 Arasi Yillik Faaliyet Raporlari
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Tablo 6.34. Kaza ve Patlamalar; Dagitilan Cadir Sayilan

0 0 60 20 26 25 45 79 32 8 8
9 1 8 4 3 71 115 94 47 13 20
27 0 77 0 0 0 0 0 0 0 30
0 0 0 0 0 0 50 0 50 0 0
0
Kaynak: T.C Kizilay Dernegi 1980-2012 Yillar1 Arast Yillik Faaliyet Raporlart
Tablo 6.35. Kaza ve Patlamalar; Dagitilan Battaniye Sayilar
287 28 86 25 33 33 57 100 40 30 20
20 3 20 11 8 98 158 130 64 17 2
4 0 0 0 0 0 0 200 0 182 0
0 12 90 0 0 0 0 0 0 0 0
90
Kaynak: T.C Kizilay Dernegi 1980-2012 Yillar1 Arasi Yillik Faaliyet Raporlar:
Tablo 6.36. Kaza ve Patlamalar; Dagitilan Yatak Sayilan
0 0 0 0 0 0 12 20 8 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 91 0
0 12 0 0 0 0 50 0 0 0 0
0
Kaynak: T.C Kizilay Dernegi 1980-2012 Yillar1 Arast Yillik Faaliyet Raporlari
Tablo 6.37. Kaza ve Patlamalar; Dagitilan Isitici Sayilar
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0
Kaynak: T.C Kizilay Dernegi 1980-2012 Yillar1 Arasi Yillik Faaliyet Raporlari
Tablo 6.38. Kaza ve Patlamalar; Dagitilan Mutfak Seti Sayilar
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0

Kaynak: T.C Kizilay Dernegi 1980-2012 Yillar1 Arasi Yillik Faaliyet Raporlari
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Tablo 6.39. Asinn Kar Yagisi ve Ciglar; Etkilenen Kisi Sayilar

756 80 91 126 252 221 48 80 522 130 176
1250 355 36 45 250 100 50 18 135 360 1000
1000 199 110 590 35 320 100 500 100 50 100
250 25 50 160 710
Kaynak: T.C Kizilay Dernegi 1980-2012 Yillar1 Arast Yillik Faaliyet Raporlart
Tablo 6.40. Asirn Kar Yagisi ve Ciglar; Dagitilan Cadir Sayilan
151 16 18 25 50 128 27 46 137 34 46
450 57 8 0 0 0 60 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
Kaynak: T.C Kizilay Dernegi 1980-2012 Yillar1 Arast Yillik Faaliyet Raporlart
Tablo 6.41. Asirnn Kar Yagisi ve Ciglar; Dagitilan Battaniye Sayilar
189 20 22 31 63 236 51 86 756 188 255
5700 75 8 0 250 100 0 35 13 0 0
0 0 0 30 27 0 0 30 0 0 0
0 0 0 45 60
Kaynak: T.C Kizilay Dernegi 1980-2012 Yillar1 Arast Yillik Faaliyet Raporlari
Tablo 6.42. Asirnt Kar Yagisi ve Ciglar; Dagitilan Yatak Sayilan
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 200 0 0
0 0 0 0 35 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
Kaynak: T.C Kizilay Dernegi 1980-2012 Yillar1 Arast Yillik Faaliyet Raporlari
Tablo 6.43. Asir1 Kar Yagisi ve Ciglar; Dagitilan Isitic1 Sayilar
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0

Kaynak: T.C Kizilay Dernegi 1980-2012 Yillar1 Arasi Yillik Faaliyet Raporlari
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Tablo 6.44. Asinn Kar Yagis1 ve Ciglar; Dagitilan Mutfak Seti Sayilarn

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0

Kaynak: T.C Kizilay Dernegi 1980-2012 Yillar1 Arast Yillik Faaliyet Raporlart
Tablo 6.45. 1980-2012 Yillan1 Arasi Yillara Gore Afet Verileri
AUl 616 | Yaran | Etkilenen Cadir | Battani- | Yatak | Isitict Mutfak
Yillar | Say1 . . Seti
-1 Sayis1 | Sayis1 | Kisi Sayis1 | Sayis1 | ye Sayis1 | Sayis1 | Sayisi Sayist

1980 | 44 67 0 16919 7304 16240 100 0 0
1981 | 49 5 0 6519 1962 2812 0 0 0
1982 | 31 2 0 14545 2248 4487 40 0 0
1983 | 27 | 1272 1278 22957 1900 3483 85 0 0
1984 | 30 3 35 11241 2284 3282 43 0 0
1985 | 44 24 0 17662 1961 3547 10 0 0
1986 | 30 11 24 20489 9636 12501 372 10 0
1987 | 37 0 3 6371 2358 4066 206 23 0
1988 | 38 78 11 27161 5279 7034 67 0 0
1989 | 40 3 0 15662 2684 2313 0 0 0
1990 | 21 57 0 144 760 3359 6 018 150 0 0
1991 | 25 0 0 4811 2648 4924 0 0 0
1992 | 23 837 3851 167351 27895 | 136499 0 0 0
1993 | 33 165 74 8090 1277 1623 40 0 0
1994 | 19 0 0 1369 1129 2667 200 0 0
1995 | 49 377 334 208403 13040 31060 0 0 0
1996 | 24 53 41 19076 2443 3129 0 0 0
1997 | 17 101 76 11192 821 100 0 0 0
1998 | 24 249 1658 311013 14162 24687 0 0 0
1999 | 39 | 18250 | 48908 | 15919697 | 246678 | 557772 | 86213 | 190873 | 10626
2000 5 11 155 25770 6036 9274 25 700 0
2001 | 14 0 97 146680 838 4728 1083 4 79
2002 | 16 44 150 447175 20610 53640 91 11683 0
2003 | 16 177 439 655638 16433 27298 78 465 76
2004 | 19 181 270 49910 5972 19651 280 912 2127
2005 | 23 3 23 13575 5566 12364 1463 2530 603
2006 | 26 75 6 25204 463 5212 668 5 338
2007 | 79 9 60 26165 2305 10612 2256 968 410
2008 | 47 73 344 4943 205 2853 873 18 212
2009 | 44 103 36 43248 361 11768 4436 50 1286
2010 | 89 98 130 44513 5929 14248 3296 1016 547
2011 | 110 | 672 327 773635 68598 | 206924 | 36105 8267 17635
2012 | 63 34 22 127143 84449 | 1118599 | 275047 68 166

Kaynak: T.C Kizilay Dernegi 1980-2012 Yillar1 Arasi Yillik Faaliyet Raporlari
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Tablo 6.46. 1980-2012 Yillar1 Arasinda Meydana Gelen Afetlerin Cografi Bolgelere

Gore Dagihm ve Yiizdeleri

Baolgeler Oran Deprem Sel | Yangin | Heyelan Kaza ve Asir1 Kar | Miilte
Patlama Yagisi ve -Ci
Cig Akim
Marmara Say1 4 37 31 6 16 6 2
Yiizde 3,6 10,3 8,1 3 29,1 15,4 18,2
Ege Say1 22 25 27 5 2 5 2
Yiizde 20 7 7 2,5 3,6 12,8 18,2
Akdeniz Say1 13 31 35 17 5 1 3
Yiizde 11,8 8,6 91 8,6 91 2,6 27,3
i¢c Anadolu Say1 9 38 36 24 9 1 0
Yiizde 8,2 10,6 9,4 12 16,3 2,6 0
Karadeniz Sayi 9 72 207 66 5 11 0
Yiizde 8,2 20 54,1 33,2 91 28,2 0
Dogu Say1 47 139 42 67 12 14 3
Anadolu
Yiizde 42,7 38,7 11 33,6 21,8 35,8 27,3
Giineydogu | Sayi 6 17 5 14 6 1 1
Anadolu
Yiizde 55 4,8 1,3 7,1 11 2,6 9

Kaynak: T.C Kizilay Dernegi 1980-2012 Yillar1 Arast Yillik Faaliyet Raporlari




Tablo 6.47. 1980-2012 Yillar1 Arasi Afet Tiiriine Gore Afet Verileri
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S~ Afet Oli | Yarah | Etkilenen | Cadir Battani- Yatak | Isitict MUtf.ak
Afet Tiirii | Sayr Sayis1 | Saymis1 | Kisi Sayis1 | Sayisi ye Sayis1 | Sayisi Setl
-s1 Sayisi Sayisi
Deprem | 110 | 38488 | 101119 | 18945959 | 436557 | 1041359 122635 | 216882 | 39507
Sel 353 | 526 106 583283 | 24277 | 100530 | 10588 86 4374
Yangin | 383 | 22 42 62863 7921 | 29830 | 3458 322 706
Heyelan | 199 | 2548 1 48829 10431 | 13449 | 493 178 72
Asirt Kar
Yagisive | 39 | 240 22 10191 1253 | 8280 235 10 9
C1g
Firtina | 10 3 14 375 82 790 65 10 23
Kazave | go | 797 970 14622 799 1566 193 0 0
Patlama
Miilteci |, 0 0 246857 | 87596 |1117297| 275208 | 20 48
Akim

Kaynak: T.C Kizilay Dernegi 1980-2012 Yillar1 Arasi Yillik Faaliyet Raporlart

6.2.Bulgular ve Yorum

Afetlerden elde edilen veriler arasindaki iliskiler, MATLAB sayisal analiz

programi kullanilarak en kiiclik kareler yontemine, egri uydurumu yontemi, dogrusal

optimizasyon ve veri diizenleme yontemi ile analiz edilerek tablo ve grafikler halinde

sunulmustur. Analiz, 103 adet deprem, 311 adet sel, 365 adet yangin, 172 adet heyelan,

45 adet kaza ve patlama, 38 adet asir1 kar yagisi ve ¢1g olmak tlizere toplam 1034 adet

afet lizerine uygulanmistir.

Tablo 6.48. Yillara Gore Afet Sayilar

Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi

Lineer en A, 35.3030 7.1455 0.3262
kiiciik kareler = 0.738971Y
yontemi — 1439.682264
Quadratik en A 35.3030 15.2010 0.6939
kuigiik kareler = 0.163146Y?

+ 648522.233643




93

Tablo 6.48. (Devami)

Analiz Curve Fitting(Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Kiibik en A 29.6641 16.7161 0.7770
kiigiik kareler = 0.010192143265Y3
y('jntemi —60.867405Y?

+121164.769531Y
—80397051.000000

Dérdiincii As 24.8211 | 17.3630 0.7771
dereceden en = 0.0000020732Y*
kiigiik kareler —0.004311Y3
y(')'ntemi — 23.583572Y?
+ 79720.087891Y
—63791836.000000
Besinci Ay 42.3299 17.0642 0.7777
dereceden en = 0.000000000673Y 5
kii¢iik kareler —0.000002325Y*
yontemi + 0.003013Y3

— 15.784342Y2
+ 47582.695313Y
— 40449736.000000

Exponansiyel | A, = 0,000009 x ¢%007550¥ 29,9728 2,1869 0.3459
Hiperbolik Ag 35,3030 7,0884 0,3236
= 1498,462274
2920399,387305
Y

Toplam 1195 adet afet ile 1980-2012 yillar1 arasinda analiz yapilmistir. Yapilan
dogrusal, exponansiyel ve hiperbolik en kii¢iik kareler yontemlerinin analiz sonuglarina
gore, yillik ortalama afet sayis1 24-42 adet arasinda bulunmustur. Kiibik, dordiincii ve
besinci dereceden en kiigiik kareler yontemine gore yillarla meydana gelen afet sayilari
arasinda %77 oraninda korelasyon bulunmustur. Buradan yillara gore afet sayilarinin

artig trendinde oldugu goriilmektedir (Tablo 6.48.).
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Grafik 6.1. Yillara Gore Afet Sayilan
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Yillara gore afet sayilar1 arasinda yapilan lineer, quadratik ve kiibik en kiigiik
kareler yontemi analizlerine gore; afet sayilar1 2000 yilina kadar azalis trendinde iken

bu yildan sonra artis trendine gegtigi goriilmektedir (Grafik 6.1.).
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Tablo 6.49. Yillara Gore Deprem Sayilari

Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Lineer en Dy 3,3333 0,1939 0,0744
kiigiik kareler = 0,020053Y
yontemi — 36,693405
Quadratik en Dy 3,3333 0,5255 0,2016
kiiciik kareler = —0,005939Y2
y('jntemi — 23,728648Y
—23697,331974
Kiibik en Dy 2,2969 0,5245 0,2022
kiiciik kareler = 0,0000517Y3
yontemi —0,315891Y?2
+ 642,384277Y
— 435298,687500
Dordiincii Dy 3,1394 0,5259 0,2022
dereceden en = 0,0000000102Y*
kiigiik kareler —0,000019Y?
yontemi — 0,134295Y?2
+ 442,587891Y
— 356481,500000
Besinci Dy 1,4537 0,5199 0,2021
dereceden en = 0,000000000004Y ®
kiiclik kareler —0,000000015Y*
yéntemi + 0,000024-Y3
—0,095124Y?
+ 266,500122Y
— 226995,625000
Hiperbolik Dy 3,3333 0,1960 0,0752
= 43,788345
80746,366304
Y

Deprem sayilar1 11e1980-2012 yillar1 arasinda yapilan, dogrusal ve hiperbolik en
kiigiik kareler yontemlerinin analiz sonuclarmma gore, yillik ortalama deprem sayisi
Yillarla
yaklagimlarda ortalama %17 korelasyon, hiperbolik yaklagimda ise %7korelasyon
bulunmustur (Tablo 6.49.).

2,81=3 adet olarak bulunmustur. deprem sayilar1 arasinda dogrusal
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Tablo 6.50. Depremler; Etkilenen Kisi Sayisina Gore Dagitilan Cadir Sayisi

Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama Standart Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Lineer en Cs 4,1972e+003 | 2,3156e+004 0,9727
kiiciik = 0,014850E,
kareler —1550,1300
yontemi
Quadratik Cs 4,1972e+003 | 2,3534e+004 0,9885
en kiiciik = —0,000000E,2
kareler + 0,057485E;
yontemi + 543,711209
Kiibik en Cs 4,1972e+003 | 2,3546e+004 0,9890
kiiciik = 0.000000E,>
kareler — 0,000000E,*
yontemi + 0,086579E
+ 375,909391
Doérdiincii Cs 4,1972e+003 | 2,3581e+004 0,9905
dereceden en = 0,000000E,*
kiiciik +0,000000E>
kareler — 0,000001E,>
yontemi + 0,175099E;
+ 120,364336

Besinci Cs 4,4919e+003 | 2,6488e+004 0,9902
dereceden en = —0.000000E,°
kiigiik +0.000000E,*
kareler — 0.000000E,>
yontemi — 0,000000E >

+ 0,151541E,

+ 166,529152
Hiperbolik Cs 4,1972e+003 | 2,6643e+003 0,1119

= 5914,236011

492604,956141

E

1980-2012 yillar1 arasinda meydana gelmis toplam 103 adet deprem igin,

etkilenen kisi sayilar1 ile ¢adir sayilar1 arasinda yapilan, dogrusal ve hiperbolik en kii¢iik

kareler yontemlerinin analiz sonucglarina gore, deprem basina ortalama g¢adir sayisi

4246,31~4246 adet olarak bulunmustur. Etkilenen kisi sayilar1 ile dagitilan ¢adir sayilari

arasinda dogrusal yaklagimlarda ortalama %99 korelasyon, hiperbolik yaklasimda ise

%11 korelasyon bulunmustur (Tablo 6.50.).
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Tablo 6.51. Depremler; Etkilenen Kisi Sayisina Gore Dagitilan Battaniye Sayisi

Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama Standart Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Lineer en B 1,0170e+004 | 4,6144e+004 0,9093
kiiciik = 0,029592F,
kareler —4895,231181
yontemi
Quadratik en B 1,0170e+004 | 4,7970e+004 0,9453
kiiciik = —0,000000E,2
kareler + 0,162706E;
Kiibik en B, 1,0170e+004 | 4,8138e+004 0,9486
kiiciik = 0,000000E,>
kareler — 0,000000E >
yontemi + 0,318753E
+ 853,000631
Doérdiincii B 1,0170e+004 | 4,8524e+004 0,9562
dereceden en = 0,000000E,*
kiiciik + 0,000000E>
kareler — 0,000003E*
yontemi + 0,734363E
— 346,805470
Besinci B 1,1536e+004 | 6,1646e+004 0,9531
dereceden en = 0.000000E,>
kiiciik — 0.000000E,*
kareler + 0.000000E,>
yontemi — 0,000004E,*
+ 0,878877E;
—629,996619
Hiperbolik B 1,0170e+004 | 6,4764e+003 0,1276

= 14343,880357
1197413,218681

Es

1980-2012 yillar1 arasinda meydana gelmis toplam 103 adet deprem igin,

etkilenen kisi sayilar1 ile battaniye sayilar1 arasinda yapilan, dogrusal ve hiperbolik en

kiigiik kareler yontemlerinin analiz sonuclarina gore, deprem basina ortalama battaniye

sayist 10397,6=10398 adet olarak bulunmustur. Etkilenen kisi sayilar1 ile dagitilan

battaniye sayilar1 arasinda dogrusal yaklagimlarda ortalama %94korelasyon, hiperbolik

yaklagimda ise %12 korelasyon bulunmustur (Tablo 6.51.).
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Tablo 6.52. Depremler; Etkilenen Kisi Sayisina Gore Dagitilan Yatak Sayisi

Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama Standart Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi

Lineer en Y, 1,1943e+003 | 1,9427e+003 0,2691
kii¢iik = 0,001246E;
kareler —972,187450
yontemi
Quadratik en Ys 1,1943e+003 | 2,0813e+003 0,2883
kiiciik = —0,000000E,2
kareler + 0,008826E;
yontemi + 793,244090
Kiibik en Ys 1,1943e+003 | 2,4615e+003 0,3410
kiiciik = 0,000000E,>
kareler — 0,000000E,*
yontemi + 0,059927E

+ 498,522932
Dérdiincti Ys 1,1943e+003 | 3,2020e+003 0,4436
dereceden en = —0,000000E,*
kiiciik + 0,000000E>
kareler — 0,000001E,>
yontemi + 0,199214E;

+ 96,419945
Besinci Ys 1,1884e+003 | 3,9976e+003 0,5626
dereceden en = 0.000000E,>
kiiciik — 0.000000E,*
kareler + 0.000000E>
yontemi — 0,000006E*

+ 0,661642E,

— 809,758346
Hiperbolik Ys 1,1943e+003 | 529,5809 0,0734

= 1535,555395

97913,059872
Es

1980-2012 yillar1 arasinda meydana gelmis toplam 103 adet deprem igin,
etkilenen kisi sayilar1 ile yatak sayilar1 arasinda yapilan, dogrusal ve hiperbolik en
kiigiik kareler yontemlerinin analiz sonuglarina gore, deprem basina ortalama yatak
sayist 1193,3~1193 adet olarak bulunmustur. Etkilenen kisi sayilar1 ile dagitilan yatak
sayillar1 arasinda dogrusal yaklasgimlarda ortalama %38 korelasyon, hiperbolik

yaklasimda ise %7 korelasyon bulunmustur (Tablo 6.52.).
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Tablo 6.53. Depremler; Etkilenen Kisi Sayisina Gore Dagitilan Isitic1 Sayisi

Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama Standart Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Lineer en I 2,0884e+003 | 1,5039e+004 0,9696
kii¢iik = 0,009644E;
kareler — 369,286732
yontemi
Quadratik en I 2,0884e+003 | 1,5040e+004 0,9696
kiiciik = —0,000000E,2
kareler + 0,011583E,
yontemi +323,519197
Kiibik en I 2,0884e+003 | 1,5082e+004 0,9724
kiiciik = 0,000000E,>
kareler — 0,000000E,*
yontemi + 0,055628E
+ 69,488181
Dérdiincii I 2,0884e+003 | 1,5087e+004 0,9727
dereceden en = —0,000000EF,*
kiiciik + 0,000000E>
kareler — 0,000000E,>
yontemi + 0,079896E;
—0,569176
Besinci I 2,1376e+003 | 1,5675e+004 0,9791
dereceden en = 0.000000E,>
kiiciik — 0.000000E,*
kareler + 0.000000E>
yontemi — 0,000004E*
+ 0,402326E,
— 632,406428
Hiperbolik I 2,0884e+003 | 1,3514e+003 0,0871
= 2959,305581
249849,188101
_ T

1980-2012 yillar1 arasinda meydana gelmis toplam 103 adet deprem igin,
etkilenen kisi sayilari ile 1sitic1 sayilar1 arasinda yapilan, dogrusal ve hiperbolik en
kiigiik kareler yontemlerinin analiz sonuclarina gére, deprem basma ortalama isitict
sayist 2096,6~2097 adet olarak bulunmustur. Etkilenen kisi sayilar1 ile dagitilan 1sitict
sayillar1 arasinda dogrusal yaklasimlarda ortalama %97 korelasyon, hiperbolik

yaklasimda ise %8 korelasyon bulunmustur (Tablo 6.53.).
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Tablo 6.54. Depremler; Etkilenen Kisi Sayisina Gore Dagitilan Mutfak Seti Sayisi

Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Lineer en MS; 282,4369 29,7249 0,0163
kiigiik kareler = 0,000019E;
yontemi + 279,038878
Quadratik en MS; 282,4369 878,5937 0,4823
kiiciik kareler = —0,000000E,2
yontemi + 0,008935E
+ 68,577703
Kiibik en MS 282,4369 | 1,0132e+003 0,5562
kiiciik kareler = —0,000000E,°>
yontemi + 0,000000E >
—0,010683E;
+ 181,726174
Dérdiincii MS; 282,4369 | 1,0633e+003 0,5838
dereceden en = —0,000000EF,*
kiiciik kareler +0,000000E>
yontemi — 0,000000E*
+0,011263E,
+ 118,370919
Besinci MS 282,4370 | 1,0709e+003 0,5882
dereceden en = —0.000000E,°
kiiciik kareler + 0.000000E,*
yontemi — 0.000000E>
— 0,000000E,>
— 0,012940E,
+ 165,797917
Hiperbolik MS 282,4369 174,7290 0,0959
= 395,039417
32305,271268
S

1980-2012 yillar1 arasinda meydana gelmis toplam 103 adet deprem igin,
etkilenen kisi sayilar1 ile mutfak seti sayilar1 arasinda yapilan, dogrusal ve hiperbolik en
kiigiik kareler yontemlerinin analiz sonuglarina gore, deprem basina ortalama mutfak
seti sayis1 282,4~282 adet olarak bulunmustur. Etkilenen kisi sayilar1 ile dagitilan 1sitict
sayilar1 arasinda dogrusal yaklasimlarda ortalama % 39 korelasyon, hiperbolik

yaklasimda ise %9 korelasyon bulunmustur (Tablo 6.54.).
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Tablo 6.55. Yillara Gore Sel Sayilar

Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Lineer en Ss 10.8788 2.5143 0.2939
kiigiik kareler = 0.260027Y
yontemi — 508.134581
Quadratik en S 10.8788 4.6932 0.5486
kiigiik kareler = 0.048187Y?
yontemi —192.101768Y
+ 191464.567871
Kiibik en Ss 10.9741 4.6996 0.5493
kiiciik kareler = —0.000313616008Y3
yontemi +1.926119Y?
—3940.403809Y
+ 2685266.500000
Doérdiincii S 10.8050 4.7008 0.5493
dereceden en = —0.0000000655E*
kiiciik kareler +0.000142E>
yontemi + 0.763188E*
— 2660.869629E
+ 2180481.750000
Besinci Ss 12,1095 4.6335 0.5492
dereceden en = —0.000000000012E,>
kiiciik kareler +0.000000041E,*
yontemi — 0.000047E>
+ 0,268744E*
—897,437012E,
+ 809684,750000
Hiperbolik Ss 10,8788 2,4974 0,2920
= 526,386994
1028930,962030
Y

Sel sayilar1 ile 1980-2012 yillar1 arasinda yapilan, dogrusal ve hiperbolik en
kiigiik kareler yontemlerinin analiz sonuglarma gore, yillik ortalama sel sayis1 11,1=11
adet olarak bulunmustur. Yillarla sel sayilar1 arasinda dogrusal yaklagimlarda ortalama

%46, hiperbolik yaklasimda ise %29 korelasyon bulunmustur (Tablo 6.55.).



102

Grafik 6.2. Yillara Gore Sel Sayilar
24 F C L L L <t_
lineer
22~ t  quadratik + .
O kiibik o
20}~ + 4
o
JE.
18- o .
<t_
- 16 ™ 4___ O |
(2] T+
% + + ©
% 145 O .
D + 5
® 1210 4 - .
o TR ©
R & 7
. +  ©
L O ¥ + 0 |
8 O ) JC‘JE_ JC_%JE' @)
@ Tttt o
6 O o o @] 4
04 o0
4 C r r © O o ) Q r r r I
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Yillar

Yillara gore sel sayilari arasinda yapilan lineer en kiiciik kareler yontemi
analizine gore, dogrusal bir artis goriilmektedir. Quadratik ve kiibik en kiiciik kareler
yontemi analizlerine gore; sel sayilar1 1990-1995 yillar1 arasina kadar azalis trendinde

iken bu araliktan sonra artis trendine gegtigi goriilmektedir (Grafik 6.2.).
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Tablo 6.56. Seller; Etkilenen Kisi Sayisina Gore Dagitilan Cadir Sayisi

Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Lineer en Cs = 0,008992E; 67,1029 | 89,2403 0,3597
kiigiik +50,672186
kareler
yontemi
Quadratik en | ¢ = —0,000000E,> 67,1029 | 107,8889 0,4349
kiigiik +0,023036E,
kareler + 38,607005
yontemi
Kiibik en Cs 67,1029 | 112,6781 0,4542
kiiciik = 0,000000000004F >
kareler — 0,000001E,”
yontemi + 0,045132F + 27,293554
Dérdiincii Cs 67,2783 | 112,8449 0,4534
dereceden = 0,000000E,*
en kiigiik — 0,000000E>
kareler — 0,000001E,* + 0,042156E,
yontemi + 28,539906
Besinci Cs 67,2783 | 136,3101 0,5477
dereceden = 0.000000E,°
en kiiciik — 0.000000E*
kareler + 0.000000E>
yontemi — 0,000014E,* + 0,128406E,
+1,596463
Hiperbolik | ¢, = 73,308368 67,1029 | 19,2398 0,0776
272,373116
-

1980-2012 yillar1 arasinda meydana gelmis toplam 311 adet sel igin, etkilenen

kisi sayilar1 ile ¢adir sayilar1 arasinda yapilan, dogrusal ve hiperbolik en kiigiik kareler

yontemlerinin analiz sonuglarma gore, sel basina ortalama ¢adir sayis1 67,16~67 adet

olarak bulunmustur. Etkilenen kisi sayilar1 ile dagitilan ¢adir sayilar1 arasinda dogrusal

yaklagimlarda ortalama % 45 korelasyon, hiperbolik yaklagimda ise %7 korelasyon
bulunmustur (Tablo 6.56.).
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Tablo 6.57. Seller; Etkilenen Kisi Sayisina Gore Dagitilan Battaniye Sayisi

Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Lineer en B 323,1479 | 479,5146 0,5091
kiigiik = 0,048318E,
kareler + 234,860804
yontemi
Quadratik en | B, = —0,000001E > 323,1479 | 615,8341 0,6538
kiigiik +0,137823E
kareler + 157,967122
yontemi
Kiibik en B, 323,1479 | 626,4914 0,6651
kiigiik = 0,000000000013E >
kareler — 0,000003E,”
yontemi +0,216050E, + 117,914170
Dordiincii B 324,1715 | 626,0456 0,6625
dereceden = —0,000000E,*
en kiiciik + 0,000000E >
kareler — 0,000004E,* + 0,217207E,
yontemi + 118,343436
Besinci B, 324,1715 | 649,2566 0,6871
dereceden = 0.000000E,°
en kiiciik — 0.000000E*
kareler + 0.000000E>
yontemi — 0,000034E,* + 0,411280E,
+57,717380
Hiperbolik By 323,1479 | 89,6991 0,0952
= 352,078886
1269,849859
B

1980-2012 yillar1 arasinda meydana gelmis toplam 311 adet sel igin, etkilenen

kisi sayilar1 ile battaniye sayilar1 arasinda yapilan, dogrusal ve hiperbolik en kiigiik

kareler yontemlerinin analiz sonuglarina gore, sel basina ortalama battaniye sayisi

323,48=323 adet olarak bulunmustur. Etkilenen kisi sayilar1 ile dagitilan battaniye

sayilar1 arasinda dogrusal yaklasimlarda ortalama % 63 korelasyon, hiperbolik

yaklasimda ise %9 korelasyon bulunmustur (Tablo 6.57.).
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Tablo 6.58. Seller; Etkilenen Kisi Sayisina Gore Dagitilan Yatak Sayisi

Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Lineer en Ys = 0,002925E; 34,0386 | 29,0315 0,2242
kii¢iik + 28,693379
kareler
yontemi
Quadratik en | v, = —0,000000E,* 34,0386 | 43,6118 0,3368
kiigiik + 0,010464E
kareler +22,217243
yontemi
Kiibik en Ys 34,0386 54,0232 0,4172
kiigiik = 0,000000000004F >
kareler — 0,000001F
yontemi +0,032139E, +11,119071
Dérdiinci Ys 34,0386 | 55,2803 0,4269
dereceden = 0,000000E,*
en kiigiik — 0,000000E>
kareler +0,000004E,* + 0,021920E,
yontemi +15,121175
Besinci Ys 34,0386 74,8783 0,5782
dereceden = —0.000000E,°
en kiiciik + 0.000000E,*
kareler — 0.000000E,3
yontemi + 0,000009E,% — 0,035228E,
+ 32,987340
Hiperbolik Ys = 36,853124 34,0386 8,7263 0,0674
123,536829
S

1980-2012 yillar1 arasinda meydana gelmis toplam 311 adet sel igin, etkilenen
kisi sayilar1 ile yatak sayilar1 arasinda yapilan, dogrusal ve hiperbolik en kiiciik kareler
yontemlerinin analiz sonug¢laria goére, sel basina ortalama yatak sayis1 34,03~34 adet
olarak bulunmustur. Etkilenen kisi sayilari ile dagitilan yatak sayilari arasinda dogrusal
yaklagimlarda ortalama % 39 korelasyon, hiperbolik yaklagimda ise %6 korelasyon
bulunmustur (Tablo 6.58.).
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Tablo 6.59. Seller; Etkilenen Kisi Sayisina Gore Dagitilan Isitic1 Sayisi

Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Lineer en I; = 0,000000E; 0,2733 0,0016 5,3620e-004
kiigiik kareler + 0,273009
yontemi
Quadratik en | I 0,2733 0,0502 0,0163
kiigiik kareler | = —0,000000E >
yontemi + 0,000012E; + 0,263020
Kiibik en I 0,2733 0,1424 0,0464
kiiiik kareler | = 0,000000E,>
yontemi — 0,000000E,
+ 0,000102E; + 0,216622
Dordiincii I 0,2733 0,1517 0,0494
derecedenen | = —0,000000E,*
kiiciik kareler | + 0,000000E,>
yontemi — 0,000004E*
+ 0,000148E + 0,198761
Besinci I 0,2733 0,1524 0,0496
derecedenen | = 0.000000E,>
kiiciik kareler | — 0.000000E,*
yontemi + 0.000000E >
— 0,000000E,>
+ 0,000164E, + 0,193846
Hiperbolik I, = 0,291303 — 0,789672 0,2733 0,0558 0,0182

S

1980-2012 yillar1 arasinda meydana gelmis toplam 311 adet sel igin, etkilenen

kisi sayilar1 ile 1sitici sayilar1 arasinda yapilan, dogrusal ve hiperbolik en kiiciik kareler

yontemlerinin analiz sonuglarina gore, sel basina ortalama 1sitic1 sayisi 0,27~0 adet

olarak bulunmustur. Etkilenen kisi sayilar1 ile dagitilan 1sitic1 sayilar1 arasinda dogrusal

yaklagimlarda ortalama % 3 korelasyon, hiperbolik yaklasimda ise % 1 korelasyon
bulunmustur (Tablo 6.59.).
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Tablo 6.60. Seller; Etkilenen Kisi Sayisina Gore Dagitilan Mutfak Seti Sayisi

Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Lineer en MS, = 0,000315E, 14,0611 3,1269 0,0405
kiigiik + 13,485369
kareler
yontemi
Quadratik en | MS, = —0,000000E > 14,0611 8,5605 0,1108
kiigiik +0,002161E,
kareler + 11,899611
yontemi
Kiibik en MS; 14,0611 | 17,1848 0,2224
kiiciik = 0,000000000002E,>
kareler — 0,000000E”
yontemi + 0,012291FE + 6,712744
Dérdiincii MS; 14,0611 | 17,3517 0,2246
dereceden = —0,000000E,*
en kiiciik + 0,000000E >
kareler — 0,000004E,* + 0,014385E,
yontemi +5,893016
Besinci MS; 14,0611 | 17,3546 0,2246
dereceden = 0,000000E,°
en kiiciik — 0,000000E,*
kareler +0,000000E>
yontemi — 0,000001E4* + 0,014740E,
+5,781955
Hiperbolik MS, = 15,277551 14,0611 3,7716 0,0488
53,393250
-

1980-2012 yillar1 arasinda meydana gelmis toplam 311 adet sel igin, etkilenen

kisi sayilar1 ile mutfak seti sayilar1 arasinda yapilan, dogrusal ve hiperbolik en kiiciik

kareler yontemlerinin analiz sonuglarina gore, sel basina ortalama mutfak seti sayisi

14,06=14 adet olarak bulunmustur. Etkilenen kisi sayilar1 ile dagitilan mutfak seti

sayilar1 arasinda dogrusal yaklasimlarda ortalama % 16, hiperbolik yaklasimda ise % 4

korelasyon bulunmustur (Tablo 6.60.).




Tablo 6.61. Yillara Gore Yangin Sayilar:

Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Lineer en Yag 11,5758 4,1367 0,3463
kiiciik = 0,427807Y
kareler — 842,327986
yontemi
Quadratik en Yag 11,5757 7,6272 0,6385
kiigiik = 0,077919Y2
kareler —310,624523Y
yontemi +309580,833099
Kiibik en Ya, 11,6054 8,4822 0,7237
kiiciik = 0,005413205305Y3
kareler —32,336353Y?
—42734979,750000
Dordiincti Yag 15,9014 8,8629 0,7238
dereceden en = 0,00000011011E,*
kiiciik —0,002289E,>
kareler —12,537366E,>
yontemi + 42381,233398E,
—33919433,000000
Besinci Ya, 10,6693 8,6545 0,7243
dereceden en = 0,000000000358E,°
kiiciik —0,000001237E,*
kareler +0,001604E>
yontemi — 8,392885E,*
+ 25300,011230E,
— 21512561,000000
Hiperbolik Ya, 11,5758 4,1094 0,3440
= 859,827438
1693071,823233
Y

Yangin sayilar1 ile 1980-2012 yillar1 arasinda yapilan, dogrusal ve hiperbolik en
kiigiik kareler yontemlerinin analiz sonuglarma gore, yillik ortalama yangin sayisi
12,14=12 adet olarak bulunmustur. Yillarla yangin sayilar1 arasinda dogrusal
yaklagimlarda ortalama %63, hiperbolik yaklasimda ise %34 korelasyon bulunmustur

(Tablo 6.61.).
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Grafik 6.3. Yillara Gore Yangin Sayilar
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Yillara gore yangin sayilar1 arasinda yapilan lineer en kiiglik kareler yontemi
analizine gore, dogrusal bir artis goriilmektedir. Quadratik ve kiibik en kiiciik kareler
yontemi analizlerine gore, yangin sayilarmin 1990-2000 yillar1 arasina kadar azalis

trendinde iken, bu araliktan sonra artis trendine gegtigi goriilmektedir (Grafik 6.3.).
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Tablo 6.62. Yanginlar; Etkilenen Kisi Sayisina Gore Dagitilan Cadir Sayisi

Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Lineer en Cs = 0,042114E; 15,8110 11,9722 0,2846
kiigiik + 8,675800
kareler
yontemi
Quadratik en | Cs 15,8110 15,4436 0,3671
kiiciik = —0,000045E >
kareler + 0,099347E + 3,899453
yontemi
Kiibik en Cs 15,8034 0,3757
kiiciik = 0,000000023530E53 15,8110
kareler — 0,000115E
yontemi + 0,138998E + 1,974305
Doérdiincii C, 15,8110 15,8034 0,3757
derecedenen | = 0,000000E,*
kiigiik + 0,000000E>
kareler — 0,000114E,>
yontemi + 0,138665E + 1,985221
Besinci C, 15,8110 15,9740 0,3797
derecedenen | = 0,000000E,°
kiigtik — 0,000000E,*
kareler +0,000001E,°
y6ntemi — 0,000457E,>
+ 0,205960E + 0,359762
Hiperbolik Cs = 20,820233 15,8110 8,3251 0,1979
77,716449
-

1980-2012 yillar1 arasinda meydana gelmis toplam 365 adet yangm igin,
etkilenen kisi sayilar1 ile ¢adir sayilar1 arasinda yapilan, dogrusal ve hiperbolik en kiigiik
kareler yontemlerinin analiz sonuclarina gore, yangin basma ortalama cadir sayisi
15,81=16 adet olarak bulunmustur. Etkilenen kisi sayilar1 ile dagitilan ¢adir sayilari
arasinda dogrusal yaklagimlarda ortalama % 35 korelasyon, hiperbolik yaklasimda ise
%19 korelasyon bulunmustur (Tablo 6.62.).
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Tablo 6.63. Yanginlar; Etkilenen Kisi Sayisina Gore Dagitilan Battaniye Sayis1

Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi

Lineer en B 72,0192 75,8990 0,5018
kiigiik = 0,266986E,
kareler + 26,785136
yontemi
Quadratik en | B 72,0192 | 80,4400 0,5318
kiiciik = 0,000123E,°
kareler +0,110670E + 39,830387
yontemi
Kiibik en B, 72,0192 | 95,0531 0,6085
kiiciik = 0,000000355371E>
kareler —0,000933E,”
yontemi +0,709508E + 10,754834
Dérdiincii By 72,0192 | 95,1502 0,6291
dereceden en | = 0,0000000001E*
kiiciik + 0,000000E>
kareler — 0,000663E,>
yontemi +0,6246105E + 13,538055
Besinci B 72,0192 | 95,9657 0,6345
derecedenen | = 0,000000E°
kiiciik — 0,000000002E,*
kareler +0,000003E>
yontemi — 0,002504E >

+ 0,985509E + 4,820886
Hiperbolik B, 72,0192 | 33,8819 0,2240

316,293505
= 92406120 - ————
S

1980-2012 yillar1 arasinda meydana gelmis toplam 365 adet yangm igin,
etkilenen kisi sayilar1 ile battaniye sayilar1 arasinda yapilan, dogrusal ve hiperbolik en
kiigiik kareler yontemlerinin analiz sonuglarina gore, yangin basina ortalama battaniye
sayist 72,01=72 adet olarak bulunmustur. Etkilenen kisi sayilar1 ile dagitilan battaniye
sayilar1 arasinda dogrusal yaklasimlarda ortalama % 58 korelasyon, hiperbolik

yaklagimda ise %22 korelasyon bulunmustur (Tablo 6.63.).
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Tablo 6.64. Yanginlar; Etkilenen Kisi Sayisina Gore Dagitilan Yatak Sayisi

Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Lineer en Y; = 0,007847E; 10,2658 2,2307 0,0834
kiiciik +8,936278
kareler
yontemi
Quadratik en Ys 10,2658 3,5977 0,1345
kiiciik = —0,000013E,>
kareler + 0,024407E + 7,554314
yontemi
Kiibik en Ys 10,2658 45177 0,1689
kiiciik = 0,000000019175E,>
kareler — 0,000070E,”
yontemi + 0,056719E + 5,985454
Dordiincii Ys 10,2658 5,3220 0,1990
derecedenen | = —0,000000E,*
kiiciik +0,000000E>
kareler — 0,000247E*
yontemi + 0,112286E + 4,163768
Besinci Y 10,2658 5,4989 0,2056
derecedenen | = —0,000000E,>
kiigiik + 0,000000E,*
kareler — 0,000000E,>
yontemi — 0,000043E >
+ 0,072295E + 5,129712
Hiperbolik Y, = 12,148564 10,2658 3,1291 0,1170
29,210890
-

1980-2012 yillar1 arasinda meydana gelmis toplam 365 adet yangmn igin,
etkilenen kisi sayilar1 ile yatak sayilar1 arasinda yapilan, dogrusal ve hiperbolik en
kiigiik kareler yontemlerinin analiz sonuglarma goére, yangin basina ortalama yatak
sayist 10,26=10 adet olarak bulunmustur. Etkilenen kisi sayilar1 ile dagitilan yatak
sayilar1 arasinda dogrusal yaklasimlarda ortalama % 14 korelasyon, hiperbolik

yaklasimda %11 korelasyon bulunmustur (Tablo 6.64.).
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Tablo 6.65. Yanginlar; Etkilenen Kisi Sayisina Gore Dagitilan Isitici Sayisi

Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Lineer en I; = 0,000882E; 0,8685 0,2508 0,0315
kii¢iik + 0,718999
kareler
yontemi
Quadratik en | I 0,8685 0,4541 0,0571
kiiciik = —0,000002E >
kareler + 0,003103E + 0,533658
yontemi
Kiibik en I 0,8685 0,5367 0,0675
kiiciik = 0,000000002008E,>
kareler — 0,000008E,”
yontemi + 0,006486F; + 0,369396
Dérdiincii I 0,8685 0,5899 0,0742
derecedenen | = 0,000000E,*
kiiciik — 0,000000E,>
kareler + 0,000008E*
yontemi + 0,001653E; + 0,527854
Besinci I 0,8685 0,8852 0,1113
derecedenen | = —0,000000E,>
kiigiik + 0,000000E,*
kareler — 0,000000E,>
yontemi + 0,000105E >
—0,017428E, + 0,988725
Hiperbolik I, = 0,913448 — 0,69E7455 0,8685 0,0747 0,0094
S

1980-2012 yillar1 arasinda meydana gelmis toplam 365 adet yangm igin,
etkilenen kisi sayilari1 ile 1sitict sayilar1 arasinda yapilan, dogrusal ve hiperbolik en
kiigiik kareler yontemlerinin analiz sonuglarma gore, yangin basma ortalama 1sitict
sayis1 0,86=1 adet olarak bulunmustur. Etkilenen kisi sayilar1 ile dagitilan 1sitic1 sayilart
arasinda dogrusal yaklagimlarda ortalama % 4 korelasyon, hiperbolik yaklasimda %1

korelasyon bulunmustur (Tablo 6.65.).
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Tablo 6.66. Yanginlar; Etkilenen Kisi Sayisina Gore Dagitilan Mutfak Seti Sayisi

Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Lineer en MS, = —0,000249E; 2,1370 0,0708 0,0109
kiiciik + 2,179164
kareler
yontemi
Quadratik en | MS; 2,1370 0,4348 0,0672
kiiciik = —0,000002E >
kareler + 0,002268E; + 1,969138
yontemi
Kiibik en MS; 2,1370 0,8590 0,1328
kiiciik = 0,000000005199E >
kareler — 0,000017E >
yontemi + 0,0110028E; + 1,543793
Dérdiincii MS; 2,1370 0,9636 0,1490
derecedenen | = —0,000000E,*
kiiciik +0,000000E>
kareler — 0,000045E,*
yontemi + 0,019654E + 1,260996
Besinci MS 2,1370 0,9844 0,1522
derecedenen | = —0,000000E,>
kiigiik + 0,000000E,*
kareler — 0,000000E,>
yontemi — 0,000015E >
+ 0,013834E, + 1,401585
Hiperbolik MS, = 2,382928 — 3,81E5666 2,1370 0,4087 0,0632
S

1980-2012 yillar1 arasinda meydana gelmis toplam 365 adet yangm igin,
etkilenen kisi sayilar1 ile mutfak seti sayilar1 arasinda yapilan, dogrusal ve hiperbolik en
kiigiik kareler yontemlerinin analiz sonuglarina gore, yangin basina ortalama mutfak seti
sayist 2,13=2 adet olarak bulunmustur. Etkilenen kisi sayilar1 ile dagitilan mutfak seti
sayilar1 arasinda dogrusal yaklagimlarda ortalama %210 Kkorelasyon, hiperbolik

yaklagimda %6korelasyon bulunmustur (Tablo 6.66.).



Tablo 6.67. Yillara Gore Heyelan Sayilar:

Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Lineer en H; 6,0303 2,4415 0,5198
kii¢iik = —0,253008Y
kareler + 511,034314
yontemi
Quadratik en H 6,0303 3,1103 0,6608
kiiciik =0,023354Y?
kareler —93,482628Y
yontemi +93552,077232
Kiibik en H 6,0303 3,4568 0,6608
kiiciik = 0,002205045806Y3
kareler —13,180459Y?
yontemi +26260,968262Y
— 17440463,250000
Dérdiincii H 4,4656 3,6068 0,7488
dereceden en = 0,0000004480E*
kiiciik — 0,000928E,>
kareler — 5,1279287E*
yontemi +17313,361572E,
— 13857655,875000
Besinci H, 11,8613 3,5000 0,7493
dereceden en = 0,000000000146E,°
kiiciik — 0,000000509E,*
kareler +0,000667E>
yontemi — 3,441481E >
+ 10337,831299E,
— 8788317,125000
Hiperbolik H, 6,0303 2,4546 0,5215
= —500,638515
1011287,945326
Y

Heyelan sayilari ile 1980-2012 yillar1 arasinda yapilan, dogrusal ve hiperbolik en
kiigiik kareler yontemlerinin analiz sonuglarma gore, yillik ortalama heyelan sayisi

6,74<7 adet olarak bulunmustur. Yillarla yangin sayilar1 arasinda dogrusal

yaklasimlarda ortalama %66, hiperbolik yaklasimda ise %52 korelasyon bulunmustur
(Tablo 6.67.).
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Grafik 6.4. Yillara Gore Heyelan Sayilan
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Yillara gore heyelan sayilar1 arasinda yapilan lineer en kiiclik kareler yontemi
analizine gore, dogrusal bir azalis goriilmektedir. Quadratik ve kiibik en kiigiik kareler
yontemi analizlerine gore, yangin sayilarmin 2000-2005 yillar1 arasina kadar azalis

trendinde iken, bu araliktan sonra artis trendine gegtigi goriilmektedir (Grafik 6.4.).
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Tablo 6.68. Heyelanlar; Etkilenen Kisi Sayisina Gore Dagitilan Cadir Sayisi

Analiz Yontemi Curve Fitting (Egri | Ortalama | Standart | Korelasyon
Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Lineer en kiigiik Cs 56,3663 63,3018 0,6805
kareler yontemi = 0,149416E;
+ 9,480025
Quadratik en Cs 56,3663 63,3020 0,6805
kiiciik kareler = 0,000000E°
yontemi + 0,148709E
+9,611734
Kiibik en kiigtiik Cs 56,3663 63,4582 0,6822
kareler yontemi = 0,000000010944E°
— 0,000044E *
+ 0,186948
+ 4,777096
Dordiincii Cs 56,3663 64,1884 0,6900
dereceden en = 0,000000E,*
kiiciik kareler — 0,000000E,>
yontemi +0,000311E*
+ 0,027749E,
+ 18,261349
Besinci dereceden Cs 56,3663 64,2095 0,6903
en kiiciik kareler = —0,000000E,>
yontemi +0,000000E*
— 0,000000E,>
+ 0,000482E >
—0,022222E;
+ 21,420637
Hiperbolik Cs 56,3663 26,4075 0,2839
= 77,132790
2125,4717777
S -

1980-2012 yillar1 arasinda meydana gelmis toplam 172 adet heyelan igin,
etkilenen kisi sayilar1 ile ¢adir sayilar1 arasinda yapilan, dogrusal ve hiperbolik en kiigiik
kareler yontemlerinin analiz sonuglarina gore, heyelan basma ortalama ¢adir sayisi
56,36~56 adet olarak bulunmustur. Etkilenen kisi sayilar1 ile dagitilan ¢adir sayilari

arasinda dogrusal yaklagimlarda ortalama %68 korelasyon, hiperbolik yaklasimda

%28korelasyon bulunmustur (Tablo 6.68.).
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Tablo 6.69. Heyelanlar; Etkilenen Kisi Sayisina Gore Dagitilan Battaniye Sayisi

Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Lineer en B 82,8779 68,0052 0,4492
kiigiik = 0,160518E,
kareler + 32,507969
yontemi
Quadratik en | B; 82,8779 69,1062 0,4564
kiiciik = —0,000028E*
kareler + 0,222016E + 21,053867
yontemi
Kiibik en By 82,8779 69,3167 0,4578
kiiciik = 0,000000013274E>
kareler — 0,000082E,”
yontemi + 0,268396F; + 15,189846
Dérdiincii By 82,8779 69,3812 0,4583
derecedenen | = —0,000000E*
kiiciik +0,000000E>
kareler — 0,000192E*
yontemi +0,317720E + 11,012019
Besinci B 82,8779 69,7975 0,4610
derecedenen | = —0,000000E,°
kiigiik +0,000000E,*
kareler — 0,000001E,3
yontemi + 0,000601E >
+ 0,086860E + 25,607600
Hiperbolik B 82,8779 36,5383 0,2413

N
=111,611100
2940,869042

E

1980-2012 yillar1 arasinda meydana gelmis toplam 172 adet heyelan igin,

etkilenen kisi sayilar1 ile battaniye sayilar1 arasinda yapilan, dogrusal ve hiperbolik en

kiiciik kareler yontemlerinin analiz sonuglarina gore, heyelan basina ortalama battaniye

sayis1 82,87=83 adet olarak bulunmustur. Etkilenen kisi sayilar1 ile dagitilan battaniye

sayilar1 arasinda dogrusal yaklagimlarda ortalama %45 korelasyon,

yaklagimda %24 korelasyon bulunmustur (Tablo 6.69.).

hiperbolik
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Tablo 6.70. Heyelanlar; Etkilenen Kisi Sayisina Gore Dagitilan Yatak Sayisi

Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Lineer en Ys; = 0,003881E; 2,1686 1,6440 0,1349
kiigtik + 0,950905
kareler
yontemi
Quadratik en | v, = —0,000001E,> 2,1686 1,7241 0,1415
kiiciik + 0,006480E,
kareler + 0,466801
yontemi
Kiibik en Ys 2,1686 2,0086 0,1649
kiiciik = —0,000000002534E53
kareler + 0,000009E ;>
yontemi — 0,002375F + 1,586349
Dérdiincti Ys 2,1686 2,6437 0,2170
dereceden en | = —0,000000E,*
kiiciik +0,000000E>
kareler — 0,000054E,* + 0,025972E,
yontemi —0,814643
Besinci Ys 2,1686 2,6613 0,2184
derecedenen | = —0,000000E,>
kiigiik +0,000000E,*
kareler — 0,000001E,3
yontemi — 0,000022E% + 0,016713E,
—0,229280
Hiperbolik Y, = 2,656200 — 49,9](;5826 2,1686 0,6200 0,0509
S

1980-2012 yillar1 arasinda meydana gelmis toplam 172 adet heyelan igin,

etkilenen kisi sayilar1 ile yatak sayilar1 arasinda yapilan, dogrusal ve hiperbolik en

kiigiik kareler yontemlerinin analiz sonucglarina gore, heyelan basina ortalama yatak

sayist 2,16=2 adet olarak bulunmustur. Etkilenen kisi sayilar1 ile dagitilan yatak sayilar

arasinda dogrusal yaklasimlarda ortalama %17 korelasyon, hiperbolik yaklagimda %5

korelasyon bulunmustur (Tablo 6.70.).
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Tablo 6.71. Heyelanlar; Etkilenen Kisi Sayisina Gore Dagitilan Isitic1 Sayisi

Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Lineer en I; = 0,000602E; 0,8140 0,2552 0,0550
kiigiik +0,624910
kareler
yontemi
Quadratik en | I 0,8140 0,2831 0,0610
kiiciik = —0,000000E
kareler —0,000011E + 0,739156
yontemi
Kiibik en I 0,8140 0,6282 0,1355
kiiciik = 0,000000001379E,>
kareler + 0,000006E,”
yontemi — 0,004829F + 1,348367
Doérdiincii I 0,8140 0,6828 0,1472
derecedenen | = —0,000000E,*
kiiciik +0,000000E>
kareler — 0,000004E,>
yontemi — 0,000418E; + 0,974705
Besinci I 0,8140 0,7221 0,1557
derecedenen | = —0,000000E,>
kiigiik + 0,000000E,*
kareler — 0,000000E,>
yontemi + 0,000021E >
— 0,007548E + 1,425520
Hiperbolik I, = 0,669088 + 14,827143 0,8140 0,1842 0,0397
S

1980-2012 yillar1 arasinda meydana gelmis toplam 172 adet heyelan igin,
etkilenen kisi sayilar1 ile 1sitict sayilar1 arasinda yapilan, dogrusal ve hiperbolik en
kiigiik kareler yontemlerinin analiz sonuglarma gore, heyelan basina ortalama isitict
sayist 0,81=1 adet olarak bulunmustur. Etkilenen kisi sayilar1 ile dagitilan 1sitic1 sayilart
arasinda dogrusal yaklagimlarda ortalama %11 korelasyon, hiperbolik yaklasimda %3

korelasyon bulunmustur (Tablo 6.71.).
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Tablo 6.72. Heyelanlar; Etkilenen Kisi Sayisina Gore Dagitilan Mutfak Seti Sayisi

Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Lineer en MS, = —0,000238E; 0,4070 0,1007 0,0301
kiigiik + 0,481547
kareler
yontemi
Quadratik en | MS, = 0,000000E,° 0,4070 0,1086 0,0325
kiigiik — 0,000441E,
kareler + 0,519466
yontemi
Kiibik en MS; 0,4070 0,1178 0,0352
kiiciik = —0,000000000112E >
kareler + 0,000001F
yontemi — 0,000833F + 0,569035
Dordiincii MS 0,4070 0,2072 0,0619
dereceden en | = 0,000000E*
kiiciik — 0,000000E,>
kareler +0,000007E4* — 0,003645E,
yontemi +0,807159
Besinci MS 0,4070 0,4164 0,1245
derecedenen | = —0,000000E,>
kiigiik +0,000000E,*
kareler — 0,000000E,3
yontemi + 0,000044E,* — 0,014598E,
+ 1,499676
Hiperbolik MS, = 0,188482 0,4070 0,2778 0,0831
22,363150
+ E—S

1980-2012 yillar1 arasinda meydana gelmis toplam 172 adet heyelan igin,
etkilenen kisi sayilar1 ile mutfak seti sayilar1 arasinda yapilan, dogrusal ve hiperbolik en
kiigiik kareler yontemlerinin analiz sonuglarma gore, heyelan basina ortalama mutfak
seti sayis1 0,4~0 adet olarak bulunmustur. Etkilenen kisi sayilar1 ile dagitilan mutfak seti
hiperbolik

sayilar1 arasinda dogrusal yaklasimlarda ortalama %5 korelasyon,

yaklagimda %8 korelasyon bulunmustur (Tablo 6.72.).
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Tablo 6.73. Yillara Gore Kaza ve Patlama Sayilan

Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Lineer en K 1,6667 0,9889 0,4351
kiigiik kareler = 0,102273Y
yontemi —202,469697
Quadratik en s 1,6667 0,9976 0,4389
kiiciik kareler | = 0,001596Y?% — 6,267568Y
yontemi + 6154,486266
Kiibik en K 1,1237 1,0707 0,4791
kiiciik kareler = 0,000581107819Y3
y('jntemi — 3,478078Y2
+ 6939,065552Y
—4614681,031250
Dordiincti Ky 3,0648 1,1236 0,4793
dereceden en = 0,0000001192Y*
kiiciik kareler —0,000253Y?
yontemi —1,335330Y2
+ 4558,536621Y
—3661703,625000
Besinci K, 1,6722 1,0821 0,4796
dereceden en = 0,000000000038Y >
kiiciik kareler —0,000000128Y*
yontemi +0,000156Y3
—0,880887Y?
+ 2725,233459Y
—2334311,187500
Hiperbolik K 1,6667 0,9884 0,4348
= 205,681804
407204,947378
Y

Kaza ve Patlama sayilar1 ile 1980-2012 yillar1 arasinda yapilan, dogrusal ve

hiperbolik en kii¢lik kareler yontemlerinin analiz sonuglara gore, yillik ortalama kaza

ve patlama sayis1 1,82 adet olarak bulunmustur. Yillarla kaza ve patlama sayilari

arasinda dogrusal yaklagimlarda ortalama %46, hiperbolik yaklasimda ise %43

korelasyon bulunmustur (Tablo 6.73.).
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Grafik 6.5. Yillara Gore Kaza ve Patlama Sayilan
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Yillara gore kaza ve patlama sayilar1 arasinda yapilan lineer en kii¢iik kareler
yontemi analizine gore, dogrusal bir artig goriilmektedir. Quadratik ve kiibik en kiiciik
kareler yontemi analizlerine gore, kaza ve patlama sayilarmin genel olarak artis

trendinde oldugu goriilmektedir (Grafik 6.5.).
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Tablo 6.74. Kaza ve Patlamalar; Etkilenen Kisi Sayisina Gore Dagitilan Cadir

Sayisi
Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Lineer en Cs = 0,029433E; 20,4889 7,9907 0,2704
kii¢iik + 10,588381
kareler
yontemi
Quadratik en | ¢, = —0,000090F > 20,4889 | 11,4859 0,3886
kiigiik + 0,118954F
kareler —2,853127
yontemi
Kiibik en Cs 20,4889 11,9130 0,4031
kiiciik = —0,000000122098E >
kareler + 0,000104E,* + 0,042790F
yontemi + 3,253025
Dérdiincii Cs = —0,0000000006E,* 20,4889 | 13,1027 0,4433
dereceden en + 0,000001E,°
kiiciik — 0,000853E,>
kareler + 0,265589E,
yontemi —8,577180
Besinci Cs 20,4889 13,2001 0,4466
derecedenen | = 0,00000000001E,°
kiiciik — 0,0000000003E*
kareler +0,000003E>
yontemi — 0,001680E,% + 0,386683E,
—12,763634
Hiperbolik Cs = 24,710955 20,4889 7,4441 0,2519

480,692307
Es

1980-2012 yillar1 arasinda meydana gelmis toplam 45 adet kaza ve patlama icin,

etkilenen kisi sayilar1 ile ¢adir sayilar1 arasinda yapilan, dogrusal ve hiperbolik en kiigiik

kareler yontemlerinin analiz sonuglarina gére, kaza ve patlama basma ortalama c¢adir

sayist 20,48~20 adet olarak bulunmustur. Etkilenen kisi sayilar1 ile dagitilan ¢adir

sayilar1 arasinda dogrusal yaklagimlarda ortalama %39 korelasyon,

yaklagimda %25 korelasyon bulunmustur (Tablo 6.74.).

hiperbolik
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Tablo 6.75. Kaza ve Patlamalar; Etkilenen Kisi Sayisina Gore Dagitilan Battaniye

Sayisi
Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Lineer en B; = 0,055025E; 41,0667 14,9388 0,2336
kiigiik +22,557350
kareler
yontemi
Quadratik en | B, = —0,000192E° 41,0667 | 23,0701 0,3607
kiigiik +0,245772E,
kareler — 6,082882
yontemi
Kiibik en B 41,0667 28,3364 0,4431
kiigiik = —0,000000635488E,>
kareler + 0,000816E,°
yontemi —0,150644E + 25,698107
Dérdiincii B, 41,0667 | 29,2664 0,4576
dereceden en | = 0,0000000008E,*
kiiciik — 0,000002E,>
kareler 4+ 0,002100E,* — 0,449561E,
yontemi +41,570012
Besinci B, 41,0667 | 32,0527 0,5012
derecedenen | = 0,00000000006E,°
kiiciik —0,000000017E,*
kareler +0,000015E>
yontemi —0,004657E4* + 0,539333E,
+7,381949
Hiperbolik | By = 47,641782 41,0667 | 11,5929 0,1813
748,592652
-

1980-2012 yillar1 arasinda meydana gelmis toplam 45 adet kaza ve patlama i¢in,
etkilenen kisi sayilar1 ile battaniye sayilar1 arasinda yapilan, dogrusal ve hiperbolik en
kiigiik kareler yontemlerinin analiz sonuglarina gore, kaza ve patlama basina ortalama
battaniye sayis1 41,06=41 adet olarak bulunmustur. Etkilenen kisi sayilar1 ile dagitilan
battaniye sayilar1 arasinda dogrusal yaklasimlarda ortalama %39 korelasyon, hiperbolik

yaklagimda %18 korelasyon bulunmustur (Tablo 6.75.).
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Tablo 6.76. Kaza ve Patlamalar; Etkilenen Kisi Sayisina Gore Dagitilan Yatak

Sayisi
Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi

Lineer en Ys = —0,008935E; 4,2889 2,4257 0,1555
kiigiik + 7,294317
kareler
yontemi
Quadratik en | Y 4,2889 2,5557 0,1638
kiiciik = 0,000009E°
kareler —0,017668E + 8,605632
yontemi
Kiibik en Y, 4,2889 2,5713 0,1648
kiigiik = 0,000000010917E,>
kareler — 0,000009E
yontemi — 0,010858E + 8,059667
Dordiinci Ys 4,2889 2,6351 0,1689
derecedenen | = —0,0000000001E,*
kiiciik +0,000000E>
kareler — 0,000110E,>
yontemi + 0,012675E + 6,810078
Besinci Ys 4,2889 2,7672 0,1774
derecedenen | = 0,00000000006E,°
kiiciik — 0,000000001E,*
kareler +0,000001E>
yontemi — 0,000546E >

+ 0,076584E, + 4,600628
Hiperbolik Y, = 3,767055 + 59,4;2089 4,2889 0,9201 0,0590

S

1980-2012 yillar1 arasinda meydana gelmis toplam 45 adet kaza ve patlama icin,
etkilenen kisi sayilar1 ile yatak sayilar1 arasinda yapilan, dogrusal ve hiperbolik en
kiigiik kareler yontemlerinin analiz sonuc¢larina gore, kaza ve patlama basina ortalama
yatak sayisi 4,28~4 adet olarak bulunmustur. Etkilenen kisi sayilar ile dagitilan yatak
sayilar1 arasinda dogrusal yaklagimlarda ortalama %216 korelasyon, hiperbolik

yaklagimda %5 korelasyon bulunmustur (Tablo 6.76.).




Tablo 6.77. Yillara Gore Asir1 Kar Yagisi ve Cig Sayilari

127

Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Lineer en Cig 1,1818 0,9146 0,3744
kiigiik kareler = 0,094586Y
yontemi — 187,610963
Quadratik en Cig 1,1818 1,2497 0,5116
kiiciik kareler = 0,010355Y2
yﬁntemi —41,241742Y
+ 41065,105285
Kiibik en Cig 1,5041 1,7555 0,7537
kiiciik kareler = 0,001796020639Y3
y('jntemi — 10,744216Y2
+ 21424,588104Y
— 14240476,687500
Doérdiincii Cig 1,6711 1,9388 0,7542
dereceden en = 0,0000003667E*
kiiciik kareler — 0,000769E>
yontemi — 4,153400E*
+ 14102,206848E,
—11309060,625000
Besinci Cig 0,8658 1,8435 0,7552
dereceden en = 0,000000000118E,°
kiiciik kareler —0,000000406E*
yontemi +0,000513E,>
— 2,763637E*
+ 8426,427551E,
— 7192000,906250
Hiperbolik Cig 1,1818 0,9110 0,3730
= 189,223725
375323,103364
Y

Asir1 Kar Yagist ve Ci1g sayilari ile 1980-2012 yillar1 arasinda yapilan, dogrusal
ve hiperbolik en kiiclik kareler yontemlerinin analiz sonuglarma gore, yillik ortalama
asir1 kar yagisi ve ¢1§ sayis1 1,2=1 adet olarak bulunmustur. Yillarla asir1 kar yagis1 ve
¢1g sayilar1 arasinda dogrusal yaklasimlarda ortalama %62, hiperbolik yaklasimda ise
%37 korelasyon bulunmustur (Tablo 6.77.).
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Grafik 6.6. Yillara Gore Asir1 Kar Yagisi ve Cig Sayilan
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Yillara gore asir1 kar yagist ve ¢i1g sayilar1 arasinda yapilan lineer en kiigiik
kareler yontemi analizine gore, dogrusal bir artis goriilmektedir. Quadratik en kiigiik
kareler yontemi analizine gore 1990-1995 yillar1 arasina kadar azalis trendinde iken, bu
araliktan sonra artis trendine, kiibik en kiiciik kareler yontemi analizlerine gore, asir1 kar
yagist ve ¢1g sayilarinin 1985-1990 araligina kadar artis ve 2000 yilma kadar azalis
trendinde iken 2000 yilindan sonra tekrar artis trendine gectigi goriilmektedir

(Grafik 6.6.).
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Tablo 6.78. Asinn Kar Yagis1 ve Ciglar; Etkilenen Kisi Sayisina Gore Dagitilan

Cadir Sayisi
Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi

Lineer en Cs = 0,140931E; 32,9737 | 43,3721 0,5432
kiigiik —5,522725
kareler
yontemi
Quadratik en | ¢, = 0,000304E,> 32,9737 | 53,2738 0,6672
kiigiik —0,180307E,
kareler + 31,439324
yontemi
Kiibik en Cs 32,9737 64,0164 0,8018
kiiciik = 0,000001048172E,>
kareler —0,001511E”
yontemi + 0,580847E — 23,427806
Dordiinci Cs 32,9737 69,2187 0,8669
dereceden en | = 0,0000000024E,*
kiiciik — 0,000005E>
kareler + 0,002731E,% — 0,419290E,
yontemi + 27,418285
Besinci Cs 32,9737 | 70,9108 0,8881
derecedenen | = 0,000000000005E>
kiiciik — 0,000000014E,*
kareler +0,000012E>
yontemi — 0,004444E.* + 0,681413E,

— 14,130640
Hiperbolik Cs 32,9737 | 19,0117 0,2381

1613,067710
= 50,649003 - ————
S

1980-2012 yillar1 arasinda meydana gelmis toplam 38 adet asir1 kar yagisi ve ¢i1g
i¢in, etkilenen kisi sayilar1 ile ¢adir sayilar1 arasinda yapilan, dogrusal ve hiperbolik en
kiigiik kareler yontemlerinin analiz sonuglarina gore, asir1 kar yagisi ve ¢i1g basina
ortalama ¢adir sayist 32,97=33 adet olarak bulunmustur. Etkilenen kisi sayilar1 ile
dagitilan ¢adir sayilar1 arasinda dogrusal yaklasimlarda ortalama %75 korelasyon,

hiperbolik yaklagimda %23 korelasyon bulunmustur (Tablo 6.78.).
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Tablo 6.79. Asinn Kar ve Ciglar; Etkilenen Kisi Sayisina Gore Dagitilan Battaniye

Sayisi
Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Lineer en B 217,6316 | 504,3451 0,5461
kiiciik = 1,638792E,
kareler —230,017335
yontemi
Quadratik en | B, = 0,004931E° 217,6316 | 710,9267 0,7698
kiiciik —3,564316E,
kareler + 368,658550
yontemi
Kiibik en Bs 217,6316 | 856,3348 0,9272
kiiciik = 0,0000014096549E
kareler — 0,019480E,”
yontemi + 6,672217E — 369,232871
Dérdiincti Bg 217,6316 | 908,6803 0,9839
dereceden en | = 0,0000000278E*
kiiciik — 0,000053E>
kareler + 0,029489E.*
yontemi — 4,874635E, + 217,799166
Besinci Bg 217,6316 | 915,3448 0,9911
derecedenen | = 0,000000000039E,°
kiiciik — 0,000000088E,*
kareler + 0,000069E>
yontemi — 0,021885E,>
+ 3,006661E, — 79,701160

Hiperbolik Bg 217,6316 | 164,0754 0,1777

= 370,174006

13921,178109
—

1980-2012 yillar1 arasinda meydana gelmis toplam 38 adet asir1 kar yagisi ve ¢1g
icin, etkilenen kisi sayilar1 ile battaniye sayilar1 arasinda yapilan, dogrusal ve hiperbolik
en kiigiik kareler yontemlerinin analiz sonuglarmna gore, asir1 kar yagis1 ve ¢i1g basina
ortalama battaniye sayis1 217,63~218 adet olarak bulunmustur. Etkilenen kisi sayilar1 ile
dagitilan battaniye sayilari arasinda dogrusal yaklasimlarda ortalama %84 korelasyon,

hiperbolik yaklagimda %17 korelasyon bulunmustur (Tablo 6.79.).
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Tablo 6.80. Asinn Kar ve Ciglar; Etkilenen Kisi Sayisina Gore Dagitilan Yatak

Sayisi
Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi

Lineer en Ys = —0,010264E; 6,1842 3,1586 0,0963
kiigiik + 8,987768
kareler
yontemi
Quadratik en | Y 6,1842 3,2244 0,0983
kiiciik = 0,000006E°
kareler —0,016993E + 9,762102
yontemi
Kiibik en Y, 6,1842 3,7113 0,1132
kiigiik = 0,000000054260F
kareler — 0,000088E,"
yontemi + 0,022409E + 6,921849
Dordiincii Ys 6,1842 5,0423 0,1538
derecedenen | = —0,0000000003E,*
kiiciik +0,000001E>
kareler — 0,000638E,*
yontemi +0,152078E, + 0,329563
Besinci Y, 6,3288 0,1930
derecedenen | = 0,000000000001E,°
kiiciik — 0,000000004E,* 6,1842
kareler +0,000005E>
yontemi — 0,002420E >

+ 0,425488E, — 9,990994
Hiperbolik Y, = 6,383655 — 18,221482 6,1842 0,2145 0,0065

S

1980-2012 yillar1 arasinda meydana gelmis toplam 38 adet asir1 kar yagisi ve ¢1g
icin, etkilenen kisi sayilar1 ile yatak sayilar1 arasinda yapilan, dogrusal ve hiperbolik en
kiigiik kareler yontemlerinin analiz sonucglarina gore, asir1 kar yagisi ve ¢ig basma
ortalama yatak sayis1 6,18~6 adet olarak bulunmustur. Etkilenen kisi sayilari ile
dagitilan yatak sayilar1 arasinda dogrusal yaklasimlarda ortalama %13 korelasyon,

hiperbolik yaklagimda %0,6 korelasyon bulunmustur (Tablo 6.80.).
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Tablo 6.81.Asinn Kar ve Ciglar; Etkilenen Kisi Sayisina Gore Dagitilan Isitici

Sayisi
Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Lineer en I; = —0,000651E 0,2632 0,2004 0,1368
kiiciik + 0,441002
kareler
yontemi
Quadratik en | 1, = 0,000002E° 0,2632 0,2862 0,1954
kiigiik — 0,002774E,
kareler + 0,685242
yontemi
Kiibik en I 0,2632 0,3464 0,2365
kiiciik = —0,000000005762E>
kareler + 0,000012E,°
yontemi — 0,006958E + 0,986835
Dérdiincii I 0,2632 0,3865 0,2639
dereceden en | = 0,000000E*
kiiciik — 0,000000E,>
kareler + 0,000040E,* — 0,013465E,
yontemi +1,317685
Besinci I 0,2632 0,4156 0,2838
derecedenen | = —0,000000E,>
kiigiik +0,000000E,*
kareler — 0,000000E,3
yontemi 4+ 0,000111E,* — 0,024401E,
+ 1,730465
Hiperbolik I, = —0,067241 + 30,152522 0,2632 0,3554 0,2426
S

1980-2012 yillar1 arasinda meydana gelmis toplam 38 adet asir1 kar yagisi ve ¢18
icin, etkilenen kisi sayilari ile 1sitic1 sayilar1 arasinda yapilan, dogrusal ve hiperbolik en
kiigiik kareler yontemlerinin analiz sonucglarina gore, asir1 kar yagisi ve ¢ig basina
ortalama 1sitict sayist 0,26=0 adet olarak bulunmustur. Etkilenen kisi sayilar1 ile
dagitilan 1sitict sayilar1 arasinda dogrusal yaklasimlarda ortalama %22 korelasyon,
hiperbolik yaklasimda %24 korelasyon bulunmustur (Tablo 6.81.).
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Tablo 6.82.Asin Kar ve Ciglar; Etkilenen Kisi Sayisina Gore Dagitilan Mutfak Seti

Sayisi
Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Lineer en MS; = —0,000612E; 0,2368 0,1882 0,1289
kiigiik +0,403917
kareler
yontemi
Quadratik en | MS, = 0,000002E,° 0,2368 0,2784 0,1907
kiigtik —0,002742E
kareler + 0,649051
yontemi
Kiibik en MS, 0,2368 0,3478 0,2382
kiiciik = —0,000000006153E>
kareler + 0,000013E,°
yontemi —0,007210F + 0,971108
Doérdiincii MS 0,2368 0,3973 0,2721
dereceden en | = 0,000000E*
kiiciik — 0,000000E,>
kareler + 0,000044E,* — 0,014508E,
yontemi +1,342134
Besinci MS 0,2368 0,4343 0,2975
derecedenen | = —0,000000E,>
kiigiik +0,000000E,*
kareler — 0,000000E,3
yontemi 4 0,000125E,% — 0,027054E,
+1,815726
Hiperbolik MSg = —0,0101125 0,2368 0,3635 0,2490
30,843260
+ E—S

1980-2012 yillar1 arasinda meydana gelmis toplam 38 adet asir1 kar yagis1 ve ¢1g
icin, etkilenen kisi sayilar1 ile mutfak seti sayilar1 arasinda yapilan, dogrusal ve
hiperbolik en kiiciik kareler yontemlerinin analiz sonuglarma gore, asir1 kar yagist ve
¢1g basma ortalama mutfak seti sayis1 0,23~0 adet olarak bulunmustur. Etkilenen kisi
sayilar1 ile dagitilan mutfak seti sayilar1 arasinda dogrusal yaklagimlarda ortalama %22

korelasyon, hiperbolik yaklagimda %24 korelasyon bulunmustur (Tablo 6.82.).
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Tablo 6.83.Depremler

Etkilenen Kisi Sayis1 — Cadir Sayisi - Battaniye Sayisi

Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama Standart Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Coklu B, 4,1972e+003 | 2,3807e+004 0,9901
Regresyon = —697,649238

— 0,023814E;

+ 3,596395C;

Etkilenen Kisi Sayis1 — Cadir Sayisi - Yatak Sayisi

Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama Standart Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Coklu Y, 4,1972e+003 | 2,3807e+004 0,3573
Regresyon = 496,415698

—0,003312E;

+ 0,306924C;

Etkilenen Kisi Sayis1 — Cadir Sayisi - Isitic1 Sayisi

Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama Standart Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Coklu I 4,1972e+003 | 2,3807e+004 0,9710
Regresyon = 142,484770

+ 0,007472E;

+ 0,146312C;

Etkilenen Kisi Sayis1 — Cadir Sayis1 — Mutfak Seti Sayisi

Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama Standart Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Coklu MS; 4,1972e+003 | 2,3807e+004 0,6736
Regresyon = —64,847705

— 0,003275E;

+ 0,221844C;

Etkilenen Kisi Sayis1 — Battaniye Sayis1 - Yatak Sayisi

Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama Standart Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Coklu Y, 1,0170e+004 | 5,0747e+004 0,5021
Regresyon = 262,822194

— 0,003042E;

+ 0,144909B,
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Tablo 6.83. (Devam)

Etkilenen Kisi Sayis1 — Battaniye Sayisi - Isitic1 Sayisi

Analiz Curve Fitting (Egri | Ortalama Standart Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Coklu I 1,0170e+004 | 5,0747e+004 0,9751
Regresyon = —4,283844
+ 0,007386E;
+ 0,076313B;
Etkilenen Kisi Sayis1 — Battaniye Sayis1i — Mutfak Seti Sayisi
Analiz Curve Fitting Ortalama Standart Korelasyon
Yontemi (Egri Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Coklu MS; 1,0170e+004 | 5,0747e+004 0,5888
Regresyon = 30,516312
— 0,001483E;
+ 0,050768B;
Etkilenen Kisi Sayis1 — Yatak Sayisi - Isitic1 Sayisi
Analiz Curve Fitting Ortalama Standart Korelasyon
Yontemi (Egri Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Coklu I 1,1943e+003 | 7,2187e+003 0,9942
Regresyon = —107,699669
+ 0,009033E
+ 0,490632Y;
Etkilenen Kisi Sayis1 — Yatak Sayis1 — Mutfak Seti Sayisi
Analiz Curve Fitting Ortalama Standart Korelasyon
Yontemi (Egri Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Coklu MS; 1,1943e+003 | 7,2187e+003 0,0764
Regresyon = 260,024127
— 0,000005E
+ 0,019559Y;
Etkilenen Kisi Sayis1 — Isitic1 Sayis1 — Mutfak Seti Sayisi
Analiz Curve Fitting Ortalama Standart Korelasyon
Yontemi (Egri Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Coklu MS; 2,0884e+003 | 1,5511e+004 0,0296
Regresyon = 274,673590
— 0,000095E;
+ 0,011821];

1980-2012 yillar1 arasinda meydana gelmis 103 adet deprem iizerinde yapilan
coklu regresyon analizinde, etkilenen kisi-¢adir-battaniye sayilar1 arasmda %99

korelasyon, etkilenen kisi-gadir-yatak sayilar1 arasinda %35 korelasyon, etkilenen Kisi-
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cadir-1sitict sayilar1 arasinda %97 korelasyon, etkilenen kisi-cadir-mutfak seti sayilari
arasinda %67 korelasyon, etkilenen kisi-battaniye-yatak sayilar1 arasinda %350
korelasyon, etkilenen kisi-battaniye-isitic1 sayilar1 arasinda %97 korelasyon, etkilenen
kigi-battaniye-mutfak seti sayilar1 arasinda %58 korelasyon, etkilenen kisi-yatak-1sitict
sayilar1 arasinda %99 korelasyon, etkilenen kisi-yatak-mutfak seti sayilari arasinda %7
korelasyon, etkilenen kisi-isitici-mutfak seti sayilar1 arasinda %2 korelasyon

bulunmustur (Tablo 6.83.).

Grafik 6.7. Depremler; Etkilenen Kisi Sayisi-Cadir Sayisi-
Battaniye Sayisi
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Depremlerde E; ve C,’ ye bagli olarak B;-bagmtisindan elde edilen grafik
cizilmistir. B; bagintisinin katsayilar1 a=—697.649238, b= —0.023814, ¢=3.596395’
dir. Regresyon sonucu elde edilen B; = —697.649238 — 0.023814E, + 3.596395C;
lineer bagintisindan elde edilen sonuglara gore, etkilenen kisi sayisi arttikca battaniye
sayisinin sabit kaldigi, ¢adir sayisi arttikga battaniye sayisinin arttigi goriilmektedir

(Grafik 6.7.).
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Grafik 6.8. Depremler; Etkilenen Kisi Sayisi-Cadir Sayisi-
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Depremlerde E; ve C,’ ye bagh olarak Yi-bagintisindan elde edilen grafik
¢cizilmistir. Y; bagmtisinin katsayilar1 a=496.415698, b= —0.003312, ¢=0.306924" dir.
Regresyon sonucu elde edilen Yy = 496.415698 — 0.003312E + 0.306924C lineer
bagintisindan elde edilen sonuglara gore, etkilenen kisi sayisi arttikga yatak sayisinin
hafif bir sekilde azaldigi, cadir sayisi arttikca yatak sayismin arttigi goriilmektedir
(Grafik 6.8.).

Grafik 6.9. Depremler; Etkilenen Kisi Sayisi-Cadir Sayisi-
Isitic1 Sayisi
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Depremlerde E;, ve C,’ ye bagh olarak I¢-bagmtisindan elde edilen grafik
cizilmistir. I bagmtisinin katsayilar1 a=142.484770, b=0.007472, ¢=0.146312" dir.
Regresyon sonucu elde edilen I, = 142.484770 + 0.007472E + 0.146312C lineer
bagntisindan elde edilen sonucglara gore, etkilenen kisi sayis1 arttik¢a 1sitici sayisinin

azaldig, cadir sayisi arttikga 1sitict sayismin arttigi goriilmektedir (Grafik 6.9.).
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Grafik 6.10. Depremler; Etkilenen Kisi Sayisi-Cadir Sayisi-
Mutfak Seti Sayisi
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Depremlerde E; ve C,’ ye bagh olarak MS-bagintisindan elde edilen grafik
cizilmistir. MS; bagmtisinin katsayilari a=—64.847705, b=-0.003275, ¢=0.221844’
diir. Regresyon sonucu elde edilen MS; = —64.847705 — 0.003275E; + 0.221844C(;
lineer bagintisindan elde edilen sonuglara gore, etkilenen kisi sayis1 arttikga mutfak seti

sayisinin sabit kaldigi, ¢cadir sayisi arttikga mutfak seti sayisinimn arttigi goriilmektedir

(Grafik 6.10.).

Grafik 6.11. Depremler; Etkilenen Kisi Sayisi-Battaniye
Sayisi-Yatak Sayisi
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Depremlerde E; ve B;’ ye baglh olarak Y;- bagintisindan elde edilen grafik
¢izilmistir. Y; bagintisimin katsayilart a=262.822194, b=-0.003042, ¢=0.144909’ dir.
Regresyon sonucu elde edilen Yy = 262.822194 — 0.003042E; + 0.144909B; lineer
bagntisindan elde edilen sonuglara gore, etkilenen kisi sayisi arttikca yatak sayismnin

hafif bir sekilde azaldigi, battaniye sayis1 arttik¢a yatak sayisinin arttigr goriilmektedir
(Grafik 6.11.).
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Grafik 6.12. Depremler; Etkilenen Kisi Sayisi-Battaniye
Sayisi-Isitic1 Sayisi
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Depremlerde E; ve B’ ye bagh olarak I¢-bagmtisindan elde edilen grafik
cizilmistir. I; bagntisinin katsayilar1 a=—4.283844, b=0.007386, ¢=0.076313 dir.
Regresyon sonucu elde edilen I; = —4.283844 + 0.007386E; + 0.076313B, lineer
bagintisindan elde edilen sonuglara gore, etkilenen kisi sayis1 arttikga 1sitici sayismin
hafif bir sekilde arttigi, battaniye sayisi arttik¢a 1sitict sayismin arttigi goriilmektedir
(Grafik 6.12.).

Grafik 6.13. Depremler; Etkilenen Kisi Sayisi-Battaniye
Sayisi-Mutfak Seti Sayis
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Depremlerde E; ve B’ ye bagl olarak MS;-bagintisindan elde edilen grafik
¢izilmistir. M S, bagmtisinin katsayilart a=30.516312, b=-0.001483, ¢=-0.050768’ dir.
Regresyon sonucu elde edilen MS; = 30.516312 — 0.001483E; — 0.050768B; lineer
bagmtisindan elde edilen sonuglara gore, etkilenen kisi sayisi arttikca mutfak seti
sayisinin  sabit kaldigi, battaniye sayis1 arttikga mutfak seti sayisinin arttigi

goriilmektedir (Grafik 6.13.).
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Grafik 6.14. Depremler; Etkilenen Kisi Sayisi-Yatak Sayisi-
Isitic1 Sayisi

Isitici Sayisi

200 100
Yatak Sayisi Etkilenen Kisi Sayisi

Depremlerde E; ve Y’ ye bagl olarak I;-bagmntisindan elde edilen grafik
cizilmistir. I; bagntisinin katsayilart a=—107.699669, b=0.009033, ¢=0.490632’ dir.
Regresyon sonucu elde edilen Iy = —107.699669 + 0.009033E, + 0.490632Y; lineer
bagintisindan elde edilen sonuglara gore, etkilenen kisi sayis1 arttik¢a 1sitict sayisimin

sabit kaldig, yatak sayisi arttik¢a 1sitict sayisinin arttigi goriilmektedir (Grafik 6.14.).

Grafik 6.15. Depremler; Etkilenen Kisi Sayisi-Yatak Sayisi-
Mutfak Seti Sayisi
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Depremlerde E; ve Y’ ye bagh olarak MS;-bagmntisindan elde edilen grafik
¢izilmistir. MS; bagmtisinin katsayilar1 a=260.024127, b=-0.000005, ¢=0.019559’ dir.
Regresyon sonucu elde edilen I, = 260.024127 — 0.000005E + 0.019559Y; lineer
bagmtisindan elde edilen sonuglara gore, etkilenen kisi sayisi arttikca mutfak seti

sayisinin sabit kaldigi, yatak sayisi arttikca mutfak seti sayisinin arttigi gériilmektedir
(Grafik 6.15.).
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Grafik 6.16. Depremler; Etkilenen Kisi Sayisi-Isitici Sayisi-
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Depremlerde E; ve I’ ye bagl olarak MSg-bagintisindan elde edilen grafik

cizilmistir. MS; bagmtisinin katsayilar1 a=274.673590, b=-0.000095, ¢=0.011821" dir.
Regresyon sonucu elde edilen MS, = 274.673590 — 0.000095E, + 0.011821I, lineer

bagintisindan elde edilen sonuglara gore, etkilenen kisi sayisi arttikca mutfak seti

sayisinin Sabit kaldigi, sitict sayisi arttikga mutfak seti sayisinin arttigi goriilmektedir

(Grafik 6.16.).
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Tablo 6.84. Seller

Etkilenen Kisi Sayis1 — Cadir Sayis1 - Battaniye Sayisi

Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Coklu B 67,1029 248,0835 0,8032
Regresyon = 106,750689

+ 0,025584E;

+2,528214C;

Etkilenen Kisi Sayis1 — Cadir Sayis1 - Yatak Sayisi

Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Coklu Y, 67,1029 248,0835 0,2247
Regresyon = 29,135997

+ 0,003004E;

— 0,008735C;

Etkilenen Kisi Sayis1 — Cadir Sayisi - Isitic1 Sayisi
Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Coklu I 67,1029 248,0835 0,0228
Regresyon | = 0,288357 + 0,000003E;
— 0,000303C;
Etkilenen Kisi Sayis1 — Cadir Sayis1 — Mutfak Seti Sayisi

Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Coklu MS; 67,1029 248,0835 0,0411
Regresyon =13,607011

+ 0,000337E;

—0,002401C;

Etkilenen Kisi Sayis1 — Battaniye Sayis1 - Yatak Sayisi

Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Coklu Y, 323,1479 | 941,9772 0,3423
Regresyon = 18,990433

+ 0,000929E

+ 0,041314B;
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Tablo 6.84. (Devami)

Etkilenen Kisi Sayis1 — Battaniye Sayisi - Isitic1 Sayisi
Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Coklu I 323,1479 | 941,9772 0,0126
Regresyon | = 0,261826 — 0,000002E;
+ 0,000048B,
Etkilenen Kisi Sayis1 — Battaniye Sayis1 — Mutfak Seti Sayisi
Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Coklu MS; 323,1479 | 941,9772 0,777
Regresyon | =9,611957 — 0,000482F;
+ 0,016492B;
Etkilenen Kisi Sayis1 — Yatak Sayisi - Isitic1 Sayisi
Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Coklu I 34,0386 129,5032 0,0115
Regresyon | = 0,264967 — 0,000001E,
+ 0,000280Y;
Etkilenen Kisi Sayis1 — Yatak Sayis1 — Mutfak Seti Sayisi
Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Coklu MS; 34,0386 129,5032 0,3786
Regresyon | = 6,872513 — 0,000359E,
+ 0,230466Y;
Etkilenen Kisi Sayis1 — Isitic1 Sayis1 — Mutfak Seti Sayisi
Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Coklu MS; 0,2733 3,0721 0,0455
Regresyon = 13,342769
+ 0,000315E
+ 0,522328I;

1980-2012 yillar1 arasinda meydana gelmis 311 adet sel iizerinde yapilan ¢oklu
regresyon analizinde, etkilenen kisi-cadir-battaniye sayilar1 arasinda %80 korelasyon,
etkilenen kisi-¢adir-yatak sayilar1 arasinda %22 korelasyon, etkilenen kisi-¢adir-isitict
sayilar1 arasinda %?2 korelasyon, etkilenen kisi-¢adir-mutfak seti sayilar1 arasinda %4
korelasyon, etkilenen kisi-battaniye-yatak sayilar1 arasinda %34 korelasyon, etkilenen

kisi-battaniye-isitici sayilar1 arasinda %1 korelasyon, etkilenen kisi-battaniye-mutfak
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seti sayilar1 arasinda %17 korelasyon, etkilenen kisi-yatak-isitici sayilar1 arasinda %1
korelasyon, etkilenen kisi-yatak-mutfak seti sayilari arasinda %37 korelasyon, etkilenen

kigi-1sitici-mutfak seti sayilar1 arasinda %4 korelasyon bulunmustur (Tablo 6.84.).

Grafik 6.17. Seller; Etkilenen Kisi Sayisi-Cadir Sayisi-
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Sellerde E ve C,’ ye baglh olarak Bs-bagmtisindan elde edilen grafik ¢izilmistir.
B, bagintisinin katsayilar1 a=106.750689, b=0.025584, ¢=2.528214" diir. Regresyon
sonucu elde edilen B =106.750689 4+ 0.025584E, + 2.528214C,  lineer
bagmtisindan elde edilen sonuglara gore, etkilenen kisi sayisi arttikga battaniye
sayisinin hafif bir sekilde azaldigi, ¢adir sayisi arttikga battaniye sayisinin arttigi
goriilmektedir (Grafik 6.17.).
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Grafik 6.18. Seller; Etkilenen Kisi Sayisi-Cadir Sayisi-
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Sellerde E ve C;’ ye bagli olarak Y;-bagintisindan elde edilen grafik ¢izilmistir.
Y bagmtisinin katsayilar1 a=29.135997, b=0.003004, c=-0.008735" diir. Regresyon
sonucu elde edilen Y; = 29.135997 + 0.003004E, — 0.008735C; lineer bagintisindan
elde edilen sonuglara gore, etkilenen kisi sayisi arttikca yatak sayismin hafif bir sekilde

arttig1, ¢adir sayisi arttikga yatak sayisinin azaldigi goriilmektedir (Grafik 6.18.).

Grafik 6.19. Seller; Etkilenen Kisi Sayisi-Cadir Sayisi-
Isitic1 Sayisi

Isitici Sayisi
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Sellerde E; ve C’ ye baglh olarak I;-bagintisindan elde edilen grafik ¢izilmistir.
I; bagmtisinin katsayilar1 a=0.288357, b=0.000003, ¢=-0.000303" diir. Regresyon
sonucu elde edilen I; = 0.288357 + 0.000003E — 0.000303C; lineer bagintisindan
elde edilen sonuclara gore, etkilenen kisi sayisi1 arttik¢a 1sitict sayisinin hafif bir sekilde

arttigi, cadir sayis1 arttikga 1sitict sayisinin azaldigi goriilmektedir (Grafik 6.19.).
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Sellerde E; ve C;° ye baghh olarak MS-bagintisindan elde edilen grafik

-0.002401" dir.

0.288357 + 0.000003E; — 0.000303C; lineer

cizilmistir. MS; bagmtisinin katsayilar1t a=13.607011, b=0.000337, ¢

Ss =

Regresyon sonucu elde edilen M

bagmtisindan elde edilen sonuglara gore, etkilenen kisi sayisi arttikca mutfak seti

sayisinin arttigi, cadir sayisi arttikga mutfak seti sayismnin azaldigir goriilmektedir

(Grafik 6.20.).
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Grafik 6.21. Seller; Etkilenen Kisi Sayisi-Battaniye Sayisi-
Yatak Sayisi

Etkilenen Kisi Sayisi

Battaniye Sayisi

-bagintisindan elde edilen grafik ¢izilmistir.

Y

18.990433, b=0.000929
Y, = 18.990433 + 0.000929E; + 0.041314B; lineer bagmtisindan

Eg ve By’ ye bagh olarak

Sellerde

Regresyon

c=0.041314" diir.

Ys bagmtisinin katsayilari a

sonucu elde edilen

elde edilen sonuglara gore, etkilenen kisi sayist arttikga yatak sayisinm sabit kaldigi,

battaniye sayisi arttik¢a yatak sayisinin arttigi goriilmektedir (Grafik 6.21.).
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Grafik 6.22. Seller; Etkilenen Kisi Sayisi-Battaniye Sayisi-
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bagintisindan elde edilen grafik ¢izilmistir.

I; bagmtisinin katsayilar1 a=0.261826, b=-0.000002, ¢=0.000048" dir.

Sellerde E; ve By’ ye bagl olarak I

Regresyon

E; + 0.000048B; lineer bagintisindan

Iy = 0.261826 — 0.000002

sonucu elde edilen

g1,

etkilenen kisi sayis1 arttikga 1sitici sayisinin sabit kaldi

3

elde edilen sonuglara gore

battaniye sayisi arttik¢a 1sitict sayisinin arttigi goriilmektedir (Grafik 6.22.).

Grafik 6.23. Seller; Etkilenen Kisi Sayisi-Battaniye Sayisi-
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Ss-bagmtisindan elde edilen grafik

E; ve By’ ye bagh olarak M

Sellerde

9.611957, b=-0.000482, ¢=0.016492 dir.

Regresyon sonucu elde edilen MS; = 9.611957 — 0.000482E + 0.016492B; lineer

gintisiin katsayilar a

cizilmistir. MSg ba

bagmtisindan elde edilen sonuglara gore, etkilenen kisi sayisi arttikga mutfak seti

sayisiin hafif bir sekilde azaldigi, battaniye sayisi arttikga mutfak seti sayisinin arttigi

goriilmektedir (Grafik 6.23.).
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Grafik 6.24. Seller; Etkilenen Kisi Sayisi-Yatak Sayisi-Isitic
Grafik 6.25. Seller; Etkilenen Kisi Sayisi-Yatak Sayisi-Mutfak
Seti Sayisi

=-0.000359, ¢=0.230466" dir.

6.872513 — 0.000359E; + 0.230466Y; lineer

Ss

Yatak Sayisi

Sellerde E; ve Y’ ye bagli olarak I
azaldig, yatak sayisi arttikga 1sitic1 sayisinin arttigi goriillmektedir (Grafik 6.24.).

sonucu elde edilen I = 0.264967 — 0.000001

I; bagintismin katsayilart a= 0.264967,b

elde edilen sonuclara gore

Sellerde E; ve Y’ ye bagh olarak MSg-bagntisindan elde edilen grafik

sayisinin hafif bir sekilde azaldigi, yatak sayisi arttikga mutfak seti sayismin arttigi

cizilmistir. MSg bagmtismin katsayilart a= 6.872513,b
goriilmektedir (Grafik 6.25.).

Regresyon sonucu elde edilen M
bagntisindan elde edilen sonucglara gore, etkilenen kisi sayisi arttikga mutfak seti
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Grafik 6.26. Seller; Etkilenen Kisi Sayisi-Isitic1 Sayisi-Mutfak
Seti Sayisi
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Sellerde E; ve I, ye bagli olarak MSg-bagntisindan elde edilen grafik

cizilmistir. MSg bagintisinin katsayilart a= 13.342769, b=0.000315, c

0.522328’ dir.

Regresyon sonucu elde edilen MS; = 13.342769 + 0.000315E + 0.522328I lineer

bagmtisindan elde edilen sonuglara gore, etkilenen kisi sayisi arttikga mutfak seti

sayisinin sabit kaldigi, 1sitict sayisi arttikca mutfak seti sayisiin arttigi goriilmektedir

(Grafik 6.26.).
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Tablo 6.85.Yanginlar

Etkilenen Kisi Sayis1 — Cadir Sayis1 - Battaniye Sayisi

Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Coklu B 15,8110 42,0661 0,6301
Regresyon = 14,384136
+ 0,206789E;
+ 1,429378C;
Etkilenen Kisi Sayis1 — Cadir Sayis1 - Yatak Sayisi
Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Coklu Y, 15,8110 42,0661 0,0868
Regresyon | = 8,798200 + 0,007177E,
+ 0,015915C;
Etkilenen Kisi Sayis1 — Cadir Sayisi - Isitic1 Sayisi
Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Coklu I 15,8110 42,0661 0,1476
Regresyon | = 0,472247 — 0,000315E;
+ 0,028441C;
Etkilenen Kisi Sayis1 — Cadir Sayis1 — Mutfak Seti Sayisi
Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Coklu MS; 15,8110 42,0661 0,0627
Regresyon | = 2,265126 + 0,000168E;
—0,009908C;
Etkilenen Kisi Sayis1 — Battaniye Sayis1 - Yatak Sayisi
Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Coklu Y, 72,0192 151,2459 0,3235
Regresyon | = 7,224597 — 0,009215E;
+ 0,063904B;
Etkilenen Kisi Sayis1 — Battaniye Sayisi - Isitic1 Sayisi
Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Coklu I 72,0192 151,2459 0,3349
Regresyon | = 0,175994 — 0,004530E;,

+ 0,020273B4
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Tablo 6.85. (Devami)

Etkilenen Kisi Sayis1 — Battaniye Sayis1i — Mutfak Seti Sayisi

Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Coklu MS; 72,0192 151,2459 0,1782
Regresyon | = 1,943616 — 0,002597E;

+ 0,008794B,

Etkilenen Kisi Sayis1 — Yatak Sayisi - Isitic1 Sayisi
Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Coklu I 10,2658 26,7464 0,5695
Regresyon = —0,797536
— 0,000449E;
+ 0,169705Y;

Etkilenen Kisi Sayis1 — Yatak Sayis1 — Mutfak Seti Sayisi
Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Coklu MS; 10,2658 26,7464 0,4167
Regresyon | = 1,276075 — 0,001042E,

+ 0,101059Y;

Etkilenen Kisi Sayisi — Isitic1 Sayis1 — Mutfak Seti Sayisi
Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Coklu MS; 0,8685 7,9541 0,0133
Regresyon | = 2,183632 — 0,000243E;

—0,006214/;

1980-2012 yillar1 arasinda meydana gelmis 365 adet yangin lizerinde yapilan
coklu regresyon analizinde, etkilenen kisi-cadir-battaniye sayilar1 arasinda %63
korelasyon, etkilenen kisi-cadir-yatak sayilar1 arasinda %8 korelasyon, etkilenen kisi-
cadir-1sitic1 sayilar1 arasinda %14 korelasyon, etkilenen kisi-cadir-mutfak seti sayilari
arasinda %6 korelasyon, etkilenen kisi-battaniye-yatak sayilar1 arasinda %32
korelasyon, etkilenen kisi-battaniye-isitict sayilart arasinda %33 korelasyon, etkilenen
kigi-battaniye-mutfak seti sayilar1 arasinda %17 korelasyon, etkilenen kisi-yatak-isitici
sayilari arasinda %56 korelasyon, etkilenen kisi-yatak-mutfak seti sayilari arasinda %41

korelasyon, %1

etkilenen kisi-1sitici-mutfak  seti arasinda

bulunmustur (Tablo 6.85.).

sayilar1 korelasyon
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Grafik 6.27. Yanginlar; Etkilenen Kisi Sayisi-Cadir Sayisi-

o
>
[
(9]
o
X
=
[9)
=
g
™
w
— o
7]
p—
> o
<
n
N
2 9
=
<
N
=
o -
1]
=] ¥ 2
[\
1)
5
g &

1sifes ahlueyeg

E; ve G ye bagh olarak Bg-bagintisindan elde edilen grafik
cizilmistir. By bagmtisinin katsayilar1 a= 14.384136,b=0.206789, c

Yangmlarda

1.429378" dir.

Regresyon sonucu elde edilen By = 14.384136 + 0.206789E; + 1.429378C, lineer

bagintisindan elde edilen sonucglara gore, etkilenen kisi sayis1 arttikca battaniye

sayisinin arttigi, ¢adir sayisi arttikga battaniye sayismin arttigi goriilmektedir (Grafik

6.27.).

Grafik 6.28. Yanginlar; Etkilenen Kisi Sayisi-Cadir Sayisi-

1feg yeleA

Etkilenen Kisi Sayisi

Cadir Sayisi

gintisindan elde edilen grafik

8.798200, b=0.007177, c
= 8.798200 + 0.007177E + 0.015915C; lineer

Yangmlarda E; ve Cg’ ye bagh olarak Yi-ba

0.015915° dir.

Ys bagmntisinin katsayilar1 a

cizilmistir.

Regresyon sonucu elde edilen Y;

bagntisindan elde edilen sonuglara gore, etkilenen kisi sayis1 arttik¢a yatak sayisinin

arttig1, cadir sayisi arttikga yatak sayismin arttigi goriilmektedir (Grafik 6.28.).
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Grafik 6.29. Yanginlar; Etkilenen Kisi Sayisi-Cadir Sayisi-
Isitic1 Sayisi
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Yanginlarda E; ve C;’ ye bagli olarak I-bagintisindan elde edilen grafik
cizilmistir. I bagmntisinin katsayilar1 a= 0.472247, b=-0.000315, ¢=0.028441" dir.
Regresyon sonucu elde edilen I = 0.472247 — 0.000315E; + 0.028441C, lineer
bagintisindan elde edilen sonuglara gore, etkilenen kisi sayis1 arttikga 1sitici sayisinin
hafif bir sekilde azaldigi, ¢adir sayisi arttikca 1sitict sayisinin arttigr goriilmektedir
(Grafik 6.29.).

Grafik 6.30. Yanginlar; Etkilenen Kisi Sayisi-Cadir Sayisi-
Mutfak Seti Sayisi

Mutfak Seti Sayisi

o o Etkilenen Kisi Sayisi

Cadir Sayisi

Yanginlarda E; ve Cg’° ye bagl olarak MSs-bagintisindan elde edilen grafik
¢izilmigtir. MS; bagintisinin Katsayilart a= 2.265126, b=0.000168, ¢=-0.009908" dir.
Regresyon sonucu elde edilen MS; = 2.265126 + 0.000168E; — 0.009908C; lineer
bagmtisindan elde edilen sonuglara gore, etkilenen kisi sayisi arttikca mutfak seti
sayisinin hafif bir sekilde arttigi, cadir sayist arttikga mutfak seti sayismin azaldigi

goriilmektedir (Grafik 6.30.).
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Grafik 6.31. Yanginlar; Etkilenen Kisi Sayisi-Battaniye Sayisi-

Yatak Sayis1

I51feg YeleA

Etkilenen Kisi Sayisi

Battaniye Sayisi

Ys-bagintisindan elde edilen grafik

Yangmlarda E; ve B’ ye baglh olarak

7.224597,b=-0.009215, ¢=0.063904" dir.

Regresyon sonucu elde edilen Yy = 7.224597 — 0.009215E; + 0.063904B; lineer

isinin katsayilart a

Y, bagint

cizilmistir.

bagintisindan elde edilen sonuglara gore, etkilenen kisi sayisi arttikga yatak sayisinin

hafif bir sekilde azaldigi, battaniye sayisi arttikga yatak sayisinin arttigir goriilmektedir

(Grafik 6.31.).

Grafik 6.32. Yanginlar; Etkilenen Kisi Sayisi-Battaniye Sayisi-

Isitic1 Sayisi

Isifeg 191y1s)

Etkilenen Kisi Sayisi

Battaniye Sayisi

I;-bagintisindan elde edilen grafik

Yanginlarda Eg ve By’ ye bagh olarak

0.020273” tur.

0.175994 — 0.004530E + 0.020273B, lineer

¢izilmistir. I bagmtisinin katsayilari a= 0.175994, b=-0.004530, c

[

Regresyon sonucu elde edilen

bagintisindan elde edilen sonucglara gore, etkilenen kisi sayis1 arttik¢a 1sitic1 sayisinin

hafif bir sekilde azaldigi, battaniye sayisi arttik¢a 1sitic1 sayisinin arttigi goriilmektedir

(Grafik 6.32.).
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Grafik 6.33. Yanginlar; Etkilenen Kisi Sayisi-Battaniye Sayisi-

Mutfak Seti Sayisi
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Yanginlarda E; ve B’ ye bagh olarak MS,-bagintisindan elde edilen grafik

0.008794’ tir.

-0.002597, c=
— 0.002597E + 0.008794B; lineer

cizilmistir. MS; bagintismin katsayilar1 a= 1.943616,b

1.943616

Regresyon sonucu elde edilen MS;

bagintisindan elde edilen sonuglara gore, etkilenen kisi sayis1 arttikca mutfak seti

sayismnin hafif bir sekilde azaldigi, battaniye sayisi arttikca mutfak seti sayisinin arttigi

goriilmektedir (Grafik 6.33.).

Grafik 6.34. Yanginlar; Etkilenen Kisi Sayisi-Yatak Sayisi-Isitic

1s1feg 101yis|

Etkilenen Kisi Sayisi

Yatak Sayisi

YanginlardaEg; ve Y’ ye bagl olarak I;-bagmtisindan elde edilen grafik

-0.169705" tir.

—0.797536 — 0.000449E + 0.169705Y; lineer

gintisinim katsayilar1 a= —0.797536, b=-0.000449, c

cizilmistir. I ba

Regresyon sonucu elde edilen I

bagntisindan elde edilen sonucglara gore, etkilenen kisi sayis1 arttik¢a 1sitic1 sayisinin

hafif bir sekilde azaldigi, yatak sayisi arttikga 1sitict sayismin arttigi goriilmektedir

(Grafik 6.34.).
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Grafik 6.35. Yanginlar; Etkilenen Kisi Sayisi-Yatak Sayisi-

Mutfak Seti Sayisi

1SIAeS 1188 Yepi

Etkilenen Kisi Sayisi

Yatak Sayisi

Es; ve Yy’ ye bagh olarak MS;-bagintisindan elde edilen grafik

Yangmlarda

-0.001042, ¢=0.101059’ dur.

Regresyon sonucu elde edilen MS; = 1.276075 — 0.001042E; + 0.101059Y; lineer

gintisinin katsayilar1 a= 1.276075, b=

S5 ba

cizilmistir. M

bagintisindan elde edilen sonuglara gore, etkilenen kisi sayisi arttikca mutfak seti

sayisinin hafif bir sekilde azaldigi, yatak sayisi arttikca mutfak seti sayismin arttigi

goriilmektedir (Grafik 6.35.).

Grafik 6.36. Yanginlar; Etkilenen Kisi Sayisi-Isitic1 Sayisi-Mutfak
Seti Sayisi
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Yangmlarda E; ve I’ ye bagh olarak MS;-bagintisindan elde edilen grafik

¢izilmigtir. MS; bagintismnin katsayilar1 a= 2.183632, b=-0.000243, c=-0.006214" tiir.

2.183632 — 0.000243E; — 0.0062141; lineer

Regresyon sonucu elde edilen MS,

bagmtisindan elde edilen sonuglara gore, etkilenen kisi sayis1 arttikga mutfak seti

sayisinin hafif bir sekilde azaldigi, 1sitict sayist arttikga mutfak seti sayisinin azaldigi

goriilmektedir (Grafik 6.36.).
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Tablo 6.86.

Heyelanlar

Etkilenen Kisi Sayis1 — Cadir Sayis1 - Battaniye Sayisi

Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Coklu B 56,3663 93,0222 0,7770
Regresyon = 19,158778
— 0,049881E;
+ 1,408139C,
Etkilenen Kisi Sayis1 — Cadir Sayis1 - Yatak Sayisi
Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Coklu Y, 56,3663 93,0222 0,1953
Regresyon | =1,190113 + 0,007651E;
—0,025233C;
Etkilenen Kisi Sayis1 — Cadir Sayisi - Isitic1 Sayisi
Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Coklu I 56,3663 93,0222 0,1241
Regresyon | = 0,696637 + 0,001733E,
—0,007566C;
Etkilenen Kisi Sayis1 — Cadir Sayis1 — Mutfak Seti Sayisi
Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Coklu MS; 56,3663 93,0222 0,0322
Regresyon | = 0,476271 — 0,000321E;
+ 0,000557C;
Etkilenen Kisi Sayis1 — Battaniye Sayis1 - Yatak Sayisi
Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Coklu Y, 82,8779 151,4004 0,1390
Regresyon | = 0,853103 + 0,003358E;
+ 0,003009B;
Etkilenen Kisi Sayis1 — Battaniye Sayisi - Isitic1 Sayisi
Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Coklu I 82,8779 151,4004 0,0570
Regresyon | = 0,641543 + 0,000685E;

—0,000512B;
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Tablo 6.86. (Devami)

Etkilenen Kisi Sayis1 — Battaniye Sayis1i — Mutfak Seti Sayisi

Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Coklu MS; 82,8779 151,4004 0,0806
Regresyon | = 0,421397 — 0,000535E;

+ 0,001850B,

Etkilenen Kisi Sayis1 — Yatak Sayisi - Isitic1 Sayisi

Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Coklu I 2,1686 12,1838 0,1650
Regresyon | = 0,568072 + 0,000370E;

+ 0,059772Y;

Etkilenen Kisi Sayis1 — Yatak Sayis1 — Mutfak Seti Sayisi
Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Coklu MS; 2,1686 12,1838 0,0554
Regresyon | = 0,469280 — 0,000288E,

+ 0,012900Y;

Etkilenen Kisi Sayis1 — Isitic1 Sayis1 — Mutfak Seti Sayisi
Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Coklu MS; 0,8140 4,6378 0,7139
Regresyon | = 0,159555 — 0,000548E;

+ 0,5152621;

1980-2012 yillar1 arasinda meydana gelmis 172 adet heyelan {izerinde yapilan
coklu regresyon analizinde, etkilenen kisi-¢adir-battaniye sayilar1 arasinda %77
korelasyon, etkilenen kisi-¢adir-yatak sayilar1 arasinda %19 korelasyon, etkilenen kisi-
cadir-1sitic1 sayilar1 arasinda %12 korelasyon, etkilenen kisi-cadir-mutfak seti sayilari
arasinda

%3 korelasyon, etkilenen kisi-battaniye-yatak sayilar1 arasinda %13

korelasyon, etkilenen kisi-battaniye-isitic1 sayilari arasinda %35 korelasyon, etkilenen
kigi-battaniye-mutfak seti sayilar1 arasinda %8 korelasyon, etkilenen kisi-yatak-isitici
sayilar1 arasinda %16 korelasyon, etkilenen kigi-yatak-mutfak seti sayilari arasinda %5
korelasyon, etkilenen kisi-isitici-mutfak seti sayilar1 arasinda %71 korelasyon

bulunmustur (Tablo 6.86.).
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Grafik 6.37. Heyelanlar; Etkilenen Kisi Sayisi-Cadir Sayisi-
Battaniye Sayisi
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Heyelanlarda E; ve C,’ ye bagh olarak Bs-bagntisindan elde edilen grafik
cizilmistir. By bagmtisinin katsayilar1 a= 19.158778, b=-0.049881, c=1.408139" dur.
Regresyon sonucu elde edilen By = 19.158778 — 0.049881E; + 1.408139C, lineer
bagintisindan elde edilen sonucglara gore, etkilenen kisi sayis1 arttikca battaniye
sayisinin azaldigi, ¢adir sayisi arttikga battaniye sayisinin arttign goriilmektedir (Grafik

6.37.).

Grafik 6.38. Heyelanlar; Etkilenen Kisi Sayisi-Cadir Sayisi-Yatak
Sayisi

Yatak Sayisi

20

o
Cadir Sayisi o Etkilenen Kisi Sayisi

Heyelanlarda E; ve C;’ ye bagh olarak Yi-bagmntisindan elde edilen grafik
cizilmistir. Yy bagmtisinin katsayilar1 a= 1.190113, b=0.007651, c=-0.025233" tiir.
Regresyon sonucu elde edilen Yy = 1.190113 4+ 0.007651E — 0.025233C, lineer
bagmntisindan elde edilen sonuglara gore, etkilenen kisi sayis1 arttikga yatak sayisinin

arttig1, cadir sayisi arttikga yatak sayisinin azaldigi goriilmektedir (Grafik 6.38.).
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Grafik 6.39. Heyelanlar; Etkilenen Kisi Sayisi-Cadir Sayisi-Isitici
Sayisi

Isitici Sayisi

20

Cadir Sayisi Etkilenen Kisi Sayisi

Heyelanlarda E; ve C,’ ye bagh olarak I-bagintisindan elde edilen grafik
cizilmistir. I; bagmntisinin katsayilar1 a= 0.696637,b=0.001733, ¢=-0.007566" dir.
Regresyon sonucu elde edilen I, = 0.696637 + 0.001733E — 0.007566C, lineer
bagintisindan elde edilen sonuglara gore, etkilenen kisi sayis1 arttikga 1sitici sayisimin

arttigi, cadir sayisi arttikga 1sitict sayisinin azaldigi goriilmektedir (Grafik 6.39.).

Grafik 6.40. Heyelanlar; Etkilenen Kisi Sayisi-Cadir Sayisi-
Mutfak Seti Sayisi
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Heyelanlarda E; ve Cs’ ye bagh olarak MS,-bagntisindan elde edilen grafik
¢izilmigtir. MS; bagintismin Katsayilart a= 0.476271, b=-0.000321, ¢=0.000557" dir.
Regresyon sonucu elde edilen MS; = 0.476271 — 0.000321E + 0.000557C; lineer
bagntisindan elde edilen sonucglara gore, etkilenen kisi sayisi arttikga mutfak seti
sayisinin azaldigi, ¢adir sayis1 arttikca mutfak seti sayisinin arttigir goriilmektedir

(Grafik 6.40.).
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Grafik 6.41. Heyelanlar; Etkilenen Kisi Sayisi-Battaniye Sayisi-

Yatak Sayis1

Etkilenen Kisi Sayisi

Battaniye Sayisi

1S1Aeg YeleA

gl olarak Yg-bagintisindan elde edilen grafik

ye ba
ismin katsayilar1 a= 0.853103, b=0.003358, ¢=0.003009" dur.

Regresyon sonucu elde edilen Y; = 0.853103 + 0.003358E + 0.003009B; lineer

b

B,

E; ve

Heyelanlarda

t

-

Ys bagmn

cizilmistir.

bagmtisindan elde edilen sonuglara gore, etkilenen kisi sayisi arttik¢a yatak sayismin

arttig1, battaniye sayisi arttik¢a yatak sayismin arttigi goriilmektedir (Grafik 6.41.).

Grafik 6.42. Heyelanlar; Etkilenen Kisi Sayisi-Battaniye Sayisi-

Etkilenen Kisi Sayisi

Isitic1 Sayisi

Battaniye Sayisi

1siAeg 1oms|

Heyelanlarda E; ve B’ ye bagh olarak I¢-bagintisindan elde edilen grafik

-0.000512" dir.

cizilmigtir. I bagmtisinin katsayilar1 a= 0.641543, b=0.000685, c

Regresyon sonucu elde edilen I, = 0.641543 4+ 0.000685E; — 0.000512B; lineer

bagntisindan elde edilen sonucglara gore, etkilenen kisi sayis1 arttik¢a 1sitici sayisinin

arttig1, battaniye sayis1 arttik¢a 1sitic1 sayisinin azaldigi goriilmektedir (Grafik 6.42.).
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Grafik 6.43. Heyelanlar; Etkilenen Kisi Sayisi-Battaniye Sayisi-
Mutfak Seti Sayisi
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Heyelanlarda E; ve By’ ye bagli olarak MSg-bagintisindan elde edilen grafik
cizilmistir. MS, bagintismin katsayilar1 a= 0.421397, b=-0.000535, ¢=0.001850" dir.
Regresyon sonucu elde edilen MS,; = 0.421397 — 0.000535E + 0.001850B; lineer
bagintisindan elde edilen sonuglara gore, etkilenen kisi sayisi arttikca mutfak seti
sayisinin azaldigi, battaniye sayisi arttik¢ca mutfak seti sayisinin azaldigir goriilmektedir

(Grafik 6.43.).

Grafik 6.44. Heyelanlar; Etkilenen Kisi Sayisi-Yatak Sayisi-Isitici
Sayisi

Isitict Sayisi

Yatak Sayisi Etkilenen Kisi Sayisi

Heyelanlarda E,; ve Y’ ye bagh olarak I;-bagmtisindan elde edilen grafik
cizilmistir. I, bagintismin katsayilari a= 0.568072, b=0.000370, ¢=0.059772" dir.
Regresyon sonucu elde edilen I, = 0.568072 4+ 0.000370E + 0.059772Y; lineer
bagmntisindan elde edilen sonuglara gore, etkilenen kisi sayisi arttik¢a 1sitict sayisinin

sabit kaldig1, yatak sayisi arttikca 1sitict sayisinin arttigi goriilmektedir (Grafik 6.44.).
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Grafik 6.45. Heyelanlar; Etkilenen Kisi Sayisi-Yatak Sayisi-Mutfak Seti
Sayisi
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Heyelanlarda Eg ve Y;’ ye bagh olarak MS-bagintisindan elde edilen grafik
cizilmistir. MSg bagintisinin katsayilart a= 0.469280, b=-0.000288, ¢=0.012900" diir.
Regresyon sonucu elde edilen MS; = 0.469280 — 0.000288E; + 0.012900Y; lineer
bagintisindan elde edilen sonuglara gore, etkilenen kisi sayis1 arttikca mutfak seti
sayisinin hafif bir sekilde azaldigi, yatak sayisi arttikca mutfak seti sayismin arttigi
goriilmektedir (Grafik 6.45.).

Grafik 6.46. Heyelanlar; Etkilenen Kisi Sayisi-Isitic1 Sayisi-Mutfak
Seti Sayisi
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Heyelanlarda E; ve I’ ye bagh olarak MS;-bagntisindan elde edilen grafik
¢izilmistir. MS; bagintisnin Kkatsayilart a= 0.159555, b=-0.000548, ¢=0.515262" dir.
Regresyon sonucu elde edilen MS; = 0.159555 — 0.000548E + 0.5152621; lineer
bagntisindan elde edilen sonucglara gore, etkilenen kisi sayisi arttikga mutfak seti
sayisiin sabit kaldigi, isitict sayist arttikga mutfak seti sayisinin arttigi goriilmektedir

(Grafik 6.46.).
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Tablo 6.87. Kaza ve Patlamalar

Etkilenen Kisi Sayis1 — Cadir Sayis1 - Battaniye Sayisi

Analiz

Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Coklu By 20,4889 29,5563 0,3200
Regresyon = 17,354010
+ 0,040562E;
+ 0,491420C,
Etkilenen Kisi Sayis1 — Cadir Sayis1 - Yatak Sayisi
Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Coklu Y, 20,4889 29,5563 0,1801
Regresyon | = 6,766951 — 0,010401E;
+ 0,049806C
Etkilenen Kisi Sayis1 — Battaniye Sayisi - Yatak Sayisi
Analiz Curve Fitting (Egri Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Uydurma) Deger Sapma Katsayisi
Coklu Y, 41,0667 63,9504 0,3499
Regresyon | =5,520423 — 0,013262E;
+ 0,078639B

1980-2012 yillar1 arasinda meydana gelmis 45 adet kaza ve patlama iizerinde

yapilan ¢oklu regresyon analizinde, etkilenen kisi-cadir-battaniye sayilar1 arasinda %32

korelasyon, etkilenen kisi-¢adir-yatak sayilar1 arasinda %18 korelasyon, etkilenen kisi-

battaniye-yatak sayilar1 arasinda %34 korelasyon bulunmustur (Tablo 6.87.).
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Grafik 6.47. Kaza ve Patlamalar; Etkilenen Kisi Sayisi-Cadir
Sayisi-Battaniye Sayisi
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Kaza ve patlamalarda E; ve C;’ ye bagl olarak B,-bagmtisindan elde edilen
grafik ¢izilmistir. By bagmtisinin katsayilar1 a= 17.354010, b=0.040562, ¢=0.491420’
dir. Regresyon sonucu elde edilen B, = 17.354010 + 0.040562E; + 0.491420C;,
lineer bagintisindan elde edilen sonuglara gore, etkilenen kisi sayisi arttikca battaniye

sayisiin arttigi, ¢adir sayist arttikca battaniye sayisinin arttigi goriilmektedir (Grafik

6.47.).

Grafik 6.48. Kaza ve Patlamalar; Etkilenen Kisi Sayisi-Cadir
Sayisi-Yatak Sayisi
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Kaza ve patlamalarda E; ve C;’ ye bagl olarak Yi-bagintisindan elde edilen
grafik ¢izilmistir. Y bagintisinm katsayilar1 a= 6.7666951, b=-0.010401, ¢=0.049806’
dir. Regresyon sonucu elde edilen Y; = 6.766951 — 0.010401E, + 0.049806C; lineer
bagntisindan elde edilen sonuglara gore, etkilenen kisi sayist arttikga yatak sayismin

azaldig, cadir sayisi arttik¢a yatak sayisinin arttigi goriilmektedir (Grafik 6.48.).
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Tablo 6.88. Asir1 Kar Yagis1 ve Ciglar

Etkilenen Kisi Sayis1i — Cadir Sayis1 - Battaniye Sayisi

Analiz Curve Fitting (Egri Uydurma) | Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Deger Sapma Katsayisi
Coklu B, = —174,291966 32,9737 79,8433 0,9136
Regresyon +0,216771E;

+ 10,090194C;

Etkilenen Kisi Sayis1 — Cadir Sayis1 - Yatak Sayisi
Analiz Curve Fitting (Egri Uydurma) | Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Deger Sapma Katsayisi
Coklu Ys; =8,898753 — 0,007992E; 32,9737 79,8433 0,1018
Regresyon —0,016118C,
Etkilenen Kisi Sayis1 — Cadir Sayisi - Isitic1 Sayisi
Analiz Curve Fitting (Egri Uydurma) | Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Deger Sapma Katsayisi
Coklu I; =0,440730 — 0,000644E; 32,9737 79,8433 0,1368
Regresyon —0,000049C,
Etkilenen Kisi Sayis1 — Cadir Sayis1 — Mutfak Seti Sayisi

Analiz Curve Fitting (Egri Uydurma) | Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Deger Sapma Katsayisi
Coklu MS; = 0,404093 32,9737 79,8433 0,1289
Regresyon — 0,000616E;

+ 0,000032C;

Etkilenen Kisi Sayis1 — Battaniye Sayis1 - Yatak Sayisi
Analiz Curve Fitting (Egri Uydurma) | Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Deger Sapma Katsayisi
Coklu Y, =9,105595—-0,011103E, | 217,6316 | 923,5223 0,0971
Regresyon + 0,000512B
Etkilenen Kisi Sayis1 — Battaniye Sayisi - Isitic1 Sayisi

Analiz Curve Fitting (Egri Uydurma) | Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Deger Sapma Katsayisi
Coklu I, =0,459892 — 0,000786E, | 217,6316 | 923,5223 0,1435
Regresyon + 0,000082B;
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Tablo 6.88. (Devam)

Etkilenen Kisi Sayis1 — Battaniye Sayis1 — Mutfak Seti Sayisi

Analiz Curve Fitting (Egri Uydurma) | Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Deger Sapma Katsayisi
Coklu MS; = 0,422581 217,6316 | 923,5223 0,1359
Regresyon — 0,000745E;

+ 0,000081B;

Etkilenen Kisi Sayis1 — Yatak Sayisi - Isitic1 Sayisi
Analiz Curve Fitting (Egri Uydurma) | Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Deger Sapma Katsayisi
Coklu I; = 0,342978 — 0,000539E; 6,1842 32,7858 0,2789
Regresyon + 0,010906Y;
Etkilenen Kisi Sayis1 — Yatak Sayis1 — Mutfak Seti Sayisi

Analiz Curve Fitting (Egri Uydurma) | Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Deger Sapma Katsayisi
Coklu MS; = 0,349779 6,1842 32,7858 0,1864
Regresyon — 0,000550E;

+ 0,006024Y;

Etkilenen Kisi Sayis1 — Isitic1 Sayis1 — Mutfak Seti Sayisi

Analiz Curve Fitting (Egri Uydurma) | Ortalama | Standart | Korelasyon
Yontemi Deger Sapma Katsayisi
Coklu MS; = —0,033422 0,2632 1,4046 0,9939
Regresyon + 0,000034E;

+ 0,9916941;

1980-2012 yillar1 arasinda meydana gelmis 38 adet asir1 kar yagist ve ¢ig

iizerinde yapilan coklu regresyon analizinde, etkilenen kisi-¢adir-battaniye sayilari

arasinda %91 korelasyon, etkilenen kisi-¢cadir-yatak sayilar1 arasinda %10 korelasyon,

etkilenen kisi-¢adir-1sitici sayilar1 arasinda %13 korelasyon, etkilenen kisi-¢adir-mutfak

seti sayilar1 arasinda %12 korelasyon, etkilenen kisi-battaniye-yatak sayilar1 arasinda

%9 Kkorelasyon, etkilenen kisi-battaniye-isitici sayilar1 arasinda %14 korelasyon,

etkilenen kisi-battaniye-mutfak seti sayilar1 arasinda %13 korelasyon, etkilenen kisi-

yatak-isitic1 sayilar1 arasinda %27 korelasyon, etkilenen kisi-yatak-mutfak seti sayilar

arasinda %18 korelasyon, etkilenen kisi-isitici-mutfak seti sayilar1 arasmda %99

korelasyon bulunmustur (Tablo 6.88.).
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Grafik 6.50. Asir1 Kar Yagis1 ve Ciglar; Etkilenen Kisi Sayisi-Cadir
Sayisi-Battaniye Sayisi
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Asirt Kar Yagist ve Ciglarda Eg ve C;° ye bagh olarak Bg-bagmtisindan elde
edilen grafik c¢izilmistir. By bagntisinin katsayilart a= —174.291966, b=0.216771,
€=10.090194" tiir. Regresyon sonucu elde edilen B, = —174.291966 + 0.216771E, +
10.090194C, lineer bagmtisindan elde edilen sonuglara gore, etkilenen kisi sayisi
arttik¢a battaniye sayisinin sabit kaldigi, ¢adir sayisi arttik¢a battaniye sayisinin arttigi
goriilmektedir (Grafik 6.50.).

Grafik 6.51. Asirn Kar Yagisi ve Ciglar; Etkilenen Kisi Sayisi-Cadir
Sayisi-Yatak Sayisi
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Asirt Kar Yagis1 ve Ciglarda Eg ve (g’ ye bagh olarak Yi-bagmtisindan elde
edilen grafik ¢izilmistir. Yy bagmtisinin katsayilar1 a= 8.898753, b=-0.007992, c=-
0.016118° dir. Regresyon sonucu elde edilen
Y, =8.898753 — 0.007992E; — 0.016118C; linecer bagintisindan elde edilen
sonuglara gore, etkilenen kisi sayis1 arttik¢a yatak sayisinin azaldigi, cadir sayisi arttikca

yatak sayisinin azaldig1 goriilmektedir (Grafik 6.51.).
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Grafik 6.52. Asir1 Kar Yagisi ve Ciglar; Etkilenen Kisi Sayisi-Cadir
Sayisi-Isitic1 Sayisi
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Asirt Kar Yagis1 ve Ciglarda E; ve G’ ye bagh olarak I¢-bagmtisindan elde
edilen grafik ¢izilmistir. I; bagmtisinin katsayilar1 a= 0.440730, b=-0.000644, c=-
0.000049° dur. Regresyon sonucu elde edilen
I, = 0.440730 — 0.000644E; — 0.000049C; lineer bagmtisindan elde edilen
sonuglara gore, etkilenen kisi sayisi arttik¢a 1sitict sayisinin azaldigi, ¢adir sayisi

arttik¢a 1sitici sayisiin arttigi goriilmektedir (Grafik 6.52.).

Grafik 6.53. Asir1 Kar Yagis1 ve Ciglar; Etkilenen Kisi Sayisi-
Cadir Sayisi-Mutfak Seti Sayisi
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Asirt Kar Yagis1 ve Ciglarda Eg ve g’ ye bagli olarak MSg-bagintisindan elde
edilen grafik ¢izilmistir. MS; bagintisinin katsayilar1 a= 0.404093, b=-0.000616,
¢=0.000032° dir. Regresyon sonucu elde edilen
MS; = 0.404093 — 0.000616E; + 0.000032C; lineer bagintisindan elde edilen
sonuglara gore, etkilenen kisi sayisi arttikga mutfak seti sayisinin azaldigi, cadir sayisi

arttikca mutfak seti sayisinin arttig1 goriilmektedir (Grafik 6.53.).
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Grafik 6.54. Asir1 Kar Yagisi ve Ciglar; Etkilenen Kisi Sayisi-
Battaniye Sayisi-Yatak Sayisi
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Asir1 Kar Yagis1 ve Ciglarda E; ve By’ ye bagh olarak Ys-bagmtisindan elde
edilen grafik ¢izilmistir. Y; bagintisinin Kkatsayilar1 a= 9.105595, b=-0.011103,
¢=0.000512’ dir. Regresyon sonucu elde edilen
Ys =9.105595 — 0.011103E; + 0.000512B; linecer bagmtisindan elde edilen
sonuglara gore, etkilenen kisi sayisi arttikga yatak sayisimnin azaldigi, battaniye sayisi

arttik¢a yatak sayisinin arttigi goriilmektedir (Grafik 6.54.).

Grafik 6.55. Asir1 Kar Yagis1 ve Ciglar; Etkilenen Kisi Sayisi-
Battaniye Sayisi-Isitic1 Sayisi
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Asirt Kar Yagis1 ve Ciglarda Eg ve B’ ye bagh olarak I;- bagntisindan elde
edilen grafik ¢izilmistir. I bagmtisinin Kkatsayilart a= 9.105595, b=-0.011103,
¢=0.000512° dir. Regresyon sonucu elde edilen
Y =9.105595 — 0.011103E + 0.000512B; linecer bagintisindan elde edilen
sonuglara gore, etkilenen kisi sayisi arttik¢a 1sitic1 sayisinin azaldigi, battaniye sayisi

arttikca 1sitict sayisinim arttigi goriilmektedir (Grafik 6.55.).
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Grafik 6.56. Asir1 Kar Yagis1 ve Ciglar; Etkilenen Kisi Sayisi-Battaniye
Sayisi-Mutfak Seti Sayisi
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Asir1 Kar Yagis1 ve Ciglarda Eg ve By’ ye bagh olarak MS- bagintisindan elde
edilen grafik c¢izilmistir. MS; bagintismin katsayilart a= 0.422581, b=-0.000745,
¢=0.000081" dir. Regresyon sonucu elde edilen
MS; = 0.422581 — 0.000745E; + 0.000081B; lineer bagmtisindan elde edilen
sonuglara gore, etkilenen kisi sayis1 arttikga mutfak seti sayisinin azaldigi, battaniye

sayisi arttikga mutfak seti sayismin arttigi goriilmektedir (Grafik 6.56.).

Grafik 6.57. Asirn Kar Yagis1 ve Ciglar; Etkilenen Kisi Sayisi-Yatak
Sayisi-Isitict Sayisi
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Asirt Kar Yagis1 ve Ciglarda Eg ve Yy’ ye bagh olarak I;-bagitisindan elde
edilen grafik c¢izilmistir. [; bagmtismin katsayilar1 a= 0.342978, b=-0.000539,
¢=0.010906’ dir. Regresyon sonucu elde edilen
I, = 0.342978 — 0.000539E + 0.010906Y; lineer bagintisindan elde edilen sonuglara
gore, etkilenen kisi sayis1 arttikga 1sitict sayisinin azaldigi, yatak sayisi arttikca 1sitict

sayisinin arttigi goriillmektedir (Grafik 6.57.).
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Grafik 6.58. Asir1 Kar Yagis1 ve Ciglar; Etkilenen Kisi Sayisi-Yatak
Sayisi-Mutfak Seti Sayisi
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Asir1 Kar Yagis1 ve Ciglarda Eg ve Yy’ ye bagh olarak MS-bagmtisindan elde
edilen grafik c¢izilmistir. MS; bagintismin katsayilart a= 0.349779, b=-0.000550,
¢=0.006024’ tur. Regresyon sonucu elde edilen
MS; = 0.349779 — 0.000550E; + 0.006024Y; lineer bagntisindan elde edilen
sonuglara gore, etkilenen kisi sayis1 arttikga mutfak seti sayisinin azaldigi, yatak sayisi

arttikca mutfak seti sayisinin arttigi gériilmektedir (Grafik 6.58.).

Grafik 6.59. Asir1 Kar Yagis1 ve Ciglar; Etkilenen Kisi Sayisi-Isitici
Sayisi-Mutfak Seti Sayisi
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Asirt Kar Yagis1 ve Ciglarda Eg ve I’ ye bagh olarak MS;-bagmtisindan elde
edilen grafik cizilmistir. MS; bagintisinin katsayilart a=-0.033422,b=0.000034,
c=0.991694° tiir. Regresyon sonucu elde edilen
MS; = —0.033422 + 0.000034E; + 0.991694I; lineer bagmtisindan elde edilen
sonucglara gore, etkilenen kisi sayist arttikga mutfak seti sayisinin hafif bir sekilde

azaldigy, 1sitic1 sayisi arttikca mutfak seti sayisinin arttigi goriilmektedir (Grafik 6.59.).
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6.3. Kurulmasi Planlanan Afet Lojistik Depolar1 Uzerine Stok Kontrol

Yontemlerinin Uygulamasi

Afet ve Acil Durum Ydnetimi Bagkanligi’ nin (AFAD) Afet Lojistik Depolar1
iizerine; ‘Basit Ortalamalar Yontemi’, ‘Hareketli Ortalamalar Yontemi’, ‘Ustel
Diizeltme Yontemi’, ‘Emniyet Stok Seviyesi’ ve ‘Yeniden Siparis Noktast’
modellerinin uygulanmas yapilacaktir.

Bagbakanlik Afet Ve Acil Durum Yo6netimi Bagkanligi (AFAD) afet bolgelerine
yardimlarm hizli ve koordineli bir sekilde ulastirilmasi i¢in on bes bolge ve yirmi yedi
ilde “Afet Lojistik Depolar1” kuracak. Bu lojistik depolarinin kurulacagi yerler,
bolgelerimizin afet ve afet tiirlerine maruz kalma sikligi, ortalama yillik hasar
gorebilirlik orani, ulasim ve niifus Ozellikleri dikkate almarak belirlenmistir. Bu
cercevede, hem afetzedeler hem de afet bolgesine, arama kurtarma, saglik, barmma,
sosyal vb. ihtiyaclarin karsilanmasi i¢in gidecek Sivil Toplum Kuruluslar1 (STK) ile
kamu kurum ve kuruluslarinin goérevli personellerinin zaruri ihtiyaglarmi karsilamak
iizere ¢adrr ve acil miidahale malzemelerinin depolanmasi amaciyla konteynirlar
konuslandirilacak.

Yardmm iirtinleri, gemi ve tirlarla rahatca tagmabilmesi icin paletler icerisinde
kirklik konteynirlara konulacak. Yardimlarin sevki sirasinda da konteynerler, deponun
icerisinden tavan vinci vasitasiyla alinarak hizla tirlara yiliklenecek. Afet aninda hata
payimi azaltan ve insan faktoriinii biiyiikk Ol¢lide ortadan kaldiran bu yeni modelde,
teknolojik imkanlar en iist seviyede kullanilacak. Bu dogrultuda tiim konteynerler tek
bir merkezden takip edilebilecek ve uzaktan on-line kameralarla da izlenebilecek.
AFAD, bu sistem sayesinde afet esnasinda tiim Tiirkiye genelindeki stok verilerine
aninda ulasabilecek ve yardimlarin yerine ulasip ulasmadigmi da kontrol edebilecek.

Bu depolarm igerisinde gegici barmnmayla ilgili yiliz yirmi bin ¢adir ve ¢adir ici
malzeme (mutfak seti, yatak, battaniye, sitici, aydinlatma) bulunacak. Olas1 bir afette
yaklasik alt1 yiiz bin afetzedeye barinma imkani saglayacak olan bu yiiz yirmi bin ¢adir
oncekilerden farkli olacak. Yeni tasarlanan ve patenti AFAD' a ait olan ¢adirlarla ev
formatinda barmma imkani saglanacak. "Aile tipi" denilen ¢adirlar; iki oda, mutfak ve
ayakkabiliktan olusacak. Cadir sayis1 stokuyla Tiirkiye, iran'dan sonra 2. sirada yer

alacak.
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Tiirkiye' ye komsu iilkelerde ve bolgede olabilecek afetler de diisiiniilerek yerleri
belirlenen yirmi yedi yeni depo, Adana, Adiyaman,
Afyon, Aksaray, Ankara,Antalya, Balikesir, Bursa, Denizli, Diyarbakir, Diizce, Elaz1g,
Erzincan,Erzurum, Hatay, Manisa, Kahramanmaras, Kastamonu, Kirikkale, Kocaeli,
Mugla, Mus, Samsun, Sivas, Tekirdag, Van ve Yalova'da kurulacak. Depolarin
kurulumunun 2014 y1li igerisinde tamamlanmasi planlanmaktadlr.101

Uygulamada malzemelerin yapilmasi gereken stok sevileri belirlenirken ‘Basit
Ortalamalar Yontemi’, ‘Hareketli Ortalamalar Yontemi’, ‘Ustel Diizeltme Yontemi’,
yeniden siparis noktasi belirlenirken ise donemlik taleplerin belirsiz olmasi nedeniyle
stirekli envanter kontrolii yontemi kullanilmistir. Uygulamas1 yapilacak olan, siirekli
envanter kontrolii yontemiyle yeniden Siparis noktasi belirleme, dordiincii bolim
icerisinde 60. sayfa, stok kontrol yontemlerinden olan ‘Basit Ortalamalar Yontemi’,
‘Hareketli Ortalamalar Yontemi’, ‘Ustel Diizeltme Yontemi’ ise 69.-72. sayfalar
araliginda ac¢iklanmistir. Uygulamada kullanilacak olan ortalama stok dongiisii
stiresinin, Kizilay Derneginin merkez satin alma sorumlulariyla irtibata gecilerek 30 giin
oldugu belirlenmistir.

Uygulama bolgesi olarak ise, 1980 — 2012 yillar1 arasinda toplamda en fazla
cadir yardimmin dagitildig1 1. Bolge (Edirne, Kirklareli, Tekirdag, Istanbul, Kocaeli,
Yalova) secilmistir ve stok miktarlar1 yillik donemler olarak belirlenmistir. Ayrica basit
hareketli ortalamalar yonteminde 1980-2012 dénemleri, agirlikli hareketli ortalamalar
ve tistel diizeltme yontemlerinde ise 1999-2012 doénemleri arasi baz almmustir (Tablo

6.89.).

Tablo 6.89. AFAD Lojistik Depolarinin Kurulacag: 15 Bolge

BOLGELER KAPSADIGI iLLER
1. BOLGE EDIRNE, KIRKLARELI, TEKIRDAG, ISTANBUL, KOCAELI,
YALOVA
2. BOLGE CANAKKALE, BALIKESIR, BURSA, KUTAHYA
3. BOLGE MANISA, IZMIR, AYDIN, MUGLA, USAK, DENIZLI
4.BOLGE SAKARYA, DUZCE, ZONGULDAK, BARTIN, KARABUK,
KASTAMONU, CANKIRI
5. BOLGE BILECIK, BOLU, ESKISEHIR, ANKARA, KIRIKKALE
6. BOLGE AFYON, KONYA, AKSARAY, NIGDE, KARAMAN
7.BOLGE BURDUR, ISPARTA, ANTALYA

1%T.C Bagbakanhk Afet ve Acil Durum Yénetimi Baskanligi (AFAD)Basin ve Halkla iliskiler
Miisavirligi(2009), “ 25.10.2013 tarihli Basin Duyurusu”, https://www.afad.gov.tr/,(20.09.2014)


http://www.haberler.com/adiyaman/
http://www.haberler.com/aksaray/
http://www.haberler.com/ankara/
http://www.haberler.com/antalya/
http://www.haberler.com/balikesir/
http://www.haberler.com/bursa/
http://www.haberler.com/denizli/
http://www.haberler.com/diyarbakir/
http://www.haberler.com/duzce/
http://www.haberler.com/elazig/
http://www.haberler.com/erzincan/
http://www.haberler.com/erzurum/
http://www.haberler.com/hatay/
http://www.haberler.com/manisa/
http://www.haberler.com/kahramanmaras/
http://www.haberler.com/kastamonu/
http://www.haberler.com/kirikkale/
http://www.haberler.com/kocaeli/
http://www.haberler.com/mugla/
http://www.haberler.com/mus/
http://www.haberler.com/sivas/
http://www.haberler.com/tekirdag/
http://www.haberler.com/van/
http://www.haberler.com/yalova/
https://www.afad.gov.tr/
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Tablo 6.89. (Devam)

BOLGELER KAPSADIGI iLLER
8.BOLGE SINOP, SAMSUN, ORDU, CORUM, AMASYA, TOKAT
9.BOLGE KIRSEHIR, YOZGAT, SIVAS, NEVSEHIR, KAYSERI
10. BOLGE KAHRAMANMARAS, MERSIN, ADANA, OSMANIYE,
GAZIANTEP, KiLiS, HATAY
11.BOLGE GIRESUN, TRABZON, RIZE, ARTVIN, GUMUSHANE, BAYBURT
12. BOLGE ERZINCAN, TUNCELI, MALATYA, ADIYAMAN, ELAZIG,
BINGOL
13. BOLGE SANLIURFA, DiYARBAKIR, BATMAN, SIiRT, MARDIN,
SIRNAK
14. BOLGE ARDAHAN, KARS, ERZURUM, AGRI, IGDIR
15. BOLGE MUS, BITLIS, VAN, HAKKARI

Kaynak: T.C Basbakanlik Afet ve Acil Durum Yo6netimi Baskanligi (AFAD)Basin ve Halkla iliskiler
Miisavirligi (2009) , “25.10.2013 tarihli Basin Duyurusu”, https://www.afad.gov.tr/,(20.09.2014)

6.3.1. Uygulama-1: Basit Ortalamalar Yontemi
1980-2012 yillar1 aras1 1. Bolge I¢in yardim malzemelerinin, talep tahmini,
giivenlik stok miktar1 ve yeniden siparis noktasi belirlenerek tablolar halinde

sunulmustur.

Tablo 6.90. Cadir Stoku i¢in Talep Tahmini, Giivenlik (Emniyet) Stok Miktar1 ve
Yeniden Siparis Noktalar

Z Cs n b(Cs)34 Ogt Osd Gs ysn

235690 33 7142,121= 7142 19,567 30 7142,121 7729,131 = 7729

Basit Ortalamalar Yontemine gore ¢adir stoku igin; yillik talep tahmini 7142

adet, yeniden siparis noktasi 7729 adet olarak bulunmustur (Tablo 6.90.).

6.91. Battaniye Stoku I¢in Talep Tahmini, Giivenlik (Emniyet) Stok Miktar1 ve
Yeniden Siparis Noktalar

Z Bs n b(Bs)3, Ogt Osd Gs ysn

478346 33 14495,333~14495 39,713 30 | 14495,333 15686,723=15687

Basit Ortalamalar Yontemine goére battaniye Stoku i¢in; yillik talep tahmini
14495 adet, yeniden siparis noktas1 15687 adet olarak bulunmustur (Tablo 6.91.).


https://www.afad.gov.tr/,(20.09.2014)
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6.92. Yatak Stoku I¢in Talep Tahmini, Giivenlik (Emniyet) Stok Miktar1 ve
Yeniden Siparis Noktalar

Z Ys n b(YS)3, Ogt Osd Gs ysn

23345 33 707,424 =707 1,938 30 | 707,424 765,564 =~ 766

Basit Ortalamalar Yontemine gore yatak stoku i¢in; yillik talep tahmini 707 adet,
yeniden siparis noktas1 766 adet olarak bulunmustur (Tablo 6.92.).

6.93. Isitic1 Stoku I¢in Talep Tahmini, Giivenlik (Emniyet) Stok Miktar ve
Yeniden Siparis Noktalar

Z Is n b(Is)34 Ogt Osd Gs ysn

152820 33 4630,909~4631 12,687 30 | 4630,909 5011,519 = 5012

Basit Ortalamalar Yontemine goére isitict stoku igin; yillik talep tahmini 4631

adet, yeniden siparis noktas1 5012 adet olarak bulunmustur (Tablo 6.93.).

6.94. Mutfak Seti Stoku I¢in Talep Tahmini, Giivenlik (Emniyet) Stok Miktar: ve
Yeniden Siparis Noktalar

Z Ms n b(Ms)3, Ogt Osd Gs ysn

11271 33 341,545=342 0,935 30 | 341,545 369,595 =370

Basit Ortalamalar Yontemine gore mutfak seti stoku igin; yillik talep tahmini

342 adet, yeniden siparis noktasi1 370 adet olarak bulunmustur (Tablo 6.94.).

6.3.2.Uygulama-2: Hareketli Ortalamalar Yontemi
1999-2012 yillar1 aras1 1. Bolge Igin yardim malzemelerinin, talep tahmini,
glivenlik stok miktart ve yeniden siparis noktasi belirlenerek tablolar halinde

sunulmustur.
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6.3.2.1. Basit Hareketli Ortalamalar Yontemi
1999-2012 yillar1 aras1 1. Bolge Igin yardim malzemelerinin, talep tahmini,
giivenlik stok miktar1 ve yeniden siparis noktasi belirlenerek tablolar halinde

sunulmustur.

6.95. Cadir Stoku I¢in Talep Tahmini, Giivenlik (Emniyet) Stok Miktar ve

Yeniden Siparis Noktalar

S

bho(Cs)1s

Ogt

Osd

Gs

ysn

234749

14

16767,785=16768

45,939

30

16767,785

18145,955=18146

Basit Hareketli Ortalamalar Y6ntemine gore ¢adir stoku igin; yillik talep tahmini

16768 adet, yeniden siparis noktas1 18146 adet olarak bulunmustur (Tablo 6.95.).

6.96. Battaniye Stoku I¢in Talep Tahmini, Giivenlik (Emniyet) Stok Miktar1 ve

Yeniden Siparis Noktalar

S s

bho(Bs)5

Ogt

Osd

Gs

Ysn

473107

14

33793,357=33793

92,584

30

33793,357

36570,877=36571

Basit Hareketli Ortalamalar Yontemine gore battaniye Stoku igin; yillik talep

tahmini 33793 adet, yeniden siparis noktas1 36571 adet olarak bulunmustur (Tablo

6.96.).

6.97. Yatak Stoku I¢in Talep Tahmini, Giivenlik (Emniyet) Stok Miktar ve

Yeniden Siparis Noktalar

Svs

bho(Ys)q5

Ogt

Osd

Gs

ysn

23177

14

1655,500=1656

4,535

30

1655,500

1791,55 =~ 1792

Basit Hareketli Ortalamalar Yontemine gore yatak stoku igin; yillik talep

tahmini 1656 adet, yeniden siparis noktasi 1792 adet olarak bulunmustur (Tablo 6.97.).
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6.98. Isitict Stoku I¢in Talep Tahmini, Giivenlik (Emniyet) Stok Miktar1 ve
Yeniden Siparis Noktalar

Z Is n bho(Is)q5 Ogt Osd Gs ysn

152820 14 10915,714~=10916 | 29,906 30 10915,714 11812,894~=11813

Basit Hareketli Ortalamalar Yontemine gore isitict Stoku igin; yillik talep
tahmini 10916 adet, yeniden siparis noktasi 11813 adet olarak bulunmustur (Tablo
6.98.).

6.99. Mutfak Seti Stoku I¢cin Talep Tahmini, Giivenlik (Emniyet) Stok Miktar ve
Yeniden Siparis Noktalar

Z Ms n bho(Ms),5 Ogt Osd Gs ysn

11271 14 805,071 =~ 805 2,205 30 | 805,071 871,221 = 871

Basit Hareketli Ortalamalar Yontemine gore mutfak seti stoku igin; yillik talep

tahmini 805 adet, yeniden siparis noktas1 871 adet olarak bulunmustur (Tablo 6.99.).

6.3.2.2. Agirhkh Hareketli Ortalamalar Yontemi
1999-2012 yillar1 aras1 1. Bélge i¢in yardim malzemelerinin, talep tahmini,
givenlik stok miktar1 ve yeniden siparis noktasi belirlenerek tablolar halinde

sunulmustur.

Tablo 6.100. Tanmimlanan Katsayilar

ki | ke | ks | ks | ks | ke | ky | ke | ko | kio | ki | Kiz | Kig Kis

0,071{0,14|021|028|035|042|049|056|063|0,71 |078 | 085 |092 |1

Tablo 6.101. Dénemlik Cadir Talep Miktarlar

a, a; as Ay as Qe a; ag Qg Q10 aq s, a3 A14

234596 0 0 0 10 0 0 49 10 42 9 33 0 0
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6.102. Cadir Stoku I¢in Talep Tahmini, Giivenlik (Emniyet) Stok Miktar ve
Yeniden Siparis Noktalar

n aho(Cs)q5 Ogt Osd Gs ysn

14 16758,446=16758 45,939 30 16758,446 18136,616=18137

Agirlikli Hareketli Ortalamalar Yontemine gore ¢adir stoku igin; yillik talep
tahmini 16758 adet, yeniden siparis noktasi 18137 adet olarak bulunmustur (Tablo
6.102.).

Tablo 6.103. Donemlik Battaniye Talep Miktarlar

a; a; as a, as Qg a ag Qg 2T) aiq a; a3 Aq4

464436 | 0 350 |0 86 0 0 300 | 1004 [ 205 | 4758 | 1818 | 150 | O

6.104. Battaniye Stoku I¢in Talep Tahmini, Giivenlik (Emniyet) Stok Miktar1 ve
Yeniden Siparis Noktalar

n aho(Bs);5 Ogt Osd Gs ysn

14 39419,166 = 39419 92,584 30 39419,166 42196,686=42197

Agirlikli Hareketli Ortalamalar Yontemine gore battaniye stoku igin; yillik talep
tahmini 39419 adet, yeniden siparis noktas1 42197 adet olarak bulunmustur (Tablo
6.104.).

Tablo 6.105. Donemlik Yatak Talep Miktarlari

a, a; as ay as Qe a; ag Qg N aq s, a3 14

20229 0 0 0 43 0 0 0 120 9 |2072| 604 | 100 0

6.106. Yatak Stoku I¢in Talep Tahmini, Giivenlik (Emniyet) Stok Miktar ve
Yeniden Siparis Noktalar

n aho(Ys)y5 Ogt Osd Gs ysn

14 3754,859 = 3755 4,535 30 3754,859 3890,909=3891

Agirlikli Hareketli Ortalamalar Yontemine gore yatak stoku icin; yillik talep
tahmini 3755 adet, yeniden siparis noktas1 3891 adet olarak bulunmustur (Tablo 6.106.).
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Tablo 6.107. Déonemlik Isitic1 Talep Miktarlari

a; a; as a, as Qe a; ag Qg &N aiq i, a3 A14
152790 0 0 0 10 0 0 0 20 0 0 0 0 0

6.108. Isitica Stoku I¢in Talep Tahmini, Giivenlik (Emniyet) Stok Miktar1 ve
Yeniden Siparis Noktalar

n aho(Is)q5 Ogt Osd Gs ysn
14 10864,190 ~ 10864 29,906 30 10864,190 11761,370~11761

Agirlikli Hareketli Ortalamalar Yontemine gore 1sitict Stoku igin; yillik talep

tahmini 10864 adet, yeniden siparis noktasi 11761 adet olarak bulunmustur (Tablo
6.108.).

Tablo 6.109. Dénemlik Mutfak Seti Talep Miktarlar:

a; a; as ay as Qg a ag Qg 25T) aq a; a3 Aq4
10626 0 0 0 0 0 0 0 26 15 503 | 71 30 0

6.110. Mutfak Seti Stoku I¢in Talep Tahmini, Giivenlik (Emniyet) Stok Miktar1 ve
Yeniden Siparis Noktalar
n aho(Ms)q5 Ogt Osd Gs Ysn
14 1261,766 = 1262 2,205 30 1261,766 1327,916=1328

Agirlikli Hareketli Ortalamalar Yontemine gére mutfak seti stoku igin; yillik

talep tahmini 1262 adet, yeniden siparis noktasi 1328 adet olarak bulunmustur (Tablo
6.110.).

6.3.3. Uygulama-3: Ustel Diizeltme Yéntemi

1999-2012 yillar1 aras1 1. Bolge I¢in yardim malzemelerinin, talep tahmini,

giivenlik stok miktar1 ve yeniden siparis noktasi belirlenerek tablolar halinde

sunulmustur.
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Tablo 6.111. Diizeltme Katsayisinin Belirlenmesi

d,=0,1 icin dy = 0,2 icin
MAD=112471,185 | MAD=62418,595
MAPE=6,707 MAPE=3,7225

Tablo 6.111. e gore diizeltim katsayis1 ‘0,2’ olarak segilmistir.

Tablo 6.112. Cadir Stoku I¢in Talep Tahmini, Giivenlik (Emniyet) Stok Miktar ve
Yeniden Siparis Noktalar

d, 0.2
n 14
Ud(Cs)2 234596
Ud(Cs)3 187676,800
Ud(Cs)4 150141,440
Ud(Cs)5 120113,152
Ud(Cs)6 96092,521
Ud(Cs)7 76874,016
Ud(Cs)8 61499,212
Ud(Cs)9 49209,169
Ud(Cs)10 39369,335
Ud(Cs)11 31503,368
Ud(Cs)12 25203,094
Ud(Cs)13 20169,075
Ud(Cs)14 16135,260
Ud(Cs)15 12908,208 ~ 12908
Ogt 45,939
Osd 30
Gs 12908,208
ysn 14286,378 ~ 14286

Ustel Diizeltme Yontemine Gore ¢adir stoku igin; yillik talep tahmini 12908
adet, yeniden siparis noktas1 14286 adet olarak bulunmustur (Tablo 6.112.).
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Tablo 6.113. Battaniye Stoku I¢in Talep Tahmini, Giivenlik (Emniyet) Stok
Miktar1 ve Yeniden Siparis Noktalar

d, 0.2
n 14
Ud(Bs)2 464436
Ud(Bs)3 371548,800
Ud(Bs)4 297309,040
Ud(Bs)5 237847,232
Ud(Bs)6 190294,985
Ud(Bs)7 152235,988
Ud(Bs)8 121788,790
Ud(Bs)9 97491,032
Ud(Bs)10 78193,625
Ud(Bs)11 62595,900
Ud(Bs)12 51028,320
Ud(Bs)13 41186,256
Ud(Bs)14 32979,004
Ud(Bs)15 26383,203 ~ 26383
Ogt 92,584
Osd 30
Gs 26383,203
ysn 29160,723 = 29161

Ustel Diizeltme Y6ntemine Gore battaniye Stoku igin; yillik talep tahmini 26383
adet, yeniden siparis noktas1 29161 adet olarak bulunmustur (Tablo 6.113.).

Tablo 6.114. Yatak Stoku I¢in Talep Tahmini, Giivenlik (Emniyet) Stok Miktar1 ve
Yeniden Siparis Noktalar

d, 0.2

n 14
Ud(Ys)2 20229
Ud(Ys)3 16183,200
Ud(Ys)4 12946,56
Ud(Ys)5 10357,248
Ud(Ys)6 8294,398
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Tablo 6.114. (Devami)

Ud(Ys)7 6635,518
Ud(Ys)8 5308,414
Ud(Ys)9 4246,731
Ud(Ys)10 3421,385
Ud(Ys)11 2738,908
Ud(Ys)12 2605,526
Ud(Ys)13 2205,221
Ud(Ys)14 1784177
Ud(Ys)15 1427 341 = 1427

Ogt 4535

Osd 30

Gs 1427341

ysn 1563,391 = 1563

Ustel Diizeltme Yéntemine Gore yatak stoku igin; yillik talep tahmini 1427 adet,
yeniden siparis noktasi 1563 adet olarak bulunmustur (Tablo 6.114.).

Tablo 6.115. Isitic1 Stoku I¢cin Talep Tahmini, Giivenlik (Emniyet) Stok Miktar1 ve
Yeniden Siparis Noktalar

d, 0.2

n 14
Ud(ls)2 152790
Ud(Is)3 122232
Ud(Is)4 97785,600
Ud(Is)5 78228,480
Ud(1s)6 62584,784
Ud(1s)7 50067,827
Ud(Is)8 40054,261
Ud(1s)9 32043,409
Ud(1s)10 25638,727
Ud(Is)11 20510,982
Ud(Is)12 16408,785
Ud(1s)13 13127,028
Ud(Is)14 10501,622
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Tablo 6.115. (Devami)

Ud(1s)15 8401,298 = 8401
Ogt 29,906
Osd 30
Gs 8401,298
ysn 9298,478 = 9298

Ustel Diizeltme Yéntemine Gére 1sitict stoku igin; yillik talep tahmini 8401 adet,

yeniden siparis noktas1 9298 adet olarak bulunmustur (Tablo 6.115.).

Tablo 6.116. Mutfak Seti Stoku I¢in Talep Tahmini, Giivenlik (Emniyet) Stok
Miktari ve Yeniden Siparis Noktalar

d, 0.2
N 14

Ud(Ms)2 10626
Ud(Ms)3 8500,800
Ud(Ms)4 6800,640
Ud(Ms)5 5440,512
Ud(Ms)6 4352,409
Ud(Ms)7 3481,927
Ud(Ms)8 2785,542
Ud(Ms)9 2228,433
Ud(Ms)10 1787,946
Ud(Ms)11 1433,357
Ud(Ms)12 1247,286
Ud(Ms)13 1012,028
Ud(Ms)14 815,623
Ud(Ms)15 652,498 = 652

Ogt 2,205

Osd 30

Gs 652,498

ysn 718,648 = 719

Ustel Diizeltme Y6ntemine Gore mutfak seti stoku igin; yillik talep tahmini 652

adet, yeniden siparis noktasi 719 adet olarak bulunmustur (Tablo 6.116.).
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6.4. Tartisma

Literatiir taramas1 yapildiginda, afet lojistigiyle ilgili bugiine kadar yapilmis
cesitli arastirma ve ¢alismalar karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu kapsamda 2006 yilinda Wassenhove yapmis oldugu c¢alismasinda; Insani
yardim kuruluslarindaki tedarik zincirini yonetmenin karmasikligmi anlatmis. Ayrica,
insani ve acil yardim faaliyetlerinde Ozel sektorlerin yani swra kamu kurum ve
kuruluslarmin sosyal sorumluluk ve isbirligi olanaklarini incelemistir. Son olarak ise bir
afetten sonra yardim saglanmasi i¢in herhangi bir 06zel sektdr yoksa, lojistik
karmagikligina son vermek ve daha iy1 bir tedarik zinciri uygulanmasi i¢in vatandaslar,
isletmeler ve akademisyenler arasinda daha yakin bir igbirliginin gerekliligi
Vurgulanmlstlrloz.

Yine 2006 yilinda M. Beamon ve A.Kotleba; Giiney Sudan’daki kompleks acil
yardimlarin uygulamasimni yapmak icin {i¢ farkli stok yonetim stratejisini test edip
gelistirmeye calismistir. Stok yonetim stratejilerinin zayif ve gii¢lii yonlerini tanimlamis
ve stok kontrol performansma en fazla katki saglayan sistem faktorlerini aragtirmistir.
Yapilan arastirma sonucunda bir yardim kurulusunda quantitative (sayisal) stok kontrol
yonetimi metodlarinin kullanilmasinin, performansa yararlari gésterilmistirlog.

2007 yilinda Whybark; bir afette yardim malzemelerinin yOnetimi ve
afetzedelere ulastirilmasi isinin stok kavramiyla iliskisi lizerinde durmustur. Dogal ve
insan kaynakli afet sayilarinin ¢ok fazla olmasindan dolay talep tahmini yapmanin zor
oldugunu soylemistir. Bundan dolay1 da afetlerde yardim ihtiyacinin, yardim
malzemelerinin stok yonetimi i¢inde genisleyen bir siire¢ boyunca artacagini
sOylemistir. Ayrica, stok arastirmalarinin onlarca olmasina ragmen afetlerde yardim
stoklar1 lizerine olanmnin ¢ok az oldugunu, afet yardim stoklarmin tiirlerinin onlarin
dagitim, satin alma gibi yonetimi acisindan Onemli oldugunu ve afetlerin artma
sikliginin afetlerde yardim stoklarinin yonetimi konusundaki bilimsel aragtirma alanini

6nemli derecede arttirdigini belirtmistir'®,

102 Wassenhove, L N Van (2006), “Humanitarian aid logistics: supply chain management in high geart”,
Journal of the Operational Research Society, 57, (475-489).

1% M.Beamon, Benita ve A.kotleba, Stephen (2006), “Inventory management support systems for
emergency humanitarian relief operations in South Sudan”, The 1nternational Journal of Logistics
Management, 2, (187-212).

104 Whybark, D.Clay (2007), “Issues in managing disaster relief inventories”, International Journal of
Production Economics, 108, (228-235).
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2008 yilinda Sular; daha ¢ok isletme alanindaki stok kontrol durumlarindan
bahsetmekle birlikte, ekonomik siparis miktart modellerinde gecerli olan
varsayimlardan bazilarin1 genisleterek gelen siparislerin belli oranda kusurlu {iriin
icerdigi, stoksuzluga ve 6demelerde belli bir siire gecikmeye izin verildigi durum i¢in
yeni bir ekonomik siparis miktar1 modeli elde etmeye calismistir. Bu modelde
O0demelerde izin verilen gecikme siiresinin iki farkli durumu icin optimal degerler ile
izin verilen gecikme siiresi ve kusurlu iirlin oran1 arasindaki iliskiler belirlenmistir'%.

2009 yilinda Aytekin; hastane isletmelerindeki malzeme yonetim sistemlerinde,
2007 yilt Sosyal Giivenlik Kurumu (SGK) Saglik Uygulama Tebligi (SUT) geregince
irlin ¢esitliligindeki olagan artistan dolay1 olusabilecek yonetim zorluklarini ortadan
kaldirabilmek i¢in stok kontrol metodlarmi oncelik matrisleri yontemiyle (analitik
hiyerarsi siireci) ele alarak maliyet avantaj1 olusturabilecek metodun se¢ilmesi agisindan
bir sektor uygulamasi ile yol gostermeyi hedeflemistir. Bu ¢alisma sonucunda hastane
isletmelerinde iirtin ¢esitliligindeki olagan artistan dolayr yonetim giigliigli yasanan
malzeme gruplari i¢in Tam Zamaninda Stok Ydnetimi felsefesinin zaman, maliyet kabul
edilebilirlik ve uygulama kolayligi agisindan daha etkin oldugunu ortaya koymusturm.

1995 yilinda R. Hickey; calismasinda ortam stok ve kontrol sistemleri
olusturmada ev tabanli, gorsel ve sesli, gelismis bir bilgisayar yazilimindan
bahsetmistir. Ulasilabilen gorsel ve sesli kayitlar ve stok kontroliinde uygulanabilecek
ekran meniileriyle stok listeleri, grafik formatinda veya bilgisayar ekraninda renkli
sekiller iceren bir sistem Onermistir.

Robert Goodell BROWN; “Statistical Forecasting For Inventory Control” isimli
kitabinda, insanlarin belirli ihtiyaclar1 karsilamaya yardimci olmak i¢in kisa dénem
tahminleme ile yararli bir stok kontroliiniin ekonomik seklinin nasil olacagini
aciklamistir. Son zamanlardaki maksimum mevsimsel talepler ve taleplerin
ortalamasmin matematiksel teori tabanli uygulamali metodlarla elde edilecegini
sOylemistir. Ayrica, optimum agirliklar (weight) ile ortalamalar, diizglin exponansiyel

ve ortalama hareketler, sezon sekilleri, pazar i¢indeki ani degismeler ve gergek taleplere

195 Sular, Harun (2008), “Stok Kontrolii ve Ekonomik Siparis Miktar1 Modellerinde Yeni A¢ihmlar:
Odemelerde Gecikmeye izin Verilmesi Durumu ve Bir Model Onerisi”, yayilanmamis doktora tezi,
Siileyman Demirel Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii.

106 Aytekin, Sinan (2009), “Tam Zamaninda Stok Yonetimi (Just-In-Time) Felsefesinin Hastane
Isletmelerinde Uygulanabilirligi ve Bir Universite Hastanesi Ornegi”, Bahikesir Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitiisii Dergisi, Cilt:12, Say1:21, (102-115).



188

hazirlanmay1 detayli bir sekilde tanimlamig ve gelistirmistir. Bunun yaninda, bir tahmin
icindeki belirsizligin 6lglisti i¢in kullanilan teknikler, giivenlik stokunun yararlar1 ve
gerekliligini agiklamustir.

2011 yilinda Ozaydm; “Afet Lojistiginin Yonetim Modeli” isimli doktora
tezinde ise afet lojistiginde ulagim aglarmin énem derecelerinin belirlenmesi ile ilgili
arastirmalar yapmistir'®’,

2013 yilinda Orhan Goézaydin ve Tuncay Can’ in Havacilik ve Uzay
Teknolojileri Dergisinde yayinlanan “Deprem Yardim Istasyonlar1 I¢in Lojistik Merkezi
Secimi” isimli ¢aligmalarinda; Tiirkiye’ nin depremselligi, afetler sonucu yikilan konut
sayilar1 ve dogal afetlerin Tiirkiye’ nin ekonomisine olan kotii etkileri ele alinarak, talep
noktalariyla ilgili ¢esitli parametrelerle deprem yardim istasyonlarinin lojistik merkezi
tespiti probleminin modellenmesi yapllml$t]1‘108.

2014 yilinda Mustafa Agdas, Ozkan Bali ve Haydar Balli tarafindan hazirlanarak
Beykoz Akademi Dergisinde yayinlanan “Afet Lojistigi Kapsaminda Dagitim Merkezi
I¢in Yer Secimi” isimli ¢alismada dagitim merkezi igin yer segimi, ¢ok kriterli karar
verme problemi olarak ele alinmistir ve stokastik ¢ok kriterli kabul edilebilirlik analizi
(SMAA-2) metodundan yararlamlmlstlrlog.

Afet lojistik depolarinin kurulum yerlerinin belirlenmesiyle ilgili Tirkiye Afet
ve Acil Durum Yonetimi Baskanligina (AFAD) sunulmus c¢esitli proje ¢alismalar1 da
bulunmaktadir. Ancak, bu proje ve calismalar daha ¢ok depo kurulum yerlerinin
tespitine yonelik olmaktadir. Afet lojistigi kapsaminda depo kurulumu ve yardim
malzemelerini depolanmasiyla ilgili en 6nemli ¢calismayi ise, ¢esitli akademisyenler ve
uzmanlarla isbirligi yaparak Tiirkiye’de 27 il ve 15 bolgede afet lojistik depolari
kurmaya karar veren Tiirkiye Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanligi (AFAD)

yapmistir. Bu depolarda belirli sayilarda yardim malzemeleri stok yapilmasi

kararlastirilmistir.

Y97 Ozaydin, Ozay (2011), “Afet Lojistiginin Yonetim Modeli”, yaymlanmamus doktora tezi, istanbul
Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii.

198 Gozaydi, Orhan ve Can, Tuncay (2013), “Deprem Yardim istasyonlari igin Lojistik Merkezi Segimi”,
Havacilik ve Uzay Teknolojileri Dergisi, cilt:6 Say1:2, (17-31).

Beykoz Akademi Dergisi, 2 (1), (75-95).
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Yapilan literatiir aragtirmalarina gore bilhassa iilkemizde, afet lojistiginde stok
kontrolii ve uygulamasma yonelik calismalarin yetersiz oldugu ve bu konuda bir

eksikligin bulundugu anlasilmaktadir.

6.5. Sonug ve Oneriler

Calismamizda; iilkemizde meydana gelen, tiim afetler, deprem, sel, yangin,
heyelan, kaza ve patlama ve asir1 kar yagisi ve ¢i1g sayilari ile yillar arasinda, lineer,
quadratik, kiibik, dordiincli dereceden, besinci dereceden, exponansiyel ve hiperbolik en
kiigiik kareler yontemine gdre yapilan analizler sonucunda, yillik ortalama afet sayisi,
standart sapmalar ve yillarla afet sayilari1 arasindaki korelasyon katsayilari elde
edilmistir.

Ayrica farkl afet tiirlerine gore, etkilenen kisi sayilar1 ile dagitilan cadir,
battaniye, yatak, 1sitict ve mutfak seti sayilar1 arasinda yapilan analizler sonucunda, afet
basina dagitilan yardim malzemesi miktarlarmin ortalamasi, standart sapmalar1 ve
korelasyon katsayilar1 elde edilmistir. Ornegin; Tablo 6.50° de depremlerden etkilenen
kisi sayisiyla dagitilan ¢adir sayis1 arasinda %99’ luk bir korelasyon bulunurken, Tablo
6.56.” da sellerden etkilenen kisi sayisiyla dagitilan c¢adir sayisi arsinda %45’ lik bir
korelasyon bulunmustur. Ayrica, afet sayilar1 ile yillar arasindaki lineer, quadratik ve
kiibik en kiigiik kareler yontemine gore analiz sonucglarinin ¢izilen grafikleri, afet
sayilarinin son yillarda genel olarak artis trendinde oldugunu gostermektedir. Afet
cesitlerine gore dagitilan yardim malzemelerinin ¢oklu regresyon sonuglari bize,
herhangi bir afet tiiriinde hangi iKili yardim malzemelerinin birlikte ve daha ¢ok talep
edildigini gostermektedir. Arastirmanin uygulama béliimiinde ise, tilkemizde onceki
yillarda meydana gelen talep miktarlar1 dikkate alinarak yapilan stok kontrol
yontemlerinin uygulamasiyla, 6niimiizdeki donemler i¢in bdlgesel olarak depolarimizda
bulunmasi gereken stok miktarlar1 ve stok miktarlarinin istenilen sevide tutulmasini
saglayacak yeniden siparis noktalar1 belirlenmis ve boylelikle stok miktarlar1 seviyesi
belirlenmistir.

Bu sonuglara gore; yardim malzemelerinin stok kontrolii yapilirken, yardim
malzemelerinin tiiriiyle, bolgesel olarak afet tiirlerinin yogunlugunun goéz Oniine

alinmasi, hem ekonomik hem de etkin bir hazirlik i¢in daha uygun olacaktir. Ayrica,
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gecmis donemlerdeki talepler dikkate alimmak suretiyle yapilacak stok kontroliiyle,

depolarda fazla veya eksik stok bulundurmanin da 6niine biiyiik oranda gegilecektir.
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