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OZET

DURMUS, Sema Hilal. Ar-ge ve Inovasyonun Yiiksek Teknoloji Uriin
Thracati Uzerindeki Etkisi: Yiikselen Piyasa Ekonomileri Ornegi, Yiiksek Lisans

Tezi, 2020, (XI1 +79)

Son yillarda kiiresellesmenin etkisiyle diinya ekonomilerinde degisen rekabet
anlayisinda yiiksek teknoloji iiriin ihracati énemli bir konumdadir. Ulkelerin degisen
rekabet sartlarinda yer edinebilmek adina yaptiklar1 Ar-ge faaliyetlerine olan egilim artig
gostermektedir. Ar-ge faaliyetleriyle ortaya ¢ikan inovasyonlarin da ticari basarilara
dontistiiriilmesiyle iktisadi biiylimeye etki etmektedir. Ar-ge ve inovasyon faaliyetleri
teknolojik gelismeler ve ihracat performanslarinda artis saglamaktadir. Ar-ge ve
inovasyon faaliyetlerinin yiiksek teknoloji {iriin ihracat1 ve ekonomik biiyiimeye iliskin
etkileri merak konusu olmaktadir. Bu ¢alismada verisine ulasilabilen yiikselen piyasa
ekonomilerinden 7 iilkenin (Arjantin, Bulgaristan, Cin, Polonya, Romanya, Rusya ve
Tiirkiye) 2007-2017 donemine ait verileriyle yiiksek teknoloji liriin thracati tizerindeki
etkisi ortaya koyulmaya calisilmistir. Bu iliskinin analiz edilebilmesinde yontem olarak
panel veri analiz yontemlerinden sabit ve tesadiifi etkiler modellerinden yararlanilmistir.
Calismanin sonucunda, Ar-ge ve inovasyon ile yiiksek teknoloji liriin ihracati arasinda

pozitif ve anlaml1 bir iligki oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ar-ge Faaliyetleri, inovasyon, Panel Veri Analizi, Yiiksek

Teknoloji Uriin fhracat:

\



ABSTRACT

DURMUS, Sema Hilal. Impact of R&D and Innovation on High Technology
Products Export: The Case of Emerging Market Economies, Master Thesis, 2020,
(X11+79)

High technology product exports have an important place in the understanding of
competition that has changed in the world economies with the effect of globalization in
recent years. The trend towards R&D activities of countries is increasing in order to gain
a place in changing competition conditions. Economic growth is also affected by
transforming the innovations that arise through R&D activities into commercial success.
R&D and innovation activities support the increasing of technological developments and
export performances. The effects of R&D and innovation activities on high technology
product exports and economic growth are a matter of curiosity. In this study, it has been
reveal the effect on high technology product exports with the data 2007-2017 of 7
emerging market economies whose data is available (Argentina, Bulgaria, China, Poland,
Romania, Russia and Turkey). In analyzing this relationship, from panel data analysis
methods, fixed and random effects models were used. As a result of the study, it has been
determined that there is a positive and significant relationship between R&D and
innovation and high technology product exports.

Keywords: Research-Development Activities, Innovation, Panel Data Analysis,

High Technology Product Export.

Vi



ICINDEKILER

DIS KAPAK
IC KAPAK
KABUL VE ONAY....uittiiiittieeettieieieeersneeesnnseesneeessnesessnsesssnsssssnmmessnnsns 11
1330 010) 1 221, (ISR v
(00, 1] 0 /2 RN \%
[0/ 0t N yeseeeesneeeraneeeranaeeranaernaneeerneerareeraneerrnneees VI
ABSTRACT ...cvvuneeiineereneertneeertneeesseessnesessneesssnesssssesssnsesssneessnesessnnns VII
| (61 00 1) 01 SQ 1 51 ) 2 SO VIII
TABLOLAR LISTESI.....iittiiiiiiiiiiiieeeeiieeeeieeeeieeeetneeerneeesnneessnneessnsesnn X
SEKILLER LISTESI....cuuiiuiiiiiiiiiieiiieieiieeieeieeierneenerneesneesesneesnesnane XI
KISALTMALAR LISTESI...ccuuiiiiiiiiiiiiiiiiie et eeieeetee et eeie et eeneenneennes XII
(€] 123 KRR 1
BIRINCi BOLUM
1. AR-GE ve INOVASYON : KAVRAMSAL ve TEORIK CERCEVE.......... 2-27
1.1.Ar-ge ve Inovasyon Kavramlart.................oooiiiiiiiiiiii e, 2
1.2. Ar-ge ve Inovasyonun Iktisadi Onemi.................cocooiiiiiiiiiii i, 6
1.3. Ar-ge ve Inovasyon Faaliyetlerinin Belirleyicileri.....................ccoceuueeinnn.n. 10
1.3.1. Ar-ge Faaliyetlerinin Belirleyicileri................cooviiiiiiiiiiiiii i, 11
1.3.1.1. Bilimsel ve Teknik Yaymlar ................ooooiiiiiii.. 11
1.3.1.2. Bilgi Yogun Istihdam................coocooiiiiiiiiiii i, 11

Al



1.3.1.3. Arastirma Temeline Dayali Uretim Yapist.......................... 12

1.3.1.4. Ar-ge’ye Dayali Istihdam Yapist...........cooovvniiniiniiniinnnn.. 13
1.3.2. Inovasyonun Belirleyicileri.............c.oiuiiuiiniiiiiie e, 14
1.3.2.1. Yaraticilik ve Teat..............ooooiiii 14
1.3.2.2.Yenilik¢ilik ve Girigimeilik.............ooooiiiiiiiii 15
1.3.2.30Patent....oueniii e 17
1.3.2.4. Endistriyel Tasarim ve Marka................ccooiiiiiiiiiian 19
1.4. iktisadi Ekoller Cergevesinde Ar-Ge Ve inovasyonun Teorik Altyapist............. 19
IKINCI BOLUM
2.YUKSEK TEKNOLOJI URUN IHRACATI ve EKONOMi PERFORMANSI
UZERINDEKI ETKISI....ccoooviuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnecccee 28-56
2.1. Yiiksek Teknoloji Urlin Kavrami.............c..oeiueeiiniiiieeiieiiieeieeieeieea 28
2.2. Yiiksek Teknolojinin Geli$im SUIECI. . .....ouvuuiueitiiiiiiiiinei e 33
2.3. Yiiksek Teknoloji Uriin [hracatinin Makro Degiskenler Uzerine Etkisi.............. 42
2.4. Uluslararas1 Rekabette Yiiksek Teknoloji Uriin Uretiminin Rolii...................... 50
UCUNCU BOLUM
3. AR-GE HARCAMALARI VE INOVASYON ILE YUKSEK TEKNOLOJI
ARASINDAKI ILISKININ AMPIRIK ANALIZI......cccvcvvnvveieneennvnnene, 57-76
3.1, Literatlir Taramast.........ouuoniinii e 57
3.2. Metadoloji VB VeI Seti......oviniii i 70
3.3 ANaliZ Ve BUlUIar. .. ..ot 72
SONUC VE DEGERLENDIRME........ccccuuttrtueeeetnieiieeereneeernneeessneesssnsessnn 77
KAYNAKCGA. . .cteiiiiiiiiiiiiiiiittiiiiettetittattattestsatsassssassatssssssnssnsnns 80
OZGECMIS....ccooniiiiiiiiiiiiiiiiiiccc s 107



TABLOLAR LISTESI

Tablo 1. Imalat Endiistrilerinin Teknoloji Bazli Siniflandirmalari........................ 31
Tablo 2. En Cok ileri Teknoloji Thracat: Yapan 10 Ulke ve Tiirkiye (ABD Dolar1),

(2005-2018) ... .eetitetine 43
Tablo 3. Ekonometrik Modelde Kullanilan Degiskenler.....................ccoeovenne 70-71
Tablo 4. Tanimlayict IStatistKIEr. ..............oouiiiii e, 71
Tablo 5. ANaliz SonUGIArL. ... ..ot 74



SEKILLER LISTESI

Sekil 1. Kiiresel Rekabet Endeksi

Xl



KISALTMALAR LiSTESI

TURKCE INGILIZCE
ABD | Amerika Birlesik Devletleri | CPS Cyber-Physical Systems
AB Avrupa Birligi ERP Enterprise Resource
Planning
Ar-Ge Arastirma-Gelistirme loT Internet of Things
BRICS- | Brezilya, Rusya, Hindistan, | RFID Radio Frequency
T Cin ve Giiney Afrika Identification
DYY | Dogrudan Yabanci Yatinm | OECD | Organisation For Economic
GSYH Gayri Safi Yurt Igi Co-operation and
Harcama Development
GATT Gumriik Tarifeleri ve IMF International Monetary

Ticaret Genel Anlagmasi

Fund

Xl




GIRIS

Son yillarda yasanan kiiresellesmenin etkisiyle uluslararasi rekabet Gnem
kazanmustir. Ulkeler, uluslararas1 ekonomide yer edinebilmek ve siirdiiriilebilirliklerini
saglayabilmek icin Ar-ge c¢alismalarina Onem vermeye baslamislardir. Ar-ge
calismalarinin yogunluk kazanmasiyla inovatif faaliyetler gerceklesmektedir. Ulkelerin
uluslararasi piyasada yer edinebilmelerinde etkin olan inovasyon faaliyetlerinde yiiksek
teknolojinin ilk siralarda yer aldigi goriilmektedir. Yiiksek teknoloji iiretim siirecini ilk
asamadan son asamaya kadar doniisime sevk etmistir. Uriin, iiretim, dagitim ve
pazarlama asamalarinda yasanan teknolojik gelismeler, iilkelerin uluslararasi piyasada

yer edinebilmelerini ve siirdiiriilebilirliklerini saglamaktadir.

Toplam {i¢ béliimden olusan ¢alismanin birinci bélimiinde, Ar-ge ve inovasyon
kavramlarinin tanimina ve iktisat teorisindeki 6nemine deginilmistir. Bununla birlikte Ar-

ge ve inovasyon kavramlarinin belirleyici unsurlari incelenmistir.

Ikinci boliimde, ileri teknoloji iiriin kavrami ele alinmis ve gelisim siirecine yer
verilmistir. Ileri teknoloji iiriin ihracatinin ekonomide makro degiskenler iizerindeki

etkilerine ve uluslararasi rekabetteki onemine deginilmistir.

Calismanin tgiincti boliimiinde ise, Ar-ge ve inovasyonun ileri teknoloji {irlin
ihracatina etkisine iliskin literatiir sunulmus ve devaminda ekonometrik analize yer
verilmistir. Calismada sabit etkiler modeli ve tesadiifi etkiler modeli kullanilmis ve sonug
olarak, Ar-Ge harcamalarinin ve inovasyonun yiiksek teknoloji iiriin ihracati tizerinde

pozitif etkisinin oldugu tespit edilmistir.



BIiRINCi BOLUM

AR-GE ve INOVASYON : KAVRAMSAL ve TEORIK CERCEVE

1.1.Ar-ge ve inovasyon Kavramlan

Arastirma, Tirk Dil Kurumu sozliigliine gore gergegin ortaya c¢ikarilmasinda,
sorunlarin ¢oziimiinde eldeki verilerin arttirilmasinda bilimsel teknik ve yoOntemler
kullanilarak yapilan diizenli ¢aligmalar olarak tanimlanmaktadir (www.tdk.gov.tr).
Arastirma, temel arastirma ve uygulamali arastirma olarak ikiye ayrilmaktadir. Temel
arastirma, ticari amag¢ olmaksizin var olan bilgi birikimine katki saglamak amaciyla veya
bilim ve teknoloji i¢in bilimsel olarak gosterilen c¢aba olarak tanimlanmaktadir
(Barutgugil, 2003: 131). Uygulamali aragtirma ise var olan bilgileri kullanarak mevcut

sorunlarin ¢éziimiine odaklanan arastirma olarak ifade edilmektedir (Eren, 2003: 56).

Arastirma faaliyetleri toplumun ihtiyaglariyla birlikte ortaya ¢ikmakta, herhangi
bir konuda bilgi sahibi olmak, insanlara rahatsizlik veren durumlara son vermek, bir
problemi ¢6zmek veya bilinmeyeni ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilan planl ve sistematik
calismalardir (Unal ve Secilmis, 2013: 13). Ar-ge faaliyetleri, yenilikleri ortaya ¢ikaran
sistemli ¢alismalarin sonucu olarak tanimlanmaktadir. Yenilik ise katma deger yaratma
kanaliyla ekonomik biiyiimede itici bir etken olarak kabul edilmektedir (Yildirim ve
Kantarci, 2018: 661).

Gelistirme, yeni bir bilgi veya bulus olarak ortaya c¢ikan arastirmanin
uygulanmaya doniisiim c¢alismalar1 olarak tanimlanmaktadir (Sarisoy, 2012: 6).
Gelistirme, deneysel gelistirme olarak adlandirilmasinin yan1 sira yeni veya gelistirilmis
arag, mal hizmet veya iliretim asamalarinda bilimsel bilginin kullanilarak yiiriitiilen
sistematik ¢aligmalarin biitiinii olarak tanimlanmaktadir (Arslantiirk, 2010: 12).

Gelistirme, temel arastirma ve uygulamali arastirma sonuglarindan hareketle var olan


http://www.tdk.gov.tr/

materyallerin gelistirilmesinde yararli arag, mamul, yontem ve sistem olusturarak

arastirma ve tiretim evreleri arasinda koprii fonksiyonu gérmektedir (Tuncer, 1974: 148).

Arastirma gelistirme faaliyetleri yeni {iriin, liretim sistemi, hizmet gibi sektorel
yeniliklerle agiklanmaktadir (Tassey, 1997: 4-6). Arastirma faaliyetleri bilimsel
caligmalar olarak tanimlanirken gelistirme faaliyetleri de miithendislik ¢aligmalar1 olarak
tanimlanmaktadir. Bilimin amaci arastirma yapmak iken miihendisligin amaci da
dogadaki madde ve enerji kaynaklariin insanlik igin faydali duruma getirilmeye
calisilmasidir (Goriir, 2006: 5). Ar-ge faaliyetleri, firmalarin teknolojik yetenekleri
kapsaminda ulasilan agik veya kapali bilgilerin firma i¢i paylasimiyla gerceklesmektedir
(Romijn ve Albaladejo, 2000: 4).

Oslo (2005), yenilik girdisi olarak kabul ettigi Ar-ge faaliyetlerini niteliklerine
gore tanimlamaktadir. Buna gore, yeni bilginin elde edilmesi ve icatlarin veya mevcut
teknolojilerin gelistirilmesi bakimindan firmalarin yapmis oldugu basit aragtirmalar
olarak tanimlamaktadir. Diger yandan Ar-ge faaliyetlerini gelistirmek, test etmek,
tasarlamak ve teknik fonksiyonlarmin iyilestirilmesi i¢in yapilan ek arastirmalari dahil
eden yent {iriin, siire¢ veya metotlarin gelistirilme evresi olarak tanimlamaktadir. Ar-ge,
bilimsel ve teknolojik faaliyetlerdir. Ar-ge, insan, toplum ve kiiltiir bilgisi ve bilginin
artisin1 saglamak i¢in yapilan yaratici ¢aligsmalardir. Ar-ge birimler, sektorler, kurumlar
ve devlet ile uygulayicilar arasinda kaynak transferi saglayan siire¢ olarak
tanimlanmaktadir (Frascati Kilavuzu, 2002: 21-30).

Ar-ge yeni veya yenilik¢i olanin, daha once kesfedilmemis bulgu, olgu, yap1 veya
iliskilerin varligindan yola ¢ikarak mevcut bilginin yeni yontemlerle uygulanmasina
odaklanarak elde edilecek verilerin patentlenebilir olmasinin hedeflenmesiyle yapilan
proje calismalaridir. Ar-ge faaliyetleri, var olan bilgilerle yeni ekipman ve iiriinlerin
tiretilmesinde, bilim ve teknolojinin gelisimine katki saglayan yeni bilgilerin tasarlanmasi
ve Tiretilmesinde, yeni yazilimlar olusturularak yeni sistem, siire¢ ve hizmet
saglanmasinda bagvurulan ¢alismalardir (OECD, 2002). Arastirma ve gelistirme insan,
toplum ve kiiltlir bilgisiyle olusturulan bilgi haznesinin genisletilmesi ve bunlar1 yeni
stire¢, uygulamalar ve sistem tasarimlarinda kullanmak i¢in sistematik sekilde yapilan
yaratici ¢alismalardir. Yazilim c¢aligmalar1 ve ¢evre uyumlu iiriin tasarimlariyla alaninda

bilimsel ve teknolojik gelisme gosteren, teknolojik ve bilimsel belirsizliklere yogunlagsan,



elde edilen ¢iktilarin deneysel, bilimsel, teknik ve 6zgiin 6zellikler tasiyan faaliyetler
olarak tanimlanmaktadir (Arastirma Gelistirme ve Tasarim Faaliyetlerinin Desteklenmesi

Hakkinda Kanun, 2008: Md.2).

Ar-ge isletmelerin yeni {iriin ve iiretim siire¢lerindeki sistemli ve yaratici calisma
olarak tanimlanmasinin yani sira bilim ve teknolojinin gelistirilmesinde de mevcut veya
yeni bilgilerle yeni iirlin, malzeme ve araglar tireterek yazilim tiretimi de dahil olarak yeni
hizmet, sistem ve siire¢ olusturulmasini veya mevcut olanin gelistirilmesini amag edinen
caligmalar olarak da tamimlanmaktadir (TOBB, 2004: 10). Ar-ge faaliyetleri bilgi ve
teknolojiyi temel alarak yeni {iriin olusturulmasi, yeni tekniklerin kullanilmasi ve {iriiniin
gelistirilmesi siirecinin biitiinlinii kapsayan faaliyetlerdir (Sylwester, 2001: 72). Ar-ge
firmalarda yeni iirlin ve tiretim siireclerinin gelistirilme ¢alismalar1 olarak tanimlandig
gibi artan bilimsel bilgiye erisimde diizenli ¢aligmalar olarak da ifade edilebilir (Cetin ve

Isik, 2014: 76).

Ar-ge kavramu ii¢ faaliyetten olusmaktadir. Bunlar, temel arastirma, uygulamali
arastirma ve deneysel gelistirmedir. Temel arastirma, somut bir uygulamasi veya
kullanimi1 olmayan olgularin ve gizle goriiliir gercekler i¢in yapilan teorik veya deneysel
caligmalar olarak tanimlanmaktadir. Uygulamali aragtirma, pratik bir amag¢ veya hedefe
yonelik olarak yeni bilgi edinme amacini tagiyan ve 6zgiinliigli olan faaliyettir. Deneysel
gelistirme, temel aragtirma ve uygulamal1 aragtirma sonucu elde edilen bilgiyi yeni iiriin,
yeni siireg, sistem ve hizmetlerde kullanmak amacini tasiyan faaliyettir (Frascati

Kilavuzu, 2002: 30).

Ar-ge bir iilkenin veya sirketin teknoloji kabiliyetini gosteren degiskenlerden
biridir. Ar-ge hem bilimsel ve teknik bilgi tretip mal ve hizmet iiretiminde
kullanilmasinda hem de teknoloji kabiliyeti kazanim siirecinde bilgi birikimi ve tecriibe
edinmenin en temel unsurlarindan biridir (Oztiirk, 2010: 3). Ar-ge faaliyetleri isletmelerin
stirekli degisen sartlara uyum saglayabilmelerini, gelismelerini ve biiylimelerini
amaglamaktadir. Ar-ge faaliyetleri yeni {iriin ve siiregleri gelistirirken var olan triinler
icin yeni kullanim alanlarn kesfederek yeni iiretim teknikleriyle veya var olan iiretim
teknikleriyle isletmedeki verimliligi arttirarak isletmenin rekabet giiclinii arttirmaktadir.
Ayni zamanda isveren-is¢i iliskilerini olumlu yonde etkileyerek yonetim bilisim

sisteminin kurulmasina onciiliik etmektedir. Bu fonksiyonlariyla Ar-ge ¢alismalari iiretim



maliyetlerinin azaltilmasini saglamis olacaktir (Zerenler vd., 2007: 656-658). Ar-ge
harcamalari ile var olan bir iiriiniin daha ucuz ve etkin iiretimi veya daha 6nceden hig

iiretilmemis yalniz {iretilmesi planlanmis iirlinler i¢in gereken arastirmalar icin kaynak

ayrilmaktadir (Erkek, 2011: 5).

Inovasyon, yeni veya iyilestirilmis bir iiriin, mal veya hizmet olusturmak, degisim
veya gelisim siirecinden gegen iiriin yaratmak, yeni bir pazarlama veya organizasyonel
yontemin gelistirilmesi, yeni bir orgiitlenme, koordinasyon ve planlama yonetimidir
(Oslo Kilavuzu, OECD, EUROSTAT, 2005: 50). Bir bagka tanimlamaya gore inovasyon,
yeni fikirlerden elde edilen bilgi ile ekonomik ve sosyal katma degere dontistiiriilen ¢ikt1
olarak tanimlanabilir (Glimiis, 2014). Diger yandan inovasyon, yenilik ve sosyal deger
yaratma kavramlarini birlestiren, organizasyonel siire¢ ve ¢iktidir (Kim vd., 2011: 1147-
1150). inovasyon, degisim sonucunda ortaya ¢ikan ekonomik verimlilik ve etkinligi ifade

etmektedir (Ayaz, 2015).

Inovasyon kavraminm tammina dair literatiirde goriis birliginin olmadig
gozlemlenmektedir. Damanpaur ve Evan (1984), inovasyon kavraminm bir {irlin veya
hizmet, teknoloji, yonetsel bir program, 6rgiitsel bir siire¢ veya orgiit tiyelerine iligskin bir
politika ya da sistem olarak tanimlamaktadir. Udwadia (1990), inovasyonu yeni
tirtinlerin, hizmetlerin veya stireclerin basariyla yaratilarak gelistirilmesi ve tanitilmasi
olarak tanimlamaktadir. Cumming (1998), ise inovasyonu bir {irlin ya da siirecin ilk
basarili uygulamasi olarak gormektedir. Diger yandan Flynn (2003), yeni fikirlerin firsat
olarak yaratilma siireci olarak tanimlarken, Pla-Barber ve Alegre (2007), ise isletmedeki

yeni iiriinlerle iliskili fikirler olarak tanimlamaktadir.

Schumpeter (1994), inovasyonun firma ve sektorler agisindan mikroekonomideki,
iilke, toplum ve iktisadi sistem agisindan da makroekonomideki dnemini vurgulamaistir.
[novasyon ve icat kavramlarinin ayrimini yaptiktan sonra inovasyon kavraminin
kapitalist sistemdeki 6nemine deginmistir. Yaratici-yikim olarak adlandirdigi bu siirecte
girisimcileri ve girisimcilerin yaratmis oldugu inovasyonlari kapitalist sistemin itici glicii
olarak gostermistir. Bu siirecte kapitalist sistemin devam edebilirligini girisimcilik ve
inovasyon ruhunun devam etmesine baglamistir. Schumpeter inovasyon kavramini dort

farkli alanda incelemistir. Yeni iiriin ve hizmetin tanimi, liretimde yeni yontem ve siireg,



orgiitlenmenin yeni sekli ve pazarlama yonteminde yenilik olarak siralamistir (Giirsu,

2018: 25).

Trott (2005), inovasyonu, birey, firma ve toplumlarin ihtiyaglarini bilimsel ve
teknolojik yaklasimlar1 kullanarak ¢oziimler iireten bir siire¢ olarak tanimlamaktadir.
Inovasyon bir siire¢ yenilikler ise bu siirecin sonuglar1 olarak kabul edilmektedir. Diger
taraftan inovasyonu, yeni veya gelistirilmis tiriinlerde, imalat siire¢lerinde, yaratici fikir
ve teknoloji gelistirmede, imalat ve pazarlama siireglerindeki faaliyetlerinin tiimiiniin
yonetimi olarak tanimlamaktadir. Trott’un tanimindan yola ¢ikilarak inovasyon ticari
konsept icerisinde teknik icat ve ticari basaridan olugmaktadir. Westland (2008),

inovasyonu icat ve ticari basarinin birlikte gerceklesmesi olarak tanimlamaktadir.

Inovasyon kavramu literatiirde su sekillerde de tanimlanmaktadir. Fischer (2001),
stoktaki bir iiriiniin yeni iiretim yontemleriyle tiretimde kullanilarak gelistirilmesi, yeni
bir fikrin kesfedilmesi, elde edilen iirliniin toplumsal ve iktisadi alanda benimsenmesi ve
bu siirecin tiimiinii kapsamasi seklinde ifade etmistir. Drucker (2002), iilkelerin ekonomik
biiyiime ve kalkinmalar1 i¢in kapasite artirimi kanaliyla olusan yeni kaynaklarin veya
mevcut olan kaynaklarin kullanilmasi seklinde tanimlamistir. Freeman ve Engel (2007),
inovasyonu, 6zgiin bir fikir ile baslayip fikrin pazara sunulmasiyla son bulan siire¢ olarak

tanimlamaktadir.

1.2.Ar-ge ve Inovasyonun Iktisadi Onemi

Inovatif faaliyetler yapilan Ar-ge ¢alismalarmin ¢iktis1 olarak girisimci cercevede
ticarilestirilerek inovasyon faaliyetine doniismektedir. Yani Ar-ge ¢alismasi olmaksizin
yenilik elde edilememekte ve Ar-ge inovasyon igin gerekli kosullardan biri olarak
goriilmektedir (MUSIAD, 2012: 56).

Ulkeler, Ar-ge faaliyetlerini gelistirerek iiriinlerinin ihracinda daha fazla iistiinliik
elde ederler. Ulkeler yiiksek Ar-ge harcamasi da gerceklestirdiklerinde yeni iiriin ve
iiretim asamasindaki icatlariyla teknolojinin sinirlar1 dahilinde ilk siralarda yer
almaktadirlar. Bu nedenlerden yola ¢ikilarak, iilkenin ihracat performansi ve Ar-ge
faaliyetleri arasinda pozitif bir iliskinin varolabilece8i savunulmaktadir (Kagochi ve
Jolly, 2010: 60). Inovasyonun 6nemli bir belirleyicisi olarak kabul edilen Ar-ge
faaliyetleri, uluslararas: piyasalarda rekabette yeni ve gelistirilmis iiriinlerin pazarda yer

edinmesine katki yapmaktadir. Uluslararasi piyasalarda rekabet giicti elde ederek pazarda



yer edinmek isteyen firmalar inovasyon faaliyetlerine yogunlasarak ihracat egilimlerini

de arttirmaktadir (Ganatakis ve Love, 2011: 279-306).

Kiiresellesmenin getirmis oldugu gelismislik diizeyine erigsmek isteyen tilkeler Ar-
ge faaliyetlerine énem vermektedir. Bunun sebebi ise Ar-ge faaliyetlerinin tlkelerin
rekabet¢i ve siirdiiriilebilir ekonomik biiylime verileri igin itici giic olmasidir (OECD,
2004: 23-24). Ekonomik biiylime {izerine c¢alisma yapan iktisatgilar, biiyiime
performansinin 6nemine ithafen kiiresel ekonomideki unsurlara dikkat ¢ekmislerdir. Bu
unsurlardan ilk olarak, beseri sermaye ve teknoloji akla gelmektedir. Ulkeler, beseri
sermayelerini ve teknolojilerini kullanarak yeni {iriin iretip bilginin yaratilmasindaki
uzmanh@ini ortaya koyarak karsilastirmali iistiinliik elde etmektedirler. Ikinci unsur
olarak, diinya ekonomisinin dl¢egi, firmalar1 arastirma yapmaya yonlendirmekte, yeni
teknolojilerin iiretilmesi i¢in yatirnm yapilmasi ve yatirim tesviklerinin giindeme
gelmesini saglamaktadir. Ugiincii olarak, diinyada ucuz ve hizli iletisimin gergeklesmesi,
bilgilerin ve fikirlerin uluslararasi alanda hizli yayilmasina neden olmaktadir. Son olarak,
bilgi sermayesi unsurlari incelenmektedir. Bu unsurlar ile i¢sel sermaye piyasasina
katilim saglanarak finansal yatirima yonlendirilebilecek yeni imkanlar sunmaktadir
(Grossman ve Helpman, 1990: 86). Burada sozii gecen diinya ekonomisine yon veren
beseri sermaye, Ozellikle inovasyon ve Ar-ge caligsmalarinin ihracata olan etkileri

bakimindan biiylik 6neme sahiptirler.

Ar-ge faaliyetleri, teknolojik ilerlemenin saglanmasiyla 6nem kazanarak beseri
sermaye ve teknolojik ilerleme faktorlerinin yaratilmasi asamasinda itici gii¢ olma
ozelligi gostermektedir (Karagol ve Karahan, 2014: 9). Firmalar, ekonomik biiyiime igin
gerekli olan Ar-ge yatirnmlari igin riskler almaktadir. Firmalar bu yatirimlar
gerceklestirirken bir yandan istihdam yaratmakta bir yandan da yiiksek verimlilikle
calisacak sermaye ihtiyacin1 ortaya ¢ikarmaktadir. Beseri sermaye, bu ihtiyaglar
karsilayacak sermaye olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Grossman ve Helpman, 1994: 23-
24). Ar-ge harcamalarinin inovasyon kavrami ile baglantili oldugu goriilmektedir. Bu
baglantida endiistriyel tasarim, makine-techizat, teknoloji, teknolojik egitim ve pazarlama
faaliyetlerinin varhigi dikkat ¢cekmektedir (Coad ve Roa, 2008: 633-648).

Ar-ge faaliyetleri yenilikg¢i iiretim yontemlerindeki roliiniin yani sira verimlilik

artisinin da kaynaklarindan biridir (Wang vd., 2013: 1990). Alaninin 6nciilerinden olan



Griliches (1998), Ar-ge ve verimlilik iliskisi tizerine ABD’de yapmis oldugu analizinde
Ar-ge harcamalarindaki %10’luk artigin ¢iktida da %7°lik artisa neden oldugu sonucuna

ulagmustir.

Ar-ge faaliyetlerine dayali bilgi; rekabet gilicti yliksek iirlin iiretiminde, firma
karlilik diizeylerinin artisinda, yenilik¢i {iriin iiretiminde kaynak olmaktadir. Diger
yandan Ar-ge’ye dayali bilgi, modern diinyada endiistri ekonomilerinde uygulayarak
ogrenmek ve tasar tirlinlerinde yeni teknolojilerin olusmasini saglamaktadir (Guellec ve
Pottelsberghe, 2004: 353-378). Ar-ge faaliyetlerinin gergeklestirilmesiyle ortaya ¢ikan
teknolojik iiriin, bilgi ve/veya iiretim siireci iilkelerin ekonomik biiylime oranina katki
saglamaktadir. Bu baglamda Ar-ge faaliyetlerinin 6nemli bir faktér olmasi sebebiyle
iktisat bilimciler Ar-ge harcamalari ve ekonomik biiylime odakli ¢alismalara agirlik
vermislerdir (Petrescu, 2009: 847).

Schumpeter’in inovasyonu yapisal degisime neden olan ekonomik kalkinmanin
gerekliligi olarak aciklamasindan yola cikilarak yeni iiriin ve {lretim yoOntemleri
olusturulmasi, yeni hammadde ve yar1 mamiil {liretim sahalarinin ve yeni pazarlarin
arayis1, monopolcii yapiya neden olan veya ortadan kaldiran yeni sanayi yapisinin varligi
inovasyonun gereklilikleri olmaktadir (Sledzik, 2013: 90). Inovasyon faaliyetleri yeni
veya gelistirilmis Urlinlerin, tretim yontemlerinin ve hizmetlerin pazara sunumuyla
gergeklestirilmektedir. Bunun sonucunda iilkeler veya firmalar yenilik¢i yapiya sahip
olabilmek i¢in yeni fikirler tiretmeli ve trettikleri bu fikirleri pazarlama araci olarak
kullanarak inovatif faaliyetlerde bulunmaktadirlar. Inovasyonun siireklilik arz eden yapisi
ve yeni fikirlerin gelistirilmesi ise rekabet¢i piyasada 6nem arz etmektedir (Zerenler vd.,
2007: 662). Inovasyon, hem firmalarin rekabetgi piyasada miicadele etmelerinde hem de
toplumsal ve sosyal platformda doniistime etki etmektedir (Sorensen ve Stuart, 2000: 81).
Avrupa Birligi lilkelerinde Ar-ge harcamalarinin inovasyon belirleyicisi kabul edildigi bir
calismada inovasyona dayali biiyiime stratejilerinin gelistirilmesinin rekabet giiclinii

pozitif yonde etkiledigi savunulmustur (Sandu ve Ciocanel, 2014: 80-90).

Inovasyon toplumun yasam kalitesine katkisiyla iktisadi ve sosyal yarar
saglayarak olumlu ¢iktilar saglamaktadir. Inovatif diisiince ve orgiitsel yenilik, ¢evreye
uyum ve rekabet edilebilirlik gibi sorunlarin ¢oziimiinde kendisini gostermektedir.

Inovasyon, iktisadi ve toplumsal yarara katkisi, istihdamda gerceklestirdigi iyilestirmeler,



etkin ve verimli kaynak kullanilmasindaki roli, girisimcilige sagladigi katki, patent ve
ithracat artisin1 etkilemesi, igeriginde bilgi ve Ar-ge faaliyetlerini bulundurmasi ve
siireklilik arz etmesi 6zellikleriyle insan hayatinda onemli degisiklikler yasanmasina

neden olmaktadir (Dom, 2017: 53-54).

Inovasyon odakli iiriinler yeni is alanlar1 olusturmaktadir (Coada vd., 2016: 387).
Inovasyonun firmalara sagladigi biiyiime ve karlilik oranlarinin artisi, inovasyonu
firmalar agisindan daha da 6nemli hale getirmektedir. inovasyonun yeni fikirlerle kar
marjint artirmasi, Uretim siirecinde ortaya ¢ikabilecek olumsuzluklart 6ngorebilmesi,
miisteri ihtiyaclarina cevap verebilmesi, firma calisanlarint motive edici yeniliklere agik
hale getirerek igyeri potansiyelini arttirmasi, verimlilik ve kar paymi arttirarak pazar
payint korumasi, faaliyette bulundugu alanda konumunu pekistirmesi, pazar liderligi
koruyarak rekabet giicli ve avantaji saglamasi gibi katkilar firmalar: inovatif faaliyetlere

yonlendirmektedir (Sahinli ve Kiling, 2013: 341).

Inovasyon calismalar1 ve yeni iiriinler gelistirme cabalari ticari hayatta devamlilik
i¢in gerekli olmasinin yani sira yeni iiriin gelistirilirken yenilik¢i girisimler miisterilerin
istekleri ve ihtiyaglarina cevap vererek firmalarin performansini da olumlu yonde
etkilemektedir (Yalgnkaya vd., 2007: 66). inovasyon, ekonomiyi durgunluk ve
daralmalardan koruyan bir rol iistlenmektedir. Biiylik ve kii¢iik dlgekli iiretici firmalar
6l¢eklerine bakilmaksizin iiriinlerini gelistirmek ve bu iiriinlere yeni pazarlar bulmak i¢in

caba gostermektedirler (Kim ve Huanrng, 2011: 1147).

Kiiresellesme ile artan rekabet, belirli alanlarda veya is kollarinda yasanan
deregiilasyon, yeni teknolojik tirtinlerin artis1 ve e-ticaretin artmasi ekonomik biiyiime ve
kalkinmanin stirdiiriilebilirliginin 6nemine atif yapmakta ve inovasyon faaliyetlerinin
gerekliligini vurgulamaktadir. Inovasyon, rekabet ortaminda stratejik arag gorevi gorerek
tilkelerin sektordeki devamlilifi ve pazar paylarinin artisina katkilartyla biiylime ve
stirdiiriilebilirlik performansimin devami igin zorunluluk arz etmektedir (Akman ve
Yilmaz, 2008: 70). inovasyon faaliyetleri iilke ekonomileri igin siirdiiriilebilir biiyiime ve
kalkinmanin saglanmasinda, toplumsal ve sosyal refahin iyilestirilmesinde ve yeni is
alanlar1 olusturularak istihdamin arttirilmasinda belirleyici bir faktérdiir. Inovasyonun
uygulanabilmesi igin gerekli alt yapmin hazirlanmasi gerekmektedir. Inovasyon

politikalar1 bilgi, teknoloji ve bilim temelli politikalar ve sanayi politikalarindan



olugmaktadir. Bu politikalar gelismis iilkeler basta olmak {izere inovasyonun dnemini
kavrayan iilkelerde devlet politikasi olarak goriilmektedir. Bu iilkeler, hem sirketlerin
inovasyon faaliyetleri i¢in gereken idari veya yasal diizenlemeleri yapmaktadir hem de
inovasyona yonelen diger firmalara kaynak ayirma konusunda gerekli mekanizmalarin

kullanilmasinda onciiliik etmektedir (Ersoy ve Sengiil, 2008: 64).

Inovasyon girisimleriyle yeni yontemler kullamlarak mevcut firsatlar yeni
firsatlara doniistiiriilmektedir. Bu yontemle rekabet edilebilirlik gelistirilmekte ve dis
cevredeki yeniliklere uyum saglanabilmektedir (Weerawardena ve Mavondo, 2011:
1220). Firmalarin 6grenme teorileri incelendiginde, uluslararasi gesitlilik ve inovasyon
ile baglantili oldugu goriilmektedir. Uluslararasi piyasada iiriin ¢esitliligine sahip firmalar
oncelikle kaynaklarinin tamamini kullanima siirmekte daha sonra ise mevcut liretimin
devamini saglamak ve karsilastirmali iistiinliik elde etmek amaciyla inovatif ¢alismalari

arttirmaya yonelmektedir (Kotabe, 1990: 623-638).

Bilgiye erisimin kolaylagmasi, iletisim teknolojilerinde ilerleme kaydedilmesi ve
yenilik¢i fikirlerin artis1 kiiresellesme olgusuyla ekonomik, siyasal, sosyal ve kiiltiirel
alanlarda degisim ve doniisiim yasanmasina sebep olmaktadir. 1990’ yillarda bilgi ve
teknolojiye yapilan yatirimlarin artisi tilke ekonomilerindeki biiylime gostergelerinin
artisin1 saglayarak ekonomide yeni donem olan bilgi ekonomisinin baslamasina neden
olmustur (Hobikoglu, 2009: 3). Bilgi ekonomisi diger ismiyle yeni ekonomi, tiim
ekonomik dinamiklerin bilgi temelli olusu ve bilginin ekonomik faaliyetlere entegre
edilmesiyle olusan ekonomik yap1 olarak tanimlanmaktadir. Bilgi ekonomisi yenilik¢i
diistince ve yaratict fikirlerden olugmaktadir. Bu ylizden yeni ekonomide iilkelerin
kalkinma ve biiylimelerinde en 6nemli rolii inovasyon faaliyetleri iistlenmektedir

(Berberoglu,2010:114).

1.3.Ar-ge ve Inovasyon Faaliyetlerinin Belirleyicileri

Ar-ge faaliyetlerinin ve inovasyonun g¢esitli belirleyicileri vardir. Bilimsel ve
teknik yayin, Arastirma temeline dayali iiretim yapisi, Ar-ge alaninda istihdam edilen
isgiictli, Ar-ge faaliyetlerinin belirleyicilerini olusturmaktadir. Diger yandan yaraticilik ve
icat, yenilik¢ilik ve girisimcilik, patent, endiistriyel tasarim ve marka kavramlari ise

inovasyonun belirleyicileri olarak siiflandirilmistir.
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1.3.1. Ar-ge Faaliyetlerinin Belirleyicileri

1.3.1.1. Bilimsel ve Teknik Yayinlar

18 yiizyilldan itibaren 6nem kazanan bilimsel caligmalar, pozitif bilimin
gelismesine katkida bulunarak tiretimde, tiiketimde ve kaynak paylagimi gibi ekonomik
karar alma ve toplumun sosyo kiiltiirel davranis bi¢cimlerinin sekillenmesinde etkin rol

almaktadir (Alpagu, 2016: 14).

Bilimsel yaymn, wuluslarin veya {niversitelerin bilimsel o6zelliklerinin
karsilastirilmasinda, bilimsel alandaki konumlarinin belirlenmesinde ve bilim
insanlarmin akademik performanslarinin 6l¢imiinde kullanilmaktadir (Ak ve Giilmez,
2004: 527). Ozellikle yiiksek gelirli iilkelerde yiiksekogretimde, bilimsel calismalar
neticesinde ortaya konulan bilimsel sonuglarin Ar-ge faaliyetlerine doniistiiriilmesi
verimliligi etkileyen bir faktordiir (Eid, 2012: 53-68). Bu baglamda 6zellikle sanayi ve
tiniversite igbirliginin gelistirildigi bir platformda endiistriyel taleplerin karsilanmasi

cabast bilimsel ¢alismalarin hiz kazanmasini saglayacaktir.

1.3.1.2. Bilgi Yogun Istihdam

Ar-ge Dbelirleyicilerinden bilgi yogun istihdam, sanayi toplumundan bilgi
toplumuna yonelik yasanan doniisiimle birlikte emek yogun ¢alismadan da bilgi yogun
caligmaya gegisle beraber gergeklesmektedir (Erding, 1999: 111-120). Bilgi {iretiminin
istihdam, kar ve katma deger olarak ekonomide yerini alacagini ve sanayi toplumunun
ekonomik ve sosyal yapilarmi da degistirecegi belirtilmektedir (Bell, 1973: 1). Bilgi
yogun istthdam, beseri sermaye ve yaraticitligimin yogun kullanimi olarak

tanimlanmaktadir.

Teknolojik degisim, kalifiye isgilicii gereksinimi ve yiiksek kalite kaynak
ihtiyacinin olusmasiyla bilgi yogun istihdam kavrami 6nem kazanmaktadir. Nitekim
glinlimiiz rekabet sartlarinin zorlastigi piyasalarda emek yogun iiretim yontemlerinin
kullanilmas: siirdiiriilebilir biiyiime ve kalkinmanimn &niinde engel teskil etmektedir. lyi
meslekler ve maaglarin artis1 ile yeni fikirler yaratilarak bilgi ve teknolojinin artis1 da

gerceklesmektedir. Kiiresellesme ve teknolojik degisimlerle yeni ticari bilgilerde de
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donilisim yagsanmaktadir. Bunun anlami potansiyel ekonomide temel bilimlerdeki yeni

kesiflerin degeri artacagi yoniinde yorumlanmaktadir (Moretti, 2012: 217-218).

Drucker’a gore II. Diinya Savasi sonrasinda yasanan bilgi siirecinin getirisi olan
yeni toplumun (Kapitalist Otesi Toplum) temel ekonomi kaynag: bilgi olmaktadir ve
gelecekte de varligimi siirdiirecektir (Akin, 2002: 19). Bu toplumda bilgi, ekonomide
kullanilmaktadir. Bilginin Oneminin artmasiyla sanayilesmis iilkelerde emek yogun
faaliyetlerden firiinlerine know-how ve yaraticilik temelli deger yaratan bilgi yogun
faaliyetlere yonelme gozlemlenmektedir. Bu faaliyetlerdeki doniigiim, bilisim ve
teknolojik degisimler yiliksek teknolojilere dogru olmaktadir. Bilgi yogun faaliyetlere
olan yonelimle beraber bilisimde ortaya ¢ikacak artislar pazarda yeniliklerin yasanmasini

saglamaktadir. (Yorgancilar, 2011: 394).

Hofer ve Polt (1998), iiretimdeki 6grenme siirecinin yeniligi ortaya ¢ikardigini
belirtmiglerdir. Bunun nedeni, teknolojik degisimlerin firma icinde ve ¢alisanlarin
rasyonel davraniglariyla olusmasidir. Ekonomide teknoloji ve yeniliklerin neden oldugu
degisiklikler analiz edildiginde iktisadi hayatta basar1 gdsteren Finlandiya, Irlanda,
Danimarka, Norve¢ ve ABD gibi iilkelerde kullanilan emek ve sermayenin daha verimli
oldugu goriilmektedir. Bu verilere bakildiginda yeni metotlarin uygulanmis olmasi,
tiretilen mallarda farkli liretim yontemlerinin kullanilmis olmas1 ve orgiitsel verimlilik
faktorlerinin varligina rastlanmaktadir. Bu faktorler kisisel gelisime dnem veren iscilere

de sahip olunmasini saglamaktadir (OECD, 2001: 23).

1.3.1.3. Arastirma Temeline Dayal Uretim Yapisi

Ar-ge belirleyicilerinden bir digeri olan arastirma temeline dayal1 liretim yapist,
devlette ve 6zel sektdrde kullanilan 6nemli bir gosterge olmasimin yani sira bilim ve
teknoloji alaninda rekabet istiinliigiini temsil etmektedir (Seg¢ilmis, 2012: 56). Ar-ge
yogun liretim yapisi, ileri teknoloji iiretim kapasitelerinin gelisimi, beseri sermayenin
gelistirilmesi, fikri miilkiyet hakki bagvurular1 ve yenilik¢i girisimci sayilarinin artigina
yardimct olmaktadir (Sandu ve Ciocanel, 2014: 80-82). Milli gelirden Ar-ge
harcamalarina ayrilan payin ifadesi olan Ar-ge yogun iiretim, iilkeler arasindaki Ar-ge

harcamalarinin kiyaslanmasinda kullanilan bir degiskendir (Aydin, 2016: 57).
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Geligmis tilkeler milli gelirden Ar-ge harcamalarina ¢ok daha fazla pay ayirmakta
iken gelismekte olan ve az gelismis iilkelerde bu pay ¢ok daha azdir. Nitekim gelismis
iilkelerin Ar-ge harcamalariin milli gelire oran1 %2’nin iizerinde iken az gelismis ve

gelismekte olan tilkelerde bu oran %1 diizeyinde seyretmektedir (Demirli, 2014: 96-111).

1.3.1.4. Ar-ge’ye Dayah istihdam Yapisi

Bir diger Ar-ge belirleyicisi ise Ar-ge istihdam oranidir. Ar-ge'de ¢alisan personel
sayisinin genel istihdama orani da Ar-ge yogunlugunun emek piyasalarindaki ifadesidir.
Bir iilkenin bilime verdigi degerin ve 6nemin gostergesi olarak Ar-ge istihdam oranina
bakilir. Bu oranin yiiksek olmasi, iilkenin bilime verdigi degerin de yiiksek oldugunu
gosterir (Oguz, 2018: 60). Ar-ge yogunlugu ile iliskili olan bu kavram bilim ve teknoloji
kapasitesinin bir gostergesidir. Ayn1 zamanda Ar-ge faaliyetlerinde istihdam edilen
personel sayisi, bir iilkenin hem bilim hem de teknoloji kapasitesinin ve gelisim
derecesinin bir gostergesidir (Demirli, 2014: 96-111). Ar-ge personeli, dogrudan Ar-ge
calismalarinda yer alan herkesi kapsamaktadir. Bu kapsama Ar-ge yoneticileri, miidiirleri
ve memurlariin yani sira projeye dogrudan katilan zanaatkarlar ile sekreterler de dahildir
(Frascati Kilavuzu, 2002: 92-94). Ar-ge personeli, Ar-ge ¢alismalarinda dogrudan gorev

alan teknisyen ve arastirmacilar olarak tanimlanmaktadir (Crandall ve Bodin, 2005).

Bir iilkenin veya firmanin, Ar-ge faaliyetlerinde daha etkin olmasi ve basarili
sonuglarini siirdiirmek istemesiyle birlikte rekabet avantajini da elinde bulundurmak
istemesi istihdam edecegi Ar-ge personeli sayisini arttiracaktir (Segilmis, 2012: 57). Ar-
ge personel sayisi, Ar-ge calismalarina yapilan dogrudan kaynaklarin 6l¢iilmesinde veri
olarak kullanilmaktadir (Frascati Kilavuzu, 2002: 90). Ar-ge’ye ayrilan kaynaklarin
uluslararas1 verilerle karsilastirilabilmesi i¢in bilimsel ve teknik personel Onemli

Ol¢iitlerdir (Frascati Kilavuzu, 2002: 20).

Ar-ge departmanlari1 ve firmalarin tiim ¢alisanlarinin sorumluluk bilincine sahip
olmalar1 teknoloji yonetiminin basarisin1 beraberinde getirmektedir (Akolas, 2009: 205).
Ar-ge personeli, bir projenin bilimsel ve teknik calismalarini yaparak, bilgisayar
programlarint hazirlayarak, deney ve analizler i¢in gerekli dokiiman ve ekipman
hazirlayarak, yapilan 6l¢cim ve analizlerin kayit islemlerini yaparak, ¢izelge, grafik ve

istatistiksel taramalar1 gergeklestirerek, Ar-ge projelerinin finansal ve personel
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yonetiminin desteklenmesine yardimei olarak Ar-ge birimindeki gorevlerini yerine

getirmekle yiikiimlidiir (OECD, 2002: 91-94).

Arastirmaci da Ar-ge belirleyicilerinden olup, yeni iiriin, bilgi, yontem, siire¢ ve
sistemlerin olusturulmasinda Ar-ge faaliyetleri ve yenilik kapsamindaki projelerde
yonetimi gergeklestiren en az lisans mezunu uzmanlar olarak tanimlanmaktadir (Resmi
Gazete, 2008a). Arastirmacilar, yeni bilgi, {irlin, siire¢ ve yontemlerin tasarlanmasinda
veya olusturulmasinda, proje yonetilmesiyle ilgilenen uzman kisilerdir. Arastirmacilar
kategorisinde caligmalarin bilimsel ve teknik yonden planlanmasi ve yonetilmesi ile
ilgilenen miidiir ve yoneticiler ve Ar-ge c¢aligmalar1 alanindaki doktora diizeyindeki
lisansiistii 6grenciler de arastirmact olarak kabul edilmektedir (Frascati Kilavuzu, 2002:
93).

1.3.2. inovasyonun Belirleyicileri

1.3.2.1. Yaraticilik ve icat

Yaraticilik ve icat inovasyonun belirleyicilerinden ilkidir. inovasyon siirecinin
baslangic asamasi olan yaraticilik, yetenek ve uygun kosullarla desteklenerek
inovasyonun basarisini, ekonomik getiri diizeyini ve faydalanabilirligini dogrudan
etkilemektedir. Icat, yaraticiligin bir ¢iktisidir. Icadin inovasyon olarak kabul edilebilmesi
icin 6zgiin bir yenilik olmas1 ve daha dnceden bagkalar: tarafindan kullanilmamis olmasi
gerekmektedir (Ayaz, 2015). Bono (1996), yaraticilik diisiincesinin yerlesik kaliplarin
disinda diistinme, kavramlarin, algilarin ve deneyim kaliplarinin degistirilmesi, asimetrik
kaliplar olusturularak kaliplar arasi gegisin saglanmasi olarak yanlama diigiince teknigi
olarak agiklamaktadir. 1980’de Olimpiyat Oyunlarinin maliyetlerinin yiiksek olmasindan
dolay1 hicbir kentin oyunlar1 kabul etmedigi donemde Peter Ueberoth ve ekibi
yanlamasina diisiince teknigini kullanarak Los Angeles kentini kabule ikna etmislerdir.
1984°te Olimpiyat Oyunlar1 Los Angeles kentine 225 milyon dolar kar birakmistir (Bono,
1996: 165). Inovasyon kavraminm igeriginde, beseri sermaye, yogunluk ve yaraticilik
faktdrlerine rastlanmaktadir. Inovasyonun iiretiminde, yaraticiliga acik olarak beseri
sermayenin Oniindeki engeller azaltilarak ilgili {ilke veya bolgenin rekabet edebilme
kosullart saglanmaktadir. Yaraticilik, inovasyonun gergeklestigi bolgenin yeni seyler

tiretme kapasitesini olumlu yonde etkilemektedir (Lee vd., 2010: 13-14). Bilim ve
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teknoloji ile yaraticilik arasinda ayrim yapilmasi diisiiniilmemektedir. Yaraticilik yeni
teknolojilerin iiretilmesini, yeni teknolojiler rekabet giicliniin artisini, bununla birlikte
karliligin artistn1 ve karliligin artmasi ise yaraticiligin artis1 olarak gerceklesmektedir.
Yaraticilik, piyasada kabul goren teknolojiyi gelistirmek ve dogru zamanda piyasaya

sunmay1 ifade etmektedir (Zerenler vd., 2007: 656).

Yaraticilik ve icat kavramlari birlikte degerlendirildiginde, yaratici fikrin icada
cevrilmesinin yeterli olmadigi, icadin yenilige donistiiriilmesinin ve ekonomik fayda
saglamasinin gerekli oldugu belirtilmektedir. Bu konuda SINGER 6rneginin incelenmesi
onemlidir. Nitekim Singer dikis makinesini 1846 yilinda Bostonlu mucit Elias Howe icat
etmistir fakat icat siirecini inovasyona g¢evirme becerisini Isaac SINGER saglamistir.
Boylece hem dikis makinesinde ilk akla gelen marka olarak hem de yiiksek ekonomik
gelir saglayarak icat seviyesinde olan siireci inovasyon seviyesine tagidigi goriilmektedir

(Yamag, 2001: 6).

1.3.2.2. Yenilikgilik ve Girisimcilik

En 6nemli inovasyon belirleyicisi olan yenilik¢ilik kavrami Schumpeter’i akla
getirmektedir. 1912 yilinda Theory of Economic Development ¢alismasiyla yenilikg¢ilik
ve girisimcilik kavramlarinin iktisat teorisine kazandirilmasinda etkisi biiyiiktiir.
Schumpeter (1934), yenilikg¢ilik (inovasyon) kavramini, yeni bir iirlin veya mevcut
iriiniin yenilenerek piyasaya siirlilmesi, bilimsel bir bulus ile iiretilen bir malin ekonomik
olarak yeni bir yontemle iiretilmesi, ulusal boyutta veya sektorde yapilan bir yenilikle
piyasaya siiriilmesi, daha once hi¢ var olmamis bir hammadde veya iriin olusturacak
Ozelligin piyasa sunumu, bir sektorde yeni birimlerin olusturulmasi olarak

aciklamaktadir.

Literatiirde yenilikgilik kavrami agiklanirken en sik {izerinde durulan, teknolojik
degisimlerdir. Solow (1956), ABD’deki biiylimenin kaynaklar1 arasindaki biiyiik payin
teknolojik ilerlemeye ait oldugunu ifade etmektedir. Teknolojik gelismenin sosyal
gelismeyi de beraberinde getirdigini, teknolojik yenilikleri ekonomik gii¢ elde etmenin

yonteminden biri olarak kabul etmektedir.
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Yenilik¢ilik, kalkinma ve rekabetcilik kavramlariyla iliskili olmakla birlikte
toplumu yeni ekonomi ve kiiresellesmeyle tanistiran kavramdir (Lopez, 2000: 10-11).
Kiiresellesmeyle, ekonomik rekabet edilebilirlik ve ekonomik krizlerin 6nlenmesinde
bilgi ve iletisim teknolojilerinin yogun kullanilmasimnin 6nemi vurgulanmistir (Baily,
2015: 1). Yenilikgilik ve girisimcilik, milli ekonomilerin milli gelirlerini ve varliklarini
arttirmak ve diinya sahnesinde rekabet edebilen bir iilke konumunda olmak i¢in bir aragtir
(Chell vd., 2008: 1). Inovasyon rekabet cevresinin sekillenmesindeki etkinligi ile rekabet
istiinliigii ve ¢esitli firsatlar sunumunda rol almaktadir. Lider organizasyonlar miisteri
ihtiyaclarini onceden belirleyerek inovasyon arayisinda bulunurlar ve yeni bir siirecin
lideri konumuna gelirler. Giiniimiizde ve gelecekte rekabet iistiinliglinliin gostergesi

yenilik¢ilik olarak belirtilmektedir (Giiles ve Biilbiil, 2004: 117).

Yenilik¢ilik kavraminin sadece teknoloji veya sadece tiretim olarak algilanmasi
iktisadi bliylimenin bazi konularinda ihmallere yol acabilmektedir. Yenilik¢iligi mal ve
hizmetin yenilenmesi, i3 modellerinin yenilenmesi, silirecin yenilenmesi, pazarlamada
yenilenme, orgiitsel yenilenme gibi daha kapsamli, sadece iiretim ¢iktisi olan mallari
konu edinmeyip teknoloji, yontem, isleyis gibi faktorler iizerinden genisleterek
degerlendirilmesi vurgulanmaktadir (Oguztiirk, 2011: 49-50). Bu yiizden iktisadi biiyiime
perspektifinde yenilik¢ilik, bir fikir veya bulusun ticari faaliyetlerde somutlastiriimasi

olarak tanimlanmaktadir.

20. yiizy1l sorunlarinin ¢oziilmesindeki basarisizlik ve eksiklikler, 21. yiizyil
ekonomi alaninda farkli alternatifler sunularak ¢6ziime kavusturulmaya calisiliyor. Yeni
ekonomi anlayisinda iiretken verimlilik ve teknolojik yenilikler dnem arz etmeye
baslamistir. Yenilik¢iligin amaci; birey, firma veya organizasyon verimliliginin artist
olarak algilanmaya baslamistir (Atkinson ve Hackler, 2010: 7). Yeni ekonominin temel
ozellikleri; bilgi, dijitallesme, molekiillesme, entegrasyon, sanallagma, aracisizlagma,
yenilikgilik, bir noktada bulusma, Tretici-tiikketici iliskisi, hiz ve c¢atisma olarak
tanimlanmaktadir. Bunlar kendi baslarina birer faktor olarak kabul edilmekle beraber
birbirlerini etkileme fonksiyonuna da sahiptirler. Arastirma-gelistirme, dijitallestirme,
insan kaynaklar1 ve kiiresellesmeye atfedilen 6nem yeni ekonomi anlayisini eski ekonomi
anlayigindan ayiran en biiyiik farkliliklar olarak tanimlanmaktadir. Yenilikgilik kavrami

ise yeni ekonomi anlayisinda en Onemli faktorlerden biri olarak belirtilmektedir
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(Yumusak ve Ozgiir, 2007: 20). Ekonomide yenilik gergeklestirilmesi arastirma
gelistirme faaliyetlerinde, siirdiiriilebilir ekonomik biliylimede, rekabet giicii, istihdam,
verimlilik artis1 ve sosyo-ekonomik gelismelerde etkilerini gostermektedir (Kutlu vd.,
2005: 271). Ayn1 zamanda yenilikgilik ve teknolojik gelisme, bilim ve teknoloji alaninda
rekabet avantajina sahip olan iilkelerin geligmis tilkeler olarak tanimlanmasinda ve emek
yogun mal ve hizmet iiretimi gerceklestiren iilkelerin ise gelismekte olan {ilkeler olarak

tamimlanmasinda da kendisini gostermektedir (Karagol ve Karahan, 2014: 9).
1.3.2.3. Patent

Bir diger inovasyon belirleyicisi olan patent, firmalarin teknolojiyi kullanarak
yaptiklar1 arastirma, gelistirme ve yenilik calismalarinin rekabet¢i piyasa ortaminda
korunmasi amaciyla verilen haklardir (Bezirci, 2012: 17). Patent, bir bulus iizerinde
sadece patent sahibinin kullanacagir bir hakki tanimlayan, bir isin yeni bir yolla
yapilmasini veya mevcut herhangi bir soruna sunulan yeni teknik bir ¢oziim tireten iiriin
veya siireg olarak tanimlanan kavramdir
(https://www.turkpatent.gov.tr/ TURKPATENT/). Patent, hem Ar-ge hem de inovasyon

gostergelerinden biridir.

Patent ¢iktisi, inovasyon faaliyetlerinde gosterge niteligindedir. Firma veya
tesebbiisiin hem inovasyona yonelik becerisi hakkinda hem de patent basvurusunda
bulunuldugunda inovasyon iiretme ve gelistirme kapasitesi hakkinda bilgi vermektedir.
Bu nedenle, iilkedeki firmalarin patent bagvuru girisimleri veya kabul edilen patent
basvurularinin verilerine bakilarak iilkenin inovasyon baglaminda istikrar ve yetkinlik
diizeylerine dair bilgi edinilebilir (OECD ve Eurostat, 2005: 118). Patentler inovasyon
faaliyetleri sonucunda en 6nemli ¢iktilardan biridir (Altuzarra, 2018: 180). Patent sistemi
gerceklestirilecek inovasyon ¢alismalarinin baslama nedeni olarak goriilmektedir. Patent
sistemi, teknolojide yeni gelistirilecek olana da mevcut olana da yer verdiginden

inovasyon siirecinde 6nemli role sahiptir (Pekol, 2008: 28-29).

Patentler, inovasyon ¢alismalarinin gostergelerinden biri olmakla beraber ileri
teknoloji tirlin iiretimi ve ihracatinda 6nemli role sahiptir (Liu ve Lin, 2005: 1543-1555).
Patentler icatlarin bir gostergesi olarak bireyler, sirketler ve kurumlarin gelistirdigi

icatlar1 korumak amac1 giitmektedir (OECD, 1994: 9). ileri teknoloji iiriin {ireten firmalar
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patent uygulamasi ile yeni {irliin ve liretim yontemlerini himayelerine alarak hem rakip
firmalarin iiriinii piyasaya slirme riskinden korunmus olurlar hem de kendi iiretim

tekellerini elde etmis olurlar (Helmers ve Rogers, 2011: 1016-1027).

Patent sayisi, bir iilkenin veya isletmenin teknoloji alanindaki gelisim ve yetenek
kapasitesini gosteren bir 6l¢iittiir (Saygili, 2003: 89). Ayn1 zamanda patent sayisi, Ar-ge
faaliyetleri, yatirim ve firmanin teknolojik yetenegini de gosteren bir baska 6l¢iit olarak
tanimlanmaktadir. Teknolojik yenilik faaliyetleri agisindan Ar-ge harcamasi girdi olarak
kabul edilirken patent sayis1 da ¢ikt1 olarak kabul edilmektedir. Boylelikle patent sayisi
ve Ar-ge harcamalari arasindaki pozitif iliski dikkat ¢cekmektedir (Aver, 2007: 120).

Patent, ekonomik performans ve inovasyon bakimindan énemli olmasinin yani
sira Ar-ge ile yakin iliskili teknoloji piyasalar1 i¢in de bilgi dolasimiin saglanmasi
acisindan artan bir 6neme sahiptir. Teknoloji transferinin gelismesinin de patentlere bagl
oldugu goriilmektedir (OECD, 2004: 25). Patent, ayn1 zamanda Ar-ge gostergelerinden
biri olarak degerlendirilmektedir. Ar-ge iilke ekonomisi, kalkinmasi ve gelisimi agisindan
onemli oldugundan iilkelerin teknolojik agidan gelismesi ve yeni buluslar elde etmesi
gerekmektedir. Bu nedenle yapilan icatlarla elde edilen teknolojinin daha da gelistirilerek
yeni bir teknolojik gelismenin elde edilmesi de patent olarak ifade edilmektedir (Acar ve
Yegenoglu, 2004: 275). Patent, bir iilkede yapilan Ar-ge calismalarinin ve icatlarin bir
gostergesi olarak firmalarin ve iilkelerin Ar-ge ¢iktilarinin 6lgiilmesinde kullanilmaktadir
(Tiryakioglu, 2006: 61). Patent sayisindaki artig, iilkelerin kalkinma ve gelismislik
seviyelerinin karsilastirilmasinda kullanilan bir gosterge olmasinin yani sira Ar-ge

faaliyetlerine verilen 6nemi ve Ar-ge alaninda yapilan ¢aligmalar1 gostermektedir (Eveim,

2017: 18).

1.3.2.4. Endiistriyel Tasarim ve Marka

Endiistriyel tasarim ve marka, inovasyonun bir bagka belirleyicisidir. Endiistriyel

tasarim, bir iirlinlin tamami veya bir kismi1 veya siislemesinin sekli, ¢izgisi, bi¢imi gibi

ozelliklerden olusan biitiindiir (TPE, 2016: b). Marka, herhangi bir firmadaki iiriin ve

hizmetin diger firmalarda iiretilen {irtin ve hizmetlerden ayirt edilmesi amaciyla ortaya
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konulan igaretlerdir (TPE, 2016: a). Marka kavramu, ticari anlamda énemi belirleyen ve
herhangi bir sektorde iiretilen iiriinlerin kalite ve niteligini gosterir. Ticari marka basvuru
sayisl, lilkenin yenilik¢i ve Ar-ge yapisinin gostergesi olarak kabul edilir. Ticari marka
basvuru orani ne kadar yliksek olursa tlilke de o oranda yenilik¢i yapiya sahiptir (Secilmis,

2012: 58).

Sanayilesmis tilkelerde iirlin gelistirme siirecinde mevcut Ar-ge harcamalarinin
verilerinden yeni teknolojilere yol gdstermesiyle yaparak 6grenme ve tasarimdan
yararlanma gibi faaliyetler gergeklestirilmektedir (Varum vd., 2009: 6). Firmalar erken
yaslarinda bile Ar-ge, tasarim ve patent c¢aligmalarima yoneldiklerinde ihracat
performanslarinda ve ihracat yaptiklar1 iilke sayilarinda olumlu ydénde farklilasma
yasadiklar1 sonucuna ulagilmigtir Firmalarin toplam tasarim sayisi, marka sayilariyla
karsilastirildiginda ihracatin 5 katina kadar arttirabilecegi gozlenmektedir (Tiirkiye

Teknoloji Gelistirme Vakfi, 2013: 80-82).

1.4.1ktisadi Ekoller Cercevesinde Ar-ge ve inovasyonun Teorik Altyapis

Ar-ge ve inovasyon kavramlar1 20. yilizyilda iktisat literatiiriine girmekle birlikte
onceleri s6z konusu kavramlara pek atifta bulunulmamistir. Yine de cesitli ¢calismalarda
farkli sekillerde ve dolayli olarak deginilen s6z konusu kavramlarin agiklik acisindan
yeterli oldugu sdylenemez. Oztopgu (2016)’ya gore, literatiirde yenilik¢i ekonomik
kalkinma anlayisinim iktisadi diisince siirecindeki seyrinin anlagilmasimin gerekliligini
ortaya koymaktadir. Caligmasinda, yenilik¢i yaklagimlarin iktisat teorilerine etkilerini
analiz etmekte, yenilikgilik kavraminin tarihsel siirece ve iktisat teorilerine etkilerini
arastirmaktadir. Iktisadi ekollerin Ar-ge ve inovasyona bakis agisinin ilk niiveleri
Fizyokratlara kadar uzanmaktadir. Fizyokratik iktisadi diisiince anlayisinin bilinen
maliyetlere ve bilinmeyen fiyatlar arasindaki farka odakli ¢alismalari yenilik¢iligin ilk
izlerinin bu ekolde dogmasini saglamistir. Richard Cantillon yenilik¢iligi ve girisimcileri
piyasa belirleyicileri olarak ifade etmistir (Er, 2012: 9). Cantillon, fiyat: belirli mallar
satin alarak belirsiz fiyatlardan satilabilecegi seklindeki yaklagimiyla ticaret sektoriinde
faaliyet gosterenlerin kar faydasinin varligina dikkat ¢cekerek motivasyonunu saglamistir
(Alada, 2000: 47). Maltus teknolojik yeniliklerin ekonomik gelismeyi pozitif yonde

etkileyecegi fakat bu etkinin smirli olacagimi ifade etmistir. Yenilik¢iligi fiyat
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mekanizmasi iizerinden inceleyerek maliyetleri azaltic1 yonde etkileyecegini agiklamistir
(Ozceylan, 2006: 37-38). Neo-klasik iktisatta piyasa etkinligi i¢in rekabetin Snemine yer
verilmistir. Firmalarin maliyetleri azaltmas1 ve iiretimlerini gelistirerek arttirabilmeleri
icin tesvik alternatifi sunulmustur. Firmalara saglanacak tesviklerin yenilik igin
yatirimlara doniistliriilmesinin 6nemine dikkat ¢ekilmistir. Yenilik veya yeni liretim
yontemleriyle iiretilen yeni irilinlerin, piyasada gii¢clii ve rekabet -edilebilirlik

fonksiyonunu kazandirmasi amaglanmaktadir (Aghion vd., 2002: 2).

Quesnay ise girisimciligi ve yenilik¢iligi, liretime yon veren yeni pazarlarin
olusmasinda rol oynayan olaylar ve bireyler olarak tanimlamistir (Formaini, 2000: 3).
Inovasyon bilim ve teknoloji onciiliigiinde bir fikrin kuram, eylem ve sonu¢ agisindan
faydali, pazarlanabilir ve somut bir ¢ikt1 olarak déniistiiriilmesidir. Inovasyon sadece
yenilenme olarak tanimlanmamaktadir. Yenilenmenin kuramsal gercevesinden hareketle

yeni iirlinli ve iirlinlin pazarlanabilme 6zelliklerini de kapsayan bir siirectir (Kiilcii ve

Cakmak, 2009: 52).

Klasikler, arz yanl politikalari, bireyselligi, girisimciligi ve yenilik¢i diisiinceleri
savunan devletin temel ilkelerine kars1 oldugu goriisiinden hareketle devletin ekonomiye
miidahalesinin kisitli olmasi gerektigini savunmuslardir (Gilingor, 1998: 5). Klasik
ogretinin kurucusu olan Adam Smith’in ‘Uluslarin Zenginligi’ eserinde yenilik
yaratilmas1 ve ekonomik biiylimenin gerceklestirilebilmesi i¢in makinelerin ve is
boliimlerinin nasil gelistirilmesi gerektigini agiklamaktadir. Adam Smith’e gore iilkeler
emegin verimliligi ile ekonomik refaha erisebilmektedirler. Hollanda 6rnegindeki gibi
yeterli dogal kaynaklara sahip olmasalar bile emegin verimliligi ile ekonomik refaha
ulasabileceklerdir. Adam Smith (1776), liretim faktorleri (emek, sermaye ve toprak)
verimliliginin teknolojik gelismeyle artirilmasinin ekonomik gelisme icin ne kadar
onemli oldugunun bilincindeydi. Emegin verimliligini arttirmak i¢in is bolimi ve
uzmanlagmay1 6nermektedir. Ayn1 zamanda uluslararasi is boliimii {izerine insa edilecek
ticaretin maliyet avantajlart ve Olgcek ekonomileri kanaliyla uluslarin zenginligini
etkileyecegini belirtmistir. Uretimdeki is boliimii emegin etkinligi ve verimliligini
arttirmaktadir. Bdylelikle is boliimiine dayali iiretimde emegin katkis1 Onemini
kanitlamaktadir. Adam Smith verimli ve etkin iiretimin gerceklesebilmesi igin

yeniliklerin yaratilmas: gerekliligini savunmaktadir (Tiirkcan, 2013: 2, Ozsagir, 2008:
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335, Turanli, 2000: 33-34). Klasik iktisat teorisinde, Adam Smith’in sermaye igin azalan
verimler kanunu ve emek igin artan verimler kanununu kabul etmesine karsin Ricardo
artan sermaye miktarinin artan verimlere neden oldugunu vurgulamaktadir. Malthus ise
Ricardo’nun biiyiime teorisinde kabul ettigi degiskenlere makinelerin ve teknolojik
ilerlemelerin biiylimeye olan pozitif katkilarindan hareketle teknolojik yenilikleri teoriye
kazandirmaktadir. Malthus teknolojik ilerlemelerin ekonomik analiz g¢alismasinda,
teknolojide yapilan iyilestirme ve gelistirme c¢abalarinin yeni liretim fonksiyonunu
etkileyerek niifus diizeyi ve gelir diizeyinde artiglar goriilecegini 6ngérmektedir. Teoride,
teknolojik gelismelere yer verilmesi fakat igsellestirilmemesi ve kismi etkili olacagi

goriisiiniin hakim oldugu goriilmektedir (Tunali, 2010: 121-123, Taban, 2014: 63).

Karl Marx, klasik iktisat 6gretisinde yeniliklere, teknolojik alanda iyilestirme ve
gelistirmelere 6nem veren bir iktisat¢1 olarak kabul edilmektedir. Marx’in biiyiime modeli
incelendiginde rekabet eden iilkelerin zorunlu olarak teknolojik iyilestirme, gelistirme ve
yeniliklere yonelmesinin amacinin emegin verimliligini ve etkinligini arttirarak bir
anlamda arti-deger yaratmak oldugu ileri stirilmektedir (Giirak, 2006: 79). Karl Marx,
etkin ve verimlilikte emegin uzmanlagsmasini ve emek boliisiimiiniin sermaye
verimliligini arttiracagini  diistinmektedir. Bilim temelli yeni {retim yoOntemleri,
teknolojik triinler ve yeni makineler iilkenin toplumsal refahini arttirmakta, ekonomik
biiylime ve gelismesinde dinamik konuma sahip olmaktadir. (Karagoz ve Albeni, 2003:
31). Karl Marx emegi tanimlarken insanin zihinsel yeteneklerini vurgulayarak teknolojik
inovasyonlarin en dnemli kaynagi olduklarint belirtmektedir. Ekonomik kalkinmanin
saglanmasinda dnemli konuma sahip olan inovasyon kavraminin temel dinamiginde

zihinsel emegin yattigin1 vurgulamaktadir (Ulusoy, 2010: 74-75).

Teknolojinin endiistriyel kapitalizmi gelistirdigini diisiinen iktisat¢ilardan biri
olan Karl Marx, buhar makineleri, demiryolu insas1 vb. yeni buluslar ve teknolojik
gelismeleri basar1 getirecek faktorler olarak nitelendirmistir (Basalla, 2004: 148-149).
Marx sermaye birikiminin, is boliimili, uzmanlasma ve teknik verimlilik faktorleriyle
gelisecegini vurgulamakta fakat bu faktorlerin gelisimi sinirl olarak etkileyecegini ifade
etmistir. Birikimin ve gelisimin devamlili1 i¢in Marshall gibi bilginin 6nemine dikkat

¢ekmistir (Karagdz ve Albeni, 2003: 31).

21



Neo-klasik iktisadin kurucu Onciisii olan A. Marshall, yenilik¢i diisiince ve
inovatif faaliyetlerin 6neminden bahsederken mal ve hizmet arzina, ekonomideki iiretim
koordinasyonuna ve yenilik¢ilie dikkat cekmektedir. Uretimdeki maliyetlerin
diisiiriilmesi i¢in yeni liretim yontemlerine ihtiya¢ duyulduguna vurgu yapmaktadir. Ayni
zamanda Marshall, ekonomik gelisme ve kalkinmanin gergeklesebilmesi i¢in bilimsel
alanda yenilik¢i calismalarin destekleyicisi olan bilginin 6nemine deginmektedir
(Winata, 2008: 19, Barutgugil, 1981: 2-3). Neo-klasik 6gretinin 6nemli ilkelerinden biri
olan {iretim fonksiyonu, iiretimde teknolojinin nasil kullanilmast gerektigini
tanimlamaktadir. Fonksiyonda ikame edilebilme ve azalan marjinal ikame unsurlarini
icermesinin yani sira girdi ve ¢iktilarin nasil olacagi konusuna da deginilmektedir. Burada
girdilerin ¢iktilara donlismesinde en etkili faktor teknoloji olmaktadir. Neo-klasikler
teknolojik degisim ve gelisim ile yenilikgi diisiinceleri dissal unsurlar olarak
gormektedirler (Taymaz, 2001: 6, Ansal, 2004: 39, Hodgson, 2011: 299). Solow
modelinde, teknolojinin emegin (sermaye ve isglicii) verimliligini arttirdigini ve

ekonomik biiyiimeye etki ettigi belirtilmektedir (Taban, 2014: 132).

Schumpeter (1986), ‘History of Economic Analysis’ ¢alismasinda Karl Marx’in
siif olgusu ve iktisadi literatiirde evrimsel goriisleri ekonomik isleyisteki evrim kuramini
aciklayarak toplumsal ve sosyal olaylarin degisim ve doniislimlerinin kaginilmaz
oldugunu belirtmistir. J.LA Schumpeter’in ¢alismalar1 ve yaklasimlar1 ile Neo-klasik
iktisat Ogretisinin cevaplandirmadigi veya calismalarma dahil etmedigi teknolojik
farkliliklar konusundan yola ¢ikilarak evrimsel iktisat 6gretisi ortaya ¢ikmistir. Evrimsel
iktisatta teknoloji terimi, siire¢ igerisinde hem belirli girdilerin belirsiz ¢iktilara
dontistiigii olgulart hem de teknolojik diistince ve fikirler ile bunlarin nasil kullanilacagina
deginilmistir. Teknoloji alanindaki inovasyon siireclerinde belirsizliklerin olmasindan
dolay1 yapilan Ar-ge ¢alismalarinin da tahmini zor olacagindan Ar-ge odakli yatirimlarin
basarisinin Ol¢iilmesini giiclestirmektedir. Bu belirsizlikler firmalarin Ar-ge yatirimlari
arasindaki farkin sebebinin arastirilmasina yardimei olmaktadir. Evrimsel iktisatcilar bu
nedenle teknolojik gelismeleri ve bunlar sonucunda ortaya ¢ikan fikirleri digsal faktor
olarak nitelendirmemektedir. Teknoloji alanindaki degisim ve doniisiimler, firmalarin
cabalar1 ve Ar-ge calismalariyla yaptiklari harcamalarda gozlemlenmektedir. Ansal
(2004), inovasyon kavramini {irin, hizmet veya iretim yontemlerindeki yenilikgi

caligmalar biitliinli olarak tanimlarken ayni zamanda bilgi, finans, yonetim ve
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organizasyon gibi firmalar i¢cin O6nemli olan konulardaki iyilestirme ve gelistirme
cabalarmi da inovasyon kavrami dahilinde degerlendirmektedir. inovasyon kavrami

neredeyse tlim sosyal bilimler kapsamina dahil edilmesi gereken bir kavram olarak

karsimiza ¢ikmaktadir (Ansal, 2004: 42).

Schumpeter inovasyon yapisini incelerken iki evreden bahsetmektedir. Bunlarin
ilki Mark I ¢calismasindaki yaratic1 yikim (creative destruction) yapisi, ikincisi ise Mark
IT calismasindaki yaratict birikim (creative accumulation) olarak tanimlanmaktadir. Bu
yapilardan Mark I’de yaratict yikim olarak adlandirilan uzun iktisadi konjonktiiriin
baslangic asamasinda, yenilik¢i firmalar ve girisimciler temel aktorler olarak
tanimlanmaktadir. Bu asamada inovasyonlar daha 6nce inovasyon yapmamis firmalar
tarafindan yapilmaktadir. Bu evre genisleme (widening) olarak tanimlanmaktadir.
Yenilik¢i firmalar yeni inovasyonlarla rekabet alanina girerek mevcut iiretim, dagitim ve
organizasyon yapilarini yikarak kendinden 6nceki inovasyonlarin rant benzerlerine sahip
olmaktadir. Yaratic1 birikim olarak adlandirilan konjonktiiriin genisleme asamasi olan
Mark II, sektorlerin gelistigi, firmalarin gii¢lendigi, endiistriye girmek isteyen yeni
firmalara giris engellerinin koyuldugu asama olarak tanimlanmaktadir. Bu asamada
inovasyonlar daha Onceden inovasyon yapan firmalarca yapilmaktadir. Bu evre
derinlesme (deepeing) olarak tanimlanmaktadir. Konjonktiirde yeni inovasyonlar
yaratilarak yeni Oncii sektorler olusmaya baslamaktadir ve eski sektorler de yeniden

yapilandirilmaktadir (Schumpeter, 1934, Schumpeter, 1942).

Schumpeter kapitalist sistem iizerine c¢alisirken, sistemin gelisiminde
biliyiimesinde ve yasanan iktisadi dalgalanmalarin nedeninin girisimcilerin iktisadi
yenilikleri (inovasyon) icatlar1 ve piyasaya sunmalart oldugunu vurgulamistir.
Schumpeter inovasyon ve icat arasindaki farki belirterek icatlarin her zaman inovasyona
donlisemeyecegini, icatlar1 inovasyona doniistiirerek ticari basari kazandirabilecek
kisileri girisimci olarak tanimlamaktadir (Sweezy, 1943: 93-96). Schumpeter (1994),
yenilikleri ve girisimcileri kapitalist sistemin dinamizmi olarak gormektedir. Girisimciler
yeni tiiketici mallari, yeni iiretim ve tasima yOntemleri, yeni pazarlar ve endiistriyel
organizasyon yapilar1 ortaya koymaktadirlar. Bu kanalla kapitalizmi beslemektedirler.
Girisimci ruh yenilikler iireterek kapitalizmi gelistirecektir yenilikler tiretilmediginde ise

kapitalizm sona erecektir (Heertje ve Jan, 2006: 31). Schumpeter, ekonomik kalkinmay1
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incelerken arz veya talebe degil yonetici (girisimei) lizerine odaklanmigtir. Schumpeter,
yeniligi iiretime uygularken ekonomik durgunluk yasanmasinin nedenini girisimcilikte
yenilik¢iligin yaganmamasi olarak agiklamistir. Yenilik kavrami iiretim siirecinde ve
yonteminde yasanacak degisikliklerdir. Yenilikler ile ¢iktinin kalitesinde veya miktarinda
artis yasanacak veya miktar ayni kalsa dahi maliyetlerde azalma yasanacaktir. Boylelikle
iktisadi gelisme i¢in digsal etkiler, yenilik ve iktisadi biiyiime agisindan 6nem arz
etmektedir (Kiigiikkalay, 2010: 449-451). Drucker’a gore ise yenilik¢iligin dinamigi
girisimci diisiinceden kaynaklanmaktadir. Hem yeni pazarlarin olugsmasini hem de yeni
irtin diretimini girisimcilik ruhuyla olusan yenilikler olarak tanimlamaktadir (Durna,

2002: 5).

Solow (1956), stirdiiriilebilir ekonomik biiyiimenin fiziki sermaye birikimi ve
teknolojik gelismeler ile gerceklesecegi teorisinden hareketle teknolojik gelismeler,
sermaye stoku ve isgliciinde yasanan biiyiime faktorlerinin iliskilerini inceledigi
calismasinda, bu faktorlerin ekonomik biiylimeyi arttirdigini, ekonomik biiyiimede
aciklanamayan kisimlarin digsal faktor olarak gordigii teknolojik gelismelerden
kaynaklandigini1 belirtmektedir (Taban, 2014: 109-132). 1960 yillarinin basinda Neo-
klasik kuram, teknolojik gelismeyi ‘yaparak 6grenme’ ve ‘yillanma (vintage) modelleri’
gibi yaklasimlarla aciklayarak teknolojiyi igsellestirme ¢aligmalart goriilmektedir.
Burada Arrow’un (1962) ¢alismasina bakilacak olursa, bir bireyin bulusu, teknolojide
‘yakinsama siireci’ olarak tanimlanmakta ve diisiik ulusal geliri bir ekonomide kisi basina
diisen gelirin zamanla artis gOsterecegini vurgulamaktadir. Piyasada rakipleri
olmadigindan yeni buluslar ekonomide hizlica yayilma firsati bulmaktadir. Buradaki
yayillma hizinin yavas gerceklesmesi durumunda, buluslarin Ar-ge sektoriiniin bir Giriinii
haline gelmesi, ekonomide tam rekabet yerine eksik rekabet kosullarina neden olacagi
ongoriilmektedir. Bu oOngdriiden hareketle modelde degisiklikler yasanmistir. P.M.
Romer, R.E. Lucas, S. Rebelo, P. Aghion, P. Howitt, E. Helpman, G.M. Grossman
modele digsalliklar, eksik rekabet, fiziksel ve beseri sermaye ve Ar-ge sektori
kavramlarii dahil ederek yeni igsel biiylime teorilerinin olusumunu saglamiglardir. Bu
yeni modelde teknoloji (bilgi stoku) beseri sermaye ve Ar-ge kanaliyla
icsellestirilmektedir. Icsel bilyiime modellerinde icsel teknolojik gelismeler ve
yeniliklerin olabilmesi i¢in piyasa yapisinin monopolistik yapida olmasi1 gerekliligi

savunulmaktadir. Yenilikler sonucunda olusan monopol karlarin varligi firmalar1 daha
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fazla yenilik icin yOnlendirmektedir. Yapilan her yeni yatirim teknolojik gelisimi ve
beseri sermayeyi arttirmaktadir. Bu modelde, Ar-ge faaliyetleri, bilgi birikimleri,
teknolojik iyilestirme ve gelistirmeler ile beseri sermaye unsurlari iktisadi bliylime igin
Onemini korumaktadir. Bundan dolay1 yeni ve giincel bilgiye ulasamayan, beseri
sermayeye gereken dnemi vermeyen ve var olan teknolojiyi kullanamayan iilkeleri az
gelismis olarak nitelendirilmelerinde neden olarak gormektedirler (Taban, 2014: 141-

142, Aretis ve Sawyer, 2006: 116-134).

Modern evrimci iktisatgilar Neo-klasik iktisat¢ilarin  reddetmis olduklari
belirsizlik, siirpriz ve yenilik ile ilgili kavramlar1 dgretilerinde itici gii¢ olarak gérmiisler
ve aciklamaya calismislardir. Nelson ve Winter (1982) ¢alismalari ile Schumpeter, uzun
donemde ekonomik biiylimedeki en onemli etkenin yenilik¢i diisiinceler oldugunu
belirtmesinden dolay1 yeniden 6n plana ¢ikmistir. Yenilik¢i diisiinceler, eski faktorleri
yok ederek yerine yenilerinin iiretilmesini saglayarak yaratict yikim siirecini
gerceklestirmektedirler. Firmalarin rekabet edebilmelerindeki en 6nemli etkenin igsel
dinamik yapisi oldugu belirtilmektedir. Firmalar kar oranlarini arttirmay1 amaglarken bu
amag¢ i¢in yeni yollarin kesfedilmesinin gerekliligini belirtmektedirler. Firmalarin bu
amaglar dogrultusunda hangi alanda kaynak aywrmalart gerektigini ve Ar-ge
faaliyetlerinin 6nemini fark ettikleri goriilmektedir (Eren ve Uysal, 2017: 139, Gokten,
2006: 31, Tunali, 2010: 185-192).

Romer (1986), Neoklasik biiyiime modellerinde, toplam faktér verimliliginin
kaynaginin teknoloji oldugu ve bunun digsal kabul edildigi goriisiine karsit tez olarak
teknolojinin igsellestirilmesini savunmustur. Romer’in artan getiriyle destekledigi igsel
biiyiime tezinden sonra i¢sel bilylime modellerinin gelisme gosterdigi goriilmiistiir. Bu
modeller icerisinden Ar-ge ve inovasyona dair igeriklere yer veren ¢alismalar gruplara
ayrilarak incelenecektir. Birincisi, fiziksel sermaye yatirimlari ve yaparak-0grenme
modelleri (Romer, 1986; Rebelo, 1991; d’Autume ve Michel, 1993); ikincisi kar
arayigindaki Ar-ge sektoriiniin bilgi ve yeni teknolojik tasarimlarin iiretilmesini dngoren
modeller (Romer, 1990; Grossman ve Helpman, 1990; Aghion ve Howitt, 1992);

tiglinciisii, beseri sermaye birikimi modeli (Lucas, 1988) olarak gruplandirilmistir.

Romer, eksik rekabet sartlarinda ¢oziim arayisinda bulunmus, patent ve lisans gibi

inovasyon gostergelerinde ve miilkiyet haklarinin korunmasi gibi konularda yaptigi
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aragtirmalarda kaynak gosterilmistir. Miilkiyet haklarinin korunmasi olarak yliriitiilen
devlet politikasi ile maliyetlerin azalacagini ve yatirimlarin artacagini savunmaktadir. Bu
noktada devletten beklenen ise bilgi donanimlarinin saglanarak artan getirilerin
gerceklesmesi ve Ar-ge faaliyetleriyle beseri sermaye birikimlerinin hizlandirilmasi
olmaktadir (Tiiyliioglu, 2007: 688). Romer modelinde biiylimenin siirdiiriilebilirliginin
itici glicii olarak Ar-ge sektorii goriilmektedir. Teknolojik gelisme, firmalarin karlarini

maksimize etme amaciyla aldiklar1 yatirim kararlarinda ortaya ¢ikmaktadir (Tunali, 2010:
288).

Romer, beseri sermaye, Ar-ge sektoriine tahsisi oraninda yeni tasarim iiretimini
artiracagini savunmaktadir (Tunali, 2010: 292). Lucas’in modelinde ise beseri sermaye
emegin egitim diizeyiyle iliskilendirilerek agiklanmaktadir. Lucas, beseri sermaye
yatirimlarii egitim ve is yerlerine yapilan yatirimlar olarak degerlendirmektedir. Lucas
(1988), calismasinda uzun donemli iktisadi biiylimenin kaynaklarindan en énemlisinin
beseri sermaye unsuru oldugunu belirtmektedir. iktisadi biiyiimenin uzun dénemde beseri
sermaye unsurunun dinamik olarak arttirildigi siirece siirdiiriilebilir oldugunu

vurgulamaktadir (Taban, 2010: 58).

Rebelo (1991), gelistirdigi AK modelinde, teknolojinin sabit bir getiriye sahip
oldugunu, sermaye birikiminde yasanan artisin ayn1 oranda ¢ikti1 miktarini da arttiracagini
belirtmistir. Modelde, teknolojide yapilan iyilestirmelerin ve gelistirmelerin azalan
verimlerin varligimi yok edeceginden sermaye birikimindeki artiglar yatirimlardaki artig
kanaliyla ekonomik biiyiimeyi de hizlandirmaktadir. Boylelikle sermaye birikiminde
yasanan artig ile yatirim ve ¢ikti diizeyi arasinda giiglii, anlamli ve pozitif bir iliskinin

varligi kanitlanmaktadir (McGrathan, 1998: 14).

Grossman ve Helpman (1989), modellerinde sektdrleri geleneksel iirlinler tireten
sektdr, liretken ve Ar-ge faaliyetleri neticesinde tirlinler lireten sektdr ve iirlin gelistirme
sektorii olan Ar-ge sektorii olarak tice ayirmaktadirlar. Bu modelde igsel biiyiime ise
mallarin niteligindeki iyilestirme ve gelistirmelerle saglanan iktisadi biiylime, Ar-ge
sektoriiniin yeni teknolojik yenilikler iiretmesiyle gergeklesen tiriin ¢esitliligiyle saglanan
iktisadi biiylime olarak iki kanaldan gerceklesmektedir. Bu modelde Ar-ge sektorii
karsilastirmali tistlinliiklerde lilke ekonomisine yaptigi katkilarla basrolde yer almaktadir

(Grossman ve Helpman, 1990: 814).
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Aghion ve Howitt (1992), Schumpeter’in yaratic1 yikim siirecinden yola ¢ikarak,
yaratici yikim siirecine dayanan ve teknolojik gelismeleri ve stirecte kendisini gosteren
patent rekabetini konu alan I¢sel Biiyiime Modeli (IBM) gelistirmislerdir. Bu analize
gore, ekonomide yapilmis ve yapilmasi beklenen Ar-ge faaliyetleri ekonominin beklenen
biliylime orant bagimli degisken olarak tanimlanmaktadir. Modelde, ardisik donemleri
izleyen bir analize rastlanmaktadir. Bu donemlerde konu olan Ar-ge ¢abalar1 yaratici
yikim nedeniyle izleyen déneme negatif capraz olarak baglanmaktadir. Izleyen
donemdeki tekelci rant bekleyisi cari donemdeki Ar-ge yatirim miktarini etkilemektedir.
Burada, Ar-ge ¢abalariin yogunluklarina dair beklentilerin durumuna gore dénemin
yeniliklerine ve yenilikler i¢in yapilacak olan teknolojik gelistirme yatirimlarina karar
verilmektedir (Tunali, 2010: 208). Boylelikle teknolojik gelismelerin ve yeniliklerin
gerceklesebilmesi adina Ar-ge calismalarinin  yapilmasinin  gerekliligi literatiire
kazandirilmaktadir. Aghion ve Howit modelinde, teknolojik yenilikler i¢sel olarak kabul
edilerek Neo-klasik yaklasimi ¢ergevesinde denge kurami tizerine model olusturulmustur.
Diger biiyiime modellerinden farkli olarak bu modelde, dikey anlamda gergeklesen
teknolojik yeniliklerin {iriinlerin kalitelerinde de olumlu etkiler yaptig1 vurgulanmaktadar.
Boylelikle modelde biiylimenin gercek kaynagi, rekabet unsurlarini barindiran Ar-ge
sektoriinde yasanan dikey anlamda gergeklesen teknolojik yenilikler olmaktadir. Ar-ge
faaliyetlerinin sonucunda olusan teknolojik yenilikler ile piyasaya yeni mallar sunularak,
daha 1iyi ve kaliteli tirlinler eskilerinin yerini alarak yaratict yikim islemis olmaktadir

(Giirak, 2006: 139).

IKiINCi BOLUM

YUKSEK TEKNOLOJi URUN IHRACATI VE EKONOMIi
PERFORMANSI UZERINDEKI ETKIiSi
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2.1.Yiiksek Teknoloji Uriin Kavram

Klasik anlayis icinde teknoloji, tiim araclar, iirtinler, teknikler, siiregler, teknik
donanimlar ve insan tarafindan gelistirilen metotlar olarak tanimlanmaktadir (Stock ve
Tatikonda, 2000: 719-737). Teknolojinin klasik taniminda fiziksel {iriin, donanim veya
somut nesne gibi fiziksel yonlerine odaklanirken giiniimiizde teknolojinin, bilginin
uygulamaya doniisiimii olarak tanimlanmasi daha uygun olacaktir (Akgiin vd., 2005: 227-
240). Teknoloji, yeni mal veya hizmet liretiminde, yonteminde ve bu yontemlerde ortaya
¢ikacak sorunlarin ¢ozlimiinde kullanilacak uygulamali bilimsel ve teknik bilgi temelli
yenilik ve icat odagi veya insan ihtiyaglarinin giderilmesinde iiretilen iiriin ve siireglere
bilgi birikimlerinin uygulanmasi olarak tanimlanmaktadir (Tekin vd., 2000: 2; Ciftei,
2013: 60). Teknoloji, yeni iiriin tiretilmesinde ve bu iriinlerin tasariminda kullanilan
bilgiler biitiinii olarak da ifade edilmektedir. Teknoloji tiretimde ¢esitli yontemleri
kapsamasinin yani sira bir isin yapilmasinda bilgi ve bilgi temelli yontemlerin
uygulanmasidir (Zengin, 2018: 49). Bir baska tanima gore ise de teknoloji kavrami, ham
bilginin islenerek Ar-ge faaliyetleri sonrasinda iiretim gercgeklestirilmesi ve daha kaliteli

tirlinlerin sunulmasi olarak tanimlanmaktadir (Batur ve Uygun, 2012: 74).

Teknoloji, uluslarin iiretime 6zgi bilgi birikimleridir. Teknoloji, iiretimin fiziksel
ve sosyal olgularinin esas ilkelerini ve bu ilkelerin nasil uygulanacagi konusunu
kapsamaktadir (Barutgugil, 2009: 15). Teknoloji hem yeni bir iirlin olusturan hem de
mevcut iirlinlerin kaliteli ve ucuz tiretilmesini saglayan bilgi, beceri ve siiregler olarak
tanimlanmaktadir (Seyidoglu, 2009: 666). Teknoloji, tiretim, Ar-ge, pazarlama, satig ve
satig sonrasi hizmet siirecinin tamamlanmasinda kullanilan bilgi ve becerilerin tiimii
olarak tanimlanmaktadir (Arslantiirk, 2010: 6). Kibrit¢ioglu (1998), teknolojiyi iiretim
konusu olan mal ve hizmetlerin yani sira iiretimin baglama asamasindan sonuna kadar
tiim asamalarda, siiregteki yonetim ve organizasyon, pazarlama ve satis sonrasi elde
edilen bilgi ve tecriibelerin biitiinii olarak tanimlamaktadir. Bu bilgi ve tecriibeler
biitiiniinilin teknolojik gelisme olarak adlandirilabilmesi i¢in iiretime pozitif yonli katki
saglamalari, firma karliliginin artisina yonelik yapilmalar1 ve {iretim siirecinde ilk defa

kullanilan bir yenilik olmasi gerekmektedir (Keeble ve Wilkinson, 2000: 296).
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19. ve 20. yiizyillardaki hizli ilerlemelerle kurumsal ve entelektiiel temeller
saglamlagtirilarak teknolojinin 6nemi giderek artmaktadir. Deneysel ¢aligmalar, bilimsel
yontem, sistematik bilgi ve birikim ile yeni bilgilerin yayilmasi gibi gelismeler 6nemli
sektorlerde teknik ilerleme kaydetmislerdir (Maddison, 2003: 23).Teknoloji ile ilgili
onemli bir kavram olan teknoloji transferi, teknolojinin ithalat1 veya kaynaktan aliciya
bilgi transferi saglayan siire¢ olarak tanimlanmaktadir (Khalil, 2000). Teknoloji transferi,
bir kurulus tarafindan belirli bir amag i¢in gelistirilen teknolojinin bagka bir istirakg¢i
tarafindan kullanildig1 ve ticari bir iiriin veya siirece dontistiiriildiigii bir is iliskisini ifade
eder (Huylebroeck, 1998: 57-67). Teknoloji transferi siirecinde, yeni bilgi ticari amaglarla
bir firmadan bir digerine tasimmaktadir (Muir, 1997). Glinlimiiziin bilgiye dayali
ekonomik ortaminda teknoloji transferi, cogunlukla isletmeler arasindaki is birlikleri ve

stratejik ittifaklar ile saglanmaktadir (Santoro ve Gopalakrishnan, 2000: 299-319).

Glinlimiizde teknoloji, rekabet¢i pazarda var olabilmek ve basarili olmak i¢in
kullanilan bir aragtir (Radosevic, 1999: 121). Ulkeler ve iilke icindeki iiretici konumdaki
firmalar, kiiresel rekabet edebilirlik ve diinyada yasanan yeni gelismelere ayak
uydurabilmek i¢in teknolojik yenilikleri takip etme zorunlulugunu yasamaktadirlar.

Teknoloji yonetimine 6zel bir 6nem vermek durumundadirlar (Akolas, 2009: 204).

Gelismekte olan iilkeler, teknoloji yayilimi sayesinde teknoloji transferini
saglamakta, ithal ettigi teknolojiyi iilke kaynaklariyla biitiinlestirerek yeni iiriin ve iiretim
yontemlerine ulagsmaktadir. Buna ek olarak ise gerceklestirilen teknoloji transferleri
gelismekte olan iilkelerin Ar-ge faaliyetlerine ilham olmaktadir (Millman vd., 2012: 182-
183). Zhang (2009), ekonomide bir iilkenin ihracatina olumlu katkilarin endiistriyel

teknoloji kapasitesinde yasanan gelismeler araciligiyla olusabilecegini savunmustur.

Teknoloji trilinleri stirekli gelisim gostermelerinden kaynakli zamanla birgok
iiriine doniismektedir. Karmagik teknolojilerin birlikteligi ile yiiksek teknoloji iiriin
kavrami meydana gelmektedir (Viardot, 2004: 8). Yiiksek teknoloji kavrami, teknolojik
altyapinin {iretilen mal ve hizmet girdilerinde kullanilmasi olarak ifade edilmistir
(Seyoum, 2004: 146). Yiiksek teknoloji, tiriinlerin faydasinda ve teknolojik gelismelerde
olumlu sonuglar yaratan ve tiiketim evresinde {iriinlerin degisimini gergeklestiren tiretim
teknikleri olarak tanimlanirken, yliksek teknoloji triinleri ise teknolojinin agirlikli

kullanildig1 ve tiiketici davranislarinda 6nemli degisiklikler olusturan iiriinler olarak
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tanimlanmaktadir (Gardner vd., 2000: 1056). Yiiksek teknoloji kavrami, firma tirtinleri
ve hizmetlerinin yenilik ve yiiksek teknoloji icermesi ve endiistrilerin {iriin ve servisleri
s0z konusu iken kullanilmaktadir. Yiiksek teknoloji iirlinleri bilgisayar, tibbi iiriinler,
havacilik, elektrikli makine ve bilimsel aletler gibi Ar-ge yogunluklar1 yiiksek tiriinlerdir
(Keeble ve Wilkonson, 2000: 296).

OECD (2009), sektorlerdeki Ar-ge yogunluklarini baz alarak imalat sanayisi igin
bir iilkenin, bilgi ekonomilerine gecis siirecindeki yerini belirlemek adma yapilan
smiflama onerisinde dort farkli sektorel grup tanimlanmistir. Bunlar yiiksek teknoloji,
orta-ytiksek teknoloji, orta diisiik teknoloji ve diisiik teknolojidir. OECD kaynaklarindan
hareketle bir iiriinii ileri teknoloji {iriin olarak tanimlayabilmek icin Ar-ge yatirimlarinin
iirtin tiretimindeki yogunluk orani baz alinmaktadir. Yiiksek teknoloji iiretimine sahip
olmak, yiiksek teknoloji sektorlerinde bulunmak ve katma deger bakimindan yiiksek
ihracat gibi faktorler lilke ekonomilerinin gelismesine ve gelisimin siirdiiriilebilirligi i¢in
onemli faktorler olarak degerlendirilmektedir. Gelismis iilkelerin ihracat verilerine
bakildiginda, bilimsel aletler, tibbi iirlinler, havacilik gibi Ar-ge yogunluklu yiiksek
teknoloji igeren lriinlerin ihracat verilerinde 6nemli bir paymin séz konusu oldugu
goriilmektedir (Sungur vd., 2016: 187). Eurostat (2018), faaliyet kodu ve isimlerine gore
teknoloji siiflamasi listesine bakildiginda, yiiksek teknoloji {riinleri, temel eczacilik
driinleri ve imalatlarindaki malzemeler, bilgisayarlarin, elektronik ve optik triinlerin
imalatlart ve hava tagitlar1 ve bunlarla 1ilgili makinelerin imalatlar1 olarak

siiflandirilmaktadir.

Tablo 1. imalat Endiistrilerinin Teknoloji Bazh Siniflandirmalari

Yiiksek Teknoloji Endiistrileri Tibbi, hassas ve optik aletler

Hava araci ve uzay tasitlar1 imalati
Ofis, muhasebe ve bilgi islem makineleri
Radyo, TV ve iletisim ekipmanlari
Eczacilikta ve tipta kullanilan {iriinler
Orta- Yiksek Teknoloji Endustrileri Elektrik makineleri ve aparatlari
Motorlu kara tasitlari, rémork ve yari
romorklar

Eczacilik digindaki kimyasallar

Tren yolu ve ulasim ekipmanlari
Makine ve ekipmanlar

Diisiik- Orta Teknoloji Endiistrileri Gemi ve botlar1 yapma ve tamir etme
Plastik iiriinleri
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Kok komiirti, rafine edilmis petrol
tiriinleri ve niikleer yakitlar

Metalik olmayan diger mineral iirlinleri
Basit metaller ve metal iiretimi

Diisiik Teknoloji Endiistrileri Fabrika iirtinleri, geri doniisiim

Agag, seliiloz (mobilya harig) ve kagit
iiretimi, kopyalama ve basimi

Yiyecek iiretimi, icecekler ve tiitiin
Tekstil, tekstil iirlinleri, deri ve ayakkabi
Kaynak:OECD, ISIC Rev. 3

Yiiksek teknoloji kavrami, firmalarin iriinlerinin ve hizmetlerinin yenilik ve
yiikksek teknoloji igermesi ve endiistrilerin iirlin ve servisleri s6z konusu iken
kullanilmaktadir. Yiiksek teknoloji iirlinleri bilgisayar, tibbi iirlinler, havacilik, elektrikli
makine ve bilimsel aletler gibi Ar-ge yogunluklar1 yiiksek triinlerdir (Keeble ve
Wilkonson, 2000: 296). Ar-ge yogunluguyla baglantili olan bu kavram dolayli Ar-ge
yogunlugu ve dolaysiz Ar-ge yogunlugu olmak tizere ikiye ayrilmaktadir. Dolayli Ar-ge
yogunlugu, lilkede mevcut olan ya da transfer edilen teknoloji olarak tanimlanmaktadir
(OECD, 2005: 130). Dolaysiz Ar-ge yogunlugu ise iilkeler ve sektorler bakimindan Ar-
ge harcamalarmin katma degere karsilik gelmesi olarak tanimlanmaktadir (Tiryakioglu,

2006: 62).

Stratejileri ihracata dayali biiylime modeli olan iilkeler i¢in yiiksek teknoloji
etkinligi ekonomik biiyiime ve kalkinmanin itici giiclerinden biridir. Bir lilkenin kendi
teknolojisini kendisinin iiretebilmesi ve iirettigi teknolojiyi ihra¢ edebilmesi o {ilkenin
gelismisglik seviyesini gosteren 6nemli bir gostergedir (Kizilkaya vd., 2017: 64). Yiiksek
teknolojili tiriinlerin degeri fazla oldugu i¢in ekonomiye yiiksek katma deger saglayarak

tilkeler arasindaki gelismislik farklarinin gézlenmesini saglamaktadir (Konak, 2018: 57).

Yiiksek teknoloji ihracati, bir {ilkenin ihra¢ payinda teknoloji yogun iiriinlerin
agirhikta olmasi, o ilkenin teknoloji alanindaki gelismigligini gosteren Ar-ge
gostergesidir (Adagay, 2007: 193). Yiiksek teknoloji iirlinler dinamik pazar kosullari
nedeniyle tiiketici davranislar1 yerine teknolojideki gelismelere odaklanmaktadir. Yiiksek
teknoloji iireten firmalar arasinda {iriin ve iiretim gelistirme hizlar1 agisindan rekabet
yasanmaktadir. Rekabetin nedeni ise tiiketici ihtiyaglarimin stirekliligi ve yeni

teknolojilerin gelistirilmesi gerekliligi olarak goriilmektedir. Bu durum ileri teknoloji
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ireten firmalar1 rekabet ve satis yapabilmeleri i¢in liretim yapmaya sevk ederek arastirma

gelistirme harcamalarina ayirdiklari biit¢elerine de etki etmektedir (Uysal, 2010: 7).

Ulkelerin kendi teknolojilerini iiretebilmeleri ve ihra¢ edebilmeleri, iirettikleri
tirlinlerin yiiksek teknoloji sinifinda bulunup bulunmadig gelismislik diizeyleri hakkinda
bilgi vermektedir. Bu nedenle, bilgi ve teknoloji iireten iilkelerin konumu daha 6nemli
olmaktadir (Akata vd., 2015: 18). Ulkelerin ileri teknoloji iiriin iiretmeleri ve bunlari
patent araciligiyla korumalart ileri teknoloji {iriin ihracatinin {ilke ekonomileri agisindan
onemini ifade etmektedir (Shaffer vd., 2016: 6). Ar-ge faaliyetlerinin sonucunda yeni fikir
ve buluslarin patentine sahip olan isletmeler uluslararasi piyasalarda rekabet giicii
kazanmaktadir. Bu patentlere dayali yiiksek teknolojili mal ihracit yapmaktadirlar. Bu
noktada, yiiksek teknoloji ihracati, ihracat ve ithalat yapan igletmeler agisindan 6nemini
gostermektedir (Ozgelik vd., 2018: 58). Yiiksek teknoloji iiriin ihracati, sahip oldugu
yiiksek katma degerden dolay1 gelismekte olan iilkelere ekonomik biiyiime ve kalkinma

anlaminda firsatlar sunmaktadir (Kizilkaya vd., 2017: 63).

Teknoloji alaninda gelismekte olan tilkelerin elde ettikleri basarilari {iretim
siirecine yansitamadiklar1 durumlar vardir. Uretime yansimayan teknolojik gelisme ticari
platformda iilkenin katma deger ve fayda saglamasina engel olmaktadir (Howels ve
Michie, 1998: 279-93). Sigurdson ve Reddy (1995), tarafindan yapilan ¢alisma buna
ornek gosterilebilir. Calismada Isvec iiniversitelerinin gelistirdigi lazer yazici
teknolojisinin Isve¢ sanayisine entegre edilemeyisi incelenmektedir. Basarisizligm
arkasindaki nedenlere bakildiginda gelistirilen teknolojiye gereken dnemin verilmemesi,
mevcut teknolojinin ticarilestirilmemesi ve ticarilestirmek icin kaynak saglanmamis

olmas1 gosterilmektedir.

Son donemde yapilan ¢aligmalarda 6zellikle gelismekte olan iilkelerin yiiksek
teknoloji iiriin ihracatt gergeklestiren {ilkeler igerisindeki paymin arttifina vurgu
yapilmaktadir. Bu baglamda yiiksek teknoloji iirinlerinin uluslararasi ticarette kazandigi
onem de artmaktadir. (Srholec, 2007: 228). Bu gozleme ulasilmasina teknoloji
tagmalarinin neden olabilecegi soylenmistir. Gelismis tilkelerden ithal edilen Ar-ge yogun
tirlinler, ayn1 zamanda bu iilkelere teknoloji alaninda da katki saglamaktadir. Bu noktada
gelismis ve gelismekte olan {ilkeler arasindaki teknoloji transferi baglantilarinin

uluslararasi ticaret kanaliyla gerceklestirildigi ileri siiriilebilir (Liu vd., 2010: 1185).
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2.2.Yiiksek Teknolojinin Gelisim Siireci

Kiiresellesme 1950°1i ve 1960’11 yillarda etkisini gostererek uluslararasi ticaret
alaninda baz1 degisikliklere neden olmustur. II. Diinya Savasi sonrasinda Diinya Bankast,
Uluslararas: Para Fonu (IMF) gibi kurumlar kurulmus, Giimriik Tarifeleri ve Ticaret
Genel Anlagsmast (GATT) kabul edilmistir. 1980°li yillara gelindiginde ise ekonomik
biitiinlesmede yasanan yogunlukla ticaret anlagsmalart ve ekonomik birlikler
olusturulmustur. Birlikler ve yapilan ticaret anlagsmalari ile uluslararasi diizeydeki
firmalar arasindaki iliskiler artis gostermekte ve karsilikli etkilesimler dogrudan

saglanmaktadir (Erding, 1999: 113).

Kiiresellesme ile sanayi, ticaret ve hizmet alanlarinda rekabet diizeylerinde
degisim yasanmaktadir. Uretimin iilkelerarasi yatay entegrasyonu, rekabetin
kiiresellesmesinde 6nemli bir etken olmaktadir. Geleneksel rekabet anlayisindaki tiretim
faktorlerinin  ticaretteki etkisi yerini modern rekabet anlayisindaki yatirim
harcamalarindaki artisa birakmaktadir. Gittikce artan rekabet, pazar sartlarmi ve
teknolojik gelismeleri, isletmeleri ve {ilkelerin rekabet edebilme giiciinii 6nemli derecede
etkilemektedir (Ari, 1997: 56). Kiiresellesmeyle degisim gosteren rekabet ortaminda,
irlin, Uretim ve pazar kavramlarindaki degisiklikler diinyadaki endiistriyel sirketleri
etkilemektedir. Bu etkilenmelerden biri de pazarlarin doyuma ulagmasi ve doyuma ulagan
pazarlarda hem miisteri kitlesinin segici davranislar sergilemesi hem de iirtin ¢esitliliginin

artis gostermesidir (DPT, 2001: 3).

Rekabetci ortam; strateji olusturabilmek amaciyla, rekabetci iiriin, hizmet tasarimi
uygulamasi, esnek lojistik ve liretim sistemlerini kullanmay1 amacglamaktadir. Endiistriyel
sirketler, kaynak verimliliginin arttirtlmasi, pazara girme siiresinin kisaltilabilmesi ve
rtinlerin  bireyselliginin arttirtlmas1 i¢in Endiistri 4.0 terimine odaklanmaktadir
(Rennung vd., 2016: 372-377). Endiistri 4.0, 2011 yilinda ilk kez Almanya’da Hannover
Fuari’'nda kullanilan bir kavram olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Bangeg, 2016: 79).
Diinyada yasanan hizli dijital doniisiimle Endiistri 4.0, iletisim, bilisim ve internet
teknolojilerinin iiretim siireglerinde etkili olmaktadir. Endiistri 4.0 tanimlanmasindaki
temel konular siber-fiziksel sistemler ve dinamik veri islemeye dayali {iretim sistemleri

olarak goriilmektedir.
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Endiistri 4.0 iiretimle dogrudan ya da dolayl iligkisi olan birimlerin birbiriyle
ortak ¢aligsmalarini amacglayan, yazilim, bilisim teknolojileri ve dijital verilerin entegresini
ongoren kavram olarak tanimlanmaktadir (Can ve Kiymaz, 2016: 107-117). Bir baska
tanima gore ise Endiistri 4.0, karmasik cihaz ve makinelerin, ticari ve toplumsal
problemlerini tahmin edebilmek, planlayip kontrol edebilmek i¢in aga baglh yazilim ve
sensorler ile entegre edilmesi olarak tanimlanmaktadir (Mrugalska ve Wyrwkka, 2017:
466- 473). Endiistri 4.0 kavraminin gelisim siirecine baktigimiz zaman tarihsel siirecte

sanayi devrimlerindeki etkilerini incelememiz gerekmektedir.

18. yy. sonlarinda Ingiltere basta olmak iizere Avrupa’da baslayan teknolojik
gelismelerle buhar giiclinlin sanayide kullanilmasiyla y1gin iiretim yapabilecek
teknolojilerin icat edildigi goriilmektedir. Bu gelismelerle endiistride yasanan degisim
Avrupa’da basta ekonomi olmak iizere bir¢ok alanda iistlinliik sagladig1 goriilmektedir.
Bu degisim ve geligsmelerin yasandigi bu donem ‘Sanayi Devrimi’ (Endiistri 1.0) olarak
adlandirilmaktadir. Koémiir ve buharin fabrikalarda kullanilmaya baslanmasiyla aile ve
kiiglik atolyelerin yerini fabrikalara biraktigi goriilmektedir. Boylece iretimde
gerceklesen olumlu gelismelerle ekonomik ve sosyal yapi etkilenmekte, niifus artis1 ve

ortalama yasam siiresinde artis goriilmektedir (EBSO, 2015: 4).

19. yy. ortalarinda elektrik teknolojisinin ilk kez fabrika {iiretim hatlarinda
kullanilmaya baslandig1 gozlenmektedir. Elektrik teknolojisiyle, ilk kez Henry Ford
tarafindan gelistirilen ve otomotiv sektdriine uygulanan bant tipi seri iiretim modelinin
devrimsel etkisi s6z konusu olmaktadir. Boylelikle kitlesel {iretim, standart {iriin ve diistik
maliyetin oldugu bu iiretim modeli ‘2. Sanayi Devrimi’ (Endiistri 2.0) olarak kabul
edilmektedir. Bu donem telefon, telgraf ve dayanikli tiiketim mallarinin icat edilmeye
basladig1 donemdir. Ayrica Birinci Sanayi Devrimi doneminde kullanilan demirin yerine
celigin kullanilmasiyla beraber demir yolu tasimaciligi ve ticareti hiz kazanmaya
baslamistir. Bu etkiler Japonya ve ABD gibi iilkelerde de hizla yayginlik gostermis ve
diinyanin birgok bolgesini de etkisi altina almistir (Algin, 2016: 20, Tas, 2018: 1821).

20. yy. baslarinda mekanik elektrigin kullanilmasiyla hesap makinesi, ilk kiigiik
bilgisayar, cep telefonu, internet, hibrit otomobil, uzaya génderilen ilk mekik, fiber optik,
mikro elektronik ve lazer icat edilmistir. Bu donemde ilk kez gelistirilen programlanabilir

makinalar ve ilk mikro bilgisayar ile dijital teknolojiler 6n plana ¢ikmistir. Bu gelismeler
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tiretim siireglerinde elektronik ve bilgi teknolojileri ile otomasyon saglayarak iiretim
teknolojilerine yeni bir yaklasim getirmistir. Elektronik, mikro islemci ve bilgisayar
temelli bir iiretim yapisini ifade eden bu donem 3. Sanayi Devrimi (Endiistri 3.0) olarak
kabul edilmektedir. Bilisim teknolojilerinde yasanan gelismeler biyogenetik, niikleer ve
telekominiikasyon vb. alanlarda iiretimin yoniini etkilemektedir. Bu donemde, bilgi,
iletisim ve elektronik teknolojilerinde otomasyon saglanmig ve giinliik yasamda nano

teknolojik tirtinler yer edinmistir (Siemens, 2016: 5, Tas, 2018: 1822).

1980°1i yillarda bilgisayar kullanimiyla mikro ve makro diizeyde gelismeler
olmustur. Gelisen bilgisayar teknolojisiyle bilgi ve teknoloji daha genis cografyalara
ulagmistir. 1990’11 yillara gelindiginde internet ve web tabanli uygulamalar ile bilgi ve
teknoloji artik stratejik gii¢ olarak degerlendirilmistir. Olusan e-ticaret ile internet
ekonomisi ortaya ¢ikmustir. Internet, yayilim hizi ¢ok yiiksek oldugundan yasamin her
alaninda kullanilmistir (Graham, 2011: 152). Internet ekonomisi internet hizmetlerinin
pazarlanmasi olarak ifade edildiginden internetten ortaya ¢ikan yeniliklerin dogrudan
global ekonomiye dahil edildigi goriilmektedir. Internet ekonomisi iletisim aglarmni

yOnettigi i¢in ayn1 zamanda kiiresellesmenin de 6niinii agmistir (Kogiit, 2003: 33)

Internetle birlikte birgok piyasada (havayolu kurumlari, aract kurumlar, acenteler
vb.) rekabet yasanmaktadir. Ayrica online hizmetler olusan rekabet maliyetlerini
diisiirmekte, bankalar arasi rekabeti arttirmaktadir. Ileride internet teknolojisinin
gelismesiyle rekabet daha da artacaktir (Goel ve Hsieh, 2002: 223). E-ticaret ve internet
pazarinin hizli biiylimesi tiiketicinin online aligveris yapmasini ve bunu yaparken daha az
caba harcamasini saglamaktadir. Bu sekilde arastirma maliyetleri azalmakta ve piyasa
daha rekabetci olacagindan fiyatlarda diisiis egilimi goriilmektedir (Brown ve Golsbee,
2002: 482). internet kullanimi stok kontroliinii gelistireceginden bir yandan stoklama
faaliyetlerinden tasarruf edilecek diger yandan da stoklardaki azalmalar onlenecektir

(Litan ve Rivlin, 2001).

21. yy. baslarinda ise iletisim ve bilisim teknolojilerinde internet kullaniminin
artmast ve yazilim alanindaki gelismeler goze c¢arpmaktadir. Bu akilli sistemlerin
gelismesiyle dijital ve fiziksel sistemler arasinda baglanti saglanarak {iretim siireglerini
insan olmadan kurgulayabilen ve yeni tiretim sistemlerinin varligina dikkat ¢eken ve 4.

Sanayi Devrimi (Endiistri 4.0) olarak adlandirilan yeni bir donem baslamistir. Bu
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donemde yeni iiretim sistemi olan ‘Nesnelerin interneti’ ve bulut sisteminin yayginlastigi
goriilmektedir. Glinlimiizde ekonomik ve sosyal agidan varligin1 devam ettirmek isteyen
tilkelerin Endiistri 4.0’ a yoneldigi gériilmektedir (Soylu, 2018: 44, Tas, 2018: 1823). 21.
yy’ da 4. Sanayi Devrimi ile degisen liretim siiregleri ortaya ¢ikmaktadir. Dijitallesmenin
ve internetin varligiyla akillt makineler ve akilli robotlar, yapay zeka ve 3D yazilimlarin
donemi olarak ifade edilen Endiistri 4.0 teknolojik gelismelerle daha nitelikli, egitimli ve

gelir diizeyi yiiksek isgiicii potansiyeline yonelmektedir (Tas, 2018: 1826).

Dordiincili Sanayi Devrimi Endiistri 4.0, daha az israf eden, kaliteli, hizli ve ucuz
iiretim yapmak amaciyla haberlesme agini etkin kullanan, sensorlerle ortam algilamasi
yapan ve veri analizi gerceklestirerek ihtiyaglar1 fark eden robotlarla yeni bir {iretim
anlayis1 ortaya koymaktadir. Endiistri 4.0 modiiler yapili akilli fabrikalarda siber fiziksel
sistemleri kullanarak fiziksel islemlerin seyriyle nesnelerin insanlarla ve birbirleriyle
iletisim kurmasini ve bunun sonucunda merkezi olmayan isbirlik¢i kararlarin alinmasini
saglamaktadir. Boylelikle glinlimiiz rekabet sartlar1 altinda Endiistri 4.0, endiistrilerin
varliklarii  korumalarinda ve siirdiiriilebilirliklerini  saglamalarinda o6nemli  rol

oynamaktadir (Y1ldiz, 2018: 548).

Endiistri 4.0 kendiliginden yapilandirma, denetleme ve iyilestirme gibi otonomik
ozellikleri olan akilli sistemler tarafindan yonlendirilerek imalat ekosistemlerinin
yaratilmasint saglamaktadir. BOylece makine-insan isbirligi ve simbiyotik iirliniin
gerceklestirilmesine yonelik yeni tip ileri iiretim ve endiistriyel siireglerin varligi ortaya
cikmaktadir. Sonu¢ olarak Oncesinde goriilmeyen diizeyde operasyonel verimlilik
saglanmasiyla beraber verimlilik de hiz kazanmaktadir (Thames ve Schaefer, 2016: 12-
17). Endiistri 4.0 kisisel maliyetleri ve kullanilan enerji miktarin1 diistirerek, kaynak
uretkenliginde artis saglamaktadir. Belirli bir kaynak ile en yiiksek ¢iktinin
saglanmasinda ve belirli bir ¢iktiya ulagabilmek i¢in minimum kaynagin kullanilmasinda
etkin olmaktadir. Boylelikle verimliligin arttirtlmasini da saglamaktadir. Diger yandan
yenilik¢i hizmetler KOBI ve yeni tesebbiislerin gelistirilmesiyle de yeni istihdam
yaratmaktadir (Mrugalska ve Wyrwkka, 2017: 466- 473).

Endiistri 4.0 ¢ok sayida teknoloji ve iligkili paradigmalart icermektedir. Bu
paradigmalar Radyo Frekans1 Tanimlama (RadioFrequencyldentification-RFID), Bulut
Tabanli Imalat (Cloud Based Manufacturing-CBM), Siber-Fiziksel Sistemler (Cyber-
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PhysicalSystems-CPS), Kurumsal Kaynak Planlamasi1 (Enterprise Resource Planning-
ERP), Nesnelerin interneti (Internet of Things-IoT), akill1 fabrika, 3D yazilim vb. olarak
siralanabilmektedir. Bu o0zellikler, hem internet teknolojileri hem de gelismis
algoritmalarla iliskili olmaktadir. Bunun sonucunda Endiistri 4.0 katma degerli bilgi
isleme ve endiistriyel bir siire¢ olarak tanimlanmaktadir (Yang, 2017: 1-10, Andreas vd.,
2016: 161-166, Thames ve Schaefer, 2016: 12-17). Calismada, bu paradigmalardan
sirastyla bulut tabanli imalat, siber-fiziksel sistemler, nesnelerin interneti, akilli
fabrikalar, 3D yazilim ve iliskili olan teknolojilerden akilli robotlar ve yapay zekadan

bahsedilecektir.

Bulut tabanli imalat (Cloud Based Manufacturing), ¢evrim ig¢i bilgi dagitimi
olarak da adlandirilmaktadir. CBM, bilisim aygitlarinin arasindaki ortak bilgi paylagimini
saglayan hizmetler olarak tanimlanmaktadir (Soylu, 2018: 47). Kullanilan tiim program
ve verilerin bir bulutta depolanarak internet ortaminda bir cihazla beraber saklanmasini

saglayan hizmetler biitlinii olarak adlandirilmaktadir (EBSO, 2015: 22).

Siber-fiziksel sistemler (Cyber-physical systems) fiziksel diinya ile siber diinya
arasinda koordinasyon ve iletisim bilesenlerinin biitlinii olarak tanimlanmaktadir (Sinan,
2016: 19-30). Fiziksel ve sanal diinyanin bir araya getirilmesiyle akilli nesnelerin
birbiriyle iletisim ve etkilesim kurmasi aga bagl diinya yaratan teknolojilerin etkinligi
goriilmektedir (Soylu, 2018: 46). CPS, aglarin sensdrler, iletisim cihazlari, aktuatorler ve
kontrol islem birimleri kullanilarak entegrasyonu saglamaktadir (Hofmann ve Riisch,
2017: 23-34). Siber-fiziksel sistemlerin getirdigi yeni uygulamalarin, deger zincirlerinin
ve servis saglayicilarinin mevcut pazar ve is modelleri paradigmalarinda yasanan
kirilmaya isaret etmektedir. Ornegin, otomotiv endiistrisi, saglik hizmetleri ve enerji de
dahil sanayi sektorlerinde yeni deger zinciri modelleriyle doniisim yasanacagi

beklenmektedir (GTAI, 2014: 8).

Nesnelerin interneti (Internet of Things), nesnelerin internet araciligiyla
birbirleriyle iletisim halinde olmalar1 ve islerini kendi aralarinda yiirtitmeleri olarak
tanimlanmaktadir. Bu yeni teknolojik sistem ve yontemlerle siparis, tedarik ve liretim
stirecinde kolayliklarin yasanmasi, altyapi, personel ve enerji maliyetlerinin azalacag,
kar ve gelir diizeylerinde artiglar yasanacagi Ongoriilmektedir

(http://www.endustri40.com/endustri-tarihine-kisa-bir-yolculuk). Burada Mitsubishi’nin
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farkli makinelerle baglant1 kurulmasi ve nesnelerin interneti lizerine yaptig1 calismalar
nesnelerin Dbirbiriyle iletisimi ve kendi islerini kendilerinin yonetmesine Ornek
verilebilmektedir. Mitsubishi, makineden makineye (M2M) platformuyla, CNC ve robot
teknolojilerinin birlestirilmesiyle saglanan biitiinlesik teknoloji, ultra modern olarak
adlandirilan akilli tiriinlerin tiretimini saglamaktadir (EBSO, 2015: 13-35). Akill1 tirtinler,
akilli servisler ve akilli fabrikalarin temelini olusturan Nesnelerin Interneti (l10T),
endiistriyel internet olarak da adlandirilmaktadir. Bu kavram bir fabrika veya isyerindeki
farkli kaynaklardan verilerin toplanmasi, organize edilmesi ve ¢ogaltilmasi olarak

tanimlanmaktadir (Algin, 2016: 25).

Akillr fabrikalar Endiistri 4.0’da insan giicliniin kullanilmadigi, nesnelerin
birbiriyle haberlestigi karanlik fabrikalar olarak da adlandirilan kavramlardan biridir.
Endiistri 4.0 ile ortaya c¢ikan {i¢ boyutlu (3D) yazicilar, yapay zeka ve uzay
teknolojisindeki gelismeler sayesinde nesneler internetle beraber iletisim kurarak akilli
iiretim (smart manufacturing) gergeklestirmektedir. Cin’de robotlar kullanilarak iiretilen
cep telefonlarinda isci sayisinda %90 oraninda azalma yasanarak, kusurlu iirlinlerinde
%25’den %5 diizeyine azalma gozlemlenmektedir (Aksoy, 2017: 133-141). Akilli
fabrikalarda yiiksek otomasyon seviyelerinde uygulamalar yer almaktadir. Otomasyon
sayesinde iiretim siireclerinin denetimi otomatik gergeklesmekte sanal fiziksel sistem
tabanli tiretim sistemi ag1 kurulmaktadir (Soylu, 2018: 47). Bu sistem yenilik¢i olmasinin
yant sira zaman ve maliyet acisindan avantajlar saglamakta, pazar imkanlarini
cesitlendirmekte, ag kapasitesinde artis saglamakta ve iiretim deger yaratma modelinin

olusturulmasinda 6rnek alinmaktadir (GTAI, 2014: 10).

Akill1 robotlar, Endiistri 4.0’1n iiretim siirecindeki tiretimi tam otomatik olarak
gerceklestirmeyi amaglamaktadir. Uretim siirecinde toplanan veriler analiz edilerek akilli
robotlarla beraber iiretim yapilmasi hedeflenmektedir. Akilli robotlar sensorlerle
yapilacak isleri algilamaktadir. Robotlar, birbiriyle iletisim halinde oldugundan {iriinii

kalite kontrolden gecirip sifir hata ile tiretmeye ¢alismaktadir (EKOIQ, 2014: 4-5).

Yapay zeka, insan diisiincesini anlamak ve bu diisiinme seklinin bilgisayar
islemcilerinde gelistirilmeye c¢alisilmas1 olarak tanimlanmaktadir. Bu kavram
detaylandirilirsa diisiinme, karar verme, gorme, algilama gibi insan zekasina has

programlanarak olusturulmus bilgisayarlar biitiinii olarak ifade edilmektedir. Yapay zeka,
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insan zekasini gerektiren materyallerle makine olusturma bilimi olarak da

aciklanabilmektedir (Pirim, 2006: 81).

Endiistriyel robotlarla bilgisayarlarin birlesimi gergeklestiginde robotikler yapay
zekanin bir tiiri olmaktadir. Robotikler, yapay zekanin en biiyiilk basaris1 olarak
degerlendirilmektedir. Endiistriyel robotlar bilgisayarlar yardimiyla malzeme tasima,
ara¢ boyama isleri, vidalama gibi islemleri yapmaktadir. Endiistriyel robotlarin
manipiilator diye adlandirilan alani; insan kolunun tiim islevlerini yapabildigi alanlarda
kullanilmaktadir. Bilgisayarlarla beraber robotlara ne yapacagi, ne yone hareket edecegi
ve hangi komut verilecegi 6gretilmektedir. Robotlar tek seferde programlanarak baska
herhangi bir komuta ihtiya¢ duymadan verilen gorevi titizlikle yerine getirmektedirler.
Robotlar, zaman icerisinde daha da gelisecek teknolojilerle beraber tipki insanlar gibi

igyerlerinde yer alacaklardir (Allahverdi, 2002).

3 boyutlu yazicilar (3D), eritilmis malzemelerin {ist iiste dizilerek fiziksel bir
nesne olusturan dijital sistemler olarak tanimlanmaktadir. 3D yazicilar, tip, sanayi,
genetik, bilim teknolojisi gibi alanlarda kullanilmaktadir. Bu yontem stoksuz iiretimi

desteklemekte ve maliyetleri diisiirmektedir (Montess, 2016: 1).

Dijital doniisim ve Endiistri 4.0 nesneler, sistemler ve insanlar arasindaki
etkilesimin daha etkin olmasii saglamaktadir. Sirketler, rekabet giiclinii artirmak
amaciyla iiretim yapilarinda Endiistri 4.0 uygulamalarin1 ve beraberindeki akilli robotlar,
bulut tabanli imalat ve siber fiziksel sistemler gibi teknolojilere ihtiya¢ duymaktadir
(Y1ldiz, 2018: 556). Bu durumun 6rnekleri i¢in gelismis iilkelerin attig1 adimlara bakmak
gerekmektedir. Ozellikle Finlandiya, Almanya, Cin ve Amerika gibi iilkelerin ¢alismalar

gorilmektedir.

Finlandiya’da Endiistri 4.0 ile ¢alismalarmi yiiriiten Fin Endiistriyel Internet
Forumu (FIIF) bulunmaktadir. Bu kurulus, Ar-ge, inovasyon, teknolojinin mali destegi
ve farkli firmalar1 bir araya getirmek gibi islevlerinin oldugu goriilmektedir. Ayni
zamanda sorunlarin ¢6ziimiinde teknoloji kullaniminin artisi, Ar-ge calismalarinin
desteklenmesi, girisim c¢abalari, test ve denemelerin daha hizli yapilmasi, ABD ve
Avrupa’da yasanan gelismelerin yakindan takip edilmesi ve beraber ¢aligsma imkanlarinin

gozetilmesi hedeflenmektedir (Yildiz, 2018: 556).
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Almanya’nin Siemens, Bosch, BMW, Mercedes gibi markalar da kullandig:
Endiistri 4.0 ile bu markalarin tilkede sagladigi istihdam ve uyguladig: stratejiler 6rnek
gosterilebilmektedir. Almanya’nin 2006 yilinda olusturdugu stratejide inovasyon ve
yatirimlar destekledigi goriilmektedir. 2010 yilinda ise bilim ve endiistri arasindaki ‘Ileri
Teknoloji Stratejisi 2020’ ile bilim ve endiistri alanlarindaki baglantilarin artirilmasini

hedefleyerek sanayisi i¢in tesvik ayirdigr goriilmektedir (Yildiz, 2018: 554).

Cin, diinya pazarindaki pay1 ve insan giicii agisindan 6n sirada yer almaktadir.
Cin, hizla biiyliyen ekonomisinde siirdiiriilebilirligini saglamak agisindan Endiistri 4.0
stratejisini kullanmaktadir. Cin, dijitallesme siirecinde otomasyon kanalina odaklanarak
‘Akilli Fabrika 1.0 projesiyle iiretim siire¢lerinin dijitallesmesine dogru yonelmektedir.
4. Endiistri Devrimi’ne en yakin iilkelerden biri olan Amerika ise inovasyon kiiltiirii ve
gelismis teknolojisiyle endiistriyel internet i¢in fon ayirarak, konu ile ilgili arastirma
yapan Industrial Internet Consortium’u (IIC) kurarak, endiistrisinin saglam temellerinin
oldugunu gostermektedir (Yildiz, 2018: 556). Cin, Yiiksek Teknoloji Endiistri’sinde SFA
yontemiyle inovasyon verimliligini arttirmayi amaglamaktadir. Burada endiistri agikligi,
endiistri yogunlagma orant ve kurumsal inovasyon kavramlarin gelisimlerinin ve

tesviklerinin artiritlmasi hedeflenmektedir (Han, 2010).

Tiirkiye’de ise Endiistri 4.0 yaklagimi, stirdiiriilebilirlik, rekabet edebilme giici,
katma degeri yiiksek {iirlin ve hizmet iiretim sektorlerinin verimlilik artis1 olarak

degerlendirilmektedir (TUBITAK, 2016).

Tiirkiye diisiik ve orta-diisiik teknolojide uzmanlastigindan, Endiistri 4.0 ile
beraber teknolojisini katma deger iireten bilgi ekonomisine doniistiirmeye ¢alismaktadir.
Tiirkiye, Katma deger tiretimindeki dongiisiinii degistirerek ekonomisini sanayi devrimine
uyarlayacaktir. Bu dongiiyli saglayabilecek Tiirkiye, tiiketici konumundan iiretici
konumuna gegebilecektir. Katma degeri artirabilmek i¢in nihai iiriin ihracatinda amag,
hammadde ve ara mali iretimini arttirmak ve hammadde ithal girdisini azaltmak
olmaktadir. Tirkiye’de yiliksek teknolojili iirinlerin ihracatinin artirilabilmesi igin

dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin tilkeye ¢ekilmesi 6nem arz etmektedir (Geng,
2018: 240-241).
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Endiistri 4.0 devrimi incelendiginde 3D yazicilar, nesnelerin interneti, arttirilmis
gerceklik (sensorler ve kameralarin gelismesi) ve robot teknolojisi olarak 4 temel
teknolojik gelisimin tizerine kuruldugu goriilmektedir. Tiirkiye’nin ise bu teknolojik
gelismelere yeterli oranda uyum saglayamadigi gozlenmektedir. Tiirkiye’de hane halki
internet kullaniminin yaygin olmadigi, internet izerinden yapilan ticaretin gelismedigi ve
firmalarin internette yeteri kadar pazar paylarinin olusmadigi gézlenmektedir. Tiirkiye’de
son yillarda internet kullanimi1 bilisim teknolojilerinin kullanir hale gelmesi ile birlikte
diger iilkelere gore artis gosterse de; bu artis Endiistri 4.0 agisindan incelendiginde
teknolojinin dogru alanlarda kullanilmadigimi gostermektedir. Tiirkiye nin Endiistri 4.0
devrimine uyum saglamak i¢in Ar-ge harcamalarini teknoloji ihracati yoniinde
gelistirmeyi, diger lilkelerle rekabet edebilmeyi amaglayarak teknolojik gelismeleri takip

etmesi ve inovasyon yo6niinii belirlemesi gerekmektedir (Bulut, 2017: 70).

2.3. Yiiksek Teknoloji Uriin Ihracatimin Makro Degiskenler Uzerine Etkisi

Son yillarda yapilan ¢alismalar ile yeni teknoloji kullanimi ve yenilik yapma
kapasitesinin uluslararas1 rekabet giliciindeki kazanimi vurgulanmaktadir. Yiksek
teknoloji trtin ihracatinin, yiiksek katma deger getirisiyle dis ticareti, teknoloji yogun
irtin ihracatini, ekonomik biiyiimeyi, ekonomik refah diizeyini, i giicii ve g¢aligma
kosullar1 ile istihdami, ekonomik verimliligi, bilim-teknoloji kapasitesini, emek yogun
iiretim anlayisindan sanayi yogun iiretim anlayisina gecisle birlikte baslayan yatirim
akiskanliginin getirisi olan dogrudan yabanci yatirimlar etkilemektedir. Bu boliimde

sirasiyla bu etkilerin ekonomik boyutlarina deginilmektedir.

Ticaret teorisi, Leontieff Paradoksuna cevap aramak amaciyla teknolojik
diizeydeki farklarin arastirilmasiyla baslamaktadir. Klasik dig ticaret teorisi sermaye
yogun mallarda uzmanlagsmay1 ongdrmektedir. Leontieff (1953), yaptig1 ¢alismasinda
bunun tersi bir durumun varhgma dikkat c¢ekmektedir. Teknoloji istiinliigiiniin
potansiyeli olarak emek yogun mallar gostermektedir. Posner (1961), yeni iiriin ve
tiretim yontemleriyle ililkeye sunulan gegici tekel avantaji ve ticaretin dogasindaki
farkliliklar1 aramayan teknolojik agik modeli ile ilk teorik katkisini yaptig1 goriilmektedir
(Kantarci, 2017: 53). Posner (1961), ihracati teknolojinin bir fonksiyonu olarak

tanimlamaktadir ve teknolojinin iilkeler arasinda yayilmasi i¢in belirli bir siirenin
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islemesinin gerekliligine vurgu yapmaktadir. Bu siire sonunda sermaye ve emek
yogunluklarina gore ilgili liriiniin tiretim maliyeti digerlerine gore daha da diisiik olan
diger firmalara yonelecektir. Bu modelde belirli bir zamanin verilmesiyle yenilik
gerceklesecek ve rekabet avantajinin siirdiiriilebilir konuma gelecegi ongoriilmektedir.
Sonug olarak, teknolojinin devamliligi ihracatinda devamliligini saglamaktadir (Yildirim

ve Kesikoglu, 2012: 166).

Dis ticaret, iilkelerin ekonomik gelismislik diizeyleri ve refah seviyeleri igin
onemli bir Slgiittiir. Son yillarda ekonomik literatiirde ileri teknoloji {iriin ihracatinin
ekonomik performansa etkileri incelenmektedir (Tebaldi, 2011: 343). Son yillarda
kiiresellesen diinya ekonomisinde rekabet edilebilirligin ve ekonomik biiylimenin
stirdiiriilebilirliginin kazandig1 énemden yola c¢ikilarak iilkeler, yiiksek teknoloji {iriin
tiretimine ve ihracatina egilim gostermektedir (Sandu ve Ciocanel, 2014: 81). Uluslararasi
ticaretin en hizli biiyiiyen sektoriinii yiiksek teknoloji tirtin ihracati olugturmaktadir. Bu
yiizden gelismekte olan {ilkelerin ihracat verilerinde yiiksek teknoloji tiriinler nemli yer
tutmaktadir (Srholec, 2007: 228). Konu ile ilgili rakamsal veriler Tablo-2’ de yer

almaktadir.

Tablo 2. En Cok Yiiksek Teknoloji Thracat1 Yapan 10 Ulke ve Tiirkiye ( ABD
Dolar), (2005-2018)

Sir | Ulke/Yilla 2018 2015 2010 2005
a r

1 Almanya | 209,610,181,43 | 199,797,306,30 | 180,522,971,79 | 146,388,837,00
4 3 5 0

2 Giiney 192,789,656,67 | 147,118,868,91 | 132,079,020,90 | 83,907,322,830

Kore 6 1 4

3 Cin 161,877,635,73 | 453,113,875 2,527,688,328 2,512,414,893
1

4 ABD 156,365,524,73 | 178,349,526,94 | 168,939,400,53 | 145,435,520,39
6 4 2 4

5 Singapur | 155,446,548,68 | 139,341,724,30 | 131,971,304,32 | 39,077,737,734
3 8 2
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6 Fransa 117,814,412,44 | 110,206,317,00 | 106,441,068,49 | 70,505,675,725
1 7 7

7 Japonya 111,020,443,59 | 98,537,259,154 | 130,195,143,31 | 125,445,486,49
5 5 4

8 Malezya 90,395,903,009 | 64,474,611,125 | 65,679,346,179 | 57,700,357,985

9 Hollanda | 85,790,941,660 | 69,866,168,731 | 77,648,849,738 | 65,910,375,885

10 | Ingiltere 76,533,157,578 | 75,619,201,291 | 67,432,951,910 | 82,538,262,330

36 | Tirkiye 3,116,828,012 2,773,458,779 1,948,819,658 881,846,891

Kaynak: knoema.com

Gelismekte olan iilkeler, ekonomik kalkinma ve biiylimelerini arttirmak amaciyla
thracat yonlii biiylime stratejisini uygulamaktadir. Bu stratejide ileri teknoloji kullanimi
zorunluluk arz etmektedir. Kiiresel rekabette yer edinebilmek, i¢ ve dis piyasalarda
verimlilik artigin1 saglayabilmek icin teknolojiyi etkili kullanmak gerekmektedir. Son
donemlerde ekonomik biiyiime hizint arttirmak isteyen iilkeler, yiiksek teknoloji igerikli
iriinlerin toplam iretim icindeki paymni ve iretkenligini arttirmaya caligmaktadir

(Kizilkaya, 2017: 76).

Bir iilkenin ihracatinda teknolojinin yogun olmast, o iilkenin teknolojik olarak ne
kadar ileride oldugu ve gelismislik diizeyi hakkinda bilgi vermektedir. Yeni ekonomide
onemli bir unsur olan kiiresellesme olgusu i¢in de yiiksek teknoloji {irlin kavrami
aydinlatic1 gosterge olarak kabul edilir. Yiiksek teknoloji tirlin ihracati ile tilkenin rekabet
edebilme giicii dogru orantilidir (Unal ve Segilmis, 2013: 19). Diger yandan ihracatin
teknoloji yogun {iriinlerde gerceklestirilmesi iilkenin gelismislik seviyesi ve teknoloji
tiretimi konularinda bilgi vermektedir. Bu nedenle bilgi ekonomisinde yer edinen yiiksek

teknoloji iiriin ihracati kiiresellesme cercevesinde de degerlendirilmektedir (Adacay,
2007: 193).

Kiiresellesen diinyada inovasyon faaliyetleri Ar-ge harcamalarina verilen 6nemle
Ol¢iilmektedir. Siireklilik arz eden yatirimlarin yliksek teknoloji {irlin iretimine etki
etmesi yliksek teknoloji {irlin ihracatinin artigini saglamaktadir (Gani, 2009: 31). Son 50

yillik dénemdeki veriler gayri safi milli hasilanin ve tiretkenligin arttirilmasi i¢in ihracatin
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Onemini ortaya koymustur. Bu nedenle ihracatin gelistirilmesi ve arttirilmasi igin
hiikiimetler tesvik edici politikalara yonelmislerdir. Son yillardaki verilere bakildiginda
ileri teknoloji alaninda iiretim ve ihracat siireci inovasyonun, teknoloji yogun iiriin ticareti

ve ekonomik performansa olan etkilerine vurgu yapmaktadir (Tebaldi, 2011: 343).

Sun ve Wang (2005), ihracat basar1 diizeyleri i¢in iilkelerin karsilastirmali
iistiinliiklere sahip olmalar1 gerekliligini savunmuslardir. Bu baglamda Ar-ge ¢alismalari
Ve iirlin ve liretim yontemleri gelistirme sonucunda olusan inovasyon yaklasimi firma ve
tilkeleri uluslararasi ticarette karsilastirmali istiinliiklere sahip kilar. Yiiksek teknoloji
iiriin ihracati, rekabet edilebilirlik kabiliyetinin gelistirilmesi ve karsilagtirmali iistiinliik
kazanilmasinda inovasyonun etkileri kapsaminda olumlu sonuclar ortaya koymaktadir

(Tebaldi, 2011: 344).

Katma degeri yiiksek ihracat ve etkinligi, ileri teknolojili sektorlere sahip olmak
ve ileri teknoloji tiretimi lilke ekonomilerinin gelisimi ve bu gelisimin siirdiiriilebilirligi
acisindan gerekli faktorlerden bazilarini olusturmaktadir. Yiiksek teknolojinin etkin
olarak kullanimi, ihracat yonlii bliylime stratejisine sahip llkeler tarafindan ekonomik
biiylime ve kalkinmanin itici giiclerinden biri olarak kabul edilmektedir (Hobday vd.,
2001: 209). Ulkelerin, kendi teknolojisini iiretebilmesi ve bu teknolojiyi ihra¢ edebilmesi
o tlkenin geligsmislik gostergelerinden biri olarak degerlendirilmektedir (Bilgin ve
Sahbaz, 2009: 178). Ulkeler kendi teknolojilerini iiretebildigi siirece iiretim miktarlarini
da arttirmaktadirlar ve planl biliylime hedeflerini de gerceklestirmektedirler (Kizilkaya
vd., 2017: 64). Ileri teknoloji iiriin pay: artis gdsterdiginde iilkenin refah seviyesi ve
rekabet giicii de artis gostermektedir. Yasanan bu artislar ile tilke, uluslararasi arenada
kendini fark ettirecek seviyeye gelmektedir (OECD, 2005: 130). Yiiksek teknoloji iiriin
thracatinin artis1 katma degerde artis saglayarak, iilkenin rekabet edilebilirligini ve refah
seviyelerini artirarak ekonomik gelismeye olumlu etki etmektedir. Teknolojik gelismeler
sonucunda elde edilen yenilikler ve Ar-ge harcamalar1 endiistriyel gelisim ve ekonomik
ilerlemeye olumlu etki ederek iiretimdeki heterojenlik olgusuna da vurgu yapmaktadir
(Ustabas ve Ersin, 2016: 44). Seyoum (2004), yiiksek teknoloji friinlerin iilke
ekonomilerinde rekabet giicli acisindan O6nemine vurgu yaparak, yiiksek teknolojili
endiistrileri katma degeri yiiksek iiretim ve yiiksek hizmet ve mal i¢in 6denen tazminat

seviyeleri ile iliskilendirmistir. Yiiksek teknoloji faaliyetleri sonucunda gergeklesen
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verimlilik artig1 diger ekonomik sektorlerde de verimlilik artis1 ve is genigslemesine yol

acacagini savunmaktadir.

Yiiksek teknolojideki basarilar sektoriin gelismesini saglamanin yani sira
ekonomik refah seviyesinin de artmasma olanak saglamaktadir. Ekonomik refah
seviyesindeki artis dogrudan ekonomik biiyiimeyi olumlu yonde etkilemektedir.
Teknoloji gelistirme hacmindeki artig ile ekonomik biiylime arasinda pozitif yonlii bir
iliski oldugu ifade edilmektedir (Harbi vd., 2009: 465). Nitekim Baesu vd. (2015), da bu
durumu dogrulamakta ve yiiksek teknoloji iiriin ihracatinin 6nemini inceledikleri bir
calismada, uluslararasi ticarette biiylime verisine sahip tirlinlerin ileri teknoloji iirlinler
oldugunu agiklamaktadirlar. Teknoloji gelistirme girisimleri ve sonuglari sonunda elde
edilen ileri teknoloji tiretkenligi ekonomik biliylimeye etki etmektedir. Bunun yani sira
kalkinma c¢abalarina hareket kazandirarak, ileri teknolojiye ulasma ve ihracat tesvikini de

beraberinde getirmektedir (Baesu vd., 2015: 377).

Kiiresellesmeyle ekonomide yasanan degisim siireci ile emek, hizmet ve
sermayenin mobilitesi gerceklesmektedir. Sanayi toplumundan bilgi toplumuna gegisle
emek yogun calismadan da bilgi yogun calismaya gecis yasanmaktadir. Bu gecis
siirecinin yasanmastyla degisime ayak uydurmayan sanayilesmis tlkelerde issizlik
sorununa rastlanabilmektedir (Erding, 1999: 111). Isgiicii, II. Diinya Savasi sonrasinda
elde ettigi yasal haklar ve sendikal orgiitlenmeler ile uluslararasi sermayede yasanan artis
karsisinda gii¢ kazanmaktadir. Sermaye hareketliligi isgiicii maliyetlerini diisiirmektedir.
Sirketler iiretim maliyetlerini bolerek emegin  ucuz oldugu yerlerde {iretim
gerceklestirmektedirler. Boylelikle isgiicii ve calisma kosullar kiiresellesme siirecine

girmektedir (Koray, 1997: 17-18).

Teknolojide yasanan her yeni gelismenin yeni is alan1 ve beceriler yaratarak
istthdam sorununa neden olmayacagi ongoriilmektedir. Bu siireg, ¢alisma siirelerinin
kisalacag1 ve daha 1yi is ve kariyer sahibi olabilmenin yiiksek vasiflara sahip olmay1 ve
iyl egitim almis olmay1 gerektirdigini gozler oniline sermektedir. Yiiksek teknolojide
yasanan degisiklikler ile toplumlarin {iretim ve istihdam yapilar1 da etkilenmektedir. 4.
Endiistri Devrimi ile kullanilan ileri teknolojinin bu alanlarda faaliyet gostermek isteyen
girisimciler ve KOBI’ler i¢in kolaylik saglayacag: diisiiniilmektedir (Acan, 2018: 188-
189).
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Son yillarda ortaya ¢ikan teknolojideki kokli degisimler (elektronik, esnek imalat,
enformasyon ve iletisim teknolojileri) tiretkenligi ayni oranda etkilememistir. Gelismis
ve gelismekte olan iilkelerde gozlenen ekonomik krizler ve siirekli artan issizlik yeni
teknolojinin yeniden degerlendirilmesi ihtiyacin1 dogurmustur. G-7 Detroit Is
Konferansinin sonug raporunda; OECD ekonomilerinde teknoloji ve iiretkenlik artisinin
merkezi 6nemde oldugu, uzun donemde bilginin ozellikle de teknolojik bilginin

ekonomik gelisme ve yasam kalitesindeki artisin ana kaynagi oldugu vurgulanmistir

(OECD, 1960: 11).

Kiiresellesme siireciyle yasanan bilgi yogun c¢alismaya gecisle ekonomik ve
sosyal doniisiimiin yasandigi goriilmektedir. Kiiresellesmeyle sermaye faktorii diinyada
emek serbestligini saglamaktadir. Kiiresellesme ile birlikte bilgi teknolojisini kullanan
sektorler ve bolgeler istihdamda yasanan sorunlari minimum diizeye indirgemeyi
amaglamaktadir (Erding, 1999: 119). Yeni ve yliksek bilgi ve teknoloji altyapisiyla ortaya
cikacak meslekler yeni is alanlarinin yaratilmasini saglamaktadir. Boylelikle bu alanlarda

istihdam artis1 beklenmektedir (Tas, 2018: 1829).

Teknolojik yenilik siire¢ asamasi istthdami li¢ diizeyde etkilemektedir. Bunlar
firma (mikro), sektor (mezo) ve ekonomi (makro)’dir. Firma diizeyinde, girdilerden
tasarruf edildigi i¢in birim iretim maliyeti diismektedir. Firma diizeyinde teknolojik
degisimler isgiicii talebini azaltmaktadir. Isgiicii talebinde olusan bu diisme teknolojik
degisimin hizi, yonii ve ikame esnekligine bagli olmaktadir. Yeni teknoloji kullanan
firmalar liretim maliyetini diisiirecegi i¢in fiyati da diisiirerek satis miktar1 ve karini da
arttirmay1 amaglamaktadir. Diisiik fiyatlarla rekabet edemeyen firmalar; tiretimlerini
diistirmek, kapasite arttirmak ve hatta kapanmak zorunda kalabilmektedir. Bu duruma
diismek istemeyen firmalar ise yiiksek teknolojiye 6nem vermeyi se¢gmektedir. Sektor
diizeyinde ise teknolojik yeniligin siirece etkisi teorik olarak belirsizlik gostermektedir.
Teknolojik siire¢ yeniligi; isgilicii tasarrufu gii¢lii ve birim girdi gereksinimi diigiikse
istihdamda azalmaya yol agmaktadir. Piyasa ve talep yapilarina gore liretim artis1 sonucu
olusan istihdamdaki telafi edici artis monopolist piyasalar ve fiyat esnekligi diisiik olan
durumlarda daha az olmaktadir. Teknolojinin istihdama olan etkisi sektorler arasindaki
baglantilar ile makro diizeyde tam olarak degerlendirilmektedir. Makro diizeyde siireg

once fiyatin diigmesini saglamayr amaglamaktadir. Bu durumda ilk olarak sektorler
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tiretim maliyetlerini diisirmekte ve bdylece iiretim miktarlar artis gostermektedir. Artan
{iretim miktar1yla birlikte toplam istindam da artmaktadir. Ikinci olarak yeni teknoloji ile
yeni makine ve teghizat talebi olusmakta ve yeni yatirimlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Mali
iiretecek sektorler de talep ve istihdam artisinin basladig1 gériilmektedir. Ugiincii olarak,
tirtin fiyatlar1 diiseceginden gergek ticretler artmakta; boylece de tiiketim mallarina olan
talep artmaktadir. Tiiketim mallart sektoriinde istihdam artis1 beklenmektedir. Dordiincii
olarak isgiicli piyasalarinda firmalarin karliligi yiikselmeye baslamakta, tiretimleri ve
isgiicii talebi artmaktadir. Boylece teknolojik igsizlik ortadan kalkma egiliminde olacaktir
(Taymaz, 1997: 1-11).

Bu konuyla ilgili olarak Viverelli (1995) calismasinda ‘pigou etkisi’ne
deginmektedir. Burada yasanan siire¢ yeniligi sonucunda gergeklesen fiyat diisiisleriyle
para talebinde azalma yasanmakta ve boylelikle faiz oranlarinda goriilecek diisiisler,
yatirimlarin ve istihdamin artisini etkilemektedir. Bu sekilde firmalar yeni teknoloji ile
fiyat1 diistirmekte, para talebini azaltmakta ve dolayisiyla faiz oranlar1 da diismekte ve
olusacak yatirimlarla istihdam artmaktadir. Faiz oranlari ekonomide reel kesim ve parasal
kesim arasinda baglanti kurdugundan 6nem arz etmektedir. Faiz oranlari ekonomide
belirleyici degiskenlerden biri olmaktadir. Faiz oranlari, parasal kararlarin verilmesinde,
toplam talepte ve ekonomik biiyiimede kendisini gostermektedir (Yay, 2012: 103). Faiz
oranlari, sermaye kullaniminda israfa neden olmayan ve sermayenin verimli alanlarda
kullanilmasini saglayan bir fonksiyon gorevi iistlenmektedir (Aren, 2014: 96). Faiz
oranlari, liretimi yapilacak mallarin nasil liretilecegi ve hangi teknolojinin segileceginin
karar asamasinda etkili olmaktadir. Faiz oranlarinin yiiksek oldugu durumlarda emek
yogun teknoloji sec¢iminin, diisiik oldugu durumlarda ise sermaye yogun teknoloji

seciminin tercih edildigi goriilmektedir (Unal vd., 1990: 4).

Teknolojik iirlin thracat hacmi, 6zellikle yiiksek teknoloji iiriin thracati hacminin
toplam ihracat hacmine orani bilim ve teknoloji kapasitesinin 6nemli bir gostergesidir
(Demirli, 2014: 96-111). Yiiksek teknolojik firiinler, yeni ve gelistirilmis {irlin ve
hizmetlere ulasilmasi agisindan bilim ve teknolojik yenilige bagimlilik gostermektedir
(Ismail, 2013: 3). Bu bakimdan ileri teknoloji iiriin {iretilmesi i¢in teknolojik kapasitenin
gelistirilmesi s6z konusudur. Teknolojik kapasitenin gelistirilebilmesi i¢in bilimsel bilgi

ve yenilik gibi kaynaklar etki etmektedir (Archibugi ve Coco, 2004: 630).
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fleri teknoloji ve otomasyon ile iiretim emek yogun sanayilerden makine ve
sermayeye dogru yonelim gostermektedir. Uluslararasi rekabette emegin ucuz oldugu
yerlere yonelmesiyle sermaye ve yatirim akiskanligi saglanmaktadir. Kiiresellesme
sirecinde bilgi ve iletisim teknolojilerinin gelismesiyle istihdam ve verimlilikte yasanan
degisimler sonucunda verimlilik artig gostererek var olan emek talebini azaltmaktadir.
Yeni teknolojik degisimler daha yiiksek nitelikli isgiiciine yonelik talep olusturmakta ve
diisiik nitelikli isgiiciine olan talebi azaltmaktadir (Ekin, 1997: 181). ileri teknoloji ve
otomasyon, emek yogun iiretim anlayisindan sermaye yogun iiretim anlayisina yonelimi
etkilemektedir. Uluslararasi rekabet ortaminda emek maliyetinin az oldugu yerlere dogru

akan sermaye ve yatirim akiskanligi kendini gostermektedir.

Yabanci yatirimlar, yatirnm amacli kullanilabilen kaynaklarin kisiler ve
kuruluslarca bagka bir iilkeye aktarilmasi olarak tanimlanmaktadir (DPT, 2001: 1). Ev
sahibi lilkelere yatirim yapilmasinin kanallarindan biri olan dogrudan yabanci yatirimlar,
bir lilkede bir firmanin satin alinmasi veya yeni bir firmanin kurulus sermayesinin
saglanmasi veya var olan bir firmanin sermayesinin artirilmasiyla ev sahibi tilkelerdeki

firmalara yurt disindan saglanan yatirimlar olarak tanimlanmaktadir (Karluk, 1983: 14).

Diinyada finansal serbestlesme ve sermaye hareketlerinin serbestlesmesi piyasa
ekonomisinin gelismesi, liberal ekonomik politikalarin dnem kazanmasi ve uluslararasi
liretimin artmas1 dogrudan yabanci yatirimlari etkilemektedir. Kiiresellesme olgusu,
gelismekte olan tilkelerin sermayeye olan ihtiyaci dogrudan yabanci yatirimlar yoluyla
saglanmasina katkida bulunmaktadir. Ekonomik ve sosyal yasamda yasanan gelismeler
dogrudan yabanci yatirimlart olumlu etkileyebilmekte ve bu yatirimlarin artisin
saglamaktadir. Dogrudan yabanci yatirimlar, yatirnmda bulunduklari iilkelerde hem
sermaye hem de istthdam ve teknolojik yenilik yaratilmasina kaynaklik etmektedir

(Ekinci, 2011: 71).

Gelismekte olan iilkelerde 1980’11 yillarda yasanan istihdam degisimleriyle daha
liberal politikalar benimsendigi goriilmektedir. Ozellestirme calismalari, sermaye
hareketlerinin liberallesmesi ve ithal-ikameci sanayilesme politikalarinin yerine disa agik
(ihracata-yonelik) politikalarin tercih edilmesiyle isgiicli piyasalar1 daha esnek konuma
gelmektedir. Liberallesme hareketleri ve borglanmalarin zorluklari da g6z Oniine

alindiginda dogrudan yabanci yatirrm (DYY) kavrami da 6onem kazanmaktadir. Son
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donemde dogrudan yabanci yatirimlarin ev sahibi iilkelerde (yatirimlarin girig yaptigi)
yarattig1 veya yaratacagi etkilerin ekonomik teoriye biiyiik olgiide egemen olmaya
basladig1 goriilmektedir. Bu etkiler fiyatlar, kisi basina gelir, istthdam, iiretim, teknoloji
donanimi, ihracat, ekonomik biiylime ve genel refah gibi genis bir alanda siralanmaktadir

(Saray, 2011: 382).

Dogrudan yabanci yatirnmlar, gittikleri iilkelerde {ilkenin ekonomik biiyiime ve
kalkinma verilerine etki etmekle birlikte iilkedeki liretim seviyesini artirmakta ve
uluslararasi rekabete katkida bulunmaktadir (Bozdaglioglu ve Ozpmar, 2011: 40). Cok
uluslu sirketler emegin maliyetinin daha az oldugu iilkelerde yatirim yaparak ayni
zamanda teknoloji transferini de baslatmaktadirlar. Yatirim yapilan iilkeler, dogrudan
yabanci yatirimlar ile elde edilen teknoloji transferinden yararlanarak yiiksek teknoloji
tirlin ihracatlarini pozitif olarak etkilemektedirler (Taymaz vd., 2008: 65). Kizilkaya vd.
(2017), gelismekte olan tilkeleri inceledigi ¢alismasinda yabanci sermaye yatirimeilarinin
ve disa agikligin yiliksek teknoloji iirlin ihracati performansini olumlu yonde etkiledigini
ifade etmektedir. Dogrudan yabanci yatirim girisleri ve disa agiklik arttikga ileri teknoloji
irtin ihracatinda da artis goriilmektedir. Yiiksek teknoloji kullanimi, ihracat yonlii
biiylime stratejisinde onemli bir yer edinmekle birlikte kiiresel rekabet ve piyasalardaki

verimliligi de etkilemektedir.

Gelismekte olan fiilkeler dogrudan yabanci yatirimlara ihtiya¢ duymaktadir.
Gelismekte olan {ilkeler yolsuzluklar1 azaltarak, idari ve hukuki altyapilarim
kuvvetlendirerek, seffaflig1 saglayarak, gereksiz biirokratik islemleri ortadan kaldirarak,
giivenilir yasal diizenlemeleri yaparak dogrudan yabanci yatirimlar: {ilkelerine
cekmektedir. Dogrudan yabanci yatirrm yapilmasini isteyen ilkelerin; emek
yogunlugunu saglayarak beseri sermayelerini arttirarak yiiksek teknolojik yatirimlarin
altyapisin1 hazirlamaktadir. Cilinkii yatirimcilar, yiiksek teknolojiyi kullanabilecek
altyap1 ve egitimli isgliciinii talep etmektedir. Diger taraftan dogrudan yabanci yatirimlari
cekebilmek icin gelismis yiiksek teknoloji ile beraber istikrarli makro ekonomik
gostergeler ve verimli kaynak kullanimi da gerekmektedir. Ulkenin disa agiklik derecesi
arttik¢ca dogrudan yabanci yatirimlarin iilkeye olan yonelimi de olumlu olarak artacaktir

(Nur vd., 2017: 39-40).
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Uluslararas1 olgekte faaliyet gosteren firmalar iiretim yaparken daha avantajlhi
degerlendirdikleri tilkelerde iiretim gergeklestirme karari almaktadirlar. Diger taraftan
ekonomik biiylimeyi gerceklestirmek amaciyla gelismekte olan iilkeler disa agik
sanayilesme politikalar1 6ngorerek dogrudan yabanci yatirimlarin iilkeye gelmesini tesvik
etmektedirler.  Dogrudan yabanci yatirimlar gelismekte olan iilkelerde altyap:
yatirimlarma, kaynak kullanimima ve teknolojik ilerlemeye etki ederek ekonomik

biiyiimeyi de etkilemektedir (Yilmazer, 2010: 1).

2.4.Uluslararasi Rekabette Yiiksek Teknoloji Uriin Uretiminin Rolii

Rekabet, kit olanin paylasimi veya 06diil kazanmak i¢in belirli kurallar ve
kisitlamalar ile temel Ozglirliikkler ve insan haklarina saygili, herhangi bir ayricalik ve
ayrimcilik olmayan bir ortamda birden fazla oyuncu ile oynanan bir oyun ya da yaris
olarak tanimlanabilmektedir. Rekabet, evrensel kurallar gergevesinde, kit kaynaklar ile
sinirli olan talebi ekonomik olarak karsilayabilmek ve bunu gelistirerek siirdiirebilmek

yetenegini kazanma olarak tanimlanmaktadir (www.rekabetdernegi.org).

Rekabet, lilke ekonomileri arasinda bilim, sanayi ve teknoloji alaninda daha fazla
goriilmektedir. Bu yiizden iilke ekonomilerinde payi olan Arastirma-Gelistirme (Ar-ge)
caligmalari, bilgi-iletisim teknolojilerinin etkinligi ve teknolojik alt yapi1 Onem
kazanmaktadir. Gelismis iilkeler Ar-ge ve inovasyon ¢aligmalarina verdigi 6nemle iiriin
kalitesini ve standartlarini yiikselterek, iiriin maliyetlerinde diisiis saglamaktadirlar
(Goger, 2013a: 118). Yeni teknolojilerin gelistirilmesi pazarin stirekli yenilenmesine
neden olacagindan rekabeti de arttiracaktir. Degisen rekabet sartlarinda isletmelerin
basar1 degerlendirmeleri maliyet, kalite, esneklik ve hiz faktorlerinde ne kadar uyumlu ve
verimli hareket ettikleriyle olciilmektedir. Rekabet ortaminda maliyetlerin azaltilmasi ve
teknolojik yeniliklerin gelistirilmesi olusumlarin is yapma becerilerini ve yapilarini
etkilemektedir. Isletmeler kendi yeteneklerine odaklanarak isletmenin esnek ve
o0grenmeye acik yapida olup olmadigini, organizasyonel yapida degisime agik olup
olmadig1 ve yenilik odakli olup olmadig1 gibi konulara yonlendirilmektedirler (Zerenler
vd., 2007: 654-655). Benetton sirketinin giyim sanayisindeki alisilageldik kaliplarin

disinda esneklik 6rnegi gostererek iiretim yapmaya baslamasi 6rnek olarak gosterilebilir.

50



1965 yilinda kurulan sirket bigim yerine renk satmak gibi farkli bir anlayigla tiretime
baslayarak gosterdigi otomasyon ve bilgisayarli denetimlerle, bircok kavrami bir araya
getirip uygulamasiyla basariya ulastigi goriilmektedir (Bono, 1996: 76-77). Benetton
sirketi 2018’in son ¢eyreginde 24 milyon Euro degerinde bir sirket olmustur (Statisca,

2018).

Rekabet varligi korumak ve ayakta kalmayi saglarken, basarili olmak ig¢in ise
rekabet iistii olmak gerekmektedir. Rekabet iistii kavrami deger ekonomilerinde 6nem
kazanmaktadir. Gelismis {lilkelerin pek ¢ogu ayakta kalma ekonomisinden deger
ekonomisine yonelmektedir. Deger ekonomilerinde deger tekelleri olugsmaktadir. Deger
tekelleri olusmadig1 zaman para harcamanin pek 6nemi kalmamakla beraber her seyin
mal ekonomisi olacagi belirtilmistir. Sovyetler Birligi ekonomisinde oldugu gibi mevcut
paranin harcanacak yeri olmadigindan paranin istenildigi gibi harcanabilmesi i¢in yeni
firsatlarin yaratilmasi gerekliligi savunulmaktadir. Rekabet iistii olmak iiretilen {iriiniin
farkliliginda degil, bu farkliliklar1 saglayan yeni degerin benzersiz olmasi olarak
goriilmektedir. Rekabet edilebilirlik i¢in rakiplere ihtiya¢ varken, rekabet {istii olabilmek
i¢in rakiplere ihtiya¢ olmadig1 gibi amag da daha 6nce iiretilen degerden daha da iyi deger
tiretmek olmaktadir. DuPont ilk leke tutmayan hali elyafin1 gelistirip elyaf kullanmayan
fabrikalara onerdiginde ilgi gormemis fakat dogrudan halka yonelik yaptigi reklam
caligmalariyla kisa siirede bekledigi talebi karsilamistir. Leke tutmayan halilar 3 yil
icerisinde pazarin yaklasik yiizde 70’ine sahip olarak ne kadar basarili oldugunu
gostermektedir (Bono, 1996: 36-102). Bu 6rnekle leke tutmayan hali {iriniiniin kendisine

0zgii bir deger yaratmay1 ve rekabet {istii olmay1 basardig1 gortilmektedir.

Gilinlimiiz diinya ekonomisinde rekabet parametrelerinin géstermis oldugu siirekli
dontisiim, tilkeleri ve firmalar1 rekabet giicli bakimindan etkileyen faktorleri ve stratejileri
de doniistime stiriiklemektedir. Bu doniisiim siirecinde, toplumsal refah ve kiiresel rekabet
giicii i¢in bilim-teknoloji-inovasyon temelli faktor ve stratejiler en 6nemli degiskenler
olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Rosenberg vd., 1992). Bilim ve teknoloji politikalart,
ilkelerin ihracat performans: ve rekabet giicii lizerinde onemli etkiye sahiptir. Yiiksek
teknoloji iirlin ihracatinda yiiksek performansa sahip olan iilkeler, bilim ve teknoloji

politikalarint ne kadar basarili uygulamalar1 ile Ar-ge harcamalari, aragtirmaci sayisi,
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patent bagvuru sayisit ve bilimsel yaym sayisi gibi teknoloji gostergelerini de nasil

etkilediklerini gostermektedir (Bayraktutan ve Bidirdi, 2015: 24).

Glinlimiizde geleneksel rekabet parametrelerinden uzaklasan iilkeler ve firmalar
tiikketici tercihlerini en 1yi sekilde degerlendirerek, yiliksek teknoloji 6zellikli iirtinler ile
diisiik maliyet ve yliksek kalite saglayarak, kisa slirede pazara iirlin sunarak yeni rekabet
parametrelerini benimsemektedirler. Firmalarin rekabet giigleri ve karliliklar1 bilim-
teknoloji ve inovasyon (yenilik iiretimi) olarak belirtilmektedir. Mikroekonomi temelinde
inovasyon (yenilik tiretimi veya iktisadi yenilik) firmalarin iiriinlerinin {iretim ve pazara
sunma siireclerinde iiriin ¢esitliligini saglamayi, maliyetleri diisiirmeyi, verimliligi ve
karlilig1 arttirmayi, rekabet listlinliigii saglamay1 ve katma deger yaratan veya fark yaratan

yenilikler liretmeyi igermesi olarak tanimlanmaktadir (Andrew vd., 2009: 5).

Ekonomik iistiinliikte kiiresel dlgekte yasanan rekabet farkl: iilkelerdeki rakipleri
bu rekabetteki girisimlerinde yeni biiylime strateji tiirlerini denemeye yonlendirmektedir.
ABD gibi gelismis bir iilkenin tipik endiistriyel teknolojinin karmasikligi ve ileri teknoloji
tedarik zincirinde yasadig1 katmanlar arasi sinerji sorunlar1 geleneksel ekonomik biiyiime
stratejisini sorgulamasina neden olmustur. Bireysel endiistrilerin rekabet konumlarinda
yasanan deformasyon ve bunun ileri teknoloji tedarik zincirini etkilemesi, mevcut
ekonomik modelin yetersizligi, imalat sektoriine duydugu ihtiyacin sorgulandigi
calismada, ekonomik biiyiime politikasin1 yonlendirmek icin gerekli yeni bir inovasyon

modeli sunulmustur (Tassey, 2010: 283-333).

Firmalar ve iilkelerin degisen kiiresel rekabet sartlarina uyum saglamak zorunda
olmalar1 rekabet parametrelerini de degistirmektedir. Dogal {istiinliiklere dayali rekabet
parametrelerinin yerini bilim-teknoloji ve inovasyon merkezli rekabet parametreleri
almaya baglamistir. Firmalar, sektorler, tilkeler ve toplumlar bilim-teknoloji ve inovasyon
temelli rekabet kosullarina uyum saglamanin yani sira teknolojik rekabete yon veren
konumda olmanin 6nemini kavramaktadirlar. Ulkeler ve firmalar giiniimiiz rekabet
kosullarinda kiiresel zenginlikten aldiklar1 paylar1 ve kiiresel giiclerini arttirabilmelerinin
bilim-teknoloji ve inovasyon faaliyetlerine bagli oldugunun, kiiresel giiclerinin
konumlarimin bilim-teknoloji ve inovasyona yon verebilmek ile esdeger oldugunun

farkina varmaktadirlar (Turanli ve Saridogan, 2010: 3).
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1980’11 yillarda baslayan kiiresellesme olgusuyla yasanan ekonomik degisim
ulusal sinirlarin boyutunu degistirerek sosyal, siyasal, kiiltiirel ve ekonomik alanlarda
bazi ortak degerlerinde kendi smirlarini agmasinmi saglamistir. Bu degisim ile sanayi
toplumu yerini tamamen yapisal farklilikta olan bilgi toplumuna birakmaktadir. Yapilarda
yaganan bu degisimler yeni ekonomi olarak adlandirilmaktadir (Bayrag, 2003).
Kiiresellesme olgusuyla firmalarin rekabet anlayisi degisim gostererek geleneksel liretim
yontemlerinden bilgi odakli iiretime yoneldigi gézlemlenmektedir (Tekin ve Zerenler,
2000: 2).

Kiiresellesme olgusu iiriin, hizmet ve sermayelerin hareketliligi ile iilkelerin
ekonomik anlamda biitiinlesme gostermesi, farkli toplum ve devletlerin birbirleriyle
iletigimlerinin artmast ve aralarindaki sosyal ve ekonomik yardimlarin artmasi,
uluslararasi ticaret agmin genislemesi, kaynak transferlerinin iilke sinirlarinin disina
¢ikmasi olarak ifade edilmektedir (Kivilcim, 2013: 221). Kiiresellesen diinyada yasanan
hizli gelisme ve degismeler lilkeler arasindaki rekabeti bilim, sanayi ve teknoloji
alanlarinda daha fazla yasanir hale getirmistir. Ulkeler, uluslararasi piyasalarda rekabet
istiinliigiine sahip olabilmek ic¢in bilgi ve iletisim teknolojilerini etkili ve verimli
kullanmak ve teknolojik alt yapilarin siirekli yenilemek durumunda kalmislardir (Goger,
2013: 218-219). Iletisimde yasanan gelismelerle yeni bilgilerin yayilma hizi degiserek
rekabet olgusu da iilke sinirlarinin 6tesinde kiiresellesmistir (Tekin ve Omiirbek, 2004:

48).

Gelismis tlkelerin rekabet edebilme temeli ileri teknoloji liriin ve hizmetlerin
tiretilmesine, yiiksek teknolojinin gelismesine ve diinya pazarinda yer edinmesine
dayanmaktadir (Gerasymchuk ve Sakalosh, 2007: 195). Hizli biiyiiyen iilkeler yeni ve
yiiksek teknolojili endiistrilerde rekabet edebilmek igin, toplam iiriin ig¢indeki yiiksek
teknoloji tirin paymi ve tiretkenliginin artisin1 hedeflemektedir (Kula, 2003: 142).

Kiiresel rekabetin belirlenmesinde Kiiresel Rekabet Endeksi (KRE) 6nemli bir rol
oynamaktadir. S6z konusu endeks, iilkelerin verimlilik diizeyini gdsteren kurumlar,
faktorler ve politikalar seti olarak tanimlanmaktadir. KRE, Diinya Ekonomik Forumunca
1979 yilindan itibaren diizenli araliklarla hesaplanarak giincellestirilmektedir (Sala-1-
Martin vd., 2008: 3). WEF raporu, uluslararasi kaynaklardan elde ettigi verilerle nicel ve

nitel gostergeleri kullanarak, ekonomik biiytimenin temel faktorlerinin analiz edilmesinde
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ve ekonomik biiylimedeki basarinin agiklanmasinda rol oynamakta ve politikacilar ve is

diinyasindaki yoneticilere yol gostermektedir (WEF, 2013).

Kiiresel rekabet endeksi {i¢ ana faktorden olusmaktadir. Bunlar, temel faktorler,
etkinlik arttiric1 faktorler ve inovasyon ve uzmanlagsma faktorleri olarak siralanmaktadir.
Temel faktor ana bashiginin bilesenleri; kurumlar, saglik ve temel egitim, altyapi ve
makroekonomik c¢evredir. Etkinlik arttiric1 faktorlerin bilesenleri yiiksek egitim ve
Ogretim, piyasa biiyiikligli, emek piyasalarinda etkinlik, mal piyasalarinda etkinlik,
finansal piyasalarda gelismislik ve teknolojik hazirlik olarak belirlenmektedir. inovasyon

ve gelismislik faktorleri ise inovasyon ve i diinyasinda gelismislik bilesenleridir (Kiiresel

Rekabet Endeksi Raporu, 2008-2009).

Sekil 1: Kiiresel Rekabet Endeksi

*Kurumlar: Giivenlik ve seffaflik 6lgiimlerine iliskin yeni yontemler

*Altyap1: Baglantilar, bilisim ve iletisim teknolojileri, enerji, su altyapilar ile ilgili
yeni Ol¢limler

*Makroekonomik yaklasim: Gelismis makroekonomik gostergeler

*Saglik: Caligma yasamina iligkin yeni gostergeler

Beseri

Sermave *Egitim ve beceriler: Simdiki ve gelecekteki beseri sermaye becerilerine iligkin
degerlendirmeler

Piyasalar *Mal piyasasi etkinligi: Tarifeler, antitrost ve vergilendirme kolaylastirmalari

eisglicii piyasasi etkinligi: Kapasite artisini destekleyici uygulamalar

Yenilik- *Teknoloji uyumu: Gelismis bilgi ve iletisim teknolojileri dl¢timleri

¢ilik ve : : . o :

Ekosiste *Piyasa biiytikliigli: Piyasa potansiyeline ve gelisimine iliskin yeni dl¢limler

m

+Is dinamizmi: Girisimciligin gelistirilmesi ve diizenlenmesi

*Yenilik¢ilik kapasitesi: Ar-ge ve Ar-ge dis1 sektorlerin bir araya getirilmesi

Kaynak: Global Competitiveness Report 2016-2017.

Kiiresel Rekabet Endeksi Raporuna gore, iilkeler gelismislik diizeylerine gore

rekabet edebilme politikalarint belirleyebilmektedirler. Diizey 1 asamasindaki bir
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ekonomi faktor c¢ekisli (factor-driven) olarak tanimlanmaktadir. Faktor ¢ekisli
ekonomilerde kurumlar, saglik ve temel egitim alanlari, alt yap1 sartlari ve
makroekonomik c¢evre belirleyici Oneme sahiptir. Bu asamada iilkeler, faktor
kaynaklarma (temel olarak dogal kaynaklar ve vasifsiz isgiici) gore rekabet
etmektedirler. Burada ficretlerin diigsiik olmasindan kaynakli iiretkenlik seviyesinin
etkisiyle basit liriinler satisa sunularak fiyat temelinde rekabet gerceklestirilmektedir.
Diizey 2 asamasindaki ekonomide iilkeler rekabetci gelismislikte etkinlik c¢ekisli
(efficiency-driven) olarak tanimlanmaktadir. Bu asamada, gelismislik diizeyinin
artmasiyla artan lretkenlik, iicretleri de arttirmaktadir. Etkinlik arttiric1 faktorlerin
bilesenlerinde yasanan artiglar ve iyilesmeler, genis i¢c ve dis piyasalar araciligiyla
rekabet¢iligi de arttirmaktadir. Diizey 3 asamasi yenilikgilik ¢ekisli (inovation-driven)
asama olarak tanimlanmaktadir. Bu asama, isletmelerin en gelismis {iretim yontemlerini
kullanarak farkli ve yeni tirtinler iireterek rekabet etmek zorunda olduklar1 asama olarak

karsimiza ¢ikmaktadir (Kiiresel Rekabet Endeksi Raporu, 2014-2015).

Schumpeter’in rekabetgiligin temelinde inovasyonun oldugunu savunmasindan
itibaren rekabetcilik ve inovasyon iliskisi birgok ¢alismanin konusu olmustur. inovasyona
dayali rekabet fiyat temelli klasik statik rekabet anlayisinin yerine dinamik bir siireci
benimsemektedir (Dobrinsky, 2008: 53). Dinamik siirecin benimsenmesi rekabet ve

inovasyon kavramlariin arasindaki iliskinin siirekliligini ve degisimini gostermektedir.
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UCUNCU BOLUM

ARGE HARCAMALARI VE INOVASYON iLE YUKSEK TEKNOLOJI
ARASINDAKI ILISKININ AMPIRIK ANALIZI

Rekabetin h1z kazandig1 ve liretim maliyetlerinin arttig1 siiregte iilkeler ve firmalar
bir yandan uluslararasi piyasalardan daha fazla pazar pay1 elde etmek diger yandan ise
karlilig1 arttirmak amaciyla Ar-Ge harcamalarina bagvurmaktadir. Ar-Ge calismalari
neticesinde elde edilen yeni liretim yontemleri ve {irlinler yenilik veya diger adi ile
inovasyon olarak degerlendirilmektedir. Inovasyonun ticarilestirilmesi ise yiiksek
teknoloji tirlinlerin ortaya ¢ikmasina ve s6z konusu iiriin ihracatinin arttirilmasina imkan
saglamaktadir. Ozellikle gelismekte olan iilkeler gelismis iilkelere yakinsamak, refah
diizeylerini arttirmak ve pazardan daha fazla pay alarak piyasada yer edinmek amaciyla
yiiksek teknoloji tiretimi icin gerekli Ar-Ge calismalarina ve inovasyona Onem
vermektedir. Literatiirde Ar-Ge harcamalar1 ve inovasyon ile yiiksek teknoloji iiriin
ithracat1 arasindaki iligkiye deginen bircok calisma mevcuttur. Asagida literatiirde konu

ile ilgili caligmalara yer verilmektedir.

3.1. Literatiir Taramasi

Literatiirde yer alan galismalar Ar-ge harcamalari ve inovasyon faaliyetlerinin

uluslararas: ticaret ve ihracat lizerindeki etkisinin yanisira yiiksek teknoloji ihracati
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lizerindeki etkisine de deginmektedir. Ornegin Hughes (1986), Ingiltere icin yaptig
caligmada, yerel Ar-ge harcamalarimin ihracat performansini pozitif yonde etkiledigini
tespit etmistir. Soete (1987), 1977 yili verilerini kullanarak OECD iilkeleri grubunda
(izlanda harig), inovasyonun uluslararasi ticaret ve ihracat {izerindeki etkilerini analiz
ettigi calismada, teknoloji yogun iiretim gerceklestiren endiistrilerin teknoloji
performanslar1 ve ihracat performanslar1 arasinda yakin bir iliski oldugu sonucuna
ulagmustir.

Le (1987), 1975-1979-1980 ve 1983 yillarindaki verilerle Ar-ge harcamalari ve
Ar-ge yogun mal ihracati arasindaki iliskiyi incelemistir. Aragtirmanin sonucunda OECD
tilkeleri i¢inde yiiksek Ar-ge harcamasi yapan iilkelerin teknoloji yogun mal ihracatinda
da yer aldig1 tespit edilmistir.

Van Hults vd. (1991), 5 OECD iilkesi i¢in (Japonya, Isve¢, Hollanda, Almanya,
Fransa) teknoloji ve uluslararasi ticaret arasindaki iliskiyi analiz etmistir. Bu ¢alismanin
sonucunda, Fransa’nin teknoloji yogunlugunun uluslararasi ticaretinde énemli bir yer
almadig1, Japonya’da kismen etkili oldugu fakat Isveg, Hollanda ve Almanya’ nin sahip
oldugu teknoloji ile uluslararasi pazarlarda paymni gelistirerek dis ticarette rekabet
avantaji elde ettigi sonucuna ulasilmistir.

Fisher vd. (1993), Avusturya’da patent, teknoloji yogunlugu ve ihracat arasindaki
iligkiyi arastirdiklar1 calismada, yiiksek teknoloji yogunlugu olan sektodrlerin ve alanlarin
inovasyonun belirleyicisi olan patent bagvuru faaliyetlerinin daha fazla oldugu, bunun
sonucu olarak da bu sektdrlerde ve alanlarda s6z konusu patent bagvurularinin ihracati
arttirici etki yarattigi sonucuna ulasmislardir.

Greenhalgh vd. (1994), 1954-1985 dénemi verileriyle Ingiltere’nin imalat
sanayisi i¢in zaman serisi verilerini kullanarak yaptiklar ¢alismada, teknolojik yenilik
faaliyetleri ile ticaret performansi arasindaki iliskinin varligini test ederek teknolojik
yenilik faaliyetlerinin ticaret performansina artis olarak yansidigi sonucuna ulagsmiglardir.
Kumar ve Sidhartan (1994), 1988-1990 doneminde Hindistan’da faaliyette bulunan 680
imalat isletmesini inceledikleri ¢aligmada, Ar-ge harcamalariin diisiik ve orta diizey
teknoloji yogun sektorler icin 6nemli bir belirleyen oldugunu ileri stirmiislerdir. Amable
ve Verspagen (1995), bes sanayilesmis iilke ve 18 sanayi i¢in ihracat pazar payini, patent
sayilarini ve yatirnmini tanittiklarr caligmalarinda, ticari inovasyonlarin yani patentlerin

ticaret performansina etki ettigini belirtmislerdir.
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Balasubramanyam vd. (1996), 1970- 1985 arast donem igin 46 iilkede dogrudan
yabanci yatirimlar ile ekonomik biiyliime iliskisini panel veri analiziyle inceledikleri
caligmada, dogrudan yabanci sermaye yatirnmlarinin ekonomik biiylimeye olan
genisletici etkisinin ithal ikamenin yani sira ihracati tesvik edici politikalari benimseyen

ve yliksek egitimli isgiliciiniin oldugu tilkelerde daha giiclii oldugu kanisina varmislardir.

Landesman ve Pfaffermayr (1997), 1967-1987 arasi donem verilerini kullanarak
7 OECD iilkesi (Almanya, Ingiltere, Fransa, ABD, Kanada, Japonya, italya) icin
gelistirilmis dinamik Yaklasik Ideal Talep Sistemi’ni kullanarak yaptiklar1 ¢alismada,
Ingiltere, Japonya ve Amerika’da Ar-ge harcamalarinin ihracat iizerinde pozitif etkisinin
oldugu sonucuna ulagsmislardir. Wakelin (1998), 9 OECD iilkesi ve 22 imalat sanayi
sektorlinll baz alarak karsilikli ticaret akislarini analiz ettigi ¢alismada, iilkelerin toplam
ticareti ve sektorlerin bazilarina ait ihracat performanslariyla inovasyon arasinda pozitif

bir iliskinin varoldugunu saptamistir.

Narula ve Wakelin (1998), 1975, 1979, 1984 ve 1989 yillarinin verilerini
kullanarak gelismis ve gelismekte olan 41 {ilke i¢in ihracat performanslari ve dogrudan
yabanci sermaye yatirimlar: ile inovasyon arasindaki iliskiyi analiz ettikleri ¢aligmada,
gelismis tllkelerde patent degiskeninin ihracat performansini pozitif etkiledigi sonucuna

ulagmiglardir.

Freire-Seren (1999), 1965-1990 yillar1 arasinda 21 OECD iilkesini Ar-ge
harcamalarinin ekonomik biiylimeye etkisi basligi altinda analiz ettigi ¢aligmasinda,
toplam Ar-ge harcamalar1 ve biiyiime arasinda giiglii bir pozitif iligkinin varligina
ulagmistir. Crosby (2000), Ar-ge harcamalar1 ve patent istatistikleriyle yaptigi calismada,
patent verilerinin inovasyon faaliyetlerinin 6l¢iilmesinde agiklayict oldugu sonucuna

ulasmustir.

Basile (2001), italyan imalat firmalarmin inovasyon ve ihracat davranislari
arasindaki iligkiyi inceledigi ¢alismasinda, inovatif faaliyette bulunan firmalarin inovatif
olmayanlara oranla daha fazla ihracat yogunluguna ulastigin1 gézlemleyerek, Italya’daki
thracata dayali firmalarin uluslararas: ticaretteki rekabet giiclinde inovasyonun etkili

oldugunu vurgulamigtir.
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Roper ve Love (2002), karsilagtirilabilir tesis diizeyindeki anketleri kullanarak
Ingiltere ve Almanya’nin iiretim tesisleri arasindaki ihracat performansini belirleyen
faktorlere yonelik yaptiklar1 ¢alismada, yeni lriinler iiretmek amaciyla yapilan inovatif

faaliyetler ile ihracat egilimleri arasinda pozitif iliski oldugu sonucuna ulagmustir.

Ulkii (2004), 1981-1997 yillar1 arasinda 20 OECD fiyesi iilke ile 10 OECD iiyesi
olmayan toplamda 30 iilkenin, Ar-ge, inovasyon ve kisi basina GSYH verileri arasindaki
iligkileri panel veri analiz yontemiyle incelemistir. Analiz sonucunda, arastirmadaki
ilkelerin Ar-ge faaliyetleri sonucunda olusan inovasyon (patent sayisi) ile kisi basina
diisen GSYH verileri arasinda pozitif iliskinin varligina, OECD {ilkelerinin

inovasyonlarinin Ar-ge yatirimlar ile desteklendigi sonucuna ulagmistir.

Lederman ve Saenz (2005), 1960’lara dayanan gézlemlerle Latin Amerika ve
Karayipler, Afrika, Pasifik ve Dogu Asya bélgeleri i¢in inovasyon c¢iktisinin temsil
edecegi patent verilerini kullanarak yaptiklar1 ¢alismada, Ar-ge c¢aligmalari ile patent

basvurulari arasindaki iliskinin varligini vurgulamislardir.

Montobbio ve Rampa (2005), 1985-1998 donemi verileriyle gelismekte olan 9
iilkenin (Kolombiya, Arjantin, Hindistan, Brezilya, Malezya, Singapur, Cin, Tayland,
Meksika) 25 adet birincil ve ikincil sektorlerini yapisal ayristirma analizi ile yaptiklari
calismada teknolojik performans ve ihracat arasindaki iliskiyi analiz etmistir. Teknolojik
firsatlarin  gozlemlendigi alanlarda varligini siirdiiren tlkelerin yiliksek teknoloji
sektoriinde ihracat kazanimi elde ettigi sonucuna ulagmuslardir. Analiz sonucunda,
teknolojik faaliyetlerdeki artisin ihracati arttiric1 yonde etki ettigine, onceki nesillerden
miras olarak kalan teknolojik beceriler, dogrudan yabanci yatirimlar, verimlilik artis1 ve

Ar-ge harcamalarini ihracat pazarlarini etkileyen faktorler olarak kaydetmislerdir.

Belay (2005), diinyada yiiksek teknoloji iriin ihracatim %97 oraninda
gerceklestiren 55 gelismis ve gelismekte olan iilkenin yiiksek teknoloji iiriin ihracat
belirleyicilerini faktdr analizi ve panel regresyon yontemiyle arastirdigi ¢alismasinda,
teknolojik yapinin yiiksek teknoloji {iriin ihracatimi arttirdigi sonucuna ulagmaktadir.
Lachenmaier ve Wossmann (2006), Alman mikro seti kullanarak yaptiklar1 calismada,
inovatif firmalarin ihracat paymin inovatif olmayan firmalara gore %12,6 oranla daha

fazla oldugu sonucuna ulagmaktadirlar.
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Zhang (2006), Cin’in 1992-2004 aras1 donem verileriyle yaptigi analizde, Cin’in
ekonomik biiyiimesini etkileyen faktorlerde, dogrudan yabanci yatirimlarin verimlilik
artisinin ihracati etkilemesi ve teknoloji transferiyle saglanan pozitif digsalliklarin etkili

oldugunu savunmaktadir.

Falk (2007), 1970-2004 aras1 donemi 15 OECD fiyesi iilke 6zelinde inceledigi
calismada, teknolojik ilerleme kaydetma adina yapilan Ar-ge yatirimlarinin artigini analiz
etmis ve bu artiglarin kisi basma diisen GSYH’y1 pozitif yonde etkiledigi sonucuna

ulagmustir.

Pla-Barber ve Alegre (2007), Fransiz biyoteknoloji endiistrisindeki 121 firmadan
olusan Ornek grubu ile yaptiklar1 ¢alismada, inovasyon ve ihracat yogunlugu arasinda

pozitif ve anlamli bir baglantinin oldugu sonucuna ulagmislardir.

Wang (2007), 23 OECD iiyesi ve 7 OECD iiyesi olmayan iilkenin verilerini temel
alarak yaptig1 calismada, Ar-ge harcamalarini etkili kullanan iilkelerin ekonomik

performanslarinin da ayni oranda etkilendigi sonucuna ulasmuistir.

Braunerhjelm ve Thulin (2008), 1981-1999 yillarindaki veriler ile 19 OECD {iyesi
ilkeyi konu alan ¢alismada Ar-ge harcamalar1 ve yiiksek teknoloji iirtin ihracati arasinda

pozitif iliski oldugu sonucuna ulagmislardir.

Bozkurt (2008), 1985-2001 dénemi verileriyle Tiirk Imalat Sanayisi’ nin
yerlesiklere ait sektdrel patent tescilleri ve yerlesik olmayanlara ait sektdrel patent
tescilleri ile sektorel ihracat performanslari arasindaki iliskiyi inceledigi ¢alismada, baz
alian verilerle sektorel ihracat performansi arasinda anlamh ve pozitif iliskinin oldugu

sonucuna ulagmustir.

Spulber (2008), uluslararasi ticareti inceledigi ¢calismasinda, teknoloji ticaretinin
Ar-ge faaliyetlerini iyilestirerek basarili inovatif sonuglarin ortaya ¢ikacagina
deginmistir. Teknoloji yogun {irlin ihracati gerceklestiginde ticarete konu olan mal
miktari, iirlin ¢esitliligi ve yeni icatlarin etkinliginin de artis gésterecegini belirtmektedir.
Teknoloji yogun iirlin ihracatinin artis1 dis ticaretten kazanilan geliri arttirdigi gibi (Cin,
Giiney Kore, Japonya, Bati Avrupa iilkeleri vb.) iilkelerde milli gelire de pozitif yonde
etki etmektedir.
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Gani (2009), yiiksek teknoloji ihracati ile kisi bagina ekonomik biiyiime arasindaki
iliskiyi inceledigi ¢alismada, {i¢ grup iilke secerek teknolojik basart kriterinde ampirik
analiz yapmistir. Ulkeleri, teknolojik liderler, potansiyel liderler ve dinamik uygulayicilar
olarak smiflandirmistir. Teknolojik liderler kategorisinde yiiksek teknoloji iirlin
ihracatinin biiyiime iizerinde olumlu etkisi, potansiyel lider kategorisinde ise anlamli
olumlu fakat istatistiksel olarak 6nemsiz etkisini ortaya koymustur. Teknolojik basar1 ve
biiyiimenin diisiik oldugu diisiik gelirli tilkelerin, kiiresel ticaret platformunda rekabet
edebilmek ve gelisme ve biiylimeyi arttirmak i¢in yiiksek teknoloji icerigine sahip yeni
tiriinler gelistirmeye odaklanmasi gerektigini vurgulamistir. Buradan hareketle kiiresel
ihracat piyasalarinda imalat ve hizmet sektoriindeki ihracatin artist gézlenmekte ve
sektorel lretim degisikliklerinin kiiresel ihracat piyasalarimi nasil etkiledigi

acgiklanmaktadir.

Ozer ve Ciftci (2009), 1993-2005 dénemi verilerini 19 OECD iiyesi iilke igin
panel veri analizi yontemini kullanarak Ar-ge harcamalar1 ve genel ihracat, yiiksek
teknoloji iirlin ihracati ve bilgi-iletisim teknolojileri ihracati arasindaki iligkiyi analiz
etmislerdir. Calismada, Ar-ge harcamalarinin genel ihracat ve yiiksek teknoloji iiriin
ihracat1 tizerinde pozitif etkisi oldugunu tespit etmislerdir. Sara¢ (2009), 1983-2004
yillar1 arasinda 10 OECD iilkesinin verileriyle yapmis oldugu calismasinda, Ar-ge

harcamalarinin ekonomik biiyiimeyi pozitif yonlii etkiledigini belirtmistir.

Ayaydin (2010), Tiirkiye’nin 1970-2007 donem verileriyle ekonomik biiylimenin
temel gostergesi olarak kabul géren gayri safi milli hasila (GSMH) ile dogrudan yabanci
yatirnmlar (DYY) arasindaki iligkiyi analiz ettigi c¢alismada, dogrudan yabanci
yatirirmlardan GSMH’ye dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisinin varligindan
bahsederek dogrudan yabanci yatirimlar ile ekonomik biiylime arasinda giiglii pozitif bir

iligkinin oldugu sonucuna ulagmaktadir.

Geng ve Atasoy (2010), 1997-2008 donemi igin 34 iilkede Ar-ge ve biiyiime
arasindaki iliskiyi arastirdiklar1 ¢alismada, panel nedensellik teknigini kullanarak Ar-ge
harcamalarindan ekonomik biiylimeye dogru bir nedensellik iliskisinin varligma vurgu
yapmiglardir. Lee ve Hong (2010), 1970-2004 donemi verilerini 71 iilke i¢in kullandiklar

caligmada, yiiksek teknoloji {iriin ihracat1 yapan tilkelerdeki biiylime hizinin diisiik veya
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geleneksel teknolojili {iriin ihracati yapan iilkelere gore daha hizli oldugu sonucuna

ulagmustir.

Fu vd. (2011), 2005-2007 yillarindaki verilerle Cin igin yiiksek teknoloji ihracati
ve Ar-ge harcamalarini degerlendirdigi ¢alismasinda, yiiksek teknoloji iiriin ihracatinda
yabanci sermayeli firma etkinligi faktoriine ulasmistir. Cin’deki yerel firmalarin

inovasyon ¢abalar1 ihracat verilerinde pozitif ama kiiciik bir etki gostermektedir.

Ganatakis ve Love (2011), Ar-ge calismalarini inovasyon belirleyicisi olarak
kabul ettikleri ve Ingiltere’yi konu alan ¢alismada ihracat ve inovasyon arasindaki iliskiyi
incelemisglerdir. Uluslararast piyasalarda rekabetin piyasaya yeni ve gelistirilmis
{iriinlerin  siiriilmesiyle miimkiin olacagin1 belirtmislerdir. inovasyon faaliyetlerine
yogunlasan firmalarin ihracat egilimlerinin daha fazla oldugu gézlemlenmistir. Horvath
(2011), Ar-Ge’nin uzun donemli biiyimeye etkilerini test ettigi caligmasinda, Ar-Ge

gostergelerinin uzun donemli biiyiimeye pozitif etki ettigini belirtmistir.

Glilmez ve Yardimcioglu (2012), 1990-2010 doneminde 21 OECD verilerini
Kullanarak kisi basina diisen Ar-ge harcamalari ile ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi
analiz etmislerdir. Calismanin sonucunda, uzun donemde kisi basina diisen Ar-ge
harcamalar1 ve kisi basina diisen GSYH-ekonomik biiyiime degiskenleri arasinda anlaml
ve pozitif iligkinin varligina ulasilmistir. Calismada kullanilan Panel DOLS ve Panel
FMOLS testlerinin sonucuna bakildiginda 21 OECD iilkesi i¢in kigi basina diisen Ar-Ge
harcamalarindaki %1°lik artisin kisi basina diisen GSYH-Ekonomik Biiyiime verisi
tizerinde yaklasik 9%0,77°lik bir artisa neden olacagi sonucuna ulasilmistir. Calisma
sonucunda ulasilan pozitif etkilesim ve degiskenlerin kendi arasindaki anlamli etkilesimi
belirtilerek, siirdiiriilebilir ekonomik biiyiime i¢in ilkelerin Ar-ge harcamalarina

ayiracaklari kaynaklara agirlik vermesi gerekliligini vurgulamiglardir.

Kilavuz ve Topgu (2012), 1998-2006 donemi verilerini gelismekte olan 22 iilke
icin yliksek ve diisiik teknoloji iirlin ihracati ve ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi
panel veri analizi yontemiyle incelemislerdir. Yiiksek teknoloji iirlin ihracatinda ve
yatirnmlardaki artis, ekonomik biiylimeyi istatistiki ve pozitif olarak anlamli oranda

etkiledigi sonucuna ulagmiglardir.
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Kirankabes ve Ergakar (2012), 1997-2007 doneminde 31 AB iilkesi verilerini
kullanarak kisisel Ar-ge harcamalari, patent basvuru sayisi ve ekonomik biiyliime
arasindaki iliskinin analiz edildigi ¢calismada, Ar-ge harcamalar1 ve patent bagvuru sayisi

arasinda anlamli ve pozitif yonlii iliskinin varligia ulasiimistir.

Giiloglu ve Tekin (2012), 1991-2007 donemi verilerini yiiksek gelirli OECD
tilkeleri i¢in Ar-ge harcamalari, yenilik ve ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi panel var
ve GMM yontemleriyle analiz etmislerdir. Analiz sonucunda, Ar-ge harcamalar1 ve
inovasyon kanalinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisine rastlamisg, teknolojik inovasyon ve
ekonomik biiyiimede de ¢ift yonlii nedensellik oldugunu belirtmislerdir. Ar-ge yatirimlari
teknolojik degigsmenin Granger nedeni, teknolojik degisim ise ekonomik biiylime artiginin

nedeni olarak ifade edilmistir.

Uzay vd. (2012), 1995-2005 arasi donem ig¢in Tirkiye’deki imalat sanayi
sektorlerinde Ar-ge harcamalart ve ihracat arasindaki iligkiyi panel veri analiziyle
inceledikleri ¢alismada, Ar-ge harcamalar1 ve ihracat arasindaki iliskinin pozitif yonlii

oldugu sonucuna ulagmistir.

Goswami (2013), 1980-2010 donemi verilerini kullanarak Giiney Asya iilkeleri
icin ticaret oran1 ve belirleyicilerini analiz ettigi c¢alismada, ticaret gelisiminin
belirleyicileri arasinda uzun vadeli bir iligki oldugu sonucuna ulagsmaktadir. Kisi basina
gelir artisi, beseri sermaye, finans ve altyapt gelisimi ve ticaretin serbestlestirilmesi

Giiney Asya'daki ticaret biiytimesini olumlu etkilemektedir.

Goger (2013), 1996-2012 doneminin verileriyle gelismekte olan 11 Asya tlkesi
icin panel veri analizi yontemiyle Ar-ge harcamalarinin yiiksek teknoloji {irtin ihracati
tizerindeki etkisini arastirmigtir. Calismada, Ar-ge harcamalarindaki %1°lik artigin
yiiksek teknoloji tiriin ihracatinda %6,5, bilgi-iletisim teknolojileri ihracatinda %0,6
oraninda artisa neden oldugu sonucuna ulasmistir. Calismada, seriler arasindaki
nedensellik iligkisi incelendiginde Ar-ge harcamalarindaki artisin dogrudan yiiksek
teknoloji iirlin ihracatin1 ve bilgi-iletisim teknoloji ithracatini, dolayli olarak da dis ticaret

dengesini etkiledigini tespit etmistir.

Ismail (2013), 2004-2009 aras1 dénem igin 2007 ve 2008 yillar1 hari¢ tutularak 10
Asya tllkesi icin ¢ekim modeliyle yaptigi calismada, yeniligin yiliksek teknoloji
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ithracatinda kilit faktdr oldugu sonucuna ulagsmistir. 2004-2009 yillar1 arasinda yiiksek
teknoloji iiriin ihracat1 ve inovasyon iliskisini 10 Asya iilkesi i¢in incelemistir. inovasyon
gostergeleri olarak Ar-ge harcamalar1 ve patent basvurulart baz alinarak dogrudan
yabanci yatirimlar kanaliyla saglanan inovasyonun yiiksek teknoloji iiriin ihracatina

pozitif yonde etki ettigi sonucuna ulagilmistir.

Alemu (2013), Ar-ge yatirnmlarinda en 6nemli gosterge olarak bilimsel altyapiy1
gostererek, 1994-2010 yillart arasindaki verilerle 11 Asya iilkesinin Ar-ge alanindaki
calisan sayist ve yiiksek teknoloji iiriin ihracati arasindaki iligkiyi incelemistir. Analiz
sonucunda, Ar-ge harcamalarindaki artisin ve Ar-ge alaninda ¢alisan isgiicii artiginin

yiiksek teknoloji iirlin ihracatini pozitif yonde etkiledigi sonucuna ulagmistir.

Gokmen ve Turen (2013), 1995-2010 arast donem igin AB iiyesi 15 iilkeye
yonelik panel esbiitiinlesme ¢alismasinda ekonomik 6zgiirliik, insani gelisim ve dogrudan
yabanci yatirnmlarin yiliksek teknoloji iiriin ihracati iizerinde pozitif etkisi oldugu
sonucuna ulagmistir. Yine ayn1 ¢alismadan elde edilen Granger nedensellik sonuglar ise
dogrudan yabanci yatirimlar, insani gelisim ve ekonomik 6zgiirliikten yiiksek teknoloji
thracatina dogru ve yliksek teknoloji ihracati, dogrudan yabanci yatirimlar ve ekonomik

Ozgiirliikten insani gelisime dogru nedensellik oldugunu gostermektedir.

Pereira vd. (2013), inovasyonun yiiksek teknoloji iiriin ihracatina etkisi {izerine
yaptig1 calismada, Fransa, Almanya, Belcika ve Italya’yr dahil ederek teknolojik
degismeler ile uluslararas: ticaretteki iligkileri analiz etmistir. Teknolojik inovasyonun
ihracata etkileri iilkeler 6zelinde farkli sonuglar vermistir. Almanya ve Fransa igin
teknolojik inovasyonun ihracata etkisi kapsaminda yiiksek teknoloji iiriin endiistrilerinde

pozitif sonuglar elde edilmistir.

Wang (2013), 1991-2006 donemi verilerini kullanarak 23 OECD iiyesi iilke ve
Tavyan i¢in yaptig1r analizde, yliksek teknoloji sektoriindeki Ar-ge harcamalarinin
marjinal etkilerini arastirmistir. Calismanin sonucunda, Ar-ge yatirimlarinin ekonomik
biiylime ile pozitif yonlii bir iliski i¢inde oldugunu ve yiiksek teknoloji sektoriindeki Ar-
ge harcamalarinin etkilerinin kisi basina gelir seviyeleri arasinda heterojen oldugunu

belirtmislerdir.
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Incekara vd. (2014), 2000-2011 dénemine ait Ar-ge faaliyetlerinin etkinligini
analiz ettikleri ¢aligmada, Ar-ge harcamalarinda meydana gelen %]1°lik artisin GSYH’y1
%1.23’lik azalttig1 sonucuna ulasmislardir. Calismada, bu ters orantinin nedeni olarak Ar-
ge harcamalar1 igin kullanilan degiskenlerin niteliginden kaynakli oldugunu
gostermislerdir. Bir bagka ifade ile Ar-ge harcamalarinin GSYH’ya orani, GSYH’nin bir

yiizdesi olmasi nedeniyle artig ve azaliglara ayn1 yonde tepki vermektedir.

Kilig vd. (2014), 1996-2011 yillart arasinda G8 {ilkeleri i¢in panel veri analizi
yontemini kullanarak Ar-ge harcamalar1 ve yiiksek teknoloji iirlin ihracati arasindaki
iliskiyi analiz ederek, Ar-ge harcamalarinin yiiksek teknolojili iiriin ihracati iizerinde
pozitif etkisi oldugunu tespit etmislerdir. Calismada, Ar-ge harcamalar1 ve yliksek

teknoloji iirlin ihracati arasinda iki yonli nedenselligin oldugu sonucuna ulasilmistir.

Karagdl ve Karahan (2014), Ar-ge ve ekonomik kalkinma arasindaki iligkiyi
inceledikleri ¢alismada, olumlu iliskinin varligmi belirtmislerdir. Igsel biiyiime
modellerinin dayanagi olan ekonomik kalkinmanin uzun vadede verimlilik kanaliyla
gerceklesecegi kanaatiyle yapilan caligmalar, yiiksek {iiretkenligin ger¢eklesmesinde
teknolojik rekabetin gelismis ve gelismekte olan iilkelerin biiyiime oranlarini arttirdigi
sonucuna varilmistir. Teknolojik gelisme modelinin ve ekonomik biiyiimenin stratejik 6n
sart1 olarak Ar-ge kabul edilmistir. Teknolojik gelisme arastirma ve gelistirme ile
gercekleseceginden iiretkenlik ve ekonomik kalkinma zincirinde Ar-ge anahtar konuma

sahip olmaktadir.

Meo ve Usmani (2014), 1996-2011 yillar1 arasi donemde 47 Avrupa iilkesinde,
Ar-ge harcamalari, aragtirma yayinlari ve patent sayilarinin ytliksek teknoloji liriin ihracati
tizerindeki etkilerini analiz etmislerdir. Ar-ge harcamalarina 6nem veren liniversite sayisi
ve ISI endeksli dergilerde yayin sayisinin fazla oldugu iilkelerde patent sayilarinda artis
egilimi gdzlenmis ve soz konusu tilkelerde yiiksek teknoloji liriin ihracati da ylikselmistir.
Le ve Tang (2015), 1991-2005 doneminde gelisen ekonomiler kategorisindeki 7 iilkede
ve 28 OECD iiyesi tlilkede, akademik arastirmalarin yliksek teknoloji {iretimi tizerindeki
etkisini test ettikleri ¢alismada akademik arastirmalarin yiiksek teknoloji {irlin {iretimine

pozitif etki yaptigini gézlemlemistir.
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Sandu ve Ciocanel (2014), inovasyon gostergeleri olarak kamu ve 6zel sektorce
yapilan Ar-ge harcamalar1 ve bilgi yogun sektorlerde istihdam edilen personel sayisini
baz aldiklar1 ¢alismada, panel veri analizi yontemiyle 2006-2010 yillarin1 kapsayan
donemde 27 Avrupa iilkesi i¢in inovasyon ve yliksek teknoloji liriin ihracati arasindaki
iligkiyi incelemistir. Caligmanin sonucunda, Ar-ge harcamalari ve yiiksek teknoloji iiriin
ihracati arasinda pozitif iliski oldugu sonucuna ulasilirken, &zel sektor Ar-ge
harcamalarinin yiiksek teknoloji iiriin ihracati {izerindeki etkisinin, kamu sektorii Ar-ge
harcamalarindan daha fazla oldugu goézlenmistir. Kamu sektoriince yapilan Ar-ge
harcamalarindaki %1°lik artisin 2 yi1l sonrasindaki yiiksek teknoloji iiriin ihracatinda
%8’lik artisa, 6zel sektorce yapilan Ar-ge harcamalarinin ise ayni yil yiiksek teknoloji

iiriin ihracatinda %9’luk artisa neden olacagi tespit edilmistir.

Altintas ve Mercan (2015), 1996-2011 donemi verileriyle 21 OECD iilkesinin Ar-
ge harcamalarinin ekonomik biiyiime {izerine etkilerini yatay kesit bagimliligi ile analiz
etmislerdir. Isgiicii artis oran1 ve sabit sermaye olusumu degiskenlerinin de dahil edildigi
analiz sonucunda, Ar-ge harcamalarinda yasanan 1 birimlik artisin ekonomik biiyiimeyi
3.4 birim arttirdigl, diger degiskenlerin, ekonomik biliylimeyi 0.20 birim arttirdig
goriilmiistiir. Boylelikle, Ar-ge harcamalarindaki etkinin iggiicii artis orani1 ve sabit

sermaye olusumundan daha yiiksek oranda oldugu goriilmektedir.

Topall1 (2015), 1989-2013 donemi verileriyle Tiirkiye, Hindistan, Brezilya,
Giiney Kore, Tayland ve Singapur i¢in dogrudan yabanci yatirimlar, yiiksek teknoloji
iirlin ihracat1 ve ekonomik biiyiime iliskisini nedensellik testiyle analiz ettigi ¢alismada,
ekonomik biiylimeden hem dogrudan yabanci yatirimlara hem de yiiksek teknoloji {iriin

thracatina dogru tek yonlii nedensellik iliskinin var oldugu sonucuna ulagmistir.

Dam ve Yildiz (2016), 2000-2012 doénemi verileriyle BRICS-TM iilkeleri
(Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin, Giiney Afrika, Tiirkiye ve Malezya) icin Ar-ge ve
inovasyonun ekonomik biiyliimeye etkisini panel veri analiziyle inceledikleri ¢aligmada,
Ar-ge ve inovasyonun ekonomik biiylimeyi pozitif ve istatistiksel olarak pozitif yonde

etkiledigi sonucuna ulagmiglardir.

Cetin (2016), 1996-2013 doneminin verileriyle Meksika, Tayland, Brezilya,
Malezya, Cin, Giiney Afrika ve Tiirkiye i¢in Ar-ge harcamalarinin yiiksek teknoloji iiriin

66



ihracatina etkisini Granger nedensellik analizi ve rassal ve sabit etkiler tahmin metodu ile
analiz etmistir. Calismada, Diinya Bankasinca kabul edilen yiiksek teknoloji tirlinii kabul
edilen 5 sektor verilerine yer verilmistir. Granger nedensellik testiyle Ar-ge
harcamalarinin yiiksek teknoloji iirlin ihracatina neden oldugu sonucuna, rassal etkiler
tahmin metodunun sonuglariyla da Ar-ge harcamalarinin yiiksek teknoloji {irlin ihracatina

anlamli ve pozitif etki ettigi sonucuna ulasilmistir.

Kizilkaya vd. (2017), 2000-2012 donemi verileriyle gelismekte olan 12 iilkede
dogrudan yabanci sermaye yatirimlari ve disa acikligin yiiksek teknolojili iirlin ihracati
tizerindeki etkisini panel veri analizi yontemiyle arastirdiklar1 calismada, dogrudan
yabanci sermaye yatirimlar1 ve disa acikliginin yiiksek teknoloji {iriin ihracatina pozitif

etki ettigi sonucuna ulagmaktadirlar.

Kabaklarli vd. (2017), 1989-2015 yillar1 verileriyle OECD {iyesi tilkelerde yiiksek
teknoloji ihracatinin belirleyicilerini analiz etmek i¢in panel veri yaklagimini kullanarak
yaptiklar1 calismada, yiiksek teknoloji {irlin ihracatinin belirleyicileri olarak Ar-ge
harcamalarinin ve dogrudan yabanci yatirnm c¢ekme kanaliyla yenilik¢i faaliyetlere
yonelmenin &nemini vurgulamiglardir. Ulkelerin ihracat yapilari BIT (bilgi, iletisim
teknolojisi), bilgi islem ve ofis ekipmanlar, ilag elektrikli makineleri, havacilik,
elektronik ve kimyasal iriinler gibi teknoloji yogun {irlinlere dogru egilim
gostermektedir. Ulkelerin ekonomik biiyiime teorilerinde énemli bir faktdr olarak rol
oynayan ihracat yapisinin, verimlilik ve GSYH biyiimesi ile iliskili oldugunu

belirtmektedirler.

Ozkan ve Yilmaz (2017), 1996-2015 yillarin1 baz alarak AB’ye iiye 12 iilke ve
Tiirkiye’nin de dahil edildigi panel veri analizinde, GSYH, Ar-ge harcamalarinin GSYH
icindeki pay1 ve yliksek teknoloji iiriin thracatinin toplam ihracat i¢indeki pay1 arasindaki
iligkiyi test etmis ve Ar-ge harcamalarinin GSYH’yi ve yliksek teknoloji iiriin ihracatini

olumlu olarak etkiledigi sonucuna ulagmislardir.

Tekin ve Hancioglu (2017), 2011-2015 donem verilerini kullanarak Kiiresel
Inovasyon Endeksi’nde bulunan gelismekte olan iilkeleri analiz ettikleri ¢alismada,

inovasyonun ve Ar-ge faaliyetlerinin ihracat performansini etkiledigini saptamiglardir.
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Yildiz (2017), 2005-2014 donemi verileriyle BRICS iilkeleri ve Tiirkiye i¢in panel
veri analizi yontemini uygulayarak yiiksek teknoloji iiriin ihracatinda yasanan artigin

ekonomik biiylimeyi de arttirici etkisinin olacagi sonucuna ulagmaistir.

Altuzarra (2018), 1990-2013 ddéneminde Ispanyol iiretici firmalar1 icin yaptig
calismada, Granger nedensellik testini uygulamis ve Ar-ge harcamalari ve patent arasinda

iki yonlii nedensel iliski oldugunu kanitlamistir.

Capik ve Kaygusuz (2018), 1993-2016 doénemine ait GSYH, Ar-ge ve yiiksek
teknoloji tirtin ihracat1 verileri degiskenleri ile es biitiinlesme analizi ve hata diizeltme
modellerini kullanarak yaptiklar1 ¢alismada, Tirkiye’de Ar-ge harcamalar1 ve yiiksek
teknolojili iiriin ihracatinin biiyiimeye etkilerini incelemislerdir. Calismanin sonucunda,
degiskenler arasinda uzun doénemli bir iliskinin varligini tespit etmisler ve ¢aligmada

karsilagilan sapmalarin ise zamanla dengeye gelecegini belirtmislerdir.

Tekin ve Hancioglu (2018), 2008-2015 verileriyle Avrupa Inovasyon
Karnesi’ndeki 36 tilke i¢in yaptiklari panel veri analizinde inovasyon ve ihracat arasinda
pozitif iligkinin varligina ulagsmislardir. Calismada yer verdikleri ihracat performansini
etkileyen inovasyon belirleyicilerinin insan kaynagi, fikri varliklar, inovatorlerle

baglantilar, arastirma sistemleri ve girisimciligin oldugunu vurgulamislardir.

Bozan (2019), 1981-2016 yillar1 aras1 donemde gelismekte olan {ilkelere nazaran
daha yiiksek inovasyon performansina sahip G7 tlkeleri i¢in yaptig1 ¢alismada, Ar-ge
harcamasi, patent bagvuru sayist ve ekonomik biiylime verilerini kullanarak biiyiime
oranindaki degigmelerin patent basvurularini etkiledigini, biiyiime oranindan patent

basvuru sayilarina dogru tek yonlii nedensel iligkinin var oldugu sonucuna ulasmaktadir.

Seker (2019), 1989-2017 dénemi verilerini kullanarak Tiirkiye igin ekonomik
karmasiklik endeksinin yerli patent bagvurusu, briit sabit sermaye yatirimlar1 ve yiiksek
teknoloji iiriin ihracati arasindaki iliskiyi analiz ettigi ¢alismada, ekonomik karmasiklik
endeksi, yerli patent bagvurular1 ve yiiksek teknoloji iiriin ihracati arasinda cift yonlii
nedensellik iligkisi, briit sermaye yatirimlarindan ekonomik karmasiklik endeksine dogru
ve yiiksek teknoloji {iriin ihracatindan yerli patent bagvurularina dogru tek yonli

nedensellik iligkisinin varlig1 sonucuna ulasmaktadir.
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Akyol ve Demez (2020), 1996-2015 yillar1 aras1 donemde yeni sanayilesen iilkeler
grubunda (Brezilya, Cin, Filipinler, Giiney Afrika, Malezya, Meksika, Tayland ve
Tiirkiye) verilerine ulastiklar1 sekiz tilke i¢in Ar-ge faaliyetlerinin yiiksek teknoloji tiriin
ihracatina etkisini analiz ettikleri ¢alismalarinda, marka ve patent basvurular, fikri
miilkiyet haklari, ticari Ozgiirlik ve GSYH gibi degiskenlerdeki artislarin yiiksek

teknoloji {irlin ihracatini da arttirdigi sonucuna ulagmislardir.

3.2. Metodoloji ve Veri Seti

Bu calismada Ar-ge harcamalar1 ve inovasyonun yiiksek teknoloji iiriin ihracati
arasindaki iligki analiz edilmektedir. Bilindigi {izere Ar-ge ¢alismalari uzun bir donemi
kapsamakta, yliksek diizeyde fiziksel ve beseri sermaye yatirimi gerektirmekte ve soz
konusu c¢alismalar neticesinde elde edilecek yeni iiriin, iiretim yontemleri ve siireglerin
ticarilestirilmesi konusunda kesin sonuglara ulagilamamaktadir. Bu bakimdan {iilkeler ve
bircok ulusal ve uluslararasi firma biitgeden belirli bir oranda kaynagi bu alanlara
aktarmaktadir. Katma degerli liretimin ve karlilifin 6nemli bir bileseni olarak kabul
edilen yiiksek teknoloji {irlin ihracatinin arttirilmasi bahsi gecen Ar-ge yatirimlari ve
sonucunda elde edilecek inovatif ¢iktilarla yakindan ilgilidir. Bu anlamda Ar-ge
harcamalarinin ve inovasyonun yiiksek teknoloji ihracati lizerindeki beklenen pozitif

etkilerinin mikro diizeyde sirketler makro diizeyde iilkeler i¢in biiylik 6nemi vardir.

Literatiirde incelenen caligmalarda, Ar-ge harcamalari, inovasyon ve yiiksek
teknoloji ithracati arasindaki iliski birbirinden farkli degiskenler ile analiz edilmistir. Bu
caligmada Ar-ge harcamalari, toplam patent bagvurulari yatinnm ozgirligi, ticaret
Ozgiirliigii ve yliksek teknoloji liriin ihracatini ifade eden degiskenler kullanilarak bahsi

gecen degiskenler arasindaki iliski ortaya konmustur.

Aragtirmanin 6rneklemini yiikselen piyasa ekonomileri olarak adlandirilan ve
verisini ulasilabilen 7 {ilke olusturmaktadir. S6z konusu iilkeler Arjantin, Bulgaristan,
Cin, Polonya, Romanya, Rusya ve Tiirkiye’dir. Analizde bagimli degisken yliksek

teknoloji Uriin ihracati, bagimsiz degiskenler ise Ar-ge harcamalari, toplam patent
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basvuru sayisi, yatirim 6zgiirligii ve ticari 6zgiirliiktlir. Yiiksek teknoloji {iriin ihracati,
Ar-ge harcamalar1 ve toplam patent basvuru sayist degiskenleri Diinya Bankasi
verilerinden, yatirrm o6zgirliigii ve ticari 6zgirlik degiskenleri ise 2020 Ekonomik

Ozgiirliik Endeksi verilerinden elde edilmistir.

Tablo 3. Ekonometrik Modelde Kullanilan Degiskenler

Degiskenler | Kodu Degisken Olgiimlenmesi | Kaynak
Bagimli LHTE Yiiksek Toplam Mal Diinya
Degisken Teknoloji Uriin | Ihracat1 (%)’si | Bankas1
Thracati olarak
Bagimsiz LRDEXP Ar-ge GSYH’nin Diinya
Degisken Harcamasi (%)’si olarak Bankasi
Bagimsiz LTPA Toplam Patent | Basvuru adedi Diinya
Degisken Basvurusu Bankasi
Bagimsiz LTRDF Ticaret 100 baz puan 2020
Degisken ozgirligi tizerinden Ekonomik
Ozgiirliik
Endeksi
Bagimsiz LINVF Yatirim 100 baz puan 2020
Degisken Ozgurligi lizerinden Ekonomik
Ozgiirliik
Endeksi

Calisma kapsaminda yiiksek teknoloji iirlin ihracati {izerinde Ar-ge harcamalari,
toplam patent bagvurusu, yatirim ve ticaret 6zgiirliigliniin etkisi asagidaki 2 farkli model

araciligi ile 6l¢iilmiistir.

Model 1:

HTEi=po +B1RDEXPit+BsTRDFit+PsINVFitteit

Model 2:

HTEi=po +B1RDEXPit+B2TPAi+B3TRDFit+BsINVFit +eit

Modelde &, gozlenemeyen (stokastik) degisken; it, gézlenemeyen zamana 6zgii etkileri

yiiksek; €it, hata terimi bilesenlerini; B, sabit katsayiy1 ifade etmektedir.

Calismada kullanilan degiskenlere iliskin temel tanimlayici istatistikler Tablo-4’te

belirtilmektedir.
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Tablo 4. Tammlayiei Istatistikler

Degigkenler Gozlem Ortalama S.Sapma Minimum | Maksimum
Sayist

LHTE 77 11.0389 8.636569 1.856519 32.149

LRDEXP 77 8922205 4548723 .38225 2.14512

LTRDF 77 111844.8 294974.4 225 1381594

LINVF 77 50.90909 19.20676 20 80

LTPA 77 78.78961 9.489643 44.2 88

Burada calismada kullanilan 7 tlkenin 2007-2017 yillar1 arasindaki bagiml
degisken yiiksek teknoloji iiriin ihracatina (HTE) ait tanimlayict bulgulara bakildiginda,
2007-2017 yillar1 arasinda s6z konusu 7 iilke i¢in en yiiksek deger 32.149 diizeyinde iken
en diisiik deger 1.856519 diizeyinde gergeklesmistir. Bagimli degisken verileri tiretilen

mal ihracatinin yiizdesi olarak ele alinmistir.

Analizdeki bagimsiz degiskenlerden biri olan Ar-ge harcamalar1 (RDEXP), 2007-
2017 yillarinda en yiiksek deger 2.14512 diizeyinde iken en diisiik deger 0.38225
diizeyinde gerceklesmistir. Ulkelerin yillik Ar-ge harcamalart GSYH nin yiizdesi olarak

Diinya Bankas1 verilerinden elde edilerek kullanilmistir.

Calismada kullanilan bir diger bagimsiz degisken ise toplam patent bagvurusu
(TPA)’dir. TPA, en yiiksek degeri 1381594 iken, en diisiik degeri 225 olarak

goriilmektedir. TPA verileri de Diinya Bankasi verilerinden elde edilmistir.

Analize bagimsiz degisken olarak dahil edilen yatirim 6zgiirliigi INVF olarak ifade
edilmektedir. INVF, belirlenen donemde en yiiksek degeri 80 iken en diisiik degeri 20
olarak gergeklesmektedir. Yatirnm ozgirliigii degiskeninin verileri 2020 Ekonomik

Ozgiirliik Endeksi verilerinden elde edilmistir.

Calismada kullanilan bir diger bagimsiz degisken ise ticaret oOzglrligi
degiskenidir. Analizde TRDF olarak ifade edilen degisken 2020 Ekonomik Ozgiirliik
Endeksi verilerinden elde edilerek kullanilmistir. TRDF, belirlenen yillarda en yiiksek
degeri 88 diizeyindeyken en diisiik degeri 44.2 diizeyinde goriilmektedir.
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3.3.Analiz ve Bulgular

Analizde panel veri yontemi kullanilmistir. Regresyon modeli olusturulurken
birim etkinin sinanmasi gerekmektedir. Ayni zamanda regresyon modelinde etkin
tahminciler elde etmek amaciyla varsayimdan sapmalarin sinanmasi gerekmektedir. Bu
sapmalar, birimler arasi1 korelasyon, otokorelasyon ve heteroskedastisitedir. Panel veri
analizinde ilk olarak klasik model, tesadiifi etkiler ve sabit etkiler modellerinden
hangisinin kullanilacaginin tespiti onem arz etmektedir. Sifir hipotezi birim etkinin
olmadigini ifade etmektedir ve sifir hipotezine kars1 F, LM ve LR testleri ile s6z konusu
durum smanir. F testinde tiim birimlerin sifira esit oldugunu ileri siiren (Ho: i =0)
hipotez test edilmektedir. Test sonucunda tiim birimlerin sifira esit olmadig1 kanaatine
varilmistir. Bir baska ifade ile birim etkilerin oldugu kanaatine varilmistir. Birim etkilerin
oldugu kanaatine varilmasi ve temel hipotezin reddedilmesi durumunda klasik modelin
gecerli olmadigr anlasilmaktadir. Sabit ve tesadiifi etkiler modellerinden birinin
kullanilmast gerekmektedir. Sabit etkiler ve tesadiifi etkiler modelleri arasinda se¢im
yapmak i¢in ise Hausman test istatistigi kullanilmaktadir (Baltagi, 2001: 12). Birim
etkinin bagimsiz degiskenlerle korelasyonlu olup olmadigi durum, sabit ve tesadiifi
etkiler modelleri arasindaki onemli farkliliklardan birini olusturmaktadir. Birim etki
bagimsiz degiskenlerle korelasyonlu ise sabit etkiler modeli, birim etki bagimsiz

degiskenlerle korelasyonsuz ise tesadiifi etkiler modeli kullanilmaktadir.

Sabit etkiler modeli birim etkinin bagimsiz degiskenler ile korelasyonlu
oldugunda, tesadiifi etkiler modeli ise birim etkinin bagimsiz degiskenle korelasyon
olmadigr durumda kullanilmaktadir. Modellerde, degisen varyans, otokorelasyon ve
birimleraras1 korelasyon gibi temel varsayimlardan sapmalarin olup olmadigi
smanmalidir. Sabit etkiler modelinde Oncelikle heteroskedastisitenin tespiti igin
Degistirilmis Wald Testi kullanilmaktadir. Degistirilmis Walt testi hem hatalarin normal
dagildigr durumlarda hem de normal dagilim varsayiminin ihlal edilmesi durumlarinda
kullanilmaktadir. Modelde otokorelasyonun varligini sinamak i¢cin DW ve Baltagi Wu
testleri kullanilmaktadir. Diger yandan sabit etkiler modelinde, birimler arasi
korelasyonun varligini test etmek i¢in Breusch Pagan testi kullanilmaktadir. Sabit etkiler
modelinde heteroskedastisite, otokorelasyon ve birimler arasi korelasyonun varliginin
tespit edildigi durumda direngli tahmincilerden Driscoll-Kraay tahmincisi
kullanilmaktadir (Tatoglu, 2018: 266-267).
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Tesadiifi etkiler modelinde, F testiyle birim etkinin varligi sinanmaktadir.
Tesadiifi etkiler modelinde otokorelasyon, Durbin Watson ve Baltagi-Wu tarafindan
gelistirilen yerel en iyi degismez testleri ile test edilmektedir. Bununla birlikte Levene,
Brown ve Forysthe testi ile kurulan modelde heteroskedastisite olup olmadig: test
edilmektedir. Modelde birimler arasi korelasyonun olup olmadigi Pesaran testi ile
Ol¢iilmektedir. Wald testi ise modelin bir biitlin olarak anlamliligin test etmek amaciyla

kullanilmaktadir (Tatoglu, 2018: 221-237).

Tablo 5. Analiz Sonuglari

Modeller & Degiskenler Model 1 Model 2
(LHTE Bagimli
Degisken)
LRDEXP. 0.363* -
(0.000)
LTRDF. 1.316* 1.28*
(0.000) (0.000)
LINVF. 0.484** -
(0.025)
LTPA - 0.211**
(0.028)
Modellere Ait Diger Test Sonuglari
Sabit Parametre -2.336* -2.31*
(0.000) (0.000)
Gozlem Sayist 77 77
Birim Sayis1 7 7
F (HO:Bi =0) 58.97 -
R2 0.37 0.32
F (HO : Mi=0) 129.96 110.92
Hausman Testi 8.44** 0.37
(0.037) (0.832)
DW Testi 0.873 0.661
BaltagiWu Testi 1.236 1.114
Levene, WO df(6,70) - 12,95*
(0.000)
Brown, W50 df(6,70) 9.11*
(0.000)
Forysthe, W10 df(6,70) 12.91*
(0.000)
Breusch Pagan Testi 56.402* -
(0.000)
Pesaran Testi - 2.073**
(0.038)
Degistirilmis Wald Testi 72.09* -
(0.000)

73



Wald Testi chi2(2) - 24.26*
(0.000)

* %% sirastyla %1, %5 ve diizeyinde anlamlilik seviyelerini gostermektedir

Tablo 5’te birim etkinin varligi ve sabit veya tesadiifi etkiler modellerinden
hangisinin kullanilacagina iliskin yapilan Hausman testi, varsayimdan sapmalarin
(birimler aras1 korelasyon, otokorelasyon, heteroskedastisite) sinandigi testler, sabit ve

tesadiifi etkiler modelinin direngli tahmincilere ait sonuclar1 6zetlenmektedir.

Sabit etkiler modelinin gegerli oldugu Model-1’de, uygulanan F testi modelde Ho
hipotezini reddederek (Ho:fi=0), birim etkinin oldugunu ve klasik modelin gegersiz
oldugunu gostermistir. Modelin uygunlugunu test etmek icin yapilan Hausman Testi
sonucunda olasilik degerinin 0.05’in altinda oldugundan Ho hipotezi reddedilmektedir.
Bunun sonucunda tesadiifi etkiler tahmincisinin tutarsiz oldugu anlasilmaktadir. Model-
1’de sabit etkiler modelinin kullanilmast uygun bulunmustur. Kullanilan sabit etkiler
modelinde otokorelasyonun olup olmadigi DW ve Baltagi-Wu testleriyle sinanarak
strastyla 0.87 ve 1.23 degerleri elde edilmistir. Modelde elde edilen degerler 2°den kiigiik
oldugu igin birinci dereceden otokorelasyon vardir. Breusch Pagan test istatistigi
sonucunda olasilik degerinin 0.05’den kiiciik oldugu gdzlemlenmektedir. Bu durumda
Breusch Pagan testi ile birimlerarasi korelasyonun var oldugu sonucuna ulasilmistir. Son
olarak degistirilmis Wald Testi ile modelde hoteroskedastisitenin varligi sinanmigtir. Elde
edilen sonuglara gore olasilik degeri 0.05 altinda oldugundan heteroskedastisitenin varligi
kabul edilmistir. Sabit etkiler modelinin gecerli oldugu Model-1’de heteroskedastisite,
otokorelasyon ve birimleraras1 korelasyon oldugu durumda dire¢nli tahminciler elde

etmek i¢in Driscoll Kraay tahmincisinden yararlanilmistir.

Tesadiifi etkiler modelinin gegerli oldugu Model-2’de, F testi ile Ho hipotezinin
reddedildigi ve birim etkinin oldugu goriilmiistiir. Hausman testi sonuglarina gore olasilik
degeri 0.05°den biiyliktiir ve Model 2’de Ho hipotezi reddedilememistir. Tesadiifi etkiler
modelinin  kullanilmast uygun bulunmustur. DW ve Baltagi-Wu testleriyle
otokorelasyonun olup olmadigi sinandiginda, sirasiyla 0.66 ve 1.11 degerleri elde
edilmistir. Yapilan testlerle 2’den kii¢iik verilere ulasildig1 icin tesadiifi etkiler modelinde
birinci dereceden otokorelasyon vardir. Heteroskedastisitenin varliginin sinanmasi igin
yapilan Levene, Brown ve Forysthe testlerin istatistikleri (Wo, Wso0, W10) (6, 70) serbestlik

dereceli Snedecor F tablosu ile karsilastirilmasi sonucunda modelde degisen varyansin
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oldugu, diger bir ifadeyle birimlerin varyanslarinin esit oldugu, boylelikle Ho hipotezinin
reddedildigi sonucuna ulasilmigtir. P istatistik degerleri 0.05’den kiigiik oldugu ig¢in
heteroskedasitenin varligina ulagilmaktadir. Birimler arasi korelasyon ise Pesaran testi ile
sinanmigstir. Pesaran testi sonuglarina gore olasilik degerinin 0.05’den kiiclik oldugu tespit
edilmistir ve test sonucunda Ho hipotezi reddedilmektedir. Boylelikle, Pesaran testi
birimler arasi korelasyon oldugunu gdstermektedir. Tahminden elde edilen kovaryans
matrisindeki uzamlar, standart hatalar ve donemsel korelasyonun direngli oldugu
sonucuna ulasilmistir. Wald testi, calismada kullanilan tesadiifi etkiler modelinin anlamli

oldugunu gostermektedir.

Model 1°deki sonuglara gore, Ar-ge harcamalarinda meydana gelen % 1°lik artig
yiiksek teknolojik tirlin ihracati tizerinde %0.36’lik artisa neden olmaktadir. Sonuglara
gore, iilkelerin yaptig1 Ar-ge harcamalarinin yiiksek teknoloji iirlin ihracati iizerinde
olumlu bir etki yarattigi sdylenebilir. Ticari 6zgiirliikte % 1’lik artis yiiksek teknolojik
iriin ihracatinda % 1,31°lik artis meydana getirmektedir. Bu sonug ticari serbestligin
yiiksek teknoloji {iriin liretimi tlizerinde olumlu sonuglar dogurdugunun bir gostergesi
olarak yorumlanabilmektedir. Dolayisiyla ilkenin ticari 6zgiirliigii yiiksek teknoloji iiriin
thracat1 lizerinde olumlu bir etki yaratmaktadir. Diger yandan bir baska bagimsiz
degisken olan yatirim 6zgiirligii ile bagimli degisken arasinda pozitif ve istatistiksel
olarak %35 diizeyinde anlamli bir iliski goriilmektedir. Yatirim 6zgiirliiglinde meydana
gelen %1’lik artis yiiksek teknoloji tiriin ihracatinda %0.48 birimlik artig saglamaktadir.
Bu baglamda yatirimlar1 6zendirici politikalarin hayata gecirilmesinin yiiksek teknoloji

uriin uretimi Uzerinde olumlu bir etkisi olmaktadir.

Model 2 sonuglarina gore toplam patent basvurusunda meydana gelen %1
diizeyindeki artis yiiksek teknoloji iirlin ihracatin1 %0.21 diizeyinde arttirmaktadir. Bu
baglamda onemli bir inovasyon gostergesi olan patent basvurular ticarilestirilen yeni
iirlin veya iretim yontemlerinin yliksek teknoloji {iriin ihracatimi arttirdigini ifade
etmektedir. Diger taraftan ticari 6zgiirliikte yasanan % 1°lik artigin yiiksek teknoloji tiriin

thracatinda % 1,28’lik artisa neden oldugu goriilmektedir.
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SONUC VE DEGERLENDIRME

Son yillarda kiiresellesme olgusuyla diinya dlgeginde yasanan gelismelerle yeni
ekonomi anlayisinin gelistigi goriilmektedir. Kiiresel rekabet ve hizli teknolojik
gelismelerle ekonomilerin sinir faktorleri de degisim gostermistir. Yeni ekonomik
firsatlarin ortaya c¢ikmasiyla ekonomik gii¢ olusturma imkani dogmustur. Serbest
piyasalar ile degisen dis ticaret anlayis1 artik tilke smirlarimi ve bloklagmalar
tanimamaktadir. Boylelikle kiiresellesme ile rekabet avantaji ve pazar genisligi elde

edilmistir.

Kiiresellesen ekonomilerde Ar-ge calismalari ve bunlara bagl olarak bilgiye
ulagmanin kolaylasmas: tilkeler i¢in uluslararasi piyasalarda rekabeti arttirmaktadir. Bu
yiizden iilkelerin yiiksek katma degerli iiriinler iiretmesi ve ihracatta rekabet edebilmeleri
gerekmektedir. Yiiksek teknoloji tiriin ihracatinin iilke ekonomilerine katkisi yiiksek-orta
teknoloji, diistik-orta teknoloji ve diisiik teknoloji {liriin ihracatina gére daha yogundur.
Ayrica iilkeler teknolojide yasanan yeni gelismeleri ve gelisen yeni iiretim tekniklerini de
yakindan takip etmeli ve taklit eden degil teknoloji lireten konumuna yiikselmelidirler.
Bu nedenle iilkelerin refah seviyelerini arttirmak icin yiiksek teknoloji {irlinlerini
gelistirerek bunlarin ihracatini arttirmalar1 gerekmektedir. Yiiksek teknoloji {iriin ihracati,
tilkelerin gelismislik diizeyleri, Ar-ge ve teknoloji seviyeleri hakkinda bilgi vermektedir.
Ulkelerin teknoloji gelistirme ve kullanabilme kabiliyetleri gelismislik diizeylerinde
onemli degisikliklere yol agar. Ar-ge faaliyetlerinin 6nem kazanmasiyla yogunlasan Ar-

ge calismalari sonucunda inovatif faaliyetler ortaya cikacaktir. Inovatif faaliyetler
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teknolojik yeniliklerle birlikte yiiksek katma degerli iiriin dretimini gergeklestirerek
yiiksek teknoloji iiriin ihracatina katki saglayacaktir.

Ar-ge harcamalariyla ortaya ¢ikan inovasyonlar, ticari basar1 elde edildiginde
anlam kazanacaktir. Yeni liriinler ve yeni iiretim yontemlerinde elde edilecek teknolojik
basarilar ve yiiksek katma degerli iiriinlerin yaratacagi rekabet istiinliigii ile yeni
pazarlara giris ve mevcut pazar alanlarinin genisletilmesiyle tlilkeler ihracat kapasitelerini
arttiracaktir. Boylelikle ihracat gelirleri de artacaktir. Bu artisin 6ncii olmasiyla diger iilke

ve firmalar da inovasyon faaliyetlerine yonelecektir.

Bu ¢alismada, Ar-ge harcamalari, toplam patent bagvuru sayisi, yatirim 6zgirligii
ve ticari 6zgiirliik degiskenlerinin yiiksek teknoloji {iriin ihracat1 tizerindeki etkisi 2007-
2017 yillar1 aras1 donemde ylikselen piyasa ekonomilerinden Arjantin, Bulgaristan, Cin,
Polonya, Romanya, Rusya ve Tiirkiye lilke grubu i¢in analiz edilmistir. Ekonometrik
analiz sabit ve tesadiifi etkiler modellerinde heteroskedastisite, otokorelasyon ve
birimleraras1 korelasyonun varligiyla analiz edilmistir. Yiiksek teknoloji tirlin ihracatinin
bagimli degisken olarak alindigi g¢alismanin sonucunda, ticari Ozgirligiin, Ar-ge
harcamalarmin, yatirnm 6zgiirliigiiniin ve toplam patent bagvurusunun yiiksek teknoloji

iirlin thracat1 tizerinde anlamli ve pozitif iliskisinin oldugu sonucuna ulagilmistir.

Calismanin sonucuna gore Ar-ge harcamalarinin ve inovasyonun yiiksek teknoloji
iriin ihracati lizerinde pozitif etkisinin oldugu sonucuna ulasilmistir. Dolayisiyla
caligmaya dahil edilen tilkelerde Ar-ge harcamalarina yonelik c¢aligmalar arttirilarak
inovasyon faaliyetlerinin gelistirilmesiyle yliksek teknolojiye ulasilacaktir. Yiiksek
teknolojiye ulasan iilkelerin rekabet edebilme giicii de artacaktir. Ayrica, yiiksek teknoloji
iceren Uriinlerin katma degerleri diger iirlinlere gore daha yiiksek olacaktir. Buna baglh
olarak, katma degeri yiiksek iiriinlere egilimin arttirilmasi iilkelerin ihracat gelirleri ve

iktisadi bliyiimeleri agisindan 6nem arz etmektedir.

Kiiresellesmeyle degisen rekabet sartlarinda klasik ticaret anlayisindan teknoloji
yogun ticaret anlayisina yonelim baglamistir. Bu noktada yliksek teknoloji liretebilmek
Ar-ge ve inovasyon faaliyetleri olmadan miimkiin olmamaktadir. Bu nedenle iilkeler Ar-
ge ve inovasyon i¢cin GSYIH den daha fazla pay ayirmalidir. Bilgi ve teknoloji ile ayrilan
bu pay1 verimli kullanmalidir. Bilgi ve teknolojiyi etkin kullanmak i¢in tiniversite-sanayi

isbirliklerine oncelik verilmeli, isbirliklerin Onciiliiginde projeler ve platformlar
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olusturulmalidir. Bu olusumlarda uygulanacak politikalar ve insan kaynaklariyla yeni
fikirler lireten arastirmaci sayist ve bilimsel makale sayisi arttirllmalidir. Ayrica bu
platformlarda faaliyet gostermek isteyen 0Ozel tesebbiisler desteklenmeli, proje ve
platformlara girisleri engellenmemelidir. Ozel tesebbiislerde kendi biitceleriyle
olusturacaklar1 projelerle iilke biitcesine yiik olmadan istihdam saglarken iiretim ve

ekonomik biiyliimeye de katki saglamis olacaktir.

Calismada ulastigimiz sonug iizerine Ar-ge harcamalari ve inovasyona ayrilacak
kaynaklarin yiiksek teknoloji {iriin ihracatin1 pozitif etkileyerek iilke ekonomisine
yapacagl getiri goz 6niinde bulundurularak, Ar-ge ve inovasyon alanlarinda ¢alismalar
yapabilecek kuruluslar olusturulmalidir. Bu kuruluslar, Ar-ge calismalarin1 kapsamli bir
sekilde yiiriitecek inovasyon merkezleri olmalidir. Bu merkezlerde yetistirilecek insan
giiclinlin gen¢ yeteneklerden olugmasina 6zen gosterilmelidir. Genglerin bilim ve
teknolojiye yonlendirilmesi ve kazandirilmas1 admna ilkogrenimden baslanarak
egitimlerine agirlik verilmelidir. Geng insan kaynaklarinin ilgilerine yonelik alanlarda
calisabilecekleri donanimli teknolojik okullar agilmali, proje tasarimlari akil ve bilimi 6n
planda tutan komisyonlarca degerlendirilmeli ve genglerin Ar-ge alt yapisinda yer almasi
saglanmalidir. Genglerin yetistirilecekleri okullar son teknolojiyle donatilarak 6zgiin
caligmalarina ortam hazirlanmalidir. Bu okullarda 6grenim goren insan kaynaklari, atil
birakilmadan iiretime katki saglayacak akilli sistemler ve akilli fabrikalarin oldugu

alanlara yonlendirilmelidir.
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