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PETROGRAFIK, JEOKIMYASAL VE PETROLOJIK OZELIKLERININ

INCELENMESI

Gokhan CAKMAK

Giimiishane Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisti
Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dali

Danigman: Dog. Dr. Abdullah KAYGUSUZ
2013, 88 sayfa

Pelitli (Bayburt) yoresinde yer alan Pelitli Granitoyidi’nin petrografik, jeokimyasal
ve petrolojik ozelliklerinin incelenmesini amaglayan bu ¢alisma ile pliitonik kayaglarin
gelisimleri ortaya konularak, kokenleri belirlenmeye calisilmistir.

Dogu Pontid Kuzey Zonu’'nda yer alan inceleme alaninin tabaninda Eosen yash
andezit ve piroklastlar1 bulunmaktadir. Bu birimler Eosen yasli Pelitli Granitoyidi
tarafindan kesilmekte olup, tiim bu birimler Kuvaterner yagh aliivyon ile uyumsuz olarak
ortiilmektedir.

Pelitli Granitoyidi elips sekilli olup, yaklasik 15.5 kmZlik bir alanda
yiizeylenmistir. Diorit, granodiorit, granit ve tonalit bilesimli kayaglardan olusan Pelitli

Granitoyidi, yan kaya¢ ksenolitleri ve mafik magmatik anklavlar (MMA) igermektedir.



Granitoyidi olusturan kayaglarda magma karisimin1 gosteren dengesizlik dokular
gozlenmigstir. Pelitli Granitoyidi, genel olarak I-tipi, disiik-yiiksek K’lu kalk-alkali
karakterli olup genellikle metalimin az oranda da peraliimin karakterlidir. Ana ve
izelement degisimleri, granitoyidin gelisiminde plajiyoklas, piroksen, hornblend ve Fe-Ti
oksit fraksiyonlagsmasinin etkili oldugunu gostermektedir.

Granitoyidin petrolojik 6zellikleri incelendiginde, gelisiminde 6zellikle fraksiyonel
kristallenmenin etkili oldugu ve az oranda da magma karisiminin ve asimilasyonun rol
oynadig1 goriilmektedir. Jeokimyasal veriler, granitoyidin meta-magmatik (amfibolitik)

kayaclarmin kismi ergimesi ile tliredigini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Dogu Pontidler, Pelitli Granitoyidi, Petrografi, Jeokimya, Petroloji,

Bayburt



ABSTRACT
MS THESIS

PETROGRAPHICAL, GEOCHEMICAL AND PETROLOGICAL
INVESTIGATION OF THE PELITLI (BAYBURT) GRANITOID

Gokhan CAKMAK

Glimiishane University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of geology Engineering

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Abdullah KAYGUSUZ
2013, 88 pages

In this study, petrographical, geochemical and petrological characteristics of Pelitli
Granitoid in the Pelitli (Bayburt) area were determined, and the evolution and origin of
plutonic rocks were investigated.

In the studied area located on the northern zone in the eastern Pontide; the basement
is represented by Eocene aged andesite and pyroclastics. This unit are cut by the Pelitli
Granitoid. All three units are overlie uncorformably by Quaternary alluvium.

The Pelitli Granitoid is elipse shaped, and settled approximately in an area of 15.5
km?. It consists of diorite, granodiorite, tonalite, and granite, and includes abundant wall-
rock xenoliths and mafic magmatic enclaves (MME). The Pelitli Granitoid shows

disequilibrium textures showing magma mixing. The granitoid is generally I-type, low to

\Y



high K calc-alkaline character, and peraluminous to metaluminous transitional. Major and
trace element variations indicate significant role of plagioclase, pyroxene, hornblende and
Fe-Ti oxide fractionation during the evolution of rocks.

The petrological features indicate that fractional crystallisation has an important
role, and magma mixing/mingling and assimilation less role during the evolution of Pelitli
Granitoid. Geochemical data indicate that the plutonic rocks have occured via the partial

melting of the meta-magmatic (amphibolitic) rocks.

Keywords: Eastern Pontides, Pelitli Granitoid, Petrography, Geochemistry, Petrology,
Bayburt
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris ve Amacg

Inceleme alami Tiirkiye nin kuzeydogusunda, Alp-Himalaya Dag kusag: iizerinde
olan Dogu Karadeniz Daglari’nin giiney kesiminde yer almaktadir. Bayburt ili igerdigi
tektonik konumu ve genel jeolojisi yoniinden pek ¢ok arastirmaci (Ketin 1950, 1951; ilker
1965; Tokel 1972; Agar 1975; Bursuk 1975; Norman 1976; Ozer 1984; Musaoglu 1987;
Akdeniz 1988; Keskin ve dig,. 1990, 1991; Giirsoy ve dig,. 1993; Yilmaz 1993; Okay ve
dig., 1997; Yilmaz 2002; Arslan ve dig., 2005; Yal¢inalp ve dig., 2008) tarafindan
incelenmistir.

Inceleme alani ve civarinda bugiine kadar yapilan calismalar genel jeoloji agirlikli
olup, Pelitli Granitoyidi ile ilgili herhangi bir ¢alisma yapilmamistir. Bu nedenle, bu
calismada Pelitli Granitoyidi’nin petrografik, jeokimyasal ve petrolojik 06zelliklerinin

incelenmesi amaglanmustir.

1.2. Cografik Bilgiler

1.2.1. Cografi Konum

Calisma alani, 1/ 25.000 6lgekli Trabzon H44 bl-b2 ve G44 c3-c4 paftalarinda,
Bayburt Ili’nin 35 km kuzeydogusunda Armutlu, Uzengili, Pelitli koyleri ve yakin
civarinda yer almaktadir (Sekil 1.1 ve 1.2). Arazideki en biiylik yerlesim merkezleri

koylerdir.

1.2.2. Topografya

Inceleme alaninda topografya oldukea sert olup, kuzeye dogru gidildikge yiikselti
de artmaktadir. Vadi tabanindan hizla yiikselen yamaclar araziye oldukc¢a sarp bir goriiniim
vermektedir. En onemli yiikseltileri ise Kayiskiran Tepe (3158 m), Boz Dagi (2904 m),
Kirpikulu Tepe (2591 m), Semerkaya Tepe (2557 m) ve Gozyasi Tepe (2489 m)’dir.
Inceleme alanmin en 6nemli akarsulart Armutlu ve Clansor Dereleridir. Ayrica ¢alisma

alaninda ¢ok sayida kaynak suyu ¢ikmaktadir.



1.2.3. iklim ve Bitki Ortiisii

Pelitli yoresinde, Dogu Karadeniz iklimi ile Dogu Anadolu iklimi arasinda, karasal
ozellikleri agir basan bir gecis iklimi hiikiim siirmektedir. Bu nedenle yazlar1 sicak ve
kurak, kislar1 ise soguk ve yagish gecmektedir. Ancak, gerek ortalama yiiksekligin
disiikligl, gerekse vadiler sisteminin olusturdugu ‘“Mikroklima” sayesinde Dogu
Anadolu’ ya gore iklim daha yumusaktir. Yaz giinleri, genellikle Mayis—Eyliil aylar
arasinda kendini gostermektedir.

Inceleme alami bitki ortiisii acisindan, cesitlilik gdstermesine ragmen zengin
degildir. Bitki Ortiisii olarak yiikseltilerin fazla olmadigi kesimlerde ¢ayirliklar ve
ormanliklar gozlenmektedir. Agac tiirii olarak daha ¢ok kavak ve mese bulunmaktadir.

Yore halkinin ge¢im kaynagini esas olarak hayvancilik ve aricilik olusturmaktadir.

Bunun yani sira musir, patates ve fasulye gibi sebzelerde tiretilmektedir.

1.2.4. Ulasim ve Yerlesim

Inceleme alanina ulagim imkan1 dar bir asfalt yol olan Bayburt - Caykara
karayoluyla saglanmaktadir (Sekil 1.2). Calisma alaninin, Bayburt ili’ne en yakin yeri
Armutlu K&yii olup, buraya uzakligi 33 km dir. En uzak smir yerlesim yeri ise Uzengili
K&yii olup burast da 37 km uzakliktadir. inceleme alaninda en biiyiik yerlesim yerleri kdy

merkezleri ve mezralardan olusturmaktadir.

Sekil 1.1. Inceleme alanmin Uzengili Kdyii kuzeyinden goriiniimii
(Fotograf glineye dogru ¢ekilmistir).
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1.3. Dogu Karadeniz Bolgesi’nin Genel Jeolojisi

Calisma alanini da i¢ine alan Dogu Karadeniz Daglarina tektonik bir birim olarak
“Pontid” ismi ilk kez Hamilton (1842) tarafindan verilmistir. Ketin (1966) tektonik
tiniteleri Tiirkiyenin orojenik gelisimi esasina dayanarak kuzeyden giineye dogru Pontidler

(Karadeniz Daglar1), Anatolidler, Toridler ve Kenar Kivrimlart Kusagi olarak dort ana

tektonik birlige ayirmistir (Sekil 1.3).

ANATOLIDLER

TORIDLER

KAF :Kuzey Anadolu Fay1
DAF :Dogu Anadolu Fay1 0 100 Km

IS — |

Sekil 1.3. Tiirkiye’ nin tektonik birlikleri (Ketin, 1966).

Bu tektonik birlikleri Ketin ve Canitez (1972) yeniden diizenleyerek, Karadeniz
Daglarin1 (Pontidler) ‘Dogu Karadeniz-Dogu Pontid’ ve ‘Bati Karadeniz-Bati Pontid’
olmak iizere ikiye ayirmislardir. Dogu Karadeniz Boliimii’'nde Geg Kretase yasl kayaclar,
kuzey ve giliney bolgelerinde farkliliklar gosterdikleri i¢in gliney (i¢) ve kuzey (dis)
boliimlere ayrilmistir (Akin,1978; Gedikoglu ve dig., 1979; Ozsayar ve dig., 1981). Bektas
(1986) Dogu Karadeniz magmatik yaymi farkli magmatik, tektonik ve sedimantolojik
evrim agamalarma gore kuzeyden giineye dogru kuzey zon, giliney zon ve eksen zonu
olmak iizere ii¢ alt birlige ayirmistir.

Dogu Pontidlerin temel kayaglarini, metamorfik kayaclar ve Paleozoyik yaslh
granitler olusturur. Bu kayaglar, Dogu Pontid Magmatik yaymin giineyinde Demirdzii
(Pulur Masifi), Agvanis (Agvanis Masifi), Tokat-Amasya (Tokat Masifi), Glimiigshane
(Glimiishane-Kose Granitleri ve Kurtoglu Metamorfitleri) ve Yusufeli (Karadag

Metamorfitleri) bolgelerinde, yayin kuzeyinde ise Dereli (Giresun), Tonya glineyi



(Derinoba, Kayadibi, Sahmetlik ve Kizilagag), Macka giineyi (Soguksu ve Meryemana) ve
Ozdil yéresinde yiizeyleme verirler.

Temeli olusturan metamorfik kayaglar, Liyas Oncesinde Paleozoyik yash
granitoyidik kayaglar tarafindan kesilmislerdir (Cogulu, 1975). Granitoyidik kayaclar
biiyiik pliitonik kiitleler halinde Giimiishane bdlgesinde ve Giimiishane-Kdse arasinda
(Tokel, 1972; Cogulu, 1975; Yilmaz, 1976; Ozdogan, 1992; Topuz ve dig., 2010; Dokuz,
2011), kiigiik mostralar halinde Giresun giineyinde (Schultze-Wetsrum, 1961), Tonya
giineyinde (Kaygusuz ve dig., 2012a), Ozdil yéresinde (Kaygusuz ve dig., 2012b) ve
Magka yoresinde (Kaygusuz ve dig., 2012b) gozlenirler. Ayrica Artvin civarinda kii¢iik
yiizeylemeler halinde Paleozoyik yasl kayaclar da mevcuttur.

Liyas yash volkano-tortul kayaclar, Giimiishane bdlgesinde Paleozoyik yasl
Gilimiighane Granitoyidi lizerine asinma uyumsuzlugu ile gelirler ve konglomera, kumtasi,
kalker, marn ve volkanitlerden olusmaktadirlar. Schultz-Westrum (1961) Giresun-Aksu
civarinda Liyas’tan baslayarak Alt Kretase sonuna kadar devam eden bazik volkanizmay1
“Alt Bazik Seri” olarak isimlendirmislerdir.

Malm-Alt Kretase yasli Berdiga kiregtaslari, Liyas yasli volkanik kayaglar tizerine
uyumlu olarak gelmektedirler. Dogu Pontid Giliney Zonun’da siirekli bir sekilde
goriilmelerine ragmen, Kuzey Zon’da mercekler ve olistrostromlar halinde bulunurlar.

Pliitonik kayaglar Permo Karbonifer’den Eosen sonuna kadar genis bir yas araligina
sahiptirler ve baglica gabrodan granite kadar degisen tiirdeki bazik ve asidik bilesimli
kayaclardan olusurlar. Bu granitik pliitonlar Paleozoyik, Kretase ve Eosen olmak {izere
baslica 3 zaman periyodunda sokulum yapmislardir (Sekil 1.4). Bunlardan Paleozoyik yash
Gilimiishane Granitoyidi metamorfik kayaglar1 keserek yerlesmistir (Yi1lmaz, 1972; Cogulu,
1975; Topuz, 2010). Jura-Kretase-Paleosen granitoyidleri yitimle iligkili volkanik ve/veya
volkanoklastik kayaclarla dokanak iliskisindedir (Jica, 1985; Gedik ve dig., 1992;
Kopriibasi, 1993, Yilmaz ve Boztug, 1996; Glingor ve dig., 1997; Kopriibas ve dig., 2000;
Kaygusuz, 2000; Boztug ve dig., 2002; Sahin ve dig., 2004; Kaygusuz ve dig., 2008, 2009,
2010, 2011, 2012; Kaygusuz ve Aydingakir, 2009, 2011; Kaygusuz ve Sen, 2011; Karsl ve
dig, 2011). Daha az sayidaki Eosen ve sonrasi granitler ise dar alanlarda tiim serileri
kesmis olarak goriliirler (Gedik ve dig., 1992; Yilmaz ve Boztug, 1996; Aslan ve dig.,
1999; Boztug ve dig., 2002; Topuz ve dig., 2002; Karsh ve dig, 2007; Karsh ve dig.,
2011).



Dogu Pontid Kuzey Zonu'nda Ust Kretase’nin tabam tartigmalidir. Schultz-
Westrum (1961)’a gore Alt Kretase’de baslayan “Alt Bazik Seri” Ust Kretase’nin basinda
devam etmekte, Ust Kretase de “Alt Bazik Seri” ye “Hippuritli kalkerler” ve “tiiffitik
kalker-marn serisi” eslik etmekte, bunun iizerinde dasit ve piroklastlar1 ile inoceramuslu
kirmiz1 kalkerler yer almakta ve bunlarin {izerine de bazik volkanikler gelmektedir. Bu
bazik volkanik kayaclar kismen Eosen’de de devam ederek “Ust Bazik Seri”yi
olusturmuslardir. Dogu Pontid Giiney Zonu’nda Ust Kretase, Berdiga Formasyonu iizerine
acisal uyumsuzlukla gelen kumlu kiregtaslar1 ile baslamaktadir. Bu birimi sarap kirmizisi
renkli kirmizi kiregtaglart uyumlu olarak {istlemektedir. Volkano-Tortul Seri’den olusan

birim kirmizi kiregtaslari tizerine uyumlu olarak gelmektedir (Tokel, 1972; Eren, 1983).
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Sekil 1.4. Dogu Pontidlerdeki Paleozoyik, Jura-Kratese-Paleosen ve Eosen Pliitonlarin
konumlar1 ve bu Piiliitonlarda yapilmis izotop yaslar1 (Kaygusuz ve dig.,
2008°den degistirilerek).

Ust Kretase-Paleosen gecisi Dogu Pontidler’de yer yer gozlenmektedir. Sarman
(1975), Tirebolu’nun giineydogusunda Ust Kretase kalkerlerinin devami olarak Paleosen
tesbit etmistir. Hopa-Cankurtaran ydresinde volkano-tortul seri, Ust Kretase’den Eosen’e
kesintisiz gegmektedir (Ozsayar ve dig., 1981). Kale (Giimiishane) yoresinde Ust Kretase
yash filigsle baslayan istif, uyumsuz olarak konglomera ve mikritik kirectaslarindan olusan
Paleosen yash Kale Formasyonu'na ge¢gmekte ve Eosen yasli Kabakdy Formasyonu ile

ortiilmektedir (Aliyazicioglu, 1999).



Eosen Pontid’lerde genellikle Kretase ve Paleosen yasli birimler {izerine taban
konglomerasi ile gelmekte ve bunlari andezit ve piroklastlar ile filis ¢okellerinden olugan
seriler listlemektedir. Gedikoglu (1970), Cambas1 ve GoOlkdy yorelerinde Eosenin taban
konglomerasi ile basladigini belirtmistir.

Oligosen, Trabzon, Unye ve Fatsa yorelerindeki sahil kesimlerinde goriilmektedir
(Schultz-Westrum, 1961; Ozsayar, 1971). Neojene ait tortullar Trabzon-Akgaabat ve Rize-
Pazar sahillerine yakin yerlerde mevcuttur (Yalginlar, 1952; Ozsayar, 1971). Kuvaterner

yash olusuklar traverten ve allivyonlardan olusmaktadir.

1.4. Onceki Calismalar

Inceleme alani ve civarinda bugiine kadar yapilan calismalar genel jeoloji agirlikli
olup, jeokimyasal amagli calismalar sinirlidir. Bélgede yapilan genel jeoloji calismalar
asagida 6zetlenmistir;

Ketin (1950, 1951), Bayburt bolgesindeki ¢calismasinda, bolgedeki temel kayaclarin
metamorfik serilerden olustugunu, bu birimler iizerine Liyas yasl birimlerin uyumsuz
olarak geldigini ve bunun Malm yaslt birimle o6rtiildiiglinti, bu birimin iizerine gelen ve
genis bir yayilim gosteren Erken Kretase yasl birimlerin de Berriasiyen-Albiyen yasinda
oldugunu saptamistir. Orta Kretase yasli olan ofiyolitik serinin {izerinde transgresif olarak
Geg¢ Kretase yash rudistli resifal kalkerlerin yer aldigimi ve Bayburt kuzeyinde de
Senoniyen yash filisimsi seri oldugundan s6z etmistir. Eosenin filis fasiyesinde gelistigini
ve Erken-Orta Eosen (Liitesiyen-Auversiyen) yasinda oldugunu belirtmistir.

Ilker (1965), Bayburt bolgesinde yapmis oldugu ¢alismada, Jura-Kretase
kalkerlerinin iizerine uyumsuz olarak sarimsi-gri renkli, detritik kalkerlerin geldigini
belirtmistir. Bol Nummulites’li Alt ve Orta Eoseni temsil eden kalkerler iizerine sarimsi-gri
renkli kumtagi-marn-konglomera, tiif ve spilitler ile renkli killi kisimlarin geldigini ve
serinin kalkerlerle son buldugunu belirtmistir.

Agar (1975), Demirozii (Bayburt) ve Kose (Kelkit) yoresinde yaptigi ¢calismasinda,
temelde Dolama Gnaysinin bulundugunu, iizerine agisal uyumsuzlukla Ust Karbonifer
yasli Catalgesme Formasyonu’nun geldigini belirtmistir. Triyas yashh Karakaya
Formasyonu’nu bolge stratigrafisine eklemistir. Alt Sinemuriyen yash Caltepe Kirectasi,
Ust Sinemuriyen yasli Hamurkesen Formasyonu’nu ve Kimmericiyen-Berriyasiyen yasl

Hozbirikyayla Formasyonu’nu, Alt Eosen yash Sirataglar Formasyonu’nu ve orta Eosen



yaslt Kizilyar Formasyonu’nu adlandirmis, Pliyosen yasli Karacayir Formasyonu ile istifin
son buldugunu belirtmistir.

Bursuk (1975), yapmis oldugu doktora ¢alismasinda, Bayburt yoresinde Mesozoyik
yash birimlerin Liyas, Dogger, Malm, Erken ve Geg¢ Kretase yasli birimlerle; Senozoyik’in
ise Eosen ile temsil edildigini, Pelmikrit ve biyomikritlerle temsil edilen Eosen’in
transgresif oldugunu belirtmistir.

Norman (1976), Bayburt giineyinde yaptigi c¢alismasinda, miltaslarindan aldigi
orneklerdeki Nummulites, Assilina tiirlerine gore istifin yasmin Ipresiyen-Erken Liitesiyen
oldugunu belirtmistir.

Ozer (1984), Bayburt yoresinde yapmus oldugu calismasinda, Tekcamtepe
Formasyonu olarak tanimladigi birimin tabanda kumlu, sparitik kiregtaslariyla yanal gecisli
polijenik heterojen taban konglomerasi, listiinde bej renkli, kumlu, sparitik kiregtaslari,
onun istiinde de kumtasi, marn, kirectasi, tif ve tiifit ardalanmasindan olustugunu
belirtmistir. Sparitik kirectaslarinin kalin tabakal1 bol fosili oldugunu, kumtaslarinin orta,
yer yer kalin tabakali ve tiif ve tiifitlerin de dasitik kokenli oldugunu belirtmistir. Birimin
yasini da icerdigi faunaya gore Ipresiyen-Liitesiyen olarak saptamistir.

Musaoglu (1987), Glimiishane ve Bayburt yorelerinde yaptigi ¢alismaya ait MTA
raporunda, Pulur metamorfitlerinin diisiik dereceli metamorfik kayaglardan olustuklarini
belirtmistir. Pelajik kiregtaglarindan olusan Hozbirikyayla Formasyonu’nun Malm-Erken
Kretase yasl olmadigini, Senomaniyen (Geg¢ Kretase) yasinda oldugunu, Paleozoik yash
olarak gosterilen granitik kayaclarin ge¢ Kretase ve sonrasi olustugunu, ¢alisma alaninda
Liyas’da baslayan cokellerin Turoniyen’e kadar kesintisiz devam ettigini belirtmistir.
Eosen ¢okellerinin iki filis fasiyesinde olmayip bunlarin birbirileriyle yanal gegisli filis ve
volkano tortul birimler oldugunu, Eosen tortullari i¢inde bulunan Danisment volkano-tortul
{iyesinin yasimi, Ipresiyen-Liitesiyen yas1 verilen Nummulites’li kirectaslar1 (Ketin 1950)
tizerine geldiginden dolay1 Orta-Geg Eosen olarak kabul etmistir.

Akdeniz (1988), Bayburt yoresindeki caligmasinda Sirataglar Formasyonu (Agar
1975) olarak adlandirilan ve Ipresiyen-Liitesiyen yasi verilen formasyonun, Eosen dncesi
cokeller iizerinde transgresif olarak yer aldigindan bahsetmistir. Tipik molas fasiyesindeki
bu cokellerin litofasiyes, yapt ve dokularinin giineyde Maden-Karakulak arasinda ve
kuzeyde Kitre dolayinda gozlenen diger Eosen ¢okellerinden farkli oldugunu belirtmistir.

Keskin ve dig. (1990), Bayburt yoresinde yaptiklari ¢aligmada, Bayburt batisinda

dar bir sahada yiizeylenen Paleosen yasli Tepetarla Formasyonu’nu tanimlamislar ve



Erken-Orta Paleosen yasimi vermislerdir. Eosen’de ii¢ adet formasyon belirlemislerdir.
Bunlardan  Sigirci  Formasyonu’nun  Liitesiyen yashh oldugunu ve Sirataslar
Formasyonu’nun Erken-Orta Eosen (Liitesiyen) yasinda oldugunu belirtmislerdir.
Yazyurdu Formasyonu’nun da andezitik lav, aglomera, tiif, dasitik tiif, dasit ve volkano
tortullarla ardalanmali kumtasi, silttagi, marn seviyelerinden olusan ve kumlu kiregtas1 ve
fosilli kirectagindan olustugunu, iist kesimlerde bantlar seklinde bulunan kirectaslarini
Nisantas1 {iyesi olarak tanimlanmis ve bunlardan alinan Orneklerdeki faunaya dayanarak
yasin1 Erken-Orta Eosen (Geg Liitesiyen) olarak belirtmislerdir.

Keskin ve dig. (1991), Gilimiishane ve Bayburt yorelerinde yapmis olduklar
calismalarinda; Eosen’de Sirataglar Formasyonu’nun yasini1 Erken-Orta Eosen (ipresiyen-
Liitesiyen) olarak saptamislardir. Formasyonun tabanin olusturan Kusakkaya Konglomera
iiyesinin volkanik kaya¢ ve ofiyolit ¢akillarindan meydana geldigini, konglomera i¢inde
yer yer fosil kavkilar1 ve kirintilar1 oldugunu belirtmislerdir. Kizilyar Formasyonu (Agar
1975)’nun altta bulunan Ipresiyen-Liitesiyen yaslh Sirataslar Formasyonu iizerinde uyumlu
oldugunu belirtmislerdir. Kizilburun Kiregtasi Uyesini Kizilyar Formasyonu iginde mercek
seklinde goriildiiglinii ve Kizilyar Formasyonu icinden degisik lokasyonlardan derlenen
orneklerde saptanan faunaya gore yasinin Liitesiyen oldugunu belirtmislerdir.

Giirsoy ve dig. (1993), Kelkit (Glimiishane) ve ¢evresinde yaptiklar1 ¢alismalarda
Eosende Tiitenli Sedimanter Karisigi, Giimiisgdzdere Formasyonu, Ozen Formasyonu,
Siratastepe Formasyonu, Kizilca Formasyonu ve Azizbaba Volkanitlerini tanimlamiglardir.

Yilmaz (1993), “Dogu Pontid Giiney Zonu’nun stratigrafik denestirmesi ve
paelocografik evrimi” baslikli ¢aligmasinda, yorede kalin istif ve yaygin yiizeylemeler
sunan ¢okel kayaclarin farkli fasiyes kosullarinda biriktigini, bu olusumun Liyas
stirecindeki riftlesme, Dogger-Kretase ve Erken Eosen transgresyonlar ile gelistigini ve
istiflerin son seklini Ge¢ Kretase ve Miyosen’de gelisen orojenik devinimlerle kazandigini
belirtmistir.

Okay ve dig. (1997), Bayburt bolgesinde yaptiklar: ¢aligmada, Alt Eosen tektonigi
sonrast olusmus kayaglar1 tige ayirmislardir. Bunlar1 Kiregtasi, kumtasi ve konglomeradan
olusan Eosen yasta Siratasar Formasyonu; Eosen veya daha geng yasta ortac magmatitler
ve muhtemelen Pliyosen yash karasal kiregtagi cakilli konglomera, gevsek kumtasi,
pembemsi beyaz tiifler olarak soz etmislerdir. Dogu Pontid’lerde Orta Eosen kayalarinin
genellikle tektonizma sonrasi ¢okeldigini ve daha yash kayalar1 uyumsuzlukla orttiigiini

belirtmislerdir.



Yilmaz (2002), Gilimiishane ve Bayburt yorelerindeki caligsmasinda Alibaba
Formasyonu’nun genis yayilima sahip oldugunu, altta Kermutdere Formasyonu iizerine
uyumsuz olarak geldigini, derin erozyona ugramis bolgelerde ise Liyas yaslhh Zimonkdy
Formasyonu {izerine asinmali uyumsuzlukla geldigini belirtmislerdir. Birim tabaninda
yersel kumlu ve Nummulitli kiregtaslar1 bulunduran kalin bir volkano tortul govde
oldugunu, tabanda bulunan konglomera seviyesinin biiyiikk oranda Berdiga
Formasyonu’ndan tiiremis oldugunu belirtmistir. Ayrica birimin yasmin icerdigi
Nummulites’lere dayanarak Eosen oldugunu ve birimin kiigiik ¢Okelme ortamlarinda,
yogun bir volkanik etkinligin de eslik etmesiyle s1g denizel ve karasal ortamlarda birikmis
oldugunu belirtmislerdir.

Arslan ve dig. (2005), Bayburt yoresinde yapmis olduklari calismada, Eosen yasl
birimlerin uyumsuz olarak Liyas-Dogger volkanoklastikleri ve Malm-Alt Kretase yash
resifal karbonatlar iizerine geldigini ve Ozer (1984) tarafindan Tek¢cam Tepe Formasyonu
olarak tanimlanan Eosen istifinin Nummulites’li kiregtaslari ile baslayip kiltasi ve marnla
devam ederek birimin dereceli olarak tiiflere gegis gosterdigini belirtmislerdir.

Mercan (2009), yapmis oldugu Yiiksek Lisans Tezinde, Dogu Pontidlerin jeolojik
ozelliklerini igeren inceleme alanimin tabaninda, Devoniyen-Karbonifer yashh Aksar
Graniti’nin bulundugunu, Liyas yasli Hamurkesen Formasyonu’nun Aksar Graniti iizerine
uyumsuz olarak geldigini; Dogger-Malm-Alt Kretase yasli Hozbirikyayla Formasyonu’nun
Hamurkesen Formasyonu iizerine uyumlu olarak geldigini; Eosen yaslh Sirataglar
Formasyonunun, Hozbirikyayla Formasyonu iizerine uyumsuz olarak geldigini ve
Iprasiyen-Liitesiyen yasli Yazyurdu Formasyonu’nun Sirataslar Formasyonu iizerinde
uyumsuzlukla bulundugunu belirtmistir. Granodiyorit, kuvars diyorit ve Kkuvars
monzodiyorit’ten olusan Rize Granitlerinin ise Yazyurdu Formasyonu'nu Kkestigini
belirtmistir.

Danaci (2009), yapmis oldugu Yiiksek Lisans Tezinde, Yazyurdu Formasyonu’nun
tif, tifit, marn, kumtasi ardalanmasindan olustugunu, tabanda Dogger-Malm-Alt Kretase
yasl, gri, bej renkli, fosilli kiregtaslarindan olusan Hozbirikyayla Formasyonu’nun iizerine
acisal uyumsuzlukla geldigi belirtilmistir. Baz1 bolgelerde formasyon iizerine tektonik
dokanakla Hozbirikyayla Formasyonu gelirken, diger bazi bolgelerde ise aliivyon ortii
geldigini belirtilmistir.

Bolgede Eosen yash granitik kayaclar lizerinde yapilan caligmalar ise asagida

Ozetlenmistir:
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Karsli (2002), yapmis oldugu Doktara Tezinde Délek ve Sarigigek Piiliitonlarinin
biyotitlerine K-Ar yontemi kullanarak yapmis oldugu radyometrik yas tayinleri
neticesinde, bu kayaglarin 42.7 + 2.2 - 44.1 + 1.1 milyon yil yasli olduklarini belirlemistir.
Ayrica piliitonlarda yiizeylenen kayaglarin I-tipi granitoyid kayaglar oldugunu ve
genelikle kalk-alkalin bilesimden yiiksek K’lu kalk-alkalin bilesime dogru degistiklerini
belirtmistir.

Topuz (2005), Saraycik granitoyidinde yapmis oldugu calismada, Ar-Ar yontemi
kullanarak yapmis oldugu yas yontemi neticesinde granitoyidin yasini ~ 52 milyon yil
oldugunu belirtmistir. Ayrica granitin adakite benzer 6zelikte oldugunu belirtmistir.

Arslan, M. ve Aslan, Z., (2006), Ddlek granodiyoriti’'nde U-Pb (zirkon) yontemi
kullanarak yapmis oldugu yas tayini neticesinde intriizyonun yasini 44.0 = 0.2 milyon yil
olarak bulmuslardir.

Eyiliboglu (2011), Aydintepe (Bayburt) granitinde U-Pb yontemi kullanarak yapmis
oldugu yas tayini neticesinde 42.06 = 0.67 milyon yil, Saraycik (Pulur) Granodioritinde
U-Pb yontemi kullanarak yapmis oldugu yas tayini neticesinde 55.21 £ 0.45 milyon yil
ve Sarthan (Pulur) Granitinde U-Pb yontemi kullanarak yapmis oldugu yas tayini
neticesinde 53.03 == 0.77 milyon yil yaslarini bulmustur.

Karsli (2012), Sisdag: Piiliitonun’da U-Pb yontemi kullanilarak yapilan yas tayini
neticesinde 41.55 £ 0.31 milyon yil yash oldugunu belirtmistir. Ayrica Piiliitonda
yiizeylenen kayaglarin I-tipi granitoyid kayaglar oldugunu ve sosonitik seride yer

aldiklarin1 belirtmistir.
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2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Amag ve Yontemler

Pelitli ve c¢evresi, Dogu Karadeniz Daglari’nin (Pontidler) Kuzey zonunda yer
almakta olup, Eosen volkanitleri ile Pelitli Granitoyidi bu bélgede yayilim gostermektedir.
Bu calismanin amacini, Pelitli ve gevresinde yiizeylenen granitik kayaclarin petrografik,
jeokimyasal ve petroloji 6zelliklerinin incelenmesi olusturmaktadir.

Yiiriitiilen bu c¢alisma, kaynak taramasi, arazi, laboratuvar ve biiro ¢alismalari

olmak iizere dort asamada gerceklestirilmistir.

2.1.1. Arazi Cahsmalarn

Arazi calismalarinin ilk asamasinda daha cok bolgede yiizeylenen birimlerin
taninmasi, dokanak iliskilerinin ve yapisal unsurlarin belirlenmesine yonelik olmustur.
Inceleme alaninda yiizeylenen birimler 6nceden yapilan ¢aligmalar da dikkate alinarak
kontrol edilmis, Pelitli Granitoyidi ile Eosen yash volkanitlerin sinirlar1 ve stratigrafisi
belirlenmis ve gerekli diizeltmeler yapilarak yaklasik 70 km? lik bir alanin jeolojik haritast
(Sekil 3.2) hazirlanmistir. Calismanin amacina uygun olarak granitik kayaglardan ve yan
kayaclardan sistematik ornek alimi yapilmis, Pelitli Granitoyidi’nden yaklasik 45 ornek,

volkanik kayaglardan ise yaklagik 10 6rnek toplanmistir.

2.1.2. Laboratuvar Calismalari

2.1.2.1. ince Kesitlerin Hazirlanmasi

Inceleme alanindan derlenen kayag orneklerinin mineralojik ve petrografik
ozelliklerinin belirlenmesine yonelik, Pelitli Granitoyidi’ne ait 41, Pelitli Granitoyidi
icindeki anklavlara ait 4, volkanik kayaglara ait 10 olmak {izere toplam 55 adet 6rnegin
ince kesitleri hazirlanmistir. Bunun ic¢in kayaglardan alinan 0,5x2x4 cm boyutunda
plakaciklar, bir ylizeylerinin piiriizliilikkleri giderildikten sonra 1mm kalinligindaki 2,5x5
cm boyutundaki cam iizerine kanada balzami kullanilarak yapistirilmistir. Cam {izerine

yapismis olan kayag, asindiricilar yardimiyla 0.025 mm kalinhi§ina kadar inceltilerek
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petrografik tayin icin hazir hale getirilmistir. ince kesit drnekleri Giimiishane Universitesi

Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii ince kesit laboratuvarinda yapilmistir.

2.1.2.2. Petrografik incelemeler ve Mikro Fotograflarin ¢ekimi

Pelitli Granitoyidi’ne ait 15 adet (anklavlar dahil) ince kesit 6rneginin modal
analizleri yapilmistir. Modal analizler Swift model F marka nokta sayici ile yapilmstir.

Tane biiyiikliigline gore, tane boyutu 0.5-0.8 mm arasinda olan 6rneklerde 1000-
1500 nokta; tane boyutu 1.0-1.5 mm olan Orneklerde ise 1500-2000 nokta sayilmustir.

Sayimi yapilan 6rneklerde sayim hatast;

s=,/Vi(100 — Vi) /n (2.1)

formiiliiyle hesaplanmis ve 3 adet 6rnegin sayimi tekrar yapilmistir.

Volkanik yan kayaclara ait yaklasik 10 adet ince kesit Leitz Orthoplan marka
polarizan mikroskoplariyla incelenmistir.

Secilen orneklerin mikroskop goriintiileri GMF Jeoloji Miihendisligi Mikroskop
Odasi’nda Leitz Ortoplan marka polarize mikroskoba bagli ayn1 marka diizenekte bulunan

fotograf iinitesiyle alinmistir.

2.1.2.3. Orneklerin Kimyasal Analiz i¢cin Hazirlanmasi

Ana, iz ve nadir toprak element analizleri i¢in mikroskop incelemeleri sonucunda
ayrismamis Ornekler secilmis ve Ornekler GMF Jeoloji Miihendisligi Boliimii 6rnek
hazirlama laboratuvarinda hazirlanmistir.

Kimyasal analizler i¢in secilen, her biri yaklasik 250-300 gr’lik kaya¢ ornekler
ceneli kiricida 1-2 ¢cm boyutuna indirdikten sonra, Tungsten-karpitten yapilmis halkali
ogiitiiciilerde 200 mesh boyutuna kadar 6giitiilmiis ve ¢eyrekleme yontemi uygulanarak,

yaklasik 30 gr’lik toz ornekleri, kimyasal analizlerde kullanilmak tizere hazirlanmistir.

2.1.2.4. Kimyasal Analizler

Pelitli Granitoyidi’ne ait 17 adet drnegin ana, iz element ve nadir toprak element

analizleri yapilmistir.
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Ana, iz ve nadir toprak element analizleri Kanada da ACME Analiz (Vancouver,
BC) laboratuvarinda yapilmistir. Ana ve iz elementler ICP (Inductively Coupled Plasma)
yontemiyle, nadir toprak eclementler ise ICP-MS (Inductively Coupled Plasma—Mass
Spectrometry) yontemiyle ile analiz edilmistir. Ana ve iz element analizleri i¢in 0.2 gr toz
ornek 1.5 gr LiBO; ile karistirilarak, % 5 HNOj igeren bir sivi i¢inde ¢oziindiiriilmesinden
itibaren analiz edilirken, nadir toprak element analizleri, 0.250 gr toz 6rnegin dort farkli
asit i¢inde ¢oziindiiriilmiis ve analiz edilmistir. Ana elementler % agirlik, iz elementler ve
nadir toprak elementler ppm olarak olgtilmustiir. Analiz Limitleri; ana elementler igin: %

0.002-0.04, iz elementler i¢in: 0.01-8 ppm arasindadir.

2.1.2.5. Nem Kayb1 ve Ateste Su Kaybi (LOI)

XRF’de kimyasal analizleri yapilan ornekler igin: Ogiitiilen drneklerden 10 gr
alinarak 105°C deki etiivde 24 saat bekletilmis ve daha sonra yeniden tartilmistir. Aradaki
farkla nem kayb1 bulunmustur.

Ateste su kaybi i¢in yine 10 gr halinde hazirlanan 6rnekler 24 saat, 25°C de
bekletildikten sonra platin kaplara konularak 950°C deki etiivde 2 saat bekletilmistir. 2 saat
sonra Ornekler tek tek alinarak tartilmis ve aradaki yiizde oranla ateste ugucu ve su kaybi
tespit edilmistir. Ornekler, etiivden ¢ikarilir ¢ikarilmaz hemen tartilmis, boylece az nem

almasi saglanmigtir.

2.1.3. Biiro Calismalan

Arazi ve laboratuvar caligmalarindan elde edilen veriler, amaca yonelik olarak
Grapher programi veya grafik programlar1 kullanilarak ikili, {¢lii ve Orlimcek
diyagramlari; Corel Draw ¢izim programlarinda haritalar ve kesitler hazirlanmistir. Tiim

bunlarin sonunda, Fen Bilimleri Enstitiistinlin yazim kurallarina gore bu tez hazirlanmistir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Inceleme Alaninin Stratigrafi ve Petrografisi

Inceleme alani Pelitli Kdyii ve yakin civarinda, volkanik ve pliitonik kayaglarin
egemen oldugu, yaklasik 70 km?lik bir alandan olusur. Bu alanda yiizeylenen kayaglar
Tersiyer-Kuvaterner araliginda gelismislerdir.

Inceleme alaninda yiizeyleme veren kayaclarin alttan iiste dogru stratigrafik

dizilimi ve litolojisi su sekildedir (Sekil 3.1):

3. Aliivyon (Kuvaterner)
2. Pelitli Granitoyidi (Eosen)
1. Yazyurdu Formasyonu (Eosen)

Calismanin amacinda da belirtildigi gibi, Pelitli Granitoyidi ¢alismamizin temelini
olusturmaktadir. Bu nedenle “Inceleme Alanmin Stratigrafisi”nin yer aldig: boliimde Pelitli
Granitoyidi’nin stratigrafi ve yas ozellikleri verilmis, ayrintili olarak “Pelitli Granitoyidi”

baslig1 altinda sonraki bdliimde incelenmistir.
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Sekil 3.2. Pelitli yoresinin jeolojik haritasi.
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Sekil 3.3. Pelitli yoresinin jeolojik kesitleri.
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3.1.1. Eosen

3.1.1.1. Yazyurdu Formasyonu

Birim adin1 mostra verdigi Yazyurdu Koyiin’den almaktadir. Andezit, aglomera,
tif, dasitik tif, dasit ve kumtas, silttagi, marn, kumlu kiregtasi, fosilli kiregtas: ara seviyeli
olarak gelisen volkano-tortul istiften olusan birimi ilk olarak Keskin ve dig., (1990)
adlandirmigtir. Bu ¢alismada da benzer stratigrafi ve konumundan dolayr Yazyurdu
Formasyonu ismi kullanilmistir.

Andezitler inceleme alaninda, Kabak Tepe, Ziyaret Tepe, Armutlu Yaylasi,
Sokallar Tepe, Kuzgun Tepe, Pelitli Koyli, Kayiskiran Tepe, Cataldere Yaylasi, Ayitast
Yaylasi, Gozyas1 Tepe ve Kirpikulu Tepe civarlarinda goriilmektedir.

Inceleme alanmin biiyiik bir boliimiinde yiizeyleme veren birim (Sekil 3.2), baslica
andezit ve bunlarin piroklastitlerinden olusmaktadir.

Renkleri acik yesilden koyu yesile, griden siyaha dogru degismektedir (Sekil 3.4).
Caligma alaninda birimin tabanmi gériilmemektedir. Yer yer Pelitli Granitoyidi tarafindan
kesilmis olup kismen metamorfizmaya ugramistir. Bundan dolay1 granitoyide yakin
kisimlarda bol miktarda epidotlagsma, kloritlesme ve silislesme goriilmektedir.

Calisma alaninda  birimin  tabam1  goriilmedigi i¢in  gercek  kalinligt

hesaplanamamuistir. Jeolojik kesitlerden yararlanarak birimin yaklasik kalinligi 1000 m

olarak hesaplanmustir (Sekil 3.3).

o

Sekil 3.4. a) Granitoyid - volkanik kaya¢ dokanagi. b) Pelitli yolu kenarinda Eosen
Volkanitleri (Yazyurdu Formasyonu) iginde go6zlenen sogan yapist
(eksfoliasyon yapist).

Andezitlerin petrografik incelemesinde, mikrolitik porfirik, glomerofirik ve camsi

dokular gozlenmistir.
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Plajiyoklas: Iri 6z ve yar1 6z sekilli levhams1 prizmatik kristaller, hamurda da kiigiik
kristaller halinde bulunur. iri kristaller albit ve polisentetik ikizlenme gosteritler.
Plajiyoklaslar oligoklas bilesiminde olup anortit icerikleri % 21-28 arasinda (010’a dik
kesitlerde) degismektedir. En yaygin bozugsma tiirleri kalsitlesme, serizitlesme ve
epidotlasmadir. Kayagta yaklasik % 50-70 oraninda bulunur.

Ojit: Diger ferromagnezyen minerallere oranla en fazla bulunur. Genellikle 6z
sekilli ve yar1 6z sekilli kiiglik kristaller halinde bulunurlar. Kloritlesme ve kalsitlesme
yaygin olarak izlenmistir. (010) ylizeyine paralel kesitlerde maksimum sonme agilar1 43-
45° arasindadir. Kayagta yaklasik % 5-10 oraninda bulunur.

Amfibol: Iri, 6z ve yar1 6z sekilli prizmatik kristaller halinde, hamurda da kiiciik
cubugumsu kristaller halinde bulunur. Pleokroizma renkleri; z: kahverengimsi yesil, y:
yesil, x: agik sar1 yesildir. (010) yiizeyine paralel kesitlerde maksimum sonme agilari
yaklagik 13-16° dir. Cogunlukla kloritlesme ve kalsitlesme tiiriinde ayrigsma fiiriinleri
gostermekte ve bazilarmin etrafinda opak mineral olusumlari bulunmaktadir. Kayacta
yaklasik % 5-10 oraninda bulunur.

Biyotit: Genellikle yar1 6z sekilli kiigiik prizmatik kristaller halindedir. (001)
yiizeyine paralel dilinim belirgin ve bu dilinime gore paralel sonmelidir. Dilinim ve
kenarlar1 boyunca klorit ve opak minerallere doniismiis olarak goriiliir. Kayagcta yaklasik %
3-7 oraninda bulunur.

Opak mineraller: Diizensiz sekillerde ve genellikle mafik minerallerin etrafinda
bulunurlar. Kayacta yaklasik % 1-3 oraninda bulunur.

Ikincil mineraller: Ayrisma iiriinii olarak kloritlesme, silislesme, serizitlesme,
kalsitlesme ve epidotlasma yaygindir.

Hamur: Plajiyoklas, amfibol, biyotit, ojit ve opak minerallerin ¢ok kiigiik
kristallerinden olusmaktadir.

Kayag adi: Andezit (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5. Yazyurdu Formasyonu igindeki andezitlerde gbézlenen mikrolitik porfirik doku
(C.N.: PI: Plajiyoklas, Pir: Piroksen).

Tifler kristal ve litik-kristal tiif niteligindedir (Sekil 3.6). Kristal taneleri, koseli,
yer yer kirikli plajiyoklas, genelde biiyiik kristaller halinde hornblend, kiigiik lifsi kristaller
halinde tremolit-aktinolit, kii¢iik piroksen ve kenarlardan itibaren kloritlesmis biyotit ve
kiigiik taneler halinde opak minerallerden olusurken, litik parcalar koseli ve andezit

bilesimindedir. Ikincil mineraller klorit, kalsit, zeolit ve serizit minerallerinden olusur.

fotografi (C.N.: Pl: Plajiyoklas, Hb: Hornblend, Kp: Kayag Pargast).

3.1.1.1.1.Yas

Bu birimden alinan 6rneklerde yas verebilecek herhangi bir fosile rastlanilmamustir.
Ancak Keskin ve dig., (1990), inceleme alaninin giineyinde, kirectaglarindan almis
olduklar1 6rneklerde Nummulites fosilleri bulmustur. Yazyurdu Formasyonu altinda ve

icerisinde ara seviye olarak yer alan kiregtas: seviyelerden (Nisantasi Uyesi) derlenen
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orneklerin tiimiiniin paleontolojik incelemelerinden Alt-Orta Eosen yasi bulunmustur
(Keskin ve dig., 1990).

Onceki calismalar da dikkate almarak bu birimin yas1 Alt-Orta Eosen olarak kabul
edilmistir.

3.1.1.2. Pelitli Granitoyidi

Inceleme alanininda icinde yer aldigi Dogu Pontid Kusagi’nda volkano-tortul istif
icerisine sokulmus intriizif kayaglari, ¢esitli aragtirmacilar (Cogullu, 1970, Taner, 1977,
Yilmaz, 1984, Keskin ve digerleri, 1990) tarafindan “Rize Pliitonu” adi altinda
incelenmistir. Giiven (1993) ise, granitten gabroya kadar degisik litolojilerle temsil olunan
bu intriizif kayaclari, intriizyon yasini baz almaksizin “Kackar Granitoyidleri” olarak
adlandirmistir. Inceleme alaninda genis yayilim sunan birim, en iyi gozlendigi Pelitli

Kdyiine atfen ilk olarak tarafimizdan “Pelitli Granitoyidi* olarak adlandirilmistir.

3.1.1.2.1.Yas

Inceleme alaninda Pelitli Granitoyidi Alt-Orta Eosen yash Yazyurdu
Formasyonunu kesmistir.

Cogulu (1970) c¢alisma alanina yakin Toronsoz Koyiinden aldigi granodiyorit
ornegine K/Ar metodu uygulayarak yasini 32 Milyon yil bulmustur.

Eyiiboglu (2011), calisma alaninin 20 km batisinda yer alan Aydintepe
Granitoyidi’nde yapmis oldugu yas izotop analizinde, granitoyidin yasin1 42.06 £ 0.67
Milyon y1l olarak bulmustur.

Tiim bu ¢aligmalar 1s18inda incelenen granitoyidin diger granitlere benzer dzellikler

gosterdigi dikkate alinarak benzer yasta (Eosen) oldugu sonucuna varilmistir.

3.1.2. Kuvaterner

3.1.2.1. Aliivyon

Inceleme alaninda Clansor Dere boyunca gozlenen aliivyonlar, ¢evre kayaglarin

cakil boyutundan kum boyutuna kadar degisen boyutlarda malzemelerini igerirler.
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3.2. Pelitli Granitoyidi

Bu béliimde c¢aligma alaninin biiyiik bir kisminda ylizeyleme veren ve ¢alismanin
ana konusunu olusturan Pelitli Granitoyidi’nin mineralojik, petrografik ve jeokimyasal

Ozellikleri incelenmistir.

3.2.1. Saha Gozlemleri

Pelitli Granitoyidi, uzun ekseni kuzeydogu-giineybat1 istikametinde uzanim
gosteren, elips sekilli yiizeylemeye sahip bir sokulumdan olusur (Sekil 3.2). Pelitli
Granitoyidi yaklastk 15.5 km? lik bir alanda yiizeyleme vermekte olup, 5-6 km
uzunlugunda ve 3-4 km genisligindedir. Pelitli Granitoyidi, Trabzon H44-bl, b2
paftalarinda, Armutlu batisi, Uzengili Kdyii dogusu ve Bozdag civari ile sinirhidir. Pelitli
Granitoyidi, Eosen volkanitlerini kesmistir.

Pelitli Granitoyidi’nin yan kayaclar ile olan dokanaklarinda metabazalt ve
metaandezitler olugsmustur. Granitoyidin andezit ile dokanaklarinda yer yer skarn zonlari

gelismistir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7. Pelitli Koyii girisinde gozlenen skarn tipi azurit ve malakit cevherlesmeleri.

Tektonik iligkiler ozellikle Pelitli kdyiiniin 1km giineyinde gozlenmis olup,
Kocgbayir ters fayindan olusur.

Pelitli Granitoyidi’nde soguma c¢atlaklari mevcuttur. Bazi kisimlarda ¢atlak
sistemleri seyrek olarak gelismis ve iyi derecede bloklar vermislerdir. Bazi mevkilerde,
Ozellikle de yan kaya¢ dokanaklarinda, ¢ok catlakli ve kirikli yapilar gelismis olup,

kayagclar iyi blok vermezler.
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Pelitli Granitoyidi genelde saglam bir gorlinime sahiptir. Arenalasma az olarak

Pelitli K&yii batis1 ve Uzengili Kéyii dogusunda goriilmektedir. Arenalasmis kesimlerde

kayag kolayca pargalanmakta olup, topragimsi bir yap1 kazanmistir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8. Pelitli Granitoyidi’nde gbzlenen arenalasma.

Pelitli Granitoyidi mafik mikrograniiler anklav ve yan kayag ksenoliti igermektedir.
Anklavlarin timi i¢inde bulunduklar1 granitoyide gore daha ince taneli ve daha koyu
renktedir.

Pelitli Granitoyidi’ni olusturan diyorit, granodiyorit, granit ve tonalit bilesimindeki
kayaclar, arazide makroskobik olarak renk farkliliklari, ayrisma dereceleri, dokulari,
mineral igerikleri, mafik mineral oranlari, anklav igerikleri ve birbirleri ile olan dokanak
iligkileri gibi 6zelliklerine bagli olarak birbirlerinden ayrilabilmislerdir (Sekil 3.9). Pelitli
Granitoyidi’nde, yan kayaglarla olan dokanaklarda ince taneli ve porfirik dokular

goriiliirken, pliitonun merkezine dogru orta taneli yapilara gecis goriilmektedir.
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Sekil 3.9. Pelitli Granitoyidi’ne ait kayacglarin parlatilmis el ornekleri. a) Diyorit,
b) Monzogranit, ¢) Tonalit, d) Granodiyorit.

Makroskobik olarak ayirt edilemeyen kayag tiirleri, mikroskop yardimiyla
ayrilmislardir.

3.2.2. Petrografik inceleme

Pelitli Granitoyidi’nden sistematik olarak alinan 11 adet Ornegin modal analiz

sonuglar1 ve modal analiz degerleri Tablo 3.1’de verilmistir.

Tablo 3.1. Pelitli Granitoyidi’ne ait kayaglarin modal analizleri

Ornek Pl Q Ort  Horn Bi  Piroksen Opak Epidot Klorit Kalsit Ad
MT6 801 22 16 9.2 1.1 4.3 24 - - - Diyorit
MT 4 80.3 3.2 24 9.2 1 2.3 1.7 - 0.8 - Diyorit
MT9 633 31 31 14 0.6 - 0.5 - - 0.5 Tonalit
JK 20 59.1 31 4.2 24 11 - 1.6 0.4 0.5 - Tonalit
MT 2 55.1 35 4.1 3.2 1.6 - 0.6 - 0.3 0.45 Tonalit
JK 25 492 274 93 4.3 14 - 2.6 2.3 24 15 Granodiyorit
JK30 469 306 82 6.3 37 - 25 1 0.6 1.2 Granodiyorit
JK 19 451 36.1 142 1.6 13 - 11 1.4 - - Granodiyorit
JK 31 31 40 21 0.7 21 - 1.6 1 12 1.7 Monzogranit
JK 13 35 39 22 1.3 2.6 - 0.5 - 0.4 - Monzogranit
JK 17 37 38 21 0.7 1.6 - 0.8 - 0.9 - Monzogranit
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Pelitli Granitoyidi kaya¢ Ornekleri modal analize dayali QAP diyagramina
(Streickeisen, 1976) aktarildiginda (Sekil 3.10), diyorit, tonalit, granodiyorit ve
monzogranit bilesimli kayaclardan olustugu goriilmektedir. Modal analizi yapilan
orneklerin pliitondaki konumlar1 ve modal bilesimlerinden itibaren hazirlanan zonlanma
haritas1 Sekil 3.11°de verilmistir.

Pelitli Granitoyidi’ni olusturan kayaglarin modal analiz sonuglari Lameyre ve
Bowden (1982)’nin pliitonik serileriyle karsilastirildiginda Orneklerin  kalk alkalen

granodiyorit seri alanina diistiikleri gortliir.

1a :Kuvarsolit Q

1b :Kuvarsca zengin granitoyid 4 ;

2 :Alkali feldispat granit Menzogeanit
$ %

3a :Siyenogranit (| Granodiyorit
3b :Monzogranit )

4 :Granodiyorit A Tonalit

5 :Tonalit —_—

6* :Kuvarsli alkali-feldispat siyenit Diyorit

7* :Kuvarsl siyenit 2a

8* :Kuvarsl monzonit
9* :Kuvarslh monzodiyorit/gabro
10*:Kuvarsli diyorit/gabro

6 :Alkali- feldispat siyenit S
7 :Siyenit |
8 :Monzonit /
9 :Monzodiyorit/monzogabro 2 3a | 3b
10 :Diyorit/gabro II
[
/
[
/
/
/
/
© 7 8 9 10 &
7 8 9 10
A f T T ! | P
0 10 35 65 90 100

Sekil 3.10. Pelitli Granitoyidine ait orneklerin modal analiz sonuglarinin QAP
diyagramindaki dagilimlar1 (Streckeisen, 1976).

Pelitli Granitoyidini olusturan kayaglarin modal mineralojilerinin Gzeti su
sekildedir:

Diyoritlerde modal plajiyoklas igerikleri 80.1-80.3 arasinda, kuvars 2.2-3.2
arasinda, ortoklas 1.6-2.4 arasinda, hornblend 9.2, biyotit 1.0-1.1 arasinda ve opak mineral

icerikleri 1.7-2.4 arasinda degismektedir (Tablo 3.1).
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Tonalitlerin modal plajiyoklas icerikleri 55.1-63.3 arasinda, kuvars 31.0-35.0
arasinda, ortoklas 3.1-4.2 arasinda, hornblend 1.4-3.2 arasinda, biyotit 0.6-1.6 arasinda ve
opak mineral igerikleri 0.5-1.6 arasinda degismektedir (Tablo 3.1).

Granodiyoritlerin modal plajiyoklas igerikleri 45.1-49.2 arasinda, kuvars 27.4-36.1
arasinda, ortoklas 8.2-14.2 arasinda, hornblend 1.6-6.3 arasinda, biyotit 1.3-3.7 arasinda,
opak mineral igerikleri 1.1-2.6 arasinda degismektedir (Tablo 3.1).

Monzogranitlerin modal plajiyoklas igerikleri 31.0-37.0 arasinda, kuvars 38.0-40.0
arasinda, ortoklas 21.0-22.0 arasinda, hornblend 0.7-1.3 arasinda, biyotit 1.6-2.6 arasinda
ve opak mineral igerikleri 0.5-1.6 arasinda degismektedir (Tablo 3.1).

Buna gore diyoritler en yliksek modal plajiyoklas ve hornblend igerigine,
monzogranitler en yiiksek modal kuvars ve ortoklas icerigine, granodiyoritler ise en yiiksek

modal biyotit igerigine sahiptirler.

Monzogranit

P Granodiyorit

Tonalit

0 500 1000
[ER=R=E=u=n

Diyorit

Gokhan GAKMAK 2013

Sekil 3.11. Modal analizi yapilan Orneklerin pliitondaki konumlar1 ve modal
bilesimlerinden itibaren hazirlanan zonlanma haritasi.

3.2.2.1. Diyorit

Inceleme alaninda, Pelitli Granitoyidi’ni olusturan diyoritlerin yayilimi ¢ok az olup,

Gosgiiney Tepede goriilmektedir. Koyu renkli minerallerin bol olarak bulunmasi nedeni ile
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genellikle gri ve koyu gri renkler gosterirler. Diger granitik kayaglara nazaran mafik
mineral igeriklerinin daha fazla olmasi, daha koyu renkte goriilmeleri ve ¢ok az orandaki
kuvars igerikleri ile onlardan kolaylikla ayirt edilirler. Makroskopik olarak plajiyoklas ve
hornblend mineralleri taninabilmektedir.

Bu birimden alinan 6rneklerin mikroskobik incelenmesinde asagidaki o6zellikler
belirlenmistir:

Doku: Tiim kristalli ince-orta taneli (Sekil 3.12).

Plajiyoklas: Oz ve yar1 6z sekilli iri kristaller halindedir. Kesitlerde en bol bulunan
minerallerdir. 010’a dik kesitlerde yapilan cins tayininde, cinsinin andezin (Anss-37) oldugu
saptanmistir. Plajiyoklaslar yaygin olarak albit, az oranda da polisentetik albit-karlsbad
ikizleri gosterirler. Zonlanma gdsteren kristallerde yaygin olarak halkali zonlanma goriiliir.
En yaygin ayrigma tiirli serizitlesme, kalsitlesme ve killesme seklindedir. Kayacta % 80.1-
80.3 oraninda bulunur (Tablo 3.1).

Kuvars: Oz sekilsiz olarak, ortoklasla birlikte diger minerallerin arasim
doldururmaktadir. Kesitlerde cok az oranda ve kiigiik taneler halinde goriiliir. Gelisi glizel
yonlere sahip kirik ve catlaklar igerir. Tiim kuvars kristalleri dalgali sonme gostermektedir.
Kayagcta % 2.2-3.2 oraninda bulunur (Tablo 3.1).

Ortoklas: Oz sekilsiz kristaller halindedir. Baz1 kesitlerde ¢cok az oranda ve kiigiik
taneler halinde goriiliir. Mikropertitik yapidadirlar. En yaygin ayrisma tiirii killesmedir.
Kayagta % 1.6-2.4 oraninda bulunur (Tablo 3.1).

Hornblend: Kayag icerisinde en bol bulunan koyu renkli mineraldir. Oz ve yar1 6z
sekilli levhams1 prizmatik kristaller halindedir. Pleokroizma renkleri yonlere gore soyledir;
x: acik sari, y: yesil, z: mavimsi yesildir. (010) yiizeyine paralel kesitlerde maksimum
sonme agilart 11-16° arasindadir. Bazilarinda ideal 56° lik dilimler net olarak
gozlenmektedir. Bazilarinda da tek yonde dilinim goriilmektedir. Bir kistm minerallerde de
ikizlenme goriilmektedir. Bazi kesitlerde dilinim ve kenarlar boyunca yer yer kloritlesmis
olarak goziikmektedir. Kayagta % 9.2 oraninda bulunur (Tablo 3.1).

Aktinolit: Yar1 6z sekilli ve 6z sekilsiz kiiciik lifSi, buket sekilli kristaller
halindedir. Pleokroizma renkleri; x: renksiz, y: acik yesil, z: soluk yesil-mavi. (010)
yiizeyine paralel kesitlerde maksimum sénme agilar1 12-14° dir.

Piroksen: Bazi kesitlerde az oranda bulunur. Cogunlukla renksiz, soluk yesilimsi
kahverengimsi ve gri tonlarda olup, cogunlukla pleokroizma gostermezler. Maksimum
sonme agilar1 40-43° dir. Kayagta % 2.3-4.3 oraninda bulunur (Tablo 3.1).

28



Biyotit: Bazi kesitlerde ve az oranda bulunur. Tek nikolde agik sari-koyu
kahverengi pleokroizma gosterir. Kayagta % 1.0-1.1 oraninda bulunur (Tablo 3.1).

Opak mineral: Irili ufakli 6z sekilsiz daneler seklinde bulunurlar. Kayacta % 1.7-2.4
oraninda bulunur (Tablo 3.1).

Ayrigma Mineralleri: En yaygin ayrigsma frilinleri serizitlesme, kalsitlesme ve
kloritlesmedir.

Kayag ad1: Diyorit (Sekil 3.12).

Sekil 3.12. Pelitli Granitoyidi igindeki diyoritlere ait taneli doku (C.N.
Pl: Plajiyoklas, Pir: Piroksen).

3.2.2.2. Tonalit

Pelitli Granitoyidi i¢inde granodiyoritlerden sonra yayillimi en fazla olan
kayaglardir. Calisma alaninda Armutlu Koyii kuzeydogusunda, Uzengili Koyii dogusunda
ve kuzeyinde yiizeyleme verirler. Pliitonun kenar fasiyesini olusturan bu birim, arazide
acik gri renktedir. Genellikle sert yapida olup, sarp engebeler olusturur. Genellikle koyu
renkli mafik anklavlar igerirler. Kayacta makroskobik olarak plajiyoklas, kuvars ve
hornblend mineralleri goriillmektedir.

Doku: Ttim kristalli ince-orta taneli, yer yer de porfirik (Sekil 3.13).

Plajiyoklas: incelenen kayaglarda en bol bulunan agik renkli minerallerdir. Genelde
iri kristaller halinde, baz1 6rneklerde ise kiigiik tanelere gecis gostermektedir. Oz ve yar1 6z
sekilli kristaller halinde olup, bazilar1 zonlu yap1 gostermektedir. Sonme acgilar tayininde

cinsinin andezin (Ansz.34) oldugu belirlenmistir. Genelde ayrismis olup, epidotlagsma,
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kalsitlesme, serizitlesme ve killesme gosterirler. Kayacta % 55.1-63.3 oraninda bulunur
(Tablo 3.1).

Kuvars: Irili ufakli 6z sekilsiz kristaller seklinde diger minerallerin arasini
doldurmaktadir. Bazi kesitlerde dalgali sonme gosterirler. Hem iri hem de kiigiik kristaller
halinde olup, gelisi giizel yonlere sahip kirik ve catlaklar icerir. Kayacta % 31.0-35.0
oraninda bulunur (Tablo 3.1).

Ortoklas: Oz sekilsiz kristaller halindedir. Az oranda ve kiiciik taneler halinde
goriiliir. Mikropertitik yapidadirlar. En yaygin ayrigma tiirii killesmedir. Kayacta % 3.1-4.2
oraninda bulunur (Tablo 3.1).

Hornblend: Oz ve yari 6z sekilli levhamsi prizmatik kristaller halindedir.
Pleokroizma renkleri yonlere gore sOyledir; x: acik sari, y: yesil, z: mavimsi yesildir.
Genellikle uzanim istikametine paralel tek yonde dilinimler belirgindir. Seyrek olarak
birbirleriyle yaklasik 56° lik agilar yapan dilinimler goriiliir. (010) yiizeyine paralel
kesitlerde maksimum sénme agilart 12-17° arasindadir. Kayagta % 1.4-3.2 oraninda
bulunur (Tablo 3.1.).

Piroksen: Bazi kesitlerde az oranda bulunur. Cogunlukla renksiz, soluk yesilimsi
kahverengimsi ve gri tonlarda olup, ¢ogunlukla pleokroizma gostermezler. Maksimum
sonme acilar1 40-43° dir.

Biyotit: Baz1 kesitlerde az miktarda bulunur. Genellikle yar1 6z sekilli ve 6z sekilsiz
kristaller halinde olup, kismen kloritlesmistir. (001) yiizeyine paralel dilinime gore dik
sonme gostermektedir. Kayagta % 0.6-1.6 oraninda bulunur (Tablo 3.1).

Apatit: Oz sekilli ince ¢ubugumsu kristaller halinde olup, az olarak bulunur.
Genellikle kuvarslarin icinde kapanimlar halindedir.

Zirkon: Oz sekilli kiigiik prizmatik kristaller halinde gériiliir. Cok yiiksek rolyeflidir
ve uzantiya paralel kesitlerde dik sonmelidir.

Opak Mineral: irili ufakli 6z sekilsiz daneler seklinde, kayacta % 0.5-1.6 oraninda
bulunur (Tablo 3.1).

Ayrisma Mineralleri: En yaygin ayrisma iiriinleri serizitlesme, epidotlasma ve
kloritlesmedir.

Kayag adi: Tonalit (Sekil 3.13).

30



Sekil 3.13. Pelitli Granitoyidi i¢indeki tonalite ait taneli doku (C.N. PI:
Plajiyoklas, Hb: Hornblend, K: Kuvars).

3.2.2.3. Granodiyorit

Pelitli Granitoyidi’nde yayilim1 en fazla olan kayaglari olustururlar. Genellikle
tonalitlerin i¢ kisminda ve onlar1 ¢evreleyen zon boyunca yer alir (Sekil 3.10). inceleme
alaninda ozellikle Gosgiiney Tepe, Biiyiik Saricicek Yaylasi kuzeyi civarinda yiizeyleme
verirler. Genelde rengi agik gri olan bu birim yer yer kaolinlesmistir. Bol ¢atlakli olan
kayaclar gozle goriilebilecek biiyiikliikte kuvars, feldispat ve koyu renkli minerallerden
olugsmaktadir. Genellikle koyu renkli mafik anklavlar igerirler.

Doku: Tiim kristalli ince-orta taneli, porfirik, yer yer de mirmekitik ve poikilitik
(Sekil 3.14).

Plajiyoklas: Oz ve yar1 6z sekilli dikddrtgenimsi kristaller halinde bulunur.
Incelenen kayaglarda en bol bulunan agik renkli minerallerdir. Cinsinin oligoklas (Anys.os)
ve andezin (Angss;) oldugu belirlenmistir (010°a dik kesit). Iri plajiyoklas kristalleri,
kiiglik hornblend ve opak mineral enkliizyonlar: igerirler. Zonlanma gosteren kristallerde
yaygin olarak halkali zonlanma goriiliir. iri kristallerden bazilarinin kenar kisimlari
kaybolmus, yerlerine veya iistlerine, durusu, ikizlenmesi ve zonlanmasi farkli olan baska
plajiyoklas kristalleri yerlesmistir. iri kristallerin bazilar1 kirikli ve catlakli yapidadir. En
yaygin ayrisma tlirli serizitlesme, kalsitlesme ve killesmedir. Kayagta % 45.1-49.2

oraninda bulunur (Tablo 3.1).
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Kuvars: Oz sekilsiz irili ufakli kristaller halinde dier minerallerin arasindaki
bosluklari doldurmustur. Kayagta plajiyoklasdan sonra en bol buluan acgik renkli
mineraldir. Baz1 kesitlerde dalgali sonme goriiliir. Baz1 kesitlerde de catlakli ve kirikli
yapidadir. Kayagta % 27.4-36.1 oraninda bulunur (Tablo 3.1).

Ortoklas: Oz sekilsiz kristaller halinde, kuvarsla birlikte diger minerallerin arasini
doldurur. Karlsbad ikizi gosterir ve ¢ogunlukla pertitik 6zelliktedir. Ortoklaslar pek ¢ok
sayida orta ve kiiciik daneli kuvars, plajiyoklas, biyotit ve opak minerallerinden olusan
enkliizyon igermektedir. En yaygin ayrigma tiirii killesmedir. Kayagta % 8.2-14.2 oraninda
bulunur (Tablo 3.1).

Hornblend: Oz ve yaridzsekilli levhams: kristaller halinde gériiliir. Genelde kayacta
en bol bulunan koyu renkli mineral olmasina ragmen, bazi kesitlerde bazan biyotit daha
fazladir. Bazal kesitlerinde altigen sekli ve 56-124° ac1 yapan iki dilinimi nettir. Yonlere
gore pleokroizma soyledir; z: mavimsi-kahverengimsi yesil, y: yesil, x: agik sari-yesildir.
(010) yiizeyine paralel kesitlerde maksimum sdénme acilar1 11-15° dir. Hornblend
mineralleri genellikle biyotit mineralleri ile i¢ ice bulunurlar ve kiimilofirik yapiy1
olustururlar. iri hornblend kristallerinden bazilar1 kirikli ve parcalanmus yapida olup, daha
ziyade volkanik yan kaya¢ dokanaklarinda bu 6zellik yaygindir. Bazi mineraller ayrigarak
kalsit ve klorite doniismiislerdir. (100) ikizine sik rastlanilir. iri kristaller, plajiyoklas ve
opak mineral kapanimlar igerirler. Kayagta % 1.6-6.3 oraninda bulunur (Tablo 3.1).

Piroksen: Bazi kesitlerde az oranda bulunur. Cogunlukla renksiz, soluk yesilimsi
kahverengimsi ve gri tonlarda olup, ¢cogunlukla pleokroizma gostermezler. Sonme agilari
40-43° dir. Baz1 kesitlerde birbirine dik dilinimler gosterir.

Biyotit: Oz ve yar1 6z sekilli ¢ubugumsu prizmatik kristaller halindedir. (001)
yiizeyine paralel dilinimi belirgindir ve bu dilinime gore paralel sonmelidir. Ayrismamis
minerallerde pleokroizma yonlere gore soyledir; z ve y: acik-kirmizi kahverengi x: agik
saridir. Baz1 kesitlerde kismen ayrisarak klorite doniismiistiir ve dilinimler boyunca epidot
ve opak mineral yigisimlart gozlenmistir. Bazan apatit, zirkon ve opak mineral
inkliizyonlar1 igerir. Kayagta % 1.3-3.7 oraninda bulunur (Tablo 3.1).

Apatit: Oz sekilsiz ozellikle ignemsi sekillerde kuvars ve feldispatlarn icinde
kapanimlar halindedir.

Zirkon: Bazi kesitlerde gozlenmis olup, 6z sekilli kiigiik prizmatik kristaller

halindedir. Cok ytiksek rolyeflidir ve uzantiya paralel kesitlerde dik sénme gosterir.
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Opak Mineral: Irili ufakli 6z sekilsiz daneler seklinde bulunurlar. Kayac igerisinde
yaklagik % 1.1-2.6 oraninda bulunur.

Ayrisma Mineralleri: En Onemli ayrisma mineralleri killesme, kalsitlesme ve

serizitlesmedir.

Kayag adi: Granodiyorit (Sekil 3.14)

Sekil 3.14. Pelitli Granitoyidi i¢indeki granodiyorite ait piroksen ve hornblend mineralleri
(C.N. PI: Plajiyoklas, Hb: Hornblend, K: Kuvars, Ort: Ortoklas, Op: Opak
mineral, Pir: Piroksen).

3.2.2.4. Monzogranit

Pelitli Granitoyidi’nde yayilimi granodiyorite nazaran daha azdir. Genellikle
pliitonun i¢ kisminda ve onlar1 gevreleyen zon boyunca yer alir (Sekil 3.10.). inceleme
alaminda 6zellikle Uzengili Kdyii civarinda yiizeyleme verirler. Genelde rengi agik gri ve
yer yer pembemsi olan bu birim yer yer kaolinlesmistir. Bol catlakli olan kayaclar gozle
gortlebilecek bliyiikliikte kuvars, feldispat ve koyu renkli minerallerden olusmaktadir.

Doku: Tim kristalli ince-orta taneli, poikilitik, monzonitik, yer yer de mikrografik
(Sekil 3.15).

Plajiyoklas: Oz ve yar1 6z sekilli kristaller halindedir. Albit ve albit-karlsbad
ikizleri gosterirler. Oligoklas (Anpz-25) bilesimindedir. Halkali zonlanma yaygin olarak
goriiliir. Baz1 kesitlerde iri plajiyoklas kristalleri kii¢lik hornblend, biyotit ve opak mineral
enkliizyonlart igerirler. En yaygmn ayrisma tilirii serizitlesme, kalsitlesme ve killesme
seklindedir. Kayagta % 31-37 oraninda bulunur (Tablo 3.1).

Kuvars: Oz sekilsiz kristaller halinde daha 6nce olusmus kristallerin aralarindaki

bosluklar1 doldurur ve ortoklasla i¢ ice bulunur. Genelde dalgali sénme goriiliir ve yer yer
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de kuvarsin bir alkali feldispat ile i¢ ice biiylimesi sonucunda olusan yazi striiktiirii
belirgindir. Kayagta % 38-40 oraninda bulunur (Tablo 3.1).

Ortoklas: Oz sekilsiz, nadiren de yar1 6z sekilli kristaller halinde, diger minerallerin
arasin1 doldurmaktadir. Genellikle pertitlesmis olarak goriiliirler. Baz1 kesitlerde karlsbad
ikizi belirgindir. Tek nikolde kirli goriiniimiiyle plajiyoklaslardan kolaylikla ayrilir. Yer
yer plajiyoklaslarin etrafin1 ¢evreleyerek monzonitik doku olusturur. Bazi kesitlerde iri
ortoklas kristalleri, daha kii¢iik plajiyoklas, biyotit ve hornblend minerallerini iglerine
alarak poikilitik doku olustururlar. Genellikle ortoklasla plajiyoklas arasinda mirmekitik
olusumlar gozlenmistir. En yaygin ayrigma tiirii serizitlesmedir. Kayacta % 21-22 oraninda
bulunur (Tablo 3.1).

Biyotit: Oz ve yar1 6z sekilli, gubugumsu prizmatik kristaller halindedir. incelenen
kayaclarda en bol bulunan koyu renkli mineral olmasina ragmen, bazi kesitlerde
hornblendler daha fazladir. Ayrismamis minerallerde pleokroizma sOyledir; x: sarimsi
kahverengi, z ve y: kahverengimsi kirmizidir. Tek yonde dilinimleri belirgindir ve bu
dilinime gore paralel sonmelidir. Bazi kesitlerde kenarlardan itibaren kismen ayrisarak
klorite donlismiis olarak gozlenmektedir. Kayagta % 1.6-2.6 oraninda bulunur (Tablo 3.1).

Hornblend: Kayag icerisinde biyotite nazaran daha az miktarda bulunur. Tek
nikolda agik sari, acik kahverengi, koyu yesil pleokroizma gosterir. (100) ikizi belirgindir.
C eksenine dik kesitlerde, birbirleriyle yaklasik 56° lik agilar yapan dilinimler, bazi
orneklerde de tek yonde dilinimler belirgindir. (010) yiizeyine paralel kesitlerde
maksimum sénme agilar1 12-16° dir. Kayacta % 0.7-1.3 oraninda bulunur (Tablo 3.1).

Apatit: Bazi kesitlerde az oranda goriiliir. ince ¢ubugumsu kristaller halinde,
plajiyoklas ve kuvars i¢inde kapanimlar seklinde gozlenir.

Zirkon: Bazi kesitlerde az oranda goriiliir. Kiigiik prizmatik kristaller seklinde olup,
cok yiiksek rolyeflidir ve uzantiya paralel kesitlerde dik sonme gosterir.

Opak Mineraller: Siyah renkte goriinmekte olup, genellikle kiigiik taneler halinde
ve diizensiz sekillerdedir. Kayagta % 0.5-1.6 oraninda bulunur (Tablo 3.1).

Ayrisma Mineralleri: En yaygin ayrigma {riinleri serizitlesme, kalsitlesme,
kloritlesme ve killesmedir.

Kayag ad1i: Monzogranit (Sekil 3.15).
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Sekil 3.15. Pelitli Granitoyidi igindeki monzogranite ait dokular, a) Taneli doku b) Yazi
dokusu (C.N. PI: Plajiyoklas, Bi: Biyotit, K: Kuvars, Ort: Ortoklas).

3.2.3. Pelitli Granitoyidi’nin Jeokimyasal Ozellikleri

3.2.3.1. Giris

Inceleme alaninda genis yayilim gosteren Pelitli Granitoyidi’nden alinan érneklerin
bazilarindan ana, iz ve nadir toprak element analizleri yapilmistir. Bu analizlerden
yararlanarak granitoyidi olusturan kayac¢ tiirlerinin, jeotektonik ortamlarmin ve
jeokimyasal 6zelliklerinin ortaya konulmasi amaglanmistir.

Jeokimyasal veriler; ana elementler, iz elementler ve nadir toprak elementler olmak
lizere li¢ ana gruba ayrilir. Ana elementler (Si, Ti, Al, Fe, Mn, Mg, Ca, Na, K ve P) tiim
kaya¢ analizlerinde baskin olarak kullanilan elementlerdir ve oksitin yiizde agirligi (wt %)
olarak ifade edilirler. Bu elementler baglica magmatik kayaclarin smiflandirilmasinda ve
degisim diyagramlarinin hazirlanmasinda kullanilir. Jeokimyasal c¢aligmalarda kullanilan
ve ppm olarak ifade edilen iz elementler ise kendi aralarinda ¢esitli sekillerde
siniflandirilabilirler. Bu c¢alismada kullanilan siiflamada iz elementler, biiyiik iyon
yarigapl litofil elementler (LILE) (Sr, Rb, Ba, K, Cs) ve yiiksek ¢ekim alanli elementler
(HFSE) (Sc, Y, Th, U, Pb, Zr, Hf, Ti, Nb, Ta) olmak tizere iki sekilde ele alinmistir. Nadir
toprak elementleri (NTE) ise hafif nadir toprak elementleri (HNTE) (La, Ce, Pr, Nd, Pm,
Sm, Eu) ve agir nadir toprak elementleri (ANTE) (Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu) olarak

ele alinmstir.
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3.2.3.2. Ana ve iz Elementler

Pelitli Granitoyidi’ni olusturan kayaclara ait 17 adet 6rnegin ana ve iz element

analizleri Tablo 3.2’de, nadir toprak element analizleri de Tablo 3.3’de verilmistir.

Tablo 3. 2. Pelitli Granitoyidi’ne ait kayaglarin ana (%) ve iz (ppm) element analizleri.

Kaya¢ Adi Diyorit Tonalit

Ornek.No | MT6  MT4 | JK200 MT2 JK22 MT3 JKI18 JK21 JKI15 MT9
Sio, 57.01 58.04 6126 6142 6143 61.63 6279 6347 6392  64.07
TiO, 0.79 0.78 0.68 071 063 0.68 0.63 0.57 0.61 0.53
Al,Os 16.62 1653 1578 1590 1574 1599 1535 1584 1531  15.43
Fe,O4 751 7.44 5.92 575 584 5.76 5.75 4.04 5.38 5.03
MnO 0.12 0.11 0.07 011 009 012 0.11 0.07 0.14 0.08
MgO 375  3.62 2.82 275 252 268 2.32 2.33 2.15 2.09
CaO 755 743 5.28 540 473 513 4.72 5.05 3.88 4,47
Na,O 376 361 3.78 318 330 336 3.54 3.29 3.83 3.04
K,O 072 083 2.19 323 328 351 2.32 3.71 2.82 3.63
P,Os 022 021 0.15 019 019 0.18 0.15 0.16 0,16 0.17
LOI 1.80 1.20 1.90 110 2.00 0.70 2.10 1.20 1.60 1.20
Toplam 99.85 99.80 99.83 99.74 99.75 99.74 99.78 99.73  99.80  99.74
Ni 550  5.30 4.70 580 810  4.90 5.10 3.20 4.30 7.10
\Y, 198.00 192.00 155.00 142.00 139.00 132.00 146.00 122.00 123.00 107.00
Cu 6.80  6.20 530 10.20 1240 46.50 3.30 240 1120 51.70
Pb 270 250 3.30 520 9.40  8.60 3.00 5.50 220  10.40
Zn 12.00 14.00 22.00 13.00 47.00 14.00 27.00 1500 33.00  38.00
w 0.5 0.4 1.20 0.60 05 0.70 0.70 0.5 0.5 0.90
Rb 26.10 27.80 26.40 88.40 9340 87.80 31.10 5570 40.40 113.30
Ba 201.00 261.00 877.00 798.00 841.00 761.00 1083.00 1111.00 1015.00 918.00
Sr 434.00 411.00 352.40 37950 470.20 354.70 341.60 434.70 304.10 418.20
Ta 050  0.60 0.50 070 080 0.70 0.40 0.80 0.60 0.90
Nb 9.30  9.80 800 11.70 12.00 10.70 8.30 11.50 9.60  10.60
Hf 310 320 3.40 430 460 4.70 4.10 3.80 5.10 4.20
Zr 97.30 98.60 149.90 174.10 171.10 18520 166.70 162.10 189.40 162.90
Y 2040 2110 2430 2160 2210 2150 26.70 20.10 2650 1850
Th 820 870 6.30 1090 13.10 11.40 6.80  13.60 7.70 1210
U 1.40 1.50 1.80 190 250 2.60 1.60 3.00 2.20 2.40
Ga 1550 1510 1540 1570 1580 1490 1540 1410 1530  14.20
Mg # 33.30 3273 3227 3235 3014 3175 2875 3658 2855 29.35
A /CNK 0.80 081 0.87 086 090 0.86 0.91 0.85 0.93 0.90
K,0/Na,O 0.19 0.23 0.58 1.02 099 1.04 0.66 1.13 0.74 1.19
DI 096 0098 1.03 103 1.03 1.03 1.05 1.06 1.07 1.07

LOI (loss on ignition=ateste kayip) :Toplam ugucu igerigi.

Mg# = 100xMg/(Mg+ Fe). AICNK= Mol Al,05/(Ca0+NaO+K;0).
DI (Diferansiyasyon indisi)=gtz+or+ab+ne+Ic+kp.

Fe,Os: Toplam demir.
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Tablo 3.2’nin devami.

Kaya¢ Adi Granodiyorit Granit

Ornek. No JK25 JK30 JK19 JK29 JK31 JK13 JK17

SiO; 66.66 67.52 68.85 69.15 73.28 73.94 76.71
TiO, 0.44 0.42 0.35 0.34 0.31 0.30 0.19
Al,O4 1512 1485 1468 14.65 13.28 13.17 12.31
Fe,O4 4.02 3.92 3.42 3.25 2.27 2.33 1.52
MnO 0.10 0.09 0.04 0.03 0.06 0.05 0.02
MgO 1.58 1.42 0.83 0.81 0.54 0.55 0.41
CaO 3.94 3.55 2.55 2.46 0.29 0.30 0.26
Na,O 2.89 2.95 2.93 2.88 4.17 4.15 4.01
K,O 3.90 4.12 4.08 4.19 3.84 3.90 3.95
P,Os 0.13 0.11 0.09 0.08 0.06 0.05 0.02
LOI 1.00 0.90 1.20 1.30 1.10 1.00 0.50
Toplam 99.78 99.85 99.02  99.14 99.20 99.74 99.90
Ni 4.00 3.80 1.80 1.70 1.50 0.70 0.80
\% 86.00 82.00 51.00 48.00 21.00 20.00 10.00
Cu 5.90 560 19.30 19.10 4.20 2.60 1,10
Pb 6.10 6.30 11.60 11.20 6.80 4.50 0,80
Zn 24.00 25.00 10.00 11.00 12.00 20.00 8,00
w 0.60 0.50 0.5 0.4 1.70 1.30 0.5
Rb 97.00 102.00 96.80  97.20 77.30 80.40 99.50
Ba 1177.00 1203.00 860.00 895.00  906.00  894.00 1282.00
Sr 371.20 355.60 221.40 201.20 73.50 74.20 63.10
Ta 0.80 0.70 0.70 0.80 0.80 1.60 0.80
Nb 10.50  10.70 890 11.20 12.50 12.40 12.60
Hf 3.90 3.80 4.40 4.80 6.70 6.90 5.90
Zr 152.40 155.60 159.70 179.20 24520  239.70  253.70
Y 16.70 16,50 21.20 21.10 42.60 40.00 44.00
Th 1230 1220 1220 1240 11.40 10.90 12.60
u 1.60 1.50 2.90 2.80 2.70 2.60 2.90
Ga 13.70 13.60 1320 13.10 14.30 14.40 12.50
Mg # 2821 2659 1953  19.95 19.22 19.10 21.24
A /CNK 0.94 0.94 1.06 1.07 1.15 1.14 1.09
K,0/Na,O 1.35 1.40 1.39 1.45 0.92 0.94 0.99
Dl 1.11 1.13 1.15 1.16 1.22 1.23 1.28

LOI (loss on ignition=ateste kayip) :Toplam ugucu igerigi.

Mg# = 100xMg/(Mg+ Fe). AICNK= Mol Al,03/(Ca0O+NaO+K,0).
D1 (Diferansiyasyon indisi)=qtz+or+ab+ne+Ic+kp.

Fe,O3: Toplam demir.
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Tablo 3.3. Pelitli Granitoyidi'ne ait kayaglarin nadir toprak element ( ppm ) analizleri.

Kaya¢ Adi Diyorit Tonalit Granodiorit Granit

Ornek. No MT6 MT4 | JK20 MT2 JK22 MT3 JK18 JK21 JK15 MT9 | JK25 JK30 JK19 JK29 | JK31 JK13 JK17
La 2190 2220 20.00 29.30 3720 26.70 2450 2990 2640 3540 1880 1890 27.70 27.90 3510 35.00 62.30
Ce 4430 4480 4140 5590 6790 5250 46.30 61.70 4830 63.70 3650 36.70 50.70 50.90 59.60 58.80 69.70
Pr 513 515 477 623 725 578 538 682 564 654 402 403 549 552 7.66 7.47 10.90
Nd 18.60 18.80 1850 23.00 25.80 2150 2140 2370 2150 2140 1550 15.60 19.30 19.20 29.80 27.00 39.80
Sm 414 412 392 417 451 407 420 417 423 415 306 3.07 371 369 6.06 558 7.02
Eu 094 093 092 102 104 098 095 093 098 093 075 074 066 064 095 0.98 0.75
Gd 399 392 400 428 407 363 435 392 461 344 272 271 341 340 633 6.50 7.47
Th 065 064 066 067 066 063 070 061 077 056 046 045 056 054 110 1.07 1.17
Dy 366 364 448 349 349 316 392 349 420 301 264 263 316 315 643 6.36 6.70
Ho 077 075 08 076 075 074 094 076 093 067 056 055 076 074 147 141 1.44
Er 215 213 283 246 234 212 275 231 323 194 193 191 225 223 470 445 4.58
™™ 035 034 041 037 038 036 045 039 047 031 028 027 037 036 071 072 0.72
Yb 213 211 238 230 227 210 268 217 281 199 176 175 225 223 456 485 4.74
Lu 036 035 040 035 037 035 044 035 046 030 029 028 036 034 070 071 0.74
(La/Lu)y 630 657 518 867 1041 790 577 885 594 1222 671 699 797 850 519 510 8.72
(La/Sm)y 333 33 321 442 519 413 367 451 393 537 387 387 470 476 365 3.95 5.59
(Gd/Lu)y 138 139 124 152 137 129 123 139 124 142 116 120 118 124 112 114 1.25
(La/Yb)y 695 711 568 861 1107 859 618 931 635 1202 722 730 832 845 520 488 8.88
(Th/Yb)y 1.30 1.30 1.19 1.25 1.24 1.28 1.12 1.20 1.17 1.20 1.12 1.10 1.06 1.04 1.03 0.94 1.06
Eu=Eu/Eu* 070 070 070 073 073 076 067 069 067 073 078 077 056 054 047 0.0 0.31

Eu*=( Sm+Gd)y /2
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Ana elementlerin kimyas1 gdz oniine alinirsa pliitonu olusturan kayacglarin su genel
ozellikleri ortaya konulabilir:

Diyoritlerin SiO;, degerleri % 57.01-58.04 arasinda degisirken, Na,O % 3.61-3.76
ve CaO % 7.43-7.55 arasinda degismektedir. KoO/Na,O oran1 1 den kiigiik olup 0.19- 0.23
arasindadir. A/CNK (molar Al,03/CaO+Na,O+K;0) degerleri 1 den kiigiik olup 0.80-
0.81arasindadir. Magnezyum numaralari [100*(MgO/MgO+XFe,03)] ise 32.73-33.30
arasindadir.

Tonalitlerin SiO, degerleri % 61.26-64.07 arasinda degisirken, Na,O % 3.04-3.83
ve CaO % 3.88-5.40 arasinda degismektedir. K,O/Na;O oranmi 0.58-1.19 arasindadir.
A/CNK degerleri 0.85-0.93 magnezyum numaralari ise 28.55-36.58 arasindadir.

Granodiyoritlerin SiO, degerleri % 66.66-69.15 arasinda degisirken, Na,O % 2.88-
2.95 ve CaO % 2.46-3.94 arasinda degismektedir. K,O/Na,O orani genel olarak 1 den
biiyiik olup 1.35-1.45 arasindadir. A/CNK degerleri 0.94-1.07 arasinda olup magnezyum
numaralar1 19.53-28.21 arasindadir.

Granitlerin SiO; degerleri % 73.28-76.71 arasinda degisirken, Na,O % 4.01-4.17 ve
Ca0 % 0.26-0.30 arasinda degismektedir. K,O/Na,O orani 0.92- 0.99 arasindadir. A/CNK
degerleri 1.09-1.15 arasinda olup magnezyum numaralar1 19.10-21.24 arasindadir.

Jeokimyasal analizler Na,O+K,O (toplam alkali) SiO, diyagramina
diistirildiigiinde, Pelitli Granitoyidi’nin subalkalen karakterli diyorit, tonalit, granodiyorit

ve granit bilesimli kayaglardan olustugu goériilmektedir (Sekil 3.16)

20 T T T I L
Diyorit
A Tonalit
O Granodiyorit
16 o ¥ Granit .
ON o siyenit
iy e © '
S, .
< 0nzonit- O monz
Z 8t di "ok 1
X z granit
z gb A
A - A
4 e E € = 25 _ e
£2 8§ g290
O 1 gab rlo o0 —8 .-SI 8 > —5: 1
30 40 50 60 70 80 90
% Si0,

Sekil 3.16. Pelitli Granitoyidi’ne ait Orneklerin siniflamasi. Toplam alkali
(Na,0+K;0)-SiO; diyagrami (Middlemost,1994).
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Pelitli Granitoyidi’ni olusturan kalk-alkalen karakterli kayaglar K,O-SiO,
diyagraminda diyorite ait Ornekler diisiik potasyum, tonalite ait Ornekler orta-yliksek
potasyum, granit ve granodiyoritlere ait 6rnekler ise yiiksek potasyum igerigine sahiptirler
(Sekil 3.17).

Sosonitik seri

Dﬁ§ﬁk—K (‘kalk—al‘kalen)§erileri‘ ‘
45 50 55 60 65 70 75 80

% Si0,
Sekil 3.17. Pelitli Granitoyidi’ne ait kaya¢ 6rneklerinin K,0-SiO,
diyagrami (Le Maitre ve dig., 1989).

Aliiminyum doygunluklarini dikkate alan molar A/CNK-A/NK diyagraminda granit
ve bir kisim granodiyorit 6rnekleri hari¢ diger tiim 6rnekler metaliimin karakterli olup,

granitler peraliimin karakterlidir (Sekil 3.18).

3.0 i
metalumin = |<4==t peralumin
257
X
I W

= [-S hatt1

1.0
W
0.5

0.5 1.01.1 1.5
A/CNK
Sekil 3.18. Pelitli Granitoyidi’ne ait kaya¢ orneklerinin molar
A/CNK” ya kars1t molar A/NK degisimine bagli olan

allimino bazli siniflama (Mainar ve Piccoli, 1989)
diyagramlari1 (Semboller Sekil 3.16°daki gibidir).
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SiOy’ye karsi ana ve iz element degisim diyagramlar1 (Harker diyagramlart) Sekil
3.19 ve 3.20°de verilmistir. Genel olarak incelenen Pelitli Granitoyidi’ni olusturan
kayaclarin ana ve iz elementlerindeki degisimler kayaglarin icerisinde gézlenen feno kristal
fazlarinin fraksiyonlagmasiyla iligkilidir. Harker diyagramlarinda ana ve iz elementlerin
biiyiik bir cogunlugu SiO; ile ¢ok iyi korelasyon gostermektedir. Ana element degisim
diyagramlarinda SiO;’ye karsi TiO,, Al,Os, F6203T, MgO, CaO ve P,0s arasinda iyi
derecede negatif bir korelasyon goriilmektedir. Buna karsin Na,O degerleri ise herhangi bir
degisiklik gostermeden sabit kalmaktadir (Sekil 3.19b). Aymi zamanda, SiO, degerleri
arttikca KO degeri de artmaktadir (Bknz, Sekil 3.19a). iz element degisim
diyagramlarinda ise SiO;’ye karsi Zr, Ba, Rb, Th, Y ve Nb pozitif bir korelasyon
gosterirken Sr ve Ni de ise negatif bir korelasyon mevcuttur (Sekil 3.20).

SiO; artisiyla MgO, CaO ve Al,O3 azalmasi 6nemli dlgiide plajiyoklaz, piroksen ve
hornblend fraksiyonel kristallesmesi etkili olabilecegini gostermektedir. SiO, artigiyla
Fe,O3; ve TiO; azalmasi Fe-Ti oksit fraksiyonlasmasini ifade etmektedir. SiO;’ye karsi
P,Os degisim diyagraminda gozlenen negatif korelasyon ise apatit fraksiyonlagmasini
yansitmaktadir. Sonug olarak; ana ve iz element degisim diyagramlarinda gozlenen iyi
derecedeki korelasyonlar, granitik kayaclarin gelisiminde fraksiyonel kristallesmenin etkili
oldugunu ve plajiyoklas, piroksen, hornblend, apatit ve Fe-Ti oksit fraksiyonlagsmasinin

onemli dlgtide rol oynadigini gostermektedir.
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Sekil 3.19. Pelitli Granitoyidi’ne ait kaya¢ orneklerinin SiO;’ye kars1 ana element
degisim diyagramlari (Semboller Sekil 3.16’daki gibidir).
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Sekil 3.20. Pelitli Granitoyidi’'ne ait kaya¢ orneklerinin SiO;’ye karsi iz element
degisim diyagramlar1 (Semboller Sekil 3.16’daki gibidir).
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3.2.3.3. Uyumsuz Elementler

Pelitli Granitoyidi’nin ilksel mantoya gore normalize edilmis iz element dagilim
diyagramlar1 Sekil 3.21.” de verilmistir.

Orneklerin ilksel mantoya gére normallestirilmis iz element dagilim diyagraminda
(Sekil 3.21.) genel olarak zenginlesme goriilmektedir. Zenginlesme 6zellikle biiyiik iyon
yarigapli elementlerde (LIL) (Rb, Ba, Th, U)’de oldukga fazladir. Nb, Ta, Ti, P’da oldukca
belirgin olan negatif bir anomali gozlenmektedir. Ozellikle Th, Rb gibi elementlerdeki
zenginlesme kabuk etkisini yansitmaktadir. Negatif Nb anomalisi, kayaglarin ana

magmasinin gelisiminde, yitim bileseninin etken bir rol oynadigin1 géstermektedir.
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Sekil 3.21. Pelitli Granitoyidi’ne ait kayaglarin primitif mantoya gore (Sun ve
McDonough, 1989), normalize edilmis iz element dagilim diyagramlari.
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3.2.3.4. Nadir Toprak Elementler

Pelitli Granitoyidi’'nden alinan Orneklerin kondirite gore normallestirilmis nadir
toprak element (NTE) diyagramlar1 Sekil 3.22°de verilmistir. Orneklerin (La/Lu)y
degerleri 5.56-12.22 arasindadir. Orneklerde negatif Eu anomalisi gdzlenmekte olup, (Eu/
Eu*)y degerleri 0.31-0.92 arasinda degismektedir.

Kayaglarin kondirite goére normalize edilmis nadir toprak element dagilim
diyagraminda tiim Ornekler birbirlerine ¢ok iyi paralellik gostermektedir (Sekil 3.13). Bu,
Granitoyidi olusturan kayaglarin ayni kdkenden tiirediklerini dogrulamaktadir. Kayaclarda
hafif nadir toprak element zenginlesmesinin (HNTE), orta ve agir nadir toprak element
(ANTE) zenginlesmesine gore daha fazla oldugu goriilmektedir. Negatif Eu anomalisi
feldspat fraksiyonlagsmasini ya da kismi ergime sirasinda feldspatin kaynak kayacta
tutulmasina isaret eder. Incelenen drneklerdeki negatif Eu anomali yapmasi, kayaglarin
gelisiminde plajiyoklas ayrimlagsmasinin 6nemli bir rol oynadigini gostermektedir.
Dagilimlarin orta kisminin ¢ukur olmast ve hafif nadir toprak elementlere gidildikge
yukartya dogru konkav bir yapr sunmasi, granitik kayaclarin gelisiminde hornblend
fraksiyonlagmasiin etkili bir rol oynadigimmi gostermektedir. Agir nadir toprak element
(ANTE) degerlerinin yataya yakin olmast manto kaynaginda granat mineralinin

olmadiginin gostergesidir.
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Sekil 3.22. Pelitli Granitoyidi’ne ait kayaglarinin; kondirite (Taylor ve McLennan,
1985) gore normalize edilmis nadir toprak element dagilimlari.

3.2.3.5. Tektonik Konum

SiO;’ye karst molar A/CNK diyagraminda (Chappel ve White, 1974) 6rneklerin
biiyiik bir cogunlugu volkanik yaylarin tipik granitoyidleri olan I tipi granitoyidler alaninda
yer alirken, bir kisim granit 6rnekleri S tipi alanda yer alirlar (Sekil 3.23). Ancak SiO;’ye
kars1 negatif P,Os ve pozitif Pb korelasyonu I-tipi trendi desteklemektedir (Sekil 3.24a,
Sekil 3.24b). Pelitli Granitoyidi’ne ait drnekler Lachlan Kusagi’nin I- ve S-tipi granitler
(White ve Chappel, 1974) ile Karsilastirilmistir. Pelitli Granitoyidi’ne ait &rneklerden
tonalit ve granodiyorit ornekleri, Lachlan Kiviim Kusagi’ndaki I-tipi granitler ile aym
alana diismektedir (Sekil 3.25). Whalen ve dig., (1987)’nin gelistirdigi ayirim
diyagraminda 6rneklerin tiimii I-S tipi granitoyidler alaninda yer alir. Ayrica granodiyorit
ve granit ornekleri fraksiyonlasmis granit alaninda yer alirken, tonalit, diyorit ve

granodiyoritler normal granit alaninda yer alirlar (Sekil 3.26a, Sekil 3.26b).
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Sekil 3.23. Pelitli Granitoyidi’ne ait Orneklerin; SiO;’ye karsi
A/CNK (wt %) degisimleri (Chappel ve White, 1974)
(Semboller Sekil 3.16’daki gibidir).
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Sekil 3.24. SiO;’ye kars1 P,0Os ve Pb degisim diyagramlar1 (Semboller Sekil 3.16°daki
gibidir).
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Sekil 3.25. Pelitli Granitoyidi’ne ait kayag¢ orneklerinin Na,O-
K20 (%) diyagrami. Lachlan Kivrim Kusagi’nin I-
tipi (kirmizi) ve S-tipi
karsilastirma i¢in gosterilmistir (Chappel ve White,

1974) (Semboller Sekil 3.16’daki gibidir).
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Sekil 3.26. Fe0'/Mg0’e karsi (Zr+Nb+Ce +Y) ve K,O/Na,O’ya kars: 10000 Ga/Al
siiflama diyagrami (Whalen ve dig., 1987).

Batchelor ve Bowden (1985)‘in multikatyonik diyagraminda, Pelitli Granitoyidi

biiyiik ol¢lide kalk-alkalen ve plaka carpisma Oncesi kayaglari temsil eden 2 nolu alana,

granit drnekleri de anorojenik 5 nolu alana distiigt gortliir (Sekil 3.27).
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Sekil 3.27. Pelitli Granitoyidinin R1-R2 diyagramina gore
smiflandirilmas:  (Bathcelor ve  Bowden,1985).
R1=4Si-11(Na+K)-2(Fe+Ti); R2= 6Ca+2Mg+Al.

Iz element konsantrasyonlarini ele alan Nb-Y diyagraminda (Pearce ve dig., 1984)

Pelitli Granitoyidi’'ne ait ornekler volkanik yay granitoyidleri (VAG) ve es zamanli

carpisma granitoyidleri (Syn+tCOLG) alaninda yer alir (Sekil 3.28a). Volkanik yay

granitlerini, ¢arpismayla es yaslh granitlerden ayirt eden Rb-(Nb+Y) diyagraminda (Pearce

ve dig., 1984), granit Ornekleri plaka ortast granitoyidleri alanimmi volkanik yay

granitoyidlerinden ayiran sinir tizerinde yer alirken, geriye kalan tiim 6rnekler volkanik

yay granitoyidleri alaninda yer alirlar (Sekil 3.28b).

1000 a 1000 b
= WPG F Syn-COLG
B i WPG
E 100 T 100 =
S =
e E e f
£ B = B
Z B 7 L
10— D% oL vaG
= ORG § ORG
| VAG+Syn-COLG i
1 L L1 it [ AR 1 T Lol Lol
1 10 100 1000 1 10 100 1000
Y (ppm) Y+Nb (ppm)

Sekil 3.28. Pelitli Granitoyidi’ne ait Orneklerin (a) Nb-Y (b) Rb- (Y+Nb)
diyagramlarindaki (Pearce ve dig., 1996) konumlari. WPG: levha igi
granitler, Syn-COLG: carpismayla es zamanli granitler, VAG: volkanik
yay granitoyidleri, ORG: okyanus ortas1 sirt1 granitleri (Semboller Sekil
3.16°daki gibidir).
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Ada yaymin olgunlasma derecesini ortaya koyan Rb/Zr-Y ve Rb/Zr-Nb

diyagramlarinda (Brown ve dig.,1984), orneklerin, ilkselden normal ada yayina dogru

olgunlasan bir yay ortamini isaret ettigi gortilmektedir (Sekil 3.29).
10.0 [ T

10.0

0.1

0.1 s -
10 100

Sekil 3.29. Pelitli Granitoyidi’'ne ait Orneklerin yay olgunlugunu veren
diyagramlardaki dagilimi (Brown ve dig., 1984).

Harris ve dig., (1986) tarafindan Onerilen Rb/10-Hf-Ta*3 ve Rb/30-Hf-Ta*3

diyagramlarda ornekler aynmi sekilde volkanik yay granitoyidleri alaninda toplanmaktadir

(Sekil 3.30 ve 3.31).

Sekil 3.30. Pelitli Granitoyidi’'ne ait kayag¢ Orneklerinin Rb/10-Hf-
Ta*3 tektonik ortam ayirtman diyagramindaki (Haris ve
dig., 1986) konumlart. ORG: Okyanus ortasi sirtt

granitoyidleri, VAG: Volkanik yay granitoyidleri,

COLG: Carpisma granitoyidleri (Semboller Sekil

3.16°daki gibidir).
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Sekil 3.31. Pelitli Granitoyidi’'ne ait kaya¢ Orneklerinin Rb/30-Hf-
Ta*3 tektonik ortam ayirtman diyagramindaki (Haris ve
dig., 1986) konumlari. VAG: Volkanik yay
granitoyidleri, COLG: Carpisma granitoyidleri, WPG:
Plaka ortas1 granitoyidleri (Semboller Sekil 3.16’daki
gibidir).

Condie (1989) tarafindan onerilen La/Yb - Th/Yb diyagraminda &rnekler kitasal
kenar yay1 ve ada yay1 araligina diismektedir (Sekil 3.32).
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Th/Yb

Sekil 3.32. Pelitli Granitoyidi’ne ait kaya¢ Orneklerinin La/Yb -
Th/Yb diyagrami (Condie, 1989); (Semboller Sekil
3.16’daki gibidir).
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Sr/Y-Y diyagraminda (Defant ve Drummond, 1990) 6rnekler normal volkanik yay
serisi alaninda toplanmaktadir (Sekil 3.33).

400
Adakitik kayaclar

300 -
>
= 200 1
7

100 - Normal volkanik yay serisi

0
0 10 20 30 40 50

Sekil 3.33. Pelitli Granitoyidi’ne ait kaya¢ oOrneklerinin Str/Y - Y
diyagrami (Defant, Drummond, 1990); (Semboller Sekil
3.16°daki gibidir).

3.2.4. Pelitli Granitoyidi I¢indeki Mafik Mikrograniiler Anklavlar (MMA)

3.2.4.1. Saha Gozlemleri

Pelitli Granitoyidi’ne ait anklavlar Didier ve Barbarin (1991a) siniflamasina uygun
olarak adlandirilmiglardir. Yan kaya¢ parcalarindan olusan, kontagi keskin olan, sekli
diizensiz ve kontak metamorfik doku ve minerallere sahip olan anklavlara " ksenolit"; oval
sekilde ve ince taneli magmatik dokuya sahip olan anklavlara da "mafik mikrograniiler
anklav" ad1 verilmistir.

Pelitli Granitoyidi hem ksenolit, hem de mafik mikrograniiller anklavlarin her
ikisini de igermektedir.

Pelitli Granitoyidi’ndeki ksenolitler tamamiyla andezit ve/veya piroklast
parcalarindan olusmaktadir. Ozellikle granitoyidin volkanik yan kayaglarla sinir
kesimlerinde ksenolitlerin miktar1 artmaktadir. Bu ksenolitler granitoyid ile keskin
dokanak gosterip genellikle elips sekillidir. Ksenolitlerin boyutlart 1 cm’den 25 cm’ye
kadar degisir. Ksenolitler ile i¢inde bulundugu granitoyid arasindaki smir keskin olup
sinirda kontak metamorfizma 1zi gozlenmemistir.

Pelitli Granitoyidi’nde goézlenen diger bir anklav tiirii olan mafik mikrograniiler

anklavlara ana kaya ile keskin sinir yapmasina ragmen herhangi bir metamorfizma izi veya
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metamorfizma mineraline rastlanilmamistir. Kdseli veya hafifce elipsoidal sekilli olup
boyutlarit 1cm ile 10 cm arasinda degisir (Sekil 3.34). Elipsoidal sekilde olmalar1 ilksel
fiziksel 6zelliklerinden ve magmatik hareketlenme kabiliyetlerinden kaynaklanmaktadir.
MMA’larin tiimii, i¢inde bulunduklar1 kayaca gore ¢ok daha fazla ferro magnezyen
mineraller (hornblend, biyotit) igerirler ve tane boyutlar1 da icerisinde bulunduklar1 ana
kiitle kayaglarindakilere gore daha kiigtiktiir.
Pelitli Granitoyidi’'nde de gézlenen bu MMA tonalit ve granodiyorit bilesimine

benzerlik gosterdiginden ilksel sekilleri korunmustur.

Sekil 3.35. Pelitli Granitoyidi icindeki MMA ait kayaclarin parlatilmis el 6rnekleri.
a) Ana kayag-MMA, b) MMA.
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3.2.4.2. Pelitli Granitoyidi I¢indeki Anklavlarin (MMA) Petrografik Incelemesi

Pelitli Granitoyidi’ne ait 2 adet mafik mikrograniiler anklav 6rneginin modal analiz
sonuclar1 Tablo 3.4’de verilmistir.
Modal analiz sonuglarina gore, Pelitli Granitoyidi’ndeki mafik mikrograniiler

anklavlar diyorit bilesimindedir (Sekil 3.36).

Tablo 3.4. Peltili Granitoyidi igindeki MMA ’larin modal analizleri

Ornek Pl Q Ort Horn Bi  Piroksen Opak Epidot Klorit Kalsit Ad
JK-15a 7941 04 5.2 8.6 1.3 24 2.6 - 1.3 - Diyorit
JK-21a 78.6 11 5.3 9.2 11 2.1 2.1 - 14 - Diyorit

1a :Kuvarsolit

Q
1b :Kuvarsca zengin granitoyid ® Diyorit
2 :Alkali feldispat granit
3a :Siyenogranit N A %
3b :Monzogranit Y. ¢
4 :Granodiyorit
5 :Tonalit
6* :Kuvarsl alkali-feldispat siyenit
7* :Kuvarsli siyenit 2a
8* :Kuvarsli monzonit
9* :Kuvarslh monzodiyorit/gabro
10*:Kuvarsli diyorit/gabro
6 :Alkali- feldispat siyenit

8}
7 :Siyenit “ T
8 :Monzonit |
9 :Monzodiyorit/monzogabro 2 3a | 3b ) 5
10 :Diyorit/gabro |
|
/
/ Ana Kayag
/
|
Q / )
v | o

35 65 90 100

QR

Sekil 3.36. Pelitli Granitoyidi i¢indeki MMA’lara ait Orneklerin modal analiz
sonuglarmin QAP diyagramindaki dagilimlari (Streckeisen, 1976).

Pelitli Granitoyidi’ne ait mafik mikrograniiler anklavlardaki modal bilesimler

dikkate alindiginda, modal plajiyoklas igerikleri % 78.6-79.4, kuvars % 0.4-1.1, ortoklas %
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5.2-5.3, hornblend % 8.6-9.2, piroksen % 2.4-2.1, biyotit % 1.3-1.1 ve opak mineral
icerikleri % 2.1-2.6 arasinda degismektedir (Tablo 3.4).

Diyorit  bilesimindeki  mafik  mikrograniiler =~ anklavlarin ~ mikroskobik
incelemelerinde su 6zellikler tespit edilmistir:

Doku: Tiim kristalli ince taneli (Sekil 3.37).

Plajiyoklas: Oz ve yar 6z sekilli kiiciik kristaller seklindedir. Genellikle zonlu yap1
sunmalarina ragmen albit ikizine de rastlanilmistir. 010’a dik kesitlerde yapilan tayinlerde
bilesimlerinin % 34-38 An icerikli andezin oldugu saptanmistir. Apatit ikliizyonlar: igerir.
Yer yer ayrisma sonucu serizit ve kil minerallerine donlismiistiir. Kayacta % 78.6-79.4
oraninda bulunur (Tablo 3.4).

Kuvars: Kiiciik kristaller seklinde olup dalgali sonme gosterir. Degisik yonlerde
gelisen catlaklar mevcuttur. Kayagta % 0.4-4.1 oraninda bulunur (Tablo 3.4).

Ortoklas: Kiigiik kristaler seklinde olup, toplam feldispatlarin % 5 ini olustururlar.
Ayrisma sonucu olarak kil ve serizit olusmustur. Kayagta % 5.2-5.3 oraninda bulunur
(Tablo 3.4).

Hornblend: Oz ve yar1 6z sekilli kristaller halindedir. h’(100) ikizine sik¢a rastlanr.
Pleokroizmasi yonlere gore soyledir: X: sarimsi yesil, Z: agik sar1, yesil. Kesitlerde en bol
bulunan mafik mineral olup, yer yer opak mineral inkliizyonlar1 igermektedir. Kayagta %
8.6-9.2 oraninda bulunur (Tablo 3.4).

Piroksen: Cogunlukla renksiz, soluk yesilimsi kahverengimsi ve gri tonlarda,
cogunlukla pleokroizma gdstermez, sénme agilar1 20-25° dir. Kayagta az oranda bulunur.
Kayagta % 2.1-2.4 oraninda bulunur (Tablo 3.4).

Biyotit: Amfibole oranla daha az olarak bulunur. Oz ve yar 6z sekilli kiigiik
cubugumsu prizmatik kristaller ve lameller halindedir. (001) yiizeyine paralel dilinimi
belirgindir ve bu dilinime gore paralel sonmelidir. Bazi1 kesitlerde kismen ayrigarak klorite
doniismiistiir. Kayagta % 1.1-1.3 oraninda bulunur (Tablo 3.4).

Epidot: Damar ve catlak dolgusu olarak bulunur. Genellikle renksiz ile yesilimsi
sar1 renkte olup, kirilma indisi ve ¢ift kirilmasi ¢ok yiiksektir.

Apatit: Feldispatlarda kapanim halinde bulup, 6z sekilli ince ¢ubugumsu kristaller
seklindedir.

Opak mineral: Kiiciik kristaller halindedir. Bol miktarda, daginik daneler halinde
ferromagnezyen minerallerin etrafinda yogunlasirlar.

Kayag adi: Diyorit (Sekil 3.37)

55



a y w I} A

Pl 2 g o X Y/

Sekil 3.37. Pelitli Granitoyidi igerisindeki diyorit bilesime sahip mafik mikrograniiler
anklavlardaki (MMA) mikrograniiler doku, (a), (b). C.N. PI: Plajiyoklas, K:
Kuvars, Ort: Ortoklas.

3.24.3. Pelitli Granitoyidi Icindeki Anklavlarm (MMA) Jeokimyasal
Ozellikleri

4 adet koyu renkli anklav (MMA) 6rneginin ana element ve iz element sonuglari
Tablo 3.5°de, nadir toprak element analizleri de Tablo 3.6’de verilmistir.

Jeokimyasal analizler (Na,0+K;0)-SiO; diyagramina diisiiriildiigiinde, MMA ’larin
diyorit bilesimli kayaglardan olustugu goriilir (Sekil 3.38).

20 r T . r
o MMA
16 | .
Q Ny siyenit
o i én S y |
f 12 N
Q
&N onzon monz
Z 8} z N i
N granit
zgb @ o
o of E = 25 g
=2 2 8 g2
0 1 gatJr‘IO gl-a l-sl 8 Ful 1
30 40 50 60 70 80 90
% SiO,

Sekil 3.38. Pelitli Granitoyidi i¢indeki MMA’lara ait temsili GSrneklerin

simiflamasi.  Toplam alkali (Na,O+K;0)-SiO, diyagrami
(Middlemost, 1994).
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MMA'larin SiO; degerleri % 58.11-60.25 arasinda degisirken, Na,O % 3.44-3.49
ve CaO % 6.63-6.67 arasinda degismektedir. K;O/Na,O orani 1’den kii¢iik olup 0.51-0.8
arasindadir. A/CNK degerleri 0.5-0.82 arasinda olup magnezyum numaralar1 31.5-32.83

arasindadir.

Tablo 3.5. Pelitli Granitoyidi igindeki MMA ’lara ait kayaglarin ana (%)
ve iz (ppm) element analizleri.

Kaya¢ Adi Diyoritik MMA

Ornek. No JK19 JK25 JK32 JK33
Sio, 58.11 59.05 58.65 60.25
TiO, 0.71 0.70 0.70 0.68
Al,O4 16.21 16.08 16.11 15.02
Fe,O3 7.55 7.33 7.43 7.03
MnO 0.19 0.17 0.18 0.16
MgO 3.69 3.46 3.52 3.24
CaO 6.67 6.63 6.64 6.50
Na,O 3.44 3.47 3.46 3.49
K,O 1.75 1.78 1.77 1.80
P,Os 0.21 0.20 0.20 0.18
LOI 1.20 0.90 1.10 0.80
Toplam 99.73 99.77 99.76 99.15
Ni 4.40 4.30 4.30 4.20
\Y 181.00 175.00 179.0 170.0
Cu 7.20 7.10 7.1 7.0
Pb 16.10 16.00 15.1 14.1
Zn 16.00 18.00 17.0 19.0
W 1.10 1.00 1.0 0.9
Rb 21.80 22.70 22.4 23.9
Ba 1038.00 1055.00  1048.0 1073.0
Sr 391.40 385.20 381.4 372.4
Ta 0.50 0.60 0.6 0.7
Nb 6.90 7.20 7.1 7.3
Hf 2.30 2.40 2.4 25
Zr 70.00 82.00 75.0 84.0
Y 29.50 29.80 29.7 29.9
Th 4.90 5.10 5.0 5.2
U 1.30 1.40 14 1.5
Ga 13.70 13.20 135 13.0
Mg # 32.83 32.07 32.1 315
A /CNK 0.82 0.82 0.5 0.5
K,O/Na,O 0.51 0.51 0.8 0.8
DI 0.98 0.99 0.98 1.01

LOI (loss on ignition=ateste kayip) :Toplam ugucu icerigi.

Mg# = 100xMg/(Mg+ Fe). AICNK= Mol Al,04/(CaO0+NaO+K,0).
DI (Diferansiyasyon indisi)=qtz+or+ab+ne+Ic+kp.

Fe,O3: Toplam demir.
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Tablo 3.6. Pelitli Granitoyidi icindeki MMA ’lara ait kayaglarin nadir toprak
element (ppm) analizleri.

Kaya¢ Adi Diyoritik MMA

Ornek. No JK19 JK25 JK32 JK33
La 21.10 21.60 21.50 22.80
Ce 46.00 46.40 46.50 46.90
Pr 5.45 5.46 5.47 5.49
Nd 21.80 21.70 21.60 21.20
Sm 4.89 4.82 4.83 4.72
Eu 1.14 1.13 1.12 1.10
Gd 4.88 4.86 4.85 4.75
Th 0.87 0.85 0.84 0.81
Dy 5.07 5.05 5.06 5.01
Ho 1.10 1.09 1.08 1.06
Er 3.48 3.47 3.46 3.42
Tm 0.52 0.51 0.51 0.50
Yb 3.21 3.20 3.19 3.16
Lu 0.49 0.48 0.48 0.46
(La/Lu)y 4.46 4.66 4.64 5.13
(La/Sm)y 2.72 2.82 2.80 3.04
(Gd/Lu)y 1.24 1.26 1.25 1.28
(La/Yb)y 4.44 4.56 4.55 4.88
(Tb/Yb)y 1.16 1.14 1.13 1.10
Eun=Eu/Eu* 0.71 0.71 0.70 0.70

Eu*=( Sm+Gd)y /2

MMA’y1 olusturan subalkalen karakterli kayaglar K,O-SiO, diyagraminda orta
potasyumlu kalk-alkalen karakterli bilesim sunarlar (Sekil 3.39).

7
6L Sosonitik seri
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1t
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45 50 55 60 65 70 75 80
% Si0,

Sekil 3.39. MMA’ya ait kaya¢ drneklerinin K,O-SiO; diyagrami
(Le Maitre ve dig., 1989).
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Molar Al,05/(CaO+Na,0+K;0) - (A/CNK) diyagraminda ornekler metaliiminus

bolgesine diismektedirler.

3.0 :
metalumin peiralumin
2.5
2.0} o’ S
> | & .
<15t N {on ayes |
1.0 .
peralkaline |
/ E_,I_S hatti
0.5 :
0.5 1.01.1 1.5
A/CNK

Sekil 3.40. MMA’ya ait kayag¢ 6rneklerinin Molar A/CNK” ya karsi
molar A/NK degisimine bagli olan aliimino bazh

siniflama (Mainar ve Piccoli, 1989) diyagramlari
(Semboller Sekil 3.38’deki gibidir).

SiOy’ye karsi ana ve iz element degisim diyagramlar1 (Harker diyagramlar1) Sekil
3.41 ve 3.42°de verilmistir. Harker diyagramlarinda ana ve iz elementlerin biiyiik bir
cogunlugu SiO; ile c¢ok 1yi korelasyon gostermektedir. Ana element degisim
diyagramlarinda SiO;’ye karst TiO,, Al,Os, Fe,O5', MgO, CaO ve P,0s arasinda iyi
derecede negatif bir korelasyon goriilmektedir (Sekil 3.41). SiO, degerleri arttikga K,0 ve
Na,O degerleri de artmaktadir (Bknz, Sekil 3.41a, 3.41b). iz element degisim
diyagramlarinda ise SiO;’ye kars1 Zr, Ba, Rb, Th, Y ve Nb’da pozitif bir korelasyon s6z

konusu iken Sr ve Ni de ise negatif bir korelasyon mevcuttur (Sekil 3.42c, 3.42f).
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Sekil 3.41. MMA’ya ait kaya¢ Orneklerinin SiOy’ye karsi ana element degisim
diyagramlar1 (Semboller Sekil 3.38’deki gibidir).
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Sekil 3.42. MMA’ya ait kaya¢ Orneklerinin SiOz’ye karsit iz element degisim
diyagramlar1 (Semboller Sekil 3.38’deki gibidir).
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MMA'’lara ait 6rneklerin ilksel mantoya gdre normallestirilmis iz element dagilim
diyagraminda (Sekil 3.43a) genel olarak zenginlesme goriilmektedir. Zenginlesme 6zellikle
biiyiik iyon yaricapl elementlerde, Ba, Th ve U’da fazladir. Nb, Ta, Ti ve P’da belirgin

olan negatif bir anomali goézlenmektedir. Genelde ana elementlerle benzer trendler

gosterirler.
1000.0 Frrrror T T T T T T T T T T T T T T T o 1000 F T T T T T T
o [a MMA b MMA -
+— r n 8 : -
& 1000 4oz .
E "g 100 - -
= S f :
E 10.0 - E § I j
£ 3 | N :
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%‘ 1o S :
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7 O Y R Pl

Rb Th Nb K Ce Pr P Zr Sm Ti Y Lu

Ba U Ta La Pb Sr Nd Hf Eu Dy Yb La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Th Dy Ho Er Tm Yb Lu

Sekil 3.43. Pelitli Granitoyidi i¢indeki MMA’larin a) primitif mantoya gore (Sun ve
McDonough 1989), b) kondirite gore (Taylor ve McLennan, 1985) gore
normalize edilmis nadir toprak element dagilimlari.

Kondirit normallestirilmis (normallestirme degerleri Taylor ve McLennan,
1985’den alinmigtir) nadir toprak element diyagramlarinda (Sekil 3.43Db), trendler asagiya
dogru icbiikey seklindedir. (La/Lu)y degerleri 4.46-5.13 arasindadir. Genel olarak HNTE
elementlerce zenginlesmis olarak, ANTE elementlerce fakirlesmis olarak bulunurlar.
(La/Sm)y degerleri 2.72-3.04, (Gd/Lu)y degerleri 1.24-1.28 arasindadir. Orneklerde Euy
degerleri < 1 olup, (0.70-0.71) negatif Eun(Eu/Eu*) anamolisi gosterirler.

Genel olarak, MMA’lar iginde bulunduklar1 tonalit ve granodiyorit ile benzer
jeokimyasal Ozelikler gostermekte olup, onlara nazaran daha diisiik SiO, ve A/CNK

igerigine sahiptir.

62



4. TARTISMA

Bu boéliimde once Pelitli Granitoyidi’nin petrolojik 0Ozellikleri ve kokenleri

irdelenmis, daha sonra bolgedeki Eosen yasli pliitonik kayaglarin yas iligkileri tartisilmistir.

4.1. Pelitli Granitoyidinin Petrolojisi

4.1.1. Fraksiyonel Kristallenme

Fraksiyonel Kristallesme “magmanin belirli ve tek bir sicaklik derecesinde
kristallesmedigi/katilagsmadigi, kristallesmenin bir sicaklik araligi icinde meydana geldigi
ve olusan minerallerin kimyasal bilesimlerinin sicakligin azalmasiyla ve olusan kristallerin
geride kalan eriyiklerle reaksiyonu sonucu siirekli olarak degistigi” goriisiine
dayanmaktadir. Mineraller ile magma arasindaki reaksiyon herhangi bir nedenle kismen
veya tamamen Kesilirse fraksiyonel kristallesmeden s6z edilebilir. Kristallesen minerallerin
magmadan siirekli olarak ayrilmasi ile magmanin bilesimi de siirekli olarak degisecek ve
sonu¢ olarak magmanin baslangigtaki bilesiminden c¢ok farkli bilesimde kaya¢ gruplar
olusabilecektir. Ornegin, ilk basta bazaltik bilesimdeki bir magmadan gabro, diyorit,
siyenit ve granit gibi kayaglar olusabilecektir.

Pelitli Granitoyidine ait kayaglarin ana ve iz element degisimlerinde gdzlenen iyi
derecede korelasyonlar, bu kayaclarin gelisiminde fraksiyonel kristallesmenin énemli bir
rol oynadigini gostermektedir. Harker diyagramlarinda (Sekil 3.19 ve Sekil 3.20), SiO;
artistyla Al,Oz, TiO,, CaO, MgO, F8203T, P,Os, Sr, Ni disiisii ve KO, Rb artist
plajiyoklas, hornblende, piroksen, apatit ve titanit fraksiyonlasmasi ile iligkilidir. Si0;
artistyyla KoO ve Rb artisi, K.feldispat ve biyotitin fraksiyonlasmada 6nemli bir rol
oynamadigini gosterir. Negatif Ti ve Nb anomalisi Ti-igerikli fazlarin fraksiyonlagmasiyla;
negatif P anomalisi de apatit ayrimlagmasi ile iliskilidir. Kuvvetli negatif Eu anomalileri
plajiyoklas yalyada K-feldispat fraksiyonlasmasi ile iliskilidir. Keza plajiyoklas
fraksiyonlagsmasi negatif Sr ve Eu anomalilerini, K-feldspat fraksiyonlasmasi1 da negatif Ba
ve Eu anomalilerini olusturur.

Ba’a kars1 Sr ve Ba/Sr’a kars1 Sr diagramlarinda gozlenen yonelimler, granitoyidi
olusturan kayaglarin  olusumunda plajiyoklas fraksiyonlagmasinin  6nemli  rol

oynayabilecegini gostermektedir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Pelitli Granitoyidi’ni olusturan kayaglarin Ba (ppm) kars1 Sr (ppm) ve Ba/Sr’a
kars1 Sr degisim diyagramlari (Semboller Sekil 3.16°daki gibidir).

4.1.2. Asimilasyon/Kontaminasyon

Asimilasyon, herhangi bir magmanin katilagma sirasinda, yan kayaci eriterek
blinyesine katmast ve bunun sonucu ilksel bilesimin kismen ya da biiyiik Olciide
degismesidir. Asimilasyon olayinda fraksiyonel kristallenme siireci de devam etmektedir
(DePaolo, 1981; Grove ve dig., 1982). Kontaminasyona, kayaclarda biiyiik iyon yaricapl
litofil elementlerde (Ba, Sr, Rb, K) ve hafif nadir toprak elementlerde go6zlenen
zenginlesmeleri igaret etmektedir.

Pelitli Granitoyidine ait Orneklerin Th/Yb’e karsi Ta/Yb diyagramindaki
dagilimlarina bakildiginda (Sekil 4.2a), tim Orneklerin manto ¢izgisinden saptigi
goriilmektedir. Pearce (1983) tarafindan Onerilen bu diyagram, esas olarak okyanus ortasi
sirt1 bazaltt (MORB) veya okyanus ada bazalti (OIB) gibi olagan mantodan tiiremis ve
genel olarak diyagramda manto egilimi olarak belirlenmis diyagonal hat iizerinde bulunan
kayagclari, yitim etkisiyle zenginlesmis mantodan tiiremis veya yiikselimi sirasinda kabuk
tarafindan kirlenmis magmalardan olusan kayaclardan ayirir. Bu ayirim, gerek yitim
metasomatizmasinin gerekse kabuksal kirlenmenin Th konsantrasyonunu ve dolayisi ile
Th/YDb oranini1 Ta/Yb oranina goére arttirmasi temeline dayanmaktadir. Gozlenen bu sapma,
kaynak bolgesinde yitimle ilgili bir metasomatizma ile agiklanabilecegi gibi, manto tiirevli
ergiyiklere ©onemli Olglide kabuksal ergiyik katilmina da isaret edebilir. Ancak,
granitoyitik kayaclarin olusturdugu egilimin diyagonal manto egilimine neredeyse paralel
olusu, bir dereceye kadar kabuk kirlenmesini diglamamasina ragmen, granitik magmanin

yitim etkisiyle metasomatize olmus bir magmadan tiiredigine isaret edebilir.
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Sekil 4.2. Pelitli 6rneklerinin a) Ta/Yb karst Th/Yb diyagrami (Pearce ve dig., 1983),
b) Y/Nb’a karst SiO; diyagrami (Semboller Sekil 3.16’daki gibidir).

Y/Nb’a kars1 SiO, diyagraminda (Sekil 4.2b) gozlenen pozitif yonelim, kabuksal
asimilasyonla ilgili olabilir. Keza yatay trendler kabuksal asimilasyonun Onemli
olmadigina isaret eder. Ayrica, incelenen Orneklerde gozlenen az belirgin negatif Nb

anomalisi (Sekil 3.21), yitim bileseni ve/veya kabuk kirlenmesinden kaynaklanabilir.

4.1.3. Magma Karisimi

Magma karisimi, birbirinden farkli bilesimdeki magmalarin (mafik ve felsik)
fiziksel ve kimyasal karisimi seklinde tanimlanir. Es yashh mafik ve feslik magmalarin,
kendi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini koruyarak heterojen bir sekilde karigmalar1 olayina
magma mingling; kendi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini koruyamiyarak homojen bir
sekilde karismalar1 olaymna da magma mixing adi verilir. Karigmanin homojen ya da
heterojen bir sekilde meydana gelmesindeki en 6nemli faktor, magmalarin sahip olmus
olduklar1 viskozite 6zelliginden kaynaklanmaktadir (Fernandez ve Barbarin, 1991; Didier
ve Barbarin, 1991).

Magmanin ii¢ ayr1 davranig bigimi vardir. Bunlar; Newtonian, visko-plastik ve kati
davranig bi¢imleridir (Fernandez ve Barbarin, 1991). Viskozite o6zelligi bakimindan
Newtonian davranis asamasinda olan bir felsik magma ile visko-plastik davranis
asamasinda olan mafik bir magma karistiginda, her iki magma da kendi ozelliklerini
koruyarak heterojen bir sekilde karismaktadir (magma mingling). Mafik magma, felsik
magma icinde kolayca gomiilerek ¢abucak katilasacak ve bdylece masif mikrograntiler

anklav olusur (Fernandez ve Barbarin, 1991). Bu tiir bir magma karisim1 (Didier, 1973;
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Vernon, 1983, 1984; Brown ve Becker, 1986; Ayrton, 1991; Barbarin, 1991; Hibbard,
1991, Didier ve Barbarin, 1991a,b; Fernandez ve Barbarin, 1991; Barbarin ve Didier,
1992; Blundy ve Sparks, 1992; Asrat ve dig., 2003; Perugini ve dig., 2003), sadece arazide,
feslik bilesimli granitoyidler igerisinde cm-dm boyutlarina sahip olarak gozlenebilen
mikrograniiler dokulu mafik magmatik anklavlarin varlig: ile taninabilmektedir. Incelenen
Pelitli Granitoyidin’de de magmalarin heterojen karisimina isaret eden MMA’lar
gozlenmistir. Bu anklavlar ana kaya ile keskin smir yapmasma ragmen herhangi bir
metamorfizma izi veya metamorfizma mineraline rastlanilmamistir. Koseli veya hafifce
elipsoidal sekilli olup boyutlari 1 cm ile 10 cm arasinda degisir (Sekil 3.34). Elipsoidal
sekilde olmalar1 ilksel fiziksel 6zelliklerinden ve magmatik hareketlenme kabiliyetlerinden
kaynaklanmaktadir. Bu anklavlar ana kaya bilesimine benzerlik gosterdiginden ilksel
kiiremsi sekilleri korunmustur.

Es yashh mafik ve felsik magma sistemler herhangi bir sekilde karisim olayina
maruz kaldiklarinda, ilgili magmalarin viskozite 6zellikleri dikkate alinarak, karigim tipi ve

rlinti asagidaki ¢izelgede 6zetlenmistir (Tablo 4.1).

Tablo 4.1. Esyash mafik ve felsik magma sistemlerinin vizkozite Ozelliklerine goére
etkilesim tipleri ve ortaya ¢ikan tiriinler (Y1lmaz ve Boztug, 2001).

Mafik magma Felsik magma
sisteminin viskozite sisteminin Karisim Tipi Uriin
ozelligi viskozite ozelligi
. . . Hibrid granitoyidlerdeki
Newtonian Newtonian Magma mixing Mikroskobik dokular
Visko-plastik Newtonian Magma mingling MME
Newtonian Visko-plastik Magma mingling Sin-pliitonik dayk
Newtonian Plastik - Mafik dayk
Plastik Newtonian - Feslik dayk

Viskozite 6zelligi bakimindan Newtonian davranis asamasinda olan her iki felsik ve
mafik magmalarin homojen karisimi seklinde gelisen ve baslica 6zel mikroskobik dokular
(Hibbard, 1991; 1995) yardimiyla taninabilen magma mixing, incelenen Pelitli
Granitoyidin’de de gozlenmistir. Pelitli Granitoyidi’nde gozlenen ve magma karigim
olayini vurgulayan yapisal 6zellikleri poikilitik dokular, iri plajiyoklas kristalleri igerisinde
kiiglik plajiyoklas kristallerinin bulunmasi (Sekil 4.3.), ignemsi apatit olusumu, bigagimsi
biyotit olusumu, bicagimsi hornblend olusumu, mafik magmatik anklavlar icerisinde iri

K;feldspat fenokristalleri, biyotitlerde kloritlesme ve opak mineral dizilimi olusturur.
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Sekil 4.3. Pelitli Granitoyidi’nde gézlenen magma karigimini gésteren dokusal 6zellikler.
a) Zonlu plajiyoklas, b) Poikilitik doku, c) Iri plajiyoklas kristalleri ierisinde
kiiciik plajiyoklas kristallerinin bulunmasi d) iri proksen icinde kiigiik PI ve
opak mineral (C.N. PI: Plajiyoklas, Bi: Biyotit, K: Kuvars, Ort: Ortoklas, Op:
Opak mineral, Pir: Piroksen, Hb: Hornblend).

4.1.4. Pelitli Granitoyidini Olusturan Magmanin Kokeni

Felsik magmalarin kokenleri igin petrojenetik yaklagimlar, 2 ana model altinda
incelenebilmektedir. Birinci modele gore, felsik yay magmalar1 manto kdkenli bazaltik ana
magmalardan fraksiyonel kristallenme (FC) veya AFC (assimilasyon+fraksiyonel
kristallenme) olaylar ile tiireyebilir (Grove ve Donnelly-Nolan, 1986; Bacon ve Druitt,
1988). Ikinci modele gére, manto kdkenli bazaltik magmalarin kabuk kayaglarini ergitmesi
icin 1s1 saglamasi esas alinmakta (Bullen ve Clynne, 1990; Roberts ve Clemens, 1993;
Teper ve dig., 1993; Guffanti ve dig., 1996) olup, felsik yay magmalar1 mafik-ortag
bilesimli metamagmatik (Rapp ve Watson, 1995; Singh ve Johannes, 1996) ya da
metasedimenter (Patino Douce ve Beard, 1996; Stevens ve dig., 1997) kayaglarin kismi

ergimesinden tiireyebilmektedir.
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Birinci model incelenen Eosen yash granitlerin kokenleri i¢in gecersizdir. Ciinki
incelenen Eosen yasl granitik intriizyonlarin jeokimyasal verilerinin higbirinde bazik
bilesim yoktur (6rneklerin SiO; icerigi % 57-64 arasinda, Mg# 19-37 arasinda ve Ni
igerikleri 0.7-8.1 arasindadir). Bu tiir genis hacimli felsik magmalar, mantodan tiiremis
mafik magmalarin farklilagmasi ile agiklanamaz. Buna ek olarak, kaya¢ bilesimleri
gabrodan granodiyorite veya lokogranite dogru bir farklilasmay1 temsil etmemektedir. Tiim
bu ozellikler, granitoyidi olusturan magmanin bazik bir ana magmadan AFC olay ile
tiiremedigini géstermektedir.

Granitoyid ailesi kayaglarini meydana getiren magmalar, genellikle metasedimanter
ve/veya metamagmatik (metatonalit, metabazalt) kayaglarin dehidrasyonu sonucu kismi
ergimesi ile meydana gelmektedirler (Patino Douce ve Johnston, 1991; Atherton ve
Petford, 1993; Rapp, 1995; Rapp ve Watson, 1995; Gardien ve dig., 1995; Patino Douce ve
Beard, 1996; Singh ve Johannes, 1996; Thompson, 1996; Stevens ve dig., 1997). Kitasal
magmalar arasinda bilesimsel farklilik, basing, sicaklik, H,O igerikleri ve oksijen fugasitesi
gibi ergime sartlarindaki farkliligin yani sira, farkli koken bilesimlerinden de
kaynaklanabilmektedir (Vielzeuf ve Holloway, 1988; Wolf ve Wyllie, 1994; Gardien vd.,
1995; Patino Douce ve Beard, 1995, 1996; Patino Douce, 1996, 1999; Singh ve Johannes,
1996; Thompson, 1996; Borg ve Clynne, 1998; Patino Douce ve McCarthy, 1998). Pelitli
Granitoyidi’ni olusturan kayaclar diisiik potasyumlu kalk-alkalen karakterden yiiksek
potasyumlu kalk-alkalen karaktere dogru farkli bilesimler sunmakta olup, negatif Nb, Ta,
P, Sr ve Ti anomalileri ile karakteristiktir ve Rb, Th, U, K ve Ba’ca zenginlesmistir. Pelitli
Granitoyidi’nin jeokimyasal ozellikleri, tipik kitasal kabuklarin ergimeleri ile olusan
granitoyidlere uygun oldugunu gostermektedir.

Magmanin bilesimindeki farkliliklar, degisken ergime kosullar1 altinda, amfibolit,
tonalitik gnays, metagrovak ve metapelit gibi farkli kaynak kayaglarin kismi ergimesi
sonucu olusabilir ve durum  Al,O3/(MgO+FeOipa), K2O/NaO, Na,O ve
CaO/(MgO+FeOyg) gibi molar oksit oranlar ile ortaya konulabilir (Sekil 4.4). Ornegin,
mafik kaynak kayaclardan tiireyen kismi ergimede, metapelitlere oranla daha diisiik
K20/Na;O ve Al,O3/(MgO+FeOiora), fakat daha yiiksek CaO/(MgO+FeOyors) oranlari
gozlenir. Felsik kayaglardan tiireyen kismi ergimede ise metagrovaklara nazaran daha

diisiik Al,03/(MgO+FeOgtar) Ve CaO/(MgO+FeOygta) oranlart gozlenir.
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Sekil 4.4. (a-e) Pelitli Granitoyidi’nin kimyasal bilesimi. Sekil i¢i alanlar gesitli
bilesimdeki kayaglarin, susuz ergime kosullarinda, deneysel calismalarla
elde edilen kismi ergime bilesimlerini gostermektedir. MB: metabazaltlar,
MA: meta-andezitler, MGW: metagrovaklar, MP: metapelitler, AMP:
amfibolitler. Kaynaklar: Vielzeuf ve Holloway (1988), Patino Douce ve
Johnston (1991), Rapp ve dig., (1991), Gardien ve dig., (1995), Rapp
(1995), Rapp ve Watson (1995), Patino Douce ve Beard (1995-1996),
Stevens ve dig., (1997), Skjerlie ve Johnston (1996), Patino Douce (1997),
Patino Douce ve McCarthy (1998), (Patino Douce, 1999), (Semboller Sekil
3.16 ve 3.38’deki gibidir).
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Metabazaltik/metagrovak karisimindan olusan kaynaktan gelen kayaclarda iistteki oranlara
benzer sonuglar vermesine karsin, metapelitik kaynaktan olusanlar daha disiik
CaO/(MgO+FeOxts) oranlarina sahip olduklar1 igin bunlardan ayrilabilir. Pelitli
Granitoyidi’nde  gozlenen  diisik K,O/Na,O oranma karsi daha  yiiksek
Ca0/(MgO+FeOqta) igerikleri (Sekil 4.4a), diisiik K,O/Na,O’e kars1 diisiik ASI degerleri
(Sekil 4.4b) diisik Al,O3/(FeO™+MgO+TiO,) ve (Na,0+K,0)/(FeO'+MgO+TiO,)’ye
kars1 yiiksek (Al;03+FeQ'+MgO+TiO;) ve (Na,O+K,0+FeO'+MgO+TiO,) igerikleri
(Sekil 4.4d,e), granitoyidi olusturan kayaglarin kokeninde meta-bazaltik (amfibolitik)
kayaclarin bulunabilecegini gostermektedir.

Ozet olarak veriler Pelitli Granitoyidi’nin kaynak alaninin Pontid kitasal kabugunun
tabanin1 olusturan meta-magmatik kayaclardan olusmus heterojen yapida oldugunu

gostermektedir.

4.2. Dogu Pontidlerde Eosen Granitlerinin Yas Iliskileri

Dogu Pontid’lerde Permo-Karbonifer’den Eosen sonrasina kadar genis bir yas

araliginda olugsmus irili ufakli onlarca granitik sokulum bulunmaktadir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. Onerilen Proje alanini ve Dogu Pontidlerdeki plutonik ve ¢evre kayaglarini
gosteren Jeolojik Harita.

Paleozoyik granitoyidleri (6rnegin, Giimiishane Granitoyidi, K&se Granitoyidi)
metamorfik kayaglar1 keserek yerlesmistir (Cogulu, 1975; Topuz ve dig, 2011; Dokuz,
2011). Genis ylizeylemeler veren ve Dogu Pontid’lerde yiizeylenen pliitonlarin ¢ogunu
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olusturan Jura-Kretase-Paleosen granitoyidleri, yitimle iliskili volkanik ve/veya
volkanoklastik serilerle dokanak iliskisindedir (Delaloye ve dig., 1972; Giles 1974; Taner
1977; Gedikoglu 1979; Moore ve dig., 1980; Jica 1986; Sen 1987; Van 1990; Yalg¢malp
1992, Yilmaz and Boztug, 1996; Okay and Sahintlirk 1997; Yilmaz ve dig., 1997; Yilmaz
ve dig., 2000; Kaygusuz 2000; Kopriibast ve dig., 2000; Yegengil ve dig., 2002; Boztug ve
dig., 2003, 2004, 2006, 2007; Y1lmaz-Sahin, ve dig., 2004; Y1lmaz-Sahin, 2005; Dokuz ve
dig., 2006, Kaygusuz ve dig., 2008, 2009, 2010, 2011; Ilbeyli, 2008; Boztug ve Harvalan,
2008; Boztug, 2008; Kaygusuz ve Sen 2011; Kaygusuz ve Aydingakir, 2011). Tersiyer
granitler ise daha dar alanlarda tiim serileri kesmis olarak goriiliirler (Arslan ve dig., 2004;
Karshi ve dig., 2004; Arslan ve Aslan, 2006; Boztug ve dig., 2003, 2004, 2006; Yilmaz-
Sahin 2005; Topuz ve dig., 2005; Karsli ve dig., 2007; Boztug ve Harvalan, 2008;
Eyiiboglu ve dig. 2010).

Dogu Pontid’lerdeki pliitonik kayaglarin yaslar1 ile ilgili yapilan radyometrik
caligmalar sinirl olup (Sekil 1.4), pek ¢ok pliitonun yas1 dokanak iligkileri ve stratigrafik

iligkilerle goreceli olarak saptanmaya calisilmistir.
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Sekil 4.6. Dogu Pontid’lerdeki pliitonik kayaclarin dagilimi ve Eosen yash olanlardan elde
edilen jeokronolojik yaslar.
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Tablo 4.2. Dogu Pontidlerdeki Eosen yasli pliitonik kayaglarin jeokronolojik yaslar

(Kaygusuz ve dig., 2010°den degistirilerek).

Kayac tipi Yas (My) Metod Referanslar

50.7+1.9-57.4+2.4 FT (apatit)* Boztug ve dig. 2004
47.8+2.4-49.4+1.9 FT (apatit)* Boztug ve dig. 2004
36.7+2.0-64.6+2.3 FT (apatit)* Boztug ve dig. 2004

grd 39.9+0.3 K/Ar Taner (1977)

grd 44.6+0.3 K/Ar Taner (1977)

grd 30 K/Ar Cogulu (1975)

grd 32 K/Ar Cogulu (1975)

grd A7 K/Ar Cogulu (1975)

md 33 U/(Th-Pb) Delaloye ve dig. (1972)

md 56 U/(Th-Pb) Delaloye ve dig. (1972)

grd 29 U/(Th-Pb) Delaloye ve dig. (1972)

grd 49 U/(Th-Pb) Delaloye ve dig. (1972)

grd 41 K/Ar Moore ve dig. (1980)

mg 42.4+0.87 K/Ar 'Y1lmaz-Sahin ve dig. (2004)

mg 41.24+0.89 K/Ar 'Y1lmaz-Sahin ve dig. (2004)

mnz 42.9+1.81 K/Ar Karslh ve dig. (2007)

ar 43.5+1.82 K/Ar Karsli ve dig. (2007)

to 44.1£2.22 K/Ar Karsli ve dig. (2007)

mnz 42.742.21 K/Ar Karslh ve dig. (2007)

grd 52.840.7 Ar-Ar Topuz ve dig. (2005)

grd 52.2+0.4 Ar-Ar Topuz ve dig. (2005)

grd 44.4+0.3 U-Pb (zirkon) /Arslan ve Aslan (2006)

grd 43.1£2.2 K/Ar JICA (1986)

Sy 37+£2.6 Rb/Sr Kalkanci (1974)

Sy 4244 Rb/Sr Kalkanc1 (1974)

sy 52.146.4 Pb-Pb Boztug (2008)

kdi 55.83+0.04 U-Pb (zirkon) Eyiiboglu ve dig. (2010)

grd 53.9840.59-55.21+£0.45 U-Pb (zirkon) Eyiiboglu ve dig. (2010)

gr 53.03+£0.77 U-Pb (zirkon) Eytiboglu ve dig. (2010)

grd 53.16+0.45 U-Pb (zirkon) Eyiiboglu ve dig. (2010)

gr-grd 45.8+1.3-46.1+1 U-Pb (zirkon) Eyiiboglu ve dig. (2010)

gr 42.06+0.67 U-Pb (zirkon) Eyiiboglu ve dig. (2010)

Dogu Pontid’lerdeki Eosen ve sonrasi yasl pliitonik kayaglarin yaslart (U-Pb,
U/Th-Pb, Rb-Sr, K-Ar, Fission-track, Pb-Pb gibi radyometrik yontemlerle belirlenmis
olanlar) 29 ile 55 My arasinda degismektedir (Sekil 4.6). Incelenen Pelitli Granitoyidi de
diger granitlere benzer 6zellikler gosterdigi dikkate alinarak benzer yasta (Eosen) oldugu

sonucuna varilmistir.
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5. SONUC VE ONERLER

1. Inceleme alaninda; Andezit ve piroklastlar1 (Eosen), Pelitli Granitoyidi
(Eosen), Aliivyon (Kuvaterner) olmak tizere {i¢ birim ayirt edilmistir.

2. Eosen volkanitleri genellikle andezit ve bunlarin piroklastitlerinden
olusmaktadir. Volkanitlerde porfirik, mikrolitik porfirik, glomeroporfirik doku
gozlenmekte olup plajiyoklas, ojit, amfibol ve biyotit ana mineralleri olusturmaktadir.

3. Incelenen Pelitli Granitoyidi elips sekilli olup, Eosen yash volkanik kayaglar:
kesmistir.

4. Pelitli Granitoyidi diyorit, granodiyorit, granit ve tonalit bilesiminde olup,
kuvars, ortoklas, plajiyoklas, hornblend, piroksen ve biyotit gibi ana minerallerden; apatit
ve zirkon gibi tali minerallerinden olugmaktadir.

5. Pelitli Granitoyidi diyorit bilesiminde MMA’lar igermekte olup, magma
karisimini gésteren dengesizlik dokulart gézlenmistir.

6. Mafik magmatik anklavlar (MMA) ana kayaglarla benzer jeokimyasal
ozelliklere sahip olup, ana kayac icerisinde sogumus mafik magmanin kiigiik kiitlelerini
temsil eden magma mixing/mingling tiriinleridir.

7. Pelitli Granitoyidi, genel olarak I-tipi, diisiik ve yiiksek derecede K igerigine
sahip, genellikle metaliimin karakterli ve kalkalkali 6zellik gostermektedir.

8. Ana ve iz element degisimleri, granitoyidin gelisiminde plajiyoklas, piroksen,
hornblend ve Fe-Ti oksit fraksiyonlagsmasinin etkili oldugunu gostermektedir.

9. Granitoyidin petrolojik 06zellikleri incelendiginde, gelisiminde 0Ozellikle
fraksiyonel kristallenmenin etkili oldugunu ve az oranda da magma karigimi ve
asimilasyon olaylarinin rol oynadigini gostermektedir.

10. Tektonik yerlesim diyagramlarina gore, pliiton volkanik yay granitoyidi
ozelligi gostermektedir.

11. Pelitli Granitoyidini meydana getiren magma mafik-ortag bilesimli meta-
magmatik (amfibolitik) kayaglarin kismi ergimesi ile olugsmuslardir.

12. Bu ¢alismanin bir sonraki ayagim izotop c¢alismalar1 olusturmalidir. Ozellikle
Rb-Sr, Sm-Nd ve Pb-Pb izotop sistemleri kullanarak ilksel oranlarindan Pelitli

Granitoyidi’nin kokensel iliskileri ortaya konulmali ve U-Pb zirkon yas analizleri ile elde
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edilecek yaslar yardimiyla pliitonun Pontid ada yay1 evriminde hangi jeotektonik olaya

karsilik gelecegi yorumlanmalidir.
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