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Bu caligmada, Trabzon-Galyan Atasu Baraji yagis havzasinda kagkar granitoyidi
tizerindeki farkli arazi kullaniminin zamansal degisimi ve erozyon egilimleri arastirildi.
Farkli arazi kullanim sekillerinin havza topraklarinin gesitli 6zelliklerine, 6zellikle de
erozyon egilimlerine etkilerinin bilinmesi yagis havzasinin yonetimine onemli katkilar
saglayacag diisiiniilmektedir.

Bu amagla, yagis havzasinda farkli arazi kullanim seklinden (mera, tarim ve orman)
havzay1 temsil edecek sekilde toplam 137 ornek alan alindi. Ornek alanlar her arazi
kullanim seklinde ayn1 anakaya (kagkar granitoyidi) lizerinde segildi.

Toprak profilleri acilarak, tarim alanlarinda derinlik kademelerine gore, mera ve

ormanlik alanlarda ise horizonlara gore toprak ornekleri alindi.



Laboratuarda calismalarinda toprak ornekleri tizerinde cesitli fiziksel (tekstiir,
dipersiyon orani, kil dipersiyon orani, toz dipersiyon orani, striiktiirel stabilite indeksi,
kolloid-nem ekivelan1 orani, erozyon orani, tarla kapasitesi, solma noktasi, faydali su
kapasitesi, hacim agirligi, tane yogunlugu, gézenek hacmi) ve kimyasal (organik madde,
EC ve pH) ozellikleri belirlendi.

Arazi kullanim sekline gore toprak 6zellikleri arasinda 6nemli farkliliklar bulundu.
Erozyon egilim indeksleri (dispersiyon orani, erozyon orani, kolloid-nem ekivalani1 orani)
arastirma havzasi1 topraklarinda sinir degerlerin iizerinde gerceklesti. Bu sonug baraj
havzasinda topraklarin erozyona duyarli oldugunu gostermektedir. Tiim arazi kullanim
sekillerinde dispersiyon oranlari 15'ten biiyliktiir. Bununla birlikte dispersiyon orani en
diisiik tarim alaninda, en yiiksek yaprakli orman alaninda belirlendi.

Arazi kullanim sekli ve anakayanin havza topraklarmin ¢esitli 6zelliklerine 6nemli
etkileri bulundugundan yapilacak calismalarda bu o6zelliklerin dikkate alinmasi faydali

olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Arazi kullanim sekli, Erozyon egilim indeksleri, Gegirgenlik,
Toprak 6zellikleri
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In this study the specification of the temporal change and erosion trends of varied
land use on Kackar granitoid in Trabzon-Galyan Atasu Dam Rain Basin have been
invesitagted. It should be indicated that the identification of the effects of varied land uses
on different characteristics of basin soils, particularly the specification of the effects on
erosion trends, will contribute much to the management of rain basin.

For this aim, 137 samples representing the basin have been taken from varied land
uses in the rain basin (meadow, agriculture and forest). Sample areas have been selected
from the same bedrock (Kackar granitoid) in the each land use.

By opening land profiles,| took the soil samples in the agricultural areas according

to the depth levels and in the meadows and in the forested lands according to the horizons.



In the laboratory researches, various physical (texture, dispersion rate, clay
dispersion rate, dust dispersion rate, structural stability index, colloid- humid equivalent
rate, field capacity, erosion rate, wilting point, available water capacity, bulk density,
particle density, pore volume) and chemical (organic substance, EC and Ph) characteristics
have been determined.

Important differences among the land characteristics according to the method of
land use have been detected. Erosion trend indexes (dispersion rate, erosion rate, colloid-
humid equivalent rate) were above the limit values in the research basin lands. This result
shows that the lands in the dam basin are sensitive. The dispersion rates in all forms of land
uses are greater than 15%. Besides, it has been identified that the dispersion rate was at its
lowest level in the agricultural area and at its highest level in the leafy forest area.

Because of the fact that the method of land use and bedrock have significant effects
on various characteristics of basin soils, these characteristics should be taken into
consideration in the scientific studies.

Keywords: The method of land use, Erosion trend indexes, Permeability, Soil
characteristics
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““Trabzon-Galyan Atasu Baraji Havzasinda Kacgkar Granitoyidi Uzerindeki Fakli
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caligmanin arazi asamasini ortak olarak yiiriittigiimiiz ve laboratuarda toprak analizlerini
birlikte yaptigimiz Orman Yiiksek Miihendisi arkadaslarim Salih MALKOCOGLU na, ve
Irfan OZTURK ’e, Orman Miihendisi arkadaslarim Mustafa AYBAR’a, Sitki BAYRAM’a,
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olmasini dilerim.
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Glimiigshane, 2014

Vil



ICINDEKILER

Sayfa No
OZET oottt ettt I
ABSTRACT ettt b bbbt b ettt e b nne s \Y
TESEKKUR ..ottt sttt Vil
SEKILLER DIZINT ...ocviviieiieieiceeceee ettt XI
TABLOLAR DIZINI....ciiiiiiiiiiiiiiiiees s XII
SEMBOLLER ve KISALTMALAR DIZINI........coooiiiininnesseseseeieone X
1. GENEL BILGILER ......ovutiiiiiiiiniieiseiesiesisississi s 1
1.1. €51 PP TSR UPUPROPRN 1
2.1. Tiirkiye’de Yapilan Caligmalar...........ccooveviiiiiiiiiiicieeceesee e 6
2.2. Diger Ulkelerde Yapilan CaliSmalar ...........cccccovcveveueveicuerieeieseceeesciesesee e, 10
2.3. Arastirma Alaninin Genel Tanitimi.......cooceeeieriiiiiieiieeeese e 13
2.3.1. Cografi Konum ve Mevki OzelliKIEri..........cocvevveevercreiiieieieceesee e 13
2.3.2. TKIIN oottt ettt n sttt 15
2.3.3. Je0lojik Yap1 ve TOPIraK........cociiiiiiiiiiiiiicc e 17
2.3.4. BItKi OItUSI ..o 19
2.3.5. NUUS DUIUMU 1. 19
2.4. Hazirlik CalisSmalari...........c.coooiiiiiiiiiiii e 20
24.1. Giincel Arazi Kullaniminin Belirlenmesi ..........cccooveiiiiieniiicccecc 20
2.4.2. Ornekleme Yerlerinin BelirlenNmesi...........cc.vvurueverecereiereseeeccee e 22
2.5. Arazi CaliSMAlart.........oooiiiiiiiciic e 22
2.5.1. Toprak OrneKIlerinin ALNMASL..........c..cevireiiiereiiereseseisees e 22
2.6. Laboratuvar CaliSmalart ...........ccceiiiieiiiiiiiie i 22
2.6.1. Toprak Orneklerinin Analize Hazirlanmast..............c.ccevievereverinerensenerenenen, 22
2.6.2. Toprak Orneklerinin Mekanik ANalizi ...........cccoveveveversierericneiseeseeeeseaens 23
2.6.3. Toprak Reaksiyonunun (pH) Belirlenmesi..........ccccooveiiiiiiiiniiscee 23
2.6.4. Organik Maddenin TAYINI.......c.cveveieriereresesee e 23
2.6.5. DiSPEISIYON OTANT.....uviiuiieiiiieiieiei et 23
2.6.6. Kolloid/Nem Ekivalant Orani..........ccccocviiiiiiiiiiiiiieeiiie e 24
2.6.7. ETOZYON OTAN1....ciiiiiiiiiicic et 24



2.6.8.
2.6.9.

2.6.10.
2.6.11.
2.6.12.
2.6.13.
2.6.14.

2.7.

2.7.1.
2.7.2.
2.7.3.
2.74.
2.7.5.

3.1.

3.1.1.
3.1.2.
3.1.3.
3.1.4.
3.15.
3.1.6.
3.1.7.
3.1.8.
3.1.9.

3.1.10.
3.1.11.
3.1.12.
3.1.13.
3.1.14.

3.2.

4.1.

Tarla Kapasitesi ve Solma Sinirindaki (P6rstime Sinir1) Nem Tayini.............. 24
Faydalanilabilir Su Kapasitesinin Belirlenmesi...........ccccovviiiiiiniiiiniiiiciiinen, 25
SU TUEMA KAPASITESE ...vveveeieeieciee sttt ste ettt sre s 25
Gegirgenlik (Permeabilite)...........coviiiiiiiiiiiiiiese s 25
HacImM @BITIIGL ..o 25
Tane YOZUNIUZU .....oooviiiiiiiiiiici e 26
Gozenek Hacmi (POTOSIEE)......cviivieriiiiiiieiicec e 26
IStatistik YONEEMICT ....cvcvvvvececeeveieieeeeeeee ettt 26
Cografi Bilgl SIStEMI ......oivviiiiiiiiieiiciec s 26
Verilerin Bilgisayara Girilmesi...........cccooiiiiiiiiiiiiiccce e, 27
Grafik Verilerin Bilgisayar Ortamina Aktarilmast...........ccoccviveniiiiiciicnen, 27
Grafik Olmayan Verilerin Bilgisayar Ortamina Aktarilmast .............cccooveenee. 28
VErerin ANGIIZI ..o 28
BULGULAR. ..o 29
Arastirma Alam Topraklarmin Bazi1 Toprak Ozellikleri ile Erozyon

Egilimlerinin Arazi Kullanim Sekline Gore Degisimi ..........ccocovvivnenininnenn. 29
Toz + Kil ve Kil Oranlart ..........oceiiiiiiiiiiiiieeceeeesee e 29

Tarla Kapasitesi (Nem Ekivalani), Solma Noktas1 ve Faydali Su Kapasitesi .. 31

Hacim AGITIZT .o 33
Tane YOZUNIUZU .....cocviiiiiiiiiiic s 34
GoOzenek Hacmi (POTOSIEE).....ueeiuviiiieiiieiiie it 35
Organik MadE ..........ccoviiiiiecie et sre s 36
Toprak Reaksiyonu (PH) ....coooiiiiiiice e 37
Elektriksel Iletkenlik (EC).......cooovveveviererereeiececieeseeeeeie e 38
DiISPErSIYON OTaNI....c.viiiiiiiiiiiiiiiiieitiee s 39
Kil DiSpersiyon OTaNl.........cccueviiiiiiiiiiiciieii e 39
TOZ DiSPErsiyon OTaNT........cccuiuiiiiiiiiiiieiieiei e 40
Kolloid/Nem Ekivalant Orant..........cccocceiiiiiiriiiiiie e 41
ETOZYON OTAN1....cciiiiiiiiiciceee et 42
Striiktiirel Stabilite INAEKST ......evevrveveeeeeeeeeececeeeececcccee e 43
Arazi Kulanim Siniflar1 Degerlendirilmesi .........coccovoiiiiiniiicieee 45
TARTISMA ..ot 49
Toz + Kil ve Kil Oranlarma Iliskin TartiSma ...........cceveveveveeeeeeerereeeeeseseeesenenenes 49

IX



Tarla Kapasitesi (Nem Ekivalani), Solma Noktas1 ve Faydali Su Kapasitesi

Oranlarna Iliskin TartISMa.........cccevevevieeeeieeeeieee st 51
Hacim Agirhigina Tliskin TartISma........ccovvevveeeeeceeeeseeeeeessessssseees 52
Tane Yogunluguna liskin Tartisma ..........cccevevevevereeeeeceieeeeesseesseseseenes 52
Gozenek Hacmi Oranlarma [liskin TartisSma.........cooceeevieeeeeecesesesseeeeeea, 53
Organik Madde Oranlarna Iliskin TartiSma...........ccovevvvereveeereeeneneeeneseeeeenenees 54
Toprak Reaksiyon (pH) Oranlarina Iliskin TartiSma..........ccccevevevevevrvcennnn. 54
Elektriksel Iletkenlik (EC) Degerlerine iliskin Tartisma.........cccocevevevceerennnn. 95
Dispersiyon Oranlarina [liskin TartiSma ............ccceeeeveicerieererecressceseeee e, 55
Kil ve Toz Dispersiyon Oranlarina liskin Tartigma ............cccceveeverrecrerenennne, 56
Kolloid/Nem Ekivalani Oranlarina iliskin Tartisma ...........ccceceevevevrrerenennennn. 56
Erozyon Oranlarina liskin TartISma ............cceevuevereeieeeesseseceeee e eseeseesesnes 57
Striiktiirel Stabilite Indekslerine Tliskin TartISma..........ccovevevevrvceeererereeeeennns 58
SONUCLAR ...ttt sttt te e esteetesreenbeenaesneenrens 59
ONERILER.....c0otuiitttiiiisisiee st 64
KAYNAKCA .ottt sreete s nre e e e 66
EKLER ..ot 74
OZGECMIS



Sekil 2.1.
Sekil 2.2.
Sekil 2.3.
Sekil 2.4.
Sekil 2.5.
Sekil 3.1.

Sekil 3.2.

Sekil 3.3.

Sekil 3.4.
Sekil 3.5.
Sekil 3.6.
Sekil 3.7.
Sekil 3.8.
Sekil 3.9.
Sekil 3.10

Sekil 3.11.
Sekil 3.12.
Sekil 3.13.

Sekil 3.14.
Sekil 3.15.

Sekil 3.16.
Sekil 3.16.

SEKILLER DiZiNi

Sayfa No
Arastirma Alaninin Genel Konumu ..........ccccceeviiiiieiiiiiec e 14
1100 - 2035 m yiikselti kusagi iklim diyagrami..........cccoveveeiiieeiiiieniinesiineene 17
Aragtirma alaninin jeoloji haritast.......c.ccceveiiiiiiiiie e 18
Uydu goriintiisii ile topografik haritanin ¢akistirtlmast.........ccooevvviiiciiiinene, 21
Uydu goriintiisii izerinde arazi kullanim durumunun olusturulmast ................ 21

Arazi kullanim gekillerine gore topraklarin ortalama % toz-+kil miktarlarinin

4 (534 13 1 o | PP PR PRSPPI 30
Arazi kullanim sekillerine gore topraklarin ortalama kil miktarlarinin

AEGISIIMI ...ttt e e b e e e e ne e s b e s neeene e 31
Topraklarin nem sabitlerinin (TK, SN, FSK) arazi kullanim sekline gore
(41534 13T 0| PO U PP PR PRSP 32
Topraklarin hacim agirlinin arazi kullanim sekline gore degisimi .................. 34
Topraklarin tane yogunlugunun arazi kullanim sekline goredegisimi............. 35
Topraklarin gézenek hacminin arazi kullanim sekline gore degisimi.............. 35
Topraklarin organik madde miktarlarinin arazi kullanim sekline gore............ 36
Topraklarin pH miktarlarinin arazi kullanim sekline gore degisimi................ 37
Topraklarin EC miktarlarinin arazi kullanim sekline gore degisimi................ 38
Dispersiyon oraninin arazi kullanim sekillerine gére degisimi.............ccouee..e. 39
Kil dispersiyon oraninin arazi kullanim sekillerine gore degisimi .................. 40
Toz dispersiyon oraninin arazi kullanim sekillerine gore degisimi ................. 40
Kolloid/nem ekivalani degerlerinin arazi kullanim sekillerine gore

AETISTIMI. ..ttt e e abb e e bb e e bn e s tn e e snre e 41
Erozyon orani degerlerinin arazi kullanim sekillerine gore degisimi .............. 42
Striiktiirel stabilite indeksi degerlerinin arazi kullanim sekillerine gore

4 (5733 1511 FO TP UPPUUPROUPROPPN 43
Esiroglu orman isletme sefligi 1984 yili arazi kullanim siiflari..................... 47
Esiroglu orman isletme sefligi 2010 y1l1 arazi kullanim siiflari..................... 48

Xl



Tablo 2.1.

Tablo 2.2.
Tablo 2.3.
Tablo 2.4.
Tablo 3.1.

TABLOLAR DiZiNi
Sayfa No

Thornthwaite yontemine gore arastirma alan1 1650 m yiikseltisinin su

03 1o 3 | RS SUPSRPPRPN 17
Arastirma alanindaki kdy ve beldelerin 2000 ve 2010 yillar1 niifus durumu... 20
DISPETSIYON OTAMNT ..ttt ettt ettt st ettt sbe e beeeesaeeeeenees 24
Erozyon egilim indeksleri 1sSkalast ..........cceeviiiiiiniiiiiiiicicccee e, 24
Topraklarin arazi kullanim sekline gére duncan testi sonuglari....................... 44

Xl



SEMBOLLER ve KISALTMALAR DiZiNi

CB  : Cok bozuk

DO : Dispersiyon orani
EC  : Elektriksel iletkenlik
EO  : Erozyon oranmi

FSK : Faydali su kapasitesi
GH  : Gozenek hacmi

Gn : Giirgen

GY  : Genis yaprakli

HA  : Hacim agirhig

Is : Iskan alani

Iy : 1gne yaprakli

KDO : Kil dispersiyon orani
Kn : Kaym

KNE : Kolloid/nem ekivalani orani
Kz : Kizilagag

L > Ladin

OM : Organik madde

Orm : Orman

OT  : Orman Topragi

pH  : Toprak reaksiyonu
SN : Solma noktas1

SSI : Striiktiirel stabilite indeksi
T : Taghk

TDO : Toz dipersiyon orani
TK  : Tarla kapasitesi

TY  :Tane yogunlugu

z : Ziraat

ar : Gram

ha - Hektar
m?® . Metrekiip
v : Mikron

X1



1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Erozyon, genel olarak topragin asmmasi olayidir. Olusum itibariyle erozyon,
jeolojik ve toprak erozyonu olmak iizere iki' ye ayrilir. Jeolojik erozyon, arazi ilizerinde
koruyucu vejetasyon ortiisiiniin oldugu durumlarda bile toprak ¢ok yavas tasinir ve ana
kayadan yeni topragm olusum hizi ile toprak yiizeyindeki tasinma arasinda bir denge
bulunur. Boylece kaybolan iist toprak devamli bir sekilde ana kayadan yeniden olusan yeni
toprakla telafi edilmis olur. Bu sekil erozyon jeolojik erozyon olarak tanimlanmaktadir.
Toprak tizerindeki koruyucu bitki ortiistiniin insanlar tarafindan tahrip edilerek suni sekilde
yaratilan kosullar altinda dogal dengenin bozulmasi sonucunda toprak olusum hizindan
daha hizli taginir ki bu sekil erozyona toprak erozyonu denir (Uslu, 1970).

Erozyonun olusumu dis gili¢lerin etkinligine ve bunlarin siddetine baghdir.
Dolayisiyla erozyon da, asinmaya neden olan dis giice gore siniflandirilabilir. Bu agidan
bakildiginda erozyon; su, riizgar, buzul, dalga erozyonu gibi tiirlere ayrilabilir. Fakat
ozellikle su ve riizgar erozyonun birlikte etkin oldugu alanlar da mevcuttur. Su erozyonu,
genel anlamiyla yagislar ile yeryliziine diisen sularin gesitli sekilde yaptiklar1 agindirma,
tasima ve biriktirme faaliyetlerini kapsar. Alansal olarak diinyanin her tarafinda goriiliir.
Bu nedenle diinyada en fazla problemin oldugu erozyon tiiriidiir (Y1ilmaz, 2006).

Erozyon olusumunda suyun en Onemli etkisi topragi disperslestirme ve tasima
etkisidir. Topraklar sahip olduklar1 fiziksel, kimyasal ozellikleri ve organik maddeler
yardimiyla suyun asindirma ve tasima etkisine degisik oranlarda kars1 koyarlar. Diger bir
deyimle ayni dis erosiv etkenler altinda farkli topraklar, farkli sekilde erozyona ugrarlar.
Bu farklilik toprak ozelliklerinin yani erodibilite karakteristiklerinin farkli olmasindan
kaynaklanmaktadir. Topraklarin erodibilite karakteristikleri ile bir¢ok 6zellikleri arasinda
yakin iligkiler bulunmustur. Bu iliskiler yardimiyla erodibilite indeksleri gelistirilmistir
(Uslu, 1970 ve Balci, 1996).

Topraklarin erozyon egilimlerini inceleyen arastirmacilar, erodibilite degerleri
topraktaki kaba fraksiyonlarla pozitif bir iliski i¢cinde olup, kum ve toz miktarin ytiksek
olmasi ile artmaktadir.

Buna karsilik, eroziv etmenlere karsi ¢oziilmeyi ve asinmayi azaltict ve Onleyici

rolii olan kil ve diger kolloidler gibi ince fraksiyonlar ve organik madde ile erodibilite



arasinda negatif bir korelasyonun bulundugu tespit edilmistir (Balci, 1973; Balci, 1978;
Ozyuvaci, 1978; Okatan, 1987 ve Okatan vd., 1999).

Erodibilite, topraklarin tamamen kendi biinyelerindeki c¢esitli O6zelliklerinden
kaynaklanan ve eroziv etmenlere kars1 direncini veya erozyona ugrama egilimini gosteren
bir niteligidir. Bu nedenle erodibilite, erozyondan farkli olarak bir egilimi veya potansiyeli
ifade eden bir kavramdir. Nitekim sik ve koruyucu bir bitki ortiisii, 6rnegin sik bir orman
altinda bulunan bir toprakta hi¢ bir etkin erozyon goriilmedigi halde, bu topragin bazi
yapisal Ozelliklerinden kaynaklanan erodibilitesi yiiksek olabilir. Boyle topraklarin
koruyucu ortiisliniin kaldirilmasi, topografik ve yagis kosullarinin elverisli olmasi halinde
biiyiik bir erozyon olayini kaginilmaz kilabilir (Balci, 1996).

Dogal bir siire¢ olmasina karsin erozyon, yanlis arazi kullanimi gibi sebeplerle daha
hizl1 seyredebilmekte, bu nedenle de diinyada ve Tiirkiye’de bir¢ok bolge i¢in dnemli bir
problem halini almaktadir (Yiiksel vd., 2007).

Tiirkiye, diinyada en fazla erozyona ugrayan Giiney-Giineydogu Asya kusagi icinde
yer alan yiiksek ve engebeli bir iilkedir. Binlerce yildan beri yogun bir arazi kullanimina
maruz kalan ve Ozellikle dogal bitki ortiisii 6nemli Olclide tahribata ugratilmis bulunan
Tiirkiye’den her yil denizlere taginan ortalama sediment miktari, diger iilkelere ve kitalara
oranla kat kat fazladir (Uslu vd., 1985). Gergekten de yurdumuzdan her yil denizlere
tasinan materyal miktari, ylizolglimii Tiirkiye’nin 13 kat1 olan Avrupa kitasindan tasinan
materyal miktarindan fazladir. Yine Tiirkiye’de birim alandan taginan materyal miktari
Kuzey Amerika’dakinden 6 kat, Avrupa’dakinden 17 kat, Afrika’dakinden ise 22 kat
fazladir (Atalay, 1980). Tiirkiye cesitli ylizey sekillerine sahip bulunan yiiksek ve
genellikle daglhik bir iilkedir. Ortalama yiiksekligi 1132 m olup, bu yikselti
Avrupa’ninkinin (330 m) 3.5 katina ulagmakta, diinyanin en yiiksek kitasi olan
Asya’ninkini (1050 m) bile agsmaktadir. Tiirkiye’de yiikseltisi 1000 m’ den fazla olan
alanlar (goller disinda) iilke yiizélglimiinin % 56’sin1 agmaktadir (Anonim, 1969).
Ulkemizin topografik yapisi incelendiginde, diiz ve diize yakin araziler iilke arazisinin
% 12°sini (94027.44 km?) olustururken, hafif ve orta egime sahip araziler % 24’iinii
(188054.88), dik, ¢ok dik ve sarp araziler ise (% 12 den fazla) iilke yiizolglimiiniin yaklagik
% 60°dan (470137.2 km?) fazlasim olusturmaktadir (Taysun vd., 1995). Bu durum
tilkemizin yliksek oldugu kadar da arizali ve dolayisiyla fazla egimli bir arazi yapisina

sahip oldugunu gosterir.



Bunun yaninda Tiirkiye, ekonomik, sosyal ve Kkiiltiirel bakimlardan hizli
gelismelerin yer aldigi bir asama icerisindedir. Niifus hizla artmakta ve bu artis dogal
kaynaklar tizerinde baskisini giin gegtikce artirmaktadir.

Diger taraftan Tiirkiye dogal kaynaklar bakimindan biiyiik bir potansiyele sahip
olmasina ragmen hiikiim siliren degisik medeniyetlerin asir1 ve usulsiiz faydalanmalarina
maruz kalmistir. Bu durum geride su temini ve toprak erozyonu yoniinden ¢oziimii giic
sorunlar birakmustir. Nitekim bu sorunlarin ¢éziimlerini amaglayan birgok miihendislik
projeleri insa halindedir. Ancak, bu tesislerin sedimantasyona maruz kalmalari
kaginilmazdir (Balci, 1974).

Erozyonun bugiinkii boyutunu degerlendirmek agisindan, herhangi bir havzaya
bakildiginda, havzalarin genellikle iist veya orta kisimlarinda pargali orman veya maki
ortiisii bulunurken, taban araziden baglayarak ormanin bagladigi yere kadar olan orta
havzada bitki ortiisiiniin olmadig1 veya zayif oldugu goriiliir. Yani tarim alanlari, orman ve
mera alanlar1 aleyhine havzanin yukarilarina dogru genislemekte, potansiyel sinirlarinin
disina cikmaktadir. Iste bu marjinal araziler, (mera ve tarim arazileri), iilkemizdeki arazi
bozulmasinin ya da erozyonun en siddetli bir sekilde yogunlastig1 alanlardir. Bunun temel
nedeni sosyo-ekonomik faktorlerdir (Giil, 1997).

Ayrica, iilkemizdeki arazilerin % 73’linde ¢esitli derecelerde su erozyonu
gorilmektedir. Su erozyonunun goriildiigii toplam alanin % 20’si tarima uygun alan olan
II. L. Ve IV sinif arazi kabiliyet siniflarinda, buna karsilik % 50’si ise devamli dogal
vejetasyon altinda bulunmasi gereken ve tarima uygun olmayan V. VI. ve VII. arazi
kabiliyet siniflar1 iizerinde bulunmaktadir. Ulke arazilerinin yaklasik %53’ii tarima uygun
olmayan ve siirekli bitki ortiisiiyle kapli olmasi gereken bir konuma sahiptir. Ozellikle iilke
arazisinin %7,9’unu olusturan yaklagik 6 milyon hektarlik alan, siirekli orman bitki ortiisii
ile kapli olmasi gerekirken yogun ve islemeli tarimsal etkinlikler yapilmaktadir. Bunun
yani sira III. ve IV sinif araziler de orta derecede egimli araziler olup yiizey akislarini ve
erozyonu Onleyici onlemlerin (siirekli bitki Ortiisii, teraslama, serit ekimi, tesviye egrileri
boyunca toprak isleme gibi) alinmasi ve dikkatli kullanilmasi gereken alanlardir (Balci,
1996). Dogu Karadeniz Havzasi jeolojik, jeomorfolojik ve topografik yapisi itibariyle
daglik arazi niteliginde olup, diger bolgelerden daha farkli bir yapiya sahiptir. Topografik
yapist itibariyle dik egimli ve iklim yapisi itibariyle de bol yagish bir bolgedir. Dogu
Karadeniz Bolgesi topraklar iilke yiizolgiimiiniin % 5.34’linii olusturmaktadir. Bolge

topraklarinin % 81.32’sini dik egimli (% 26-45) araziler olugturmaktadir.



Bolgede topografik yapinin dik egimli olusu, genis alanlarda siddetli ve ¢ok siddetli
diizeyde ylizey erozyonun goriilmesine neden olmaktadir.

Yiizyillardan beri siiregelen hatali arazi kullanimlari sonucu dogal bitki oOrtiisii
onemli Olcilide tahrip edilmistir. Bolgede her yil yaklasik 900 m3/km? civarinda toprak ve
110 kg/km? bitki besin elementinin su erozyonu ile tasindig: bilinmektedir (Okatan, 1995).

Topraksu'nun verilerine goére Kantarci'nin yaptigi ekolojik degerlendirmeler
Tirkiye'de ve Dogu Karadeniz Bdlgesinde arazinin ne kadar yanlis kullanildigini
vurgulamaktadir. Buna gore; Dogu Karadeniz Bolgesinde tarim yapilabilir 1., II. ve IIL.
simif arazilerin orani toplam arazinin % 2.1'idir. Bu oran, Trabzon'da % 1.01, Rize'de
%0.43'diir. Orman olarak kullanilmasi gereken VI. simif arazide orman alani; Bati
Karadeniz'de % 53.4, Dogu Karadeniz'de % 8.8 olarak belirtilmekte ve tarim alanlarmin
potansiyel siirlarini astig1 bildirilmektedir. Buna gore; Dogu Karadeniz'de V1. sinif orman
arazisinin % 91.2’si yanlis kullanim altinda bulunmaktadir. 1970-1983 yillar1 arasindaki 13
yillik donemde Dogu Karadeniz Bolgesindeki Orman Bolge Miidiirliiklerindeki orman
alanlarinda biiylik azalmalar goriilmiistiir. Yalniz Trabzon'da orman alan1 1970'te 535782
hektar iken 1983'te 523141 hektara diismiistiir (Kantarci, 1983 ve Kalay vd., 1990).
Yoredeki orman ve mera’larin tahrip edilmesi, mera’larda asiri, erken ve yogun hayvan
otlatilmas1 ve tarim arazilerinde yilizyillardir devam eden yanlis uygulamalar sonucunda
topraklar erozyonla tasinip gitmektedir. Yoredeki akarsularla bir yilda tasman kati
materyalin 10 milyon ton civarinda oldugu ifade edilmektedir (Okatan, 1996). Ayrica
ormanlarin tahrip edilmesi sonucu can ve mal kaybina neden olan sel ve heyelan olaylar:
meydana gelmektedir. Ornegin 1988 yilinda Magka’nin Catak bdlgesinde meydana gelen
heyelan felaketinde 64 kisi hayatin1 kaybetmis ve milyarlarca lira maddi hasar meydana
gelmistir (Kalay vd., 1990).

Erozyon olayinda etkili olan iklim, topografya ve vejetasyon faktorleri ile birlikte
anakaya da etkili bir faktordiir. Toprak olusumunun temel maddesi olan anakaya en 6nemli
toprak yapan faktordiir. Ancak anakayanin topragin gelisimindeki etkinligi bolgesel olarak
degisir. Ozellikle serin ve nemli iklimin etkisi altindaki bolgelerde topragm gelisiminde
anakaya iklimden daha az etkilidir. Buna karsilik iilkemizin de yer aldig1 iliman kusaktaki
toprak gelisimi olaylarinda anakaya ozelliklerinin iklim ozellikleri kadar etkili oldugu
anlasilmistir. Anakayalar fiziksel, kimyasal ve mineralojik yap1 ve bilesimleri bakimindan

birbirinden farklilik gosterirler ve bu farkliliklarin1 kendisi tizerinde yetisen topraklara da



biiyiik 0lgiide yansittiklarindan, bir topragin yapisi o anakayanmn &zelliklerini
gostermektedirler.

Bu nedenle de farkli anakayalarin {izerinde gelisen topraklarin ayrisma hizlari,
stireleri ve dolayisiyla erozyon duyarliligi (erodobilitesi) farklilik gosterebilmektedir
(Kantarci, 1987).

Bu tez kapsaminda, Trabzon — Magka Galyan Atasu Baraji Havzasinda yapilan
calismada oncelikle kackar granitoyidi tizerindeki farkli arazi kullanimlarinin zamansal
degisiminin ve erozyon egilim degerlerinin de8isimi ve bu topraklarin bazi fiziksel,
kimyasal ve hidrolojik 6zellikleri ve aralarindaki mevcut iliskiler arastirilmistir. Boylece,
elde edilen bilgiler ve iliskiler; havzanin genel olarak erozyon durumunu anakaya ve arazi
kullanim sekilleri itibariyle ortaya koymak ve ileride yapilacak olan toprak koruma,
erozyon ve sel kontrolii, arazi siniflamasi, agaglandirma, fonksiyonel ormancilik, yoredeki
halkin sosyo-ekonomik diizeyinin yiikseltilmesi gibi konularda yardimeci olmasi

hedeflenmistir.



2. YAPILAN CALISMALAR
2.1. Tiirkiye’de Yapilan Calismalar

Okatan (1987), Trabzon-Meryemana Deresi Yagis Havzasi alpin meralarinda
yaptig1 calismasinda, arastirma alanindan alinan toprak 6rneklerinin erozyona karsi duyarl
olduklarin1 ve kum, toz ve kil ylizdeleri, hacim agirligi, tane yogunlugu, gozenek hacmi,
ateste kayip ve organik maddenin toprak derinligi ile dogru orantili, solma noktasi, nem
ekivalanm1 ve gecirgenligin toprak derinligi ile ters orantili olarak degisim gosterdigini
saptamistir.

Oztan (1980a), Trabzon-Meryemana deresi yagis havzasinda orman ve mera
arazisinde otlatmanin etkilerini incelemis ve orman topraklarinda otlatmanin erozyon
egilimini artirict yonde etkileri oldugunu belirlemistir. Yani otlatmaya agik orman
topraklarinin, otlatmaya kapali orman topraklarmma oranla erozyona daha az dayanikli
oldugunu tespit etmistir.

Oztan (1980b), Meryemana Deresi Yagis Havzasinda farkli bakilarda yer alan
orman ve mera arastirma parselleri topraklarinin, dispersiyon orani ve kolloid/nem
ekivalan degerleri bakimindan erozyona kars1 dayaniksiz olduklarini saptamistir.

Oztan (1974), Degirmendere ve Harsit havzalarinda egim ve farkli iki iklim tipini
karsilagtirdigi c¢alismada, topraklarin dispersiyon orani 15°ten biiyiik bularak erozyona
duyarli oldugunu belirlemistir. Bu c¢alismaya gore nemli iklime sahip Degirmendere
havzasi topraklar1 kurak iklimli Harsit havzasi topraklarina gore nispeten daha diisiik
erozyon egilimine sahiptir. Ayrica egimi % 20’nin lizerinde olan topraklarin, egimi
% 20’nin altinda olan alanlardaki topraklara oranla daha fazla erozyon egilimine sahip
oldugu sonucuna varilmstir.

Karagiil (1994), Trabzon-Sogiitliidere Havzasi'nda farkli arazi kullanim sartlar
altindaki topraklarin baz1 fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini arastirdig1 ¢alismasinda tarim,
orman ve mera alanlarindaki arazi kullanim sekillerine gore, dispersiyon orani,
kolloid/nem ekivalani orani, toz ylizdesi, solma noktasi, gegirgenlik, hacim agirligi, tane
yogunlugu, ateste kayip, organik madde, pH, iskelet icerigi ve kok orani degerleri arasinda
istatistiksel olarak onemli farklarin oldugunu belirlemis ve arastirma alani topraklarinin

erozyona duyarli olduklarini saptamistir.



Tiiridi (1981), Trabzon-Hamsikdy yoresinde yaptigi calismada erozyon egilimi
olarak suya dayanikli agregatlarin agregasyon indekslerini ortalama olarak misir tarlasinda
2.11, merada 2.38, kaymn ormaninda 3.56 ve Ladin ormaninda 3.64 olarak bulmus ve
neticede orman topraklarinin nispi olarak tarim ve mera topraklarina nazaran erozyona
daha dayanikli oldugunu belirlemistir.

Ulu (1998), Trabzon Uzungol-Haldizen deresi yagis havzasinda farkli arazi
kullanim sekilleri altindaki topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini aragtirdigi
calismasinda arastirma alani topraklarinin erozyona duyarli oldugunu belirlemistir.

Tiiridii ve Akalan (1979), Trabzon-Hamsikdy’tin 3 km giiney dogusunda yer alan
Ferganli yoresinde yaptiklari arastirma ile benzer anamateryal, toprak, egim ve baki
kosullarina sahip ladin ormani, ladin ormani yerine ge¢mis kayin ormani, bu ormanlarin
yaklasik yarim yiizyil 6nce agilmasi sonucu olusmus mera ve halen islenmekte olan misir
tarlasi topraklarinin organik madde, porozite, hidrolik gecirgenlik, katyon degisim
kapasitesi, bazla doygunluk yiizdesi ve agregasyon indeksi degerleri saptanarak
karsilastirilmistir. Arastirma sonuglarina gore, toprak katlarinin ortalama organik madde
miktar; misir tarlasinda % 3.28, cayir alanlarinda % 4.34, kaym ormanlarinda % 5.04 ve
ladin ormanlarinda % 7.44 olarak bulunmustur. Benzer sekilde porozite degerleri; misir
tarlasinda % 39.21, cayir alanlarinda % 56.38, kaym ormanlarinda % 55.86 ve ladin
ormanlarinda % 59.19 olarak bulunmustur. Yapilan analizler sonucunda toprak katlariin
ortalama tarla kapasitesi degerleri; misir tarlasinda % 22.30, ¢ayir alanlarinda % 27.16,
kayin ormanlarinda % 27.39 ve ladin ormanlarinda % 32.64 olarak bulunmustur.

Balct ve Ozyuvaci (1973), Tiirkiye’nin iki farkli bolgesinde (Marmara ve i
Anadolu bolgesi) topraklarin erozyon egilimlerini incelemis ve i¢ Anadolu bolgesi
topraklarinin  erozyon egilimlerinin, Kocaeli yarimadasi topraklarinin  erozyon
egilimlerinden daha ytiksek oldugu sonucunu elde etmiglerdir.

Ozyuvaci (1978), Kocaeli Yarmmadasi topraklarinda erozyon egiliminin hidrolojik
toprak ozelliklerine bagli olarak degisiminin incelendigi bir ¢alismada, arastirma
alamindaki Ust-Kratase kalkerleri iizerinde yer alan kirsal alanlarin yiizeysel topraklart
hari¢ diger biitiin toprak gruplarinda dispersiyon orant smir deger % 15°ten biiyiik
bulunmus ve topraklarin genellikle erozyona dayaniksiz oldugu belirlenmistir.

Balc1 (1973), i¢ Anadolu'da anamateryal, baki ve toprak derinligi faktdrlerinin

erodibilite ile ilgili toprak ozellikleri lizerindeki etkilerinin aragtirildigi bir caligmada,



dispersiyon oran1 6 farkli anakaya iizerinde gelisen topraklarin biitiiniinde ortalama 15'ten
biiyiik bulunmus ve topraklarin erozyona duyarli oldugu belirlenmistir.

Farkli bakilarda (kuzey, giiney) yaptigr karsilastirmada giiney bakilardaki
topraklarin, kuzey bakilardaki topraklara gore erozyona daha ¢ok duyarli oldugunu
belirlemistir (Balci, 1973).

Erol (2004), Toprak olusumunu etkileyen faktorlerin hidro-fiziksel toprak
Ozelliklerine etkisinin arastirildigi  Giimiishane ili Kose Deresi yagis havzasinda
dispersiyon orani kuzey baki grubu topraklarinda % 30.29, giiney baki grubu topraklarinda
ise % 40.12 olarak tespit edilmistir.

Ozyuvact (1976), Arnavutkdy deresi yagis havzasinda yaptigi arastirmada
dispersiyon oranlarini biitiin toprak gruplarinda 15'ten biiylik bularak havza topraklarinin
genel olarak erozyona duyarli oldugunu belirlemis, bu duyarlilik iizerinde etkili olan en
Oonemli faktoriin anamateryal oldugunu belirtmistir.

Ozhan (1977), Belgrad Orman1 Ortadere yagis havzasinda farkli ana materyaller
tizerinde gelisen topraklarin bazi 6zelliklerinin arastirildig: bir calismada ortalama olarak
dispersiyon orani degerlerinin % 22.5 ile 27.6 arasinda degistigi ve topraklarin erozyona
kars1 duyarli oldugu belirlenmistir.

Uslu (1971), Istanbul-Seytandere havzasinda muhtelif arazinin kullanim sekillerinin
yiizeysel akis ve erozyon lizerine etkisini incelemistir. Muhtelif deger derinlik kademelere
ait dispersiyon oranlarini 15°den, Erozyon orani degerlerini de 10°dan biiyiik bulmus ve
neticede Neojen anamateryalinden gelismis bulunan arastirma alanindaki topraklarin
genellikle erozyona miisait oldugunu belirlemistir.

Korkang (2003), Bartin yoresinde arazi kullanom sorunlarimi arastirdigi
caligmasinda aragtirma alani topraklarinin, 3 erozyon egilim indeksine (dispersiyon orani,
kolloid-nem ekivalani ve erozyon orani) gore erozyona duyarlt oldugunu belirlemistir.

Aydemir (1973a), Bolu’da ii¢ farkli egimde (% 15, % 28, % 9.45) ve bes farkli
arazi kullanim seklinde (bugday, nadas, misir, findik ve orman) dogal yagis altinda parsel
denemeleriyle yiizeysel akis ve toprak kaybini 6l¢gmiistiir. Sonucta orman hari¢ diger arazi
kilanim sekillerinde egim arttik¢a toprak kaybi da artmistir. Ormanda toprak kaybi tespit
edilememistir. Orman disinda kalan diger arazi kullanim sekillerinde en fazla toprak kaybi
sirastyla misir tarimin, nadas, bugday ve findik tarimi olarak gergeklesmistir.

Gokbulak (1998), otlatmanin topragin hidro-fiziksel 6zellikleri iizerindeki etkilerini

ortaya koymak amaciyla Kemerburgaz-Taglidere havzasinda yaptigi bir arastirmada,



toprak Ozelliklerinin; arazi kullanimi, toprak derinligi ve ¢ignenme derecesine bagli olarak
degisimi lizerinde durmustur. Arastirma sonuglarina gore, topraklarin sikismast nedeniyle
otlak alanindaki toprak ozellikleri ile orman ve korunmus alandaki toprak o6zellikleri
arasinda 6nemli farkliliklar tespit etmistir.

Ozellikle otlatmaya acik alandaki topraklarm su tutma kapasitesi, permeabilite,
toplam bosluk hacmi ve organik madde miktar1 gibi 6zelliklerin otlatmadan korunmus alan
ve orman alanina gore daha diisiik, hacim agirliginin ise daha yiiksek oldugunu ifade
etmistir (Gokbulak, 1998).

Dogan (1985), Tokat yoresinde yaptigi arastirmada, biliyliik toprak gruplarinin
tiniversal toprak kaybi esitligindeki erodobilite (k) faktoriinii suni yagis sartlarinda
incelemistir. Sonug olarak toprak kaybi esitligindeki erodobilite (k) faktoriiniin degerini
kolluvial toprakla 0.13, kestane renkli toprakta 0.18, kahverengi orman topraginda 0.07
kalkersiz kahverengi orman topraginda 0.07 olarak bulmus ve orman topraklarinin
disindaki digerlerinin orta derecede asinabilir topraklar grubuna dahil oldugunu, orman
topraklarinn ise az aginabilir topraklar grubunda oldugunu belirtmistir.

Taysun (1986), Gediz havzasi rendzina tarim topraklarinda laboratuarda suni
yagmurlama ile erozyonu 6lgmiig, dispersiyon orani ve erozyon orani ile yiizeysel akis
arasinda pozitif onemli, organik madde ile yiizeysel akis arasinda negatif Gnemli
korelasyon bulmustur. Toprak 6rneklerinde Olciilen dispersiyon oranlari 15’ten, erozyon
oranlar1 da 10°dan biiyiik ve erozyona duyarlidir.

Ozel vd., (1996), Dalaman havzasinda erozyon iizerinde yaptiklari bir pilot
caligmada, Sateliite ve GIS (Geoproghic Information System) tekniklerini kullanarak
erozyon haritasin1 ortaya koymaya calismislar, projede CORINE, ICONA ve USLE
metodolojileri kullanarak Dalaman havzasinin gergek ve potansiyel erozyon haritasi
olusturmuslardir.

Kansu vd., (1996), Ankara Camlidere Baraji havzasinda yaptiklar1 arastirmada
baraj havzasiin erozyon duyarlilik indeks haritasini ¢ikarmak igin, uzaktan algilama ile
arazi ve laboratuar ¢alismalar1 CBS, GIS (Geographic Information System) ortaminda

incelenerek erozyon indeks haritasini ortaya koymuslardir.



2.2. Diger Ulkelerde Yapilan Cahsmalar

Celik (2004), Tiirkiye'nin Giiney Akdeniz'deki daglik bolgesinde yapmis oldugu
calismasinda; arazi kullanim sekillerinin, organik madde ve fiziksel toprak oOzellikleri
tizerindeki etkisini arastirmistir. Bu maksatla, otlaktan tarima doniistliriilmiis alan, otlak
alan1 ve orman alan1 olmak tizere li¢ arazi kullanim sekli se¢mistir. Topraklarin 0-20 cm.
derinlik kademesindeki organik madde miktarlari otlaktan tarima doniigsmiis alanlarda
onemli derecede (ortalama % 49 oraninda) bir azalis gostermektedir.

Oysaki orman ve otlak alanlarindaki toprak organik maddesi hemen hemen benzer
olup, her bir arazi kullanim seklinde derinlikler bakimindan toprak organik madde miktar
onemli bir fark géstermemistir (Celik, 2004).

Balc1 (1971), ABD Washington eyaletinde kurak ve nemli iklim kosullar1 altinda
gelismis bazi orman topraklarinin erodobilite karakteristiklerini inceledigi aragtirmasinda;
aynt yagis ve egim kosullarinda, nemli iklime sahip arastirma topraklarmin, kurak
kosullara sahip arastirma topraklarina gore erozyona karsi daha dayanikli olduklarini
belirlemistir.

Jha ve Rathore (1981), Hindistan'da yaptiklari ¢alismada, toprak islemeli alanlar ve
stirekli orman Ortiisii altinda bulunan alanlarin iist ve alt topraklarinda erodibiliteleri
arastirmiglardir. Bu c¢alismada, erozyon, dispersiyon orant ve kolloid/nem ekivalani
oranlarinin toprak islemeli alanlarin {ist topraklarinda (0-15 cm) daha biiylik degerlerde
oldugunu bulmuslardir.

Meyer ve Horman (1984), Tanm alanlarinda, iiriin siralarindaki sevlerde
(kariklarda) toprak kayiplarmi belirlemek amaciyla Mississipi ve Lowa bolgelerinde 18
ciplak toprak oOrnegi tlizerinde oluk erozyonunu incelemislerdir. Arastirma parselleri
topraklarinin Uist kismindan alinan 6rnekler iizerinde topraklarin fiziksel ve ozelliklerini
tespit etmislerdir. Bu 6zelliklere gore kiimelesmesi zayif, yiiksek toz igeren topraklar en
fazla erodobil ve yiliksek kil igeren topraklar en az erodobildir. Yapilan korelasyon
analizine gore kil ylizdesi, yararlanilabilir su, degisebilir kalsiyum, degisebilir katyon
kapasitesi, organik madde miktar1 ile oluk erozyonu arasinda en iyi negatif iligki vardir.
Ulusal toprak kaybi degerinin yoreye has K faktorii ile oluk erozyonu arasinda bir iligki
vardir.

Lumbanraja vd., (1988), yaptiklar1 ¢alismada; Endonezya'da Bati Lampung'un
yiksek egimli bir bolgesinde arazi kullanim degisikliklerini 1970'den 1990'a kadar
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kaydettiler. Go¢ ve artan niifusun arazi kullanim degisiminin artmasinda 6nemli rol
oynadig1 ortaya ¢ikmigtir. 1970 yilinda alanin % 57'sinin ormanlarla ortiilii oldugu, ancak
bu oranin 1990 yilinda % 13'e diistiigii ortaya konulmustur. Ormansizlasmadan sonra farkl
arazi kullanim degisimleri altindaki araziler i¢in topragin kimyasal 6zellikleri (toplam
organik karbon, toplam azot, yarayish fosfor, degisebilir katyonlar, katyon degisim
kapasitesi v.b.) analiz edilmistir. Toprak ornekleri 0-20 cm ve 20-40 cm seklinde iki
derinlik kademesinden ve dort farkli arazi kullanim seklinden alinmistir. Analizlerden elde
edilen sonuglara gore; orman arazilerinden diger arazi kullanim sekillerine dogru
gidildikce topraklarin kimyasal 6zelliklerinin azaldig1 belirlenmistir.

Imesson (1984), Liixemburg’da orman, mera ve tarim alanlarinda aylik siirelerle
toplanan 6rneklerde yagmur damlasimn etkisiyle olusan topraktaki ayrilmalar i¢in toprak
erodobilite Ol¢iimleri yapmislardir. Biitlin alanlarda giliclii mevsimsel degisimlerin
erodobilitede kis boyunca maksimum deger olusturdugu, yaz boyunca da minimum
degerler olusturdugunu ani olarak tedbir etmislerdir.

Islam ve Weil (2000), "Banglades'in Tropik Orman Ekosistemlerinde Toprak
Kalitesi Ozellikleri Uzerine Arazi Kullamm Degisikliklerinin ~ Etkileri" adli
aragtirmalarinda, bitisik arazilerde bulunan Shorea robusta dogal ormani, Akasya ile
agaclandirilmis arazi, otlak ve islenmis tarim arazilerinden toprak oOrnekleri alinarak
incelemeler yapmuglardir. Calismada, arazi kullanimi/arazi 6rtme degisiklikleri (dogal
ormanin tahribati ve topraklarin sonradan islenmesi) ile toprak ylizeyinin sertlestigi ve
onemli derecede bazi toprak 6zelliklerinin (toz ve kil icerikleri, porozite, agregat stabilitesi,
N, C v.b.) azaldig1 tespit edilmistir. Ayrica yapilan aragtirmada, toprak islemenin yapildigi
alanlar altinda 6nemli bir toprak kalitesi bozulmasinin yasandigini belirlemiglerdir.

Chiacek ve Swan (1994), ABD’nin kuzey bolgesinde, erozyonun topragin kimyasal
Ozelliklerine etkisini arastirmislardir.

ABD’nin kuzeyinde yer alan 8 eyalette 15 toprak lizerinde az, orta ve siddetli
erozyon sathalarina sahip alanlarda istenilen kimyasal Ozellikleri karsilagtirmislardir.
Arastirmanin sonucuna gore topraklarin ¢ogu i¢in erozyon siddetinin artmasiyla pH ve
degisebilir Ca, K miktarlannda artma tespit edilmistir. Topraklarin organik karbon, CaCO3
yigilma derinligi, NO3-N, ¢ikarilabilir P, katyon degisim kapasitesi, ¢ikarilabilir Zn, Fe ve
Mn’da ise azalmalar tespit edilmistir (Chiacek ve Swan, 1994).

Wischorn ve Kasem (1973), Tayland’da Kop-Ma havzasinda yaptiklart bir

arastirmada (0-20) cm katmanindaki topraklarin erodobilitesini topraklarin dispersiyon
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orani ve egim tarafindan daha cok etkiledigini tespit etmislerdir. Ayrica dispersiyon orani
ile kil miktar1 arasinda negatif, hacim agirligi, organik madde ve cakil ile pozitif
korelasyon oldugunu belirlemislerdir.

Bruand ve Tessier (2000), yaptiklar1 calismada kil karakteristiklerindeki
degisimlerle alt toprak horizonlarinin su tutma Ozellikleri arasindaki iligkileri
aragtirmiglardir. Burada su tutma kapasiteleri, sigmenin maksimum oldugu ve su igeriginin
tarla kapasitesine yakin oldugu kis aylarinda farkli yastaki ve fasiyesteki kalkerli veya
kalsiyumlu killi sedimentlerden alinan toprak ornekleri {izerinde belirlenmistir. Su tutma
kapasitesinin kil igerigi ve yapisina bagl olarak degisim gosterdikleri ifade edilmistir.

Dryness (1966), ormanla kapli yagis havzalannda erozyon egilimi ve potansiyelini
inceledigi ve bircok kaynaktan derledigi bir calismasinda yiiksek yerlerdeki orman
topraklarinin erozyon egilimlerinin anakayanin 6zellikleri tarafindan etkilendigini, erozyon
egimlerini etkileyen diger faktorlerin ise yiikselti ve bakinin etkiledigi iklim sartlart ve
ortiiniin Ozellikle topraktaki organik madde miktanna etkide bulundugunu ve bunun da
erozyon egilimlerini etkiledigi belirtmistir.

Rai ve Sharma (1998), Himalaya'nin Sikkim Havza’sinda arazi kullanimimin bitki
ortiisti degisimi ve hidrolojisi lizerine aragtirmalar gerceklestirmislerdir. Orman ve tarimsal
orman alanlarindan tarima doniistiiriillen alanlarin arazi kullanim degisimi 1988'den
1992'ye kadar incelenmistir. Sonugta tarima doniistiiriilen alanlarin % 11 oraninda arttigini
gozlemlemislerdir. Ayni siire igerisinde yogun bir karisima sahip ormanlarinda antropojen
etkilerin bir sonucu olarak bu Ozelliklerini kaybederek tahrip edilmis ormanlara
dontistiikleri gézlenmistir.

Willen (1965), Kaliforniya’da giiney Sierra Nevada orman {istii topraklarinin bazi
erodobilite karakteristiklerini ve yiizey tekstiirlerini incelemistir. Arastirma icin 208 toprak
ornegi 1800-2400 m yiikseklikteki orman {istii alanlardan alinmistir.

Yapilan ¢ogul regresyon analizine gore toprak tekstiirii ve erodobilite indekslerinin,
anakaya tipi. vejetasyon Ortiisii, baki, egim ve yiikseklik unsurlariyla 6nemli derecede
iliskili oldugunu tespit etmistir (Willen 1965).

Kwong Fai (1995), Tayvan’da Bajun River ve Tsengwen havzalarindaki erozyon
durumunu 6lgmek i¢in AGNPS modelini (Agricultural Nongoint Source Pollution Model)
ve cografi bilgi sistemini (GIS-Geographic Information System) bir arada kullanmistir.
Bajun River havzasinda yillik toprak kaybinin 259 t/ha ve Tsengwen havzasinda yaklasik
903 t/ha olarak hesaplanmuigtir.
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Jayawardhana ve Hill (1992), Avusturalya’da oyuntu erozyonu ve heyelanlarin
tahmininde GIS’ in uzaktan algilama ile birlikte kullamlmasi iizerine bir calisma
yapmiglardir. Arastirma alanindaki erozyon problemleri bolgesel arazi kaynaklari
arastirmalarinda 1974, 1979 ve 1989 yillarina ait veriler kaydedildi. Toprak erozyonu,
heyelanlar ve tuzluluk arazi bozulmasinin temel sebepleri olarak tanimlanmis ve GIS’ in

yardimiyla erozyon haritalan ¢izilmistir.

2.3. Arastirma Alaninin Genel Tanitima

2.3.1. Cografi Konum ve Mevki Ozellikleri

Arastirma alan1 39° 38' - 39° 47' dogu boylamlari, 40° 35' - 40° 51' kuzey enlemleri
arasinda yer almakta olup idari yonden Trabzon Orman Boélge Miidiirliigii Macka Orman
Isletme Miidiirliigii'niin Esiroglu Orman Isletme Sefligi sinirlar igerisindedir. Arastirma
alaninda Galyan Dere ve Simsirli Dere havzalar1 olmak iizere iki adet havza
bulunmaktadir. Iki havzadan gelen Galyan ve Simsirli derelerinin birlesiminde ise bir adet
igme suyu baraji (Galyan-Atasu) bulunmaktadir. Galyan dere havzasi 12888.17 ha,
Simsirli dere havzast 5805.41 ha olup, arastirma alam1 toplam 18693.58 ha
biiyiikliigiindedir. ki havzada yerlesim alani olarak toplam 11 kdy bulunmaktadir.

Arastirma alaninin batisnda Magka Orman Isletme Miidiirliigii'niin Yesiltepe,
Magcka-Merkez, Meryemana Arastirma Orman Isletme Seflikleri ile Altindere Milli Parki,
dogusunda ise Siirmene Orman Isletme Miidiirliigii'niin Arsin Orman Isletme Sefligi,
kuzeyinde ise Trabzon Orman Isletme Miidiirliigii'niin Trabzon-Merkez Orman Isletme
Sefligi yer almaktadir.

Galyan Dere havzasi yiikseltisi 220 m - 2706 m arasinda, Simsirli Dere havzasinin
yiikseltisi ise 220 m - 2375 m arasinda olup her iki havza jeomorfolojik agidan yiiksek
daglik arazi ozelligindedir (Sekil 2.1.). Arastirma alani genellikle dik ve yer yer sarp

kayalik arazi niteligindedir.
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Sekil 2.1. Arastirma Alaninin Genel Konumu (Usta, 2013).
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2.3.2. iklim

Arastirma alani igerisinde iklim 6zelliklerinin belirlenmesini saglayacak uygun bir
meteoroloji  istasyonu bulunmamaktadir. Arastirma alanina en yakin meteoroloji
istasyonlar1 olarak Trabzon ve Magka meteoroloji istasyonlari bulunmaktadir. Ancak,
Macka'daki meteoroloji istasyonunun 1987 yilinda kapatilmasindan dolayr iklim
ozelliklerinin belirlenmesinde Trabzon Meteoroloji Istasyonu verileri degerlendirilmistir.

Arastirma alam1 Dogu Karadeniz Bolgesi'nde yer almakta olup, bolgenin iklimi,
kislar1 1lik, yazlar1 sicak ve yiikksek yagislara sahiptir (Cepel, 1988). Dogu Karadeniz
Bolgesi'nde denize paralel siradaglarin olmasi, rutubetli deniz riizgarlarinin bolgeye bol
miktarda yagis birakmasina sebep olur. Daglarin yiiksek olusu ve hakim deniz riizgarlarina
kars1 istikametleri bolgenin yagis rejimine tesir etmektedir. Ayrica, sahile paralel uzanan,
siradaglar1 yer yer kesen akarsu vadileri ise deniz ikliminin igerilere kadar etkili olmasin
saglamaktadir (Turtidi, 1981). Derin akarsu vadilerinin ¢ok dik yamaglarinin bakisi, deniz
ikliminin alinigint degistirmektedir. Boylece agag¢ tiirlerinin yayilisi baki/deniz etkisi
iliskisinden etkilenmektedir (Kantarci, 2005). Galyan deresi (Simsirli dere Galyan
deresinin yan kolu) Degirmendere'nin yan kolu olup sahilden yaklasik 17 km uzakliginda
Degirmendere'ye baglanmaktadir. Sahilden Degirmendere vadisi ile kuzey-giiney
dogrultusu boyunca gelen nemli deniz riizgarlari, ayn1 zamanda Galyan vadisinde de etkili
olmaktadir.

Havzada yiikselti farkinin (Galyan havzast 220 m - 2706 m, Simsirli havzasi
220 m - 2375 m arasinda) fazla olmasi, kisin yagisin asag: yiikseltilerde genelde yagmur
seklinde, daha ylikseklerde ise kar seklinde diismesine sebep olmaktadir. Ayrica tipik
Dogu Karadeniz iklimi etkisindeki arastirma alaninda sis olusumu gézlenmistir (Usta,
2013).

Aragtirma alanimin iklim Ozelliklerinin degerlendirilmesi amaciyla, 6l¢iim
degerlerinden yararlanilan Trabzon Meteoroloji Istasyonu'nun bazi dlgiimleri Tablo 2.1.'de
verilmistir (DMIGM, 2005).

Arastirma alaninda su Ornekleme istasyonlarinin bulundugu mikro havzalar
yiikseltileri 450 - 2375 m'ler arasinda degismektedir. Yiikselti farkinin olmasi arastirma
alaninda sicaklik farklarina sebep olacagi diisiiniilmektedir. Her 100 m'lik yiikselti artis1 ile

sicakligin 0.5 °C azaldig ifade edilmektedir (Ering, 1996).
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Calisma kapsaminda da, aragtirma alaninin her bir yiikselti basamagina ait sicaklik
degerlerinin hesap edilmesinde 100 m'lik yiikselti artis1 i¢in sicakligin 0.5 °C azaldig
kabul edilmistir.

Yiikselti ile yagis rejimi arasinda bir iliski oldugu ve deniz seviyesine gore ise 100
m'lik yiikseklik farkinin yilda 45-55 mm arasinda yagisi arttiracagi belirtilmektedir (Ering,
1996).

Yiikselti ile yagis arasindaki iliskiyi ortaya koymak maksadiyla ¢esitli formiiller
gelistirilmistir. Ering (1984) tarafindan enterpole edilen yillik yagis miktar1 formiili
(Yh = Yo £ 54h) Tirkiye'nin daghk arazi sartlarinda daha iyi sonuglar verdigi
arastirmalarla ifade edilmektedir.

Yh: Denizden ortalama yiiksekligi bilinen ve iizerinde meteoroloji istasyonu
bulunmayan alanin hesaplanacak olan yillik ortalama yagis miktari (mm)

Yo: Denizden yiiksekligi belli olan ve yagis dlgmesi yapilan istasyonda Ol¢iilen
yillik ortalama yagis miktar1 (mm).

h: Meteorolojik 6l¢me yapilan istasyonun denizden yiiksekligi ile, olgme
yapilmayan ve hesap yoluyla yillik ortalama yagis miktar1 bulunacak olan alanin denizden
yiiksekligi arasindaki fark (hektometre).

54: Katsayi, Tiirkiye i¢in bu katsayinin 45 olarak kullanilmasi tavsiye edilmektedir
(Ering, 1996). Bu katsay1 yillik olup, aylik katsayi ise, 45/12=3.75'ir.

Calisma kapsaminda, 100 m'lik yiikselti artis1 igin sicaklik ve yagis degerleri,
Trabzon Meteoroloji Istasyonu'nda &lgiilen ve Tablo 2.1.’de verilen degerlerin yiikseltiye
gore hesaplanmasiyla elde edilmistir.

Arastirma alanindaki mikro havzalar 450 - 2375 m vyiikseltiler arasinda yer
almaktadir. Yikseltiye gore su bilancosu degerleri hesap edilmis ve iklim tipleri
belirlenmistir. Bu amagla, Thornthwaite ve Hare, 1955, Ering, 1996 ve Kantarci, 1972,
tarafindan gelistirilen yontemlerden yararlanilmistir.

1100 - 2035 m yiikseltisi arasinda; A C2 r b'4 sembolleri ile tanimlanan "Cok
nemli, diisiik sicaklikta (mikrotermal), su noksani olmayan veya pek az olan, okyanus

(deniz) iklim tipi" hakimdir (Tablo 2.1.).
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Tablo 2.1. Thornthwaite yontemine gore arastirma alani1 1650 m yiikseltisinin su bilangosu

Enlem 41700
Olgiim yillan 11975 -2010 Boylam 3943
N AYLAR Bizyime
TKlim Olgmeleri ) Dénemi Tilhk
I I m [ IV | V | VI [ VO |VID[| IX | X [ XTI | XIT | Ig Dzt
Sicaklik *C 070 -1 02 390 77 121] 150) 151 120 81 42 11 6.3
Sicaklik Indisi 00 00 oo0f 07| 18 38 33 33| 38 21 o8 01 7
Diiz.memi; PET 00 00] 18] 248| 452| 674 BL3) 820] 670 473 263 8.1
Diizeltilmiz PET 00 00] 19 250[ 469 678 844] 849 678 491] 267 83] 3049] 1582] 4631
{3z (mm) 137.6) 125.6] 1198|1204 113.8] 1153 97.9 112.3] 134.9| 180.1) 136.5) 146.7| 4602 1100.1| 1360.3
Depo Degigikligi - - - - - - - - - - - -
Depolama (FSK) | 100.0] 100.0| 100.0) 100.0] 100.0{ 100.0] 100.0{ 100.0] 100.0| 100.0) 100.0] 100.0 100.0
GET - S| 19] 251| 465 67.8) 844 849 678 491) 267 83| 3049 1382 4831
SuMoksam - - - - - - - - - - - - 00 00 0.0
SuFazlasi 137.6) 1256 117.9) 953| 66.8) 474| 134 273 67.1| 131.0| 129.7) 1382 155.3| o419 10972
Tiizeyzel Alag 137.9] 131.6] 121.7)106.6] 81.1) 57.1| 304 204 472 90.0| 130.3) 1339 1551 @421 10872

Yagis ( mm.)

180
160
140
120

Lo vovovEvIEvIE X X XE X

Aylar

Su Fazlasi

Dizeltilmis PE { mm.

Sekil 2.2. 1100 - 2035 m yiikselti kusag: iklim diyagrami

2.3.3. Jeolojik Yap1 ve Toprak

Anadolu'nun tektonik birlikleri simiflamasinda Dogu Pontidler olarak adlandirilan

Dogu Karadeniz Bolgesi; kuzeyde Karadeniz, giineyde Coruh vadisi ve Kuzey Anadolu

Fay1, doguda Kiiclik Kafkaslar ve batida ise Kizilirmak vadisi ile sinirlanir.
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Dogu Pontid Kuzey Zonu'nda kalan arastirma alaninda yiizeylenen kayaglar Erken
Jura-Kuvaterner zaman araliginda olusmustur. Havzadaki en eski birim Liyas yash
Hamurkesen Formasyonu olup asil bilesenleri bazalt, andezit, dasit lav ve piroklastlar ile
kirmizi kumlu kiregtaslarindan olusur (Usta, 2013).

Uzerine gelen resifal kiregtasi, kumlu kirectas ve ¢ortlii kiregtaslarindan olusan
Berdiga Formasyonu Ge¢ Jura-Erken Kretase yashidir. Havzada Geg¢ Kretase-Paleosen
yaslt volkanik karakterli ti¢ farkli birim yer alir. Bunlar kumtas, killi kirectast ve silttas
arakatkili bazalt-andezitlerden olusan Catak Formasyonu, riyodasit ve dasitlerden olusan
Kizilkaya Formasyonu, ¢amurtasi, kumtasi ara tabakali bazalt ve andezitlerden olusan
Caglayan Formasyonlaridir. Bu istif igerisinde Kackar Granitoyidi zaman zaman sokulum
yapmistir (Giiltekin vd., 2003).

Harita Isaretleri
—— Dereler

Jeolojlk Formasyonlar
[ Besga Formasyonu (Jkr)

[ xackar Grantoyisi (Gama2)
[[] kamaya Fomasyonu (Kru2)
[ catak Fomasyonu (k1)
I co9iayen Fomasyony (Ku3)

0 75 1500 3.000 4 500 6.000
I —

Sekil 2.3. Arastirma alaninin jeoloji haritas1 (Usta, 2013).
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2.3.4. Bitki Ortiisii

Diinya flora bolgelerinden Holarktik bolgenin Euro - Siberian (Euxine - Colchis)
flora alaninin Kolsik (Colchis) kesiminin kuzeyinde bulunan ¢alisma alani, Davis (Davis,
1965-1988)'in grid sistemine gore A7 karesi i¢indedir (Ansin, 1983 ve Zohary, 1973).

Arastirma alani, Esiroglu (Sahinkaya) Orman Isletme Sefligi sinirlar igindedir. Son
yapilan amenajman planma (miinferit) (2002-2011) gore; Ladin (Picea orientalis) ve
Kaym (Fagus orientalis) arastirma alaninin ana agag tiirleridir. Ayrica, Kizilagag¢ (Alnus
glutinosa), Giirgen (Carpinus betulus), Goknar (Abies nordmanniana), Kestane (Castanea
sativa), Saricam (Pinus sylvestris), Kavak (Populus nigra-Populus tremula), Simsir (Buxus
sempervirens), Mese (Quercus), Findik (Corylus) tiirleri de asli agag tiirleriyle karisik,
kiiciik grup veya kiime halinde, saf veya karigik olarak bulunurlar (Sahinkaya Orman
Isletme Sefligi, Orman Amenajman Plani, 2002-2011).

Amenajman planinda belirtilen diger bitki tiirleri; Siitlegen (Ptendium), Ormangiilii
(Rhododendron ponticum-Rhododendron luteum), Orman Sarmasigi (Hedera helix),
Isirgan Otu (Urtica diocia), Bogiirtlen (Rubus canescens), Yabani Uvez (Sorbus
torminalis), Ayr Uziimii (Vaccinium), Ilex aquifolium, Miirver (Sambucus), Funda (Erica),
Yabani Cilek (Fragaria vesca), At Kuyrugu (Equisetum maximum), Kizilcik (Cornus
mas), Cayir Otlar1 v.b.'dir (Sahinkaya Orman Isletme Sefligi, Orman Amenajman Plan,
2002-2011).

Arastirma alaninda Ladin ve Kaymn hakim tiirlerdir ve genis alanlarda yayilig
gosterirler. Kayin, Ladine gore daha diislik rakimlarda, yetisme ortami sartlarinin daha iy1
oldugu havzalarda, ¢cogunlukla karisik, az olarak da saf halde bulunurlar. Arastirma alaninin
diger onemli tiirli de Kizilagag'tir. Daha ¢ok dere iglerinde ve kayalik kisimlarda diger
yaprakl tiirlerle karisik ve saf halde bulunan Kizilagag, Kaymna olan baskidan dolay:

yayiligin1 yamaglarda da gostermekte ve zamanla hakim tiire doniismektedir (Usta, 2013).

2.3.5. Niifus Durumu

Galyan dere ve Simsirli dere havzalarinda yerlesim daha ¢ok kdy civarlarindadir.
Ancak, yaz aylarindaki yaylacilik faaliyetleri nedeniyle niifus artmakta ve yukan
havzalardaki ormanlara olan baski da artmaktadir. Bu sebeple, havzada mevsimsel olarak

niifus farkliligi yasanmaktadir.
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Aragtirma alaninin niifus durumu kdy ve beldelere gore Tablo 2.2.°de verilmistir
(TUIK, 200-2010).

Tablo 2.2. Arastirma alanindaki kdy ve beldelerin 2000 ve 2010 yillart niifus

durumu
Belde/Koy Adi 2000 Y1l 2010 Y1l

Akmescit 161* 118*
Alatas 205* 176*
Cayirlar 280* 212*
Erginkoy 140* 103*
Kuscu 145* 140*
Ogulagag 347* 303*
Ormanigi 126* 83*

Sahinkaya/Atasu (B) 4436* 1770*
Simsirli 401* 232*
Yiiziinciiyi 222* 163*
Barigh 249* 224*
Temelli 463* 405*
Toplam 7175* 3929*

(* kisi say1s1)

2.4. Hazirhk Cahsmalar:

Farkli arazi kullanimlarinin toprak 6zelliklerine etkilerinin arastirildigi ¢alismanin
hazirlik asamasinda, oncelikle arastirma alaninda yapilacak calismaya altlik saglayacak
calismalar gerceklestirilmistir. Bunun i¢in, arastirma alanina ait 1/25.000 6lgekli memleket
haritalari, jeoloji haritalar1 sayisallastirilarak alanin sayisal arazi modeli ve sayisal jeoloji
haritas1 elde edilmistir. Daha sonra ise, sayisal arazi modeli lizerinde toprak drneklemesi
yapilacak yerler belirlenmistir. Uydu goriintiisii yardimiyla da toprak 6rneklemesi yapilan

mikro havzalarin arazi kullanimlar1 belirlenmistir.

2.4.1. Guncel Arazi Kullaniminin Belirlenmesi

Yiiksek ¢oziiniirliiklii uydu goriintiilerinin elde edilebilmesi arazi kullanimlarinin
belirlenmesini kolaylastirdigindan glinimiizde yaygin olarak tercih edilmektedir (Forney
vd., 2001 ve Forney vd., 2002). Havzanin giincel arazi kullanim durumunu elde etmek igin,
baraj havzasma ait 0.6 m konumsal hassasiyette Quick-Bird uydu goriintisii (2009)

kullanilmistir. Uydu goriintiistiniin topografik haritalardaki bilinen objelerle (dere, sirt, tepe
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v.b.) tam uyumluluk gdstermemesinden dolayr her bir havza ya da birka¢ havza birlikte
olacak sekilde parca parca sayisallastirilarak topografik haritalarla uyumu saglanmistir

(Sekil 2.4.).

Sekil 2.4. Uydu goriintiisii ile topografik haritanin ¢akistirilmasi (Usta, 2013).

Uydu goriintiilerinden her bir mikro havzanin arazi kullanim durumu (tarim, mera,

yaprakli orman ve igne yaprakli orman) ortaya ¢ikarilmistir (Sekil 2.5.).

Sekil 2.5. Uydu goriintiisii tizerinde arazi kullanim durumunun olusturulmasi (Usta,

2013).
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2.4.2. Ornekleme Yerlerinin Belirlenmesi

Arastirma alaninda mikro havzalarda farkli arazi kullanimlarindaki toprak
Ozeliklerinin belirlenmesi amaciyla toprak profillerinin agilacagi yerler arazi g¢alismasi
oncesi belirlenmistir. Toprak profillerinin yerlerinin belirlenmesinde jeolojik formasyonlar

tizerindeki arazi kullanimlarinin temsil edilebilmesi amaglanmistir.

2.5. Arazi Calismalari

Arastirma alaninda arazi ¢alismasi mikro havzalarda farkli arazi kullanimlarmi
(mera, tarim, genis yaprakli orman ve igne yaprakli orman) temsil edecek sekilde toprak

orneklerinin alinmasi seklinde gergeklesmistir.

2.5.1. Toprak Orneklerinin Ahnmasi

Toprak 6rneklemeleri, tarim alanlarinda agilan profillerde 0-10, 10-30, 30-60, 60-
100 cm derinlik kademelerine gore, diger arazi kullanimlarinda (mera, igne yaprakli ve

genis yaprakli orman) ise toprak horizonlarina gore alinmistir.

2.6. Laboratuvar Calismalari

2.6.1. Toprak Orneklerinin Analize Hazirlanmas:

Araziden getirilen toprak Orneklerini analizlere hazir hale getirmek i¢in oncelikle
laboratuarda uygun bir yer secilerek gazete kagitlarinin iizerine serilmistir. Her bir toprak
ornegine iliskin etiketler toplu igne ile ilgili gazete kagidina tespit edilmistir.

Bu sekilde serilen 6rnekler, hava kurusu haline gelince, havanda usuliine uygun
olarak ogiitiilerek 2 mm’lik elekten gegirilip ince kisim kavanozlara, tas ve ¢akil kismi ise
polietilen torbalara konulmustur. Silindir 6rnekleri ise arazi ¢aligmasi bitiminden hemen
sonra laboratuarda bekletilmeden analize tabi tutulmustur. Alinan toprak drnekleri tizerinde
tekstiir, su tutma kapasitesi, gecirgenlik (permeabilite), hacim agirligi, tane yogunlugu,

gozenek hacmi (porosite), erozyon egilimleri (dispersiyon orani, erozyon orani ve

22



kolloid/nem ekivalan1 orani), nem sabiteleri (tarla kapasitesi, solma noktas1 ve faydali su

kapasitesi), organik madde ve pH gibi 6zellikler belirlenmistir.

2.6.2. Toprak Orneklerinin Mekanik Analizi

Yukarida agiklandigi sekilde hazirlanan toprak ornekleri (2 mm den ince kisim)
tizerinde mekanik analiz (Bouyoucos hidrometresi ile) yapilmistir (Giilgur, 1974 ve Irmak,

1974).

2.6.3. Toprak Reaksiyonunun (pH) Belirlenmesi

Topraklarin tepkimesi cam elektrot metodu ile Olgiilmiistiir. Aktiiel asitlik igin

topraklar saf su ile 1slatilip bir gece bekletildikten sonra 6lgiilerek bulunmustur (Giilgur,

1974).

2.6.4. Organik Maddenin Tayini

Topraktaki organik karbon Walkley-Black islak yakma metodu ile tayin edilmistir.
Organik karbondan gidilerek topragin organik maddesi hesaplanmistir (Kantarci, 2000).

2.6.5. Dispersiyon Oram

Bu oranin belirlenmesinde Middleton'un dispersiyon orani esas alinmigtir. 2 mm'lik
elekten gecirilmis hava kurusu toprak orneklerinden, ince tekstiirlii topraklardan 50 gr,
kaba tekstiirlii topraklardan 100 gr ornek 400 ml'lik beherlere konuldu. Daha sonra
orneklerin tizerine 200 ml saf su ilave edilerek 24 saat bekletildi. Siire sonunda beherdeki
toprak-su c¢ozeltisi bir piset yardimiyla hidrometre silindirine aktarildi. Hidrometre
silindirinin iizeri 1000 ml olacak sekilde saf su ile tamamlandi. Bouyoucos'un hidrometre
yontemine gore yapilan okumalar ve degerlerin sicaklik diizeltmeleri sonucunda kum, toz
ve kil oranlar1 hesaplanmistir.

Elde edilen "toztkil" degerlerinin toplami tekstiir analizi sonucu elde edilen
"toz+kil" degerleri toplamina béliinerek dispersiyon orani hesaplanmustir (Ozyuvaci, 1971;

Ozyuvaci, 1978 ve Okatan, 1986).
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Dispersiyon Orani = (Disperslestirilmemis (toz + Kil)/Disperslestirilmig( toz + kil))
x100

Ayrica yukarida yapilan agiklamaya gore; dispersiyon oran1 Middleton tarafindan

bulunan 1skalaya gore asagidaki gibi degerlendirilmektedir (Lutzh ve Chandler, 1947).

Tablo 2.3. Dispersiyon orant

Erodobilite Indeksi

Erozyona karsi dayanikli
topraklar

Erozyona kars1 dayaniksiz
topraklar

Dispersiyon Orant

<15

>15

2.6.6. Kolloid/Nem Ekivalan1 Oram

Mekanik analiz sonucu elde edilen kil miktar1 ayn1 topragin nem ekivalani oranina

boliinmesiyle elde edilmistir (Arp, 1999 ve Ozhan, 2004).

2.6.7. Erozyon Orani

Dispersiyon oranmin ayni topragin kolloid/nem ekivalan1 oranina bdliinmesiyle

bulunmustur (Arp, 1999 ve Ozhan, 2004).

Tablo 2.4. Erozyon egilim indeksleri 1skalasi

Erozyon Egilim Erozyona Karsi Erozyona Kars1
Indeksleri Dayaikh Duyarh
Dispersiyon Orani <15 >15
Erozyon Orani <10 >10
Kolloid/Nem ekivalani >1.5 <1.5

2.6.8. Tarla Kapasitesi ve Solma Sinirindaki (Porsiime Sinir1) Nem Tayini

Tarla Kapasitesi sizint1 suyu topraktan sizip ayrildiktan sonra kapilar gézeneklerde
tutulan suya esdeger nemi ifade etmektedir. Tarla kapasitesindeki nem toprakta 2.5 pF
(0.33 atm)’lik bir gii¢ ile tutulan suya esdegerdir. Bitki kokleri en fazla 4.2 pF (15 atm)’lik

bir emme giicii ile toprak suyunu alabilirler.
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Kokler daha yiiksek bir emme giicli gelistiremezler. Bu noktada topragin igerdigi
nem miktar1 solma smirindaki veya porsiime sinirindaki nem olarak tanimlanir (Ering,
1965). Toprak oOrneklerinin tarla kapasitesi ve solma sinirindaki nem tayinleri Soil
Moisture Equipment Co’nun seramik levhali basing cihazi ile yapilmistir (Giilgur, 1974 ve

Ozyuvaci, 1978).
2.6.9. Faydalanilabilir Su Kapasitesinin Belirlenmesi

Serbest bosaltiml1 topraklarda bitkiler tarla kapasitesi sinir1 ile solma sinir1 arasinda
kapilar gozeneklerde tutulan sudan faydalanabilirler. Bu nedenle toprak orneklerinin
bitkiler icin faydalanilabilir su kapasiteleri, tarla kapasitesi sinirindaki nem miktarlarindan

solma sinirindaki nem miktarinin farki alinarak hesaplanmistir (Kantarci, 2000).
2.6.10. Su Tutma Kapasitesi

Permeabilite testlerinde kullanilan ve su ile doymus hale gelen hacim agirligi
ornekleri egimli bir yilizeyde serbest drenaja birakildiktan sonra tartilmis ve doygun haldeki
agirliklar1 tespit edilmistir. Daha sonra 24 saat siireyle 105 OC de kurutularak tartilmis ve
firin kurusu agirliklari tespit edilmistir. Kuru ve 1slak agirlik arasindaki fark, kuru agirligin

tuttugu maksimum su olarak % cinsinden hesaplanmistir (Okatan, 1986).
2.6.11. Gecirgenlik (Permeabilite)

Araziden getirilen silindir 6rnekleri {izerinde Ozyuvaci tarafindan gelistirilen bir
diizenek kullanilarak ol¢iim islemleri yapilmis ve daha sonra Darey kanununa dayanan

formiiliin uygulanmasiyla toprak orneklerinin permeabilitesi hesaplanmigtir (Ozyuvaci,
1976).

2.6.12. Hacim agirhg:

Permeabilite Slgiimleri yapildiktan sonra hacim &rnekleri 105 °C de kurutularak
silindir i¢indeki mutlak kuru topragin silindir hacmine boliinmesiyle hacim agirlig gr/cm3

olarak tespit edilmistir (Ozyuvaci, 1978).
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2.6.13. Tane Yogunlugu

Toprak orneklerinin tane yogunlugu toprak ve suyun birbirleriyle yer degistirme
esasina gore yapilmaktadir (Balci, 1969). Bu analizde toprak 6rneklerinin igerdigi organik
madde miktar1 g6z dniinde bulundurularak iki degisik yol izlenmektedir.

Bu analizlerde genellikle organik maddece zengin topraklarda piknometre yontemi,
organik maddece fakir topraklarda ise balon jojeler kullanilmaktadir (Ozyuvaci, 1971).

Bu islem i¢in iki milimetrelik elekten geg¢irilmis 10gr firin kurusu toprak 6rnekleri

tizerinde piknometre yontemiyle tayin edilmistir (Giilgur, 1974).

2.6.14. Gozenek Hacmi (Porosite)

Laboratuarda hacim agirliklar1 ve tane yogunluklar1 belirlenmis olan 6rneklere ait
toplam bosluk hacmi degerleri, bu orneklere ait hacim agirligi ile tane yogunlugu

arasindaki iliskiden yararlanilarak bulunmustur (Ozyuvaci, 1978).

2.7. istatistik Yontemler

Arazi ve laboratuarda yapilan ¢alismalar sonucunda elde edilen veriler bilgisayarda
istatistiki  yontemlerle degerlendirilmistir. Topraklarin erozyon egilim degerlerinin
degisimi ve bu topraklarin bazi fiziksel, kimyasal ve hidrolojik 6zellikleri ve aralarindaki
mevecut iligkiler ile farkli arazi kullanim sekilleri (tarim, mera ve orman alanlar1) ve toprak
derinligi ile arasindaki iliskiler korelasyon ve regresyon analiz yontemi ile, ortalamalarin
karsilastirilmasi ise Duncan testi (Duncan Multiple Range Test) ile yapilmistir (p< 0.05).
Verilerin bilgisayarda degerlendirilmesi ise SPSS 13.0 TM paket istatistik yazilimindan

yararlanilarak elde edilmistir
2.7.1. Cografi Bilgi Sistemi
Cografi Bilgi Sistemi (CBS), grafik ve grafik olmayan bilgilerin biitlinlesik olarak

yer aldig1 ve cesitli sorgulamalara cevap verebilecek sekilde yapilandirilmis bir sistemdir.

Bilgi sistemlerinin alt sistemi olan Cografi Bilgi Sistemi, biiyiikk miktardaki mekansal
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verilerin girigi, Uretilmesi, saklanmasi, tiiretilmesi, analizi ve sunulmasi amaciyla
gelistirilmistir (Yomralioglu, 2000).

Cografi Bilgi Sistemi (CBS), araziye dayali uzaysal, alansal ve niteliksel bilgilerin,
depolanmasi, bu bilgilere ulagilmasi, analizi yapilmasi, degerlendirilmesi, degistirilmesi ve
kontroliiniin saglanmasi otomasyonu olarak tanimlanabildigi gibi aslinda bu sistem, bir
bilgisayar yazilim ve donaniminin insan bilgisiyle birlikte mantikli konfigiirasyon
teknolojisi olarak ifade edilmektedir (Yomralioglu, 2000).

Cografi Bilgi Sistemi’ nin cografi veri, donanim, yazilim ve insan gibi bilesenleri
bulunmaktadir. Grafik ve grafik olmayan verileri isleyerek bilgi haline doniistiirebilen
CBS, envanter calismalarinda, hizmet aglarinda, miihendislik hizmetlerinde, goriis
analizlerinin yapilmasinda ve ¢evre ¢alismalarinda kullanilma imkanina sahip olan bir bilgi

sistemdir (Kose ve Baskent, 1993).

2.7.2.Verilerin Bilgisayara Girilmesi

Bu calismada, Cografi Bilgi Sistemine girilecek olan veriler grafik ve grafik
olmayan veriler olarak ikiye ayrilarak bilgisayar ortamina aktarilmistir.

Grafik verileri; esyiikselti egrileri, jeoloji haritasi, arazi siniflari haritasi

Grafik olmayan veriler; deneme alanlarinin toprak tekstiir smiflari, toprak

profillerinin dispersiyon orani degerleri, deneme alanlarinin arazi kullanim sekilleri

2.7.3. Grafik Verilerin Bilgisayar Ortamina Aktarilmasi

Esyiikselti egrilerinin bilgisayar ortamina aktarilmasinda 1/25 000 6l¢ekli haritadan
yararlanilmigtir. Arastirma alaninin sinirlari iginde kalan bolgeler ARC/INFO yazilimimdan
yararlanilarak islenmistir. Veriler (1/25 000 ST+Y bilgisayar ortaminda sayisallastirilir)
cizgi katmani olarak miinhani egrileri CBS ortaminda veri tabami olusturulur. CBS
ortaminda 50 m de bir gecirilen miinhani egrileri ¢izgi katmani olarak hazirlanmistir. Her
bir ¢izginin denizden olan yiiksekligi veri tabanina girilmistir. Bu sayede sayisal

esyukseklik haritas1 olusturulmustur.
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2.7.4. Grafik Olmayan Verilerin Bilgisayar Ortamina Aktarilmasi

Grafik olmayan veriler olarak, arazide yapilan c¢aligmalar neticesinde elde edilen
veriler kullanilmistir. Arazi ¢alismalar1 sonucu alinan toprak ornekleri iizerinde yapilan
laboratuar analizleri sonucunda elde edilen degerler kullanilarak toprak tiirli, dispersiyon
orant ve arazi kullanim sekilleri verileri elle girilmistir. Grafik olmayan veri olarak
kullanilan bu veriler ARC/ITNFO TO ve TABLES programi kullanilarak bilgisayar

ortamina aktarilmastir.

2.7.5. Verilerin Analizi

Calismada verilerin sayisal ortama girilmesinde ve degerlendirmesinde Cografi
Bilgi Sistem yazilimlar1 kullanilmistir. Bilgisayar ortamina aktarilan bu grafik ve grafik
olmayan verilerin saklanmasinda, islenmesinde, analiz edilmesinde ve elde edilen

sonuclarin kullanilmasinda ARC/INFO yaziliminin ¢esitli modiillerinden yararlanilmistir.
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3. BULGULAR

3.1. Aragtirma Alam Topraklarimin Bazi Toprak Ozellikleri ile Erozyon
Egilimlerinin Arazi Kullanim Sekline Gore Degisimi

Arastirma alanindaki toprak ozelliklerinin (fiziksel, kimyasal ve hidrolojik) ve
erozyon egilimi degerlerinin farkli arazi kullanim sekillerine gore farklilik gosterip
gostermedigi varyans analizi sonucu belirlenmeye c¢alisilmistir. Arazi kullanim
sekillerinden hangilerinin birbirinden farkli veya birbirleriyle ayn1 oldugunu belirlemek
icin Duncan testi yontemine gore ¢ogul degisim aralig1 analizi yapilmistir. Ayrica, toprak

Ozellikleri arasindaki iliskilerde korelasyon yontemiyle belirlenmistir.

3.1.1. Toz + Kil ve Kil Oranlari

Aragtirma alanindaki topraklarin toz + kil ve kil fraksiyon oranlari arazi kullanim
sekillerine gore; tarim, genis yaprakli, igne yaprakli ve mera alani topraklarinda ortalama
olarak sirastyla; % 32.50, %15.70; % 19.65, % 8.42; % 26.66, % 11.68; % 26.13 ve
% 12.78 degerleri arasinda degismektedir ( Tablo 3.1., Sekil 3.1., Sekil 3.2.).

Varyans analizi sonuglarina gore; tarim, genis yaprakli, igne yaprakli ve mera alan
topraklarinda toz+kil oranlar1 arasinda istatistiki anlamda farkliliklar tespit edilmistir
(p<0.05). Duncan testi ile karsilagtirildiginda ortalama toz+kil oranlari, igne yaprakli
orman ve mera topraklarinda birbirine yakin degerler gosterirken, genis yaprakli orman
topraklarda en diisiik diizeylerde, tarim topraklarinda ise en yliksek diizeyde oldugu
gozlenmektedir. Kil fraksiyonlarinin arazi kullanim sekillerine gore degisimi istatistiki
anlamda 6nemli bulunmustur (p< 0.05). Duncan testi ile karsilastirildiginda ortalama kil
oranlari, igne yaprakli orman ve mera topraklarinda birbirine yakin degerler gosterirken,
genis yaprakli orman topraklarda en diisiik diizeylerde, tarim topaklarinda ise en yiiksek

diizeyde oldugu gbzlenmektedir ( Tablo 3.1., Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Arazi kullanim sekillerine gore topraklarin ortalama % toz+kil
miktarlarmin degisimi

Arastirma alani topraklart arazi kullanim sekillerine gore toz+kil’in minimum,
maximum ve ortalama miktarlar1 bakimindan degerlendirildiginde, tarim topraklarinda
min.: % 19.91, max.: % 52.22 ve ort.: % 32.50, genis yaprakli orman topraklarinda min.:
% 9.23, max.: % 37.72 ve ort.: % 19.65, igne yaprakli orman topraklarinda min.: % 8.01,
max.: % 56.87 ve ort.: % 26.66, mera topraklarinda ise min.: % 8.40, max.: % 48.84 ve
ort.: % 26.13 olarak gozlenmektedir. Arazi kullanim sekillerine gore toz+kil ortalamasi en
yikksek (% 32.50) tarim topraklarinda, en diisik (% 19.65) genis yapraklt orman
topraklarinda oldugu goézlenmektedir.
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Sekil 3.2. Arazi kullanim sekillerine gore topraklarin ortalama % kil
miktarlarinin degisimi

Arastirma alani topraklart arazi kullanim sekillerine goére kil’in minimum,
maximum ve ortalama miktarlar1 bakimindan degerlendirildiginde, tarim topraklarinda
min.: % 10.13, max.: % 23.20 ve ort.: % 15.70, genis yaprakli orman topraklarinda min.:
% 1.18, max.: % 20.52 ve ort.: % 8.42, igne yaprakli orman topraklarinda min.: % 0.72,
max.: % 23.47 ve ort.: % 11.68, mera topraklarinda ise min.: % 1.60, max.: % 22.36 ve
ort.: % 12.78 olarak gozlenmektedir. Arazi kullanim sekillerine gore kil ortalamasi en
yiksek (% 15.70) tarim topraklarinda, en diisik (% 8.42) genis yaprakli orman

topraklarinda oldugu goézlenmektedir.

3.1.2. Tarla Kapasitesi (Nem Ekivalam), Solma Noktas1 ve Faydalhh Su
Kapasitesi

Arastirma alan1 topraklarinin tarla kapasitesi (nem ekivalani) ortalamalari; tarim,
genis yaprakli orman, igne yaprakli orman ve mera alani topraklarinda sirasiyla % 23.9, %
27.8, % 32.2, % 30.9’ dur. Tablo 3.1.’de verildigi gibi mera ve igne yaprakli orman
topraklarinda tarla kapasitesi ortalamalari en yiiksek diizeyde ve birbirine yakin iken tarim
topraklarinda en diisiik diizeyde oldugu gézlenmektedir.

Solma noktasi ortalamalari; tarim, genis yaprakli orman, igne yaprakli orman ve

mera alani topraklarinda sirasiyla % 15.1, % 20.3, % 22.3, % 20.6’ dur.
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Mera, igne yaprakli ve genis yaprakli orman topraklarinda solma noktasi ortalamalar1 en
yiiksek diizeyde ve birbirine yakin iken tarim topraklarinda en diisiik diizeyde oldugu
gbzlenmektedir.

Ortalama faydali su kapasitesi; tarim, genis yaprakli orman, igne yaprakli orman ve
mera alani topraklarinda sirastyla % 8.8, % 7.5, % 10.0, % 10.3’tiir. Tarim, mera ve igne
yaprakli orman topraklarinda ortalama faydali su kapasitesi en yiiksek diizeyde ve birbirine

yakin iken genis yaprakli orman topraklarinda en diisiik diizeyde oldugu gozlenmektedir.
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Sekil 3.3. Topraklarin nem sabitlerinin (% TK, % SN, % FSK) arazi kullanim
sekline gore degisimi

Arastirma alan1 topraklari arazi kullanim sekillerine gore tarla kapasitesi
degerlerinin minimum, maximum ve ortalama miktarlar1 bakimindan degerlendirildiginde,
tarim topraklarinda min.: % 14.65, max.: % 30.15 ve ort.: % 23.88, genis yaprakli orman
topraklarinda min.: % 13.35, max.: % 39.28 ve ort.: % 27.81, igne yaprakli orman
topraklarinda min.: % 17.22, max.: % 48.71 ve ort.: % 32.25, mera topraklarinda ise min.:
% 21.83, max.: % 39.49 ve ort.: % 30.88 olarak gozlenmektedir. Arazi kullanim sekillerine
gore tarla kapasitesi degerlerinin ortalamasi en yiiksek (% 32.25) igne yaprakli orman
topraklarinda, en diisiik (% 14.65) tarim topraklarinda oldugu gozlenmektedir.

Arazi kullanim sekillerine gore topraklarin solma noktas1 degerlerinin minimum,
maximum ve ortalama miktarlar1 bakimindan degerlendirildiginde, tarim topraklarinda

min.: % 6.97, max.. % 24.95 ve ort.. % 15.08, genis yaprakli orman topraklarinda
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min.: % 8.76, max.: % 30.93 ve ort.: % 20.32, igne yaprakli orman topraklarinda min.:
% 7.34, max.: % 37.30 ve ort.: % 22.29, mera topraklarinda ise min.: % 11.34, max.:
% 30.92 ve ort.: % 20.58 olarak gozlenmektedir.

Arazi kullanim sekillerine gore solma noktasi degerlerinin ortalamasi en yiiksek
(% 22.29) igne yaprakli orman topraklarinda, en disiik (% 15.08) tarim topraklarinda
oldugu gozlenmektedir.

Arazi kullanim sekillerine gore topraklarin faydalanabilir su kapasitesi degerlerinin
minimum, maximum ve ortalama miktarlar1 bakimindan degerlendirildiginde, tarim
topraklarinda min.: % 4.87, max.: % 12.45 ve ort.. % 8.80, genis yaprakli orman
topraklarinda min.: % 3.02, max.: % 16.86 ve ort.. % 7.48, igne yaprakli orman
topraklarinda min.: % 2.46, max.: % 20.61 ve ort.: % 9.96, mera topraklarinda ise min.:
% 4.14, max.: % 19.04 ve ort.: % 10.30 olarak gozlenmektedir. Arazi kullanim sekillerine
gore faydalanabilir su kapasitesi degerlerinin ortalamasi en yiiksek (% 10.30) mera
topraklarinda, en disik (% 7.48) genis yaprakli orman topraklarinda oldugu

gbzlenmektedir.
3.1.3. Hacim Agirhg

Arastirma alani topraklarinin hacim agirligi ortalamalari; tarim, genis yaprakli
orman, igne yaprakli orman ve mera alani topraklarinda sirastyla 1.07 gr/cm?®, 0.66 gr/cm?,
0.64 gr/cm® 0.83 gr/cm®tiir. Tablo 3.1.°de verildigi gibi mera, genis yaprakli ve igne
yaprakli orman topraklarinda hacim agirli ortalamalar1 en diisiik diizeyde ve birbirine yakin

iken tarim topraklarinda en yiiksek diizeyde oldugu gozlenmektedir.
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Sekil 3.4. Topraklarin hacim agirlinin arazi kullanim sekline gére degisimi

Arastirma alan1 topraklar1 arazi kullanim sekillerine gore hacim agirhig
degerlerinin minimum, maximum ve ortalama miktarlar1 bakimindan degerlendirildiginde,

 max.: 1.38 ve ort.: 1.07 gricm®, genis yaprakli

tarim topraklarinda min.: 0.74 gr/cm
orman topraklarinda min.: 0.20 gr/cm® max.: 1.45 gr/cm® ve ort.: 0.66 gr/cm®, igne
yaprakli orman topraklarinda min.: 0.11 gr/cm®, max.: 1.02 gr/cm® ve ort.: 0.64 gr/cm®,
mera topraklarinda ise min.: 0.35, max.: 0.99 gr/cm® ve ort.: 0.83 gr/cm® olarak
gozlenmektedir. Arazi kullanim sekillerine gore tarla kapasitesi degerlerinin ortalamasi en
yiiksek (1.07 gr/em®) tarim topraklarinda, en diisiik (0.64 gr/cm®) igne yaprakli orman

topraklarinda oldugu goézlenmektedir.
3.1.4. Tane Yogunlugu

Aragtirma alan1 topraklarinin tane yogunlugu ortalamalari; tarim, genis yaprakli
orman, igne yaprakli orman ve mera alan: topraklarinda sirastyla 2.22 gr/em?, 2.20 gr/cm®,
2.15 gricm?®, 2.33 gricm®tiir.

Varyans analizi sonuglarina gore tane yogunlugu ortalamalar1 arasinda istatistiki

anlamda 6nemli bir fark gériilmemistir.
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Sekil 3.5. Topraklarin tane yogunlugunun arazi kullanim sekline gore degisimi

3.1.5. Gozenek Hacmi (Porosite)

Arastirma alani topraklarmin gozenek hacmi ortalamalari; tarim, genis yaprakl
orman, igne yaprakli orman ve mera alani topraklarinda sirastyla % 50.2, % 71.9, % 66.3,
% 63.5°tir. Tablo 3.1.” de verildigi gibi mera, genis yaprakli ve igne yaprakli orman
topraklarinda gozenek hacmi ortalamalar1 en yiiksek diizeyde ve birbirine yakin iken tarim

topraklarinda en diisiik diizeyde oldugu gozlenmektedir.
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Sekil 3.6. Topraklarin gézenek hacminin arazi kullanim sekline gore degisimi
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Arastirma alan1 topraklar1 arazi kullanim sekillerine gore gozenek hacmi
degerlerinin minimum, maximum ve ortalama miktarlar1 bakimindan degerlendirildiginde,
tarim topraklarinda min.: % 22.80, max.: % 68.80 ve ort.: % 50.17, genis yaprakli orman
topraklarinda min.: % 47.30, max.: % 88.11 ve ort.: % 71.90, igne yaprakli orman
topraklarinda min.: % 43.28, max.: % 91.11 ve ort.: % 66.26, mera topraklarinda ise min.:
% 47.81, max.: % 87.01 ve ort.: % 63.54 olarak gozlenmektedir. Arazi kullanim sekillerine
gore gozenek hacmi degerlerinin ortalamasi en yiiksek (% 71.90) genis yaprakli orman

topraklarinda, en diisiik (% 50.17) tarim topraklarinda oldugu gézlenmektedir.

3.1.6. Organik Madde

Arastirma alan1 topraklarinin organik madde ortalamalari; tarim, genis yaprakli
orman, igne yaprakli orman ve mera alani topraklarinda sirasiyla % 5.41, % 10.77, % 7.83,
% 7.70°dir. Tablo 3.1.’de verildigi gibi mera, genis yaprakli ve igne yaprakli orman
topraklarinda organik madde ortalamalar yiiksek diizeyde ve birbirine yakin iken tarim

topraklarinda en diisiik diizeyde oldugu gozlenmektedir.
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Sekil 3.7. Topraklarin organik madde miktarlarinin arazi kullanim sekline gore
degisimi

Arastirma alani topraklar1 arazi kullanim sekillerine gore organik madde

degerlerinin minimum, maximum ve ortalama miktarlar1 bakimindan degerlendirildiginde,

36



tarim topraklarinda min.: % 0.25, max.: % 13.41 ve ort.: % 5.41, genis yaprakli orman
topraklarinda min.: % 0.40, max.: % 36.92 ve ort.. % 10.77, igne yaprakli orman
topraklarinda min.: % 0.69, max.: % 26.12 ve ort.: % 7.83, mera topraklarinda ise min.:
% 0.07, max.: % 21.0 ve ort.: % 7.70 olarak gdzlenmektedir. Arazi kullanim sekillerine
gore organik madde degerlerinin ortalamast en yiiksek (% 10.77) genis yaprakli orman
topraklarinda, en diistik (% 5.41) tarim topraklarinda oldugu gozlenmektedir.

3.1.7. Toprak Reaksiyonu (pH)

Arastirma alani topraklarmin pH ortalamalari; tarim, genis yaprakli orman, igne
yaprakli orman ve mera alani topraklarinda sirasiyla 5.91, 4.33, 5.14, 5.34’tiir. Tablo
3.1.’de verildigi gibi mera ve igne yaprakli orman topraklarinda pH ortalamalar1 birbirine
yakin iken genis yaprakli orman topraklarinda en diisiik diizeyde, tarim topraklarinda en

yiiksek diizeyde oldugu gozlenmektedir.

7 -
6 C
a a
> 7 b
4 .
I
o
3 .
2 .
1 -
0 1 T T T 1
Tarim Genis Yaprakh igne Yaprakli Mera
Arazi Kullanimi

Sekil 3.8. Topraklarin pH miktarlarinin arazi kullanim sekline gore degisimi

Arastirma alan1 topraklart arazi kullanim sekillerine gore pH degerlerinin
minimum, maximum ve ortalama miktarlar1 bakimindan degerlendirildiginde, tarim
topraklarinda min.: 4.57, max.: 7.20 ve ort.: 5.91, genis yaprakli orman topraklarinda min.:

3.36, max.: 5.96 ve ort.: 4.33, igne yaprakli orman topraklarinda min.: 4.20, max.: 6.78 ve
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ort.. 5.14, mera topraklarinda ise min.: 4.14, max.: 7.54 ve ort.. 5.34 olarak
gozlenmektedir. Arazi kullanim sekillerine gore pH degerlerinin ortalamasi en yliksek
(5.91) tarim topraklarinda, en diisiik (4.33) genis yaprakli orman topraklarinda oldugu

gozlenmektedir.

3.1.8. Elektriksel iletkenlik (EC)

Arastirma alani topraklarinin elektriksel iletkenlik (EC) ortalamalari; tarim, genis
yaprakli orman, igne yaprakli orman ve mera alani topraklarinda sirasiyla 155.35 ps/cm,
110.15 ps/cm, 83.66 ps/cm, 99.66 ps/cm’dir. Tablo 3.1.’de verildigi gibi mera, genis
yaprakli ve igne yaprakli orman topraklarinda EC ortalamalar1 diisiik diizeyde ve birbirine

yakin iken tarim topraklarinda en yiiksek diizeyde oldugu gézlenmektedir.
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Sekil 3.9. Topraklarin EC miktarlarinin arazi kullanim sekline gore degisimi

Arastirma alani topraklari arazi kullanim sekillerine gére EC degerlerinin
minimum, maximum ve ortalama miktarlar1 bakimindan degerlendirildiginde, tarim
topraklarinda min.: 54.00 ps/cm, max.: 384.00 ps/cm ve ort.: 155.35 ps/cm, genis yaprakli
orman topraklarinda min.: 25.37 us/cm, max.: 252.70 us/cm ve ort.: 110.15 ps/cm, igne
yaprakli orman topraklarinda min.: 39.90 ps/cm, max.: 212.80 ps/cm ve ort.: 83.66 ps/cm,
mera topraklarinda ise min.: 27.61 ps/cm, max.: 270.50 ps/cm ve ort.: 99.66 ps/cm olarak

gozlenmektedir.
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Arazi kullanim sekillerine gore EC degerlerinin ortalamasi en yiiksek (155.35 ps/cm)
tarim topraklarinda, en diisik (83.66 us/cm) ibreli orman topraklarinda oldugu

gbzlenmektedir.

3.1.9. Dispersiyon Oram

Arastirma alani topraklarinin dispersiyon orani ortalamalari; tarim, genis yaprakli
orman, igne yaprakli orman ve mera alani topraklarinda sirastyla % 20.93, % 27.34,
% 23.19, % 22.85’tir.

Varyans analizi sonuglarina gore dispersiyon orani ortalamalar1 arasinda istatistiki

anlamda 6nemli bir fark gériilmemistir.
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Sekil 3.10. Dispersiyon oraninin arazi kullanim sekillerine gore degisimi

3.1.10. Kil Dispersiyon Oram

Arastirma alani topraklarinin kil dispersiyon orani ortalamalari; tarim, genis
yaprakli orman, igne yaprakli orman ve mera alani topraklarinda sirasiyla % 0.24, % 0.46,
% 0.51, % 0.46dur.

Varyans analizi sonuglarina gore dispersiyon orani ortalamalar1 arasinda istatistiki

anlamda 6nemli bir fark gériilmemistir.
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Sekil 3.11. Kil dispersiyon oraninin arazi kullanim sekillerine gore degisimi

3.1.11. Toz Dispersiyon Oram

Arastirma alan1 topraklarinin toz dispersiyon orani ortalamalari; tarim, genis
yaprakli orman, igne yaprakli orman ve mera alani topraklarinda sirasiyla % 0.20, % 0.22,
% 0.20, % 0.13’tiir. Tablo 3.1.’de verildigi gibi tarim, genis yaprakli ve igne yaprakli
orman topraklarinda toz dispersiyon orani ortalamalar1 yiiksek diizeyde ve birbirine yakin

iken mera topraklarinda en diisiik diizeyde oldugu gézlenmektedir.
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Sekil 3.12. Toz dispersiyon oraninin arazi kullanim sekillerine gore degisimi

40



Arastirma alani topraklar1 arazi kullanim sekillerine gore toz dispersiyon orant
degerlerinin minimum, maximum ve ortalama miktarlar1 bakimindan degerlendirildiginde,
tarim topraklarinda min.: % 0.08, max.: % 0.37 ve ort.: % 0.20, genis yaprakli orman
topraklarinda min.: % 0.04, max.: % 0.54 ve ort: % 0.22, igne yaprakli orman
topraklarinda min.: % 0.05, max.: % 0.57 ve ort.: % 0.20, mera topraklarinda ise min.:
% 0.02, max.: % 0.37 ve ort.: % 0.13 olarak gozlenmektedir. Arazi kullanim sekillerine
gore toz dispersiyon orani degerlerinin ortalamasi en yiiksek (% 0.22) genis yaprakli

orman topraklarinda, en diisiik (% 5.41) mera topraklarinda oldugu gézlenmektedir.

3.1.12. Kolloid/Nem Ekivalan1 Orani

Arastirma alan1 topraklarinin kolloid/nem ekivalani ortalamalari; tarim, genis
yaprakli orman, igne yaprakli orman ve mera alan1 topraklarinda sirasiyla 0.67, 0.37, 0.42,
0.45°tir. Tablo 3.1.’de wverildigi gibi mera, genis yaprakli ve igne yaprakli orman
topraklarinda kolloid/nem ekivalani ortalamalar1 diisiik diizeyde ve birbirine yakin iken

tarim topraklarinda en yiiksek diizeyde oldugu gozlenmektedir.
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Sekil 3.13. Kolloid/nem ekivalan1 degerlerinin arazi kullanim sekillerine
gore degisimi

Arastirma alani topraklar1 arazi kullanim sekillerine gore kolloid/nem ekivalani

degerlerinin minimum, maximum ve ortalama miktarlar1 bakimindan degerlendirildiginde,
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tarim topraklarinda min.: 0.42, max.: 1.05 ve ort.: 0.67, genis yaprakli orman topraklarinda
min.: 0.04, max.: 0.82 ve ort.: 0.37, igne yaprakli orman topraklarinda min.: 0.20, max.:
0.72 ve ort.: 0.42, mera topraklarinda ise min.: 0.15, max.: 0.88 ve ort.: 0.45 olarak
gozlenmektedir. Arazi kullamim sekillerine gore kolloid/nem ekivalan1t degerlerinin
ortalamasi en yiliksek (0.67) tarim topraklarinda, en diisiik (0.37) genis yaprakli orman
topraklarinda oldugu gézlenmektedir.

3.1.13. Erozyon Oram

Arastirma alani topraklarinin erozyon orani ortalamalari; tarim, genis yaprakli
orman, igne yaprakli orman ve mera alani topraklarinda sirasiyla % 33.47, % 78.76, %
63.36, % 64.10’dur. Tablo 3.1.’de verildigi gibi mera, genis yaprakli ve igne yaprakli
orman topraklarinda erozyon orani ortalamalar1 yiiksek diizeyde ve birbirine yakin iken

tarim topraklarinda en diisiik diizeyde oldugu gozlenmektedir.
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Sekil 3.14. Erozyon orani degerlerinin arazi kullanim sekillerine gore degisimi

Arastirma alan1 topraklari arazi kullanim sekillerine gére erozyon orani degerlerinin
minimum, maximum ve ortalama miktarlart bakimindan degerlendirildiginde, tarim
topraklarinda min.: % 13.13, max.: % 66.86 ve ort.: % 33.47, genis yaprakli orman
topraklarinda min.: % 11.65, max.: % 248.93 ve ort.: % 78.76, igne yaprakli orman
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topraklarinda min.: % 12.44, max.: % 198.47 ve ort.: % 63.36, mera topraklarinda ise min.:
% 8.0, max.: % 196.0 ve ort.: % 64.10 olarak gézlenmektedir.

Arazi kullanim sekillerine gore erozyon orani degerlerinin ortalamasi en yiiksek
(% 78.76) genis yaprakli orman topraklarinda, en diisiikk (% 33.47) tarim topraklarinda
oldugu gozlenmektedir.

3.1.14. Striiktiirel Stabilite indeksi

Arastirma alani topraklarinin striiktiirel stabilite indeksi (SSI) ortalamalari; tarim,
genis yaprakli orman, igne yaprakli orman ve mera alani topraklarinda sirasiyla 25.96,
15.23, 21.71, 21.59°dur. Tablo 3.1.’de verildigi gibi mera, tarim ve igne yaprakli orman
topraklarinda striiktiirel stabilite indeksi ortalamalar1 yiliksek diizeyde ve birbirine yakin

iken genis yaprakli orman topraklarinda en diisiik diizeyde oldugu goézlenmektedir.
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Sekil 3.15. Striiktiirel stabilite indeksi degerlerinin arazi kullanim sekillerine gore
degisimi

Arastirma alan1 topraklari arazi kullanim sekillerine gore striiktiirel stabilite indeksi
degerlerinin minimum, maximum ve ortalama miktarlar1 bakimindan degerlendirildiginde,
tarim topraklarinda min.: 16.23, max.: 46.91 ve ort.: 25.96, yaprakli orman topraklarinda

min.: 3.86, max.: 35.07 ve ort.: 15.23, igne yaprakli orman topraklarinda min.: 1.67,
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max.: 49.12 ve ort.: 21.71, mera topraklarinda ise min.: 1.19, max.: 42.50 ve ort.: 21.59
olarak gozlenmektedir.

Arazi kullanim sekillerine gore striiktiirel stabilite indeksi degerlerinin ortalamasi
en yiksek (25.96) tarim topraklarinda, en diisiik (15.23) genis yaprakli orman
topraklarinda oldugu gozlenmektedir.

Tablo 3.1. Topraklarin arazi kullanim sekline gore Duncan testi sonuglari

.. Arazi Kullanim Sekli
Degisken : =
Tarim Genis Yaprakli | Igne Yaprakli Mera

Toz+Kil (%) 32.50 c 19.65 a 26.66 b 26.13 b
Kil (%) 15.70 c 8.42a 11.68 b 12.78 b
Tarla Kapasitesi(%) 23.88 a 27.81b 32.25¢ 30.88 ¢
Solma Noktasi (%) 15.08 a 20.32 b 22.29b 20.58 b
Faydali1 Su Kapasitesi (%) 8.80 ab 7.48 a 9.96 b 10.30 b
Hacim Agirhgi (gr/cm®) 1.06 b 0.66 a 0.64 a 0.83a
Tane Yogunlugu (gr/cm?®) 222a 220a 215a 2.33a
Gozenek Hacmi (%) 50.17 a 71.90 b 66.26 b 63.54 b
Kil Dipersiyon Orani (%) 0.24 a 0.46 a 0.51a 0.46 a
Toz Dipersiyon Orani (%) 0.20 b 0.22Db 0.20b 0.13a
Dipersiyon Oran (%) 20.93 a 27.34 a 23.19a 22.85a
Erozyon Orani (%) 33.47a 78.76 b 63.36 b 64.10 b
Kolloid/Nem Ekivalani 0.67b 0.37a 0.42 a 0.45a
Striikriirel Stabilite Indeksi 25.96 b 15.23 a 21.71b 21.59 b
pH 591c 4.33a 514 Db 534D
Elektriksel iletkenlik (us/cm) 155.35 b 110.15a 83.66a 99.66 a
Organik madde (%) 541a 10.77 b 7.83a 7.70 a

(Ayni satirdaki aynmi harflere sahip ortalamalar arasinda istatistiksel olarak bir fark bulunmazken farkli
harflere sahip ortalamalar arasinda istatistiki olarak p< 0.05 diizeyinde énemli bir fark vardir)
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3.2. Arazi Kulanim Siniflar1 Degerlendirilmesi

Orman alanlariyla ilgili degisimi ortaya koyacak olursak. Tablo 3.2.’de verildigi
gibi 1984 yilindaki toplam arastirma alaniyla 2010 yilindaki toplam alanda bir degisiklik
olmamaktadir. Toplam arastirma alam1 2754.5 (ha) hektardir. 1984 yilindaki toplam
alanimizin arazi kullanim smiflarina gore dagilimi su sekildedir. Arastirma alaninin
% 1.56’s1 bozuk orman (BOrm), % 8.58’si genis yaprakli bozuk orman (BOrmGY),
% 0.15°i bozuk igne yaprakli karisik orman (BOrmiYK) , % 1.66’s1 genis yaprakli karisik
orman (GYGYK), % 9.73’ii genis yaprakli ve igne yaprakli karisik orman (GYIYK),
% 9.39’u igne yaprakli ve genis yaprakl karistk orman (IYGYK), % 31.73’{i orman
topragir (OT), % 2.57’si genis yaprakli saf giirgen orman1 (SGYGn), % 0.22’si genis
yaprakli saf kaym ormani (SGYKn), % 9.35’i genis yaprakli saf kizilaga¢ ormani
(SGYK?Z), % 6.58°1 igne yaprakli saf ladin ormani1 (SIYL), % 0.07’si taslik alan (T) ve son
olarak da % 1.93’0 ziraat alanlarindan olusmaktadir. 2013 yilina baktigimizda ise %30.58’1i
orman topragi (OT), % 3.49’u ziraat sahasi (Z), % 30.44°1 genis yaprakli karisik orman
(GYGYK), % 14.59’u genis yaprakli ve igne yaprakl karisik orman (GYIYK), % 15.07’si
igne yaprakli ve genis yaprakli karisik orman (IYGYK), % 0.95°i genis yaprakl1 saf kayin
ormani (SGYKn), % 3.75’i genis yaprakli saf kizilaga¢ ormani (SGYKz), % 1.05’1 igne
yaprakli saf ladin (SIYL), % 0.07’si taslik (T) alandan olusmaktadir. Ayrica, Sekil 3.16. ve
Sekil 3.17.de arazi kullanim alanlarinda renklendirme c¢alismalar1 yapilarak kullanim

alanlarinin zamana bagli degisimleri verilmistir.
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Tablo 3.2. 1984 - 2010 yillar1 arasindaki arazi kullanimlarinin zamansal olarak degisimi
(ha: Hektar)

2010 Yihh Arazi Kullanim Siniflar1
Arazi Kullanimi . . . Genel
GYGYK | GYIYK |IYGYK| OT |SGYKn|SGYKz|SivL| T | z | 2o
BOrm 17.8 3.1 8.3 10.6 31| 429
BOrmGY 1218 344| 233| 133 36.6 70| 2363
_ |BOrmiy 73| 129 79| 78 6.1 42.1
S [BormivK 0.7 3.4 4.1
£ [evGYK 3123| 782| 366| 86| 114 5.4 41| 4566
E |GYIYK 1708| 675| 206| 58 2.0 15| 2681
5 |iYGYK 82| 933| 1429| 79 4.8 05| 09 258.6
Z [oT 39.8 38| 175| 7684 24 03| 114 305| 874.0
5 [SGYGn 493| 153 49| 03 0.6 05| 709
Z [sGYkn 2.1 4.0 6.0
= |SGYKz 100.6| 507| 462| 44 52| 492 12| 2575
;o SIYL 34| 387| 111.8] 167 105 181.1
&[T 2.0 2.0
z 45 0.7 479 531
?e”e' 838.5| 401.8| 4152 8423| 259| 103.2| 28.9|20| 96.0| 27545
oplam

(Yukaridaki degerler hektar (ha) bazinda verilmistir)

(BOrm: Bozuk Orman, BOrmGY: Bozuk Genis Yaprakli Orman, BOrmiY: Bozuk igne Yaprakli Orman,
BOrmiYK: Bozuk igne Yaprakli Karistk Orman, GYGYK: Genis Yaprakli Karisik Orman. GYIYK: Genis
Yaprakli igne Yaprakli Karistk Orman, OT: Orman Topragi, SGYGn: Saf Genis Yaprakli Giirgen Ormani,
SGYKn: Saf Genis Yaprakli Kaym Ormani, SGYKz: Saf Genis Yaprakli Kizilaga¢ Ormani, T: Taslik, Z:
Ziraat Alani)
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Sekil 3.16. Esiroglu orman isletme sefligi 1984 yili arazi kullanim siniflar1 haritasi
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Sekil 3.17. Esiroglu orman isletme sefligi 2010 yil1 arazi kullanim siiflar1 haritas:
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4. TARTISMA

Bu baslik altinda Trabzon-Galyan Atasu Baraji Havzasinda kagkar granitoyidi
tizerindeki fakli arazi kullanimlarinin zamansal degisiminin ve erozyon egilimlerinin nasil

degisim gosterdigi belirlenmeye caligilmistir.

4.1. Toz + Kil ve Kil Oranlarina iliskin Tartisma

Trabzon-Galyan Atasu Baraji Havzasinda kagkar granitoyidi lizerindeki fakli arazi
kullanimlarinin zamansal degisiminin ve erozyon egilimlerinin belirlenmesi igin tarim,
mera, genis yaprakli ve igne yaprakli orman alanlarindan toplam 40 profilden 137 adet
toprak 0rnegi alinmistir. Bu topraklarin ortalama % kil+toz ve % kil oranlar1 belirlenmistir.

Arastirma alanindaki topraklarin toz + kil fraksiyon oranlari arazi kullanim
sekillerine gore; tarim, genis yaprakli, igne yaprakli ve mera alani topraklarinda ortalama
olarak sirasiyla; % 32.50, % 19.65, % 26.66 ve % 26.13 degerleri arasinda degismektedir.
Duncan testi ile karsilastirildiginda ortalama toz+kil oranlari, igne yaprakli orman ve mera
topraklarinda birbirine yakin degerler gosterirken, genis yaprakli orman topraklarda en
diisiik diizeyde, tarim topraklarinda ise en yliksek diizeyde oldugu gozlenmektedir.

Yukaridaki verilerde anlasilacag: tizere % kum orani en fazla genis yaprakli orman
topraklarinda, en az tarim topraklarinda oldugu anlasilmaktadir. Erol (2004) ve Bozali
(2003) de yapmus olduklar1 ¢alismada orman topraklarindaki kum miktarlarimin diger arazi
kullanim sekli altindaki topraklarim kum miktarlarindan daha yiiksek oldugunu tespit
etmiglerdir. Korkang (2003) yapmis oldugu c¢alismada orman topraklarindaki kum
miktarinin agik alan topraklardaki kum miktarlarindan daha yiiksek oldugunu belirlemistir.
Yapilan benzer calismalarda tersi durumlarda mevcuttur. Ornegin Tiiriidii (1981) ve
Karagiil (1994) yapmis olduklar1 ¢alismada otlak alanindaki topraklarin kum miktari tarim
ve orman alani topraklarindan daha yiliksek oldugunu belirlemislerdir. Arastirma alam
topraklarinin ortalama toz+kil miktarlar1 erozyon egilim indekslerinden dispersiyon orani
( r= -0.558, p<0.01) ve erozyon orant ( r= -0.727, p<0.01) ile negatif, kolloid/nem
ekivalani oran1 ( 1= 0.665, p<0.01) ile pozitif iliski géstermektedir.



Arastirma alanindaki topraklarin kil fraksiyon oranlar1 arazi kullanim sekillerine
gore; tarim, genis yaprakli, igne yaprakli ve mera alani topraklarinda ortalama olarak
strastyla; %15.70, % 8.42, % 11.68 ve % 12.78 degerleri arasinda degismektedir. Duncan
testi ile karsilastirildiginda ortalama kil oranlar1 igne yaprakli orman ve mera topraklarinda
birbirine yakin degerler gosterirken, genis yaprakli orman topraklarda en diisiik diizeyde,
tarim topaklarinda ise en yiiksek diizeyde oldugu goézlenmektedir. Tiriidii (1981)° de
Degirmendere havzasinda yapmis oldugu calismada tarim topraklarindaki kil oraninin
orman ve otlak alanlarindaki kil oranindan 6nemli derecede fazla oldugunu tespit etmistir.
Erol (2004) ve Bozali (2003) yapmis olduklar1 ¢aligmada kil miktarinin tarim topraklarinda
daha yiiksek seviyelerde oldugunu belirlemislerdir. Karagiil (1994)’ de yapmis oldugu
caligmada tarim topraklarindaki kil oraninin orman ve otlak alani topraklarindan daha fazla
oldugunu belirlemis, ancak arazi kullanim sekilleri arasinda kil oran1 bakimindan istatistiki
anlamda 6nemli bir farkliligin olmadigini ifade etmistir. Ayrica Nkana ve Tonye (2003)’de
calismalarinda arazi kullanim sekillerinin kil miktarinin degisimini 6nemli derecede
etkiledigini ifade etmektedir. Yapilmis olan bu caligmalarda tarim topraklarindaki kil
miktarmin yliksek olmasimin en énemli nedeni olarak topraklarin islenmesi ve giibreleme
olaylarmin etkili oldugu diistiniilmektedir. Ayrica tarim alanlarindaki egimin orman
alanlarina oranla daha diisiik egime sahip olduklar1 i¢in yikanma ve taginma olaylar1 daha
az goriilmekte ve bu durum kil miktarinin tarim alanlarinda daha fazla oldugu kanaatine
varmamizi saglamaktadir. Gabriels (1999) calismasinda egimin yiiksek oldugu yerlerde
kilin diger toprak fonksiyonlarina gore daha fazla yikanarak ortamdan uzaklasacagin
belirtmektedir. Kantarct (2000) ¢alismasinda hayvan giibrelemesi yapilan tarim
alanlarindaki kilin ortamdan daha gii¢ yikanacagini ifade etmektedir.

Arastirma alan1 topraklarinin kil miktarlar1 ile dispersiyon orani (r= -0.620,
p< 0.01) ve erozyon orami (r= -0.797, p< 0.01) arasinda negatif, kolloid/nem ekivalani
(= 0.794, p< 0.01) arasinda ise pozitif bir iliski bulunmustur. Yilmaz (2007) benzer
konuda yapmis oldugu calismada, kil miktar1 ile dispersiyon orani ve erozyon orani
arasinda negatif, kolloid/nem ekivalan1 arasinda ise pozitif bir iliski bulmustur. Benzer
caligmada, Karagiil (1994) kil miktar1 ile dispersiyon orani arasinda istatistiki anlamda
herhangi bir iligski bulunmazken, erozyon orani ile negatif, kolloid/nem ekivalani arasinda

pozitif bir iliski oldugunu belirlemistir.
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4.2. Tarla Kapasitesi (Nem Ekivalani), Solma Noktasi ve Faydah Su Kapasitesi
Oranlarina Iliskin Tartisma

Arastirma alani topraklarinin tarla kapasitesi (nem ekivalani) ortalamalari; tarim,
genis yaprakli, igne yaprakli ve mera alan1 topraklarinda sirasiyla % 23.9, % 27.8, % 32.2,
% 30.9’ dur. Varyans analizi sonuglarina gore tarla kapasitesi bakimindan arazi kullanim
sekilleri arasinda énemli bir fark bulunmustur (p< 0.05). Duncan testine gore mera ve igne
yaprakli orman topraklarinda tarla kapasitesi ortalamalar1 en yiiksek diizeyde ve birbirine
yakin iken tarim topraklarinda en diisiik diizeyde oldugu gézlenmektedir.

Solma noktas1 ortalamalari; tarim, genis yaprakli, igne yaprakli ve mera alani
topraklarinda sirasiyla % 15.1, % 20.3, % 22.3, % 20.6’ dir. Varyans analizi sonuglarina
gore solma noktast bakimindan arazi kullanim sekilleri arasinda 6nemli bir fark
bulunmustur (p< 0.05). Duncan testine gore mera, igne yaprakli ve genis yaprakli orman
topraklarinda solma noktasi ortalamalari en yliksek diizeyde ve birbirine yakin iken tarim
topraklarinda en diisiik diizeyde oldugu gézlenmektedir.

Faydal1 su kapasitesi ortalamalari; tarim, genis yaprakli, igne yaprakli ve mera alani
topraklarinda sirasiyla % 8.8, % 7.5, % 10.0, % 10.3’tiir. Varyans analizi sonuglarina gore
faydali su kapasitesi bakimindan arazi kullanim sekilleri arasinda onemli bir fark
bulunmustur (p< 0.05). Duncan testine gore tarim, mera ve igne yaprakli orman
topraklarinda ortalama faydali su kapasitesi en yiiksek diizeyde ve birbirine yakin iken
genis yaprakli orman topraklarinda en diisiik diizeyde oldugu gozlenmektedir.

Arazi kullanim sekillerine gore tarla kapasitesi ve solma noktas1 ortalamalar1 en
diisiik tarim topraklarinda olup, en yiiksek ortalama igne yaprakli orman topraklarinda elde
edildi. Faydali su kapasitesi ortalamalar1 karsilastirildiginda en diisiik ortalama genis
yapraklt orman topraklarinda olup, en yiiksek ortalama mera topraklarinda oldugu
belirlendi. Ge¢mis yillarda yapilmis olan g¢aligmalarda aksi durumlar s6z konusudur.
Ornegin Korkang (2003) yapmis odugu benzer ¢alismada en yiiksek tarla kapasitesi ve
solma notas1 degerlerini tarim topraklarinda bulmus ve bu o6zelliklerin arazi kullanim
sekilleri bakimindan farklilik gdsterdigini ifade etmistir.

Kantarc1 (2000), kil miktar1 yiiksek olan topraklarin tarla kapasitelerinin ve solma
noktalarimin yiiksek olabilecegini ifade etmistir. Teepe vd., (2003) yapmis olduklar
calismada solma noktasindaki degisimde tarim topraklarinin kil igeriklerinin énemli bir
role sahip oldugunu, tarim topraklarindaki solma noktas1 degerlerinin de buna bagl olarak

orman topraklarindan daha yiiksek olabilecegini belirtmislerdir.
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Tarla kapasitesi ve solma noktasi degerlerinin yiiksek ¢ikmasinda hacim agirligi ve tane
yogunlugu degerlerinin diisiik olmasmin etkili oldugu biliniyor. Karagiil (1994), yiiksek
tarla kapasitesi ve solma noktasi degerlerini diisiik hacim agirligi ve tane yogunlugu
degerlerinden kaynaklandigini ifade etmektedir.

Yapmis oldugumuz g¢alismada; Kantarct (2000), Teepe vd., (2003)’de yapmis
oldugu caligmalarin tersi sonuglart elde edilmistir. Calismamizda, tarim topraklarindaki
ortalama kil oraninin mera, genis yaprakli ve igne yaprakli orman topraklarindan daha
fazla ¢iktig1 fakat tarla kapasiteleri ve solma noktasi ortalamalar1 en diisiik tarim
topraklarinda oldugu belirlendi. Tablo 3.1.’de verildigi gibi arastirma alani topraklarinin
tarla kapasitesi ve solma noktasindaki nem miktarlar1 arazi kullanim sekline gore farklilik

gostermektedir.
4.3. Hacim Agirhgina iliskin Tartisma

Arastirma alan1 topraklarinin hacim agirligi ortalamalari; tarim, genis yaprakli, igne
yaprakli ve mera alani topraklarinda sirastyla 1.07 gr/cm3, 0.66 gr/cm3, 0.64 gr/cm3, 0.83
gricm®tiir. Tablo 3.1.°de verildigi gibi mera, genis yaprakli ve igne yaprakli orman
topraklarinda hacim agirlig1 ortalamalar1 en diisiik diizeyde ve birbirine yakin iken tarim
topraklarinda en yiiksek diizeyde oldugu gozlenmektedir. Williams vd., (2003), yapmis
olduklar1 ¢aligmada genis yaprakli orman alanlar1 altindaki topraklarin hacim agirliginin
(1.0 gr/cm®) tarim alanlarindaki topraklarin hacim agirhgindan (1.6 gr/cm®) daha diisiik
oldugunu belirlemistir. Yapmis oldugumuz calismada genis yaprakli ve igne yapraklh
orman alanlarindaki ortalama hacim agirligi tarirm ve mera alanlarindaki ortalama hacim
agirhigindan daha diisiik degerlere sahiptir. Wienhold vd., (2001) ¢aligmalarinda, otlatma
yapilan alanlalarda ¢igneme nedeniyle hacim agirliginin artacagini ifade etmektedirler. Bu
bilgilerden yola c¢ikarak hayvanalarin ¢ignemesine maruz kalan agik alan topraklarinda

bosluk hacmi azalmakta ve hacim agirliginin arttig1 diistiniilmektedir.
4.4. Tane Yogunluguna Iliskin Tartisma

Arastirma alani topraklarinin tane yogunlugu ortalamalari; tarim, genis yaprakl
orman, igne yaprakli orman ve mera alani topraklarinda sirasiyla 2.22 gr/cm?’, 2.20 gricm?,
2.15 gricm?®, 2.33 gricm® tiir.

52



Varyans analizi sonuglaria gore tane yogunlugu ortalamalar1 arasinda istatistiki
anlamda 6nemli bir fark gériilmemistir.

Arazi kullanim sekillerine gore tane yogunlugu degerleri biribirine ¢ok yakin
bulunmustur. Korkang (2003) yapmis oldugu calismada arazi kullanma sekline gore
aragtirma alan1 topraklarinin tane yogunlugunun istatistiki anlamda 6nemli olmadigin
vurgulamigtir.  Karagiil (1994) ise caligmasinda tane yogunlugu degerlerini tarim
alanlarinda daha yiiksek bulmus, orman ve otlak alanlarindan daha farkli oldugunu ifade

etmistir.

4.5. Gozenek Hacmi Oranlarina iliskin Tartisma

Arastirma alami topraklarimin goézenek hacmi ortalamalari; tarim, genis yaprakli
orman, igne yaprakli orman ve mera alan1 topraklarinda sirasiyla % 50.2, % 71.9, % 66.3,
% 63.5’tir. Varyans analizi ile karsilagtirildiginda arazi kullanim sekillerinin gézenek
hacimleri {izerindeki etkisinin istatitiki anlamda 6nemli oldugu goriilmiistiir.

Arazi kullaim sekilleri bakimindan farklilik olmakla beraber en yiiksek gézenek
hacmi genis yaprakli orman topraklarinda, en diisiik gbzenek hacmi tarim topraklarinda
bulunmustur. Ozhan (2004), topraklarin gozenek hacmini organik madde miktar1, kum,
toz, kil miktarlart ve toprak striiktiiriiniin tayin ettigini ifade etmektedir. Topraklardaki
organik maddenin fazlaligi gézenek hacimlerini artirdigi bilinmektedir. Bu ¢alismada en
yiiksek organik madde miktar1 genis yaprakli ve igne yaprakli orman topraklarinda oldugu
belirlendi. Ayrica en yiiksek gozenek hacmi genis yaprakli ve igne yaprakli orman
topraklarinda bulunmaktadir. Korkang (2003) yapmis oldugu c¢alismada toplam gézenek
hacmi en fazla orman topraklarinda sonra tarim topraklarinda en az da acik alan
topraklarinda oldugunu ifade etmektedir. Bunun nedenini orman toprakalarinda organik
madde ve kok oram1 bakimindan zengin olmasina baglamaktadir. Diger yonden agik
alanlarda otlatma nedeniyle topraga baski uygulanmakta ve topragin sikigsmasiyla iri
gbzenek oran1 azalmaktadir.

Bunun sonucunda toplam bosgluk oraninin azalmasiyla gézenek hacminde azalma meydana
gelebilecegi diisiiniilmektedir. Gokbulak (2003) yapmis oldugu calismada otlak alanlarda
diizensiz ve asir1 otlatma faaliyetlerinden dolayr meydana gelen sikisma sonucunda toplam

gozenek hacminin azaldigini ifade etmektedir.
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Topraklarin gézenek hacmi ile tarla kapasitesi, solma noktasi, organik madde ve
tane yogunlugu arasinda pozitif, hacim agirligi ve kolloid/nem ekivalani arasinda negatif

korelasyonlar bulunmustur (EK Tablo 2).

4.6. Organik Madde Oranlarina fliskin Tartisma

Arastirma alani1 topraklarinin organik madde ortalamalari; tarim, genis yaprakli
orman, igne yaprakli orman ve mera alani topraklarinda sirasiyla % 5.41, % 10.77, % 7.83,
% 7.70°dir. Varyans analizi ile karsilastirildiginda arazi kullanim sekillerinin gézenek
hacimleri tizerindeki etkisinin istatitiki anlamda 6nemli oldugu goriilmistiir. Tablo 3.1.’de
verildigi gibi genis yaprakli orman topraklarinda organik madde ortalamalar1 en yiiksek
diizeyde iken tarim topraklarinda en diisiik diizeyde oldugu.

Yilmaz (2005) yapmis oldugu ¢aligmada, Kayin ormanlik alanlarindaki topraklarin
organik madde miktarlarin1 % 7.67 olarak tespit etmistir. Karagiil (1994) ¢alismasinda en
yiikkek organik madde miktarim1 otlak topraklarinda (% 5.05), en diisiik degeri ise tarim
topraklarinda (% 0.78) bulmustur. Nkana ve Tonye (2003) yapmis olduklar1 ¢alismada
orman topraklarindaki organik karbon miktarimi % 5.38 bulurken, tarim topraklarindaki
organik karbon miktarin1 % 2.76 olarak belirlemislerdir. Fullen vd., (2000) ¢alismalarinda
acik alanlardaki organik maddenin (% 4.38), ¢iplak alanlardaki (% 2.04) organik madde

miktarindan fazla oldugunu tespit etmislerdir.

4.7. Toprak Reaksiyon (pH) Oranlarina iliskin Tartisma

Aragtirma alani topraklarinin pH ortalamalart; tarim, genis yaprakli orman, igne
yaprakli orman ve mera alani topraklarinda sirasiyla 5.91, 4.33, 5.14, 5.34’tlir. Varyans
analizi ile karsilastirildiginda arazi kullanim sekillerinin pH {izerindeki etkisinin istatitiki
anlamda 6nemli oldugu goriilmistiir. Tablo 3.1.’de verildigi gibi mera ve igne yaprakli
orman topraklarinda pH ortalamalar1  birbirine yakin iken genis yaprakli orman
topraklarinda en diisiik diizeyde, tarim topraklarinda en yiiksek diizeyde oldugu
gozlenmektedir. Genis yaprakli ve igne yaprakli orman alanlarindaki ortalama pH
degerinin, tarim ve mera alanlarindan daha diisiik olmasinin nedeni organik maddedir.

Bunu, genis yaprakli orman alanlarindaki asir1 yikanmayla agiklamak miimkiindiir.
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Kantarc1 (2000) c¢aligmasinda o6lii ortiiniin ayrisip organik maddeye doniismesi

sirasinda olugan organik asitler toprak tepkimesini diistirdiigiinii ifade etmektedir.

4.8. Elektriksel iletkenlik (EC) Degerlerine iliskin Tartisma

Arastirma alanmi topraklarinin elektriksel iletkenlik (EC) ortalamalari; tarim, genis
yaprakli orman, igne yaprakli orman ve mera alani topraklarinda sirasityla 155.35 ps/cm,
110.15 ps/cm, 83.66 pus/cm, 99.66 ps/cm’dir.

Varyans analizi sonuglarina gore elektriksel iletkenlik bakimindan arazi kullanim
sekilleri arasinda 6nemli bir fark bulunmustur (p< 0.05). Tablo 3.1.’de verildigi gibi mera,
genis yaprakli orman ve igne yaprakli orman topraklarinda elektriksel iletkenlik
ortalamalar1 diislik diizeyde ve birbirine yakin iken tarim topraklarinda en yiiksek diizeyde
oldugu gozlenmektedir. Tarim alanlarinda EC miktarmin diger arazi kullanimlarina gore
yiiksek bulunmasini giibreleme faaliyetleri sonucu artan besin konsantrasyonunun arttirdigi
diisiiniilmektedir. Ozellikle, yorede findik bahgelerinde verimi arttirmak maksadiyla daha
cok Kire¢li Amonyum Nitrat ve NPK giibrelerinin kullanimi bunu desteklemektedir.

Arastirma alani topraklarinin oratalama elektriksel iletkenlik degerleri ile ortalama

pH degerleri arasinda pozitif (r=0.474, p<0.01) bir iliski bulunmustur (Ek Tablo 2).

4.9. Dispersiyon Oranlarina iliskin Tartiyma

Arastirma alami topraklariin dispersiyon orani ortalamalari; tarim, genis yaprakli
orman, igne yaprakli orman ve mera alani topraklarinda sirasiyla % 20.93, % 27.34, %
23.19, % 22.85’tir. Varyans analizi sonuglarina goére dispersiyon orani ortalamalari
arasinda istatistiki anlamda 6nemli bir fark gériilmemistir. Ancak, Tablo 3.1.’de verildigi
gibi ortalama deger olarak genis yaprakli orman topraklarindaki oran (% 27.34) diger arazi
kullanim sekillerine gore daha yiiksek ¢ikmistir.

Arastirma kapsaminda farkli arazi kullanim sekilleri altindaki topraklarin
tamaminin dispersiyon orani sinir degeri olan 15’ten biiylik oldugu icin erozyona
duyarhdir. Karagiil (1994), Ulu (1998), Erol ( 2004), Korkang (2003) ve Bozali (2003)
yapmis olduklar1 ¢alismalarda orman topraklarinin dispersiyon orani sinir degerinin 15’ten

biliylik oldugunu belirlemislerdir. Genel bir kani olarak orman OoOrtiisiiniin erozyonu
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engelledigi bilinmektedir. Usta (2002), orman topraklarinin erozyona dayanikli oldugunu
belirleyen ¢alismalarin mevcut oldugunu ifade etmistir.

Arastirma alaninda ortalama olarak erozyona en dayanikli topraklarin tarim
topraklar oldugu goziikkmektedir. Korkang (2003) c¢alismasinda, agik alan topraklariin

dispersiyon orani bakimindan en dayanikli topraklar oldugunu ifade etmektedir.

4.10. Kil ve Toz Dispersiyon Oranlarina Iliskin Tartisma

Arastirma alani topraklarinin kil dispersiyon orani ortalamalari; tarim, genis
yapraklt orman, igne yaprakli ve mera alani topraklarinda sirasiyla % 0.24, % 0.46, %
0.51, % 0.46’dir. Tablo 3.1.’de verildigi gibi varyans analizi sonuglarina gore dispersiyon
orani ortalamalar arasinda istatistiki anlamda 6nemli bir fark goriilmemistir.

Aragtirma alani topraklarmin toz dispersiyon orani ortalamalari; tarim, genis
yaprakli orman, igne yaprakli orman ve mera alani topraklarinda sirasiyla % 0.20, % 0.22,
% 0.20, % 0.13’tiir.

Tablo 3.1. de verildigi gibi tarim, yaprakli ve ibreli orman topraklarinda toz
dispersiyon orani ortalamalar1 yiiksek diizeyde ve birbirine yakin iken mera topraklarinda
en diisiik diizeyde oldugu gézlenmektedir.

Balc1 (1996), Karagiil (1994), Karagiil (1998) ve Ozhan (2004), dispersiyon orani
agregatlasmis kil+toz miktarinin saf suda ¢alkalandig1 zaman ayrilip ayrilmama durumuna
gore deger aldigim1 ve bu agregatlasmis kil+toz ne kadar stabil ise yani saf suda
disperslesmiyorsa topraklarin erozyona daha dayanikli oldugunu ifade etmektedirler.
Yapmis oldugumuz calismada; genis yaprakli ve igne yapraklt orman topraklarinda
organik madde miktarinin fazla olmasi ve stabil striiktiire sahip olduklar1 halde dispersiyon
oraninin tarim ve mera alanindan daha fazla ¢ikmasi ilging bir durum olusturmaktadir.

Yilmaz (2007)’da yapmis oldugu ¢alismada benzer sonuglari elde etmistir.
4.11. Kolloid/Nem Ekivalam Oranlarina iliskin Tartisma
Arastirma alami topraklarinin kolloid/nem ekivalan1 ortalamalari; tarim, genis

yaprakli orman , igne yaprakli orman ve mera alani topraklarinda sirasiyla 0.67, 0.37, 0.42,

0.45°tir. Tablo 3.1.’de verildigi gibi mera, genis yaprakli ve igne yaprakli orman
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topraklarinda kolloid/nem ekivalan1 ortalamalar1 diisiik diizeyde ve birbirine yakin iken
tarim topraklarinda en yiiksek diizeyde oldugu gozlenmektedir.

Kolloid/nem ekivalani oran1 bakimindan topraklarin sinir degeri olan 1.5’ten kiigiik
degerler almakta ve erozyona duyarli oldugu goriilmektedir. Balc1 (1996) ve Ozhan (2004),
kolloid/nem ekivalani orani, ayni topragin mekanik analizde bulunan kil miktarinin nem
ekivalanina (tarla kapasitesi) boliinmesiyle elde edildigini ifade etmektedirler. Arastirma
alaninda tarim topraklarindaki ortalama kil orani, mera, genis yaprakli ve igne yaprakl
orman alanlarindaki topraklardan daha yiiksek degerlere sahiptir. Dolayisiyla tarim
topraklarinda kolloid/ nem ekivalani oran1 yiikksek bulunmustur.

Yilmaz (2007)’da yapmis oldugu ¢alismada benzer sonuglari elde etmistir. Karagiil
(1994) ve Karagiil (1998)’de benzer g¢alismalarinda kolloid/nem ekivalani oranlarini en
yiiksek tarim topraklarinda oldugunu belirlemistir. Bu ¢alismada genis yaprakli ve igne
yaprakli orman topraklari diger iki arazi kullanim sekillerine gore kolloid/nem ekivalani
indeksi bakimindan erozyona daha duyarli oldugu goézlenmistir. Yilmaz (2007)’da yapmis
oldugu calismada benzer sonuglari elde etmistir. Korkang (2003) ve Bozali (2003), orman
topraklarinin erozyona daha duyarli bulundugu arastirmalarin mevcut oldugunu ifade

etmektedirler.

4.12. Erozyon Oranlarina Iliskin Tartisma

Aragtirma alan1 topraklarinin erozyon orani ortalamalari; tarim, genis yaprakli
orman, igne yaprakli orman ve mera alani topraklarinda sirasiyla % 33.47, % 78.76, %
63.36, % 64.10°dur. Varyans analizi sonuglarina gore erozyon oranlari arasinda istatistiksel
anlamda bir fark oldugu gézlenmistir. Tablo 3.1.’de verildigi gibi mera, genis yaprakli ve
igne yaprakli orman topraklarinda erozyon orani ortalamalart yiiksek diizeyde iken tarim
topraklarinda en diisiik diizeyde oldugu gozlenmektedir.

Balc1 (1996) ve Ozhan (2004), topraklarin erozyon oranlar1 dispersiyon oraninin
kolloid/nem ekivalanina bdliinmesiyle hesaplanacagini ifade etmislerdir. En yiiksek
erozyon orant dispersiyon oraninda oldugu gibi genis yaprakli orman topraklarinda
bulunmus olup biitiin arazi kullanim sekillerinde smir deger olan 10°dan daha yiiksek
cikmistir. Bu ¢alismada erozyon indeksine goOre arastirma alani topraklari erozyona
duyarhidir. Yilmaz (2007)’da yapmis oldugu calismada benzer sonuglari elde etmistir.
Karagiil (1994) ve Korkang (2003), baz1 calismalarda topraklarin erozyon oranlart otlak
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topraklarinda yiiksek oldugunu ifade etmektedirler. Bozali (2003) ve Karagiil (1998), bazi
calismalarda topraklarin erozyon oranlar1 orman topraklarinda daha yiiksek oldugunu ifade
etmektedirler.

Sonug olarak; arastirma alanindaki tarim, mera, genis yaprakli ve igne yaprakl
orman alanlarindaki topraklar erozyon egilim indeksine gore erozyona duyarli oldugu
gozlendi. Orman topraklarinin, tarim ve mera alanlarindaki topraklara oranla erozyona
daha dayanikli olmasi beklenirken bunun tam tersi bir sonug elde edildi. Bu sonug ¢eliski
olarak algilanmamalidir.

Bunu nedeni; orman alanlarinin ¢ogunda topraklarin su ile temas halinde kolay
disperslesebilen killerin olabilecegi diisiiniilebilir. Ayrica, ¢alisma alanindaki topraklarin

kum oranlariin % 65-75 arasinda olmasinin bir etkisi oldugu diistiniilmektedir.

4.13. Striiktiirel Stabilite Indekslerine Iliskin Tartisma

Arastirma alani topraklarinin striiktiirel stabilite indeksi (SSI) ortalamalar; tarim,
genis yaprakli orman, igne yaprakli orman ve mera alani topraklarinda sirasiyla 25.96,
15.23, 21.71, 21.59°dur. Arazi kullanim sekillerine gore striiktiirel stabilite indeksi
degerlerinin ortalamasi en yiiksek (25.96) tarim topraklarinda, en disiik (15.23) genis
yapraklt orman topraklarinda oldugu go6zlenmektedir. Agregatlasma arttigi zaman
striiktiirel stabilite indeksinin artti1 ve topragin baglilig1 yada kiimelesmesi lizerinde kil’in
onemli bir role sahip oldugu bilinmektedir. Bundan dolayr kil oranin fazla olmasi

striiktiirel stabilite indeksini artiracag: diistintilmektedir.

4.14. Arazi Kullaniminin Zamana Bagh Degisimine Iliskin Tartisma

Arazi kullanim siniflarinin degisimlerine tiim alan bazinda bakacak olursak genel
olarak orman alanlarimizda bir artig goriilmektedir. 1984 yilinda orman alanlarimizi %
11.81°1 bozuk orman niteliginde olup, 2010 yilinda yapilan amenajman planina gore bozuk
orman alani bulunmaktadir. Bu alanlar GYGYK, GYIYK, IYGYK, OT, SGYKz, SIYL ve
Z alanma doniistiigli gozlenmistir. Bu durumu niifusun azalmasi sonucu ormana olan

baskinin azalmasina baglayabiliriz.

58



5. SONUCLAR

Trabzon-Magka Galyan Vadisi Atasu Baraji yagis havzasinda yapilan bu
arastirmada havzadaki toprakalarin bazi fiziksel, kimyasal ve hidrolojik toprak
Ozelliklerinin farkli arazi kullanim sekillerine (tarim, mera, igne yaprakli ve genis yaprakli
orman) gore farklilik gosterip gostermedigi ve zamansal degisiminin nasil odugu varyans
analiz sonucu ile belirlenmeye calisilmistir. Arazi kullanim sekillerinden hangilerinin
birbirinden farkli veya birbirleriyle ayni1 oldugunu belirlemek i¢cin Duncan testi yontemine
gore cogul degisim araligi analizi yapilmistir. Ayrica, toprak 6zellikleri arasindaki iligkiler
korelasyon yoOntemiyle belirlenmistir. Arastirma alaninda her bir arazi kullanim
alanlarindan 10’ar adet toprak profili agilmis ve toplamda 137 adet toprak Ornegi
alinmistir. Bu 6rnekler iizerinde 17 adet toprak 6zelligi arastirlmigtir.

Laboratuvar c¢alismalari ve yapilan istatistiki incelemelerde su sonuglar elde
edilmistir.

Arastirma alani kullanim sekillerine (tarim, mera, igne yaprakli ve genis yaprakl
orman) gore ortalama % toz+kil oranlar1 en yiikksek tarim topraklarinda, en diisiik genis
yaprakli orman topraklarinda oldugu belirlendi. Varyans analizi sonuglarina gore; tarim,
mera, igne yaprakli ve genis yaprakli orman alani topraklarinda % toz-+kil oranlar1 arasinda
istatistiki anlamda farkliliklar tespit edilmistir (p<0.05). Yapilan duncan testi sonuglarina
gore; farkli arazi kullanim sekillerine gore % toztkil oranlari arasinda 3 homojen grup
olusmustur.

Arastirma alani kullanim sekillerine (tarim, mera, igne yaprakli ve genis yaprakl
orman) gore ortalama % kil oranlar1 en yiiksek tarim topraklarinda, en diisiik genis yaprakli
orman topraklarinda oldugu belirlendi. Varyans analizi sonuglarina gore; tarim, mera, igne
yapraklt ve genis yaprakli orman alanmi topraklarinda % kil oranlar arasinda istatistiki
anlamda farkliliklar tespit edilmistir (p<0.05). Yapilan duncan testi sonuglarina gore; farkl
arazi kullanim sekillerine gore % kil oranlar1 arasinda 3 homojen grup olusmustur.

Arastirma alani kullanim sekillerine (tarim, mera, igne yaprakli ve genis yaprakl
orman) gore ortalama tarla kapasitesi oranlar1 en yiiksek mera topraklarinda, en diistik
tarim topraklarinda oldugu belirlendi.

Varyans analizi sonuglarina gore; tarim, mera, igne yaprakli ve genis yaprakli

orman alani topraklarinda tarla kapasitesi oranlar1 arasinda istatistiki anlamda farkliliklar



tespit edilmistir (p<<0.05). Yapilan duncan testi sonuglarina gore; farkli arazi kullanim
sekillerine gore tarla kapasitesi oranlari arasinda 3 homojen grup olusmustur.

Arastirma alanmi kullanim sekillerine (tarim, mera, igne yaprakli ve genis yaprakli
orman) gore ortalama solma noktasi oranlar1 en yiiksek igne yaprakli orman topraklarinda,
en diislik tarim topraklarinda oldugu belirlendi. Varyans analizi sonuglarina gore; tarim,
mera, igne yaprakli ve genis yaprakli orman alani topraklarinda solma noktasi oranlari
arasinda istatistiki anlamda farkliliklar tespit edilmistir (p<0.05). Yapilan duncan testi
sonuglara gore; farkli arazi kullanim sekillerine gore solma noktasi oranlar1 arasinda 2
homojen grup olusmustur.

Aragtirma alan1 kullanim sekillerine (tarim, mera, igne yaprakli ve genis yaprakli
orman) gore ortalama faydali su kapasitesi oranlar1 en yiiksek mera topraklarinda, en diisiik
genis yaprakli orman topraklarinda oldugu belirlendi. Varyans analizi sonuglarina gore;
tarim, mera, igne yaprakli ve genis yaprakli orman alan1 topraklarinda faydali su kapasitesi
oranlar1 arasinda istatistiki anlamda farkliliklar tespit edilmistir (p<<0.05). Yapilan duncan
testi sonuclarina gore; farkl arazi kullanim sekillerine gore faydali su kapasitesi oranlari
arasinda 2 homojen grup olusmustur.

Aragtirma alan1 kullanim sekillerine (tarim, mera, igne yaprakli ve genis yaprakli
orman) gore ortalama hacim agirligi oranlar1 en yliksek tarim topraklarinda, en diistik igne
yaprakli orman topraklarinda oldugu belirlendi. Varyans analizi sonuglarina gore; tarim,
mera, igne yaprakli ve genis yaprakli orman alani topraklarinda hacim agirligi oranlar
arasinda istatistiki anlamda farkliliklar tespit edilmistir (p<0.05). Yapilan duncan testi
sonuglarina gore; farkli arazi kullanim sekillerine gore hacim agirlig1 oranlar1 arasinda 2
homojen grup olusmustur.

Aragtirma alani1 kullanim sekillerine (tarim, mera, igne yaprakli ve genis yaprakli
orman) gore ortalama tane yogunlugu oranlar1 en yliksek mera topraklarinda, en diisiik
igne yaprakli orman topraklarinda oldugu belirlendi. Varyans analizi sonuglarina gore;
tarim, mera, igne yaprakli ve genis yaprakli orman alani topraklarinda tane yogunlugu
oranlar1 arasinda istatistiki anlamda bir farkliliklar tespit edilmemistir (p<0.05). Yapilan
duncan testi sonuglarmma gore; farkli arazi kullanim sekillerine gore tane yogunlugu
oranlar1 arasinda farkli homojen grup olusmamistir. Yapilan korelasyon analizi sonuglarina
gore tane yogunlugu ile gézenek hacmi arasinda pozitif yonde bir iliski bulunmustur (Ek

Tablo 2).
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Arastirma alani kullanim sekillerine (tarim, mera, igne yaprakli ve genis yaprakl
orman) gore ortalama gozenek hacmi oranlar1i en yiiksek genis yaprakli orman
topraklarinda, en diistik tarim topraklarinda oldugu belirlendi. Varyans analizi sonuglarina
gore; tarim, mera, igne yaprakli ve genis yaprakli orman alan1 topraklarinda gézenek hacmi
oranlar1 arasinda istatistiki anlamda farkliliklar tespit edilmistir (p<0.05). Yapilan duncan
testi sonuglarina gore; farkli arazi kullanim sekillerine gore goézenek hacmi oranlar
arasinda 2 homojen grup olusmustur.

Arastirma alanm1 kullanim sekillerine (tarim, mera, igne yaprakli ve genis yaprakli
orman) gore ortalama organik madde oranlar1 en yliksek yaprakli orman topraklarinda, en
diisiik tarim topraklarinda oldugu belirlendi. Varyans analizi sonuglarina gore; tarim,
mera, igne yaprakli ve genis yaprakli orman alani topraklarinda organik madde oranlari
arasinda istatistiki anlamda farkliliklar tespit edilmistir (p<0.05). Yapilan duncan testi
sonuglarina gore; farkli arazi kullanim sekillerine gore organik madde oranlar1 arasinda 2
homojen grup olusmustur.

Arastirma alani kullanim sekillerine (tarim, mera, igne yaprakli ve genis yaprakl
orman) gore ortalama pH oranlar1 en yliksek tarim topraklarinda, en diisiik yaprakli orman
topraklarinda oldugu belirlendi. Varyans analizi sonuglarina gore; tarim, mera, igne
yapraklt ve genis yaprakli orman alani topraklarinda pH oranlar1 arasinda istatistiki
anlamda farkliliklar tespit edilmistir (p<0.05). Yapilan duncan testi sonuglarina gore; farkl
arazi kullanim sekillerine gore pH oranlar arasinda 3 homojen grup olusmustur.

Aragtirma alan1 kullanim sekillerine (tarim, mera, igne yaprakli ve genis yaprakli
orman) gore ortalama elektriksel iletkenlik oranlar1 en yiliksek tarim topraklarinda, en
diisiik igne yaprakli orman topraklarinda oldugu belirlendi. Varyans analizi sonuglarina
gore; tarim, mera, igne yaprakli ve genis yaprakli orman alani topraklarinda elektriksel
iletkenlik oranlar1 arasinda istatistiki anlamda farkliliklar tespit edilmistir (p<0.05).
Yapilan duncan testi sonuglarina gore; farkli arazi kullanim sekillerine gore elektriksel
iletkenlik oranlar1 arasinda 2 homojen grup olusmustur.

Arastirma alani kullanim sekillerine (tarim, mera, igne yaprakli ve genis yaprakl
orman) gore ortalama dispersiyon orani en yiiksek genis yaprakli orman topraklarinda, en
diisiik tarim topraklarinda oldugu belirlendi. Varyans analizi sonuglarina gore; tarim,
mera, igne yaprakli ve genis yaprakli orman alani topraklarinda dispersiyon oranlari

arasinda istatistiki anlamda bir farkliliklar tespit edilmemistir (p<0.05).
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Yapilan duncan testi sonuglarina gore; farkli arazi kullanim sekillerine gore dispersiyon
oranlar1 arasinda farkli homojen grup olugsmamustir.

Onemli bir erozyon egilim indeksi olan dispersiyon orani1 yapilan korelasyon
analizinde arastirma alan1 topraklarinda toz+kil, kil, pH, kolloid/nem ekivalan1 ve
striiktiirel stabilite indeksi arasinda negatif, kil dispersiyon orani, toz dispersiyon orani ve
erozyon orani arasinda pozitif anlamli ve 6nemli iligkiler bulunmustur (Ek Tablo 2).

Arastirma alanmi1 kullanim sekillerine (tarim, mera, igne yaprakli ve genis yaprakli
orman) gore ortalama kil dispersiyon orani en yiiksek igne yaprakli orman topraklarinda,
en diislik tarim topraklarinda oldugu belirlendi. Varyans analizi sonuglarina gore; tarim,
mera, igne yaprakli ve genis yaprakli orman alani topraklarinda kil dispersiyon oranlari
arasinda istatistiki anlamda bir farkliliklar tespit edilmemistir (p<0.05). Yapilan duncan
testi sonuglarina gore; farkli arazi kullanim sekillerine gore kil dispersiyon oranlari
arasinda farkli homojen grup olusmamastir.

Aragtirma alan1 kullanim sekillerine (tarim, mera, igne yaprakli ve genis yaprakli
orman) gore ortalama toz dispersiyon orani en yiiksek genis yaprakli orman topraklarinda,
en diisiik mera topraklarinda oldugu belirlendi. Varyans analizi sonuglarina gore; tarim,
mera, igne yaprakli ve genis yaprakli orman alani topraklarinda toz dispersiyon oranlari
arasinda istatistiki anlamda farkliliklar tespit edilmistir (p<0.05). Yapilan duncan testi
sonuglarina gore; farkli arazi kullanim sekillerine gore toz dispersiyon oranlari arasinda 2
homojen grup olusmustur.

Aragtirma alan1 kullanim sekillerine (tarim, mera, igne yaprakli ve genis yaprakli
orman) gore ortalama kolloid/nem ekivalani orani en yiiksek tarim topraklarinda, en diisiik
genis yaprakli orman topraklarinda oldugu belirlendi. Varyans analizi sonuglarina gore;
tarim, mera, igne yaprakli ve genis yaprakli orman alani topraklarinda kolloid/nem
ekivalani oranlar1 arasinda istatistiki anlamda farkliliklar tespit edilmistir (p<0.05). Yapilan
duncan testi sonuglarina gore; farkli arazi kullanim sekillerine gore kolloid/nem ekivalani
oranlar1 arasinda 2 homojen grup olusmustur.

Arastirma alani kullanim sekillerine (tarim, mera, igne yaprakli ve genis yaprakli
orman) gore ortalama erozyon orani en yiiksek genis yaprakli orman topraklarinda, en
diisiik tarim topraklarinda oldugu belirlendi. Varyans analizi sonuglarina gore; tarim,
mera, igne yaprakli ve genis yaprakli orman alani topraklarinda erozyon oranlari arasinda
istatistiki anlamda farkliliklar tespit edilmistir (p<0.05). Yapilan duncan testi sonuglarina

gore; farkli arazi kullanim sekillerine gore erozyon oranlari arasinda 2 homojen grup
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olugsmustur. Arazi kullanim sekli ve anakaya, havza topraklarinin 6zelliklerini 6nemli
derecede etkilemektedir. Erozyon egilim indekslerinin tiimiinde topraklar sinir degerlerinin
tizerinde bulundu ve bu durum havza topraklarinin erozyona duyarli oldugunu
belirtmektedir.

Arastirma alani kullanim gekillerine (tarim, mera, igne yaprakli ve genis yaprakli
orman) gore ortalama striiktiirel stabilite indeksi orani en yiiksek tarim topraklarinda, en
diisiik genis yaprakli orman topraklarinda oldugu belirlendi. Varyans analizi sonuglarina
gore; tarim, mera, igne yaprakli ve genis yaprakli orman alami topraklarinda striiktiirel
stabilite indeksi oranlari arasinda istatistiki anlamda farkliliklar tespit edilmistir (p<0.05).
Yapilan duncan testi sonuglarina gore; farkli arazi kullanim sekillerine gore striiktiirel
stabilite indeksi oranlar1 arasinda 2 homojen grup olusmustur. Yapilan korelasyon
analizinde striiktiirel stabilite indeksi ile toz+kil, kil, pH ve kolloid/nem ekivalan1 arasinda
pozitif, organik madde, dispersiyon orani, kil dispersiyon orani,toz dispersiyon orani ve
erozyon orani arasinda negatif yonde anlamli ve 6nemli bir iliski bulunmustur (Ek Tablo

2).
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6. ONERILER

Galyan-Atasu Baraj havzasinda, yliksek kesimlerdeki mera alanlarinda uygulanan
asir1, diizensiz ve kontrolsiiz otlatmalar nedeniyle ve yillarca havza etrafindaki ormanlarin
tahrip edilmesi sonucu bitki Ortiisii son derece zayiflamis, verim kapasiteleri diigmiis ve
normal kapaliligin1 kaybetmistir. Bu durum alanin yapisi itibariyle erozyon egilimi ¢ok
yiiksek olan havza topraklarinin asinmasina ve taginmasina yol agmakta, ayni zamanda
havzanin {retim giliciinii hizla tiiketmekte ve gelecegini tehdit etmektedir. Ayrica,
jeomorfolojik yap1 itibariyle alanin biiyiikk bolimii dik egimli ve daglik arazi niteliginde
olmakla beraber asir1 baskidan dolay1 siddetli derecede erozyon hiikiim stirmektedir. Bu
alanlarda kisa siirede erozyon kontrol ¢alismalari baglatilarak toprak kayiplari
onlenmelidir.

Aragtirma alaninda disperiyon orani ve erozyon orani en yiiksek yaprakli ve ibreli
orman topraklarinda bulunmustur. Bu ylizden ormanlara yapilacak olan miidahalelerde ¢ok
dikkatli olunmalidir.

Erozyon riski yiiksek olan yerlerde 1slah sekileri, canli ve cansiz 6rme ¢itler, kuru
duvar esikler, rotasyon, malclama, tesviye egrilerine paralel siiriim, teraslama ve o yorenin
iklim kosullarina uygun agaclandirma calismalar1 yapilabilir. Agaclandirma calismalar
yapilirken kullanilacak bitki tiiriiniin o havza icin ekolojik, sosyo-ekonomik ve kiiltiirel
ozellikleri dikkate alinarak yapilmalidir.

Arastirma alanindaki topraklarin erodibilite karakteristiklerinin belirlenmesiyle,
havzada yasayan halkin sosyo-ekonomik durumlari ve 6zellikle havzada uygulanacak olan
en uygun arazi kullanim sekli belirlenmelidir.

Islemeli tarim alanlar1 denetim altina alinmalidir. Bilimsel olarak I., II. ve III. sinif
araziler tarim alani olarak kullanilir. VI. ve VII simif arazilerde tarim faaliyetleri yerine
orman bitki Ortiisiine ait faaliyetler yapilmalidir.

Yanlis arazi kullanimi yapilan yerlerdeki sorunlar belirlenip ¢oziilmelidir.
Havzadaki mera ve orman alanlarina olan baskiy1 azaltmak gerekir. Bu alanlarin yore halki
tarafindan tarim alanina doniistiiriilmesini engellemek amaciyla arazi kadastrosunun
yapilmas1 ve miilkiyet sorununun ortadan kaldirilmasi gerekir.

Havzada tarim yapilan alanlarin ¢ogunlugunu findik arazileri olusturmaktadir.

Bunun yaninda havzada yasayan halkin sosyo-ekonomik bakimdan kalkindirilmas: igin



alternatif gecim kaynaklar1 (aricilik, tavukculuk, ahir hayvanciligi, balik¢ilik v.b)
sunularak hem eonomik yonden desteklemek hemde topraklara ve ormanlara olan asiri
bask1y1 ortadan kaldirmak gerekir.

Havzada bulunan akarsulardan ve egimli yan derelerden orman ve mera alanlari
korunmali, yatak tabanlarinda ve kiyilarinda islah calismalar1 yapilarak yagis sonrasi
olusabilecek toprak akmalar1 engellenebilir. Havzada dere yataklar1 yakinina insa edilen
yerlesim yerlerinde gerekli tedbirler alinmalidir. Gegmis yillarda dere yataginin ¢evresinde
yapilmis olan yerlesim yerlerinde heyalanlar sonucu bir¢ok can kaybinin meydana geldigi
bilinmektedir.

Aragtirma alani barajin su toplama havzasinda yer almaktadir. Galyan-Atasu Baraj
havzasinda, barajin rezervuar alan1 dolmus olup, barajdan Trabzon merkeze su verilmeye
baslanmistir. Barajda bulunan su Trabzon’un yaklasik 50 yillik su ihtiyacini karsilayacagi
diistiniilmektedir. Ancak baraja yakin Catak yoresinde yogun yerlesim alanlarindan halen
dere sularina evsel atiklarin atildig1 bilinmektedir. Bundan dolay1, evsel atiklarin kontrolii
ve desarj1 icin mutlaka kanalizasyon sisteminin yerine getirilmesi gerekmektedir. Ayrica,
evsel atiklar, baraj havzasinin disina verilerek igme suyunun kalitesi artirilabilir ve insan
sagligini da tehdit etmemis olur.

Galyan-Atasu Baraj havzasinda bulunan topraklarin korunmamasi halinde,
erozyona hassas olan topraklar tasinarak barajin su depolama kapasitesini azaltacaktir.
Buna bagli olarak barajin 6mrii kisalacaktir. Bu durumun biiylik sorunlara yol agacagi
diistiniilmektedir. Havzadaki sorunlarin giderilmesi i¢in gerekli bilimsel, tekniksel, idari,
yasal ve sosyo-ckonomik tedbirlerin alinmasi gerekmektedir.

Stirdiirtilebilir havza yonetiminde, yore halkinin katilimim saglayacak projeler
gelistirilmelidir. Ayrica yore halkinin, destegi ve onerileri dikkate alinarak uygulamalar
yapilmali, sorunlar ¢oziilmeli ve verilen kararlarda halkin da s6z sahibi olmasi

saglanmalidir.
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