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Uzaktan Algilama ve CBS teknolojileri ile uzun zaman araliklarina ait zamansal ve
mekansal degisim bilgilerini elde etmek mimkiin olmaktadir. Giiniimiizde, uydu
goriintiileri ve hava fotograflar1 bu degisimlerin takibinde ve degisimler sonucu ortaya
cikan problemlere iligkin ¢6zlim iiretilmesinde 6nemli bir kaynaktir.

Bu calismada farkli zamanlara ait hava fotograflar1 ve uydu goriintiilerinin
degerlendirilmesi ile Gilimiishane ilinde bulunan, 4 yayla ve 2 koydeki zamansal ve
mekansal degisim belirlenmeye calisilmistir. Calisma alanini kapsayan 1982 yilina ait
siyah — beyaz hava fotograflar1 ve 2011 yilina ait yiiksek ¢6ziiniirlikli WORLDVIEW-2
uydu goriintlisii elde edilmis olup; arazi Ortiisii, yol ve bina detaylarini tanimlamada ve
siiflandirmada, Giimiishane iline ait CORINE arazi ortiisii siniflandirma sistemine gore

tiretilmis 2006 yilina ait arazi ortiisii veri katmani ve 1 /25 000 6l¢ekli standart topografik



haritalardan faydalanilmistir. Gorsel degerlendirme teknikleri kullanilarak gerceklestirilen
calismada CBS ile olusturulan veritabanina uygun veriler girilmek suretiyle degisim
analizleri yapilmis ve sonuclar irdelenmistir. Smiflara iliskin oransal artis ve azalmalarda;
Gilimiishane yoresinin sahip oldugu engebeli arazi yapisi, yorede yasayan insanlarin
birtakim ekonomik kisitliliklardan dolayr disariya gé¢ etmesi, yayla alanlarini rekreasyon
amacl kullanmak isteyen insanlarin bulundugu birtakim yapilasma faaliyetleri gibi
unsurlarin etkili oldugu sonucuna varilmastir.

Bu calisma ile Glimiishane’deki yayla ve kdylere iliskin yapilacak planlama ve
calismalara 151k tutacak 6nemli bilgiler elde etmek ve yapilacak bu planlama ve ¢aligmalara

altlik olusturmak amaclanmustir.

Anahtar Kelimeler: Arazi Kullanimi, Cografi Bilgi Sistemleri, Glimiishane, Uzaktan
Algilama, Yayla.
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Remote Sensing and GIS technology with temporal and spatial changes related to
long intervals of time, it is possible to obtain information. Nowadays, satellite images and
aerial photographs to follow these changes and solutions to the problems that arise as a
result of changes in the production is an important source.

In this study, aerial photographs and satellite images from different time periods in
Gumiishane relating to the evaluation of the study area designated as 4 plateaus and 2 in
the villages was to determine the temporal and spatial variation. The study area belongs to
the black-white aerial photographs covering 1982 to 2011, and the high-resolution
WORLDVIEW-2 satellite image has been obtained; land cover, road and building details
in defining and classifying Giimiishane province belongs to the CORINE land cover

classification system manufactured from 2006 land cover data layer and 1/25 000 scale
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standard topographic map was benefited. In the study carried out using visual assessment
techniques created with GIS data to the database by entering the appropriate changes were
analyzed and the results are discussed. In proportional increase and decrease related to
class; Giuimiishane area owned by the rugged terrain, the local people many economic
limitations due to outward migration, highland areas for recreation people wanting to use
where certain construction activities such elements to be effective has been concluded.
With this study, plateaus and villages in Giimiishane in relation to planning and
shed light on the important work to be done to obtain information and is intended to create

a base for the planning and operation.

Key Words: Land Use, Geographical Information Systems, Giimiishane, Remote Sensing,
Plateau.
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Diinya genelinde sanayi devrimi ile birlikte dogal kaynaklarin tiiketiminde bir
hizlanma s6zkonusu olmaktadir (URL 1). Dogal kaynaklarin ¢ok fazla tiiketilmesinin ve
kiy1 alanlarinin zarar gdérmesi sonucu, birtakim olumsuz ¢evresel etkilerin meydana
gelmesi kaginilmaz bir hal almaktadir. Bu olumsuz etkilerin sonucunda kentsel alanlarda
ve kiy1 kesimlerinde yasanilan ¢evre kirliligi hayat1 olumsuz sekilde etkilemektedir (DPT,
1997).

Kentsel alanlardaki bu degisimlerin insan hayatini olumsuz etkilemesi, buralarda
yasama ve calisma durumunda olan insanlarin dogal ortamlara daha fazla ihtiyag
duymalarina neden olmaktadir. Giinlimiizde kentlerde yogun is temposundan yorulan
insanlar icin kisa, orta ve uzun vadede temiz ¢evre ve sakin dinlenme mekanlari, git gide
daha cazip bir hale gelmeye baslamaktadir (WTO, 1998). Bundan dolayi, yayla adin
verdigimiz dogal yasama ortamlarmin varligi ve var olan bu ortamlarin korunmasinin
gerekliligi birkez daha ortaya ¢ikmaktadir.

Yayla ve meralar, bir¢ok canlinin birarada yasamasina firsat veren dogal
ortamlardir. Gegmisten gilinlimiize bu alanlar ¢esitli nedenlerden dolayr zarara maruz
kalmakta ve bu bolgelerde biiyiik alan degisimleri yasanmaktadir (Akar ve Gokalp, 2013).

Ulkemizde yaygin bir sekilde siiregelen yayla gelenegi, Tiirk kiiltiiriiniin dnemli bir
parcasini olusturmaktadir. Yaylalar, uzun yillar hayvancilik faaliyetleri ve yazlik dinlenme
mekanlar1 olarak kullanilmistir. Dogu Karadeniz Bdlgesi’nin go¢ veren niifus yapisi,
daginik yerlesmelerde niifusun azalmasina neden olmustur. Bundan dolayr zaman
icerisinde yaylaya ¢ikis nedenlerinde de degisiklikler yasanmistir. Bu degisiklikler,
yaylalar1 hayvancilik yerine tatil ve turizm amagli kullanma istegini 6n plana ¢ikarmigtir
(Atasoy, 2007). Bunun sonucunda da yayla alanlarinda yapilagsmada, arazi ortiistinde, yol
aglarinda birtakim degisimler yasanmis ve bu degisimlerin izlenmesi gerekliligi ortaya
cikmistir.

Bu degisimlerin belirlenmesi amaci ile, arazi kullanimina ait verilerin diizenli
periyotlarla elde edilmesine olanak saglayan yeteri dogrulukta giincel verilere ihtiyag
duyulmaktadir. Gelisen teknolojiyle birlikte ¢oziiniirlik ve dogruluk agisindan 6nemli

mesafe kateden uydu goriintiileri ve hava fotograflari, veri elde etme ve elde edilen bu



veriler 1518inda degisimi tespit etmede ekonomik ve dnemli bir kaynak olarak karsimiza

cikmaktadir (Kaya ve Musaoglu, 2002).

1.2. Yayla ve Yaylacihik

Yaylalar ve yaylacilik Tiirkiye’de kirsal kesimlerde yasayan insanlarin sosyal ve
ekonomik yasantilarinda ¢ok 6nemli bir yer tutmaktadir. Tiirkiye’de yaylalar; gogebeler,
yar1 gogebeler ve tarimla ugrasan yerlesik koyliilerin gelir elde etmek i¢in hayvancilik
faaliyetlerinde kullandiklar1 otlaklardir (Somuncu vd., 2012).

Tiirkiye’nin her yoresinde, yayla sozciigli yazin ¢ikip oturulan yer, daglarin
tizerindeki yazlik ikametgah alani ya da mera anlamina gelmektedir (Atmis, 1994).

Emiroglu (1977)’ nun bildirdigine gore; Alaagdz (1941) yaylay1 : “ Koy siiriilerinin

b

yazin en sicak devresinde ¢ikip uzun siire kaldiklari dag meras: ” olarak tanimlamistir.
Darkot (1968), ise ot saglamak amaciyla, siiriilerin dag siralarindaki yamag ve diizliiklere
yayilmasindan “yaylak” veya ‘“yayla” teriminin tiiretildigini sdylemektedir. Yayla sozciigii
cogu kez fiziki cografyada plato kelimesinin karsiligi olarak kullanilmaktadir. Dag ve
ovaya karsilik bir yer seklini ifade eden plato terimiyle es anlamli olarak yayla terimi de
kullanilmaktadir (Emiroglu, 1977).

Bu tanimlardan da anlayacagimiz iizere yaylalar, genel olarak yiikseklerde
bulunduklar1 i¢in kigin uzun siire karla kapli bicimde kalirlar. Bundan dolay1 yaylalarda
stirekli olarak ikamet etmek miimkiin degildir. Sadece yaz mevsiminde hayvanlarla birlikte
yaylaya ¢ikilir ve kigin ovaya geri doniiliir (Atmis, 1994).

Yaylacilik, biiyilk oranda hayvancilia dayali mevsimlik bir hareket olmakla
birlikte, yaz mevsiminde insanlarin hayvanlariyla birlikte yaylalara gogmelerini, orada bir
miiddet kalmalarini ve birtakim ekonomik faaliyetlerde bulunmalarini igeren bir kavramdir
(Somuncu vd., 2012).

Yaylacilik kavrami genis manada gocebeler, yar1 gogebeler ve yerlesik koyliilerin
gerceklestirdikleri bir faaliyet iken, dar anlamda ise tiimiiyle yerlesik durumda bulunan
insan topluluklarinin gergeklestirmis olduklar1t mevsimsel bir faaliyettir. Bundan dolayz,
yerlesik durumda bulunan insanlarin yaylalarda siirdiirdiikleri yaylacilik faaliyetleri kirsal
ekonomide tarimsal faaliyetleri destekleyen bir goriintii ¢izmektedir. Yaylacilik, tarimin
yanisira hayvancilik yapan insanlara, hayvan siiriilerini daha iyi besleyebilme, daha iyi

iiriin elde edebilme ve besleyebileceginden ¢ok daha fazla sayida hayvan besleyebilme
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olanag1 tanimaktadir. Yaylacilikta hayvan stiriilerinin bakimi, yaz mevsiminde otlaklarda
otlatma seklindeyken kis mevsiminde ise ahirlarda barindirma seklinde yapilmaktadir.
Yaylada yasayan insan grubunun, kdydeki evlerinin yanisira yaylalarda da sabit evleri
bulunabilmektedir. Sonug itibariyle yaylacilikta, yerlesik bir hayat seklinin oldugundan s6z
etmek miimkiindiir. Tarimsal faaliyetlere ilaveten yaylalarda hayvancilik, bitki ve agac
yetistirme, el sanatlar1 gibi faaliyetlerde gerceklestirilebilmektedir (Emiroglu, 1977; Kutlu,
1987; Somuncu, 2005).

1.3. Tiirk Hukukunda Yayla

Yayla ve yaylacilik kavramlar1 hakkinda ekseriyeti cografyacilara ait bilimsel
tanimlamalar ve diisiinceler yukarida detayli bigimde aciklanmasina ragmen, kavramin bir
de hukuki boyutunun varligi su gotiirmez bir gercektir. Ciinkii yaylalara iligkin miilkiyet
durumu, yaylalardan faydalanma hakki ve bi¢imi, bu kavram hakkindaki sinirlandirmalar
bir takim yasalarla belirlenmistir ve esas belirleyici 6ge de budur.

Mera, yaylak ve kislaklara iliskin ilk diizenleme Cumhuriyet’ten 6nceki donemde
1858 tarihinde “Arazi Kanunnamesi” ile gerceklestirilmigtir. Cumhuriyet doneminde ise
biiyiik 6nem arzetmesine karsin, mera, yaylak ve kislaklarin hukuki durumunu agikliga
kavusturacak yasal diizenlemenin gerceklestirilmesi ¢ok zaman almistir. 1973 tarihli
Toprak ve Tarim Reformu Yasasi, mera, yaylak ve kiglaklara ayrintili bir bicimde yer
ayirarak bu boslugu doldurmus olsa da, kisa bir siire sonra Anayasa mahkemesi tarafindan
yasanin iptali sonucu konu tekrar 1848 tarihli Arazi Kanunnamesi ilkeleri ve Yargitay’ca
olusturulan Igtihat Hukukuna kalmistir (Somuncu vd., 2012).

25 Subat 1998 giinii kabul edilip 28 Subat 1998 tarihinde yiiriirliige giren 4342
saylli Mera Kanunu ile bu konuyu tiim yonleri ile diizenleyen hiikiimler getirilmistir (Cin

ve Surlu, 2000).

1.4. Arazi Kullanimi

Arazi kullanimi; dar anlamda, araziden tarim,ormancilik gibi faaliyetler icin
yararlanmayi ifade eden bir terimdir. Bu terimi genis anlamda diisiinecek olursak; yerlesim
alanlar1 olusturma, ulasim i¢in faydalanma, endiistriyel, ticari ve sanatsal faaliyetlerde

bulunmakta dahil araziden her sekilde yararlanma durumudur (Cepel, 1996).
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Arazi kullanimi ve arazi oOrtiisii terimleri birbirleriyle iliski i¢erisinde bulunan ancak
birbirinden tamamen farkli terimlerdir. Arazi Ortiisii, arazinin yiizeyini kaplayan, dogal
bitki ortiisiinii de muhtevasinda bulunduran toprak tabakasini, tarimsal {riinleri ve bitki
Ortiistinli ifade ediyorken; arazi kullanimi ise ifade edilen bu terimin tersine insanlarin arazi

ortiistinden faydalanmasi demektir ve arazi yonetimine iliskin uygulamalari igerir (Verburg

vd., 2009).

1.5. Tezin Amaci

Icinde bulundugumuz yiizyilin en etkin giicii bilgi iiretimidir. Giiniimiizde hizla
gelisen ve ilerleyen teknoloji, artan niifus ve buna bagli olarak degisen ve gelisen ihtiyaglar
bilginin 6n plana ¢ikmasina neden olmustur. Bu nedenle bilginin toplanmasi, depolanmasi,
islenmesi ve kullanima sunulmasinda temel prensipler belirlenerek ¢alismalarin
yapilmasina yonelimler ¢ok Onemlidir. Esas amag¢ karar verici pozisyonundaki
mekanizmalara ihtiyaglar dogrultusunda nitelikli ve nicelikli verileri zamaninda
ulastirabilmektir. Bu islemi yerine getirebilmek ve kompleks verileri yonetmek ancak bilgi
sistemleri ile miimkiindiir. Bu safhada genel olarak veri elde etmede Uzaktan Algilama
(UA) ve teknikleri kullanilirken, veri yonetimi de Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ile
yapilmaktadir (Banger vd., 1994; Cakir, 2006).

Uzaktan Algilama teknolojileri ile genis alanlara ait zamansal degisim bilgileri elde
edilebilmekte ve ileriye yonelik planlamalar bu dogrultuda dogru bir sekilde yapilarak
gerekli tedbirler 6nceden alinabilmektedir. K&y ve yayla alanlarinda; sehre gog, bu
alanlardaki ekonomik kisithiliklar, bu alanlar1 rekreasyon amacli kullanmak isteyen
insanlarin yapilagsma faaliyetleri gibi unsurlardan dolayr zamana bagli olarak birtakim
degisimler yasanmaktadir. Bu tiir alanlarda degisimin takibi, bu teknolojilere ait veri
kaynaklar1 olan hava fotograflar1 ve uydu goriintiileri ile giivenilir bir sekilde ve rahatga
saglanabilmektedir.

Bu calismanin amaci da veri elde etme de Uzaktan Algilama teknikleri ve veri
yonetiminde ise Cografi Bilgi Sistemleri kullanilarak Gilimiigshane’deki kdy ve yayla
alanlarindaki degisimin incelenmesi ve analizidir. 1982 - 2011 yillar1 arasinda Giimiishane
ilinde c¢alisma alani1 olarak belirlenen kdy ve yayla alanlarindaki zamansal ve mekansal
degisim hakkinda bilgi edinmek, bu bilgiler ile gelecege yonelik gerekli planlamalarin

daha gerceke¢i yapilmasi, daha dogru kararlarin alinmasina yardimci olunmast ve ilgili
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yiiriitiilecek ¢aligmalara bir altlik olugturulmasi amaglanmaktadir. Bu amagla Gilimiishane
ilinde ¢alisma alan1 olarak belirlenen kdy ve yayla alanlarina ait farkli zamanlarda ¢ekilmis
uydu goriintiisii ve hava fotograflar1 elde edilmistir. Bu veriler dogrultusunda Giimiishane
ilinde ¢alisma alani olarak belirlenen kdy ve yayla alanlarindaki zamansal ve mekansal
degisimin incelenmesi ve elde edilen sonuglar ile Giimiishane ilinde ¢alisma alan1 olarak
belirlenen koy ve yayla alanlarinin gelecekteki gelisim siirecinin de tahmin edilmesine

onemli katkilarin saglanmasi amaglanmistir.

1.6. Uzaktan Algilama

Genel bir ifadeyle Uzaktan Algilama, nesnelere ait bilgilerin nesneler ile dogrudan
temas olmadan elde edilmesi seklinde tanimlanabilmektedir. Baska bir ifade ile
yeryiiziindeki cisimlerle dogrudan temas olmadan fiziksel oOzellikleri hakkinda bilgi
edinilmesi ve bu cisimlerin iki veya {i¢ boyutlu olarak olgiilmesi bilimidir. Hava
fotograflarinin alinmasi, degerlendirilmesi ise wuzaktan algilama sistemlerinden biri
olarak kabul edilmektedir (Ball, 1994; Jensen, 1996; Gibson, 1999; Cakir, 2006; Olgun,
2012).

Ucaklarla yerylizline ait ¢ekilmis fotograflara verilen isim olan hava fotograflari
Uzaktan Algilama biliminin ilk basamagini olusturmaktadir. Bu ¢aligmalar gliniimiizde de
kameralar ve algilayicilart ile donatilmis ucaklar, insansiz hava araglart ile
stirdiirilmektedir. Ancak, teknolojiyi ihtisamli, yaygm ve siirekli gelisen hale getiren,
tiretilen uydularin platform olarak kullanilmasi olmustur. Gliniimiiziin gelismis kameralari
ve algilayicilart goriintiiyli; elektromanyetik spektrumun mordtesi, goriinen ve kizilotesi
bolgelerinde, yeryliziinden bu dalga boylarinda yansiyan ve yayilan enerjiyi kaydederek
meydana getirirler (Sahin, 2005; Celik, 2006).

Uzaktan Algilama biliminin temeli enerjiye dayanmaktadir. Enerji olmadan
Uzaktan Algilama biliminin ger¢eklesmesi miimkiin degildir. Yeryiiziinden ve cisimlerden
yayilan bu elektromanyetik enerjinin algilanmasi temel esastir.

Elektromanyetik enerji, 151k hiz1 ile periyot dahilinde siirekli tekrar eden dalgalar
seklinde hareket eden biitiin enerji sekillerini kapsamaktadir. Glines 15181 en bilinen
elektromanyetik enerji seklidir. Teknolojinin gelisimi ve bilimsel arastirmalar 1s1ginda
bir¢ok elektromanyetik enerji sekli bulunmustur. X 1sinlari, kizil ve moroétesi 1sinlar, 1s1,

radyo ve televizyon dalgalar1 elektromanyetik enerji sekline birer Ornektirler.



Elektromanyetik enerji glinlik hayatimizda kullandigimiz bir¢ok modern araglarda
(bilgisayar, televizyon, cep telefonu vs.) kullanilmaktadir (Ormeci, 1987; Siislii, 2007).

Uzaktan Algilama verileri, yer yiizeyinden yayilan ve yansitilan elektromanyetik
enerjinin uydu ve ucaklardaki algilayicilar tarafindan kaydedilmesiyle elde edilmektedir.
Alman kayitlar algilama alanindaki cisimlere ve 6zelliklerine gore belirlenmektedir. Dalga
uzunluguna ve cismin 1sisina bagli olarak yayilan enerji miktariin belirlenmesi énemlidir.
Cinkii su, bitki, toprak, kayaclar ve benzeri oOrtii tiirleri ve diger olgular enerjiyi
yapilarindaki atomik ve molekiiler degisikliklere bagl olarak farkli ve kendilerine has bir
bicimde yayarlar ve yansitirlar. Bu durumda elektromanyetik enerji yer yiizeyi ve kati, sivi
ve gaz halindeki cisimler lizerinde siddet, dogrultu, dalga uzunlugu, polarizasyon ve faz
farki gibi bakimlardan bir¢ok degisiklige maruz kalmaktadir. Uzaktan Algilamada
elektromanyetik enerji tizerindeki bu degisiklikler belirlenmelidir. Bu 6zellik, cisimlerin
uzaktan algilama sistemleri ile arastirilmasi, haritalanmasi ve gozlenmesini miimkiin
kilmaktadir (Koyuncu, 1994; Cakir, 2006; Siislii, 2007). Uzaktan Algilama, birgok meslek
disipliniyle iliski icerisinde bulunan bir bilimdir (Sekil 1.1).

Matematik ve
Mantik

Sekil 1.1. Uzaktan Algilama’da is akisi (URL 2).

Yapilacak olan haritalama ¢alismalarinda kullanilacak veri kaynaklar1 ve metodlar
calismanin hassasiyeti, iiretim zamani ve ekonomisi agisindan oldukc¢a Onemlidir.
Gilinlimiizde yeryiizlinlin fiziksel 6zelliklerine ait bilgilerden pek ¢ogu Uzaktan Algilama

calismalari ile elde edilebilmektedir.



Uzaktan Algilama ile veri elde etme ¢aligmalar1 yersel 6lgme c¢aligsmalarinin aksine
hem zamansal agidan hem de ekonomik agidan biiyiik avantajlar saglamaktadir. Ayrica bu
caligmalardaki en biiyiik farklilik zamansal anlamda periyodik olarak veri akisinin
saglanmasidir. Boylece zamansal degisimlerin analizlerinin yapilmast miimkiin
olabilmektedir. Ayrica hava fotograflar1 ve uydu gorintileri kullanilarak klasik
yontemlerle tiretilmis haritalarin giincellenmesi ve yenilenmesi de
gergeklestirilebilmektedir. (Kavzoglu ve Cetin, 2005).

Uzaktan Algilama verilerinden yararlanilarak, bu verilerin gelisen bilgisayar
teknolojisi ve gorlintli isleme teknikleri ile degerlendirilebilmesi, spektral yansitmaya bagli
olarak simiflandirma islemlerinin  gergeklestirilmesi, mevcut arazi kullaniminin
belirlenmesi ve zamansal olarak degisimlerinin tespiti islemlerine olanak verir (Tunay ve
Atesoglu, 2004).

Bunun sonucunda yapilacak calismalarda planlamalarin 6nceden yapilabilmesi,
alinmasi1 gereken tedbirlerin 6nceden belirlenmesi gergeklestirilmektedir. Yasal olmayan
hizli yapilasmanin takibi, yerlesim bolgeleri, orman alanlari, cevre kirliligi, dogal
kaynaklarin yeterliligi gibi uygulamalar bu calismalara 6rnek verilebilir (Ozdemir ve
Bahadir, 2010; Bilgi, 2007).

Cesitli yollarla elde edilen uzaktan algilama ve sayisal goriintii verileri, sayisal
goriintli isleme sistemleri ve CBS i¢in 6nemli birer cografi veri kaynagidirlar. Bu sistemler
icin dnemli veri kaynaklari olan sayisal goriintii verileri ve diger sayisal Uzaktan Algilama

verilerinin elde edilmesi ¢esitli yontemlerle gergeklestirilir (Erdin vd., 1995).

¢ Elektro-optik uzaktan algilama algilayicilari ile dogrudan algilama aninda
sayisal goriintii verilerinin elde edilmesi (LANDSAT, SPOT, MOMS verileri),

% Hava fotograflar1 ve uydu goriintiilerinin taranmasi sonucu sayisal resim
verilerinin elde edilmesi,

% Uydu radar goriintiileri ile sayisal veri elde edilmesi; bu yontem ile ozellikle
gece ve glindiiz ve her tiirlii hava kosullarinda siirekli veri akiginin saglanmast,

% Ucgak radarlar ile elde edilen veriler; bu yontem oOzellikle tropik bolgeler ve
kuzey kutbu deniz sartlarinda sayisal bigimde veri elde edilmesi,

% Ugaklara yerlestirilen 6zel algilayicilar (LIDAR) ve diger yontemler veri elde

etmede kullanilan temel yontemler olarak degerlendirilebilir.



Giliniimiizde gelisen teknolojisi ile genis bir uygulama alani bulan uydu goriintiileri
ve Uzaktan Algilama verileri ile arazinin topografyasina ait geometrik, tematik ve 6znitelik
bilgilerine ulasilmasi konusu uzaktan algilamanin ve sayisal goriintii isleme tekniklerinin
uygulama alanina girmekle beraber, giinlimiizde Fotogrametri ile uzaktan algilama
tekniklerini birbirinden kesin ¢izgilerle ayirmak pekte miimkiin degildir. Fotogrametri,
cesitli hava araclarina monte edilmis olan metrik kamera, algilayict ve tarayicilarla
havadan veya uzaydan alinan fotograf ya da goriintiiler kullanilarak veri elde etmeye ve
cisimler hakkinda {ii¢ boyutlu geometrik bilgiler ¢ikarmaya yarayan bir Olgme,
degerlendirme ve yorumlama teknigidir (Y1lmaz, 2002; Erden, 2006).

Uc boyutlu goriintii olusturmaya olanak saglayan hava fotograflari ve uydu
goriintlileri fotogrametrik yontemin temel veri kaynaklaridir. Fotogrametri biliminde
tarihsel anlamda gelisme gosteren degerlendirme aletlerinden analog ve analitik aletlerde
veri kaynagi analog formattaki fotograf ciftleri, en gelismis safha olan dijital fotogrametrik
sistemlerde ise dijital gortntiilerdir. Elektronik ve bilgisayar teknolojilerindeki gelismelere
paralel olarak dijital fotogrametrinin kullanimi 1980°li yillardan sonra yayginlasmaya
baslamigtir (Sekil 1.2). Dijital Ortofoto haritalar, otomatik Sayisal Yiikseklik Modelinin
(SYM) iiretimi dijital fotogrametrik iiriinlere 6rnek verilebilirler (Erden, 2006).

A
Sayisal Fotogrametri
>
Analitik Fotogrametr
»
Analog Fotogrametr
Grafik Fotogrametri
>
>
1850 1900 1950 2000

Sekil 1.2. Fotogrametrinin degerlendirme yontemine gore tarihsel gelisimi
(Yasayan vd., 2011).



Fotogrametri teknolojisinin genel anlamda uygulama alanlar1 (Yasayan vd., 2011;

URL 3);

1. Haritacilik ( Jeodezik tilke aginin siklastirilmasi, biiyiik, orta ve kiigiik olgekli
haritalarin yapimi, 1/5000 olgekli kadastral haritalarin yapimi, bolge sehir ve imar
planlarinin hazirlanmasi vb.),

2. Jeoloji ( Genel jeolojik haritalarin hazirlanmasi, jeolojik sinirlarin belirlenmesi,
su kaynaklarinin arastirilmasi vb.),

3. Ormancilik ( Orman kadastrosu, orman amenajman ve sinir belirleme ¢aligmalari
vb.),

4. Tarim (Toprak haritalarinin yapim, tarimsal istatistikler vb.),

5. Kent Planlamas1 ( Kentle ilgili sayim ve istatistiklerin hazirlanmasi, kent
planlama caligmalari, yesil alan diizenlemesi ve yonetimi, ¢evre kirliligi vb.),

6. Etlid — Proje ( Yol gecki caligsmalari, baraj yerlerinin saptanmasi vb.),

7. Arkeoloji,

8. Mimarlik,

9. Ugak ve Gemi Yapim Endiistrileri,

10. Uzay Arastirmalari, Astronomi, Askerlik, Kriminoloji, Meteoroloji, Atom
Fizigi, Tip, Sportif Faaliyetler, Olay ve Kaza Yerlerinin Alimi, Mikroskobik Olgmeler vb.

olarak siralanabilir.

1.6.1 Uzaktan Algilama Sistemleri

Uzaktan Algilama sistemlerini pasif ve aktif algilama sistemleri olmak {izere 2
kisimda incelemek miimkiindiir.

Pasif algilama sistemleri; Uzaktan Algilama i¢in herhangi bir enerji iiretmeyen,
dogal olarak bulunan elektromanyetik enerjiyi kaydeden sistemlerdir. Bu elektromanyetik
enerjinin kaynagmi gilines olusturmaktadir. Gilinesten gelen enerjinin nesnelerden
yansimasi Ve yansiyan enerjinin Kaydedilmesi sistemin temel esasidir. Enerjinin
yansitilmast nesnelerin 6zelliklerine gore yutulma ve dogrudan gegirilmesine gore
degisiklik gosterir. Optik sistemler, elektro optik sistemler, kizilotesi tarayicilar pasif
algilayicilara 6rnek olarak verilebilir. Uydu sistemlerinden LANDSAT, WORLDVIEW-2

vb. uydular bu sistem igerisinde bulunmaktadirlar (Gibson ve Power, 2000; islem, 2001;
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Cakir, 2006). Calismada kullanilan WORLDVIEW-2 uydusu pasif algilama sistemine
sahiptir.

Aktif algilama sistemleri; algilama icin gerekli olan enerjiyi giinese bagl
olmaksizin kendi kaynagindan tiretmektedir. Bu sistem hedefe kaynagindan enerji gonderir
ve takiben hedeften yansiyan enerjiyi belirler, dlgcer ve kaydeder. Bu sistemler gece
giindiiz, hava sartlar1 ve mevsimlere bagli olmaksizin her zaman algilama yapabilirler.
Kendi enerjilerini kullandiklarindan otiirii fazla miktarda enerjiye ihtiyag duyarlar. Gortintii
saglayan aktif algilama sistemlerinin igerisinde en ¢ok bilineni radar sistemidir. GOriintli
iceren radarlar ilk olarak II’'nci Diinya harbinden sonra askeri arazi kesfi ve gozetleme
amaglar1 i¢in gelistirilmis ve SLAR (Side - Looking Airborne Radar) olarak
adlandirilmigtir. Takiben daha yiliksek ¢ozlimleme saglayan SAR (Synthetic Aperture
Radar)’lar tretilerek kullanima sunulmustur. Ayrica havadan lazer tarama (LIDAR) ve
Interferometric Sentetic Aperture Radar (INSAR) aktif Uzaktan Algilama tekniklerine birer
ornektir. LIDAR, elektromanyetik spektrumun yakin kizilotesi bolgesinde algilama
yaparken INSAR ise mikrodalga bélgesinde algilama yapar (Islem; 2001; Xiaowei vd.,
2004; Cakir, 2006; Campbell ve Wynne 2011).

1.6.2. Uzaktan Algilama Yoéntemleri

Insanoglu yasadigi diinyay1 daha iyi tamimlayabilmek ve yeni bilgilerin ortaya
cikarilmas1 amaciyla once havadan daha sonrasinda da uzaydan gelistirdikleri aletler
yardimiyla bu kiireyi farkli bir goriis acis1 altinda arastirmaya ve incelemeye baslamistir.
Su anda ¢esitli amaglara hizmet vermek tizere iiretilmis pek ¢ok Uzaktan Algilama araci
diinyanin gevresinde doniip durmaktadir. Ugaklar, meteoroloji, haberlesme ve askeri

uydular bunlarin basinda gelmektedir (Seséren, 1998; Cakir, 2006).

1.6.2.1. Havasal Uzaktan Algilama

Hava fotograflarinin sistemli bir sekilde kullanilmaya baglanmasi ancak I. Diinya
Savasi ile ivme kazanan motorlu ucaklarin gelismesiyle miimkiin olabilmistir. 1915 yilinda
O. Mester tarafindan tretilen ilk seri 6lgme kamerasiyla, otomatik olarak fotograflarin
¢ekilmesi miimkiin olmustur. 1924 yilindan sonra, iilkemizde de bazi bolgelerde bolgesel

cekimler gerceklestirilmistir. Fotograf ¢ekimine iliskin en esasli uygulama Harita Genel

10



Komutanligi (HGK) tarafindan 1950 yilindan sonra, iilke genelinde 1/ 25000 olcekli
standart topografik haritalarin (STH) iiretilmesi amaciyla gergeklestirilmistir (Yakar,
2013).

HGK tarafindan havadan c¢ekilen fotograflarin degerlendirilmesi yapilarak elde
edilen 1/25000 o6lgekli haritalarin {retilmesi, {ilkenin tamaminda 1960°l1 yillarda
tamamlanmistir. Toplam 5 547 adet pafta liretilmistir. Bu paftalar 7' 30 " x 7' 30 " boyutlu
olup 15' x 15' pafta boyutlu 1/50000 o6l¢ekli paftalarin doérde boliinmesiyle elde
edilmislerdir. Bu haritalarin dogrulugu ortalama yatayda 5 m diiseyde ise 2,5 m’dir
(Atasoy, 2004). Haritacilik ¢alismalarinda 1/25000 o6lgekli haritalar giiniimiizde de bir

altlik olarak kullanilmaya devam etmektedir.

1.6.2.2. Uzaysal Uzaktan Algilama

Uzaysal Uzaktan Algilamanin ortaya ¢ikmasi, fotografin kesfinden ve havadan
uzaktan algilamadan sonra, insanoglunun uzaya da adim atmasi ile baslamistir (Tatar,
2011).

Uzaysal Uzaktan Algilama ¢aligmalarinin ilk adimi Sovyet Rusya’nin 1957’de
firlattigi Sputnikl uydusu ile baslamistir. Bu adimla baslayan ve onciiliigiinii ABD’nin
yurittiigii uzay calismalari, 1972 yilinda LANDSAT-1 uydusu ile yer goézlem amach
olarak devam etmistir. Bugiin ABD ve Rusya’nin disinda, bir¢ok iilke yer gozlem
uydusuna sahiptir (Tatar, 2011).

Ekonominin temel girdilerini olusturan dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir olarak
isletilmesi i¢in teknolojik altyapilar olusturulmustur. Gerek dogal kaynak planlamasi
gerekse iletisim aglarmin uzaydan kiiresel olarak saglanmasinda en etkin yol uydu/uzay
teknolojileridir. Yiiksek ¢oziiniirliiklii uydu goriintiilerinin 2000°li yillarda kullanilmaya
baslamasi dogal kaynak incelemesini farkli bir boyuta tasimistir. Konumsal veri elde etme
calismalarinda yiiksek ¢Oziiniirliikli uydu verileri, hava fotograflariyla yarisir pozisyona
gelmistir. Ayrica global yer belirleme sisteminin (GPS) de siirece dahil olmasiyla,
konumsal verilerin cografi koordinat diizleminde kullanicilara verilmesi alan envanterini

kolaylastirmistir (Cakir, 2006).
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1.6.3. Uzaktan Algillamada Coziiniirliik

Coziiniirlik bir goriintileme sisteminde kayit edilen detaylarin ayirt edilebilme
Olclitlidiir. Goriintli verilerinin analizlerinin gergeklestirilmesinde ¢Oziiniirliik 6zellikleri
cok Onemlidir. Fakat burada esas olan, yapilacak calismanin gerektirdigi ¢Oziiniirlik
yetenegidir. Genel olarak uydu goriintiileri i¢in dort farkli ¢oziiniirlik tanimlanmaktadir.
Bunlar;

e Radyometrik ¢oziiniirliik,

e Spektral ¢oziiniirliik,

o Konumsal ¢oziiniirliik,

e Zamansal ¢oziiniirliik kavramlaridir (Uz, 2005; Celik, 2006; Siislii, 2007; Dogan,
2008; Sariyilmaz, 2012).

Cakir (2006)’ya gore bu c¢oziiniirliklere ekonomik ¢oziiniirliigli de katmak

gerekmektedir.

1.6.3.1. Radyometrik Coziiniirliik

Radyometrik ¢oziinirliik, algilayicinin kontrast farkliliklarina olan duyarliligini
ifade etmektedir. Bir goriintileme sisteminin radyometrik ¢Oziiniirliigl, enerji
farkliliklarin1 ayirt edebilme yetenegini ifade etmektedir. Baska bir deyisle radyometrik
¢oziinlirliik, elektromanyetik enerji miktar1 karsisindaki duyarlilik, bu enerjideki ¢ok kiigiik
degisimleri tespit edebilme yetenegidir (Dogan, 2008).

Ayni bolgeye ait 1, 2, 4 ve 8 bitlik gorlintiiler karsilagtirildiginda, radyometrik
coziintirliikle iligkili olarak detay ayirt edebilme farki agik sekilde gézlemlenebilmektedir.
Buna gore 8 bitlik goriintiide 1 bitlik goriintiiye gore daha fazla detay ayirt edilebilmektedir
(Sekil 1.3).
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8 bits 4 bits 2 bits 1 bit

Sekil 1.3. Ayni bolgeye ait farkli radyometrik ¢oziniirliige sahip goriintiiler (URL 4).

1.6.3.2. Spektral Coziiniirliik

Spektral ¢oziiniirliik, bir algilayicinin elektromanyetik spektrumdaki belli bazi
dalga boyu araliklarin1 kaydedebilmesi manasina gelmektedir. Enerjinin kayit edildigi
belirli bir kanalda algilanan dalga boyunun kii¢iik olmasi spektral ¢oziiniirligin iyi
oldugunun gostergesidir (Celik, 2006; Dogan, 2008).

Ancak yiiksek spektral ayirma giliciiniin her zaman islerimizi kolaylagtirdigini
sOylemek pekte miimkiin degildir. Ciinkii algilayici tarafindan daha fazla enerji alimi
olacagindan veri karigikliginin artmasi sdzkonusu olacaktir. Bundan dolayr en uygun
spektral band secimi amaca gore degiskenlik gdstermektedir (Sekil 1.4). Ornegin bitki
ortisti alanlarmin tespit edilebilmesi i¢in kizilotesi bolgelerde dar bantlar kullanilmak

suretiyle gozlemler yapilmaktadir (Kose vd., 2002).
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Sekil 1.4. Ayn1 bolgeye ait farkli spektral ¢oziiniirliige sahip gortintiiler (URL 5).

1.6.3.3. Konumsal Coziiniirliik

Konumsal ¢oziiniirliigii bir gorlintiileme sisteminde ayr1 olarak kaydedilebilen iki
obje arasindaki en kii¢iikk uzaklik olarak ifade etmek miimkiindiir (Cakir, 2006). Bir
gorintiide fark edilebilen detaylarin hepsi algilayicinin  konumsal ¢oziintirligi ile
alakalidir. Sadece biiyiik objelerin goriilebildigi goriintiilerin ¢oziiniirligii, biiyiik objelerle
beraber kiigiik objelerinde ayirt edilebildigi goriintiilerin ¢oziiniirliigiinden disiiktiir (Sekil
1.5).

Bir goriintii sisteminde konumsal ¢6ziiniirliigiin tanimlanmas1 zor olmasina karsin
genellikle kullanicinin amacina bagli olarak farkli kriterlere gore tanimlanabilir. Cakir

(2006)’a gore bu kriterler:

a. Gorlintl sisteminin geometrik 6zellikleri,

b. Olgiilecek noktalarin ayirt edilebilme kabiliyeti,

c. Ayni hedef noktalarinin periyodik olarak dl¢iilebilme kabiliyeti,

d. Kiigiik hedeflerin spektral 6zelliklerinin 6l¢iilebilme Kabiliyeti seklindedir.
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10 metre 20 metre 30 metre

Sekil 1.5. Ayn1 bolgeye ait farkli konumsal ¢6ziiniirliige sahip goriintiiler (URL 6).

1.6.3.4. Zamansal Coziiniirliik

Zamansal ¢oziiniirliik ayn1 bolge i¢in algilayicinin goriintiiyli hangi siklikla elde
ettiginin bir gostergesidir. Ozellikle degisim analizlerinde algilayicinin  zamansal
¢Oziinilirligii biiyik 6nem tasir. Cilinkii bircok dogal ve yapay obje zaman igerisinde
degisim gosterir. Bu objelere ait fiziksel 6zelliklerin belirlenmesi amaci ile uygun zaman
araliklar: tespit edilmelidir. Uygun zaman araligi kavrami degiskenlik gosterebilir. Yil,
hafta, giin hatta saatlerle ifade edilebilir.

Bazi1 uygulamalarda uzaktan algilama sonucu elde edilmis bilgilerde zaman araligi
daha da 6nemlidir. Ornegin {iriin biiyiime ve gelisiminde planlanmis zaman araliklarinda
gorlintii elde etmek oldukc¢a 6nemlidir. Ancak bir yerlesim yerinin gelisimini izlemek i¢in
yapilan bir ¢alismada bu siire bir yil veya daha fazla zaman aralifina yayilabilmektedir

(Cakir, 2006; Dogan, 2008).
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1.6.3.5. Ekonomik Coziiniirliik

Yapilacak olan ¢alisma alaninin biiyiikliigiine gore kullanilacak uzaktan algilama
verisi de farklilik gostermektedir. Verilerdeki bu farklilik yapilacak c¢alismadaki maliyeti
de degistirmektedir. Asil amag yiiksek teknolojiyi kullanmak degil maddi a¢idan da soruna
en ucuz yoldan ¢6ziim bulmak olmalidir. Her zaman uydu goriintiisii iyi ¢6ziim sunuyor
olsada, benzer ¢6ziimii hava fotograflar1 sagliyorsa, daha ekonomik olan hava
fotograflarin1 kullanmak gerekmektedir. Ciinkii amag¢ ekonomik acidan bakacak olursak,
verileri hizli, giincel ve dogru oldugu kadar en ucuz sekilde elde etmek olmalidir (Kose

vd., 2002; Cakir, 20006).

1.6.4. Uydu Sistemleri

Uzaktan Algilamada uydu, gilines veya bazi algilayicilarin kendi iirettikleri
elektromanyetik enerjinin yeryliziinde nesneler, yiizeyler tarafindan yansitilmasi veya
yayilmasi ile uzaya yerlestirilen platformlar {izerinde bulunan radyometreler tarafindan
algilanmas1 ve radar sistemlerine dayanir. Yeryiiziinden ve onun iizerinde bulunan
nesnelerden gelen elektromanyetik enerjinin miktarini 6l¢en binlerce kiigiik alic1 uydular
igerisine yerlestirilmistir. Spektral 6l¢lim olarak adlandirilan bu 6l¢iimlerde her spektral
yansima degeri sayisal deger olarak kaydedilir. Uydular ydriingelerinde hareket ederken
algilanan ve kaydedilen bu wverileri belirli zaman araliklarinda yer istasyonlarina
gonderirler (Baysal, 2006).

Uydulardan elde edilen goriintiiler bir kamera ya da filmden elde edilmis fotograf
degildir. Uydular algilayicilar1 sayesinde algilanan verileri sayisal olarak elde ederler.
Calisma sekli olarak giiniimiizdeki sayisal kameralarla ayni prensipte ¢alisirlar (Baysal,
2006).

Bircok Uzaktan Algilama uydusu, uyduya gelen -elektromanyetik enerjiyi
elektromanyetik spektrumda belirlenmis 6zel dalga boylarinda oOlger ve kaydeder.
Elektromanyetik spektrumda dalga boylar1 100 km’ye kadar uzunluga sahip radyo
dalgalarindan, 1 nanometre (nm) kadar kisa dalga boylarina sahip gama isinlarina kadar
uzanir. Insan gdziiniin algilayabildigi dalga boylar1 ise sadece goriiniir bolgedeki dalga

boylaridir (Baysal, 2006).
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Uydularda yer alan algilayicilar, elektromanyetik spektrumun belli bdliimiinden
yansiyan enerjiyi Ol¢ebilen kanallardan olusmaktadir. Kanal sayisi uydu gesitlerine gore
degiskenlik gostermektedir (Baysal, 2006).

Calismada kullanilmis olan uydu gorintiisiiniin elde edildigi WORLDVIEW-2
uydu sistemleri asagida incelenmistir.

8 Ekim 2009 yilinda uzaya firlatilmis WORLDVIEW-2 uydusu diinyanin 8 spektral
banda sahip ilk yiiksek ¢ozlniirliikli gozlem uydusudur. WORLDVIEW-2 uydusu 770 km
yiikseklikte konumlandirilmis olup hem 46 cm yersel ¢oziiniirliiklii pankromatik hem de
1,84 m yersel ¢Oziinlirliikte multispektral olarak goriintii saglayabilmektedir.
WORLDVIEW-2 uydusu yeryiiziindeki bir noktaya ortalama 1,1 glin sonra tekrar gozlem
yapabilmektedir. Giinliik 975 000 km? alan goriintii alabilme 6zelligine sahiptir (URL 7).

1.7. Bilgi Sistemleri

Diinyada hizla artan niifusa bagli olarak kaliteli ve farkli hizmet talebi, huzurlu ve
konforlu yasama istegi, cesitlilik gosteren bilgiye artan talep, medeni ve ¢agdas uygarlik
seviyesini yakalamak yani bilgi toplumu olabilmek i¢in tiim hizmet sektorlerinde bilgiye
sahip olma ve bilgiyi verimli kullanma ihtiyacim1 ortaya cikmustir. Bilgi ve bilginin
giivenilirligi, her tiirlii planlamanin etkin olarak uygulanmasinda 6nemli rol oynamaktadir.
Bu hig siiphesiz toplumlarin gelisimine de onemli katkilar saglayacaktir (Yomralioglu,
2002; Cakir, 2006).

Dogru ve giincel bilgiye sahip olmak kadar bilgiyi etkin ve verimli kullanmakta
olduk¢a onemlidir. Aksi halde bilgi sorunlarin ¢oziimiinde yetersiz kalacaktir. Bilgileri
etkin kullanim ise ancak mevcut bilgilerin bir sistem igerisinde degerlendirilmeleriyle
miimkiin olabilecektir (Cete, 2002). Gelisen bilgi teknolojisi ile bir anlamda bu ihtiyag
giderilmis olup Cografi Bilgi Sistemleri kavrami ortaya ¢ikmustir (Ozbek, 2012).

Teknolojik ilerlemeler ile bir¢ok alanda yogun bir sekilde kullanilan bilgi sistemleri

baslangicta iki kisimda incelenmek miimkiindiir. Bunlar:

1. Konumsal Olmayan Bilgi Sistemleri

2. Konumsal Bilgi Sistemleridir.
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1.7.1. Konumsal Olmayan Bilgi Sistemleri

Konumsal olmayan bilgi sistemleri is diinyas1 olmak iizere kamu kurum kurulus
veya organizasyonlarina yonelik yonetimsel fonksiyonlar1 igeren, herhangi bir yer referansi
bulunmayan mekandan bagimsiz olarak olusturulmus bilgi sistemleridir. Bir kurumun
caligmasi i¢in gerekli diizenlemeler, muhasebe ve licret politikasi, ¢alisma prensipleri,
caliganlarin {stlenecegi gorevler gibi herhangi bir kurum biinyesindeki yoOnetim,
sekreterlik, bankacilik, kiitiiphane ve benzeri hususlar1 konumsal olmayan bilgi
sistemlerine 6rnek vermek miimkiindiir (Yomralioglu, 2002; A¢ikgéz, 2010).

Kurumlar igerisinde bu sistemlerin kullanilmasi islerin yiiriitiilmesi agisindan
diizen, kararlilik, disiplin, planlama, maliyet, karar-destek gibi birgok konuda kolaylik
saglamaktadir. Bununla birlikte bu sistemlerin kullanim potansiyelleri 6nemli olgiide

artmis ve farkli amagli bilgi sistemleri ortaya ¢ikmistir (Yomralioglu, 2002).
1.7.2. Konumsal Bilgi Sistemleri

Konumsal bilgi sistemleri, konumsal bilgilere sahip nesnelerin sadece koordinat
bilgileri ile degil, ayn1 zamanda 6znitelik bilgileri ile de belirtilmesini i¢ine alan detayli bir
bilgi sistemidir. Bu sistemlerde mutlak surette nesnelere ait koordinat bilgisi bulunmakla
birlikte, nesnelerin 6zelliklerini tanimlayan metinsel bilgilerde bulunmaktadir. Konumsal
bilgi sistemleri uzay baglantili koordinat bilgisine dayali olup uygulama alanlar1 olduk¢a
fazladir. Planlama, saglik, miilkiyet, egitim, ulasim ve daha bir¢ok faaliyet mutlak konum
bilgisine ihtiya¢ duydugundan konumsal bilgi sistemleri kapsaminda bulunmaktadir.
Konumsal bilgi sistemlerinde literatiirde birgok bilgi sistemi mevcut olmakla beraber
karigikligin - 6nlenmesi agisindan bazi arastirmacilar tarafindan bir smiflandirma
onerilmistir. Buna gore konumsal bilgi sistemlerinin siniflandirilmasi:

1. Cevresel Bilgi Sistemleri,

2. Altyap1 — Miihendislik Bilgi Sistemleri,
3. Kadastral Bilgi Sistemi,

4. Sosyo — Ekonomik Bilgi Sistemi

seklinde gerceklestirilmistir. (Dale ve McLaughlin, 1988; Yomralioglu, 2002).

18



Cevresel Bilgi Sistemleri; cevre ile baglantili birgok faaliyeti icerisinde
barindirmaktadir. Cevresel amagli bliylik 6lgekli haritalarin iiretilmesinde, c¢evresel etki
degerlendirmesinde, kentsel ve kirsal planlamada ve benzer bir¢ok calismada yogun
bi¢gimde kullanilmaktadir.

Altyap1-Miihendislik Bilgi Sistemleri; 6zellikle kent yonetimlerinde 6nemli bir yer
tutan miithendislik, imar, alt ve iist yapi tesisleri ile bunlar arasindaki iliskileri inceleyen
bilgi sistemleridir. Bu sistemler genel olarak uygulamada kent bilgi sistemi olarak ifade
edilmektedir.

Kadastral Bilgi Sistemi; arazi kullanimi ve miilkiyetine esas olan kadastro
islemlerine ait bilgilerin toplanmasi, depolanmasi, islenmesi, yonetilmesi ve kullanicilara
sunulmasi islemlerini gergeklestiren bilgi sistemleridir. Arazi Bilgi Sistemi olarak da ifade
edilmektedir.

Sosyo-Ekonomik Bilgi Sistemi; tilke ve bdlge bazinda sosyal ve ekonomik gelisme
ve yapilanma i¢in gerekli olan bilgilerin toplanmasi ve degerlendirilmesini konu alan bilgi
sistemleridir ( Dale ve McLaughlin, 1988; Yomralioglu, 2002).

Bu konumsal bilgi sistemlerindeki siniflandirmanin yani sira sekil ve ulasilacak
bilgi itibari ile farklilik gosteren bazi bilgi sistemlerinden de s6z edilebilir. Konumsal bilgi
sistemlerinde amaglar ve sekiller farkli olsa da bilginin toplanmasi, depolanmasi iglenmesi
ve sunulmasi islemlerinin ayni olmasindan kanyakli bu islemlerin hepsi tek bir ¢at1 altinda
toplanmas1 sakincali olmamakla beraber, bu sistemlerinin tiimiine genel olarak Cografi

Bilgi Sistemleri denilmektedir (Yomralioglu, 2002).

1.8. Cografi Bilgi Sistemleri

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), kullanicilarinin  ¢ok farkli disiplinlerden
olmasindan dolay1 degisik sekillerde tamimlanmaktadir. Ozellikle CBS’nin diinyada
konumsal bilgi ile ilgilenenler arasinda genis ilgi uyandirmasi, gelismelerdeki hizl
degisiklikler ve farkli uygulama ve fikirler, CBS’nin standart bir taniminin yapilmasini
zorlastirmaktadir. CBS’nin asagidaki sekilde farkli yonde tanimlar1 yapilmaktadir
(Yomralioglu, 2002).

Burrough (1998)’a gore CBS “ Belirli bir amag¢ ile yeryiiziine ait verilerin
toplanmasi, depolanmasi, sorgulanmasi, transferi ve goriintiilenmesi islevlerini yerine

getiren araglarin tiimiidiir.”
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Yomralioglu (2002, s.49)’na gore “Konuma dayali islemlerle elde edilen grafik ve
grafik- olmayan verilerin toplanmasi, saklanmasi, analizi ve kullaniciya sunulmasi
islevlerini bir biitiinliik icerisinde gergeklestiren bir bilgi sistemidir”

Grafik ve grafik-olmayan bilgilerin bir arada degerlendirilerek kullaniciya
aktarimini saglayan Cografi Bilgi Sistemleri, ihtiyaglara cevap vermesi ile giin gectikge
kullaninm1 yaygin hale gelen etkin veri yoOnetim aracglarindan biri haline gelmistir.
Ulkemizde de bu sistemlerin kullanimi yéniindeki galismalarda biiyiik bir artisin oldugu
gozlenmektedir. Cografi Bilgi Sistemleri sadece haritacilik faaliyetlerinde degil,
ormancilik, jeoloji, afet yonetim, denizcilik vb. birgok alanda da kullanilir hale gelmistir
(Cete ve Yomralioglu, 2002).

Cografi Bilgi Sistemleri kullanicilara pek ¢ok avantajlar saglamaktadir. Bu
avantajlarin bazilar1 (Uz, 2005):

% Toplanan verilerin bilgiye doniistiirilmesi yOntemlerinin ¢esitliligi ve
giivenilirligi,

+ Bilgilerin kolaylikla giincellenebilmesi,

+ Toplanan verilerin amaglar dogrultusunda bilgiye doniistiiriilebilmesi,

+¢ Daha az kisi ve daha az islem ile istenilen analizlere ulasilmasi,

% Personelden kaynaklanan hata paymin en aza indirilmesi ve mevcut hatalarin
kisa zamanda diizeltilmesinin saglanmasi,

% Sistem igerisinde kayitli sayisal harita ve goriintiilere ve onlara ait grafik
verilere kolaylikla ulagilabilmesi,

% Ayni alana ait birden fazla goriintiiniin ayn1 ortamda kullanilabilmesi,
% Verileri sorgulayarak analiz yapabilme imkanlarinin saglanmasidir.

Verilerin analiz, sentez ve degerlendirme agsamalarinda hizli ve giivenilir sonuglar
elde etmede Cografi Bilgi Sistemleri onemli bir aragtir. Kent planlama c¢alismalarinda
verilerin ¢cok yonliiliigii, bunlarin sistematik ve biitiinciil olarak degerlendirilmesi ile sonug
elde edilmesini miimkiin kilmaktadir. Gilinlimiizde gelismekte olan bdlgelerdeki kentsel
alanlarda planlama ve siirdiiriilebilir kaynak yonetimi c¢aligmalarinin Cografi Bilgi
Sistemlerinden  yararlanilarak  yapilmasi, yiiriitilecek  hedefler ve  yapilacak
planlamalardaki hata payini en aza indirgemektedir (Svoray vd., 2005; Stevens vd., 2007;
Jat vd., 2008).
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Kentlerde yiiriitiilen planlama ¢aligmalarina ait verilerin depolanmasi ve analizinde,
ayrica kent gelisiminde biiylik 6nemi olan alan kullanimlarinin belirlenmesinde zaman,
para ve insan gilicii tasarrufu saglamasi nedeniyle Cografi Bilgi Sistemlerinden

faydalanilmaktadir (Mansuroglu vd., 2012).
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2. YAPILAN CALISMALAR
2.1. Calisma Alaninin Tanitimi

2.1.1. Cografi Konum

Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yer alan Glimiishane, dogusunda Bayburt, batisinda
Giresun, kuzeyinde Trabzon ve giineyinde Erzincan ile komsudur. Giimiishane, 38° 45' -
40° 12' dogu boylamlari ile 39° 45' - 40° 50' kuzey enlemleri arasinda olup, yiizélglimii
6.575 km? , deniz seviyesinden yiiksekligi ortalama 1210 metredir.

Yerylizii sekilleri bakimindan Kose, Kelkit ve Siran ilgelerinin yer aldig1 giiney
kesimi yiiksek bir plato 6zelligi gosterirken; merkez, Torul ve Kiirtiin il¢elerini kapsayan
kuzey kesimi oldukc¢a engebelidir. (Sekil 2.1).

Dar ve derin vadilerle birbirinden ayrilmis yiiksek daglar kuzeyin belirleyici
ozelligidir. Glimiigshane’nin tinlii yaylalar1 da bu kesimde yer almaktadir.

Glimiishane’nin icerisinden gecen Harsit Cayi ile Kelkit vadisini boydan boya kat
eden Kelkit Cayi, ilin baslica akarsularini olugturmaktadir. Arazinin % 60’1n1 daglar, %

29’unu platolar, %11’ini de ovalar meydana getirmektedir (URL 8).
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Sekil 2.1. Glimiishane siyasi haritasi
2.2. Uygulama Bolgelerinin Tanitimi ve Sec¢ilmesi

Koylerdeki ve yayla alanlarindaki arazi ortiisli degisiminin yanisira, yol agindaki ve
binalardaki degisimin incelenmek istenmesinden dolay1, ¢alisma bolgeleri bu kistasa gore
belirlenmis ve {licli Glimiighane ili Siran ilgesi, ti¢li de Glimiishane ili Kelkit il¢esine bagl
olmak tizere 6 bdlge belirlenmistir. Siran ilgesine bagli boélgeler; Karisik Yyaylasi,
Cevrepiar ve Elmacukuru koyleri iken Kelkit ilgesine bagli bolgeler ise; Bezendi yaylasi,

Eylence yaylasi ve Giirpinar yaylasidir (Tablo 2.1).
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Tablo 2.1. Calisma bdlgeleri ve idari durumlari

| fice Yayla / Koy
Giimiishane Siran Karisik Yaylasi
Giimiishane Siran Cevrepinar Koyii
Gilimiishane Siran Elmacgukuru Koyt
Glimiishane Kelkit Bezendi Yaylasi
Glimiishane Kelkit Eylence Yaylasi
Gilimiishane Kelkit Giirpinar Yaylast

Karigik yaylasi; Siran ilgesine bagli Cevrepinar koyiine bagli bir yayladir.
Tarimcilik yapmaya elverisli olmayan arazi ve iklim sartlari, ekonomik kaynaklarin
yetersizliginden dolayr disariya siirekli verilen go¢, uzun siire kullanilmayan yol aginin
belirli bir siire sonra bozulmaya ugrayarak kullanilamaz hale gelmesi ve uzun siire bos
kalan yapilarin bakimsizliktan dolayr yikilip harabe haline gelmesinden Otiirii yaylada
herhangi bir yerlesim sdzkonusu degildir ve yayla, hayvan otlatmak i¢in kullanilmaktadir.

Cevrepinar koyii, Glimiishane’nin Siran ilgesine bagli bir kdydiir. Kdy; Trabzon
iline 100, Glimiishane iline 60, Siran ilgesine ise 20 km uzakliktadir. Koyde, Karadeniz
iklimi etkisi hissedilmektedir. Cok yagis almas1 nedeniyle yesil bir bitki ortlisiine sahiptir.
(Sekil 2.2). Kislar sert, yazlar ilik gecer. Koyde yasayan ve genellikle tarim ve
hayvancilikla ge¢imini saglayan insanlar, son zamanlarda bagka sehirlerde is imkani
bulunca, 6nemli oranda disa go¢ yasanmistir (Tablo 2.2). Tarimsal faaliyetlerde devletin
yapmis oldugu desteklemelerde en diisiik seviyelere ¢ekilince topraklarina ekin ekmeyi
birakan halk, sadece kendisine ve beslemekte oldugu biiyiikbas hayvanlara yillik yetecek
kadar hasat yapmaya baslamistir. Coban bulunamamasi nedeniyle kiiglikbag hayvanlarinda

satilmasi, koyiin ekonomisinde ve yasam tarzinda olumsuz etkilere neden olmustur (URL
9).
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Sekil 2.2. Cevrepinar kdylinden goriiniim (URL 10).

Tablo 2.2. 1990 — 2012 yillar aras1 Cevrepinar Koyii niifus dagilimi (URL 11).

Yil Toplam Kadin Erkek
2012 123 63 60
2011 163 88 75
2000 249 143 106
1990 320 198 122

Elmacukuru koyili de Siran ilgesine bagli bir koydiir. Giimiishane iline 123, Siran
ilgesine ise 23 km uzakliktadir. KSyiin ekonomisi; genel olarak tarim ve hayvancilia
baghidir. Kéye ulasimi saglayan yol asfalttir (URL 12). Koye ait yillara gore niifus dagilimi
Tablo 2.3’deki gibidir.

Tablo 2.3. 1985 — 2012 yillar1 aras1 Elmagukuru Koyt niifus dagilimi (URL 13).

Yil Toplam Kadin Erkek
2012 25 11 14
2011 39 19 20
2000 40 18 22
1990 33 16 17
1985 22 14 8

Bezendi yaylasi, ismini bagl bulundugu Bezendi koyiinden almaktadir. Bezendi
koyi, Giimiishane ili Kelkit ilgesine baghdir. Kdy; Yukar1 Bezendi, Asagi Bezendi, Savct
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Mabhallesi ve Kindiralilk mahallesi olmak iizere 4 kisimdan olugmaktadir (Sekil 2.3).

Bezendi koyii, Kelkit kdyleri iginde en biiylik yiizol¢iimiine sahip koydiir. Yukar1 Bezendi

koyli, en ¢ok hane ve niifusa sahip oldugu icin diger iic kdyiin muhtarligi ve merkezi

konumundadir (URL 14).

Sekil 2.3. Bezendi Yaylasi’ndan goriiniim (URL 15).
Koye ait yillara gore niifus dagilimi Tablo 2.4” deki gibidir.

Tablo 2.4. 1985 — 2012 yillar1 aras1 Bezendi Koyt niifus dagilimi (URL 16).

Yil Toplam Kadm Erkek
2012 161 78 83
2011 156 77 79
2010 190

2000 340 179 161
1990 713 387 326
1985 898 478 420

Eylence yaylasi, Giimiishane ili Kelkit ilgesi Unliipmar beldesine bagl bir
yayladir. Yeni ve eski yapilarin bir arada bulundugu bir yayladir. Yaylada, sicak yaz

aylarinda 6zellikle kasaba ve sehirlerde yasayan insanlarin serin yerde bulunma, dinlenme
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amaciyla tesis etmis olduklari yeni yapilar dikkat gekmektedir (Sekil 2.4).

Sekil 2.4. Eylence Yaylasi’ndan goriiniim

Giirpmar yaylas1 da, tipki1 Eylence yaylas1 gibi Kelkit ilgesine bagli Unliipmar
beldesine ait bir yayladir. Eylence yaylasindaki yapilasmadaki nedenler, bu yayla i¢in de
gecerlidir. Yolu stabilize olup, klasik yayla goriintiisiinden siyrilmis bir yayla olarak dikkat
cekmektedir (Sekil 2.5).

Sekil 2.5. Giirpinar Yaylasi’ndan goriintim (URL 17).
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2.3.Calismada Kullanilan Veriler

Yapilacak calismaya iligkin kullanilan veriler asagidaki gibidir;
- HGK’dan taranmis olarak temin edilen TIFF formatinda 3 adet monoskopik siyah-
beyaz hava fotografi ve bu fotograflara iliskin kamera kalibrasyon parametreleri,
- 2011 yilina ait yiikksek ¢oziiniirliikkli WORLDVIEW-2 uydu goriintiisii, 1/25 000
Olcekli standart topografik haritalar,
- Gilimiishane iline ait CORINE arazi ortiisii siniflandirma sistemine gore liretilmis

2006 yilina ait arazi Ortiisii veri katmani

Calismada kullanilan hava fotograflar1 ve uydu goriintiisiine ait bilgiler, tablolarda

goriildiigi sekildedir;

Tablo 2.5. Calismada kullanilan hava fotograflarina iliskin bilgiler

Hava
Fotograflari . o . ) Alindig
Bolgeler . Band Ozelligi Pafta Olcegi
Uretim Tarihi Kurum
/ Numarast
Karisik )
1982/ 1912 Siyah — Beyaz 1/25000 HGK
Yaylasi
Cevrepinar )
1982/1912 Siyah — Beyaz 1/25 000 HGK
Koyt
Elmagukuru .
1982/1912 Siyah — Beyaz 1/25 000 HGK
Koyt
Bezendi )
1982/1916 Siyah — Beyaz 1/25 000 HGK
Yaylasi
Eylence )
1982/1916 Siyah — Beyaz 1/25000 HGK
Yaylasi
Glirpinar )
1982/1918 Siyah — Beyaz 1/25000 HGK
Yaylasi
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Tablo 2.6. Calismada kullanilan uydu goriintiistine iliskin bilgiler

Goriintii Tarih Yersel Band Sayisi Alindig1
Coziintirlik Kurum
WORLDVIEW-2 | 2011 46 cm 8 G.U Goriintii
Isleme
Merkezi

Calismada kullanilan hava fotograflari, fotograflara iliskin kamera kalibrasyon
parametreleri, uydu goriintiisii, 1/25 000 6lgekli standart topografik haritalar ve CORINE
arazi Ortiisii siniflandirma sistemine gore tiretilmis 2006 yilina ait arazi ortiisti veri katmant,

Sekil 2.6, 2.7, 2.8 , 2.9, 2.10, 2.11 ve 2.12’ de gosterilmistir.
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Sekil 2.6. 1982 / 1912 hava fotografi
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Sekil 2.8. 1982 / 1918 hava fotografi
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Kamera Ad

Kalibrasyon Tarihi

Seri Numaras

RC5/RC8

14.12.1965

pry e A

L
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Sekil 2.9. Hava fotograflarmna iliskin kamera kalibrasyon parametreleri




4420000 4450000 4480000 4510000 ¢

4390000

2011-WORLDVIEW-2 A

0 6,25012,500 25,000 37,500 50,000
O S e Vetre
- + + + + + -
T T T T T
430000 500000 520000 540000 560000

Sekil 2.10. Calisma bolgelerine ait 2011 yilinda ¢ekilmis WORLDVIEW-2
uydu gorintisi
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. +
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Metre

Sekil 2.11. Calisma bolgelerine ait 1/25 000 6lgekli standart topografik haritalar
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Sekil 2.12. CORINE arazi ortiisii Siniflandirma sistemine gore iiretilmis 2006
yilina ait arazi ortiisii veri katmani
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2.4. Gorsel Degerlendirme Yontemleri

Uzaktan algilama verileri ile araziye ait bir¢ok bilgiye daha kisa zamanda ve daha
kolay ulagilabilmek miimkiin olmaktadir. Ancak uzaktan algilama verilerinin
yorumlanabilmesi i¢in bu verilerin bilgisayar ortaminda sayisal goriintii isleme yontemleri
ile kullanilabilir hale getirilmesi gerekir (Cakir, 2006). Bu nedenle goriintiiler {izerinde
birtakim matematiksel islemler gergeklestirilerek verilerin kullanima hazir hale getirilmesi
saglanmaktadir.

Bu calismada da hava fotograflariyla, yiiksek ¢oziiniirliikklii uydu goriintiisiinden
degismez nitelikte (koOprii, nirengi vb) ortak yer kontrol noktalar1 (YKN) tespit edilerek
ortorektifikasyon islemi gergeklestirilmis, daha sonra da belirli bir koordinat sistemine
sahip hale getirilmis hava fotograflar1 ve uydu goriintiisii tizerinden, yazilhim destegi ile
sayisallagtirma islemi gergeklestirilmistir. CBS kullanilarak olusturulan veri tabanlarina
gerekli 6znitelik verileri girilmis ve bunun sonucunda da analiz ve sonuglara ulasilmasi

hedeflenmistir.

2.4.1. Ortorektifikasyon

Ortorektifikasyon 1islemi, gOriintiinlin bir harita projeksiyon sistemi ile
donatilmasidir. Goriintiiye atanan harita koordinatlari, jeoreferanslandirma olarak
isimlendirilir. Tiim projeksiyon sistemleri, harita koordinatlar1 ile iliskili oldugundan
dolay1 rektifikasyon jeoreferanslandirmay1 kapsar.

Ortorektifikasyon, goriintiiniin kamera / sensor oryantasyonu, topografik rolyef ve
sistemden kaynaklanan geometrik hatalarin ortadan kaldirilmas: islemlerini igerir.
Ortorektifiye edilmis goriintiiler, yeryiiziindeki nesnelerin gergek diinya tizerindeki X ve Y
konumlarim1 gosteren planimetrik dogrulugu saglamaktadir. Bundan dolayr CBS
kapsaminda iiretilecek ve gilincellenecek vektor veriler icin ihtiya¢ duyulan ideal
referanslardir. Yeniden Ornekleme ve Kkalibrasyon, ortorektifiye isleminin devami
niteligindeki adimlardir.

Yeniden ornekleme, ortorektifikasyon islemine tabi tutulmus goriintiilerin dosya
degerlerinin hesaplanmasi ve bu hesaplamanin sonucunda yeni bir dosya {iretilmesi

islemidir.
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Orjinal gorlintiiyli yeniden Ornekleme ile ortorektifiye ederek yeni bir goriintii
olusturmanin yerine, kalibrasyon islemine tabi tutulmasi sonucunda, goriintiiye ek olarak
matematiksel bir model eklenmektedir. Kalibrasyon yeni bir goriintii tiretmezken, liretilen
matematiksel model istenildigi zaman kullanilabilir (Islem, 2001).

Bu calismada da yiiksek ¢oziiniirliiklii uydu goriintiisiiyle, hava fotograflarindaki
ortak degismez nitelikteki yer kontrol noktalari belirlenerek hava fotograflar1 rektifiye

edilmis ve analizlere hazir hale getirilmistir (Tablo 2.7, Sekil 2.13, Sekil 2.14, Sekil 2.15).

Tablo 2.7. Ortorektifikasyona tabi tutulmus hava fotograflari ve hata degerleri

Hava Fotografi Tarihi / Nosu RMS (Karesel Ortalama Hata)
1982/1912 1.25m
1982/1916 2.14m
1982/1918 597m

Sekil 2.13. 1982 / 1912 nolu fotografta kontrol noktalarinin dagilimi
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Sekil 2.15. 1982 / 1918 nolu fotografta kontrol noktalarinin dagilimi
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2.4.2. Goriintii Zenginlestirme

Goriintii zenginlestirme, goriintii kalitesinin daha iyi ve kabul edilebilir bir seviyeye
ulastirilip, goriintiiler {izerinde yiizey Ortli tiplerinin ya da nesnelerin birbirinden ve
cevrelerinden daha net ayirt edilmesini amaclar. Bu yontemlerden bir tanesi; histogram
esitlemedir. Bu radyometrik goriintii zenginlestirme yontemi ile, histogram degerlerine
birtakim islemler uygulanir ve uygulanan bu islemler ile goriintiiniin kontrast ve parlaklik
degeri, tiirlerin ayirt edilebilecegi degerlere getirilir (Islem, 2001).

Bu baglamda, ¢alisma alanina ait hava fotograflar1 histogram esitleme islemine tabi
tutularak goriintiideki bir takim detaylar daha belirgin bir hale getirilmistir (Sekil 2.16,
Sekil 2.17, Sekil 2.18).
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Sekil 2.16. “Histogram Esitleme” diyalogu ve 1982/1912 sonug goriintiisii
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Sekil 2.18. “Histogram Esitleme” diyalogu ve 1982/1918 sonug goriintiisii
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2.5.Calismada Kullanilan Projeksiyon ve Datum

Calismada kullanilan tim veri althiklan UTM_WGS84 (World Geodetic
System_1984) datumunda tanimlanmistir. Diinya genelinde yapilan siniflandirma
dogrultusunda Tiirkiye, batidan-doguya sirasiyla 35., 36., 37., ve 38. zonu koordinat
dilimleri arasinda yer alir (Kose ve Comert, 1999). Giimiishane ¢alisma alan1 37. zonda

bulunmaktadir.

2.6. Cahismada Kullanilan Programlar ve Programlarla Yapilan Islemler

Arcgis 10;

- Bir Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) programidir.

- Binalarin, yollarin ve arazi Ortiilerinin sayisallastirilmasi, sayisallastirilan bu
verilere iligkin 6znitelik verilerinin girilmesi, bolgelere iliskin arazi kullanim haritalarinin
tiretilmesi ve bilgi siniflarinda ne kadar degisim oldugu bu program vasitasiyla
gerceklestirilmistir.

ERDAS Imagine 9.1;

- Bir Uzaktan Algilama (UA) yazilimidir.

- Hava fotograflarinin ortorektifikasyonu bu program vasitasiyla gergeklesmistir.

- Herbir hava fotografi i¢in 4 nokta belirlenerek doniisiim saglanmaistir.

Uygulama baslangicinda elde edilen uydu goriintiisii, rektifiye edilmis durumda
oldugundan, iizerinde herhangi bir doniigiim islemi yapilmasina gerek kalmamistir. Ancak
hava fotograflarinin analizlerde kullanilabilmesi i¢in bir harita projeksiyonu ile teghiz
edilmesi gerektiginden, uydu goriintiisii ile hava fotograflarinda degismez nitelikte, ortak
kontrol noktalar1 tespit edilmis ve uydu goriintiisiiniin sahip oldugu koordinat sistemine
doniistimii gerceklestirilmistir. Rektifiye edilmis 1982 yilina ait hava fotograflar1 ve 2011
yilina ait uydu goriintiisii, Arcgis 10 programinda acilmis, CORINE arazi Ortiisii
smiflandirma sistemine gore tiretilmis 2006 yilina ait arazi oOrtlisti veri katmani ve standart
topografik haritalardan da faydalanilarak belirlenen siniflarin herbirisi goriintiiler {izerinde,
olusturulan geodatabaseler sayesinde ayr1 ayr1 sayisallastirilmis ve Oznitelik bilgileri

sisteme girilerek detaylar tanimlanmistir (Sekil 2.19).
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41



3. ULUSAL ARAZIi ORTUSU PROJESI

Ulusal arazi ortiisii projesi, 2001 yilinda Tiirkiye Istatistik Kurumu tarafindan
baslatilmistir. TUIK isin % 40°hik béliimiinii kendisi, geriye kalan %60°’lik boliimiinii de
ihale ettirmek suretiyle bitirmistir. Fakat, Avrupa Cevre Ajansi uzmanlar1 tarafindan
yapilan incelemelerden sonra proje kabul edilmemis ve tamamlanabilmesi i¢in Cevre ve
Orman Bakanligr ile calismalar baglatilmistir. Proje, 2009 yilinda tam manasiyla
tamamlanmistir. Avrupa Cevre Ajansi uzmanlarinca projenin hem arazi hemde biiro
kontrolleri yapilmis ve nihayetinde Avrupa Ulusal Arazi Ortiisii veritabanina dahil
edilmistir.

Avrupa Cevre Ajansi kriterlerine gore, 2000 ve 2006 yillarina ait uydu goriintiileri
kullanilarak arazi ortiisii ve kullanimindaki degisikliklerin Uzaktan Algilama ve CBS
yardimiyla belirlenebilmesi ve 2006 yili arazi kullanim haritalarini olusturulmasi projenin
temel amaci olmustur (URL 18).

Avrupa Cevre Ajanst 5 adet temel, 44 adette alt arazi kullanim sinifi belirlemis ve

Avrupa Birligi arazi ortiisiinii bu siniflar ¢ergevesinde sekillendirmistir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Avrupa Cevre Ajansi tarafindan belirlenen arazi ortiisii temel siniflart
(URL 19).



3.1. Cahisma Bolgelerinde Kullanilan Arazi Ortiisii Smiflar

Yapilan calismada, CORINE arazi ortiisii siniflandirma sistemine gore iiretilmis
2006 yilina ait arazi ortiisii veri katmani kullanilarak, arazi ortiistinii belirlemede kullanilan
smiflar baslica soyledir;

> Igne Yaprakli Ormanlar; funda ve caliliklari da igeren, kozalakli tiirlerin
cogunlugunu teskil ettigi ve esasinda agaclardan olusan bitki ortiisii olusumudur.

» Seyrek Bitki Alanlart; yiikksek yerlerde daginik olarak bulunan stepleri, tundralari
ve corak arazileri icerisinde bulunduran alanlardir. Ota benzeyen, odunsu ya da yari-
odunsu tiirlerden olugan daginik bitki tiirleridir.

» Bitki Degisim Alanlari; dagimik agaglarla birlikte cali veya otsu bitkilerin
bulundugu alanlar igerisine alirlar. Ormanlarin azaliyor olmasini, yeniden olugsmasini ve
yeniden ya da yeniden kolonize oldugunu simgeleyebilir.

» Dogal Cayirliklar; diisiik verimlilikteki otlak alanlarini igerisine almaktadir.
Genellikle diiz olmayan ve engebeli toprakta bulunurlar. Sik olarak kayalik alanlari, dikenli
calilar1 ve genis fundaliklar icerisine alir.

» Dogal Bitki Ortiisiiyle Birlikte Bulunan Tarim Alanlari; énemli oranda dogal
alanlarin aralara serpistirilmis oldugu tarim arazilerini icerir. Dogal ya da yar1 — dogal
kaynakli alanlarla tarima ayrilan arazilerin birarada oldugu alanlardir.

» Karistk Ormanlar, ne genis ne de igne yaprakli tiirlerin ¢cogunlukta oldugu,
fundalik ve caliliklarin da bulundugu, temel olarak agaglardan kompoze bitki Ortiistidiir.

» Sulanmayan Karisik Tarim Alanlari; diizenli sulamaya ihtiyag duymayan ve
stirekli iirtin karma parsellerinin (meyve agaglari,zeytinlikler vb.) bulundugu alanlardir

(URL 20).
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4. BULGULAR VE iRDELEME

Calisma alani icerisinde bulunan Karigik yaylasi igin; bina, patika yol, igne yaprakli
orman, seyrek bitki alanlar1 ve bitki degisim alanlar1 olmak ftizere 5 farkli smif
tanimlanmistir. 1982 yilina iliskin analiz sonucu bina sayist 55, bina alanlar1 4905.1 m?,
patika yol alanlar1 45530.3 m? igne yaprakli orman alanlar1 734172.6 m?, seyrek bitki
alanlar1 2343379.2 m? ve bitki degisim alanlar1 395439.4 m? olarak tespit edilmistir. 2011
yilina iliskin analiz sonucu ise bina sayis1 1, bina alanlar1 34.4 m?, patika yol alanlar1
28766.3 m?, igne yaprakli orman alanlar1 744440.9 m?, seyrek bitki alanlar1 2361510.9 m?
ve bitki degisim alanlar1 388674.1 m® olarak tespit edilmistir. Aradan gegen 29 yillik
zaman zarfinda bina sayisinda 54 azalma, bina alanlarinda %99.3 azalma, patika yol
alanlarinda %36.8 azalma, igne yaprakli orman alanlarinda %]1.4 artma, seyrek bitki
alanlarinda %0.8 artma ve bitki degisim alanlarinda %1.7 azalma oldugu tespit edilmistir
(Tablo 4.1).

Tablo 4.1. Karigik Yaylas1 1982 — 2011 yillarina ait arazi kullanim alanlari, degisimler ve
degisim Oranlart

Simif (Ttir) 1982 Yili Alan | 2011 Yili Alan | Alan Degisimi | Alan  Degisimi
(m?) (m?) (m?) (%)

Bina Alanlar 4905.1 344 - 4870.7 -99.3

Bitki Degisim | 395439.4 388674.1 -6765.3 -17

Alanlan

Patika Yol | 45530.3 28766.3 - 16764 - 36.8

Alanlan

Seyrek  Bitki | 2343379.2 2361510.9 18131.7 0.8

Alanlan

Igne Yaprakli | 734172.6 744440.9 10268.3 14

Orman

Degisimlerin daha detayli

kullanim haritalari

incelenmistir

(Tablo

olusturulmus,

4.2,

incelenebilmesi amaci ile degisim matrisi ve arazi

degisimler neden ve sonug¢ iligkisi icerisinde

Sekil

4.1,

Sekil

4.2,

Sekil

4.3).


mm2
Rectangle


1%

Tablo 4.2. Karisik Yaylas1 1982 — 2011 yillari arasi ¢alisma alan1 degisim matrisi

Matris 2011
Alan (m?) Bina Bitki Patika Yol Seyrek  Bitki | igne Yaprakli | Toplam
Degisim Alanlari Orman
Alanlari
Bina 3895.6 1009.5 4905.1
Bitki 386604.2 8835.2 395439.4
Degisim
Alanlari
% Patika Yol 14382.9 21888.6 9258.8 45530.3
- Seyrek Bitki | 34.4 2069.9 5548.2 2335726.7 2343379.2
Alanlar
Igne Yaprakli 734172.6
Orman
Toplam 34.4 388674.1 28766.3 2361510.9 744440.9 3523426.6
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Sekil 4.1. Karisik Yaylasi’na ait 1982 yili arazi kullanim haritasi

46

4456000 4457000 4458000 4459000 4460000 4461000

2455000



521600 522400 523200 524000

4456000 10 4457000 4458000 4459000 4460000 4461000

445500000

N

KARISIK YAYLASI 2011 ARAZI KULLANIMI +
+ +

HARITA iSARETLERI

E Yayla Siniri
ARAZiI KULLANIMI

Arazi_Kullanimi_2011
NIiFELIK +
- Bina

I sitki Degisim Alanian
P Fatika Yol

- Seyrek Bitki Alanlar

- igne Yaprakl|+0rman

O e e Vletre
0 180 360 720 1,080  1.440

+ +

4461000

4456000 44570001 4458000 4459000 4460000

4455000

T
521600 522400 523200

Sekil 4.2. Karigik Yaylasi’na ait 2011 yili arazi kullanim haritasi
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Sekil 4.3. Karigik Yaylasi 1982 — 2011 yillar arazi kullanimi degisim haritast
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Cevrepinar koyi i¢in; bina, toprak yol, patika yol, asfalt yol, stabilize yol, igne
yaprakli orman, seyrek bitki alanlari, bitki degisim alanlari, dogal ¢ayirliklar ve dogal bitki
ortiisiiyle birlikte bulunan tarim alanlar1 olmak {izere toplam 10 farkli sinif tanimlanmistir.
1982 yilina ait analiz sonucu; bina sayis1 122, bina alanlar1 25258.2 m?, patika yol alanlari
4570.6 m?, toprak yol alanlar1 14363 m®, igne yaprakli orman alanlar1 954727 m?, seyrek
bitki alanlar1 881738.2 m?, bitki degisim alanlar1 1970459.8 m?, dogal c¢ayirlik alanlart
182562.7 m? ve dogal bitki 6rtiisiiyle birlikte bulunan tarim alanlar1 1080647.2 m? olarak
tespit edilmistir. 2011 yilina iligkin analiz sonucu ise bina sayis1 83, bina alanlar1 22627.2
m?, patika yol alanlar1 19758.6 m?, toprak yol alanlar1 9895.9 m? , asfalt yol alanlar1 16023
m?, stabilize yol alanlari 6956.8 m? , igne yaprakli orman alanlari 954143.6 m? seyrek
bitki alanlar1 879217.2 m?, bitki degisim alanlar1 1958489.9 m?, dogal cayirlik alanlari
180880.7 m? ve dogal bitki 6rtiisiiyle birlikte bulunan tarim alanlar1 1066333.8 m? olarak
tespit edilmistir. Aradan gegen 29 yillik zaman zarfinda bina sayisinda 39 azalma, bina
alanlarinda %10.4 azalma, patika yol alanlarinda %332.3 artma, toprak yol alanlarinda
%31.1 azalma, igne yaprakli orman alanlarinda %0.06 azalma, seyrek bitki alanlarinda
%0.3 azalma, bitki degisim alanlarinda %0.6 azalma, dogal g¢ayirlik alanlarinda %0.9
azalma, dogal bitki Ortiisiiyle birlikte bulunan tarim alanlarinda %1.3 azalma tespit
edilmistir. Dogal bitki ortiisiiyle birlikte bulunan tarim alanlarindan 8011.5 m?, toprak yol
alanlarindan 8011.5 m? azalarak asfalt yol alanlarini; dogal bitki értiisiiyle birlikte bulunan
tarim alanlarindan 1796.4 m?, dogal cayirliklardan 1682 m? , toprak yol alanlarindan ise
3478.4 m? azalarak stabilize yol alanlarini olusturmustur (Tablo 4.3).
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Tablo 4.3. Cevrepinar Koyii 1982 — 2011 yillarina ait arazi kullanim alanlari, degisimler
ve degisim Oranlari

Simif (Tiir) 1982 Yilt Alan | 2011 Yili Alan | Alan Degisimi | Alan Degisimi
(m?) (m?) (m?) (%)

Bina Alanlar 25258.2 22627.2 - 2631 -104

Bitki Degisim | 1970459.8 1958489.9 - 11969.9 -0.6

Alanlar

Dogal  Bitki | 1080647.2 1066333.8 - 14313.4 -13

Ortiisiiyle

Birlikte

Bulunan

Tarim Alanlar

Dogal Cayirhik | 182562.7 180880.7 - 1682 -0.9

Alanlar

Patika Yol |4570.6 19758.6 15188 332.3

Alanlan

Seyrek Bitki | 881738.2 879217.2 - 2521 -0.3

Alanlan

Toprak Yol | 14363 9895.9 -4467.1 -31.1

Alanlan

Igne Yaprakli | 954727 954143.6 -583.4 - 0.06

Orman

Alanlar

Asfalt Yol 16023 16023

Alanlar

Stabilize Yol 6956.8 6956.8

Alanlar
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Cevrepmar koyiinde aradan gegen 29 yillik zaman zarfinda bina alanlari, bitki
degisim alanlari, dogal bitki oOrtiistiyle birlikte bulunan tarim alanlari, dogal cayirlik
alanlari, seyrek bitki alanlari, toprak yol alanlar1 ve igne yaprakli orman alanlarinda azalma
gozlenirken; patika yol alanlari, asfalt yol alanlar1 ve stabilize yol alanlarinda ise artis
gbzlenmistir. Degisimlerin daha detayli incelenebilmesi amaci ile degisim matrisi ve arazi
kullanim haritalar1 olusturulmus,degisimler neden ve sonug iligkisi i¢erisinde incelenmistir

(Tablo 4.4, Sekil 4.4, Sekil 4.5, Sekil 4.6).
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Tablo 4.4. Cevrepmar Koyt 1982 — 2011 yillari arasi ¢alisma alani degisim matrisi

Matris 2011
Alan (m?) Bina Bitki Dogal Dogal Patika Seyrek Toprak igne Asfalt Stabilize Toplam
Degisim Bitki Cayirliklar Yol Bitki Yol Yaprakh Yol Yol
Alanlar Ortiisiiyle Alanlan Orman
Birlikte
Bulunan
Tarim
Alanlar
Bina 13887.2 11371 25258.2
Bitki 1958489.9 11242.9 727 1970459.8
Degisim
Alanlar
Dogal Bitki 8740 1054962.8 1966.7 5169.8 8011.5 1796.4 1080647.2
Ortiisiiyle
Birlikte
Bulunan
Tarim
Alanlar1
2
— Dogal 180880.7 1682 182562.7
Cayirliklar
Patika Yol 4570.6 4570.6
Seyrek 1395 879217.2 1126 881738.2
Bitki
Alanlari
Toprak Yol 2873.1 8011.5 3784.4 14363
Igne 583.4 954143.6 954727
Yaprakli
Orman
Toplam 22627.2 1958489.9 1066333.8 180880.7 19758.6 879217.2 9895.9 954143.6 16023 6956.8 5114326.7
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Sekil 4.4. Cevrepinar Koyii’ne ait 1982 yili arazi kullanim haritasi
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Sekil 4.5. Cevrepimar Koyii’ne ait 2011 yili arazi kullanim haritasi
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Sekil 4.6. Cevrepinar Koyii 1982 — 2011 yillari arazi kullanimi degisim haritast
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Elmagukuru koyii i¢in; bina, toprak yol, patika yol, asfalt yol, stabilize yol, igne
yaprakli orman, bitki degisim alanlari, dogal ¢ayirliklar, dogal bitki Ortiisiiyle birlikte
bulunan tarim alanlart ve karigtk ormanlar olmak iizere toplam 10 farkli sinif
tanimlanmistir. 1982 yilina ait analiz sonucu; bina sayist 19, bina alanlar1 1760.7 m?,
toprak yol alanlar1 29585.9 m% igne yaprakli orman alanlar1 71328.5 m? bitki degisim
alanlar1 2120 mz, dogal bitki Ortiisiiyle birlikte bulunan tarim alanlar1 1941605.3 m2,
dogal cayirlik alanlari 129954.3 m? ve karisik ormanlar 1966214.4 m? olarak tespit
edilmistir. 2011 yilina ait analiz sonucunda ise; bina sayisi 28, bina alanlar1 3202.9 m?,
patika yol alanlar1 5162.1 m?, stabilize yol alanlar1 7356 m?, asfalt yol alanlar1 29300.4
m?, igne yaprakli orman alanlar1 71328.5 m?, bitki degisim alanlar1 2017 m?, dogal bitki
ortiisiiyle birlikte bulunan tarim alanlar1 1936173.2 m?, dogal ¢ayirlik alanlar1 130318.6
m? ve karisik orman alanlar1 1957692.4 m? olarak tespit edilmistir. Aradan gegen 29 yillik
zaman zarfinda bina sayisinda 9 artma, bina alanlarinda %81.9 artma, toprak yol
alanlarinda %100 azalma, bitki degisim alanlarinda %4.8 azalma, dogal bitki Ortiisiiyle
birlikte bulunan tarim alanlarinda %0.3 azalma, dogal cayirlik alanlarinda %0.3 artma ve
karigik ormanlarda %0.4 azalma meydana geldigi tespit edilmistir . Dogal bitki Ortiisiiyle
birlikte bulunan tarim alanlarindan 1128.1 m?, karisik orman alanlarindan 4034 m?
azalarak patika yol alanlarini, dogal bitki Ortiisliyle birlikte bulunan tarim alanlarindan
586.9 m?, toprak yol alanlarindan 6787.1 m? azalarak stabilize yol alanlarmni, dogal bitki
ortlistiyle birlikte bulunan yol alanlarindan 3481.2 m?, karigik orman alanlarindan 3384.7
m? ve toprak yol alanlarindan 22434.5 m? azalarak asfalt yol alanlarint meydana

getirmistir (Tablo 4.5).
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Tablo 4.5. Elmagukuru Koyi 1982 — 2011 vyillarina ait arazi

degisimler ve degisim Oranlari

kullanim alanlari,

Simif (Tiir) 1982 Yilt Alan | 2011 Yili Alan | Alan Degisimi | Alan Degisimi
(m?) (m?) (m?) (%)

Bina Alanlar 1760.7 3202.9 1442.2 81.9

Bitki Degisim | 2120 2017 - 103 -4.8

Alanlar

Dogal  Bitki | 1941605.3 1936173.2 -5432.1 -0.3

Ortiisiiyle

Birlikte

Bulunan

Tarim Alanlar

Dogal Cayirlik | 129954.3 130318.6 364.3 0.3

Alanlar

Karigik Orman | 1966214.4 1957692.4 - 8522 -04

Alanlan

Igne Yaprakli | 713285 71328.5

Orman

Alanlan

Toprak Yol |29585.9 - 29585.9 - 100

Alanlan

Patika Yol 5162.1 5162.1

Alanlar

Stabilize Yol 7356 7356

Alanlar

Asfalt Yol 29300.4 29300.4

Alanlar

Elmagukuru kdyiinde aradan gegen 29 yillik zaman zarfinda bina alanlarinda, dogal
cayirlik alanlarinda, patika yol alanlarinda, stabilize yol alanlarinda ve asfalt yol
alanlarinda artis gozlenirken; bitki degisim alanlarinda, dogal bitki Ortiisiiyle birlikte

bulunan tarim alanlarinda, karisik orman alanlarinda ve toprak yol alanlarinda azalma
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gbzlenmistir. Degisimlerin daha detayli incelenebilmesi amaci ile degisim matrisi ve arazi
kullanim haritalar1 olusturulmus,degisimler neden ve sonug iliskisi i¢erisinde incelenmistir

( Tablo 4.6, Sekil 4.7, Sekil 4.8, Sekil 4.9).
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Tablo 4.6. Elmagukuru Koyii 1982 — 2011 yillart arasi ¢alisma alani1 degisim matrisi

Matris 2011
Alan (m?) Bina Bitki Dogal Dogal Karigik Patika Stabilize Asfalt Igne Toplam
Degisim Bitki Cayirliklar Orman Yol Yol Yol Yaprakh
Alanlart Ortiisiiyle Orman
Birlikte
Bulunan
Tarim
Alanlart
Bina 1760.7 1760.7
Bitki 2017 103 2120
Degisim
Alanlart
Dogal Bitki 1996.6 1934412.5 1128.1 586.9 3481.2 1941605.3
N Ortiisiiyle
§ Birlikte
Bulunan
Tarim
Alanlart
Dogal 129954.3 129954.3
Cayirliklar
Karigik 1206.3 1957589.4 4034 3384.7 1966214.4
Orman
Toprak Yol 364.3 6787.1 224345 29585.9
Igne 71328.5 71328.5
Yaprakli
Orman
Toplam 3202.9 2017 1936173.2 130318.6 1957692.4 5162.1 7356 29300.4 71328.5 4142569.1
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Sekil 4.7. Elmagukuru K&yii’ne ait 1982 yili arazi kullanim haritasi

60

4453000 4454000 4455000 4456000 4457000 4458000 4459000 4460000

4452000



B23000 - B24000 - B2B000 B26000° B2TO00 - B2B000 -
g+ + + + + +  FE
§ §
g+ + + + + +  IE
3 3
ELMACUKURU KOYU 2011 YILI ARAZI KULLANIMI N
4+ + + + + + -2
3 ] $
é_ + H_ﬁRITA ISARE_"[LERI _=§
§ D Koy Sinin §
g1+ + ARAZI KULLANIMI + + + E
3 Arazi_Kullanimi_2011 ¥

NiTELIK
" B st vol :
.
A I 5t DegisihAlarian + ™ ™ &
3 [ Dogal Bitki Ortiistyle Birlikte Bulunan Tanm Alani 2
- Dogal Cayirlikdar
! [ Kangik Ormaniar :
g I Patia Yol g
g1 T +- Stabilze Yol + + + I
5 - igne Yaprakl QOrman §
Metre
0 250 500 1,000 1500 2000
4+ + + + + + -2
3 3
m:::::: 524@:::::: 525(“;3:::::: 526(“;3:::::: mmlx’:::::: m::::::

Sekil 4.8. Elmagukuru Koyii’ne ait 2011 yili arazi kullanim haritasi
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Sekil 4.9. Elmagukuru Koyt 1982 — 2011 yillari arazi kullanimi degisim haritast
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Bezendi yaylasi icin; bina, toprak yol, patika yol, bitki degisim alanlari, seyrek
bitki alanlari, karisik ormanlar ve sulanmayan karigik tarim alanlari olmak tizere toplam 7
farkli sinif tanimlanmistir. 1982 yilina ait analiz sonucu; bina sayis1 37, bina alanlari
3140.5 m?, toprak yol alanlari 7156.4 m? patika yol alanlar1 7497.6 m? bitki degisim
alanlar1 5013688.8 m?, karisik orman alanlar1 1151858 m?, seyrek bitki alanlari 572980 m?
ve sulanmayan karigik tarim alanlar1 624498.1 m? olarak tespit edilmistir. 2011 yilna ait
analiz sonucunda ise; bina sayis1 45, bina alanlar1 2640.3 m?, toprak yol alanlar1 30482.9
m?, patika yol alanlar1 14990.4 m?, bitki degisim alanlar1 4989078.9 m?, karisik orman
alanlar1 1143413.6 m?, seyrek bitki alanlart 572980 m® ve sulanmayan karigik tarim
alanlar1 627233.3 m? olarak tespit edilmistir. Aradan gecen 29 yillik zaman zarfinda bina
sayisinda bina sayisinda 8 artma, bina alanlarinda %15.9 azalma, toprak yol alanlarinda
%326 artma, patika yol alanlarinda %100 artma, bitki degisim alanlarinda %0.5 azalma,
karisik ormanlarda %0.7 azalma ve sulanmayan karisik tarim alanlarinda %0.4 artma tespit
edilmistir. Bina sayis1 artarken bina alanlarinin azalmasinin, yikilan yapilarin insa edilen

binalarin taban alanlarinin kiigiik olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir (Tablo 4.7).

Tablo 4.7. Bezendi Yaylas1 1982 — 2011 yillarina ait arazi kullanim alanlari, degisimler
ve degisim Oranlart

Sinif (Tiir) 1982 Yili Alan | 2011 Yili Alan | Alan Degisimi | Alan Degisimi
(m?) (m?) (m?) (%)

Bina Alanlar1 3140.5 2640.3 -500.2 -15.9

Bitki Degisim | 5013688.8 4989078.9 - 24609.9 -05

Alanlari

Karisik Orman | 1151858 1143413.6 -8444.4 -0.7

Alanlari

Patika Yol | 7497.6 14990.4 7492.8 100

Alanlari

Seyrek  Bitki | 572980 572980

Alanlari

Sulanmayan 624498.1 627233.3 2735.2 0.4

Kanisik Tarim

Alanlar

Toprak Yol | 7156.4 30482.9 23326.5 326

Alanlar

Bezendi yaylasinda aradan gegen 29 yillik zaman zarfinda patika yol alanlarinda,
sulanmayan karisik tarim alanlarinda ve toprak yol alanlarinda artis gozlenirken, bina

alanlarinda, bitki degisim alanlarinda ve karigsik orman alanlarinda azalma gézlenmistir.
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Seyrek bitki alanlarinda ise herhangi bir degisim gozlenmemistir. Degisimlerin daha
detayli incelenebilmesi amaci ile degisim matrisi ve arazi kullanim haritalar
olusturulmus,degisimler neden ve sonug iliskisi i¢erisinde incelenmistir (Tablo 4.8, Sekil

4.10, Sekil 4.11, Sekil 4.12).
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Tablo 4.8. Bezendi Yaylas1 1982 — 2011 yillar1 arasi ¢alisma alani degisim matrisi

Matris 2011
Alan (m%) Bina Bitki Karisik Patika Seyrek Sulanmayan Toprak Toplam
Degisim Orman Yol Bitki Karigik Yol
Alanlar1 Alanlari Tarim
Bina 2221.7 918.8 3140.5
Bitki 2230.9 4986857.2 3761 20839.7 5013688.8
Degisim
Alanlar
Karigik 1143413.6 3731.8 4712.6 1151858
Orman
& Patika Yol 7497.6 7497.6
- Seyrek Bitki 572980 572980
Alanlar
Sulanmayan 409.4 621596.7 2492 624498.1
Karigik
Tarim
Toprak Yol 4717.8 2438.6 7156.4
Toplam 2640.3 4989078.9 1143413.6 149904 | 572980 627233.3 30482.9 7380819.4
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Sekil 4.10. Bezendi Yaylasi’na ait 1982 yili arazi kullanim haritasi
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Eylence yaylas1 i¢in; bina, toprak yol, karisik ormanlar, bitki degisim alanlari, igne
yaprakli ormanlar ve sulanmayan karigik tarim alanlari olmak tizere toplam 6 farkli sinif
tanimlanmistir. 1982 yilina ait analiz sonucu; bina sayis1 34, bina alanlar1 5022.9 m?,
karigik orman alanlari 48600.3 m?, bitki degisim alanlar1 5082020.5 m?, igne yaprakl
ormanlarda 832651 m? ve sulanmayan karigik tarim alanlari 819389.9 m? olarak tespit
edilmistir. 2011 yilina ait analiz sonucunda ise; bina sayis1 51, bina alanlar1 5120.9 m?,
karigik orman alanlari 48600.3 m?, bitki degisim alanlar1 5057454.6 m?, igne yaprakl
orman alanlar1 828269.4 m?, sulanmayan karisik tarim alanlar1 817805.5 m? ve toprak yol
alanlar1 30433.9 m? olarak tespit edilmistir. Aradan gegen 29 yillik zaman zarfinda bina
sayisinda 17 artma, bina alanlarinda %2 artma, bitki degisim alanlarinda %0.5 azalma,
igne yaprakli ormanlarda %0.5 azalma, sulanmayan karigik tarim alanlarinda %0.2 azalma
tespit edilmistir. Bitki degisim alanlarindan 21830.6 m>, sulanmayan karigik tarim

2

alanlarindan 4221.7 m® ve igne yaprakli ormanlardan 4381.6 m® azalarak toprak yol

alanlarin1 meydana getirmislerdir (Tablo 4.9).

Tablo 4.9. Eylence Yaylas1 1982 — 2011 yillarina ait arazi kullanim alanlari, degisimler
ve degisim Oranlari

Simf (Tiir) 1982 Yili Alan | 2011 Yili Alan | Alan Degisimi | Alan Degisimi
(m?) (m?) (m?) (%)

Bina Alanlar 5022.9 5120.9 98 2

Bitki Degisim | 5082020.5 5057454.6 - 24565.9 -0.5

Alanlan

Karigik Orman | 48600.3 48600.3

Alanlar

Sulanmayan 819389.9 817805.5 -1584.4 -0.2

Karisik Tarim

Alanlar

Igne Yaprakli | 832651 828269.4 -4381.6 -0.5

Orman

Alanlan

Toprak Yol 30433.9 30433.9

Alanlar
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Eylence yaylasinda aradan gecen 29 yillik zaman zarfinda bina alanlarinda ve
toprak yol alanlarinda artma goézlenirken, bitki degisim alanlarinda, sulanmayan karisik
tarim alanlarinda ve igne yaprakli orman alanlarinda azalma gozlenmistir. Karisik orman
alanlarinda ise herhangi bir degisim gozlenmemistir. Degisimlerin daha detayli
incelenebilmesi amact ile degisim matrisi ve arazi kullanim haritalarn
olusturulmus,degisimler neden ve sonug iliskisi igerisinde incelenmistir (Tablo 4.10, Sekil

4.13, Sekil 4.14, Sekil 4.15).

70



T/,

Tablo 4.10. Eylence Yaylasi 1982 — 2011 yillar1 aras1 ¢alisma alani degisim matrisi

Matris 2011
Alan (m?) Bina Bitki Karigik Sulanmayan Igne Toprak Toplam
Degisim Ormanlar Karigik Tarim Yaprakli Yol
Alanlar Ormanlar
Bina 5022.9 5022.9
Bitki Degisim | 2735.3 5057454.6 21830.6 5082020.5
o Alanlar1
2 Karigik 48600.3 48600.3
Ormanlar
Sulanmayan 2385.6 812782.6 4221.7 819389.9
Karisik Tarim
Igne Yaprakh 828269.4 4381.6 832651
Ormanlar
Toplam 5120.9 5057454.6 48600.3 817805.5 828269.4 30433.9 6787684.6
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Sekil 4.14. Eylence Yaylasi’na ait 2011 yil1 arazi kullanim haritas1
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Giirpinar yaylasi icin; bina, igne yaprakli orman, bitki degisim alanlar1 ve stabilize
yol olmak iizere toplam 4 farkli simif tanimlanmigtir. 1982 yilina ait analiz sonucu; bina
sayisi 24, bina alanlar1 4887.9 m? igne yaprakli orman alanlari 269857.9 m? ve bitki
degisim alanlar1 5413396 m? olarak tespit edilmistir. 2011 yilina ait analiz sonucunda ise;
bina sayisi 65, bina alanlar1 7775.9 m? igne yaprakli orman alanlar1 269857.9 m? bitki
degisim alanlar1 5402817.6 m? ve stabilize yol alanlar1 7690.4 m® olarak tespit edilmistir.
Aradan gegen 29 yillik zaman zarfinda bina sayisinda 41 artma, bina alanlarinda % 59.1
artma ve bitki degisim alanlarinda %0.2 azalma tespit edilmistir. igne yaprakli orman
alanlarinda ise herhangi bir degisim olmamustir. Bitki degisim alanlarindan 7690.4 m?
azalarak stabilize yol alanlarin1 meydana getirmistir (Tablo 4.11).

Tablo 4.11. Girpinar yaylast 1982 — 2011 yillarma ait arazi kullamim alanlari,

degisimler ve degisim Oranlari

Simif (Tiir) 1982 Yili Alan | 2011 Yili Alan | Alan Degisimi | Alan Degisimi
(m?) (m?) (m?) (%)

Bina Alanlar 4887.9 7775.9 2888 59.1

Bitki Degisim | 5413396 5402817.6 -10578.4 -0.2

Alanlan

Igne Yaprakli | 269857.9 269857.9

Orman

Alanlan

Stabilize Yol 7690.4 7690.4

Alanlan

Giirpmar yaylasinda aradan gegen 29 yillik zaman zarfinda bina alanlarinda ve
stabilize yol alanlarinda artma go6zlenirken, bitki degisim alanlarinda ise azalma
gozlenmistir. Degisimlerin daha detayli incelenebilmesi amaci ile degisim matrisi ve arazi
kullanim haritalar1 olusturulmus,degisimler neden ve sonug iliskisi igerisinde incelenmistir

(Tablo 4.12, Sekil 4.16, Sekil 4.17, Sekil 4.18).
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Tablo 4.12. Giirpinar Yaylas1 1982 — 2011 yillar aras1 ¢alisma alan1 degisim matrisi

Matris 2011
Alan Bina Bitki igne Stabilize | Toplam
(m?) Degisim Yaprakli | Yol
Alanlar Orman
Bina 4887.9 4887.9
~ Bitki 7775.9 5397929.7 7690.4 5413396
§ Degisim
Alanlan
Igne 269857.9 269857.9
Yaprakli
Orman
Toplam 7775.9 5402817.6 | 269857.9 | 7690.4 5688141.8
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Glinlimiizde yayla ve kdy gibi kirsal alanlarda meydana gelebilecek problemlerin
tespit edilmesi ve tespit edilen bu problemlere yonelik ¢6ziim tiretilmesinde mevcut klasik
yontemler yetersiz kalmaktadir. Yayla ve koy gibi kirsal alanlardaki degisim siirecleri ve
problemlerin tespiti, gelismis yeni teknolojilerin kullanilmasi ile daha dogru, daha hizli ve
daha ekonomik olarak gerceklestirilebilmekte ve bu sayede elde edilen verilerin siirekliligi
saglanabilmektedir. Uzaktan Algilama ve Fotogrametri teknolojileri, yayla ve kdy gibi
kirsal alanlardaki hareketliligin takip edilmesi ve bu yonde ihtiya¢ duyulacak verilerin elde
edilmesinde 6nemli bir yer tutmaktadir. Arazi degisimlerinin tespit edilmesinde ¢aligsma
alanina iligkin farkli zaman dilimlerine ait verilerin etkilesimli bir bigimde kullanilmasi
gerekmektedir. Elde edilen eski zamanli veriler arazinin ge¢gmis durumunu tanimlamakta
ve glinlimiize kadar olan gelisme ve degismelerin takip edilmesi i¢in referans olmaktadir.
Hava fotograflari ve uydu goriintiileri vasitasiyla, bu islemler hassas bir bi¢imde
gercgeklestirilebilmektedir.

Bu c¢aligmada, Glimiishane ili Siran il¢esine bagli Karisik yaylasi, Elmagukuru koyii
ve Cevrepinar koyleri ile Glimiishane ili Kelkit il¢esine bagli Bezendi yaylasi, Eylence
yaylast ve Gilirpmar yaylalarindaki degisim, eski tarihli hava fotograflart ve yeni tarihli
yiiksek ¢oziiniirliiklii uydu goriintiisii ile zamansal ve mekansal olarak incelenmistir. Bu
amacla 1982 yilina ait monoskopik siyah — beyaz hava fotograflar1 ve 2011 yilina ait 46
cm yersel ¢oziliniirliikli WORLDVIEW-2 uydu goriintiisii kullanilmistir. 29 senelik siire
zarfinda gergeklesen degisim elde edilen analiz sonuclari ile incelenmistir.

Calisma alaninda gerceklesen hareketlilik, baz1 simiflar dikkate alinarak
incelenmistir. Calisma alanina iliskin bu siiflar, CORINE arazi ortiisii siniflandirma
sistemine gore Uretilmis 2006 yilina ait arazi Ortiisii veri katmani referans alinarak
olusturulmustur. Bu smiflar binalar, bitki degisim alanlari, patika yollar, seyrek bitki
alanlari, igne yaprakli ormanlar, dogal bitki ortiisiiyle birlikte bulunan tarim alanlari, dogal
cayirliklar, toprak yollar, asfalt yollar, stabilize yollar, karigik ormanlar ve sulanmayan
karigik tarim alanlaridir. Alansal olarak olusturulan degisim tablolar1 ile 1982 yil1 ile 2011
y1l1 arasindaki degisim miktarlar1 elde edilmistir.

Karisik yaylasinda 29 yillik zaman zarfinda bina sayisinda 54 azalma, bina

alanlarinda 9%99.3 azalma, patika yol alanlarinda %36.8 azalma, igne yaprakli orman


mm2
Rectangle


alanlarinda %1.4 artma, seyrek bitki alanlarinda %0.8 artma ve bitki degisim alanlarinda
%1.7 azalma oldugu tespit edilmistir. Ozellikle bina sayilarinda ve patika yol aglarmdaki
bu devasa azalmanin nedenlerinin; bolgenin ekonomik kisitliliklar nedeniyle siirekli gog
vermesinden, terkedilen binalarin belirli bir siire sonra bakimsizliktan yikilmasindan ve
yayla yolunun uzun siire kullanilmamasindan kaynaklandigi sonucuna varilmistir.
Cevrepinar koyii i¢in 29 yillik zaman zarfinda bina sayisinda 39 azalma, bina
alanlarinda %10.4 azalma, patika yol alanlarinda %332.3 artma, toprak yol alanlarinda
%31.1 azalma, igne yaprakli orman alanlarinda %0.06 azalma, seyrek bitki alanlarinda
%0.3 azalma, bitki degisim alanlarinda %0.6 azalma, dogal cayirlik alanlarinda %0.9
azalma, dogal bitki Ortiisiiyle birlikte bulunan tarim alanlarinda %1.3 azalma tespit
edilmistir. Dogal bitki ortiisliyle birlikte bulunan tarim alanlarindan 8011.5 m?, toprak yol
alanlarindan 8011.5 m” azalarak asfalt yol alanlarini; dogal bitki ortiisiiyle birlikte bulunan
tarim alanlarindan 1796.4 m?, dogal ¢ayirliklardan 1682 m? , toprak yol alanlarindan ise
3478.4 m® azalarak stabilize yol alanlarini olusturmustur. Toprak yollarin azalarak yerini
stabilize ve asfalt yollara birakmasinin, koy niifusunun kdye erisim i¢in daha geliskin ve
modernize bir yol agina ihtiyag duymasi ve bu baglamda yapilan yol calismasindan
kaynaklandigi sonucuna varilmistir. Patika yol agindaki devasa artisinda bolgenin arazi
sartlarinin hayvancilik faaliyetlerine miisait olmast ve bolge halkinin genel geg¢imini
hayvanciliktan saglamasindan kaynaklandigi ve bu baglamda yol agmin arttig1 sonucuna

varilmistir.

Elmagukuru koyii i¢in 29 yillik zaman zarfinda bina sayisinda 9 artma, bina
alanlarinda %81.9 artma, toprak yol alanlarinda %100 azalma, bitki degisim alanlarinda
%4.8 azalma, dogal bitki Ortiisliyle birlikte bulunan tarim alanlarinda %0.3 azalma, dogal
cayirlik alanlarinda %0.3 artma ve karisik ormanlarda %0.4 azalma meydana geldigi tespit
edilmistir. Dogal bitki ortiisiiyle birlikte bulunan tarim alanlarindan 1128.1 m?, karisik
orman alanlarindan 4034 m? azalarak patika yol alanlarini, dogal bitki ortiisiiyle birlikte
bulunan tarim alanlarindan 586.9 m toprak yol alanlarindan 6787.1 m? azalarak stabilize
yol alanlarini, dogal bitki Ortiisiiyle birlikte bulunan yol alanlarindan 3481.2 m?, karisik
orman alanlarindan 3384.7 m? ve toprak yol alanlarindan 22434.5 m? azalarak asfalt yol
alanlarin1 meydana getirmistir. Patika, stabilize ve asfalt yollardaki artisin nedeninin,

Cevrepinar kdyiindeki yol agiin artis nedeniyle benzerlik gosterdigi sonucuna varilmistir.

Bezendi, Eylence ve Gilirpinar yaylalarina bakildiginda; Bezendi yaylasinda toprak
yol aginda %326 artis, patika yol aginda %100 artis, Eylence yaylasinda 30433.9 m? toprak
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yol ag1 olusumu, Giirpmar yaylasinda ise 7690.4 m? stabilize yol ag1 olusumu tespit
edilmistir. Ayrica ¢aligma bdolgeleri gozoniine alindiginda, bina alanlarinda en fazla artis
%359.1 ile Giirpinar yaylasi, en fazla azalis1 ise %99.3 ile Karigik yaylasi gostermistir.
Glimiishane’nin yiiksek ve engebeli bir yer olusu, tarimsal faaliyetler icin kullanilacak
arazinin son derece sinirli olmasi; Ozellikle kirsal alanlarda yasayan insanlar icin
hayvancilig1r zaruri kilmaktadir. Ekonomik kisithiliklar nedeniyle siirekli disa goc¢ ve

mevcut yapilarin uzun siire bakimsizliktan dolay: yikilmasi, bina alanlarini azaltmistir.

Bu calismayla bu bolgelerde ileride yapilmasi diisiiniilebilecek degisim izleme
caligmalarina bir altlik olusturmasi1 amaglanmistir. Calisma bolgelerindeki 6zellikle yol ve
bina gibi detaylar, 2011 yilina ait yiliksek ¢oziiniirliiklii uydu goriintiisiinde oldukca belirgin
bir sekilde ayirt edilebilirken 1982 yilina ait hava fotograflarinda ise bu detaylar1 ayirt
edebilmek oldukga zorlanilmigtir. Bunun nedeni; hava fotograflarinin siyah — beyaz
olmasi, fotograflarin taranmasinda kullanilan tarayicinin ¢oziiniirliigi ve arazi sartlaridir.
Calisma alanmna ait eski tarihli ve yiiksek c¢Oziiniirlikli uydu goriintiisii mevcut
olmadigindan hava fotograflar1 kullanma yoluna gidilmistir. Calisma alanina iliskin belirli
zaman araliklarinda ¢ekilmis arazi sinif katsayisina sahip yiliksek ¢ozlintrlikli uydu
goriintlileri temin edilip bu goriintiiler yardimiyla siniflandirma yontemi kullanilarak ve
calisma alaninin kesin siirlarini tespit etme amaciyla yeterli miktarda arazide GPS
Olctimleri yapilarak daha gilivenilir ve daha saglikli degisim izleme c¢aligmalari

yapilabilecegi asikardir.
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