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MADENLERDE MEYDANA GELEN IS KAZALARININ
MEVSIMSELLIGININ VE KAZA ZAMANININ INCELENMESI

Sevda TURAN

Giimiishane Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti

Is Saglhig1 ve Giivenligi Anabilim Dal1

Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Muhammet Mustafa KAHRAMAN
2019, 79 Sayfa

Son donemde is kazalarin fazlaca yasanmasi, 6liimli ve yaralanmali kaza sayisinda
artig goriilmesi is saglhigi ve giivenligi konusunu daha ¢ok giindeme getirmistir. Madencilik
her safhasinda is saghigi ve giivenligi riski barindiran bir sektdr olup is saghigr ve
giivenligine iligkin risk gruplari listesine gore de besinci grupta yer almaktadir. Bu risklerin
onlenememesi biiyiik kayiplarin yasandigi is kazalarina sebebiyet vermektedir. Bu nedenle
gecmis aci tecriibeler de géz oOnilinde bulundurularak risklerin dogru belirlenmesi ve

ortadan kaldirilmasi amaciyla ciddi caligmalarin yapilmasi zorunludur.

Literatiirde maden kazalarinin yillara gore karsilastirmasi veya iilkelere gore ne tiir is
kazalarin gerceklestigi hakkinda calismalar bulunmaktadir. Fakat madenlerde yasanan is

kazalarinin yilin hangi déneminde yogunlastigini ve bu kazalarda hava sartlarinin etkisini



irdeleyen bir c¢alisgma bulunmamaktadir. Bu ¢alisma ile bu boslugun doldurulmasi
hedeflenmistir. Calismada iki farkli iilkeden segilen metal ve komiir maden ocaklarinda
olusan is kazalarinin sicaklik, nem, basing gibi mevsimsel ve bolgesel degiskenlerle olan
iliskileri incelenmistir. Ayrica, kazalarin yil ve vardiya bazinda hangi zaman diliminde
yogunlastigt belirlenmis ve ilgili kazalarin sebepleri tizerinde durulmustur. Kaza
sayilarinin azaltilabilmesi i¢in ne gibi onlemler alinmasi1 gerektigi konusunda Onerilerde
bulunulmustur. Calisma sonucunda A ve C madenlerinde sicaklikla kaza sayilari arasinda
dogru orant1 olarak artig goriiliirken B ve D madenlerinde sicaklikla kaza sayilarinda ters
orantt gOriilmiistiir. Madenlerdeki kaza sayilariyla basing arasinda bir iliski
rastlanmamistir. Nem oranina bakilinca B, C ve D madenlerindeki kaza sayilariyla dogru

oranti gostererek birbirlerini etkiledikleri incelenmistir.

Anahtar Sozciikler: Kaza yogunlasma donemleri, Madenlerde is kazalari, Mevsimsellik



ABSTRACT
MS THESIS

INVESTIGATION OF SEASONALITY AND TIMING OF MINE INCIDENTS

Sevda TURAN

Gumishane University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Departman of Occupational Health and Safety

Supervisor: Dr. Faculty Member Muhammet Mustafa KAHRAMAN
2019, 79 Pages

The fact that occupational accidents are experienced in the last period and the
increase in the number of fatal and injured accidents have brought the issue of occupational
health and safety to the agenda more. Mining is a sector that has occupational health and
safety risks at every stage and it is in the fifth group according to the list of risk groups
related to occupational health and safety in Turkey. Failure to prevent these risks leads to
work-related accidents in which big losses are experienced. Therefore, taking into account
the past disasters, it is imperative to determine the risks correctly and carry out serious

studies.

There are studies in the literature about the comparison of mine accidents by years or

what kind of work accidents occur by country. However, there is no study examining the

Vi



occupational accidents in mines during which period of the year and the effects of weather
conditions in these accidents. This study is aimed to fill this gap. In this study, the
relationship between occupational accidents occurring in metal and coal mines selected
from two different countries with seasonal and regional variables such as temperature,
humidity and pressure were investigated. In addition, the time and year of shifts were
determined and the causes of the related accidents were emphasized. Recommendations
were made on what measures should be taken to reduce the number of accidents. As a
result of this study, it is seen that A and C mines increase in direct proportion between
temperature and accident numbers, while B and D mines are inversely related to
temperature and accident numbers. No relationship was found between the number of
accidents in the mines and the pressure. The moisture content of B, C and D mines showed
that they affected each other by showing the correct proportion with the number of

accidents.

Key words: Accident concentration hours, Work accidents in mines, Seasonality

VIl



TESEKKUR

Bu ¢alisma, Giimiishane Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Is Saghig1 ve Giivenligi
Anabilim Dali’nda Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanmistir. Tez ¢alismalarim boyunca
bilgi birikimini her daim paylasan ve sonuna kadar destegini hissettigim danigmanim sayin
Dr. Ogr. Uyesi Muhammet Mustafa KAHRAMAN a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Ogretim hayatim boyunca maddi ve manevi desteklerini hicbir zaman {izerimden
esirgemeyen, her zaman yaptiklarimla gurur duyan ve arkamda olan Annem Ayse TURAN
ve Babam Erdem TURAN’a, her daim beni destekleyen abim Kader GUDU’ye, ablalarim
Sevgiil DILBEROGLU ve Sevilay DILBER’e ve son olarak kardeslerim Sema, Semiha ve

Ayse Yaren TURAN’a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Sevda TURAN
Giimiishane, 2019

VIl



ICINDEKILER

OZE T v
ABSTRACT .. e VI
TESEKKUR ... VIl
ICINDEKILER ..., IX
SEKILLER DIZINI ..., XI
TABLOLAR DIZINI ..., XV
SEMBOLLER ve KISALTMALAR DIZINI ..., XVI
1. GENEL BILGILER .......cooiiiiiiiie e, 1
1.1 Gicis .. W ...... A0 AW A A ... 1
1.2. Madenciligin Tanimi ve Tarithgesi .......ovvveiiiiiiiiiii e 2
1.3. I5 Saglig1 ve GUVENIISE .. ..ovvveii e 3
1.4. IS KAZAST cvneneidin e e e s 4
1.4.1. Is KAzast THILETT .. .coeneen e e 6
1.5. Is Kazalarini Etkileyen Bazi Faktorler ..............ccooiuiiuiiiiiiiiiiieiinnn., 8
1.5.2. S S et 9
1.5.3. AydInlatma ... 9
15.4. Vardiyalt Caligma SiStemI ........vuiniinriiniitiie e 9
1.5.5. MOTIVASYON ...t 10
1.5.6. Psikolojik Siddet .......ovinieiii e 10
1.5.7. S1CAKIIK ... 10
1.5.8. BasINgG ..o 11
1.5.9. MY e 11
1.6. Maden Ocaklar1 Hakkinda Bilgi ..............cooiiiiiiiiiiiiie, 12
1.6.1. A Maden Ocag1 Hakkinda Bilgi ..............cooviiiiiiiieiieccic e eeieen,. 12
1.6.2. B Maden Ocagi Hakkinda Bilgi .............ooooiiiiii e 15



1.6.3.
1.6.4.
1.7.

3.1.
3.1.1

3.1.1.1.
3.1.1.2.
3.1.1.3.
3.1.1.4.

3.1.2.

3.1.2.1.
3.1.2.2.
3.1.2.3.
3.1.24.

3.1.3.

3.1.3.1.
3.1.3.2.
3.1.3.3.
3.1.3.4.

C Maden Ocagi Hakkinda Bilgi ...........coiiiiiiiiic e,
D Maden Ocagi Hakkinda Bilgi ...........cooooiiiiiiiie .
Onceki CaliSMalar .........o.ooini e
YAPILAN CALISMALAR ..o,
BULGULAR VE TARTISMA ..o
Hava Sartlarinin Kazalara etkisi ...,
S1caklik ..o
A Maden Ocaginda Gergeklesen Kazalarin Sicaklik Etkisi .....................
B Maden Ocaginda Gergeklesen Kazalarin Sicaklik Etkisi .....................
C Maden Ocaginda Gergeklesen Kazalarin Sicaklik Etkisi .....................
D Maden Ocaginda Gergeklesen Kazalarin Sicaklik Etkisi .....................

A Maden Ocaginda Gergeklesen Kazalarin Basing Seviyesi ile Iliskisi .......
B Maden Ocaginda Gergeklesen Kazalarin Basing Seviyesi ile iliskisi .......
C Maden Ocaginda Gergeklesen Kazalarin Basing Seviyesi ile Iliskisi ........
D Maden Ocaginda Gergeklesen Kazalarin Basing Seviyesi ile Iliskisi .......

A Maden Ocaginda Gergeklesen Kazalarin Nem Seviyesi ile Iliskisi .........
B Maden Ocaginda Gergeklesen Kazalarin Nem Seviyesi ile Iliskisi .........
C Maden Ocaginda Gergeklesen Kazalarin Nem Seviyesi ile Iliskisi ..........
D Maden Ocaginda Gergeklesen Kazalarin Nem Seviyesi ile Iliskisi ...........
SONUCLAR ve ONERILER ...........ccoooiiiiiiiiiiiiiiiiieie e
KAYNAKLAR ..o
OZGECMIS



Sekil 1.1.
Sekil 1.2.
Sekil 1.3.
Sekil 1.4.

Sekil 1.5.
Sekil 1.6.
Sekil 1.7.
Sekil 1.8.
Sekil 1.9.

Sekil 1.10.

Sekil 1.11.
Sekil 1.12.
Sekil 1.13.
Sekil 1.14.
Sekil 1.15.
Sekil 1.16.
Sekil 1.17.
Sekil 1.18.
Sekil 1.19.
Sekil 1.20.
Sekil 1.21.
Sekil 1.22.
Sekil 1.23.
Sekil 1.24.

Sekil 2.1.
Sekil 2.2.

SEKILLER DiZiNi

A Madeninde kaza sayisinin aylara gore dagilimi ........................... 12

A Madeninde kazalarin gergeklesme saatlerinin giin igerisinde dagilimi.. 13

A Madeninde vardiyalara gore kaza sayist dagilimi ......................... 13
A Madeninde gergeklesen kazalarin-vardiyalara ve aylara

OTe dagilimi. ..ot e 14
A Madeninde kazalarin boliim ve aylara dagilimi............................ 14
A Madeninde kaza tiirlerinin aylara gore dagilimi ............................ 15
B Madeninde kaza sayisinin aylara gore dagilimi ........................... 16

B Madeninde kazalarin gerceklesme saatlerinin giin igerisinde dagilimt.. 17

B Madeninde vardiyalara gore kaza sayisi dagilimi ......................... 17

B Madeninde gerceklesen kazalarin-vardiyalara ve aylara gore dagilimi. 18

B Madeninde kazalarin boliim ve aylara dagilimi ........................... 18
B Madeninde kaza tiirlerinin aylara gore dagilimi ........................... 19
C Madeninde kaza sayisinin aylara gore dagilimi ........................... 20

C Madeninde kazalarin ger¢eklesme saatlerinin giin igerisinde dagilimi.. 21
C Madeninde vardiyalara gore kaza sayist dagilimi ......................... 21

C Madeninde gergeklesen kazalarin-vardiyalara ve aylara gore dagilimi. 22

C Madeninde kazalarin bolim ve aylara dagilimi ........................... 22
C Madeninde kaza tiirlerinin aylara gore dagilimi ........................... 23
D Madeninde kaza sayisinin aylara gore dagilimi ........................... 24

D Madeninde kazalarin gergeklesme saatlerinin giin igerisinde dagilimi.. 24
D Madeninde vardiyalara gore kaza sayist dagilimi ......................... 25

D Madeninde gergeklesen kazalarin-vardiyalara ve aylara gore dagilimi. 25

D Madeninde kazalarin boliim ve aylara dagilmi ........................... 26
D Madeninde kaza tiirlerinin aylara gore dagilimi ........................... 27
Yontemin asamalart ...........o.ooiiiiiii e 30
Veri temMiZICNMEST .. .oueneeete i 31

Xl



Sekil 2.3.

Sekil 2.4.

Sekil 2.5.

Sekil 2.6.

Sekil 2.7.

Sekil 3.1.

Sekil 3.2.

Sekil 3.3.

Sekil 3.4.

Sekil 3.5.

Sekil 3.6.

Sekil 3.7.

Sekil 3.8.

Sekil 3.9.

Sekil 3.10.

Sekil 3.11.

Sekil 3.12.

Sekil 3.13.

Sekil 3.14.

Hava gartlarinin gOStergesi .....o.vvuuiiriieitiii et eee e, 32

Pivot tablo olusturulmast ............coooiiiiiiii e, 33
Pivot tabloda veri filtrelenmesi ... 33
Grafik olusturulmast ...t 34
Hava sartlariyla verilerin entegre edilmesi ..................cooooiiiiiininn, 34

A Madeninde yiiksek sicaklik ortalamast ve aylik kaza sayisi
dagilimlari.........oooiii 37

A Madeninde diistik sicaklik ortalamasi ve aylik kaza sayisi
dagilimlari.... ..o 37

A Madeninde yiiksek sicaklik ortalamasi ve aylik alt yiiklenici kaza
sayist dagilimlart ..., 38

A Madeninde diisiik sicaklik ortalamasi ve aylik alt yiiklenici kaza
$ay1s1 daZUImIArs ..o e 38

A Madeninde yiiksek sicaklik ortalamasi ve aylik ilk yardim
gerektiren kaza sayist dagilimlart ... 39

A Madeninde diisiik sicaklik ortalamasi ve aylik ilk yardim gerektiren
kaza say1st dagilimlart .........cococooiiiiiiiii 40

B Madeninde yiiksek sicaklik ortalamast ve aylik kaza sayisi
dagilimlari..... ..o 41

B Madeninde diisiik sicaklik ortalamast ve ayhk kaza sayisi
dagilimlari..........cooiiiiii e, A2

B Madeninde yliksek sicaklik ortalamasi ve aylik liretim kaza sayisi
dagilimIari.........oii e 43

B Madeninde diisiik sicaklik ortalamasi ve aylik {iretim kaza sayisi
dagilimlari...... ..o 43

B Madeninde yiiksek sicaklik ortalamasi ve aylik maddi hasar
gerektiren kaza sayist dagilimlart ... 44

B Madeninde diisiik sicaklik ortalamasi ve aylik maddi hasar
gerektiren kaza sayist dagilimlart ... 45

C Madeninde yiiksek sicaklik ortalamast ve aylik kaza sayisi
dagilimlari.... ..o 46

C Madeninde diisiik sicaklik ortalamasi ve aylik kaza sayis1 dagilimlari.. 47

XIl



Sekil 3.15.

Sekil 3.16.

Sekil 3.17.

Sekil 3.18.

Sekil 3.19.

Sekil 3.20.
Sekil 3.21.

Sekil 3.22.

Sekil 3.23.

Sekil 3.24.

Sekil 3.25.

Sekil 3.26.

Sekil 3.27.

Sekil 3.28.
Sekil 3.29.

Sekil 3.30.

Sekil 3.31.
Sekil 3.32.

C Madeninde yiiksek sicaklik ortalamasi ve aylik liretim kaza sayisi
dagilimlart ...

C Madeninde diisiik sicaklik ortalamasi ve aylik iiretim kaza sayisi
dagilimlart ... .o

C Madeninde yiiksek sicaklik ortalamasi ve aylik maddi hasarl
gerektiren kaza sayist dagilimlart ...

C Madeninde disiik sicaklik ortalamasi ve aylik maddi hasarl
gerektiren kaza sayist dagilimlart ...

D Madeninde yiiksek sicaklik ortalamast ve aylik kaza sayisi
dagilimlari..... ..o
D Madeninde diisiik sicaklik ortalamasi ve aylik kaza sayis1 dagilimlari.
D Madeninde yiiksek sicaklik ortalamasi ve aylik iiretim kaza sayisi

dagilimlart ... ..o

D Madeninde diisiik sicaklik ortalamasi ve aylik {iretim kaza sayisi
dagilimlart ... ..o

D Madeninde yiiksek sicaklik ortalamasi ve aylik maddi hasarli
gerektiren kaza sayist dagilimlart ...

D Madeninde diisiik sicaklik ortalamast ve aylikk maddi hasarl
gerektiren kaza sayist dagilimlart ...

A Madeninde aylik ortalama basing degisimi ile kaza sayisi
dagilimi. ...

A Madeninde aylik basing degisimi ve aylik alt yiiklenici kaza sayisi
dagilimlart ...

A Madeninde aylik basing degisimi ve aylik ilk yardim gerektiren
kaza sayist dagilimlart ...
B Madeninde aylik ortalama basing degisimi ile kaza sayis1 dagilimu ....
B Madeninde aylik basing degisimi ve aylik iiretim kaza sayisi

dagilimlart ...

B Madeninde aylik basing degisimi ve aylik maddi hasar gerektiren
kaza sayist dagilimlart ...
C Madeninde aylik ortalama basing degisimi ile kaza sayis1 dagilimu ....

C Madeninde aylik basing degisimi ve aylik iiretim kaza sayisi
dagilimlart ...

48

48

49

49

50

51

52

52

53

54

55

55

56

57

57

58

59



Sekil 3.33.

Sekil 3.34.
Sekil 3.35.

Sekil 3.36.

Sekil 3.37.
Sekil 3.38.

Sekil 3.39.

Sekil 3.40.
Sekil 3.41.

Sekil 3.42.

Sekil 3.43.
Sekil 3.44.

Sekil 3.45.

Sekil 3.46.
Sekil 3.47.

Sekil 3.48.

C Madeninde aylik basing degisimi ve aylik maddi hasarli gerektiren
kaza sayist dagilimlart ...
D Madeninde aylik ortalama basing degisimi ile kaza sayist dagilima.....
D Madeninde aylik basing degisimi ve aylhk iiretim kaza sayisi

dagilimlart ...

D Madeninde aylik basin¢ degisimi ve aylik maddi hasarli gerektiren

kaza sayist dagilimlart ...
A Madeninde aylik ortalama nem degisimi ile kaza sayist dagilima ......
A Madeninde aylik nem degisimi ve aylik alt yiiklenici kaza sayisi

dagilimlari..... ..o

A Madeninde aylik nem degisimi ve aylik ilk yardim gerektiren kaza
sayist dagilimlart ...
B Madeninde aylik ortalama nem degisimi ile kaza sayis1 dagilimi........
B Madeninde aylik nem degisimi ve aylik iiretim kaza sayisi

dagilimlari...... ..o

B Madeninde aylik nem degisimi ve aylik maddi hasarli gerektiren

kaza sayist dagilimlart ...
C Madeninde aylik ortalama nem degisimi ile kaza sayist dagilimu........
C Madeninde aylik nem degisimi ve aylik iiretim kaza sayisi

dagilimlari....... ..o

C Madeninde aylik nem degisimi ve aylik maddi hasarli gerektiren
kaza sayist dagilimlart ...

D Madeninde aylik ortalama nem degisimi ile kaza sayist dagilima.......

D Madeninde aylik nem degisimi ve aylik iiretim kaza sayisi
dagilimlari..... ..o

D Madeninde aylik nem degisimi ve aylik maddi hasarli gerektiren
kaza sayist dagilimlart ...

XV

60

61

61

62

63

64

64

65

66

66

67

68

68

69



TABLOLAR DiZiNi

Sayfa No

Tablo 3.1. iliski seviyesi ve iliski tiirti dagilimi ..............ooooviiiiiiiiiiiinn., 71
Tablo 3.2. iliski seviyesi ve iliski tiiriiniin renk dagilimi ............................... 71
71

Tablo 3.3. Madenlerdeki kazalarin parametrelere gore dagilimlart .....................

XV



°C
dB
FAI
hPa
ILO
ISG
GLI
KKD
LTI
M.O.
TKi
TTK
WHO

SEMBOLLER VE KISALTMALAR DiZiNi

: Sicaklik Birimi (Santigrat)

: Desibel

: Ilk Yardimli Yaralanma

: Basing Birimi (Hektopaskal)
: Uluslararas1 Calisma Orgiitii
: Is Saglig1 ve Giivenligi

: Garp Linyitleri Isletmeleri

: Kisisel Koruyucu Donanim

: Is Giinii Kayipli Kaza

: Milattan Once

: Tiirkiye Komiir Isletmeleri

: Tiirkiye Tagkomiirti Kurumu

: Diinya Saglik Orgiitii

XVI



1. GENEL BIiLGILER

1.1. Giris

Madencilik, eski ¢aglardan beri tarihe yon veren bir sektordiir. Sanayi devriminden
giinlimiize kadar madenciligin insanlarin yasamlarini siirdiirmesinde ve kalkinmasinda
onemi buyliktiir. Giinlimiizde yasam i¢in gerekli olan birgok iiriin madencilik faaliyetleri
sonucunda elde edilmektedir (Bilim, 2015).

Is kazalar1 daha c¢ok insan odakli calisma ortanmi ve kullanilan aletler ile iliskili
olarak dogar. Tarihin her doneminde biiyilk 6nem arz eden is kazalari, gelisen
sanayilesmenin artmasiyla birlikte kendini gostermis ve ekonomik kayiplara yol agmistir
(Durdu, 2014). Hem Diinyada hem de iilkemizde is kazalar1 6nemli bir sorun teskil
etmektedir. Gelismis iilkelere kiyasla {ilkemizde 6liimlii, yaralanmali ve maddi kayipli is
kazalar1 oldukga yiiksek seviyelerdedir (Camkurt, 2013). Bu kazalar arasinda 6liimiin en
yiiksek oldugu meslek dali madencilik sektoriidiir (Tozman, 2010).

Insan viicudu, yasadig1 ortamm iklimsel sartlarindan etkilenmektedir (Onder, 2005).
Madenciligin yeralti ve vyeriistii calisanlari; yiiksek 1s1 ve nem, basing, hatali
havalandirma, zayif aydinlatma, gociik, diisme, giiriiltii ve titresim, dar agikliklar, stres ve
caligma sirasinda meydana gelen toz ve gazlar gibi c¢esitli tehlikelere maruz
kalmaktadirlar ~ (Bhattacherjee, 2016). Bu etkiler sonucunda  ¢alisanlarin
konsantrasyonlarinda azalma meydana gelmekte ve is verimliligi diismektedir. Bunun bir
sonucu olarak da daha ¢ok is kazas1 yasanmaktadir.

Bu ¢alismada ilk bolimde madencilikle ilgili genel bilgiler sunularak is saghig: ve
giivenligi hakkinda bilgiler verilecektir. Sonraki kisimlarda ise arastirmanin yontemi
tanitilacak ve iki farkl iilkeden se¢ilen metal ve komiir maden ocaklarinda olusan is
kazalarina gesitli dis faktorlerin etkisi irdelenecektir. Ayrica kazalarin yil ve vardiya
boyunca yogunlastigi donemler belirlenip ilgili kazalarin sebepleri tizerinde durulacaktir.
Son olarak kaza sayilarinin azaltilabilmesi i¢in alinabilinecek onlemlerle ilgili bilgiler

verilecektir.



1.2. Madenciligin Tamim ve Tarihgesi

Maden kanununun 2. maddesinin tanimina gore “Ticari yonden degeri olan petrol,
dogal gaz, jeotermal ve su kaynaklar1 disinda kalan yer kabugunda ve su kaynaklarinda
bulunan biitiin maddeler bu kanuna gére madendir” (URL-1, 2018). Genel olarak bilinen
baska bir tanima gore, yeryiiziiniin bazi bolgelerinde i¢ ve dis dogal etkenler sebebiyle
meydana gelen, ekonomik yonden deger tasiyan mineral bilesimine maden denilmektedir
(Yigit, 2014).

Madencilik ¢ok eski bir tarihe sahiptir. Diinyada ilk madencilik faaliyetleri Anadolu
topraklarina dayanmaktadir. Anadolu’da milattan 7000 yil &ncesinde madenleri eritip
isletmeye baslandig1 tahmin edilmektedir. Bilinen uygarliklardan Hititler M.O. 2000-1200
yillar1 arasinda demirden gesitli aletler tiretmislerdir (Yigit, 2014). Osmanlilar doneminde
madenler genellikle orduya silah ve cephane, hazineye de sikke temin edilmek amaciyla
islenmistir. Bu donemlerde madeni 6zel miilkiyet yapma ve madenden kar elde etme
diisiincesi olmamis ve maden kaynaklar1 kamusal varlik olarak sayilmistir. Uretimde
kiirecilik adi verilen bir yontem kullanilmaya baslanmistir. Yiikiimliiler, birkac vergi ve
miikellefiyetten ayri tutulur ve maas olarak ¢ikardiklar: Griiniin beste biri verilirdi. Bu
yontem 19. yiizylla kadar bazi aksi olaylara ragmen devam etmistir. Osmanli
Imparatorlugu Bati1 sanayisine 19. yiizyilda agilmistir. Bu dénemde, Avrupalilar aldiklar:
ruhsatlarla maden iiretimine baslamislardir. ilk kez madencilikle ilgili yasal kurallar 1858
yilinda yayimlanan Arazi Kanunu ile ortaya konulmustur. Daha sonra madencilik 1906
yilina kadar ¢ikarilan degisik nizamnamelerle yonlendirilmeye baslanmis ve 1906 yilinda
ylrtirlige giren Maden Nizamnamesi, 1954 yilinda yayimlanan 6309 sayili Maden
Kanunu ile yiiriirlikten ¢itkmistir (URL-2, 2019). 6309 sayili Maden Kanunu madenlerde
calisan isciler icin is sagligi ve giivenligi hakkinda diizenlemeler igermektedir. Ayni
zamanda bu kanunda, is¢i ve isverenlerin calisma alaninda 1§ sagligi ve giivenligi
konusunda alman onlemlere uyma zorunlulugu getirilmis, uymama halinde isletme
sahibine agir para cezasi verilecegi, devaminda ise isletme hakk1 ruhsatinin iptal edilecegi
belirtilmistir. 27 Mayis 1960 yilinda askeri darbeden sonra ¢ikarilan 1961 Anayasasi’yla
madenlerin aranmasi ve isletilmesi devlet iznine baglanmistir. 1985 yilinda yasal

diizenlemeyle 3212 sayili Maden Kanunu ¢ikmistir (Yigit, 2014).

Madencilik agir ¢aligsma sartlar1 bulunan tehlikeli bir meslek olmasiyla diger meslek

kollarindan ayrilmaktadir. Madenciligin hayatimizdaki yeri biiyiiktiir. Insanligin yasamini
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stirdiirebilmesi i¢in madencilik faaliyetlerine ihtiyagc duymaktadir. Giliniimiizde,
arabalarda, evlerde ve cesitli elektronik araclarda madenlerden elde edilen iiriinler
kullanilmaktadir (Bilim, 2015).

1.3. Is Saghg ve Giivenligi

Isyerinde ¢alisma sartlarinin saglik ve giivenlik acisindan elverisli olmasinin
saglanmasi ve meydana gelebilecek is kazalari ile meslek hastaliklarinin en aza
indirilmesi admna gergeklestirilen ¢alismalar is saghgr ve giivenligi kapsaminda
degerlendirmektedir (Tozman, 2010). Baska bir deyisle, isyerinde ¢alisanin sagligini ve
giivenligini tehlikeye sokacak herhangi bir durumda ¢alisan1 korumak amaciyla yapilan
sistematik ve bilimsel ¢alismalar is sagligi ve giivenligini tanimlamaktadir (Tozman,
2010). Diinya Saglik Orgiitii (WHO) ile Uluslararas1 Calisma Orgiitii (ILO)’ne gore is
saghgi ve gilivenligi, her tiirlii iste ¢calisanlarin bedensel, ruhsal ve sosyal durumlarinin en
ist diizeye c¢ikartilmasi, ¢alisma sartlarinin iyilestirilmesi, olusabilecek tehlikelere karsi
calisanlarin  korunmasi, c¢alisanlarin bedensel ve ruhsal olarak uygun islerde
calistirilmasini saglamaktir (Oflaz, 2016; Tozman, 2010).

Isyerlerinde artan is kazalarim onlemek icin giiniimiize kadar cesitli kanunlar ve
yonetmelikler ¢ikarilip diizenlemeler yapilmustir. 1936 yilinda cikartilan 3008 sayili “Is
Kanunu” ile igyerlerinde ¢alisanlarin sagligini koruma ve giivenligi igin gerekli tedbirlerin
isverenin almakla yiikiimlii oldugu ve ¢alisanlarinda buna uymasi zorunlu oldugu, agir ve
tehlikeli islerde calisacak is¢ilerin doktor raporu almasi gerektigi maddeler halinde
belirtilmistir. Daha sonra 1971 yilinda 1475 sayili Is Kanunu kabul edilmis olup bu kanun
ile 3008 sayil1 Is Kanuna gore daha detayli hiikiimler getirilmistir. Bu kanunla 16 yasim
doldurmamis c¢ocuk iscilerin agir ve tehlikeli islerde calistirilmayacagi, agir ve tehlikeli
islerde ¢alisacaklarin ise bedenen ise uygun olduklari doktor raporuyla belgelenmesi
gerekliligi belirtilmistir. 2003 yilina kadar bu kanun yiiriirlikte kalmig daha sonra 4857
sayili Is Kanunu kabul edilmistir. Bu kanunla en az 50 ¢alisan1 bulunan isyerlerinde Is
Saghig1 ve Giivenligi Kurulu kurulmasi, igyeri hekimi ve is giivenligi uygulamalarin
denetlenmesi igin yetkili eleman galistirmakla igveren yiikiimlii oldugu belirtilmistir. 2012
yilinda 6331 sayili Is Saghg ve Giivenligi Kanunu yiiriirliige girmis, is saghigi ve
giivenligi kavrami daha kapsamli hale getirilmis ve dnceki kanunlarda yer almayan bazi

uygulamalar zorunlu hale gelmistir. Zamanla ¢ikan bu yasal mevzuatlarla birlikte is
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sagligi ve giivenliginin saglanmasi igin gerekli kosullarin agirlastigi goriillmektedir
(Engin, 2015). Fakat yasal mevzuatlarin agirlastirilmas: is kazalarindaki sayilarin
azalmasina engel olamamustir. 2012 yilinda ¢ikan en son kanundan sonra 2014 yilinda
Soma faciasinda 301 is¢i hayatim kaybetmistir. Bu sebeple c¢ikarilan kanunlarin
uygulanmas1 ve yetkili kisilerce denetlenmedigi slirece bu kazalarin devam edecegini
sOyleyebiliriz.

Ulkemizin gelisen sanayilesmeye ayak uydurmak igin cok ¢alismasi sebebiyle is
kazalarinda artis yasanmaktadir. Yasanan bu artis beraberinde daha biiyiik sorunlar
getirmekte ve bu sorunlarla is saglig1 ve giivenligi kavramini karsimiza c¢ikmaktadir.
Diinyada gerceklesen is kazalar1 sonucunda calisanlar hayatlarini yitirmekte ya da
calisamaz duruma gelmektedir. 21. ylizyilda uyusturucu, igki ve savaslar sonucu yilda
650 binin lizerinde insan hayatin1 kaybederken, meslek hastaliklar1 ve kazalar nedeniyle

yilda 1.2 milyon iizerinde insan hayatin1 kaybetmektedir (Ogal, 2017).

1.4. Is Kazasi

Is kazalar1 6zellikle sanayi devriminden sonra daha cok gdzlenmeye baslanmistir.
Hizli sanayilesme ve gelisen teknoloji is kazalarini trkiitiicii boyutlara ulastirmistir
(Camkurt, 2013). Meydana gelen is kazalarinin sadece kaza gegireni etkilemedigi
unutulmamalidir. Basta ge¢im sikintisi, hastane masraflar1 gibi sebeplerden dolay1 kaza
gecirenin ailesi zor durumlara diismektedir. Ayrica, igyerinin itibar1 zedelenmekte ve
cesitli tazminatlar s6z konusu olmaktadir. Sayica fazla is kazasinin yasanmasiyla da tilke
ekonomisi etkilenmektedir.

Is kazasi, Is Saghg ve Giivenligi kanunun 3. Maddesinin g bendi tanimina gore
“Isyerinde calisanin isini yaparken meydana gelebilecek oliimlii ya da yaralanmaya

b

sebebiyet veren ve calisan1i ruhen ya da bedenen engelli hale getiren olay” olarak
tanimlanmaktadir (URL-3, 2018). Baska bir tanima gore dnceden planlanmamus, kisilere,
makinalarin ve arag-gereglerin zarar gormesi, ¢alisilan isletmenin faaliyetlerinin kesintiye
ugramasi veya durmasina sebebiyet veren ani olarak gelisen olaylara is kazasi denir
(Tozman, 2010). 5510 sayili kanunun 13. maddesine gore is kazasi sayilan bazi durumlar
asagida belirtilmektedir.

1. Sigortali ¢alisanin ¢alisma alaninda bulundugu sirada,

2. Isveren tarafindan yiiriitiilen is dolasiyla,
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3. Isverene baglh olarak sigortali calisanin, gérevli olarak calisma alanm1 disinda
baska bir yere gonderilmesi sirasinda asil isini yapmaksizin gecen
zamanlarda,

4. Emziren sigortali kadin ¢alisanin ¢ocuguna siit vermek i¢in ¢alisma alaninda
ayrildigi zamanlarda,

5. Isverence tedarik edilen bir aragla isin yapildigi yere calisanin seyahati
esnasinda meydana gelen kazalar.

ILO tarafindan agiklanan verilere gore her yil diinyada 1.2 milyon kisi is kazalar1 ve
meslek hastaliklar1 sebebiyle hayatin1 kaybetmekte ve her yil 250 milyon ¢alisan is
kazalari, 160 milyon kisi ise mesleki hastaliklar sonucu zarar gormektedir (Tozman,
2010).

Madencilik sektorii insan hayati igin biiyiik risklerin bulundugu tehlikeli bir is
koludur. Madenlerde sadece is kazalar1 olugsmamakta, madenin {iretimi siiresince
olusabilecek tozlarin solunmasi, giiriiltiiye maruz kalinmasi gibi pek ¢ok sebepten dolay1
cesitli meslek hastaliklar1 yasanabilmektedir. Madencilik is sagligi ve giivenligi risk
gruplari listesinde besinci grupta yer almaktadir. Diinya’da istihdaminin %1°ini saglayan
maden sektorii onemli kazalarin %8’ine sebep olmaktadir (Miiftiioglu, 2010).

Is kazalarin meydana gelmesinde en biiyilk sebep c¢alisan kaynakli olmasidir.
Calisanlarin yaptiklar1 is hakkinda yeteri bir bilgi sahibi olmamasi, egitim almamasi,
ozgliveni olmamasi, dikkatsiz davranmasi ve saglanan Kisisel Koruyucu Donanimlarinin
(KKD) kullanmamasi sonucunda is kazalari meydana gelmektedir. Geng calisanlarin
geride bir sorumluluklart olmamasi diisiincesi ve yaslari itibariyle kimseyi dinlemeyip
islere atilmasi, yash c¢alisanlarinda tecriibe kelimesinin arkasina siginarak ise atilmasi
sonucunda is kazalar1 meydana gelmektedir.

Is kazalarin meydana gelmesinde ikinci sebep ise isverenin kendi sorumluluklarimni
yerine getirmemesidir. Calisanlara ise baslamadan 6nce is hakkinda egitim verilmemesi,
gerekli KKD’nin saglanmamasi, tiretim odakli olarak ¢alisanlarin uzun siire ¢alistirilmasi
sonucu is kazalart meydana gelebilmektedir.

Ugiincii bir sebep ise dogal afetlerden meydana gelen is kazalaridir. Bu tiir kazalar
toplam kazalarin yaklasik %2’sine karsilik gelmektedir. Dogal afetlerin sebep oldugu

kazalarin 6nlenmesi pek miimkiin olmasa da diger kazalarin 6nlenmesi miimkiindiir.



Isletmenin amaci; az maliyette, is kazalar1 ve meslek hastaliklarmni en aza indirmek
i¢in saglikli ve giivenli ortamda daha verimli is yapilmasini saglamaktir. Isverenler is
kazalar1 i¢in alinacak tedbirlerin kaza sonrasi olusan maliyetlerden fazla olmasi
diistincesindedirler. Ancak, kaza sonrasi olusan goriiniir maliyetler (tedavi masraflari,
mahkeme masraflari, tazminatlar, sigorta primleri) ve goriinmeyen maliyetler (is glicii
kaybu, is giinii kaybi, iiretim kaybi, toplumsal kayiplar, is¢i kaybi, ekonomik kayip) olmak
tizere igvereni daha ¢ok zarara ugratan maliyetler ortaya ¢ikmaktadir. Bu maliyetlerin
olusmamasi i¢in gerekli onlemler alinmalidir.

Is kazalarin &nlenmesi igin;

- Calisanlara ise baglamadan 6nce yapacaklar1 isler hakkinda bilgiler verilmeli

(karsilasacaklari riskler vb.)

- Is giivenligi uzmanlarindan teknik destek alinmals,

- Calisanlara is giivenligi bilinci agilanmali,

- Calisanlar ilgili yoOnetmeliklerde Ongoriilen siirelerden daha fazla

calistirilmamali,

- Gerekli KKD saglanmali,

- Arag ve gereglerin bakimlari diizenli yapilmali,

- Gelisen teknolojiye ayak uydurulmali,

- Risk degerlendirmesi yapilmali,

- Belirli araliklarla yetkili kisiler tarafindan denetleme yapilmalidir.

1.4.1. is Kazas: Tiirleri

Calisma hayatinda gerekli oOnlemler alinmadik¢a 1s kazalarinda azalma
olmayacaktir. Is kazalari sonucunda calisanlar, isveren ve isyeri zarar gdrmektedir.
Gergeklesen Olimli is kazalarimin yani sira yaralanmalarla sonuglanan is kazalari da
goriilebilmektedir. Yaralanmalarla sonuglanan is kazalar1 asagida 6zetlenmektedir.

-Ramak kala olay: 6331 kanunun Is Sagligi ve Giivenligi yonetmeliginin tanimina
gore “Isyerinde isin yiiriitiimii sirasinda ¢alisani, isyerini veya is ekipmanini zarara
ugratma potansiyeli oldugu halde zarara ugratmayan olaya” ramak kala olay denir (URL-
4, 2018). Ornegin; az kalsin diisiiyordum, az kalsm kolum makineye sikisacakti gibi

gerceklesmesi miimkiin olan ama son anda gerg¢eklesmeyen her tiirlii olaya denilmektedir.



-Is giinii kayipli kaza (LTI): Gegici ve siirekli is goremezlik, maluliyet sebebiyet
veren kazalarin meydana geldigi glinden dinlenmenin sona erdigi giine kadar gecen siire
ve calisilmayan is giinlerini i¢ine alan toplam giine is giinii kayiph kaza denir.

-Rapor edilebilir yaralanma: Isyerlerinde her giin bir is kazasi meydana
gelebilmektedir. Her giin gerceklesen is kazalari ¢ogunlukla 6liimle sonuglanmamakta
hafif veya kii¢iik yaralanmalara sebep olmaktadir. Meydana gelen is kazalar1 ciddi ya da
kiigiik yaralanma ayrimi yapilmaksizin igverene bildirilmesi ve igverence kayit altina
alimmas1 gereklidir. 6331 sayili Kanunda belirtildigi {izere gerceklesen biitiin kazalar kayit
altina alinip rapor edilmelidir. Fakat {ilkemizde isyerlerinin itibarlarinin zedelenmemesi
icin ¢ok biiyiikk kazalar haricinde gergeklesen kazalar (rapor edilse bile) kayit altina
alinmamaktadir. Bu gibi olaylarda ramak kala olaylar dahil biitiin gerceklesen kazalar
kayit altina alinmali ve ilgili kazalarin tekrar yasanmamasi i¢in gerekli onlemler
alinmalidir. Boylelikle meydana gelmesi muhtemel biiyiik kazalarin Onlenmesini
saglanabilir.

-Maddi hasarli kazalar: Ulkemizde gerceklesen kazalar ¢cogunlukla maddi hasarl
kazalarla sonuglanmaktadir. Bu tiir kazalarda calisanlardan ziyade arag-gere¢ ve
makinalarda zararlar meydana gelmektedir. Maddi hasarli kazalar sonucunda isyerlerinde
ciddi sorunlar meydana gelebilmektedir. Arag-gere¢ ve makinede meydana gelen zararlar
iretimin aksamasmma ve makine operatorlerinin igveren tarafindan baska bir iste
calistirilmasina neden olabilmektedir. Calisanin yonlendirildikleri is hakkinda bilgi sahibi
olmamasi nedeniyle daha biiyiik kazalar yasanabilmektedir. Bu yiizden maddi hasarli
kazalarda oliimlii is kazalar1 kadar ciddi zararlar dogurabilmektedir.

-llk yardimli yaralanma (FAl): Calisma esnasinda insan viicudunda meydana gelen
burkulma, kesilme, ezilme, batma ve sikisma kaynakli kazalardir. Bu tiir kazaya maruz
kalan c¢alisanlar olay aninda tedavi edilerek (¢ok ciddi bir sonug¢ yoksa) islerine devam
edebilirler. 1k yardimli yaralanmali kazalar isverence kayit altina alinmalidir. Kiigiik
kazalarin kayit altina alinmasiyla alinacak Onlemlerle daha biyiik kazalar
onlenebilecektir.

-Tibbi tedavi gerektiren yaralanma: Calisma esnasinda ¢alisanlarda kol kopmasi,
bas yaralanmasi, yiiksekten diiserek yaralanma vb. yaralanmalara yol acan kazalardir. Bu
tir kazalar genellikle hastanede tedavi edilmelidir. Tibbi tedavi gerektiren yaralanmali
kazalar da isveren tarafindan kayit altina almali ve bu kazalar hakkinda Onlemler

alinmalidir.



-Oliim: Calisma sirasinda gerceklesen kaza sonucunda ¢alisanin  hayatini
kaybetmesine sebep olan kazalardir. Bu tir kazalar her zaman bir anda
gerceklesmemektedir. Onceden olusan hafif, kii¢iik yaralanmali ve maddi hasarli
kazalarda gereken onlemlerin alinmamasiyla ilerleyen dénemlerde 6liimlii kazalara yol

acabilir.

1.5. Is Kazalarim Etkileyen Bazi Faktorler

Calisma hayati boyunca calisanlarin performansini etkileyen bircok parametre
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu faktorlerin etkisiyle calisanlarin performansi olumsuz yonde
etkilenebilmekte ve daha ¢ok is kazasi meydana gelmektedir. Giiriiltii, stres, yetersiz
aydinlatma, vardiya sistemli c¢alisma, motivasyon, mobbing gibi calisma sartlar1 ve
sicaklik, nem, basing gibi hava kosullar1 ¢alisanlarin performansini olumlu ya da olumsuz
yonde etkileyebilmektedir. Bu parametrelerin ¢alisanlar tizerindeki etkileri asagida

detaylandirilmaktadir.

1.5.1. Giiriiltii

Girilti “Duyu organini-isitme sagligint olumsuz etkileyen, fizyolojik-psikolojik
yapilarina zarar veren Ve is performansinda diisiikliige neden olan, diizensiz bir sekilde
yayilarak g¢evrenin diizenini bozan istenmeyen seslerden olusan gevre kirliligi” olarak
tanimlamaktadir (Camkurt, 2007). Bu tanimdan yola ¢ikarak girilti diizeyinin
performansini etkiledigi soylenebilir. Ancak ses diizeyinin ¢alisanlar tizerindeki etkisi isin
niteligine gore degismektedir. Bazi basit islerde 115 dB gibi yiiksek bir giiriiltii diizeyinde
calisanlar giiriiltiiden etkilenmeden islerini yapabilirler. Aksine daha karmasik islerde ¢ok
daha distk gurilti dizeylerinde c¢alisanlar girtltiden etkilenerek calismalarini
stirdiiremeyebilirler. Genel olarak yiiksek frekansh seslerin, diisiik frekansl seslerden
daha ¢ok etkili oldugu soylenebilir (Fisne, 2008). Calisanlarin performanslarini
etkilememesi icin yiliksek giiriiltii ¢ikaran makineleri diisiik giiriiltii ¢ikaran makinelerle

degistirilmeli ve caligsanlara kulaklik gibi koruyucu donanimlar1 verilmelidir.



1.5.2. Stres

Stres calisma hayatini1 olumsuz bir sekilde etkilemektedir. Is hayat: basl basina
stresle i¢ icedir. Asir1 ya da disiik sicaklik, fazla ya da az is sorumlulugu strese neden
olabilir. Baz1 kisilerde ise stres motivasyonu artirarak basart  giidiisiini
tetikleyebilmektedir. Stresin etkilerinin kisiden kisiye degistigini soyleyebiliriz (Aydin,
2011). Calisanlarin iizerindeki stresi azaltmaya yonelik caligmalar yapilmali ve belirli

araliklarla dinlenme siireleri vererek verimliligin diismesini engellenebilir.

1.5.3. Aydinlatma

Calisma hayatinda aydinlatma calisanlarin verimliligini ve saghigim etkilemektedir.
Gece vardiyasi bulunan ag¢ik ocak madenlerde, yeraltt madenlerinde aydinlatma etkili bir
sekilde yapilmalidir. Yeterli aydinlatma saglanmadigi siirece kaza oranlarinda artis
yasanabilir. Yeterli aydinlatmanin oldugu isyerlerindeki calisanlarda, kotii aydinlatmaya
sahip isyerlerindeki calisanlara gore daha ge¢ goz-viicut yorgunlugu gergeklesmektedir
(Camkurt, 2007). Bu yiizden aydinlatmayla ilgili gerekli onlemler alinarak veimliligin

diismesi engellenebilir.

1.5.4. Vardiyal Calisma Sistemi

Vardiyali ¢aligmalarda daha ¢ok uyku problemi yasanmakta ve bunun sonucunda
calisanlarda fiziksel ve ruhsal etkiler goriilmektedir. Gece vardiyasinda ¢alisanlar fiziksel
ve ruhsal agidan uyku modunda olduklari igin islerine tam olarak odaklanamamaktadir.
Bunun sonucunda is kazalar1 kagmilmaz hale gelmektedir. Gece vardiyasi yaninda
giindiiz vardiyasinda da erken saatte baslanan mesai de ¢alisanlarin adaptasyon sorunu
yasamasina ve daha ¢ok kaza meydana gelmesine neden olmaktadir (Camkurt, 2007).
Calisanlarin uyku sorunu yasamamasi i¢in uykularini iyi almalar1 ve dinlenme aralarini

sik tutulmasiyla kazalarin azalmasi saglanabilir.



1.5.5. Motivasyon

Motivasyonu az olan ¢alisanlar daha ¢ok hata yapma egilimdedirler. Bunun bir
sonucu olarak is kazalar1 yasanmaktadir. Motivasyon kaynakli is kazalarin yasanmamasi
icin igverenler ¢alisanlarin morallerini yiiksek tutmak i¢in tesvikler sunmahidir. Yaptiklari
basarili isler sonucunda calisanin odiillendirilmesi yliksek motivasyonla c¢aligmalarin

stirdiiriilmesine imkan saglayacaktir (Geyik, 2016).

1.5.6. Psikolojik Siddet

Isyerinde bir calisanin siirekli olarak bir ya da daha fazla calisan tarafindan
saldirgan davranislar gormesiyle psikolojik siddet (mobbing) meydana gelmektedir.
Haksiz yere suglama, dedikodu, kisinin yalancit oldugunu ima etme yoluyla itibarini
sarsma, taciz, duygusal istismar ve siddet uygulanmasiyla calisanin isyerinden gitmesine
kadar bir dizi satasmalar1 icerir. Mobbing sadece ¢alisanlar tarafindan degil isveren
araciligiyla da uygulanan psikolojik bir terérdiir. Gormiis oldugu psikolojik baski
nedeniyle calisan yavas yavas isyerinden sogumakta ve kendini yetersiz hissedip ise
adapte olamamaktadir. Bunun sonucunda ise is kazalar1 gergeklesebilmektedir (Tetik,
2010). Bu sorunlarin yasanmamasi i¢in calisanlarin psikolojik siddete karsi itiraz da

bulunmasi gerekmeli ve hukuki islemlere bagvurmalidir.

1.5.7. Sicakhk

Fiziksel ¢alisma kosullarinda en 6nemli etken hava sartlaridir. Hava sartlar1 deyince
akla ilk olarak caligilan ortamin sicakligi gelmektedir. Sicaklik, bir cismin veya ortamin
disaridan aldig1 1s1 sonucu sicakliginin ya da soguklugunun ol¢iisiidiir (Giilbas, 2013).
Havanin asir1 sicak ya da soguk olmasi calisanlarin performansimi etkileyerek is
kazalarina sebep olabilmektedir. Asir1 sicaklik sonucunda isyerlerindeki galisanlarda
moral bozuklugu, endiseli ruh hali, halsizlik, dikkatsizlik, gii¢siizliik ve asir1 terleme
sebebiyle viicuttan atilan tuza bagli olarak kaslarda kasilma ve agrilar olugmaktadir
(Camkurt, 2007). Maden ocaklarinda sicak ve nemli kosullarda ¢alisanlar viicut 1sisinin
azaltmak icin sik sik mola vermekte ve verimlilikte azalma yasanmaktadir (Onder, 2005).

Bu tip ortamlarda ¢alisanlar belirli araliklarla dinlenmeli, yiiksek miktarlarda sivi
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tiketmeli ve sogutucu kiyafetler giymelidirler. Sicakligin diisiik olmasi1 ya da normalin
altinda olmasi durumunda da c¢alisanlarin fiziksel ve zihinsel olarak faaliyet gostermesi
zorlagir. Soguk hava sartlarinda calisanlarda titreme, soguk alginligi, viicudun belli
yerlerinde donma ve soguk yamgi gibi zararlar goriilmektedir. Sicakligin diigmesiyle
calisanlarda asir1 yorgunluk olusmakta, performans diisiikligii goriilmekte ve odaklanma
problemi yasanmaktadir. Bu durum ise is kazalarma sebep olmaktadir (Camkurt, 2007).
Soguk ortamlarda c¢alisma yapilirken c¢alisanlar 1slanmaktan kag¢inmali ve yalitici

kiyafetler giymelidirler.

1.5.8. Basing

Sicaklik ve rakimin etki ettigi bir diger etken basinctir. Basing kati, sivi ve gaz
halindeki maddelerin dokundugu yiizeyler birim yiizeye uyguladigi giictiir. Insan
viicudundaki i¢ basing (kan basinci) dis basinci (atmosfer basinci) dengeler. Fakat yiiksek
yerlere ¢ikildiginda hava basinci diistiigii i¢in viicudun i¢ basincinda yiikselme olur.
Bunun sonucunda kalp carpitisi, kulak, burun vb. organlarda kanamalar meydana
gelmektedir. Gerekli dnlemler alinmazsa 6liimle bile sonuglanabilir. Yiiksek rakimlarda
bulunan maden ocaklarinda calisanlarin viicut direnci dis basinca uyum saglamakta
zorlanmaktadir. Bunun sonucunda viicut giicsiiz diiserek ise odaklanamamakta ve is
verimliligi diigmektedir. Bu ylizden basincin diizenli olarak dl¢iimleri yapilmali ve gerekli

Onlemleri alinmalidir.

1.5.9. Nem

Hava sartlariyla iliskili bir diger etken de nemdir. Asir1 ya da diisik nem
calisanlarin sagligimi ve verimliligini olumsuz yonde etkilemektedir (Camkurt, 2007).
Ortamdaki nem degisimi, solunum rahatsizligina ve bogazlarda tahrise neden
olabilmektedir. Yiiksek nemli ortamlarda kisilerde terin buharlagsmasi engellenir. Terleme
yapilamadigindan nefes alma zorlugu, eklem hastaliklari, kalp-damar rahatsizlar1 ve astim
gibi birtakim rahatsizliklar meydana gelir (Ugiincii, 2015). Bu rahatsizliklar sonucunda
calisanlarin performans: diiser ve is kazalar1 meydana gelebilir. Bu yiizden su tiiketimi

saglanmali, belli araliklarla dinlenmeli ve gerekli 6nlemler alinmalidir.
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1.6. Maden Ocaklar1 Hakkinda Bilgi

1.6.1. A Maden Ocag1 Hakkinda Bilgi

Tirkiye'de bulunan maden ocaginda altin iiretimi, agik ve yeralti ocaklarindan
saglanmaktadir. ilk iiretimi agik ocakla baslayip daha sonra yeraltt madencili§ine de
baslanmustir. Maden ocagi ii¢ vardiyali seklinde ¢alismaktadir. Ik vardiya saati 08.00-
16.00, ikinci vardiya saati 16.00-24.00 ve ti¢iincii vardiya saati 24.00-08.00 araligindadir.
Yillar icerisinde en ¢ok kazanin gerceklestigi yilda madende 70 is kazasi meydana
gelmistir.

A maden ocagmim bulundugu il iklim 6zelligi bakimindan Dogu Anadolu ve
Karadeniz bolgesi arasinda bir gegis teskil etmektedir. ilde kis ve bahar aylar1 yagish
gecmektedir. Yagislar kislar1 genellikle kar seklinde, baharlar1 ise yagmur seklinde
kendini gostermektedir. Bolgede yerel basing 879.6 hektopaskal, ortalama en yiiksek
sicaklik 30.3°C agustos ayinda, ortalama en diigiik ise -0.1°C olarak ocak ayinda
goriilmektedir.

A maden ocaginda segilen bir yillik siire i¢erisinde 70 is kazast meydana gelmistir.
Bu kazalarin en ¢ok hangi ayda gerceklestigi Sekil 1.1°de gosterilmektedir. Sekilde
gosterildigi  gibi en c¢ok kazanin yaz mevsiminin agustos ayinda gergeklestigi

goriilmektedir. En az kazanin da ilkbahar mevsiminin nisan ayida gergeklesmistir.
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Sekil 1.1. A Madeninde kaza sayisinin aylara gore dagilimi
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Maden ocaginda yil igerinde kazalarin gergeklestigi kaza saatleri Sekil 1.2°de
gosterilmektedir. Sekilde goriildiigii lizere kazalarin en yogun gozlendigi zaman saat

11.00°dir.
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Sekil 1.2. A Madeninde kazalarin gergeklesme saatlerinin giin igerisinde dagilimi

A madeninde kazalarin en ¢ok 08-16 vardiya araliginda, en az ise 24-08 vardiya
araliginda gerceklestigi Sekil 1.3’te gosterilmektedir. Sekil 1.4'te gorildiigi tizere
kazalarin 08-16 vardiyasinda yaz mevsiminin temmuz ve agustos aylarinda daha ¢ok

yikseldigi goriilmektedir.
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Sekil 1.3. A Madeninde vardiyalara gore kaza sayis1 dagilimi
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Sekil 1.4. A Madeninde gerceklesen kazalarin-vardiyalara ve aylara gore dagilimi

Sekil 1.5’te goriildiigii tizere yil igerisinde en ¢ok kazalarin alt yiiklenici boliimiinde
daha sonra proje miihendisliginde gerceklestigi goriilmektedir. Alt yiiklenici boliimiinde
gergeklesen kazalarin agustos ayinda artis goriildiigli daha sonra azalis olsa da tam olarak

azalmay1 kasim ayindan sonra gergeklestirdigi goriillmektedir.
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Sekil 1.5. A Madeninde kazalarin boliim ve aylara dagilimi
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Sekil 1.6’da goriildiigii lizere A madeninde yil igerisinde Olimli kazanin
gerceklesmedigi meydana gelen kazalarin da en ¢ok ilkyardim gerektiren yaralanmali

kazalar oldugu goriilmektedir.
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Sekil 1.6. A Madeninde kaza tiirlerinin aylara gore dagilimi

Sonug olarak, A maden ocaginda kazalarin ¢ogunlugu yaz mevsiminde agustos
ayinda gerceklestigi, kazalarin ¢ogunlukla vardiyanin ilk saatleri arasinda 6gleden once
saat 11.00°de gerceklestigi goriilmektedir. Daha ¢ok meydana gelen kazalar ilkyardim
yaralanmali kazalardir. Kazalar alt yiiklenici bdliimiinde c¢ogunlukla meydana
gelmektedir. Yaz mevsiminde yasanan yiiksek sicaklik caliganlarda yorgunluk ve ise

odaklanamamasi gibi sebeplere neden oldugundan kazalarin yasandigini soylenebilir.

1.6.2. B maden ocag hakkinda bilgi

Amerika Birlesik Devletleri nin kuzey batisinda yer alan bir eyaletten elde edilen
maden ocagmin potas iliretimi yapmakta ve acik ocak olarak faaliyet gostermektedir.
Maden ocag iki vardiya sistemiyle calismaktadir. ilk vardiya saati 07.00-19.00, ikinci
vardiya saati de 19.00-07.00 araliginda ¢alisilmaktadir. Yillar igerisinde en ¢ok kazanin
gergeklestigi yilda madende 116 is kazast meydana gelmistir.
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Maden ocagimin bulundugu eyaletin iklim 6zelligi bakimindan dért mevsim farkli
sekilde yasanan bolgede genel olarak karasal iklim goriilmektedir. Sicaklik yaz aylarinda
maksimum 38°C, kis mevsiminde sicakliklar nadiren 0°C altina diisse de soguk

gecmektedir.

B maden ocaginda yil igerisinde 116 is kazasi meydana gelmistir. Sekil 1.7°de
goriildiigli lizere B maden ocaginda kaza sayilarinda inigli c¢ikish bir dagilim
goriilmektedir. Kazalarin en c¢ok kis mevsiminin subat ayinda, kazalarin en az yaz

mevsiminde temmuz ayinda ger¢eklestigi goriilmektedir.
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Sekil 1.7. B Madeninde kaza sayisinin aylara gore dagilimi

B maden ocaginda Sekil 1.8’de gorildiigii lizere kazalarin en yogun gozlendigi
zaman saat 17.00° dir. Kazalarin en az 07.00, 11.00, 21.00 saatlerinde gerceklestigi

goriilmektedir.
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Sekil 1.8. B Madeninde kazalarin ger¢eklesme saatlerinin giin i¢erisinde dagilimi

B maden ocaginda en ¢ok kazalarin 07-19 vardiya araliginda gergeklestigi Sekil
1.9’da goriilmektedir. Bu vardiya araliginda yaz mevsiminin haziran ayinda daha ¢ok

kaza gerceklesmistir (Sekil 1.10).
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Sekil 1.9. B Madeninde vardiyalara gore kaza sayist dagilimi
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Sekil 1.10. B Madeninde ger¢eklesen kazalarin-vardiyalara ve aylara gore dagilimi

B maden ocaginda yil igerisinde kazalarin en ¢ok iiretim boliimiinde gergeklestigi

ve kazalarin en ¢ok gerceklestigi subat ayinda 11 i1s kazasimin {iretim boliimiinde

gerceklestigi Sekil 1.11 de gosterilmektedir.
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Sekil 1.11. B Madeninde kazalarin boliim ve aylara dagilimi
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Sekil 1.12°de goriildiigli gibi kazalar en ¢ok subat ayinda maddi hasarli kaza olarak
meydana gelmistir. Sekil incelendiginde c¢ogunlukla meydana gelen kazalarin maddi

hasarli kaza oldugu goriilmektedir.
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Sekil 1.12. B Madeninde kaza tiirlerinin aylara gére dagilimi

Sonug olarak, B maden ocaginda meydana gelen kazalarin kis mevsiminin subat
ayinda gerceklestigi, kazalarin ¢gogunlukla 17.00 saatlerinde yani ilk vardiya araligin (07-
19)'da meydana geldigi goriilmektedir. Yilin her ayinda maddi hasarli kaza meydana

gelmektedir. Y1l igerisinde en ¢ok iiretim boliimiinde is kazalar1 ger¢ceklesmektedir.

1.6.3. C maden ocag1 hakkinda bilgi

Amerika Birlesik Devletleri'nde yer alan maden ocagi bakir iiretimi yapmakta ve
actk ocak olarak faaliyet gostermektedir. Maden ocagi {ic vardiyali sistemde
calismaktadir. Ilk vardiyasi 07.00-15.00, ikinci vardiyast 15.00-20.00 ve iiciincii vardiyasi
20.00-07.00 saat araliginda yer almaktadir. Yillar igerisinde en ¢ok kazanin gerceklestigi
yilda maden ocaginda 179 is kazas1i meydana gelmistir.

Maden ocagi iilkenin giineyinde yer almakta ve bulundugu yerin iklim o6zelligi

bakimindan ¢6l iklimi etkilidir. Yaz mevsimi sicak ve kurak, kis mevsimi de 1lik
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geemektedir. En sicak temmuz ayinda ortalama hava sicakligi 33-35°C, en soguk ocak
ayinda ortalama hava sicaklig1 11-15°C gortilmektedir.

Sekil 1.13'te gortldiugii tizere yil i¢erisinde kazalarin en ¢ok yaz mevsiminin temmuz
ve agustos aymnda daha sonrada sonbahar mevsiminin kasim ayinda goriilmiistiir. En az

kazalarin yasandig1 ay marttir.
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Sekil 1.13. C Madeninde kaza sayisinin aylara gore dagilimi

Sekil 1.14°te gore C maden ocaginda yasanan kazalarin giiniin en ¢ok 08.00 ile 09.00
sabah saatlerinde gerceklestigi gortilmektedir. Grafigi inceledigimizde giin iginde
gerceklesen kazalar gece saatlerinde gergeklesen kazalardan daha fazla oldugunu

gormekteyiz.
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Sekil 1.14. C Madeninde kazalarin gergeklesme saatlerinin giin igerisinde dagilimi

Maden ocaginin vardiya sistemine baktigimiz zaman kazalarin ¢ogunlugu ilk vardiya
(07-15) araliginda gergeklestigi, en az kazalarinda ikinci vardiya (15-20) araliginda
gergeklestigi goriilmektedir (Sekil 1.15). Sekil 1.16’ta inceledigimizde yil i¢erinde en ¢ok
kazanin gerceklestigi ilk vardiya (07-15) sisteminde kazalarin mayis ayinda gerceklestigi

daha sonra agustos ayinda gergeklestigi goriilmektedir.
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Sekil 1.15. C Madeninde vardiyalara gore kaza sayis1 dagilimi
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Sekil 1.16. C Madeninde ger¢eklesen kazalarin-vardiyalara ve aylara gore dagilimi

C maden ocag@inin Sekil 1.17 de gore en ¢ok kazalarin gergeklestigi agustos ayinda
iretim boliimiinde kaza meydana gelmistir. Sekli inceledigimizde yil igerisinde

gerceklesen kazalarin ¢ogunlugu bu bolimde gergeklestigini sdyleyebiliriz.
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Sekil 1.17. C Madeninde kazalarin bdliim ve aylara dagilimi
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Sekil 1.18’de inceledigimiz zaman karsimiza yil igerisinde ilk yardimli ve maddi
hasarli kazalarin daha ¢ok yasandigini goriiyoruz. En ¢ok kazanin temmuz ayinda maddi

hasarli kaza daha sonra mayis ayinda ilk yardimli kaza gerceklestigini goriiyoruz.
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Sekil 1.18. C Madeninde kaza tiirlerinin aylara gore dagilimi

Sonug olarak, C maden ocaginda en ¢ok kazanin yaz mevsiminde temmuz ve agustos
ayinda oldugu, kazalarin ¢ogunlugu ilk vardiya sistemi (07-15)"in sabah 08.00 ile 09.00°da
gerceklestigi goriilmistiir. Bunun iizerine galisanlarin ise basladiklarinda ise adaptasyon
saglayamadiklarindan kaza gergeklestigini sOyleyebiliriz. Bu kazalar daha ¢ok maddi

hasarli kaza olup tiretim boliimiinde gergeklesmistir.

1.6.4. D maden ocag1 hakkinda bilgi

Amerika Birlesik Devletleri'nin batisinda bulunan maden ocagi komiir tretimi
yapmakta ve acgik ocak olarak faaliyet gostermektedir. Maden ocaginda giindiiz ve gece
olarak iki vardiya sistemi bulunmaktadir. Yillar icerisinde en ¢ok kazanin gercgeklestigi
yilda madende 1025 is kazasi meydana gelmistir.

Maden ocaginin bulundugu bolgenin iklim 6zelligi bakimindan karasal iklim

etkilidir. Temmuz ayinda ortalama hava sicakligi 30-33°C arasinda goriilse de aksam
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diistiigiinde sicaklik 10-15°C’ye diismektedir. Kis mevsiminde asir1 soguk gegmekte hatta
geceleri sicaklik 0 derecenin altina diismektedir.

D maden ocaginda yil igerisinde toplam 1025 is kazasi meydana gelmistir. Bu
kazalarin ¢ogu Sekil 1.19°da gosterildigi gibi ocak ve sonrasinda aralik aylarinda meydana

gelmistir. En az kaza ise kasim ayinda goriilmektedir.
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Sekil 1.19. D Madeninde kaza sayisinin aylara gére dagilimi

Sekil 1.20°de goriildiigi iizere yil icerisinde en ¢ok kazalarin sabah saatleri 09.00°da
gerceklestigi goriilmektedir. ikinci en ¢cok kazanim gerceklestigi saat 17.00°dir.
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Sekil 1.20. D Madeninde kazalarin ger¢eklesme saatlerinin giin igerisinde dagilimi
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D maden ocaginda 624 is kazasinin giindiiz gergeklestigi goriilmektedir (Sekil 1.21).
Gilindiiz vardiyasinda gergeklesen is kazalarin Sekil 1.22'te goriildiigii lizere en ¢ok nisan

ayinda meydana gelmistir. En az kaza gece vardiyasinda subat ayinda goriilmektedir.
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Sekil 1.21. D Madeninde vardiyalara gore kaza sayist dagilim1
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Sekil 1.22. D Madeninde ger¢eklesen kazalarin-vardiyalara ve aylara gore dagilimi
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Sekil 1.23’te incelendigi lizere en ¢ok kazalar haziran ayinda iiretim bolimiinde

gerceklesmistir. Y1l igerisinde sekli inceledigimizde gerceklesen biitiin kazalarin bu

boliimde gergeklestigini soyleyebiliriz.
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Sekil 1.23. D Madeninde kazalarin boliim ve aylara dagilimi
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Sekil 1.24°te goriildiigli tizere D maden ocaginda gergeklesen kazalar yogunlukla

maddi hasarli kazalardir. Y1l igerisinde en ¢ok ocak ayinda maddi hasarli kaza meydana

gelmistir.
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Sekil 1.24. D Madeninde kaza tiirlerinin aylara gore dagilimi

Sonug olarak, D maden ocaginda yil icerisinde gerceklesen kazalarin gogunlugu ocak
ayinda gerceklesmistir. Vardiyali sisteminde kazalarin ¢ogunlugu giindiiz vardiyasinin
nisan ayinda goriilmiis ve kazalarin en siklikla sabah saat 09.00’da meydana geldigini
sOyleyebiliriz. Olusan kazalar daha c¢ok {iretim departmaninda meydana gelip maddi hasarli

kazalar olarak sonuglanmaktadir.

1.7. Onceki Calismalar

Kose vd., (1990) 1983-1988 yillar1 arasinda olusan is kazalarini incelemislerdir.
Calisma sonucunda geng calisanlarin egitim verilmeden is basi yapmasinin isletmede
meydana gelen kazalar arttirdign goriilmiistiir. Ayrica, kazalarin en ¢ok yaz aylarinda
meydana geldigi ve haftanin ilk 4 giliniinde ger¢eklesen kazalarin diger gilinlerde
gerceklesen kazalardan daha fazla oldugu belirlenmistir. Ek olarak mesai bitimine yakin
saatlerde gerceklestirilen ¢alismalarda daha ¢ok kaza gozlendigi belirtilmistir.

Giliyagiiler ve Bozkurt (1992) is kazalarin maliyetlerinin 6nceden alinacak
onlemlerin maliyetlerinden daha fazla oldugunu belirtmislerdir. Gelismis {ilkelerde is

saglig1 ve giivenligi kapsaminda alinan 6nlemlerle kazalarin azaldigi vurgulanmastir.

Onder vd., (2005) yeralt1 calismalarinda ¢alisma ortaminin sicak olmasi sebebiyle
calisanlarin fizyolojik ve psikolojik olarak etkiledigini belirtmislerdir. Calismada bu
etkilerin bir sonucu olarak is kazalarinin meydana gelecegi vurgulanmistir. Arastirmacilar
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mevcut 1s1 stresinin tespitinde ve alinacak Onlemlerin degerlendirilmesinde bilgisayar
programlarinin kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Buzkan ve Ofluoglu (2007) 1970-2005 doénemi igin Zonguldak Taskomiir
Havzasinda meydana gelen is kazalar1 nedenleri acisindan kazalar1 siniflandirmislardir.

Arslanhan ve Ciinedioglu (2010) tarafindan gercgeklestirilen g¢alismada klasik
yontemleri kullanan maden ocaklarinda modern yontemleri kullananlardan daha fazla
kazanin yasandig tespit edilmistir.

Onder ve Onder (2010) 2001-2008 dénemde TKI’ye bagl isletmelerde yasanan
yaralanmali is kazalarini incelemislerdir. Calismada, yeralti isletmelerinde elle tasima,
gociik ve malzeme diismesi nedeniyle daha ¢ok kazanin yasandigi belirlenmistir. Bu
kazalarda en fazla kazmacilarin ve tamir bakim boliimiiniin mekanik islerinde calisan
is¢ilerin etkilendigi sonucuna ulasilmistir. En cok el, govde ve ayak uzuvlarinda
yaralanmalar yasandigi tespit edilmistir.

Miiftiioglu ve Tanis (2010) yillar icerisinde gelisen madenlerde maden ¢alisanlarin
nasil etkiledigini incelenmislerdir. Calismada, yillar igerisinde madenciligin gelismesi ve
kamu yatirimlarinin azalmasiyla kamuya ig¢i alimlarinda azalma meydana geldigi
belirtilmistir. Disiik ticretli ve kotii ¢alisma kosullar1 sahip olan 6zel ocaklar ve kagak
ocaklarin olugmaya baslandig1 vurgulanmistir. Calismada 6zel ya da kacgak ocaklarda
calisanlarin  islerini Ozveriyle yapmadiklari ve imkanlar dahilinde islerinden
ayrilabilecekleri sonucuna ulasilmistir. Ayrica ge¢im sikintis1 nedeniyle kotii kosullara
sahip isletmelerde ¢alismak zorunda kaldiklar1 belirtilmistir.

Korkmaz (2011) 1943-2009 déneminde olusan kazalari incelemis ve bu kazalarin
verimlilik iizerindeki etkisini aragtirmistir. Calismada gerceklesen oliimlii 1s kazalarinin
diger calisanlar tizerinde olumsuz bir etki yarattigi belirtilmistir. Bunun sonucunda ise
calisanlarin performanslarini etkiledigi ve verimliliklerinin azaldig1 vurgulanmistir.

Giilduran vd., (2013) komiir isletmesindeki ¢alisanlarla yiiz yilize goriismeler
yapilarak yas, cinsiyet, medeni durum, egitim ve saglik durumlar1 hakkinda veriler elde
etmislerdir. Calismada, calisanlarin gen¢ yasta sagliklarini 6nemsemedikleri ve ilerki
yaslarda calistiklar1 ortam geregi ¢esitli meslek hastaliklarina maruz kaldiklar
belirlenmistir. Calismada, c¢alisanlarin sagliklarini  korunmasi i¢in isyeri hekimleri
tarafindan diizenli araliklarla muayene edilmeleri 6nerilmektedir.

Bilim wvd., (2015) gerceklesen is kazalarmin %50’sinin  ekipmanlardan

kaynaklandigini belirlemislerdir. Arastirmalar sonucunda konveyorler, kaya saplama
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makinesi, cevher nakliye kamyonlari, 6giitme makineleri ve doldur-tasi-bosalt sistemi
ekipmanlarinin daha ¢ok kazaya neden oldugu goriilmiistiir. Ilgili is kazalarin daha ¢ok
makinalar ¢alisirken veya bakimlar1 yapilirken meydana geldigi sonucuna ulasilmistir.
Arastirmacilar bu gibi kazalarin Onlenmesi i¢in uyar1 sistemlerinin kullanilmasini,
operatorlerin egitilmesini ve gelisen teknolojiye uyum saglayan ekipmanlarin
kullanilmasini 6nermislerdir.

Engin ve Cmar (2015) yillar icerisinde madencilik faaliyetlerine yonelik ¢ikarilan
kanunlar ve yasalar1 irdelemislerdir. Arastirmacilar zamanla ilgili kanunlarin agirlastigini
ancak diizenlemelerin uygulanmasindaki eksikliklerinden dolay1 is kazalarinda bir
degisikligin olmadigini vurgulamiglardir. Arastirmacilar kanunlarin uygulanmasi igin
yetkili kisiler tarafindan gerekli denetimlerin etkin bir bigimde yapilmasini 6nermislerdir.

Yasar vd., (2015) ge¢misten giiniimiize Diinya ve Tirkiye Ol¢esinde gergeklesen
biliyiik kazalari ele almislardir. Calismada bir is kazasi gergeklestiginde birden fazla
kisinin etkilendigi belirtilmis ve ¢ok sayida ¢alisanin hayatinin kaybetmesine sebep olan
madenciligin ¢ok tehlikeli sinifta yer aldig1 vurgulanmastir.

Dursen (2016) c¢alisma ortamindan ya da fiziksel etkilerden kaynaklanan is
kazalarmin yam sira is stresi, is yiki, calisma saatleri gibi psikososyal risklerinde is
kazalarinin sebep oldugunu belirtmistir.

Yapilan aragtirmalar sonucunda maden kazalari incelenirken yil, tecriibe, ekipman,
iilke gibi bir¢ok faktdr goz oniinde bulundurulmaktadir. Ancak yeralt1 ve yeriistii maden
ocaklarinda gerceklesen kazalara hava sartlarinin (sicaklik ve nem) ve rakimin (basing)
etkilerinin olup olmadigi konusunda yeterli arastirmanin yapilmamis oldugu sonucuna
varilmistir. Bu nedenle arastirmamizda maden kazalarmin yogun oldugu dénemlere hava
durumu ve vardiya saatinin etkisini inceleyerek literatiirdeki bu eksikligi gidermeyi hedef
almaktadir. Bu ylizden arastirmamizin amaci maden ocaklarinda olusan is kazalarinin yil
icerisinde hangi donemde ve giin icerisinde hangi zaman diliminde yogunlastiginin
incelenmesi ve hava sartlarinin is kazalar1 {izerinde etkisi olup olmadig1 ve ne gibi

onlemler alinmasi gerektigi hakkinda bilgi vermektir.
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2. YAPILAN CALISMALAR

Calismada dort farkli maden ocagma ait is kazasi verileri toplanmis ve ilgili
kazalarin gerceklestigi periyotlara ait meteorolojik veriler (sicaklik, nem ve basing)
manuel olarak kaydedilmistir. Verilerin entegrasyonu ve incelenmesi i¢in izlenen yontem

ve bu yontemin agamalar1 Sekil 2.1°de detaylariyla ele alinmistr.

Kaza verileri

~ - -

jheee

Sekil 2.1. Yontemin asamalari

Veri toplanmasi: Kaza verilerinin kullanilmas: amaciyla ¢esitli maden ocaklariyla
goriismeler gergeklestirildi. Tiirkiye'den 1, Amerika Birlesik Devletleri’'nden 3 maden
ocaginda yillar igerisinde gergeklesen kaza verileri temin edildi.

Verilerin temizlenmesi: Maden ocaklarindan alinan verilerde yillar igerisinde
gergeklesen biitiin kazalar tek tek incelendi. Y1l igerisinde 4 maden ocaginda ortak veriler

belirlenip ¢calismaya katkis1 olmayacak veriler temizlendi.



Maden ocaklarindan elde edilen verilerin Sekil 2.2’de veri dosyasinda belirlenen
kriterlere uyan yil diger yillardan filtrelenerek ihtiya¢ duyulmayan veriler iizerinde eleme
islemi yapildi. Maden ocaklarinin verileri incelendiginde ortak verilerin;

- kaza yil1,

- kaza saati,

- kaza tiirt,

- kaza yeri,

-vardiya saati oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 2.2. Veri temizlenmesi

Verilerin entegre edilmesi: Arastirmamizda maden ocaklarinin iklim 6zellikleri
hakkinda genel bilgileri bulgular kisminda ele alindi. Bu o6zelliklere gore maden
ocaklarmin sicaklik (en yiiksek ve en diisiik sicaklik), basing ve nem verileri web
sitesinden elde edilip Sekil 2.3’te verilmistir. (URL-5, 2019). Madenlere ait meteorolojik

veriler madenlerdeki kaza kayitlariyla eslestirildi ve sonuglar kaza veri sayfasina eklendi.
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Sekil 2.3. Hava sartlarinin gostergesi

Veri temizleme islemin yapilmasi ve istenilen bilgilerin girilmesiyle Excel
tablosunda pivot yontemiyle grafikler olusturuldu (Sekil 2.4). Sekil 2.5°te calisma
sirasinda veri temizle islemiyle secilen verilerde olusturulacak grafiklerde bilgi eksikligi
olmamasi i¢in ayarlama yapildi. Daha sonra pivotchart alaninda olusturulacak grafiklerde

kullanacagimiz parametreler secilerek Sekil 2.6 daki gibi uygun grafik olusturuldu.
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Sekil 2.4. Pivot tablo olusturulmasi
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Sekil 2.5. Pivot tabloda veri filtrelenmesi
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Sekil 2.6. Grafik olusturulmasi
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Olusturulan grafiklerde en ¢ok kazanin gergeklestigi olaylara Sekil 2.7 de

gosterildigi gibi hava sartlarinin entegre edilmesiyle yeni bir grafik elde edildi.
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Sekil 2.7. Hava sartlariyla verilerin entegre edilmesi
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Analiz: Arastirmamizin son yontemi olarak maden ocaklarinda olusturulan grafikler

is zekas1 yontemiyle (ham verinin islenerek daha anlamli ve kullanish hale getirmemizi

saglayan siireclere, yontemlere verilen isim) analiz edildi. Bu analizler sonucunda
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gerceklesen kazalara hava sartlarin etkisi olup olmadigi incelenip buna gore alinmasi

gereken onlemler hakkinda bilgi verildi.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Calismanin bu kismi maden ocaklarindan elde edilen verilerin analizi sonucunda
elde edilen bulgular1 igermektedir. Bu kapsamda ilk olarak yasanan kazalarin
gerceklestigi mevsim ve aylar, vardiya igerisinde gergeklesme saatleri, kaza tiirleri ve
kaza yerleri incelenmistir. Daha sonra yasanan kazalarda arastirma kapsaminda

belirlenmis parametrelerin etkilerinin olup olmadigi irdelenmistir.

3.1. Hava Sartlarimn Kazalara Etkisi

3.1.1. Sicakhk

Calismanin bu kisminda maden ocaklarinda gergeklesen kazalarin en yogun oldugu

kisimlarinda yiiksek ve diisiik sicakligin etkileri irdelenmistir.

3.1.1.1. A Maden Ocaginda Gerceklesen Kazalarin Sicakhk Etkisi

A maden ocaginda belirlenen kriterleri saglayan bir yillik siire icerisinde 70 is
kazast meydana gelmistir. Maden ocaklar1 hakkinda bilgiler kisminda A maden ocaginda
gerceklesen kazalarin en ¢ok agustos ayida ve alt yiiklenici boliimiinde gergeklestigini,
kazalarin cogunlukla ilkyardim yaralanmali kaza tiiriiyle sonuglandig1 belirtilmisti. Bu yil
icerisinde gerceklesen kazalarin  meteorolojik verilerinden elde edilen sicaklik
degerleriyle ilgili olup olmadig1 bu boliimde incelenmistir.

Sekil 3.1 incelediginde genel olarak ilkbahar ve yaz mevsimlerinde sicakligin
artmastyla kazalarda daha c¢ok artisin meydana geldigi goriilmektedir. En fazla kazanin
gerceklestigi agustos ayinda ortalama sicaklik 29°C’ye ¢ikmustir.

Sekil 3.2’yi incelediginde sicakligin arttiginda kazalarda artis, azaldiginda azalis
oldugu goriilmektedir. Bunun sebebinin 6ncelikle yaz aylarinda artan bakim onarim igleri

ve daha yogun iiretim faaliyetleri oldugu soylenebilmektedir.
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Sekil 3.2. A Madeninde diisiik sicaklik ortalamasi ve aylik kaza sayis1 dagilimlari

Sonug olarak, sicakligin gerceklesen is kazalarinda kismen de olsa dogru bir oranti
oldugu séylenebilir.

Yukarida verilen sekilde A maden ocaginin yil igerisinde en ¢ok kazaya sebep veren
bolimii alt yiiklenici oldugu belirtilmistir. Sekil 3.3’te yiiksek sicakligin ve Sekil 3.4’te

disiik sicakligin alt yiiklenici kaza sayilariyla dogru bir oranti oldugu goriilmektedir.
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Ancak haziran ve temmuz aylarinda bu boliimde yasanan kaza sayilarinda ¢ok ciddi bir
diisiis s6z konusudur. Yetkili kisi tarafindan edilen bilgiye gore diislisiin sebebi alt

yuklenicinin bu aylarda daha az personelle ve saatle ¢alismis oldugu sdylenebilir.
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Sekil 3.3. A Madeninde yiiksek sicaklik ortalamasi ve aylik alt yiiklenici kaza sayis1
dagilimlari
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Sekil 3.4. A Madeninde diisiik sicaklik ortalamasi ve aylik alt yiliklenici kaza sayisi
dagilimlar
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Sonu¢ olarak, A maden ocaginda kazalarin ¢ogunlukla gerceklestigi alt yiiklenici
boliimiinde sicakligin kismen bir dogru oranti oldugu sdylenebilir.

A maden ocagimin yil icerisinde en ¢ok gerceklesen kazalarin ilkyardim yaralanmali
kazalar oldugu belirtilmistir. Sekil 3.5 te ortalama yiiksek sicakligin, Sekil 3.6 da ortalama
diisiik sicakligin ilkyardim yaralanmali kaza sayilarina baktigimizda sicaklikla yiiksek bir
iliski oldugu sdylenemez. Ancak kazalarin haziran ayindan aralik aymna kadar sicakligin
artmastyla daha ¢ok kazanin meydana geldigi ve sicakligin azalmasiyla da kazalarin

azaldigi goriilmektedir. Bu sebeple kismi de olsa dogru bir orantidan bahsetmek

mumkiindiir.
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Sekil 3.5. A Madeninde yiiksek sicaklik ortalamasi ve aylik ilk yardim gerektiren
kaza sayis1 dagilimlari
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Sekil 3.6. A Madeninde diisiik sicaklik ortalamasi ve aylik ilk yardim gerektiren
kaza sayis1 dagilimlari

Sonug olarak, yil icerisinde gerceklesen kaza sayilarinda sicakligin nispi bir etkisi
oldugunu soylenebilir. Genellikle kazalarin daha ¢ok sicak donemlerde; yil igerisinde
sicakligin daha yiiksek oldugu aylarda meydana geldigini soylenebilir. Yetkili kisi
tarafindan edilen bilgiye gore bunun bir sebebi kisin kar yagisli olmasi nedeniyle daha ¢ok

yaz aylarinda yogun c¢alisiimaktadir.

3.1.1.2. B Maden Ocaginda Gerg¢eklesen Kazalarin Sicakhik Etkisi

B maden ocaginda yil igcerisinde 116 is kazas1 meydana gelmistir. Bu yil icerisinde
gerceklesen kazalarin en ¢ok subat ayinda, iiretim boliimiinde gergeklestigini ve 6nemli bir
kisminin maddi hasarli kazalarla sonuglandigini belirtilmisti. Meteorolojik verilerden elde
edilen sicaklik degerlerinin B madenin de olusan kazalara etkisi olup olmadigini

incelenmistir.
Sekil 3.7 incelediginde yiiksek sicakligin kaza sayisima dogrudan bir iliskisi

oldugunu sdyleyemeyiz. Kis mevsiminde sicaklik diisiik oldugunda veya yaz aylarinda
sicaklik yiikseldiginde kaza sayis1 zikzakli bir degisim gostermektedir. Mevsimsellik goz

ontine alindiginda sicaklikla dogrudan bir iliski géze carpmamaktadir.
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Sekil 3.8’i inceledigimizde yine yiiksek sicakliktaki gibi sicakligin fazla oldugunda
kaza sayilar1 azalan bir trende sahip olsa da yine zikzakli ve sicaklikla iligkili oldugu

sOylenememektedir.
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Sekil 3.7. B Madeninde yiiksek sicaklik ortalamasi ve aylik kaza sayis1 dagilimlari
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Sekil 3.8. B Madeninde diisiik sicaklik ortalamasi ve aylik kaza sayis1 dagilimlari

Sonug olarak, B maden ocaginda gerceklesen kazalarda sicaklifin etkisi olmadigi
goriilmektedir.

Sekil 3.9’u inceledigimizde genel olarak yiiksek sicakligin iiretim bdoliimiinde
kazalarin gergeklesmesiyle dogrudan bir iliskisi oldugunu sdyleyemeyiz. Ancak haziran
ay1 goz ardr edilirse sicakligin arttig1 yaz mevsimlerinde daha az kaza meydana geldigini
sOylemek miimkiindiir. Buna karsin kis mevsiminde sicakligin azalmasiyla nispeten daha
fazla kaza meydana gelmektedir.

Sekil 3.10’da inceledigimizde kis mevsiminde sicakligin az oldugunda kazalar daha
cok meydana gelmis, ilkbahar mevsimlerinde sicakligin artmasiyla kaza sayilarinda
azalma goriilmektedir. Yine (haziran ay1 disindaki) yaz ve sonbahar mevsimlerinde
sicakligin artmasiyla kaza sayilarinda azalma goriilmekte buda diisiik sicakligin bu

boliimiinde gerceklesen kazalarla kismi de olsa ters orant1 gostermektedir.
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Sekil 3.9. B Madeninde yiiksek sicaklik ortalamasi ve aylik iiretim kaza sayisi

dagilimlar
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Sekil 3.10. B Madeninde diisiik sicaklik ortalamasi ve aylik iiretim kaza sayisi
dagilimlar

Sekil 3.11’1 inceledigimizde sicakligin en yiiksek oldugu 32°C agustos ayinda kaza

sayisinin olduk¢a az oldugunu, kaza sayisinin en fazla oldugu subat ayinda sicakligin -
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1°C oldugu goriilmektedir. Bu sonuca gore yiiksek sicaklikla maddi hasarli kaza sayisi
arasinda kismi ters orant1 oldugu goriilmektedir.

Sekil 3.12’yi inceledigimizde iliskinin yiiksek sicaklik ortalamasinin iliskisiyle
benzer oldugunu gormekteyiz. Sicakligin en diisiik -8°C oldugunda 3 kaza meydana
gelmistir. Genel olarak baktigimizda yine maddi hasarli kazalarla sicaklik arasinda

kismen ters oranti goriilmektedir.
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Sekil 3.11. B Madeninde yiiksek sicaklik ortalamasi ve aylik maddi hasar gerektiren
kaza sayis1 dagilimlari
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Sekil 3.12. B Madeninde diisiik sicaklik ortalamasi ve aylik maddi hasar gerektiren
kaza sayis1 dagilimlari

Sonug olarak B maden ocaginda gerceklesen kazalarda genel olarak sicakligin

diisiik oldugu zamanlarda daha fazla kaza yasandigini sdylenebilir.

3.1.1.3. C Maden Ocaginda Gergeklesen Kazalarin Sicakhik Etkisi

C maden ocaginda belirlenen kriterleri saglayan bir yillik siire icerisinde 179 is
kazast meydana gelmistir. Bu yil igerisinde gergeklesen kazalarin temmuz, agustos ve
kasim ayinda daha ¢ok meydana geldigini, yogunluk olarak kazalarin {iretim boliimiinde
meydana geldigini ve maddi hasarli kazalar olarak sonuglandigi belirtilmistir. Bu
bolimde C maden ocaginda olusan bu kazalarin sicakligin etkisi olup olmadigini
incelenmistir.

Sekil 3.13’1 inceledigimizde ilkbahar mevsiminden sonbahar mevsimine kadar
sicaklik belli araliklarla artmaktadir. {lkbahar mevsiminde artan sicaklikla kazalarda artis
goriliirken, sicakligin en yiiksek oldugu ortalama hava sicakliginin 41°C oldugu haziran
ayinda kaza sayisinda azalig goriilmektedir. En fazla kazanin gerceklestigi temmuz ve
agustos aylarinda sicaklik 40°C ile belli aralikla devam etmektedir. Ilkbahar ve sonbahar

mevsimlerinde sicaklikla kaza sayisinda bir iliski oldugunu, ancak bu ¢ikarima haziran ve
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kasim aylarmin uymadigini sdylenebilir. Genel olarak sicaklik artisinin bu ocakta aylik
kaza sayisina gore dogru bir orant1 oldugu sdylenebilir.

Sekil 3.14’1 inceledigimizde ocak ile mart aylar1 arasinda ve haziran ayinda sicaklik
artarken kaza sayisinda azalma, ilkbahar mevsiminde sicaklik artarken kaza sayisinda
artma, eyliil, ekim ve aralik aylarinda sicaklik diiserken kaza sayisinda azalma
goriilmektedir. Yillik bazda bakildiginda ocak, haziran ve kasim aylariin bulunduklari

trendin disinda davrandigi sdylenebilir.
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Sekil 3.13. C Madeninde yiiksek sicaklik ortalamasi ve aylik kaza sayis1 dagilimlari
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Sekil 3.14. C Madeninde diisiik sicaklik ortalamasi ve aylik kaza sayis1 dagilimlari

C maden ocaginda yil icerisinde en ¢ok kazalarin tiretim boliimiinde gerceklestigini
belirtilmisti. Sekil 3.15°i inceledigimizde sicakligin belli araliklarla artmasiyla kaza
sayisinda da artma gergeklestigini, sicakligin azaldiginda kaza sayisinda azalma oldugunu
gormekteyiz buna gore sicaklikla {iretim boliimiinde gergeklesen kazalarin dogru
orantiin gosterdigi sdylenebilir.

Sekil 3.16°y1 inceledigimizde yiiksek sicaklikla benzer oldugunu gérmekteyiz. En

diisiik sicaklikta kaza sayisinda azalma goriilmektedir.
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Sekil 3.15. C Madeninde yiiksek sicaklik ortalamasi ve aylik liretim kaza sayisi
dagilimlari
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Sekil 3.16. C Madeninde diisiik sicaklik ortalamasi ve aylik iretim kaza sayisi
dagilimlar

C maden ocaginda yil igerisinde gerceklesen kazalarin ¢ogunlugu maddi hasarli
olarak sonuglandigi belirtilmisti. Sekil 3.17°yi inceledigimizde en fazla maddi hasarl
kazalarin gerceklestigi temmuz ayinda en yiiksek ortalama sicaklik 40.5°C’dir. Sekli
inceledigimizde genel olarak sicaklikla kaza sayist arasinda dogrudan bir iliski oldugunu

sOylemek olduk¢a gii¢ ancak kasim ay1 disinda yilin ikinci yarisinda yiiksek sicakliga
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sahip aylarda kaza sayilar1 yiiksek, sicakligin diistiigii aylarda ise kaza sayilarinda nispi
bir azalma gérmekteyiz.
Sekil 3.18’i inceledigimizde ocak-mayis arasi ve kasim aylarinda pek bir iliski

goriilmezken, genel itibariyle bakilinca diger aylarda nispi bir iliski goriilmektedir.
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Sekil 3.17. C Madeninde yiiksek sicaklik ortalamasi ve aylik maddi hasarl
gerektiren kaza sayisi dagilimlari
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Sekil 3.18. C Madeninde diisiik sicaklik ortalamasi ve aylik maddi hasarli
gerektiren kaza sayis1t dagilimlari
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3.1.1.4. D Maden Ocaginda Gerg¢eklesen Kazalarin Sicakhk Etkisi

D maden ocaginda yil icerisinde 1025 is kazasi meydana gelmistir. Bu kazalarin
daha ¢ok ocak ayinda, yogunluk olarak iiretim boliimiinde gergeklestigini ve olusan
kazalarin maddi hasarli kaza olarak sonuglandigi belirtilmisti. Bu boliimde
meteorolojiden elde edilen sicaklik verileriyle olusan is kazalarina etkisi olup olmadigini
incelenmistir.

Sekil 3.19’u inceledigimizde en yiiksek ortalama sicaklik 28°C de 87 is kazasi
meydana gelmistir. Ortalama sicaklik -10.5°C’de 117 is kazas1 meydana gelmistir.

Sekil 3.20’yi inceledigimizde en diisiik ortalama sicaklik -13°C’de 117 is kazasi
aralik ayinda meydana gelmistir. Sekli inceledigimizde kaza sayilariyla sicaklik arasinda
ters orant1 goriilmektedir. Ocak ayimmdan temmuz ayina kadar diizenli araliklarla sicaklik
artmaktadir. Bu zaman diliminde subat, mayis ve temmuz aylarinda kaza sayilarinda
disiikliik olurken diger aylarda kaza sayisi artmaktadir. Eyliil ayinda sicaklik diiserken
kaza sayis1 da diigsmiistiir. Bu verilere gore en yiliksek kaza sayisinin yil icerisinde en
diisiik sicaklik ortalamalarina sahip aralik ve ocak aylarinda oldugu goriilmektedir. Diger
aylar icin bir kesin c¢ikarim yapilamasa da ortalama sicakligin -10°C’lerin altinda
seyrettigi yilin en soguk donemi is kazalarinin zirve yaptigi (141-117) aylara denk
gelmektedir. Buna gore sicaklik ve kaza sayisi arasinda diisiik de olsa ters bir orantinin

varligindan bahsedile bilinir.
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Sekil 3.19. D Madeninde yiiksek sicaklik ortalamasi ve aylik kaza sayist dagilimlari
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Sekil 3.20. D Madeninde diisiik sicaklik ortalamasi ve aylik kaza sayis1 dagilimlar

Sekil 3.21°i inceledigimiz ilk 6 ayda sicaklik artarken iiretim bdliimiinde
gerceklesen kazalarda nispi bir artis, son 6 ayda sicaklik azalirken {iretim boliimiinde
gerceklesen kaza sayilarinda nispi bir azalis goriilmektedir. Burada dikkat ¢ceken bir nokta
mart ile haziran aylar1 arasinda ortalama sicakliklarin yiikselmesiyle birlikte kaza
sayisinin da yiikseliyor olmasidir.

Sekil 3.22’yi inceledigimizde sicaklik ortalamalariyla kaza sayilar1 arasinda
dogrudan bir iliski oldugu goriillememekte; ancak kis sonrasindaki aylarda sicaklik
artistyla birlikte kaza sayilarinda bir artis goériinmekte ve bu artis sonraki aylarda normal
ortalamalara donmektedir. Bu boliim ile ortalama sicaklik degisimleri arasinda kayda

deger bir iliski mevcut degildir.
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Sekil 3.21. D Madeninde yiiksek sicaklik ortalamasi ve aylik liretim kaza sayisi

dagilimlar
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Sekil 3.22. D Madeninde diisiik sicaklik ortalamasi ve aylik iiretim kaza sayisi
dagilimlar

D maden ocaginin yil igerisinde en fazla gerceklesen kaza tiiriinlin maddi hasarl
kazalar oldugunu belirtilmisti. Sekil 3.23’1 inceledigimizde genel olarak sicakligin

ortalama 10°C’nin iizerinde oldugu aylarda aylik kaza sayilar1 20 ile 50 arasindadir; ancak
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sicakligin sifirin altinda -5°C’lerin altina diistiigii kis aylarinda ise aylik kaza sayis1 40 ile

85 arasina yiikselmektedir.
Sekil 3.24°1 inceledigimizde yilin en soguk aralik-nisan arasi donemde aylarda
ortalama 57 kaza yasanirken; havalarin daha c¢alismaya miisait oldugu mayis-kasim

doneminde ise aylarda ortalama 35 kaza yasanmustir.
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Sekil 3.23. D Madeninde yiiksek sicaklik ortalamasi ve aylik maddi hasarl
gerektiren kaza sayist dagilimlari
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Sekil 3.24. D Madeninde diisiik sicaklik ortalamasi ve aylik maddi hasarli
gerektiren kaza sayisi dagilimlari

Sonug olarak D maden ocaginin soguk bir iklime sahip olmasi sebebiyle, sicaklik
ortalamalarinin ¢ok diisiik oldugu aylarda daha yliksek kaza sayilarina ulasilmistir. Bu

sebeple sicaklik ile maddi hasarli kaza arasinda kismi bir ters orantinin varligindan

bahsedebiliriz.

3.1.2. Basing

Calismanin bu kisminda maden ocaklarinda gergeklesen kazalarin en yogun oldugu

kisimlarda basincin etkisi arastirilacaktir.

3.1.2.1. A Maden Ocaginda Gergeklesen Kazalarin Basing Seviyesi ile Iliskisi

Bu bolimde A maden ocaginda yil igerisinde gerceklesen kazalarda basincin

etkisinin olup olmadig1 incelenecektir.
Sekil 3.25’1 inceledigimizde basingla kaza sayisi arasinda yillik bazda nispi bir iligki
oldugunu ancak bazi aylarin bu iliskiyi bozduklarini (nisan, mayis ve kasim) sdylenebilir.

Sekli inceledigimizde genel olarak kaza sayisi ile basing arasinda onemli bir iligki

olmadigini soylenebilir.
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Sekil 3.25. A Madeninde aylik ortalama basing¢ degisimi ile kaza sayis1 dagilimi

Sekil 3.26’y1 inceledigimizde genel olarak basingla alt yiiklenici boliimiide daha
fazla kaza gerceklesmesinde nispi bir iliskinin muhtemel oldugunu sdylenebilir. Basincin

arttig1 aylarda alt yiiklenici kaza sayilarmin da arttigini goriilmektedir.
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Sekil 3.26. A Madeninde aylik basing degisimi ve aylik alt yiiklenici kaza sayisi
dagilimlar

Sekil 3.27°yi inceledigimizde basincin nispeten daha yiiksek seyrettigi eyliil-kasim
aylarindaki kaza sayilar1 ile basincin nispeten daha diisiik oldugu mart-nisan-mayis
aylarindaki ortalama kaza sayilari birbirine yakindir. Kaza sayisinin nispeten yiiksek

oldugu agustos ayinda ise basing seviyesi ortalarda yer aliyor.
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Sekil 3.27. A Madeninde aylik basing degisimi ve aylik ilk yardim gerektiren kaza
sayis1 dagilimlari

Sonug olarak, A madeninde olusan kaza sayilariyla aylik ortalama basing degisimi

arasinda kesin bir iligkinin mevcut olmadigini sdylenebilir.

3.1.2.2. B Maden Ocaginda Gerceklesen Kazalarin Basing Seviyesi ile iliskisi

B maden ocaginda yil igerisinde gerceklesen kazalarin basing seviyesi ile iligkisinin
bulunup bulunmadigini bu béliimde incelenecektir.

Sekil 3.28’i inceledigimizde yilin 6zellikle temmuz-kasim aylari arasi donemde
basing degisimiyle kaza sayilar1 arasinda bir paralellik oldugu sdylenebilir. Ilkbahar
mevsiminde en diislik basing orami goriiliirken kaza sayisinda artma, basing yiikseldiginde
kaza sayisinda azalma oldugunu, yaz mevsiminde basing yiikselince kaza sayisinda artma,
basing diisiince kaza sayisinda azalma oldugu goriilmektedir. Bu sebeple diisiikte olsa

dogru bir orantinin varligindan bahsedilebilir.
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Sekil 3.28. B Madeninde aylik ortalama basing degisimi ile kaza sayis1 dagilimi

Sekil 3.29°u inceledigimizde genel olarak basingla tiretim boliimiinde gerceklesen

kazalarin arasinda kesin bir iligki olmamakla birlikte trendlerinin uyumlu oldugu

sOylenebilir.
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Sekil 3.29. B Madeninde aylik basing degisimi ve aylik iiretim kaza sayisi
dagilimlar

Sekil 3.30°u inceledigimizde genel olarak basingla ger¢eklesen maddi hasarl kaza

tiiriiniin arasinda oldukca diisiik olsa da bir dogru orant1 oldugu sdylenebilir.

57



1030

14
12 A /1025
- 10 / y \ / 1020 §
2 // \ \ /\/ 1015 & %
g \ \ / 1010 E £
M £ %
S

V4 NI P

995

(
>

g 3 & > & > S S @D - & W%
Y PSS SN SN
TSI ITF T ST
Aylar
Maddi hasar - Kaza sayis1 ———Maddi hasar - Ortalama Basing

Sekil 3.30. B Madeninde aylik basing degisimi ve aylik maddi hasar gerektiren kaza
sayist dagilimlar

Sonu¢ olarak, B maden ocaginda ger¢eklesen kazalarda diisiik ihtimalde olsa

basingla dogru bir orant1 oldugu sdylenebilir.

3.1.2.3. C Maden Ocaginda Gergeklesen Kazalarin Basing Seviyesi ile iliskisi

Bu béliimde C maden ocaginda gergeklesen kazalara basincin etkisi olup olmadigi
incelenecektir.

Sekil 3.31°1 inceledigimizde genel olarak basingla kaza sayisi arasinda bazi aylarda
(mart-nisan-mayis-ekim) ters bir oranti oldugu soylenebilir. Ilk 6 aya baktigimizda
ortalama basing azalirken kaza sayis1 zikzaklar ¢izmekte oldugu, son 6 ay ortalama basing
seviyesi artarken kaza sayisi nispeten ayni seviyelerde kaldigi sdylenebilir. Bu ocaktaki

basing seviyesindeki degisim ile kaza sayilar1 arasinda ¢ok diisiikte olsa ters oranti

mevcuttur.
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Sekil 3.31. C Madeninde aylik ortalama basing degisimi ile kaza sayis1 dagilimi

Sekil 3.32 incelendiginde genel olarak basing ile iiretim boliimiinde kaza sayisi
arasinda zayifta olsa bir iliskinin olabilecegi diisiiniilebilir. Nisan, mayis ve agustos
aylarindaki kaza sayisindaki sert yiikselis ve eyliil ayindaki diisiis disinda diger aylarda

dogru bir orant1 oldugu sdylenebilir.
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Sekil 3.32. C Madeninde aylik basing degisimi ve aylik iiretim kaza sayisi
dagilimlar

Sekil 3.33’1 inceledigimizde ilk 6 ay ortalama basing azalirken kaza sayisinda pek

bir degisiklik gorinmemekte, son 6 ayda ise basincin kademeli olarak yiikselmesine
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ragmen kaza sayisi zikzaklar ¢izmektedir. Ama genel olarak bakildiginda maddi hasarli

kazalarin olusmasinda basincin bir etkisi olmadigi sdylenebilir.
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Maddi hasarh - Kaza sayisi

Sekil 3.33. C Madeninde aylik basing degisimi ve aylik maddi hasarli gerektiren kaza
sayist dagilimlari

Sonug¢ olarak, C maden ocaginda yil igerisinde meydana gelen kazalarin
yogunluguyla basing seviyesi arasinda ciddi bir iligkinin kurulamayacagi ancak kazalarin
yogun olarak gercgeklestigi liretim boliimiiyle basing seviyesi arasinda kismen dogru bir

orant1 oldugu séylenebilir.

3.1.2.4. D Maden Ocaginda Gergeklesen Kazalarin Basing Seviyesi ile Iliskisi

D maden ocaginda yil igerisinde gerceklesen kazalarin basingla iligkisi olup
olmadigini bu béliimde incelenecektir.

Sekil 3.34’1 inceledigimizde ilk 6 ayda basing diiserken kaza sayisinda nispi bir
azalma, son 6 ayda basing artarken kaza sayisinda azalma olmustur. D maden ocaginda
meydana gelen kazalarla basing seviyesi arasinda bazi durumlarda ters bir orant1 gézlense

de bu olduke¢a diisiik seviyededir.
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Sekil 3.34. D Madeninde aylik ortalama basing degisimi ile kaza sayis1 dagilimi

Sekil 3.35’i inceledigimizde tiretim departmaninda bazi aylarda (haziran ve kasim)
kazalarin basingla ters hareket ettigi, diger aylarda basingla ayni yonde hareket ettigi
sOylenebilir. Bunun sonucunda iki parametre arasinda kayda deger bir iliskinin olmadigini

s0ylemek miimkiindiir.
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Sekil 3.35. D Madeninde aylik basing degisimi ve aylik liretim kaza sayisi
dagilimlar
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Sekil 3.36’y1 inceledigimizde yaz mevsiminin haziran ayinda basincin artmasiyla

maddi hasarli kaza sayisinda nispi azalma oldugunu gérmekteyiz. Ancak 6te yandan kig

aylarinda ise artan basingla birlikte kaza sayilarinda da artis meydana gelmistir. Genel

olarak degerlendirdigimizde basingla kaza sayisi arasinda farkli zamanlarda farkli

davranislar oldugundan kesin bir iliski olmadigi sdylenebilir.
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ekil 3.36. D Madeninde aylik basing degisimi ve aylik maddi hasarli gerektiren
Yy 215 y g

kaza sayis1 dagilimlari

Sonu¢ olarak, D maden ocaginda yil igerisinde gerceklesen 1025 is kazasinin

olugsmasinda basing seviyesindeki degisimlerle kaza sayilar1 arasinda kesin bir iligkiye

sahip olmadig1 sdyleyebiliriz.

3.1.3. Nem

Calismanin bu kisminda maden ocaklarinda gergeklesen kazalarin en yogun oldugu

kisimlarda nem seviyesinin kaza sayilariyla muhtemel iliskisi incelenmistir.
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3.1.3.1. A Maden Ocaginda Gergeklesen Kazalarin Nem Seviyesi ile Tliskisi

Bu boliimde A maden ocaginda yil igerisinde meydana gelen is kazalarinda nemin
bir etkisinin olup olmadigini incelenmistir.

Sekil 3.37°yi incelendiginde yilin genelinde nem seviyesiyle kaza sayilari arasinda
dorgu bir orant1 olmasina karsin; kis mevsiminde nem seviyesiyle kaza sayilar1 arasinda
ters bir orantt oldugu soylenebilir. Kaza sayisiin en yiiksek oldugu agustos ayinda
ortalama nem seviyesi %37.8 iken; kaza sayisinin en diisiik oldugu nisan aymnda nem
seviyesi %22 oldugu goriilmektedir. Genel olarak bakildiginda nem ile kaza sayisi

arasinda kis aylarinda ters oranti, yilin geri kalan boliimiinde ise dogru oranti oldugu

sOylenebilir.
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Sekil 3.37. A Madeninde aylik ortalama nem degisimi ile kaza sayis1 dagilimi

Sekil 3.38’1 inceledigimizde ilk 6 ayda ortalama nem orani azalirken kaza sayisinda
stabil bir seyir, son 6 ayda nem orani artarken kaza sayisinda nispi bir yiiksek seyir
oldugu goriilmektedir. Fakat genel olarak inceledigimizde nem ile boliim arasinda kesin

bir baglantinin var oldugunu sdylemek miimkiin degildir.
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Sekil 3.38. A Madeninde aylik nem degisimi ve aylik alt yiiklenici kaza sayisi
dagilimlari

Sekil 3.39’u incelendiginde genel olarak nem ile ilkyardim yaralanmali kazalarin
olusmasi arasinda ters oranti oldugu sdylenebilir. Kaza sayilarinda nemin yiiksek oldugu

aylarda azalma, nemin az oldugu aylarda ise artma oldugu goriilmektedir.
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Sekil 3.39. A Madeninde aylik nem degisimi ve aylik ilk yardim gerektiren kaza
sayist dagilimlari
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Sonu¢ olarak, A maden ocaginda olusan kazalarin yogun olarak goriilen aylarda
nem ile dogru bir oranti oldugu, kaza tiiriinde ise nem ile ters bir orantt oldugunu

sOylenebilir.

3.1.3.2. B Maden Ocaginda Gerceklesen Kazalarin Nem Seviyesi ile iliskisi

Bu boéliimde B maden ocaginda meydana gelen is kazalarida nemin bir etkisinin
olup olmadig1 incelenmistir.

Sekil 3.40°1 incelendiginde B maden ocagmin yil igerisinde en fazla kazalarin
gerceklestigi subat ayinda ortalama nem %82 gostermektedir. Sekil incelendiginde yil
icerisinde nem ile kaza sayilar1 arasinda aylar igerisinde dogru bir oranti oldugu
sOylenebilir. Genel olarak sunu diyebiliriz, ilk 6 ayda nem diiserken kaza sayisinda

azalma, son 6 ayda nem yiikselirken kaza sayisinda artma oldugunu sdylenebilir.
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Sekil 3.40. B Madeninde aylik ortalama nem degisimi ile kaza sayis1 dagilimi

Sekil 3.41°1 inceledigimizde subat, mayis, haziran ve aralik aylari nem ile {iretim
boliimiinde gergeklesen kaza sayilari arasinda ters bir oranti, diger aylarda dogru bir
orant1 oldugu sdylenebilir. Sonug olarak bu iki parametre arasinda bir iliskinin oldugunu

soylemek pek miimkiin degildir.
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Sekil 3.41. B Madeninde aylik nem degisimi ve aylik iiretim kaza sayis1 dagilimlari

Sekil 3.42’yi genel olarak incelendiginde nem ile maddi hasarli kazalarin
olusmasinda yilin kis disindaki mevsimlerinde bir paralellik gosterdigi, ancak kis

aylarinda ise ters orant1 gosterdigi soylenebilir.
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Maddi hasar - Kaza sayis1

Sekil 3.42. B Madeninde aylik nem degisimi ve aylik maddi hasarli gerektiren kaza
sayist dagilimlari
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Sonug olarak bu maden ocaginda gergeklesen kazalarin nem ile dogru orantida bir

iliskinin oldugu soylenebilir.

3.1.3.3. C Maden Ocaginda Gergeklesen Kazalarin Nem Seviyesi ile liskisi

Bu bolimde C maden ocaginda yil igerisinde gergeklesen kazalarda nemin bir
etkisinin olup olmadigi incelenmistir.

Sekil 3.43’1 inceledigimizde nisan-mayis ve aralik aylari disinda yilin diger kalan
aylarinda nem seviyesi ile pozitif bir iliskinin varligindan bahsedile bilinir. Genel olarak

bakildiginda nemin kaza sayisi ile dogru orantiya sahip oldugu soylenebilir.
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Sekil 3.43. C Madeninde aylik ortalama nem degisimi ile kaza sayis1 dagilimi

Sekil 3.44°% inceledigimizde yaz ve ilkbahar mevsimlerinde nem ile kaza
sayllarinda dogru orantiyla nem artarken kaza sayisinda artma, nem azalirken kaza
sayisinda azalma olmaktadir. Ancak mayis ve aralik aylarinda ters oranti oldugu
goriilmektedir. Genel olarak yil icerisinde iiretim boliimiinde gerceklesen kazalarda nem

ile dogru orant1 gosterdigi sOylenebilir.
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Sekil 3.44. C Madeninde aylik nem degisimi ve aylik liretim kaza sayis1 dagilimlari

Sekil 3.45°i incelendiginde ilk 6 ayda nem oraninda diisme goriiliirken kaza
sayisinda azalma oldugu, son 6 ayda nem oraninda artma olurken kaza sayisinda artig
oldugu séylenebilir. Buna gére maddi hasarli kazalarin olusmasinda nemin dogru orantida

bir etkisi oldugu sdylenebilir.
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Sekil 3.45. C Madeninde aylik nem degisimi ve aylik maddi hasarli gerektiren kaza
sayist dagilimlari
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Sonug olarak, C maden ocaginda yil igerisinde gergeklesen kazalarda nem ile dogru

orantida bir iligkisi oldugu soylenebilir.

3.1.3.4. D Maden Ocaginda Gergeklesen Kazalarin Nem Seviyesi ile liskisi

Bu boliimde D maden ocaginda yil igerisinde meydana gelen kazalarda nemin bir
etkisinin olup olmadigini incelenmistir.
Sekil 3.46°y1 incelendiginde genel olarak kaza sayisiyla nem seviyesi arasinda

kismi bir dogru oranti bulunmaktadir. Buna istisna olan aylar ise subat, agustos, ekim

aylardir.
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Sekil 3.46. D Madeninde aylik ortalama nem degisimi ile kaza sayis1 dagilimi

Sekil 3.47’yi incelendiginde bazi aylar istisna olsa da genel olarak {iretim
boliimiinde gerceklesen kazalarla nem seviyesi arasinda birbirlerini dogru orantida

etkileyen bir iliskinin oldugu séylenebilir.
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Sekil 3.47. D Madeninde aylik nem degisimi ve aylik iiretim kaza sayist dagilimlari

Sekil 3.48’1 incelendiginde maddi hasarli kaza sayisiyla nem seviyesi arasinda subat

ve ekim aylar1 disinda dogru bir iliskinin varligi goriilmektedir.
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Sekil 3.48. D Madeninde aylik nem degisimi ve aylik maddi hasarli gerektiren kaza
sayist dagilimlari
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Sonug¢ olarak, D maden ocaginda yil igerisinde olusan 1025 is kazasinda nem
seviyesiyle kaza tiirii ve kaza bolim arasinda dogru orantili kismi bir iliski oldugu
sOylenebilir.

Arastirmada meydana gelen kazalarla sicaklik, nem ve basing degisimleri arasinda
daha net anlasilmasi i¢in Tablo 3.1°de gosterildigi gibi iliski seviyesi (diisiik, kismen ve
yiksek) ile iligki tiirii (dogru ve ters) olusturulmustur. Tablo 3.2’de olusturulan iligki
seviyesinin ve iligki tiiriiniin renk dagilimi verilmektedir. Tablo 3.3’te kazalarla etkileri

gosterilmektedir.

Tablo 3.1. Tliski seviyesi ve iliski tiirii dagilimi

iliski seviyesi Diisiik Kismen | Yiiksek Yok
Mliski tiirii Ters Dogru

Tablo 3.2. Tliski seviyesi ve iliski tiiriiniin renk dagilim1

Dogru-
Diisiik

Tablo 3.3. Madenlerdeki kazalarin parametrelere gére dagilimlari

‘ Parametreler Maden A Maden B Maden C Maden D

 Uretim Altin 'Potas ‘Bakir 'Kémiir

Kislan Karasal
iklim sartlan  yagish, iklim, soguk
yazlari sicak |ve iliman

sicaklik -]

Aylara Gore

Az yagish ve Karasal iklim,
kuru ITET]

Departman

Kaza Tiiri Dogru-distik

Basing -]

Aylara Gore Dogru-dustik
Departman Dogru-distik Dogru-dislik
Kaza Tiiri Dogru-distik
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Tablo 3.3.(Devami)

Nem

Aylara Gore

Kaza Tiirii

|
|
Departman
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4. SONUCLAR VE ONERILER

Arastirmamizin  konusu olan “Madenlerde meydana gelen is kazalarinin
mevsimselliginin ve kaza zamaninin incelenmesi” igin 2 farkli iilkeden elde edilen 4
maden ocaklarinin yil igerisinde gergeklesen kazalari incelendi. Sonug olarak 4 maden
ocaginda gerceklesen kaza saatlerini ele alirsak;

A maden ocagi li¢ vardiyali seklinde ¢alismaktadir. Gergeklesen kazalar yogun
olarak ilk vardiyada saat 11.00’de gergeklestigi goriilmektedir. Bunun sonucunda
kazalarin daha ¢ok calisanlarin 6gle arasina girmeye yakin acele islerini yapmalar1 ya da
dikkatlerini islerine tam olarak verememeleri sonucunda gergeklestigi sonucuna
varimistir.

B maden ocag iki vardiya sistemiyle calismaktadir. Kazalarin yogun olarak
17.00°de ilk vardiya mesaisinde gerceklesmektedir. Bunun sonucunda kazalarin mesai
saatinin bitimine yakin daha cok gerceklesmesinin nedeni ¢alisanlarin giiniin yorgunlugu
ve isten ¢ikmadan Once islerini bitirmek i¢in aceleye getirmeleri nedeniyle daha g¢ok
meydana gelmektedir diyebiliriz.

C maden ocagi {i¢ vardiya sistemiyle calismaktadir. Yasanan kazalarin yogun olarak
ilk vardiyada saat 08.00-09.00’da gergeklestigi belirlenmisti. Bunun sonucunda kazalarin
mesaiye baslanmasinin lizerinden 1 saat sonra gerg¢eklesmesinin nedeni calisanlarin ise
hemen adapte olamamasi nedeniyle daha ¢ok gergeklestigi sdylenebilir.

D maden ocagi giindiiz ve gece olarak iki vardiya sistemiyle caligmaktadir. Yil
icerisinde meydana gelen kazalarin yogun olarak ilk vardiyanin saat 09.00°da
gerceklestigi belirlenmistir. Bunun sonucunda kazalarin sabah saatlerinde gerceklesmesi
calisanlarin kendilerini hemen ise adapte edememesi ve sabah yogunlugu ile ise
baslamasiyla kazalarin daha ¢ok yasandigi soylenebilir.

Maden ocaklarinda gerceklesen kazalarda sicaklik, nem ve basing etkilerini ele
alirsak; Gergeklesen kazalarin olugmasinda sicaklik seviyesinin dogru orantida bir
etkisinden A ve C madenlerinde bahsetmek miimkiindiir; ancak diger iki maden
isletmesinde ise bu etkinin ters orantiya dondiigiinii sdylemek miimkiindiir. Basing
seviyesinin etkisi i¢in analiz sonuclarina bakildiginda bir genelleme yapmak miimkiin
degildir ve bir¢ok durumda kazalarla arada bir iliski kurulamamaktadir. Ancak nem

seviyesinin kazalarla B, C ve D ocaklarinda dogru orantil1 bir iliskisi oldugunu sdéylemek



miimkiindiir. Arastirmamizda verilerini kullandigimiz maden ocaklar1 agik alanda galisma
yapmaktadir. Buda hava sartlarindan birebir etkisinin olabilecegini soyleyebiliriz.
Sicakligin artmasiyla insanlarda 1s1 bitkinligi ve bir sonraki asamada sicak carpmasi
meydana gelmektedir. Bunun sonucunda bas donmesi, goz kararmasi, halsizlik, bas agrisi
gibi belirtiler meydana gelmektedir. Sicakligin ¢ok diisiik oldugu durumlarda ise titreme,
solunum yolu hastaliklari, dikkat dagiiklig1 gibi belirtiler goriilmektedir. Bu belirtilerin
goriilmesi tizerine calisanlarin ise odaklanarak islerini yerine getirmesi olanaksizdir. Bu
durumlarda belli siirelerde c¢alisanlarin dinlenmesi daha sonra islerine devam etmesi
gerekmektedir. Basmcin yiiksek oldugu durumlarda insan viicudunun i¢ basinciyla
dengelenemediginden c¢alisanlarda kalp carpintisina ve bazi organlarinda kanama
olmasina neden olabilir. Bu gibi olaylarin yasanmamasi igin ¢alisma ortamina basing
Olcer yerlestirilmelidir. Basincin belirlenen orandan yiiksek oldugunda gerekli 6nlemler
almmalidir. Aymi sekilde nem oraninda yiiksek olmasi terlemeyi Onleyeceginden
calisanlarda solunum rahatsizliklarina ve kalp-damar rahatsizliklarina neden olur. Bu
ylizden nem oraninda yiiksek oldugunda gerekli 6nlemler alinmalidir. Ama biliyoruz ki
maden ocaklar1 y1l i¢erisinde belirlenen iiriiniin belirlenen siirede ¢ikarmak zorundadir, bu
ylizden hava sicakligin ¢ok yiiksek oldugu veya ¢ok diisiik oldugu durumlarda, basincin
ve nemin yiiksek oldugu durumlarda kaza ihtimalleri artmaktadir. Bu sonuglar
dogrultusunda kazalarda artis yasanmaktadir. Bu yasanan is kazalarin azalmasi ig¢in
alimmas1 gereken onlemler;

- Sicaklik ve nem seviyeleri gz Oniinde bulundurulmali ve kazalarin yogun
yasandig1 donemlerde calisanlarin farkindaliklar: arttirilmalidar.

- Calisanlarin yiiksek sicaklik, ¢ok diisiik sicaklik ve nem seviyesinde ¢aligsmalari
durumunda islerine siklikla ara vermesine imkan saglanmalidir.

- Ogzellikle yiiksek sicaklik ve nem seviyesinde calisanlarin normal zamanlara
gore s1v1 tikketiminin arttirilmast gerekmektedir.

- Acik alanda yapilan calismalarda yapilan isin niteligine uygun yeterli
aydinlatma ve netlik saglanmalidir, bunun miimkiin olmadigi durumlarda isin
niteligine gore ertelenmesi saglanmalidir.

- Termal konfor (1s1, nem, hava hiz1 vb.) 6l¢limlerinin zamaninda yapilmali ve
sonucuna gore onlemler alinmalidir.

- Ise uygun kisisel koruyucu donanimlar kullanilmalhidir. Hava sartinin soguk

olmasiyla acik maden ocaginda g¢alisan isciler soguktan korunmak i¢in kishk
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elbiseler, termal ¢orap, i¢ ¢amasir1 ve eldiven giymelidir. Hava sartinin sicak
olmasiyla yeralti maden ocaginda ¢alisan is¢iler sicaktan korunmak i¢in i¢inde
sogutma jelleri veya sogutucu sivi dolasan sogutma tiipleri iceren elbiseler veya
i¢ camagirt giymeli, 1siya dayanikli eldiven, ¢corap ve ayakkabi giymelidir. Toz
yogunlugunun yiiksek oldugu maden ocaklarinda en 6nemli KKD solunum
cihazlaridir. Calisanlar havada bulunan toza karsi1 korunmak i¢in iki tarafinda
kartus bulunan uygun maskeler kullanmalidir. Madenlerde ¢alisma esnasinda
basina bir sey ¢arpma ya da goze bir sey temas etmesi durumunda ve olusan
guiriiltiiye kars1 barete monte edilen kulak koruyuculu tam yiiz siperli baret ve
koruyucu gozliikler kullanilmalidir.

Herhangi bir acil durumda kullanilacak gerekli haberlesme ve iletisim, uygun
yollarla saglanmalidir ve acil durumda g¢alisma alanin1 glivenli sekilde terk
edebilecek ulasim yollar1 belirlenmis olmali ve ¢alisanlara bildirilmelidir.
Patlama riski bulunan malzemeler depolanirken ve tasinirken farkli sicaklik
seviyeleri géz 6niinde bulundurularak gerekli 6nlemler alinmalidir.

Maden ocaginda olusabilecek herhangi yangina karsi uygun yangin sondiirme
ekipmanlar1 kolay ulasilabilecek uygun yerlerde bulunmalidir.

Rutin yapilan islere standart ¢alisma prosediirleri olusturmali, ¢alisanlarin bu
prosediirlere uymalar1 saglanmalidir.

Calisanlarin ise giris ve cikislari, nerede calisma yaptiklart gercek zamanh
olarak kayit altinda tutulmalidir. Calisanlarin bulunduklar1 yerlerin ocak
icerisinde takip edilebilecegi bir sistem kurulmali herhangi bir acil durumda
kolay miidahale edilebilmelidir.

Calisanlarin saglikli ve giivenlikli bir sekilde c¢alismalarini saglamalar1 i¢in
isveren tarafindan atanan yeterli yetenege ve uzmanliga sahip yetkili kisi veya
kisiler tarafindan gozetim ve denetim yapilmalidir.

Maden ocaginda calisanlarin yaptiklar1 is hakkinda gerekli beceriye ve egitime
sahip olmalar1 gerekmektedir.

Maden ocaginda ¢alisanlara kendilerinin  ve arkadaslarinin  saglik ve
giivenliklerini tehlikeye atmadan yaptiklar isle ve degisen durumlarla miicadele
konusunda yeterli bir egitim verilmelidir.

Ocaklarda girilmesi yasaklanan kisimlara tiim ¢alisanlar tarafinda kolayca

goriiliip anlasilacak uyar1 levhalart uygun yerlere konulmalidir.
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Maden kazalar1 onlenmesi mumkun olan kazalardir. Yukarida belirten Onlemler
dikkatli sekilde alindigi zaman maden ocaklarinda daha az kazalara rastlayacagimizi

soylenebilir.
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