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OZET

GIRESUN ILI CAMPANULA L. (CAMPANULACEAE) TAKSONLARININ
MORFOLOIJIK VE PALINOLOJIK YONDEN INCELENMESI

DURU, Neslihan
Giresun Universitesi
Fen Bilimleri Enstittsu
Biyoloji Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dog. Dr. Zafer TURKMEN
Ortak Danisman: Yrd. Dog. Dr. Talip Ceter
HAZIRAN 2013, 38 sayfa

Bu ¢alismada Giresun li ve ¢evresinde yayilis gdsteren Campanula L. cinsine
ait taksonlarin taksonomik problemlerin ¢dzliimiine yonelik olarak tiirlerinin genel
morfolojik ozellikleri ve polen morfolojileri belirlenmistir. Arazi ¢alismalari ile
toplanan o6rneklerin ve herbaryum materyallerinin Stero-mikroskop yardimiyla
incelenmesiyle tiirlerin genel morfolojik o6zellikleri belirlenmeye calisilmistir.
Palinolojik calismalarda seksiyona ait polenler hem 151k hem de skanning elektron
mikroskobunda (SEM) incelenmistir. incelenen taksonlarin polenlerinin sekli oblat-
sferoidtir. Apertiir yapilarina bakildiginda ise C. glomerata hazirlanan preparatlarin
cogunda apertiir sayis1 bakimindan %60 tetraporat %40 triporat 6zellik gdstermekte

diger taksonlarin hepsinin triporat oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Campanula, Campanulaceae, Giresun, Morfoloji, Polen

Morfolojisi, Revizyon, Sistematik,



ABSTRACT

MORPHOLOGICAL AND PALYNOLOGICAL FEATURES OF CAMPANULA L.
(CAMPANULACEAE) TAXA
DISTRIBUTED IN GIRESUN

DURU, Neslihan
University of Giresun
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology, Master Thesis
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Zafer TURKMEN
Co-Supervisor: Asst. Prof. Dr. Talip CETER
JUNE 2013, 38 pages

In this study morphological and palynological features of taxa belonging to
Campanula L. genus which is located in Giresun. The general morphological
features of the samples collected from field studies and herbarium material were
investigated using stero microscope. Palynological study, pollen grains were
examined using light microsope (LM) and scanning electron microscope (SEM ).
The pollen shape of examined taxa is oblate — spheroidal. Looking at the structures
aperture, C. glomerata show that %60 tetraporate and %40 triporate feature. The

pollen of other taxa is triporate.

Key Words: Campanula, Campanulaceae, Giresun, Morfology, Pollen Morfology,

Revision, Systematic
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PALINOLOJIK SOZLUK

Amb: Polenin polar goriiniisiiniin sekli.

Annulus: Porus etrafinda, ektekzin kalinlasmasinda halkaya benzer alan.

Apertur: Polen ya da sporda polen tiipiiniin meydana geldigi, ekzin tabakasinin
inceldigi bolgeler.

Ekinat: 3 um’den biiyiik dikenlere sahip ekzin yapisi.

Ekzin: Poleni ¢evreleyen dis tabaka.

Ekvatoral eksen: Ekvatoral goriiniiste, polenin ekvator bolgesinden gegen, polar
eksene dikey olan eksendir.

Ekvatoral goriiniis: Polen ya da sporu inceleyene dogru yonelen ekvatoral alanin
gorinimy.

zopolar: Polende distal ve proksimal yiizlerin birbirine benzemesi.

Lumina: Retikiilat, striat veya rugulat omemantasyonunda duvarlar arasinda
bulunan gedik veya yer.

Mikroretikulat: Lumina ¢apinin 1pm' den kiigiik olmasi.

Operkulum: Apertiir membrani tizerinde bulunan ektekzin ve endekzin pargasi.
Ornamentasyon: Ekzinin distan yapisal goriiniisii.

Oblat: Polar ekseni ekvatoral eksenden daha kiigiik olan polen ve spor sekli olarak
tanimlanir. Polar eksenle arasindaki oran P/E: 0.50-0.75'dir.

Oblat sferoid: Polenin P/E oran1 1.00-0.88 oldugunda aldig: sekil.

Polen sekli: Ekvatoral goriiniiste, polenin polar ekseninin (P), ekvatoral eksene (E)
orant.

Polar eksen: Polen yada sporun proksimal ve distal kutbu arasinda uzanan dogru.
Polar goriiniis: Inceleyene dogru goriinen polar eksendeki polen ya da sporun
goranimda.

Por: Yuvarlak sekilli agikliklardir.

Porat: Genellikle yuvarlak sekilli apertiir polenin tiim yiizeyine dagilmstir.
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Sferoidal: Polar ekseni ve ekvatoral ¢api birbirine hemen hemen esit olan polen
sekli.

Skulptlr: Ornamentasyon. Ekzinin dis gériiniisiiniin dis ytizii.

Spindl: Tektum tizerindeki ¢ikintilarin ucu sivri ve uzunlugu 3 um’ den az olmas.
Striiktiir (Yap1): Ekzin yiizeyinin degil, optik kesit yardimiyla ekzinin kesitinin
gorlniisiidiir.

Tektat: Tektum igeren ekzin yapisi.

Tektum: Kolumellanin {ist kisminin birlesmesi ile olusan ekzinin en dis kesimi.
Tetrad: Anter’de polen ana hiicrelerinin boliinmesi ile olusan 4 hiicrenin birarada

bulunmasi durumu .
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1. GIRIS

Turkiye Avrupa-Sibirya, Iran-Turan ve Akdeniz fitocografik bolgelerinin
birlestigi yerde olmasi, farkli tipler gosteren toprak yapisi ve ¢ok cesitli iklimlerin
etkisi altinda bulunmasi nedeni ile oldukca zengin bir floraya sahiptir.

Tirk ve yabanci birgok botanistin Tiirkiye florasina duydugu ilgi son altmis yil
icinde 6nemli dl¢lide artis gostermis, Trakya’ ya ve Anadolu’ nun her yanina yogun
aragtirma gezileri yapilarak bitki 6rnekleri toplanmig, bu bitkileri tanitan yayinlar
yapilmistir. Bu yogun c¢alismalar ile Tiirkiye floras1 bugilin nisbeten iyi taninmis bir
hale gelmistir. Bugiin dahi birgok arastiric1 Tirkiye florasi iizerinde ¢alismakta ve
floraya yeni katkilarda bulunmaktadir (1).

Tiirkiye florasi iizerinde yapilan ilk c¢alisma, Fransiz botanik¢i Tournefourt
tarafindan 1700 lii yillarda baslatilmistir. Ulkemiz ile ilgili ilk énemli ¢alisma ise
Isvigreli botanik¢i E. Boissier tarafindan yayinlanan ‘Flora Orientalis’ adl1 5 ciltlik
eserdir. Daha sonra Tiirkiye florasi ile ilgili olarak bu eserin temel alindig1 1965-
1988 yillar1 arasinda P.H. Davis tarafindan yazilan ‘Flora of Turkey and The East
Aegean Islands’ isimli 9 ciltlik eser ortaya konulmustur. Bu eser 1988 yilinda
yayinlanan ilk ek cilt olan 10. cilt ve 2000 yilinda biiyiik ¢ogunlugu Tiirk
botanikgiler tarafindan olusturulan 11. ciltle Tiirkiye Florasi tamamlanmistir (2).

Tiirkiye florasinda kag tiir bulunduguna dair kesin bir say1 bilinmemektedir.
“Flora of Turkey and the East Aegean Islands” adli eserin 11. cildi ile tiir sayis1 9222
olarak verilmistir (3). Eserin yazimi sirasinda zaman ve materyal yetersizligi gibi
sebeplerden dolay1 taksonomik yonden problemli olan ¢ogu tiiriin sistematik durumu
tam olarak agikliga kavusturulamamistir (4). Bu durumda olan bir¢ok cins ve hatta
seksiyonlardaki problemler saptanarak {izerlerinde daha ayrintili ¢alismalarin
yapilmas1 gerektigi flora editoriinlin bazi yayinlarinda da belirtilmistir. (5,6).
Campanulaceae familyasina ait en ¢ok tiire sahip olan Campanula cinsinde de bu tarz
problemler gorilmektedir.

Metcalfe ve Chalk (7), Campanulaceae familyasinin anatomisi iizerine genel
bilgiler vermislerdir. Fakat familyanin cinsleri {izerine yapilan anatomik
caligmalarin, literatiir taramasi sonucu olduk¢a az sayida oldugu goriilmektedir.

Jasione cinsi Gzerine 6nemli bir ¢alisma yapilmistir (8). Damboldt (9), Campanula



cinsinde baz1 verilere dayandirilarak yapilmis c¢alismalarin  eksikliginden
bahsetmektedir. Bununla birlikte Campanula taksonlarinin anatomileri {izerine
benzer ¢alismalar yapilmistir (10-12).

Campanulaceae familyasinda polen morfolojisi ile taksonomi arasindaki

baglantiy1 ilk inceleyen Chapman’ dir (13). Sonrasinda bu familyadaki 21 cinse ait
31 tir Avetisjan tarafindan ¢alisilmistir. Avetisjan Campanulaceae familyasi
tiyelerinin kolpuslu bir yapidan ¢ok sayida pora sahip olma sirecinde aperturlerin
gelisimine dayanarak evrimsel bir semasin1 yapmustir (14,15). Erdtman
Campanulaceae familyasina ait 35 cins ve 75 tiir poleninin morfolojik 6zellikleri
hakkinda bilgi vermistir ve ayrica Berenice arguta turiini Campanula tip polen
yapisina benzedigi i¢in Saxifragaceae familyasindan c¢ikarip Campanulaceae’ ye
aktarmistir (16,17). Inceoglu (18) familyaya ait 17 cins ve 82 tiiriin polen
morfolojisini 151k mikroskobu ile arastirmistir. Perveen et al (19) Pakistan’ da yetisen
familyaya ait 3 cinsin 10 tiirlinii 151k ve taramali elektron mikroskubu kullanarak
incelemistir. Dunbar (20-24) Campanulaceae familyasinda ilk kez polen ontogenisi
konusunda taramali elektron mikroskobunda her bir safthanin resimlerini ¢ekmistir.
Bu tarz ¢alismalarda yakin akrabaliklarin 6nemli oldugu ve iizerinde daha fazla
durulmasi gerektiginden séz etmistir.
Biyometrik caligmalar ile genis varyasyon gosteren karmasik gruplarda olusabilecek
tanimsal problemlerin ¢6ziimiine yonelik daha saglikli sonuglar elde edilebilmektedir
(25). Bunun yan sira iilkemizde yapilan bu tarz ¢alismalarin sayist yeterli degildir
(26-30).

Giliniimiizde bitkileri sinmiflandirmak amaciyla, genellikle morfolojik karakterler
kullanilmaktadir. Bu karakterlere ek olarak ¢esitli yardimci karakterlerin
kullanilmasiyla daha saglam sonuglar alinabilmektedir. Palinolojik caligmalardan
elde edilen veriler de bu tiirden yardimci karakterlerdir (31). Ulkemizde yapilan
revizyonist ¢aligmalarda ya sadece morfolojik 6zellikler dikkate alinarak (32-34) ya
da anatomik, palinolojik, sitolojik o6zellikler ilave edilerek (35-37) ve tlrler
arasindaki genetik uzakliklar belirlenmek (38) sartiyla problemlerin ¢oziimiine
gidilmistir.

Bu ¢aligma ile Giresun ili ve ¢evresinde yayilis gdsteren Campanula cinsine ait
taksonlarin morfolojik ve palinolojik yonden incelenerek daha iyi taninmalarina

katkida bulunmak ve ileride yapilacak taksonomik calismalara yardimci olmak,



ayrica ortaya cikarilacak palinolojik karakterlerin sistematik degerlerinin
belirlenmesi  amaglanmistir. Campanula tiirlerinin  yeniden siniflandirilmast
ihtiyacindan taksonomik ¢alismalar son yillarda artarak yapilmaktadir (39-73).

Bundan sonra da bu ¢alismalarin devam etmesi kag¢inilmazdir.

1.1. Campanula Cinsinin Taksonomik Sinmiflandirilmasi

Regnum : Plantae

Divisio : Magnoliophyta
Classis : Magnoliopsida
Ordo : Asterales
Family : Campanulaceae
Genus : Campanula L.

1.2. Campanulaceae Familyasinin Genel Ozellikleri

Campanulacae familyasi, tropik, yari tropik ve iliman bolgelerde yayilis
gosteren 70 cins ve yaklasik olarak 2000 tiirii kapsamaktadir. Bu familya 3 alt
familyaya ayrilir. Bunlar : Lobelioidae (¢i¢ekler zigomorf ve filamentler birlesik),
Cyphuidae (cicekler zigomorf, anterler birlesik) ve Campanuloidae (cicekler
aktinomorf ve anterler serbest) (74). Daha sonraki ¢aligmalarda, Lobelioidae ve
Campanuloidae alt familyalari, familya haline donistiiriilmiistir. Campanulaceae
familyasinda endemizim oran1 %53' tiir (75). Familya Uyeleri genellikle otsu nadiren
cal1 veya yar1 ¢alimsi, kozmopolit bitkilerdir. Ulkemizde Campanulaceae familyasi
Campanula, Symphayndra, Asyneuma, Michauxia, Legousia ve Jasione olmak lzere
6 cins ile temsil edilmekte olup, yaklasik olarak 137 tlr icermektedir (3,76-77).

Cogu zaman siit seklinde bir siviya sahip, kalinlasmis rizom veya kokli
monokarpik, tek yillik otlar veya ¢ok yillik calilardir. Yapraklar alternat ve
stipiilsiizdiir. Cigekler hermofrodit, 1smnsal simetrilidir. Genellikle ¢igekte erkek
organ disi organdan Once olgunlasir. Nadiren kapal1 dollenir. Cigeklenmesi, basak —
basit veya bilesik salkim, koltuklarda veya tepe ucunda tek ¢icek seklindedir. Kaliks
tiipii ovaryumla birlesik, kaliks 5, 8, 9 veya 10 lobludur. Bazi tiirlerinde loblar
arasinda kaliks ¢ikintilar1 vardir. Korolla genelde mavi veya leylak renginde, nadiren
beyazimsi ve patalleri birlesik, 5, 8, 9 veya 10 loblu, genelde ¢an, huni, silindir veya
tekerlek seklindedir. Ovaryum alt durumlu (2-), 3 veya 5 gozlidir. Tohum taslaklar

(oviil) cok sayidadir. Stamenler 5, filamentler serbest, tabanda genislemis kirpiksidir.



Anterler serbest veya tlip seklinde birlesiktir. Sitil genelde uzamis ve tiylidiir.
Stigma 2, 3 veya 5 parcalidir. Meyve kapsiil seklinde dik veya sarkiktir. Kapsiil 2, 3
veya 5 basal, lateral veya apikal porlarla agilir. Tohumlar ¢ok sayida, kiigiik ve
parlaktir.

Campanulaceae familyasinin Flora of Turkey’ de bulunan teshis anahtar1 séyledir:

1.3. Dikotiledonlar I¢in Familya Anahtar
Kotiledonlar 2 tane, yan duruslu; yapraklar genellikle agsi damarlanma
gosterir; ¢icek halkalar1 2- 5 ya da c¢ok pargali; govde iletim demetleri dairesel
diziligli; eger varsa brakteoller genellikle 2 ve yan duruslu; polen taneleri tek
kolpuslu (monokolpat-oluk) degil.
1. Petaller tabanda serbest (en azindan bazilarinda; nadiren de yukarida toplanmis)
veya yok.
2. En azindan erkek c¢igekler amentum; bitki odunsu Grup F
2. Cigekler amentum degil; amentum olmama durumunda bitki odunsu degil
3.Dairesel yapidaki ¢igek Ortiistinde, kaliks ve korolla birbirine benzemez; kaliks
ve korollanin her ikisi de mevcut (Kaliks nadiren bir kivrim (rim) veya kii¢lik disler
halinde indirgenmis)
4. Erkek organlarin sayisi, petal sayisinin iki kat1 kadar ya da daha fazla
sayida
Grup A
4. Erkek organlarin sayisi petalin sayisi kadar ya da daha az sayida
5. Ovaryum iist durumlu, nadiren etli bir disk i¢ine gdmiilmiis durumda
Grup B
5. Ovaryum kismen veya tamamen alt durumlu Grup C
3. Cigek oOrtiisii, bir ya da daha fazla sirali dairesel yapida, benzer pargalar igerir;
bazilar1 petalsi
6. Ovaryum ust durumlu Grup D
6. Ovaryum kismen ya da tamamen alt durumlu Grup E
1. Petallerin hepsi tabanda birlesik

7. Ovaryum ust durumlu

8. Cicekler cok simetrili Grup G
8. Cicekler tek simetrili Grup H
7. Ovaryum kismen ya da tamamen alt durumlu Grup |



GROUP |
1. Ciceklenme involukrumlu kapitulum (nadiren tek cigekli ve ikincil kapitulumlarda
kiimelesmis.)
2. Yapraklar halka halinde dizili goriiniir, meyve 2 merikarplt Rubiaceae
2. Yapraklar alternat veya karsilikli, meyve kapsiil veya aken
3. Her ¢icek canaks1 involusel, stamenler 4, serbest Dipsacaceae
3. Involusel yok, stamenler 5
4. Anterler sebest, ovaryum ¢ok tohumlu, meyve kapsul Campanulaceae
4. Anterler genellikle singenesis, ovaryum 1 tohumlu, meyve aken Compositae
1. Cigeklenme kapitulum degil
5. Yapraklar alternet veya hepsi tabanda
6. Anterler porlarla acilir, meyve liziimsii veya eriksi Vacciniaceae
6. Anterler yariklarla acilir, meyve c¢esitli
7. Tek eseyli siiliiklii ( tendril ) tirmanicilar; stamenler 1 — 5 arasi; gepersel
plasentalanma; meyve Uzimsu Cucurbitaceae
7. Ustteki gibi degil
8. Stamenler 5’ten fazla, odunsu bitkiler
9. Yapraklar benekli, saydam guddeli; y1ldiz tiiyler var Myrtaceae
9. Yapraklar beneksiz, seffaf guddeli; yildiz tiiyler var Styracaceae
8. Stamenler 4 -5, otsular
10. Stamenler petallerin 6niinde, bitkide siitsii s1iv1 yok Primulacaee
10. Stamenler petallerin 6niinde degil ve bitkiler siitsii sivili
11. Anterler serbest, korolla aktinomorf Campanulaceae
11. Anterler singenesis, korolla zigomorf Lobeliacea
5. Yapraklar karsilikli veya halka halinde dizili goriiliir
12. Yapraklar dikenli, her ¢igcek ¢anaksi kii¢iik involuselli Dipsacaceae
12. Yapraklar dikenli degil, involuselsiz
13. Stamen 3 — 1; ovaryum 1 ovull; meyve aken Valerianaceae
13. Stamen 4 veya daha fazla; ovaryum 2 veya daha fazla ovilli, meyve aken
degil
14. Stipuller yaprak saplar1 arasinda ( yapraklar halka halinde dizildiginden

yapraklara benzerler ); meyve zaman zaman Uzimsu; ovaryum genellikle 2 g6zli:



genelde otsu Rubiaceae
14. Stipulsuz veya varsa da yapraklar arasinda degil; meyve iizlimsi;

ovaryum 3 gozlii veya olgunlasmadan 1 gozlii; genelde calilar Caprifoliaceae

1.4. Campanulaceae Cins Anahtari
1. Koralla ve kaliks 8 — 10 pargali 4. Michauxia
1. Koralla ve kaliks 5 pargali veya 5 loblu
2. Koralla 5 pargali, dibe kadar genellikle lineer — lanseolat loblara bdliinmiis
3. Cigekler 2 cm capinda, yogun kiiresel kapitula, anterler tabanda birlesmis,
filamantler biz seklinde ( subulat ), stigma ¢omaksi, belirsiz olara 2 parcali
6. Jasione
3. Cicekler bascik veya panikulamsi, anterler sebest, filamentler tabana dogru
genislemis, stilus bariz, 2, 3 nadiren 4 parcali 3. Asyneuma
2. Korolla 5 loblu, ¥’ten fazla bolinmez
4. Korolla genelde rotat, lamina diiz, kapsiil uzamis, silindirik, apikal porlarla
acilir; tek yillik 5. Legousia
4. Korolla genelde rotat degil, can, huni veya silindirik sekilde; Kapsiil
genellikle ters donmiis koni veya yar1 kiiremsi; basal, lateral veya apikal porlarla
acilir, 2 ve ¢ok yilliklar
5. Anterler serbest veya nadiren sadece geng ¢igeklerde birlesik
1. Campanula

5. Anterler birlesik, stilus etrafinda tiip seklinde 2. Symphyandra

1.5. Campanula Cinsinin Genel Ozellikleri

Campanula cinsi ¢ogunlukla Kuzey Yarimkiire ve Akdeniz Bolgesi’ nde
bulunmaktadir. Yaklagik olarak 300 tiir ile temsil edilmektedir (78).
Campanula cinsinin yaklasik 150 kadar1 Akdeniz boélgesinde mevcuttur (79-84).
Ozellikle Dogu Akdeniz Campanula bakimindan zengindir. Endemizm orani
yuksektir. Tiirkiye Florasi kayitlarina gore tilkemizde 113 tiirii (toplam 122 taksonu)
bulunmaktadir. Bu tiirlerden yaklasik olarak 65 tir endemik olup, sadece lkemizde
dogal olarak yetismektedir. Campanula cinsine ait tiirler fitocografik bdolgelerde:
Akdeniz fitocografik bolgesi 41 tiir, Iran-Turan 39 tir, Avrupa-Sibirya 22 tiir, ok
bolgeli veya fitocografik bolgesi bilinmeyenler ise 11 tir ile temsil edilmektedir
(3,76-77). Dambolt (85) tarafindan revize edildiginden beri 15 yeni tiir ve 1 alttiir



Tiirkiye’ den tanimlanmistir. Ayrica 1 tiir ve 1 alttiir yeni kayit olarak eklenmistir
(3,77).

Genellikle kalinlagsmis rizom veya koklere sahip olan, bir, iki veya ¢ok yillik
bitkilerdir. Hemen hemen tiim tiirleri otsu yapida olup, gosterisli ¢icekleri ile goze
carpar. Govde tek veya dalli, dik, yiikselici ya da yatik durumdadir. Yapraklar
alternat, ¢ok degisken sekil ve biiyiikliikktedir. Cigek durumu bir ya da cok ¢igekli,
aksillar, basit veya bilesik rasemus veya glomerat tiptedir. Kaliks bes loblu ve
genellikle tabanda tiip olusturur. Kaliks eki var veya yok; var ise geriye kivrik veya
degil, korolla bes loblu, genellikle cansi ya da silindirik, tiipsi, tekerlek seklinde
olup, %’iline kadar boliinmiistiir. Korolla mavi, menekse, leylak nadiren sar1 veya
beyaz renklidir. Anterler serbest, nadiren gen¢ c¢iceklerde iist kisminda yapisik
durumdadir. Ovaryum ii¢ veya bes nadiren iki lokulusludur. Stigma iki, ii¢ veya bes
parcali, kapsiil tabandan, ortadan iki, iic veya bes kisma agilir. Subapikal porla veya
yarikla acilir. Nadiren de a¢inim yeri belirsizdir.

Campanula tirleri genel olarak her toprakta rahatlikla yetisebilmektedir.
Ancak 1yi gelisebilmeleri i¢in kumlu — tinli topraklari tercih ederler. Giinesli — yar1
golge kesimleri severler. Park ve bahgelerde kullanilmaya uygundurlar. Kokten
ayirma, yan siirgiinler ve tohumla dretilebilirler. Tohum ekimi, Nisan - Haziran
aylar1 arasinda yapilir, ekimlerinden 1 — 2 hafta sonra cimlenirler. Dekoratif
ciceklere sahip olan bu tiirler siis bitkisi olarak da kullanim alan1 bulmaktadir.
Campanula tiirleri 6zellikle flavon ve flavon glikozitleri agisindan zengindir. Halk
arasinda ¢an ¢icegi olarak bilinen Campanula cinsine ait bazi tiirlerin yapraklari yara
1yi edici ve kabizlik i¢in kullanilmaktadir (84,86).

Campanula cinsi 6 alt cinse bolunmektedir : Campanula, Megalocalyx,
Sicyodon, Roucela, Brachycodonia ve Rapunculus (9). Bu alt cinslerden en genisi
Campanula ve Rapunculus olup, daha alt seksiyonlara ayrilmaktadir. Flora of Turkey
(1965-1985; 1988; 2000)’ de Campanula cinsinin alt cins ve seksiyon seviyesindeki
siniflandirilmasi soyledir:

Subgenus 1. Campanula (15 seksiyondan olusmaktadir)
Seksiyon : Quinqueloculares (Boiss.) Phitos

Seksiyon : Megalocodon Damboldt

Seksiyon : Campanula

Seksiyon : Sibiricae (Fomin) Charadze



Seksiyon : Involucratae (Fomin) Charadze
Seksiyon : Spicatae (Fomin) Damboldt
Seksiyon : Elatae (Boiss.) Damboldt
Seksiyon : Latilimbus (Fed.) Damboldt
Seksiyon : Symphyandriformes (Fomin) Charadze
Seksiyon : Rupestres (Boiss.) Charadze
Seksiyon : Scapiflorae (Boiss.) Charadze
Seksiyon : Saxicolae (Boiss.) Charadze
Seksiyon : Tracheliopsis (Buser) Damboldt
Seksiyon : Dictyocalyx (Fed.) Damboldt
Seksiyon : Platysperma Damboldt

Subgenus 2. Megalocalyx Damboldt
Subgenus 3. Sicyodon (Feer) Damboldt
Subgenus 4. Roucela (Dumort.) Damboldt
Subgenus 5. Brachycodonia (Fed.) Damboldt
Subgenus 6. Rapunculus (Fourr.) Charadze
Seksiyon : Rapunculus

Seksiyon : Pterophyllum Damboldt

Seksiyon : Alaria Damboldt



2. MATERYAL VE METOT

2.1. Bitki Orneklerinin Toplanmasi

Calisma materyalini olusturan bitki Ornekleri 2010-2011 yillar1 arasinda
vejetasyon periyodunda yayilis gosterdikleri alanlardan toplanmistir. Calisma alani,
Giresun Ili ve ¢evresini kapsamaktadir. Calismalar sirasinda toplanan Srneklerde
olgun bir bitkiye ait kok, govde, yaprak, ¢icek ve meyve gibi organlarin bulunmasina
dikkat edilmistir. Ayrica bitkiler toplanirken, her bir 6rnege ait fotograflar ¢ekilmis,
koordinatlar1 belirlenmis bazi taksonlarin ise altimetre ile bulundugu yiikseklik
verilmis ve kurudugunda degisebilecek fakat teshis i¢in 6nemli olan bazi karakterler
(gbvde, yaprak, cicek ve meyve) belirlenerek bitkinin bulundugu habitatta
kaydedilmistir. Bunun i¢in arazide toplanan her bir 6rnek numaralandirilmistir.
Numaralandirilmig  6rneklerin bir kismi morfolojik incelemeler i¢in herbaryum

tekniklerine gore kurutularak herbaryum 6rnegi haline getirilmistir.

2.2. Morfolojik inceleme

Morfolojik incelemeler herbaryum materyalleri ve taze bitki 6rnekleri Gizerinde
yapilmustir. Bitki 6rnekleri ile ilgili bilgilerin temini i¢in literatur taramasi sonucunda
faydalanilabilecek tiim kaynaklara ulagilmistir. Bu Ornekler “Flora of Turkey and
The East Aegean Island“ (76,77) adli eserden yararlanilarak teshis edilmistir.
Bitkilerin teshisi sirasinda, bazi taksonlari teshis etmek icin “Flora Euopea”,
“Student’s Flora of Egypt”, “Flora D’Italy”, “Flora Palaestina”, “Flora Iranca” adli
eserlerden yararlanilmistir. Karakterlerin anlagilmasinda zorluk ¢ekilen baz tiirlerde
“Botanical Latin”, “Mesleki Latince”, “Botanik Kilavuzu”, “Flowering Plants of The
World” adli eselerden faydalanilmistir. Kontrol amaciyla Med Checklist’ e
basvurulmustur.

Bitkinin toplandig1 mevki veya yer adi, habitat, yiikseklik, tarih, toplayici ile
bilikte varsa numarasi, biliniyorsa bitkinin fitocografik bolge yayilis1 ve endemizm
durumu verilmistir.

Calismada korollanin sekli, boyu, korolla tiipii boyu, kaliks sekli, boyu, kaliks
tily durumu, kaliks loblarinin sekli, stilus ve stamen boyu, taban ve govde
yapraklariin sekli, sapli veya sapsiz olusu, boyu, tily durumu, yaprak kenari, tohum
boyu, sekli, bitkinin bir veya ¢ok govdeli olusu, ¢igeklenme durumu gibi morfolojik

karakterler tespit edilmistir. Olciimler ufak olan yapilarda stereomikroskop altinda



milimetrik cetvelle, daha biiylik yapilarda ise cetvelle yapilmistir. Bu karakterler aynm
tire ait degisik bolgelerden temin edilen en az 30’ar 6rnek iizerinde; 30’ar defa
Olclim yapmak ve inceleme sonucu elde edilen sonuglarin ortalamalar1 alinarak

yapilmustir.

2.3. Palinolojik inceleme

Bitun tdrlerin Wodehouse Metodu (87) ve Asetoliz Metodu (88) ile
preparatlar1 hazirlanmigtir. Polenlerin incelenmesi Binokiiler Olympus BX51
mikroskobu ile yapilmistir. Appochromotic oil immersiyon objektif (x100),
mikrometrik periplan okiiler (x10) kullanilmistir. Olgiimlerin ortalamalar1 ve standart
sapmalar1 formiillere gore (89) hesap edilmistir. Fotograflar1t Olympus mikroskobuna
bagli otomatik mikroskop kamera ile g¢ekilmistir. Ayrica polenlerin daha ayrintili
incelenmesi amaciyla Taramali-Elektron Mikroskobu (SEM) ile calisilmistir.
Polenlerin tanimlar1 mikroskopta yapilan morfolojik incelemeler sonunda, asagida
belirtilen 6zellikler dikkate alinarak yapilmistir.
Polen Tipi : Polen iizerindeki apertiirlerin sekil ve dizilislerine gore verilen isim
Polen Sekli : Polar eksenin (P), ekvatoral eksene (E) bdliinmesi ile bulunur.
Ekzin kalinliklar:
Struktur : Optik kesitte, polen tabakalarinin 6zellikleri
Skulptiir : Ekzin yiizeyinin sekli ve siisleri (ornamentasyon)
Porlarin polar yondeki uzunlugu (Plg) ile ekvatoral yondeki uzunlugu (Plt)

belirlenmistir.

2.3.1. Isik Mikroskobu Preparatlarinin Hazirlanmasi
2.3.1.1. Wodehouse Metodu

Bu yonteme gore preparat hazirlamak icin anterlerden alinan polenler temiz bir
lam {izerine aktarilir. Uzerlerine regine ve yaglarin preparattan uzaklagsmasi amaci ile
% 90’ lik alkolden 2-3 damla damlatilir. Preparat 1siticist {izerinde alkol
buharlasincaya kadar bekletilir. Boya maddesi olarak bazik fuksin ilave edilmis
gliserin-jelatinden bir miktar alinarak polenlerin iizerine konur ve gliserin jelatinin
erimesi saglanir. Polenlerin preparat ortaminda homojen olarak yayilmasi igin temiz
bir igne ile karistirilir. Hava kabarcigi kalmayacak sekilde tlizerine lamel kapatilir

(87).
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Wodehouse metodu ile hazirlanan preparatlarda polenlerin intin tabakasi ve

protoplazmasi mevcuttur.

2.3.1.2. Asetoliz (Erdtman) Metodu

Isik mikroskobunda ekzin yapisinin daha iyi belirlenebilmesi icin polenler,
Erdtman’in preparasyon teknigine gore asagidaki sekilde asetolize edilmistir. Bu
metot ile hazirlanan preparatlarda polenler suni olarak fosillestirilmis olurlar. Taze
polenlerde iyi gorilemeyen kolpus ve por kenari, ekzin ornamentasyonu ve
tabakalar1 bu metotla hazirlanan preparatlardaki polenlerde daha belirgin hale
gelerek kolayca ayirt edilebilmektedir (88).
1. Herbaryum materyalinden asetoliz yontemine gore preparat hazirlayabilmek icin
once stereo mikroskop altinda cigeklerden ayrilmis olan anterler santrifiij tliplerine
aktarilir.
2. Uzerlerine % 10’ luk KOH ilave edilerek 20 dakika beklenir. KOH ilave
edilmesinin amaci anterlerin yumusamasi ve polenlerin serbest kalmasidir.
3. Tupler 80 °C olan su banyosunda 5 dakika bekletilerek cam bagetle sik sik
karistirilir.
4. Tip icindeki polenli karisim, delikleri 250 pm olan tel siizgegten gegirilerek,
polenlerin diger ¢i¢ek kisimlarindan ayrilmasi saglanir.
5. Elde edilen polenli karisim 4500 rpm’de 15 dakika siire ile santrifiij edilir.
6. Santrifijden sonra tupln Ustlinde kalan KOH dokildukten sonra dipte kalan
¢okelti distile su ile yikanir ve tekrar santrifiij edilir.
7. Santrifiij tiipliniin dibinde kalan polenlerin iizerine asetoliz karistmi (bir kisim
derisik H2SO4 + dokuz kisim anhidrik asetik asit) dokiiliir. Karisim hazirlanirken
H2SO4, anhidrik asetik asit Gzerine damla damla ilave edilir.
8. Asetoliz karisimi ilave edilmis tiipler, su banyosunda kaynama noktasina kadar
1sitldiktan sonra kaynayan su igersinde her tiip ayr1 bir cam c¢ubukla yaklasik 5
dakika siireyle sik sik karistirilir. Karistirma islemi sirasinda tiipiin dibine ¢ok sert
vurulmamalidir. Aksi durumda cam tiip kirilarak asit karisimi ve su reaksiyona
girebilir.
9. Sonraki agsamada tiipler yine 15 dakika siire ile santrifiij edilir ve asetoliz karisimi
dikkatli bir sekilde ortamdan uzaklastirilir.
10.Tuplerin Gzerine distile su eklenerek tekrar 15 dakika santrifiij edilir. Tplerin
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dibinde kalan polenli ¢okeltinin Gzerine % 50 ‘lik gliserin ilave edilerek 20 dakika
bekletilir.

11.Tupler filtre kagidi izerine kapatilir ve 24 saat siireyle oda sicakliginda bekletilir.
12.Son olarak tiip dibinde kalan asetoliz olmus polenli ¢okelti gliserin-jelatine
alinarak preparat yapilir.

Preparat hazirlamak i¢in temiz platin igne ucuna toplu igne bas biiyiikliglinde
gliserin-jelatin alinir ve tiipiin dibindeki materyale bulastirilir. Polenli gliserin-jelatin
lam tizerine aktarilir ve lam 1sitic1 iizerinde hafifge 1sitilarak gliserin-jelatinin erimesi
saglanir. Polenlerin dagilmast i¢in, platin igne ile gliserin-jelatin karistirilir ve
lizerine lamel kapatilir. Gliserin-jelatin 4-5 mm c¢apinda daire seklinde yayilir, bu
dairenin disinda kalan bosluk eritilmis parafin ile doldurulur. Bagetle alinan bir
damla parafin lamelin kenarina birakilir ve lam hafifce 1sitilir. Lamlar cam ¢ubuk
Uzerine 5 cm ara ile ters cevrilerek konulur. Boylece polen tanelerinin lamel tzerine
yapismas1 saglanir. Preparatlar gliserin-jelatin kat1 hale gelinceye kadar bekletilir.

Lam iizerine gerekli olan etiket bilgileri yazilir.

2.3.1.3. Gliserin — Jelatinin Hazirlanmasi

7 gr toz jelatin tartilir ve bir erlene aktarilir. Uzerine 42 cc distile su ilave
edilerek manyetik karigtiricili 1sitictda 80 °C’de 20 dakika siire ile karistirilir.
Siirenin sonunda karigima 50 cc gliserin eklenerek 20 dakika siire ile karigtirma
islemine devam edilir. Siire sonunda 1 gr timol kristali ilave edilir ve hazirlanmis
olan gliserin jelatinden bir miktar asetoliz yontemi ile hazirlanacak preparatlarin
yapiminda kullanilmak iizere ayrilir. Geriye kalan gliserin jelatine wodehouse
preparatlarinin yapiminda kullanilmak iizere hazirlanacak boyay: elde etmek amaci
ile yeteri kadar bazik fuksin ilave edilir. Karigim higbir zaman kaynatilmaz. Karigim

temiz bir petri kabina dokiiliir ve yavas yavas kat1 hale gelmesi icin bekletilir (90).

2.3.2. Taramah Elektron Mikroskobu (SEM) Yontemi

Bitki materyallerinden alinan polenler % 2,5’luk Glutaraldehit solusyonunda
buzdolabinda + 4 °C de bir gece bekletilmistir. Daha sonra % 25, % 50, % 75, % 90
ve % 100’liik alkol serilerinden gecirilmistir. Uzerinde iki tarafli yapistirict bant
bulunan metal polen tasiyicilar (Stap) tizerine binokiiler mikroskop altinda
yerlestirilmistir. Daha sonra polenlerin iletken duruma gegebilmesi ve elektron

mikroskobu ekranindan goriintiiyli saglayabilmek icin staplar altin ile kaplanmistir.
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Incelenen polenlerin mikrofotograflari JEOL JSM 6060 Taramali elektron
mikroskobu kullanilarak c¢ekilmistir. Polen fotograflarinin altinda 6rnek numaralar
verilmistir. Taramali elektron mikroskobu c¢alismasi Gazi Universitesi Fen

Fakiiltesi’nde gerceklestirilmistir.
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3. ARASTIRMA BULGULARI

3.1. Morfolojik Bulgular
3.1.1. Campanula latifolia L.

Govdeler 80-100 cm kadar, dik, basit, striat, tiystz veya nadiren hirsut tiyld,
cok yillik. Yapraklar 8-12x4-5 mm, tysiiz, diizensiz 2-serrat, taban yapraklari ovat-
oblong, kordat, uzun petiyollii, alt gévde yapraklar1 ovat, kisa petiyollii, iisttekiler
sesil. Cicekler kisa pediselli, iist yapraklarda 1-3 cigekli. Kaliks loplar1 linear-
lanseolat, uzun acuminat, 14-18 mm, obkonik ovaryumdan uzun, genellikle serrat
disli. Korolla infundibular-kampanulat, 40-50 mm, 4 loplu, loplar geriye kivrik, koyu
mavi. Stilus sakli, stigma 3 parcali. Tohumlar oblong 2x1 mm, soluk sari.

Ciceklenme Zamani: Haziran-Agustos

Habitat: Orman kenarlarinda, ¢aliliklarda, 530-2700 m ye kadar.

Avrupa-Sibirya elementi.

Toplandig1 ver: A7 Giresun, Tamdere girisi, yol kenari, Giineydogu’ya bakan
yamaclarda 1632 m, N 40° 30' 53.7.7" E038°21' 04.3 09.06.2010-25.08.2010,
Turkmen, 015

Sekil 3.1. C. latifolia morfolojik goriiniis
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3.1.2. Campanula rapunculoides L.

Tiiysiiz veya kisa yumusak tiiylii, cok yillik. Kok bazen uzun stolonlarla kalin
bir yapida, dallanmis sekildedir. Gévdeler 40-100 cm arasinda degismekte, genellikle
basit, dik, yaprakli. Taban ve alt govde yapraklar1 kordat, 10x5 cm, uzun petiyolat,
dentat, {ist yapraklar lanseolat, sesil. Cicekler genellikle tek tek, dallanmislarda
rasemos. Kaliks loplar1 linear-lanseolat, kivrilmis, korolladan daha kisa. Korolla
infundibular-kampanulat, loplar 3 pargali, mavi-violet. Stilus korolla kadar
uzunlukta, stigma 3 pargali. Tohumlar oblong, 1-1.5x0.8 mm, kahverengi.

Ciceklenme Zamani: Temmuz-Eyll

Habitat: Orman kenarlarinda, akan yamaglarda, 650-2200 m ye kadar.
Avrupa-Sibirya elementi.

Toplandig1 yer: A7 Giresun, Ikisu, akan yamaclarda, 1069 m, N 40° 35' 54.6."
E038%21' 41.5" 09.06.2010-25.08.2010, Turkmen, 011-012.

Sekil 3.2. C. rapunculoides morfolojik goriiniis
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3.1.3. Campanula glomerata L.

Sert-setali ¢ok yillik Govdeler 40-70 cm, dik, basit, yaprakli, kirmizimsi.
Yapraklar degisken biiyiikliikk ve sekillerde. Taban ve alt gévde yapraklar1 ovat-
oblong veya ovat-lanseolat, nadiren dairesel- bobrek seklinde, petiyol 15 ¢m kadar.
Cigekler sesil, kaliks loplar1 dik, lanseolat, 5-10 mm, hispit tuyli. Korolla silindirik-
infundibular, 15-25 mm, violet mavisi, tiiysiiz veya yumusak tiiyli. Stilus uzamamus,
stigma 3 parcali. Tohumlar oblong, 1x0.4 mm, kahverengi.

Ciceklenme Zamani: Haziran-Eylil

Habitat: Orman kenarlarinda, ¢aliliklarda, deniz seviyesinden 2700 m ye kadar.
Avrupa-Sibirya elementi.

Toplandigi yer: A7 Giresun, Sebinkarahisar’a 8 km, kayalik yamaclarda, 1446 m, N
40°20'53.7.7" E038°26 ' 30.8"™ 09.06.2010-25.06.2011, Turkmen, 013

Sekil 3.3. C. glomerata morfolojik goriiniis

3.1.4. Campanula alliariifolia Willd.

Yogun yumusak tiiylii ¢ok yillik. Govde genellikle dik, basit ya da dallanmus,
80 -90 cm, tabanda 3-5 mm ¢apinda. Taban yapraklari genis bir sekilde 3 agili
kordat, u¢ kisimlar1 akut veya obtus, 5-9X5-9 cm, petiyollii, govde yapraklar
belirgin petiyollii, tim yapraklar belirgin yogun yumusak tiiylii, alt kisimlarinda
beyaz tomentos tiiylerle kapli, kenarlar1 diizensiz dentat, ¢icekler nodlarda, tek veya

u¢ kisimlarda, uzun basak durumlu yapilarda pediseller 4-5 mm kadar. Ovaryum
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obkonik 2-2.5 mm. Kaliks loplar1 genis lanseolat, akut, 8x4 mm, dik, kenarlari siliat.
Korolla kampanulat, yaklagik 20 mm ye kadar. Petaller beyaz kurudugunda krem
renkli, dis kism1 kisa yumusak tiiylii. Stilus i¢erde, stigma 3. Tohumlar elipsoid 2x1-
1.5 mm, kahverengi parlak.

Ciceklenme Zamani: Haziran-Eylul

Habitat: Cam ormanlarindaki step yataklarda, ¢aliliklarda, deniz seviyesinden- 1830
m’ye kadar.

Kafkas, Oksin elementi.

Toplandigi ver: A7 Giresun, Tamdere, batiya bakan kayalik yamaglarda, 1800 m, N
40°29'36.2" E038%21' 45.6 ", 09.06.2010-11.07.2011, Turkmen, 001.

Sekil 3.4. C. alliariifolia morfolojik goriiniis

3.1.5. Campanula collina Sims

Surlnici rizomlu ¢ok yillik. Govde yukselici-dik, 20-40 cm, basit, tabanda
yumusak tiiylii, u¢ kisimlarda tiiysiiz, 1 ya da birkag¢ ¢igekli. Taban ve alt gdvde
yapraklar1 genis bir sekilde lanseolat, 4-5x1-2 cm, petiyolll, diizenli krenat, petiyol
10 cm kadar. Cigekler farklt uzunluklarda pedisellere sahip. Cigek durumu basak
seklinde. Kaliks loplar1 lanseolat 7-10 mm, dik tlyli. Korolla infundibular 2-3
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cm,lanseolat loplu, koyu menekse renkli. Stilus sakli, Stigma 3 pargali. Tohumlar
oblong, 1.5x1 mm, acik kahverengi.

Ciceklenme Zamani: Haziran-Agustos.

Habitat: Meralarda, kayalik yamaglarda, 1650-3050 m ye kadar.

Oksin elementi.

Toplandigr yer: A7 Giresun, Kumbet-Sebinkarahisar yolu, Uzundere ustu yol
kenart, 1651 m, N 40° 33' 31.8." E038°251 44.3 " 09.06.2010-25.08.2010, Turkmen,
009.

Sekil 3.5. C. collina morfolojik goriiniis

3.1.6. Campanula betulifolia C. Koch

Tlysluz veya yumusak tiiylii ¢ok yillik. Govdeleri ¢ok sayida, yiikselici,
kivrilmis, nadiren dik, 20-35 cm kadar, yaprakli, {ist kisimlarda dallanmis. Yapraklar
kalin, ¢ogunlukla tiiylii. Taban ve alt govde yapraklart ovat, 4-6 cm, petiyollu, orta
yapraklar daha genis, ovat bazen taban kisimlar1 kordat, 1-6x1-3.5 cm, akut dentat,
akut veya obtus, en Usttekiler oblong-lanseolat, sapsiz. Cigekler 1-4, dik, pediselli,
cicek durumu korimbus gibi. Kaliks loplar1 ¢ok degisken form ve biiyiikliikte, 3
acilidan lanseolata kadar degismekte, akut, 7-13x5-6 mm. Korolla kampanulat, 20-
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30x13-25 mm, 4 ovat loplu, beyaz, dis kisim hafif yumusak tiyli. Stilus sakli,
stigma 3 parcali. Tohum elipsoid, 1x0.3 mm, parlak koyu kahverenkli.
Ciceklenme Zamani: Mayis-Eylil

Habitat: Volkanik kayagclarda ve kirecli yamaclarda, 250- 2500 m ye kadar.
Endemik, Oksin elementi.

Toplandigi ver: A7 Giresun, Halit Rifat Pasa Tiineli Girisi, 1069 m, N 40° 36'52.3"
E038%21' 37.9", 09.06.2010-25.06.2011, Turkmen, 008.

Sekil 3.6. C. betulifolia morfolojik goriiniis

3.1.7. Campanula tridentata Schreber

Kalin dallanmis rizomlu, nadiren yumusak tiiylii ¢ok yillik. Cigekli govdeleri
yukselici-dik. 4-15 cm, 1 ¢igekli nadiren yaprakli. Taban yapraklari yogun rozet
durumunda, oblanseolat, oblong-spatulat, 15-30x3-7 mm, daralmis petiyolli, ug
kisimlarda tiglii dentat. Cigekler dik ucta. Kaliks loplar1 lanseolat, 8-14 mm, akut
veya tepesi kit. Korolla kampanulat, 1-3x2 ¢cm, mavi veya violet mavi. Stilus sakli,
stigma kisa 3. Tohumlar oblong, diiz 2x1 mm. Hafif kahve kenarlar dar.

Ciceklenme Zamani: Mayis-Agustos

Habitat: Kayalik yamaglarda, ¢aliliklarda, alpin yerlerde, 1800-3400 m ye kadar.
Endemik, Oksin elementi.
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Toplandigi yer: A7 Giresun, Tamdere Girisi, doguya bakan yamglar, 1800 m, N 40°
30'36.7" E038°21 ' 21.09™ *°.06.2010-25.06.2011, Turkmen, 010.

Sekil 3.7. C. tridentata morfolojik goriiniis

3.2. Palinolojik Bulgular

3.2.1. Campanula latifolia

Polen simifi orta biyiiklikte (26-50 pm), izopolar oblat-sferoid sekilli
ekvatoral goriiniisii dairesel apertiir tipi 3-porat, ornamentasyonu ekinat, rugulat,
tektum eutektat, P/E = 0.97 p (W) ve P/E = 0.93 pm (E). Ekzin 1.22 pm (W) ve 1.10
um (E), amb cap1 31.10 p (W) ve 27.90 um (E), plg/plt = 1.10 um (W) ve plg/plt =
1.24 pum (E). Annulus 1.09 um. Polen yilizeyi 0.8 um uzunlugunda ve 1 um
genisliginde supratektal spiniillerle kapli. Operkulum mevcut. Ortalama operkulum

4.8 pm.
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Apertlr Ornamentasyon
Sekil 3.8. C. latifolia mikrofotograf

3.2.2. Campanula rapunculoides

Polen smifi orta biyiiklikte (26-50 pm), izopolar oblat-sferoid sekilli
ekvatoral gorlinlisii  dairesel apertiir tipi 3-porat, ornamentasyonu ekinat,
mikroretikulat, tektum semitektat, P/E = 0.94 p (W) ve P/E = 0.94 um (E). Ekzin
1.24 pm (W) ve 1.05 um (E), amb ¢ap1 31.48 u (W) ve30.61 p (E), plg/plt = 1.13 pm
(W) ve plg/plt = 1.12 p (E). Annulus 1.09 pum. Polen yiizeyi 0.45-1.12 pum
uzunlugunda ve 0.40-0.65 pum genisliginde supratektal spiniillerle kapli. Operkulum

mevcut. Operkulum 4 pm.
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Apertlr Ornamentasyon
Sekil 3.9. C.rapunculoides mikrofotograf

3.2.3. Campanula glomerata

Polen smifi orta biyiiklikte (26-50 pm), izopolar oblat-sferoid sekilli
ekvatoral goriintisii dairesel apertiir tipi 4-porat, ornamentasyonu ekinat, tektum
semitektat, P/E = 0.94 pu (W) ve P/E = 0.92 um (E). Ekzin granulat-skabrat 1.05 pm
(W) vel.20 um (E), amb c¢ap1 30.52 pm (W) ve 29.45 um (E), plg/plt = 1.14 um (W)
ve plg/plt = 1.14 um (E). Annulus 0.38 um. Polen yiizeyi 0.40 um uzunlugunda ve
0.25 pum genisliginde supratektal spiniillerle kapli. Operkulum mevcut. Ortalama

operkulum 3.9 pm.s
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Apertar Ornamentasyon
Sekil 3.10. C.glomerata mikrofotograf

3.2.4. Campanula alliarifolia

Polen smifi orta biiyiiklikte (26-50 pm), izopolar oblat-sferoid sekilli
ekvatoral goriiniisii dairesel apertiir tipi 3-porat, ornamentasyonu mikroekinat,
mikroretikulat, tektum eutektat, P/E = 0.97 p (W) ve P/E = 0.94 um (E). Ekzin 1.11
um (W) ve 1.14 um (E), amb ¢ap1 30.72 u (W) ve 30.46 um (E), plg/plt = 1.12 um
(W) ve plg/plt = 1.07 pm (E). Annulus 0.12 pm. Polen yiizeyi 1.15 pm uzunlugunda
ve 0.85 um genisliginde supratektal spiniillerle kapli. Operkulum mevcut. Ortalama

operkulum 3.5 um.

23



Polar Goriiniis

Apertur Ornamentasyon
Sekil 3.11. C.alliariifolia mikrofotograf

3.2.5. Campanula collina

Polen smifi orta biyiikliikte (26-50 pm), izopolar oblat-sferoid sekilli
ekvatoral goriiniisii dairesel apertiir tipi 3-porat, ornamentasyonu mikroekinat,
rugulat, tektum eutektat, P/E = 0.96 p (W) ve P/E = 0.95 um (E). Ekzin rugulat-
skabrat 1.08 um (W) ve 1.11 um (E), amb ¢ap1 30.24 pu (W) ve 30.04 um (E), plg/plt
= 1.12 pm (W) ve plg/plt = 1.08 um (E). Annulus 0.05 um. Polen yiizeyi 1.10 um
uzunlugunda ve 0.65 pm genisliginde supratektal spiniillerle kapli. Operkulum

mevcut. Ortalama operkulum 3.5 pm.
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Apertlr Ornamentasyon
Sekil 3.12. C.collina mikrofotograf

3.2.6. Campanula betulifolia

Polen smifi orta biiyiiklikte (26-50 pm), izopolar oblat-sferoid sekilli
ekvatoral gorlintisii dairesel apertiir tipi 3-porat, ornamentasyonu ekinat, tektum
semitektat, P/E = 0.97 u (W) ve P/E = 0.94 um (E). Ekzin granulat-skabrat 1.15 um
(W) ve 1.13 um (E), amb ¢ap1 31.25 um (W) ve 30.56 um (E), plg/plt = 1.11 um (W)
and plg/plt = 1.14 pm (E). Annulus 0.53 pm. Polen yiizeyi 0.35 um uzunlugunda ve
0.30 um genisliginde supratektal spiniillerle kapli. Operkulum mevcut. Ortalama

operkulum 4.2 um.
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Apertlr Ornamentasyon
Sekil 3.13. C.betulifolia mikrofotograf

3.2.7. Campanula tridentata

Polen simifi orta biyiiklikte (26-50 pm), izopolar oblat-sferoid sekilli
ekvatoral goriiniisii dairesel apertiir tipi 3-porat, ornamentasyonu mikroekinat,
mikroretikulat, tektum skabrat, P/E = 0.95 u (W) ve P/E = 0.91 um (E). Ekzin
rugulat-skabrat 1.18 pm (W) ve 1.14 um (E), amb ¢ap1 28.90 u (W) ve 26.80 um
(E), plg/plt = 1.18 pm (W) ve plg/plt = 1.15 pum (E). Annulus 0.45 pm. Polen yiizeyi
0.35 pum uzunlugunda ve 0.55 um genisliginde supratektal spiniillerle kapli.

Operkulum mevcut. Ortalama operkulum 3.7 pm.
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Ornamentasyon
Sekil 3.14. C.tridentata mikrofotograf
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4. TARTISMA VE SONUC

Morfolojik karakterler kullanilarak yapilan siniflandirma her zaman tek basina
taksonlar1 birbirinden ayirmakta yeterli olmamakta ve diger karakterlerin destegine
gereksinim duyulmaktadir. Palinolojik karakterlerde sistematik karakterlerin
¢Oziimiinde kullanilan 6nemli karakterlerdendir.

Giresun Ili ve gevresinden 2010-2011 vejetasyon donemlerinde gerceklestirilen
arazi caligmalarinda Campanulaceae familyas1t Campanula cinsine ait 7 takson tespiti
gergeklestirilmis ve bu taksonlarin polen morfolojileri belirlenmistir. Bu taksonlar;

. Campanula latifolia L.

. Campanula rapunculoides L.

. Campanula glomerata L.

. Campanula alliariifolia WILLD.

. Campanula collina SIMS.

. Campanula betulifolia C.KOCH.

. Campanula tridentate SCHREBER

~N o oA oWDN -

Taksonlar {izerinde yapilan morfolojik calismada Flora Of Turkey de yer alan
verilere benzer sonuclar elde edilmistir.

Bu arastirmada, 1sik ve taramali elektron mikroskobu ile incelenen
Campanula cinsine ait 7 taksonun polen yapilarina bakildiginda tiim taksonlarin
polen sekillerinin oblat-sferoid oldugu tespit edilmistir. Apertiir yapilarina
bakildiginda ise C. glomerata hazirlanan preparatlarin ¢ogunda apertiir sayisi
bakimindan %60 tetraporat, %40 triporat Ozellik gostermekte diger taksonlarin
hepsinin triporat oldugu tespit edilmistir. Ornamentasyon 4 taksonda ekinat (C.
betulifolia, C. glomerata, C. latifolia, C. rapunculoides ) diger taksonlarda ise
mikroretikulat ve mikroretikulat-rugulat olarak tespit edilmistir. Amb c¢aplarina
bakildiginda Wodehouse metodunda en biiyilk amb ¢ap1 C. rapunculoides’te
(31.48um) en kiiciik amb ¢ap1 C. tridentata’ da (28.90 um) oSlglilmiistiir. Asetoliz
metodunda da benzer sonuglar goriilmektedir. Ekzin tabakasina bakildiginda en
kiigiik ekzin kalnhigi C. glomerata’da (1.05 pm) en biyik deger ise C.
rapunculoides’te (1.24 um) ol¢iilmiistiir. Diger yandan asetoliz yonteminde ekzin
kalinliklarina bakildiginda en kiiciik C. rapunculoides’te (1.05 um) en biiyiik ise C.
glomerata’da (1.2 pum )tespit edilmistir. Yine por c¢evresinde goriilen annulus

yapilarina bakildiginda ise en kiigiik annulus C. collina’da (0.05 pum) en biiyiik
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annulus ise C. latifolia ve C. rapunculoides’ de (1.09 um ) Olglilmistiir.
Operkulumlari ise en biiyiik C. latifolia’da (4.8 um) en kiigiik ise C.alliiarifolia ve C.
collina (3.5 um ) taksonlarinda 6l¢iilmiistir.

Polen 6l¢limleri genuslar arasinda oldugu gibi tiirler arasinda da fark gosterir.
Bu sonuglar daha 6nceden yapilan ¢aligmalarda elde edilen bulgularla benzerlik
gostermekle birlikte farkliliklar da gostermektedir.

Algitepe (25) en kiiciik polenlerin boyutlarim1 17.8 — 24.1 um ile
C.karadjana’da, en buyuk polenler ise 24.1 — 33.6 um ile C. crispa’da goriildiigiinii
belirtmistir. Polen sekilleri seksiyonun biitiin tiirlerinde sferoid oldugu gostermistir.
Ekzin ortalama 0.92 — 1.12 um kalinlikta olup, ekzin yapisi ise tektate’dir. Tim
tirlerde en kiiglik por ¢ap1 C. hagielia’da ortalama 4.24 pm, en biiyiik por ¢ap1 C.
vardariana’da ortalama 5.96 um’ dir. Por kenarlarinin ¢ogunlukla bariz ve kii¢iik
graniillii oldugunu rapor etmistir.

Avetisjan (15) Campanulaceae familyas: {yelerinin tropikal bolgede
polenlerinin kolpat, kolporat veya kolpat-porat, iliman bdolgedeki polenlerin ise
sadece porat oldugunu belirtmektedir. Ayn1 zamanda porlarin sayisindaki artisin
spiniillerin uzunluguyla ters orantili olarak evrimlestigini ifade etmektedir. Bilindigi
gibi ililkemiz 1liman iklim kusagindadir. Yaptigimiz c¢aligmada cinse ait tiirlerin
polenlerinin C. glomerata (% 60 4-porat) hari¢ hepsinin triporat oldugu goriilmdstiir.
Dolayisiyla elde edilen bulgular Avetisjan’in bu konudaki goriislerini destekler
niteliktedir. Dunbar’ inda (21) yaptigi calismalarla elde etmis oldugu bulgular bu
goriisii destekler niteliktedir. Calismis oldugu c¢ok sayidaki tiire bagli olarak
Campanula cinsi polenlerinin tanimin1 sdyle yapmaktadir: Sferoid ile suboblat
(nadiren subprolat) polen sekline sahip, 27-45 um capinda, genellikle 3 veya 4 porlu
(C. americana’da 12 porlu) olup, porlar ekvatoral dizilmekte ve yiizey degisik boy,
sekil ve sayida spiniillerle kaplidir. Bizim yaptigimiz c¢alismada da yukaridaki
verilere yakin sonuglar elde edilmistir.

Inceoglu (18) yapmis oldugu c¢alismalarda polen boyutu arttikca sekzin
ornamentasyonununda belirginlestiginden bahseder. Bizim yapmis oldugumuz bu
calismada da polen capt ne kadar biiylik olursa, spiniillerin boyuda o kadar
blylmekte ve sekzin belirgin bir ornamentasyon gostermektedir.

Yapmis oldugumuz calismada elde edilen bulgular polen morfolojilerinin

taksonlarin1 siniflandirmada yeterli oldugunu gostermistir. Erdtman (91) belli bash
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orneklerle 151k mikroskobu kullanarak calismis ve polen yapilarinin sadece familya
ve cins ayriminda fark goriilebilecegini sOylemistir. Fakat SEM teknolojisinin
yardimu ile polenlerin tiir diizeyindeki farkliliklarinin agik¢a goriilmesi saglamistir.
Bu calisma ile cinsin sistematik problemlerini ¢6zmek zordur. Ancak bu
calisma bundan sonra yapilacak ¢alismalara 151k tutmasi yoniiyle 6nemlidir. Benzer
sekilde tiim Tirkiye’de yayilis gosteren Campanula taksonlarinin ele alinip
incelenmesi gerekmektedir. Morfolojik ve palinolojik ¢alismalara ilave olarak
anatomik, molekiiler ve fizyolojik ¢alismalarin da cinsin sistematik problemlerinin
¢ozlimiine katkida bulunacaktir. Tiirkiye’deki taksonlarin yarisinin endemik olmasi
bu cinsin degerlendirilmesi gerektigini gostermektedir. Campanula taksonlari yara
iyi edici 6zelligi ile bilinmektedir. Ozellikle iilkemizdeki taksonlarinda biyokimyasal
Ozelliklerinin arastirilmas1 ve degerlendirilmesi cinsin tibbi O6nemini de ortaya

koyacaktir.
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