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OZET

DINIKANAZOL FUNGUSITININ ALLIUM CEPA L. UZERINE
FiZYOLOIJIK, SITOGENETIK VE ANATOMIK ETKILERININ
ARASTIRILMASI

DEMIRTAS, Giiray
Giresun Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dal1, Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dog. Dr. Kiiltigin CAVUSOGLU
HAZIRAN 2014, 24 Sayfa

Bu calismada, Dinikanazol fungusitinin Allium cepa L. kok ucu hiicrelerinde
muhtemel sitotoksik etkileri aragtirllmigtir. Cimlenme  yiizdesi, kok uzunlugu,
agirlik kazanimi, mikroiikleus frekansi (MN), kromozomal hasarlar ve anatomik
degisimler toksisitenin belirtecleri (indiikator) olarak kullanilmistir. Tohumlar bir (1)
kontrol ve {li¢ (3) uygulama olmak iizere toplam dort (4) gruba ayrilmis, kontrol
grubundaki tohumlar c¢esme suyu, wuygulama gruplarindaki tohumlar ise
Dinikanazoliin 25, 50 ve 100 ppm dozlariyla 72 saat siiresince muamele
edilmislerdir. Sonucta kontrol grubu ile karsilastirildiginda Dinikanazol uygulanan
gruplarda ¢imlenme yiizdesi, kok uzunlugu ve agirlik kazaniminin azaldigi, MN ve
kromozomal hasar sayisinin ise arttigi tespit edilmistir. Yapilan mikroskobik
inceleme sonucunda Dinikanazol uygulamasinin Allium cepa kok ucu hiicrelerinde
C-mitoz, fragment, kromozom kopriisli, biniikleuslu hiicre, anormal kutuplagma,
yapiskan kromozom ve kromatinin esit olmayan dagilimi seklindeki kromozomal
hasarlarin olusumunu tesvik ettigi gortilmustiir. Ayrica Dinikanazol uygulamasi kok

ucu hiicrelerinde hiicre deformasyonu, belirgin olmayan iletim dokusu, hiicre



cekirdeginde yassilasma ve nekroz gibi anatomik hasarlarin olugsmasina da sebep

olmustur.

Anahtar Kelimeler: Dinikanazol, Kromozomal anormallikler, Mikroniikleus,

Fizyoloji.
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF PHYSIOLOGICAL, GENOTOXIC EFFECTS AND
ANATOMICALLY EFFECTS OF THE DINICONAZOLE FUNGICIDE ON
ALLIUM CEPA L.

DEMIRTAS, Giiray
University of Giresun
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology, Master Thesis
Supervisor: Assoc.Prof.Dr. Kiiltigin CAVUSOGLU

JUNE 2014, 24 Pages

In this study, the possible cytotoxic effects of Diniconazole fungicides on root tip
cells of Allium cepa L. were investigated. Germination percentage, root length,
weight gain, frequency of micronuclei (MN), chromosomal damage and
anatomical changes were used as toxicity markers (indicator). Seeds were divided
into four (4) groups as (1) control group treated with tap water; and (3)
experiment groups treated with 25, 50 and 100 ppm doses of Diniconazole for 72
hours. As a result germination percent, root length and weight gain decreased and
MN level, chromosomal aberration increased in treatment groups compared to
control group. In the light of microscopic examination, stimulation of the
chromosomal damages such as C-mitosis, fragment, chromosome bridge,
binucleus cell, abnormal polarization, sticky chromosomes or unequal chromatin
distribution by dinicazole treatment were observed. In addition in the root tip
cells Diniconazole application lead to caused anatomical damages such as cell
deformation, nonspecific vascular tissue, the flattening cell nucleus and necrosis.

Key Words: Diniconazole, Chromosomal aberrations, Micronucleus, Physiology
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TESEKKUR
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tesekkiirii bir borg bilirim.
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1. GIRiS
[k tarim denemeleri yaklasik 10.000 y1l énce Mezopotamya nin (bugiinkii Irak, Iran,
Tiurkiye ve Suriye) bereketli topraklarinda gerceklestirilmistir (1). Baslangicta
yenilebilir tohumlar avcilar tarafindan toplanilmig, niifusun yerlesik diizene
gecmesiyle birlikte arpa, bezelye, mercimek, nohut, burcak ve keten gibi besinlerin
yetistiriciligi yapilmistir. Benzer sekilde 7.500 yil 6nce Cin’de piring ve arpa 1slah
edilerek, Afrika’nin Sahel bdlgesinde tarimi yapilmaya baglanilmistir. Ayrica
Amerika’nin iic bolgesinde de musir, kabak, patates ve aygigegi yetistiriciligi
yapilmustir (2).Yogun tarim nedeniyle ortaya ¢ikan kitlik ve hastalik gibi etkenler
baz1 kayip ve zararlarin yaganmasina, bu da insanlari hasere ve hastaliklara karsi

miicadeleye yonlendirmistir.

Pestisitler; hayvanlarin viicutlar1 ve bitkiler iizerinde yasayan zararlilar ile besin
maddelerinin iiretimi, hazirlanmasi, depolanmasi ve tiikketimi sirasinda onlarin besin
degerlerini azaltan bocek, kemirici, yabani ot, mantar ve toprak kurdu gibi zararlilar

oldiirmek i¢in kullanilan kimyasal maddelerdir.

Ik pestisit kullanim1 4.500 y1l énce Siimerliler tarafindan siilfiiriin bocek ve mite
kontroliinde kullanimiyla baslamistir. 3.200 yil 6nce ise Cinliler civa ve arsenigi
viicut bitlerinden temizlenmek ic¢in kullanmiglardir (3). Antik Roma ve Yunan
yazitlari, halkin bitki hastaliklari, yabani otlar, bocekler ve hayvan zararlhilarinin
kontrolii i¢in biiyli ve cesitli kimyasal maddeleri kullanildiklarindan bahsetmektedir.
Fakat antik donemlerde sanayinin olmayis1 nedeniyle mevcut pestisitler bitki, hayvan
veya dogal mineraller gibi kolayca temin edilebilen materyallerden {iiretilmekteydi.
Ornegin; s6z konusu donemlerde kiif ve mantarla miicadelede dumandan
yararlanilmaktaydi. Bu yontemde; saman, g¢ali pargalari, yenge¢ kabuklari, balik,
giibre ve hayvan boynuzlar1 yakilarak olusan kotii kokulu duman; meyve bahgesi,

ekin ve baglardaki zararlilarla miicadelede kullanilmistir (4).

Persler tahillarini1 saklamak i¢in papatya bitkisi tozunu kullanmiglar, Haglilar ise

perslerden aldiklar1 bu yontemle bitlere kars1 ¢oziim gelistirmislerdir (5).

1873 yilina gelindiginde ise ilk DDT iiretilmis, bunun bdceklerle miicadelede
kullanilabilecegini bulan Dr. Paul Miiller ise 1949 yilinda Nobel o6diiliine hak

kazanmigtir. S6z konusu kimyasal sitma, sarthumma ve tifiis hastali§1 gibi pek ¢ok



bocek kaynakli hastaligin 6nlenmesinde yaygin olarak kullanilan bir insektisit haline

gelmistir (6).

1950’lerde ise tiiketiciler pestisitlerin potansiyel riskleri konusunda endise duymaya
baslamiglardir. Bunun {izerine bilim insanlar1 bu kimyasal maddelerin muhtemel
zararli etkileri konularinda ¢alismalarini artirmiglardir. Giintimiizde ise bu ¢aligsmalar
hiz kesmeden devam etmektedir. Bugiin itibariyle zararlilarla miicadelede kullanilan

1.500’e yakin pestisit ¢esidi bulundugu bilinmektedir (7).

Bu kimyasal maddeler, bocekler, bitki hastaliklari, mantarlar, yabani otlar,
nematodlar ve salyangozlar gibi ¢esitli tipteki zararlilar1 kontrol altina almak i¢in
yogun bir bi¢cimde kullanilmaktadir. Bunlardan bazilar1 zararli organizmanin
viicuduna temas halinde bile dldiiriicti olabilmektedir. Hedef organizmanin iizerinde
son derece toksik etki yapan bu kimyasal maddeler, solunum ve beslenme yoluyla
hedef olmayan organizmalarin biinyelerine alindiginda cesitli tipte hasarlara neden
olabilmektedir (8). Ornegin; 19. y.y. baslarinda insektisit olarak kullamlmaya
baslanilan organofosfatlar, asetilkolin esterazin yapisini bozarak kaslarda yorgunluga
ve kas segirmelerine yol agmaktadirlar. Eger maruziyetin dozu siddetli ise 6liime
dahi neden olabilirler. Diger bir pestisit grubu olan organoklorinler ise deri ve
gastrointestinal sistemde emilime ugrayarak merkezi sinir sisteminde kasilmalara

neden olan sinyaller iiretirler (9).

Pestisitlerin akut diizeyde yogun etkisine maruz kalan tarim is¢ilerinde ise karaciger
ve bobreklerin asir diizeyde etkilendigi goriilmiistiir. Bu iscilerde istatistiksel olarak
onemli seviyede aspartat aminotransferaz (AST) miktarinda artig tespit edilmistir
(10,11). Kronik maruziyetin ise karaciger fonksiyonlarinda bozukluga sebep olarak
aspartat aminotransferaz (AST), alanin aminotransferaz (ALT), laktat dehidrogenaz
(LDH) ve gama glutamil transferaz (GTT) enzim seviyelerinde artisa sebep oldugu
belirlenmistir (12-14). Pestisitlerin énemli bir gurubunu olusturan bakir siilfat ve
klorotalonil gibi baz1 fungusitlerin ise 6zellikle ar1 ve baliklar {izerinde toksik etki
yaptiklar1 bilinmektedir (15-18).

Gecgmiste tarim alanlarinda kullanilan civali fungusitler giivercin ve siiliin gibi pek
cok yabani kusun zehirlenmelerine neden olmustur (19). Ayrica, fungusitlerin koyun,
kiimes hayvanlar1 ve hatta insanlarda sistemik zehirlenmelere neden olduklari rapor

edilmistir (20-22).



Yine fungusitlerle temasin insanlarda cilt ve dermal tabakalarda tahris etkisi yaptigi

da belirtilmistir (23).

Bitkilerde ise bilingsiz kullanilan pestisitler nedeniyle 6zellikle bazi tahil bitkileri ve
otlar Ingiltere’de yok olma tehdidi ile kars1 karsiya kalmustir. Tarim alanlar1 ve tarim
alanlarinin kenarlarinda yayilis gosteren infertil otlaklar ile ¢it diplerinde yetisen
bitki cesitliligi oldukca azalmistir. Bu baglamda; Ingiltere’de 1998-2007 yillari
arasinda kelebek tirtillar i¢in gida saglayan bitki sayis1 olduk¢a azalmistir (24).

Ayrica bazi siilfoniliireler, siilfonamidler, imidozolinanlar gibi herbisitlerin diisiik
dozlarda bile zehirli 6zellik gostererek alglerin ve mikroalglerin aktivite artigini
olumsuz etkiledigi bilinmektedir (25). Yine benzer tarzdaki caligmalarla stilfoniliire
herbisitinin diisiik ¢evresel konsantrasyonlarda aquatik sistemler icin biiyiik tehlike
olusturdugu ortaya konulmustur (26). Ayrica stilfoniliire tiirevli siilfometuron-metil’

in patates bitkisinde verim kayiplarina neden oldugu bildirilmistir (27).

Tarim zararlilar1 ile miicadelede kullanilan pestisitlerin en genis gruplarindan birini
de fungusitler olusturmaktadir. Fungusitler bitkiler ve hayvanlar iizerinde olusan
mantar ve sporlarin1 Onlemede kullanilan pestisitlerdir. Tarimda kok, sebze ve
meyvelerin depolanmasi, siis ve tarla bitkileri ile hububat ve ¢imlerin zararlilara karsi
korunmasi amaciyla kullanilmaktadir (28). Ayrica, endiistriyel lriinleri sevkiyat
sirasinda korumak, kagit ve boyali yiizeylerde mantar olusumunu 6nlemek, odun
yapidaki iiriinler basta olmak iizere, evlerde hali ve kumaslarin korunmasi amaciyla
da fungusitler sik¢a tercih edilmektedir (23). Veteriner sahada ise ayak c¢iliriigii
hastaliklarina kars1 antiseptik veya antibakteriyel olarak, ayrica bitki zararlilar1 olan
salyangoz ve slimiiklii bocekleri o6ldiirmek i¢in de yaygin bir bigimde

kullanilmaktadir (22).

Giresun ilinde tarim zararlilari ile miicadelede yaygin olarak kullanilan
fungusitlerden biri de Dinikanazol’diir. Dinikanazol ag¢ik formiilii; [(E)-(RS)-1-(2,4-
dichlorophenyl)-4,4-dimethyl-2-(1H-1,2,4-triazol-1-yl)pent-1-en-3-ol(IUPAC)

kimyasal formiilii ise;
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N Seklinde gosterilen bir fungusittir (29-32).

Ozellikle yaprak ve kivrilma hastaliklari ile miicadelede, ayrica bitkilerde kiilleme,
siirme, pas, kabuk gibi hastaliklarin 6nlenmesi ile iiziimde kiilleme, fistikta ise

yaprak lekesi hastaliklarinin kontroliinde kullanilmaktadir.

Bu ¢alismanin amaci Giresun ilinde tarim zararlilari ile miicadelede yaygin bigimde
kullanilan Dinikanazol fungusitinin toksik etkilerini fizyolojik, sitogenetik ve
anatomik parametrelerden yararlanarak Allium cepa L. test materyali kullanarak

gbzler Oniine sermektir.



2. MATERYAL VE METOT

2.1 Kok Uclarmin Hazirlanmasi

Arastirma materyali olarak ticari olarak satis1 olan asagi yukar esit biiyiikliikte A.
cepa L. tohumlar1 kullanilmistir. Tohumlar bir kontrol ve ii¢ uygulama (25, 50 ve
100 ppm Dinikonazol) grubu olmak {izere toplam dort gruba ayrilmistir. Tohumlar
85X100mm c¢apinda plastik beherlerde 72 saat siireyle ¢imlenmeye birakilmis,
¢imlenme siiresince kontrol grubundaki tohumlar ¢esme suyu, uygulama grubundaki
tohumlar ise farkli dozlarda Dinikonazol ile muamele edilmislerdir. Cimlenen
tohumlarin kurumamasi1 amaciyla 24 saat arayla su ve Dinikonazol seviyeleri kontrol
edilerek, gerekli durumlarda ilaveler yapilmistir. Uygulama periyodu sonunda kok
uclan distile su ile yikanmis ve standart ezme preparasyon teknikleri kullanilarak

sitogenetik analizler i¢in hazir hale getirilmistir (33).

2.2 Kok Uzunlugu, Agirhk Kazanimi ve Cimlenme Yiizdesinin Belirlenmesi

Uygulama periyodu sonunda ¢imlenen tohumlardaki kok ucu uzunluklar radikula
olusumu esas alinarak milimetrik cetvel yardimiyla, agirlik kazanimlari ise hassas
terazi yardimiyla uygulama oncesi ve sonrasinda elde edilen tohum agirlik farklar
dikkate alinarak belirlenmistir. Diger bir parametre olan tohum ¢imlenme yiizdeleri

ise asagidaki esitlik kullanilarak tespit edilmistir (34).

. . . imlenen Tohum Sayisi
Cimlenme Yiizdesi (%) = ¢ > X100
Toplam Tohum Sayist




2.3 Anotomik Hasarlarin Belirlenmesi
Anatomik hasarlarin belirlenmesi igin, 72 saat siiresince 25, 50 ve 100 ppm
dozlarinda Dinikanazol ile muamele edilerek ¢imlenmeye birakilan A. cepa kok ucu
hiicreleri siire sonunda distile su ile yikanmis, kok uclarindan enine kesitler alinmus,
kesitler metilen mavisi ile boyanarak entellen yardimiyla daimi preparat haline

getirilmig, X500 biiyiitmede ise arastirma mikroskobu altinda fotograflandirilmistir

(35).

2.4 Kromozomal Anormallikler ve Mikroniikleus (MN) Testi
Kromozomal hasarlarin belirlenmesi amaciyla yaklagik 1 cm uzunlugunda kesilen
kok uglart iki saat siiresince “Clarke” fiksatorii icerisinde (3:Etanol/1:Glasial Asetik
Asit) fiske edilmis, 15 dakika %96’lik etanolde yikanmis ve +4 °C’de %70’lik
etanolde saklanmustir. Sonraki asamada, kok ucglar1 60 °C’de 17 dakika 1IN HCI
igerisinde hidrolize edilmis, 30 dakika %45°lik asetik asit i¢erisinde bekletilmistir.
Siire sonunda kok uglar1 24 saat Aseto-Orcein ile boyanmis ve %45°lik asetik asitte
ezilerek arastirma mikroskobunda X500 biiyiitmede fotograflandirilmistir (33, 36).

Mikronukleus (MN) sikligin1 belirlemek i¢in ise, her bir uygulama grubu i¢in
hazirlanan preparatlardan toplamda 1000 hiicre sayilmis ve MN’li hiicrelerin varligi
arastirma mikroskobunda tespit edilerek X500 biiyiitmede fotograflandirilmistir. MN
sikliginin belirlenmesinde Fenench ve ark. (37) tarafindan belirlenen kriterler dikkate
alimmustir. Bu kriterlere gore:

(1) MN c¢ap1 ana niikleusun 1/3 olmali,

(i1)) MN ile hiicrenin temel ¢ekirdeginin kenarlar1 birbirlerine temas edebilecegi
gibi etmeyebilir de, fakat temas ettigi durumlarda bu aradaki sinirin belirgin bir
sekilde ayirt edilmesi gerekmektedir,

(i11)) MN boyandiginda temel ¢ekirdegin aldigi renge yakin bir renk almalidir.



3. ARASTIRMA BULGULARI

Sekil 3.1 Kok biiylimesi lizerine Dinikanazol’iin etkisi (soldan saga: Kontrol, 25 ppm

Dinikanazol, 50 ppm Dinikanazol, 100 ppm Dinikanazol)



Sekil 3.2 Dinikanazol tarafindan tesvik edilen kromozomal hasarlar (a: MN, b: C-

mitoz, c: fragment, d: koprii, e: anormal kutuplasma, f: biniikleuslu hiicre, g:

kromatinin esit olmayan dagilimi, h:yapiskan kromozom, 1: ig ipligi anormalligi)



Tablo 3.1 Dinikanazol’iin tohum ¢imlenme yiizdesi lizerine etkileri

Gruplar Cimlendirilen Cimlenen Cimlenmeyen Cimlenme
tohum sayis1 tohum sayis1 tohum sayis1 yiizdesi (%)
Grup I 50 50 0 100
Grup II 50 42 8 84
Grup 111 50 35 15 70
Grup IV 50 22 28 44

Grup I: Kontrol, Grup II: 25 ppm Dinikanazol, Grup III: 50 ppm Dinikanazol, Grup
IV: 100 ppm Dinikanazol.

Dinikanazol’iin tohum ¢imlenmesi lizerine etkileri Tablo 3.1°de gosterilmistir.
Tablo’daki sonuglardan da goriildiigli gibi, en yiiksek ¢imlenme yiizdesi kontrol
grubunda, en diisiik ¢imlenme yiizdesi ise Dinikanazol ile muamele edilen Grup
IV’de tespit edilmistir. Kontrol grubunda %100 oraninda ¢imlenme ylizdesi
belirlenirken, Grup IV’de ise bu oran %44’de kalmistir. Uygulanan Dinikanazol’iin

doz artisiyla birlikte ¢cimlenme yiizdesinin de azaldig tespit edilmistir.

Tablo 3.2 Dinikanazol’iin kok uzunlugu (cm) iizerine etkileri

Gruplar Minimum Maksimum Ortalama

Grup 1 5.85 7.84 7.00+0.57¢
Grup II 4.98 6.32 5.72+0.56°
Grup II1 3.20 4.73 3.86+0.44°
Grup IV 0.65 1.32 0.97+0.25°

*Grup [: Kontrol, Grup II: 25 ppm Dinikanazol, Grup III: 50 ppm Dinikanazol, Grup
IV: 100 ppm Dinikanazol.*Veriler ortalama + standart sapma (SD) olarak gosterildi
(n = 10). Ortalamalar arasindaki istatistiksel dnem “Duncan” testini takiben “one-
way” ANOVA varyans analizi kullanilarak belirlendi. Ayni siitun igerisinde farkl

harfler ile gosterilen ortalamalar istatistiksel agidan 6nemlidir (P<0.05).

Dinikanazol uygulamasinin A. cepa kok uzamasina etkileri Tablo 3.2 ve Sekil 3.1°de
gosterilmistir. 100 ppm dozunda Dinikanazol uygulanan grupta kok uzunlugunun

ortalama 0.97 cm, kontrol grubunda ise ortalama 7.00 cm oldugu belirlenmistir.



Dinikanazol dozu arttik¢a kok uzunlugunun azaldigi, bu azalisin da kontrol grubuna

gore istatistiksel agidan 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0.05).

Tablo 3.3. Dinikanazol’lin agirlik artisi (g) lizerine etkileri

Gruplar Baglangic Son Agirlik Artist
Agirlik Agirlik

Grup I 3.86+0.20 5.24+0.27 +1.38%

Grup 11 3.75+0.11 4.70+0.24 +0.95°

Grup 111 3.96+0.59 4.55+0.66 +0.59¢

Grup IV 3.85+0.33 4.12+0.39 +0.27¢

*Grup I: kontrol, Grup II: 25 ppm Dinikanazol, Grup III: 50 ppm Dinikanazol, Grup
IV:100 ppm Dinikanazol.*Veriler ortalama + standart sapma (SD) olarak gosterildi
(n = 10). Ortalamalar arasindaki istatistiksel nem “Duncan” testini takiben “one-
way” ANOVA varyans analizi kullanilarak belirlendi. Ayni siitun igerisinde farkl

harfler ile gosterilen ortalamalar istatistiksel agidan 6nemlidir (P<0.05).

Dinikanazol uygulamasinin A. cepa’ da neden oldugu agirlik degisimleri Tablo
3.3’de gosterilmistir. Tablo’ya gore 72 saat’lik uygulama periyodu sonunda en diisiik
agirlik artisinin 100 ppm dozunda Dinikanazol uygulanan grupta, en fazla artisin ise
kontrol grubunda oldugu goriilmektedir. Dinikanazol dozu ile agirlik artis1 arasindaki
ters bir oranti belirlenmistir. Diger bir ifadeyle Dinikanazol uygulama dozundaki
artigla birlikte agirlik artisinin da azaldigi tespit edilmis, bu azalisin da kontrol

grubuna gore istatistiksel acidan 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0.05).
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Tablo 3.4 Dinikanazol’iin A.cepa kok ucu hiicrelerinde MN siklig1 lizerine etkileri

Gruplar Hesap edilen Minimum Maksimum Ortalama
hiicre sayis1 MN MN MN
Grup I 1000 0 2 1.00:£0.82¢
Grup II 1000 2 12 6.90+3.21°¢
Grup 111 1000 12 33 22.30+6.62°
Grup IV 1000 19 36 29.20+6.58*

*Grup I: Kontrol, Grup II: 25 ppm Dinikanazol, Grup III: 50 ppm Dinikanazol, Grup
IV: 100 ppm Dinikanazol.*Veriler ortalama + standart sapma (SD) olarak gosterildi
(n = 10). Ortalamalar arasindaki istatistiksel dnem “Duncan” testini takiben “one-
way” ANOVA varyans analizi kullanilarak bselirlendi. Ayni siitlin icerisinde farkl

harfler ile gosterilen ortalamalar istatistiksel agidan 6nemlidir (P<0.05).

Dinikanazol’iin A. cepa kok hiicrelerinde MN olusumu ve sikligi iizerine etkileri
Sekil 3.2 ile Tablo 3.4’de gosterilmistir. Tablo’daki veriler incelendiginde kontrol
grubunda ¢ok az sayida MN olusumu goriiliirken, Dinikanazol uygulanan gruplarda
ise uygulanan Dinikanazol dozuna bagli olarak MN sayisinin artti§i belirlenmistir.
Dinikanazol uygulama gruplar1 olan Grup II’ de ortalama 6.90, Grup III’ de 22.30,
Grup IV’ de ise 29.20 oraninda MN sikligina rastlanilmistir. Ayrica gruplar
arasindaki MN sayilarinin istatistiksel agidan 6nemli oldugu da tespit edilmistir

(P<0.05).
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Tablo 3.5 Dinikanazol’iin A.cepa kok hiicrelerinde tegvik ettigi kromozomal hasarlar

Gruplar Kok Mitotik FRG BN KK YK CM KED AKUT A
Ucu Hiicre
Sayis1 Sayis1
Grup I 10 500 00.40+0.52¢  00.00+£0.00°  00.00+0.00¢ 00.20+0.42¢ 00.00+£0.00¢ 00.00+£0.00¢ 0.00+£0.00° 0.20+0.42°
Grup 11 10 500 26.70£6.09° 00.20£0.42° 21.30+4.67° 19.10+£7.01° 08.90+£3.38° 05.40+£3.69° 0.30+0.48° 0.80+0.63°
Grup 111 10 500 42.90+£6.69° 01.10+£0.88° 35.30+6.65° 28.70+6.77° 17.90+3.63° 11.80+5.49° 3.60+2.76° 2.10+1.52°
Grup IV 10 500 54.40+7.07° 02.50+1.43* 43.90£9.47° 36.50+6.67* 30.20+£6.66° 22.50+6.31° 8.60+2.59* 5.10+2.23°

*Grup I: Kontrol, Grup II: 25 ppm Dinikanazol, Grup III: 50 ppm Dinikanazol, Grup IV:100 ppm Dinikanazol.

*Veriler ortalama + standart sapma (SD) olarak gosterildi (n = 10). FRG: fragment, BN: biniikleuslu hiicre, KK: kromozom kopriisii, YK: yapiskan

kromozom, CM: C-mitoz, KED: kromatinin esit olmayan dagilimi, AKUT: anormal kutuplasma, IiA: ig ipligi anormalligi. Kromozomal hasarlar igin, her bir

gruptaki her bir kok ucunda 500 hiicre, toplamda ise 5000 hiicre analiz edildi. Ortalamalar arasindaki istatistiksel nem “Duncan” testini takiben “one-way”

ANOVA varyans analizi kullanilarak arastirildi. Ayni siitun igerisinde farkli harfler ile gosterilen ortalamalar istatistiksel agidan 6nemlidir (P<0.05).

Dinikanazol uygulamasmin A. cepa kok ucu hiicrelerinde tesvik ettigi kromozomal hasarlar Tablo 3.5’ de gosterilmistir. Dinikanazol

uygulamasinin A.cepa kok hiicrelerinde tesvik ettigi en Onemli hasar fragment olusumudur. Fragment hasarini sirasiyla; kromozom

kopriisti>yapiskan kromozom>C-mitoz>kromatinin esit olmayan dagilimi>anormal kutuplagsma ve ig ipligi anormalligi takip etmektedir. Kontrol

grubunda birka¢ fragment, yapiskan kromozom ve ig ipligi anormalligi disinda bagka bir kromozomal anormallik tespit edilmemisken,

Dinikanazol dozlarindaki artigla birlikte kromozomal hasarlarin oraninin da arttigi, bu artisin ise istatistiksel agidan énemli oldugu belirlenmistir

(P<0.05)
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Sekil.3.3 Dinikanazol’iin Allium cepa L.’da neden oldugu anatomik hasarlar (A:
belirgin iletim doksu, B: hiicre c¢ekirdeginin olagan yapist (Oval), C: hiicre
deformasyonu, D: belirgin olmayan iletim dokusu, E: yassilasmis hiicre ¢ekirdegi, F:

hiicre nekrozu).

Yapilan mikroskobik incelemeler Dinikanazoliin fungusitinin Alium cepa kok ucu
hiicrelerinde hiicre deformasyonu, belirgin olmayan iletim doku, yassilagsmis hiicre
¢ekirdegi ve hiicre nekrozu seklinde anatomik hasarlara neden oldugu, s6z konusu

hasarlarin ise Dinikanazol uygulama dozuna bagli olarak arttig1 belirlenmistir.
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4. TARTISMA VE SONUC

Bu ¢alismada Dinikanazol fungusitinin Allium cepa L.’deki fizyolojik, anatomik ve
sitogenetik etkileri arastirilmistir. Gergeklestirilen deneysel arastirmalar sonucunda,
Dinikanazoliin fizyolojik parametreler olan ¢imlenme yiizdesi, kok uzunlugu ve
agirlik artist parametrelerinde istatistiksel acgidan degisimlere neden oldugu
belirlenmistir. Soyle ki artan Dinkanazol dozlariyla birlikte ¢imlenme yiizdesi, kok
uzunlugu ve agirlik artisinin azaldigi, bu azalisinda kontrol grubuna gore istatistiksel
olarak onemli oldugu tespit edilmistir. Bizim bu ¢aligmada elde ettigimiz sonuglari
dogrulayan tarzda diger arastirmacilar tarafindan gerek Dinikanazol, gerekse diger
fungusitlerle yapilan ¢alismalarda benzer sonuglar elde edilmistir. Ornegin, Tort ve
arkadaglar1 (38) tarafindan gergeklestirilen bir ¢alisma, Dinikanazoliin bazi arpa
kiiltiir formlar1 iizerine morfolojik ve fizyolojik etkileri arastirilmis sonucta, arpa
tohumlar1 {izerinde yiiksek dozda Dinikanazol uygulamasimnin kok uzunlugu ve
tohum agirliginda azalmaya neden oldugu belirlenmistir. Bunun sebebi olarakta,
pestisit kullaniminin klorofil miktarini degistirerek elektron tasima sistemini ve diger
bir ifadeyle fotosentezi olumsuz etkilemesi ve bununda arpa bitkisinde gelisimin
dolayisiyla da verimin azalmasina sebep oldugu gosterilmistir. Aksoy ve ark. (39)
Quizalofop-P-Ethyl herbisitinin soya fasulyesi lizerindeki etkilerini arastirmislar,
sonucta sz konusu herbisitin karotenoid ve klorofil-b miktarinda onemli artisa
neden oldugunu, ayrica kontrol grubu ile kiyaslandiginda kok ve fide uzunluklarinda
belirgin bir kisalmanin oldugunu rapor etmislerdir. Chouychai (40) tarafindan
gerceklestirilen bagka bir ¢alismada ise Cin lahanasi (Brassica chinensis)’nda
endosiilfan uygulanmasinin etkileri aragtirilmis, sonucta oksin ve giberellin gibi
bitkisel gelisimde énemli rol oynayan hormonal yapilarin hasar gordiigii, bu nedenle
de kok uzunlugunun azaldigi tespit edilmistir. Chaudhari ve ark. (41) tarafindan
gerceklestirilen benzer bir ¢alismada ise Allium cepa L. iizerine metil paration’un
etkileri arastirilmis, sonugta metil parationun biiylimeyi geciktirerek, kok gelisimi
tizerinde olumsuz etkiler gosterdigi rapor edilmistir. Cram ve Vaartaja (42)
tarafindan pestisitlerin tohum ¢imlenmesi iizerine etkileri arastirilmis, sonugta giimiis
klorid pestisitinin ¢imlenme yiizdesi ve ¢imlenme kapasitesindeki azalisa, ¢cimlenme
stiresinde ise artisa neden oldugunu gozlemlemislerdir. Maity (43) tarafindan

gercgeklestirilen bir diger ¢alismada ise kara fasulye (Vigna mungo L. Hepper)
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tohumlarmmin ¢imlenme yiizdesi {iizerine Dithane M-45 fungusitinin etkilerini
arastirmig, sonugta cimlenme yiizdesinin kontrol grubunda en yliksek, fungusit

uygulanan gruplarda ise doz artisina bagli olarak azaldigi belirlenmistir.

Dinikanazoliin Allium cepa kok ucu hiicrelerindeki sitogenetik etkileri iizerine
yaptigimiz ¢alisma sonucunda ise, Dinikanazol uygulamasinin kdk ucu hiicrelerinde,
mikronukleus, fragment, kromozom kopriisti, yapigkan kromozom, biniikleuslu
hiicre, C-mitoz, kromatinin esit olmayan dagilimi, anormal kutuplasma ve ig ipligi
anormalliklerine neden oldugu, bu hasarlarin da Dinikanazol dozuna bagli olarak

artt1g1 tespit edilmistir.

Diger arastirmacilar tarafindan gergeklestirilen caligmalarda da benzer sonuglar elde
edilmistir. Ornegin Fisun ve ark. (44) tarafindan gerceklestirilen bir calismada Allium
cepa L. kok ucu hiicreleri tizerine Raxil fungusitinin etkileri arastirilmis, sonugta
fungusit uygulamasinin kok ucu hiicrelerinde C-mitoz ve yapiskan kromozom
olusumuna neden oldugu, bu hasarlarinda ig ipligi denatiirasyonundan kaynaklandigi
ileri slirtilmiistiir. Paul ve ark. (45) tarafindan gergeklestirilen bir baska calismada
Blitox fungusitinin Allium cepa kok ucu hiicrelerindeki etkileri arastirilmis, sonugta
Blitox’un C-mitoz, koprii, yapiskan kromozom ve fragment olusumuna neden
oldugu, s6z konusu etkinin ise ig ipligi inaktivasyonu nedeniyle gerceklestigi rapor
edilmistir. Fisun (46) tarafindan gergeklestirilen bir diger ¢alismada ise Helianthus
anulus L. kok ucu hiicreleri iizerine Maleic Hydrazide pestisitinin etkileri
arastirilmig, sonugta s6z konusu pestisitin en yliksek siklikta kromzom kopriisii
olmak flizere, pek ¢ok kromozomal hasara neden oldugu belirtilmistir. Rivero ve
Orcutt (47) tarafindan gerceklestirilen degisik tazrzdaki bir diger c¢aligmada ise,
Dinikanazol uygulamanin Arachis hypogea L. (yerfistigi)’da alfa-tokoferol (vitamin
E1) seviyesinde belirgin bir azalmaya sebep oldugu tespit edilmistir. Bilindigi gibi E
vitamini yiiksek antioksidan 6zellikte olup hiicre zarin1 oksidasyona karst koruyucu
bir etkiye sahiptir. E vitamini miktarindaki azalma Dinikanazoliin antioksidan
savunma sisteminde hasara neden oldugunun bariz bir gostergesi olarak kabul
edilmektedir. Hiicrenin antioksidan savunma sisteminin ¢Okmesi ise beraberinde

oksidasyon, fonksiyon kayb1 ve mutasyona sebep olabilmektedir.

Cavusoglu ve ark. (48) tarafindan pestisitlerin MN olusumuna etkisi {izerine

gerceklestirilen bir calismada Parquat pestisiti ile muamele edilen Allium cepa L. kok
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ucu hiirelerinde mitotik indeksin azaldigi, MN olusumunun ise arttig1 tespit
edilmistir. Devi ve Mullainathan (49) tarafindan gergeklestirilen benzer bir ¢aligmada
ise Capsicum annuum L. (Chilli biberi) kok ucu hiicrelerine Ethyl Methanesiilfonad

uygulamasinin mikronukleus olusumunu arttirdigini rapor etmislerdir.

Sitogenetik etkiye sahip pek ¢ok fungusitin gerek kromozomal anormallik, gerekse
de MN olusumunu mikrotiibiil konfigiirasyonunu degistirmek suretiyle
gerceklestirdigi bilinmektedir (50). Bu baglamda yapilan pek ¢ok ¢alismada yapiskan
kromozom, vagrant kromozom, C-mitoz, kromatinin esit olmayan dagilim1 ve MN
gibi pek ¢ok anormalligin ig ipligi konformasyonundaki degisiklikten kaynaklandigi
bildirilmistir (51,52). Bu nedenle c¢alismamizda Dinikanazoliin etkisi sonucunda
olusan s6z konusu hasarlarin da ig ipliklerindeki konformasyonel degisikliklerden
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Bu ¢alismada Dinikanazoliin belirlenen bir diger
etkisi ise Allium cepa kok ucu hiicrelerinde anatomik degisimlere sebep olmasidir.
Dinikanazol uygulanan kok wuglarindan alinan kesitlerin mikroskop altinda
incelenmesi sonucunda; belirgin olmayan iletim dokusu, hiicre c¢ekirdeginde
yassilagsma, nekroz ve hiicre deformasyonu seklinde anatomik hasarlar belirlenmistir.
Dinikanazol ile olmasa da diger fungusitler ve pestisitlerin bitki kok ucu hiicrelerinin
anatomik yapist lizerine etkileri konusunda bazi caligmalar gerceklestirilmistir.
Ornegin, Aktag ve ark. (53) tarafindan gerceklestirilen bir calismada Raxil
fungusitinin Allium cepa kok ucu hiicre duvarlarinda kalinlagsmaya neden oldugu
belirlenmistir. Oztiirk ve ark. (54) tarafindan gergeklestirilen bir bagka ¢alismada ise
Metalaxyl uygulanmis domates kok ucu hiicrelerinden alinan kesitlerde, uygulama
dozuna bagl olarak parankima dokusunda kalinlasma oldugu rapor edilmistir. Pline
ve ark. (55) tarafindan gergeklestirilen benzer bir c¢alismada ise Glyphosate
uygulamasinin pamuk kok wuglarinda kisalmaya ve nekrotik hiicrelerde ise
kalinlasmaya neden oldugu tespit edilmistir. Cavusoglu ve ark. (56) tarafindan
gerceklestirilmis bir diger ¢alismada ise Glyphosate uygulamasimin Allium cepa L.
kok ucu hiicrelerinde; belirgin olmayan vaskiiler doku, belirgin olmayan epidermis
tabakasi, hiicre deformasyonu, anormal hiicre ¢ekirdegi ve biniikleuslu hiicre

olusumuna neden oldugu bildirilmistir.

Sonu¢ olarak yapilan c¢alismada Dinikanazol fungusitinin Allium cepa L.’da

fizyolojik, anatomik ve sitogenetik hasarlara neden oldugu, s6z konusu hasarlarin ise
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Dinikanazol uygulama dozuna gore farklilik gosterdigi belirlenmistir. Ulkemizde
tarimin yaygin bir gecim kaynagi oldugu diisiiniildiiglinde, 6zellikle tarim alanlarinda
mantar olusumunu Onlemede kullanilan bu fungusitin, toksik etkileri goz ardi
edilmemeli, kullannomindan Once mutlaka tOlere edilebilir doz araliklari

belirlenmelidir.
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