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TEMMUZ 2014, 175 sayfa

Bu calismanin amact; ortaokul 7.sinif 6grencilerinin “Giines Sistemi ve Otesi:
Uzay Bilmecesi” tinitesine yoOnelik sahip olduklart alternatif kavramlarinin
giderilmesine, basarilarina ve astronomiye yonelik tutumlarina kavram karikatiirleri
ve kavramsal degisim metinlerinin etkisini karsilastirmaktir. Calisma yar1 deneysel
arastirma yontemine gore yurlitiilmiistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu Van’in bir
ilcesinde bulunan yatili bolge ortaokulunun 7. siniflarindan biri deney 1 (N=31)
digeri deney 2 (N=22) grubu olmak iizere toplam 53 0Ogrenci olusturmaktadir.
Calismada veri toplama araci olarak; “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi”
{initesi basar1 testi, “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesi kavram
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karikatiirli testi, astronomi tutum Olgegi ve kavramlar hakkinda miilakattan
faydalanilmistir. Nitel verilerin analizinde betimsel analizden yararlanilmistir. Nicel
veriler; SPSS 15.0 paket programinda bagimli t-testi ve bagimsiz t-testi kullanilarak
analiz edilmistir. Bu ¢alismada kavram karikatiirlerin kavramsal degisim metinlerine
oranla alternatif kavramlarin giderilmesinde daha etkili oldugu tespit edilmistir.
Arastirma sonucunda bu arastirmadan farkli olarak; kavram karikatiirleri ve
kavramsal degisim metinlerinin kavramsal degisime etkisinin farkli kavram testleri
ile karsilagtirnllmasi ve farkli cagdas oOgretim yontemlerinin astronomi konu ve
kavramlarinin 6gretilmesinde basariya, kavramsal degisime ve tutuma etkilerinin

karsilastirilmasina yonelik arastirmalarin yapilmasi 6nerilebilir.
Anahtar Kelimeler: Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi Unitesi, Alternatif

Kavram, Astronomi tutumu, Kavramsal Degisim, Kavram Karikatiiri, Kavramsal

Degisim Metni, Ortaokul 7.Siif Ogrencileri.
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ABSTRACT

COMPARISION THE EFFECTIVENESS OF THE CONCEPT CARTOONS AND
CONCEPTUAL CHANGE TEXTS ON SECONDARY 7™ GRADE STUDENTS’
ACHIEVEMENTS, CONCEPTUAL CHANGES AND ATTITUDES

ELIF ARIKURT

Giresun University

Institute of Sciences

Department of Primary Science Education, MSc Thesis

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Cigdem SAHIN

JULY 2014, 175 pages

The purpose of this study was to compare the effectiveness of concept
cartoons and conceptual change tests on removing the secondary school 7th grade
students’ alternative concepts about The Solar System and Beyond: Space Puzzle
Unit, achievements and attitudes towards astronomy. This study was carried out
according to Quasi-Experimental Research Method. The sample of this study
consists of 53 (N gxperiment group 1= 315 N Experiment group 2=22) 7th grade students of a
boarding secondary school located in the district of Van. In this study, “The Solar
System and Beyond: Space Puzzle” Unit Achievement Test, “The Solar System and
Beyond: Space Puzzle” unit concept cartoon test, astronomy attitude scale and
interview about the Concept have been used as data collection tool. The descriptive
analysis was used for the qualitative data analysis. The quantitative data was
analyzed by the dependent t-test and the independent t-test with the SPSS 15.0. In
this study, it is found that the concept cartoons are more effective than conceptual
change texts on removal of students' alternative concepts. In conclusion, as distinct
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from this study it is suggested that the effectiveness of the concept cartoons and the
conceptual change texts can be compared with a different data collection tools and
more researches about comparison of the effects of different contemporary teaching
methods in achievement, conceptual change and attitude on astronomy issues and

concepts can be done.
Key Words: The Solar System and Beyond: Space Puzzle Unit, Alternative

Concept, Astronomy Attitude, Conceptual Change, Concept Cartoon, Conceptual
Change Text, and Secondary School 7™ Grade Student.
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1. GIRIS

Bilimsel bilgi; kisiye, yere ve zamana gore anlam kazanmaktadir. Toplumda,
gecen yiizyilin ortalarma kadar evrende sabit bir diizenin kabul edildigi ve evreni
yoneten yasalarm degismedigi anlayis1 egemendi. Bugiin ise, bilim ve teknolojideki
hizl1 gelismeler sayesinde evrende siirekli degisen bir diizenin oldugu anlayis1 daha
baskindir. Bilim ve teknolojideki bu gelismeler 6gretim programlarinin
giincellenmesini de zorunlu kilmis ve bir¢ok alandaki 6gretim programlari yeniden
diizenlenmistir. Yenilenen fen ve teknoloji Ogretim programinin temelini
Yapilandirmact Ogrenme Kurami olusturmaktadir (MEB, 2006). Yapilandirmaci
Ogrenme Kuramma gore dgrenci egitimin merkezindedir. Bu kuram, 6grencilerin
mevcut bilgilerini kullanarak yeni bilgi edinmelerini, 6grenmeyi ve kendilerine 6zgii
bilgi olusturmalarini agiklamaya g¢alisan bir 6grenme kuramidir (Cepni, Aydin &
Ayvaci, 2000; Cepni, Gokdere & Tas, 2001). Bu kuramin en O6nemli
savunucularindan birisi olan Bodner (1986), 6grenme ve 6gretme kavramlarinin bir
biitiin olarak diistiniilmesi gerektigine ve O6gretmen ne kadar etkili olursa olsun
o0grenmenin her zaman istenildigi gibi ger¢eklesmeyebilecegine vurgu yapmistir.
Ona gore bilgi 6grenenin kafasinda yapilandirilir ve bilginin 6gretmenin kafasindan
ogrencinin kafasina direkt olarak ge¢cme olasiligi yoktur. Bu durum bize 6grenmenin
bireysel oOzelliklerle dogrudan iliskili oldugunu gostermektedir (Novak, 1988).
Ogrenciler yeni ogrenecekleri bilgileri eski bilgileriyle iliskilendirerek
anlamlandirirlar ve zihinlerinde yapilandirirlar (Osborne & Wittrock, 1983). Bu
nedenle, Ogrencilerin 6grendikleri konu hakkindaki onbilgilerinde herhangi bir
eksiklik bulunmasi, yanlis anlamalara ve bilimsel gerceklere uymayan bilgilerin
ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir (Hewson & Hewson, 1984). Bunun yaninda, baz1
fen kavramlarmin soyut olmasi, Ogrenciler tarafindan zor anlasimasma ve
ezberlenerek bilimsel anlamlarindan uzak bir sekilde 6grenilmesine yol agmaktadir
(Ercan, Tasdere & Ercan, 2010; Sasmaz Oren & Erduran Avci, 2005; Yagbasan &
Giilgicek, 2003).

Bilimsel gerceklerle uyusmayan fikirler literatiirde g¢ogunlukla alternatif

kavram olarak isimlendirilmektedir. Alternatif kavram bir kisinin bir kavrami



anladig1 seklin, uluslararasi platformda ortaklasa kabul edilen bilimsel anlamimdan
onemli derecede farklilik gostermesi olarak tanimlanmaktadir (Stepan, 1996).
Alternatif kavramlar 6grenmeyi olumsuz olarak etkilemekte ve degisime karsi da
oldukgca direng gostermektedirler (Aypay, Erdogan & Sozer, 2007; Calik, 2006; Ipek,
2007; Sahin & Cepni, 2011). Literatiirde “kuvvet ve hareket” (Gamble, 1989;
Halloun & Hestenes, 1985; Jimoyiannis & Komis, 2003), “i1s1k” (Guesne & Driver,
1985; Heywood, 2005), “is1 ve sicaklik” (Eduardo Laburu & Niaz, 2002; Baser,
2006; Yesilyurt, 2006), “fotosentez” (Canal, 1999; Marmaroti & Galanopoulou,
2006) ve “farkli astronomi kavramlar’” (Emrahoglu & Oztiirk, 2009; Ercan vd.,
2010; Iyibil & Saglam Arslan, 2010; Trumper, 2001, 2003) hakkinda yapilan
calismalarda ogrencilerin ¢esitli alternatif kavramlara sahip olduklar1 tespit

edilmistir.

Literatiir incelendiginde, temel astronomi kavramlarina yonelik ilkokul ve
ortaokulda temel bilgilerin 6gretildigi goriilmektedir (MEB, 2006, 2013). Buna
paralel olarak da Ogrencilerin  temel astronomi kavramlarmmi anlamalar1
beklenmektedir (MEB, 2006; Tiirkoglu, Ornek, Gokdere, Siileymanoglu & Orbay,
2009). Ayrica TUBITAK’m, Tiirkiye’deki 15-24 yas arasindaki genglerin bilim
okuryazarligmi o6lcmek i¢in yaptigi bir saha arastirmasinin  sonuglari, Tirk
gengliginin ilgisini en ¢ok ¢eken konulardan birisinin de ‘“astronomi” oldugunu
ortaya koymustur (TTBK, 2013). Ancak yapilan arastirmalarda; ilkdgretimden
yiiksek Ogretim Ogrencilerine kadar her 6grenim seviyesindeki Ogrencilerin,
astronomi konu ve kavramlariyla ilgili ¢esitli alternatif kavramlarin oldugu dikkat
cekmektedir (Acker, 1996; Baloglu Ugurlu, 2005; Bekiroglu, 2007; Bektasl, 2013;
Bostan, 2008; Biilbiil, Tyibil & Sahin, 2012; Biilbiil, Iyibil & Sahin, 2013;Coll, 2005;
Diiskiin, 2011; Ekiz & Akbas, 2005; Emrahoglu & Oztiirk, 2009; Ercan, Tasdere &
Ercan, 2010; Frede, 2008; Giines, 2010; Guy & Young, 2010; lyibil, 2010; Iyibil &
Saglam Arslan, 2010; Kaplan & Tekinarslan, 2013; Kalkan &Kiroglu, 2007; Kegeci,
2012; Kikas, 2005, 2006; Kurnaz, 2012; Kurnaz & Degirmenci, 2012; Kiiciikozer,
2007; Kiigiikozer, Korkusuz & Yiirimezoglu, 2009; Kiiciikbzer, Bostan & Isildak,
2010; Oguz, Kurnaz, Karatekin & Ibret, 2012; Oztiirk & Doganay, 2013; Oztiirk &
Ugar, 2012; Plummer, 2008; Sezen, 2002; Skopeliti & Vosniadou, 2007; Sahin,
2001; Sahin, Biilbiil & Durukan, 2013; Sasmaz Oren & Erduran Avci, 2005; Senel



Coruhlu, 2013; Tascan, 2013; Trumper, 2001, 2003, 2006a, 2006b; Trundle, Atwood
& Christopher, 2002, 2006, 2007; Tirkoglu vd., 2009; Tiirk, Alemdar & Kalkan,
2012; Unsal, Giines & Ergin 2001). Kikas (2005), ilkogretim 6grencilerinin Diinya,
Giines ve gokyiizii hakkindaki ilkel inang ve bilgilerden bilimsel bilgilere dogru
kavramsal gelisimini incelemistir. Yapilan bu ¢alisma sonucunda ¢ocuklarin giinliik
hayattan cesitli bilgileri sentezleyip kullanarak agiklamalarini olusturduklari tespit
edilmistir. Ayrica ¢ocuklarm giinlik hayatta 6grendikleri bilginin, okuduklar1 ve
gordiikleri kitaplar, anilari, mantiksal ¢ikarimlar1 ve kendi deneyimlerinden
kaynaklandig1r sonucuna ulasilmistir. Bostan (2008), farkli yas gruplarindaki
(ilkogretim 4. siniftan Universite 4. sinifa) Ogrencilerin astronominin bazi temel
kavram ve olaylar1 ile ilgili bilgi diizeylerini belirleyerek bunlar1 birbiri ile
karsilagtrmistir.  Arastirmada mevsimlerin - olusumu, gece giindiiz olusumu,
yildizlarm giindiiz goriilmeme nedeni, gece gokyliziinde ¢iplak gozle goriilebilen en
parlak yildiz, Ay’ evrelerinin olusumu, Ay Tutulmasi ve yildiz kaymasi gibi
olaylarla ilgili baz1 kavram yanilgilarinin yasla birlikte azaldigi, bazilarmin ise yasla
birlikte arttigmi, bir kismmnm da yasla birlikte degismedigi sonucuna ulasilmistir.
Ercan, Tasdere ve Ercan (2010), ortaokul 7. smf o6grencileri ile yuriittiikleri
calismada; yildiz, gezegen, gok cismi, meteor, Samanyolu galaksisi ve teleskop
kavramlar1 ile kelime iliskilendirme testi kullanarak oOgrencilerdeki kavram
yanilgilarini tespit etmisler ve kavramsal degisim siirecini incelemislerdir. Kavramsal
degisimin her zaman istenilen sekilde olumlu yonde olamayabilecegini ifade
etmektedirler. Kurnaz (2012), yildiz, kuyruklu yildiz ve takimyildiz1 kavramlariyla
ilgili ortaokul yedinci smif Ogrencilerinin sahip oldugu algilarini incelemistir.
Calismanin sonucunda 6grencilerde “Giines 151k iireten bir gezegendir.”, “Kuyruklu
vildiz, uydusu olmayan bir yildizdir.”, “Takimyildizi, yildizlarin birlesmesidir.” gibi
alternatif kavramlar tespit edilmistir. Ilgili literatiir incelendiginde, yapilan
arastirmalarin daha ¢ok diinyanin hareketleri gezegen, yildiz gibi astronominin temel
kavramlari ile ilgili alternatif kavramalar1 belirlemeye yonelik oldugu goriilmektedir.
Mevcut literatiirde, Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi iinitesindeki anahtar
kavramlarla ilgili 6grencilerdeki alternatif kavramlarmin giderilmesine yonelik
yapilmis ¢alismalarm da oldugu goriilmektedir (Acker,1996; Atwood & Atwood,
1997; Bekiroglu, 2007; Ercan, Tasdere & Ercan, 2010; Cin, 2007; Coban & Aktamis,
2010; Celikten, Ipek¢ioglu, Ertepinar & Geban, 2012; Kiiciikozer, 2008; Kiiciikozer,



Bostan & Isildak, 2010; Olmez & Geban, 2001; Senel Coruhlu,2013; Tiirk, 2010;
Trumper, 2006a, 2006b; Trundle vd., 2006, 2007). Astronomi kavramlar1 ile ilgili
alternatif kavramlarm giderilmesine yonelik olarak yapilan arastirmalarda analoji
(Kikas, 1998, 2004), kavram degisim metinleri (Olmez & Geban, 2001; Celikten,
Ipek¢ioglu, Ertepinar & Geban, 2012; Trumper, 2006a), somut modeller (Atwood &
Atwood, 1997; Coban & Aktamis, 2010; Trumper, 2006b; Trundle, Atwood &
Christopher, 2007), gozlem ve cizim (Trundle, Atwood & Christopher, 2006) ve
Tahmin-Gozlem-Agiklama (Kiigiikozer, 2008) yontemlerinin etkililigi geleneksel

yontemin etkililigi ile karsilastirilarak arastirilmistir.

Alternatif kavramlarm giderilmesinde kavramsal degisim metinlerinin
(KDM) etkili oldugu literatiirde yapilan arastirmalarin sonug¢larindan bilinmektedir
(Chambers & Andre, 1997; Guzzetti, Synder, Glass & Gamas, 1993; Olmez &
Geban, 2001; Ozmen, Demircioglu & Demircioglu, 2009). Ayrica literatiirde
KDM’lerin animasyon, kavram karikatiirleri, analoji gibi farkli 6gretim yontemleri
ile birlikte kullanilmasmin da alternatif kavramlarin giderilmesinde etkili oldugu ile
ilgili sonuglar da mevcuttur (Chambers & Andre, 1997; Durmus & Bayraktar, 2010;
Celikten, ipekcioglu, Ertepinar & Geban, 2012; Sahin, 2010; Senel Coruhlu, 2013).
Ancak astronomi konularmin o6gretimi ile ilgili literatirde KDM ve kavram
karikatiiriiniin etkililigine yonelik bir arastirmaya ise rastlanilmamistir. KDM’lerde
hem 6grencilerin 6n bilgisinin belirlenmesi hem de literatiirde tespit edilen alternatif
kavramlarm tek tek ele almarak bu kavramlarin yanlis olma sebeplerinin mantikl
aciklamalarla ve 1ilgili Orneklerle sunulmasi dikkate alindiginda, astronomi
kavramlar1 ile ilgili KDM’lerin hazirlanarak uygulanmasinin  ve uygulama
sonuglarinin literatiire sunulmasmin o6nemli olacagmma inanilmaktadir. Kavram
karikatiirlerinin 6grencilere rahat bir tartisma ortami sunma ve farklh fikirlerin bagka
karakterler tarafindan ifade edilmesine imkan sunmas1 dikkate alindiginda kavram
karikatiirlerinin de astronomi kavramlarmin 6gretimi i¢cin olduk¢a 6nemli olacagina
inanilmaktadir. Ayrica literatirde KDM ve ¢agdas 6gretim yontemlerinin birlikte
kullanilmasmin kavram 6gretimi i¢in etkili oldugu bilinmesine (Calik, Ayas & Coll,
2005; Sahin, 2010; Tastan, Yalcinkaya & Boz, 2008; Onder, 2006; Ozmen &
Demircioglu, 2003) karsin KDM’lerin bagka bir ¢agdas 6gretim yontemine gore

kavram Ogretimine etkisi ise bilinmemektedir. Bu baglamda bu arastirmada,



ogrencilerin Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi iinitesinde yer alan astronomi
kavramlarmi ogrenmelerine ve alternatif kavramlarinin giderilmesine KDM ve
kavram karikatiirlerinin etkilerinin karsilastirilarak incelenmesinin, literatiirdeki bu

eksikligi giderecegine inanilmaktadir.

Ogrencilerin fen dersleri hakkinda sadece ne bildikleri degil, fen derslerine
yonelik neler hissettikleri olduk¢a 6nemlidir (Ebenezer & Zoller, 1993). Eger
ogrenciler fene karsi olumlu tutum gelistirirlerse ileriki 6grenim siireglerinde fen
bilimleri derslerinde basarili olacaklardir. Smif ortaminda kullanilan 6grenme
kuramlarmdan; laboratuar destekli 6grenme (Unal & Oztiirk Urek, 2012), arastirmac1
sorgulamaci 6grenme (Marx, Honeycutt, Clayton & Moreno, 2006; Tatar, 2006;
Tretter & Jones, 2003) isbirlikli 6grenme (Bilgin & Karaduman, 2005), ¢oklu zeka
(Turkmen, 2005) ve 6gretim yontemlerinden bilgisayar destekli 6gretim (Cepni, Tas
& Kose, 2006; Hounshell & Hill, 1989; Saka & Akdeniz, 2006; Yenice, 2003),
kavram karikatiirleri (Durmaz, 2007; Keogh, Naylor, De Boo & Feasey, 2001;
Kiling, 2008, Yarar, 2010) ve KDM (Canpolat, 2002; Ozdemir & Geban, 1998;
Unlii, 2000; Yilmaz, 2010) gibi 6grenci merkezli olarak uygulanan bu 6grenme
kuramlarmin ve yontemlerinin, 6grencilerin fen dersine yonelik tutumlarini olumlu
yonde gelistirdigi tespit edilmistir. Ayrica literatiirde, astronomiye yonelik tutumu
inceleyen calismalarin son yillarda artis gosterdigi dikkat ¢ekmektedir (Bektasl,
2013; Canbazoglu Bilici, Oner Armagan, Kozcu Cakrr & Yiirikk, 2012; Ucar &
Demircioglu, 2011; Wittman, 2009; Zeilik, Bisard & Lee, 2002; Zeilik & Morris,
2003; Zeilik, Schau & Mattern, 1999; Zeilik, Schau, Mattern, Hall, Teague &
Bisard, 1997). Incelenen ¢alismalar arasinda, cagdas Ogretim yontemlerinin
astronomi tutumuna etkisinin karsilastirmali olarak incelendigi bir calismaya ise
rastlanilmamustir. Inanilmaktadr ki dgrenciler astronomi ile ilgili olumlu tutuma
sahip olurlarsa, astronomi ile ilgili verimli 6grenmeler gerceklestirebilmeleri de
kolaylasacaktir. Tiim bunlara paralel olarak bu arastirmada, KDM’lerin ve kavram
karikatiirlerinin 6grencilerin alternatif kavramlarinin giderilmesine, basarilarinin
artirilmasma ve astronomiye yonelik olumlu tutum gelistirilmesine etkileri

karsilastirilmali olarak arastirilmastir.



1.1. Kavram Karikatiirii

Yapilandirmact Ogrenme Kurammi benimseyen fen miifredatinda genel
olarak 6grencinin, kendi 6grenmesinden sorumlu oldugu, 6grenme siirecine aktif
katilimmin saglandig1r bilgiyi kendi zihninde yapilandirmaya olanak taniyan
arastirma-sorgulamaya dayali bir smif ortami olusturulmalidr (MEB, 2013). Bu
yaklasimm benimsendigi ve uygulandigi siniflarda, 6grencilerin kendi goriislerini
rahatca agiklayabilecekleri demokratik bir smif atmosferi olusturulur. Bu baglamda
ogrencilerin kendi anlamalarin1 ve ilgili kavram hakkindaki alternatif kavramlarmi
sorgulamalarinda ve diistincelerinin  gerekgelerini rahat bir gsekilde ifade
edebilmelerinde kavram karikatiirleri (KK) oldukca etkilidir (Kabapmar, 2005;
Keogh & Naylor, 1999; Keogh, Naylor & Downing, 2003; Stephenson & Warwick,
2002). KK’ler, o6grencilerin 0Ogretim o6ncesindeki sahip olduklar1 diisiince
bicimlerinin ortaya ¢ikarilmasini sagladigi gibi, var olan alternatif kavramlarmin
giderilebilmesini de miimkiin kilmaktadir (Atasoy, Tekbiyik & Giilay, 2013; Balim,
Inel & Evrekli, 2008; Durmaz, 2007; Saka, Akdeniz, Bayrak & Asilsoy, 2006)
Ayrica alternatif kavramlar1 gidermeye veya kavramsal yapilanmayi saglamaya
yonelik ylriitiilen etkinliklere, 6grencilerin daha istekli bir sekilde katilmalarinda
kavram karikatiirleri etkili bir 6gretim aracidir (Kabapinar, 2005; Naylor & Keogh,
2000; Atasoy & Akdeniz, 2009). KK’lerde karmasik ve soyut olan fen kavramlar1
basit bir sekilde ¢izgi karakterlerce ifade edilebilmektedir. KK’ler ile 6grencilerin
daha once hi¢ farkima varmadiklari/karsilasmadiklar1 bir olayla karsi karsiya
gelmeleri saglanarak Ogrencilerin 6n bilgilerini gozden gecirmelerine imkan
sunulabilmektedir (Stephenson & Warwick, 2002). KK’ler ile ilgili calismalar
incelendiginde c¢ogunlukla alternatif kavramlarin tespit edilmesi amaciyla
kullamildiklar1 goriilmektedir (Atasoy & Akdeniz, 2009; Biilbiil, Iyibil & Sahin,
2012; Biilbiil, 1yibi1 & Sahin, 2013; Demir, Uzoglu & Biiyiikkasap, 2012; Kabapinar,
2005). Ogretim siirecinde fen kavramlar1 ile ilgili alternatif kavramlarin
giderilmesine KK’lerin etkilerini arastiran ¢alismalarin az sayida oldugu (Atasoy,
Tekbiyik & Giilay, 2013; Balim, Inel & Evrekli, 2008; Durmaz, 2007; Erdogan &
Cerrah Ozge(;, 2012; Yildiz, 2008), ayrica astronomi kavramlarinin gretilmesine
yonelik KK’nin etkisini ortaya koyan bir aragtirmanin ise literatiirde olmadig1 dikkat

cekmektedir. Bu baglamda, soyut astronomi kavramlarinin &grenciler tarafindan



kolay anlasilabilmesi noktasinda yiiriitiilen bu calismanin literatiire faydali olacagi

distintilmektedir.

1.2. Kavramsal Degisim Metni

Alternatif kavramlarin giderilmesinde ve kavramsal degisimin saglanmasinda
kullanilan yontemlerden birisi de KDM’dir (Maria & MacGinite, 1987; Chambers &
Andre, 1997). Roth (1985), tarafindan ortaya atilan KDM, ogrencilerin sahip
olduklar1 alternatif kavramlarin farkina varmalarmi saglayan, bilimsel olarak dogru
kabul edilen bilgilerle 6grencilerin alternatif kavramlar1 arasindaki ¢eliskileri ortaya
koyan metinlerdir (Hynd & Alverman, 1986; Toka & Askar, 2002). KDM ile
ogrencilerin on kavramlarinin diizeltilmesi ya da mevcut bilgi yapismin yeniden
diizenlenmesi amagclanir. Ozellikle 6grenci sayismm fazla oldugu smiflarda
KDM’lerin uygulanmasi 6gretmene yardimci olabilir ve 6gretimi zenginlestirebilir
(Chambers & Andre, 1997). KDM hazirlanirken 6ncelikle 6grencilerin konuyla ilgili
var olan alternatif kavramlarin1 belirlemek amaciyla soru/lar sorulur. Bu asamadan
sonra Ogrencilerin alternatif fikirlerinin neden yanlis oldugu gerekgeleriyle ve
orneklerle agiklanir. Kavramlarin bilimsel agiklamalariyla olan farkliliklari ifade
edilir. Bu agiklamalarla 6grencilerde hosnutsuzluk olusturulur ve alternatif fikirlerin
dogru bilgilerle yer degistirmeleri saglanmaya calisilir (Hynd, 2001; Chambers &
Andre, 1997). Boylece 6grenciler, sahip olduklar1 alternatif kavramlar1 sorgulayarak
kendi bilgilerinin yetersiz oldugunu goriirler (Koseoglu, Atasoy, Kavak, Akkus,
Budak, Timay & Tasdelen, 2003). Literatiirde yapilan g¢alismalara bakildiginda
KDM’lerin dgrencilerin kavram yanilgilarmi gidermede etkili oldugu goriilmiistiir
(Akbas, 2008; Chambers & Andre, 1997; Calik, 2006; Celikten vd., 2012; Durmus,
2009; Durmus & Bayraktar, 2010; ipek & Calik, 2008; Giirbiiz, 2008; Kurnaz &
Calik, 2008; Oner Armagan, 2011; Sar1 Ay, 2011; Sahin, 2010; Senel Coruhlu, 2013;
Ural Keles, 2009). KDM ile yapilan arastirmalar incelendiginde bunlar; “iklim”
(Akbas, 2008), “cozeltiler” (Calik, 2006; Sevim, 2007), “madde ve doniistim”
(Durmus, 2009; Durmus & Bayraktar, 2010), “is1 ve sicaklik” (Giirbiiz, 2008;
Kurnaz & Calik, 2008), “canllar1 siniflandiralim” (Ural Keles, 2009), “maddenin
halleri ve 1s1” (Sar1 Ay, 2011), “elektrik” (Chambers & Andre, 1997; Ipek & Calik,



2008), “is, glg, enerji” (Cerit Berber, 2008), “diinya ve gokyiizii” (Celikten vd.,
2012; Senel Coruhlu, 2013) konularinda yapildig1 goriilmektedir. Literatiirde KDM
kullanilarak astronomi konularinda alternatif kavramlarin giderilmesine yonelik
yapilmis olan c¢alismalarin olduk¢a az sayida oldugu, ayrica bu g¢alismalarda da
KDM’lerin 6grenmeye etkisinin geleneksel 6gretim yontemlerinin 6grenmeye etkisi
ile karsilastirildig: goriilmektedir (Atwood & Atwood, 1997; Bekiroglu, 2007; Ercan
vd., 2010; Cin, 2007; Coban & Aktamis, 2010; Celikten vd., 2012; Kii¢tik6zer, 2008;
Kiiciikozer vd., 2010; Olmez & Geban, 2001; Senel Coruhlu, 2013; Tiirk, 2010;
Trumper, 2006a, 2006b; Trundle vd., 2006, 2007). Bu arastirmada ise astronomi
kavramlari ile ilgili 6grenmelere KDM’lerin etkisi kavram karikatiirlerinin etkisi ile
karsilastirilmistir. Bu baglamda, 6grencilerin soyut astronomi kavramlarinda sahip
olduklar1 alternatif kavramlarm giderilmesi konusunda yiiriitilen bu calismanin

arastirmacilara, 6grencilere ve 6gretmenlere faydali olacagi distiniilmektedir.

1.3. Tutum

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programimda yer alan “Duyus” 6grenme alanin
alt alanlarmdan biri de tutumdur. Fen bilimlerine yonelik olumlu tutum gelistirme ve
fen bilimlerini 6grenmekten hoslanma, bu alanin kapsamini olusturmaktadir (TTKB,
2013). Ogrencilerin tutumlari ile ilgili calisirken hatirlanmas1 gereken en 6nemli sey,
ogrencilerin okuldaki feni severek ya da sevmeyerek hayata baslamadiklaridir.
Ogrenciler feni sevmeyi veya sevmemeyi okulda 6grenmektedirler (Koballa &
Crawley, 1985; akt: Tatar, 2006). Ogrencileri fene kars1 duyulan korku ve
kaygilardan korumaya yonelik olarak ogretmenlerin, fen Ogretimine karst
ogrencilerin olumlu tutum gelistirmelerini desteklemeleri olduk¢a Onemlidir

(Bozdagan & Yalgin, 2005; Crowther, 1996).

Ogrenmede 6nemli bir yere sahip olan tutumun literatiirde bircok tanimi
yapilmistir. Tutum, “bir bireye atfedilen ve onun psikolojik obje ile ilgili diisiince,
duygu ve davraniglarini olusturan egilimdir” (Smith, 1968; akt., Kagit¢ibasi, 2010).
Kaptan (2001) ise tutumu davranig olarak degil, davranis gosterme egilimi olarak

tanimlanmistir. Bu davraniglarin olumlu ya da olumsuz olmasi bireylerin o yondeki



tutumlarina bagli olmasi sebebiyle bireylerin tutumlar: ile ilgili yapilan ¢alismalar
onem kazanmaktadir. Literatiirde tutumla ilgili yapilan calismalara bakildiginda
ogrencilerin derse kars1 gelistirdikleri tutumlari ile o dersteki basar1 oranlar1 arasinda
pozitif bir iliski oldugu ortaya konulmustur (Altmok, 2004; Askar, 1986; Baran &
Maskan, 2009; Bilgin & Karaduman, 2005; Caliskan, 2008; Ilgaz, 2006; Ozkal,
2000; Saka & Kiyici, 2006; Tatar, 2006). Dolayisiyla ogrencilerin dersteki
basarilarini arttirmanin yollarindan birisi de o derse karsi tutumlarimi belirleyerek

tutumlarinin olumlu yonde degisimini saglamaktir.

Ogrencileri meraklandiracak ve ilgilerini ¢ekecek aktiviteler onlarin yeni
bilgiler 6grenme isteklerini artiracaktir. Ogrenciler meraklar arttikca sorular soracak
ve arastirmalar yapmak isteyeceklerdir. Bu kendiliginden ve dogal olarak ortaya
cikar. Ancak o6gretmenlerin bunun i¢in 6grencilerini giidiilemeleri gerekmektedir
(Johnston, 1996; Tatar, 2006). Ogretmenler &grencilerinin fen derslerine yonelik
olumlu tutumlar gelistirmeleri i¢in; onlara sasirtict ve ilgi ¢ekici 6rnekler sunabilirler,
derse katilimlar1 i¢in firsat saglayabilirler, 6grencilerin davraniglarini onaylayarak
onlara olumlu doniitler verebilirler ve onlarmn derse karsi olan tutumlar1 hakkinda
tartigabilirler (Harlen, 1998). Fen derslerinde uygulanan 6grenme kuramlari da
ogrencilerin derse karsi tutumunu etkiler. Ogrencilerin derse aktif katiimlarini
saglayan 6grenme kuramlar1 fene yonelik olumlu tutum gelistirmelerine yardimci

olur (Mordi, 1991).

Literatiirde astronomiye yonelik tutumu inceleyen c¢alismalarm da son
yillarda artis gosterdigi dikkat ¢ekmektedir (Bektash, 2013; Canbazoglu Bilici, Oner
Armagan, Kozcu Cakir & Yiriik, 2012; De Robertis & Delanay, 1993; Ucgar &
Demircioglu, 2011; Wittman, 2009; Zeilik, Bisard & Lee, 2002; Zeilik & Mortris,
2003; Zeilik, Schau & Mattern, 1999; Zeilik, Schau, Mattern, Hall, Teague &
Bisard, 1997). Ogretmen adaylarinin astronomiye yonelik tutumlarma medyanin
etkisinin incelendigi bir arastirmada, medyanin 6gretmen adaylarin astronomiye
yonelik olumlu tutum gelistirmelerinde geleneksel Ogrenme ortamlarina gore
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olusturmadigi, ancak medyanin astronomi

tutumunun gelismesinde etkili oldugu sonucuna ulagilmistir (Bektaglh, 2013). Ugar ve



Demircioglu (2011) yaptiklar1 ¢alismada, 6gretmen adaylarinin astronomiye yonelik
tutumlarinin kisa bir Ogretim siirecinde degismedigini ancak dort yillik lisans
O0grenimi sonunda astronomiye yonelik tutumlarmin degistigini ortaya koymustur.
Zeilik ve arkadaslar1 (1997), 6grencilerin astronomiye karsi 1limli olduklarini ve
astronomi dersine katilan tiniversite 6grencilerinin her donem sonunda ¢ok az da olsa
astronomi tutumlarinin olumlu yonde degistigini belirlemislerdir. Canbazoglu Bilici
ve arkadaslar1 (2012) ise astronomiye yonelik gelistirilen bir tutum Olgegini
Tiirkge’ye uyarlama calismasin1 yapmustir. Incelenen calismalar arasinda, ¢agdas
Ogretim yontemlerinin astronomi tutumuna etkisi {izerine bir calismaya ise
rastlanilmamistir. Bu arastirmada 6grencilerin astronomiye yonelik olumlu tutum
gelistirmelerine KDM ve KK’lerin etkisi karsilastirilarak incelenmistir. Ogrenciler
astronomi ile ilgili olumlu tutuma sahip olurlarsa, 6grencilerin astronomi ile ilgili
verimli O0grenmeler gerceklestirebilmeleri de kolaylasacaktir. Bu nedenle
gergeklestirilen s6z konusu arastirmanin sonucglariin alan yazina katki saglayacagina

manilmaktadir.

1.4. Arastirmanin Amaci

Bu arastrmanm amaci, ogrencilerinin Giines Sistemi ve Otesi: Uzay
Bilmecesi iinitesinde yer alan astronomi kavramlarini 6grenmelerine, alternatif
kavramlarmin giderilmesine ve astronomiye yonelik tutumlarma KDM ve kavram

karikatiirlerinin etkilerini karsilastirmali olarak incelemektir.

Bu cercevede calismanin alt amagclar;, “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay

Bilmecesi” tinitesine yonelik gelistirilen KK’lerin ve KDM’lerin;

1.4.1. Ogrencilerin basarilarma anlamli  bir etkisi olup olmadigin1

karsilagtirmali olarak incelemek,

1.4.2. Ogrencilerin alternatif kavramlarinin giderilmesine anlamli bir etkisi

olup olmadigini karsilastirmali olarak incelemek,
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1.4.3. Ogrencilerin alternatif kavramlarmm giderilmesine nasil bir etkisi

oldugunu karsilastirmali olarak incelemek,

1.4.4. Ogrencilerin astronomi ile ilgili olumlu tutum gelistirmelerine anlaml1

bir etkisi olup olmadigmi karsilastirmali olarak incelemek seklinde siralanabilir.

1.5. Arastirmanin Problemleri

1.5.1. Arastirmanin Birinci Alt Problemi

1.5.1.1. “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesine yonelik
gelistirilen KK’lerin ve KDM’lerin 6grencilerin basarilarina anlamli bir etkisi var

midir? Bu anlamli farklilik hangi 6gretim yontemi lehinedir?

1.5.1.2. “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesine yonelik
gelistirilen KK’lerin ve KDM’lerin 6grencilerin  alternatif kavramlarmin
giderilmesine anlamli bir etkisi var mudir? Bu anlamhi farklilik hangi 6gretim

yontemi lehinedir?

1.5.2. Arastrimanin ikinici Alt Problemi

1.5.2.1. “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesine yonelik
gelistirilen KK’lerin ve KDM’lerin ogrencilerin  alternatif kavramlarinin

giderilmesine etkisi nasildir?

1.5.3. Arastirmamn Ugiincii Alt Problemi

1.5.3.1. “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesine yonelik
gelistirilen KDM’lerin ve kavram karikatiirlerinin 6grencilerin astronomi ile ilgili
tutumlarma anlamli bir etkisi var midir? Bu anlaml farklilik hangi 6gretim yontemi

lehinedir?
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1.6. Arastirma Hipotezleri

H1: Eger ortaokul 6grencilerine “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi”
tinitesine yonelik gelistirilen KK’ler ve KDM’ler ayr1 ayr1 gruplara uygulanirsa

ogrencilerin basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik olusur.

H1: Eger ortaokul 6grencilerine “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi”
tinitesine yonelik gelistirilen KK’ler ve KDM’ler ayr1 ayr1 gruplara uygulanirsa KK
ve KDM uygulanan 6grencilerin alternatif kavramlarmim degismesi arasinda anlamli

bir farklilik olusur.

H1: Eger ortaokul 6grencilerine “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi”
tinitesine yonelik gelistirilen KK ve KDM ayr1 ayr1 gruplara uygulanirsa, KK’ler

ogrencilerin alternatif kavramlariin giderilmesinde KDM’lere gore daha etkili olur.

H1: Eger ortaokul 6grencilerine “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi”
tinitesine yonelik gelistirilen KK ve KDM ayr1 ayr1 gruplara uygulanirsa; KK’ler
ogrencilerin astronomi ile ilgili olumlu tutum gelistirmesinde KDM’lere gore daha

etkili olur.

1.7. Arastirmanin Gerekgesi ve Onemi

Ogrencilerin ve 6gretmen adaylarmin, ilk ve ortadgretim fen ve teknoloji
dersi miifredatinda yer alan astronomiye yonelik {initelerde bulunan konu ve
kavramlara dair ¢esitli alternatif kavramlara sahip olduklar1 c¢esitli arastirmalarla
ortaya konmustur (Acker, 1996; Baloglu Ugurlu, 2005; Bekiroglu, 2007; Bektasli,
2013; Biilbiil, lyibil & Sahin, 2012; Biilbiil, Iyibil & Sahin, 2013; Bryce & Blown,
2012; Cin, 2007; Coll ,2005; Digkiin, 2011; Ekiz & Akbas, 2005; Emrahoglu &
Oztiirk, 2009; Ercan vd., 2010; Frede, 2006; Giines, 2010; Guy & Young, 2010;
Iyibil & Saglam Arslan, 2010; Kaplan & Tekinarslan, 2013; Kikas, 2005, 2006;
Kurnaz & Degirmenci, 2012; Kii¢tikozer, 2007; Kiigiikbzer vd., 2009; Kiigiikdzer
vd., 2010; Oguz vd., 2012; Oztirk & Ugar, 2012; Oztiirk & Doganay, 2013;
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Plummer, 2008; Sezen, 2002; Skopeliti & Vosniadou, 2007; Sahin, 2001; Sahin vd.,
2013; Sasmaz Oren & Erduran Avci, 2005; Senel Coruhlu, 2013; Tascan, 2013; Tiirk
vd., 2012; Trumper, 2001, 2003, 2006a, 2006b; Trundle vd., 2002, 2006, 2007;
Tiirkoglu vd., 2009; Unsal vd., 2001). Yapilan ¢alismalardan elde edilen sonuglar,
alternatif kavramlarm 6grenmeyi olumsuz olarak etkiledigi yoniindedir (Ercan vd.,
2010; Kurnaz & Degermenci, 2012; Sahin, 2010). Bu baglamda alternatif kavramlar1
bilimsel dogru kavramlarla degistirmeye yonelik c¢alismalar yapilmahdir. Bu
calismalar yapilmadan 6nce ise Ogrencilerin sahip oldugu alternatif kavramlarin

belirlenmesi, 6grenme etkinliklerinin organize edilmesinde 6nemli ve gereklidir.

Literatiirde bu calismanin konusuyla ilgili ilkogretim 6grencilerine Glines
Sistemi, uzay, evren, yeryiizl, gece-giindiiz dongiisii, Ay’in evreleri, Diinya’nin sekli
vb. konularda yapilan ¢alismalar mevcuttur (Baloglu Ugurlu, 2005; Ekiz & Akbas,
2005; Ercan vd., 2010; Kikas, 2005; Kikas, 2006; Kiiciikozer vd., 2009; Oztiirk &
Doganay, 2013; Plummer, 2008; Sezen, 2002; Sahin, 2001; Sasmaz Oren & Erduran
Avci, 2005; Senel Coruhlu, 2013). Bu ¢alismalarda cesitli tekniklerle ilkogretim
kademesindeki 6grencilerin bilgi diizeyleri (Ercan vd., 2010; Kaplan & Tekinarslan,
2013; Kegeci, 2012; Tiirk, 2010), zihinsel modelleri (Kurnaz & Degermenci, 2012;
Oztiirk & Doganay, 2013), alternatif kavramlar1 (Biilbiil, Tyibil & Sahin, 2013; Cin,
2007; Kurnaz & Degermenci, 2011; Oztiirk & Ucar, 2012) ortaya konmustur.
Yapilan calismalar incelendiginde ise temel astronomi kavramlariyla ilgili 6gretime
ve alternatif kavramlarin giderilmesine yonelik olarak yeterli sayida calisma
olmadig1 goriilmektedir (Acker,1996; Atwood & Atwood, 1997; Bekiroglu, 2007;
Ercan, Tasdere & Ercan, 2010; Celikten vd., 2012; Kii¢iikézer, 2008; Kiiciikozer,
Bostan & Isildak, 2010; Olmez & Geban, 2001; Trumper, 2006a, 2006b; Trundle
vd., 2006, 2007; Tiirk, 2010). Bu calismada ise ilk6gretim 7.smif 6grencilerinin
Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi iinitesine iliskin alternatif kavramlar
belirlenerek 6grencilerin alternatif kavramlarmi bilimsel dogru kavramlarla
degistirmeye yonelik gelistirilen KDM ve kavram karikatiirii etkinliklerinin
ogrencilerin basarilarina, alternatif kavramlarmin giderilmesine ve tutumuna etkisi
karsilastrmali  olarak incelenmistir. Ayrica daha Once literatiirde yapilan
calismalarda ya KDM ile geleneksel 6gretim yontemleri ve teknikleri karsilastirilmig

ya da KDM ve kavram karikatiirleri birlikte kullanilarak 6grencilerin alternatif
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kavramlarmin giderilmesine yonelik etkisi arastirilmistir (Calik vd., 2005; Sahin,
2010; Tastan vd., 2008; Ozmen & Demircioglu, 2003). Ancak KDM ve kavram
karikatiirlerinin alternatif kavramlarin giderilmesine etkileri karsilastrmali olarak
incelenmemistir. Dolayis1 ile bu arastirmanin sonuglarinin literatiire 6nemli bir katki

saglayacagina inanilmaktadir.

Arastirmada ortaokul 7. smif Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi
tinitesindeki astronomi kavramlar1 ile ilgili KDM ve kavram karikatiirleri
gelistirilmistir. Arastirmada gelistirilen bu Ogretim materyallerinin 6grenciler,
ogretmenler ve arastirmacilar icin bir alternatif olacagma inanilmaktadir. Ayrica
daha 6nce yapilan arastirmalarda dgrencilerin astrnonomi konusuyla ilgili alternatif
kavramlarmin belirlenmesine ¢oktan segmeli test (Trumper, 2001; 2003), ac¢ik uglu
sorular (Frede, 2006), kelime iliskilendirme testi (KiT) (Ercan vd., 2010), ¢izim
(Hannust & Kikas, 2007) gibi veri toplama arag¢larinin kullanildig1r ancak kavram
karikatiirlerinden olusan bir Olgme araci kullanilmadigr goriilmektedir. Bu
arastirmada o6grencilerin alternatif kavramlara sahip olup olmadiklarmi belirlemek
icin kavram karikatiirlerinden olusan bir 6lgcme araci da gelistirilmistir. Arastirmada
gelistirilen ve kullanilan kavram karikatiirii testinin ilgili 6lgme ve degerlendirme
alanina da bir alternatif sunmas1 yoniiyle de literatiire 6nemli katkilar saglayacagina
inanilmaktadir. Kavram karikatiirlerinin alternatif kavramlarin belirlenmesinde agik
uclu sorular kadar etkili oldugu bilinmektedir (Demir & Uzoglu, 2012; Uzoglu,
Yildiz, Demirci & Biiylikkasap, 2013). Bu baglamda astronomi konusuyla ilgili
hazirlanan kavram karikatiirleri ile a¢ik u¢lu ve c¢oktan se¢meli sorulara da bir

alternatif sunulmustur.

Ayrica daha Once astronomiye yonelik tutum ile ilgili arastirmalarda
medyanm astronomi tutumuna etkisi (Bektasli, 2013), astronomiye yo6nelik
tutumlarinin  degisim siireci (Ug¢ar & Demircioglu, 2011) incelenmis ya da
astronomiye yonelik tutum 6lgegi (Canbazoglu Bilici vd., 2012) gelistirilmistir.
Fakat cagdas 6gretim yontemlerinin astronomi tutumuna etkisi ise arastirilmamistir.

Bu arastirmada iki ¢agdas Ogretim yonteminin Ogrencilerin astronomi tutumuna
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etkisi arastirilmistir. Bu arastirma, astronomi tutumuna ¢agdas 6gretim yontemlerinin

etkisi ile ilgili sonuclariyla da literatiire 6nemli bir katki saglayacaktir.

1.8. Astronomi Alaninda Yapilan Calismalar

Literatiire bakildiginda son yillarda astronomi alanina duyulan ilgi ile birlikte
bu alanda bir¢cok calisma yapilmistir. Yapilan bu ¢alismalarm ¢ogu anasmifi
ogrencilerinden 6gretmenlere kadar farkl yas gruplarindaki 6rneklemlerin astronomi
kavramlarmi ortaya cikarmaya yoneliktir. Literatiirde yapilan arastirmalar konu,
orneklem, yontem, hedef, veri toplama araci ve sonu¢ temalarina gore analiz edilmis

ve Tablo 1.1’de sunulmustur:

Tablo 1.1. Astronomi kavramlarina yonelik yapilan calismalarin; konu, hedef,
orneklem, yontem, veri toplama araci ve sonuglari ile ilgili analiz edilen bilgiler

L | Konw/ Orneklem | Yontem | Hedef | Veri Sonuc¢

Kavram Toplama
Araci

1 Yildiz Lise Deneysel | A Gorlisme Astronomi bilimsel kursu

Gilines ogrencileri | Yontem alan ogrencilerdeki
Universite alternatif kavramlar
1.smuf giderilmistir.
ogrencileri
(N=16)

*2 | Giines 7.smnif Deneysel | A Basar1 Testi Sanal gerceklik
Sistemi  ve | (N=60) yontem kullanilarak yapilan deney
Otesi: Uzay grubunda yapilan
Bilmecesi ogretimin kontrol grubuna

gore basarisiin daha fazla
art1g1 gozlenmistir.

3 Gece- Sinif Deneysel | A On son | Ogretmen adaylarinin
giindiiz O0gretmen | Yontem goriisme, kavram yanilgilarinin
olusumu adaylar Model azaldigi, dogru cevap
Mevsimlerin | (N=51) olusturma verme  oraninda  artis
olusumu yasandigi ve kavramsal

degisimin cogunlukla
gergeklestigi goriilmiistiir.
Modelleme ile yapilan
ogretim geleneksel
ogretime  gore  etkili
olmustur.

4 Diinya IIkogretim | Tarama | B Anket Ogrencilerin ilgili
Evren 6.smif Yontemi kavramlarla alternatif

ogrencileri kavramlar1 olduklari tespit
(N=831) edilmistir.
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Tablo 1.1 (devam)

*5 | Gilines 7.smif Deneysel A, Basar1 Testi, Astronomi  konusunun,
Sistemi  ve | (N=114) Yéntem D, Kavrama ¢oklu yazma etkinlikleri
Otesi:  Uzay E Testi, ve yaparak yazarak bilim
Bilmecesi Bilimsel Siire¢ | 6grenme kullanilarak

Beceri  Testi, | 6gretilmesi  geleneksel
Tutum Olgegi | 6grenme metoduna gore
ogrenci basarisini,
astronomi  kavramlarini
ogrenmeyi ve fene karsi
tutumu olumlu
etkilerken, bilimsel siire¢
becerilerinde anlamli bir
degisiklik olmamistir.
Temel Fen bilgisi | Deneysel | A, | Astronomi Calismanin  sonucunda
6 | astronomi o6gretmen | Yontem D Kavram Testi | medyanin Ogretmen
kavramlart aday1 ve Tutum | adaylarinin astronomiye
(N=170) olgegi kars1 tutum ve
basarisinda belirgin bir
etkisi olmamasina
ragmen basari ve tutumu
diistik oranda artirdigi
goriilmiistiir.

7 | Giines, 5. smif Ozel B Cizimler  ve | Verilerin analizi
Diinya, (N=40) Durum agik uclu | sonucunda Ggrencilerde
Ay Caligmast sorulardan ilgili kavramlar hakkinda

olusan 6 | kavram yanilgilari
soruluk bir test | oldugu tespit edilmistir.
Mevsimler, 4. ve 5.|Nitel ve|B Acik uclu | Ogrencilerin baz1 kavram

*8 | Gece-giindiiz, | Sinif nicel anketler ve | yanilgilarinin bazilarmin
Evrenin (N=260) arastirma Goriismeler yas ile birlikte azaldigi,
merkezi, 7.smf yontemleri bazilarinin arttig1,
Yildizlarm (N=250) bazilarinin ise
giindiiz Lise 2 degismedigi  sonucuna
goriinmeme ogrencileri varimistir.
nedeni, (N=223)

Gece 1. ve 2.
gokyiiziindeki | Stmif (N=
en parlak | 110) ve
yildiz, Ay’'m | 3. ve 4.
evreleri Sinif Fen
Ay bilgisi
Tutulmasi, ogretmen
Yildiz adaylari
kaymasi, (N=131)
Tutulmalarin

gerceklesme

sikligi.

9 | Diinyanin [Ikogretim | Tarama B Acik uclu | Calismanin  sonucunda
sekli, 8.snif yontemi sorulardan calismaya katilan
buyiikligi ogrencileri olusan Ogrencilerin  astronomi
Glines ve | (N=65) yapilandirilmis | kavramlart  ile  ilgili
Ay’dan goriisme gesitli alternatif
uzakligi formu kavramlara sahip

olduklari ortaya
cikarilmistir.
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Tablo 1.1 (devam)

*10 | Giines, Fen Bilgisi | Deneysel | A Coktan Model kullanilan deney
Diinya, Ogretmen | Yontem secmeli test grubundaki  G6gretmen
Ay adaylar adaylarinin basarisi,

(N=60) kontrol grubuna gore
arttigl gozlenmistir.

11 | Evren, Giines | Ilkogretim | Nitel ve | B | Acik uclu | Ogrencilerin Evren ve
Sistemi, 6.sin1f nicel sorulardan Glines Sistemi
Gezegen, ogrencileri | arastirma olusan kavrammi tam olarak
Yildiz, Uydu, | (N=150) yontemleri anketler  ve | kavrayamadiklar ve
yoriinge  ve miilakat gezegen, yildiz, uydu,
Gtlines yorlinge, glines

kavramlariyla ilgili
alternatif ~ kavramlara
sahip olduklar1 ortaya
cikarilmistir.

12 | Yildiz, Ilkogretim | Deneysel | A Kelime Ayrica kelime
Gezegen, 7.siif Yoéntem Iliskilendirme | iliskilendirme testlerinin
Gokceismi, ogrencileri Testi de bilissel yapiyr otaya
Meteor, (N=31) ¢ikarmada,  kavramsal
Samanyolu, degisimi tespit etmede
ve teleskop ve kavram yanilgilarini

belirlemede etkili  bir
teknik oldugu sonucuna
ulasilmistir.

13 | Gece-giindiiz | Sinif Tarama B Acik uclu | Smuf ogretmen
dongiis, ogretmen Yontemi sorular adaylarinin ilgili
mevsimler, aday1 kavramlarla ilgili
giines sistemi | (N=50) alternatif kavramlari

ortaya konmustur.

14 | Ayin Sinif Deneysel | A Test Calisma sonucunda
evreleri, ogretmen Yontem isbirlik¢i aktivitelerin 6n
mevsimler adayi kavramlarin yanlis

(N=60) oldugunu gostermek icin
iyi  bir yol oldugu
goriilmiistiir.

*15 | Giines 7.sinif Deneysel | A Basar1 Testi Calismada deney ve
Sistemi  ve | (N=60) Yontem kontrol grubundan elde
Otesi: Uzay edilen sonuglar egitim-
Bilmecesi ogretimde gorsel-isitsel,

yazimsal, zamansal ve
konumsal olarak
uygulanan kavramlarin
daha  etkili  oldugu
ispatlanmistir.

*16 | Golge Fen ve | Betimsel D Temel Arastirmada,

Ay evreleri Teknoloji Model Astronomi katilimcilarin genel
-hareketleri (N=55) Bilgi (TAB) | astronomi basar1
Uzay Sosyal Testi, 0z- | seviyeleri %40 civarinda
Cisimlerinin | bilgiler yeterlilik bulunurken, astronomi
hareketleri (N=72) inang  oOlgegi | oz-yeterlilikleri orta
Dinya ‘nin | 6gretmen ve  Dbilimsel | seviyede, bilimsel
ozellikleri ve | adaylar bilginin bilginin dogasi
hareketleri dogasi olcegi | diistinceleri de  orta
Yildizlar seviyenin biraz tlizerinde
Evren oldugu saptanmustir.
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Tablo 1.1 (devam)

Diinya, 4. Smif | Tarama B, | Basar1 testi | Calisma sonucunda

*17 | Guines, Okul 6ncesi, | Yontemi C | ve miilakat o6gretmen  adaylarinin
Ay, sinif, fen dinya, giines, ay,
Gezegen, bilgisi  ve gezegen, yildiz ve uydu
Yildiz fizik kavramlar1 i¢in yeterli
Uydu ogretmenligi diizeyde aciklama

dgretmen yapamadiklari
adaylari gorilmiistir.
(N=293)

18 | Yildiz Fizik Ozel Durum C | 4 agik uglu | Calismadan elde edilen
Ogretmen sorudan bulgular, Ogretmen
aday1 olusan  bir | adaylarinin genel
(N=56) test olarak bilimsel

bilgilerle uyumlu
olmayan zihinsel
modellere sahip
olduklarini
gostermektedir

*19 | Dunya’nmn 5. sinif Betimsel B | Coktan Zihinsel yetersizligi
sekli, zihinsel Yoéntem se¢meli bilgi | olmayan ve zihinsel
hareketi, yetersizligi testi, yetersi;lig.i olan
Gece ~ 1l Acik  uclu | dgrencilerin test
giindiiz otmayan sorular basarilari arasinda
olusumu, (N=50) anlamli  bir farklilik
Ay’ 5.smif goriillmiistiir.
evreleri  ve | zihinsel
hareketi yetersizligi

olan (N=50)

20 | Evren [kogretim Nitel ve Nicel | B | Acik  uglu | Calismada 6grencilerin,
Glines 6.simif  ve | Arastirma sorulardan yoneltilen kavramlara
Sistemi 11. smif | Yontemleri olusan anket | dair yeterli bilgi ve
Gezegen ogrenciler ve miilakat anlamlandirma
Yildiz (N=200) diizeyinde olmadiklart
Uydu ve bu kavramlarla ilgili
Yoriinge birgok alternatif
Glines kavramlara sahip

olduklari ortaya
konmustur.

21 | Ekvator 10-11 Boylamsal A | Miilakat Calismada ogretimden
Eksen yaglarindaki | Calisma sonra iki ay ve dort yil
Gece- ilkogretim sonra yapilan
giindiiz ogrencisi miilakatlarla
Mevsimlerin | (N= 20) ogrencilerde  zamanla
degisimi birlikte alternatif

kavramlarmin  arttig1
gorilmustiir.
Diinya [lkogretim | Karsilastirmali | A | Miilakat Ogrencilerin gorsel ve

22 ogrencisi sozel yeteneklerinin
(N=176) Diinya’nin seklinin

algilanmasinda  etkili
oldugu sonucuna
varimistir.
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Tablo 1.1 (devam)

23 | Gece 6.Smif Deneysel | A | Kavramsal 3D metodu ile gorsellik
giindiiz ogrencileri Yoéntem anketler ve | ve tahminlerin
olusumu, roportajlar birlestirilmesi ile
mevsimler, (N=131) ogrencilerin
Yildizlar, kavramlarinin
Ay’ geleneksel yonteme
evreleri, gore daha kalici oldugu

goriilmiistiir.

24 | Gezegen, 7-11. smif | Tarama B | Anlam Hangi sinif seviyesinde
Yildiz, seviyelerinden | Yo6ntemi ¢coztimleme olursa olsun
Uydu, Gok | 6grenciler tablosu ogrencilerin  astronomi
Ada, Diinya, | (N=206) kavramlariyla ornekleri
Giines, Ay icin verilen cevaplarin

tutarsiz oldugunu
gostermistir.

25 | Giines, [kogretim Betimsel | C | 7 agik uglu | Calismada ogrencilerin
Dinya, Ay | 7.smif soru  igceren | tamamina yakininin
ve Giines- | 6grencileri bir test bilimsel bilgilerle
Diinya-Ay (N=76) yeterince uyumlu
sistemi olmayan sentez zihinsel

modellere sahip
olduklari ortaya
cikmustir.

26 | Yildiz Ilkokul 7.smif | Ozel B, | Ak  uclu | Calisma sonucunda
Kuyruklu ogrencileri Durum C | sorulardan ogrencilerin  tamamina
yildiz (N=121) Yontemi olusmus bir | yakinmin ilgili
Takimyildizt basart testi kavramlar hakkinda

gesitli alternatif fikirlere
sahip oldugu ortaya
cikarilmistir

27 | Diinyanm [lkogretim 4. | Deneysel | A | Diinya ve KDM’lerin uygulandig:
sekli, siif gokyiizii deney grubu
Gecenin ogrencileri kavram testi, | ogrencilerinin
olusma (N=59) diinya ve geleneksel — metinlerin
nedeni, aymn gokytizii ilgi | kullanildig kontrol
farkl olgegi grubu  6grencilerinden
evreleri, kis daha Dbasarili oldugu
mevsiminin tespit edilmistir.
soguk olma
nedeni

*28 | Ay’in 6. smif ve 8. | Deneysel | A | Bireysel Isbirligine dayali
evreleri sif Yontem goriisme; ogretim  yontemi ile

(N=62) Ogrenciler geleneksel ogretim
tarafindan yontemi arasinda Ay’in
tiretilen evreleri kavramiyla
dokiimanlar ilgili ogrencilerin

alternatif kavramlarinin
giderilmesinde anlamli
bir fark bulunmamustir.
Fakat isbirlikli grupta

bulunan ogrencileri
bazilarinda  kavramsal
degisim oldugu
belirlenmistir.
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Tablo 1.1 (devam)

29 Diinya’nin 5. smif ve 8. | Nitel B | Yar Besinci  ve sekizinci
sekli, Sinif Arastirma yapilandirilmig | sinif ogrencilerinde
Yer ¢ekimi (N=105) Yontemi Diinya’nin bilimsel anlayisin diisiik

sekli ve Yer | oldugu ve sekizinci
¢ekimine siifa dogru bir miktar
iliskin zihinsel | arttigi gozlenmistir.
modeller

goriigme

formu

30 Ay’1in 8. smif Deneysel | A | Goriisme Isbirligine dayali deney

evreleri (N=33) Yontem grubunda  6grencilerin
kavramsal anlama
diizeyleri uygulama
sonrasinda anlaml
olarak arttigi, kontrol
grubundaki
ogrencilerde ise anlaml
bir artis  olmadig
gozlenmistir.

**31 | Ay, Gines | ilkogretim Deneysel | A | Miilakat Calismada  §gretimin
ve 1., 2. ve 8. | Yontem gozlemevinde
yildizlarin simif (N=63) | Enlemsel gergeklestirilmesinin
hareketi 1. ve 2. smif ogrencilerin konuyu

(N=60) kavramalarinda yararh
ogrencileri oldugu ortaya
cikarilmistir.

*32 | Uzay, Tkogretim Tarama B | Agik uclu | Ogrencilerin ilgili
Diinya, 2.smif Yontemi sorudan olusan | kavramlarla ilgili
Glines, Ay, | 6grencileri bilgi testi alternatif ~ kavramlari
Yildiz (N=49) ortaya ¢ikarilmistir.

33 Glines Ilkogretim Deneysel | A | Basari testi Calismanin  sonucunda
Sistemi, 6.smif yontem oyuna dayali 6gretimin
Gezegen ogrencileri geleneksel yonteme

(N=133) gore basariyr arttirdigi
sonucuna varilmstir.
Gilines 7. siif Deneysel | A, | Basari Testi, Deney grubundaki

**34 | Sistemi  ve | (N=72) Yontem C | Kavramsal ogrencilerin basarisimin
Otesi: Uzay Anlama Testi, | kontrol grubuna gore
Bilmecesi Cizim Testi arttigr gozlenmistir.

*35 | Temel Fen Bilgisi | Betimsel | B | Coktan Ogretmenlerin bilgi
astronomi Ogretmenleri | Yontem secmeli test, diizeyleri arasimda
konular1 (N=100) Gortisme cinsiyet, mezun olunan

formu fakiilte ve bolim tiiri,
kidem, lisans ogrenim
boyunca astronomi
dersi alip almama,
devlet ya da ozel okulda
calisma ve gokylizii ve
gok bilim ile ilgili
herhangi bir etkinlige
katilim  durumu  gibi
degiskenler bakimimdan
anlamlt bir fark
bulunmamustir.
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Tablo 1.1 (devam)

Astronomi Universitede | Deneysel Acik uclu | Ogrencilerin astronomi

36 kavramlar1 Astronomiye | Yontem sorular kavramlart ile ilgili

giris  dersi bilgi temellerinin

alan Ogrenci yeterince saglam

(N=76) olmadigi ve {iiniversite
Oncesi alinan egitimin
yeterli olmadigi tespit
edilmistir.

37 Gece- Lise Tarama Acik uclu | Ogrencilerin gece-
giindiiz ogrencileri Yontemi sorular giindiiz ve mevsimlerin
dongiisti (N=378) olusumu ile  ilgili
Mevsimler alternatif ~ kavramlari

oldugu tespit edilmistir.

38 Astronomi Ortaokul Deneysel Acik uclu | Calismanin  sonucunda
kavramlart ogretmen Yontem sorular yapilandirmaci

adaylar yaklasima dayali

(N=433) kullanilan dgretim
stratejilerinin  adaylarin
astronomi kavram
yanilgilarmi gidermekte
geleneksel ogretime
gore daha etkili oldugu
ortaya ¢ikarilmistir.

39 Astronomi Tkogretim Ozel Acik uclu | Calismanmn sonucunda
kavramlart ogretmen Durum sorular ilkdgretim  &gretmen

adaylar adaylarinin  hizmet ici

(N=645) egitim almalarina
ragmen temel astronomi
kavramlari arasinda
tutarsizliklar oldugu
ortaya ¢ikarilmistir.

40 Ay-Diinya- | Universite Deneysel Anket ve on- | Calismanin sonucunda
Glines’in ogrencileri Yontem son goriisme yapilandirmact
hareketleri (N=138) 6grenme yontemine

uygun gelistirilen
modellerin 6grencilerin
alternatif kavramlarmin
giderilmesinde daha
etkili oldugu
gOrlilmustiir.

41 Ay’1in [kogretim Deneysel Anket Calismanin  sonucunda
evreleri ogretmen Yontem deney grubunda

adaylar1 uygulanan arastirma
(N=78) tabanli dgretim yontemi

ile alternatif kavramlar
giderilirken, 6gretimden
once yapilan
miilakatlarda tigboyutlu
modellerin kullaniminin
ve iki-boyutlu sekillerin
ciziminin egitsel bir
deger tagimadiklart
ortaya ¢ikmistir.
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Tablo 1.1 (devam)

*42 | Temel [kogretim Yari B | Coktan Arastrma  sonucunda
astronomi 7.smif Deneysel segmeli planetaryum ve
kavramlari ogrencileri Yontem sorudan olugan | gozlemevi  ortaminda

(N=240) bir 6lgek verilen egitimin temel
astronomi
kavramalarmin
ogretiminde smif
ortammda  uygulanan
geleneksel dgretim

yontemlerine oranla
daha etkili  oldugu

gorilmiistiir.

*43 | Yildizlardan | Fizik Nitel B | Astronomi Ogretmen  adaylarinin
yildizsilara | 6gretmen Aragtirma Alan  Bilgisi | Yildizlardan

adaylari Yontemi Anketi, Yildizsilara  tnitesine

(N=4) Yari, ait konu alan

yapilandirilmig | bilgilerinin yetersiz

goriisme, oldugu ve cesitli

kavram yanilgilart

oldugu tespit edilmistir.

Ayrica Ogretmen

adaylarin pedagojik
alan bilgileri ve alt
boyutlarinda eksiklikler
oldugu tespit edilmistir.
44 | Dinya ve | Ogretmen Betimsel | A | Agik uglu | Ogretmen  adaylarmin

yercgekimi, adaylari anket formu temel astronomi
Glines, Ay, | (N=170) kavramlarinda sahip
Yildiz, olduklari alternatif
Diinya- kavramlar ortaya
Glines-Ay cikarilmistir.

1: Agan, (2004); 2: Aric, (2013); 3: Atwood& Atwood, (1997); 4: Baloglu Ugurlu, (2005); 5: Baltaci,
(2013) 6: Bektasl, (2013); 7: Bolat, Aydogdu, Ulugmar Sagir & Degirmenci (2014); 8: Bostan,
(2008); 9: Cin, (2007); 10: Diiskiin, (2011); 11: Ekiz & Akbas (2005); 12: Ercan, Tasdere &
Ercan(2010); 13: Frede, (2006); 14: Frede, (2008); 15: Giilen, (2010); 16: Giines, (2010); 17: Iyibil,
(2010); 18: Iyibil & Saglam Arslan, (2010); 19: Kaplan, (2011); 20: Kegeci, (2012); 21: Kikas, (1998);
22: Kikas, (20006); 23: Kiigiikdzer, Korkusuz, Kiiciikbzer & Yiriimezoglu, (2009); 24: Kurnaz &
Degermenci, (2011); 25: Kurnaz & Degirmenci, (2012); 26: Kurnaz, (2012); 27: Olmez & Geban, (2001);
28: Oztiirk, (2011); 29: Oztirk & Doganay, (2013); 30 : Oztiirk&Ucar , ( 2012); 31: Plummer, (2006);
32: Sahin, (2001); 33: Sasmaz Oren & Erduran Avci, (2004); 34: Senel Coruhlu, (2013); 35: Tascan,
(2013); 36: Trumper, (2000); 37: Trumper, (2001a); 38: Trumper , (2001b); 39: Trumper , (2003); 40:
Trumper, (2006a); 41: Trundle,Atwood & Christopher, (2002); 42: Tiirk, (2010); 43: Unat, (2011); 44:
Unsal, Giines & Ergin, (2001).

L: Literatiir, *: Yiiksek lisans tezi, **: Doktora tezi

A: Ogretim amagh gelistirilen etkinliklerin 6grenci basarisma etkisini arastirmak.

B: Ogrencilerin alternatif kavramlarini tespit etmek.

C: Ogrencilerin mental modellerini belirlemek.

D: Ogrencilerin astronomiye yoneliktutumlarmi belirlemek.

E: Astronominin bilimsel siire¢ becerilerine yonelik etkisini aragtirmak.

Tablo 1.1 ‘de cesitli astronomi kavramlarma yonelik ¢esitli ¢alismalarin

oldugu goriilmektedir. Tablo incelendiginde katilimcilarin ¢esitli gékcisimlerine ait
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alternatif kavramlarinin tespitine yonelik calismalarin ¢ogunlukta oldugu (Baloglu
Ugurlu, 2005; Bolat, Aydogdu, Ulugmar Sagir & Degirmenci, 2014; Bostan, 2008;
Cin, 2007; Ekiz & Akbas , 2005; Frede, 2006; Giines, 2010; Iyibil, 2010; Iyibil &
Saglam Arslan, 2010; Kaplan, 2011; Kegeci, 2012; Kikas, 1998; Kikas, 2006;
Kurnaz & Degermenci, 2011; Kurnaz & Degirmenci, 2012; Kurnaz, 2012, Oztiirk &
Doganay, 2013; Plummer, 2006; Sahin, 2001; Tascan, 2013; Trumper, 2001a, 2003;
Unat, 2011; Unsal, Giines & Ergin, 2001), ancak bu alternatif kavramlarin
giderilmesine yonelik yapilan ¢alismalarin ise az sayida oldugu (Agan, 2004; Arici,
2013; Atwood & Atwood, 1997; Baltaci, 2013; Bektasli, 2013; Diiskiin, 2011; Ercan
vd., 2010; Frede, 2008; Giilen, 2010; Kiiciikdzer vd., 2009; Olmez & Geban, 2001;
Oztiirk, 2011; Oztiirk & Ucar, 2012; Sasmaz Oren & Erduran Avci, 2004; Senel
Coruhlu, 2013; Trumper, 2000; Trumper , 2001b; Trumper, 2006a; Trundle vd.,
2002; Turk, 2010) gorilmektedir. Alternatif kavramlarin giderilmesine yonelik
olarak yapilan arastrmalardan KDM, analojiler ve poster etkinlikleri ile
zenginlestirilmis 6grenme ortamlar1 (Senel Coruhlu, 2013), ¢oklu yazma etkinlikleri
ve yaparak yazarak bilim 6grenme metodu (Baltaci, 2013), isbirligine dayali 6gretim
yontemi (Frede, 2008; Oztiirk, 2011; Oztiirk & Ugar, 2012), oyuna dayali yontem
(Sasmaz Oren & Erduran Avci, 2004), gokevi ve gozlemevi ortamlar1 (Plummer,
2006; Turk, 2010), gorsel-isitsel materyalleri, simiilasyon ve bilgisayar
animasyonlarmi i¢eren metotlar (Arici, 2013; Atwood & Atwood, 1997; Giilen,
2010; Kiigiikdzer vd., 2009; Trumper, 2006b; Trundle vd., 2007), KiT (Ercan vd.,
2010), arastirma tabanli yontem (Trundle vd., 2002), analoji (Kikas, 1998; Kikas,
2004), KDM (Olmez & Geban, 2001; Celikten vd., 2012), gézlem ve ¢izim (Trundle
vd., 2006) ve tahmin-gézlem-ac¢iklama (Kii¢iikozer, 2008) yontemlerinin etkililigi
arastirilmistir. Yapilan ¢aligmalara bakildigi zaman hemen hemen her yas grubunda
calisildig1 goriilmektedir. Ayrica yapilan ¢alismalarda daha ¢ok deneysel yontem

kullanilmistir.

Yapilan ¢alismalarda; cagdas yontemlerinin astronomi konu ve kavramlarini
ogretiminde etkili oldugu ayri ayri tespit edilmis olmasina karsin, Ogrencilere
astronomi konu ve kavramlarmin O6gretiminde c¢agdas Ogretim yontemlerinin

birbirlerine gore etkisinin karsilastirildigi arastirmaya ise rastlanilmamastir.
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Ayrica literatiirde astronomi konusuyla 1ilgili 06grencilerin alternatif
kavramlarmin belirlenmesinde ¢oktan se¢meli testler (Trumper, 2001; 2003), acik
uclu sorular (Frede, 2006), KIT (Ercan vd., 2010), ¢izim (Hannust & Kikas; 2007)
gibi veri toplama araclarinin kullamildig1 goriilmektedir. Literatiirde alternatif
kavramlarm tespit edilmesinde kavram karikatiirlerinin de kullanilabilecegi ifade
edilmektedir. Ancak astronomi konusuyla ilgili kavram karikatiirii testi
bulunmamaktadir. Bu arastirmada alternatif kavramlarin tespit edilmesine yonelik
olarak kavram karikatiirii testi gelistirilmistir. Bu kavram karikatiirii testinin de

literatiire bir alternatif sunacagina inanilmaktadir.

Literatiirde yapilan arastirmalarda astronomi konulariyla ilgili tespit edilen

alternatif kavramlar Tablo 1.2’de sunulmustur:

Tablo 1.2. Astronomi kavramlar1 ile ilgili literatiirde tespit edilen alternatif

kavramlar

Kategori Alternatif Kavramlar

Giines gece daglarin arkasina girer (4).

Ay Giines’i kapatir (4, 20).

Diinya doner, Giines bir tarafta, Ay diger taraftadir (20).

Diinya kendi etrafinda dénerken Giines’ten uzaklastik¢a hava kararir ve gece olur
(20).

Diinya déner ve Giines diger tilkelere gider. Ay bulutlarin arkasina girer. Yildizlar
giindiizleri gokytiziinde daha yiiksege gider boylece goriinmezler (20).
Gece-Giindiiz | Geceleri Giines farkli tilkelere gider, Ay gelir (20).

Diinya Giines’in gélgesine girer ve ¢ikar (18).

Gece giines kararir (18).

Bulutlar Giines’i kapatir (4, 8, 18, 20).

Giines giinde bir kez Diinya’nin etrafinda doner (1, 4, 8, 18, 24).

Diinya Giines’in etrafinda giinde bir kez déner ( 1, 4, 5, 8, 15, 18, 26, 28)
Giines’in Diinya etrafindaki hareketi sonucu gece giindiiz olusur (6).

Diinya’nin Giines’ten 151k alamamasi sonucu gece giindiiz olusur (6).

Ay’1in Diinya etrafinda dolanmasi gece giindiiz olusur (6).

Glines’ten gelen 1smlarin Dinya’ya diisme agis1 gece giindiiziin degisim nedenidir
(6).

Ay’ 5%1lik eksen egikligi sonucu gece giindiiziin olusur (6).
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Tablo 1.2 (devam)

Soguk gezegenler Giines’ten 1s1 alir (4).

Agir kis bulutlar1 Glines’ten gelen 1s1y1 engeller (4, 6, 20).

Bitkilerdeki degisimler mevsimlere neden olur (4, 20).

Gilines yazin 1sinir, ki sogur ( 8, 20).

Diinya yilda bir kez doner. Yazin Diinya Giines’e doniik, kisin Ay’a doniiktiir (20).
Kisin kar yagar ve soguk olur. Yazin Giines sizi sicak tutar (20).

Mevsimler | Diinya Giines’in etrafinda dénerken Diinya’nin doniis ekseninde asagi yukari kayar (
24).
Okyanus akintilar1 kuzeye sicak su tagir (18).
Kiresel 1snma gazlarmim artmasi sonucu olusur (18).
Diinya’nin Giines etrafinda dénmesi (6, 15, 30).
Diinya hem Giines’in etrafinda hem de kendi ekseni etrafinda doner (15, 30).
Diinya’nin kendi ekseni etrafinda donmesidir (2, 6, 17).
Diinya Giines’e yakinlastik¢a yaz olur, uzaklastikea kis olusur (2, 4, 6, 15, 17, 18, 20,
23,24, 25).
Giines’in Diinya etrafinda dénmesi sonucu olusur (2, 4, 6, 18, 29).
Diinya’nin eksen egikligine baglh olarak Giines ve yarim kiireler arasindaki mesafenin
degismesidir (2, 4, 18).
Bulutlar Ay’ bir kismini kaplar. Dolunay yaz mevsiminde birkag bulut oldugunda
goriiliir (4, 8, 20).
Gezegenlerin Ay’1n lizerine golgesi diisiir (4).
Ay’1n fazlar1 Diinya’dan Ay’in gériilebilen yiizii olarak tanimlanir. Bu Ay’da bir
gerceklesir (4).
Diinya doniik¢e Ay’in daha fazlasi gériiniir (20).
Riizgar Ay’1 hareket ettiriyor olabilir (20).
Herhangi bir sey oniine geger (18).
Uzak tarafi her zaman karanliktir(18).
Ay’in Diinya’ya gore degisen konumu ile Ay’ evreleri degisir (5).
Ay’in Diinya Gtines ile Ay arasina girer ve Ay’in giines 15181 almasini engeller. Diinya

Evreleri uzaklastik¢a, Ay’in daha biiytik bir kismu goriiliir (15, 23, 25, 27).
Diinya’nin kendi ekseni etrafinda donmesi sonucu Ay’in fazlari olusur (27).
Diinya’nin eksen egikligi Ay’in fazlarma neden olur (28).
Ay’ bir yiizii karanlik, bir yiizii beyazdir ve Ay doner (6, 31).
Ay’ evreleri gozlemcini cografik konumuna gore degisir Ornegin, kuzey
Amerika’daki gozlemci Dolunay’1 goriirken, diger taraftaki gozlemci Yeni Ay’1 goriir
(28).
Ay’1n evreleri Ay’ Giines’in golgesine girmesinden olusur (4, 18, 24, 31).
Ay’1n fazlar1 Diinya’nin gélgesinden olusur (4, 8, 18, 24, 26, 28, 31).
Ay’ kendi ekseni etrafinda donmesi sonucu olusur ( 17).
Ay’1 bulutlar kaplar (6).
Ay Diinya ile birlikte Giines’in etrafinda doner (6).
Gtlines’ten gelen 151k 1s1nlarmim degismesi ile Ay’in evreleri olusur (6).
Samanyolu Galaksisidir (6, 24).

Evrenin Giines Evren’in merkezidir (15, 23, 24, 25).

Merkezi Evren bir genisleme merkezidir ve Diinya merkezidir (29).
Yildizlar hareket eder, konum degistirir (6, 17).

Yildizlarm | Yildizlar yanar (6).
Gindiz Yildizlar Diinya ile birlikte hareket eder (6).
Gortinmemesi | Yildizlar giindiizleri bulutlarin arkasinda kalir (6, 21).

Yildizlar gelen 151k atmosferden geri doner (6).
Gundiz y1ldizlar 151k géndermez (6, 21).
Gtlines’ten aldiklar1 15181 yansittiklar i¢in gériinmezler ( 17).
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Tablo 1.2 (devam)

Ay en parlak yildizdir (6).

Gece Ciplak | Kuyruklu yildizin en parlak yildizdir (6, 17).
Gozle Kayan yildizdir (6).
Bakildiginda | En parlak yildiz Biiyiik Ayr® dir (6).
Goriilen En | Geceleyin ¢iplak gézle bakildiginda en parlak yildizin Coban yildizdir(6, 17).
Parlak Yildiz | En parlak yildiz Kutup yildizidir (17, 29).
Goriilen kuyruklu yildizdir. (6, 16, 21).
Yildiz Yildizin 6niine gegen bir cisim yildizin goriinmesini engeller (6).
Kaymast | Yildizlar 6liir ve diser (6, 21).
Yildizlarm hareketleri sonucu yer degistirmesi olayidir (17, 21).
Sicagin rengi kirmizi olarak bilinir(29).
Yildizlarm | Biitiin yildizlar ayni renktedir (7).
Rengi En sicak yildizlar kirmizi, sar1 ve beyazdir (17).
Kuyruklu yildizlar belirli bir yoriinge etrafinda dolanmiyor (29).
Kuyruklu yildiz bir grup yildiz tarafindan olusmustur ve bu yildiz grubu belirli bir
Kuyruklu | yo6ringede dolanir (22).
Yildiz Kuyruklu y1ldiz meteorlarin atmosfere girince stirtinmeden dolay1 yanarak 1s1k
sagmasidir (21).
Kuyruklu y1ldiz gok tasmin uzayda kayarken arkasindaki kiigiik gok cisimlerini
stiriiklemesidir (21).
Yildizlar Giinesten aldiklart 1s1 ve 15181 yansitirlar ( 9, 10, 19, 21).
Yildizlarn | Yildizlar 1s1 ve 151k kaynagi degildir (3, 12).
Ozellikleri | Bir gezegen tiiriidiir. Istk kaynag1 olarak Giines’ten faydalanilir (12).
Gok cisimleri kiimesidir ( 13).
Samanyolu 6rnegidir (13).
Is181 yansitir (13).
Yildizlar kiigiik cisimlerdir (11).
Yildizlarin | Giines’in Samanyolu Galaksisi’ndeki en biyiik yildizdir (29).
Buytikligti | Yildizlar en kiigtik gok cisimleridir (11).
Isik yili Zaman birimidir (21, 22).
Hem uzaklik hem de zaman birimidir (21).
Astronomi | Giines ve Ay arasindaki uzaklik (22).
birimi
Yildizlarm | Yildizlarin sekli * boyledir ( 11, 12, 14, 21).
Sekli
Evren Giines sistemi bir evrendir (9).
Evren gokytiziidiir (9, 10).
Evren canli ve cansizlarin yasadigi i¢inde atmosfer olayinin gergeklestigi yerdir (9,
10)
Igerisinde giines ve gezegenleri barindiran giines sistemi bir evrendir (21).
Canli ve cansizlarm yasadigi iginde atmosfer olayinin gerceklestigi yerdir (21).
Meteor Doga olaylarini bildiren merkezdir (11).
Hava durumunu bildiren kisilerdir (11).
Atmosferde parcalanmayan gok cisimleridir (11).
Diinya tizerinde bir yere diisen gok cisimleridir (21).
Goktasi cukurlarinin olusumunda etkili gok cisimleridir( 21).
Dinyanin | Uzay diinyanin disidir (19).
Evrendeki | Uzay gezegendir (19).
Yeri Uzay ay ve Diinyadir (19).
Evren, Samanyolu gok adasi, Uzay, Giines sistemi, Diinya (21).
Yoriinge | Gezegenler giinesin etrafinda daire seklindeki yoriingelerde hareket etmektedir (21).
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Tablo 1.2 (devam)

Giines bir yildiz degildir ( 9, 10).

Is1 ve 151k yayan Giines sistemindeki en biiyiik yildizdir (12).
Glines Samanyolu 6rnegidir ( 13).

Is1g1 yansitir (13).

Atmosferi olabilir (13).

Gezegenler sonmiis yildizlardan olugsmaktadir (21).

Uzayda bulunan biittiin gok cisimleri gezegendir (13, 21).

Giines sistemi igerisinde yer alan Giines bir gezegendir. (9, 19, 21).
Gezegen | Gezegenleri goremeyiz sadece uzaya cikanlar gorebilir ( 11).

Gok cisimleri iginde en biiyiik olanlar gezegendir (11).
Gezegenlerin parlamasi yildizi olusturur (12).

Samanyolu 6rnegidir (13).

Gezegenler 151k kaynagidir (13).

Kendisini olusturan yildizlarin birbirleri ile olan iligkilerine gore ortak bir adla
adlandirilirlar (21).

Birkag yildizin bir birbirine yaklasarak takim olusturmasina denir ( 14).
Birgok yildizin bir araya gerek olusturdugu gruptur (14).

Takimyildiz1 | Bir arada bulunan yildizlara denir (14).

Bazi yildizlarin olusturdugu belirli sekiller (14).

Birgok yildizin birlesmesidir (14).

Birkag yildizin bir kiime i¢inde olmasima denir (14).

Astronomi | Bir zaman birimidir (21).
Birimi Hem uzaklik hem de zaman birimidir (21).

Astronot | Teleskoplarla birlikte gok cisimlerinin hareketini inceleyen bilim insanlaridir (21).

Uydu Atmosferi olabilir (13).
Yoriingeye sahiptir (13).
Isik kaynagidir (13).

Gokada Isik kaynagidir (13).
Ciplak gozle gorilebilir (13).

Teleskop | Teleskop gokyiizt ve hiicreleri gosterir (11).

1: Agan, ( 2004); 2; Atwood & Atwood, (1997); 3: Baloglu Ugurlu, (2005);4; Baxter, (1989); 5;
Bekiroglu, (2007); 6: Bostan, (2008); 7: Comins , (1993); 8: Dunlop, (2000); 9: Ekiz & Akbas,
(2005); 10: Emrahoglu & Oztiirk ,(2009); 11: Ercan, Tasdere & Ercan, (2010) ; 12: Iyibil, (2010);
13:Kurnaz & Degirmenci, (2011); 14:Kurnaz, (2012); 15: Kiigiikozer, (2007) ; 16: Kigiikozer,
Bostan & Isildak, (2010); 17: Kiiciikozer, Bostan & Isildak, (2010) ; 18: Sadler, (1992); 19: Sezen,
(2002) ; 20: Sharp, ( 1996); 21: Senel Coruhlu , (2013); 22: Tascan, (2013); 23: Trumper, (2000);
24: Trumper, (2001a); 25: Trumper, (2001b); 26: Trumper, (2006a); 27: Trundle, Atwood &
Christopher, (2002); 28: Trundle, Atwood & Christopher, (2007) ; 29: Unat, ( 2011); 30: Unsal,
Giines & Ergin, (2001); 31: Zeilik, (1998).

Yapilan calismalarda genel olarak tespit edilen alternatif kavramlarin, Ay ve
evreleri, Giines ve etkileri, gece-giindiiz, mevsimler, yildizlar ve gezegenlerle ilgili
konularda oldugunu soyleyebiliriz. Ay ve evreleri ile ilgili olarak “Ay’in daha biiyiik
bir kismu goriiliir.”, “Ay i evreleri Diinya’'min golgesinden olusur.”, mevsimlerle
ilgili olarak “Diinya Giines ile Ay arasina girer ve Ay’in giines 15181 almasini
engeller. Diinya uzaklastikca, Ay i daha biiyiik bir kismi goriiliir. ”, “Diinya Giines’e
vakinlastikca yaz olur, uzaklastik¢a kis olusur.”, gece — giindiiz kavramlar ile ilgili

’

olarak “Diinya Giines’in etrafinda giinde bir kez doner.” , “Giines giinde bir kez
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Diinya 'min etrafinda doner.”, yildizlarla ilgili olarak “Yildizlar Giinesten aldiklari 1s1
ve 15181 yansitirlar.”, “Yildizlarin §ekli* boyledir.”, gezegenlerle ilgili olarak
“Giines sistemi icerisinde yer alan Giines bir gezegendir.” en ¢ok sahip olduklari
alternatif kavramlardir. Burada da goriildigt gibi 6grencilerin astronomi konusunda
alternatif kavramlar1 ¢esitlilik gostermektedir. Dolayis1 ile bu alternatif kavramlarin

giderilmesine yonelik arastirmalarin yapilmasina ihtiya¢ olduguna inanilmaktadir.
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2. MATERYAL VE METOD

Bu bolimde arastirmanin tasarlanmasi, yontemi, arastirma grubu, veri
toplama araglarinin gelistirilmesi, rehber materyallerin gelistirilmesi siiregleri ve

verilerin analizinde yapilan islemler hakkinda bilgiler verilmistir.

2.1. Arastirmanin Tasarlanmasi

Calisma kapsaminda, ortaokul 7.smif Fen ve Teknoloji dersi “Giines Sistemi
ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesindeki kavramlarla ilgili olarak kavram karikatiirii

ve KDM’ler gelistirilmistir.

Bu kapsamda ¢alismanin yiiriitiilmesi ve sonuclandirilmasi asamasinda ne tiir

calismalarin yapildigr ile ilgili islemler Sekil 2.1°de verilmistir:
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Ilgili literatiiriin incelenmesi

v

Ortaokul 7. smif “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi”
tinitesi kazanimlarinin incelenmesi ve alternatif kavramlarinin
belirlenmesi

v

Rehber materyallerin, kavram karikatiirii
testi, , miilakat sorularmin gelistirilmesi

!

Rehber materyallerin ve 6lgme araglarmin
gegerlik ve giivenirlik ¢alismalart

:

PILOT CALISMA

!

Rehber materyallere ve veri toplama
araclarma son seklinin verilmesi

y
ASIL UYGULAMA

v

A 4

Basari
Testinin 6n
test olarak

Astronomi
Tutum
Olgeginin 6n
test olarak

test olarak

Kavram
Karikatiirleri
Testinin 6n test

uygulanmasi olarak
uygulanmasi uygulanmast
Basari l Kavram
Testininson | |  Rehber materyallerin uygulanmast | Karikatirleri

Testinin son
test olarak
uygulanmast

uygulanmast ¢
Astronomi Tutum Olgeginin son test olarak
uygulanmasi
y
¢ Elde edilen bulgularm analizi D

v

Raporlastirma

Sekil 2.1. Arastirma kapsaminda yapilan ¢alismalarin akis semasi
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2.2. “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” Unitesinin Fen Bilimleri Dersi

Ogretim Programindaki Yeri

Yeni 6gretim programlarinda ogrenciler astronomi konu ve kavramlari ile
iligkili olarak farkli 6grenim seviyelerinde farklhh 6grenmeler gergeklestirmektedirler:
Ilkokul 3. smifta &grencilerin; iizerinde yasadigi Diinya’nin seklini kavramalari,
Diinya’nin sekli ile ilgili 6ne siiriilen fikirler hakkinda bilgi sahibi olmalari; Diinya
ylizeyinde kara ve sularin yer aldigmi ve etrafimizi saran bir hava tabakasmin
bulundugunu kavrayarak kara ve sularin kapladigi1 alanlar1 karsilastirmalari; ilkokul
4.smifta ise Diinya ile Giines arasinda hareket iliskisi kurabilmeleri ve bu
hareketlerle iliskilendirilen zaman dilimleri hakkinda bilgi ve beceriler kazanmalari
amaglanmaktadir. Ortaokul 5.simnifta “Diinya ve Evren” adli iinitede 6grencilerin; yer
kabugunu olusturan bilesenleri tanimalari, erozyon ile heyelanin yer kabuguna etkisi,
yer alt1, yer iistii sular1 ve hava, toprak, su kirliligi hakkinda bilgi, beceri ve fosil
bilimi hakkinda kariyer bilinci kazanmalar1 amaglanmaktadir. Ortaokul 6. sinifta
ogrencilerin; Diinya, Gilines ve Ay’in goreli boyut ve bigimleri ile Diinya’mizin
katmanlarini taniyip kavramasi, Ay’in donme ve dolanma hareketlerini agiklayarak
bir model olusturmasi, Diinya ve Ay arasinda hareket iliskisi kurabilmesi, bu
iliskinin yol ag¢tig1 sonuglar ve bunlarin giinlik yasama etkisi hakkinda bilgi ve
beceriler kazanmalari; 7.smifta ise gok cisimlerini tanimalari, sistem kavramini
anlamalari, teleskopun 6nemli bir gdzlem araci olmasi sebebiyle gok bilimdeki
onemini kavramalar1 ve teknoloji boyutu g6z ardi edilmeden uzay arastirmalarmin
sagladig1 katkilar hakkinda bilgi ve beceriler kazanmalar1 hedeflenmektedir.
Ortaokul 8. smnifta Ogrencilerin; depremle ilgili temel kavramlar1 bilmeleri,
iilkemizdeki fay hatlar1 hakkinda bilgi sahibi olmalari, deprem tehlikesine karsi
almabilecek oOnlemler ve deprem aninda yapilmasi gerekenler hakkinda bir
farkindalik olusturulmasi amaglanmaktadir. Ayrica Ogrencilerin, atmosferde
gergceklesen hava olaylarmin sebepleri, ¢esitleri, hava tahminlerinin nasil yapildigi,
iklim ve kiiresel iklim degisiklikleri hakkinda bilgi ve beceriler kazanmalari
hedeflenmektedir. Bununla birlikte deprem bilimi, meteoroloji ve iklim bilimi ile
ilgili olarak Ogrencilere kariyer bilinci kazandirilmas: da amaclanmaktadir (MEB,

2013).
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2.3. Arastirmanin Yontemi

Degiskenler arasindaki sebep sonug iligkisini ortaya ¢ikarmak i¢in kullanilan
yontem “Deneysel yontem” olarak adlandirilir (Biytikoztirk, 2001; Cepni, 2007).
Orneklemi olusturan bireylerin deney ve kontrol gruplarmm rastgele dagilimmin
saglanamadig1 veya rastgele dagilimin istenmedigi durumlarda yar1 deneysel yontem
kullanilir (Cepni, 2001). Bu yontemin kullanildig1 bir arastirmada i¢ gegerliligi tehdit
edebilecek tarih, test etme ve ara¢ gibi kaynaklardan gelen hatalar ya da etkiler
kontrol edilebilmektedir. Bu yontemde dnceden olusturulmus gruplar aynen alinarak,
sans yoluyla bunlardan biri deney grubu digeri kontrol grubu olarak atanir. Gruplar
bir kez deneye baslamadan once, bir kez de deney bittikten sonra Ol¢iilmektedir.
Bunlardan baslangicta yapilan teste on test, uygulamadan sonra yapilan teste son test

ad1 verilmektedir.

Bu arastirmada deneysel yontem ¢esitlerinden olan 6n test- son test kontrol

grupsuz yar1 deneysel yontem kullanilmastir.

Arastirma grubunda deney gruplari; daha 6nceden belli kriterlere gore okul
yonetimince olusturulan smiflardan segilerek belirlenmistir. Deney gruplarmin
belirlenmesinde, 6grencilerin 6. smif karne ortalamalarinin birbirine yakin olmasi

etkili olmustur.

Tablo 2.1. Calismanin uygulama deseni

Gruplar On Test Uygulanan Ogretim | Son Test
Materyalleri
Deney 1 Grubu Basari Testi | Kavram  Karikatirth  (KK), | Basar1 Testi (BT),
(BT), bilgisayar destekli materyyaler

ve ¢aligma yapraklar1 (CY) Kavram =~ Karikatiird

Kavram Testi (KKT),
Karikatiiri Testi o . .
Deney 2 Grubu (KKT) KDM,  bilgisayar  destekli | Astronomi Tutum
’ materyaller ve calisma | Testi (ATO),
?zgglloml Testi yapraklar1 (CY) Kavramlar Hakkinda
(ATO) Miilakat (KHM)
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2.4. Arastirma Grubu

Calisma Van’in bir ilgesinde bulunan yatili bolge ortaokulunun 7.smif ve 8.
sinif 6grencileri ile yapilmistir. Arastirmada gelistirilen Kavram Karikatiirii Testi
(KKT)’nin gecgerlik ve giivenirlik ¢alismasi iki ortaokulun toplam 8. siniflarinda
ogrenim goren toplam 100 6grenci ile yiiritilmiistir. Clinkii arastirmada ele alman
“Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” tinitesinin 7. sinif fen ve teknoloji 6gretim
programinin son tinitesidir ve 7. smifa baslayan 6grenciler ilgili tinite hakkinda daha
once herhangi bir formal 6gretim siirecinden gegmemektedirler. Dolayisi ile bu tinite
ile ilgili her hangi bir 6gretim siirecinden gegmemis 6grencilerin KKT sorularmni
cevaplamak istememe ve sorulari cevapsiz birakma olasiligi dikkate alindiginda
KKT’nin gegerlilik ve giivenirlik ¢alismalar1 8. sinifa yeni baslayan 6grencilerle
yapilmistir. Ayrica gelisimsel olarak 8. sinifa yeni basglayan 6grencilerle 7. smifin
son donemindeki 6grenciler arasinda sadece (Haziran-Temmuz-Agustos) li¢ aylik
siire¢c oldugu dikkate alindiginda, bu siirecin gelisimsel olarak 6nemli bir derecede
farklilik olusturmayacagi distiniilmektedir. Gelistirilen rehber materyallerinin pilot
uygulamasi, bir ortaokulun 7. smifindan yiiksek, orta ve diisik seviyede basarili
ogrencilerden 4’er kisi olmak iizere segilen toplam 12 6grenci ile yapilmistir. Asil
arastirma grubunu ise yine Van’da baska bir ortaokulun iki farkh 7. smifta 6grenim
goren toplam 69 6grencisi olusturmaktadir. Siniflardan birisi KK’lerin uygulanacagi
deney 1 grubu (N=37) ve digeri ise KDM’nin uygulanacagi deney 2 grubu (N=32)
seklinde belirlenmistir. Deney gruplarmin belirlenmesinde sosyo-ekonomik
durumlarinm, 6grencilerin basari durumlarinin birbirlerine yakin olmasi ve her iki
gruba da ayni fen bilgisi 6gretmenin 6gretim yapmasi dikkate alinmistir. Arastirmada
on ve son testler arasinda bir karsilastirma yapilacagi i¢in, 6grencilerin uygulanan
testlerin her ikisine de katilmasi gerekmektedir. Bu sebeple arastirma grubu, son
testin uygulanmasi itibariyla deney 1 grubu 31 ve deney 2 grubu ise 22 6grenci

olmak {izere toplam 53 &grenci olarak belirlenmistir.
Calismanin pilot ve asil uygulamasi arastirmaci tarafindan yapilmustir.

Arastirmaci, 1 yillik mesleki tecriibeye sahip fen bilgisi 6gretmenidir. Arastirmaci,

Dogu Karadeniz Bolgesi’nde bir iiniversitenin fen bilimleri enstitlisii, fen bilgisi
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egitiminde yiiksek lisans 6grenimine devam etmektedir. Her iki deney grubunda da

arastirmaci 0gretim siirecini ylrtitmiistiir.

Tablo 2.2. Arastirma grubu ile yapilan caligsmalar ve ¢alisma grubu sayilar

Calisma Calismanin kapsami Calisma Grubu Ogrenci
Sayisi
Veri toplama araglarinin -~ Uzman goriislerinin Fen egitimi uzmani ve fen bilgisi 7
ve §gretim materyalinin ~ alinmasi Ogretmeni
gegerlilik ve giivenilirlik ~ Kavram Karikatiirleri 8. smif 6grencileri 100
calismasi testinin pilot uygulamasi
Miilakat sorularmm pilot 7. siif 6grencileri 3
uygulamasi
Rehber materyallerinin 7. sinif 6grencileri 12
pilot uygulamasi
Asil galisma igin 6n Deney 1 Grubu 6grencileri 31
testlerin uygulanmasi Deney 2 Grubu dgrencileri 22
Rehber materyallerinin Deney 1 Grubu 6grencileri 31
Asil uveulama asil uygulamast Deney 2 Grubu 6grencileri 22
vE Son testlerin Deney 1 Grubu 6grencileri 31
uygulanmasi Deney 2 Grubu égrencileri 22
Miilakatin yapilmasi Deney 1 Grubu 6grencileri 3
Deney 2 Grubu 6grencileri 3

2.5. Arastirmanin Stmirhhklan

Arastirmacinin gorev yaptigi ortaokulda sadece iki tane 7. sif subesi oldugu

icin kontrol grubu olusturulamamistir. Bu sebeple arastirma, kontrol grupsuz 6n ve

son test yar1 deneysel arastirma desenine gore yiiriitiilmiistiir.

2.6. Veri Toplama Araclan

Bu baglik altinda ¢alisma kapsaminda kullanilan veri toplama araglari ile ilgili

bilgiler verilmistir. Calismanm verileri; “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi”

Unitesi Basar1 Testi (BT), “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” Unitesi

Kavram Karikatiirii Testi (KKT), Astronomi Tutum Olgegi (ATO) ve Kavramlar
Hakkinda Miilakat (KHM)’lardan elde edilmistir.
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2.6.1. Kavram Karikatiirii Testi

Calismada ortaokul 7. sinif 6grencilerinin “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay
Bilmecesi” tinitesindeki kavramsal degisimlerini belirlemek amaciyla veri toplama
arac1 olarak “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” Unitesi Kavram Karikatiirii
Testi (KKT) gelistirilmistir. Calisma kapsaminda gelistirilen KKT’nin icerigi,
calismanm yiriitiilmesi ve veri toplanmasi siirecinde avantaj saglanmasi ig¢in
miifredatta da yer aldig1 gibi; “Gok Cisimlerini Taniyalim”, “Giines Sistemi” ve
“Uzay Arastirmalar1” seklinde {i¢ baslik seklinde ayr1 ayr1 gelistirilmistir. Her konu
icin ayrilan ders saatleri goz Oniine almarak KKT, 6gretimden 6nce on test ve
ogretimden sonra son test olarak uygulanmistir. Arastirmada gelistirilen KKT’de
klasik ¢oktan se¢meli sorulardan olusan akademik basar1 ya da ag¢ik uglu sorulardan
olusan kavramsal anlama testlerinden farkli olarak karikatiir karakterlerine yer
verilmistir. KKT’de dort karikatiir karaktere yer verilmistir. Bu karikatiir
karakterlerin ikisinin diisiince balonlar1 icerisine alternatif kavramlar iceren ctimleler
yazilmistir. Diger karikatiir karakterin diistince balonundaki ifade ise dogru olarak
sunulmustur. Ayrica kavram karikatiiriindeki karakterlerin diistincelerinden farkli
goriislere sahip olan 6grencilerin kendi goriislerini yazabilmeleri i¢cin diisiince
baloncugu bos birakilan siz karikatiir karakterine yer verilmistir. KKT’deki
karakterler, Ogrencilerin ilgili soruyu daha kolay bir sekilde cevaplamalarini
saglamak amaciyla isimlendirilmistir. KKT hazirlanirken takip edilen islem

basamaklar1 asagida sunulmustur:

1. Bu sorularin olusturulmasinda 6ncelikle arastirmacilar tarafindan literatiirde
yapilan diger ¢alismalar incelenerek ilgili konu hakkinda sahip olunabilecek

olas1 alternatif kavramlar belirlenmistir.

2. KKT’deki kavram karikatiirleri; 7. Smmf “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay
Bilmecesi” {initesindeki kazanimlar temel alinarak hazirlanmistir. Ayrica
KKT’de, 6gretim programinda yer alan kazanimlar dogrultusunda alternatif
kavramlara yer verilen karikatiirlerin yaninda, alternatif kavram tespit

edilmeyen kazanimlara yonelik de kavram karikatiirleri hazirlanmistir.
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Unitedeki kazanimlar ve kazamimlarda olasi karsilasilabilecek alternatif

kavramlar EK 1’de sunulmustur.

3. Literatiirden tespit edilen alternatif kavramlar kullanilarak tinitedeki her bir

kazanima yonelik KKT’deki sorularmin ilk hali hazirlanmistir.

4. “Gok Cisimlerini Tamyalim” konusuyla 1ilgili 12, “Giines Sistemi”
konusuyla ilgili 12 ve “Uzay Arastirmalar1” konusuyla ilgili 11 farkli KK
hazirlanarak “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” Unitesi KKT’si

olusturulmustur.

5. Sorularin bilimselligini, yapi, kapsam ve goriiniis gegerliligini saglamak
amaciyla 5 alan egitimi uzmaninin ve 2 fen bilgisi 6gretmeninin goriistinden

faydalanilmistir.

6. Uzman gorislerinin ardindan bazi sorular testlerden ¢ikarilmis, bazi sorular

ise yeniden diizenlenmistir.

7. KKT’de yapilan degisiklikler EK 2’de sunulmustur.

“Gok Cisimlerini Taniyahhm” konulu KKT’de yapilan degisikliklerden

bir 6rnek asagida sunulmustur:

Sekil 2.2’deki KK’de goriildiigii gibi alan egitimi uzmanlarmin Onerileri
dogrultusunda Erdi’nin ifadesi “Yildizlar gezegenlerden, gezegenler de meteorlardan
daha biiyiiktiir. Sizce? ”, Esra’nin ifadesi “Bence en biiyiik gezegendir sonra yildiz ve
meteordur.” ve Rumeysa’nin ifadesi “Haywr, arkadaglar en biiyiik Giines’tir. Daha
sonra gezegen ve meteordur.” seklinde diizeltilmistir. Uzmanlarin Onerileri
dogrultusunda Kuyruklu yildizlar ile meteor biiylikliklerini karsilastirmak saglikli
olmayacagindan kuyruklu yildizin biytikligi ile meteorlarin biiyiikliiklerinin
karsilastirildigr  ifadeler  diizeltilmistir. Cilinki  etkin  bir  kuyrukluyildizin
buytikliginii, ¢ekirdegin biiyiiklugli degil, disar1 yayilan gazin miktart belirler
(Tufekgioglu, 1978). Ayrica kuyruklu yildiz giinese yaklastik¢a kuyrugu giderek
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biiyiir; glinesten uzaklastik¢a da kiigiiliir. Ayrica kuyruklu yildizin ¢ekirdeginin ¢api
10 km den biiyiik olamaz (Tiifek¢ioglu, 1978).

Yildizlar gezegenlerden, gezegenler : f ‘-,;?:‘

meteorlardan, meteorlarda kuyruklu o (
yildizlardan biiyiiktiir. L
Erdi
= Bence en biiylik gezegendir sonra
v yildiz, kuyruklu yildiz ve meteordur.
Esra

Hayir, arkadaglar en biiyiik Giines’tir. Daha 2.
sonra gezegen, kuyruklu yildiz ve P
meteordur. - —

L

Sekil 2.2. “Gok cisimlerinden yildiz, gezegen, kuyruklu yildiz ve meteor biiytikliik

karsilagsmasini yapar.” kazanimina ait kavram karikatirii

8.

10.

Gelistirilen KKT’nin pilot ¢alisma 6ncesinde okunabilirligi ve anlasilabilirligi

icin 10 ortaokul 8. smif 6grencisi ile test edilmistir.

Gelistirilen KKT nin pilot ¢calismasi, 8. siniflarda 6grenim géren toplam 100
ogrenci ile gerceklestirilmistir. Pilot ¢alisma ile KKT’nin gecerligi ve

glivenirligi saglanmistir.

Gegerlik ve giivenirlik calismasi yapilan KKT, gelistirilen rehber materyalin
pilot uygulamasinda 7. smiftan 12 6grenciye de uygulanmistir. Boylece 7.
smif ogrencileri tarafindan da KKT’nin okunabilirligi ve anlasilabilirliligi

saglanmis ve KKT ye son hali verilmistir. KKT EK 3’te sunulmustur.
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2.6.2. Basar Testi

Calismada ortaokul 7. sinif 6grencilerinin “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay
Bilmecesi” tinitesindeki akademik basarilarin1 belirlemek amaciyla veri toplama
aract olarak Giilen’in (2010) c¢alismasinda hazirlamis oldugu 20 sorudan olusan
“Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” Unitesi Basar1 Testi (BT) kullanilmistir.
Arastrmada BT’yi veri toplama araci olarak kullanmak i¢in gerekli izin
arastirmacidan ve danismanindan alinmistir. BT de bulunan sorularm dagilimi Tablo

2.3’te verilmistir.

Tablo 2.3. “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” {initesi basar1 testindeki

kazanim dagilimi

Kavramlar Kazamm sayis1  Soru Kavramlar Kazam Soru sayisi
sayisl m sayisi

Gok Cismi 2 1 Uzay Kirliligi 1 1
Yildiz Kaymasi 1 1 Glines 1 1
Kuyruklu yildiz 1 1 Yildizlar 1 1
Gok Tas1 Cukuru 1 1 Isik Yili 1 1
Uydular 1 1 Ay 1 1
Samanyolu 1 1 Teleskop 1

Galaksiler 1 1 Gok Bilimci 2 1
Uzay 1 1 Takim Yildiz 1 1
Gezegenler 5 4 Evren 1 1

BT o6gretimden Once 6n test ve 6gretimden sonra son test olarak deney gruplarina

uygulanmistir. BT EK 4’de sunulmustur.

2.6.3. Astronomi Tutum Olgegi

Ortaokul 7. sinif 6grencilerinin astronomiye yonelik tutumlarma, Gilines
Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi iinitesinde yer alan astronomi kavramlarinin
ogretiminde kullanilan KDM ve KK’lerin birbirine gore etkisini karsilagtirarak
incelemek amaciyla astronomi tutum 6lgegi (ATO) kullamlmustir. Zeilik ve
arkadaslar1 (1999) tarafindan gelistirilen ATO Canbazoglu Bilici vd. (2012)
tarafindan Tiirk¢e’ye uyarlanarak gecgerlik ve gilivenirlik c¢alismasi, yapilmistir.
ATO’niin Cronbach alfa i¢ tutarhilik katsayisi .80 olarak hesaplanmistir. ATO, 5°1i
likert tipi 6l¢ek olup 15 madde icermektedir. Bu olgekte 2., 5., 7., 11., 13. ve 14.
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maddeler olumlu, 1., 3., 4., 6., 8., 9., 10., 12. ve 15. maddeler olumsuz ciimle
yapisindadir.  Ogrencilerin tutumlarini  yansitabilecekleri, her bir madde icin
“Kesinlikle katiliyorum”, “Katiliyorum”, “Kararsizim”, “Katilmiyorum” ve
“Kesinlikle katilmiyorum” seklinde segenekler bulunmaktadir. ATO 6gretimden 6nce
on test ve dgretimden sonra son test olarak deney gruplarina uygulanmistir. ATO

sorular1 EK 5’°te sunulmustur.

2.6.4. Kavramlar Hakkinda Miilakat

Gelistirilen rehber materyallerin 6grencilerin kavramsal anlamalar1 {izerine
olan etkisini arastirmak amaciyla KKT ve BT den elde edilen verilerin desteklenmesi
amaciyla kavramlar hakkinda miilakat (KHM) sorular1 gelistirilmistir. KHM sorular1
KKT’de yer alan sorulara paralel olacak sekilde hazirlanmistir. Oncelikle KKT
incelenmis ve Ogrencilerle hangi kavramlar hakkinda miilakat yapilacagi
kararlastirilmistir. “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesindeki “Gok
Cisimlerini Taniyalim”, “Giines Sistemi” ve “Uzay Arastirmalar1” konular1 hakkinda
KHM sorular1 hazirlanarak uzmanlarin 6nerileri dogrultusunda sorulara son sekli
verilmistir. Miilakat sorularmin pilot uygulamasi 3 6grenci ile yapilmistir. Asil
calismada KHM deney 1 ve deney 2 gruplarindan yiiksek, orta ve diisiik seviyede
basaril1 6grencilerden 1’er kisi olmak tizere toplam 6 6grenci ile yapilmistir. KHM

sorular1 EK 6’da sunulmustur.

2.7. Rehber Ogretim Materyali Gelistirilmesi

Bu calismada rehber 6gretim materyalleri, yapilandirmaci 6grenme kuraminin
“5E Ogretim Modeli"ne gore gelistirilmistir. Rehber o&gretim materyallerinin
gelistirilme asamalar1 ve bu asamalarda yapilan islemler asagida maddeler halinde

sunulmustur:

1. Konu ilgili literatiir taramasinin yapilmasi1 (Materyal gelistirme siireci ile ilgili
dokiiman analizi): Bu asamada ulusal ve uluslar aras1 literatiir incelenmis SE 6gretim
modeline uygun rehber materyal gelistirilmesi iizerine odaklanan caligsmalarda

(Cepni, Akdeniz & Keser, 2000; Er Nas, 2008; Orgill & Thomas, 2007; Ozsevgec,
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2006; Stizen, 2009; Sahin, 2010; Turgut & Giirbiiz, 2011; Ural Keles, 2009; Wilder
& Shuttleworth, 2005) 5E 6gretim modelinin hangi asamasida ne tiir materyallerin

kullanild1g1 incelenmistir.

2. Ortaokul 7. smmf “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesi 6gretim
programindaki kazanimlarmm incelenmesi: Bu asamada Fen Bilimleri Ogretim
Programi’nin igeriginin ve “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesinin
kazanimlar1 incelenerek nasil bir ¢alisma yapilabilecegi planlanmistir. Kazanimlar ve
kazanimlara yonelik belirlenen beceriler (BSB, FTTC ve TD) incelenmistir. Ayrica

kazanimlarla ilgili verilen uyarilara dikkat edilmistir.

3. Ulusal ve uluslararasi literatiirde “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi”
tinitesi ile ilgili yapilan g¢alismalarm arastirilmasi ve bu iinitede gecen anahtar
kavramlar ile ilgili alternatif kavramlarmin tespit edilmesi: Bu asamada ortaokul 7.
siif “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” {iinitesinde yer alan anahtar
kavramlar ile ilgili yapilan ¢alismalar incelenmistir. Literatiir taramasi yapilarak
ilkogretimden universiteye kadar c¢esitli ¢alismalarda tespit edilen alternatif

kavramlar incelenmistir.

4. Unite kapsaminda yer alan anahtar kavramlar ile ilgili kavramsal degisim iizerine
odaklanan g¢alismalarda ne tiir kavramsal degisim stratejilerinin kullanildig1 tespit

edilmistir.

5. Ulusal ve uluslar arasi literatiirde KDM, KK ve diger alternatif 6gretim yontem ve
teknikleri ile ilgili yapilan ¢alismalarin incelenmesi: Calismaya alt yap1 olusturmasi
acisindan KDM, KK ve alternatif 6gretim yontem ve teknikleri ile ilgili yapilmis

calismalar incelenmistir.

6. KDM’lerin gelistirilmesi: “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesinde
yer alan kazanimlarla ilgili alternatif kavramlarm giderilmesinde kullanilacak
KDM’ler hazirlanmistir. Ogrencilerin sahip olduklar1 yaygm alternatif kavramlar
tespit edilerek bunlarm giderilmesinde KDM’lerin SE 6gretim modelinin hangi

asamasinda nasil kullanilacaklarina karar verilmistir. KDM’lerde kullanilan

40



ifadelerin 6grenci seviyesine uygun olmasina ve anlasilir olmasina dikkat edilmistir.
Uygulamada kolaylik yaratmasi agisindan KDM’lere isim ve numara verilmistir.
Hazirlanan KDM’lerin gegerliligini saglamak amaciyla 5 alan egitimi uzmaninin ve
2 fen bilgisi 6gretmeninin goriislerinden faydalanilmistir. Ayrica KDM’lerin pilot

uygulamasi, 12 ortaokul 7. sinif 6grencisi ile birlikte gergeklestirilmistir.

7. KK’lerin gelistirilmesi: Oncelikle Ogrencilerin sahip olduklar1 yaygin alternatif
kavramlar tespit edilerek bunlarin giderilmesinde KK’lerin 5E 6gretim modelinin
hangi asamasinda nasil kullanilacagma karar verilmistir. “Giines Sistemi ve Otesi:
Uzay Bilmecesi” tnitesinde yer alan kazanimlarla ilgili alternatif kavramlarmin
giderilmesi i¢in veri toplama araci olan KKT’den farkli igeriklerde 6gretim siirecinde
kullanilmak tizere KK’ler hazirlanmistir. Calisma kapsaminda hazirlanan KK’lere
isim ve numara verilmistir. Hazirlanan KK’lerin gegerligini saglamak amaciyla 5
alan egitimi uzmanmin ve 2 fen bilgisi 6gretmeninin goriislerinden faydalanilmistir.
KK’lerin pilot wuygulamasi, 12 ortaokul 7. smif 06grencisi ile birlikte

gergeklestirilmistir.

8. Calisma yapraklarinm (CY) gelistirilmesi: “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay
Bilmecesi” tinitesinde S5E 6gretim modeli kapsaminda CY’ler, yapilan etkinliklerin
o0gretmen ve Ogrenci tarafindan belli bir diizen i¢inde takip edilmesi, 6grencilerin
katildiklar1  etkinliklerde  diistincelerini,  godzlemlerini ve  agiklamalarini
yazabilmelerini saglamak amaciyla gelistirilmistir. Ayrica CY’ler Ogrencilerin
etkinliklerle ilgili notlar1 yazmalar1 ve etkinliklerden sonra da dgrencilerin ellerinde
somut bir {iriin kalmasi amaciyla da tercih edilmistir. CY’ler giris, gelisme ve sonug
bolimii olmak tizere ii¢ asamada hazirlanmistir. CY’lerdeki yonergelerin acik ve
anlasilir olmasina dikkat edilmistir. CY’lerin okunabilirligi alan egitimi uzmanlar1 ve
fen bilgisi 6gretmenleri tarafindan kontrol edilmistir. Ayrica rehber materyallerin
pilot c¢alismasinda da Ogrenciler tarafindan okunabilirligi kontrol edilmistir.
Arastirmada kesfetme, derinlestirme ve degerlendirme asamalarinda CY’lerden

faydalanilmistir.

9. Videolarin belirlenmesi: “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesinde yer

alan kavram ve konulara uygun olarak kesfetme asamasinda 6grencilerin soyut olan
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astronomi olaylarmi  goézlemleyebilmeleri saglamak, aciklama asamasinda
ogrencilerin yapilan etkinligi anlamlandirmalarim1 saglamak ve derinlestirme
asamasinda ise Ogrencilerin 6grendikleri kavramlar1 giinlilk yasamda uygulamasini
gormelerini ve baska kavramlarla iliskilendirmelerini saglamak amaciyla videolardan
faydalanilmistir (URL-1; URL-2; URL-3). Alan uzmanlarinca incelenen videolarin

kavram ve konulara uygunluguna karar verilen kisimlarindan faydalanilmistir.

10. Ogretmen ve 6grenci rehber materyallerinin gelistirilmesi: “Giines Sistemi ve
Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesi kapsaminda SE 6gretim modeline uygun olarak
KK’ler, KDM’ler, bilgisayar destegi ve CY’ler Ogretmen ve Ogrenci rehber
materyalleri gelistirilmistir. Ogretmen rehber materyalinde etkinliklerin nasil
yapilacagi SE 0Ogretim modelinin her bir basamagi i¢in ayrintili agiklamalarla

sunulmustur.

11. Uygulama siirecinin planlanmasi: Gelistirilen rehber materyallerin asil uygulama
oncesi pilot calismasmin hangi tarihlerde, hangi okulda ne sekilde yapilacagi
planlanmistir. Bu asamada arastirmaci tarafindan, Van’i bir ilgesinde belirlenen
ortaokuldaki bir 7. smifindan yiiksek, orta ve diisiik seviyede basarili 6grencilerden
4’er kisi olmak tizere sec¢ilen toplam 12 goniilli 6grencinin ailelerinden izin
almmuistir. Ayrica arastirmaci, pilot ¢alismanin yapildigir okulun yonetimini de pilot
uygulama hakkinda bilgilendirmistir. Pilot calismadaki 6grenciler ¢calismaya goniillii
olarak katilmistir. Pilot uygulama 2012-2013 egitim 6gretim yilmnin 2. déneminde
gerceklestirilmistir. “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” tinitesi ilkogretim 7.
smifin son linitesi oldugundan arastirmaci liniteyle ilgili 6gretim materyallerinin pilot
ve asil uygulamasini ayn1 donem igerisinde gergeklestirebilmek amaciyla bir tinite
one almistir. Ayrica uygulamanin yapildig1 okul yatili bolge okulu olmasi sebebiyle
de 6grencilerin son {initelerin 6gretim siirecinde okula devam etmeme problemleri de
dikkate alindiginda tinitenin 6ne alinmasi arastirmanin uygulanabilirligi i¢in bir

gereklilik olarak gorilmustiir.

12. Pilot uygulamanin yapilmasi: Gelistirilen rehber materyallerin, Van’in bir
ilcesinde belirlenen ortaokulunda pilot c¢alismasi yapilarak uygulanabilirligi

arastirilmistir.
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Tablo 2.4’te arastrima grubuna uygulanan 6gretim sireci ile ilgili ayrintili bilgi

sunulmustur:

Tablo 2.4. Deney gruplarinda yapilan o6gretim siirecindeki planlarda yer alan

etkinlikler
5E OMA Grup | Gok Cisimlerini Giines Sistemi Uzay Arastirmalar
Tamyalhm
Plan 1 Plan 2 Plan 1 Plan 2 Plan1 | Plan 2
Girme Dl KK (1-4) | KK (6-7) | KK (1-4) | KK (7) KK (1- | KK (4-6)
2)
D2 KDM (1- | KDM (6- | KDM (1- | KDM (5) | KDM | KDM (3-
4) 7) 2) (€] 5)
Kesfetme DI Video CY Mini CY CY CY
D2 Tiyatro
Aciklama Dl KK (1-4) | KK (6-7) | KK (1-4) | KK (7-9) | KK (1- | KK(4-6)
Video Video 2) Video
D2 KDM (1- | KDM (6- | KDM (1- | KDM (5- | KDM | KDM (3-
4) 7) 2) Video 7) Video | (1) 5)
Derinlestirme | D1 KK (5) KK (8-9) | KK (5-6) | KK (10- | KK (3) | KK (7)
CY, video | video CY 11) CY CY
D2 KDM (5) | KDM (8- | KDM (3- | KDM (8- | KDM | KDM(6)
CY, video | 9)video | 4) 9) (2) CY
CY
Degerlendirme | D1 CY CY CY CY CY CY
D2

OMA: Ogretim Modeli Asamalari; D1: Deney 1; D2: Deney 2

13. Materyale son halinin verilmesi: Alan egitimi uzmanlarmin 6nerileri ve pilot
uygulama sonuglarindan faydalanarak ogretim materyallerine son hali verilmistir.
Arastirmada gelistirilen 6gretim materyalleri EK 7°de sunulmustur. Ayrica SE
ogretim modeline dayali 6gretim planinda KDM ve KK’lerin kullanildigi rehber

Ogretim materyallerine birer ders plani 6rnegi asagida sirasiyla sunulmustur:

2.7.1. KK’lerin ve KDM’lerin Kullanildig1 Rehber Ogretim Materyali

Calismanin  bu bolimiinde S5E o6gretim modeline dayali ylriitiilen
etkinliklerinden biri olan “Gok Cisimlerini Taniyalim” konusu ile ilgili olarak
Ogrenci ve Ogretmen rehber materyalinde kullanilan etkinlikler ve bu etkinliklerin

nasil uygulandiklar: ile ilgili bilgiler verilmistir. “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay
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Bilmecesi” tinitesi kapsaminda ilk konusu olan “Go6k Cisimlerini Taniyalim” konusu
ile ilgili toplam 9 KK ve 9 KDM, “Giines sistemi” konusuyla ilgili olarak 11 KK ve
9 KDM, son konu olan “Uzay arastirmalar1” ile ilgili olarak 7 KK ve 8§ KDM
hazirlanmistir. Calisma kapsaminda SE 6gretim modeline uygun olarak hazirlanmis
her bir etkinlik 6gretim programinda yer alan kazanimlar ve aciklamalarin ayrmtili
bir sekilde incelenmesi sonucu hazirlanmistir. Ogrenciler yapilacak c¢alisma
konusunda ve etkinlikler hakkinda bilgilendirilmistir. Etkinliklerin gruplar halinde

yapilmasidan dolay1 Fen ve Teknoloji laboratuarinda uygulamalar yliriitilmistiir.

KK’lerin uygulandigi Deney 1 grubunda KK’ler fotokopi ile ¢ogaltilarak SE
ogretim modelinin ilgili asamasinda her bir 6grenciye ayri ayri1 verilerek her
ogrencinin KK’de yer alan karikatiir karakterlerin ilgili kavramlar hakkindaki
ifadelerinden faydalanarak kendi diisiincelerini 6zgiirce ¢ekinmeden ifade etmeleri
saglanmistir. Etkinliklerin sonunda projeksiyon ile, ilgili KK’ler tahtaya yansitilarak
ogrencilerin KK’deki karikatiir karakterlerin ifadelerini tartismalar1 tesvik edilmistir.
Ogretim siirecinin giris asamasmda kullanilan KK ler, 6grencilerin konu ile ilgili 6n
bilgilerini tespit etmek ve tartisma ortami yaratmak amaciyla kullanilmistir.
Karikatiirdeki bir karakterin verilen durum ile ilgili agiklamasi1 dogru iken, diger 2
karikatlir karakterin aciklamalar1 1se yanlis bilgiler icermektedir. Smiftaki
ogrencilerden, dogru bilginin kim tarafindan verildigini bulup, ismini bos birakilan
ilgili yere yazmalar1 ve boyle diisinmelerinin gerekcesini kendi ciimleleriyle
aciklamalar1 istenmistir. Eger 6grenciler kavram karikatiirlindeki higbir karakterin
ifadesine katilmiyorlarsa siz karakterinin diisiince baloncugu i¢ine kendi
disiincelerini yazmalar1 ve kavram karikatiiriindeki ikinci bos birakilan boliime de
kendi diisiincelerini nedenleri ile birlikte yazmalar1 istenmistir. Ogrenciler kesfetme
asamasindaki etkinleri tamamladiktan sonra, girme asamasinda kullanilan KK’leri
ogrencilerin tekrar cevaplandirmalar1 istenmistir. Derinlestirme asamasinda da
ogrencilerin 1ilgili kavramlarla iliskilendirmelerini saglayacak KK’ler ve etkinleri
uygulanmistir. Etkinlerin ardindan KK’ler projeksiyonla tahtaya yansitilarak
ogrencilerin tekrar cevaplandirmalarit saglanmistir. Ayrica KK’lerde 6grencilerin
alternatif kavramlarmi ¢iiritmek amaciyla videolardan da faydalanmilmistir.
Degerlendirme asamasinda da 6grencilerin ilgili kavramlarla neleri 6grenip neleri

ogrenemediklerini belirlemek amaciyla degerlendirme sorulari sorulmustur.
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KDM’lerin uygulandigi Deney 2 grubunda da KDM’ler fotokopi ile
cogaltilarak her bir 6grenciye ayr1 ayr1 verilmistir. KDM’lerin girisinde kullanilan
sorular girme asamasmda o6grencilerin 6n bilgilerini ortaya ¢ikarmak amaciyla
kullanilmistir. Ogrenciler kesfetme asamasindaki etkinlikleri tamamladiktan sonra
girme asamasinda sorusu kullanilan KDM’ler 6grencilere verilerek metni okumalari
saglanmistir. KDM’lerde oOgrencilerin alternatif kavramlarini ¢lriitmek amaciyla
yapilan bilimsel ag¢iklamalarla 6grencilerin ikna olabilmesi i¢in videolardan da
faydalanilmistir. Ayrica KDM’lerin sonunda ogrencilere metinle 1ilgili sorular
sorularak 6grencilerin metni tartismalar1 saglanmistir. Derinlestirme asamasida da
ogrencilerin ilgili kavramlarla iliskilendirmelerini saglayacak KDM’ler ve etkinlikler
uygulanmistir. Degerlendirme asamasinda da 6grencilerin ilgili kavramlarla ilgili
neleri 6grenip neleri 6grenemediklerini belirlemek amaciyla degerlendirme sorular1

sorulmustur.

“Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesinin “Gok Cisimlerini
Taniyalim” konusu ile ilgili SE modelinin basamaklarinda kullanilan etkinlikler ve

nasil yapildiklari ile ilgili bilgiler asagida sirasi ile verilmistir.

2.7.1.1. KK’lerin ve KDM’lerin Rehber Ogretim Materyali Girme Asamasi

Deney 1 grubunda 6grencilere “UZAYDA BULUNAN GOK CISIMLERi”
isimli KK-1, KK-2, KK-3 ve KK-4 6grencilere verilmistir. Bu asamada KK’ler,
ogrencilerin dikkatini derse yogunlastirmak, 6n bilgilerini yoklamak ve alternatif
kavramlarini  belirleyebilmek amaciyla kullanilmistir.  Ogrencilerin ~ kavram
karikatiirlerindeki her bir karikatiir karakterin diisiincelerini tartismalar1 saglanmistir.
Ogrenci rehber materyalinde girme asamasmnda yer alan boliim asagidaki sekilde

sunulmustur:
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UZAYDA BULUNAN GOK CIiSiMLERI KK-1

:"* ; " 3 Bence gokyiiziine Hayir, gokyliziinde sadece
& o 2 baktigimizda meteor, yildizlar1 gorebiliriz. Meteor
B ( gezegen  ve yildizlar ve gezegenler uzayda
Erdi gorebiliriz. Sizce? bulunurlar. Eara
Sanirim yildiz ve gezegen
Q gokyiiziinde  bulunurlar.
it Meteor  ise  uzayda
o bulunur. ]
; Siz

Yukarida bazi 6grenciler gok cisimleri ile ilgili tartismaktadirlar.

Siz bu 6grencilerin diisiincelerine katiliyor musunuz? Eger katiliyorsaniz

kimin ya da kimlerin disiincelerine katiliyorsunuz?

Sekil 2.3. “Gok Cisimlerini Taniyalim” konusu plan-1 girme asamasinda kullanilan

Uzayda Bulunan Gok Cisimleri KK-1
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UZAYDA BULUNAN GOK CiSIMLERI-KK-2

Gokytiziine baktigimizda yildiz Gokyiiziine baktigimizda .
== ve gezegeni ayirt edebiliriz. Eger gezegeni ve yildizi ayrt f " 3
£ bu gok cismi yildiz ise kendisi edemeyiz. Cinkil ikisi de </
Rumeysa 151k tirettigi i¢in 15181 yanip soner. 51k {retir ve ikisi de parlak T"i
. iy Erd
G?zeg?nler 1§1}< ur?tmedlgmden goziikir.
Gilines’ten aldig1 15181 yansitir ve
15181 stirekli goziikdr.

Yukarida baz1 6grenciler gokyliziine baktiklarinda yildiz ve gezegeni

nasil ayirt edebilecekleri ile ilgili tartismaktadirlar.

Siz bu Ogrencilerin disiincelerine katiliyor musunuz? Eger

katiliyorsaniz kimin ya da kimlerin diisiincelerine katiliyorsunuz?

Sekil 2.4. “Gok Cisimlerini Taniyalim” konusu plan-1 girme asamasinda kullanilan

Uzayda Bulunan Gok Cisimleri KK-2
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UZAYDA BULUNAN GOK CiSIMLERI-KK-3

£ o
taaf Bence uzaydaki biyik olan Bence atmosfere girerek
}‘*—'( taglara meteor kiiciik olan yeryiiziine ulasan

Erd taglara ise gok tasi diyoruz. meteorlara goktasi deriz.

Sizce?
- Sanirim  uzaydaki taglara
P goktasi, Giines Sistemindeki
i taslara meteor diyoruz.
Siz

Yukarida baz1 6grenciler meteor ve goktast hakkinda tartismaktadirlar.

Siz bu 6grencilerin disiincelerine katiliyor musunuz? Eger katiliyorsaniz

kimin ya da kimlerin diistincelerine katiliyorsunuz?

Sekil 2.5. “Gok Cisimlerini Taniyalim” konusu plan-1 girme asamasinda kullanilan

Uzayda Bulunan Gok Cisimleri KK-3

48




UZAYDA BULUNAN GOK CiSIMLERI-KK-4

f 1 j—i;} Giines yildiz degildir. Ciinkii Giines bir yildizdir. Ciinka
'u{ yildiz Giines’ten aldigi 1siy1 En sicak yildizlar kirmizi,
L 4 ve 15181 yansitir. Siz Giines sarl, turuncu gibi sicak
Erd hakkinda ne biliyorsunuz? renklidirler. Giines de sar1
renkli bir yildizdir.
Bence de Giines yildiz degildir. Sanirim Giines bir yildizdir. f.ﬁ";
o * Giines 1s1 ve 131k kaynagidir. U
o Ciinkii y1ldizlarm ekl Ancak Giines en sicak yildiz —
Rumeysa boyledir.  Giinesin  sekli  ise degildir.  Giinesten  daha Emre
kiireseldir. sicak yildizlar olabilir.
Siz
Yukarida bazi1 ogrenciler Giines hakkinda tartigsmaktadirlar. Siz bu

ogrencilerin diislincelerine katiliyor musunuz? Eger katiliyorsaniz kimin ya da

kimlerin diistincelerine katiliyorsunuz?

Sekil 2.6. “Gok Cisimlerini Taniyalim” konusu plan-1 girme asamasinda kullanilan

Uzayda Bulunan Gok Cisimleri KK-4
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Ogrencilerin  karikatiir karakterlerin ifadelerini tartismalar1 saglanarak
distinceleri dinlendikten sonra karikatiirdeki ifadeleri bilimsel olarak agiklamalarini

saglayabilmek amaciyla kesfetme asamasina gegilir.

Deney 2 grubunda 6grencilere “UZAYDA BULUNAN GOK CIiSIMLERI ”
isimli KDM-1, KDM-2, KDM-3 ve KDM-4 sirasiyla 6grencilere verilmistir. Bu
asamada KDM’lerin basinda sorulan sorular 6grencilerin onbilgilerini yoklamak ve
alternatif kavramlarmi tespit etmek amaciyla kullanilmistir. Ogrencilerin KDM nin
girisinde sorulan sorular1 tartismalar1 saglanmistir. Ogrenci rehber materyalinde

girme asamasinda yer alan boliim asagidaki sekilde sunulmustur:

UZAYDA BULUNAN GOK CiSIMLERi KDM-1

Sizce uzayda ¢iplak gozle gorebildigimizden baska gok cisimleri var midir?
Diisiincelerinizi yaziniz.

Sizce yildiz, gezegen, meteor gibi gok cisimleri gokyliziinde mi yoksa uzayda mi
bulunur?

Gokyliziine baktiginizda yildiz ve gezegeni nasil aywrt edersiniz? Diisiincelerinizi
yaziniz.

Sekil 2.7. “Gok Cisimlerini Taniyalim” konusu plan-1 girme agamasinda kullanilan

Uzayda Bulunan G6k Cisimleri KDM-1
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UZAYDA BULUNAN GOK CiSIMLERi KDM-2

Sizce yildiz ve gezegen ayni gok cismi midir? Yildiz ve gezegen arasinda farkliliklar
var midir? Diislincelerinizi yazimiz.

Sekil 2.8. “Gok Cisimlerini Tantyalim” konusu plan-1 girme asamasinda kullanilan

Uzayda Bulunan Gok Cisimleri KDM-2

UZAYDA BULUNAN GOK CISIMLERI KDM-3

Sizce meteor ve gok tasi ayni mudir? Meteor ve gok tasi arasinda farkliliklar var
midir? Diistincelerinizi yazmniz.

Sekil 2.9. “Gok Cisimlerini Taniyalim” konusu plan-1 girme agamasinda kullanilan

Uzayda Bulunan G6k Cisimleri KDM-3
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UZAYDA BULUNAN GOK CiSIMLERIi KDM-4

Size yildizlar nasil bir sekle sahiptir? Asagiya seklini ¢iziniz.

Sekil 2.10. “Gok Cisimlerini Tantyalim” konusu plan-1 girme asamasinda kullanilan

Uzayda Bulunan Gok Cisimleri KDM-4
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Ogretmen rehber materyalinde girme asamasmda Ogretmenden yapmasi

beklenilen 6gretim yonergeleri asagidaki sekilde sunulmustur:

Dersin Adi: Fen ve Teknoloji

Smafi: 7. Smif

Unitenin Adi: Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi
Konu: Gok Cisimlerini Tantyalim

Ders Siiresi:

40 Dakika

1. Uzayda bulunan gok cisimleri ile ilgili olarak 6grenciler;

Ogrenci 1.2. Uzayda, ¢iplak gozle gozleyebildigimizden ¢ok daha fazla
Kazanmmlart: g0k cismi oldugunu fark eder (BSB-8, 25; FTTC-1, 3, 16).
1.5. Gozlem yaparken, yildizlarla gezegenleri birbirinden ayirt
eder (BSB-1, 2, 4-7).
1.6. Giinesin de bir yildiz oldugunu ifade eder (BSB-2).
1.8. Meteor ile gok tas1 arasindaki farki agiklar.
Unite Yildiz, Gezegen, Meteor
Kavramlari:
Kullanilan Ara¢ | Fen ve Teknoloji 7. Smif Ders Kitabi, Bilgisayar, internet, karton,
Gereg ve renkli oyun hamurlar1
Kaynaklar
Deney 1 grubundaki 6grencilere UZAYDA BULUNAN GOK
. CISIMLERI KK-1, KK-2, KK-3 ve KK-4 dagitilarak,
Girme (Engage) | ggrencilerin 6n bilgilerini yoklamak ve alternatif kavramlarini

belirleyebilmek amaciyla Kkarikatiir karakterlerin ifadelerini
tartismalar1 saglanir. Fakat Ogrencilerin ifadelerine miidahale
edilmez.

Deney 2 grubundaki 6grencilere UZAYDA BULUNAN GOK
CISIMLERI KDM-1, KDM-2, KDM-3 ve KDM-4 dagitilarak,
KDM’lerin basindaki sorular 6grencilerin 6n bilgilerini yoklamak
ve alternatif kavramlarini belirleyebilmek amaciyla kullanilmistir.
Ogrencilerin ifadelerine miidahale edilmez.

Sekil 2.11.

“Gok Cisimlerini

Tanmiyalim” konusu plan-1 O6gretmen rehber

materyalinde girme asamasinda yer alan boliim
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2.7.1.2. KK’lerin ve KDM’lerin Kullanildigit Rehber Ogretim Materyali

Kesfetme Asamasi

Bu asamada Deney 1 grubundaki 6grencilerin girme asamasinda kavram
karikatiirleri sorularini, Deney 2 grubundaki ogrencilerin de KDM’lerin giris
asamasinda sorulan sorular1 bilimsel ac¢iklamalarini ve uzaym kapsamli goriintisiinii

kesfetmelerini saglayabilmek amaciyla 6grencilere video izletilir (URL-1).

P “acromeda Hash Ployer 8 = ‘J_Qj_a_ql
Fle Vew Cortrd delp
GUNES SISTEMI ™ Bi1IM
Girig Goneg Sistami . ] | k\?'}\

Sekil 2.12. “Gok Cisimlerini Taniyalim” konusu plan-1 6gretmen rehber
materyalinde kesfetme asamasinda Ogrencilere izletilen wuzaym kapsamli

gorilinlisinden bir bolim (URL-1)

Ogretmen rehber materyalinde kesfetme asamasinda 6gretmenden yapmasi

beklenilen 6gretim yonergeleri asagidaki sekilde sunulmustur:
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Ogrencilerin uzaym kapsaml1 griiniisiinii gérmeleri amaciyla (UR-1)
izletilir. Videonun ardindan Deney 1 ve Deney 2 grubundaki

Kesfetme ogrencilere:

(Explore)
e Hangi gok cisimlerini gérdiintiz?

e Bunlardan baska neler olabilir?

e Bu gok cisimlerini nasil ayirt edebilir?

Sorular1 sorularak 6grencilerin goriisleri dinlenir.

Sekil 2.13. “Gok Cisimlerini Taniyalim” konusu plan-1 6gretmen rehber

materyalinde kesfetme asamasinda yer alan boliim

2.7.1.3. KK’lerin ve KDM’lerin Kullanildigt Rehber Ogretim Materyali

Aciklama Asamasi

Bu basamakta ogrencilerin izledikleri video ve yapmis olduklar1 tartismalar
sonucu Ogretmenin de gerekli agiklamalar1 yaparak Ogrencilerin, alternatif
kavramlarmi bilimsel dogru bilgilerle degistirmesi amag¢lanmaktadir. Bu basamakta
Deney 1 grubundaki 6grencilere giris asamasinda dagitilan “UZAYDA BULUNAN
GOK CISIMLERI” isimli KK-1, KK-2, KK-3 ve KK-4 projeksiyon ile tahtaya
yansitilarak kavram karikatiirlerindeki ifadelerin {izerinden 6gretmen tarafindan
gerekli aciklamalar yapilmistir. Deney 2 gurubundaki §grencilere giris asamasinda
dagitilan UZAYDA BULUNAN GOK CIiSIMLERI ” isimli KDM-1, KDM-2,
KDM-3 ve KDM-4’{in metin ag¢iklamalar1 6grencilere dagitilarak ve projeksiyon ile
tahtaya yansitilarak Ogrencilerin ilgili kavram hakkinda alternatif kavramlarini
degistirmeleri ve kavrami anlamlandirarak Ogrenmelerini saglamak amaciyla

kullanilmistir.

Deney 2 grubunda 6grenci rehber materyalinde agiklama asamasinda yer alan

bolim asagidaki sekilde sunulmustur:
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UZAYDA BULUNAN GOK CISIMLERiI KDM-1

Baz1 6grenciler uzayda ¢iplak goézle gozleyebildigimiz kadar gok cismi
oldugunu diistiinmektedir. Boyle diisiinmelerinin sebebi gok cisimlerinin iginde
bulundugumuz gezegen olan Diinya’ya olan uzakliklarin1 diisiinememelerinden
kaynaklaniyor olabilir. Cilinkii uzayda bu gok cisimlerinden milyarlarca vardir.
Geceleyin gokytiziine baktigimizda bizim gorebildiklerimiz say1 olarak ¢ok fazla
olmasmma ragmen goremediklerimize kiyasla c¢ok azdir. Hatta bazi 6grenciler
gokytiziinde ve uzayda bulunan gok cisimleri olarak da ayirmaktadir. Bu diisiice de
yanlistir. Clinkii gokytizii tiim gok cisimlerini ¢evreledigi gozlemlenen bosluk olarak
nitelendirilirken; uzay, gokyiiziinde gordigiimiz tim gok cisimlerinin ve
yasadigimiz Diinyamizin i¢inde bulundugu sonsuz bosluktur.

Baz1 6grenciler gokyiiziine baktigimizda sadece yildizlar1 gorebildigimizi,
meteor, gezegen gibi diger gok cisimlerinin ise uzayda bulundugunu
diusinmektedirler. Bu yanlis bir disiincedir. Ciinkii gokytiziine baktigimizda da
Merkiir, Veniis, Mars gibi Diinyaya yakin gezegenleri de gorebiliriz. Gezegenler
Gilines’ in 15181yla parlarlar. Gezegenler Giines ¢evresinde donerken geceden geceye
yavas yavas yer degistirmeleri onlar1 ele verir. Meteorlar ise Diinya atmosferine
diserek, yiiksek hizda hava ile siirtinme sonucu akkor haline gelerek, gece
gokytiziinde kisa siireli bir 151k ¢izgisi seklinde goriiliir.

Gokyliziine baktigimizda yildizlar1 yanip sonen 1siklar1 sayesinde taniriz. Yildizlar
kendi 1siklarini tirettikleri i¢in 1s1klar siirekli olarak géziikmez, yanip sonme seklinde
goziikdir.

Tartisalim

1. Gok cisimleri gdkyliziinde mi yoksa uzayda m1 bulunur?

2. Gokyliziine baktigimizda yildiz gezegen ve meteorlar1 nasil aywt ederiz?
Tartismiz.

Sekil 2.14. “Gok Cisimlerini Tanityalim” konusu plan-1 agiklama asamasinda

kullanilan Uzayda Bulunan G6k Cisimleri KDM-1’in devami
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UZAYDA BULUNAN GOK CiSIMLERi KDM-2

Baz1 o6grenciler gokyliziine baktiginda yildiz ve gezegeni birbirinden ayirt
edememektedir. Bunun sebebi yildizlarm 1s1k yaymadigmi gezegenlerin ise 1s1k
yaydigmi diisiinmeleri olabilir. Hatta baz1 6grenciler yildiz ve gezegeni ayni gok
cismi olarak diistinmektedirler. Bu yanlis bir diisiincedir. Ciinkii yildizlar, uzaydaki
“bulutsu” adi verilen gaz ve toz yignlarinin bir araya gelip sikismalarindan
meydana gelir. Yildizlar canli degildir, ama bir canli gibi dogar, yasar ve Oliir.
Yildizlar irettikleri enerji oraninda parlaktir. Yildizlarin enerji  kaynaklari
azaldiginda O6lmeye baslarlar. Eger yildizin kiitlesi kiiciik ise enerjisi bittiginde
1s1ks1z bir kiitle haline gelir ve oliir. Cok bliytik kiitleli yildizlar ise patlamalarla
olurler. Yildizlar ¢ok uzak olduklarindan onlar1 ancak titresen 1sik noktalar1 olarak
goriiriiz. Giinesin etrafinda elips seklindeki yoriingelerde (saatin donme yOniine ters
yonde) dolanan gokcisimlerine ise gezegen denir. Giines Sistemi’nde bulunan
gezegenler, Giines’e olan uzakliklarina gore sirayla Merkiir, Veniis, Diinya, Mars,
Jupiter, Satiirn, Uraniis ve Neptiin olmak iizere 8 tanedir. Gezegenler 1s1 ve 151k
kaynag1 degildir. Gezegenler bir ayna gibi yansittiklar1 Giines’in 15181yla parlarlar.
Gezegenler Gilines cevresinde donerken geceden geceye hareket ederken 1s1k
yaymadiklar1 i¢in parlak goziikkmezler ve gezegenlerin 1sik yaymadiklari anlasilir.

Tartisalhm

1. Gokyliziine baktigimizda yildiz ve gezegeni nasil ayirt edebiliriz?

Sekil 2.15. “Gok Cisimlerini Taniyalim” konusu plan-1 aciklama asamasinda

kullanilan Uzayda Bulunan G6k Cisimleri KDM-2’nin devami
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UZAYDA BULUNAN GOK CiSIMLERiI KDM-3

Ogrenciler meteor ve gok tasii karistrmaktadir. Bazi &grenciler goktasmin
Giines Sistemi i¢inde, meteorun ise uzayda bulunan kaya ve tas parcalar1 olduklarini
distinmektedirler. Bazi 6grenciler de biiyilk olan tag/kaya parcasnin meteor
oldugunu ve kiiciik olan tas/kaya pargasinin ise goktast oldugunu diistinmektedirler.
Ogrencilerin bu diisiinceleri yanlistir. Ciinkii meteorlar Giines Sistemi icinde/uzayda
cok degisik yoriingelerde dolasan kaya ve tas parcalaridir. Atmosfere girerek
yeryliziine yani Diinya’ya ulasan meteorlara goktasi adi verilir. Yani gok tasi
atmosfere giren meteorlardir. Gok tasi Diinya lizerinde dustiigii yer de gok tasi
cukuru olusturur. Eger meteorlar Diinya’nin atmosferine girmeden once Gilines
Sistemi’nde ya da uzayda her hangi bir yere diiserse meteor ¢ukuru olusturur.

Tartisalhm

1. Gokyliziine baktigimizda yildiz, gezegen ve meteor gibi gok cisimlerini hangi
ozellikleriyle birbirinden ayirt edebiliriz.

Sekil 2.16. “Gok Cisimlerini Taniyalim” konusu plan-1 aciklama asamasinda

kullanilan Uzayda Bulunan Gok Cisimleri KDM-3’iin devami
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UZAYDA BULUNAN GOK CISIMLERiI KDM-4

Bazi 6grenciler yildizlarin seklini * sekilde ve Tiirk bayragimizda yer
aldig1 gibi animsamaktadir. Ogrencilerin bu sekilde diisiinmelerinin sebebi, giinliik
hayatta yildizin bu sekilde k%mlmasmdan kaynaklanabilir. Bu diisiince yanlistir.
Ciinkti yildizlarin sekli kiireseldir. Yildizin Tirk bayragimizdaki gibi
goriinmesinin sebebi, yildizin 1s1¢mnin Diinya’nin hareketli atmosferinin i¢inden
gecerken kirilmasindan dolayidir.

Baz1 6grenciler de yildizin siirekli bir 15181 oldugunu diistinmektedir. Bu
disiince de yanhstir. Ciinkii yildizin 15181 siirekli degildir. Gokytiziine baktigimizda
yildizin 15181 azalip ¢ogaliyor gibi goriiniir. Yildizlar 6ylesine uzaktir ki geceleyin
gokytizline baktigimizda, yildizlar titresen 151k noktalar1 olarak goriiriiz.

Bazi oOgrenciler Giines’in  bir yildiz olmadigmi distinmektedirler.
Ogrencilerin bu sekilde diisiinmelerinin sebebi, yildizlarm Giines’ten aldig1 1s1y1 ve
15181 yansittiklarini1 diistinmelerinden kaynaklaniyor olabilir. Bu diisiince yanlistir.
Ciinkii yildizlar da Giines gibi 1s1 ve 151k kaynagidir. Giines de bir yildizdir.

Baz1 6grenciler de Giines’in en biiyiik yildiz oldugunu diisiinmektedirler. Bu
diisiince de yanlistir. Ogrencilerin yanlis diisiinmelerinin sebebi yildizlar1 yeterince
bilmediklerinden kaynaklanabilir. Ciinkii Giines’ten daha biiyiik yildizlar da vardir.

Bazi 6grenciler de en sicak yildizlarin kirmizi, sar1, turuncu gibi sicak renkli
oldugunu diisiinerek Giines’i bir yildiz olarak diisiinmektedirler. Ogrencilerin bu
sekilde diistinmelerinin sebebi gilinliilk hayatta sicak renkler olarak kirmizi, sar1 ve
turuncu olarak kullanilmasi olabilir. Bu disiince de yanlhistir. Cilinkii en sicak
yildizlar mavi ya da beyaz, orta sicakliktaki yildizlar sar1 ve diisiik sicakliktaki
yildizlar kirmizi renkte olurlar. Giines ise sari-turuncu renkte bir 151k yaydigindan
orta sicaklikta bir y1ldizdir. Yani Giinesten daha sicak yildizlar da vardir.
Tartisalim

1. Gokyliziine baktigimizda yildizlar1 nasil goriiriiz? Yazimniz.

2. En sicak yildizlar hangi renkte olurlar?

3. Giines bir y1ldiz midir?

Sekil 2.17. “Gok Cisimlerini Taniyalim” konusu plan-1 aciklama asamasinda

kullanilan Uzayda Bulunan G6k Cisimleri KDM-4’iin devami

Ogretmen rehber materyalinde aciklama asamasinda 6gretmenden yapmasi

beklenilen 6gretim yonergeleri asagidaki sekilde sunulmustur.
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Acgiklama
(Explain)

Kesfetme asamasinda Deney 1 grubundaki o6grencilere videonun
ardndan“UZAYDA BULUNAN GOK CISIMLERI” isimli KK-1,
KK-2, KK-3 ve KK-4 projeksiyon ile tahtaya yansitilarak yildizlar,
meteor, goktasi ve gezegenler ile ilgili gerekli agiklamalara gegilir.

Deney 2 grubundaki o6grencilere de videonun ardindan“UZAYDA
BULUNAN GOK CIiSIMLERI” isimli KDM-1, KDM-2, KDM-3 ve
KDM-4’iin metin agiklamalar1 6grencilere dagitilir ve ayni zamanda
ilgili metin projeksiyon ile tahtaya yansitilir. Her bir 6grenci metni
okuduktan sonra yildizlar, meteor, goktasi ve gezegenler ile ilgili
gerekli agiklamalara gecilir. KDM’lerin sonundaki sorular hakkinda
ogrenciler tartistirilarak sorularin cevaplandirilmasi saglanir.

“Uzay, yildizlar, gezegenler ve goktaslariyla doludur. Bunlarin her biri
gok cismi olarak adlandirilir. Gokyiiziinde gordiigiimiiz bayraklar Tiirk
bayragindaki gibi ylddiza benzedigini fakat gercekte yildizlarin sekli
kiireseldir. Yuddizlar, uzaydaki “bulutsu” adi verilen gaz ve toz
viginlarimin bir araya gelip sikismalarmdan meydana gelir. Yildizlar
canli degildir, ama bir canli gibi dogar, yasar ve éliiv. Omrii sona eren
vildizlar siddetli patlamalarla par¢alamirlar.” Agiklamasi yapilir.
Ogrencilere yildizlarin ayn1 renkte olup olmadigi sorulur. Ogrenciler
ayni ya da farkli renkte oldugunu soylerlerse ni¢in boyle oldugu
sorularak 6grencilerin dikkatleri c¢ekilmeye c¢alisilir. Sonra da
“Cevrelerine 1s1 ve 151k yayan yildizlar farkli renklere sahiptir. Sicak
vildizlar mavi ve beyaz, orta sicakliktaki yildizlar sari, soguk yildizlar
ise kirmizidhr.” Agiklamas1 yapilir.Ogrencilere “Giindiiz, gorebildigimiz
tek yildiz hangisidir? Diinyamiza i1s1 ve 1sik veren, sari-turuncu renkli
Giines de bir yildiz midir?”  gibi sorular yoneltilir. Ogrencilerin
cevaplari dinlenir. “Giines de giindiiz goriilebilen tek yildizdir ve o da
bir 1s1 ve 11k kaynagidir.” Agiklamasi yapilir.

Ogrencilere “Yildizlardan baska hangi gok cisimleri var?, Izlediginiz
video da hangilerini go6zlemlediniz?” sorular1 sorularak gerekli
kavramlar asagidaki gibi 6grencilere sunulur:

Sekil 2.18.

“Gok Cisimlerini Tamiyalim” konusu plan-1 6gretmen rehber

materyalinde ac¢iklama asamasinda yer alan bolim
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“Giines Sistemi icinde ¢ok degisik yoriingelerde dolasan kaya ve tas
parcalart vardir. Atmosfere girerek yeryiiziine ulasan meteorlara goktasi
adi verilir. Meteorlar diistiikleri yerlerde ¢ukurlar olusturur. Buna meteor
cukuru denir. Bu cukur Diinya yiizeyi iizerinde olusmugsa buna goktast
cukuru denir.

Bir diger gok cismi de gezegenlerdir. Giinesin etrafinda elips seklindeki
yoriingelerde (saatin donme yoniine ters yonde) dolanan gokcisimlerine
gezegen denir. Giines Sistemi’'nde bulunan gezegenler; Giines’e olan
uzakliklarina gore swrayla Merkiir, Veniis, Diinya, Mars, Jiipiter, Satiirn,
Uraniis ve Neptiin olmak iizere 8 tanedir.”

Ogrencilere “yildiz ve gezegenleri nasil ayirt edebiliriz?” sorusu yoneltilir
ve cevaplar1 dinlenir.

Asagidaki tablo projeksiyon ile yansitilarak 6grencilerin incelemesi saglanir
ve Ogrencilerle birlikte gezegen ve yildiz kavramlariyla ilgili 6zellikler
tablo da tamamlanir.

Ozellik Gezegen Yildiz
ISI Is1 yaymaz Isiyayar

ISI Is1 yaymaz Isiyayar

Isik yaymaz (Yansittiklarindan | Isik yayar(bu yilizden

ISIK o S
parlak goriiniir) titresimli)

SICAKLIK Soguktur Sicaktir

HAREKET Hareket eder Hareket etmez

Sekil 2.18 (devam)

2.7.1.4. KK’lerin ve KDM’lerin Kullamldigi Rehber Ogretim Materyali

Derinlestirme Asamasi

Deney 1 gurubundaki o6grencilere “UZAYDA BULUNAN GOK
CISIMLERI” isimli KK-5 verilmistir. Ogrencilerin gok cisimlerinin bityiikliikleri
hakkinda o6n bilgilerini kullanilarak yeni bir durumla ilgili goriislerini ortaya
¢ikarmak amaciyla kavram karikatiiriindeki ifadelere yer verilmistir. Ogrencilerin
kavram karikatiiriindeki ifadeleri tartismalar1 saglanmustir. Ogrenci rehber
materyalinde derinlestirme asamasinda yer alan bolim asagidaki sekilde

sunulmustur:
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UZAYDA BULUNAN GOK CIiSIMLERI-5

o Y
Lae 5 Yildizlar  gezegenlerden, Sanirim en biiyiik gok cismi
’:‘w{ gezegenler de meteorlardan gezegendir sonra yildiz ve
Erdi biiytiktiir. meteordur.
Esra
' En biiyiik gok cisminin Giines
=y oldugunu diistintiyorum.

Gtlinesten sonra biyiikliik sirasi
gezegen ve meteor seklindedir.

Yukarida bazi1 6grenciler uzayda bulunan bazi gok cisimlerinin biiyiikliikleri
ile ilgili tartismaktadirlar. Siz bu 6grencilerin diistincelerine katiliyor musunuz?

Eger katiliyorsaniz kimin ya da kimlerin diisiincelerine katiliyorsunuz?

Sekil 2.19. “Gok Cisimlerini Taniyalim” konusu plan-1 derinlestirme asamasinda

kullanilan Uzayda Bulunan Gok Cisimleri KK-5

Deney 2 grubunda 6grencilere “UZAYDA BULUNAN GOK CiSIMLERI”
isimli KDM-5 verilmistir. Bu asamada KDM’lerin basinda sorulan sorular

Ogrencilerin onbilgilerini yoklamak ve alternatif kavramlarini tespit etmek amaciyla
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kullanilmistir.  Ogrencilerin KDM’de sorulan sorular1 tartismalari saglanmustir.
Ogrenci rehber materyalinde derinlestirme asamasinda yer alan boliim asagidaki

sekilde sunulmustur:

UZAYDA BULUNAN GOK CiSIMLERiI KDM-5

Uzayda bulunan yildiz, gezegen ve meteorlarin biiytikliikklerini karsilastirmiz.

Sekil 2.20. “Gok Cisimlerini Tantyalim” konusu plan-1 derinlestirme asamasinda

kullanilan Uzayda Bulunan G6k Cisimleri KDM-5

Deney 1 grubundaki 6grencilerin kavram karikatiirtindeki ifadeleri ve Deney
2 grubundaki 6grencilerin KDM’deki sorular1 tartismalar1 saglanarak diistinceleri
dinlendikten sonra kavram karikatiiriindeki ifadeleri ve KDM’deki sorular1 bilimsel
olarak aciklamalarini saglayabilmek amaciyla HAYALIMIZDEKI UZAY etkinligi
yaptirilmistir.  Ogrenciler gruplara ayrilmis ve HAYALIMIZDEKI UZAY CY

dagitilarak 6grencilerin etkinligi yapmalari saglanmistir.
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HAYALIMIZDEKI UZAY

Senin uzayinda hangi gok
cisimleri var?

Hadi simdi hayalimizdeki
uzayda bulunan gok
cisimlerini yapalim.

Asagidaki yonergeleri takip ederek uzayinizdaki gok cisimlerini yapiniz.

ARAC-GERECLER

v’ Siyah karton
v Renkli oyun
1.Grup arkadaslarmizla grup admizi belirleyiniz. hamurlari

Grup adinizi asagiya yaziniz.

2.Hayalinizdeki uzayda bulunan gok cisimlerinizi karton {izerine renkli hamurlarla
yapiniz.

Kendi uzayimz ve izlediginiz videoyu karsilagtirarak gok cisimleri arasindaki farki
bulunuz.

Sekil 2.21. “Gok Cisimlerini Tanityalim” konusu plan-1 derinlestirme asamasinda

kullanilan Hayalimizdeki Uzay CY
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Etkinligin ardindan gok cisimlerinin biiyiikleri ile ilgili video 2 (UR-2)
izletilerek  Ogrencilerin  etkinlikte yaptiklar1  ¢alismalarmi  karsilastirmalar1
saglanmistir. Ayrica bu basamakta Deney 1 grubundaki 6grencilere derinlestirme
asamasmin basinda dagitilan “UZAYDA BULUNAN GOK CISIMLERI ” isimli
KK-5 projeksiyon ile tahtaya yansitilarak kavram karikatiiriindeki ifadeler tizerinden
Ogretmen tarafindan gerekli agiklamalar yapilmistir. Deney 2 grubundaki 6grencilere
de videonun ardindan“UZAYDA BULUNAN GOK CISIMLERI” isimli KDM-
5’in metin ac¢iklamalar1 6grencilere dagitilarak ve projeksiyon ile tahtaya yansitilarak
gerekli agiklamalara gecilir. KDM’lerin sonundaki sorularm 6grencilerin tartisilarak

cevaplandirilmasi saglanir.

Ogretmen rehber materyalinde derinlestirme asamasmda Ogretmenden

yapmasi beklenilen 6gretim yonergeleri asagidaki sekilde sunulmustur:

Deney 1 grubundaki ogrencilere hazirlanan “UZAYDA
BULUNAN GOK CISIMLERI” isimli KK-5 dagitilarak
ogrencilerin on bilgilerini yoklamak ve alternatif kavramlarini
belirleyebilmek amaciyla  karikatiir — karakterlerin  ifadeleri
tartigmalar1 saglanir. Fakat Ogrencilerin ifadelerine miidahale

edilmez.

Derinlestirme .
(Elaborete) | Deney 2 grubundaki 6grencilere ise “UZAYDA BULUNAN GOK

CISIMLERI” isimli KDM-5 dagitilarak, KDM’lerin basmdaki
sorular Ogrencilerin 6n bilgilerini yoklamak ve alternatif
kavramlarmi belirleyebilmek amaciyla kullanilmistir. Fakat
ogrencilerin ifadelerine miidahale edilmez.

Oyun hamurlariyla 6grencilerin kendi uzaylarmi olusturmalari
saglamak icin hazirlanan HAYALIMIZDEKI UZAY calisma
yaprag1 dagitilir. Ogrenciler gruplara ayrisir ve gruplara calisma
yapraklar1 dagitilarak her grup kendi admi belirler ve oyun
hamurlariyla karton {izerine ¢calismalarin1 yapar.

Sekil 2.22. “Gok Cisimlerini Taniyalim” konusu plan-1 6gretmen rehber

materyalinde derinlestirme asamasinda yer alan bolim
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Ogrencilerin gezegenler, yildizlar, meteor vb gok cisimlerini yapmalar1
saglanir. Ogrencilerin yaptiklarmi karsilastirmalar1 igin  dgretmen
gezegenler ve yildizlarin boyut olarak karsilastirmalarini saglamak i¢in
video 2 (UR-2) izletir. Deney 1 grubundaki 6grencilere video
izletildikten sonra “UZAYDA BULUNAN GOK CiSIMLERI” K-5
projeksiyon ile tahtaya yansitilir. Deney 2 grubundaki 6grencilere de
videonun ardindan“UZAYDA BULUNAN GOK CISIMLERi”

isimli KDM-5’in metin ag¢iklamalar1 O6grencilere dagitilarak ve
projeksiyon ile tahtaya yansitilarak gerekli aciklamalara gegcilir.
KDM’lerin sonundaki sorularin ogrencilerin tartisilarak
cevaplandirilmasi saglanir.

Ogrencilerin oyun hamurlariyla yaptiklar1 ¢alismadan sonra gretmen

ogrencilerin, yildiz ve gezegenin biiyiikliiklerinin nasil yaptiklarina
dikkat eder. Genellikle 6grenciler gezegenleri daha biiyiik yaparlar. Ya
da Giinesi diger yildizlardan hep biiyiik yaparlar. Fakat Giines’ten de

biiyiik yildizlar mevcuttur ve gezegenler Giines’ten daha kiictiktiir.

Sekil 2.22 (devam)

2.7.1.5. KK’lerin ve KDM’lerin Kullanildigt Rehber Ogretim Materyali

Degerlendirme Asamasi

Bu basamakta alternatif 6lgme degerlendirme yontem ve tekniklerinden
yapilandirilmis  grid kullanilmistir. Ogrencilere hazirlanan KUTUCUKLARLA
CEVAPLANDIRALIM CY dagitilarak cevaplandirmalari saglanmistir.
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KUTUCUKLARLA CEVAPLANDIRALIM

1 Merkiir | 2 Goktas1 | 3 Goktasi gukuru

4 Glines | 5 Satiirn 6 Pollux

7 Diinya | 8 Proxima | 9 Jupiter

10 Sirius | 11 Meteor | 12 Arcturus

Yukaridaki ¢izelgede baz1 gok cisimlerine yer verilmistir. Kutucuk numaralarindan
faydalanarak asagidaki sorular1 cevaplandiriniz.

1.Hangisi ya da hangileri gezegendir?

Sekil 2.23. “Gok Cisimlerini Taniyalim” konusu plan-1 degerlendirme asamasinda

kullanilan kutucuklarla cevaplandiralim CY

Ogretmen rehber materyalinde degerlendirme asamasmnda &gretmenden

yapmasi beklenilen 6gretim yonergeleri asagidaki sekilde sunulmustur:
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Degerlendirme | Bu asamada Ogrencilerin 6grenmis olduklar1 kavramlarla ilgili
(Evaluate) hazirlamis oldugumuz KUTUCUKLARLA
CEVAPLANDIRALIM yapilandirilmis grid c¢alisma yapragi
ogrencilere dagitilarak 6grencilerin cevaplandirmalar: saglanir.

Sekil 2.24. “Gok Cisimlerini Taniyalim” konusu plan-1 6gretmen rehber

materyalinde degerlendirme asamasinda yer alan boliim

2.8. Asil Uygulama

Asil uygulama 2012-2013 egitim o6gretim  yilmin ikinci déneminde
gergeklestirilmistir. Materyallerin asil uygulamasi Van’in bir ilgesindeki ortaokuldan
secilen iki 7. smif subesindeki ogrenciler ve bu smifin Fen ve Teknoloji
Ogretmeni/arastirmact ile birlikte yiritilmistiir. Siniflardan  birisi  KK’lerin
uygulanacagi deney 1 grubu (N=31) ve digeri ise KDM’nin uygulanacagi deney 2
grubu (N=22) seklinde belirlenmistir.

Deney 1 grubunda KK’ler, bilgisayar destekli o6gretim ve ¢alisma
yapraklartyla 6gretim siireci gergeklestirilmistir. Deney 2 grubunda ise KDM’ler,
bilgisayar destekli Ogretim ve c¢alisma  yapraklariyla 6gretim  siireci

gergeklestirilmistir.

Calisma kapsaminda islenecek konular c¢alismanin yiiriitiilmesi ve
uygulanmasi siirecinde kolaylik saglanmasi i¢in miifredatta da yer aldigi gibi kendi
icerisinde tice ayrilmistir. Her konu i¢cin MEB tarafindan belirlenen ders saatleri goz
ontine almarak dersler islenmis ve dersin Oncesinde ve sonrasinda materyal i¢in
hazirlanmig KKT’ler uygulanmistir. Hazirlanan ders materyallerin uygulanmaya
baslamasindan 6nce on test, 6gretimden sonra son test olarak basar testi, KKT, ATO
ve KHM’den yararlanilmistir. Bu kapsamda 6gretim siireci ve uygulama siiresi Sekil

2.25 ve Tablo 2.5’te verilmistir:
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Ogretim Siireci

On Son
Test Test
Konular Deney 1 Deney 2
\ Grubu Grubu \
Gok Cisimlerini Taniyalim
KK KDM
=~
=
° .. .. 2
> BDO BDO =
= Giines Sistemi E
2 4
. P
[
. z
oY oY :
Uzay Arastirmalart
Sekil 2.25. Gelistirilen materyallerin uygulama semasi
Tablo 2.5. Gelistirilen materyallerin uygulama siireci
Uygulama siiresi
Gruplar (Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi iinitesi)
Gok Cisimlerin
ok Lstmierint Giines Sistemi Uzay Aragtirmalari
Tantyalim
Deney 1 5 ders saati 5 ders saati 4 ders saati
Deney 2 (5*40=200dk) (5*40=200dk) (4*40=160dk)

Ogretim siireci; deney 1 grubunda yapilandirmaci &grenme kurami
modellerinden birisi olan 5E 6gretim modeline gore hazirlanmig KK’lar, calisma
yapraklari, bilgisayar destekli 6gretimden yararlanilarak gerceklestirilmistir. Deney 2
grubunda da 5E 6gretim modeline gore hazirlanmis KDM’ler, ¢alisma yapraklari,
bilgisayar destekli 6gretimden yararlanilarak 6gretim gergeklestirilmistir. Her iki
grupta da linitenin 6gretim siliresi 14 ders saatinde tamamlanmistir. Her iki deney
grubunda da ayni ¢aligma yapraklari ve bilgisayar destekli 6gretim etkinliklerinden

faydalanilmistir.  Gruplarda sadece uygulanan KDM ve KK’lar farklilik
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gostermektedir. Calisma her iki grupta da Fen ve Teknoloji 6gretmeni olan

arastirmaci tarafindan ytriitilmustiir.

2.9. Verilerin Analizi

Bu baslik altinda arastirma kapsaminda kullanilan KKT, BT, ATO ve KHM
veri toplama araglarindan elde edilen verilerin analizleri ile ilgili bilgiler

sunulmustur:

2.9.1. Kavram Karikatiirii Testinden Elde Edilen Verilerin Analizi

Ogrencilerin KKT’deki sorulara verdikleri cevaplar nitel ve nicel olarak
analiz edilmistir. KKT verilerinin istatistiksel hesaplamalar1 i¢in verilerin 6n
incelemesi yapilarak; dogru cevap 2 puan, alternatif kavram igeren cevap 1 puan, bos
birakilan ya da ilgisiz cevap O puan seklinde puanlandirilmistir. Ve bu
puanlandirmalar SPSS 15.00 paket programi kullanilarak bagimli ve bagimsiz t testi

ile analiz edilmistir.

KKT’de 2 karikatiir karakterin ifadesi alternatif kavram igerirken 1 karikatiir
karakterin ifadesi ise bilimsel olarak dogru ifade icermektedir. KKT de 3 karikatiir
karakterin yanm1 swa bir de Ogrencilerin farkli olabilecek diistincelerini ortaya
cikarmak i¢in onlar1 temsil eden “Siz” karakterine yer verilmistir. Boylece

ogrencilerin kendi diistincelerini ifade etmeleri i¢in de firsat sunulmustur.
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Bence Giines yildiz degildir. Cunkii E FONE
yildiz Giineg’ten aldigi 1siy1 ve 15181 [
yansitir. h

Bence Giines yildiz degildir. Ciinkii
Giines yildizlardan daha biiytktiir.

Sanirim  Giines  bir  yildizdir.

Sizce? e
P
Rumevsa

Sekil 2.26. Gok cisimlerini tantyalim kavram karikatiirii testindeki “Giinesin de bir

°~

Siz

yildiz oldugunu ifade eder.” kazanimina ait soru

Sekil 2.26’daki Gok Cisimlerini Tantyalim KKT’deki “Giinesin de bir yildiz
oldugunu ifade eder.” kazanimina ait sorudaki Emre ve Esra karikatiir karakterlerinin
verdigi ifadeler alternatif kavram igerdigi i¢in bu cevaba 1 puan verilmistir. Rumeysa
karikatiir karakteri bilimsel olarak dogru bir ifade oldugu i¢in bu karikatiir karakterin
cevabma 2 puan verilmistir. Bu karikatiir ifadelerine katilmayarak Siz kismindaki
baloncugu dolduran fakat alternatif kavram ifade igceren cevaplara 1 puan, dogru
ifade igeren cevaplara ise 2 puan verilmistir. Fakat bu karikatiir karakterlerin
ifadelerine katilamayarak bos birakilmis ya da ilgisiz cevap verilmis ise 0 puan
seklinde puanlandirilmistir.  Ornegin  bu soruda Siz karakterinin diisiince
baloncuguna”Giines bir gezegendir.” (O14) ve “Giines en biiyiik yildizdir.” (015,
021) seklinde diisiincesini belirten 6grencilerin ifadeleri alternatif kavramlar igerdigi

icin bu cevaplar 0 puan seklinde puanlandirilmistir.
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Ayrica kavram karikatiirlerinden elde edilen verilerin nitel analizinde
O0gretim Oncesi ve sonrasi hangi alternatif kavramlarm giderilip giderilmedigi de
incelenmistir. On ve son testler i¢in dgrencilerin alternatif kavramlar1 ifade etme
sikliklar1 hesaplanarak, Ogretim 6ncesi ve sonrasi 6grencilerin alternatif kavramlara
sahip olma durumlari karsilastirilmistir. Ayrica 6grencilerin 6n ve son testte alternatif
kavramlar1 ifade etme sikliklar1 arasindaki fark alinarak ogrencilerin alternatif
kavramlarindaki degisim incelenmistir. Bdoylece yapilan 6gretimin alternatif

kavramlarm giderilmesinde etkisi nitel olarak incelenmistir.

2.9.2. Basarn Testinden Elde Edilen Verilerin Analizi

Ogrencilerin BT deki sorulara verdikleri cevaplarm 6n incelemesi yapilarak
ogrenciler dogru cevaplandirdiysa 1 puan, yanhs cevaplandirdiysa 0 puan verilerek
SPSS 15.00 paket programi kullanilarak veriler gruplar arasi bagimsiz t testi ve

bagimli t testi ile analiz edilmistir.

2.9.3. Astronomi Tutum Olceginden Elde Edilen Verilerin Analizi

ATO maddelerine 6grencilerin verdikleri cevaplar, her bir olumlu ciimle igin;
“Kesinlikle katiliyorum” 5 puan, “Katiliyorum” 4 puan, “Kararsizzim” 3 puan,
“Katilmiyorum” 2 puan, “Kesinlikle katilmiyorum™ ifadesi ise 1 puan verilerek
puanlandirilmistir. Her bir olumsuz ifadelere verilen cevaplar ise; “Kesinlikle
katiliyorum” 1 puan, “Katiliyorum” 2 puan, “Kararsizim” 3 puan, “Katilmiyorum”
4 puan, “Kesinlikle katilmiyorum” ifadesi ise 5 puan verilerek puanlandirilmistir.
Elde edilen veriler, SPSS 15.00 paket programi kullanilarak, gruplar arasi1 6n-son
ATO tutum puanlar1 bagimsiz t testi ile gruplar ici én-son ATO tutum puanlar1 da

bagimli t testi ile analiz edilmistir.
2.9.4. Kavramlar Hakkinda Miilakattan Elde Edilen Verilerin Analizi

Miilakat, arastirilan konu hakkinda bireylerin deneyim, tuttum, duygu,
diistince ve inanglariin neler oldugunu ortaya koymak ve bunlarin altinda yatan

onemli nedenleri ortaya ¢ikarmak i¢in gergeklestirilen goriismelerdir (Karasar, 2002;
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Yildirim & Simsek, 2003; Cepni, 2007). Miilakatlar arastirmacinin amacma gore
yapilandirilmis, yar1 yapilandirilmis, kavramlar ve olaylar hakkinda miilakat ve
klinik miilakat gibi farkli sekilde yapilmaktadir (Cepni, 2007). Bu c¢alismada
gelistirilen ve uygulanan 6gretim materyalinin 6grencilerin kavramsal yapilarinda
farklilasma saglamadaki etkililiklerini arastirmak amaci ile Ogrencilerle KHM

yapilmistir.

KHM deney 1 ve deney 2 gruplarindan alternatif kavramlarida yiiksek, orta
ve distik seviyede degisim gosteren 6grencilerden 1’er kisi olmak tizere toplam 6
ogrenci ile yapilmistir. KHM’ye katilan 6grencilerden etik olarak izinler alimarak
KHM verileri ses kayit cihaziyla kaydedilmistir. Ayrica KHM vyiiriitiilicken KHM
sorular1 6grencilere yazili olarak da verilmistir. Ses kayit cihazlarma kaydedilen
miilakat verileri arastirmaci tarafindan dinlenilerek kagida yazilarak aktarilmistir.
Miilakat verileri betimsel olarak analiz edilmistir. Dogru cevap (D), alternatif kavram
(AK) igeren cevap temalar1 olusturulmus ve 6grencilerin cevaplari bu temalara gore
¢oziimlenmistir.  Ogrencilerin  alternatif kavramlar1 ifade etme sikliklari
hesaplanmistir. Ogrenci cevaplarindan almtilar higbir degisiklige ugratilmadan

okuyucuya sunulmustur.

2.10. Arastirmanin Gegerlik ve Giivenirlik Calismalar:

Bu bashk altinda arastirmanin gegerlik ve giivenirlik ¢aligmalar: ile ilgili

bilgiler sunulmustur.
2.10.1. Yontem Ucgenlemesi

Uggenleme ayni konunun incelenmesinde ¢esitli arastirma yontemlerinin
birlikte kullanilmasi anlamima gelmektedir. (Atici & Rehber, 2007). Bu arastirmada

yapilan ¢aligmalarla KKT’den elde edilen nicel ve nitel bulgular ile KHM’den elde

edilen bulgular birlikte kullanilmis ve yontem tiggenlemesi yapilmistir.
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2.11. Veri Toplama Araclarinin Gecerlik ve Giivenirlik Cahismalar:

Bu baglik altinda arastirma kapsaminda kullanilan veri toplama araglarinin
gecerlik ve gilivenirlik ¢alismalar ile ilgili bilgiler sunulmustur. Calismanin verileri;
KKT, BT, ATO ve KHM kullanilarak toplanilmistir. Asagida calismada kullanilan
veri toplama araclarinin gegerlik ve giivenirlik ¢alismalarindan elde edilen verilerin

analizi ile ilgili bilgilere yer verilmistir.

2.11.1. Kavram Karikatiirii Testinin Gegerlik ve Giivenirligi

Hazirlanan test sorulari, 6l¢iilmesi istenilen bilgi, tutum ve becerileri dogru
olarak olgmelidir. Gegerlik, bir 6lgme araciyla 6l¢iilmek istenilen 6zelligi, bir baska
ozellikle karistirmadan dogru oOlgebilme derecesidir (Buyukoztiirk, 2010; Cepni,
2010). Bu calismada hazirlanan KKT’nin yapi, goriiniis ve kapsam gecerligini
saglamak amaciyla 5 alan egitimi uzmanmin ve 2 fen bilgisi 6gretmeninin
goriisiinden faydalanilmistir. Uzman goriislerinin ardindan bazi sorular testlerden
cikarilmig, bazi sorular ise yeniden diizenlenmistir. KKT nin kapsam gecerliligini
saglamak amaciyla ayrica, KKT’ deki kavram karikatiirleri 6gretim programinda yer
alan kazanimlar dogrultusunda hazirlanmistir. Pilot ¢alismadan 6nce KKT, ortaokul
8. smiftan 10 o6grenci ile gerceklestirilerek okunabilirligi ve anlagilabilirligi test
edilmistir. Gelistirilen KKT nin pilot ¢alismasinda 100 ortaokul 8. simif 6grencisiyle
gerceklestirilerek goriiniis gecerliligi saglanmistir. KKT nin gilivenirligini saglamak
100 ortaokul ogrencisiyle gergeklestirilen pilot calismada KKT’nin giivenirlik
hesaplamalar1 yapilmistir. “Gok Cisimleri Tantyalim” konusuna yonelik hazirlanan
KKT’nin giivenirlik katsayisi cronbach alpha .72, “Giines Sistemi” konusuna yonelik
hazirlanan KKT nin giivenirlik katsayisi cronbach alpha .73, “Uzay Arastirmalar1”
konusuna yonelik hazirlanan KKT nin giivenirlik katsayisi cronbach alpha .55 olarak
hesaplanmastir.

Gtuivenirlik, bir 6lgme aracinin bireyin ya da bireylerin hangi 6zelligini
Olemek i¢in gelistirilmisse, o 6zellikte ve testin uygulandig: sartlarda bir degisme
olmadikca ayni sonucu vermesi ve tesadiifi yanilgilardan armik olmasidir (Bozkurt,
2007; Buyiikoztiirk, 2010). Herhangi bir 6lgegin cronbach alpha katsayist i¢in 0.60 <
o < 0.80 degerleri olduk¢a giivenilir kabul edilmektedir (Ozdamar, 2004). Bu
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baglamda bu arastrmada gelistirilen KKT’lerin olduk¢a giivenilir oldugu

sOylenebilir.

2.11.2. Basan Testinin Gegerlik ve Giivenirligi

Calismada ortaokul 7. sinif dgrencilerinin “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay
Bilmecesi” tinitesindeki akademik basarilarin1 belirlemek amaciyla veri toplama
aract olarak Giilen’in (2010) c¢alismasinda hazirlamis oldugu 20 sorudan olusan
“Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” Unitesi Basar1 Testi (BT) kullanilmistir.
BT o6gretimden once on test ve dgretimden sonra son test olarak deney gruplarina

uygulanmistir.

2.11.3. Astronomi Tutum Ol¢eginin Gegerlik ve Giivenirligi

Zeilik ve arkadaslar1 (1999) tarafindan gelistirilen ATO Canbazoglu Bilici vd.
(2012) tarafindan Tiirkge’ye wuyarlanarak gecerlik ve giivenirlik ¢alismasi,
yapilmistir. ATO niin Cronbach alfa i¢ tutarhilik katsayisi .80 olarak hesaplanmustir.
Bu ¢alismada da ATO, 6gretimden dnce on test ve dgretimden sonra son test olarak
deney gruplarma uygulanmistir. Bu arastirmada da ATO’niin giivenirlik katsayisi
cronbach alpha 0,50 olarak hesaplanmustir. ATO niin arastirmanin ¢alisma grubu i¢in

giivenilir oldugu s6ylenebilir.

2.11.4. Kavramlar Hakkinda Miilakat Sorularinin Gegerlik ve Giivenirligi

KHM sorular1 KKT’de yer alan sorulara paralel olacak sekilde hazirlanarak
kapsam gecerliligi saglanmustir. “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi”
tinitesindeki “Gok Cisimlerini Taniyalim”, “Giines Sistemi” ve “Uzay Arastirmalar1”
konular1 hakkinda KHM sorular1 hazirlanarak uzmanlarin onerileri dogrultusunda
sorulara son sekli verilmistir. Miilakat sorularmin pilot uygulamasi 3 6grenci ile

yapilmistir.
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2.12. Veri Analizinin Gecerlik ve Giivenirlik Calismalari:

KKT wverileri hem nicel hem de nitel olarak analiz edilmistir. Nitel ve nicel
veriler karsilastirilmistir. KHM sorularindan elde edilen verilerin gegerligi i¢in
arastirmacilar fikir birligine vararak temalar1 kodlamislardir. Ayrica arastirma

grubunun ifadelerinden alintilar sunulmustur.
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3. ARASTIRMANIN BULGULARI

Bu boéliimde arastirmanin alt problemlerine yonelik olarak elde edilen
bulgulara yer verilmistir. Arastirmanin alt problemlerine yonelik bulgular, veri

toplama araglarindan elde edilen bulgular ve bulgularin analiz yontemlerinin akis

semas1 Sekil 3.1°de sunulmustur:

Bulgular

l

Arastirmanin  birinci
alt problemine yonelik
elde edilen bulgular

l

Arastirmanin ikinci alt
problemine  yonelik
elde edilen bulgular

l

Akademik basariya ve
alternatif kavramlarm
giderilmesine yonelik
bulgular

l

Aragtirmanin  {liglincii
alt problemine yonelik

Kavramsal degisime
yonelik bulgular

l

BT Bulgular1 ve KKT
Elde Edilen Nicel
Bulgular

elde edilen bulgular
Tutuma yonelik
bulgular

v
Istatistiksel
Analiz

Sekil 3.1. Arastirmada veri toplama araglarindan elde edilen bulgularm akis semasi

Sekil 3.1°de gorildugt gibi arastrma kapsaminda elde edilen bulgular

arastirmanin alt problemlerine uygun bir sekilde sunulmustur. Arastirmanin birinci

KKT’den ve
KHM’den Elde Edilen
Nitel Bulgular

l

ATO’den Elde Edilen
Bulgular

v

Betimsel
Analiz
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alt problemine yonelik elde edilen bulgular bashgi altinda BT’den elde edilen
bulgularm istatistiksel analizi; arastirmanin ikinci alt problemine yonelik elde edilen
bulgular baslig1 altinda KKT ve KHM’den elde edilen bulgular, ti¢lincii alt probleme
yonelik elde edilen bulgular bashgi altinda ATO’den elde edilen bulgular yer

almaktadir.

3.1. Arastirmanin Birinci Alt Problemine Yonelik Elde Edilen Bulgular

Bu baslik altinda, “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesine
yonelik gelistirilen KK’lerin ve KDM’lerin 6grencilerin basarilarina anlamli bir
etkisi var midir?” Bu anlamli farklilik hangi 6gretim yontemi lehinedir? ve “Giines
Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” {initesine yonelik gelistirilen KK’lerin ve
KDM’lerin 6grencilerin alternatif kavramlarinin giderilmesine anlamli bir etkisi var
midir?” Bu anlamh farklilik hangi 6gretim yontemi lehinedir? seklinde belirlenen
arastirmanin birinci alt problemlerinin ¢oziimlerine yonelik elde edilen bulgular
sunulmustur. Akademik basarmim tespit edilmesine yonelik BT ve alternatif
kavramlarm giderilmesinin tespitine yonelik KKT’lerin istatistiksel analizi

sonucunda elde edilen bulgular asagida verilen alt baghkta sunulmustur:

3.1.1. Basan Testinden Elde Edilen Bulgular

BT’ den elde edilen verilerin analizi asagida sirasi ile verilmistir:

Tablo 3.1. Deney gruplarmin 6n ve son BT uygulamasindan elde edilen puanlarinin

bagimli t testi karsilastirmasindan elde edilen bulgular

Grup Basari N X S Sd t P n’

Testi
[/%+(n;+1p-2)]

KK On 31 ,4398 ,13378 30 13,361  ,000 0,748444

Son 31 ,8629 ,17367

KDM On 22 ,3545 ,15111 21 -10,810 ,000 0,745013

Son 22 ,8568 ,22693

78



KK ile 6grenim goren deney 1 grubunun 6n ve son BT puanlar1 bagimli t testi
ile karsilastirildiginda istatistiksel olarak son BT puanlar1 lehine anlamli bir faklilik
oldugu goriilmektedir [t 30) = 13,361, p<.05]. Ayrica, KK’ya gore dgrenim goéren
ogrencilerin 6n ve son BT ortalama puanlari1 incelendiginde 6n basar1 puanlarmin
ortalamasmin X= ,4398 iken, son ortalama basar1 puanlarinin X= ,8629 oldugu
belirlenmistir. Buna paralel olarak KK ile 6grenim goren deney grubunun basari
puanlarmm n° etki degerinin de yiiksek bir etki degeri olmasi da bu durumu
desteklemektedir. KDM ile 6grenim goren deney 2 grubu dgrencilerinin 6n ve son
BT puanlari t testi ile karsilastirildiginda istatistiksel olarak son BT puanlar1 lehine
anlamh bir faklilik oldugu goriilmektedir [t (22) = -10,810 p<.05]. Ayrica KDM ile
6grenim goren deney grubunun basar1 puanlarmnm n” etki degerinin de yiiksek bir etki
degeri olmasi da bu durumu desteklemektedir. KDM ile 6grenim goren deney
grubunun 6n ve son BT ortalama puanlar1 incelendiginde ogrencilerin 6n basari
puanlarinm ortalamas1 X=,3545 iken, son ortalama basar1 puanlarinin ortalamasinin

X=,8568 oldugu belirlenmistir.

Tablo 3.2. Deney gruplarmin 6n ve son BT uygulamasindan elde edilen puanlarinin

gruplar arasi1 bagimsiz t testi karsilastirmasindan elde edilen bulgular

Grup Basari N X S Sd t P W

Testi
[/ +H(n,+n,-2)]

KK On 31 ,4339 ,13378 51 2,016  ,049 ,07
KDM On 22 3545 ,15111 Sl

KK Son 31 ,8629 17367 51 111 912 ,0002
KDM Son 22 ,8568 ,22693 51

Tablo 3.2°ye gore KK ve KDM ile 6gretim yapilan deney gruplarinin 6n ve
son BT puanlar1 gruplar arasi bagimsiz t testi ile karsilastirildiginda istatistiksel
olarak 6n BT puanlarinda gruplar arasinda anlamli bir farklilik oldugu ve bu
farkliligm KK uygulanacak deney 1 grubu lehine oldugu goriilmektedir [t (s1) =

2,016, p<.05]. Deney gruplarinin son BT puanlar1 gruplar arasi bagimsiz t testi ile
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karsilastirildiginda istatistiksel olarak, gruplarin son BT puanlar1 arasinda anlamli bir
farklilik olmadigi goriilmektedir [t (s;y = 0,111 p >.05]. Deney gruplarmmin én BT
ortalama puanlar1 incelendiginde KK ile 6grenim goéren Ogrencilerin 6n basari
puanlarinin ortalamasi X= 0,4339 iken, KDM ile 6grenim goren Ogrencilerin 6n
basar1 puanlarinin ortalamasinin X= 0,3545 oldugu goriilmektedir. Deney gruplarinin
son BT ortalama puanlar1 incelendiginde KK ile 6grenim goren 6grencilerin son
basar1 puanlarmin ortalamasi X= 0,8629 iken, KDM ile 6grenim goren 6grencilerin

son basar1 puanlarmin ortalamasini X= 0,8568 oldugu goriilmektedir.

3.1.2. Kavram Karikatiirii Testinden Elde Edilen Nicel Bulgular

Ogrencilerin KKT’deki sorulara verdikleri cevaplardan elde edilen

istatistiksel bulgular bu baslik altinda sirasiyla sunulmustur:

3.1.2.1. Gok Cisimlerini Tamiyyalim Kavram Karikatiirii Testinden Elde Edilen
Nicel Bulgular

Bu bolimde, “Gok Cisimlerini Taniyalim” konusunda c¢alisma grubundaki
ogrencilerin on-son KKT uygulamalarindan elde edilen verilerin nicel analizi
yapilmistir. Bagimli t testi ve bagimsiz t testinden elde edilen bulgular asagida

sunulmustur:

Tablo 3.3. Deney gruplarinin 6n ve son “Gok Cisimlerini Tanmiyalim” konulu

KKT’nin uygulamasindan elde edilen puanlarinin bagimli t testi karsilastirmasindan

elde edilen bulgular
Grup KKT N X S Sd t P "
[/6%+(n;+1p-2)]
KK On 31 8360 29696 30 -10,727 ,000 0,657277

Son 31 1,5430 ,33601

KDM On 22 1,0417 ,28260 21 -6,349  ,000 0,501928

Son 22 1,4924 ,23697
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KK’nin uygulandigi deney 1 grubunun 6n ve son KKT puanlarinin
karsilastirilmas1 sonucunda istatistiksel olarak son test lehine anlamli bir farklilik
oldugu goriilmektedir [t 39y = -10,727; p< .05]. Ayrica, KK uygulanan grubun
ogrencilerinin on KKT ortalama puanlar1 X= 0,8360 iken, son KKT ortalama
puanlarinin X= 1,5430 seklinde arttig1 belirlenmistir.

KDM uygulanan deney 2 grubunun o6n ve son KKT puanlarinin
karsilastirilmasi sonucunda istatistiksel olarak son test lehine anlamli bir farklilik
oldugu goriilmektedir [t 21) =-6,349, p<.001]. Ayrica, 68rencilerin 6n KKT ortalama
puanlar1 X= 1,0417 iken, 6grencilerin son KKT ortalama puanlarinin X= 1,4924
seklinde arttig1 belirlenmistir.

Tablo 3.4. Deney gruplarmin 6n ve son gok cisimlerini tantyalim konulu KKT’ nin
uygulamasindan elde edilen puanlarinin gruplar arast bagimsiz t testi

karsilastirmasindan elde edilen bulgular

Grup KKT N X S Sd t P n
[/%+(n+1p-2)]

KK On 31 8360 29696 51 2,534 014 0,1118

KDM On 22 1,0417 28260 Sl

KK Son 31 1,5430 33601 51 606,547 0,0071

KDM Son 22 14924 23697 51

Tablo 3.4’¢ gore KK ve KDM ile 6gretim yapilan deney gruplarinin 6n ve
son KKT puanlar1 gruplar arasi bagimsiz t testi ile istatistiksel olarak
karsilastirildiginda gruplarin 6n KKT puanlari arasinda anlamli bir farklilik oldugu
ve bu farkliligin KDM uygulanacak deney 2 grubu lehine oldugu goriilmektedir [t (s1)
= 2,534, p<.05]. Deney gruplarmin son KKT puanlar1 bagimsiz t testi ile istatistiksel
olarak karsilastirildiginda gruplarin son KKT puanlari arasinda anlamli bir farklilik

olmadig: gortlmektedir [t s1) = 0,606, p>.05]. Deney gruplarmim 6n KKT ortalama
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puanlar1 incelendiginde KK ile 6grenim goéren ogrencilerin on KKT puanlarmin
ortalamasmin X= ,8360 iken, KDM ile 6grenim goren Ogrencilerin 6n KKT
puanlarinm ortalamasmin X= 1,0417 oldugu goriilmektedir. Deney gruplarmin son
KKT ortalama puanlar1 incelendiginde KK ile 6grenim goren 6grencilerin son KKT
puanlarinin ortalamasi1 X= 1,5430 iken, KDM ile 6grenim goren Ogrencilerin son

KKT puanlarmin ortalamasinin X= 1,4924 oldugu goriilmektedir.

3.1.2.2. Giines Sistemi Kavram Karikatiirii Testinden Elde Edilen Nicel
Bulgular

Bu boliimde, “Giines Sistemi” konusunda c¢alisma grubundaki 6grencilerin
on-son test uygulamalarmdan elde edilen verilerin nicel analizi yapilmistir. Bagimli t

testi ve bagimsiz t testinden elde edilen bulgular asagida sunulmustur:

Tablo 3.5. Deney gruplarinin 6n ve son “Giines Sistemi” konulu KKT’nin
uygulamasindan elde edilen puanlarmmm bagimli t testi karsilastirmasindan elde

edilen bulgular

Grup KKT N X S Sd t P n’

[/%+(n;+1p-2)]

KK On 31 1,1344 ,32466 30 -7,974  ,000 0,514502

Son 31 1,7339 ,24383

KDM On 22 1,1439 ,20442 21 -6,168  ,000 0,824038

Son 22 1,5947 ,30892

KK uygulanan deney 1 grubunun 6n ve son KKT puanlarinin karsilastiriimasi
sonucunda istatistiksel olarak son test lehine anlamli bir farkhilik oldugu
goriilmektedir [t 30) = -7,974, p<.05]. Ayrica, KK uygulanan grubun 6grencilerinin
on KKT ortalama puanlar1 X= 1,1344 iken, son KKT ortalama puanlar1 ise X=
1,7339’a artt1g1 belirlenmistir.
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KDM uygulanan deney 2 grubunun o6n ve son KKT puanlarinin
karsilastirilmasi sonucunda istatistiksel olarak son test lehine anlamli bir farklilik
oldugu goriilmektedir [t 1) = -6,168, p<.05]. Ayrica, 6n KKT uygulamasindaki
ogrencilerin ortalama puanlar1 X= 1,1439 iken, son KKT uygulamasinda 6grencilerin

ortalama puanlarinin X= 1,5947 seklinde arttig1 belirlenmistir.

Tablo 3.6. Deney gruplarinin 6n ve son “Giines Sistemi” konulu KKT’nin
uygulamasindan elde edilen puanlarinin gruplar arast bagimsiz t testi

karsilastirmasindan elde edilen bulgular

Grup KKT N X S Sd t P "

[/ +H(n+1,-2)]

KK On 31 1,1344 32466 51  -121 904  0,02790
KDM On 22 1,439 20442  S1
KK Son 31  1,7339 24383 51 1,832,073 0,06174
KDM Son 22 1,5947 30892 51

Tablo 3.6’ya gore KK ve KDM ile 6gretim yapilan deney gruplarinin 6n ve
son KKT puanlar1 gruplar arasi1 bagimsiz t testi ile karsilastirildiginda istatistiksel
olarak 6n KKT puanlar: gruplar arasinda anlamli bir farklilik géstermemektedir [t (s)
=-,121, p>.05]. Deney gruplarmmin son KKT puanlar1 gruplar aras1 bagimsiz t testi ile
karsilastirildiginda istatistiksel olarak son KKT puanlar1 gruplar arasinda anlamli bir
farklilik gostememektedir [t s1) = 1,832, p>.05]. Deney gruplarinin én KKT ortalama
puanlar1 incelendiginde KK ile 6grenim goren 6grencilerin 6n KKT puanlarmin
ortalamasmin X= 1,1344 iken, KDM ile 6grenim goren Ogrencilerin 6n KKT
puanlarinin ortalamasmm X= 1,1439 oldugu goriilmektedir. Deney gruplarinin son
KKT ortalama puanlar1 incelendiginde KK ile 6grenim goren 6grencilerin son KKT
puanlarinin ortalamasmin X= 1,7339 iken, KDM ile 6grenim goren dgrencilerin son

KKT puanlarmin ortalamasinin X= 1,5947 oldugu goriilmektedir.
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3.1.2.3. Uzay Arastirmalarnt Kavram Karikatiirii Testinden Elde Edilen Nicel
Bulgular

Bu bolimde, “Uzay Arastirmalar1’” konusunda ¢alisma grubundaki
ogrencilerin on-son test uygulamalarindan elde edilen verilerin nicel analizi

yapilmistir. Bagimsiz t testinden elde edilen bulgular Tablo 3.7°de sunulmustur.

Tablo 3.7. Deney gruplarmin 6n ve son “Uzay Arastirmalar’” konulu KKT’nin
uygulamasindan elde edilen puanlarmm bagimli t testi karsilastirmasindan elde

edilen bulgular

Grup KKT N X S Sd t P n’

[/ +H(n+n,-2)]

KK On 31 1,2463 ,26783 30 -6,821  ,000 0,436757

Son 31 1,7331 ,20986

KDM On 22 1,2438  ,14947 21 -4,841 ,000 0,526860

Son 22 1,5620  ,25962

KK uygulanan deney 1 grubunun 6n ve son KKT puanlarinin karsilastirilmasi
sonucunda istatistiksel olarak son KKT Ilehine anlamli bir farklilik oldugu
goriilmektedir [t 30) = -6,821, p<.05]. Ayrica, KK uygulanan grubun 6grencilerinin
on KKT ortalama puanlar1 X= 1,2463 iken, son KKT ortalama puanlarinin ise X=
1,7331e artt1g1 belirlenmistir.

KDM uygulanan deney 2 grubunun 6n ve son KKT puanlarinin
karsilastirilmasi1 sonucunda istatistiksel olarak son test lehine anlamli bir farklilik
oldugu gorilmektedir [t 1) = -4,841, p<.05]. Ayrica, deney 2 grubundaki
ogrencilerin 6n KKT ortalama puanlar1 X= 1,2438 iken, son KKT ortalama
puanlarini X= 1,5620 seklinde arttig1 belirlenmistir.
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Tablo 3.8. Deney gruplarinin 6n ve son uzay arastirmalart konulu KKT’nin
uygulamasindan elde edilen puanlarinin gruplar arast bagimsiz t testi

karsilastirmasindan elde edilen bulgular

Grup KKT N X S Sd t P W

[/ +H(n+1,-2)]

KK On 31 12463 26783 51  ,040 968 0,0031
KDM On 22 12438 14947 51
KK Son 31  1,7331 20986 51 2,650 011 0,12103
KDM Son 22 15620 25962 51

Tablo 3.8’¢ gore KK ve KDM ile 6gretim yapilan deney gruplariin 6n ve
son KKT puanlar1 gruplar aras1 bagimsiz t testi ile karsilastirildiginda istatistiksel
olarak 6n KKT puanlar: gruplar arasinda anlamli bir farklilik géstermemektedir [t (s)
= 0,40, p>.05]. Deney gruplarmin son KKT puanlar1 bagimsiz t testi ile istatistiksel
olarak karsilastirildiginda gruplarm son KKT puanlar1 arasinda KK uygulanan deney
1 grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir [t (s1) = 2, 650, p<.05].
Deney gruplarmin 6n KKT ortalama puanlar1 incelendiginde KK ile 6grenim géren
ogrencilerin 6n KKT puanlarinin ortalamasmin X= 1,2463 iken, KDM ile 6grenim
goren Ogrencilerin 6n KKT puanlarmin ortalamasmin X= 1,2438 oldugu
goriilmektedir. Deney gruplarinin son KKT ortalama puanlar1 incelendiginde KK ile
ogrenim goren O6grencilerin son KKT puanlarmin ortalamasinin X= 1,7331 iken,
KDM ile 6grenim goren 6grencilerin son KKT puanlarinin ortalamasinin X= 1,5620
oldugu goriilmektedir. Calisma grubu Ogrencilerinin 6n ve son testten aldiklari
puanlarinin karsilastirilmas1 sonucu, KK ile yapilan 6gretimin KDM ile yapilan

ogretime gore daha etkili olduguna isaret etmektedir.
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3.2. Arastirmanin Ikinci Alt Problemine Yonelik Elde Edilen Bulgular

Bu baglik altinda arastrmanin birinci alt problemi olan, “Giines Sistemi ve
Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesine yonelik gelistirilen KK’lerin ve KDM’lerin alternatif
kavramlarmin giderilmesine etkisi nasildir?” probleminin ¢oziimiine yonelik elde
edilen bulgular sunulmustur. Ogrencilerin akademik basarilarina ve alternatif
kavramlarmin giderilmesine yonelik KKT ve KHM’lerin betimsel analiz sonucunda

elde edilen nitel bulgular asagida verilen alt baslikta sunulmustur:

3.2.1. Kavram Karikatiirii Testinden Elde Edilen Nitel Bulgular

Ogrencilerin KKT’deki sorulara verdikleri cevaplardan elde edilen nitel
bulgular bu baslik altinda sunulmustur: Tablolarda OT: On Test, ST: Son Test ve
AKD: Alternatif Kavramdaki Degisim; seklindeki kisaltmalar kullanilmis olup, bu
kisaltmalarin ac¢ilimi her tablonun altinda tekrar sunulmamistir. KKT’lerden elde

edilen verilerin nitel analizi ile elde edilen bulgular asagida sirasi ile verilmistir:

3.2.1.1. Gok Cisimlerini Tamiyahhm Kavram Karikatiir Testinden Elde Edilen
Nitel Bulgular

Bu bolimde, “Gok Cisimlerini Taniyalim” konusunda deney grubundaki
ogrencilerin  6n-son test uygulamalarindan elde edilen verilerin nitel analizi

yapilmistir. Nitel analiz sonucunda elde edilen bulgular Tablo 3.9°da sunulmustur:

Tablo 3.9 incelendiginde deney gruplarindaki 6grencilerin 6gretimden 6nce
“Gok Cisimlerini Taniyalim” konusunda bircok alternatif kavrama sahip oldugu
goriilmektedir. Bu o6grencilerin 6gretimden sonraki cevaplar1 incelendiginde ise
deney gruplarindaki 6grencilerin alternatif kavramlarinda biiyilk oranda azalma

oldugu goriilmektedir.
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Tablo 3.9. Deney gruplarinin 6n ve son “Gok Cisimlerini Taniyalim” konulu

KKT’ye verdikleri cevaplardan elde edilen nitel bulgular

Gok Cisimlerini Taniyahm Konusundaki Alternatif oT ST AKD
Kavramlar D1 | D2 | D1 |D2|D1 | D2

Bence Giines yildiz degildir. Ciinkii yildiz Giines’ten aldig: 10 | 6 4 4 | 46 | +2
1S1y1 Ve 15181 yansitir.

Bence Giines yildiz degildir. Ciinkii Giines yildizlardan daha | 13 | 12 | 6 31 +7 1 49
bityiiktiir.

Bence yildizlarin sekli * boyledir. 21 | 15 | 4 3 | +17 | +12
Bence yildizlarmn sekli G—) boyledir. 5 2 - - +5 | +2
Bence yildiz ve gezegenler arasindaki fark: yildizlarn 16 | 15 | 11 | 8 | +5 | +7
gokyiiziinde, gezegenlerin ise uzayda bulunmasidir.

Sanirim yildizlar 151k yaymaz gezegenler ise 151k yayar. 3 4 1 5 | 2 | -1

Bence uzaydaki biiyiik olan taglara meteor kiiciik olan taglara | 13 | 10 | 12 | 7 | +1 | +3
ise gok tasi diyoruz.

Sanirim uzaydaki taglara goktasi, Giines Sistemindeki taglara 6 5 1 3 +5 | +2
goktasi diyoruz.

Bence en sicak yildizlar kirmizi, sar1, turuncu gibi sicak 6 4 - 6 | +6 | -2
renklidirler.
Sanirim gokytiztine baktigimizda stirekli parladigini 17 | 7 |11 | 3 | +6 | +4

gordigiimiiz gok cismi yildizdir.

Bence gezegenleri géremeyiz sadece uzaya ¢ikanlar gorebilir. | 16 | 10 | 5 9 | +11| +1

Sanirim gok cisimleri iginde en bilyiik olanlar gezegenlerdir. 8 4 6 3| 2| +1
Bu yiizden gokyiiziine baktigimizda gordiigiimiiz en biiyiik
gok cismi gezegendir.

Gokyiiziinde sadece yildizlari gorebiliriz. Meteor ve 10 | 7 9 | 10 | +1 -3
gezegenler uzayda bulunurlar.

Sanirim yildiz ve gezegen ayni gok cismidir ve gokyiiziinde 6 5 5 5 +1 0
bulunurlar. Meteor ise uzayda bulunur.

Bence en biiyiik gezegendir sonra yildiz, goktast ve 4 5 3 6 | +1 -1
meteordur

En biiyiik Giines’tir. Daha sonra gezegen, goktasi ve 10 | 11 | 5 6 | 5 | +5
meteordur.

Yildiz kaymasi1 bence, yildizlarin hareket ederek yer 14 | 13 | 5 8 | ¥9 | +5
degistirmesidir.

w
W
9
N
I

Yildiz kaymasi, goriinen kuyruklu yildizlardir. +1

Bence burglarda birer takimyildizidir. Ayrica takimyildizlarm | 7 5 7 6 0 -1
en meshuru da Halley’dir.

Bence giinliik burglar y1ldiz olamaz. Takimyildizi stirekli 8 7 7 6 | +1 | +1
birlikte olan yildiz kiimesidir.

=<}
o0
[
~

Isik yil1 bir zaman birimidir. Bir 151k yil1 100 yildur. +7 | +1

Bence 151k yil1 zaman birimidir ancak, Giines’in dogusu ve 6 6 2 5 +4 | +1
batigt arasinda gegen siiredir.

Kuyruklu y1ldiz bir yildizdir. Ciinkii kuyruklu yildizlar dasik | 12 | 12 | 7 | 11 | +5 | +1
yayar.

Bence kuyruklu yildizlar, yildizdir. Ctinkii kuyruklu 6 7 3 3| 3| +H4
yildizlarda diger yildizlar gibi toz ve gazlardan olusur.
Alternatif kavramdaki degisim ortalamasi +4 |2
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Ornegin; “Bence Giines yildiz degildir. Ciinkii yildiz Giines 'ten aldigi 1siy1
ve 15181 yansitir.” alternatif kavraminda deney 1 grubunda (+6) degerinde pozitif bir
degisim oldugu goriilirken deney 2 grubunda aymi alternatif kavramda (+2)
degerinde pozitif bir degisim oldugu gorilmektedir. “Bence Giines yildiz degildir.
Clinkii Giines yildizlardan daha biiyiiktiir.” alternatif kavramida deney 1 grubunda
(+7) degerinde pozitif bir degisim oldugu goriilirken deney 2 grubunda ayni
alternatif kavramda (+9) degerinde pozitif bir degisim oldugu goriilmektedir. “Bence
vildizlarin sekli * boyledir.” alternatif kavraminda deney 1 grubunda (+17)
degerinde pozitif bir degisim oldugu goriiliirken deney 2 grubunda ayni alternatif
kavramda (+12) degerinde pozitif bir degisim oldugu gorilmektedir.
“Bence  yiuldizlarin sekli @ boyledir.” alternatif kavramimda deney 1
grubunda (+5 ) degerinde pozitif bir degisim oldugu goriiliirken deney 2 grubunda
ayni alternatif kavramda (+ 2) degerinde pozitif bir degisim oldugu goriilmektedir.
“Sanirim yildizlar 151tk yaymaz gezegenler ise 15tk yayar.” alternatif kavraminda
deney 1 grubunda (+2) degerinde pozitif bir degisim oldugu goriiliirken deney 2
grubunda ayni alternatif kavramda (-1) degerinde negatif bir degisim oldugu
gorilmektedir. “Sanirim yildiz ve gezegen aymi gok cismidir ve gokyiiziinde
bulunurlar. Meteor ise uzayda bulunur.”  alternatif kavraminda deney 1 grubunda
(+1) degerinde pozitif bir degisim oldugu goriilirken deney 2 grubunda ayni

alternatif kavramda degisim olmadig1 goriilmektedir.

3.2.1.2. Giines Sistemi Kavram Karikatiirii Testinden Elde Edilen Nitel
Bulgular

Bu boliimde, “Gok Cisimlerini Taniyalim” konusunda deney grubundaki

ogrencilerin 6n-son KKT uygulamalarindan elde edilen verilerin nitel analizi

yapilmistir. Nitel analiz sonucunda elde edilen bulgular Tablo 3.10°da sunulmustur.
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Tablo 3.10. Deney gruplariin 6n ve son “Giines Sistemi” kavram karikatiirii testine

verdikleri cevaplardan elde edilen bulgular

Giines Sistemi Konusundaki Alternatif Kavramlar oT ST AKD
DI |[D2 | D1 |D2 | D1 |D2
Bence Giines’ e yakin altinci gezegen Jiipiter’dir. 3 7 1 2 +2 | +5
Bence Giines’e en yakin dordiincii gezegen Diinya’dir. 10 10 3 2 +7 | +8
Astronomi birimi, 15181 bir yilda aldig1 yoldur. 13 7 10 4 +3 | +6
Astronomi birimi Diinya ile Ay arasindaki uzakliktir. 6 10 9 4 -3 +6
Gezegenlerin bulunduklari yer yoringelerdir ve bu 8 9 7 +6 | +2
yoriingeler yon bulmamizi saglar.
Gezegenler belli yoriingelerde hareket etmezlerse gece ve 13 9 9 4 +4 | +5
giindiiz olugsmaz.
Jiipiter ve Satlirn gezegenlerinin 11 9 9 6 +2 | +3
. buytikliikleri karigtirilmigtir.
y Merkir
Jipiter , Vents
o o
Um: Gy D2 Mas
Neptin
Jiipiter ve Satiirn’tin buytkligi 7 6 3 3 +4 | 43
. dogru verilmistir. Diinya ve Mars’in
ot ek . biytiklugi karigtirtlmstir.
L 2 L
U""ﬁ gy DBV2 Mas
Neptin
Bence en fazla uyduya sahip gezegen Satiirn’diir. 5 7 11 - +4 | +7
Bence en fazla uyduya sahip olan gezegen Diinya’dir ve en 7 7 3 5 +4 | +2
meshur uydusu Ay’dir.
Halkaya sahip gezegenler: Neptiin, Jiipiter, Uraniis 8 6 2 3 +6 | +3
Gezegenler arasinda halkaya sahip olanlar: Dinya, Merkiir, 7 7 2 1 +5 | +6
Satiirn.
Bence Giines Sisteminde yildizlar vardir. Ciinkii gokytiziine 7 14 5 7 +2 | +7
bakildiginda titresen 1siklar goriiriiz.
Giines Sisteminde yildiz yoktur. Yildizlar uzay 10 7 4 2 +6 | +5
boslugundadir
Sanirim uydular 151k kaynagidir. 7 7 2 6 +5 | +1
Uydular 151k kaynagidir. Ciinkii aksamlar1 gokyiiziine 8 10 5 5 +3 | 45
baktigimizda Ay’1 gérebiliyoruz. Bu da bize uydularin 151k
kaynagmi gosterir.
Gok adalarm igerisinde sadece gezegenler vardir. Bu yiizden 6 7 1 5 +5 | +2
de Giines sistemi bir gok adadir.
Orion (avc) bir gok adadir. Ciinkii i¢erisinde Glines gibi 14 7 2 7 +12 | 0
yildiz olan bir¢ok yildiz bulunmaktadir.
Bence Samanyolu g6k adast Andromeda gok adasi gibi 6 9 3 6 +3 | 13
eliptik sekillidir.
Sanirim Samanyolu gok adas: eliptik gériintimliL. 6 11 4 7 +2 | +4
Arkadaslar evrenin merkezi uzaydir. 13 10 2 4 | +11 | +6
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Tablo 3.10 (devam)

Sanirim evrenin merkezi Samanyolu Galaksisidir. 3 6 5 5 2|+l

iz Sanirim 1 numara kiime Andromeda gok 8 7 3 5 +5 | +2
Ve adasini, 2 numarali kiime Hale-Bopp
s yildizin1 ve 3 numarali kiime Giines
Sistemi’ni yani Diinyamizin yerini temsil

eder.

Bence 1 numarali kiime Andromeda gok 13 5 3 4 | +10 | +1
¥ adasini, 2 numarali kiime Avci kolunu ve
) 3 numaral kiime Giines Sistemi’ni yani

Diinyamizin yerini temsil eder.

Ly

Alternatif kavramdaki degisim ortalamasi +4 | +4

Tablo 3.10 incelendiginde deney gruplarindaki 6grencilerin 6gretimden 6nce
“Gtines Sistemi” konusunda bir¢ok alternatif kavrama sahip oldugu goriilmektedir.
Bu 6grencilerin 6gretimden sonraki cevaplari incelendiginde ise deney gruplarmdaki
ogrencilerin alternatif kavramlarinda biiyiik oranda azalma oldugu goriilmektedir.
Ornegin; “Bence Giines’ e yakin altinci gezegen Jiipiter dir.” alternatif kavraminda
deney 1 grubunda (+2) degerinde pozitif bir degisim oldugu goriliirken deney 2
grubunda ayni alternatif kavramda (+5) degerinde pozitif bir degisim oldugu
goriilmektedir. “Bence Giines’e en yakin dordiincii gezegen Diinya’dir.” alternatif
kavraminda deney 1 grubunda (+7) degerinde pozitif bir degisim oldugu goriiliirken
deney 2 grubunda ayni alternatif kavramda (+8) degerinde pozitif bir degisim oldugu
gorilmektedir. “Astronomi birimi, sigin bir yilda aldigi yoldur.”  alternatif
kavraminda deney 1 grubunda (+3) degerinde pozitif bir degisim oldugu goriiliirken
deney 2 grubunda ayni alternatif kavramda (+6) degerinde pozitif bir degisim oldugu
goriilmektedir. “Orion (avci) bir gok adadir. Ciinkii icerisinde Giines gibi yildiz olan
bircok yildiz bulunmaktadir.” alternatif kavraminda deney 1 grubunda (+12)
degerinde pozitif bir degisim oldugu goriiliirken deney 2 grubunda ayni alternatif
kavramda degisim olmamustir. “Sanirim evrenin merkezi Samanyolu Galaksisidir.”
alternatif kavraminda deney 1 grubunda (-2) degerinde negatif bir degisim oldugu
goriiliirken deney 2 grubunda ayni alternatif kavramda (+1) degerinde pozitif bir
degisim oldugu gorilmektedir. “Arkadaslar evrenin merkezi uzaydir.”  alternatif

kavraminda deney 1 grubunda (+11) degerinde pozitif bir degisim oldugu
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goriilirken deney 2 grubunda ayni alternatif kavramda (+6) degerinde pozitif bir

degisim oldugu goriilmektedir.

3.2.1.3. Uzay Arastirmalarnn Kavram Karikatiirii Testinden Elde Edilen Nitel
Bulgular

Bu boliimde, “Uzay Arastirmalar1” konusunda deney grubundaki 6grencilerin
on-son KKT uygulamalarindan elde edilen verilerin nitel analizi yapilmistir. Nitel

analiz sonucunda elde edilen bulgular Tablo 3.11°de sunulmustur.

Tablo 3.11. Deney gruplarinin 6n ve son “Uzay Arastirmalar’” kavram karikatiirti

testine verdikleri cevaplardan elde edilen bulgular

Uzay Arastirmalar1 Konusundaki Alternatif Kavramlar oT ST AKD
D1 |D2 D1 D2 |D1 |D2

Eski medeniyetlerde yapilan gokyiizii gozlemleri bilimsel | 8 14 0 5 | 8 1+9

amagliydi.

Sanirim eski medeniyetlerde yasayan insanlarin gokytiziint | 10 6 2 3 | +8 |13

inceleme amaglar gelir elde etmektir.

Sanirim gok cisimlerinin hareketlerini ve yapisini teleskop | 8 4 1 2 | +7 |2
yardimiyla inceleyen kisiler kozmonottur.

Gok bilimcilerinin diger adi astronottur. 16 11 1 7 |+15| +4

Unlii Tirk gok bilimcilerinden biri Biruni’dir. Biruni | 4 9 2 6 | +2 |13
Gilines’i gozlemek i¢in teleskop tasarlamistir.

Ali Kuscu da unlii Tirk gok bilimcilerinden biridir ve | 14 11 2 8 |+12|+3
Giines’in ilk haritasmni ¢ikaran bilim adamdir.

Sanirim teleskop ile sadece gokyiiziindeki gok cisimlerinin| 8 7 2 5 | +6|+2
hareketlerini ve yapisin incelenir.

Bence gokyiiziindeki ve wuzaydaki g6k cisimlerinin| 12 5 0 4 |+12]+1
hareketlerini ve yapisin incelemede mikroskop adi verilen
ara¢ kullanilir,

Kalmn kenarli mercekle basit bir teleskop yapilabilir| 6 10 |3 6 | +3 |+4
Okiiler kisminda ve objektif kisminda kalin kenarlt mercek
kullantlir.
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Tablo 3.11 (devam)

Sanirim  teleskoplarin okiiler kisminda kalin kenarli, objektif | 12| 6 | 8 | 4 | +4 | +2
kisminda ise ince kenarli mercek kullanilir.

Bence, teknolojinin gelismesiyle uzay arastirmalar1 hiz kazanmugtir. | 3 | 13 |6 | 5| -3 | +8
Ornegin Diinya’ya yakin ve iizerinde yasam olabilecegi diisiiniilen
Mars gezegenine insansiz uzay araglart gonderilerek gezegenin
yapist  hakkinda bilgi elde edinilmektedir. Fakat uzay
arastirmalarmin teknolojiye katkist yoktur.

Bence, teflon, tiikenmez kalem, aliiminyum folyo wuwzay |16 | 9 |3 | 1| +13 | +8
calismalartyla iretilmis olamaz. Ciinkii uzay c¢alismalart igin
gelistirilen teknolojilerin  giinliik yasantimizla baglantist yoktur.
Ornegin uzay sondalarmi giinliik hayatimizda kullanmiyoruz.

Astronotlar sadece uzayda yasam olup olmadig1 hakkinda aragtuma | 11 | 7 |4 | 7| +7 | 0
yapar. Ornegin Astronotlar Mars’ta yasam olup olmadigini
arastirmislardir.

Bence astronotlar astronomi lizerine uzayda c¢aligma yapan bilim | 13 | 9 | 8 |4 | +5 | +3
insanlardir.

Ay’a atilan ilk adim sayesinde ulagilan bilgiler uzay aragtrmalar1 | 12 | 9 | 2 | 3 | +10 | +6
icin yeterli olmustur.

Sanirim Ay’a atilan ilk adimla uzay arastrmalar1 hizlanmamustir. | 5 | 6 |7 | 4| -2 | +2
Uzay arastirmalar1 teleskopun icadi ile hizlanmustir.

Gelisen teknoloji sayesinde uzaya, uzay sondalari, uzay mekiklerive | 2 | 8 |9 6| -7 | +2
yapay uydular gonderilmektedir. Boylece uzay hakkinda stirekli
yeni bilgiler elde ediliyor. Ornegin Pliiton 2006 yilina kadar gezegen
olarak kabul edilirken artik ciice gezegen simifina dahil edilmistir.

Sanirim uzay hakkinda yapilan calismalarda en son noktaya | 12| 6 | 1|3 | +11 | 43
gelinmistir. Daha fazla bilgiye ulagilamaz.

Uzay arastirmalar1 sayesinde gelecekte gezegenlerin sicakliklarmi | 8 | 12 | 5|4 | +3 | +8
Gilines’e uzaklilariyla iligkilendirmek miimkiin olacaktir.

Uzay aragtirmalar1 sayesinde gelecekte uzaya yapay uydular | 3 | 8 |7 |5| -4 | +3
gonderilerek haberlesme imkani saglanabilecektir.

Uzay kirliligi diye bir sey yoktur. Ciinki uzay ugsuz bucaksizdwr, | 11 | 11 | 3 | 4| +8 | +7
kirlenemez.

Diinyadaki ¢oplerin uzaya gonderilmesiyle uzay kirliliginin ortaya | 9 | 7 |2 |7 | +7 | 0
ciktigini diisiiniiyorum.

Alternatif kavramdaki degisim ortalamasi +6 |+4

Tablo 3.11 incelendiginde deney gruplarindaki 6grencilerin 6gretimden once
“Uzay Arastrmalar1” konusunda bircok alternatif kavrama sahip oldugu
goriilmektedir. Bu o6grencilerin 6gretimden sonraki cevaplar1 incelendiginde ise
deney gruplarindaki 6grencilerin alternatif kavramlarinda biiyilk oranda azalma
oldugu goriilmektedir. Ornegin; “Eski medeniyetlerde yapilan gokyiizii gozlemleri
bilimsel amagliyd:.” alternatif kavraminda deney 1 grubunda (+8) degerinde pozitif
bir degisim oldugu goriilirtken deney 2 grubunda ayni alternatif kavramda (+9)
degerinde pozitif bir degisim oldugu gorilmektedir. “Sanirim eski medeniyetlerde

vasayan insanlarm gokyiiziinii inceleme amacglart gelir elde etmektir.” alternatif
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kavraminda deney 1 grubunda (+8) degerinde pozitif bir degisim oldugu goriiliirken
deney 2 grubunda ayni alternatif kavramda (+3) degerinde pozitif bir degisim oldugu
gorilmektedir. “Sanwrim gok cisimlerinin hareketlerini ve yapisini teleskop
vardimiyla inceleyen kisiler kozmonottur.” alternatif kavraminda deney 1 grubunda
(+7) degerinde pozitif bir degisim oldugu goriilirken deney 2 grubunda ayni
alternatif kavramda (+2) degerinde pozitif bir degisim oldugu goriilmektedir. “Bence,
teknolojinin gelismesiyle uzay arastirmalart hiz kazanmistir. Ornegin Diinya’ya
yakin ve iizerinde yasam olabilecegi diistiniilen Mars gezegenine insansiz uzay
araglart gonderilerek gezegenin yapisi hakkinda bilgi elde edinilmektedir. Fakat
uzay arastrmalarimin teknolojiye katkist yoktur.”  alternatif kavraminda deney 1
grubunda (-3) degerinde negatif bir degisim oldugu goriilirken deney 2 grubunda
ayni alternatif kavramda (+8) degerinde pozitif bir degisim oldugu goriilmektedir.
“Astronotlar sadece uzayda yasam olup olmadigi hakkinda arastirma yapar.
Ornegin Astronotlar Mars’ta yasam olup olmadigini arastirmislardir.”  alternatif
kavraminda deney 1 grubunda (+7) degerinde pozitif bir degisim oldugu goriiliirken
deney 2 grubunda ayni alternatif kavramda degisim olmamustir. “Ay’a atilan ilk adim
sayesinde ulasilan bilgiler uzay arastrmalari icin yeterli olmustur.” alternatif
kavrammda deney 1 grubunda (+10) degerinde pozitif bir degisim oldugu
goriiliirken deney 2 grubunda ayni alternatif kavramda (+6) degerinde pozitif bir

degisim oldugu goriilmektedir.
3.2.2. Kavramlar Hakkinda Miilakat (KHM) Sorularindan Elde Edilen
Bulgular

Ogrencilerin KHM’deki sorulara verdikleri cevaplarin nitel analizinden elde

edilen bulgular bu baslik altinda sunulmustur:

3.2.2.1. Gok Cisimlerini Tamiyyahm KHM Sorularindan Elde Edilen Nitel
Bulgular

Bu boliimde, “Gok Cisimlerini Taniyalim” konusunda deney grubundaki

ogrencilerin KHM sorularindan elde edilen verilerin nitel analizi yapilmistir. Nitel

analiz sonucunda elde edilen bulgular Tablo 3.12°de sunulmustur.
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Tablo 3.12. Deney gruplarinin gok cisimlerini tantyalim KHM sorularma verdikleri

cevaplardan elde edilen bulgular

K Tema | AKD D1 | D2 | Ogrenci cevaplarindan alintilar
D Yiiksek | © | © | “Gokyiiziine baktigimizda yildizlar: gorebiliriz.” (D1)
“Yildizlarin sekli kiireseldir.” (D1, D2)
“Yildizlarin 1181 titresir.” (D1, D2)
“Yildizlar 151k kaynagidir.” (D1, D2)
“Giines bir yildizdir.” (D1, D2)
Orta © | © | “Gokyiiziine baktigimizda yildizlar: gorebiliriz.” (D1)
“Yildizlarin sekli kiireseldir.” (D1, D2)
N “Giines bir yildizdir.” (D1, D2)
= “Yildizlarin 15181 titresir.” (D2)
- “Giines Sisteminde en biiyiik ve tek yildiz Giines’tir.” (D1)
Diisik | © | © | “Yildizlarin sekli kiireseldir.” (D)
“Gokytiziine baktigimizda yildizlar1 gérebiliriz.” (D1, D2)
AK Yiiksek | - - -
Orta - - -
Digsiik | ® | ® | “Yildizlarin sekli bes kosegenlidir. Tipki bayragimizdaki
gibidir.” (D1)
“Giines bir yildiz degildir.” (D1, D2)
D Yiiksek | © “Gezegenler 151k kaynag degildir.” (D1, D2)
“Gezegenler yildizlardan aldiklar1 15181 yansitirlar.” (D1, D2)
= Orta © “Gezegenler 151k kaynag degildir.” (D1, D2)
gn “ Yildizlar gezegenlerden biiyiiktiir.” (D2)
) Diisiik | © | - “Yildizlar gezegenlerden daha biiyiiktiir.” (D1)
© [AK | Yiiksek |- |- |-
Orta - - -
Disik |- |- |-
D Yiiksek | © | © | “Kuyruklu yildizlar yildiz degildir. Donmus gaz ve tozlardan
olusmustur.” (D1, D2)
“Kuyruklu yildizlar 1s1 ve 151k kaynagi degildir.” (D1, D2)
“Kuyruklu yildizlar Giines’e yaklastikca donmus gazlar
eriyerek kuyruk olustururlar.” (D1, D2)
= Orta © |- “Kuyruklu yildizlar yildiz degildir.” (D1)
= N “Kuyruklu yildizlarin gergekte kuyrugu yoktur.” (D1)
; = “Kuyruklu yildizlardan kopan pargalar Diinya atmosferine
Q - girdiginde siirtinme  etkisiyle 1sinarak arkasinda iz
birakmasiyla yildiz kaymasi olayi gergeklesir.” (D1).
Diisitk | - © “Kuyruklu yildizlar yildiz degildir.” (D2)
AK Yiiksek | - - -
Orta - ® | “Kuyruklu yildiz birer yildizdir.” (D2).
Diisik | ® | ® | “Kuyruklu yildizlar yildizdir.” (D1)

“Kuyruklu y1ldizlarin kuyrugu vardir.” (D2)
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Tablo 3.12 (devam)

D Yiiksek | © | © | “Takimyildizlari, yildizlarin grup halinde goriinmeleridir. Gergekte
yildizlar bir arada degildir.” (D1, D2)
“Takimyildizlarma 6rnek: Biiyiikayl, Kiiciikayl, Orion, Ejderha,
burglar, Coban gibi.” (D1, D2)
S Orta © | © | “Takimyildizlari, yildizlarin grup halinde goriinmeleridir. Gergekte
= yildizlar bir arada degildir.” (D1, D2)
é‘ “Burglar birer takimyildizidir.” (D1).
% Diisiik | - - -
= | AK | Yiiksek | - - -
Orta - - -
Disiik | ® | ® | “Takimyildizi, yildizlarin bir araya gelmesiyle olusur.” (D2)
“Takimyildizlari, yildizlarin yer degistirerek bir araya gelmesidir.”
(D)
D Yiiksek | © “Isik yili gok cisimleri arasmdaki uzakligr 6lgmek icin kullanilan
birimdir.” (D1, D2)
= Orta © “Isik yil1 uzaklik birimidir.” (D1, D2)
e Diisiik | © | - | “Isik yili uzakhik birimidir.” (D1)
2 | AK | Yiiksek | - |- |-
= Orta - - -
Diisik | ® | ® | “Isik yili dinamometre ile 6lgiiliir.” (D1)
“Isik y1l1 bir yildizdir.” (D2)
D Yiiksek | © | © | “Uzaydaki tas parcalarina meteor denir.” (D1, D2)
. Orta © |- -
2 Diigiik | - |- |-
é’ AK | Yiiksek | - - -
Orta - ® | “Meteor uzaydaki ¢izgidir.” ( D2)
Diisiik | - ® | “Meteor tastir.” (D2)
D Yiiksek | © | © | “Diinya’ya ulasan meteorlara goktagt denir ve olusturduklari
cukurlara da goktasi ¢ukuru denir.” (D1, D2)
z Orta © |- “Diinya’ya ulasan meteorlara goktasi denir.” (D1)
;g Diisiik | - - -
O | AK | Yiiksek | - - -
Orta - ® | “Goktasi havaya atilan taslardir.” (D2)
Disik |- |- |-

K: Kavram, AK: Alternatif Kavram, D: Dogru, AKD: Alternatif Kavramdaki Degisim, D1: Deney 1
Grubu, D2: Deney 2 Grubu, ©: Kavramsal degisim ger¢eklesti, ®: Kavramsal degisim gerceklesmedi

“Gok Cisimlerini Tantyalim” konusunda yildiz kavramiyla ilgili her iki deney
grubundaki 6grencilerin cevaplar1 incelendiginde AKD diizeyleri yliksek ve orta olan
ogrencilerin yildizin 6zelliklerini  bildikleri fakat AKD diizeyir diisiik olan
ogrencilerin alternatif kavramlara sahip olduklar1 tespit edilmistir. KK’lerin
uygulandigi deney 1 grubundaki 6grencinin yildizlarin seklinin Tiirk bayragindaki
gibi bes kosegenli oldugu ve Giines’in de bir yildiz olmadig alternatif kavramlarina

sahip oldugu goriilmiistir. KDM’lerin uygulandigi deney 2 grubundaki AKD diizeyi
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disiik olan 6grencinin ise Giines’in bir yildiz olmadig: alternatif kavramima sahip

oldugu goriilmektedir.

“Gok Cisimlerini Taniyalim” konusunda gezegen kavramyla ilgili her iki
deney grubundaki AKD diizeyi yiiksek ve orta olan o6grencilerin cevaplari
incelendiginde Ogrencilerin gezegen kavramiyla ilgili bilimsel kavramlara sahip
olduklar1 goriilmiistiir. Fakat deney 1 grubundaki AKD diizeyi diisiik olan 6grencinin
yildizlarm boyutlarmmin gezegenlerden biiyiik oldugunu séylemesine ragmen deney 2
grubundaki AKD diizeyi diistik olan 6grenci cevap verememistir. Ayrica her iki
deney grubundaki AKD diizeyleri farkli olan 6grencilerin cevaplarinda alternatif

kavramlara rastlanmamustir.

“Gok Cisimlerini Tantyalim” konusunda kuyruklu yildiz kavramiyla ilgili her
iki deney grubundaki AKD diizeyi yiiksek olan 6grencilerin cevaplar1 incelendiginde
ogrencilerin kuyruklu yildiz kavramiyla ilgili bilimsel kavramlara sahip olduklari
goriilmiistiir. AKD diizeyi orta olan 6grencilerden deney 1 grubundaki ¢grencinin
cevabi ve AKD diizeyi diisiik olan 6grencilerden ise deney 2 grubundaki 6grencilerin
kuyruklu yildiz ile ilgili bilimsel kavramlara sahip olduklar1 goriilmistiir. Fakat
deney 2 grubundaki AKD diizeyi orta olan 6grencinin kuyruklu yildizlar: birer yildiz
oldugu ve AKD diizeyi diisiik olan her iki deney grubundaki 6grencilerden ise deney
1 grubundaki 6grencinin kuyruklu yildizlarinda yildiz oldugu ve deney 2 grubundaki
ogrencinin de kuyruklu yildizlarin birer kuyruga sahip oldugu alternatif kavramlara

sahip olduklar1 tespit edilmistir.

“Gok Cisimlerini Tantyalim” konusunda takimyildizi kavramiyla ilgili her iki
deney grubundaki AKD diizeyi yiikksek ve orta olan Ogrencilerin cevaplari
incelendiginde 6grencilerin takimyildizi kavramyla ilgili bilimsel kavramlara sahip
olduklar1 goriilmiistiir. Fakat AKD diizeyi diisiik olan her iki deney grubundaki
ogrencilerden deney 1 grubundaki 6grencinin takimyildiziarinin, yildiziarin yer
degistirerek bir araya gelmesiyle olustugu ve deney 2 grubundaki 6grencinin ise
takimyildizlarmin, yildizlarin bir araya gelmesiyle olustugu alternatif kavramlarina

sahip olduklar1 tespit edilmistir.
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“Gok Cisimlerini Tamiyalim” konusunda 1sik yili kavramiyla ilgili her iki
deney grubundaki AKD diizeyi yiiksek ve orta olan Ogrencilerin cevaplari
incelendiginde 6grencilerin takimyildizi kavramiyla ilgili bilimsel kavramlara sahip
olduklar1 goriilmustiir. AKD diizeyi diisiik olan 6grencilerden ise deney 1 grubundaki
ogrencinin cevabi incelendiginde 1s1k yili kavramiyla ilgili bilimsel kavramlara sahip
oldugu gortiliirken deney 2 grubundaki 6grencinin cevabinda ise 151k yili kavramiyla
ilgili bilimsel kavramlara rastlanmamistir. Ayrica AKD diizeyi diisiik olan deney
grubundaki ogrencilerden deney 1 grubundaki 6grencinin cevabi incelendiginde 51k
yilmin dinamometre ile olciildiigii ve deney 2 grubundaki Ogrencinin cevabi

incelendiginde ise w1k yilimin bir yildiz oldugu alternatif kavramlarina rastlanmaistir.

“Gok Cisimlerini Tantyalim” konusunda meteor kavramiyla ilgili her iki
deney grubundaki AKD diizeyi yiiksek olan 6grencilerin cevaplari incelendiginde
ogrencilerin meteor kavramiyla ilgili bilimsel kavramlara sahip olduklar
goriilmiistiir. AKD diizeyi orta olan 6grencilerin meteor kavramiyla ilgili cevaplari
incelendiginde deney 1 grubundaki 6grencinin cevabi bilimsel kavramlar icerdigi,
fakat deney 2 grubundaki 6grencinin cevabinda ise meteorlarin uzaydaki ¢izgi
oldugu alternatif kavramimna rastlanmistir. AKD diizeyi diisiik olan 6grencilerin
cevaplar1 incelendiginde her iki deney grubundaki 6grencilerin bilimsel kavramlara
sahip olmadig1 ve deney 2 grubundaki 6grencinin ise meteorun tas oldugu alternatif

kavramina sahip oldugu goriilmiistiir.

“Gok Cisimlerini Taniyalim” konusunda goktast kavramiyla ilgili her iki
deney grubundaki AKD diizeyi yiiksek olan 6grencilerin cevaplari incelendiginde
Ogrencilerin goktast kavramuyla ilgili bilimsel kavramlara sahip olduklar:
gorilmistiir. AKD diizeyi orta olan 6grencilerin goktasi kavramiyla ilgili cevaplari
incelendiginde deney 1 grubundaki 6grencinin cevabi bilimsel kavramlar igcerdigi
fakat deney 2 grubundaki 6grencinin cevabinda ise goktasmin havaya atilan tas
oldugu seklindeki alternatif kavramina rastlanmistir. AKD diizeyi diisiik olan

ogrenciler ise soruya cevap vermemistir.
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3.2.2.2. Giines Sistemi KHM Sorularindan Elde Edilen Nitel Bulgular

Bu boliimde, “Giines Sistemi ” konusunda deney grubundaki 6grencilerin

KHM sorularindan elde edilen verilerin nitel analizi yapilmistir. Nitel analiz

sonucunda elde edilen bulgular Tablo 3.13’te sunulmustur.

Tablo 3.13. Deney gruplarinin Gilines Sistemi KHM sorularma verdikleri

cevaplardan elde edilen bulgular

K Tema | AKD D1 | D2 | Ogrenci cevaplarindan alintilar
D Yiiksek | © | © | “Gokyiiziine baktigimizda yildizlar gorebiliriz.” (D1)
“Yildizlarin sekli kiireseldir.” (D1, D2)
“Yildizlarn 15181 titresir.” (D1, D2)
“Yildizlar 151k kaynagidir.” (D1, D2)
“Giines bir yildizdir.” (D1, D2).
Orta © | © | “Gokyiiziine baktigimizda yildizlar: gorebiliriz.” (D1)
“Yildizlarin sekli kiireseldir.” (D1, D2)
N “Giines bir yildizdir.” (D1, D2)
= “Yildizlarin 15181 titresir.” (D2)
- “Giines Sisteminde en biiyiik ve tek yildiz Giineg’tir.” (D1)
Diisik | © | © | “Yildizlarin sekli kiireseldir.” (D2)
“Gokyitiziine baktigimizda yildizlart gérebiliriz.” (D1, D2)
AK Yiiksek | - | - -
Orta - - -
Disiik | ® | ® | “Yildizlarin sekli bes kosegenlidir. Tipki bayragimizdaki
gibidir.” (D1)
“Giines bir yildiz degildir.” (D1, D2)
D Yiiksek | © “Gezegenler 151k kaynagi degildir.” (D1, D2)
“Gezegenler yildizlardan aldiklar1 15181 yansitirlar.” (D1, D2)
= Orta © “Gezegenler 151k kaynag degildir.” (D1, D2)
gn “ Yildizlar gezegenlerden buytiktiir.” (D2)
) Diisiik | © - | “Yildizlar gezegenlerden daha biiyiiktiir.” (D1)
© [AK | Yiiksek |- |- |-
Orta - - -
Diisiik | - - -
D Yiiksek | © | © | “Kuyruklu yildizlar yildiz degildir. Donmus gaz ve tozlardan
olusmustur.” (D1, D2)
“Kuyruklu yildizlar 1s1 ve 151k kaynagi degildir.” (D1, D2)
“Kuyruklu yildizlar Giines’e yaklastikca donmus gazlar
eriyerek kuyruk olustururlar.” (D1, D2)
= Orta © - | “Kuyruklu yildizlar yildiz degildir.” (D1)
2 N “Kuyruklu yildizlarin gergekte kuyrugu yoktur.” (D1)
; = “Kuyruklu yildizlardan kopan parcalar Diinya atmosferine
g >~ girdiginde siirtinme  etkisiyle 1sinarak arkasinda iz
~ birakmasiyla yildiz kaymasi olayr gergeklesir.” (D1)
Diisiik - 1O “Kuyruklu yildizlar yildiz degildir.” (D2)
AK Yiiksek | - - -
Orta - | ® | “Kuyruklu yildiz birer yildizdir.” (D2)
Diisik | ® | ® | “Kuyruklu yildizlar yildizdir.” (D1)
“Kuyruklu yildizlarin kuyrugu vardir.” (D2)
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Tablo 3.13 (devam)

D Yiiksek | © | © | “Takimyildizlari, yildizlarin grup halinde gorimmeleridir. Gergekte
yildizlar bir arada degildir.” (D1, D2)
“Takimyildizlarma &rnek: Biiyiikayl, Kiigiikayl, Orion, Ejderha,
burglar, Coban gibi.” (D1, D2)
S Orta © | © | “Takimyildizlari, yildizlarin grup halinde goriinmeleridir. Gergekte
= yildizlar bir arada degildir.” (D1, D2)
é‘ “Burglar birer takimyildizidir.” (D1).
% Diisiik - -] -
= | AK | Yitksek | -| -] -
Orta - -] -
Diisiik | ® | ® | “Takimyildizi, yildizlarin bir araya gelmesiyle olusur.” (D2)
“Takimyildizlari, yildizlarm yer degistirerek bir araya gelmesidir.”
(D)
D Yiiksek | © “Isik yili gok cisimleri arasindaki uzakligi 6lgmek icin kullanilan
birimdir.” (D1, D2)
= Orta © “Isik y1l1 uzaklik birimidir.” (D1, D2)
e Diisiik | © | - | “Isik y1li uzaklik birimidir.” (D1)
< | AK | Yiiksek | - | -] -
= Orta - -] -
Diisiik | ® | ® | “Isik yili dinamometre ile dlgiiliir.” (D1)
“Isik y1l1 bir yildizdir.” (D2)
D Yiiksek | © | © | “Uzaydaki tas pargalarina meteor denir.” (D1, D2)
. Orta ©| -|-
2 Diisiik | -| -|-
é’ AK | Yiiksek | -| - |-
Orta - | ® | “Meteor uzaydaki ¢izgidir.” (D2)
Diisiik - | ® | “Meteor tagtir.” (D2)
D Yiiksek | © | © | “Diinya’ya ulagan meteorlara goktasi denir ve olugturduklari
cukurlara da goktasi ¢ukuru denir.” (D1, D2)
z Orta © | - | “Diinya’ya ulasan meteorlara goktasi denir.” (D1)
;g Diisiik |- |- | -
O | AK | Yiiksek | - | - | -
Orta - | ® | “Goktagi havaya atilan taslardir.” (D2)
Diisik | -| -] -

K: Kavram, AK: Alternatif Kavram, D: Dogru, AKD: Alternatif Kavramdaki Degisim, D1: Deney 1

Grubu, D2: Deney 2 Grubu, ©: Kavramsal degisim gergeklesti, ®: Kavramsal degisim ger¢eklesmedi

“Giines Sistemi” konusunda gezegen biiylikliigli kavramiyla ilgili her iki

deney grubundaki AKD diizeyi yiikksek ve orta olan O6grencilerin cevaplari

incelendiginde 6grencilerin gezegen biiyiikliigli kavramiyla ilgili bilimsel kavramlara

sahip olduklar1 goriilmustir. AKD dizeyi dusik olan 6grencilerin cevaplari

incelendiginde ise her iki deney grubundaki 6grencilerin cevaplarinda bilimsel

kavramlara rastlanmazken deney 1 grubundaki Ogrencinin en biiyiik gezegenin

Merkiir oldugu ve deney 2 grubundaki 6grencinin ise en biiyiik gezegenin ise Uraniis

oldugu alternatif kavramlarina sahip olduklar tespit edilmistir.
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“Glines Sistemi” konusunda gezegenlerin Giines’e uzaklik siralamasi
kavramiyla ilgili her iki deney grubundaki AKD diizeyi yiikksek olan 6grencilerin
cevaplar1 incelendiginde O6grencilerin gezegenlerin Giines’e uzaklik siralamasi
kavramiyla ilgili bilimsel kavramlara sahip olduklar1 goriilmiistiir. AKD diizeyi orta
olan her iki deney grubundaki 6grencilerin cevaplar1 incelendiginde ise bilimsel
kavramlara rastlanmazken deney 1 grubundaki 6grencinin Gezegenlerin Giines’e
yvakindan uzaga uzaklik siralamasi: Merkiir, Veniis, Diinya, Uraniis, Satiirn, Mars,
Jiipiter, Neptiin oldugu ve deney 2 grubundaki 6grencinin ise Gezegenlerin Giines’e
vakindan uzaga uzaklik siralamasi: Merkiir, Mars, Veniis, Diinya, Uraniis, Satiirn,
Jiipiter, Neptiin oldugu seklindeki alternatif kavramlar tespit edilmistir. AKD diizeyi

disiik olan 6grenciler ise soruya cevap vermemistir.

“Gtines Sistemi” konusunda gezegenlerin halka 6zelligi kavramiyla ilgili her
iki deney grubundaki AKD diizeyi yliksek olan 6grencilerin cevaplari incelendiginde
ogrencilerin gezegenlerin halka 6zelligi kavramiyla ilgili bilimsel kavramlara sahip
olduklar1 goriilmiistiir. AKD diizeyi orta olan 6grencilerin cevaplar1 incelendiginde
deney 1 grubundaki 6grencilerin bilimsel kavramlara sahip oldugu fakat deney 2
grubundaki 6grencilerin ise bilimsel kavramlara sahip olmayip Halkaya sahip
gezegenler: Neptiin, Satiirn, Uraniis seklindeki alternatif kavramalara sahip olduklar1
tespit edilmistir. AKD diizeyi diisiik olan 6grencilerin cevaplar1 incelendiginde her
iki deney grubundaki 6grencilerin bilimsel kavramlara sahip olmadiklar:1 fakat deney
1 grubundaki 6grenin Halkaya sahip gezegenler: Veniis, Merkiir oldugu ve deney 2
grubundaki 6grencinin halkaya sahip gezegenin Diinya oldugu” seklindeki alternatif

kavramalara sahip olduklar1 tespit edilmistir.

“Giines Sistemi” konusunda uydu kavramiyla ilgili her iki deney grubundaki
AKD diizeyi yiiksek olan 6grencilerin cevaplar1 incelendiginde 6grencilerin uydu
kavramiyla ilgili bilimsel kavramlara sahip olduklar1 goériilmiistiir. AKD diizeyi orta
olan 6grencilerin cevaplari incelendiginde deney 1 grubundaki dgrencilerin bilimsel
kavramlara sahip oldugu tespit edilmistir. Fakat AKD diizeyi orta olan deney 2

ogrencileri soruya cevap vermemistir. AKD diizeyi diisiik olan 6grencilerin cevaplari
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incelendiginde her iki deney grubundaki 6grencilerin bilimsel kavramlara sahip
olmadiklar1 fakat deney 1 grubundaki 6grencinin uydunun 151k kaynagi oldugu ve
deney 2 grubundaki 6grencinin en fazla uyduya sahip gezegenin Uraniis oldugu,
Diinya’'min uydusu olmadigr seklindeki alternatif kavramalara sahip olduklar1 tespit

edilmistir.

“Glines Sistemi” konusunda yoriinge kavramiyla ilgili her iki deney
grubundaki AKD diizeyi yiiksek olan 6grencilerin cevaplart incelendiginde
ogrencilerin yoriinge kavramiyla ilgili bilimsel kavramlara sahip olduklari
goriilmiistiir. AKD diizeyi orta olan 6grencilerin cevaplari incelendiginde deney 1
grubundaki 6grencilerin bilimsel kavramlara sahip oldugu tespit edilmistir. Fakat
AKD diizeyi orta olan deney 2 grubundaki 6grenci soruya cevap vermemistir. AKD
diizeyi diisiik olan 6grencilerin cevaplar1 incelendiginde her iki deney grubundaki
ogrencilerin bilimsel kavramlara sahip olmadiklar1 fakat deney 1 grubundaki
ogrencinin yoriingenin yiiriiyen bir sey oldugu ve deney 2 grubundaki ogrencinin

yoriinge hareket etmektir seklinde alternatif kavrama sahip olduklar1 tespit edilmistir.

“Glines Sistemi” konusunda Astronomi Birimi (AB) kavramiyla ilgili her iki
deney grubundaki AKD diizeyi yiiksek olan 6grencilerin cevaplari incelendiginde
ogrencilerin Astronomi Birimi kavramiyla ilgili bilimsel kavramlara sahip olduklari
goriilmiistiir. AKD diizeyi orta olan 6grencilerin cevaplari incelendiginde deney 1
grubundaki 6grencilerin bilimsel kavramlara sahip oldugu tespit edilmistir. Fakat
AKD diizeyi orta olan deney 2 grubundaki 6grencinin cevabi incelendiginde AB 'nin
51k yili birimi ile ayni oldugu seklindeki alternatif kavrami tespit edilmistir. AKD
diizeyi diisiikk olan 6grencilerin cevaplar1 incelendiginde her iki deney grubundaki
ogrencilerin bilimsel kavramlara sahip olmadiklar1 fakat her iki deney grubundaki
ogrencilerin de AB nin 1sik yili birimi ile ayni oldugu seklindeki alternatif kavrama

sahip olduklar1 tespit edilmistir.

“Giines Sistemi” konusunda gok ada kavramuyla ilgili her iki deney
grubundaki AKD diizeyi yiiksek ve diisiik olan dgrencilerin cevaplari incelendiginde
ogrencilerin g6k ada kavramiyla ilgili bilimsel kavramlara sahip olduklar1

gorilmustiir. AKD diizeyi disiik olan 6grencilerin cevaplart incelendiginde her iki
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deney grubundaki 6grencilerin bilimsel kavramlara sahip olmadiklar1 fakat deney 1
grubundaki Ogrencinin gok adalarin gezilebilir oldugu ve deney 2 grubundaki
ogrencinin gok adanin Diinya’da bulundugualternatif kavrama sahip olduklar tespit

edilmistir.

“Gtines Sistemi” konusunda evren kavramiyla ilgili her iki deney grubundaki
AKD diizeyi yliksek ve diisiik olan 6grencilerin cevaplari incelendiginde 6grencilerin
evren kavramiyla ilgili bilimsel kavramlara sahip olduklar1 goriilmiistir. AKD
diizeyi diisiik olan ogrencilerin cevaplar1 incelendiginde her iki deney grubundaki
ogrencilerin bilimsel kavramlara sahip olmadiklar1 fakat deney 1 grubundaki
ogrencinin evrende Giines, Diinya ve Jiipiter’in oldugu ve deney 2 grubundaki
ogrencinin evrenin Diinya’dan kiiciik oldugu alternatif kavramalara sahip olduklari

tespit edilmistir.

“Glines Sistemi” konusunda uzay kavramiyla ilgili her iki deney grubundaki
AKD diizeyi yliksek ve diisiik olan 6grencilerin cevaplari incelendiginde 6grencilerin
uzay kavramiyla ilgili bilimsel kavramlara sahip olduklar1 goriilmiistiir. AKD diizeyi
disik olan ogrencilerin cevaplar1 incelendiginde her iki deney grubundaki
ogrencilerin bilimsel kavramlara sahip olmadiklar1 fakat deney 1 grubundaki
Ogrencinin uzaymn evrenden biiyiik oldugu alternatif kavramalara sahip olduklari

tespit edilmistir.

3.2.2.3. Uzay Arastirmalar1 KHM Sorularindan Elde Edilen Nitel Bulgular

Bu boliimde, “Uzay Arastirmalar1” konusunda deney grubundaki dgrencilerin

KHM sorularindan elde edilen verilerin nitel analizi yapilmistir. Nitel analiz

sonucunda elde edilen bulgular Tablo 3.14’te sunulmustur.
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Tablo 3.14. Deney gruplarmin “Uzay Arastirmalar1" KHM sorularina verdikleri

cevaplardan elde edilen bulgular

K | Tema | AKD D1 | D2 | Ogrenci cevaplarindan alintilar
5 D Yiiksek | © | © | “Eski medeniyetlerde gok bilimin amaci, tarim amagh ve takvim
g olusturmak amagliydi.” (D 1, D2)
< Orta “Eski medeniyetlerde gok bilimin amaci, tarim amagh ve zamani
= belirlemek amagliydi.” (D1, D2)
E Disik | - |- |-
= AK Yiiksek | - - -
2 Orta - - -
3 Diisik | ® | ® | “Gok biliminin amaci, yardim etmek ve uzaya gitmektir.” (D1)
“Gok biliminin amaci para kazanmaktir.” (D2)
D Yiiksek | © | © | “Gok bilimi evreni inceleyen bilim dahidir.” (D1, D2)
o= Orta © | © | “Gok bilimi evreni inceleyen bilim dalidir.” (D1, D2)
5 Diisiik | - - -
R | AK Yiiksek | - - -
5 Orta - - -
© Diisiik | ® | ® | “Gok bilimi, Diinya ve Giines’i inceler.” (D1)
“Gok bilimi, gokyiiziinii inceler.” (D2)
D Yiiksek | © | © | “Astronot uzayda fizik, kimya, biyoloji gibi bircok alanda
calisma yapan bilim adamlaridir.” (D1, D2)
Orta © | © | “Astronot uzayda fizik, kimya, biyoloji gibi birgok alanda
E calisma yapan bilim adamlaridir.” (D1, D2)
§ Diisiik | - - -
< AK Yiiksek | - - -
Orta - - -
Diisik | ® | ® | “Astronot, gok bilimidir.” (D1)
“Astronot, uzayda ¢alisan insanlardir.” (D2)
D Yiiksek | © | © | “Gok bilimiyle ugrasan bilim adamlaridir.” (D1, D2)
“Unlii Tiirk gok bilimcileri: Ali Kuseu Takiyiiddin, Biruni’dir.”
(D1, D2)
X! Orta © | © | “Gok bilimci, teleskoplarla arastirma yapan bilim adamidir.”
£ (D1)
) “Unlii Turk gok bilimcileri: Ali Kusgu, Biruni.” (D1)
= “Unlii Tiirk gok bilimcilerinden biri Ali Kuseu’dur.” (D2)
&) Diisitkk | - © | “Unlii Tiirk gok bilimcilerden biri Ali Kuseu’dur.” (D2)
AK Yiiksek | - - -
Orta - - -
Diisik | ® | - -
D Yiiksek | © | © | “Kozmonot, astronotun diger adidir.” (D1, D2)
‘é Orta © |- “Kozmonot, astronotun diger adidir.” (D1)
e Diisiik | - - -
g AK Yiiksek | - - -
o Orta - - -
Diisiik | - - -
D Yiiksek | © | © | “Gok bilimcinin diger adi astronomdur.” (D1, D2)
g Orta © |- “Gok bilimeinin diger adi astronomdur.” (D1)
g Diisiik | - - -
£ | AK Yiiksek | - - -
< Orta - - -
Diisiik | - - -

103




Tablo 3.14 (devam)

D Yiiksek © | “Evren hakkinda arastirma yapan bilim dalidir.” (D1, D2)
— “Gok biliminin diger adi astronomidir.” (D1, D2)
§ Orta - | “Astronomi, uzay hakkinda yapilan ¢alismalardir.” (D1)
s Diisik |- |- | -
% AK | Yiiksek | - - -
< Orta - “Astronomi, bilim adamlaridir.” (D2)
Diisiik | ® | - | “Astronomi, meteordur.” (D1)
D Yiiksek | © Teknoloji-Uzay Arastirmalarmin birbirlerine etkisi vardir. Uzay
% arastirmalari sayesinde aliminyum folyo, tiikkenmez kalem, teflon
g dretildi. Teknolojinin gelismesiyle de birlikte uzay araglar
E gelistirilmektedir. Uzay hakkinda yapilan arastirmalar hizla
§" ilerlemektedir.” (D1, D2)
1 E, Orta © | - | “Uzay aragtirmalarinin teknolojiye faydalarindan biri teflonlar.”
3% (DD
5 = Diisiik | - | © | “Teknoloji-Uzay Aragtirmalarmin birbirlerine etkisi vardir. Uzay
S arastirmalar1 sayesinde aliiminyum folyo tretildi. Teknolojinin
'é' gelismesiyle de birlikte uzay araglar gelistirilmektedir.” (D2)
= AK | Yiiksek | - - -
&= Orta - |- |-
Diisiik | - - -
D Yiiksek | © | © | “Uzay araglarmin kalmtilart ve roketler gibi etkenler uzay
) kirliligine neden olmaktadir.” (D1, D2)
S E Orta i e
~ Diisiik | - | © | “Uzay kirliligi vardir. Uzay kirliliginin nedenlerinden biri de
uzay arastirmalar1 sirasinda yanan uzay araglaridir.” (D2)
AK | Yiiksek | - - -
.
g % Orta ® | ® | “Uzay kirliligine parfiimler neden olur.” (D1)
alv, “Uzay kirliligi yoktur.” (D2)
Diisilk | ® | - | “Uzay kirliligi olamaz” (D1)
D Yiiksek | © | © | “Teleskop yapiminda ince kenarli mercek ya da ¢ukur aynalar
kullanilmaktadir.” (D1, D2)
= Orta © 0O |-
=< Diisiik | © | © | “Teleskop yapiminda ince kenarli mercek ya da ¢ukur aynalar
= kullanilmaktadir.” (D1, D2)
= | AK | Yiiksek | - |- |-
Orta - - -
Diisiik | - - -

K: Kavram, AK: Alternatif Kavram, D: Dogru, AKD: Alternatif Kavramdaki Degisim, D1: Deney 1

Grubu, D2: Deney 2 Grubu, ©: Kavramsal degisim gergeklesti, ®: Kavramsal degisim gerceklesmedi

“Uzay arastirmalar1 ” konusunda gok biliminin amaci kavramiyla ilgili her iki

deney grubundaki AKD diizeyi yiikksek ve orta olan Ogrencilerin cevaplari

incelendiginde 6grencileri gok biliminin amact kavramiyla ilgili bilimsel kavramlara

sahip olduklar1 goriilmustir. AKD duzeyi disik olan 6grencilerin cevaplari

incelendiginde her iki deney grubundaki ogrencilerin bilimsel kavramlara sahip
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olmadiklar1 fakat deney 1 grubundaki 6grencinin gok biliminin amacimin yardim
etmek ve uzaya gitmek oldugu ve deney 2 grubundaki 6grencinin gok biliminin

amacinin para kazanmak alternatif kavramalara sahip olduklar1 tespit edilmistir.

“Uzay arastirmalar1” konusunda gok bilimi kavramiyla ilgili her iki deney
grubundaki AKD diizeyi yiiksek ve orta olan 6grencilerin cevaplari incelendiginde
ogrencilerin gok bilimi kavramiyla ilgili bilimsel kavramlara sahip olduklari
goriilmiistir. AKD diizeyi diisiik olan 6grencilerin cevaplar1 incelendiginde her iki
deney grubundaki 6grencilerin bilimsel kavramlara sahip olmadiklar1 fakat deney 1
grubundaki Ogrencinin gok biliminin Diinya ve Giines’i inceledigi ve deney 2
grubundaki 6grencinin gok biliminin gokyiiziinii inceledigialternatif kavramalara

sahip olduklar1 tespit edilmistir.

“Uzay arastirmalar’” konusunda astronot kavramiyla ilgili her iki deney
grubundaki AKD diizeyi yiiksek ve orta olan ogrencilerin cevaplar1 incelendiginde
ogrencilerin astronot kavramiyla ilgili bilimsel kavramlara sahip olduklar
goriilmiistiir. AKD diizeyi diisiik olan 6grencilerin cevaplar1 incelendiginde her iki
deney grubundaki 6grencilerin bilimsel kavramlara sahip olmadiklar1 fakat deney 1
grubundaki 6grencinin astronot gok bilimidir seklinde ve deney 2 grubundaki
ogrencinin astronotun uzayda ¢alisan insanlar oldugu seklinde alternatif

kavramalara sahip olduklar1 tespit edilmistir.

“Uzay arastirmalar1” konusunda gok bilimei kavramiyla ilgili her iki deney
grubundaki AKD diizeyi yliksek ve orta olan dgrencilerin cevaplar1 incelendiginde
ogrencilerin gok bilimci kavramiyla ilgili bilimsel kavramlara sahip olduklar1
goriilmiistiir. AKD diizeyi diisiik olan 6grencilerin cevaplar1 incelendiginde her iki

deney grubundaki 6grencilerin bilimsel kavramlara sahip oldugu goériilmektedir.

“Uzay arastirmalar1” konusunda kozmonot kavramiyla ilgili her iki deney
grubundaki AKD diizeyi yiiksek ve orta olan 6grencilerin cevaplar1 incelendiginde
ogrencilerin kozmonot kavramiyla ilgili bilimsel kavramlara sahip olduklari

gorilmustir. AKD diizeyi diisiik olan 6grenciler soruya cevap vermemistir.
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“Uzay arastirmalar1” konusunda astronom kavramiyla ilgili her iki deney
grubundaki AKD diizeyi yiiksek 6grencilerin cevaplari incelendiginde 6grencilerin
astronom kavramiyla ilgili bilimsel kavramlara sahip olduklar1 goriilmiistiir. AKD
diizeyi orta olan 06grencilerin cevaplart incelendiginde deney 1 grubundaki
ogrencinin bilimsel kavramlara sahip tespit edilmistir. Fakat AKD diizeyi orta olan
deney grubu 2’deki 6grenci ve AKD diizeyi diisiik olan her iki deney grubundaki

ogrenciler soruya cevap vermemistir.

“Uzay arastirmalar’” konusunda astronomi kavramiyla ilgili her iki deney
grubundaki AKD diizeyi yiiksek 6grencilerin cevaplari incelendiginde 6grencilerin
astronomi kavramiyla ilgili bilimsel kavramlara sahip olduklar1 goriilmiistiir. AKD
diizeyi orta olan 06grencilerin cevaplari incelendiginde deney 1 grubundaki
ogrencinin bilimsel kavramlara sahip oldugu fakat deney 2 grubundaki 6grencinin
astronominin bilim adami oldugualternatif kavramalara sahip olduklar1 tespit
edilmistir. AKD diizeyi diisiik olan 6grencilerin cevaplar1 incelendiginde bilimsel
kavramlara rastlanmazken deney 1 grubundaki Ogrencinin astronominin meteor

oldugu alternatif kavrami tespit edilmistir.

“Uzay arastirmalar1” konusunda teknoloji — uzay arastirmasi kavramiyla ilgili
her iki deney grubundaki AKD diizeyi yiiksek 6grencilerin cevaplar1 incelendiginde
ogrencilerin teknoloji — uzay arastirmasi kavramiyla ilgili bilimsel kavramlara sahip
olduklar1 goriilmistiir. AKD diizeyi orta olan 6grencilerin cevaplar1 incelendiginde
deney 1 grubundaki 6grencinin bilimsel kavramlara sahip oldugu tespit edilmistir.
Fakat AKD diizeyi orta olan deney 2 grubundaki 6grenci soruya cevap vermemistir.
Basar1 diizeyi diisiik olan 6grencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde deney 1
grubundaki 6grencinin bilimsel kavramlara sahip oldugu goriilmiistiir. Fakat AKD

diizeyi diisiik olan deney 2 6grenci soruya cevap vermemistir.

“Uzay arastirmalar1” konusunda uzay kirliligi kavramiyla ilgili her iki deney
grubundaki AKD diizeyi yiiksek olan 06grencilerin cevaplart incelendiginde
ogrencilerin uzay kirliligi kavramiyla ilgili bilimsel kavramlara sahip olduklar1
gorilmustiir. AKD diizeyi orta olan 6grencilerin cevaplar1 incelendiginde her iki

deney grubundaki 6grencilerin bilimsel kavramlara sahip olmadiklar1 fakat deney 1
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grubundaki 6grencinin uzay kirliligine parfiimlerin neden oldugu ve deney 2
grubundaki 6grencinin uzay kirliliginin olmadigi seklindeki alternatif kavramalara
sahip olduklar1 tespit edilmistir. Basar1 diizeyi diisiik olan 6grencilerin verdikleri
cevaplar incelendiginde deney 2 grubundaki 6grencinin bilimsel kavramlara sahip
oldugu gorilmiustiir. Fakat AKD diizeyi diisiik olan deney 1 grubundaki 6grencinin
cevabr incelendiginde wuzay kirliliginin olamayacag: alternatif kavramina sahip

oldugu goriilmustiir.

“Uzay arastirmalar1 ” konusunda teleskop kavramiyla ilgili her iki deney
grubundaki AKD diizeyi yiiksek, orta ve disilk olan Ogrencilerin cevaplari
incelendiginde ogrencilerin teleskop kavramiyla ilgili bilimsel kavramlara sahip

olduklar1 goriilmiistiir.

3.3. Arastirmanin Uciincii Alt Problemine Yénelik Elde Edilen Bulgular

Bu baslik altinda arastrmanm “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay
Bilmecesi” tinitesine yonelik gelistirilen KK’lerin ve KDM’lerin 6grencilerin
astronomi 1ile ilgili tutumlarma anlamli bir etkisi var midir? Bu anlamhi farklilik
hangi 6gretim yontemi lehinedir?” seklinde belirlenen {tigiincii alt probleminin
coztimiine yonelik elde edilen bulgular sunulmustur. Astronomi tutumuna yonelik
deney gruplarinin 6n ve son ATO puanlarinm istatistiksel olarak gruplar arasi ve
gruplar i¢i karsilastirilmasindan elde edilen veriler asagida verilen alt bagslikta

sunulmustur.

3.3.1. Astronomi Tutum Olg¢eginden Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin ATO’deki sorulara verdikleri cevaplarm 6n incelemesi yapilarak
elde edilen veriler, SPSS 15.0 paket programi kullanilarak, gruplar aras1 6n-son ATO
tutum puanlar1 bagimsiz t testi ile gruplar i¢i n-son ATO tutum puanlar: da bagimli t
testi ile analiz edilmistir. Deney gruplarinin 6n ve son ATO puanlarinm istatistiksel
olarak gruplar arasi ve gruplar i¢i karsilastirilmasindan elde edilen veriler asagida

sunulmustur:
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Tablo 3.15. Deney gruplarinim 6n ve son ATO uygulamasindan elde edilen tutum

puanlarim bagimli t testi karsilastirmasindan elde edilen bulgular

Grup ATO N X S Sd t P W

[/ +H(n+1,-2)]

KK On 31 3,4301 ,56617 30 -3,269 ,003  ,26

Son 31 3,7806 ,51473

KDM On 22 3,1970 ,54374 21 -1,177 252,01

Son 22 3,3848 ,65382

Tablo 3.15’e gore deney gruplarinin 6n ve son ATO puanlari t testi ile
karsilastirildiginda istatistiksel olarak KK ile 6grenim goren deney grubunun son
ATO puanlari lehine anlamli bir faklilik oldugu gériilmektedir [t (30) = -3,269, p<.05].
Ayrica, 6n ve son ATO ortalama puanlar1 incelendiginde KK’ye gore 6grenim goren
ogrencilerin 6n tutum puanlarinin ortalamasinin X= 3,4301 iken, son ortalama tutum
puanlarmm X= 3,7806 oldugu belirlenmistir. Buna paralel olarak KK ile 6grenim
gére deney grubunun tutum puanlarmin 1’ etki degerinin de yiiksek bir etki degeri
olmast da bu durumu desteklemektedir. KDM ile 6grenim goéren deney grubu
ogrencilerinin 6n ve son ATO puanlar1 karsilastirildiginda ise istatistiksel olarak
anlaml bir farklilign olmadig: goriilmektedir [t (1) = -1,177, p>.05]. Ayrica KDM
ile 3grenim géren grubun 6n ve son ATO puanlarinin 1’ etki degerinin de ¢ok diisiik
bir etki degerine sahip olmasi da bu durumu desteklemektedir. KDM ile 6grenim
goren deney grubunun 6n ve son ATO ortalama puanlar1 incelendiginde dgrencilerin
on tutum puanlarmin ortalamasmin X= 3,1970 iken, son ortalama tutum puanlarinin

X=3,3848 oldugu belirlenmistir.
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Tablo 3.16. Deney gruplarinimn 6n ve son ATO uygulamasindan elde edilen tutum

puanlarinin gruplar arasi1 bagimsiz t testi karsilastirmasindan elde edilen bulgular

Grup Tutum N X S Sd t P v

Testi
[/ +H(n+1,-2)]

KK On 31  3,4301 ,56617 51 1,501 ,139 ,04
KDM On 22 3,1970 ,54374
KK Son 31  3,7806 ,51473 51 2,465 ,017 ,10
KDM Son 22 3,3848 ,65382

Tablo 3.16’ya gore KK ve KDM ile 6gretim yapilan deney gruplarinin 6n ve
son ATO puanlar1 gruplar arast bagimsiz t testi ile istatistiksel olarak
karsilastirildiginda gruplarin 6n ATO puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadig:
goriilmektedir [t s1) = 1,501, p>.05]. Ancak, deney gruplarmin son ATO puanlari
gruplar arasi bagimsiz t testi ile istatistiksel olarak karsilastirildiginda gruplarin son
ATO puanlar1 arasmda KK uygulanan deney grubu lehine anlamli bir farklilik
oldugu goriilmektedir [t s1) = 2,465, p<.05]. Deney gruplarnmm 6n ATO ortalama
puanlar1 incelendiginde KK’ye gore 6grenim goren 6grencilerin 6n tutum puanlariin
ortalamasmin X= 3,4301 iken, KDM ile 6grenim goren Ogrencilerin 6n tutum
puanlarinin ortalamasmin X= 3,1970 oldugu goriilmektedir. Ayrica gruplarin 6n
ATO puanlarmmn 1’ etki degerinin de diisiik oldugu bu durumu desteklemektedir.
Deney gruplarmim son ATO ortalama puanlar1 incelendiginde KK’ye gére 6grenim
goren Ogrencilerin son tutum puanlarinin ortalamast X= 3,7806 iken, KDM ile
O0grenim goren Ogrencilerin son tutum puanlarinin ortalamasinin X= 3,3848 oldugu
goriilmektedir. Buna paralel olarak gruplarin son test puanlarmmn 1’ etki degerinin

(n°=,10) de yiiksek bir etki degeri olmas: da bu durumu desteklemektedir.
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4. TARTISMA

Bu boliimde arastirmadan elde edilen bulgularin ¢galismanin alt problemleri ve
literatiir dogrultusunda tartisilmasina yer verilmistir. Tartismada ilk olarak
gelistirilen rehber materyallerin 6grencilerin akademik basarilarina ve alternatif
kavramlarm giderilmesine etkisi, ikinci alt baslikta rehber materyallerin 6grencilerin
kavramsal degisimleri tizerindeki etkileri irdelenmistir. Son alt bashkta ise
gelistirilen rehber materyallerin ve yapilan uygulamalarm 6grencilerin astronomi

tutumlarina yonelik elde edilen bulgular tartisilmistir.

4.1. Arastirmanin Birinci Alt Problemine Yonelik Tartisma

Bu baslik altinda arastirmanin birinci alt problemleri olan, “Giines Sistemi ve
Otesi: Uzay Bilmecesi” {iinitesine yonelik gelistirilen KK’lerin ve KDM’lerin
ogrencilerin basarilarma anlamli bir etkisi var midir? Bu anlamh farklilik hangi
ogretim yontemi lehinedir?” ve “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesine
yonelik gelistirilen KK’lerin ve KDM’lerin 6grencilerin alternatif kavramlarmin
giderilmesine anlamli bir etkisi var mudwr? Bu anlamhi farklilik hangi 6gretim
yontemi lehinedir?” problemlerinin ¢6ziimlerine yonelik elde edilen bulgular

tartisilmistir.

Akademik basartya yonelik BT nin ve kavramsal degisime yonelik KKT’lerin
ve istatistiksel analizi sonucunda elde edilen bulgular bu baslik altinda literatiir

1s181nda tartigilmistir.

4.1.1. “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” Unitesi Kavram Karikatiirii
Testinden ve Basari Testinden Elde Edilen istatistiksel Bulgulara Yonelik

Tartisma

Arastrmanin bulgular1 incelendiginde hem KK uygulanan hem de KDM
uygulanan deney gruplarinin basarilarinin 6gretimden sonra artmasi yapilan KK ve
kDM uygulamalrinin 6grencielrinin basarilarini arttirmada etkili olduguna isaret

etmektedir (bkz Tablo 3.1). Ayrica gruplar arasi basar1 duurmlar1 karsilastirildiginda
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ise KK ve KDM uygulanan deney gruplarinin 6gretimden sonraki basar1 duurmlari
arasinda anlamli bir farklilik olmamasi da her iki 6gretim yonteminin “Giines Sistemi
ve Otesi: Uzay Bilmecesi” {initesinin 6gretilmesinde etkili oldugu sonucunu

desteklemektedir.

“Gtlines Sistemi” ve “Uzay Arastirmalar1” KKT 6n test sonuglar1 arasinda
anlamh bir farklilik olmamakla birlikte “Gok Cisimlerini Taniyalim” KKT 6n test
sonuglar1 karsilastirildiginda KDM uygulanacak deney 2 grubu lehine anlamli bir
farklilik oldugu goriilmektedir. Genel {iinite degerlendirme BT 6n test sonuglari
karsilastirildiginda ise KK uygulanacak deney grubu lehine anlamli farklilik oldugu
goriilmektedir. Gruplar arasinda anlamli farklilik olsa da deney gruplarinin ortalama
on test puanlarmin oldukga birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Bu durum, genel
olarak deney grubu 6grencilerinin konu ile ilgili benzer on bilgilere sahip olduklari
seklinde yorumlanabilir. Clink{i 6grenciler okul 6ncesinden ortaokul 7. smifa kadar
gittikce derinlesen bir igerikle astronomi ile ilgili konu ve kavramalari
ogrenmektedirler (MEB, 2013). Ayrica 6grencilerin 6n bilgilerinin birbirine benzer

nitelikte olmasinda 6nceki bilgileri ve yasantilari da etkili olabilir.

“Gok Cisimlerini Tantyalim” ve “Giines Sistemi” konularinda her iki deney
grubunun 6n ve son KKT bulgular1 incelendiginde; hem KK hem de KDM
uygulamalarinin 6grencilerin alternatif kavramlarinin giderilmesinde anlamli bir
etkiye sahip oldugu soylenebilir. Bu durum, gerek KK gerekse KDM
uygulamalarinin tartismalarla desteklenmis olmasindan kaynaklanabilir. Bu anlamli
etkinin hangi 6gretim yontemi lehine oldugunu tespit etmek i¢in her iki deney
grubunun son KKT verileri karsilastirildiginda, yontemlerin uygulandigi gruplarin
son KKT puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olmamasi bu konularm 6gretiminde
KK ve KDM’lerin benzer sekilde bir etkiye sahip olduklari ile yorumlanabilir.
Deney 1 ve 2 grubundaki 6grencilerin son KKT puanlar1 arasmmda anlamli bir
farklilik olmamakla on test sonuglar1 karsilastirildiginda KDM uygulanacak deney 2
grubu lehine anlaml bir farklilik oldugu goriilmektedir. Bu durum KK’larm, KDM
uygulanan grubun on test sonuclarinda tespit edilen anlamli farklilig1 giderecek

sekilde KDM uygulamalarma gore daha etkili oldugu seklinde yorumlanabilir.

111



“Uzay Arastirmalar’” konusunda ise deney 1 ve deney 2 grubundaki
ogrencilerin son KKT puanlar1 arasinda KK uygulanan deney 1 grubu lehine anlamli
bir farklhilik oldugu tespit edilmisti. Bu durum KK’larm c¢agdas ogretim
yontemlerinden birisi olan KDM’ye gore daha etkili olduguna isaret etmektedir.
Benzer sekilde “Gok Cisimlerini Tantyalim” konusu KKT son test sonuglar1 da
KK’larm KDM etkinliklerine gore daha etkili oldugunu desteklemektedir. literatiirde
de KK’lerin geleneksel yonteme gore; konuya iliskin alternatif fikirlerin
sunulmasiyla 6grencilerin konuyla ilgili kendi fikirlerini ag¢iklamasi, smif igi
tartismalara yogun bir sekilde katilarak sahip olduklari alternatif kavramlarmin
gozler Oniine serilmesi, sonrasinda yapilan tartismalar ve arastirmalar yoluyla
alternatif kavramlarinin giderilmesinde etkili oldugu tespit edilmistir (Atasoy &
Akdeniz, 2009; Ekici, Ekici & Aydm, 2007; Ozyillmaz Akamca vd., 2009). Ancak
KK’lerin cagdas ogretim yontemlerine gore etkisine yonelik arastirma sonucuna

rastlanilmamaktadir.

“Gok Cisimlerini Tamiyalim” ve “Giines Sistemi” konularinda deney 1 ve
deney 2 grubundaki 6grencilerin son KKT puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik
olmamasma ragmen “Uzay Arastirmalar1” konusunda deney 1 ve 2 grubundaki
ogrencilerin son KKT puanlar1 arasinda KK uygulanan deney 1 grubu lehine anlamli
bir farklilik oldugu dikkat c¢ekmektedir. Bu durum, o6gretim yonteminin etkili
olmasinda konunun 6zelliginin de 6nem tasidig1 diisiincesini dogurmaktadir. Sonucta
“Uzay Arastirmalar’” konusu son test sonuglar1 karsilastirildiginda iki yontem
arasinda fark olusurken “Gok Cisimlerini Taniyalim” ve “Giines Sistemi” konular1
icin yontemler arasinda anlamli bir farklililk olusmamistir. Literatiirde yapilan
calismalara bakildiginda da KK’lerin alternatif kavramlar1 belirleme ve gidermede
olumlu sonuglara ulasildig1 goriilmektedir (Durmaz, 2007; Ekici vd., 2007;
Kabapinar, 2005; Keogh, Naylor, De Boo & Feasey, 2001; Kiling, 2008)

Gruplar aras1 6n BT sonucglarinin KK uygulanacak grup lehine anlamli bir
farklilik gosterirken son BT sonuglar1 arasinda anlamli farklilik olmamasi, KDM

etkinliklerinin 6grencilerin basarilarini arttirmada KK etkinliklerine gore daha etkili
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oldugu ile agiklanabilir. BT sonuglar1t KDM etkinliklerinin daha etkili olduguna
isaret ederken, KKT sonuglar1 ise KK etkinliklerinin daha etkili olduguna isaret
etmektedir. Bu durum da Ogrencilere uygulanan testlerin  niteliginden
kaynaklanabilir. Ayrica KKT testinde KK grubunun daha basarili olmasi deney 1
grubunun KK uygulamalarina daha asina olmalarindan kaynaklanmis olabilecegi
seklinde agiklanabilir. Ciinkli ¢oktan se¢meli testlerde Ogrenciye se¢enek cevaplar
sunulurken KKT’de 6grencilerin kendi se¢enegini olusturmasi beklenmektedir. Bu
yoniiyle KKT’de acik uglu bir durum olusmaktadir. Nitekim Uzoglu, Yildiz, Demir
ve Biiylikkasap (2013) arastrmalarinda o6grencilerin  alternatif kavramlar1
belirlemede kavram karikatiirlerinin en az acik uglu sorular kadar etkili oldugunu

ifade etmislerdir.

Literatirde KDM'’lerin geleneksel yonteme gore akademik basariy1
arttirdigina yonelik sonuglar mevcuttur (Cayci, 2007; Celikten vd., 2012; Olmez vd.,
2001; Ozdemir & Geban, 1998; Yilmaz, 2010). Celikten ve dig., (2012) KDM’ler ile
desteklenmis isbirlik¢i 6grenme ortamlarinda yer alan Ogrencilerin Diinya ve
gokytizi ile ilgili kavramlarini geleneksel ogretimle 6grenim goéren 6grencilerle
kiyaslandiginda daha iyi kavradiklarini tespit etmislerdir. Olmez ve dig., (2001) 4.
smif “Diinyamiz ve Gokyiizii” tinitesi kapsaminda yer alan konularin 6gretiminde
KDM’lerin uygulandigi deney grubu oOgrencilerinin geleneksel metinlerin

kullanildig1 kontrol grubu 6grencilerinden daha basarili oldugunu tespit etmislerdir.

Alan yazinda KK’lerin akademik basariy1 arttirma (Alkan, 2010; Atasoy vd.,
2013; Demirel &Aslan, 2014; Duran, Balliel & Bilgili, 2011; Durmaz, 2007; Keogh,
Naylor, De Boo & Feasey, 2001; Kiling, 2008; Oziiredi, 2009; Say, 2011; Yildiz,
2008), motivasyonu arttirma, sorgulamayi saglama, arastirmaya yonlendirme ve
derse katilimi saglama (Keogh & Naylor, 1996; Long & Marson, 2003); KDM’lerin
ise Ogrenilen bilgilerin zihinde kaliciliginin saglanmasi, 6grenilen bilgilerin yeniden
gozden gecirilmesi ve benzer olarak derse katilimin saglanmasi gibi etkilerinin
oldugu belirtilmektedir (Hynd & Alvermann, 1986; Toka & Askar, 2002). Bununla
birlikte yapilan c¢alismalarda; KK’lerin ve KDM’lerin Ogrencilerin alternatif
kavramlarmin giderilmesinde etkili oldugu ayr1 ayr1 tespit edilmis olmasina karsin,

ogrencilerde kavramsal degisimin gergeklesmesinde s6z konusu ¢agdas iki 6gretim
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yonteminin birbirine gore etki degerinin karsilastirildigi  bir ¢alismaya ise

rastlanilmamuistir.

4.2. Arastirmanin ikinci Alt Problemine Yonelik Tartisma

Bu baslik altinda arastrmanm ikinci alt problemi olan, “Giines Sistemi ve
Otesi: Uzay Bilmecesi” {iinitesine yonelik gelistirilen KK’lerin ve KDM’lerin
ogrencilerin alternatif kavramlarinin giderilmesine etkisi nasildir?” probleminin
coztimiine yonelik elde edilen bulgular tartisilmistir. Kavramsal degisime yonelik
KKT’lerin ve KHM’lerin nitel analizi sonucunda elde edilen bulgular bu baslik

altinda karsilastirmali olarak literatiir 1s1g1nda tartisiimistir.

KKT’lerden ve KHM’lerden elde nitel bulgularin tartismasi karsilastirmali

olarak asagida konu sirasi ile verilmistir:

4.2.1. “Gok Cisimlerini Tamiyallm” Konusu Kavram Karikatiirii
Testinden ve Kavramlar Hakkinda Miilakattan Elde Edilen Nitel Bulgulara

Yonelik Tartisma

“Gok Cisimlerini Taniyalim” konusunda ¢alisma grubundaki 6grencilerin 6n
KKT bulgulari, “Gok Cisimlerini Taniyalim” konusunda alternatif kavramlar1
oldugunu ortaya koymustur. KKT’nin ilk sorusuna ait cevaplar irdelendiginde,
ogrencilerin biiyiik bir cogunlugunun Giines’in bir yildiz olmadigin1 distindiikleri
goriilmiistiir. Elde edilen bulgular literatiirde yer alan caligmalarla benzerlik
gostermektedir. Kurnaz ve Degermenci (2012), calismasinda 7, 8, 9, 10. ve 11. simif
seviyelerindeki ogrencilerin “Giines yildiz degildir.” seklindeki alternatif kavrama
sahip olduklarini tespit etmislerdir. Ekiz ve Akbas’m (2005), calismasinda ilkdgretim
6.smif 6grencilerinin sahip oldugu alternatif kavramlara bu arastirmanin bulgularinda
da rastlanilmaktadir. Ayrica 6n testte deney grubundaki 6grencilerin ““Yildizlar
Giines’ten aldiklart syt ve 15181 yansitirlar.” alternatif kavramima sahip olduklar1
gorilmistir. Yildizlarin Giines’ten aldiklar 1s1y1 ve 15181 yansittig1 (Ekiz & Akbas,
2005; Emrahoglu & Oztiirk, 2009; Sezen, 2002; Senel Coruhlu, 2013) alternatif

kavramu literatiirii desteklemektedir. Deney grubu 6grencilerinin KKT’deki son test
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bulgular1 incelendiginde “Bence Giines yildiz degildir. Ctinkii yildiz Giines 'ten aldigi
is1y1 ve 15181 yansitir.” alternatif kavraminda deney 1 grubunda (+6) degerinde pozitif
bir degisim oldugu goriilirken deney 2 grubunda ayni alternatif kavramda (+2)
degerinde pozitif bir degisim oldugu gorilmektedir. “Bence Giines yildiz degildir.
Clinkii Giines yildizlardan daha biiyiiktiir. ” alternatif kavraminda deney 1 grubunda
(+7) degerinde pozitif bir degisim oldugu goriilirken deney 2 grubunda ayni
alternatif kavramda (+9) degerinde pozitif bir degisim oldugu goriilmektedir.
Gorildugi gibi her iki deney grubunda da Giines kavramu ile ilgili benzer sekilde
kavramsal degisim gerceklesmistir. Deney grubundaki 6grencilerin “Gok Cisimlerini
Taniyalim” son KKT’den aldiklar1 puanlarmin istatistiksel analizleri sonucunda da
anlamlh bir fark ¢ikmamasindan yola ¢ikarak her iki deney grubunda da benzer
sekilde kavramsal degisimin oldugu soylenebilir. Deney 1 ve deney 2 grubunda
Gilines kavrami ile ilgili benzer sekilde kavramsal degisim oldugunu, KHM
sorularindan elde edilen bulgular da desteklemektedir. Hem deney 1 hem de deney 2
grubundaki yiiksek ve orta diizeyde kavramsal degisim gosteren ogrenciler Giines
kavramiyla ilgili KHM sorularinda dogru cevaplar verirken her iki deney grubunda
da distik diizeyde kavramsal degisim gosteren oOgrencilerin “Giines’in bir yildiz
olmadigr” alternatif kavramina 6gretimden sonra da sahip olduklar1 goriilmektedir.
Bu durum da “Goék Cisimlerini Tantyalim” konusunda KK ve KDM etkinlikleri

arasinda anlamli bir farklilik olmadig1 sonucunu desteklemektedir.

KKT’nin ikinci sorusunda 6grencilerin yildizin seklinin Tirk Bayragi’ndaki
gibi oldugu seklindeki alternatif kavrama sahip olduklar1 goriilmiistiir. Arastirmanin
bulgular1 lyibil ve Saglam Arslan’in (2010), fizik 6gretmen adaylarnm yildiz
kavramina ait zihinsel modellerinde tespit ettikleri alternatif kavramla benzerlik
gostermektedir. Ayrica literatiirde benzer sekilde ayni alternatif kavrama
rastlanilmistir (Ercan vd., 2010; Kurnaz, 2012; Sahin, 2001; Senel Coruhlu, 2013).
Bu durum yildiz kavramu ile ilgili ilk 6grenmelerin ileriki 6grenim hayati icin ne
denli 6nemli olduguna isaret etmektedir. Deney grubu Ogrencilerinin son KKT
bulgular1 incelendiginde  “Bence yildiziarin sekli * boyledir.”  alternatif
kavrammda deney 1 grubunda (+17) degerinde pozitif bir degisim oldugu

goriiliirken deney 2 grubunda aymi alternatif kavramda (+12) degerinde pozitif bir
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degisim oldugu goriilmektedir. “Bence yildizlarin sekli GD boyledir.” alternatif
kavraminda deney 1 grubunda (+5) degerinde pozitif bir degisim oldugu goriiliirken
deney 2 grubunda ayni alternatif kavramda (+2) degerinde pozitif bir degisim oldugu
goriilmektedir. Deney grubundaki o6grencilerin “Gok Cisimlerini Tanmiyalim” son
KKT’den aldiklar1 puanlarinin istatistiksel analizleri sonucunda da anlamli bir fark
cikmamasindan yararlanarak her iki deney grubunda da benzer sekilde kavramsal
degisimin oldugu soylenebilir. “Gok Cisimlerini Tamiyalim” konusunda deney
grubundaki 6grencilerin KHM sorularina verdikleri cevaplar incelendiginde deney 1
ve deney 2 grubundaki yiiksek ve orta diizeyde kavramsal degisim gosteren
ogrenciler yildizin sekli ile ilgili KHM sorularinda da dogru cevaplar vermislerdir.
Yildizlarlarin  seklinin  “Tiirk bayragindaki gibi bes koseli” oldugu alternatif
kavramma Ogretimden sonra deney 1 grubundaki basar1 diizeyi diisiik olan
ogrencinin sahip oldugu goriiliirken deney 2 grubunda ise boyle bir alternatif
kavrama rastlanilmamistir. Bu durum bu alternatif kavramm giderilmesinde

KDM’nin daha etkili olmasi ile yorumlanabilir.

KKT’nin ti¢lincii sorusuna ait cevaplar irdelendiginde, 6grencilerin yildizlarla
gezegenleri Dbirbirinden ayirt edemedikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin  biiyiik
cogunlugunun yildizlar1 gokytiziinde, gezegenlerin ise uzayda bulundugunu
dusindiikleri goriilmistiir. Benzer sekilde, Ercan vd. (2010), ¢alismasinda ortaokul
7.smif 6grencilerinin gezegenlerin sadece uzayda goriilebilecegi alternatif kavramimi
tespit etmislerdir. Ekiz ve Akbas (2005), c¢alismasinda ilk6gretim 6.smif
ogrencilerinin de benzer alternatif kavramlara sahip oldugunu belirlemislerdir.
Ayrica literatlirde benzer sekilde ayni alternatif kavrama rastlanimistir (Durmus &
Yavuz, 2005; Kurnaz & Degirmenci, 2011). Deney grubu 6grencilerinin son KKT
bulgular1 incelendiginde “Sanirim yildizlar 151k yaymaz gezegenler ise isik yayar.”
alternatif kavraminda deney 1 grubunda (+2) degerinde pozitif bir degisim
gosterirken, deney 2 grubunda (-1) degerinde negatif yonde bir degisim oldugu
goriilmektedir. Ogretimden sonra KK’lerin kullanildig1 deney grubunda KDM’lerin
kullanildig1 gruba gore bu alternatif kavramin daha fazla oranda giderildigi
gorilmektedir. Fakat “Bence yildiz ve gezegen arasimdaki fark: yildizlarin

gokyiiziinde, gezegenlerin ise uzayda bulunmasidir.” alternatif kavraminda deney 1
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grubunda (+5) degerinde pozitif bir degisim gosterirken, deney 2 grubunda (+7)
degerinde pozitif bir degisim oldugu goriilmektedir. Bu durumda bu alternatif
kavrammin giderilmesinde her iki deney grubunda da benzer kavramsal degisim
oldugu goriilmektedir. “Gok Cisimlerini Tanmiyalim” konusunda deney grubundaki
ogrencilerin KHM sorularmma verdikleri cevaplar incelendiginde ise basar1 diizeyi
yiiksek, orta ve disik olan o6grencilerin alternatif kavramlarmin giderildigi
goriilmiistiir. Deney grubundaki 6grencilerin “Gok Cisimlerini Taniyalim” son
KKT’den aldiklar1 puanlarinin istatistiksel analizleri sonucunda da anlamli bir fark
c¢itkmamasindan yararlanarak her iki deney grubunda da benzer sekilde kavramsal

degisimin oldugu soylenebilir.

KKT’nin dordiincii sorusuna ait cevaplar irdelendiginde, 6grencilerin meteor
ile gok tas1 arasindaki farki aciklayamadiklar1 gorilmistiir. Benzer sekilde Senel
Coruhlu (2013) ¢alismasinda da ortaokul 7. smnif 6grencilerinin meteoru gok tasi
kavrami ile karistirdiklar1 goriilmiistiir. Deney grubu o6grencilerinin son KKT
bulgular1 incelendiginde “Bence uzaydaki biiyiik olan taslara meteor kii¢ik olan
taslara ise goktast diyoruz.”alternatif kavraminda deney 1 grubunda (+1) degerinde
pozitif bir degisim oldugu goriiliirken deney 2 grubunda ayni alternatif kavramda (+
3) degerinde pozitif bir degisim oldugu goriilmektedir. “Sanirim uzaydaki taslara
goktasi, Giines Sistemindeki taglara goktasi diyoruz.” alternatif kavraminda deney 1
grubunda (+5) degerinde pozitif bir degisim oldugu goriiliirken deney 2 grubunda
ayni alternatif kavramda (+2) degerinde pozitif bir degisim oldugu goriilmektedir.
Deney grubundaki 6grencilerin “Gok Cisimlerini Taniyalim” son KKT’den aldiklar1
puanlarinin istatistiksel analizleri sonucunda da anlamli bir fark ¢ikmamasindan
yararlanarak her iki deney grubunda da benzer sekilde kavramsal degisimin oldugu
sOylenebilir. “Gok Cisimlerini Tantyalim” konusunda deney grubundaki 6grencilerin
KHM sorularma verdikleri cevaplar incelendiginde basar1 diizeyi orta olan deney 2
grubundaki 6grencinin “Meteorlarin uzaydaki ¢izgi oldugu” ve “Gok tasinin da
havaya atilan tas oldugu”, basar1 diizeyi dusiik olan deney 2 grubundaki 6grencinin
ise “Meteorun tas oldugu” alternatif kavramina sahip oldugu gorilmiistiir. Bu durum
ogrencilerin arastirmada meteor ve gok tast kavramlarmi somut bir sekilde

anlamalarini saglayabilecek etkinlige yer verilmemesinden kaynaklanabilir.
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KKT’nin besinci sorusuna ait cevaplar incelendiginde, 6grencilerin yildizlarin
ozelliklerini bilmedikleri goriilmiistiir. Her iki deney grubundaki ogrencilerin “En
sicak yildizlar kirmizi, sari ve beyazdir.” alternatif kavramimna sahip olduklari
goriilmiistiir. Benzer sekilde literatiirde ayni alternatif kavram rastlanilmistir
(Kiugiikozer vd., 2010; Unat, 2011). Deney grubu 6grencilerinin son KKT bulgular1
incelendiginde “Sanirim gokyiiziine baktigimizda siirekli parladigini gordiigiimiiz
g0k cismi yildizdir.” alternatif kavraminda deney 1 grubunda (+6) degerinde
goriilirken deney 2 grubunda (+4) degerinde pozitif yonde bir degisim oldugu
goriilmektedir. Bu durumda bu alternatif kavrammin giderilmesinde her iki deney
grubunda da benzer kavramsal degisim oldugu goriilmektedir. “En sicak yildizlar
kirmizi, sar1 ve beyazdwr.” alternatif kavraminda deney 1 grubunda (+6) degerinde
pozitif yonde deney 2 grubunda ise (-2) degerinde negatif bir yonde degisim oldugu
goriilmektedir. Bu durum KK’lerle gerceklestirilen 6gretimde dgrencilerin tartisarak
derse katiliminin, yildizlarin rengi kavrammnin ogretiminde etkili oldugunu
gostermektedir. “Gok Cisimlerini Taniyalim” konusunda deney grubundaki
ogrencilerin KHM sorularina verdikleri cevaplar incelendiginde yildizlarm 1s1§min
titrestigi ve bu sekilde yildizlar1 diger gok cisimlerinden ayirt edebildikleri tespit
edilmistir. Bu durum 6grencilerin yildizlarin 1sik kaynagi olduklarmi kavradiklarini
gostermektedir. Bu durum da “Gok Cisimlerini Tantyalim” konusunda KK ve KDM

etkinlikleri arasinda anlamli bir farklilik olmadig1 sonucunu desteklemektedir.

KKT’nin altinct sorusuna ait cevaplar irdelendiginde, Ogrencilerin
gezegenlerin Ozelliklerini bilmedikleri ve diger gok cisimleri ile biytkliiklerini
karsilastiramadiklar1 goriilmiistiir. Kurnaz ve Degirmenci’nin (2012) calismasinda 7,
8, 9, 10 ve 11. smif seviyelerinde benzer alternatif kavramlarin yani sira,
gezegenlerin 15181 yansitmast konusunda az sayida Ogrencinin basarili oldugu
belirlenmistir. Benzer sekilde Ercan vd. (2010) calismalarinda da ayni alternatif
kavramlara rastlanmistir. Deney grubu ogrencilerinin son KKT bulgulari
incelendiginde KK’lerin uygulandigi deney 1 grubunda “Bence gezegenleri
goremeyiz sadece uzaya ¢tkanlar gorebilir.” alternatif kavraminda (+11) degerinde
pozitif bir degisim oldugu goriilirken deney 2 grubunda ayni alternatif kavramda
(+1) degerinde pozitif bir degisim oldugu goriilmektedir. Ogretimden sonra,

KK’lerin kullanildigi deney grubunda KDM’lerin kullanildigi gruba goére bu
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alternatif kavramm daha fazla oranda giderildigi gorilmektedir. “Sanwrim gok
cisimleri icinde en biiyiik olanlar gezegenlerdir. Bu yiizden gokyiiziine baktigimizda
gordiigiimiiz en biiyiik gok cismi gezegendir.”  alternatif kavraminda deney 1
grubunda (+2) degerinde pozitif bir degisim oldugu goriiliirken deney 2 grubunda
ayni alternatif kavramda (+1) degerinde pozitif bir degisim oldugu goriilmektedir.
Her iki deney grubunda bu alternatif kavramin giderildigi goriilmektedir. “Gok
Cisimlerini Taniyalim” konusunda deney grubundaki 6grencilerin KHM sorularina
verdikleri cevaplar incelendiginde 6grencilerin “gezegenlerin isik kaynagi olmadigr”
ve gezegenler ile yildizlarm buytikliik karsilastirmasi yapabildikleri goriilmiistiir. Bu
durum “Gok Cisimlerini Tantyalim” konusunda KK ve KDM etkinlikleri arasinda

anlamli bir farklilik olmadig1 sonucunu desteklemektedir.

KKT’nin yedinci sorusuna ait cevaplar irdelendiginde, Ercan vd., (2010)
calismasina paralel olarak, Ogrencilerin gokyiiziine baktiklarmmda goék cisimlerini
birbirinden ayirt edemedikleri gortilmiistiir. Deney grubu 6grencilerinin son KKT
bulgular1 incelendiginde “Gokyiiziinde sadece yildizlar: gorebiliriz. Meteor ve
gezegenler uzayda bulunur.” alternatif kavraminda deney 1 grubunda (+1) degerinde
pozitif bir degisim oldugu goriilirken deney 2 grubunda ayni alternatif kavramda (-3)
degerinde negatif bir degisim oldugu goriilmektedir. “Sanwrim yildiz ve gezegen ayni
gok cismidir ve gokyiiziinde bulunurlar. Meteorlar ise gokyiiziinde bulunuriar.”
alternatif kavramimda deney 1 grubunda (+1) degerinde pozitif bir degisim oldugu
goriilirken deney 2 grubunda ayni alternatif kavramda bir degisim olmadigi
goriilmektedir. Ogretimden sonra KK’lerin kullanildig1 deney grubunda KDM’lerin
kullanildig1 gruba goére bu alternatif kavramlarin daha fazla oranda giderildigi
goriilmektedir. Deney gruplarindaki 6grencilerin KHM sorularina verdikleri cevaplar
incelendiginde ise uzayda, ciplak gozle gozleyebildigimizden ¢ok daha fazla gok

cismi oldugunu fark edebildikleri tespit edilmistir.

KKT’nin sekizinci sorusuna ait cevaplar analiz edildiginde, 6grencilerin gok
cisimleri arasinda biyiikliik karsilastrmasmi yapamadiklar1 gorilmiistiir. Deney
grubu 6grencilerinin son KKT bulgulari incelendiginde “Bence en biiyiik gezegendir
sonra yildiz, goktasi ve meteordur.” alternatif kavraminda deney 1 grubunda (+1)

degerinde pozitif bir degisim goriiliirken deney 2 grubunda ise (-1) degerinde negatif
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bir degisim oldugu goriilmektedir. Ogretimden sonra KK’lerin kullanildig1 deney
grubunda KDM’lerin kullanildig1 gruba gore bu alternatif kavramin daha fazla
oranda giderildigi goriilmektedir. “En biiyiik Giines tir. Daha sonra gezegen, goktasi
ve meteordur.” alternatif kavraminda her iki deney grubunda da (+5) degerinde
pozitif bir degisim oldugu goriilmektedir. Bu durum her iki deney grubunda bu
alternatif kavramda benzer oranda kavramsal degisimin oldugunu gostermektedir.
“Gok Cisimlerini Tantyalim” konusunda deney grubundaki &grencilerin KHM
sorularina verdikleri cevaplar incelendiginde ise her iki deney grubundaki basari
diizeyi yiiksek, orta ve diisiik olan 6grencilerin gok cisimlerinin biiytlikliik olarak

karsilastirabildikleri tespit edilmistir.

KKT’nin dokuzuncu sorusuna ait cevaplar irdelendiginde, 6grencilerin yildiz
kaymasi olaymi1 yildizlarin hareket ederek yer degistirmesi ya da goriinen kuyruklu
yildiz olarak disiindiikleri goriilmiistiir. Bu bulgu Kii¢iikozer ve digerlerinin (2010)
ve Senel Coruhlu (2013) arastirma bulgulari ile paralellik gostermektedir. Son KKT
bulgular1 incelendiginde “Yildiz kaymasi, goriinen kuyruklu yildiziardwr.” alternatif
kavraminda deney 1 grubunda (-4) degerinde negatif bir degisim oldugu goriilirken
deney 2 grubunda ise (+1) degerinde bir degisim oldugu goriilmektedir. Bu durum
KDM’lerin kullanildigi deney grubunun KK’lerin kullanildigi gruba goére bu
alternatif kavramin daha fazla oranda giderildigi goriilmektedir. “Yildiz kaymasi
bence yildizlarin hareket ederek yer degistirmesidir.” alternatif kavraminda deney 1
grubunda (+9) degerinde pozitif bir degisim oldugu goriiliirken deney 2 grubunda ise
(+5) degerinde bir degisim oldugu goriilmektedir. Ogretimden sonra KK'’lerin
kullanildig1 deney grubunda KDM’lerin kullanildigi gruba goére bu alternatif
kavramin daha fazla oranda giderildigi goriilmektedir. “Gok Cisimlerini Taniyalim”
konusunda deney grubundaki 6grencilerin KHM sorularina verdikleri cevaplar
incelendiginde ise yildiz kaymasi olayimni her iki deney grubundaki basar: diizeyleri
yiiksek, orta ve diisikk olan 6grencilerin agiklayabildikleri tespit edilmistir. Bu
durumda her iki deney grubunda yapilan 6gretimin yildiz kaymas: kavraminda

kavramsal degisimin belli bir oranda etkili oldugu s6ylenebilir.

KKT’nin onuncu sorusuna ait cevaplar irdelendiginde, 6grencilerin burg¢larin

da birer takimyildizi olduklarini bilmedikleri ve takimyildizlar1 ile kuyruklu
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yildizlar isimlerini karistirdiklar1 gortilmistiir. Benzer sekilde Kurnaz (2012) ve
Senel Coruhlu (2013) c¢alismalarinda 6grencilerin takimyildizin1 bir arada duran
yildizlar olarak anlamlandirdiklarini 6grencilerin takimyildizini bir aradaymis gibi
duran yildizlara denildiginin farkinda olmadiklarini tespit etmistir. Son KKT
bulgular1 incelendiginde “Bur¢larda birer takimyildizidr. Ayrica takimyildizlarimin
en meshuru da Halley dir.” alternatif kavraminda deney 1 grubunda kavramsal bir
degisim olmadig1 goriilirken deney 2 grubunda aymi alternatif kavramda ise (-1)
degerinde negatif bir degisim oldugu goriilmektedir. Ogretimden sonra her iki deney
grubunda bu alternatif kavramin benzer sekilde degisime karsi direng gosterdigi
gorilmektedir. “Bence giinliik burclar yildiz olamaz. Takimyildizi siirekli birlikte
olan yildiz kiimesidir.” alternatif kavraminda her iki deney grubunda da (+1)
degerinde pozitif bir degisim oldugu goriilmektedir. Bu durum her iki deney
grubunda benzer oranda kavramsal degisimin oldugunu gostermektedir. Gok
Cisimlerini Taniyalim” konusunda deney grubundaki 6grencilerin KHM sorularina
verdikleri cevaplar incelendiginde basar1 diizeyi diisiik olan deney 1 grubundaki
ogrencinin “Takimyildizlar, yildizlarin yer degistirerek bir araya gelmesidir.” ve
basar1 diizeyi diisiik olan deney 2 grubundaki 6grencinin “Takimyildizliar, yildizlarin
bir araya gelmesiyle olusur.” alternatif kavramlarina 6gretimden sonra da sahip
olduklar1 gorilmiistiir. Her iki deney grubunda da benzer sekilde yildiz haritalari
vererek modellerini olusturmalar1 ve takimyildizlarini tespit etmelerine ragmen
alternatif kavramlarm basar1 diizeyi diisiik olan 6grencilerde devam etmesi alternatif

kavramlarm degisime direngli olmasi ile yorumlanabilir.

KKT’nin on birinci sorusuna ait cevaplari incelendiginde, 6grencilerin 151k
yilin1 zaman birimi olarak disiindiikleri goriilmiistiir. Benzer sekilde Senel Coruhlu
(2013) ve Tascan (2013) calismasinda ayni alternatif kavrama tespit edilmistir.
KKT’deki son test bulgulari incelendiginde “Isik yili zaman birimidir. Bir 11k yili
100 yuldir.” alternatif kavraminda deney 1 grubunda (+7) degerinde pozitif bir yonde
kavramsal bir degisim oldugu goriiliirken deney 2 grubunda ayni alternatif kavramda
ise (+1) degerinde pozitif bir degisim oldugu goriilmektedir. “Bence 151k yili zaman
birimidir ancak, Giines’in dogusu ve batisi arasinda gecen siiredir.” alternatif
kavraminda deney 1 grubunda (+4) degerinde pozitif bir yonde kavramsal bir

degisim oldugu goriilirken deney 2 grubunda ayni alternatif kavramda ise (+1)
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degerinde pozitif bir degisim oldugu goriilmektedir. Ogretimden sonra KK’lerin
kullanildig1 deney grubunda KDM’lerin kullanildigi gruba gore bu alternatif
kavramm daha fazla oranda giderildigi goriilmektedir. Her iki deney grubundaki
ogrencilerin KHM sorularima verdikleri cevaplar incelendiginde ise basar1 diizeyi
disiik olan deney 1 grubundaki 6grencinin “Isik yiuli dinamometre ile olgiiliir.” ve
basar1 diizeyi diisiik olan deney 2 grubundaki 6grencinin “Isik yili bir yildizdwr.”

alternatif kavramlarina sahip olduklar1 goriilmiistiir.

KKT’nin on ikinci sorusuna ait cevaplar irdelendiginde, Ogrencilerin
kuyruklu yildizlar1 birer yildiz olarak disiindiikleri goriilmiistiir. Kurnaz (2012) ve
Senel Coruhlu (2013) calismalarina paralel olarak, 7. smif ortaokul 6grencilerinde
cogunlugunun hem fikir oldugu durum kuyruklu yildizin bir yildiz oldugudur.
KKT’deki son test bulgular1 incelendiginde “Kuyrukiu yildiz bir yildizdwr. Ciinkii
kuyruklu yildizlar da 151k yayar.” alternatif kavraminda deney 1 grubunda (+5)
degerinde pozitif bir yonde kavramsal bir degisim oldugu goriilirken deney 2
grubunda ayni alternatif kavramda ise (+1) degerinde pozitif bir degisim oldugu
goriilmektedir. Ogretimden sonra KK’lerin kullanildig1 deney grubunda KDM’lerin
kullanildig1 gruba gore bu alternatif kavramin daha fazla oranda giderildigi
gorilmektedir. “Kuyruklu yildizlar, yildizdir. Ciinkii kuyruklu yildizlarda diger
vildizlar gibi toz ve gazlardan olugur.” alternatif kavraminda deney 1 grubunda (+3)
degerinde pozitif bir yonde kavramsal bir degisim oldugu goriilirken deney 2
grubunda ayni alternatif kavramda ise (+4) degerinde pozitif bir degisim oldugu
goriilmektedir. Bu durumda bu alternatif kavraminin giderilmesinde her iki deney
grubunda da benzer kavramsal degisim oldugu goriilmektedir. Gok Cisimlerini
Taniyalim” konusunda deney grubundaki 6grencilerin KHM sorularma verdikleri
cevaplar incelendiginde ise kavramsal degisimin yiiksek olan 06grencilerin
cevaplarinda alternatif kavramlara rastlanmazken, basar1 diizeyi orta olan deney 2
grubundaki 6grenci ve basar1 diisiik olan deney 1 grubundaki 6grencinin “Kuyruklu
vildiz birer yildizdir.” ve basar1 diizeyi diisik olan deney 2 grubundaki 6grencinin
“Kuyruklu yildizlarm kuyrugu vardir.” alternatif kavramlarma sahip olduklari
goriilmistiir. Bu durum 6grencilerin kuyruklu yildiz kelimesinde kullanilan yildiz
kavramindan dolay1r onun bir yildiz ve kuyruk kavramindan dolay1r da kuyrugu

olabilecegi konusunda fikir yiirtitmiis olmalarindan kaynaklanabilir. Kavramlar
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hakkinda bilgi sahibi olmadan yapilan sezgisel akil yiiriitme alternatif kavrama sebep

olabilmektedir.

4.2.2. “Giines Sistemi” Konusu Kavram Karikatiirii Testinden ve Kavram

Hakkinda Miilakattan Elde Edilen Nitel Bulgulara Yonelik Tartisma

“Glines Sistemi” konusunda deney grubundaki ogrencilerin 6n KKT
bulgulari, giines sistemi konusunda alternatif kavramlar1 oldugunu ortaya koymustur.
KKT’nin ilk sorusuna ait cevaplar irdelendiginde, Ogrencilerin biiyiikk bir
cogunlugunun gezegenlerin Giines’e uzaklik siralarmni karistirdiklarr goriilmiistiir.
Deney grubu 6grencilerinin son KKT bulgular1 incelendiginde KK’lerin uygulandigi
deney 1 grubunda “Bence Giines’e en yakin altinci gezegen Jiipiter dir.” alternatif
kavraminda (+2) degerinde pozitif bir degisim oldugu goriiliirken deney 2 grubunda
ayni alternatif kavramda (+5) degerinde pozitif bir degisim oldugu goriilmektedir.
Ogretimden sonra KDM’lerin kullanildig1 deney grubunda KK’lerin kullanildig:
gruba gore bu alternatif kavramin daha fazla oranda giderildigi goriilmektedir.
“Bence Giines’e en yakin dordiincii gezegen Diinya’dir.” alternatif kavraminda
deney 1 grubunda (+7) degerinde pozitif bir degisim oldugu goriliirken deney 2
grubunda ayni alternatif kavramda (+8) degerinde pozitif bir degisim oldugu
goriilmektedir. Goriildiigi gibi her iki deney grubunda da gezegenlerin Giines’e
uzaklik siralar1 ile ilgili benzer sekilde kavramsal degisim gerceklesmistir. “Giines
Sistemi” konusunda deney grubundaki 6grencilerin KHM sorularma verdikleri
cevaplar incelendiginde hem deney 1 ve deney 2 grubundaki yiiksek ve orta diizeyde
kavramsal degisim gosteren 6grenciler gezegenlerin Giines’e uzaklik siralamalari ile
KHM sorularinda da dogru cevaplar verirken kavramsal degisimin diisiik oldugu her
iki deney grubundaki ise ogrencilerin gezegenlerin Giines’e uzaklik swralarni
karstirdiklar1 gortilmiistiir. Bu durum da “Giines Sistemi” konusunda KK ve KDM

etkinlikleri arasinda anlamli bir farklilik olmadig1 sonucunu desteklemektedir.

KKT’nin ikinci sorusuna ait cevaplar irdelendiginde, 6grencilerin biiylik bir
cogunlugunun astrnonomi birimi (AB) kavramini 1sik yili kavrami karistirdiklar
gorilmustiir. Benzer sekilde Senel Coruhlu (2013) calismasinda da ayni alternatif

kavramlara rastlanilmigtir. Deney grubu 6grencilerinin  son KKT bulgular1
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incelendiginde KK’lerin uygulandig1 deney 1 grubunda “AB, isigin bir yilda aldig
yoldur.” alternatif kavraminda (+3) degerinde pozitif bir degisim oldugu goriiliirken
deney 2 grubunda ayni alternatif kavramda (+6) degerinde pozitif bir degisim oldugu
goriilmektedir. Ogretimden sonra KK’lerin kullanildig1 deney grubunda KDM’lerin
kullanildig1 gruba goére bu alternatif kavramin daha fazla oranda giderildigi
gorilmektedir. “AB, Diinya ve Ay arasindaki uzakliktir.” alternatif kavraminda
deney 1 grubunda (-3) degerinde negatif bir degisim oldugu goriilirken deney 2
grubunda ayni alternatif kavramda (+6) degerinde pozitif bir degisim oldugu
goriilmektedir. Ogretimden sonra KK’lerin kullanildig1 deney grubunda KDM’lerin
kullanildig1 gruba gore bu alternatif kavramin daha fazla oranda giderildigi
goriilmektedir. “Giines Sistemi” konusunda deney grubundaki 6grencilerin KHM
sorularina verdikleri cevaplar incelendiginde orta diizeyde kavramsal degisim
gosteren deney 2 grubundaki o6grencinin “AB, stk yili birimi ile aynidir.” ve basari
dizeyi diisiik olan deney 1 ve deney 2 grubundaki 6grencilerin de aynmi alternatif
kavrama sahip olduklar1 goriilmiistiir. Bu durum 6grencilerin AB’yi bir zaman birimi
olarak diistinmeleri 151k yilinin bir zaman birimi oldugunu diistiinmeleri ve astronomi

biriminin de zaman birimi olacag1 yoniinde fikir ileri siirmelerinden kaynaklanmaistir.

KKT’nin {igiincii sorusuna ait cevaplar irdelendiginde, 6grencilerin biiyiik bir
cogunlugunun “Yoriingeler yon bulmamizi saglar.” ve “Gezegenler belli bir
yoriingede hareket etmezse gece ve giindiiz olugsmaz.” alternatif kavramlarma sahip
olduklar1 goriilmuistiir. Benzer sekilde Ekiz ve Akbas (2005) calismasinda da ayni
alternatif kavramlara rastlanilmistir. Deney grubu 6grencilerinin son KKT bulgulari
incelendiginde “Gezegenlerin bulunduklar: yer yoriingelerdir ve bu yoriingeler yon
bulmamizi saglar.” alternatif kavraminda deney 1 grubunda (+6) degerinde pozitif
bir degisim oldugu goriiliirken deney 2 grubunda ayni alternatif kavramda (+2)
degerinde pozitif bir degisim oldugu goriilmektedir. Ogretimden sonra KK’lerin
kullanildig1 deney grubunda KDM’lerin kullanildigi gruba gore bu alternatif
kavramin daha fazla oranda giderildigi goriilmektedir. “Gezegenler belli

b

voriingelerde hareket etmezlerse gece ve giindiiz olusmaz.” alternatif kavraminda
deney 1 grubunda (+4) degerinde pozitif bir degisim oldugu goriiliirken deney 2
grubunda ayni alternatif kavramda (+5) degerinde pozitif bir degisim oldugu

goriilmektedir. Goriildiigii gibi her iki deney grubunda da benzer kavramsal degisim
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gerceklesmistir. Ogrencilerin“Giines Sitemi” son KKT’den aldiklar1 puanlarinin
istatistiksel analizleri sonucunda da anlamli bir fark ¢ikmamasindan yararlanarak her
iki deney grubunda da benzer sekilde kavramsal degisimin oldugu soylenebilir.
Deney 1 ve deney 2 grubundaki kavramsal degisim diizeyinin yiiksek ve orta
diizeyde degisim gosteren 6grenciler yoriinge kavramiyla ilgili KHM sorularina da
dogru cevaplar verirken kavramsal degisim diizeyi diisiik olan deney 1 grubundaki
ogrencinin “Yoriinge yiirtiven bir seydir.” ve basar1 diizeyi diisik olan deney 2
grubundaki 6grencinin ise “Yoriinge hareket etmektir.” alternatif kavramlarina sahip
olduklar1 goriilmiistiir. Bu durum da “Gok Cisimlerini Taniyalim” konusunda KK ve

KDM etkinlikleri arasinda anlamli bir farklilik olmadigi sonucunu desteklemektedir.

KKT’nin dérdiincti sorusuna ait cevaplar irdelendiginde, 6grencilerin biiyiik
bir ¢cogunlugunun gezegenlerin biiyiikliiklerini karistirdiklar1 goriilmiistiir. Deney
grubu 6grencilerinin son KKT bulgular1 incelendiginde her iki deney grubunda
yapilan 6gretim sonucunda benzer kavramsal degisimin gerceklestigi goriilmektedir.
“Glines Sistemi” konusunda deney grubundaki ogrencilerin KHM sorularina
verdikleri cevaplar incelendiginde hem deney 1 hem de deney 2 grubundaki yiiksek
ve orta diizeyde kavramsal degisim gosteren 6grenciler gezegenlerin biiytikliikleri ile
ilgili KHM sorularinda da dogru cevaplar verirken diisiik diizeyde kavramsal degisim
gosteren deney 1 grubundaki 6grencinin “En biiyiik gezegen Merkiir diir.” ve deney
2 grubundaki diisiik diizeyde kavramsal degisim gosteren 6grencinin ise “En biiyiik
gezegen Uraniis tiir. " alternatif kavramlarma sahip olduklar1 goriilmiistiir. Bu durum
da “Gtines Sistemi” konusunda KK ve KDM etkinlikleri arasinda anlamli bir farklilik

olmadig1 sonucunu desteklemektedir.

KKT’nin besinci sorusuna ait cevaplar irdelendiginde, 6grencilerin biiyiik bir
cogunlugunun gezegenlerin uydu sayilarini karistirdiklar1 goriilmiistiir. Deney grubu
ogrencilerinin son KKT bulgular1 incelendiginde “Bence en fazla uyduya sahip
gezegen Satiirn’diir.” alternatif kavraminda deney 1 grubunda (+4) degerinde pozitif
bir degisim oldugu goriiliirken deney 2 grubunda ayni alternatif kavramda (+7)
degerinde pozitif bir degisim oldugu goriilmektedir. Ogretimden sonra KDM lerin
kullanildig1 deney grubunda KK’lerin kullanildig1 gruba gore bu alternatif kavramin

daha fazla oranda giderildigi goriilmektedir. “Bence en fazla uyduya sahip olan
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gezegen Diinya’dwr ve en meshur uydusu Ay’dir.” alternatif kavraminda deney 1
grubunda (+4) degerinde pozitif bir degisim oldugu goriilirken deney 2 grubunda
ayni alternatif kavramda (+2) degerinde pozitif bir degisim oldugu goriilmektedir.
Gortldugi gibi her iki deney grubunda da bu alternatif kavram benzer oranda
giderilmistir. Deney grubundaki o6grencilerin “Giines Sistemi” son KKT’den
aldiklar1 puanlarmin istatistiksel analizleri sonucunda da anlamli bir fark
c¢ikmamasindan yararlanarak her iki deney grubunda da benzer sekilde kavramsal
degisimin oldugu soOylenebilir. “Giines Sistemi” konusunda deney grubundaki
ogrencilerin KHM sorularina verdikleri cevaplar incelendiginde deney 1 ve deney 2
grubundaki yiiksek ve orta diizeyde kavramsal degisim gosteren Ogrenciler
gezegenlerin uydular1 kavramiyla ilgili KHM sorularinda da dogru cevaplar verirken
disiik diizeyde kavramsal degisim gosteren deney 2 grubundaki 6grencinin  “En
fazla uyduya sahip gezegen Uraniis’tiir.” ve “Diinya’nin uydusu yoktur.” alternatif
kavramlarma sahip olduklar1 goriilmiistiir. Bu durum da “Giines Sistemi” konusunda
KK ve KDM etkinlikleri arasinda anlamli bir farklhilik olmadigi sonucunu

desteklemektedir.

KKT’nin altinc1 sorusuna ait cevaplar irdelendiginde, 6grencilerin biiytik bir
cogunlugunun halkaya sahip gezegenleri karistirdiklar1 goriilmiistiir. Deney grubu
ogrencilerinin son KKT bulgular1 incelendiginde “Halkaya sahip gezegenler:
Neptiin, Jiipiter, Uraniis.” alternatif kavraminda deney 1 grubunda (+6) degerinde
pozitif bir degisim oldugu goriilirken deney 2 grubunda ayni alternatif kavramda
(+3) degerinde pozitif bir degisim oldugu goriilmektedir. Ogretimden sonra KK ’lerin
kullanildig1 deney grubunda KDM’lerin kullanildigi gruba gore bu alternatif
kavramin daha fazla oranda giderildigi goriilmektedir. “Gezegenler arasinda halkaya

b

sahip olanlar: Diinya, Merkiir, Satiirn.” alternatif kavraminda deney 1 grubunda
(+5) degerinde pozitif bir degisim oldugu goriilirken deney 2 grubunda ayni
alternatif kavramda (+6) degerinde pozitif bir degisim oldugu goriilmektedir.
Goriildiigii gibi her iki deney grubunda da bu alternatif kavram benzer oranda
giderilmistir. Ayrica deney grubundaki 6grencilerin “Giines Sistemi” son KKT den
aldiklar1 puanlarmin istatistiksel analizleri sonucunda da anlamhi bir fark
cikmamasindan yararlanarak her iki deney grubunda da benzer sekilde kavramsal

degisimin oldugu soOylenebilir. “Giines Sistemi” konusunda deney grubundaki
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ogrencilerin KHM sorularma verdikleri cevaplar incelendiginde basar1 diizeyi
yiiksek, orta ve diistik olan her iki gruptaki 6grencilerin Giines Sistemindeki tek
yildizin Giines oldugunu bilmislerdir. Bu durum da “Giines Sistemi” konusunda KK
ve KDM etkinlikleri arasinda anlamhi bir farkliik olmadigi sonucunu

desteklemektedir.

KKT’nin yedinci sorusuna ait cevaplar irdelendiginde, bazi 6grencilerin
Giines Sisteminde yildizlarin olduklarini diisiindiikleri, bazi 6grencilerin ise Giines
Sisteminde yildizin olmadigin1 ve yildizlarin uzay boslugunda oldugunu
dusindiikleri goriilmiistiir. Deney grubu 6grencilerinin  son KKT bulgular
incelendiginde “Bence Giines Sisteminde yildizlar vardwr. Ciinkii gokyiiziine
bakildiginda titresen 1siklar goriiriiz.” alternatif kavraminda deney 1 grubunda (+2)
degerinde pozitif bir degisim oldugu goriiliirken deney 2 grubunda ayni alternatif
kavramda (+7) degerinde pozitif bir degisim oldugu goriilmektedir. Ogretimden
sonra KK’lerin kullanildig1 deney grubunda KDM’lerin kullanildig1 gruba gore bu
alternatif kavramin daha fazla oranda giderildigi goriilmektedir. “Giines Sisteminde
vildiz yoktur. Yildizlar uzay boslugundadir.” alternatif kavraminda deney 1 grubunda
(+6) degerinde pozitif bir degisim oldugu goriilirken deney 2 grubunda ayni
alternatif kavramda (+5) degerinde pozitif bir degisim oldugu goriilmektedir.
Gortildugti gibi her iki deney grubunda da bu alternatif kavram benzer oranda
giderilmistir. Deney 1 ve deney 2 grubundaki kavramsal degisim diizeyinin yiiksek
ve orta diizeyde degisim goOsteren Ogrenciler yoriinge kavramiyla ilgili KHM
sorularina da dogru cevaplar verirken kavramsal degisim diizeyi diisiik olan deney 1
grubundaki 6grencinin “Yoriinge yiiriiven bir seydir.” ve basar1 diizeyi diisiik olan

>

deney 2 grubundaki Ogrencinin ise “Yoriinge hareket etmektir.” alternatif
kavramlarma sahip olduklar1 goriilmiistir. Bu durum da “Gok Cisimlerini
Taniyalim” konusunda KK ve KDM etkinlikleri arasinda anlamli bir farklilik

olmadig1 sonucunu desteklemektedir.

KKT’nin sekizinci sorusuna ait cevaplar irdelendiginde, 6grencilerin biiyiik
bir ¢ogunlugunun uydular1 151k kaynagi olarak diistindiikleri goriilmistiir. Deney
grubu Ogrencilerinin son KKT bulgular1 incelendiginde “Sanirim uydular 151k

kaynagidir.” alternatif kavramina deney 1 grubunda (+5) degerinde pozitif bir

127



degisim oldugu goriilirken deney 2 grubunda aymi alternatif kavramda (+1)
degerinde pozitif bir degisim oldugu goriilmektedir. Ogretimden sonra KK’lerin
kullanildig1 deney grubunda KDM’lerin kullanildig1 gruba gore bu alternatif
kavramm daha fazla oranda giderildigi gorilmektedir. “Uydular isik kaynagidr.
Clinkii aksamlar: gokyiiziine baktigimizda Ay’1 gorebiliyoruz. Bu da bize uydularin

2

stk kaynagimi gosterir.” alternatif kavramma deney 1 grubunda (+3) degerinde
pozitif bir degisim oldugu goriilirken deney 2 grubunda aym alternatif kavramda
(+5) degerinde pozitif bir degisim oldugu goriilmektedir. Gortldigi gibi her iki
deney grubunda da bu alternatif kavram benzer oranda giderilmistir. “Giines Sistemi”
konusunda deney grubundaki 6grencilerin KHM sorularina verdikleri cevaplar
incelendiginde hem deney 1 ve deney 2 grubundaki yiiksek ve orta diizeyde
kavramsal degisim gosteren ogrenciler uydularin 151k kaynagi olmadigimni bildikleri
goriilirken, diisiik diizeyde kavramsal degisim gosteren deney 1 grubundaki
ogrencinin “Uydu 15tk kaynagidr.” alternatif kavramina sahip oldugu goriilmiistiir.

Bu durum da “Giines Sistemi” konusunda KK ve KDM etkinlikleri arasinda anlamli

bir farklilik olmadig1 sonucunu desteklemektedir.

KKT’nin dokuzuncu sorusuna ait cevaplar irdelendiginde, 6grencilerin biiyiik
bir ¢ogunlugunun gok ada kavramiyla ilgili alternatif kavramlara sahip olduklari
goriilmiistiir. Her iki deney grubundaki 6grencilerin “Gok adalarin igerisinde sadece
gezegenler bulunur. Bu yiizden Giines Sistemi bir gok adadwr.” ve “Orion bir gok
adadir. Ciinkii icerisinde Giines gibi bir¢ok yildiz bulunmaktadir.” alternatif
kavramlarma sahip olduklar1 goriilmiistiir. Deney grubu o6grencilerinin son KKT
bulgular1 incelendiginde “Gdk adalarin icerisinde sadece gezegenler vardir. Bu
yiizden de Giines sistemi bir gok adadir.” alternatif kavraminda deney 1 grubunda
(+5) degerinde pozitif bir degisim oldugu goriilirken deney 2 grubunda ayni
alternatif kavramda (+2) degerinde pozitif bir degisim oldugu goriilmektedir. “Orion
(avcr) bir gok adadir. Ciinkii icerisinde Giines gibi yildiz olan bir¢ok yildiz
bulunmaktadir.” alternatif kavraminda deney 1 grubunda (+12) degerinde pozitif bir
degisim oldugu goriilirken deney 2 grubunda ayni alternatif kavramda kavramsal
degisimin gerceklesmedigi goriilmektedir. Bu durum gok adalar kavraminin
ogretiminde deney 1 grubunun lehine oldugunu gostermektedir. “Giines Sistemi”

konusunda deney grubundaki 6grencilerin KHM sorularina verdikleri cevaplar
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incelendiginde basar1 diizeyi diisiik olan deney 1 grubundaki Ogrencinin “Gok
adalarda gezebiliriz.” ve basar1 diizeyi diisiik olan deney 2 grubundaki 6grencinin

ise “Gok ada Diinya’da bulunur.” alternatif kavramlarina sahip oldugu goriilmiistiir.

KKT’nin onuncu sorusuna ait cevaplar irdelendiginde, 6grencilerin biiyiik bir
cogunlugunun gok adalarin sekilleri ile ilgili alternatif kavramlara sahip olduklar
goriilmiistir. Her iki deney grubundaki ogrencilerin “Samanyolu gok adasi
Andromeda gok adasi gibi eliptik sekillidir.” ve “Samanyolu gok adasi eliptik
gortiniimludiir.” alternatif kavramlarma sahip olduklar1 goriilmiistiir. Deney grubu
ogrencilerinin son KKT bulgular1 incelendiginde “Bence Samanyolu gok adasi
Andromeda gok adasi gibi eliptik sekillidir.” alternatif kavraminda (+3) degerinde
pozitif bir degisim oldugu goriilirken deney 2 grubunda aym alternatif kavramda
(+3) degerinde pozitif bir degisim oldugu gorilmektedir. Bu “Sanirim Samanyolu
g0k adasi eliptik goriintimlii.” alternatif kavramimda deney 1 grubunda (+2)
degerinde pozitif bir degisim oldugu goriiliirken deney 2 grubunda ayni alternatif
kavramda (+4) degerinde pozitif bir degisim oldugu goriilmektedir. Goriildiigi gibi
her iki deney grubunda da gezegenlerin gokadalarin sekilleri ile ilgili benzer sekilde
kavramsal degisim gerceklesmistir. “Giines Sistemi” konusunda deney grubundaki
ogrencilerin KHM sorularma verdikleri cevaplar incelendiginde kavramsal degisimin
yiiksek, orta ve diisiik diizeyde gergeklestigi he iki deney grubundaki 6grencilerin
gokadalarin sekilleri ilgili bilimsel kavramlara sahip olduklar1 goriilmektedir. Bu
durum da “Giines Sistemi” konusunda KK ve KDM etkinlikleri arasinda anlamli bir

farklilik olmadigi sonucunu desteklemektedir.

KKT’nin on birinci sorusuna ait cevaplar irdelendiginde, 6grencilerin biiyiik
bir ¢ogunlugunun evrenin merkezi ile ilgili alternatif kavramlara sahip olduklar1
gorilmustiir. Her iki deney grubundaki 6grencilerin “Evrenin merkezi uzaydr.” ve

’

“Evrenin merkezi Samanyolu galaksisidir.” alternatif kavramlarina sahip olduklari
gorilmustiir. Benzer sekilde literatiirdeki ¢alismalarda da ayni alternatif kavramlara
rastlamilmistir (Bostan, 2008; Ekiz & Akbas, 2005, Tirk, 2010, Trumper, 2001a).
Son KKT bulgular1 incelendiginde “Evrenin merkezi Samanyolu galaksisidir.”
alternatif kavraminda deney 1 grubunda (-2) degerinde negatif yonde bir degisim

oldugu goriiliirken, deney 2 grubunda ayni alternatif kavramda (+1) degerinde pozitif
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yonde bir degisimin oldugu goriilmektedir. Ogretimden sonra KDM’lerin kullanildig:
deney grubunda KK’lerin kullanildigi gruba gore bu alternatif kavramim daha fazla
oranda giderildigi goriilmektedir. “Evrenin merkezi uzaydir.” alternatif kavraminda
deney 1 grubunda (+11) degerinde pozitif yonde bir degisim oldugu goriiliirken,
deney 2 grubunda aym alternatif kavramda (+6) degerinde pozitif yonde bir
degisimin oldugu goriilmektedir. Ogretimden sonra KK’lerin kullanildig1 deney
grubunda KDM’lerin kullanildig1 gruba gore bu alternatif kavramin daha fazla
oranda giderildigi goriilmektedir. “Giines Sistemi” konusunda deney grubundaki
ogrencilerin KHM sorularina verdikleri cevaplar incelendiginde kavramsal degisimin
yiiksek ve orta diizeyde gerceklestigi her iki deney grubundaki 6grencilerin evrenin
merkezi kavrami ile ilgili bilimsel bilgilere sahipken, diisiik diizeyde kavramsal
degisimin gergeklestigi deney 1 grubundaki 6grencinin “Evrende Giines, Diinya,
Jiipiter vardir.” ve deney 2 grubundaki 6grencinin ise “Evren Diinya’dan kiiciiktiir.”

alternatif kavramlarina sahip olduklar1 goriilmiistiir.

KKT’nin on ikinci sorusuna ait cevaplar irdelendiginde, 6grencilerin biiyiik
bir cogunlugunun Diinyamizin evrendeki yeri ile ilgili alternatif kavramlara sahip
olduklar1 gorilmistiir. Her iki deney grubundaki ogrencilerin “Diinyamizin yeri:
Andromeda gok adasi, Hale-Bopp yildizi, Giines Sisteminde yer almaktadir.” ve
“Diinyamizin  yeri: Andromeda gok adasi, Avct kolu, Giines Sisteminde yer
almaktadir. ” alternatif kavramlarma sahip olduklar1 goriilmistiir. Senel Coruhlu’nun
(2013) calismasinda da benzer alternatif kavramlara rastlanilmistir. Son KKT
bulgular1 incelendiginde “Diinyamizin yeri: Andromeda gok adasi, Hale- Bopp
vildizi, Giines Sisteminde yer almaktadir.” alternatif kavraminda deney 1 grubunda
(+5) degerinde pozitif bir degisim oldugu goriilirken deney 2 grubunda ayni
alternatif kavramda (+2) degerinde pozitif bir degisim oldugu goriilmektedir.
Gortldugti gibi her iki deney grubunda bu alternatif kavram benzer oranda
giderilmistir. “Diinyamizin yeri: Andromeda gok adasi, Avci kolu, Giines Sisteminde
ver almaktadir.” alternatif kavramimda deney 1 grubunda (+10) degerinde pozitif bir
degisim oldugu goriilirken deney 2 grubunda ayni alternatif kavramda (+1)
degerinde pozitif bir degisim oldugu goriilmektedir. Ogretimden sonra KK’lerin
kullanildig1 deney grubunda KDM’lerin kullanildigi gruba goére bu alternatif

kavramin daha fazla oranda giderildigi goriilmektedir. “Giines Sistemi” konusunda
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deney grubundaki 6grencilerin KHM sorularma verdikleri cevaplar incelendiginde
yiiksek ve orta diizeyde kavramsal degisimin gerceklestigi deney 1 ve deney 2
grubundaki 6grencilerin Diinya’nin evrendeki yeri ile ilgili dogru cevap verdikleri
goriilirken, disiik diizeyde kavramsal degisimin gerceklestigi deney 1 grubundaki
ogrencinin “Uzay evrenden daha biiyiiktiir.” alternatif kavramina sahip oldugu
goriilmiistiir. Benzer sekilde Ekiz ve Akbas (2005) calismalarinda, 6grencilerin evren
kavrammi tam olarak algilayamadiklarini, evren ile Giines sisteminin ayni sey
oldugu, evrenin gezegenden, yildizdan ve hatta uydudan daha kiiciik oldugu ile ilgili

yanilgilara sahip olduklarini tespit etmislerdir.

4.2.3. “Uzay Arastirmalarn” Konusu Kavram Karikatiirii Testinden ve Kavram

Hakkinda Miilakattan Elde Edilen Nitel Bulgulara Yonelik Tartisma

“Uzay Arastirmalar’” konusunda deney grubundaki o6grencilerin 6n KKT
bulgulari, uzay arastirmalar1 konusunda alternatif kavramlar1 oldugunu ortaya
koymustur. KKT’nin ilk sorusuna ait cevaplar irdelendiginde, 6grencilerin biiylik bir
cogunlugunun eski medeniyetlerdeki insanlarin gokyiiziinii inceleme amaglarini
bilimsel ve gelir elde etmek olarak diisiindiikleri goriilmiistiir. Deney grubu
ogrencilerinin son KKT bulgular1 incelendiginde “Eski medeniyetlerde yapilan
gokyiizii gozlemleri bilimsel amagliydi.” alternatif kavraminda deney 1 grubunda
(+8) degerinde pozitif bir yonde kavramsal bir degisim oldugu goriilirken deney 2
grubunda ayni alternatif kavramda ise (+9) degerinde pozitif bir degisim oldugu
goriilmektedir. Goriildiigii gibi her iki deney grubunda bu alternatif kavramin benzer
oranda giderilmistir. “Sanirim eski medeniyetlerde yasayan insanlarin gokyiiziinii
inceleme amaclar gelir elde etmektir.” alternatif kavraminda deney 1 grubunda (+8)
degerinde pozitif bir yonde kavramsal bir degisim oldugu goriilirken deney 2
grubunda ayni alternatif kavramda ise (+3) degerinde pozitif bir degisim oldugu
goriilmektedir. Ogretimden sonra KK’lerin kullanildigi deney grubunda KDM’lerin
kullanildig1 gruba goére bu alternatif kavramin daha fazla oranda giderildigi
goriilmektedir. “Uzay Arastirmalar1” konusunda deney grubundaki Ogrencilerin
KHM sorularina verdikleri cevaplar incelendiginde yiiksek ve orta diizeyde
kavramsal degisimin gergeklestigi her iki deney grubundaki ogrencilerin eski

medeniyetlerin gokyliziinii inceleme amaclar1 ile ilgili bilimsel bilgilere sahip
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olduklar1 goriiliirken, diisik diizeyde kavramsal degisimin gergeklestigi deney 1
grubundaki 6grencinin “Eski medeniyetlerde gok biliminin amaci, yardim etmek ve
uzaya gitmektir.” ve basar1 diizeyi distik olan deney 2 grubundaki 6grencinin ise
“Eski medeniyetlerdegok biliminin amact para kazanmaktir.” alternatif kavramina

sahip oldugu goriilmektedir.

KKT’nin ikinci sorusuna ait cevaplar irdelendiginde, 6grencilerin biiytik bir
cogunlugunun “Gok cisimlerinin hareketlerini ve yapisini teleskopla inceleyen kisiler
kozmonottur.” ve “Gok bilimcilerinin diger adi astronottur.” alternatif kavramlarma
sahip olduklar1 goriilmiistiir. Deney grubu o6grencilerinin son KKT bulgulari
“Sanirim gok cisimlerinin hareketlerini ve yapisini teleskop yardimiyla inceleyen
kisiler kozmonottur.” alternatif kavraminda deney 1 grubunda (+7) degerinde pozitif
bir yonde kavramsal bir degisim oldugu goriiliirken deney 2 grubunda ayni alternatif
kavramda ise (+2) degerinde pozitif bir degisim oldugu goriilmektedir. “Gok
bilimcilerinin diger adi astronottur.” alternatif kavraminda deney 1 grubunda (+15)
degerinde pozitif bir yonde kavramsal bir degisim oldugu goriilirken deney 2
grubunda ayni alternatif kavramda ise (+4) degerinde pozitif bir degisim oldugu
goriilmektedir. Ogretimden sonra KK’lerin kullanildig1 deney grubunda KDM’lerin
kullanildig1 gruba gore bu alternatif kavramin daha fazla oranda giderildigi
goriilmektedir. Ayrica deney grubundaki 6grencilerin “Uzay Arastirmalari” son
KKT’den aldiklar1 puanlarmin istatistiksel analizleri sonucunda da KK’lerin
uygulandig1 deney 1 grubu lehine anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir. “Uzay
Arastirmalar1” konusunda deney grubundaki 6grencilerin KHM sorularma verdikleri
cevaplar incelendiginde yiiksek, orta ve diisiik diizeyde kavramsal degisimin
gergeklestigi her iki deney grubundaki 6grencilerin gok bilimci kavramlarini bilimsel

olarak acikladiklar1 goriilmiistiir.

KKT’nin tigiincii sorusuna ait cevaplar irdelendiginde, 6grencilerin biiyiik bir
cogunlugunun “Unlii Tiirk gok bilimcilerinden biri Biruni’dir. Biruni Giines’i
gozlemlemek icin teleskop tasarlamistir.” ve “Ali Kuscu iinlii Tirk gok
bilimcilerinden biridir ve Giines’in ilk haritasin ¢ikaran bilim adamidr.” alternatif
kavramlarma sahip olduklar1 goriilmistiir. Deney grubu 6grencilerinin son KKT

bulgular1 incelendiginde “Unlii Tiirk gok bilimcilerinden biri Biruni’dir. Biruni
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Giines’i gozlemlemek icin teleskop tasarlamistir. ’alternatif kavraminda deney 1
grubunda (+2) degerinde pozitif bir degisim oldugu goriiliirken deney 2 grubunda
ayni alternatif kavramda (+3) degerinde pozitif bir degisim oldugu goriilmektedir.
Gortldugi gibi her iki deney grubunda bu alternatif kavram benzer oranda
giderilmistir. “Ali Kuscu iinlii Tiirk gok bilimcilerinden biridir ve Giines’in ilk
haritasini ¢ikaran bilim adamidir.” alternatif kavraminda deney 1 grubunda (+12)
degerinde pozitif bir degisim oldugu goriiliirken deney 2 grubunda ayni alternatif
kavramda (+3) degerinde pozitif bir degisim oldugu goriilmektedir. Ogretimden
sonra KK’lerin kullanildig1 deney grubunda KDM’lerin kullanildig1 gruba goére bu
alternatif kavramin daha fazla oranda giderildigi goriilmektedir. Ayrica “Uzay
Arastirmalar1” son KKT’den aldiklar1 puanlarinin istatistiksel analizleri sonucunda
da KK’lerin uygulandigi deney 1 grubu lehine anlamli bir fark oldugu tespit
edilmistir. “Uzay Arastirmalar1’” konusunda yiiksek, orta ve diisiik diizeyde
kavramsal degisimin gerceklestigi deney grubundaki 6grencilerin KHM sorularina
verdikleri cevaplar incelendiginde bilimsel olarak dogru cevaplar verdikleri
goriilmiistiir. Ayrica d6grencilerin {inlii Tiirk gok bilimcileri hakkinda yaptiklar1 tarih
seridi etkinligi onlarm derse aktif katilimin1 saglayarak kavramsal degisimin

ger¢eklesmesinde etkili oldugu goriilmektedir.

KKT’nin dordiincii sorusuna ait cevaplar irdelendiginde, 6grencilerin biiytlik
bir cogunlugunun “Teleskop ile sadece gokyiiziindeki gok cisimlerinin hareketlerini
ve yapisin incelenir.” ve “Gokyiiziindeki ve uzaydaki gok cisimlerinin hareketlerini
ve yapisin incelemede mikroskop adi verilen ara¢ kullanilir.” alternatif kavramlarina
sahip olduklar1 gortilmistiir. Ayrica Ercan vd., (2010) calismalarinda da benzer
alternatif kavramlara rastlanilmistir. Deney grubu 6grencilerinin son KKT bulgulari
incelendiginde “Teleskop ile sadece gokyiiziindeki gok cisimlerinin hareketlerini ve
vapisin incelenir.” alternatif kavraminda deney 1 grubunda (+6) degerinde pozitif
bir degisim oldugu goriiliirken deney 2 grubunda ayni alternatif kavramda (+2)
degerinde pozitif bir degisim oldugu goriilmektedir. “Gokyiiziindeki ve uzaydaki gok
cisimlerinin hareketlerini ve yapisin incelemede mikroskop adi verilen arag
kullanilir.” alternatif kavraminda deney 1 grubunda (+12) degerinde pozitif bir
degisim oldugu goriiliirken deney 2 grubunda ayni alternatif kavramda (+1)

degerinde pozitif bir degisim oldugu goriilmektedir. Ogretimden sonra KK’lerin
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kullanildig1 deney grubunda KDM’lerin kullanmildigi gruba gore bu alternatif
kavramm daha fazla oranda giderildigi gorilmektedir. “Uzay Arastirmalar1”
konusunda yiiksek, orta ve diisiik diizeyde kavramsal degisimin gergeklestigi deney
grubundaki 6grencilerin KHM sorularina verdikleri cevaplar incelendiginde teleskop

kavramiyla ilgili bilimsel olarak dogru cevaplar verdikleri goriilmiistiir.

KKT’nin besinci sorusuna ait cevaplar irdelendiginde, 6grencilerin biiyiik bir
cogunlugunun “Kalin kenarli bir mercekle basit bir teleskop yapilabilir. Okiiler ve
objektif kisminda kalin kenarli mercek kullanilir.” ve “Teleskoplarin okiiler kisminda
kalin kenarli, objektif kisminda ise ince kenarlt mercek kullanilir.” alternatif
kavramlarma sahip olduklar1 goriilmiistiir. Deney grubu oOgrencilerinin son KKT
bulgular1 incelendiginde “Kalin kenarli bir mercekle basit bir teleskop yapilabilir.
Okiiler ve objektif kisminda kalin kenarli mercek kullanilir.” alternatif kavraminda
deney 1 grubunda (+3) degerinde pozitif bir degisim oldugu goriiliirken deney 2
grubunda ayni alternatif kavramda (+4) degerinde pozitif bir degisim oldugu
gorilmektedir. “Teleskoplarin okiiler kisminda kalin kenarli, objektif kisminda ise
ince kenarli mercek kullanilir.” alternatif kavraminda deney 1 grubunda (+4)
degerinde pozitif bir degisim oldugu goriiliirken deney 2 grubunda ayni alternatif
kavramda (+2) degerinde pozitif bir degisim oldugu goriilmektedir. Gortildigi gibi
her iki deney grubunda da benzer kavramsal degisim ger¢eklesmistir. “Uzay
Arastirmalar1” konusunda yiiksek, orta ve diisiikk diizeyde kavramsal degisimin
gerceklestigi deney grubundaki 6grencilerin KHM sorularma verdikleri cevaplar
incelendiginde Ogrencilerin teleskoplarin yapisi ile 1ilgili bilimsel olarak dogru

cevaplar verdikleri goriilmiistiir. Ayrica her iki deney grubuyla yapilan teleskop

.....

KKT’nin altinc1 sorusuna ait cevaplar irdelendiginde, 6grencilerin biiytik bir
cogunlugunun “Teknolojinin gelismesiyle uzay arastirmalari hiz  kazanmistir.
Ornegin Diinya’ya yakin ve iizerinde yasam olabilecegi diigiiniilen Mars gezegenine
insansiz uzay araglart gonderilerek gezegenin yapisi hakkinda bilgi elde
edinilmektedir. Fakat uzay arastirmalarimin teknolojiye katkisi yoktur.” ve “Teflon,
tiilkenmez kalem, aliiminyum folyo uzay ¢alismalariyla iiretilmis olmaz. Ciinkii uzay

calismalar: igin gelistirilen teknolojilerin giinliik yasantimizla baglantisi yoktur.
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Ornegin  uzay  sondalarmi  giinliik  yasantimizda — kullanmiyoruz.”alternatif
kavramlarma sahip olduklar1 goriilmiistiir. Deney grubu Ogrencilerinin son KKT
bulgular1 incelendiginde “Teknolojinin gelismesiyle wuzay arastirmalart hiz
kazanmistir. Ornegin Diinya’ya yakin ve iizerinde yasam olabilecegi diisiiniilen Mars
gezegenine insansiz uzay araglart gonderilerek gezegenin yapisi hakkinda bilgi elde
edinilmektedir. Fakat uzay arastirmalarmmin teknolojiye katkisi yoktur.” alternatif
kavramimda deney 1 grubunda (-3) degerinde negatif yonde bir degisim oldugu
goriilirken, deney 2 grubunda aymi alternatif kavramda ise (+8) degerinde pozitif
yonde bir degisim oldugu goriilmektedir. Ogretimden sonra KK’lerin kullanildig:
deney grubunda KDM’lerin kullanildig1 gruba gore bu alternatif kavramin daha fazla
oranda giderildigi goriilmektedir. “Teflon, tiikenmez kalem, aliiminyum folyo uzay
calismalaryla iiretilmis olmaz. Ciinkii uzay ¢alismalart icin gelistirilen teknolojilerin
giinlitk  yasantimizla  baglantist  yoktur. Ornegin  uzay sondalarimi  giinliik
vasantimizda kullanmiyoruz.” alternatif kavrammda deney 1 grubunda (+13)
degerinde pozitif yonde bir degisim oldugu goriiliirken, deney 2 grubunda ayni
alternatif kavramda ise (+8) degerinde pozitif yonde bir degisim oldugu
goriilmektedir. Ogretimden sonra KDM’lerin kullanildig1 deney grubunda KK’lerin
kullanildig1 gruba gore bu alternatif kavramin daha fazla oranda giderildigi
goriilmektedir. “Uzay Arastirmalar’” konusunda yiiksek, orta ve diisiik diizeyde
kavramsal degisimin gerceklestigi deney grubundaki 6grencilerin KHM sorularina
verdikleri cevaplar incelendiginde uzay-teknoloji kavramlarmin birbirleriyle iligkisi

hakkinda bilimsel olarak dogru cevaplar verdikleri goriilmustiir.

KKT’nin yedinci sorusuna ait cevaplar irdelendiginde, 6grencilerin biiytik bir
cogunlugunun “Astronotlar sadece uzayda yasam olup olmadig: hakkinda arastirma
yapar. Ornegin Astronotlar Mars’ta yasam olup olmadigini arastirmislardir.” ve
“Astronotlar astronomi iizerine uzayda ¢alisma yapan bilim insanlaridir.”alternatif
kavramlarma sahip olduklar1 goriilmiistiir Deney grubu ogrencilerinin son KKT
bulgular1 incelendiginde “Astronotlar sadece uzayda yasam olup olmadigr hakkinda
arastirma  yapar. Ornegin  Astronotlar  Mars’ta yasam olup  olmadigin
aragtirmislardir.” alternatif kavraminda deney 1 grubunda (+7) degerinde pozitif bir
yonde kavramsal bir degisim oldugu goriiliirken deney 2 grubunda ayni alternatif

kavramda ise kavramsal degisimin gergeklesmedigi goriilmektedir. Ogretimden
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sonra KK’lerin kullanildig1 deney grubunda KDM’lerin kullanildig1 gruba goére bu
alternatif kavramin daha fazla oranda giderildigi gorilmektedir. “Astronotlar
astronomi iizerine uzayda ¢alisma yapan bilim insanlaridir.” . alternatif kavramida
deney 1 grubunda (+5) degerinde pozitif bir yonde kavramsal bir degisim oldugu
goriilirken deney 2 grubunda ayni alternatif kavramda ise (+3) degerinde pozitif bir
degisim oldugu gorilmektedir. Bu durum her iki deney grubunda bu alternatif
kavramm benzer oranda giderildigini gostermektedir. “Uzay Arastirmalar1”
konusunda deney grubundaki 6grencilerin KHM sorularina verdikleri cevaplar
incelendiginde diisiik diizeyde kavramsal degisimin gerceklestigi deney 1 grubundaki
ogrencinin “Astronot, gok bilimidir.” ve disik diizeyde kavramsal degisimin

gergeklestigi deney 2 grubundaki Ogrencinin ise “Astromot, uzayda c¢alisan

insanlardir. "alternatif kavramina sahip oldugu goriilmektedir.

KKT’nin sekizinci sorusuna ait cevaplar irdelendiginde, 6grencilerin biiyiik
bir cogunlugunun “Ay’a atilan ilk adim sayesinde ulasilan bilgiler uzay
arastirmalart icin yeterli olmustur.” ve “Ay’a atilan ilk adimla uzay arastirmalart
hizlanmamistir. Uzay arastrmalart teleskopun icadi ile hizlanmistir.” alternatif
kavramlarma sahip olduklar1 goriilmiistir Deney grubu ogrencilerinin son KKT
bulgular1 “Ay’a atilan ilk adim sayesinde ulasilan bilgiler uzay arastirmalart icin
veterli olmustur.” alternatif kavraminda deney 1 grubunda (+10) degerinde pozitif bir
yonde kavramsal bir degisim oldugu goriilirken deney 2 grubunda ayni alternatif
kavramda ise (+6) degerinde pozitif bir degisim oldugu gériilmektedir. Ogretimden
sonra KK’lerin kullanildig1 deney grubunda KDM’lerin kullanildig1 gruba gore bu
alternatif kavramin daha fazla oranda giderildigi goriilmektedir. “Ay’a atilan ilk
adimla uzay arastirmalart hizlanmamistir. Uzay arastirmalart teleskopun icadi ile

s’

hizlanmigtir.”  alternatif kavraminda deney 1 grubunda (-2) degerinde pozitif bir
yonde kavramsal bir degisim oldugu goriilirken deney 2 grubunda ayni alternatif
kavramda ise (+2) degerinde pozitif bir degisim oldugu goriilmektedir. Ogretimden
sonra KDM’lerin kullanildig1 deney grubunda KK’lerin kullanildigi gruba gore bu
alternatif kavramin daha fazla oranda giderildigi goriilmektedir. “Uzay
Aragstirmalar1” konusunda deney grubundaki 6grencilerin KHM sorularia verdikleri

cevaplar incelendiginde yiiksek, orta ve diisikk diizeyde kavramsal degisimin
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gergeklestigi her iki deney grubundaki Ogrencilerin Ay’a atilan ilk adim-uzay

arastirmalar1 kavramlarinin iligkisini bilimsel olarak ag¢ikladiklar1 goriilmektedir.

KKT’nin dokuzuncu sorusuna ait cevaplar irdelendiginde, 6grencilerin biiyiik
bir cogunlugunun “Gelisen teknoloji sayesinde uzaya, uzay sondalari, uzay mekikleri
ve yapay uydular gonderilmektedir. Boylece uzay hakkinda siirekli yeni bilgiler elde
edilivor. Ornegin Pliiton, 2006 yilina kadar gezegen olarak kabul edilirken artik
clice gezegen sinifina dahil edilmistir.” ve “Uzay hakkinda yapilan ¢alismalarda en
son noktaya gelinmistir. Daha fazla bilgiye ulasilmaz.” alternatif kavramlarma sahip
olduklar1 gériilmistiir. Deney grubu 6grencilerinin son KKT bulgular1 incelendiginde
“Gelisen teknoloji sayesinde uzaya, uzay sondalari, uzay mekikleri ve yapay uydular
gonderilmektedir. Boylece uzay hakkinda siirekli yeni bilgiler elde edilivor. Ornegin
Pliiton, 2006 yilina kadar gezegen olarak kabul edilirken artik ciice gezegen sinifina
dahil edilmistir.” alternatif kavramimda deney 1 grubunda (-7) degerinde negatif
yonde bir degisim goriiliirken, deney 2 grubunda ise (+2) degerinde pozitif yonde bir
degisim goriilmiistiir. Ogretimden sonra KDM’lerin kullanildigi deney grubunda
KK’lerin kullanildig1 gruba gore bu alternatif kavramin daha fazla oranda giderildigi
goriilmektedir. “Uzay hakkinda yapilan ¢alismalarda en son noktaya gelinmistir.
Daha fazla bilgiye ulasiimaz.” alternatif kavraminda deney 1 grubunda (+11)
degerinde negatif yonde bir degisim goriiliirken, deney 2 grubunda ise (+3)
degerinde pozitif yonde bir degisim goriilmiistiir. Ogretimden sonra KK’lerin
kullanildig1 deney grubunda KDM’lerin kullanildigi gruba gore bu alternatif
kavramm daha fazla oranda giderildigi goriilmektedir. “Uzay Arastirmalar1”
konusunda deney grubundaki 6grencilerin KHM sorularina verdikleri cevaplar
incelendiginde yiiksek, orta ve diisiik diizeyde kavramsal degisimin gergeklestigi her
iki deney grubundaki 68rencilerin uzay- teknoloji kavramlarinin iliskisini bilimsel

olarak acikladiklar1 goriilmektedir.

KKT’nin onuncu sorusuna ait cevaplar irdelendiginde, 6grencilerin biiyiik bir
cogunlugunun “Uzay arastrmalar: sayesinde gelecekte gezegenlerin sicakliklarini
Giines’e uzakliklaryla iligkilendirmek miimkiin olacaktir.” ve “Uzay arastirmalari
sayesinde gelecekte uzaya yapay uydular gonderilerek haberlesme imkant

saglanabilecektir.” alternatif kavramlarma sahip olduklar1 gériilmiistiir Deney grubu
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ogrencilerinin son KKT bulgular1 incelendiginde “Uzay arastirmalar: sayesinde
gelecekte gezegenlerin sicakliklarim Giines’e uzakliklariyla iliskilendirmek miimkiin
olacaknr.” alternatif kavraminda deney 1 grubunda (+3) degerinde pozitif bir yonde
kavramsal bir degisim oldugu goriilirken deney 2 grubunda ayni alternatif kavramda
ise (+8) degerinde pozitif bir degisim oldugu gorilmektedir.“Uzay arastirmalart
sayesinde gelecekte uzaya yapay uydular gonderilerek haberlesme imkani
saglanabilecektir. ” alternatif kavraminda deney 1 grubunda (-4) degerinde pozitif bir
yonde kavramsal bir degisim oldugu goriilirken deney 2 grubunda ayni alternatif
kavramda ise (+3) degerinde pozitif bir degisim oldugu goriilmektedir. Ogretimden
sonra KDM’lerin kullanildig1 deney grubunda KK’lerin kullanildigi gruba gore bu
alternatif kavramlarin daha fazla oranda giderildigi goriilmektedir. “Uzay
Arastirmalar1” konusunda deney grubundaki 6grencilerin KHM sorularma verdikleri
cevaplar incelendiginde yiiksek, orta ve diisik diizeyde kavramsal degisim
gergceklesen her iki deney grubundaki ogrencilerin uzay arastirmalarmin-gelecekle

iligkisi bakimidan tahminler yiiriitebilmislerdir.

KKT’nin on birinci sorusuna ait cevaplar irdelendiginde, 6grencilerin biiyiik
bir ¢ogunlugunun “Uzay kirliligi diye bir sey yoktur. Ciinkii uzay u¢suz bucaksizdur,
kirlenemez.” ve “Diinyadaki ¢oplerin uzaya gonderilmesiyle uzay kirliligi ortaya
ctkmustir.” alternatif kavramlarma sahip olduklar1 gorilmiistiir Deney grubu
ogrencilerinin son KKT bulgular1 incelendiginde “Uzay kirliligi diye bir sey yoktur.
Ctinkii uzay ugsuz bucaksizdrr, kirlenemez.” alternatif kavraminda deney 1 grubunda
(+8) degerinde pozitif bir yonde kavramsal bir degisim oldugu goriiliirken deney 2
grubunda ayni alternatif kavramda ise (+7) degerinde pozitif bir degisim oldugu
gorilmektedir. “Diinyadaki ¢oplerin uzaya gonderilmesiyle uzay kirliligi ortaya
ctkmigtir.” alternatif kavraminda deney 1 grubunda (+7) degerinde pozitif bir yonde
kavramsal bir degisim oldugu goriilirken deney 2 grubunda ayni alternatif kavramda
ise kavramsal degisimin olmadig1 goriilmektedir. Ogretimden sonra KK’lerin
kullanildig1 deney grubunda KDM’lerin kullanildigi gruba goére bu alternatif
kavramlarmm daha fazla oranda giderildigi goriilmektedir. “Uzay Arastirmalar1”
konusunda deney grubundaki 6grencilerin KHM sorularina verdikleri cevaplar
incelendiginde basar1 diizeyi orta olan deney 1 grubundaki 6grencinin “Uzay

kirliligine parfiimler neden olur.” basart diizeyi orta olan deney 2 grubundaki
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ogrenci ile basar1 diizeyi diisiik olan deney 1 grubundaki 6grencinin “Uzay kirliligi

yoktur.” alternatif kavramlarina sahip olduklar1 goriilmiistiir.

“Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesini olusturan KKT’sini
olusturan “Gok Cisimlerini Taniyalim”, “Giines Sistemi” ve “Uzay Arastirmalar1”
konulariyla ilgili 6gretimden 6nce uygulanan KKT’lerin nitel analizi sonucunda her
iki deney grubundaki 6grencilerin alternatif kavramlara sahip olduklar1 goriilmiistiir.
Ogretimden sonra her iki deney grubuna uygulanan KKT’lerin nitel analizi
sonucunda kavramsal degisim oranlarina bakildiginda “Gok Cisimlerini Taniyalim”
konusunda KK’lerin kullanildigi deney 1 grubunda (+4), Ogrencilerin “Gok
Cisimlerini Taniyalim” konusunda KK’lerin uygulandigi deney 1 grubunda “Bence
burclarda birer takimyildizidr. Ayrica takimyildiziarin en meshuru da Halley dir.”
alternatif kavrami, KDM’erin uygulandig1 deney 2 grubunda “Sanirim yildizlar 1s1k
yvaymaz gezegenler ise 15tk yayar.”, “Bence en sicak yildizlar kirmizi, sari, turuncu
gibi sicak renklidirler.”, “Gokyiiziinde sadece yildizlari gorebiliriz. Meteor ve
gezegenler uzayda bulunurlar.”, “Sanirim yildiz ve gezegen ayni gok cismidir ve

’ 13

gokyiiziinde bulunurlar. Meteor ise uzayda bulunur.”, “Bence en biiyiik gezegendir
sonra yildiz, goktasi ve meteordur.”, “Bence bur¢larda birer takimyildizidir. Ayrica
takimyildizlarim en meshuru da Halley’dir.” alternatif kavramlarin degismedigi
degisime kars1 direng gosterdigi goriilmiistiir. Deney 1 grubunda “Bence yildizlarin
sekli  — boyledir .” ve “Bence en sicak yildizlar kirmizi, sari, turuncu gibi
sicak renklidirler.” , deney 2 grubunda ise “Bence yildizlarin sekli ~

boyledir.” alternatif kavramlarinin tamamen giderildigi goriilmektedir. Ogrencilerin
“Glines Sistemi” konusunda KK’lerin uygulandigi deney 1 grubunda “Sanirim
evrenin merkezi Samanyolu Galaksisidir.” alternatif kavrami KDM’erin uygulandig:
deney 2 grubunda ise “Orion (avci) bir gék adadir. Ciinkii icerisinde Giines gibi
vildiz olan bir¢ok yildiz bulunmaktadir.” alternatif kavramlar: direng gosterdigi
gorilmustiir. Deney 2 grubunda “Bence en fazla uyduya sahip gezegen Satiirn’diir.”
alternatif kavrami tamamen giderilmistir. Ogrencilerin “Uzay Arastirmalar1”
konusunda KK’lerin uygulandigi deney 1 grubunda “Bence, teknolojinin gelismesiyle
uzay arastrmalart hiz kazanmistir. Ornegin Diinya’ya yakin ve iizerinde yasam
olabilecegi diisiiniilen Mars gezegenine insansiz uzay araglart gonderilerek

gezegenin yapist hakkinda bilgi elde edinilmektedir. Fakat uzay arastrmalarmin
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teknolojiye katkisi yoktur.”, “Sanirim Ay’a atilan ilk adimla uzay arastirmalar:
hizlanmamistir. Uzay arastirmalart teleskopun icadi ile hizlanmistir.”, “Gelisen
teknoloji sayesinde wuzaya, uzay sondalari, uzay mekikleri ve yapay uydular
gonderilmektedir. Boylece uzay hakkinda siirekli yeni bilgiler elde ediliyor. Ornegin
Pliiton 2006 yilina kadar gezegen olarak kabul edilirken artik ciice gezegen sinifina
dahil edilmistir.” ve “Uzay arastirmalar: sayesinde gelecekte uzaya yapay uydular
gonderilerek haberlesme imkani saglanabilecektir.” alternatif kavramlarmin; deney 2
grubunda ise “Astronotlar sadece uzayda yasam olup olmadigi hakkinda arastirma
yapar. Ornegin Astronotlar Mars’ta yasam olup olmadigini arastirmislardir.” ve
“Diinyadaki ¢oplerin uzaya gonderilmesiyle uzay kirliliginin ortaya ¢iktigini
diisiintiyorum.”  alternatif kavramlarmm degisime kars1 direng gosterdigi
goriilmiistiir. Deney 1 grubunda “Eski medeniyetlerde yapilan gokyiizii gozlemleri
bilimsel amaclyydr.” ve  “Bence gokyiiziindeki ve wuzaydaki gok cisimlerinin
hareketlerini ve yapisin incelemede mikroskop adi verilen ara¢ kullanilir. ”alternatif

kavramlar1 ise tamamen giderilmistir.

Ozetle, “Gok Cisimlerini Tantyalim” ve “Giines Sistemi” konularmda KKT
son test sonuglar1 karsilastirildiginda KK ve KDM etkinlikleri arasinda anlamli bir
farklilik olusmamistir. Hem KK hem de KDM etkinlikleri 6grencilerin alternatif
kavramlarmin giderilmesinde etkili olmustur. KK ve KDM uygulanan deney
gruplarinin son test sonuglar1 arasinda anlamli bir farklilik olusmasa da deney
gruplarmin 6n test sonuclar1 incelendiginde KDM uygulanacak grubun 6n KKT
puanlar1 lehine anlamli bir farklilik olmasit KK etkinliklerinin 6grencilerin alternatif
kavramlarmin giderilmesinde daha etkili oldugu seklinde yorumlanabilir. Bu durum
Demirel ve Aslan’in (2014) ¢alismalarinin, kavram karikatiirlerinin geleneksel
ogretim yontemine gore anlamli bir farklilik olusturmamakla birlikte “Giines Sistemi
ve Otesi” iinitesinde ogrencilerin mevcut alternatif kavramlarini azalttigi, yeni
alternatif kavramlar1 ortaya ¢ikarmadigi ve Ogrencilerin konular1 daha 1yi1
kavramasini sagladigi sonucu ile benzerlik gostermektedir. Ancak bu arastirmada
“Uzay arastirmalar1” konusunda KK uygulamalarmmn KDM uygulamalarina oranla
daha etkili oldugu hem istatistiksel sonuclarda hem de nitel veriler incelendiginde
goriilmektedir. Deney gruplarinin alternatif kavramlarmdaki degisimler de bu

durumu desteklemektedir. “Gok Cisimlerini Tanryalim” konusunda KK’lerin
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kullanildig1 deney 1 grubunun AKD ortalamasi (+4) iken KDM’lerin kullanildig1
deney 2 grubunun ise AKD ortalamasi ise (+2)’ dir. “Giines Sistemi” konusunda
KK’lerin kullanildig1 deney 1 grubunun AKD ortalamasi (+4) iken KDM’lerin
kullanildig1 deney 2 grubunun ise AKD ortalamasi ise (+4)’ tir. “Uzay
Arastirmalar1” konusunda KK’lerin kullanildig1 deney 1 grubunun AKD ortalamasi
(+6) iken KDM’lerin kullanildigi deney 2 grubunun ise AKD ortalamasi (+4) olmas1
da alternatif kavramlarin giderilmesinde kavram karikatiirlerinin KDM’ye gore dah

etkili oldugu sonucunu desteklemektedir.

Bununla birlikte bazi alternatif kavramlarin giderilmesinde, KK uygulanan
deney 1 grubuna gére KDM uygulanan gruptaki 6grencilerin alternatif kavramlarmin
daha fazla degisim gosterdigi de gorilmektedir. Buradan hareketle alternatif
kavramlarm giderilmesinde tek bir ¢6ziim olmadigi, farkl alternatif kavramlarin
giderilmesinde yontemlerin etkilerinin degisebilecegi de sdylenebilir. Senel Coruhlu
(2013) arastrmasinda “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesine yonelik
uygulamalarinda analoji, KDM ve posterin bir arada kullanilmasmin etkili oldugunu
tespit etmis ancak bu etkililigin hangi yontem lehine oldugunu tespit etmemistir. Bu
baglamda bu arastirmanin KK etkinliklerinin KDM etkinliklerine oranla daha etkili
oldugu sonucunun literatiire onemli bir katki sagladigmna inamilmaktadir. Ayni
zamanda KHM sonuglarinda da her iki deney grubunda da yiiksek ve orta diizeyde
kavramsal degisim gosteren 6grencilerin alternatif kavramlara sahip olmadiklari,
diistik diizeydeki 6grencilerin ise alternatif kavramlara sahip olduklar1 goriilmektedir.
Bu durum alternatif kavramlarin hangi yontem kullanilirsa kullanilsin tamamen
giderilemeyecegi ve degisime karsi direnc gostermesi ile agiklanabilir. Bodner
(1999) 6grenme ve Ogretme kavramlarinin bir biitiin olarak diistiniilmesi gerektigine
ve Ogretmen ne kadar etkili olursa olsun 6grenmenin her zaman istenildigi gibi
gerceklesemeyebilecegine vurgu yapmistir. Ona gore bilgi 6grenenin kafasinda
yapilandirilir ve bilginin 6gretmenin kafasindan 6grencinin kafasmna direkt olarak
gecme olasilig1 yoktur. Ayrica her 6grenci farkli 6grenme stiline sahiptir her 6grenci
icin Ogretim yontem ve tekniklerinin etki diizeylerinin de farklilik gostermesi

muhtemeldir.
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4.3. Arastirmanin Uciincii Alt Problemine Yonelik Tartisma

Bu baslik altinda arastirmanm {igiincii alt problemi olan, “Giines Sistemi ve
Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesine yonelik gelistirilen KK’lerin ve KDM’lerin
ogrencilerin astronomi ile ilgili tutumlarina anlamli bir etkisi var midir? Bu anlaml
farklilik hangi 6gretim yontemi lehinedir?” probleminin ¢oziimiine yonelik elde

edilen bulgular tartisilmistir.

Astronomiye yonelik deney gruplarmm on ve son ATO puanlarmim
istatistiksel olarak gruplar aras1 ve gruplar i¢i karsilastirilmasindan elde edilen
bulgular bu baslik altinda asagida karsilastirmali olarak literatiir 1s181mda

tartisilmistir:

4.3.1. Astronomi Tutum Olceginden Elde Edilen Istatistiksel Bulgulara Yonelik

Tartisma

Bu ¢alismanin bulgularma bakildiginda kavram karikatiirleri etkinliklerinin
uygulandig1r deney grubundaki 6grencilerin 6n ve son ATO ortalama puanlari
arasinda, son test lehine anlamli bir farklilik bulunmustur. Literatiirde yapilan
calismalar incelendiginde de kavram karikatiirlerinin geleneksel 6gretime gore
ogrencilerde olumlu tutum gelistirdigi goriilmistiir (Durmaz, 2007; Kiling, 2008).
Durmaz (2007), KK’lerin ogrencilerin daha dikkatli, daha istekli olmalarini
saglamada etkili oldugunu belirlemistir. Fen dersleri genelde 6grenciler tarafindan
karisik ve teknik kavramlarm yogun oldugu zor bir ders olarak goriiliir (Keogh &
Naylor, 1999). KK’ler 6grencileri fen derslerinde amagh tartismalara tesvik etmek
icin dikkat c¢ekici-ilging hale getirir (Naylor, Downing & Keogh, 2001). KK’ler
O0grenmeye isteksiz Ogrencileri bile derse karsi motive etmekte ve tartigmalara

katilmaya tesvik etmektedir (Keogh & Naylor, 2000).

Arastirmada KDM ile 6grenim géren deney 2 grubu 6grencilerinin 6n ve son

ATO puanlar1 karsilastirildiginda ise 6grencilerin son tutum puanlarinda bir artis
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oldugu goriilmesine ragmen On ve son tutum testi puanlar1 arasmnda anlaml bir
farklilik bulunmamistir. Bu durum tutumlarin degistirilmesinin ve olumlu tutum
kazanimlarinin kimi zaman uzun bir siire¢ almasindan, hatta 6grencinin sahip oldugu
olumsuz bir tutumu degistirmenin zor olabilmesiyle de ag¢iklanabilinir (Ttrkmen,
2005). Benzer sekilde Unlii’niin (2000) arastirma sonuglarinda da KDM
etkinliklerinin geleneksel Ogretime gore tutum gelistirmede istatistiksel olarak
anlaml bir farklilik olusturamadigi goriilmistiir. Ugar & Demircioglu da (2011)
astronomi tutumlarmin kisa stirede degismedigini uzun bir siire¢ i¢inde degistigini
ortaya koymuslardir. Bu ¢alismadaki KDM uygulanan deney grubunun astronomi
tutumu ile ilgili sonuca paralel olarak; Zeilik ve arkadaslar1 da (1997), astronomi
egitimi sonrasinda iiniversite 6grencilerinin kisa donemler sonunda tutumlarmnin ¢ok

az da olsa degistigini ortaya koymuslardir.

KDM etkinlikleri uygulanan grupta 6grencilerin 6n ve son ATO puanlar
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gostermese de, tutum puanlarinda son test
lehine az da olsa bir artis goriilmektedir. Olumlu tutum gelistirmek ne kadar zor olsa
da, kavram karikatiirti uygulanan grubun astronomi tutum puanlarmnin son test lehine
anlaml bir farklilik gostermesi de 6grencilerin astronomiye yonelik olumlu tutum
gelistirilmesinde 6gretim yonteminin etkili olmasi ile aciklanabilir (Canpolat, 2002;

Ozyilmaz Akamca & Hamurcu, 2009; Y1lmaz, 2010).

KK ve KDM ile 6gretim yapilan deney gruplarmin én ATO puanlar1 arasinda
anlamli bir fark olmamasmna ragmen deney gruplarmm son ATO puanlari
karsilastirildiginda kavram karikatiirii uygulanan deney grubu lehine tutum puanlari
arasinda anlaml bir farklilik oldugu goriilmiistiir. Bu durum, 6grencilere olumlu
astronomi tutumu kazandirmada KK etkinliklerinin KDM etkinliklerden daha etkili

olmasi ile yorumlanabilir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu bolimde arastirma kapsaminda elde edilen sonu¢ ve Oneriler sirasi ile

sunulmustur:

5.1. Sonugclar

Bu boliimde ¢alismanin alt problemlerine yonelik yapilan tartismalar 1s1¢1inda
elde edilen sonuglar sunulmustur. Birinci baslikta; gelistirilen KK’lerin ve
KDM’lerin 6grencilerin  kavramsal degisimlerine ve alternatif kavramlarmin
giderilmesinde varilan sonuglara yer verilmistir. Ikinci baslikta; gelistirilen KK ’lerin
ve KDM’lerin 6grencilerin basarilarma ve alternatif kavramlarinin giderilmesine
etkileri ile ulasilan sonucglara yer verilirken, tgilincii alt baslhikta ise gelistirilen
KK’lerin ve KDM’lerin oOgrencilerin astronomi ile ilgili tutumlarmma etkilerine

yonelik elde edilen sonuglara yer verilmistir:

5.1.1. Arastirmanin Birinci Alt Problemine Yonelik Elde Edilen Sonuclar

Bu baslik altinda arastirmanin birinci alt problemleri olan, “Giines Sistemi ve
Otesi: Uzay Bilmecesi” {iinitesine yonelik gelistirilen KK’lerin ve KDM’lerin
ogrencilerin basarilarma anlamli bir etkisi var midw? Bu anlamhi farklilik hangi
ogretim yontemi lehinedir?” ve “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” {initesine
yonelik gelistirilen KK’lerin ve KDM’lerin 6grencilerin alternatif kavramlariin
giderilmesine anlamli bir etkisi var midir? Bu anlamli farklhilik hangi 6gretim
yontemi lehinedir?” problemlerine yonelik KKT’lerin ve BT nin istatistiksel analizi
sonucu elde edilen bulgularin tartisilmasindan elde edilen sonuglar asagida

sunulmustur:

e “Gok cisimleri” ve “Glines Sistemi” konusunun 6gretilmesinde hem KK hem
de KDM etkinlikleri benzer sekilde etkili olmustur. KK ve KDM “Gok
cisimleri” ve “Glines Sistemi” konularmin 6gretilmesinde birbirine gore
anlamlt  bir fark olusturmazken, “Uzay Arastirmalari” konusunun

ogretilmesinde KK ile yapilan 6gretimin KDM ile yapilan 6gretime gore daha
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etkili oldugu gortlmiistiir. Buradan yapilan Ogretimin etkili olmasinda
kullanilan 6gretim yonteminin yaninda konu igeriginin de belirleyici oldugu

sonucuna ulagilabilir.

“Gok cisimleri” ve “Gilines Sistemi” konularinin 6gretilmesinde KKT son
test sonuglar1 arasinda anlamli bir fark goriilmezken, “Uzay Arastirmalar1”
konusunun 6gretilmesinde KKT son test sonuglar1 arasinda KK ile yapilan
ogretim lehine anlamli bir farklilik oldugunun tespit edilmesi 6grencilerin
ogrenmelerinin daha derinlemesine incelenmesi i¢in konu bazinda

degerlendirmenin 6nemini ortaya koymaktadir.

Ogretim siirecinde kullanilan yontem ve tekniklere benzer nitelikte ve
ozellikte 6lgme ve degerlendirme aracmin kullanilmasi 6gretimin niteligi ile
ilgili yorumlar1 etkilemektedir.

KKT kavramsal degisimin belirlenmesinde etkili olmustur.

Basar1 testi ve kavramsal degisimi incelmek amaciyla kullanilan KKT testleri

ayn1 6zelliklere sahip olmadigindan sonuglar1 da ayni olmamustir.

5.1.2. Arastirmanin Ikinci Alt Problemine Yénelik Elde Edilen Sonuclar

Baslik altinda arastrmanm ikinci alt problemi olan, “Giines Sistemi ve Otesi:

Uzay Bilmecesi” tinitesine yonelik gelistirilen KK’lerin ve KDM’lerin 6grencilerin

alternatif kavramlarinin giderilmesine etkisi nasildir?” problemine yonelik KKT ve

KHM’lerin nitel analizi sonucunda elde edilen bulgularm tartisilmasindan elde edilen

sonuglar asagida sunulmustur:

Hem KK hem de KDM uygulanan gruplardaki 6grencilerin sahip olduklari

alternatif kavramlar tamamen giderilememistir.
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e Kavramsal degisim c¢oktan aza dogru smasiyla uzay arastirmalari, gok

cisimleri ve giines sistemi konularinda gerceklesmistir.

e KK alternatif kavramlarin giderilmesinde KDM’den daha etkili olmustur.

5.1.3. Arastirmanin Uciincii Alt Problemine Yonelik Elde Edilen Sonuclar

Bu baslik altinda arastirmanm {igiincii alt problemi olan, “Giines Sistemi ve
Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesine yonelik gelistirilen KK’lerin ve KDM’lerin
ogrencilerin astronomi ile ilgili tutumlarina anlamli bir etkisi var midir? Bu anlaml
farklilik hangi 6gretim yontemi lehinedir?” problemine yonelik deney gruplarmin 6n
ve son ATO puanlarinin istatistiksel olarak gruplar aras1 ve gruplar ici
karsilastirilmasindan elde edilen bulgularin tartisiimasindan elde edilen sonuglar

asagida sunulmustur:

e Oprencilerin astronomi tutumlarmi olumlu yonde gelistirmede KK

etkinliklerinin KDM etkinliklerine gore daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

5.2. Oneriler

Bu arastirmadan elde edilen sonuglara dayali olarak asagidaki oOneriler

sunulmustur:

e Bu arastrmada KK ve KDM’nin etkisi iki deney grubu iizerinden
karsilastirilarak incelenmistir. Bu 6gretim yontemlerinin astronomi konu ve
kavramlarmin Ogretiminde etkileri deney ve kontrol gruplu Orneklem

tizerinden incelenebilir.
e Bu arastrmada gelistirilen KK ve KDM’nin kavramsal degisime/alternatif

kavramalarin giderilmesine etkisti KKT’den farkli bir kavram testi

hazirlanarak tekrar karsilastirilabilir.
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Bu arastrmada cagdas oOgretim yontemlerinin astronomi konu ve
kavramlarmin 6gretiminde basariya ve kavramsal degisime etkileri deneysel
arastirma yontemi ile karsilastirilmistir. Cagdas o6gretim yoOntemlerinin
ogretim stirecindeki etkilerinin hangi agilardan oldugu boylamsal arastirma

yontemi kullanilarak daha detayli bir sekilde arastirilabilir.

Kavram karikatiirii ve KDM’lerin farkli konu/linitenin 6gretiminde basariya

ve kavramsal degisime etkileri karsilastirilabilir.

KK ve KDM’den farkli ¢agdas 6gretim yontemlerinin astronomi konu ve
kavramlarmin oOgretiminde basaritya ve kavramsal degisime etkileri

karsilastirilabilir.

Astronomi  gibi  soyut farkli  konularm  &gretiminde  kavram
karikatiirleri hazirlanip kullanilarak 6grencilerin olumlu tutum gelistirmeleri

saglanabilir.

Ogrenci merkezli farkli dgretim yaklagimlarmin ogrencilerin astronomiye

kars1 olumlu tutum gelistirmelerindeki etkileri karsilastirilabilir.
Bu arastirmada “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesine yonelik
gelistirilen KK, KDM ve KKT bir kitapg¢ik haline getirilerek 6grencilerin ve

ogretmenlerin kullanimina sunulabilir.

Fen bilimleri ders kitaplar1 hazirlanrken, kavram karikatiirlerine yer

verilmesi fene yonelik tutumda 6nemli bir katki saglayabilir.,

Kavram karikatiirleri ve KDM’ler hizmet i¢i egitim kurslariyla 6gretmenlere

tanitilarak dgretim siirecinde nasil kullanilacagi 6gretilebilir.
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