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OZET

Ornithogalum sigmoideum BITKISININ UCUCU YAG VE KLOROFORM

EKSTRAKTININ GC-MS ANALIZI

BAGIRGAN, Mehmet
Giresun Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Kimya Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Yrd. Dog. Dr. Canan ALBAY

EKIiM 2014, 62 sayfa

Bu tez ¢alismasinda Ornithogalum Sigmoideum bitkisinin kok, govde, ¢igek
kisimlarindan destilasyon ile elde edilen ugucu yag bilesimi ve kloroform
ekstraksiyonu ile elde edilen ekstrakt bilesiminin icerik analizi gerceklestirilmis ve

antimikrobiyel aktiviteleri incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ornithogalum sigmoideum , Liliaceae, Ugucu yag, GC-MS.



ABSTRACT

THE GC-MS ANALYSIS OF THE ESSENTIAL OIL AND CHLOROFORM

EXTRACT OF Ornithogalum sigmoideum

BAGIRGAN, Mehmet
University of Giresun
Graduate School Of Natural and Applied Sciences
Deparment of Chemistry, Master Thesis
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Canan ALBAY

OCTOBER 2014, 62 pages

In this thesis, composition analysis of the essential oil which obtained by
distillation and the extract which obtained by chloroform extraction of roots, stems
and flower parts of Ornithogalum Sigmoideum were performed, and the

antimicrobial activity were examined.

Key Words: Ornithogalum sigmoideum , Liliaceae, Essential Oil, GC-MS.
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SiIMGE VE KISALTMALAR DiZiNi

GC-MS: Gaz kromotografisi kiitle spektroskopisi

0

C: Santigrat derece
CO,. Karbon dioksit
CHCI3 : Kloroform

C : Karbon

%: Yiizde

um: Mikrometre

m: Metre

mm: Milimetre

mL: Mililitre

HPLC: yiiksek basingli s1vi kromatografisi

RI: Alikonma indeksi

RT: Alikonma zamani

%m/z: Kiitle/yiik orani

FID: Alev iyonlagsma dedektorii

EI: Elektron iyonlastirmasi

UV-VIS: Mor Otesi-Gériiniir Bélge Spektroskopisi
IR: Kirmiz1 Otesi Spektroskopisi

NMR: Niikleer Magnetik Rezonans Spektroskopisi



1. GIRiS

Tiikiirik otu (Ornithogalum), Liliaceae familyasindan Ornithogalum cinsini
olusturan anavatan1 Giiney Avrupa olan ¢ok yillik otsu bitki tiirlerinin ortak adidir
(1). Bu tiire ait olan ve ¢alismamizda kullanilan Ornithogalum sigmoideum adli bitki;
Tirkiye’de sakarca, ¢okiilce, ¢igdem gibi adlarla tanmir. Bitki Orta ve Dogu
Karadeniz bagta olmak iizere hemen hemen tiim Karadeniz’de dogal olarak
yetismektedir (2). Sekil 1.1°de ¢alismamizda kullanilan Ornithogalum sigmoideum

bitkisinin kok, govde ve ¢icek kisimlari goriilmektedir.

Sekil 1.1 Ornithogalum sigmoideum bitkisi

Ulkemizde 6zellikle Ordu ve Giresun’un findik bahgelerinde ve cayirlarinda
bahar doneminde yetisen bitkiyi beyaz ¢igeklerinden ayirt etmek oldukca kolaydir.
Bitkinin genel yetigsme bolgeleri Sekil 1.2°de gosterilmistir.



. )

Sekil 1.2 Ornithogalum sigmoideum bitkisinin Tiirkiye’deki yetisme alanlari.

1.1.Ucucu Yaglar

Bitkilerin yapisinda bulunan bilesikler 2’ye ayrilir; primer bilesikler ve
sekonder bilesikler. Primer bilesikler arasinda karbohidratlar, lipitler, proteinler,
mineraller ve vitaminler vardir. Sekonder bilesiklerin kimyasal icerikleri ¢ok
degiskendir. Bunlar, bitkilerden; icecek, baharat, lif| ilag, zehir ve psikoaktif ajanlar
olarak kullanilan maddeler1 saglarlar. Sekonder bilesiklerin baslica tipleri;
alkaloidler, terpenler, terpenoidler ve fenollerdir. Cogu bitkinin kendine 6zgii kokusu
vardir. Bitkilere bu kokuyu veren 6zel salgi dokularinda olusan ugucu yaglardir.
Ancak, normal yaglardan farklidirlar. Bu maddeler, suyun yiizeyinde biriktiginden
yag admi almakta, agikta birakildiklarinda kolayca buharlasabilmektedirler. Bundan
dolay1, bu yaglara ugucu yaglar ya da eterik yaglar denilmektedir (3).

Ucgucu yaglar bitkilerden ve bitkisel droglardan ¢esitli yontemlerle elde edilen,
oda sicakliginda genellikle sivi formda bulunan, kolayca kristallesebilme 6zelligine
sahip olan, ekstraksiyon veya destilasyonla elde edilebilen, ¢ogunlukla renksiz veya
acik sar1 renkli olan, bulundugu bitkiye karakteristik 6zellik saglayip bitkiye ait
koku, yakici lezzeti veren, ¢ok sayida kimyasal bilesenden olusan ve su ile
stirliklenme 6zelligine sahip yagimsi karisimlardir.

Kimyasal yapilarinda en biiyiik grubu terpenler olusturmaktadir. Bununla
birlikte az miktarda alkoller, aldehitler, esterler, fenoller, azot ve kiikiirt i¢eren
bilesiklerde bulunmaktadir. Terpenlerin oksitlenmesi ile meydana gelen oksijenli

tiirevler koku, tat ve terapik 6zellikteki maddelerdir (4).



Ucucu yaglar genellikle oda sicakliginda sividir. Ancak giil yagi, anason yagi
gibi sivi olmayan bazi ugucu yaglarda vardir. Buharlastirildiklarinda geride
herhangi bir kalinti birakmazlar. Fiziksel o6zellikleri yoniinden ugucu yaglar
birbirlerine genellikle benzerler. Ugucu yaglarin kirilma indisleri yiiksek olup
cogunlugu optikge aktiftir. Spesifik ¢evirmeleri ugucu yagi tanimaya yardimcit olur.
Kirilma indisinde ve polarize 15181 ¢evirme derecesinde olusan degismeler ugucu
yagin safliginin bozuldugunu gosterir (5,10).

Tim lipofil c¢oziiciilerde (petrol eteri, kloroform, benzen, eter vs.) iyi
¢Oziiniirler. Buna karsin suda ¢ok az ¢oziiniirler (1/200 oraninda). Ancak bu ¢ézlinme
kokularinin suya gegmelerine yeter. Ugucu yaglar genel olarak renksiz veya agik sari
renklidir. Ancak karanfil yag: gibi saridan kahverengiye veya papatya yagi gibi
yesilden maviye kadar degisik renkte olanlari da vardir. Ayrica uzun siire agikta
kalacak olurlarsa renkleri koyulasir. Uzun siire saklamada, 151k veya oksijenin etkisi
ile ugucu yaglarin bazilar reginelesir. Bu durumda genellikle bir koku degisimi ve

yagin kalitesinin azalis1 s6z konusu olur (5).

1.1.1. Ucucu Yaglarin Elde Edilme Yontemleri

Ucucu yag eldesi igin 1300’li yillanin basinda ispanya ve Fransa’da
destilasyon metodu gelistirilmis, 1550’liyillara gelindiginde farmakoloji gibi farkl
dallarin ihtiyacina cevap verebilmek amaciyla yeni teknikler uygulanmaya
baslanmistir (6).

Bitkisel dogal iiriinler g6z 6niine alindiginda, materyali ekstraksiyon oncesi bir
takim hazirlik basamaklarindan gecirmek gerekmektedir. Bunlar; bitkinin segimi,
toplanmasi, tanimlanmasi, kurutma ve 6giitme gibi basamaklardir (7).

Ugucu yaglar bitkilerden genel olarak cesitli damitma yontemleriyle elde
edilirler. Bu islemler sirasinda organik yapilardan da, biyolojik etkilerinden de bir
sey kaybetmezler. Ancak bitkilerin hassasiyetine, kullanilan kismina, igerdikleri

ucucu yag miktarina ve cinsine gore farkli yontemler kullanilmaktadir (8).

e Buhar destilasyonu
e Soguk press

e (oziicli ekstraksiyonu



e Yag ektraksiyonu (Anfloraj)
e Hidrodifiizyon
e COaekstraksiyonu

Ugucu yaglar elde edilirken en verimli sekilde yag elde edilmesi i¢in uygun
yontemin belirlenmesinin yani sira, bitkilerin toplanma zamanina, kurutma ve
depolama sartlar1 ve siirelerine, pargalama ve 6giitme sekillerine de dikkat etmek
gerekir. Ayrica ugucu yaglarin iyi kosullarda saklanmalar1 gerekir. Ciinkii 1s1, 151k,

oksijen gibi etkenler ¢abuk bozunmalarina neden olur (9).

1.1.2. Ugucu Yaglarin Ekstraksiyon Metodlari

Gilinlimiizde ugucu yaglarin eldesinde kullanilan en yaygin yontem buhar
destilasyonudur. Bunun yaninda bitkinin kullanilan kisimlarmna, igerdigi ugucu
yaglarin hassasiyetine, miktarina ve bitkinin bozunabilme ihtimaline bagli olarak

farkli yontemler de kullanilmaktadir.

1.1.2.1. Buhar Destilasyonu

En ¢ok kullanilan buhar destilasyonu yonteminde taze ya da kurutulmus
bitkiler diizenege yerlestirilir. Bir ayirma ¢emberinde basingli buhar olusturulur ve
bitki ¢emberine dogru dagitilir. Buharin 1s1s1 ile ugucu yagi tutan kiigiik kesecikler
acilir. Kullanilan buharin 1s1s1 bu kiiciik kesecikleri acacak kadar yiiksek olmali fakat
bitkiyi bozup ucucu yaglar yakacak kadar yiiksek olmamalidir. Ugucu yag serbest
hale ge¢ince kii¢lik ugucu yag damlalar1 buharlasir ve buhar molekiilleriyle birlikte
diizenegin kondenzasyon ¢emberine dogru yol alir. Sogutucu yiizeyde yogunlasan
buhar ve ucucu yag karisimi toplama haznesinde birikir. Ugucu yag suyun {izerinde
ince bir yiizey olusturur. Ucucu yag, dekantasyon islemi uygulanarak ya da bir pipet

ile iistten ayrilarak sudan ayrilabilir.



1.1.2.2. Soguk Press

Ugucu yaglarin elde edilmesinde kullanilan diger bir yontem sogukta sikmadir.
Bergamot, greyfurt, limon, portakal ve mandalina gibi bazi turunggillerin
kabuklarindaki ugucu bilesikler, destilasyon yontemi uygulandiginda bozunmaktadir.
Bu gibi meyvelerin kabuklar1 bez bir torbaya koyularak soguk hidrolik preslerde
sikilarak ugucu yaglar elde edilebilmektedir (10). Narenciye kabuklarindan usare ve
ucucu yag lretimi i¢in giinlimiizde 2 tip ekstraktér kullanilmaktadir. FMC InLine
ad1 verilen ekstraktdrde meyvenin alt ve iist kisimlar1 kesilir. Uzerinde delikler olan
bir boru meyvenin igine usareyi almak {izere yerlesirken {istten disa dogru inen
bigaklar kabuklar1 dilimleyerek ayirir. Bu sirada salgi ceplerinin pargalanmasiyla
aciga ¢ikan ugucu yag etraftan piiskiirtillen su ile emiilsiyon yaparak dis kanaldan
stiriiklenir. Polisitrusekstraktorde ise meyveler helezon seklinde ve rendelerle kapli
ekstraktoriin i¢inde ilerlerken perikarptaki salgi cepleri patlar ve ugucu yag su ile
stiriiklenerek toplanir. Her iki yontemde de elde edilen ugucu yag-su emiilsiyonu

santriflij yardimiyla ayrilir.
1.1.2.3. Coziicii Ekstraksiyonu

Ekstraksiyon, organik kimyada bilesenlerin ayrilmasi ve saflastirilmasi
amaciyla genis 6lgiide kullanilir. Inorganik kimyada da, uygun ¢oziicii ile inorganik
maddelerin bu yontemle ayrilmasi yaygin olarak kullanilmaktadir. Hangi ¢6ziiciiniin
kullanilacagina, aranilan maddenin hangi ¢oziiclide ¢oziindiigline bakilarak karar
verilir. Ekstraksiyonda en ¢ok kullanilan ¢oziiciiler petrol eteri, kloroform, benzol,
hekzandir. Bitki materyali, direkt olarak oda sicakliginda ¢6ziicliniin igerisine
batirilabilecegi  gibi  bir  sokselet igerisinde organik ¢oziici ile de
kaynatilabilmektedir. Ekstraksiyon sonunda, organik ¢oziicii destilasyon ile ortamdan
uzaklastirilarak geri kazanilmaktadir. Kalan yagsi kisim igerisinde ise ugucu

bilesikler bulunmaktadir.

Bu yontemin buhar destilasyonuna gore avantaji, ekstraksiyon sirasinda diisiik
sicaklik kullanilmasidir. Genellikle sicaklik, sokselet cihazinda 60 °C’den az ve

daldirma yénteminde ise 5-25 °C arasindadir. Diisiik sicaklik, elde edilen ugucu



yagin buhar destilasyonuna gore daha dogal bir igerik olusturmasint saglamaktadir

(4).

1.1.2.4.Yag Ektraksiyonu (Anfloraj)

Yasemin, siimbiil teper gibi bazi ¢igekler az miktarda yag igerdiklerinden ya
da narin yapilarindan dolay:r ugucu yaglari destilasyon ile elde edilemez. Bu gibi
durumlarda, anfloraj diye adlandirilan zahmetli ve uzun siiren islem ugucu yag elde
edilmesi i¢in kullanilir (11).

Bu yontemde, ¢icek yapraklari kokusuz bitkisel veya hayvansal bir yagin
lizerine yerlestirilir. Bu yaglar ¢icegin ugucu yagini absorblar. Yaglar ucucu yagi
miimkiin olabilecegi kadar absorbladiktan sonra islem gormiis yapraklar alinir ve
yerine yenisi koyulur. Bu islem yaglar ugucu yag ile doyana kadar devam eder. Bu
anfloraj karisimina alkol ilavesi ugucu yagi kullanilan yagdan ayirir. Daha sonra

alkol uzaklastirilarak ucucu yag elde edilir.

1.1.2.5.Hidrodifiizyon

Hidrodifiizyon veya siizme yontemi, ekstraksiyonun daha modern bir sekli olup
destilasyondan daha hizlidir (12).

Bu yontemde buhar destilasyonundan farkli olarak, buhar kazanin st
kismindan girip bitkisel materyal arasindan gegerek asagi dogru hareket eder. Bitki
kazanin igindeki sepete yerlestirilir. Sistemin diginda bulunan buhar jeneratorii
sisteme diisiik basingta buhar gonderir. Buharla birlikte siiriiklenen yag kazanin alt
kismindaki sogutucuda yogunlasir. Buhar destilasyonuna gore daha yiiksek verim
elde edilir (13, 14).

1.1.2.6. CO, Ekstraksiyonu

Bu yontemde ugucu yagi ekstrakte etmek icin yiiksek basing altinda CO,
kullanilir. Birgok CO; ekstraksiyonu buhar destilasyonundan daha taze, temiz ve
keskin aromali ugucu yag eldesini saglar. Bilimsel ¢alismalar CO; ekstraksiyonundan

elde edilen ugucu yaglarin ¢ok etkili ve tedavi edici etkileri oldugunu gostermistir.



Bu ekstraksiyon metodu ile buhar destilasyonundan daha diisiik sicakliklar kullanilir
ve daha yiiksek verimli sonuglar elde edilir. Buhar destilasyonuyla ekstrakte
edilemeyen bir¢ok ucucu yag CO, ekstraksiyonu ile belirlenebilir. Bu yontemde;
bitkiler bir tankin i¢ine koyulur ve CO; tanka enjekte edilir. Yiiksek basing altinda

CO; siviya doner ve ugucu yagi ekstrakte etmek igin bir ¢oziicii olarak davranir (15).

1.1.3. Ugucu Yaglarin Kullanim Alanlari

Son yillarda alternatif tibbin bir dali olarak goriilen aromaterapiye karsi
duyulan ilgi, ugucu yag kullanimmi da artirmistir. Eterik yaglar, terapilerde
uygulanan masajlarda ya da rahatlatict banyolarda kullanilmaktadir. Bunun disinda
ugucu yaglar yaygin olarak parfiim, kozmetik, gida ve igecek sanayilerinde, tipta ve
ev temizlik driinlerinde kullanilmaktadir. Eczacilikta, ilaglarin koku ve tatlarini
diizeltici olarak kullanilirlar. Bazi yaglar (6rn. sedir ve lavanta) ise bocek kovucu
ozelligi ile dikkati cekmektedir.

Biitiin bunlarin yaninda ugucu yaglarin ila¢ endistrisindeki yeri gittikge
artmaktadir; cinkii analjezik (agr1 dindiren), antiseptik (mikroplarin iiremesini
Onleyen), antifungal (mantara karsi), antiviral (viriisiin tesirini Onleyen), bakterist
(bakterilere karsi), sedatif (sakinlestirici), stimulan (uyarici), antioksidan (serbest
radikallerin olumsuz etkilerini giderici) gibi etkileri vardr.

Ucucu yaglar ¢cok konsantre iirlinler olduklarindan yiikte hafif ucuz {iriin
niteligine sahiptirler. Uretimleri genel olarak teknik acidan giic degildir ve uzun
mesafelere, deniz asirn iilkelere tasinmalar: kolaydir.

Tiirkiye 6zellikle ugucu yag igeren bitkiler bakimindan ¢ok zengin bir floraya
sahip bulunmaktadir. Ancak giil disinda hemen hemen higbir ugucu yag bitkisinin
biiytik bir tiretim alan1 bulunmamaktadir. Sadece ugucu yag bitkileri bakimindan
zengin bir floraya sahip olmamiz nedeni ile floradan toplanan bitkilerin bir

kismindan yag elde edilmektedir (5,10).

1.1.4. Spektroskopik ve Kromatografik Yontemler

Spektoskopi, madde ile elektromagnetik enerjinin etkilesmesini (maddenin

enerjiyl absorplamasi ve yaymasi) inceleyen bilim dalidir. S6z konusu madde,



cekirdek, atom veya molekiil olabilir. Spektroskopik Ol¢limleri yapmak ve
yorumlayabilmek icin ¢esitli cihazlardan faydalanilir. Elde edilen spektrumlarin
yorumlanmasi ile atomik ve molekiiler enerji seviyeleri, bilesiklerin bu seviyelerdeki
davraniglari, molekiillerin geometrisi ve kimyasal baglanma hakkinda énemli bilgiler
elde edilir. En 6nemli spektroskopi gesitleri UV-VIS (Mor Otesi-Goriiniir Bélge), IR
(Kirmizi Otesi), NMR (Niikleer Magnetik Rezonans) ve MS (Kiitle Spektroskopisi)’
dir (55,56).

Kromatografi, bilesiklerin hareketli bir faz yardimi ile sabit bir faz {izerinde,
degisik hizlarla hareket etmeleri (tutunmalar1) esasina dayanan bir ayirma ve
saflagtirma teknigidir. Bagka yontemlerle ayrilmalar1 zor olan maddeleri bu yontemle
saf olarak ayirmak miimkiindiir. Kromatografide sabit faz olarak genellikle silikajel,
aliminyum oksit, seliiloz gibi maddeler, hareketli faz olarak ise cesitli ¢oziicliler ve
¢oOziicli karigimlart kullanilir. En 6nemli kromatografi ¢esitleri kolon, ince tabaka,

preparatif, kagit ve gaz kromatografisidir (55).

Gaz Kromatografisi’nde ise 6zel cihazlar ve ince kolonlar kullanilir. Sabit faz
olarak kullanilan madde, kolon i¢ine emdirilmis olarak bulunur. Hareketli faz olarak
ise azot ve helyum gibi inert gazlar kullanilir. Yontemde ayrilacak madde cihaza
verilir ve cihaz tarafindan buharlastirilarak kolona gonderilir. Bilesikler sabit fazda
cesitli siirelerde tutunurlar ve tutunma sonucunda ayrim gerceklesir. Ayrilan
bilesikler dedektore tasinarak tayin edilir. Bilesigin kolon i¢indeki tutulma siiresine

‘alikonma zamani1’ denir (55).

1.1.5. Gaz Kromatografisi Kiitle Spektroskopisi

Gaz kromatografisi; maddeyi i¢indeki bilesenlerine ayirmada kullanilan etkin
bir tekniktir. Ancak spesifik maddelerin taninmasinda giivenilir degildir. GC ile
ayirmanin temeli bir numunenin iki faz arasinda dagilmasina dayanir. Bu fazlardan
biri genis bir ylizey alanina sahip olan sabit yataktir. Digeri de bu sabit yataktan
gecen bir gazdir. Karisimdaki bilesikler sabit faz ile hareketli faz arasinda farkhi
hizlarda devamli gb¢ ederek kolonda ilerler. Farkli hizlarda kolondan ¢ikan maddeler

birbirinden ayrilmis olurlar. Gaz kromatografisi, sabit bir faz iizerinden bir gaz



akimiyla ugucu maddelerin gecmesiyle gergeklestirilen bir ayirma yontemidir. Eger
sabit faz bir katiysa buna Gaz-Kati Kromatografisi, sabit faz bir siviysa buna Gaz-

Sivi Kromatografisi denir (59).

Gaz Kromatografisi Kiitle Spektroskopisi (GC-MS), gaz kromatografisi teknigi
ve kiitle spektroskopisinin birlestirilmesi ile bir numunedeki bilesiklerin
tanimlanmasi i¢in kullanilir. GC-MS ile ilag, ¢evre, patlayici, bilinmeyen numune,
besin, narkotik madde, kozmetik ve parfiim analizleri yapilabildigi gibi, son
zamanlarda hava alanlarinda giivenlik kontrollerinde ve astronomik c¢aligsmalarda
uzaya gonderilerek gezegenlerin atmosfer ve toprak analizlerini yapmada
kullanilmaktadir. GC-MS ile bir numunedeki eser elementler bile tayin edilebilir
(57).

GC/MS cihaz1 temel olarak 3 kisimdan olusur, bunlar enjeksiyon, kolon ve

kitle dedektori kisimlaridir.

1.1.6. GC/MS Cahisma Prensibi

Cihaza enjekte edilen numune, enjeksiyon kisminda buhar haline geldikten
sonra tasiyict gaz ile kolona taginir. Kolon iginde ilerlerken, numune ig¢indeki
maddeler kolon iginde cesitli siirelerde tutulurlar. Bu tutulma siiresi, bilesigin
ucuculuk ve molekiill agirhigr gibi 6zelliklerine bagli olup alikonma siiresi (RT)
olarak adlandirilir (genelde ucucu ve molekiil agirlig: diistik olan bilesikler kolonda
daha az tutulmaya ugrarlar). Kolonun 1sisinin yiikselmesiyle kolonda tutulmus olan
molekiiller gaz fazina gecerek tasiyicit gaz ile kolonun ¢ikisina ilerlerler. Tutunma
stirelerine gore birbirlerinden ayrilip kolonu terk eden bilesikler, kiitle
spektrometresine ulasirlar. Burada bir flamentten elde edilen elektronlarla
bombardimana tabi tutulurlar. Bu olaya elektron iyonlastirmasi (EI) denir. Elektron
iyonlagtirmasi sonucu olusan iyonlar, kiitle/yilik oranlarina goére ayrilarak dedektorde
kaydedilir ve veriler bilgisayardan spektrum seklinde alinir. Bilgisayarda kayitl olan
veri kiitliphanelerindeki bilesiklerin spektrumlari ile karsilastirma sonucu bilesikler

tayin edilir (57,58).



Yapilan literatiir arastirmasit sonucu Ornithogalum sigmoideum Dbitkisinin
ucucu yaglarmin ve kloroform ekstraktinin bilesenleri ve antimikrobiyal aktiviteleri
hakkinda arastirmalarin olmadigi tespit edildi. Bu sistematik arastirmanin bir pargasi
olarak, bitkilerin ugucu yag bilesenleri iki farkli yontemle elde edildi ve elde edilen
bilesenler karsilastirilmaya ¢alisildi. Bu yontemlerden birisi genis ¢apta kullanilan su
buhar1 destilasyonu metodu olup Clevenger tipi cihaz kullanilarak yag eldesi
gerceklestirildi (16-18) ve bu yolla elde edilen ham ugucu yaglar hegzanda ¢oziiliip
GC-MS yontemi ile incelendi. Diger bir yontem olarak da kloroform ekstraksiyonu
yapildi ve ekstrakt bilesenleri yine GC-MS cihazi kullanilarak analiz edildi.
Bilesiklerin belirlenmesi tipik kiitliphane arastirmasi (NIST ve Willey) ve literatiir
karsilastirmasi ile yapilmigtir (19-21, 17, 23-32, 38-54).

Ornithogalum sigmoideum bitkisinin kok, govde ve ¢igek kisimlarinin GC-MS
analizi sonucunda degisik siniflara ait 58 adet bilesigin yapist aydinlatildi. Bu
bilesikler 8 farkli sinifta gruplandirilmis olup bunlar alkanlar, alkenler, aldehitler,

alkoller, benzen tiirevleri, esterler, karboksilik asitler ve ketonlar seklindedir.
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2. MATERYAL VE METOT

2.1. Enstriimantasyon

GC-MS analizinde Agilent-7890A marka gaz kromatografisi cihazi ile Agilent

5975 marka FID dedektor sistemli kiitle spektrometresi cihazlart kullanildi.

Ornithogalum sigmoideum bitkisinin gicek, govde ve kok kisimlarindan elde edilen

ucucu yag ve ekstrelerin GC-MS spektrumunun alindigi deneysel kosullar Tablo

2.1°deki gibidir.

Tablo 2.1 GC-MS spektrumunun alindig1 deneysel kosullar

Ik Sicaklik 60 °C

Artis Hiz1 3 °C/dakika

Son Sicaklik 246 °C

Toplam analiz siiresi 62 dakika

Enjekte edilen numune miktari 2 mikrolitre

Enjektor sicakligt 220 °C

Kolon HP-5 (30 m uzmvmluk, 0,32 mm ¢ap, 0,25
um film kalinlig)

Tasiyici gaz Helyum, 1.02 mL/dak.

11
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Sekil 2.1 GC-MS cihaz1

2.2. Bitki Materyalleri

Ornithogalum sigmoideum bitkisi Mart 2013’de, Giresun ili Kulakkaya
yaylasinin alt kesimlerinden (700-800 m.) toplandi. Bitki toplandiktan sonra teshis
islemleri gergeklestirildi (33-35). Daha sonra kok, govde ve ¢igek olarak kisimlara

ayrilip posetlenerek derin dondurucuda analizler i¢in saklandi.

2.3. Ugucu Yaglarin izolasyonu

Ornithogalum sigmoideum bitkisinin ¢igek, govde ve kok kisimlarindan
yaklagik 100’er gram alind1 ve kiiciik pargalara ayrildiktan sonra 2000 mL’lik silifli
balonlara konularak iizerlerine ayr1 ayri 500 mL saf su eklendi. Isitict gomlek
izerinde 4-6 saat 1sitilarak bitkilerin ugucu yaglar1 Clevenger tipi cihazda, sogutucu
banyo ile sogutma saglanarak toplandi. Yaglar 2 mL n-hekzan’da (HPLC kalitesinde)
¢oziilerek alindiktan sonra koyu renkli siselerde agz1 kapatilarak -18 °C’de saklandu.
Daha sonra GC-MS cihazina enjekte edilerek ayr1 ayri analizleri yapildi. Clevenger

tipi su buhari destilasyon diizenegi Sekil 2.2 *de goriilmektedir.
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Sekil 2.2 Clevenger tipi su buhar1 destilasyon diizenegi

2.4. Kloroform Ekstratinin izolasyonu

Ornithogalum sigmoideum bitkisinin ¢icek, goévde ve kok kisimlarindan
yaklasik 50’ser gram alindi, kiiciik parcalara ayrildiktan sonra ve 500 mL’lik silifli
erlen i¢ine konuldu ve lizerlerine bitkinin iistii ortiilecek kadar kloroform eklendi.
Agizlart kapatilarak yaklasik 1 hafta boyunca oda sartlarinda diizenli araliklarla
calkalanarak bekletildi. Stizme ile ayrilan ekstrakt ayirma hunisine alind1 ve sulu
kisimla kloroform fazinin ayrilmasi saglandi. Coziicli evaparatdrde uguruldu. Elde
edilen ekstraktlar koyu renkli siselerde agz1 kapatilarak -18 °C’de saklandi. Analiz
oncesinde ekstraktlar 20 mL kloroformda (HPLC kalitesinde) tekrar ¢oziilerek 0,2
um x 25 mm siringa filtresi ile siiziildii. Daha sonra GC-MS cihazinda edilerek ayri

ayr1 analizleri yapildi.
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2.5. Bilesenlerin Aydinlatilmasi

Ugucu yag ve kloroform ekstresinin bilesenleri GC-MS cihazinda bulunan
NIST ve Wiley kiitiiphaneleri yardimi ve alikonma indekslerinin literatiir verileriyle

karsilagtiritlmasi sonucu tanimlandi (25-26, 28, 38-54).

2.6. Antimikrobiyal Aktivitelerin Belirlenmesi

Bu calismada Bitkiden elde edilen ugucu yag ve ekstreler iizerinde
antimikrobiyal aktivite tayini 5 adet mikroorganizmaya karsi tespit edilmeye
calistlmistir. Antibakteriyal aktivite belirlenmesi amaciyla kullanilan suslar Bacillus
cereus ATCC 33019, Yersinia enterocolitica ATCC27729, Staphylococcus aureus
ATCC25923, Enterococcus faecalis ATCC29212, Escherichia coli ATCC
43895°dir. Stok ¢ozeltilerin hazirlanmasinda ¢6ziicii olarak CHCls (Kloroform)

kullanilmis ve ¢oziicii kontrolleri de ayni ¢oziicii kullanilarak gerceklestirilmistir.

Bakteri suslar1 Nutrient Broth (Difco)'a agilanarak 37+0.1 °C de 18 saat siire ile
inkiibe edildikten sonra MacFarland 0.5 yogunlugunda Mueller Hinton Agar
(Oxoid)’a 15'er ml dagitilmis ve besi yerinin homojen bir sekilde petri kutusu iginde
dagilmasi saglanmistir. Ekimi yapilan bakteri kiiltiirleri tizerine ekstrakt emdirilmis
diskler hafifce bastirilarak yerlestirilmistir. Bu sekilde hazirlanan petri kutular1 4 °C
de 1 saat bekletildikten sonra bakteri asilanan plaklar 374+0.1 °C de 18-24+2 saat siire
ile inkiibe edilmistir (36-37). Siire sonunda besi yeri iizerinde olusan inhibisyon

zonlar1 6l¢iilerek biyolojik aktiviteler degerlendirilmistir.
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3. ARASTIRMA BULGULARI

Bu ¢aligmada Ornithogalum sigmoideum bitkisinin ugucu yag bilesenlerini
tayin etmek i¢in GC-MS cihazi kullanildi. GC-MS analizi sonucunda, bu bitkiden
toplam 58 adet bilesik belirlenip yapilar1 aydinlatilmistir. Bu bilesikler 8 farkli sinifta
gruplandirilmig olup bunlar alkanlar, alkenler, aldehitler, alkoller, benzen tiirevleri,
esterler, karboksilik asitler ve ketonlar seklindedir. Yapist aydinlatilan bilesikler
siras1 ile; 2,4-Dimetilheptan (1), 2,4-Dimetil-1-hepten (2), (E)-2-Heksenal (3), 4-
Metiloktan (4), 1-Heksanol (5), (Z)-4-Heptenal (6), Heptanal (7), Nonan (8), (Z)-2-
Heptenal (9), Benzaldehit (10), 1-Etil-3-metilbenzen (11), 3- Metilnonan (12), 2-
pentilfuran (13), 1,3,5-Trimetilbenzen (14), Dekan (15), 2,6-Dimetilnonan (16),
(E,E)-2,4-Heptadienal (17), 3,3,5-Trimetilheptan (18), (Z2)-3-Etil-2-Metil-1,3-
Hekzadien (19), Fenilasetaldehit (20), (E)-2-Oktenal (21), 1-Metil-3-Propilbenzen
(22), Undekan (23), Nonanal (24), Isoporon (25), Dodekan (26), 4,6-Dimetildodekan
(27), 1,3-Di-tert-biitilbenzen (28), (E,E)-2,4-Dekadienal (29), Tetradekan (30), 1-
Dodekanol (31), 2,4-Di-tert-biitilfenol (32), Hekzadekan (33), (Z)-9-Tetradekenal
(34), Tetradekanal (35), Siklododekan (36), 1-Heptadeken (37), Tetradekanoik Asit
(38), Nonadekan (39), Metil Heksadekanoat (40), n-Hekzadekanoik Asit (41), Etil
Hekzadekanoat (42), Eikosan (43), (Z,2)-9,12-Oktadekadienoik Asit Metil Ester
(44), (Z,2,2)-9,12,15-Oktadekatrienoik Asit Metil Ester (45), Heneikosan (46),
(Z,2)-9,12-Oktadekadienoik Asit (47), (Z,2)-9,12-Oktadekadienoik Asit Etil Ester
(48), (Z,2,2)-9,12,15-Oktadekatrienoik Asit Etil Ester (49), Dokosan (50), Trikosan
(51), Tetrakosan (52), Hekzadekanoik asit, 2-hidroksi-1- (hidroksimetil) etil ester
(53), Pentakosan (54), Hekzakosan (55), 1-Hekzakosanol (56), Heptakosan (57),
Oktadekanoik asit,2,3-dihidroksipropil ester (58)° dir. Asagida yapilar1 aydinlatilan

bu 58 adet bilesigin kapali formiilleri ile birlikte molekiil formiilleri goriilmektedir.
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4. TARTISMA VE SONUC

Bu ¢alismada Ornithogalum sigmoideum bitkisine ait kok, govde ve c¢icek
kisimlarinin ugucu yag ve kloroform ekstraktlar1 GC-MS cihazi ile analiz edildi ve
analizi sonucu 58 adet dogal bilesigin yapis1 aydinlatildi. GC-MS spektrumlar1 Ek
Sekillerde (Ek Sekil 1-24) goriilmektedir. Yapist aydinlatilan bilesikler, bu
bilesiklerin alikonma indeksleri (RI), yiizde oranlar1 (%), ve literatiir RI degerleri
(LRI) Tablo 4.1°de goriilmektedir. Analiz edilen bitki kisimlarindaki bilesiklerin
yapilar1 aydinlatilirken, bu bilesiklere ait kiitle spektrum verilerinin, cihazda mevcut
olan NIST ve Willey kiitiiphanelerinde bulunan bilesiklere ait kiitle spektrum verileri
ile karsilastirma yapilarak gergeklestirilmistir. Ayrica bilesiklere ait alikonma
zamanlarinin (RT) alikonma indeksine (RI) doniistiiriilmesi ve bu verilerin literatiir
verileri ile de karsilastirilmasi neticesinde sonuglar desteklenmistir. (Alikonma
indeksleri (R1) , (Cs-Cso) karbon sayil1 standart hidrokarbonlarin alikonma zamanlari
baz alinarak hesaplanmistir). Aydinlatma yapilirken %85 ve ilizerinde benzesme
orani olan bilesikler dikkate alinmistir. Bu benzesme oraninin altindaki bilesikler ise

bilinmeyen olarak alinip kiitle/yiik (%m/z) oranlar1 Tablo 4.2’de verilmistir.

Ornithogalum sigmoideum bitkisinden elde edilen 33 adet bilesigin ¢icek
kismindan elde edilen ekstratin ham karisiminin %80,9’unu, 31 adet bilesigin ¢igek
kismindan elde edilen ugucu yagin ham karisiminin %90,66’sin1, 34 adet bilesigin
govde kismindan elde edilen ekstratin ham karigiminin %80,1’1n1, 28 adet bilesigin
govde kismindan elde edilen ugucu yagm ham karigtminin %92,07’sini, 34 adet
bilesigin kok kismindan elde edilen ekstratin ham karisiminin %78,07’sini ve 25 adet
bilesigin kok kismindan elde edilen ucucu yagin ham karistminin %77,14’{inii,

olusturdugu belirlenmistir.
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Tablo 4.1. Ornithogalum sigmoideum bitkisinin Gévde, Kok ve Cigek kisimlarinin
ucucu yag ve kloroform ekstrakti bilesenlerinin GC-MS analiz sonuglari

Ornithogalum sigmoideum bitkisi
kisimlarinda belirlenen bilesiklerin

No |Bilesikler % oranlar1 Rl | LRI Ref.
Mak
Al | A2 | Bl | B2 | C1 | C2
1 |2,4-Dimetilheptan
039 | - [030| - |0,20| - |818]| 822 |(38)
2 |2,4-Dimetil-1-hepten | 2,37 | 0,60 | 1,78 | 0,73 | 1,14 | 1,06 | 835 | MS
3 |(E)-2-Hekzenal - |148| - |[753]| - - | 850 | 853 |(43)
4 |4-Metiloktan 029| - |026| - |0,17| - |862]| 864 |(38)
5 |1-Heksanol - - - |068| - - | 866 | 865 |(54)
6 |(Z)-4-Heptenal - 1078 - [170] - - | 895 895 |(39)
7 |Heptanal - |14,78] - |138]| - - /898|899 |(43)
8 |Nonan 023| - [028| - |[021| - |900 | 899 |(43)
9 |(Z2)-2-Heptenal - 10,79 - - - - 952|951 |(39)
10 |Benzaldehit - 1087 - - - - | 957|961 |(43)
11 |1-Etil-3-metilbenzen | 0,90 | - [094| - |0,71|0,45|960 | 958 |(41)
12 |3- Metilnonan 025| - [032| - [020| - |968]| 968 |(40)
13 |2-pentilfuran - 1194 - |077| - - 1988|991 |(44)
14 11,3,5-Trimetilbenzen | 048 | - [ 052 | - 037 | - ]992| 994 |(43)
15 |Dekan 1,03|065|112| - |0,86|0,66|998 | 999 |(43)
16 |2,6-Dimetilnonan 074| - |062| - |0,47 0,67 [1002] MS
17 |(E,E)-2,4- - 1143 - |099]| - - |1005(1003|(53)
Heptadienal
18 |3,3,5-trimetilheptan | 0,87 | - | 0,73 | - |054 | - |1008| MS
19 |(2)-3-¢etil-2-metil- - 11,18 - - - - |1027| MS
1,3-hekzadien
20 |Fenilasetaldehit - - - 10,78 - - (1040|1043 (43)
21 |(E)-2-Oktenal - 1420 - - - - |1055/1056 | (52)
22 |1-Metil-3- 057 - |08 - |065| - |[1056/1058](38)
propilbenzen
23 |Undekan 046 | - [0,76 | - |0,44 | 2,57 [1098|1099 |(43)
24 |Nonanal - 163 - 172 - - [1099/1098|(43)
25 [Isoporon - - 1032 | - - - 1122|1118 ((43)
26 |Dodekan 1,621179]162|085|144| - |1198/1199|(43)
27 |4,6-Dimetildodekan | 057 | - |049| - |0,44 0,70 |1243| MS
28 |1,3-Di-tert- 1,85 | 1,36 | 0,65 | 0,98 | 1,03 | 1,61 |1250|1249 | (44)
biitilbenzen
29 |(E,E)-2,4-Dekadienal| - |4,33| - - - - |1311|1311(52)
30 |Tetradekan 1311127 144 | - |1,32]1,76 |1396|1399|(43)
31 |1-Dodekanol 3,76 | 3,64 | 3,13 | 1,96 | 2,88 | 4,78 [1471|1473|(46)
32 |2,4-Di-tert-biitilfenol | 2,46 | 2,28 | 2,30 | 2,55 | 2,13 | 3,13 |1505| 1502 | (44)
33 |Hekzadekan 051 - [053| - |050] 0,51 |1596|1600](43)
34 |(Z2)-9-Tetradekenal - - - | 1,26 - - /1601|1603 | (46)
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Tablo 4.1.’in devami

35 |Tetradekanal - - - 1,88 - - 11610 1613 | (43)
36 |Siklododekan 19,22 110,99 | 17,48 | 6,40 | 23,09 | 15,42 | 1690| MS

37 |1-heptadeken 3,02 | 321 | 259 | 1,82 | 254 | 4,56 |1697| 1700 | (47)
38 [Tetradekanoik asit - 4,48 - 4,00 - - |1760| 1761 | (45)
39 |Nonadekan - - - - 0,37 | 1,39 1896 1900 | (43)
40 |Metil heksadekanoat 0,10 1,65 19221 1926 | (50)

41 |n-hekzadekanoik asit 6,39 |18,97| 5,07 | 17,18 | 4,29 | 9,09 [1958| MS |(51)

42 |Etil hekzadekanoat 0,46 | 1,13 - - - - 119891991 | (50)
43 |Eikosan - - 0,44 - 1,03 | 2,03 (1997 2000 | (43)
44 1(Z,2)-9,12- 0,36 | 2,38 - 517 | 0,31 | 1,91 |2089| 2092 | (48)
Oktadekadienoik asit
metil ester
45((2,2,2)-9,12,15- 0,52 | 3,22 - 8,95 - - 12096 | 2098 | (48)
Oktadekatrienoik asit
metil ester
46 |Heneikosan - - 1,09 - 1,87 | 2,93 (2098 2100 | (43)
47 \(Z,2)-9,12- 7,44 | 7,86 | 6,24 | 9,13 | 2,54 | 2,36 2132|2130 | (49)
Oktadekadienoik asit
48 ((Z,2)-9,12- 439 | 3,31 - 3,08 - - 2157|2159 | (50)
Oktadekadienoik asit
etil ester
49 ((Z2,2,2)-9,12,15- - 1,85 | 3,84 | 3,09 - - 121662169 | (50)
Oktadekatrienoik asit
etil ester
50 |Dokosan - - 0,95 - 2,09 | 2,43 |2197| 2200 |(43)
51 (Trikosan 052 | 261|109 | 167 | 3,36 | 3,47 |2298| 2300 |(43)
52 |Tetrakosan 0,47 - 1,51 - 3,07 | 3,05 {2397 2400 |(43)
53 |Hekzadekanoik asit, 2- | 5,62 - - - - - |2495| MS
hidroksi-1-
(hidroksimetil)
etil ester
54 |Pentakosan - 1,60 | 520 | 1,56 | 8,07 | 3,59 |2497| 2500 |(43)
55 |Hekzakosan - - 1,52 - 3,38 | 3,64 |2596| 2600 |(43)
56 |1-hekzakosanol 5,62 - 6,34 - - - |2688| MS
57 |Heptakosan 2,72 - 448 | 2,61 | 439 | 3,37 |2694| MS
58 |Oktadekanoik asit-2,3- | 3,49 - 3,30 - 1,97 - |2705| MS

dihidroksipropil ester
Toplam izole edilen 80,90 | 90,66 | 80,10 | 92,07 | 78,07 | 77,14
Toplam bilinmeyen 15,73 ] 7,07 | 14,90 | 4,38 | 15,13 19,01
TOPLAM 96,63 | 97,73 | 95,00 | 96,45 | 92,20 | 96,15

RI: Alikonma indeksi, LRI: Literatiir alikonma indeksi, MS: NIST ve Wiley kiitiiphaneleri
benzesmesine gore verilen sonuglar, Al: Cicek ucucu yag, A2 :Cigcek kloroform ekstrat,
B1: Govde ugucu yag, B2: Govde kloroform ekstrat, C1: Kok ugucu yag, C2: Kok kloroform
ekstrat
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Tablo 4.2. Bilinmeyen bilesiklere ait kiitle spektrum verileri

Bilin
meyen

RI

m/z
(% pik yiiksekligi)

Al

A2

Bl

B2

C1

C2

1

978

120(10), 87(100),
69(100), 56(50), 41(70),
28(40), 18(90)

0,40

0,25

1077

134(10), 119(50),
83(60), 69(100), 57(90),
43(90), 18(90)

1,22

1,17

0,86

0,81

1081

125(10), 111(40),
83(60), 69(100), 57(90),
43(90), 18(90)

1,19

1,15

0,83

0,76

1300

154(20), 111(50),
83(50), 69(100), 57(60),
43(60), 18(60)

1,52

1,14

1,49

0,84

1,28

1,83

1308

150(20), 111(50),
85(70), 69(100), 57(60),
43(60), 18(50)

2,59

1,10

1,88

0,92

1,54

2,58

1318

154(20), 111(50),
85(70), 69(100), 57(60),
43(60), 18(60)

1,49

1,12

1,38

0,61

1,25

1,78

1459

155(20),65(50),71(90)57
(80), 43(50),28(50),
18(100)

0,55

0,52

0,38

0,63

1467

99(10),85(25),71(40),
57(40),43(25),28(40),
18(100)

0,65

1477

155(20), 113(20),
99(30),85(50),71(80),
57(70),43(60),18(100)

0,61

0,57

0,53

0,97

10

1519

125(20),111(40), 83(40),
69(60),57(40),
43(40),28(60),18(100)

0,53

0,97

0,50

0,42

0,56

11

1529

153(10),111(40),
83(50),69(80),57(60),43
(50),28(60),18(100)

0,77

0,73

0,61

0,89

12

1537

163(20),85(40),71(50)57
(60), 43(40),28(60),
18(100)

0,83

0,68

0,56

0,50

13

1547

125(20),111(40),
69(80),57(60),43(50),28
(60), 18(100)

0,71

0,70

0,59

0,92

14

1558

111(30),83(30),69(50)
28(60),18(100)

0,48

0,55

0,23

0,62

15

1644

178(90),150(20),

121(95),28(60), 18(100)

0,49

0,92
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Tablo 4.2.’in devami

16

1708

82(10),57(10),43(10),
18(30),18(100)

0,90

0,87

17

1762

125(20),111(25),
83(30),69(60),57(40),28
(40),18(100)

0,86

0,78

1,04

1,69

18

1794

111(30),85(30),69(40)57
(30),43(30),18(100)

0,51

0,58

0,56

1,37

19

2003

106(30),71(30),57(40)43
(30),28(50),18(100)

0,91

1,13

1,35

20

2104

123(10),71(30),
28(25),18(100)

1,84

1,14

21

2155

129(30),83(50),69(60)57
(70),43(70),28(40)
18(100)

2,18

1,46

22

2536

167(40),149(80),
71(30),57(40),43(30),
32(20),18(100)

0,56

0,35

0,99

Toplam

15,73

7,07

14,9

4,38

15,13

19,01

Al: Cigek ugucu yag, A2: Cicek kloroform ekstrat, Bl: Govde ugucu yag, B2:
Govde kloroform ekstrat, C1: Kok ugucu yag, C2: Kok kloroform ekstrat, m/z: kiitle-

yiik orant

GC-MS analizi sonucunda elde edilen 58 adet bilesigin 7 ayri tiirde yapilari

aydinlatildi. Bunlar 23 adet alkan, 3 adet alken, 12 adet aldehit, 4 adet alkol, 4 adet

benzen tiirevi, 8 adet ester, 3 adet karboksilik asit ve 1 adet keton seklinde

siiflandirilmistir ve gruplarina gore asagida formiilleri goriilmektedir.

Alkanlar:

A YAVAVAN

(8) Nonan

VVVVNVNVNV NN

(39) Nondekan
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(30) Tetradekan

(52) Tetrakosan

(51) Trikosan

%

(23) Undekan

s

(36) Siklododekan (13) 2- Pentil furan

%

(1) 2,4 Dimetil heptan (16) 2,6 Dimetil Nonan
(18) 3,3,5 Trimetil Heptan (12) 3- Metil Nonan
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NVYY\/

(27) 4,6 Dimetil Dodekan (4) 4- Metil Oktan

/NNNN

(15) Dekan

AVAVAVAVAVAN

(26) Dodekan

/NNN NN NNV NNV N

(50) Dokosan

VVVVVNVVVVA

(43) Eikosan

VVVVVVVA

(33) Hekzadekan

NNVVVVVVVNVNVVY

(55) Hekzakosan

/NVVVVVVVVA

(46) Heneikosan
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(57) Heptakosan

(54) Pentakosan

Alkenler:

/

(37) 1- Hepta Deken

NV

(2) 2,4 Dimetil 1- Hepten (19) (2)-3-Etil-2-Metil-1,3-Hekzadien
Aldehitler:
(3) (E) 2-Hekzenal (21) (E) 2-Oktenal

O AN \/\\/\\/\O

(29) (E,E)-2,4-Dekadienal (17) (E,E)-2,4-Heptadienal
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\/\/\/ \
AN A N

o @)
(9) (2)-2-Heptanal (6) (2)-4-Heptanal
O
(34) (2)-9- Tetradekenal (7) Heptanal
ANNANS

74

(24) Nonanal
AVAVAVAVAVAVAY
(35) Tetradekanal
O : — :
(10) Benzaldehit (20) Fenil Asetaldehit
Benzen Tiirevleri:
(14) 1,3,5- Trimetilbenzen (28) 1,3 Di-tert-butilbenzen
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&

(11) 1-Etil-3-Metilbenzen (22) 1-Metil 3-Propilbenzen
Alkoller:

A VA VA VA VA VAN Vi VA e

(31) 1-Dodekanol (5) 1-Hekzanol

HO

(56) 1-Hekzakosanol

HO

(32) 2,4 Di-Tert-Biitilfenol

Esterler:

\/\/\/\/\\/\/\/\/Yov
@)

(48) (Z,2)-9,12-Oktadekadienoik asit etil ester
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N\

(44) (Z,2)-9-12-Oktadekadienoik asit metil ester

\/\/\//\/\M/\N”O\/
0]

(49) (Z,2,2)-9,12,15-Oktadekatrienoik asit etil ester

O
SNV \/\/\/\/H\O/

(45) (Z,Z,2)-9-12-15-Oktadekatrienoik asit metil ester

0
|

WO/

OH

(53) Hekzadekanoik asit, 2-hidroksi-1-etil ester

(58) Oktadekanoik asit,2,3-dihidroksipropil ester

(42) Etil hekzadekanoat
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@
/\H/\/\/\/\/\/\/\/
O

(40) Metil hekzadekanoat

Karboksilik Asitler:

Y
O
\Y\/\/\/\/
OH
(47) (Z,2)-9,12-Oktadekadienoik asit

O\Y\/\/\/\/\/\/\/

OH

(41) n-Hekzadekanoik asit

O\Y\/\/v\/\/v

OH

(38) Tetradekanoik asit

Ketonlar:

(25) Isoporon
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Yapilan smiflandirmaya gore elde edilen bilesik simiflarina ait yilizde
bilesenler Tablo 4.3’de verilmistir. Bilesikler 8 farkli siifta gruplandirilmis olup
bunlar alkanlar, alkenler, aldehitler, alkoller, benzen tiirevleri, esterler, karboksilik
asitler ve ketonlar seklindedir. 58 adet dogal bilesigin 23 tanesini alkan tirii
bilesikler, 3 tanesini alken tiirii bilesikler, 12 tanesini aldehit tiirii bilesikler, 4
tanesini benzen tiirevlerini, 4 tanesini alkol tiirii bilesikleri, 8 tanesini ester tiirli
bilesikler, 3 tanesini karboksilik asit tiirii bilesikler ve 1 tanesini de keton tiirii
bilesikler olusturmaktadir. 9 adet bilesen (2,4-Dimetil-1-hepten, 1,3-Di-tert-
biitilbenzen, 1-Dodekanol, 2,4-Di-tert-biitilfenol, Siklododekan, 1-Heptadeken, n-
hekzadekanoik asit, (Z,2)-9,12-Oktadekadienoik asit, Trikosan) bu alt1 farkli ham
karisim i¢inde aym1 anda hepsinde mevcut olarak ¢ikmis olup, bunlarin ¢igcek
ekstrakt, ¢igek ucucu yag, govde ekstrakt, govde ugucu yag, kok ekstrakt ve kok
ucucu yag i¢in oranlart sirastyla %47.03, %51.52, %40.33, %42.42, %43.00 ve
%45.48 seklindedir. Bu bilesenler bir tablo halinde asagida verilmis olup (Tablo
4.3) genellikle yiiksek oranli bilesenler olduklar1 goriilmektedir.

Tablo 4.3. Bilesiklerin siniflandirilmasi ve ham karisimdaki % miktarlar

Al A2 Bl B2 C1 C2
Bilesik sinifi

% % % % % %

Miktar Miktar Miktar Miktar Miktar | Miktar

Alkanlar 31.2 20.85 42.23 13.86 57.51 48.19
Alkenler 5.39 4,99 437 2.55 3.68 5.62
Aldehitler - 14.24 - 17.24 - -
Alkoller 11.84 5.92 11.77 5.19 5.01 7.91
Benzen 3.8 1.36 2.96 0.98 2.76 2.06
Turevleri
Esterler 14.84 11.99 7.14 21.94 1.97 1.91
Karboksilik 13.83 3131 11.31 30.31 6.83 11.45
Asitler
Ketonlar - - 0.32 - - -
O.r tak. 47.03 51.52 40.33 42 .42 43.00 45.48
Bilesikler
Toplam 80,90 90,66 80,10 92,07 78,07 77,14
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Yapist aydinlatilan 58 adet dogal bilesikten Siklododekan (%19.22), (Z,Z)-
9,12-Oktadekadienoik Asit (%7.44), n-hekzadekanoik asit (%6.39) bilesikleri Cigek
ucucu yagm, (Z,7)-9,12-Oktadekadienoik Asit (%18.97), Siklododekan (%10.99),
(Z,2)-9,12-Oktadekadienoik  Asit (%7.86), Cigek ekstraktinin, Siklododekan
(%17.48), 1-hekzakosanol (%6.34), (Z,2)-9,12-Oktadekadienoik Asit (%6.24),
bilesikleri Govde ugucu yagin, n-hekzadekanoik asit, (% 17.18), Z,2)-9,12-
Oktadekadienoik Asit (%9.13), (Z,Z,2)-9,12,15-Oktadekatrienoik Asit Metil Ester
(%8.95) bilesikleri Govde ekstraktinin, Siklododekan, (% 23.09), Pentakosan
(%8.07), Heptakosan (%4.39) bilesikleri Kok ugucu yagin, Siklododekan, (% 15.42),
n-hekzadekanoik asit (%9.09), 1-dodekanol (%4.78) bilesikleri ise Kok ekstraktinin
ana bilesenleri olup, Bilesik siniflarina ait ana bilesen ve yiizdeleri Tablo 4.4 ve

Tablo 4.5’de gosterilmektedir.
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Tablo 4.4. Ekstraktlara ait bilesik siniflarinin ana bilesenleri ve yilizde oranlari

Bilesik Cicek ekstrat Govde ekstrat Kok ekstrat
smifi Ana Bilesen %M |RI Ana Bilesen %M |RI Ana Bilesen %M |RI
Alkanlar Siklododekan 19,22 | 1690 | Siklododekan 17.48 | 1690 | Siklododekan 23.09 | 1690
Alkenler 1-heptadeken 3,02 | 1697 | 1-heptadeken 2.59 | 1697 | 1-heptadeken 2.54 | 1697
Aldehitler | - - - - - - - - -
Alkoller 1-hekzakosanol | 5,62 | 2688 | 1-hekzakosanol 6.34 | 2688 | 1-dodekanol 2.88 | 1471
B?nzen ' 1,"3TD|-tert- 185 | 1250 1-Et_|l-3- 094 | 960 1,"3?D|-tert- 103 | 1250
Turevleri biitilbenzen metilbenzen biitilbenzen

Hekzadekanoik .

Oktadekanoik

asit, 2-hidroksi- (Z£,2,2)-9,12,15- asit 2.3-

Esterler 1-(hidroksimetil) | 5,62 | 2495 | Oktadekatrienoik | 3,84 | 2166 | . - ° . . | 197 |2705
- dihidroksipropil
asit etil ester

etil ester ester
Karboksilik | (&2212 (2.2)-9,12- - .
Asitler Oktadekadienoik | 7,44 | 2132 | Oktadekadienoik | 6,2 2132 | hekzadekanoik | 4.29 | 1958

asit asit asit
Ketonlar - - - Isoporon 0,32 |1122 |- - -
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Tablo 4.5. Ugucu yaglara ait bilesik siniflarinin ana bilesenleri ve yiizde oranlar1

Bilesik Cigek ugucu yag Govde ugucu yag Kok ugucu yag

smifi Ana Bilesen %M |RI Ana Bilesen %M |RI Ana Bilesen %M |RI

Alkanlar Siklododekan 10,90 | 1690 | Siklododekan 6.40 | 1690 | Siklododekan 15.42 | 1690

Alkenler 1-heptadeken 3,21 | 1697 | 1-heptadeken 1.82 | 1697 | 1-heptadeken 456 | 1697

Aldehitler | EF)24 4,33 | 1311 | (E)-2-Heksenal | 7,53 |850 |- - -
Dekadienal

Alkoller | 1-dodekanol 364 | 1471 | 24Dt 255 | 1505 | 1-dodekanol 478 | 1471

biitilfenol

Benzen 1,3-Di-tert- 1,3-Di-tert- 1,3-Di-tert-

Tiirevleri biitilbenzen 1,36 | 1250 biitilbenzen 0.98 11250 biitilbenzen 161 11250
(Z2,2)-9,12- (Z2,2,2)-9,12,15- (Z2,2)-9,12-

Esterler Oktadekadienoik | 3,31 | 2157 | Oktadekatrienoik | 8,95 | 2096 | Oktadekadienoik | 1,91 | 2089
asit etil ester asit metil ester asit metil ester

Ka_rboksmk n-hekzadekanmk 18,97 | 1958 n-hekzadekanmk 1718 | 1958 n-hekzadekanmk 9.09 | 1958

Asitler asit asit asit

Ketonlar - - - - - - - - -

40




Ornithogalum sigmoideum bitkisinden elde edilen 6 adet ekstre ve ugucu yagin
antibakteriyal aktiviteleri 5 mikroorganizmaya karsi1 incelenmis ve sonuglar Tablo

4.6’da sunulmustur.

Tablo 4.6. Antibakteriyal aktivite sonuglari

Gr(-) Gr (+)
Ec Ye Ef Sa Bc

Kisimlar

Cigek
ucgucu
Govde
ucgucu
Kok
ucgucu
Ci(} ek * * *
ekstrakt
Govde
ekstra
kok
ekstre

Bc: Bacillus cereus ATCC 33019, Ye: Yersinia enterocolitica ATCC27729, Sa:
Staphylococcus aureus ATCC25923, Ef: Enterococcus faecalis ATCC29212, Ec:
Escherichia coli ATCC 43895 dr.

*= Aktivite belirlenmistir.

Aktivite sonuglari incelendiginde, bitki kisimlarindan elde edilen ugucu yag ve
kloroform ekstrelerinin antibakteriyal etkilerinin oldukc¢a kisitli oldugu goriilmiistiir.
Bu hususta ugucu yag bakimindan sadece kok kisminin gram pozitif bir bakteriye
kars1 segici olarak aktivite gosterdigi belirlenmistir. Ekstre kismindan ise sadece
cicek ekstresinin lizerinde test edilen ii¢c susa karsi antibakteriyal aktivite gosterdigi

saptanmugstir. Diger dort ekstrakt {izerinde antibakteriyal aktivite saptanamamustir.
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Ornithogalum sigmoideum bitkisinin kok, gévde ve ¢igek kisimlari {izerinde iki
farkli yontem ile elde edilen yagimsi bilesenlerin GC-MS analizleri sonucu elde
edilen bilesikler ve oranlar karsilastirildiginda, temel olarak birbirine oldukca yakin
bilesiklerin elde edildigi goriilmektedir. Bu bilesiklerin oransal dagilimlari da her iki
yontemde yakin olmakla beraber kloroform ekstraksiyonuna gore destilasyon ile elde
edilen ugucu yag bilesiklerin karisim igindeki oranlarmin kismen daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. Destilasyonu yontemiyle elde edilen bilesiklerde alkan grubu
bilesiklerin agirlikli oldugu, kloroform ekstraksiyonu yontemiyle elde edilen
bilesikler de ise diger gruplarin yogun oldugu tespit edilmistir. iki farkl1 destilasyon
yontemiyle elde edilen yiiksek yogunluklu bilesikler yiiksek oranda benzerlik

gostermekte olup, bunlarin bitkinin ana bilesenleri oldugu goriilmektedir.
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