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OGRENME YAKLASIMININ REACT STRATEJISINE GORE HAZIRLANMIS
MATERYALLERIN ETKISI
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Bu ¢aligmanin amaci, Baglam Temelli Ogrenme (BTO) yaklasimmin REACT
stratejisine gore hazirlanan 6gretim materyallerinin 12. sinif 6grencilerinin, "Organik
Bilesik Siniflar1" tinitesi "Hidrokarbon Bilesikleri" (alkan, alken, alkin) konusundaki
kavramsal degisimlerine etkisini incelemektir. Arastirmada on test-son test dizaynl
basit deneysel yontem kullanilmistir. Ayrica kavramsal degisimin kaliciligini test
etmek icin geciktirilmis son test uygulanmistir. Arastirmanm Srneklemi, Ordu ili
Golkdy llgesindeki Golkdy Fatih Anadolu Lisesi’nin 12. smmifinda 6grenim gdren
toplam 20 &grenciden olusmaktadir. Uygulamalar BTO yaklasimmim REACT
stratejisine gore gelistirilen ¢alisma yapraklart kullanilarak yiiriitilmistiir.
Arastirmada veriler, Hidrokarbonlar Kavram Testi (HiKaT), kavramlar ve
uygulamalar hakkinda yar1 yapilandirilmis miilakatlar kullanilarak toplanmuistir.
HiKaT'ten elde edilen verilerin istatistiksel analizleri 6grencilerin 6n ve son test
puanlar1 arasinda son test lehine anlamli bir fark oldugunu gostermektedir (F.
57=19,11, p<0,05). Baska bir ifadeyle 6grencilere BTO yaklasimina yonelik yapilan
uygulamalar, onlarin son test puanlarinda 6n teste gore anlamli derecede bir artisa

sebep olmustur. Yapilan uygulamalarin ne derece kalici oldugunu 6grenmek igin



uygulanan geciktirilmig son test sonuglarinin ise On teste gore anlamli bir fark
yarattiglr (F(2-59)=19,110, p<0,05), buna karsin son test ve geciktirilmig son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark olmadigi (p>0,05) goriilmiistiir. Arastirmada
gelistirilen 6gretim materyallerinin  08rencilerin, ele alinan konularda alternatif
kavramlarini gidererek olumlu yonde kavramsal degisim gerceklestirmelerinde etkili
oldugu, bu kavramlarin uzun siireli belekte tutulmasini sagladigi ve gelistirilen
materyallerin uygulanabilirliginin yiiksek oldugu sonuclarina ulasilmistir. REACT

stratejisinin farkli konu ve branglarda da etkililiginin arastirilmasi onerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Hidrokarbon Bilesikleri (Alkan, Alken, Alkin) Baglam Temelli
Ogrenme Yaklasimi, REACT Stratejisi, Alternatif Kavram, Kavramsal Degisim.



ABSTRACT
MASTER THESIS

THE EFFECT OF MATERIALS PREPARED ACCORDING TO THE REACT
STRATEGY OF CONTEXT BASED LEARNING APPROACH TO THE
CONCEPTUAL CHANGINGOF 12" GRADE STUDENTS IN THE SUBJECT OF
HYDROCARBONS

YIGIT, Mahmut
Giresun University
Institute of Science
Department of Teaching Science
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Fethiye KARSLI
SEPTEMBER 2015, 199 pages

The aim of this study was investigate the effects of teaching materials
prepared according to the REACT strategy of context based learning approach on12™
grade students’ conceptual changeon the subject of hydrocarbons (alkane, alkene and
alkyne) in organic compounds unit. The study was carried out within a pretest-
posttest-delayedtest designsimple-experimental method and was conductedwith
2012" grade students, studying Fatih Anatolian High Schoolin Golkdy-Ordu city.
The applications were carried out by using worksheets developed according to the
REACT strategy of context based learning approach. In the study, the data were
gathered by using Hydrocarbons Concept Test (HCT) and semi-structured interviews
about concepts and applications. The statistical analysis of the data gathered from
HCT shows that there is a meaningful difference between the students’ scores of
pretest and posttest (F-s7=19,11, p<0,05) in favor of the post-test. In other words,
the lessons conducted by the context based learning approach caused a meaningful
increase in students’ posttest results when compared to their pretest. It was seen
that the results of delayed test applied to learn how much permanent the applied

applications were, created a meaningful difference compared to pretest (F(2-



59)=19,110, p<0,05), while it was seen that there was not a meaningful difference
between the scores of posttest and delayed test (p>0,05). It was concluded that the
materials developed according to the REACT strategy of context based learning
approachin the study were effective in students’ making conceptual change in a
positive way by removing alternative concepts in handled subjects. Also, it was
concluded that the teaching materials stored "hydrocarbons” concepts in long term
memoryand the applicability of developed materials were high. It was recommended
that the effectiveness of REACT strategy be studied in different subjects and

branches.

Key Words: Hydrocarbons (Alkane, Alkene, Alkyne), Context Based Learning
Approach, REACT Strategy, Alternative Concept, Conceptual Change.



ONSOZ

BTO yaklasiminin  REACT  stratejisine gore hazirlanan  dgretim
materyallerinin 12, simif Ogrencilerinin, "Organik Bilesik Smiflar1" {nitesi
"Hidrokarbon Bilesikleri" (alkan, alken, alkin) konusundaki kavramsal degisimini
incelemek ¢alismanin  temel amacidir. Bu temel ama¢ dogrultusunda BTO
yaklasimmin REACT stratejisine gore gelistirilen Ogretim materyalleri esliginde
islenen ders siireci hakkinda 6grencilerin goriisleri de incelenmistir.

Danigmanligimi iistlenerek, ¢alismamin her agamasinda bana rehberlik eden
yardimlarini ve destegini hi¢bir zaman esirgemeyen engin bilgi ve tecriibelerinden
yararlandigim saygi deger hocam, Saym Yrd. Dog¢. Dr. Fethiye KARSLI
Hanimefendi'ye sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Calismalarim sirasinda tecriibe, goriis ve Onerilerinden yararlandigim degerli
hocalarim Sayin Yrd. Dog. Dr. Cigdem SAHIN Hanimefendi'ye, Sayin Yrd. Dog. Dr.
Necla DONMEZ USTA Hanimefendi'ye, Sayin Prof. Dr. Suat UNAL Beyefendi'ye,
Sayin Dog. Dr. Aykut Emre BOZDOGAN Beyefendi'ye ve Saym Dog. Dr. Mustafa
UZOGLU Beyefendi'ye ayrica tesekkiirlerimi borg bilirim. Calismalarim sirasinda
yardimlarini esirgemeyen Ogretmen arkadaslarim Begliim KURT Hanimefendi'ye,
Umut HULUR ve Ramazan DEMIRTAS Beyefendi'ye tesekkiir ederim.

Calismalarim sirasinda her tiirlii sikintilarima katlanan, maddi ve manevi
destegini hicbir zaman esirgemeyerek fedakarlikta bulunan degerli hayat arkadagim
Fatma OZGEN YIGIT Hanmimefendi'ye ézel olarak sonsuz minnet ve siikranlarimi
sunarim. Ayrica annem-babam Sabahat-Mustafa YIGiT'e ve varliklari ile
hayatimizin nese kaynag biricik ogullarim Tuna Berk YIGIT ve Yildirim Mert
YiGiT'e sevgi ve siikranlarimi sunarim.

Bu calismaya Giresun Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP) EGT-
BAP-C-220413-09 numarali proje kapsaminda destek veren Giresun Universitesi
BAP birimi yonetici ve ¢alisanlarina katkilarindan dolay1 tesekkiirlerimi sunarim.

Mahmut YIGIT
GIRESUN, 2015
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1. GIRIS

Fen bilimlerinin igerigini daha iyi anlamaya dayali, ezbercilige yonlendiren ve
bir tiir bilgi deposundan ibaret geleneksellesmis programlar yerine 6zellikle son 30
yildir gelismis ilkelerin pek ¢ogu, bilimi anlayarak yorumlamaya yonelik, bilimi
giinliik yasamdaki olaylar iizerinden agiklamaya onem veren, Ggrencilerin fene
yonelik tutumunu olumlu yonde degistirmeye calisan, 6grencilerin bilgiye kendisinin
ulagmasina imkan taniyan, laboratuar ¢alismalarina 6nem veren ve fen ve teknolojiyi
bir arada goren yeni yaklasimlarla programlarini gelistirme yoluna gitmislerdir (Ayas
& Demirbas, 1997; Korkmaz, 2004). Uzerinde calisilan yeni ve c¢agdas dgrenme
yaklasimlarindan biriside baglam temelli grenme (BTO) (Context-Based Learning)
yaklagimidir. BTO yaklagimi ilk olarak 1980°li yillarm basinda Ingiltere’de York
Universitesinde bir grup kimya egitimcisi tarafindan onerilmistir (Ayvaci, Ultay &
Mert, 2013). Fen bilgisi 6gretim programlarinda BTO yaklasimmnin kullanilmasinda
onci olan lilkeler Avustralya ve Yeni Zelanda olmustur. SALTERS yaklasimi olarak
da adlandirilan bu yaklasimin ilk 6rnekleri kimya alanindadir (Bennett & Lubben,
2006). 2006’da Gazi Universitesi’nde yapilan VII. Ulusal Fen Bilimleri ve
Matematik Egitimi Kongresinde Gilbert (2006) tarafindan sunulan bildiri ile
Tiirkiye’de de, BTO yaklasim iizerine ¢alismalar artmaya baslamistir. 2007 yilinda
Istanbul’da yapilan 1. Ulusal Kimya Egitimi kongresinde S&zbilir ve arkadaslariin
bildirileri esliginde kongre katilimcilariyla "Context-Based Learning” teriminin
Tiirkge ifadesini miizakere etmisler ve bu yaklasimi "Yasam Temelli Ogrenme"
olarak isimlendirmeyi uygun bulmuslardir (Cam & Ozay Kése, 2008). Giiniimiizde
bu yaklasim, yasam temelli 6grenme seklinde de adlandirilmaktadir (Holman &
Pilling, 2004; Bennett & Lubben 2006; Gilbert 2006). Yapilan calismalar BTO
yaklasiminin en 6nemli agamasinin, dgrenciler i¢in uygun baglamlar belirlenmesinin
oldugunu gdstermistir (Murphy, 1994; Hennessy, 1993). BTO yaklagimi, yeni
Ogrenilecek bilgilerle 6nceden sahip olunan bilgilerin iligkilendirilmesi siirecinde
ogrencinin asina oldugu baglamlar sunulmasmi dngériir (Ayvact vd., 2013; Ultay,
2012; Demircioglu, Ding & Calik, 2013). Arastirmalardan elde edilen bulgulara gore,
BTO yaklasiminda, uygun baglamlar se¢ilmesi durumunda, 6grencilerin dgrenilecek
kavramlara karsi ilgilerinin arttigi (Westbroek, 2005; Parchmanna, Graselb, Baerc,

Nentwigc, Demuthc, Ralled & the ChiK Project Group, 2006), 6grencinin yasamiyla



kavramlar arasinda iliski kurmasini sagladigi (ilhan, 2010) ve kendilerine giiven
duymasina yardimci olmasindan dolay1 6grenmeye karsi olumlu tutum gelistirdikleri

(Kesner, Hofstein & Ben-Zvi, 1997) gézlenmistir.

1.1. Baglam Temelli Ogrenme Yaklasim

BTO yaklasimi dgrencilere bilimsel igerikler sunulurken onlara giincel olay
ornekleri ya da gilinliilk yasamdan asina olduklar1 baglamlar sunularak, bilgiye ihtiyag
duyduklar bir 6grenme ortaminin yaratildigi 6grenme yaklagimidir (Acar & Yaman,
2011; Glynn & Koballa, 2005). BTO yaklasimi, &grenci, dgretmen ve okulun
bulundugu sosyal ve Kkiiltiirel cevreyi kapsamaktadir (Demircioglu, 2008). Bu
yaklagimin temel amaci, 6grenilecek kavramlari giinliik yasamdan se¢ilmis olaylarla
iligskilendirerek (Ayvaci vd., 2013) 6grencilerin motivasyon ve derse karsi isteklerini
artirmak (Hennessy, 1993; Murphy, 1994; Ramsden, 1992; Dlamini & Lubben,
1996; Bennett vd., 2006; Bulte, Westbroek, de Jong & Pilot, 2006), fene karsi
ilgilerini ¢ekmek (So6zbilir vd., 2007; Kutu & Sozbilir, 2011; Akpinar, 2009; Graber,
Erdmann & Schlieker, 2002; Hofstein & Kesner, 2006; King & Ritchie, 2007),
giinlik yasam olaylar1 ile fen bilimleri arasindaki iliskinin farkina varmalarini
saglamak ve Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmektir (Sozbilir vd.,
2007; Barker & Millar, 1999; Barker & Millar, 2000; Potter & Overton, 2006;
Demircioglu, Ding & Calik, 2013).

Yapilan ¢alismalar BTO yaklasimimin dgrencilerin kimya kavramlarmni daha iyi
anlamalarinda ve kimyaya karsi olumlu tutum gelistirmelerinde oldukg¢a etkili
oldugunu goéstermektedir (Gutwill-Wise, 2001; Bulte vd., 2006; S6zbilir vd., 2007).
Ayrica BTO yaklasiminin, 6grencilerin kimyaya yonelik motivasyonlarini artirdig
(Kogak & Onen, 2012; Hennessy, 1993; Murphy, 1994; Ramsden, 1992; Dlamini &
Lubben, 1996; Bennett vd., 2005; Bulte vd., 2006) ve soyut olan konu ya da
kavramlar1 giinliik hayatta karsilasilan olaylarla iligkilendirmelerine yardimc1 olarak
ogrenmeyi kolaylastirdigina (Hoffman & Demuth, 2007) yonelik bulgular da

mevcuttur.



1.2. REACT stratejisi

BTO yaklasimmin uygulama stratejilerinden birisi olan REACT ise Relating
(iliskilendirme), Experiencing (tecriibe etme), Applying (uygulama), Cooperating (is
birligi) ve Transferring (transfer etme) gibi bes temel ilkeden olusan bir 6grenme
stratejisidir (Crawford, 2001). REACT stratejisinin basamaklar1 Tablo 1.1'de

agiklanmustir:

Tablo 1.1. REACT stratejisinin basamaklar1 (Crawford, 2001; Navarra, 2006)

REACT’mn REACT’mm Tiirkce | REACT stratejisinin basamaklari
acilim karsiliklar
Relating [liskilendirme Yeni Ogrenilecek bilgilerle 6nceden sahip olunan

bilgilerin giinliik hayattan secilen baglamlar yardimi ile
iligkilendirilmesi

Experiencing Tecriibe Etme Yaparak-yasayarak, tecriibe ederek ve Kkesfederek
O0grenme

Applying Uygulama Ogrenilen bilgi ve kavramlar1 kullanarak ogrencilerin
ilgisini ¢ekebilecek drnek ve problemleri ¢é6zme

Cooperating Isbirligi Sosyal ¢evre ile bilgi paylasiminda bulunarak ve onlarla
iletisim kurarak 6grenme

Transferring Transfer Etme Ogrenilen konu iceriginin daha &nce karsilasiimamis

bagka alanlara ve orneklere transfer edilmesi

Yapilan calismalar BTO yaklasiminin en 6nemli asamasinin, dgrenciler igin
uygun baglamlar belirlenmesinin (Murphy, 1994; Hennessy, 1993) ve 6grencilerin
giinliik yasamlariyla bilim arasindaki baglantilarin farkina varmalarinin saglanmasi
(Finkelstein, 2001) oldugunu gostermistir. REACT stratejisinin iliskilendirme
basamagina tekabiil eden bu asama, yeni 6grenilecek bilgilerle 6nceden sahip olunan
bilgilerin iliskilendirilmesi siirecinde dgrencinin asina oldugu baglamlar sunulmasini
ongoriir (Ultay, 2012; Demircioglu vd., 2013). Arastirma sonuglarindan uygun
baglamlar se¢ilmesinin 6grencilerin, 6grenilecek kavramlara karsi ilgilerini arttirdig
(Westbroek, 2005; Parchmanna vd., 2006) 6grencinin yasamiyla kavramlar arasinda
iliski kurmasmi sagladigi (Ilhan, 2010), kendilerine giiven duymasma yardimci
oldugu dolayisiyla 6grenmeye karsi olumlu tutum gelistirmelerini sagladig1 (Kesner,

Hofstein & Ben-Zvi, 1997) gozlenmektedir.



Tecriibe etme basamagi, Ogrencilerin soyut kavramlar1 somut hale
dontiistiirebilecekleri  yaparak yasayarak Ogrenmelerini saglayict aktiviteleri
icermektedir (Ayvaci vd., 2013). Bu sekilde 6grencilerin 6grenmelerinin kaliciligi
saglanmis olur.

Uygulama basamaginda ise dgrencilerin kavramlari anlamalarin1 ve anlamaya
motive olmalarimi saglamak icin asina olunan baglamlar iizerinden 6grencilerin
ilgisini  ¢ekebilecek durumlar ve Ornekler sunularak problem c¢ozmeleri
saglanmalidir.

Is birligi basamag: giinliik hayattan verilen gercek¢i baglamlar ve problemler
araciligiyla, ogrencilerin sosyal ¢evresiyle bilgi paylagiminda bulunarak ve onlarla
iletisim kurarak 6grenmelerini saglamay1 amaglar.

REACT stratejisinin son basamagi olan transfer etmede ise bu basamaga kadar
siifta anilmayan ya da bahsi gegcmeyen yeni durumlar ve Ornekler kullanilmasi
amaglanmaktadir (Crawford, 2001; Navarra, 2006). Bu basamakta 6grenilen konu
iceriginin baska alanlara ve Orneklere transfer edilmesi Ogrenilen bilgilerin

derinlestirilmesi igin 6grencilere firsatlar sunulmaktadir.

1.3. Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci, BTO yaklagiminin REACT stratejisine gore hazirlanan
O0gretim materyallerinin 12. smif 6grencilerinin, "Organik Bilesik Siiflar1" iinitesi
"Hidrokarbon Bilesikleri" (alkan, alken, alkin) konusundaki kavramsal degisimlerine
etkisini incelemektir. Bu temel amag¢ dogrultusunda BTO yaklasimmin REACT
stratejisine gore gelistirilen Ogretim materyalleri esliginde islenen ders siireci

hakkinda 6grencilerin goriisleri de incelenecektir.

1.4. Arastirmanin Problemi

Aragtirmanin temel problemi; "BTO yaklasiminin REACT stratejisine gore
hazirlanan Ogretim materyallerinin 12. smif 06grencilerinin, "Organik Bilesik
Siniflar1" (nitesi "Hidrokarbon Bilesikleri" (alkan, alken, alkin) konusundaki
kavramsal degisimine etkisi nasildir?" seklindedir. Bu temel probleme dayali alt

problemler asagida belirtilmistir.



1.BTO yaklasiminin REACT stratejisine gore hazirlanan dgretim materyallerinin 12.
smif Ogrencilerinin, "Organik Bilesik Siniflart" iinitesi "Hidrokarbon Bilesikleri"
(alkan, alken, alkin) konusundaki kavramsal degisimi, uygulama Oncesinden
sonrasina nasil gerceklesmistir?

2. BTO yaklastminin REACT stratejisine gére gelistirilen 6gretim materyalleri

esliginde islenen ders siireci hakkinda 6grencilerin goriisleri nelerdir?

1.5. Arastirmanin Hipotezleri

H1: Eger 12. smf ogrencilerine "Organik Bilesik Smiflar1" Unitesi
"Hidrokarbon Bilesikleri" (alkan, alken, alkin) konusuna ydnelik BTO yaklasimimin
REACT stratejisine gore hazirlanan 6gretim materyalleri uygulanirsa, 6grencilerin
uygulama oncesinden sonrasina kavramsal degisimleri olumlu yonde gerceklesir.

H2: Eger 12. simf dgrencilerine BTO yaklasimmin REACT stratejisine gore
gelistirilen o6gretim materyalleri uygulanirsa 6grencilerin  ders islenis siireci

hakkindaki goriisleri olumlu olur.

1.6. Arastirmanin Gerekcesi ve Onemi

Literatirde BTO yaklagimi1 baz alinarak cesitli kimya konulari iizerinde
caligmalar yiiriitilmistiir. Bu konular: "periyodik tablo" (Ramsden, 1997; Bennett &
Lubben, 2006; Demircioglu, Demircioglu & Calik, 2009), "kimyasal termodinamik”
(Barker & Millar, 2000; Belt, Leisvik, Hyde & 2005), "kimyasal baglar" (Barker &
Millar, 2000; King & Ritchie, 2007; Ekinci 2010), "kimyasal reaksiyonlar" (Barker
& Millar, 1999; Cigdemoglu, 2012; Sadi, 2013), "kimyasal kinetik" (Belt vd., 2005),
"sitokiyometrik hesaplamalar" (Bostrom, 2008), "gaz kanunlar1" (Bostrom, 2008), "su
kalitesi" (Bulte, Westbroek, de Jong, & Pilot, 2006; King & Ritchie, 2007), "asit
kirliligi" (Campbell & Lubben, 2000), "radyoaktivite" (Campbell, Lazonby, Millar,
Nicolson, Ramsden, & Waddington, 1994), "brom (Br;) ve yaptigi bilesikler"
(Hofstein & Kesner, 2006), "elektrokimyasal piller" (Belt vd., 2005; King, Bellocchi,
& Ritchie, 2008; Markic & Eilks, 2006), "maddenin halleri" (Demircioglu, 2008),
"ilaglar ve enerji sistemleri" (Potter & Overton, 2006), "materyal kimyasi" (Potter &

Overton, 2006), "¢cevre kimyasi ile ilgili Titan projesi" ve "A dip in thedribble"



projesi (Overton & Bradley, 2010), "toksin projesi" (Wu, 2003), "¢evre bilimi" (King,
Bellocchi & Ritchie, 2011), "organik kimya" (Bulte vd., 2002), "madde-1s1" (Unal,
2008), "kimyasal denge" (King, Bellocchi & Ritchie, 2008; ilhan, 2010),
"hayatimizda kimya" (Kutu, 2011) ve "asitler-bazlar" (Ultay & Calik, 2011; Ultay,
2012)gibi temel kimya konularinda ¢ok sayida arastirma yer almasina ragmen
organik kimya (Bulte, 2002; ilhan, Sadi & Yildirim, 2011; Karsh & Yigit, 2015) ile
ilgili smirli sayida ¢alismanin oldugu dikkati g¢ekmektedir. Organik kimya,
iilkemizde ortadgretim kimya ders programinda ve {iniversiteye giris siavlarinda
onemli bir yer tuttugu gibi kimya Ogretmenligi, fen bilgisi 6gretmenligi (Kavak,
Aydin & Akbaba Altun, 2007; Sendur, 2012), biyoloji 6gretmenligi (Kavak, Aydin
& Akbaba Altun, 2007), eczacilik fakiiltesi (YOK, 2008) gibi boliimlerin de temel
alan derslerinden birisidir. Ayni1 zamanda, yurtdisindaki pek ¢ok iilkede de organik
kimya konulari, lise ve iniversite diizeyinde ele alinmaktadir (Sendur, 2012).
Organik kimyanin, farkli 6grenim seviyelerindeki pek ¢cok 6grenci tarafindan zor bir
ders olarak algilandig1 bazi arastirma sonuglariyla da saptanmustir (Ratchliffe, 2002;
Johnstone, 2006; Childs & Sheehan, 2009; Sendur, 2012). Buna ek olarak organik
kimya konulari ile ilgili bir ¢ok alternatif kavram belirleme ¢alismasinin da oldugu
goriilmektedir (Schmidt, 1992; Hasan, Hill & Reid, 2004; Lim, 2007; Topal, Oral &
Ozden, 2007; Karaer, 2007; Rushton, Hardy, Gwaltney & Lewis, 2008; Seving,
2008; Childs & Sheehan, 2009; Potgietera & Davidowitz, 2011; Lopez vd., 2011;
Sendur, 2012; Sendur & Toprak, 2013; Karsh & Yigit, 2015). Bu calisma
sonuglarindan da 6grencilerin organik kimya konularinda birgok alternatif kavrama
sahip olduklar1 anlagilmaktadir.

Literatiirde organik kimya konusunda yapilan caligmalar incelendiginde,
genel olarak bir konuya odaklanilmasindan ziyade organik kimyanin pek c¢ok
konusunu i¢ine alan c¢alismalar oldugu goriilmektedir (Sendur, 2012). Bu konular
icerisinden 6zellikle BTO yaklasiminin  REACT  stratejisinin  "Hidrokarbon
Bilesikleri" (alkan, alken, alkin) konusundaki kavramlarin 6grenilmesine etkisini ele
alan "Alkanlar" konusu (Karsh & Yigit, 2015) haricinde bir c¢aligmaya
rastlanilamamistir. Geleneksel anlatim yoluyla islendiginde derslerin sikici gectigi
diisiiniildiiglinde, anlasilmasi zor olan "Hidrokarbon Bilesikleri" (alkan, alken, alken)

ile (Ratchliffe, 2002; Childs & Sheehan, 2009) ilgili kavramlar1 somut, elle tutulur,



gozle goriliir, giinlik yasamdan segilen baglam ve olaylarla iligkilendirmenin

ogrencilerin bu konuyu daha iyi kavramalarina yardimci olacagi dngoriilmektedir.
1.7. BTO Yaklasi ile ilgili Calismalar

BTO yaklasiminin kimya konularinin 6gretimine uygulanmas ile ilgili 1992—
2015 yillar1 arasinda yapilmis ¢alismalar Tablo 1.2'de kronolojik sira ile 6zet olarak

verilmistir:



Tablo 1.2. BTO yaklasiminin kimya konularmin dgretimine Uygulanmast ile ilgili

1992-2015 yillar1 arasinda yapilmis ¢alismalar

Cahsmalar | Calismanin Orneklem Veri Toplama | Sonuclar
Konusu Araci
Ramsden SALTERS derslerinin | 13-14  yag | Likert tipi test | SALTERS dersleri
(1992) Ogrenciler {izerindeki | grubu ve acik uclu | dgrencilerin derse olan
etkisini belirlemek ve | 6grenciler sorular heyecan ve isteklerini
cinsiyete gbére bu artirmistir.
etkilerin  degisimini
saglamak.
Dlamini & | "Elektrik" ve "Hava | 9-13  yas | ki  asamal | Baglam temelli yaklagim
Lubben ve Hayat" konularinda | grubu sorular ogrencilerin fene/kimyaya
(1997) baglam temelli | 6grenciler olan tutumlarimi  pozitif
yaklagimla  6gretim yonde etkilemistir.
yapmak
Ramsden Element, bilesik, | 16+ yas | Iki asamali | Kimya egitiminde baglam
(1997) karigim, kiitlenin | grubu sorular temelli yaklasim oldukga
korunumu, kimyasal | 6grenciler etkili olmasma ragmen
degisim ve Periyodik kimyanin bazi alanlar
Tablo konularimi Ogretim  yaklagimi  ne
baglam temelli olursa olsun §grencilerin
yaklasimla 6gretmek. konular1 kavramasinda
yetersizliklerin oldugu
ortaya ¢ikmuistir.
Barker & | Kimyasal 16-18 yas | Miilakat ve | BTO yaklagimi
Millar reaksiyonlar grubu acik uclu | 6grencilerin kavramsal
(1999) konusunu baglam | 6grenciler sorular anlamalarina olumlu
temelli yaklagimla katkilarda bulunmustur.
Ogretmek.
Barker & | Kimyasal 16-18 yas | Miilakat  ve | BTO yaklagimi
Millar termodinamik ve | grubu agik uclu | 6grencilerin kavramsal
(2000) kimyasal baglar | 6grenciler sorular anlamalarina olumlu
konusunu baglam katkilarda bulunmustur.
temelli yaklasimla
Ogretmek.
Campbell, Ogrencilerin 11-16 wveya | Agik uclu | BTO yaklasimi  olumlu
Lubben & | ¢evrelerindeki 18 yas grubu | sorular yOnlerine ragmen
Dlamini olaylari bilimsel | 6grenciler egitimdeki sorunlar1 bir
(2000) acidan yorumlama cirpida ¢ozebilecek yapida
yeteneklerini bir reform degildir. Ciinkii
aragtirmak. ogrencilerin  okul  dis1
yasamlar1 ve faaliyetleri
agir basmaktadir.
Bulte  vd. | Ogrencilerin 12-18  yas | Gozlem Kimya egitiminde BTO
(2002) baglamlar ve organik | grubu yaklagimi Ogrencilerin
kimya kavramlar1 | dgrenciler kimyay1 giinliik yasamla

arasinda anlaml iligki
kurabilme
yeterliklerini
arastirmak.

iliskilendirmelerine olanak
saglamaktadir.




Tablo 1.2 (devam)

Wu (2003) Cevresel toksinler | 11. smuf | G6zlem Kimya egitiminde baglam
konusunu  yasam | &grencile temelli yaklasim
temelli ri ogrencilerin kimyay1 giinliik
deneyimlerle yasam deneyimleriyle
ogretmek. iliskilendirmelerine  olanak

saglamaktadir.

Belt, Leisvik, | Fizikokimyaya giris | Fen Gozlem  ve | Kimya egitiminde baglam

Hyde & | dersini baglam | fakiilteler | acik uclu | temelli yaklasim

Overton (2005) | temelli yaklagimla | indeki sorular ogrencilerin
Ogretmek. kimya motivasyonlarini artirir.

boliimii Ayrica dgrencilerin kimyay1

ogrencile gilinliik yasamla

ri iliskilendirmelerine  olanak
saglamaktadir.

Bennett, Grisel, | Geleneksel Kimya Likert tipi test | Kimya egitiminde BTO

Parchmann & yaklasimla ve | Ogretmen yaklasimi, 6grencilerin

Waddington baglam temelli | leri motivasyonlarini

(2005) yaklagimla Ggretim artirmaktadir. BTO
yapilan siniflardaki yaklasimi, ogrencilerin
Ogretmenlerin kendilerini  6zgilirce ifade
deneyimlerini  ve etmelerine imkan vermekle
goriislerini birlikte  onlarm  bireysel
karsilagtirmak. olarak  caligmalarin1  da

olanakli kilmakta ve bdylece
kendilerine giivenlerini de
artirmaktadir.

Pilling & | 7 Avrupa iilkesinde | 7 Avrupa | Miilakat ~ ve | Kimya egitiminde BTO

Waddington BTO yaklasim | tilkesinin | acik uglu | yaklagimi, 6grencilerin

(2005) koordinatorlerinin koordinat | sorular motivasyonlarini
bu yaklasima | orleri artirmaktadir. 7Avrupa
gecme  sebepleri, iilkesinde okutulmasi
uygulamalari ve ogrenciler tarafindan hevesle
karsilastiklari karsilanmustir  ve  olumlu
giicliikler ve sonuglar biraktigt
Onerileri hakkindaki anlagilmistir.
goriislerini
belirlemek.

Westbroek, “Cevremizdeki su | 14-16 Ses kayitlar, | Icerigi baglama

Klaassen, Bulte | yeterince temiz mi” | yas grubu | miilakatlar, dayandirabilmek igin

& Pilot (2005) | sorusuyla yaratilan | 6grencile | galigma kullanilan soru
baglamda su|r yapraklari, (¢evremizdeki su yeterince
kalitesi basar1 testi ve | temiz =~ mi?)  Ogrencileri
(waterquality) degerlendirme | motive etmede  basarili
tinitesini BTO anketi olamamistir.  Bu  sebeple
yaklagimla kullanilmigtir. | baglami  kurabilmek igin
Ogretmek. bagka yollar diisiiniilmelidir.

Van Driel | Kimya Kimya Likert tipi test | Ogretmenlerin ~ en  ¢ok

(2005) Ogretmenlerinin Ogretmen | ve agik uglu | igerige ve ogrenci merkezli
BTO yaklasimiyla | leri sorular bir Ogretime (kimya,
hazirlanan yeni teknoloji ve toplum baslig
Ogretim  programi altinda) oOnem  verdikleri
hakkindaki anlasilmustir.
goriislerini
belirlemek.




Tablo 1.2 (devam)

Bulte vd. | Su kalitesi | 15 yas grubu | Miilakat, Kimya egitiminde BTO
(2006) konusunu giinliik | 6grenciler g6zlem, yaklagimi, 6grencilerin
yasamdan caligma motivasyonlarini
ornekler yapragt ve | artirmaktadir. Ayrica
baglaminda acik uclu | 6grencilerin kimyay1 giinliik
ogretmek. sorular yasamla iligkilendirmelerine
olanak saglamaktadir.
Markic & Eilks | Modern  Voltaik | 9-13 yas | Miilakat, BTO yaklasimmin 6grenci
(2006) piller  konusunu | grubu Likert  tipi | merkezli ve uygulanabilir bir
baglam temelli | dgrenciler test ve agik | yaklagim oldugu
yaklagimla uclu sorular | anlagilmaktadir.
Ogretmek.
Parchmann vd. | Ogretmenlerin fen | Ogretmenler | Miilakat ve | Ogretmenler BTO
(2006) egitimcilerinin ve Fen | agik uclu | yaklagimiyla ilgili 6gretim
BTO yaklasim | egitimcileri | sorular programi hazirlama fikrini
hakkindaki sevmelerine ragmen bilimsel
deneyimlerini  ve konular1 hangi baglamlara
goriislerini oturtarak anlatacaklari
belirlemek. konusunda fikir
iiretememislerdir.
Potter & | Spordaki  kimya | Fen Acik  uclu | BTO yaklasimi, égrencilerin
Overton (2006) | konusundaki fakiiltelerind | sorular kendilerini  6zgiirce ifade
kimyasal eki  kimya etmelerine imkan verdigi
kavramlart BTO | béliimii gibi onlarin bireysel olarak
yaklasimla ogrencileri calismalarint  da  olanakl
Ogretmek. kildig ve boylece
kendilerine giivenlerini de
artirdig1 anlasilmaktadir.
Scwartz (2006) | Kimyanin giinliik | Sinif Miilakat, Hikaye anlatimi araciligiyla
yasamin bir | Ogretmeni gozlem, kimya konularinin giinliik
pargasi oldugu | Adaylari Likert  tipi | yasamla iliskilendirilebildigi
hakkindaki ve test, coktan | ve Ogrenciler ig¢in daha
Chemistry in secmeli  ve | anlamli oldugu anlagilmigtir.
Context’ in acik uclu
uygulamasiyla sorular
ilgili ogrenci
goriislerini almak.
Demircioglu Maddenin halleri | Simf Miilakat, Hikaye anlatimi araciligiyla
(2008) konusunda Ogretmeni gozlem, kimya konularinin giinliik
hikayeler Adaylar Likert  tipi | yasamla iliskilendirilebildigi
yardimiyla igerige test, coktan | ve Ogrenciler ig¢in daha
dayali  yaklasimi secmeli  ve | anlamli oldugu anlagilmustir.
kullanmak. agik uglu
sorular
King & Ritchie | Su iinitesini BTO | 11. simf | Miilakat ve | Kimya egitiminde BTO
(2007) baglam  temelli | 6grencileri gbzlem yaklagimi, ogrencilerin
yaklagimla (15 yas kimyay1 giinliik yasamla
Ogretmek. grubu)  ve iliskilendirmelerine  olanak
Kimya sagladigt anlasilmistir.
Ogretmenleri
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Tablo 1.2 (devam)

King, Bellocchi | Yiikseltgenme- 16 yas | Miilakat Kimya egitiminde BTO
& Ritchie | indirgenme, grubu yaklagimi, 6grencilerin
(2008) kimyasal denge, | dgrenciler motivasyonlarint  artirdigi

elektrokimya ve anlagilmustir.

elektroliz

konularini  BTO

yaklagimla

Ogretmek ve

geleneksel bir

sinifta yapilan

Ogretimle

kargilagtirmak.

Bostrém (2008) | BTO Kimya Miilakat Hikaye anlatimi araciligiyla
yaklagiminda Ogretmenleri kimya konularinin giinliik
Ogretim aract | ve  12-18 yasamla iliskilendirilebildigi
olarak hikayeleri | yags  grubu ve Ogrenciler igin daha
kullanmak. Ogrenciler anlamli oldugu anlagilmigtir.

Demircioglu, Periyodik  tablo | 9. siuf | Likert  tipi | BTO yaklagiminin

Demircioglu & | konusunda ogrencileri test ogrencilerin  fene/kimyaya

Calik (2009) hikayeler karsi olan tutumlarint pozitif
yardimiyla yonde etkiledigi
Ogretmek. anlagilmistir.

Overton & | Hem dilbilimsel | Fen Gozlem, Kullanilan aktivitelerin,

Bradly (2010) hem de Kkiiltiirel | Fakiiltelerin | Likert tipi | kimya baglaminda
degisim gosteren | deki Kimya | test ogrencilerin kiiltiirel
uluslararasi bir | lisans ve farkindaliklarini artirdigi
baglamda iki | yiiksek anlasilmistir.
aktivite lisans
gelistirmek ve | ogrencileri
degerlendirmek.

Ekinci (2010) BTO yaklasiminin | 13-14  yas | Bilgi testi ve | BTO yaklasimi kullamlarak
lise 1. smif | grubu klinik Ogretim yapilan 6grencilerin
ogrencilerine ogrenciler miilakat daha  basarili  olduklari
kimyasal  baglar sorular1 sonucuna ulasilmistir.
konusunun
Ogretilmesine
etkisi.

ilhan (2010) Kimyasal denge | 15-16 yas | Basar1 testi, | Yasgam temelli 6grenmenin
konusunun grubu motivasyon | geleneksel ogretime gore
Ogrenilmesinde ogrenciler anketi, Ogrencilerin bagarilarin1 ve
yasam temelli O0grenme motivasyonlarini  artirmada
(context  based) ortami daha etkili oldugu ve yasam
Ogrenme anketi ve | temelli Ogrenme ile
yaklagiminin miilakatlar yapilandirmaci O0grenme
etkisi. ortamima daha fazla katki

sagladigi belirlenmistir.

Overton & | Ogrencilerin acik | Fen Acik  uglu | Acik uglu problem ¢ézmek

Potter (2011) uglu baglam | Fakiiltelerin | sorular, algoritmik problem
temelli kimya | deki Kimya | tutum anketi | ¢ozmekten farkli bilissel
sorularini nasil | bolimi beceriler gerektirir.
¢Ozdiigiinii  tespit | 0grencileri Ogrenciler baglam temelli
etmek. ve acgik uglu sorulara daha

fazla motive olmuslar ve
problem  ¢dzmeye  karsi
boylece daha pozitif bir
tutum gelistirmiglerdir.
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Tablo 1.2 (devam)

King, Winner & | 9.simif 9.simif Alan notlari, | Ogrenciler derse baglam
Ginns (2011) ogrencilerinin 11 | 6grencileri sif sayesinde hem  konunun
hafta boyunca dokiimanlar1 | giinliik yasamla baglantisini
cevre bilimi , Ogrenci | gormiisler hem de fen
dersini BTO giinliikleri derslerinin gelmesini dort
yaklagimiyla nasil ve gozle beklemislerdir. Bu
ogrendiklerini miilakatlar yaklagim “orta yillarda” yeni
tespit etmek. (video ve ses | kullanilmasina ragmen
kayitlarn) basarili olmustur.

flhan, Sadi & | Ogrencilerin 12-16 yas | Likert tiirii | Fen bilimleri alanindaki

Yildirim (2011) | giinlik yasamda | grubu anket Ogrencilerin  ilgisinin  en
organik kimyanin | 6grenciler yiiksek olmasina ragmen bu
kullanimina ogrencilerle diger dgrenciler
ilgileri. arasinda istatistiksel olarak

anlaml bir farkliliga
rastlanilmamustir.

Kutu (2011) Yasam temelli | 15-16  yas | Tutum Yasam  temelli  ARCS
ARCS Ogretim | grubu olcegi, O6gretim modeli Dbilgilerin
modeliyle 9. sinif | 6grenciler Motivasyon | kalicihgmi ve Ogrencilerin
kimya dersi anketi, derse karsi motivasyonlarini
"Hayatimizda O0grenme artirdigini fakat dgrencilerin
Kimya" {initesinin ortami kimya dersine karst
Ogretimi. anketi, tutumlar1 tizerinde

basar1  testi | istatistiksel olarak anlamli

ve miilakat | sayilabilecek diizeyde bir

sorular1 etkisinin olmadigi
gozlemlenmistir.

Ultay (2012) Asit ve baz | Fen  bilgisi | Iki asamali | REACT stratejisi ve 5E
konusu ile ilgili | 6gretmen kavram testi, | modeli uygulanan
REACT adaylar1 Tutum  ve | 6grencilerin daha iyi
stratejisine ve 5E deneyim performans sergiledigi,
modeline gore anketi ve | REACT stratejisi ile 5E
etkinliklerin klinik modeli arasinda anlamli bir
gelistirilmesi, miilakat farkin tespit edilmedigi ve
uygulanmasi  ve sorulari REACT stratejisi ile 5E
karsilagtiriimasi. modelinin  olumlu ydnde

kavramsal yapilastirma
gerceklestirdigi gorilmiistiir.

Cigdemoglu BTO 15-16 yas | Kavram Baglam temelli yaklasimla

(2012) Yaklagimiyla grubu testi, desteklenmis SE o6grenme
desteklenmis 5E | 6grenciler motivasyon | dongiisii modelinin
Ogrenme dongiisii anketi ve | geleneksel Ogretime gore
modelinin agik uclu | kimyasal reaksiyonlar ve
ogrencilerin sorular enerji konularint anlamayi
kimyasal ve basartyr cinsiyet farki
reaksiyonlar  ve gozetmeksizin artirdigini
enerji  konularini ortaya ¢ikmistir.

anlamalarina  ve
kimya O6grenmeye
kars1
motivasyonlarina
etkisinin
aragtirtlmasi.
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Tablo 1.2 (devam)

Elmas (2012) BTO yaklasiminin | 13-14  yas | Basar1 testi | Baglam  temelli  kimya
9. smif | grubu ve tutum | egitiminin geleneksel
6grencilerinin ogrenciler anketi yonteme  gore  temizlik
temizlik maddeleri maddeleri konusunu daha iyi
konusu ogrendikleri ortaya
anlamalarina  ve cikmistir. Ancak cevreye
gevreye kars1 karsi tutumda iki Ogretim
tutumlarina yontemi arasinda bir
etkisinin farklilik olugsmamustir.
incelenmesi.

Kocak & Onen | Kimya 13-14 yas | Basar1 testi | Giinlik yasam  konulu

(2012) konularinin grubu ve etkinlikler ogrencilerin
giinlik yasam | &grenciler yapilandiril | kimyasal degisimler
konsepti mus grid tinitesindeki basarilarin
cercevesinde artirdig1 gézlemlenmistir.
degerlendirilmesi.

Baran (2013) Yasam temelli | Saglik Ilgi anketi, | Yasam temelli probleme
probleme dayali | meslek tutum anketi, | dayali 6gretim yonteminin
Ogretim yiiksek motivasyon | (YTPDO) Ogrencilerin
yonteminin okulu 1. | anketi, termodinamik  konusundaki
termodinamik siif problem bagarisin1  artirdigr  fakat
konusunun ogrencileri ¢dzme 6grencilerin motivasyonunu,
Ogretimine etkisi. envanteri, tutum ve problem ¢dzme

basar1 testi, | becerilerinde anlamli  bir
ders gozlem | farklilik yaratmadig1
formu ve | belirlenmistir.

ogrenci

gorisme

formu

Sadi (2013) Kimyasal 13-14 yas | Motivasyon | Yasam temelli
degisimler grubu anketi, ogrenme(YTO)yaklagim
iinitesinin ogrenciler O0grenme uygulamalart sonucunda
islenmesinde ortami yapilan motivasyon anketi
yasam temelli anketi ve | sonuglarnin  anlamli  bir
Ogrenme basart testi farka yol agmadigi, 6grenme
yaklagiminin anketi ©On ve son test
etkileri. sonuglar1 arasinda anlamli

bir fark c¢ikmadigi, kimya
dersi basar1 testi sonucunun
gruplar arasinda anlamli bir
farka yol agmadigi ancak
YTO yaklagiminin
ogrencilerin konu bilgilerini
giinliik yasamdan olaylara
transfer edebilmelerine katki
sagladigi belirlenmistir.

Karsli & Yigit | Lise 12, smmf | 12. sif | Kavram testi | BTO yaklasimma yonelik

(2015) ogrencilerinin ogrencileri ve miilakat | 6gretim uygulamalarinin
alkanlar sorulart. olumlu ydénde kavramsal
konusundaki degisim saglamada, mevcut
kavramsal geleneksel Ogretim ydntem
anlamalarina uygulamalarma gore daha
baglam temelli etkili ~ oldugu  sonucuna
O0grenme ulagilmustir.
yaklagiminin
etkisi.
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Tablo 1.2'de yer alan literatiirdeki BTO yaklagimi kullamlarak yapilan
caligmalar incelendiginde, organik kimya konular ile ilgili BTO yaklasimimin
uygulandig1 ¢ok az sayida ¢alismaya rastlamilmustir (Bulte vd., 2002; ilhan, Sadi &
Yildirim, 2011; Karsh & Yigit, 2015). Bulte ve digerleri (2002) calismalarinda,
Ogrencilerin baglamlar ve organik kimya kavramlari arasinda anlamli iliski
kurabilme yeterliklerini arastirarak, organik kimyanin herhangi bir konusuna
odaklanmak yerine organik kimya konularinin genelini kapsayacak sekilde ¢alisma
yiiriitmiislerdir. Veri toplama araci olarak gdzlem yapmayi tercih etmislerdir. Ilhan,
Sadi ve Yildirim (2011) ¢alismalarinda, 6grencilerin giinliik yasamda organik kimya
konularmin kullanimina ilgilerini arastirmislar ve organik kimya konularinin tiimii
lizerinde calisma yiriitmislerdir. Veri toplama araci olarak likert tirii anket
kullanmiglardir. Bu ¢alismada ise organik kimya konularinin tamamina degil de
organik kimya konularindan "Hidrokarbon Bilesikleri" (alkan, alken, alkin) konusu
tizerine odaklanilmig bdylece ele alinan konuda derinlemesine inceleme yapma
imkan1 dogmustur. Tek veri toplama araci yerine kavram testi, kavramlar hakkinda
miilakat ve uygulamalar hakkinda miilakat olmak iizere birden ¢ok veri toplama araci
kullanilmastir.

Ogrencilerin anlamada zorlandiklar1 "Hidrokarbon Bilesikleri" (alkan, alken
ve alkin) konusunda bilindik baglamlar1 igeren BTO uygulamalari kullanilarak
yiriitiilecek ~ derslerin ~ 6grencilerin  kavramsal anlamalarin1  kolaylastiracagi

ongoriilmektedir.

1.8. REACT Stratejisi ile Tlgili Cahsmalar

BTO yaklasimmin REACT stratejisine yonelik yapilan calismalar Tablo

1.3'te 6zet olarak verilmistir:
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Tablol.3. REACT stratejisine yonelik yapilan ¢aligmalar

Cahsmalar Calismanin Orneklem | Veri Toplama | Sonuglar
Konusu Aracli

Costu (2009) | Oran-oranti 6.smif Miilakatlar, Bu strateji Ogrenme
konusunda REACT | 6grencileri | ders ortammi  olumlu yonde
stratejisine dayali gozlemleri ve | farklilagtirmasina ragmen,
materyal uygulama REACT’in genel anlamda
gelistirilmesi ve materyalleri yetersiz kaldigt ve bazi
etkililigi. kullanilmistir. | basamaklarin  eklenmesi

gerektigi anlagilmistir.

Saka (2011) BTO yaklagimi, | 9. simf ve | Basart  testi, | Fizik konularimm giinliik
REACT stratejisi ve | 10.  siif | miilakatlar ve | yasamla iligkilendirilmesi
bilgisayar ~ destekli | 6grencileri | uygulama ogrencilerin  fizik  dersi
Ogretim materyalleri basarilarini artirmistir.
materyallerinin kullanilmustir.

Ogrencilerin
basarisina, ilgisine ve
tutumuna olan etkisi.

Ultay (2012) | Asit ve baz konusu | Fen bilgisi | Iki ~ asamali | REACT stratejisi ve 5E
ile ilgili REACT | 6gretmen kavram testi, | modeli uygulanan
stratejisine ve 5E | adaylar Tutum ve | ogrencilerin  daha  iyi
modeline gore deneyim performans sergiledigi,
etkinliklerin anketi ve | REACT stratejisi ile 5E
gelistirilmesi, klinik miilakat | modeli arasinda anlamli bir
uygulanmasi ve sorular1. farkin tespit edilmedigi ve
karsilastiriimasi. REACT stratejisi ile 5E

modelinin olumlu yo6nde
kavramsal yapilastirma
gerceklestirdigi
goriillmiistiir.

Demircioglu, | "REACT" Stratejisine | 7. simf ve | Kelime 8. smif grencilerinin daha

Vural & | uygun hazirlanan | 8. smif | iligkilendirme | basarilt oldugunu gosterse

Demircioglu materyalin istlin | Ogrencileri | testi ve anket | de 7. siif Ggrencilerinin

(2012) yetenekli 6grencilerin kullanilmustir. | bilgiyi daha anlamli bir
basaris1  iizerindeki sekilde yapilandirdiklart ve
etkisi. iliskilendirdikleri

belirlenmistir.

Aktas (2013) | Maddenin  tanecikli | 6. sinif | Bagan testi ve | Hayattaki olaylar esas
yapisi ve 1s1 | Ogrencileri | miilakat almarak belirlenen
konusunda REACT sorular1 baglamlarin Ogretimde
Ogretim  stratejisine kullanilmigtir. | kullanilmasinin 6grenmeye
yonelik  gelistirilen yardimcet oldugu sonucuna
bilgisayar destekli varilmistir.

Ogretim materyalinin
Ogrenci basarisina
etkisi.

Ultay (2014) | itme momentum | Fen bilgisi | Kavram testi | REACT stratejisinin
konusunda REACT | 6gretmen ve uygulama | uygulandigi smiftaki
stratejisinin adaylar1 materyalleri ogrencilerin kavramsal
ogrencilerin kullanilmistir. | anlamasinin kontrol
kavramsal grubuna  oranla  daha
anlamlarina olan yiiksek oldugu
etkisi. anlagilmistir.
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Tablol1.3 (devam)

Crawford Matematik ve Fen | Fen ve | Gozlem Gozlemlenen basarili fen ve
bilgisi  derslerinde | matematik matematik 6gretmenlerinin,
kullanilabilecek Ogretmenleri ogrencilere bilgileri,
baglamsal 6gretim tanimlari ve islemleri
stratejileri ezberletmedikleri,  oncelik
(REACT) ve bu olarak temel kavramlari
stratejilerin anlayarak  gelistirmelerini
ogrencilerin sagladiklar1 gézlemlenmistir.
motivasyon ve
basarilarina etkileri.

Ingram (2003) | REAC'ta dayali | Lise On-son test, | Baglam temelli dgretim
gelistirilen ogrencileri anket, tutum | yaklagiminin REACT
uygulamali  kimya anketi stratejisi kullanilan siniflarda
6gretim ogrencilerin -~ fen  dersine
programindaki kars1 tutumlart daha olumlu
materyaller cikmistir. Bu  yaklagimla
yardimriyla islenen  fen  derslerinde
baglamsal bir ogrencilerin
0grenme ortaminin motivasyonunun, ilgisinin ve
ogrenciler basarisinin  olumlu ydnde
tizerindeki etkisi. etkilendigi anlagilmistir.

Tablo 1.3'te yer alan literatiirdeki bazi1 BTO yaklasimin REACT stratejisi
kullanilarak yapilan calismalar incelendiginde, BTO yaklasimin REACT stratejisi
kullanilarak yapilan fen ve kimya konulari ile ilgili ¢alisma smirl sayidadir (Ultay,
2012; Demircioglu, Vural & Demircioglu, 2012; Aktas, 2013; Crawford, 2001,
Ingram, 2003). Fen ve kimya ile ilgili yapilan bu galismalarin sonuglarindan BTO
yaklasiminin REACT  stratejisi  kullanilarak yapilan uygulamalarin  genelde
ogrencilerin kavramsal anlamalarini artirdigi anlasilmaktadir. Literatiirde, BTO
yaklagiminin REACT stratejisi kullanilarak yapilan fen, kimya ve organik kimya
konularimi igeren g¢aligmalarin sinirli sayida olmasi, ¢alismanin bu alana katkida
bulunulacagi 6n goriilmektedir. Ayrica BTO yaklasimmin REACT  stratejisi
kullanilarak yiiriitiillecek derslerin "Hidrokarbon Bilesikleri" (alkan, alken, alkin)

konusunda 6grencilerin kavramsal anlamalarina katkida bulunacag: diisiintilmektedir.

1.9. "Hidrokarbon Bilesikleri" (Alkan, Alken, Alkin) ile Tlgili Literatiirde

Tespit Edilen Alternatif Kavramlar

"Hidrokarbon Bilesikleri" (alkan, alken, alkin) ile ilgili literatiirde tespit edilen

alternatif kavramlar Tablol.4'te verilmistir.
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Tablo 1.4. "Hidrokarbon Bilesikleri" (alkan, alken, alkin) ile ilgili literatiirde tespit

edilen alternatif kavramlar

Konu | Alternatif Kavramlar Tespit Eden
Disiibstitiie sikloalkanlarda geometrik izomeri olmaz.

Ayni C sayisina sahip diiz zincirli bir alken molekiil ile sikloalkanin,
benzer sekilde bir alkadien molekiili ilede sikloalken birbirinin yapi | Sendur ve
izomeri olamaz. Toprak (2013)
Ketonlara H katilarak indirgenme reaksiyonunun doymamig molekiillerin
hidrojenle doyurulmasi olarak ele alma ve alkan eldesi olarak
yorumlama.

Alkanlar topraktan elde edilirler.

Alkanlar bitkilerden elde edilirler.

Alkanlar C, H ve O elementlerinden olusurlar.

Alkanlarin yapisindaki H bag sayisi artis1 kaynama noktalarini artirir.
Alkanlar basing yardimiyla suda ¢oziiniirler.

Alkanlar CCl,’de ¢oziinmezler.

Alkanlarin tatlar1 eksidir.

Alkanlarin tatlar1 acidir.

Alkan molekiilleri H baglari ile baglanir.

Alkanlar bazlarla reaksiyon verirler.

Alkanlar asitlerle tepkime verirler.

Alkanlar katilma tepkimesi verirler. Karsli ve Yigit
Alkanlar deterjanlarin yapisinda kullanilirlar. (2015)
Alkanlarin dogal kaynagi havadir.

Alkanlar asit-baz reaksiyonu sonucu elde edilirler.

Alkanlar fotosentez sonucu elde edilirler.

Alkanlar ametal-baz reaksiyonu sonucu elde edilirler.

Alkanlarin ~ kaynama  noktasi artisi, C  artisinin  baglari
kuvvetlendirmesindendir.

Alkanlarin kaynama noktasi artigt H bag sayisinin artmasindandir.

H’ nin, C’ na baglanma konumuna gore KN degisir.

Alkanlar yer degistirme tepkimesi vermez.

Alkanlar yanma tepkimesi vermez.

Alkanlar isimlendirilirken —in son eki kullanilir.

1,2- dibrometan sadece yap1 izomerisi gosterir. Hassan, Hill
ve Reid (2004)

Alkanlar

Bir molekiilde C=C baginin olmasi, o molekiiliin geometrik izomerisinin
olmasi i¢in yeterlidir.

Cift bag karbonlarmin (C) birinde iki halojen atomu olmamasi
durumunda geometrik izomeri olamaz.

Birbirinin geometrik izomeri olan iki molekiilden, trans molekiiliin
kaynama noktasi cis molekiilden daha yiiksektir.

Birbirinin geometrik izomeri olan cis ve trans molekiillerin kapali
formiilii ayn1 oldugu icin kaynama noktalar1 da aymidir.

Geometrik izomeri sadece alkenlere 6zgiidiir.

Cift bag karbonlarima (C) bagli atomlarin hepsi farkli oldugunda | Sendur (2012)
geometrik izomeri olmaz.

Halkali yapi ile diiz zincir hi¢cbir zaman birbirinin izomerisi olmaz.

Alken molekiillerinde C=C bagimin yerinin degismesi ile yap1 izomerisi
olmaz.

Kapali formiilleri ayni1 olmasina karsin TUPAC adlar1 farkli olan
molekiiller birbirinin yap1 izomerisi olamaz.

Katilma reaksiyonunu, sadece m bag iceren molekiiller verir.

Tiim alkenler CyH,, kapali formiiliine sahiptir.

Bir molekiilin kapali formiiliiniin CyHpy,, olmast onun sikloalken
oldugunu gostermeye yeterlidir.

Alkenler
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Tablo 1.4. (devam)

Alkenlerin su ile katilma reaksiyonu sonucu keton olusur.

Alkenlerin su ile katilma reaksiyonu sonucu eter olusur.

Alkenlerin su ile katilma reaksiyonu sonucu aldehit olusur.
Polimerlesmeyi sadece C sayisi 4 ve 4'den fazla alkenler verir.
Polimerlesmeyi sadece C sayisi 6'dan fazla alkenler verir.
Polimerlesmeyi sadece C sayisi 2 olan alkenler verir.

2-biitanol'den yiiksek sicaklikta, asit varliginda su ¢ekilmesi ile sadece 2-
biiten olusur. Sendur (2012)
2-biitanol'den yiiksek sicaklikta, asit varliginda su ¢gekilmesi ile sadece 1-
biiten olusur.

Asimetrik bir alkene hidrojen halojentir katilmasi daima Markovnikov
kuralina gore olur.

Sikloalkenler adlandirilirken, numaralandirmaya daima saat yOniiniin
tersi yoniinde baglanir.

Sikloalkenler adlandirilirken, numaralandirma daima alkil gruplarina en
biiyiik say1 gelecek bi¢imde yapilir.

Asimetrik  bir alkene hidrojen halojeniir katilmasimin  daima Lim (2007)
Markovnikov kuralina gore olur.
Alkil halojeniirlerin, derisik kuvvetli bazlarla alkollii ortamda tepkimesi

sonucu alkol elde edilir i Sendur (2012)
Alkan gibi alkil halojeniirde asittirler. Karsli ve Yigit
Alkil halojeniirler H icerdiklerinden asittirler. (2015) g
Alkil halojeniirler tuzdur.

Alkil halojeniirlerin seyreltik kuvvetli bazlara isitilmasinda ana firiin
alkin olur

CyHon.» kapali formiiliine sahip olan tiim molekiiller alkindir.

Alkolden su ¢ekilmesi sonucu alkin elde edilir.

Alkenler

Alkil
halojeniirl

Sendur ve
Toprak (2013)

r

Alkinle

Tablo 1.4'ten de anlasilacag: iizere Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ve 12.
siif 6grencilerinin alkanlar, alkenler, alkil halojeniirler ve alkinler ile ilgili bir ¢ok
alternatif kavrama sahip olduklar1 goriilmektedir. Bunun yaninda Markovnikov
kurali (Lopez vd., 2011; Lim, 2007; Moss, Greenall, Rockcliffe, Crowley &
Mealing, 2007; Sendur, 2012) adlandirma (Rushton vd., 2008; Sendur, 2012),
polimerlesme (Sendur, 2012) ve alkenlere su katilmasi (Sendur, 2012) konularinda
da alternatif kavramlara rastlamldigi goriilmektedir. Ogrencilerin organik kimyanin
temelini olusturan "Hidrokarbon Bilesikleri" (alkan, alken, alkin) konusunda
alternatif kavramlara sahip olmasi, zor olarak nitelendirilen organik kimyanin daha
sonraki konularin1 grenmelerine engel teskil edecegi asikardir. Ogrencilere organik
kimyanin temel kavramlarinin "Hidrokarbon Bilesikleri" (alkan, alken, alkin) giinliik
yasam baglamlariyla sunulmasinin var olan alternatif kavramlarin giderilmesinde ve
olugsmas1 muhtemel alternatif kavramlarin oniine gecilmesinde etkili olacagina

inanilmaktadir.
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2. MATERYAL VE METOD

Bu boliimde arastirmanin tasarlanmasi, yontemi, arastirma grubu, veri
toplama araglarinin gelistirilmesi ve verilerin analizinde yapilan islemler hakkinda

bilgiler verilmistir.

2.1. Arastirmanin Tasarlanmasi

Calisma kapsaminda, lise 12. simif kimya dersi "Organik Bilesik Siniflart"
tinitesi "Hidrokarbon Bilesikleri" konusunun alt basliklar1 olan "Alkan, Alken ve
Alkin" bilesikleri konularindaki kavramlara yonelik BTO yaklasimmmin REACT
stratejisine dayali ogretim materyalleri  gelistirilmistir. Ogretim materyalleri
gelistirilirken, alkanlar konusunun alt basliklar1 olan; "alkanlarin dogada bulunusu",
"genel Ozellikleri", "isimlendirilmeleri", "elde edilisleri", "fiziksel 0Ozellikleri",
"kimyasal tepkimeleri", "alkil halojeniirler ve Onemi", alkenler konusunun alt
basliklar1  olan; "alkenlerin  dogada  bulunusu", "genel  Ozellikleri",
"isimlendirilmeleri", “elde ediligleri", "fiziksel 6zellikleri", "kimyasal tepkimeleri" ve
"alkenlerin ve haloalkenlerin polimerlesme tepkimeleri” ve alkinler konusunun alt
basliklar1 olan; "alkinlerin dogada bulunusu”, "genel 6zellikleri", "isimlendirilmeleri®,
"elde edilisler1", "fiziksel 6zellikleri", "kimyasal tepkimeleri" ve "endiistride karpit ve
asetilen tiretimi" gibi konular ele alinmistir. Bu konular kapsaminda 6grencilerde
mevcut alternatif kavramlarin neler oldugu da arastirilmistir. Alkan, alken ve alkin
konularinda uygun baglamlar bulunmus, bu baglamlar iizerinden BTO yaklagiminin
REACT stratejisine uygun ders materyalleri gelistirilmig, hazirlanan materyaller
uygulanmis ve islenen dersin Ogrencilerin kavramsal degisimlerine etkileri
arastirilmastir.

Bu kapsamda Ogretim materyallerinin ve veri toplama araglarinin
gelistirilmesi  ve uygulanmasi, calismanin yiiriitiilmesi ve sonucglandirilmasi

asamasinda ne tiir ¢aligmalarin yapildigi ile ilgili islemler Sekil 2.1'de verilmistir:
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[lgili literatiiriin taranmast

v

Kazammlarn incelenmesi ve arastirmada ele alnan
konulardald alternatif kavramlarm belirlenmesi

v

Arastrmada kullanidan rehber matervallenn, Hidrokarbonlar Kavram Basan
Testi (HKBT) ve van vapilandiriims miilakat sorularmn gelistirilmesi

J

Alan vzmanlan ve kimya Sgretmenleri tarafindan, gelistirilen
dgretim matervallerinin ve veri toplama araclanmn incelenmesi

HKBT nin givenirlik ve @
gegerlik calismalannn yapimasi| . | Pilot uygulamalarin yapiimasi|

v v

|Re;hber matervallere ve veri toplama araclanma son halinin 1=mih31651'|

0

HEKEBT nin &n test olarak uygulanmasi

v

Ogrencileri uygulamalar siresince vapilacaklardan haberdar etme

0

|Rahber matervallerin asil uygulamas |

v

Mhiilakatlarin Asil uygulamalarin ardindan HKBT nin
uygulanmasi | “— |son test olarak uygulanmasi

v

|I—[KBT'I]J'11 geciktirilmis son test olarak u}'glﬂﬂxlmam|

v

|\-"eri toplama araclanndan elde edilen verilerin analizi |

i

|Ara_§h1ma raporunun vazlmas

Sekil 2.1. Arastirmada yapilan ¢alismalarin islem basamaklarini gosteren akis semast
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2.2. "Organik Bilesik Smiflar1'" Unitesinin Kimya Dersi Ogretim

Programindaki Yeri

Ortadgretim Kimya Dersi Ogretim Programi (KDOP)’nda "Organik Bilesik
Siniflar’" iinitesinin amaci1 soyle ifade edilmektedir: Bu iinitenin amaci alkanlar,
alkenler, alkinler, alkoller, eterler, karbonil bilesikleri, karboksilik asitler,
karboksilik asit tiirevileri, aminler, aromatik bilesikler ve yaygin benzen tiirevieri
basta olmak iizere baslica organik bilesikleri ele alarak bu bilesiklerin sistematik
(IUPAC) ve geleneksel adlarint formiilleri ile eslestirmek ve ozellikleriyle kullanim
alanlarin eslestirmektir (MEB, 2013).

2.3. Arastirmanin Yontemi

Deneysel islemin etkisi tek bir grup tiizerinde yapilan c¢aligmalarla test
ediliyorsa bu tiir calismalara tek grup on test-son test desen denir. Deneklerin bagimli
degiskene iligkin Slgiimleri uygulama Oncesinde on test, sonrasinda son test olarak
ayni denekler ve ayni 6lgme aracglari kullanilarak elde edilir. Seckisizlik ve eslestirme
yoktur (Biiytikoztiirk vd., 2012).

Bu arastirmada deneysel arastirma tiirlerinden tek grup 6n test-son test desenli
basit deneysel yontem kullanilmigtir.

Arastirmaya katilan grup uygulamanin yapildigi okulda mevcut olan tek
subede 6grenim goren 12. sinif 6grencilerinden olusmaktadir.

Caligmanin uygulama deseni Tablo 2.1'de verilmistir:

Tablo 2.1. Calismanin uygulama deseni

On Test Uygulanan  Ogretim | Son Test Geciktirilmis  son
materyali test
Hidrokarbonlar BTO yaklagiminin | Hidrokarbonlar Hidrokarbonlar
Kavram Testi | REACT stratejisine gore | Kavram Testi (HiKaT), | Kavram Testi
(HiKaT) hazirlanan (alkan, alken (HiKaT)
ve alkin) calisma Kavramlar ve
uygulamalar hakkinda
yapraklari
yarl yapilandirilmig
miilakat
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2.4. Arastirmamin Grubu

Bu c¢alismanin 6rneklemini, Ordu ili Golkoy ilgesi Golkoy Fatih Anadolu
Lisesi’nde 6grenim goren toplam 20 12. simif 6grencisi olusturmaktadir. Calisma
kapsaminda BTO yaklasiminin REACT stratejisine gore "Hidrokarbon Bilesikleri"
olan alkan, alken ve alkin konu bagliklarina yonelik c¢aligma yapraklar
hazirlanmistir. Calisma yapraklarinin pilot uygulamasi baska bir Anadolu lisesinde
18 6grenci ile yapilmustir.

Calismanin pilot ve asil uygulamasi arastirmaci tarafindan yapilmistir.
Arastirmac1 10 yillik mesleki tecriibeye sahip bir kimya 6gretmenidir. Arastirmanin
uygulama siireci, yapilan islemler, Orneklem ve zaman araligi Tablo 2.2'de

verilmistir:
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Tablo 2.2. Arastirmanin uygulama siireci, yapilan islemler, 6rneklem ve zaman

aralig1
Yapilan islemler Yapilan islemleri | Zaman
Yiiriitenler veya | Arahgi
islemlere Katilanlar

Aragtirma  kapsaminda  kavramsal degisim | Arastirmaci 2013-2014

saglanilmaya caligtlan konular kapsamindaki | tarafindan bahar yarryili
=4 zorluklarin, alternatif kavramlarin ve kavramsal | ylritiilmiistiir
E degisim ¢aligmalarinin neler oldugu hakkinda
E literatiir taramasi
= Veri toplama araglarinin gelistirilmesi ve cevap | Arastirmaci 2013-2014
] anahtarlarinin olusturulmasi tarafindan giiz yariyil

:é yiriitiilmiistiir
= Veri toplama araglarinin kapsam OKOU (N=2) 2013-2014
= | ve goriinis gegerliliginin  ve KEOU (N=3) bahar yartyil
E testler igin olusturulan cevap | HiKaT FBO (N=3)
S, | anahtarlarnmin dogrulugunun test KO (N=5)
= | edilmesi Miilakat OKOU (N=1) 2014-2015
= Sorular KEOU (N=1) bahar yartyih
f Ogretim materyallerinin gelistirilmesi Aragtirmaci 2014-2015
> tarafindan giiz yartyil
2 yiiriitiilmiistiir
& Gelistirilen 6gretim materyalleri hakkinda uzman | KEOU (N=2) 2014-2015
goriislerinin alinmast FBO (N=1) giiz yartyil
KO (N=1)

HiKaT’in yap1 gegerliligini ve giivenirlik | 12.simf  &grencileri | 2013-2014
= katsayilarin1 hesaplamak ve uygulamada gerekli | (N=34) bahar yarryili
i olan siireyi tayin etmek i¢in pilot uygulamalarin
= yapilmasi
8 Geligtirilen ~ 6gretim  materyallerinin ~ pilot | 12.simif  6grencileri | 2014-2015
= | uygulamasi (N=18) bahar yartyil
o Miilakat sorularinin pilot uygulamasi 12.smif  6grencileri | 2014-2015

(N=2) bahar yartyili

Asil galigma i¢in On testin uygulanmasi 12.smif  6grencileri | 14.01.2015

(N=20)

Ogretim materyallerinin uygulanmasi 12.smif  6grencileri | 10.02.2015
= (N=20) 20.03.2015
=) Asil galisma igin son testin uygulanmasi 12.smif  6grencileri | 23.03.2015
= (N=20)

9 Kavramlar hakkindaki miilakatlarin uygulanmas1 | 12.smuf  6grencileri | 25.03.2015—
Eé (N=9) 25.04.2015

Asil  caligma i¢in geciktirilmis son testin | 12.smmif  Ggrencileri | 27.04.2015

uygulanmasi (N=20)

Geligtirilen 6gretim materyallerinin  uygulama | 12.simf  6grencileri | 11-15.05.2015

stirecine yonelik miilakatlarin uygulanmasi (N=6)

OKOU: Organik Kimya Ogretim Uyesi; KEOU: Kimya Egitimi Ogretim Uyesi; FBOU: Fen Bilgisi

Egitimi Ogretim Uyesi; KO: Kimya Ogretmeni
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2.5. Arastirmanin Simirhihiklar:

Aragtirma yapilan lisede sadece bir tane 12. simif subesi oldugu i¢in kontrol
grubu olusturulamamaistir. Bu sebeple aragtirmada, kontrol grupsuz tek grup 6n test-

son test desenli basit deneysel yontem kullanilmaistir.

2.6. Veri Toplama Aracglar

Arastirma kapsaminda, "BTO yaklasimmin REACT stratejisine gore
hazirlanan Ogretim materyallerinin 12. smf o6grencilerinin, "Organik Bilesik
Siniflar’" tinitesi "Hidrokarbon Bilesikleri" (alkan, alken, alkin) konusundaki
kavramsal degisimi, uygulama 6ncesinden sonrasina nasil gergeklesmistir?" ve "BTO
yaklasiminin REACT stratejisine gore gelistirilen 6gretim materyalleri esliginde
islenen ders siireci hakkinda 6grencilerin goriisleri nelerdir?" seklinde belirtilen alt
problemlere cevap bulmak igin ¢alismaya katilan Ogrencilere, gelistirilen ve
uygulanan 6gretim materyallerinin etkililigini belirleyebilmek i¢in, HiKaT 6n, son ve
geciktirilmis son test olarak uygulanmis ve bu test puanlar1 arasinda anlamli farklilik
olup olmadigi yorumlanmistir. Arastirmada nicel verilere ek olarak uygulamaya
katilan Ogrenciler arasindan segilen Ogrencilerle kavramlar hakkinda ve uygulama

stireciyle ilgili yar1 yapilandirilmis miilakatlar yliriitilmustiir.

2.6.1. Hidrokarbonlar Kavram Testi (HiKaT)

Bir egitim siireci sonunda Ogrencinin davraniglarinda degisiklikler olmasi
beklenmektedir. Bu davranislarin ne 6lciide degistigini degerlendirmek i¢in dlgme
araclar1 kullamilmalidir (Tekin Giirgen, 2008). KDOP 6lgme degerlendirme
caligmalariyla, 6grencilerin 6grenme siireclerini izlemeyi ve bu siirecte kazandiklari
bilgi ve becerileri degerlendirerek gerektiginde kullanilan 6grenme etkinliklerini
degistirmeyi 6ngdrmektedir (MEB, 2013). Olgme sonucu olusan degerlendirme,
uygulanan 6gretim programinin ne kadar etkili, nitelikli ve yeterli olduguna dair bilgi
vermektedir. Eger degerlendirme sonunda istenilen davranis degisikligi meydana

gelmediyse, verilen egitim programi ve program dogrultusunda yapilan etkinlikler
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tekrar gozden gegirilmektedir. Kisaca degerlendirme, verilen egitim programini daha
iyiye goétiirme ¢abasi saglamaktadir (Tekin Giirgen, 2008).

Smif i¢inde ve okul ortaminda uygulama ve egitim 6gretim etkinliklerinin
gelistirilmesine ve gelistirilen bu etkinliklerin etkililiginin belirlenmesinde gegerliligi
ve giivenirligi saglanmis 6lgek calismalart olduk¢a 6nem kazanmaktadir. Egitimin
etkililigi ve yeterliligi hakkinda bilgi veren 6l¢iim sonuglarindan hareketle yapilan
degerlendirmeler, uygulanan programlarin iyilestirilmesi i¢in de bir bilgi kaynagi
durumundadir. Olgiimiin nitelikli olmasi, gegerligi ve giivenirligi kanitlanmis bir
6l¢me aracinin kullanilmasina baghdir (Tekin Giirgen, 2008).

Literatiirde bu arastirmaya konu olan "Hidrokarbon Bilesikleri" (alkan, alken,
alkin) konusunda gelistirilen olgek gelistirme calismalart incelendiginde Sendur
(2012) tarafindan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin "Alkenler" konusundaki alternatif
kavramlarini belirlemeye yonelik "Alkenler Kavram Testi" (AKT)'nin ve Karsli ve
Yigit (2015) tarafindan 12.simif Ogrencilerinin "Alkanlar" konusundaki alternatif
kavramlar1 belirlemeye yonelik "Alkanlar Kavram Testi" (AKT)'nin gelistirildigi
goriilmektedir. Ancak "Hidrokarbon Bilesikleri" olan alkan, alken ve alkinlerin biitiin
kazanimlarini igeren ve Orneklem olarak ortadgretim Ogrencilerini hedef alan bir
6lgme aracina ise rastlanilmamastir.

Bu aragtirmada uygulamalardan 6nce "Hidrokarbon Bilesikleri* (alkan, alken,
alkin) konusunda 6grencilerin alternatif kavramlarini tespit etmek, uygulamalardan
sonra alternatif kavramlarinin ne oranda giderildigini ve aradan zaman gectikten
sonra Ogrenilenlerin ne derecede kalici oldugunu gozlemlemek amaciyla HiKaT

gelistirilmistir.

2.6.1.1. HiKaT’in Gelistirilmesi

Egitim alaninda yapilan test gelistirme ¢aligmalarinin asamalari gz Oniine
alindiginda test gelistirmede; yapinin tanimlanmasi, 6l¢egin olusturulmasi, pilot
uygulama, madde analizi, gecerlik ve normlama (Spektor, 1992) yolu izlenmektedir.
Bu arastirmada Gronlund (1998), Celik (2000), Karsli ve Ayas (2013) ve Feyzioglu,
Demirdag, Akyildiz ve Altun (2012) tarafindan da test gelistirme arastirmalarinda
kullanilan, test maddelerinin yazilmasi, pilot uygulamalar, gecerlik, gilivenirlik ve

madde analizi basamaklar1 izlenmis ve sirastyla sunulmustur.
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2.6.1.1.1. HiKaT’in Gelistirilmesi Siirecinde Takip Edilen Asamalar

HiKaT'in gelistirilme siireci asagida asamalar halinde sunulmustur.

1. Asama: Bu bolimde arastirma kapsaminda test gelistirme siirecinde testin
kullanilis amact belirlenmistir. HiKaT, wuygulamalardan 6nce "Hidrokarbon
Bilesikleri" (alkan, alken, alkin) konusunda 6grencilerin alternatif kavramlarini tespit
etmek, uygulamalardan sonra alternatif kavramlarinin ne oranda giderildigini ve
aradan zaman gegtikten sonra 6grenilenlerin ve kavramsal degisimlerin ne derecede
kalic1 oldugunu gézlemlemek amaciyla gelistirilmistir. Ortadgretim 12. Simif KDOP
belirtilen 6grenci kazanimlarindan (MEB, 2011) yararlanilarak bir belirtke tablosu
olusturulmustur. Belirtke tablosu olusturulurken alkan, alkil, alkil halojentir, alken ve
alkin olmak tizere bes ana kavram ele alinmistir.

2. Asama: Olgiilmesi diisiiniilen kazanimlarin neler oldugunun belirlenmesinin
ardindan bu becerilerin 6l¢iilmesinde kullanilacak soru tiplerinin 6zelliklerine karar
verme asamasina gecilmistir. Olgiilmesi istenen kazanimlara yonelik ve g¢oktan
secmeli yapida toplam 50 madde hazirlanmistir. Her bir madde bes secenekten
olusmaktadir.

3. Asama: Test maddelerinin yazilmasindan sonra, maddelerin tekrar godzden
gecirilmesi, test maddelerinin anlagilabilirligi hakkinda fikir sahibi olmak,
anlasilmasinda giigliik ¢ekilen terimleri testten ¢ikarmak ya da diizeltmek ve testin
cevaplandirilmasi i¢in gereken siireyi tespit edebilmek i¢in 50 maddelik test, Golkdy
Anadolu Ogretmen Lisesi’nin 12.sinifinda 6grenim géren toplam 34 dgrenciye pilot
olarak uygulanmistir. Yapilan pilot uygulama esnasinda 6grencilerin testte anlamakta
giicliik ¢ektikleri bazi ifadeler iizerinde cesitli diizeltme ve diizenlemeler yapilmistir.
Testin 2. maddesinin a ve ¢, 5. maddesinin b ve d ¢eldiricilerinin ayni oldugu fark
edilerek diizeltilmistir. Testin 3. maddesinin ayirt ediciligi diisiik oldugundan bir
onciil eklenmis ve ¢eldiriciler giiclendirilmistir. Testin 5. maddesinde, iki onciiliiniin
ogrenciler tarafindan anlagilamadigi gozlenmistir. Bu iki onciil ¢ikarilarak, yerine
yeni iki onciilleri eklenmistir. 37. maddenin b c¢eldiricisi Ogrenciler tarafindan
anlasilamamasi lizerine yeniden diizenlenmistir. 38. maddenin b ¢eldiricisi 6grenciler
tarafindan anlagilamamasi {izerine yeniden diizenlenmistir. 48. maddenin e
geldiricisinde yazim yanlisi oldugu fark edilerek diizeltilmistir. Pilot uygulama

esnasinda, testin cevaplandirilmasi icin, 45-50 dakika arasinda bir siirenin yeterli
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oldugu gozlemlenmistir. Bu sekilde Ogrencilerin  uygulama  esnasinda
anlayamadiklar1 bazi terimler testten ¢ikarilarak testin anlagilabilir olmasina
calistimistir. Test maddelerinin ¢eldiricileri ve cevap anahtar1 tekrar gbézden
gecirilmistir.
4. Asama: Pilot uygulamanin ardindan testteki soru koklerinde ve geldiricilerde
bilimsel hata olup olmadigmi belirlemek, test maddelerinin kapsam ve goriiniis
gecerligini test etmek igin hazirlanan test, uzmanlik alan1 organik kimya (3), kimya
egitimi (3), fen egitimi (1) olan toplam 7 6gretim iiyesinin ve 2 kimya 6gretmeninin
incelemesine sunulmustur. Ayrica test kullanilan dilin dogrulugu ve uygunlugu
acilarindan Tiirk Dili ve Edebiyat 6gretmeninin incelemesine sunulmustur.
5. Asama: Uzmanlarin doniitlerinden bazilar1 "Birinci sorudaki ikinci bilesik
izopentan veya 2-metil biitan olmali", "yirmi yedinci soru hangisine ulasilamaz
olursa cevap e sikki olur." ve "otuz lg¢iincii sorunun III. Onciiliinde hidrokarbon
yerine alkanlar veya parafinler olursa daha iyi olur." seklinde olmustur. Bu donitlere
gore 1, 3, 20, 21, 22, 27, 33, 35, 37, 44, 48 ve 50. maddelerin soru kokiinde
diizenlemeler yapilmistir. Ardindan teste son seklini verebilmek, testin gegerlik,
giivenirlik ve madde analizlerini yapabilmek i¢in asil uygulama yapilmistir.
Uygulama sonuglart dogru cevaplar 1, yanlis ve bos birakilan cevaplar ise 0 olacak
sekilde puanlanmistir. Asil uygulamadan sonra ayirt edicilik indeksi diisiik oldugu
anlasilan 4, 5, 25, 37, 40, 45 ve 47. maddelerin testten ¢ikarilmasina karar verilmistir.
Test maddelerinin ¢eldiricileri ve cevap anahtari tekrar gozden gecirilmistir.
HiKaT’in pilot ve asil uygulamalari, gecerlik, giivenirlik ve madde analizi
sonucunda elde edilen son seklinde hangi maddelerle, hangi kazanimlarin dl¢iilecegi

ayrintili olarak Tablo 2.3’te sunulmustur.
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Tablo 2.3. HiKaT ’te 6lgiilecek kazanimlara gére madde sayist ve numaralari

Kazamm | Kazamimlar Madde | Madde

no sayisi numarasi

1.1 Alkanlarin TUPAC sistemine gore adlarini formiilleri ile | 2 1,2.
eslestirebilir.

1.3. Alkanlarmn kimyasal reaksiyonlarii mekanizmalar1 ile | 1 3.
aciklar.

1.1 Alkanlarin dogada bulunuslar1 ve genel elde ediliglerine 3 4,5, 6.
ornekler verir.

1.2. Alkanlarin fiziksel ozelliklerini molekiiller arast g¢ekim | 4 7,8,9, 10.
kuvveti temelinde agiklar.

1.4. Alkil halojeniirlere 6rnekler verip bunlarin reaksiyonlarinin | 2 11, 12.
Onemini agiklar.

1.4. Alkillerin IUPAC sistemine gore adlarini formiilleri ile | 3 13, 14, 15.
eslestirebilir.

14. Alkillerin 6zelliklerini agiklar. 1 16.

1.4. Alkillerin giinliik hayatta kullanim alanlarin bilir. 1 17.

2.1. Alkenleri sistematik olarak isimlendirir. 3 18, 19, 20.

2.2. Alkenlerin genel elde ediliglerine 6rnekler verir. 2 21, 22.

2.4, Alkenlerin ve haloalkenlerin polimerlesmeleri ile elde | 1 23.
edilen endiistriyel {irlinlerin 6zellikleri ile kullanim alanlari
arasinda iligki kurar.

2.3. Alkenlerin kimyasal reaksiyonlarini mekanizmalari ile 4 24, 25, 26,
agiklar. 27.

2.4. Alkenlerin ve haloalkenlerin polimerlesmeleri ile elde 5 28, 29, 30,
edilen endiistriyel {iriinlerin 6zellikleri ile kullanim alanlari 31, 32.
arasinda iligki kurar.

3.1. Alkinleri sistematik olarak isimlendirir. 2 33, 34.

3.2. Alkinlerin genel elde edilislerine 6rnekler verir. 2 35, 36.

3.5. Alkinlerin kimyasal reaksiyonlarii mekanizmalar1 ile 3 37, 38, 39.
aciklar.

3.3. Endiistride karpit ve asetilen {iretimini agiklar. 1 40.

3.4. Asetilenin 6zelliklerini kullanim alanlari ile iligkilendirir. 3 41, 42, 43.

6. Asama: Asil uygulamadan elde edilen verilere gore gegerlik, giivenirlik ve madde

analizi ¢aligmalart i¢in sirasiyla asagidaki islemler yapilmistir.

2.6.1.1.2. HiKaT’in Gecerligine iliskin Islemler

Testin kapsam gecerligine ait kanmit saglamak i¢in uzman goriislerine

basvurulmustur. Pilot uygulamadan 6nce test maddeleri, testi gelistiren arastirmaci

tarafindan tekrar tekrar incelenmis ve test maddelerinin "Hidrokarbon Bilesikleri"

(alkan, alken, alkin) konusu kazanimlarinin tiimiinii kapsayacak sekilde olmasina

O0zen gosterilmistir. Testin pilot uygulamasi 34 Ogrenci ile yapilmustir. Pilot

uygulama sonrasinda gerekli goriilen diizenlemelerin ardindan 50 maddeden ve

coktan se¢cmeli yapida olusturulan test, alan ve alan egitimi uzmanlarinin
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incelemesine sunulmustur. Gorilisline basvurulan uzmanlar test maddelerinin,
Ogrencilerin seviyesine uygunlugu, 6gretim programlarinda belirtilen ve belirtke
tablosunda da verilen kazanmimlar1 o6lgebilirligi, testteki soru koklerinde ve
celdiricilerde bilimsel hata olup olmadigi konusunda testi incelemislerdir.
Incelemeler sonucu uzmanlarin onerilerine gore 1, 3, 20, 21, 22, 27, 33, 35, 37, 44,
48 ve 50. maddelerin soru kokiinde diizenlemeler yapilmistir. Daha sonra testin
madde analizi yapilmis 4, 5, 25, 37, 40, 45 ve 47. maddelerin ayirt edicilik indeksleri
diisiik oldugundan testten ¢ikarilmistir. Testin madde sayis1 43' e inmistir. Uzmanlar,
diizeltmeler yapildiktan sonra maddelerin konunun kazanimlarin1 kapsayacagi

yoniinde goriis belirtmislerdir.

2.6.1.1.3. HiKaT’in Giivenirligine iliskin islemler

Test gelistirme calismalarinda en Onemli asamalarindan birisi de testin
giivenirligidir. Glivenirlik deneklerin test maddelerine verdikleri cevaplar arasindaki
tutarlilik olarak tanimlanmaktadir (Cepni, 2012). Bir 6lgme aracinin giivenirligi i¢in
aranilan iki temel Ol¢iit, "degisik zamanlarda elde edilen puanlar arasindaki
tutarlik"ve "aym1 zamanda elde edilen cevaplar arasindaki tutarlilik"olarak
aciklanabilir (Biiyiikoztirk, 2007). Bir testin bu Olgiitleri karsilama diizeyini
incelemek igin bagvurulan yontemler: 1) I¢ tutarlilik giivenirligi, 2) Test-tekrar test
giivenirligi, 3) Paralel formlar giivenirligi ve 4) Gozlemciler aras1 giivenirlik olarak
siralanabilir (Sencan, 2005). HiKaT in giivenirligi i¢in i¢ tutarlilik analizi teknigine
basvurulmustur.

Test puanlari arasindaki i¢ tutarliligi incelemek amaciyla, Kuder Richardson-
20,21 (KR-20,21) ve Cronbach tarafindan gelistirilmis olan alfa katsayilar1 kullanilir
(Bliyiikoztiirk, 2007). KR-20, 21 formiilii ¢oktan se¢meli maddeler ve 6lcekler i¢in
kullanilir (Sencan, 2005). Bu yiizden gelistirilen HiKaT maddelerinin i¢ tutarlilik
giivenirlik analizinde, Kuder Richardson-20, 21 (KR-20, 21) ve Cronbach alfa
giivenirlik katsayist kullanilmigtir. HiKaT 141 12. sinif 6grencisine uygulanmis ve
testin i¢ tutarlhilik analizi i¢in Oncelikle 6grenci cevaplart dogru segenek isaretlenmis
ise 1 ile yanlis segenek isaretlenmis ise O olarak puanlanmistir. Bu sekilde 43
maddelik test verileri icin KR-20, 21 ve Cronbach alfa katsayilar1 hesaplanmis ve

Tablo 2.4'te sunulmustur.
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Tablo 2.4. HiKaT ’in i¢ tutarlilik katsayilari

N Madde Cronbach KR-20 KR-21
sayisi Alfa
141 43 0,906 0,906 0,898

HiKaT’in Cronbach alfa katsayisi 0,906, KR-20 degeri 0,906 ve KR-21
degeri 0,898 olarak hesaplanmistir.

Test puanlarinin gilivenirliginin bir alt kestiricisi olarak kullanilan Cronbach
Alfa katsayisinin 0,70 ve daha yiiksek olmasi test puanlarinin giivenirligi i¢in genel
olarak yeterli goriilmektedir (Biiylkoztirk, 2002; Biiyiikoztirk, Kilig Cakmak,
Akgiin, Karadeniz & Demirel, 2008; Ozgelik, 2010; Erkus, 2006). Sencan (2005) da
bilimsel arastirmalarda giivenirlik katsayisinin biiytikligii i¢in alt sinir1 0,70 olarak
belirtmistir. Bu arastirma kapsaminda gelistirilen HiKaT’in hesaplanan Cronbach
alfa gilivenirlik katsayist 0,906 olarak hesaplanmistir. Ayrica HiKaT’in giivenirligine,
giivenirlik hesaplamalarinin alternatif formu olan KR-20, 21 degeri de hesaplanmis
ve KR-20 degeri 0,906 ve KR-21 degeri 0,898 olarak bulunmustur. Alfa degeri eger
yiiksek cikmigsa alternatif giivenirlik formlarindan elde edilen korelasyon katsayilar
da yiiksek ¢ikar (Sencan, 2005). Biiyiikoztirk (2007), Sencan (2005) giivenirlik
hakkindaki agiklamalar1 ve KR-21 degerinin 0,70°den biiyiikk olmasi gerektigi
kosullart dikkate alindiginda, son hali 43 maddeden olusan HiKaT’in giivenilir bir

test oldugu sonucuna varilabilir.

2.6.1.1.4. HiKaT’in Madde Analizine iliskin Islemler

Madde analizi yaparken asil uygulamanin test maddelerinden her bir
O0grencinin aldig1 puanlar hesaplanmis ve bu puanlar biiyiikten kiigiie dogru
siralanmistir. Testteki maddeleri cevaplayan Ogrencilerin toplam sayisinin %27’si
kadar alt ve iist gruplar olusturulmustur. Bunun ardindan madde giicligi,
p=(Dii+Da)/2N formiiliinden, ayirt edicilik ise d=(Dii-Da)/N (Dii= maddeyi dogru
cevaplayan iist grup 6g8renci sayisi; Da= maddeyi dogru cevaplayan alt grup 6grenci

sayist; N= Tiim grubun % 27’sidir formiiliinden) yararlanilarak hesaplanmistir.
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HiKaT’in alt ve iist grupta yer alan 6grencilerin segeneklere gore dagilimlari,
giiclik ve ayirt edicilik indisleri hesaplanmistir. Asil uygulama verileri kullanilarak

yapilan madde analizi sonuglar1 Tablo 2.5’te sunulmustur:
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Tablo 2.5. Ust ve alt gruptaki 6grencilerin dogru cevap sayisina gore madde analizi

sonuglari

B
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B
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Ust

M
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M: Madde no; p: Madde giicliigli; d: Ayirt edicilik
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Tablo 2.5 incelendiginde HiKaT’in gecerlik ve giivenirlik analizleri
yapildiktan sonra 43 maddenin ortalama gii¢liigiiniin 0,53; ortalama ayirt ediciliginin
ise 0,63 oldugu goriilmektedir.

Madde ayirt ediciligi "-1" ile "1" arasinda bir deger almaktadir. Maddenin
ayirt ediciliginin 0’a yaklagsmasi ayirt ediciliginin diismesine, 1’e yaklagsmasi ise ayirt
ediciliginin artmasina neden olmaktadir. Ayirt ediciligi negatif deger alan madde ise,
testin amacina hizmet etmedigi gibi testin giivenirligini de diistirmektedir (Gonen,
Kocakaya & Kocakaya, 2011). Madde ayirt edicilik indeksi (d), 0,19 ve daha kiigiik
ise, madde kabul edilmez; 0,20 — 0,29 arasinda ise, madde diizeltilmelidir; 0,30 —
0,39 arasinda ise, iyi bir maddedir ve kabul edilir; 0,40 ve daha biiyiik ise, ¢ok iyi bir
maddedir ve diizeltilmesi gerekmez (Ozgelik, 2010; Tekin, 2003). Madde analizi
sonucunda ayirt edicilik degerlendirirken yukaridaki o6lciitlere dikkat edilmistir.
HiKaT’in madde analiz sonuglari, testin ayirt edicilik giictiniin (do=0,63) oldukga iyi
oldugu ve maddelerin kullanilabilecegini gostermektedir.

Sonug olarak gelistirilen HiKaT’in 12. smif dgrencilerinin organik bilesik
smiflar tnitesi "Hidrokarbon Bilesikleri" (alkan, alken, alkin) konusu ile ilgili
kavramsal degisimlerinin Olglilmesi amaciyla kullanilabilecek, gegerligi ve
giivenirligi saglanmig bir kavram testi oldugu sdylenebilir. Arastirmada kullanilan

HiKaT EK 8’de sunulmustur.

2.6.2. Miilakat Sorularmin Gelistirilmesi

Miilakat, en az iki kisi arasinda cevabi aranilan sorular ¢ercevesinde sozlii
olarak siirdiiriilen bir iletisim siirecidir. Miilakat belirli bir arastirma konusu veya bir
soru hakkinda derinlemesine bilgi saglayan olduk¢a esnek bir veri toplama aracidir.
Bu arag, arastirma siirecinin her basamaginda kullanilabilir (Biiyiikoztiirk vd., 2012).

Miilakatlar genel olarak yapilandirilmig, yar1 yapilandirilmis  ve
yapilandirilmamis  miilakatlar olarak  smiflandirilmaktadir. Bu  arastirmada
ogrencilerin, "Hidrokarbon Bilesikleri" (alkan, alken, alkin) konusunda sahip
olduklar1 alternatif kavramlar: tespit etmek ve uygulamalar hakkinda 6grencilerin
diisiincelerini belirlemek i¢in yar1 yapilandirilmis miilakatlar yapilmastir.

Kavramlar  hakkinda miilakat sorular1  gelistirilirken  &grencilerin

"Hidrokarbon Bilesikleri" (alkan, alken, alkin) konusu ile ilgili anlamalarini ve sahip
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olduklar1 alternatif kavramlar1 ortaya ¢ikarabilecek 0Ozellige sahip sorular
gelistirmeye dikkat edilmistir. Kavramlar hakkindaki miilakatta, 4'i alkan, 4'4 alken
ve 6's1 alkin olmak {izere toplam 14 soru kullanilmistir. Konu hakkinda ¢ok sayida
soru hazirlanmis, hazirlanan bu sorularin kapsam gegerligine kanit saglamak igin 2
kimya egitimcisi ve 8 yillik deneyime sahip 1 kimya 6gretmeni olmak tizere toplam 3
uzmanin gorislerinden faydalanilmistir. Uzmanlar, gelistirilen sorularin bazilarinin
benzer oldugunu belirtmislerdir. Bunun iizerine benzer olan bazi sorular birlestirilmis
ve bazilar1 da c¢ikarilmistir. Kavramlar hakkinda miilakat sorularinin gelistirilme
stirecinde, "Hidrokarbon Bilesikleri" (alkan, alken, alkin)'nin reaksiyonlari,
¢oziiniirliikleri ve ayiraglari ile ilgili sorularda ¢esitli degisiklikler yapilmistir.

Uzmanlari goriislerinden miilakat sorularinin 6grencilerin ilgili kavramlarla
ilgili anlamalarin1 ve 6grencilerde olmast muhtemel alternatif kavramlari ortaya
cikarabilecek diizeyde oldugu ve sorularda kullanilan ifadelerin 6grenciler i¢in uygun
niteliklere sahip olduguna karar verilmistir.

Miilakat sorularinin pilot ¢alismasi, 2 6grenci ile yapilmistir. Pilot ve asil
uygulamalardaki miilakatlar siiresince elde edilen veriler goriisiilen kisilerden izin
alarak, ses kayit cihazina kayit edilmistir. Calismada "Hidrokarbon Bilesikleri"
(alkan, alken, alkin) ile ilgili sorulan on dort soru igin miilakat siiresi, miilakati
yapilan 6grenciye gore, 1 saat 20 dk ile 1 saat 40 dk araliginda degismistir.

Asil uygulama stirecinde ise biitiin 6gretim etkinlikleri sonunda uygulamanin
yapildig1 gruptan segilen 6grenciler ile "Hidrokarbon Bilesikleri" olan alkan, alken ve
alkinlerle ilgili kavramlar hakkinda miilakat yapilmistir. Miilakatlara HiKaT 6n
testten-son teste yiiksek gelisim gosteren 3, orta seviyede gelisim gosteren 3 ve
diisiik seviyede gelisim gosteren 3 olmak iizere toplam 9 6grenci katilmistir. Bunun
yani1 sira miilakatlara katilacak Ogrencilerin miilakat c¢aligmasina katilmadaki
gontlliliglih ve diisiincelerini  rahatca ifade etmeleri de g6z Oniinde
bulundurulmustur. Miilakat; alkanlar, alkenler ve alkinler i¢in ayr1 ayr1 zamanlarda
yapilmistir. Arastirmada gelistirilen ve kullanilan alkanlarla ilgili kavramlar
hakkinda miilakat sorular1 EK 4, alkenlerle ilgili kavramlar hakkinda miilakat
sorular1 EK 5 ve alkinlerle ilgili kavramlar hakkinda miilakat sorular1 EK 6'da
verilmistir.

Aragtirmanin ikinci alt problemi olan "BTO yaklasiminin REACT stratejisine

gore gelistirilen Ogretim materyalleri esliginde islenen ders siireci hakkinda
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Ogrencilerin goriigleri nelerdir?" sorusuna cevap aramak i¢in &grencilere yapilan
uygulamalarla ilgili goriislerini ortaya ¢ikarmayir amaglayan 7 tane miilakat sorusu
hazirlanmigtir. Miilakat sorular1 6gretim etkinlikleri sonunda uygulamanin yapildigi
gruptan secilen Ogrencilere yoOneltilmistir. Miilakat siiresi, miilakati yapilan
ogrenciye gore, 30 dk ile 40 dk araliginda degismistir. Miilakatlara HiKaT 6n testten-
son teste, yiiksek gelisim gosteren 2, orta seviyede gelisim gosteren 2 ve diisiik
seviyede gelisim gosteren 2 olmak iizere toplam 6 6grenci katilmistir. Bu 6 6grenci
daha once yapilan kavramlar hakkindaki miilakatlara katilan 9 6grenci arasindan
secilmigtir. Kavramlar hakkinda miilakata 9 Ogrencinin, uygulamalar ile ilgili
miilakata 6 6grencinin katilmasmin her hangi bir 6zel sebebi bulunmamakla birlikte
kavramlar hakkinda miilakata daha fazla 6grencinin katilmasi ile daha fazla veri
saglama amacglanmistir. Bunun yani sira miilakatlara katilacak 6grencilerin miilakat
calismasina katilmadaki gonilliliigii ve diisiincelerini rahatca ifade etmeleri de goz
oniinde bulundurulmustur. Arastirmada gelistirilen ve kullanilan miilakat sorulari EK

7'de verilmistir.

2.7. Arastirmada Kullanilan Ogretim Materyallerinin Gelistirilmesi

Bir aragtirmanin amacina ulasmasinda kullanilan materyalin niteligi 6nemli
bir unsurdur (Karsli, 2011). Bu arastirmada, literatiirdeki arastirma sonuglarindan12.
siif 6grencilerinin zorlandiklar1 gozlemlenen "Hidrokarbon Bilesikleri” (alkan,
alken, alkin) konusunda olumlu yonde kavramsal degisim gergeklestirmelerine katki
saglayacak bir 6gretim materyali gelistirilmeye calisgilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda
literatiirde olumlu ydnde kavramsal degisimin gergeklesmesinde etkililigi tespit
edilen BTO yaklasimmin REACT stratejisine uygun etkinlikler iceren ¢alisma
yapraklart  gelistirilmistir.  Arastirmada kullanilan ~ 6gretim  materyallerinin

gelistirilmesinde izlenen adimlara ait akis semast Sekil 2.2'de sunulmustur:
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( :> Materyal gebstimes sirec bSs,
Litersate J e g Bterattr taramas:
L ’\-l D) *KDOP'teki kazanimlann Ayrmth hteratir incelemesi ve
f belirlenmasi e aragtrmacsm gozlemlen sonncunda

Aragtrmaciun Sfretmenkk yapt stre
Aragtrmacsm => Kensmde Ofyenclenn en gok altemnatd \

kavramlara sabip oldugurn tespa ettid komu \\‘
baskklan ve odak kavramilarm belrlenmes:

Ogrencilerin olumly yonds kavramsal
:> daZigimlerini artirmays vonalik ns tir
caligmalanin yaprldifinin tespit edilmesi

q
| e

Konu fle ligh Yapdms Dig

materyallerde ne tir akthitelerm
Aragtzmalarm Incelenmes:

Daha caceden yapdan ¢abgmalarda belrienen yer alacapma karar verlmesi
kavramlar Gzerinde Ofrenme goghiklennn
pderimesnde neler yapddidzm tespt edimesi

—
~

[ mm———" |
- 5
gmmm Cc> [Aken rehber materyalinin gms{] . .\v!ﬂ!ﬂ‘_fa-kre daka alan ‘::::;'m

:[ :) IAl:n rebber materyalinin gekstdimesi ] /I duzeltmelerin vapdmas:
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Reliber Materyallere | (| [Oretin materyaknn paot uyglamas: | l
Son Seklinin Verilmesi —1 | e e e e e l,

A1) |ve ogencilerin gruslerinin akmmas

*KDOP: Kimya Dersi Ogretim Programi

Sekil 2.2. Materyal gelistirme siirecinde izlenen adimlar

Sekil 2.2'de goriildiigii gibi O0gretim materyallerinin gelistirme siirecine
baslarken literatiir taramasi yapilmasi gerekmektedir. Bu basamakta KDOP'teki
kazanimlar incelenerek dgrencilerde olumlu yonde kavramsal degisim saglanmasinda
ne tiir etkinliklerin hazirlanabilecegi iizerinde durulmustur. Bunu etkinliklerde
tizerinde durulacak kavramlarin belirlenmesi iglemleri izlemistir. Arastirmacinin
ogretmenlik yaptig1 siire zarfinda 6grencilerin soyut kaldigi i¢in 6grenme giigliigii
cektigi goriillen kavramlar belirlenmistir. Arastirmada kullanilan  6gretim
materyallerinde ele alinan konu baslhiklari, odak kavramlar, yapilan deneylerin

isimleri ve segilen baglamlar Tablo 2.6'da sunulmustur:
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Tablo 2.6. Arastirmada kullanilan 6gretim materyallerinde ele alinan konu bagliklari,

odak kavramlar, yapilan deneylerin isimleri ve segilen baglamlar

Konu Odak Kavramlar Yapilan Deneylerin Isimleri Segilen
Bashklar Baglam
Alkanlarin: IUPAC'a Gore
Isimlendirmesi, Dogada Bulunusu,
Elde Edilisi, Fiziksel Ozellikleri, | Petrolin  yapisim  olusturan

Alkanlar Kimyasal Reaksiyonlarmin | alkanlardan (C,H.n.2), n-hekzan | Petrol
Mekanizmalar1 ve Alkil | (CgH14)'in ozelliklerinin
Halojentirlerin ~ Reaksiyonlart  ve | incelenmesi.

Onemi
Alkenlerin: IUPAC'a Gore

Isimlendirmesi, Dogada Bulunusu, | Plastigin  yapismi  olusturan
Elde Edilisi, Fiziksel Ozellikleri, | alkenlerden (CoHan), n-hekzenin

Kimyasal Reaksiyonlarinin | (CgHy,) ozelliklerinin
Mekanizmalari, Polimerlesmeleri, | incelenmesi.

Polimerlesme Sonucu Elde Edilen
Uriinlerin - Ozellikleri ve Kullanim
Alanlar

Alkinlerin: IUPAC'a Gore
Isimlendirmesi, Dogada Bulunusu,
Elde Edilisi, Fiziksel Ozellikleri,
Alkinler Kimyasal Reaksiyonlarinin
Mekanizmalari, Karpit ve Asetilen
Uretimi, Asetilenin Ozellikleri ve
Kullanim Alanlar1

Alkenler Plastik

Dalis  kiyafetinin  yapisini
olusturan alkinlerden (CnHzn-2), | Dalis

hekzinin (CgHyo) Ozelliklerinin | kiyafeti
incelenmesi.

Arastirmada ele alinacak konu basliklar1 ve odak kavramlar belirlendikten
sonra bu kavramlarla ilgili literatiirde yer alan ve arastirmacinin 6gretmenlik meslek
siirecinde 6grencilerde ders esnasinda tespit ettigi alternatif kavramlar belirlenmistir.
Belirlenen bu alternatif kavramlarin giderilmesine yonelik daha onceden yapilmis
caligmalar incelenmistir. Biitiin bu hazirliklarin ardindan incelenen c¢alismalardan
nasil yararlanilacagi belirlendikten sonra Ogretim materyallerinde yer alacak
etkinliklere karar verilmistir. Materyal hazirlanirken, materyalin, Ggrenilen
kavramlarin gercek hayattan baglamlarla iligkilendirilmesine, 6grencileri aktif olarak
derse katmasina, anlagilmasinda zorluk c¢ekilen soyut olaylarin anlagilmasini,
somutlastirilmasini ve O6grenilen kavramlarin tecriibbe edilmesini saglamasi igin
deneylere yer verilmistir. Gelistirilen 6gretim materyalleri 6rnekleme 4 haftalik bir
siregte uygulanmistir. Bu Ogretim materyalleri 2 kimya egitimcisi, 1 fen
egitimcisinin ve 1 kimya O6gretmeninin goriislerine sunulmus ve alman doniitlere

gére materyaller {izerinde baz1 diizenlemeler yapilmigtir. Ornegin  dgretim
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materyalleri ilk tasarlandiginda, iligskilendirme basamaginda kullanilan metinler uzun
ve bilgi icerikliydi. Uzmanlar bu boliimde daha kisa giinliik hayattan hikaye veya
gazete haberi gibi metinler olmas1 durumunda daha ilgi ¢ekici olabilecegi yoniinde
oneride bulunmuslardir. Bu Oneriler dikkate alinarak Ogretim materyallerinin
timiiniin  iliskilendirme  basamagi  yeniden diizenlenmistir.  Uzmanlarin
incelemelerinin sonucunda, materyallerin bilimsel igerik olarak uygun olduguna
karar verilmistir. Daha sonra gelistirilen materyalin islerliginin belirlenmesi ve
eksikliklerinin giderilmesi i¢in 12 6grenci ile pilot uygulama yapilmustir.

Bu arastirmada, "Hidrokarbon Bilesikleri" (alkan, alken, alkin) konusundaki
kavramlarin gretiminde; BTO yaklasimmin REACT stratejisine uygun olarak
Ogrencilerin giinliik hayatta asina olduklar1 ve alkan konusuyla iligkilendirilebilecek
"Petrol" baglami, alken konusuyla iliskilendirilebilecek "Plastik" baglami ve alkin
konusuyla iligkilendirilebilecek "Dalig Kiyafeti" baglami1 secilmis, 0Ogretim
materyallerinin sunumunda biitiin etkinliklerin belli bir diizen dahilinde takip
edilmesi, Ogrencilerin katildiklar1 etkinliklerde diisiincelerini, gozlemlerini ve
aciklamalarini  yazabilmeleri igin ¢alisma yapraklari kullamlmustir. Ogretim
materyalleri yonergelere uygun olarak &grencilere uygulanmigtir. Arastirma

kapsaminda kullanilan ¢alisma yapaklar1 EK 1, EK 2 ve EK 3’te sunulmustur.

2.7.1. Arastirma Kapsaminda BTO Yaklasimimin REACT Stratejisine Gore

Hazirlanmis Ornek Bir Materyalin Tanitim

"Hidrokarbon Bilesikleri" (alkan, alken, alkin) konularindaki kavramlari
ogrenmeye yonelik hazirlanan calisma yapraklart BTO yaklasimmin REACT
stratejisine uygun olarak bes boliimden olugmaktadir.

Asagida alkanlar konusunda gelistirilen ve ¢aligma yapragi esliginde uygulanan
ogretim materyali 6rnek olarak sunulmustur:

Birinci bolim olan iliskilendirme asamasinda Ogrencilerin konuya dikkatlerini
cekmek amaciyla bir gazete haberine yer verilmistir. Gazete haberinde yer alan ve
giinliik hayattan asina olunan "Petrol" baglami secilmis ve 6grencilerin bu baglami
konu ile iliskilendirmelerini saglamak igin 6grencilere ¢esitli sorular sorulmustur.
Baglam iyice benimsetildikten sonra 6grencilere ders disinda konunun kazanimlarina

uygun "Alkanlarin (CyHan+2) TUPAC sistemine gore adlandirilmasi nasildir?",
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"Alkanlar (ChH2n+2) dogada nerelerde bulunur?", "Alkanlarin (CpHans2) fiziksel
ozellikleri nelerdir?", "Alkanlar (C,H2n+2) hangi kimyasal tepkimeleri verir?", "Alkil
halojeniirlerin 6zellikleri ve kullanim alanlar1 nelerdir?", "Wurtz sentezi ile alkan
(CiHzn+2) nasil elde edilir?" ve "Alkanlarin kapali ve acik formiilleri nasil
yazilir?""Alkanlar top ¢cubuk modeli ile nasil gosterilir?" bagliklar altinda arastirma
gorevi verilmig ve bir sonraki derste sinifta sunmalar1 saglanmistir. Sekil 2.3'te
"Alkanlar" konusunda BTO vyaklasimmnin REACT stratejisine uygun olarak

hazirlanan ¢alisma yapraginin birinci (iliskilendirme) boliimii sunulmustur:

Batman’dan sonra bir ilimizde
daha petrol kesfi yapildi

| PETROL MUJDESI

Karadeniz’de petrol arama Aeviin ediyor

Deep  Water  Champion nudaki calismalan TPAOQYla

b'("n,,' m""“,' SEdT et ":p,mmmﬁ, da vk ke

Wlarm aray “Gucl petrol emaresi var

yapilan

v ANKARA (ANAHABER) kazlardan bir tanesiydi.
Dtnyanin en blylk ve en

modemn arama platformu olan konusunda ¢ok Onemdi veri-

Deep Water Champion sondaj hwmmm
ca-

hsmalan bu ay icinde bashyor. Direktdrld Russell Bellis; kuyu *

petrol arama trisinde olagan oldugunu,ancak  Ikinci kuyunun Samsun ci- elm maliyetinin ise
calismalarmu stirdiren Exxon her calismadan Karadenizile il-  varmda olup olmayacag yontin- lsoﬂammlynndohrm
Mobil &hthh‘ Projelerden  gili cok nemli bilgiler elde edil-  deki soruya Russell Bellis, bu ko- &w etti.

Yukaridaki haberde isbirligi yapilmasi diistiniilen Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakliginda (TPAO)
petrol miihendisi olan Tuna bey, petrol ile ilgili arama, analiz etme ve petroliin ¢evreye etkisini
arastirma gibi alanlarda uzmandir. Tuna Bey ve ekibi yeni petrol kuyular1 agmis ve bu kuyulardan
ekonomik degeri yiiksek petrol elde ederek lilkemizin ekonomisine katkida bulunmuslardir. Ayrica
Tuna Bey, petrol ile ilgili tecriibelerinden yararlanilmak tizere ¢esitli seminer, konferans, panel ve
ihtiya¢ aninda kurtarma faaliyetlerine de davet edilmektedir. Tuna Bey, konuk oldugu petroliin
yapist ile ilgili bir seminerde katilimcilarin petrol ile ilgili merak ettikleri sorulari yanitlamigtir.
-Katilimer: Petrol kelimesi ne anlama gelmektedir? Petroliin nasil olugtugu hakkinda bilgi verebilir
misiniz?

-Sizce Petrol Miihendisi Tuna Bey bu soruyu nasil cevaplamustir. Arastiriniz.

Sekil 2.3. "Alkan Caligma Yaprag:" iliskilendirme agsamasi
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Ikinci béliimde o6grencilerin bilgilerini tecriibe etmelerini saglamak igin
alkanlarin bir {liyesi olan hekzan (CgHi4) bilesiginin 6zelliklerini kesif amaglh bir
deneyi Ogrencilerin gruplar halinde yapmalari, verileri kaydetmeleri ve deney
sonuglari1 yorumlamalarina yonelik etkinlikler ve yonergeler verilmistir. Deney
sonucunda deney ile ilgili gesitli sorular sorularak deney sonuglarmi 6grencilerin
yorumlamas1 saglanmistir. Asagida "Alkanlar" konusunda BTO yaklasiminin
REACT stratejisine uygun olarak hazirlanan ¢alisma yapraginin ikinci (tecriibe etme)

boliimii sunulmustur.

Karadeniz’ de Petrol arama c¢alismalarinda da gorevli olan Petrol Miihendisi Tuna Beyin {inii
liselere kadar yayilmistir. Bir Anadolu lisesine petrol konulu seminer i¢in davet edilen Tuna Bey
tanigma konugmasindan sonra okulun laboratuarina gecmis ve dgrencilerin merak ettigi tiim sorulari
cevaplamustir. Ogrenciler hazirladiklar: sorular1 Tuna Bey’e sormaya baslarlar.

—Ogrenci: Yaptigim bazi arastirmalardan petroliin iginde bazi alkan bilesikleri oldugunu gérdiim.
Hatta bunlardan birisi de n-hekzan (CgHy4) imis. Petrol bilesiginin igeriginde bulunan n-hekzan nasil
ozellikte bir maddedir?

Tuna Bey vakit kaybetmeden n-hekzan (CgHy,) ile ilgili bilgiler vermeye baglamustir.

A. Sizde petroliin yapisinda bulunan alkanlarin bir iiyesi olan n-hekzanin (CgHy4)
ozelliklerini incelemek i¢in grupca asagidaki deneyi yapiniz.

Deneyin amaci: Petroliin yapisini olusturan alkanlardan, n-hekzan (CgHy4)'in/alkanlarin 6zelliklerini
incelemek.

Kullanilan arac¢ ve gerecler: Potasyum permanganat (KMnQy,), karbon tetrakloriir (CCl,), brom
(Bry), n-hekzan (CgHy4), 4 adet deney tiipii ve tiiplere uygun lastik tipa, 1 adet erlen, 1 adet petri kapi,
kibrit, tiipliik, 1 adet damlalik, 1 adet pipet.

Giivenlik onlemleri:

1. Deney sirasinda yangin ¢gitkmamasi i¢in gereken onlemleri aliniz. 1
2. Deneye baslamadan dnce gozliik takiniz, gozliiksiiz caligmayiniz. @ [ &

kauguk eldiven kullaniniz.
4. Brom (Bry) toksin bir madde oldugu igin deneyi yaparken laboratuari iyi
havalandiriniz ve brom (Br,) ile ilgili uygulamayi ¢eker ocakta yapiniz.

3. Deneyde kullanilan malzemelerin muhtemel zararli etkilerinden korunmak igin @r‘ ‘

Deneyin yapilisi:

1. Bir erlen alarak 0,2 molarlik 150 mL (0,5 gram) potasyum permanganat (KMnQ,) ¢ozeltisi
hazirlayiniz. Bir deney tiipiine, 5 mL potasyum permanganat (KMnQ,) ¢ozeltisinden koyunuz.
Uzerine 2 mL n-hekzan (CgHy4) ekleyip deney tiipiinii lastik tipa ile kapatimz. Deney tiipiinii
calkalaymiz. (MA xmnos=158 g/mol)

2. Bir deney tiipiine, 2 mL n-hekzan (CgHy4) koyarak, iizerine 3 damla brom (Br,) ekleyip tipayi

taktiktan sonra bir siire calkalaymiz.

3. 2 mL karbon tetra kloriirii (CCI,) deney tiipiine bosaltiniz. Uzerine 2 mL n-hekzan (CgHis)

ekleyip tipayi taktiktan sonra bir siire ¢alkalayiniz.

4. 5 mL saf su alarak deney tiipiine koyunuz. Uzerine 2 mL n-hekzan (CgHyy) ekleyip tipay:

taktiktan sonra bir siire ¢alkalayiniz.

5. Petri kabina 2 mL n-hekzan (CgHy4) koyunuz. Petri kabindaki n-hekzami (CgHy,) dikkatli bir

sekilde kibrit ile yakmaya caliginiz.
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Sekil 2.4(devam)

Deneyin yapihsi:

1. Bir erlen alarak 0,2 molarlik 150 mL (0,5 gram) potasyum permanganat (KMnO,) ¢ozeltisi
hazirlaymmz. Bir deney tiipiine, 5 mL potasyum permanganat (KMnQO,) ¢ozeltisinden koyunuz.
Uzerine 2 mL n-hekzan (CgHys) ekleyip deney tiipiinii lastik tipa ile kapatimz. Deney tiipiinii
calkalaymiz. (MA xmno4=158 g/mol)

2. Bir deney tiiptine, 2 mL n-hekzan (CgH;4) koyarak, {izerine 3 damla brom (Br,) ekleyip tipay1
taktiktan sonra bir siire ¢alkalaymiz.

3. 2 mL karbontetra kloriirii (CCl,) deney tiipiine bosaltiniz. Uzerine 2 mL n-hekzan (C¢H14) ekleyip
tipay1 taktiktan sonra bir siire ¢alkalayiniz.

4. 5 mL saf su alarak deney tiipiine koyunuz. Uzerine 2 mL n-hekzan (C¢Hy,) ekleyip tipay: taktiktan
sonra bir siire ¢alkalayiniz.

5. Petri kabina 2 mL n-hekzan (C¢Hy4) koyunuz. Petri kabindaki n-hekzani (CgHy4) dikkatli bir sekilde
kibrit ile yakmaya caliginiz.

B. n-hekzanin (CgHy,) ozelliklerini incelemek icin yaptigimz deneyden yararlanarak
asagidaki sorular1 cevaplandiriniz.

1. n-hekzan (C¢Hy4) bilesiginin, potasyum permanganat (KMnQO,) ¢ozeltisine ve bromun (Br,) rengine
etkisi ne olmustur? Agiklayimiz.

2. n-hekzan (CgHy4) bilesigi, karbontetra kloriirde (CCl,) ve saf suda (H,O) ¢oziinmiis midir?
Aciklayimniz.

Sekil 2.4. "Alkan Calisma Yaprag1" tecriibe etme asamasi

Ucgiincii boliimde grupca arastirarak arastirma sonuglarini siifta sunmak iizere
Ogrencilere arastirma O6devi verilmistir. Ayrica 6grencilerin bilgi ve tecriibelerini
uygulamalar1 i¢in arastirmaci tarafindan hazirlanan sorular1 bireysel olarak
cevaplamalari istenmistir. Asagida "Alkanlar" konusunda BTO yaklasimimin REACT
stratejisine uygun olarak hazirlanan ¢aligma yapraginin iic¢iincii (Uygulama) boliimii

sunulmustur:
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C. Asagidaki sorular1 grupca arastirarak arastirma sonuglarinizi sinifta sununuz.

1. Alkanlarin (CyHzn+2) TUPAC sistemine gore adlandirilmasi nasildir?

2.Alkanlar (C,Hzq+2) dogada nerelerde bulunur?

3. Alkanlarin (CHyp.) fiziksel 6zellikleri nelerdir?

4. Alkanlar (CnH,n+2) hangi kimyasal tepkimeleri verir?

5.Alkil halojeniirlerin 6zellikleri ve kullanim alanlar1 nelerdir?

6.Wurtz sentezi ile alkan (CnHzq+,) nasil elde edilir?

7. Alkanlarin kapali ve agik formiilleri nasil yazilir? Alkanlar top ¢ubuk modeli ile nasil gosterilir?

D. Petrol Miihendisi Tuna Bey'in verdigi bilgilerden, arastirmalariizdan ve yaptigimiz
deneylerden hareketle 6grendiklerinizi asagidaki sorulara uygulayiniz.

1. Asagida verilen tanilayict dallanmis agaglardaki ifadelerin dogru ya da yanlis olduguna karar
veriniz. Verdiginiz karara gore ka¢ numarali ¢ikistan ¢ikmanmz gerektigini isaretleyiniz.

D. Alkanlarin oda

sartlarmda ik dort 1
livesi gazdir D~
B. Alkanlar katihna D Y
tepkimesi vermez. E. Alkanlarm._ oda ~ 1
sartlarmda 5-18 karbon 3
N Y icerenleri kat haldedir. <~
A Petroliin yapismm D
olusturan alkanlar, Y
dovmus hidrokarbonlardir. F. Alkanlarm molekiil ~ 4
ici baglart sigma .5
Y baglarmdan olusur. D
C. Alkanlar ver degistirme Y
tepkimesi verir. D ~ 6

G. Alkanlarm molekiil
_ igi baglan sigma ve pi
Y haglarndan olusur. D

|

Sekil 2.5. "Alkan Caligsma Yaprag1" uygulama asamasi
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Sekil 2.5 (devam)

B. Alkan Afle 1
. . D. Alkanlar, dovmus -

molekiillerindeld, hidrokarbonlardir. D

C zinciri uzadik¢a .
kaynama noktas: D Y -2

yitkselir.

v E. Alkanlar, doymanus P 3

A Petroliin vapisim D hidrokarbenlardir. D

olusturan alkanlarm, en Y
kiiciik iyesi CHs "tiir ~ 4
. C. Alkanlarmn, mol E ;mf“;’fl&jf suda b 5

Y kiiflesi artikga erime & :

ve kaynama noktast D Y

diiser. ~ 6

G. Alkanlar, CCls
gibi organik ¢ozicilerde 7
D

-
gozinar.

~ 8

D. Alkanlar, vanma 1

B. Diiz zincirli alkanlarda reaksivonu verirler. P D~

ikinci C'na bir metil (-CHs)
bagh ise buna izo D/ ~Y
dallanmasi denir.

/ <"|' E. Alkanlar, P 3

vitkseligenmezler. D

A Petroliin yapisim

olusturan alkanlara, D ™~ <y
parafinler de denir. / F. Metan bilesigi ~ 4
e pefrolin ve dogal gazm 5

\ C. Diiz zincirth alkanlarda vapismda buhumur D

Y  ikinci C'na iki metil (-CHs)

ke 7 AN
: ~
dallanmas: denir. // G. Metan gazt grizu

\ patlamalarna neden 7
Y. olan alkan bilesigidr. D~
" HOAL- -
~ 8
2. Tabloda verilen alkanlarin (C,Hz,+2) agik formiillerini yazarak top-¢ubuk modelini giziniz.
Alkanin . .
ismi Alkanin (CH,,.») agik formiilii Alkanin (CpH,,.,) top-¢ubuk modeli
Metan
Etan
Propan
Biitan
Pentan

43




Sekil 2.5 (devam)

3. Asagidaki alkanlar1 (CyHans2) isimlendiriniz.

CH;
|
a) CH3 — CHy=CH — CH=CHy = CHai oo oottt ettt ettt ettt s bbb e e e s saban e e e s e anrens
|
CH;
Cl
|
e TG TG S R R S
C) (01 o PRl O] 5 Dl O] 5 O 5 D 6 5 SRS
|
CoHs
Br
|
d) CHg — CH—CHy — CHy— CHy — CHglororeeooeeeseeeeeesseeeeesseeeeees e eess s eesee e eeeeees e
|
Br
| | CH,
| | |
€) CHz — CH— CHy — CH— CH = CH= CHalorrovvvooovooooooeeeoeoess s eoeeeesseeseessese s ssse s eesees e e
|
CH,
|
CHj;

4. Asagida isimleri verilen alkanlarin (C,H.p+,) agik formiillerini yaziniz.
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Sekil 2.5 (devam)

7. Petroliin yapisinda bulunan alkanlarin elde edilme yontemlerini disiinerek siz de asagidaki
reaksiyonlar1 tamamlayiniz.
Q) CHy = Br+ CHz = BIr +2Na8 B oottt sae st e en e te e sne e

b) (01 o PRl O I O o Pl O] [ o) \\F: e RPN

8. Asagidaki reaksiyonu tamamlayiniz.
CH3 - CH2 - CH2 - MgBr + HzO(S) s N

9. Asagidaki reaksiyonu tamamlayiniz.
Pt

a) CH;—CH= CHz(g) + Hz(g) L . T PP
Pt

b)C_HEC_H(g) +2H2(g) TP

10. Asagidaki reaksiyonu tamamlayiniz.

C5H12(s) + OZ(g) P PP PP

11. Asagidaki reaksiyonu tamamlayiniz.
( Glines 15181 )

a) CH4(g) + Clz(g)  —— T LT LT T LT TR LT LT LT T T
( Giines 15181 )

b) CH3C| + Clz(g) B PPN
( Giines 15181 )

C) CH2C|2 + Clz(g) P
( Giines 15181 )

d) CHC|3 + Clz(g) P

Dordiincii boliimde ise 6grencilerden glinliik hayattan verilen "petrol" baglami
ve problemler aracilifiyla, Ogrencilerin sosyal c¢evresine bilgi paylasiminda
bulunmalar1 ve onlarla iletisim kurarak Ogrenmelerini saglamak amaglanmistir.
Asagida "Alkanlar" konusunda BTO yaklagiminin REACT stratejisine uygun olarak

hazirlanan ¢aligma yapragmnin dordiincii (is birligi) boliimii sunulmustur:
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E. Asagida verilen sorular1 grupca arastirnmz, 6grendiklerinizi arkadaslariniza sunarak

paylasiniz.
1. Petrolii olusturan alkanlar (C,H,n+,) katilma tepkimesi verir mi? Verir ise bir 6rnek veriniz.

4. Yanda resimlerini gordiigliniiz denizde yasayan siinger,
yumusakealarin ve bocek Oldiiriiciiniin ortak o6zellikleri ne
olabilir?

Sekil 2.6. "Alkan Calisma Yapragi" is birligi agsamasi

Besinci asamada ise Ogrencilerin daha oOnceden karsilagsmadiklar1 gergek
hayattan problemlerle, o6grendikleri bilgileri kullanarak bir ¢6ziim bulmalar
istenmistir. Bu asama ile 6grenilen konu igeriginin bagka alanlara ve oOrneklere
transfer edilmesi Ogrenilen bilgilerin derinlestirilmesi i¢in Ogrencilere firsatlar
sunulmas1 saglanmaya calisilmistir. Asagida "Alkanlar" konusunda BTO
yaklagiminin REACT stratejisine uygun olarak hazirlanan ¢alisma yapraginin besinci

(transfer etme) boliimii sunulmustur:
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F. Sizlerde 6grendiklerinizi giinliik hayatta karsilastigimiz asagidaki durumlara ¢éziim
iiretmek icin kullanmaya ¢alisimz.

1. Alkil halojentirler (R-X) giinliik hayatta nerelerde kullanilir?

2. Istanbul Umraniye'de gerceklesen ¢opliik patlamasi faciasina neden olan
petroliin yapisinda da bulunan metan (CH4) gazidir. Patlama metan (CHy)
gazimin ve alkanlarin hangi 6zelliginden kaynaklanmaktadir? Yaziniz.

3. Petrolin yapisinda bulunan alkanlar (C,H,n+) arabalarda yakit
olarak  kullanilmaktadir. ~ Alkanlarin  (C,Hyuwp)  yakit  olarak
kullanilmasini saglayan 6zelligi ne olabilir? Yaziniz.

5. Karbon tetrakloriir (CCly) yangin sondiiriicii, kuru
temizleme ve yag ¢oziicii olarak kullanilmaktadir. Bu
durum karbon tetrakloriir (CCly)'iin hangi 6zelliginden
kaynaklanmaktadir? Yaziniz.

Sekil 2.7. "Alkan Calisma Yaprag:" transfer etme agsamasi
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2.7.1.1. Arastirmanin Pilot ve Asil Uygulama Takvimi ve Yapilan Uygulamalar

Arastirmanin pilot ve asil uygulama takvimi ve yapilan uygulamalar Tablo

2.7'de sunulmustur:

Tablo 2.7. Arastirmanin pilot ve asil uygulama takvimi ve yapilan uygulamalar

PILOT UYGULAMA

ASIL UYGULAMA

Tarih Siire Yapilan Yapilan Siire Tarih
Uygulamalar Uygulamalar
Pilot Cahsma | Asil Calisma
Grubu Grubu
04.03.2013 1 saat HiKaT'in pilot | HiIKaT ~ 6n  test | 1 saat 14.01.2015
uygulamasi olarak uygulanmasi
03.12.2014 2 saat BTO hakkinda | BTO hakkinda | 2 saat 10.02.2015
bilgilendirme ve | bilgilendirme  ve
uygulamalar uygulamalar
stiresince stiresince
yapilacaklardan | yapilacaklardan
haberdar etme haberdar etme
Alkan calisma | 200 16-20.02.2015
yapraginin asil | dakika
uygulamasi
10-13 Subat | 200 Alkan calisma | Alken calisma | 200 02-06.03.2015
2015 dakika | yapraginin pilot | yapraginin asil | dakika
uygulamasi uygulamasi
Alkin calisma | 200 16-20.03.2015
yapraginin asil | dakika
uygulamasi
23-27Subat | 200 Alken c¢aligma | HiIKaT son test | 1 saat 23.03.2015
2015 dakika | yapraginin pilot | olarak uygulandi
uygulamasi Yari yapilandirilmig | 13,5 25.03.-15.04.2015
miilakatlarin saat
uygulanmasi
09-13 Mart | 200 Alkin  ¢alisma | Geciktirilmis  son | 1 saat 27.04.2015
2015 dakika | yapragmin pilot | testin uygulanmasi
uygulamasi Geligtirilen 6gretim | 3 saat 11-15.05. 2015
materyallerinin
uygulama siirecine
yonelik
miilakatlarin
uygulamasi
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2.7.1.2. Arastirmanin Pilot Uygulamasi

Bir aragtirmada kullanilacak olan materyalin ve veri toplama araglarinin asil
uygulamadan 6nce pilot caligmalarinin yapilmasi materyallerin niteligini 6nemli
Olgiide arttirir. Ciinkii pilot ¢alisma esnasinda, arastirmaci dersleri gézlemleyerek,
materyalin uygulanmasiyla ilgili eksikliklerin, aksayan yanlarmin olup olmadigimi
belirleyebilir. Bu sekilde materyalin baslangicindan ¢ok daha anlasilir, okunabilirligi
kanitlanmis kalitesi daha da arttirilmig bir liriin ortaya ¢ikabilir (Karsli, 2011).

Ogrencilerin olumlu yonde kavramsal degisimini saglamak icin gelistirilen
ogretim materyallerinin ve veri toplama araclarinin grenme ortaminda meydana
gelebilecek aksakliklarin  neler olabileceginin tespit edilmesi, materyallerin
islerliginin belirlenmesi ve varsa eksikliklerin giderilmesi i¢in pilot uygulamalari
yapilmistir. Gelistirilen 6gretim materyallerinin ve veri toplama araglarinin pilot
uygulama siireci, yapilan islemler, uygulamanin kimlerle ve hangi zaman araliginda
yapildigr ayrintili bir sekilde Tablo 2.7'de sunulmustur. Arastirma kapsaminda
hazirlanmis materyallerin pilot uygulamalari, derslerin islenisi grup calismalar
seklinde laboratuar ortaminda, testlerin uygulanmasi sinif ortaminda olmak tizere 5
haftalik bir siiregte ylriitilmiistiir. Pilot uygulama silirecinde arastirmaci 6grenme
ortamini gbézlemlemis ve notlar almistir. Pilot uygulamalarda 6grenme ortaminin
gbzlenmesine ek olarak, 6grencilerin goriislerine bagvurulmustur. Hem goézlemlerde
alman notlar hem de ogrencilerin goriisleri degerlendirilerek, ogrencilerin
zorlandiklar yerler tespit edilmistir. Bu tespitler sonucu materyal iizerinde gerekli

degisiklikler yapilarak materyale son hali verilmistir.

2.7.1.3. Pilot Uygulama Sonucunda Ogretim Materyalleri Uzerinde Yapilan
Degisiklikler

Pilot calisma kapsamindaki uygulamanin yiriitilme siirecinde Ogretim
materyalleri iizerinde yapilan degisiklikler sirasiyla asagida verilmistir:
1. Alkan, alken ve alkin caligma yapraklarindaki deneylerde reaksiyonlarin ve
karigimlarin pilot uygulama 6ncesi erlen iginde gergeklestirilmesi diisiiniilmiis ancak
pilot uygulama sirasinda, bu islemlerin deney tiiplerinde yapilmasi halinde daha iyi

gbzlemlenebilecegi anlasilmistir.
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a.Alkan ¢alisma yapragindaki deneyin birinci basamaginda, potasyum permanganat
(KMnOy) ¢ozeltisinden 20 mL yerine 2 mL alinmasinin ve n-hekzan (CgH14) alkan
bilesiginden ise 10 mL yerine 2 mL alinmasinin yeterli olacagi goriilmiistiir.

b. Alkan ¢alisma yapragindaki deneyin ikinci basamaginda, karbon tetrakloriir
(CCly)'den 20 mL yerine 2 mL ve n-hekzan (CgH14) bilesiginden 15 mL yerine 2 mL
alinmasinin yeterli olacagi goriilmistiir.

c. Alkan c¢alisma yapragindaki deneyin iiglincii basamaginda saf sudan 15 mL yerine
5 mL ve n-hekzan (C¢Hi4) bilesiginden 10 mL yerine 2 mL alinmasinin yeterli
olacagi goriilmiistir.

d.Alken galisma yapragindaki deneyin birinci basamaginda, potasyum permanganat
(KMnQy,) ¢ozeltisinden 20 mL yerine 2 mL alinmasinin ve n-hekzen (CgHj2) alken
bilesiginden ise 10 mL yerine 2 mL alinmasinin yeterli olacagi goriilmiistiir.

e. Alken calisma yapragindaki deneyin ikinci basamaginda, karbon tetrakloriir
(CCly)'den 20 mL yerine 2 mL ve n-hekzen (CgHj2) bilesiginden 15 mL yerine 2 mL
alinmasinin yeterli olacag goriilmiistiir.

f. Alken ¢alisma yapragindaki deneyin tigiincii basamaginda saf sudan 15 mL yerine
5 mL ve n-hekzen (CgHi2) bilesiginden 10 mL yerine 2 mL alinmasmin yeterli
olacagi gorilmiistiir.

g.Alkin caligsma yapragindaki deneyin birinci basamaginda, potasyum permanganat
(KMnQ,) ¢ozeltisinden 20 mL yerine 2 mL alinmasinin ve n-hekzin (CgHjp) alkin
bilesiginden ise 10 mL yerine 2 mL alinmasinin yeterli olacagi goriilmiistiir.

h. Alkin c¢alisma yapragindaki deneyin ikinci basamaginda, karbon tetrakloriir
(CCly)'den 20 mL yerine 2 mL ve n-hekzin (CgHjp) bilesiginden 15 mL yerine 2 mL
alinmasinin yeterli olacagi gortilmiistiir.

1. Alkin ¢alisma yapragindaki deneyin tigiincii basamaginda saf sudan 15 mL yerine 5
mL ve n-hekzin (CgHjp) bilesiginden 10 mL yerine 2 mL alinmasinin yeterli olacagi
gorilmiistiir.

2.Bromun (Br;) ¢ok hizli bir sekilde buharlasarak havaya karistigi pilot uygulama
sirasinda anlasilmis ve brom (Br;) elementi ile calisirken kesinlikle maske
kullanilmas1 gerektigine karar verilmistir. Bu ¢ergevede ilgili ¢alisma yapraginda yer
alan giivenlik 6nlemlerine bromla (Bry) calisilirken maske kullanmasi gerektigi
eklenmistir. Buna ek olarak maske sembolii de ¢alisma yapraginin giivenlik

onlemleri boliimiine eklenmistir.
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3. Pilot uygulama sirasinda deneyde kullanilan bilesiklerin bazilarinin kimyasal
formiili verilip ismi verilmedigi, bazilarinin ise ismi verilip kimyasal formiilii
verilmedigi anlasilmistir.  Ogrencilerin, bilesiklerin hem isimlerini hem de
formillerini 6grenmesi amagclanarak kullanilan kimyasal maddelerin hem isminin

hem de formiiliiniin verilmesine karar verilmistir.
2.8. Asil Uygulama

Calisma kapsaminda "Hidrokarbon Bilesikleri" (alkan, alken, alkin) konusu
KDOP’te yer aldig1 gibi konu bashig1 sirasmna gore ve gerekli ders siireleri goz

onitinde bulundurularak ele alinmistir. Bu kapsamda uygulama siiresi Tablo 2.8'de

verilmistir:

Tablo 2.8. Gelistirilen materyallerin uygulama siireci

Uygulama siiresi
"Organik Bilesik Siniflari: Hidrokarbon Bilesikleri (alkan, alken, alkin)"

Alkanlar Alkenler Alkinler
5 ders saati 5 ders saati 5 ders saati
(5*40=200dk) (5*40=200dk) (5*40=200dk)

Ogretim siireci, BTO yaklasiminin REACT stratejisine gére hazirlanmus
alkan, alken ve alkin ¢alisma yapragindan yararlanilarak gerceklestirilmistir.
Uygulamalara katilan her bir 6grenciye calisma yapraklart ayri ayr1 dagitilmus,
uygulama siireci ve ¢aligma yapraklarmin kullanimu ile ilgili bilgiler uygulamalardan
once dgrenci grubuna arastirmaci 6gretmen tarafindan 2 ders saatinde verilmistir.
Alkan konusundaki "petrol", alken konusundaki "plastik" ve alkin konusundaki "dalig
kiyafeti" baglamlar1 konularin basinda ayrintili olarak ele alinmis ve Ogrencilere
benimsetilmeye calisilmistir. Ogretim materyalleri KDOP’te belirtildigi iizere 15
saatlik ders siiresinde uygulanmistir. Calisma, kimya laboratuarinda 6grenciler 4'er
kisilik 5 gruba ayrilarak yiiriitilmistiir. Deneyleri 6grenciler grupca yapmustir.

Calisma yapraklarinda arastirilmasi istenilen konular grupca arastirilmastir.
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2.9. Verilerin Analizi

Bu baslik altinda arastirma kapsaminda kullanilan HiKaT ve yan
yapilandirilmis miilakat veri toplama araglarindan elde edilen verilerin analizleri ile

ilgili bilgiler sunulmustur.

2.9.1. HiKaT'ten Elde Edilen Verilerin Analizi

Bu arastirma kapsaminda gelistirilen 43 maddeden olusan HiKaT
maddelerine verilen dogru cevaplar 1, yanlis ve bos birakilan cevaplar ise 0 ile
kodlanarak puanlanmis ve 6grencilerin aldig1 toplam puanlar hesaplanmistir.

HiKaT verilerinin istatistiki analizinde 6grencilerin 6n, son ve geciktirilmis
son testlerden aldiklar1 toplam puanlar iizerinden Sosyal Bilimler igin Istatistik
Paketi (SPSS 16.0) kullanilmistr.

HiKaT'te dgrencilerin on, son ve geciktirilmis son testlerdeki "Hidrokarbon
Bilesikleri" (alkan, alken, alkin) konusu ile ilgili sorulara verdikleri cevaplarin
frekans ve ylizdeleri hesaplanmistir. Ayrica "Hidrokarbon Bilesikleri" (alkan, alken,
alkin) konusunda ogrencilerin sahip oldugu alternatif kavramlarin 6n, son ve
geciktirilmis son testlerdeki degisimi tablolar esliginde sunulmustur.

Parametrik olmayan sinamalar, nitel verilerin siniflandirilmast ya da
siralanmast  gerektigi durumlarda uygulanirlar. Parametrik smamalar ise,
arastirmalardan elde edilen sonucglar1 matematiksel islemleri (toplama-gikarma-
carpma-bolme) kullanarak yorumlamaya dayanir. Parametrik siamalar sayisal
sonuglar1 degerlendirmede kullanilir. ANOVA bir parametrik degerlendirmedir.
Ikiden ¢ok ortalamalar arasindaki farkin anlamliligin1 stnamada t-testinden istenilen
Olclide faydalanilamaz. ANOVA ile ¢oklu karsilastirmalar yaparak anlamliligin
nerden kaynaklandig1 hakkinda bilgi sahibi olunabilir. Tek bir degiskenin etkilerinin
incelendigi durumlarda tek yonlii ANOVA (tek yonli ANOVA) ile analiz yapilir
(Cepni, 2014). Bu c¢alismada ikiden ¢ok ortalamalar (6n, son ve geciktirilmis son
test) arasindaki farkin anlamlilig: ve tek bir degiskenin (BTO yaklasimmin REACT
stratejisi) etkileri incelendigi i¢cin HiKaT'ten elde edilen veriler analiz edilirken tek
yonlii ANOVA istatistik tekniginden faydalanilmistir.
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2.9.2. Kavramlar ve Uygulamalar Hakkinda Miilakatlardan Elde Edilen

Verilerin Analizi

Bu caligmada, goniilliiliik esasina gore secilen 6grencilerle uygulama sonrasi
kavram basarilarin1 anlamaya yonelik kavramlar hakkinda miilakatlar ve dersler
islenirken kullanilan materyalin ve uygulama siirecinin degerlendirilmesine yonelik
uygulamalarla ilgili miilakatlar yapilmistir.

Ilgili literatiirde, nitel arastirmalarda miilakatlarin analizi konusunda farkli
yaklagimlarin oldugu one siiriilmiistiir. Uzerinde siklikla durulan yaklasimlar ise
betimsel analiz ve igerik analizidir. Bu arastirmada &grencilerle yiiriitiilen
miilakatlarin analizi igerik analizi yaklasimina uygun olarak yapilmistir. Nitel
arastirmalarin igerik analizinde veriler dort asamada analiz edilir: (1) Verilerin
kodlanmasi, (2) kategorilerin ve daha sonra temalarin bulunmasi, (3) verilerin
temalara gore dilizenlenmesi ve tanimlanmasi ve (4) bulgularin yorumlanmasi

(Yildirnm & Simsek, 2013; Cepni, 2014).

2.9.3. Kavramlar Hakkinda Miilakatlardan Elde Edilen Verilerin Analizi

Yukarida belirtilen adimlara uygun olarak kavramlar hakkinda miilakatlardan
elde edilen verilerin analizinde sirasiyla su igslemler yapilmistir: En basta ses kayit
cithazina kaydedilen miilakat verileri transkript edilerek yazili hale getirilmistir. Bu
veriler aragtirma sorusuyla iligkisiz konugsmalardan arindirilmis ve veriler
sadelestirilmistir. Alkanlar konusundaki kavramlar hakkinda miilakat sorularindan
yola ¢ikilarak, kendi i¢inde anlamli bir biitlin olusturan veriler arastirmaci tarafindan
"genel formiil, isimlendirme, alkanlarin kullanim alanlari, hibritlesme, doymusluk-
doymamislik, olustugu elementler, reaksiyonlar, erime ve kaynama noktasi tayini,
¢ozlinirliik, dallanma, alkanlarin eldesi ve izomerlik" diye kodlayarak kategorileri
olusturmus ve bu kategoriler altinda "alkanlarin doymus veya doymamis olmasinin
nedeni, alkanlarin yapisinda bulunan elementler, alkanlarin verdigi reaksiyonlar,
alkanlar potasyum permanganatin (KMnQO,) sulu ¢ozeltisi ile reaksiyonu, alkanlar
potasyum permanganatin (KMnQO4) sulu c¢ozeltisinin menekse rengine etkisi,
alkanlarin bromlu (Br) suya etkisi, katilma tepkimesi veren alkan bilesigi, alkanlarin

vermedigi reaksiyonlar, alkanlarda mol kiitlesi ile erime ve kaynama noktasi iliskisi,
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alkanlarda karbon (C) zinciri ile erime ve kaynama noktasi iliskisi, alkanlarda iligkisi
esit karbon (C) sayili hidrokarbon bilesiklerinde dallanma sayisi ile erime ve
kaynama noktasi iligkisi, Alkanlarin suda c¢oziinlrligli, Alkanlarin karbon tetra
kloriir (CCly) gibi organik ¢oziiciilerde ¢Oziiniirliigii, alkanlarda izo dallanmasi,
alkanlarda neo dallanmasi, alkanlarin elde edilme yontemleri ve birbirinin izomeri
olma"alt kategorilerini olusturmustur. Bulunan bu alt kategorilere gore veriler birgok
kez gbzden gegirilmistir. Diizenlenen verileri birinci agizdan okuyucuya sunmak ig¢in
ve verilerin giivenirligini saglamak amaciyla 6grencilerin ifadelerinden dogrudan
alintilara yer verilmis ve tablolar esliginde sunulmustur. Tablolarda &grencilerin
ifadelerinde yer alan kavramlar dogru ise "D" ile alternatif kavram igeriyorsa "A" ile
kodlanmistir. En son diizenlenmis ve tanimlanmis kategoriler incelenerek kavramlar

hakkinda elde edilen bulgular arasinda iligskilendirme ve yorumlama yapilmistir.

2.9.4. Uygulamalarla flgili Miilakatlardan Elde Edilen Verilerin Analizi

Uygulamalarla ilgili miilakat verileri iceriksel olarak analiz edilmistir.
Miilakatlardan elde edilen verilerin analizinde sirasiyla su islemler yapilmistir:
Oncelikle ses kayit cihazina kaydedilen veriler transkript edilerek yazili hale
getirilmistir. Bu veriler anlamsiz, aragtirma sorusuyla iligkili olmayan konusmalardan
arindirilmis  ve verilerin sadelestirilmesi saglanmistir. Arastirmada kullanilan
miilakat sorularindan yola c¢ikilarak"kalict 6grenme, 6grenmeyi kolaylastirma, ilgi
cekici-merak uyandirict olmasi, derse motive olmayir saglama, giinlilk hayatla
baglant1 kurmay1 saglama, baglamla iligki kurma, aragtirma yapmaya yonlendirmesi,
derse katilimi arttirmasi, eglenceli olmasi ve konu akisinin diizenli olmasimi
saglama"alt kategorileri olusturmustur. Belirlenen bu alt kategorilere goére veriler
tekrar tekrar okunup gézden gegirilmistir. Diizenlenen verileri ilk elden okuyucuya
sunmak ve verilerin giivenirligini saglamak amaciyla Ogrencilerin ifadelerinden
dogrudan alintilara yer verilmistir. Son olarak diizenlenmis ve tanimlanmisg
kategoriler incelenerek bulgular arasinda iligkilendirme ve yorumlama yapilmistir.

Bu boliimde ifade edilen ve benimsenen arastirma yaklagiminin
kullanilmasiyla toplanan verilerin analizleri sonucunda elde edilen bulgular

calismanin bundan sonraki boliimiinde ayrintili olarak sunulmustur.
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3. ARASTIRMANIN BULGULARI

"BTO vyaklastmmin REACT stratejisine gdre hazirlanan  dgretim
materyallerinin 12, simif Ogrencilerinin, "Organik Bilesik Smiflar1" {nitesi
"Hidrokarbon Bilesikleri" (alkan, alken, alkin) konusundaki kavramsal degisimi,
uygulama oncesinden sonrasina nasil gerceklesmistir?" ve "BTO yaklasiminin
REACT stratejisine gore gelistirilen 6gretim materyaller esliginde islenen ders siireci
hakkinda ogrencilerin goriisleri nelerdir?" Seklinde belirtilen problemlerden elde

edilen bulgular sirasiyla sunulmustur:

Bulgular
|

Arastirmanin  birinci  alt Aragtirmanin ikinci alt
problemine yonelik elde problemine yonelik elde

edilen bulgular edilen bulgular
Kavramsal degisime Ogretim siireci hakkinda
yonelik bulgular ogrencilerin  goriislerine

yonelik bulgular

| l
HKBT'den elde Kavramlar hakkinda Rehber materyallerle
edilen nicel veriler miilakattan elde ilgili miilakatlardan elde

edilen nitel veriler edilen nitel veriler

Sekil 3.1. Arastirmada veri toplama araglarindan elde edilen bulgularin akis semasi

Sekil 3.1'de goriildiigii gibi arastirma kapsaminda elde edilen bulgular
arastirmanin alt problemlerine uygun bir sekilde sunulmustur. Arastirmanin birinci
alt problemine yonelik elde edilen bulgular basligi altinda HiKaT'ten elde edilen
bulgularin istatistiksel analizi ve kavramlar hakkinda miilakatlardan elde edilen nitel

bulgular; arastirmanin ikinci alt problemine yonelik elde edilen bulgular bashig
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altinda materyaller esliginde islenen ders siireci hakkinda miilakatlardan elde edilen

bulgular yer almaktadir.

3.1. Arastirmanin Birinci Alt Problemine Iliskin Elde Edilen Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi; "BTO yaklasiminin REACT stratejisine
gore hazirlanan 6gretim materyallerinin 12. simif 6grencilerinin, "Organik Bilesik
Siniflar’" tnitesi "Hidrokarbon Bilesikleri" (alkan, alken, alkin) konusundaki
kavramsal degisimi, uygulama 6ncesinden sonrasina nasil ger¢eklesmistir?" seklinde
ifade edilmistir. Bu alt problemin cevaplandirilmasi i¢in &grencilere HiKaT
uygulanmistir. HiKaT'in 6n, son ve geciktirilmis son test karsilastirilmalarinin

istatistiksel analiz sonuglari tablolar aracilig ile sunulmustur.

3.1.1. Ogrencilerin HiKaT'e Verdikleri Cevaplarin Istatistiksel Olarak
Karsilastirilmasindan Elde Edilen Nicel Bulgular

Ogrencilere uygulanan, 43 ¢oktan segmeli sorudan olusan HiKaT'in &n, son
ve geciktirilmig son test puanlar1 arasindaki karsilastirmalarin tek yonliic ANOVA

sonuclar1 Tablo 3.1'de sunulmustur:

Tablo 3.1. Ogrencilerin HiKaT 6n, son ve geciktirilmis son test puanlarmin

karsilastirilmasi i¢in tek yonlii ANOVA sonuglari

Puanlar Ortalama X Faktorler S sd F p

On test 10,45 Son test ,000
Geciktirilmis  1236,90 2 ,000
son test 19,11

Son test 20,80 On test ,000
Geciktirilmis  1844,70 57 ,659
son test

Geciktirilmig 19,15 On test ,000

son test Son test 59 ,659

Tablo 3.1'de goriildiigii iizere tek yonli ANOVA sonuclart dgrencilerin

HiKaT 6n ve son test puanlar1 arasinda son test lehine anlamli bir fark oldugunu
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gostermektedir (F57=19,11, p<0,05). Baska bir ifadeyle Ogrencilere BTO
yaklasimina yonelik yapilan uygulamalar, onlarin son test puanlarinda 6n teste gore
anlamli derecede bir artisa sebep olmustur. Yapilan uygulamalarin ne derece kalici
oldugunu 6grenmek i¢in uygulanan geciktirilmis son test sonuglarinin ise on teste
gore anlamli bir fark yarattif1 (F259=19,11, p<0,05) Tablo 3.1'de goriilmektedir.
Fakat son test ve geciktirilmis son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur

(p>0,05).

3.1.1.1. Ogrencilerin HiKaT'teki Sorulara Verdikleri Cevaplardan Elde Edilen
Bulgular

Bu arastirmada kullanilan HiKaT, "Alkanlar (10 madde)", "Alkil halojeniirler
(7 madde)", "Alkenler (15 madde)" ve "Alkinler (11 madde)" konularindaki,
kavramlara yonelik test maddelerinden olusmaktadir. Bu yiizden &grencilerin
HiKaT'in sorularina 6n, son ve geciktirilmis son testlere verdikleri cevaplar analiz
edilirken testteki ayni1 konu ile ilgili sorular birlikte analiz edilerek ayr1 alt basliklar
halinde sunulmustur. Ogrencilerin HiKaT'teki sorulara verdikleri cevaplar
incelenmis, her bir kategoride ka¢ Ogrenci cevabinin yer aldigi belirlenerek bu
cevaplarin frekans ve % degerleri tablolar araciligi ile sunulmustur. OT=On Test;

ST=Son Test; GT=Geciktirilmis son test; f=Frekans ve %=Y1izde seklindedir.

3.1.1.2. Ogrencilerin HiKaT'te "Alkanlar" Konusundaki Sorulara Verdikleri
Cevaplardan Elde Edilen Bulgular

HiKaT'in ilk 10 sorusu "Alkanlar" konusu ile ilgilidir. Bu baslik altinda
ogrencilerin HiKaT'in "Alkanlar" konusu ile ilgili her bir sorusuna verdikleri
cevaplarinin, 6n, son ve geciktirilmis son testin, kategorilere gore degisiminin
frekans ve ylizdeleri karsilagtirmali olarak sunulmustur.

HiKaT'te dgrencilerin 6n, son ve geciktirilmis son testlerdeki "Alkanlar"
konusu ile ilgili 1-10. sorulara verdikleri cevaplarin frekans ve yiizdeleri Tablo

3.2'de verilmistir:
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Tablo 3.2. HiKaT'te 6grencilerin 6n, son ve geciktirilmis son testlerdeki "Alkanlar"

konusu ile ilgili 1-10. sorulara verdikleri cevaplarin frekans ve yiizdeleri

Soru . ’.\.1220
No Kategoriler | OT ST GT
f % F % f %
1 D 1 5 6 30 5 25
Y 19 95 14 70 15 75
5 D 3 15 6 30 7 35
Y 17 85 14 70 13 65
3 D 4 20 14 70 14 70
Y 16 80 6 30 6 30
4 D 4 20 11 55 13 65
Y 16 80 9 45 7 35
5 D 7 35 13 65 17 85
Y 13 65 7 35 3 15
6 D 4 20 8 40 11 55
Y 16 80 12 60 9 45
7 D 8 40 13 65 10 50
Y 12 60 7 35 10 50
8 D 4 20 3 15 5 25
Y 16 80 17 85 15 75
9 D 4 20 4 20 3 15
Y 16 80 16 80 17 85
10 D 2 10 3 15 2 10
Y 18 90 17 85 18 90

OT=0n test; ST=son test; GT=Geciktirilmis son test; f=frekans; %=Y{izde

Tablo 3.2'denHiKaT'teki "Alkanlar" konusu ile ilgili 1-10. sorulara verilen
Ogrenci cevaplari incelendiginde, 1. soruya 6n testte 1, son testte 6 ve geciktirilmis
son testte 5 Ogrenci dogru cevap vermistir. 2. soruya On testte 3, son testte 6 ve
geciktirilmis son testte 7 6grenci dogru cevap vermistir. 3. soruya On testte 4, son
testte 14 ve geciktirilmis son testte 14 6grenci dogru cevap vermistir. 4. soruya on
testte 4, son testte 11 ve geciktirilmis son testte 13 6grenci dogru cevap vermistir. 5.
soruya On testte 7, son testte 13 ve geciktirilmis son testte 17 6grenci dogru cevap
vermigstir. 6. soruya On testte 4, son testte 8 ve geciktirilmis son testte 11 6grenci
dogru cevap vermistir. 7. soruya On testte 8, son testte 13 ve geciktirilmis son testte
10 6grenci dogru cevap vermistir. 8. soruya On testte 4, son testte 3 ve geciktirilmis
son testte 5 Ogrenci dogru cevap vermistir. 9. soruya On testte 4, son testte 4 ve
geciktirilmis son testte 3 6grenci dogru cevap vermistir. 10. soruya 6n testte 2, son

testte 3 ve geciktirilmis son testte 2 6grenci dogru cevap vermistir.
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HiKaT'in "Alkanlar" konusu ile ilgili ilk 10 sorusundan tespit edilen alternatif
kavramlarin 6n, son ve geciktirilmis son testlerde 6grenciler tarafindan sahip olunma
frekans degerleri hesaplanmistir. Boylece, "Alkanlar" konusunda gelistirilen
materyalin uygulama oOncesinden sonrasina hangi alternatif kavramlarda diizelme
saglandiginin ve hangi alternatif kavramlarin devam ettiginin belirlenmesi
saglanmistir. "Alkanlar" konusunda 6grencilerin sahip oldugu alternatif kavramlarin
On, son ve geciktirilmis son testlerdeki degisimi Tablo 3.3'te sunulmustur. Tablo 3.3,
Tablo 3.5, Tablo 3.7 ve Tablo 3.9'da hangi yonde alternatif degisim gergeklestigini
anlayabilmek igin 6n ve son test karsilastirilmis, son testte alternatif kavrama sahip
Ogrenci sayisi On testteki alternatif kavrama sahip 6grenci sayisindan fazla ise negatif
yonde, az ise pozitif yonde kavramsal degisim olduguna Karar verilmistir. Alternatif
kavram degisiminin kalici olup olmadigina karar vermek i¢in ise son ve geciktirilmis
test karsilastirilmig, geciktirilmis testte alternatif kavrama sahip 6grenci sayisi,son
testteki alternatif kavrama sahip 6grenci sayisindan az ve esit ise bu alternatif kavram

degisiminin kalic1 (K) olduguna, fazla ise kalici olmadigina (Kd) karar verilmistir.
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Tablo 3.3. "Alkanlar" konusundaki alternatif kavramlarin 6grenciler tarafindan sahip

olunma frekans degerlerinin 6n, son ve geciktirilmis son testlerdeki degisimi

Ogrencilerde Tespit Edilen Alternatif Kavramlar orT ST KD GT | K

Alkanlarda ITUPAC'a gore isimlendirme yapilirken dallanan | 5 2 +3 2 K

gruplarm karbonlarimin (C) sayisi ana zincire dahil edilerek

okunur.

Alkanlar IUPAC'a gore isimlendirilirken "izo" 6n eki | 4 9 -5 12 Kd

kullanilacaksa dallanan gruptaki karbon (C) sayisi uzun
zincirdeki karbon (C) sayisina eklenmeden okunur.

Alkanlarda TUPAC'a gore isimlendirme yapilirken dallanan | 4 1 +3 1 K
gruplarin uglara yakinliina bakilmaksizin istenen ugtan
baslanarak numaralandirma yapilir.

Alkanlarda TUPAC'a gore isimlendirme yapilirken uzun | 7 2 +5 2 K
zincir olarak diiz zincir kabul edilir.
Alkanlarda TUPAC'a gore isimlendirme yapilirken dallanan | 5 2 +3 0 K

gruplar ucglara esit uzaklikta ise dallanan gruplarin
isimlerinin ilk harfinin alfabedeki sirasina bakilmaz.

Biitiin alkan bilesikleri katilma tepkimesi verir. 12 1 +11 | 4 Kd
Alkanlar bromlu suyun rengini agarlar. 2 0 +2 1 Kd
Alkanlar fosil yakitlardan elde edilemezler. 2 2 0 0 K
Alkanlar dogal gazdan elde edilemezler. 3 1 +2 2 Kd
Alkanlar fosil yakitlar ve dogal gazdan elde edilemez. 8 4 +4 6 Kd
Doymamis  hidrokarbon  bilesiklerindehidrojen  (H;) | 1 1 0 0 K
katilmasiyla alkan elde edilemez.

Alkil halojeniirlerin sodyum (Na) ile indirgenmesiyle alkan | 7 4 +3 3 K
elde edilemez.

Wiirtz senteziyle alkan elde edilemez. 4 2 +2 0 K
Wiirtz senteziyle asetilen elde edilebilir. 6 2 +4 0 K
Wiirtz senteziyle alken elde edilebilir. 4 3 +1 3 K
Wiirtz senteziyle metan elde edilebilir. 3 6 -3 4 K
Izomer bilesiklerin kaynama noktalari aynidir. 7 3 +4 1 K
Izomer bilesiklerin kimyasal dzellikleri aynidir. 3 4 -1 7 Kd
Alkan bilesiklerinin hig birisi katilma tepkimesi vermez. 2 2 0 2 K
Alkanlar polimerlesebilirler. 5 3 +2 3 K
Alkanlar suda ¢oziiniirler. 3 1 +2 0 K
Alkan molekiilleri arasinda london kuvvetleri yoktur. 4 1 +3 2 Kd
Alkanlarda karbon (C) sayis1 arttikca kaynama noktasinin | 9 2 +7 8 Kd

artis1 hidrojen baglarinin daha etkin olmasina baglhdir.

OT=O0n test; ST=son test; GT=Geciktirilmis son test; KD=Kavramsal degisim (+ pozitif yondeki
kavramsal degisimi, - negatif yondeki kavramsal degisimi gostermektedir.); K=Kalic1; Kd: Kalici
degil

Tablo 3.3 incelendiginde 6grencilerin "Alkanlar" konusunda 6gretimden 6nce
ve Ogretimden sonraki cevaplar1 incelendiginde alternatif kavramlarinda biiyiik
oranda azalma oldugu goriilmektedir. Ornegin "Alkanlar IUPAC'a gore
isimlendirilirken dallanan gruptaki karbon (C) sayist uzun zincirdeki karbon (C)
sayisina eklenerek okunur." seklindeki alternatif kavrama on testte 5, son testte 2 ve

geciktirilmis son testte 2 Ogrencinin sahip oldugu anlasilmaktadir. Bu alternatif
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kavramda uygulamalar sonrasinda olumlu yonde kavramsal degisim saglandig: (+3)

ve kavram degisiminin 6grencilerde kalici oldugu Tablo 3.3'ten anlagilmaktadir.

3.1.1.3. Ogrencilerin HiKaT'te ""Alkil Halojeniirler'"' Konusundaki Sorulara
Verdikleri Cevaplardan Elde Edilen Bulgular

HiKaT'in 11-17. sorular1 "Alkil Halojentirler" konusu ile ilgilidir. Bu baslik
altinda 6grencilerin HiKaT'in "Alkil Halojeniirler" konusu ile ilgili her bir sorusuna
verdikleri cevaplarinin, 6n, son ve geciktirilmis son testin, kategorilere gore
degisiminin frekans ve yiizdeleri karsilastirmali olarak sunulmustur.

HiKaT'te ogrencilerin 6n, son ve geciktirilmis son testlerdeki "AlKil
Halojeniirler" konusu ile ilgili 11-17. sorulara verdikleri cevaplarin frekans ve

yiizdeleri Tablo 3.4'te verilmistir:

Tablo 3.4. HiKaT'te 6grencilerin 6n, son ve geciktirilmis son testlerdeki "AlKil

Halojentirler" konusu ile ilgili 11-17. sorulara verdikleri cevaplarin frekans ve

yiizdeleri
N=20
Soru No | Kategoriler | OT ST GT
f % f % f %
1 D 2 10 2 10 3 15
Y 18 90 18 90 17 85
12 D 5 25 12 60 8 40
Y 15 75 8 40 12 60
13 D 5 25 9 45 8 40
Y 15 75 11 55 12 60
14 D 2 10 9 45 3 15
Y 18 90 11 55 17 85
15 D 5 25 8 40 12 60
Y 15 75 12 60 8 40
16 D 9 45 11 55 7 35
Y 11 55 9 45 13 65
17 D 3 15 10 50 12 60
Y 17 85 10 50 8 40

OT=0n test; ST=son test; GT=Geciktirilmis son test; f=frekans; %=Yiizde.

Tablo 3.4'ten HiKaT'teki "Alkil Halojentirler" konusu ile ilgili 11-17. sorulara

verilen 6grenci cevaplart incelendiginde, 11. soruya On testte 2, son testte 2 ve
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geciktirilmis son testte 3 6grenci dogru cevap vermistir. 12. soruya on testte 5, son
testte 12 ve geciktirilmis son testte 8 6grenci dogru cevap vermistir. 13. soruya 6n
testte 5, son testte 9 ve geciktirilmis son testte 8 6grenci dogru cevap vermistir. 14.
soruya On testte 2, son testte 9 ve geciktirilmis son testte 3 0grenci dogru cevap
vermigtir. 15. soruya on testte 5, son testte 8 ve geciktirilmis son testte 12 §grenci
dogru cevap vermistir. 16. soruya on testte 9, son testte 11 ve geciktirilmis son testte
7 6grenci dogru cevap vermistir. 17. soruya 0n testte 3, son testte 10 ve geciktirilmis
son testte 12 6grenci dogru cevap vermistir.

HiKaT'in "Alkil Halojeniirler" konusu ile ilgili 11-17. sorularindan tespit
edilen alternatif kavramlarin 6n, son ve geciktirilmis son testlerde Ogrenciler
tarafindan sahip olunma frekans degerleri hesaplanmistir. Bdylece, "Alkil
Halojeniirler" konusunda gelistirilen materyalin uygulama Oncesinden sonrasina
hangi alternatif kavramli aciklamalarda diizelme sagladigt ve hangi alternatif
kavramlarin devam ettiginin gozlenmesi saglanmigtir. "Alkil Halojeniirler"
konusunda 6grencilerin sahip oldugu alternatif kavramlarin 6n, son ve geciktirilmis

son testlerdeki degisimi Tablo 3.5'te sunulmustur:

Tablo 3.5. "Alkil halojeniirler" konusundaki alternatif kavramlarin 6grenciler

tarafindan sahip olunma frekans degerlerinin 6n, son ve geciktirilmis son testlerdeki

degisimi
Ogrencilerde Tespit Edilen Alternatif Kavramlar OT |[ST |KD |GT | K
Alkil halojeniirler yer degistirme tepkimesi vermezler. 4 1 +3 1 K
Alkil halojeniirler inorganik bilesiklerden elde edilir. 13 8 +5 11 Kd
CH — Cl; Kloroform olarak da isimlendirilemez. 2 0 +2 2 Kd
CH — Islyodoform olarak da isimlendirilemez. 2 0 +2 1 Kd

| 15 |8 +7 |20 [Kd

CH, = C — CHjsbilesigi propenil olarak isimlendirilir.
Karbon tetra klortir, kloroform ve diklorometan alkil halojeniir | 11 7 +4 | 4 K
degildir.
Alkil halojeniirler, alkillerin 7A grubu elementlerinin | 5 1 +4 6 Kd
disindaki elementler ile yaptig1 bilesiklerdir.
Kloroform, tipta anestezide kullanilamaz. 11 3 +8 2 K
Kloroform, sanayide ¢oziicii olarak kullanilamaz. 5 2 +3 |3 Kd

OT=On test; ST=son test; GT=Geciktirilmis son test; KD=Kavramsal degisim (+ pozitif yondeki
kavramsal degisimi, - negatif yondeki kavramsal degisimi gostermektedir.); K=Kalici; Kd: Kalici
degil
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Tablo 3.5 incelendiginde Ogrencileri alkil halojentirlerle ilgili 6gretimden
once ve dgretimden sonraki cevaplari incelendiginde alternatif kavramlarinda biiyiik
oranda azalma oldugu goriilmektedir. Ornegin "Alkil halojeniirler yer deSistirme
tepkimesi vermezler." Seklindeki alternatif kavrama On testte 4, son testte 1 ve
geciktirilmis son testte 1 Ogrencinin sahip oldugu anlasilmaktadir. Bu alternatif
kavramda uygulamalar sonrasinda olumlu yonde kavramsal degisim saglandigi (+3)

ve bu kavram degisiminin kalic1 oldugu Tablo 3.5'ten anlasilmaktadir.

3.1.1.4. Ogrencilerin HiKaT'te "Alkenler" Konusundaki Sorulara Verdikleri
Cevaplardan Elde Edilen Bulgular

HiKaT'in18-32. sorular1 "Alkenler" konusu ile ilgilidir. Bu baslk altinda
ogrencilerin HiKaT'in "Alkenler" konusu ile ilgili her bir sorusuna verdikleri
cevaplarinin, 6n, son ve geciktirilmis son testin, kategorilere gore degisiminin
frekans ve ylizdeleri karsilagtirmali olarak sunulmustur.

HiKaT'te 6grencilerin 6n, son ve geciktirilmis son testlerdeki "Alkenler"
konusu ile ilgili 18-32. sorulara verdikleri cevaplarin frekans ve yiizdeleri Tablo

3.6'da verilmistir:
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Tablo 3.6. HiKaT'te 6grencilerin 6n, son ve geciktirilmis son testlerdeki "Alkenler"

konusu ile ilgili 18-32. sorulara verdikleri cevaplarin frekans ve yiizdeleri

Soru . NZZO
No Kategoriler | OT ST GT
f % f % f %
18 D 4 20 7 35 6 30
Y 16 80 13 65 14 70
19 D 6 30 9 45 6 30
Y 14 70 11 55 14 70
20 D 2 10 5 25 3 15
Y 18 90 15 75 7 85
21 D 4 20 16 80 12 60
Y 16 80 4 20 8 40
29 D 7 35 2 10 6 30
Y 13 65 18 90 14 70
23 D 6 30 6 30 7 35
Y 14 70 14 70 13 65
24 D 4 20 13 65 13 65
Y 16 80 7 35 7 35
25 D 3 15 9 45 9 45
Y 17 85 11 55 11 55
26 D 9 45 15 75 16 80
Y 11 55 5 25 4 20
97 D 0 0 11 55 8 40
Y 20 100 9 45 12 60
28 D 3 15 7 35 5 25
Y 17 85 13 65 15 75
29 D 1 5 11 55 7 35
Y 19 95 9 45 13 65
30 D 6 30 14 70 9 45
Y 14 70 6 30 11 55
31 D 9 45 15 75 11 55
Y 11 55 5 25 9 45
32 D 18 90 20 100 19 95
Y 2 10 0 0 1 5

OT=0n test; ST=son test; GT=Geciktirilmis son test; f=frekans; %=Yiizde.

Tablo3.6'dan HiKaT'teki "Alkenler" konusu ile ilgili 18-32. sorulara verilen
Ogrenci cevaplari incelendiginde, 18. soruya 6n testte 4, son testte 7 ve geciktirilmis
son testte 6 6grenci dogru cevap vermistir. 19. soruya On testte 6, son testte 9 ve
geciktirilmis son testte 6 6grenci dogru cevap vermistir. 20. soruya on testte 2, son
testte 5 ve geciktirilmis son testte 3 Ogrenci dogru cevap vermistir. 21. soruya 6n
testte 4, son testte 16 ve geciktirilmis son testte 12 6grenci dogru cevap vermistir. 22.
soruya On testte 7, son testte 2 ve geciktirilmis son testte 6 6grenci dogru cevap
vermigtir. 23. soruya On testte 6, son testte 6 ve geciktirilmis son testte 7 dgrenci

dogru cevap vermistir. 24. soruya on testte 4, son testte 13 ve geciktirilmis son testte
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13 6grenci dogru cevap vermistir. 25. soruya On testte 3, son testte 9 ve geciktirilmis
son testte 9 6grenci dogru cevap vermistir. 26. soruya On testte 9, son testte 15 ve
geciktirilmis son testte 16 6grenci dogru cevap vermistir. 27. soruya on testte 0, son
testte 11 ve geciktirilmis son testte 8 6grenci dogru cevap vermistir. 28. soruya 6n
testte 3, son testte 7 ve geciktirilmis son testte 5 6grenci dogru cevap vermistir. 29.
soruya On testte 1, son testte 11 ve geciktirilmis son testte 7 6grenci dogru cevap
vermistir. 30. soruya on testte 6, son testte 14 ve geciktirilmis son testte 9 6grenci
dogru cevap vermistir. 31. soruya on testte 9, son testte 15 ve geciktirilmis son testte
11 Ogrenci dogru cevap vermistir. 32. soruya On testte 18, son testte 20 ve
geciktirilmis son testte 19 6grenci dogru cevap vermistir.

HiKaT'in "Alkenler" konusu ile ilgili 18-32. Sorularma 6grencilerin
verdikleri cevaplardan tespit edilen alternatif kavramlarin 6n, son ve geciktirilmis
son testlerde Ogrenciler tarafindan sahip olunma frekans degerleri hesaplanmistir.
Boylece, "Alkenler" konusunda gelistirilen materyalin uygulama &ncesinden
sonrasina hangi alternatif kavramli agiklamalarda diizelme sagladigi ve hangi
alternatif kavramlarin devam ettiginin gbzlenmesi saglanmistir. "Alkenler"
konusunda 6grencilerin sahip oldugu alternatif kavramlarin 6n, son ve geciktirilmis

son testlerdeki degisimi Tablo 3.7'de sunulmustur:
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Tablo 3.7. "Alkenler" konusundaki alternatif kavramlarin 6grenciler tarafindan sahip

olunma frekans degerlerinin 6n, son ve geciktirilmis son testlerdeki degisimi

Ogrencilerde Tespit Edilen Alternatif Kavramlar OT |ST |KD |GT |K
Alkenlerde ¢ift bag karbonlarma (C) iki aym element | 5 3 +2 |2 K
baglanirsa cis-trans zellik gosterebilir.
Hidrokarbon  bilesiklerilUPAC'a goére isimlendirilirken | 2 0 +2 3 Kd
hidrokarbonun uzun zincirinin yapisinda hem ¢ift bag hem de
icli bag varsa iglii bagin yakin oldugu uctan baslanarak
numaralandirma yapilir.

Alkenler TUPAC'a gore isimlendirilirken ¢ift bagin yeri | 5 0 +5 0 K
belirtilmese de olur.
izo 6n eki kullamilarak isimlendirme yapilirken, ikinci karbona | 2 9 -7 8 K
(C) bagh dallanmis metil karbonu (C) uzun zincirdeki toplam
karbon (C) sayisina eklenmeden isimlendirme yapilir.
Alkenlerde TUPAC'a gore isimlendirme yapilirken ¢ift bag | 2 0 +2 1 Kd
karbonunun  (C)  uglara  yakinhigmma  bakilmaksizin
numaralandirma yapilir.

Sikloalkenler IUPAC'a gore isimlendirilirken dallanmig | 13 5 +8 | 4 K
gruplara verilen numara ¢ift bag karbonuna (C) verilen
numaradan kiigiik olmalidir.

Sikloalkenler IUPAC'a gore isimlendirilirken dallanmig | 2 8 -6 12 Kd
gruplara verilen numaranin kiigiikligii-biyiikligii 6nemli

degildir.

Alkenler katilma tepkimesi vermezler. 2 1 +1 2 Kd
Alkenler yiikseltgenme tepkimesi vermezler. 1 0 +1 |3 Kd
Alkenler polimerlesme tepkimesi vermezler. 2 1 +1 2 Kd
Alkenler yanma tepkimesi vermezler. 8 1 +7 |0 K
Alkollerden alken elde edilirken, su ¢ikisinin saglanabilmesi | 4 2 +2 5 Kd
icin OH'm bagli oldugu komsu karbon (C) atomlarindan

sadece hidrojen sayisi az olan karbondan (C) hidrojen ayrilir.

Alkollerden alken elde edilirken, su ¢ikiginin saglanabilmesi | 3 8 -5 3 K
icin OH'm bagl oldugu karbon (C) atomundan hidrojen

ayrilir.

Alkollerden alken elde edilirken, su ¢ikiginin saglanabilmesi | 2 4 -2 6 Kd

icin OH'm baglt oldugu komsu karbon (C) atomlarindan
hidrojen sayis1 fazla olandan da az olandan da hidrojen ayrilir.
Ancak ana {riin OH'm baghh oldugu komsu karbon (C)
atomlarindan hidrojen sayis1 fazla olan (C) dan hidrojen
ayrilmasiyla olusan alken bilesigidir.

Alkollerden alken elde edilirken, su ¢ikisinin saglanabilmesi | 1 3 -2 0 K
icin OH'm bagl oldugu komsu karbon (C) atomlarindan
hidrojen sayisi fazla olan karbondan (C) hidrojen ayrilir.

Ayni karbon (C) sayisina sahip alkenlerin ¢ift baglarinin yeri | 0 1 -1 2 Kd
degisik ise yap1 izomeri olmaz.
Halkali  yapidaki  hidrokarbon bilesikleridiiz  zincirli | 1 8 -7 4 K
hidrokarbon bilesikleri ile hi¢bir sekilde yap1 izomeri olamaz.
Kapali formiilleri ayn1 olmayan bilesikler izomer olabilir. 5 3 +2 1 K

Kapali formiilleri ayni agik formiilleri farkli olsa da IUPAC | 5 1 +4 3 Kd
adlar1 farkli olan bilesikler yap1 izomeri olamaz.

Markovnikov kuralina gore katilma tepkimelerinde hidrojen, | 2 1 +1 1 K
daima az miktarda hidrojen igeren karbona (C) baglanir.

Alkenlere su katilmasi sonucu keton olusur. 1 4 -3 1 K
Alkenlere su katilmasi sonucu eter olusur. 1 1 0 2 Kd
Alkenlere su katilmasi sonucu aldehit olusur. 6 3 +3 3 K
Alkenlere su katilmasi sonucu karboksilik asit olusur. 5 3 +2 3 K
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Tablo 3.7 (devam)

kap, kutu, oyuncak yapiminda teflon polimeri kullanilir.

Katilma tepkimesini, sadece ¢ (sigma) bagi iceren molekiiller | 8 4 +4 2 K
VErir.

Katilma tepkimesini, sadece alken bilesikleri verir. 3 4 -1 0 K
Katilma tepkimesini, sadece alkin bilesikleri verir. 4 0 +4 0 K
Alkenler, sadece bir ¢ift bag i¢eren bilesiklerdir. 10 7 +1 5 K
Bromlu su, alkenleri alkinlerden ayirt etmede kullanilir. 12 7 +5 8 Kd
Sadece alkiller bromlu suyun rengini giderirler. Alkenler | 1 0 +1 |2 Kd
bromlu suyun rengini gidermezler.

Polimeri olusturan en kii¢iik birim atomdur. 17 20 -3 19 K
Polimerler sadece sentetik olarak elde edilebilir. 16 |19 |-3 16 | K
Polimerlesmeyi sadece alken bilesikleri verir. 14 13 +1 13 K
Zay1f sigma baglar1 kirilarak polimerler olusur. 19 17 +2 19 Kd
Izopren polimerlesme tepkimesi vermez. 2 1 +1 1 K
3-biitadien polimerleserek ‘PVC’yi olusturur. 7 5 +2 6 Kd
1,3-biitadien polimerlesme tepkimesi vermez. 5 2 +3 |3 Kd
Izobiitilen polimerlesme tepkimesi vermez. 2 0 +2 2 Kd
Polimerlesmeyi sadece bir tane C=C igeren alkenler verir. 0 2 -2 2 K
Polimerlesmeyi karbon (C) sayisi 2 olan alkenler verir. 2 2 0 4 Kd
Polimerlesmeyi en az 2 karbon (C) igeren alkanlar verir. 5 0 +5 2 Kd
Polimerlesmeyi sadece karbon (C) sayist 4 ve lizeri alkenler | 3 0 +3 1 Kd
VErir.

Pet sisenin yapildigr madde polimer degildir. 2 0 +2 2 Kd
Araba ve bisiklet lastiklerinin yapildigi madde polimer | 1 3 -2 2 K
degildir.

Balonun yapildigi madde polimer degildir. 7 1 +6 | 8 Kd
Su sisesi yapiminda PVC; kapi pencere yapiminda PE; kap, | 1 0 +1 0 K
kutu, oyuncak yapiminda PET polimeri kullanilir.

Su sisesi yapiminda PE; tava tencere kaplamalarinda PET; | 1 0 +1 0 K

OT=On test; ST=son test; GT=Geciktirilmis son test; KD=Kavramsal degisim (+ pozitif yondeki
kavramsal degisimi, - negatif yondeki kavramsal degisimi gostermektedir.); K=Kalic1; Kd: Kalici

degil.

Tablo 3.7 incelendiginde 6grencilerin 6gretimden 6nce "Alkenler" konusunda
birgok alternatif kavrama sahip oldugu goriilmektedir. Bu 6grencilerin 6gretimden
sonraki cevaplart incelendiginde ise alternatif kavramlarinda biiylik oranda azalma
oldugu goriilmektedir. Ornegin "Kapali formiilleri aym olmayan bilesikler izomer
olabilir." Seklindeki alternatif kavrama 0n testte 5, son testte 3 ve geciktirilmis son
testte 1 dgrencinin sahip oldugu anlasilmaktadir. Bu alternatif kavramda uygulamalar

sonrasinda olumlu yonde kavramsal degisim saglandigi (+2) ve bu kavram

degisiminin kalic1 oldugu Tablo 3.7'den anlasilmaktadir.
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3.1.1.5. Ogrencilerin HiKaT'te "Alkinler" Konusundaki Sorulara Verdikleri
Cevaplardan Elde Edilen Bulgular

HiKaT'nin 33-43. sorular1 "Alkinler" konusu ile ilgilidir. Bu baslik altinda
ogrencilerin  HiKaT'nin "Alkinler" konusu ile ilgili her bir soruya verdikleri
cevaplarin; on, son ve geciktirilmis son testin, kategorilere gore degisiminin frekans
ve yiizdeleri karsilastirmali olarak sunulmustur.

HiKaT'te ogrencilerin 6n, son ve geciktirilmis son testlerdeki "Alkinler"
konusu ile ilgili 33-43. sorulara verdikleri cevaplarin frekans ve yiizdeleri Tablo

3,8'de verilmistir:

Tablo 3.8. HiKaT'te dgrencilerin 6n, son ve geciktirilmis son testlerdeki "Alkinler"

konusu ile ilgili 33—-43. sorulara verdikleri cevaplarin frekans ve yiizdeleri

Soru . NZZO
No Kategoriler | OT ST GT
f % f % f %
33 D 5 25 16 80 13 65
Y 15 75 4 20 7 35
34 D 6 30 14 70 8 40
Y 14 70 6 30 12 60
35 D 6 30 14 70 14 70
Y 14 70 6 30 6 30
36 D 2 10 3 15 4 20
Y 18 90 17 85 16 80
37 D 1 5 3 15 2 10
Y 19 95 17 85 18 90
38 D 4 20 6 30 7 35
Y 16 80 14 70 13 65
39 D 5 25 11 55 15 75
Y 15 75 9 45 5 25
40 D 7 35 14 70 13 65
Y 13 65 6 30 7 35
a1 D 8 40 19 95 18 90
Y 12 60 1 5 2 10
42 D 7 35 12 60 9 45
Y 13 65 8 40 11 55
43 D 4 20 2 10 3 15
Y 16 80 18 90 17 85

OT=0n test; ST=son test; GT=Geciktirilmis son test; f=frekans; %=Y{izde

Tablo 3.8'den HiKaT'teki "Alkinler" konusu ile ilgili 33-43. sorulara verilen
Ogrenci cevaplar incelendiginde, 33. soruya On testte 5, son testte 16 ve geciktirilmis

son testte 13 6grenci dogru cevap vermistir. 34. soruya On testte 6, son testte 14 ve
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geciktirilmis son testte 8 6grenci dogru cevap vermistir. 35. soruya On testte 6, son
testte 14 ve geciktirilmis son testte 14 6grenci dogru cevap vermistir. 36. soruya on
testte 2, son testte 3 ve geciktirilmis son testte 4 6grenci dogru cevap vermistir. 37.
soruya On testte 1, son testte 3 ve geciktirilmis son testte 2 6grenci dogru cevap
vermistir. 38. soruya On testte 4, son testte 6 ve geciktirilmis son testte 7 dgrenci
dogru cevap vermistir. 39. soruya on testte 5, son testte 11 ve geciktirilmis son testte
15 6grenci dogru cevap vermistir. 40. soruya On testte 7, son testte 14 ve
geciktirilmis son testte 13 6grenci dogru cevap vermistir. 41. soruya on testte 8, son
testte 19 ve geciktirilmis son testte 18 6grenci dogru cevap vermistir. 42. soruya on
testte 7, son testte 12 ve geciktirilmis son testte 9 d6grenci dogru cevap vermistir. 43.
soruya On testte 4, son testte 2 ve geciktirilmis son testte 3 6grenci dogru cevap
vermistir.

HiKaT'in "Alkinler" konusu ile ilgili 33-43. sorularindan tespit edilen
alternatif kavramlarin 6n, son ve geciktirilmis son testlerde Ogrenciler tarafindan
sahip olunma frekans degerleri hesaplanmistir. Bdylece, "Alkinler" konusunda
gelistirilen materyalin uygulama Oncesinden sonrasina hangi alternatif kavramh
aciklamalarda diizelme sagladigi ve hangi alternatif kavramlarin devam ettiginin
gozlenmesi saglanmistir. "Alkinler" konusunda 6grencilerin sahip oldugu alternatif
kavramlarin 6n, son ve geciktirilmis son testlerdeki degisimi Tablo3.9'da

sunulmustur:
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Tablo 3.9. "Alkinler" konusundaki alternatif kavramlarin d6grenciler tarafindan sahip

olunma frekans degerlerinin 6n, son ve geciktirilmis son testlerdeki degisimi

Ogrencilerde Tespit Edilen Alternatif Kavramlar | OT ST KD GT K
IUPAC'a gore alkinlerdeki {igli baglar soyle | 8 1 +7 0 K

numaralandirilir:; 2 3 4

HC =C— CH,— CH, — CH;

Bir bilesikte hem ¢ift bag hem de {iglii bag varsa | 1 1 0 6 Kd
isimlendirme yapilirken iiclii bag uca daha yakin olsa
bile numaralandirma ikili bagin yakin oldugu uctan
baglanir.
Hidrokarbon bilesikleri isimlendirilirken dallanmanin | 3 1 +2 9 Kd
uzak oldugu ugtan numaralandirilmaya baglanir.
Hidrokarbonlar1 isimlendirmek i¢in numaralandirma | 3 1 +2 1 K
yapilirken dallanan grubun ¢ift baga gore onceligi
vardir.
Asetilen (C,H,) petrolden kraking yontemi ile elde | O 1 -1 0 K
edilemez.
Alkinler katilma tepkimesi vermezler. 5 2 +3 2 K
Alkinler polimerlesme tepkimesi vermezler. 4 0 +4 0 K
Alkinler hava gazinin yapisinda bulunmazlar. 1 1 0 1 K
Alkanlardan hidrojen ¢ekilmesi ile alkin elde | 4 6 -2 6 K
edilemez.
Dihalojeniirlii alkanlarin KOH ile tepkimesi sonucu | O 5 -5 3 K
alkin olusmaz.
Dihalojeniirlii  alkanlardan  hidrojen  halojeniir | 5 2 +3 3 Kd
¢ekilmesi ile alkin olusmaz.
Alkenlerden H, ¢ekilmesi alkin olusmaz. 6 0 +6 2 Kd
Alkenler, AgNO3 ¢ozeltisi ile tepkime verirler. 6 5 +1 4 K
Seyreltik H,SO, ve HQgSO, katalizorliigiinde | 14 13 +1 12 K
asetilene su katilmasi sonucu keton olusur.
Asetilen kararli bir gazdir. 3 0 +3 0 K
Asetilen gaz1 evlerde ocak tiipii olarak kullanilir. 7 4 +3 7 Kd
Asetilen kaynak yapiminda kullanilmaz. 3 1 +2 0 K
Asetilen demir-gelik endustrisinde kullanilmaz. 2 0 +2 1 Kd
Asetilen metallerin kesilmesinde kullanilmaz. 7 1 +6 1 K
Alkinler, su ile katilma tepkimesi vermezler. 1 2 -1 2 K
Alkinler, alkil halojeniirlerle katilma tepkimesi | 6 3 +3 3 K
vermezler.
Alkinler, H, ile katilma tepkimesi vermezler. 2 1 +1 3 Kd
Alkinlerin, AgNO; ile yer degistirme tepkimesi | 13 7 +6 0 K
verebilmesi igin yapilarindaki ti¢lii bag karbonlarinin
(C) her ikisi de u¢ karbon olmalidir.
Asetilen+H,O  reaksiyonu  sonucu  asetaldehit | 4 4 0 4 K
olusmaz.
Asetilen+CO+ H,O reaksiyonu sonucu akrilik asit | 5 4 +1 5 Kd
olusmaz.
Asetilen+CO+ROH reaksiyonu sonucu alkil akrilat | 1 3 -2 2 K
olusmaz.
Asetilen+Aldehit reaksiyonu sonucu de alkinildiolleri | 3 4 -1 5 Kd
olugmaz.

OT=On test; ST=son test; GT=Geciktirilmis son test; KD=Kavramsal degisim (+ pozitif yondeki
kavramsal degisimi, - negatif yondeki Kavramsal degisimi gostermektedir.); K=Kalici; Kd: Kalici
degil.
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Tablo 3.9 incelendiginde 6grencilerin 6gretimden dnce "Alkinler" konusunda
birgok alternatif kavrama sahip oldugu goriilmektedir. Bu 6grencilerin 6gretimden
sonraki cevaplar incelendiginde ise alternatif kavramlarinda biiyiik oranda azalma
oldugu goriilmektedir. Ornegin "Alkinler katilma tepkimesi vermezier." Seklindeki
alternatif kavrama On testte 5, son testte 2 ve geciktirilmis son testte 2 §grencinin
sahip oldugu anlasilmaktadir. Bu alternatif kavramda uygulamalar sonrasinda olumlu
yonde kavramsal degisim saglandigi (+3) ve bu kavram degisiminin kalic1 oldugu

Tablo 3.9'dan anlasilmaktadir.

3.1.2. Kavramlar Hakkinda Yapilan Miilakattan Elde Edilen Bulgular

Arastirmanim birinci alt problemi; "BTO yaklasiminin REACT stratejisine
gore hazirlanan 6gretim materyallerinin 12. siif 6grencilerinin, "Organik Bilesik
Siniflar1" initesi "Hidrokarbon Bilesikleri" (alkan, alken, alkin) konusundaki
kavramsal degisimi, uygulama 6ncesinden sonrasina nasil gerceklesmistir?" seklinde
ifade edilmistir. Bu alt problemin cevaplandirilmast igin &grencilere kavramlar
hakkinda miilakat sorulari yoneltilmigtir. Miilakattan elde edilen verilerin igerik
analizi sonuglar1 tablolar aracilig1 ile sunulmustur.

Bu kisimda "Hidrokarbon Bilesikleri" (alkan, alken, alkin) konusundaki
kavramlar ile ilgili yar1 yapilandirilmis miilakatlardan elde edilen bulgular
sunulmustur. Bu miilakatlar, uygulama sonrasinda Ogrencilerin "Hidrokarbon
Bilesikleri" (alkan, alken, alkin) konusundaki sahip olduklari bilgilerin neler
oldugunu belirlemek dolayisiyla arastirmanin ikinci alt problemine nitel verilerle de
cevap aramak amaciyla yapilmistir. Miilakat, 6grencilerin HiKaT'in 6n ve son test
puanlarindaki gelisim oranlarina bakilarak iist, orta ve diisiik diizeyde gelisim
gosteren 3'er dgrenci olmak iizere toplam 9 dgrenci ile yiiriitiilmiistiir. Ust diizeyde
gelisim gosteren dgrenciler Ul, U2, U3; orta diizeyde gelisim gosteren dgrenciler
01, 02, 0O3; alt diizeyde gelisme gosteren Ogrenciler ise Al, A2 ve A3 olarak
simgelenmistir. Bu amagla 0Ogrencilere" Alkanlar" konusundan 4, "Alkenler"
konusundan 4 ve "Alkinler" konusundan 6 soru yoneltilmistir. Bu sorulardan elde

edilen bulgular sirasi ile sunulmustur:
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3.1.2.1. Alkanlar ile Tlgili Kavramlar Hakkinda Miilakat Sorularindan Elde
Edilen Bulgular

Ogrencilerin alkanlar ile ilgili kavramlara yonelik yar1 yapilandirilmis

miilakat sorularindan elde edilen bulgular Tablo 3.10'da sunulmustur:

Tablo 3.10. Ogrencilerin alkanlar ile ilgili kavramlara yonelik yar1 yapilandirilmis

miilakat sorularindan elde edilen bulgular

‘= |Alt Kategori Goriismeden 6rnek alinti ifadeler Ogrenci D-A f
> kodu
(5]
T
Y
Alkanlarin  genel|"CHanso " (U1) U1, U2, U3,01,D 8
= fformiilleri 02, Al, A2, A3
c g
8 L§ "CnHZn ! (03) 03 IA 1
En uzun Kkarbon/-an" (Ul) U1, U2, U3, 01D ¢l
o ((C) zincirindeki 02, 03, Al, A2,
E lkarbon () A3
g sayisinin  Latince
g |[ifadesinin  sonuna
.z (getirilen ek
Alkanlarin "Alkanlar, fosil yakitlarin, petrol ve petrolden U1, U2, U3, 02,D 9

bulundugu yerler lelde edilen frinlerin, yapraklarm digO3, O1, Al, A2,
yizeyinin ve hayvan atiklarimin yapisindaA3
bulunurlar." (0U2)

"Alkanlar, hastanelerde kullanilan iyodoformO1 D 1
(CHI3) ve karbon tetrakloriir (CCly)
alkanlarin yer degistirmesi ile olugmustur."

E
s
<
£
g (o1)
2 "Alkanlar, c¢akmak taglarimin  yapisindalO3 A 1
g bulunur." (O3)
=
Es "Buzdolab:  sistemindeki gazlar  alkanA3 A 1
= bilesikleridir." (A3)
Alkan "sp? (U1) U1, A2 A P
g molekiillerindeki [ .
Z karbon (©) sp™ (U2) U2, U3, 01, 02,D 6
E atomlarinin 03, Al,
g o o
= hibritlesme tiirii "sp" (A3) A3 A 1
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Tablo 3.10 (devam)

vermezler." (0O3)

"Alkanlar, doymus hidrokarbonlardir. U1,02, U3,
+ | Alkanlarmn Ciinkii alkanlarin tiim karbonlari (C) 01, 02, 03,
== arasindaki baglari tekli ve yapilarinda pi Al, A2, A3
= Z| doymus veya ..
z % doymanis () bagi iceren karbon (C) atomu
§ g ly bulunmamaktadir." (U1)
8 é’ ﬁ erélgs;nm "Alkanlar, doymus hidrokarbonlardir. U2, Al,
Ciinkii alkanlar yapabilecekleri maksimum
bag1 yapmislardir." (U2)

Alkanlarn "Alkan bilesiklerinin yapisini karbon (C) U1,02, U3,
~N] ve Hidrojen (H) elementleri olusturur." 01, 02, A1,
80 5= | yapisinda -

Z S| bulunan (UL — A2
2 E elementler "Alkan bilesiklerinin yapisin karbon (C), 03
°3 N (azot), Cl (klor) ve Br (brom)
elementleri olusturur.”" (O3)
"Alkanlar, yer degistirme, yanma, U1,02, U3,
Alkanlarim yﬁkseltgenn}e, ayrllmg reaksiyonu .verirler. 03, A3
o Alkanlar, wiirtz ve grignard sentezi de

verdigi . -

reaksiyonlar Ver..lr.l.er' W) —

"Biitiin alkan bilesikleri, katilma 03, A2, A3
reaksiyonu verebilir." (A2)

Alkanlar "Alkanlar KMnO,’tin sulu ¢ozeltisi ile U1, 02, 01,

potasyum reaksiyona girmez." (U1) 03

permanganatin "Alkanlar KMnQO,’tin sulu ¢ozeltisi ile U3, 02, Al,

(KMnO,) sulu | reaksiyona girer." (U3) A2, A3

¢Ozeltisi ile

reaksiyonu

Alkanlar "Alkanlar potasyum permanganatin U1, U2, U3,

potasyum (KMnOQy) sulu ¢o6zeltisinin menekse 01, 02, 03,

_ | permanganatin rengine etki etmez." (U1) A2
< | (KMnO4)  sulu | "Alkanlar potasyum permanganatin Al,A3
S | ¢ozeltisinin (KMnOQy) sulu ¢o6zeltisinin menekse
'@ | menekse rengini agar." (A1)
$ | rengine etkisi
e Alkanlarm "Alkanlar bromlu (Br,) suya etki etmez." U1, U2, U3,
bromlu (Bry) (Ul) 0L, A2
- "Alkanlar bromlu(Br,) suyun rengini 02, Al, A3
suya etkisi "
agar." (02)
"Siklopropan bilesigi katilma tepkimesi U1, 01

Katilma verir." (U1)

tepkimesi veren

alkan bilesigi "Siklo alkanlar katilma tepkimesi verirler." | U2

02)
"Hig bir alkan bilesigi katilma tepkimesi U3, Al
vermez." (U3)

Alkanl;r}p "Alkanlar, katilma ve polimerlesme U1, U2, U3,

:jarg ?yé%]llar tepkimesi vermezler." (U1) 01,02, Al

"Alkanlar, yiikseltgenme tepkimesi 03, A2
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Tablo 3.10 (devam)

¢oziiniirler. Clinkii her iki bilesikte ayni
cins atomlardan olusmustur." (O3)

Alkanlarda mol | "Alkanlarmn mol kiitlesi arttikca EN ve KN | Ul
kiitlesi ile erime | yiikselir. Ciinkii hidrojenler daha giiglii bir
ve kaynama sekilde birbirine baglanirlar." (U1)
noktast iligkisi "Mol sayisi arttik¢a karbon (C) sayist 01
artar, karbon (C) sayis1 arttik¢a alkanlar
kat1 halde bulunur. Bundan da erime EN
ve KN yiikselir. Madde miktar fazla
oldugundan kaynamasi zor olur, kaynama
noktas1 yiikselir." (O1)
"Alkanlarm, mol kiitlesi artinca basing 02
g artar, basincin artmasi alkanlarm EN ve
= KN'm artirir. (02)
= "Mol kiitlesi arttik¢a alkanlarin yogunlugu | O3
£ artacag i¢in EN ve KN artar." (O3)
g | Alkanlarda "Alkanlarin karbon (C) zinciri uzadikga, U1, U3, 01,
g karbon (C) | karbonlar1 koparmak zorlagir. Karbon (C) | 02, Al
g | zinciri ile erime | atomlarr arasindaki gekim kuvveti artar.
2 | ve kaynama | Karbonlar (C) arasindaki london ¢ekimleri
f, noktasi iligkisi artar, buda EN ve KN artirir." (U1)
; "Karbon (C) atomlari arttig1 i¢in ayirmakta | O3
g daha giicliik ¢ekeriz, o ylizden EN ve KN
. artar." (03)
Alkanlarda "Dallanma arttikca london baglar1 zayiflar, | U1, U3
iligkisi esit | karbonlar (C) arasindaki baglar1 koparmak
karbon (C) sayil1 | kolaylasir béylece EN ve KN diiser." (U1)
hidrokarbonlarda | "Dallanmanin artmasi karbon (C) sayisinm | U2, 02, 03,
dallanma sayist | artmasina buda bag sayisinin artmasina Al, A2
ile erime ve | neden olur. Béylece EN ve KN'da artar."
kaynama noktas1 | (U2)
iliskisi "Dallanmus alkanlar daha karalidir. Bu 01
yiizden dallanmis alkanlarin EN ve KN
yiiksektir." (O1)
Alkanlarin suda | Alkanlar apolar, su polar oldugu igin U1, U2, U3,
¢ozintlrligi alkanlar suda ¢oziinmez. (U1) 01, 02, O3,
Al
Alkanlarin "Alkanlar apolar ve organik bilesik U1, U2, U3,
karbon tetra | oldugundan, karbon tetrakloriir (CCly) 01, 02, Al
% kloriir (CCly) | gibi apolar ve organik ¢oziiciilerde
:*é gibi organik | ¢oziiniir." (U1)
2 | ¢oziiciilerde Karbon tetrakloriir (CCl,) bilesigi 02
S | ¢oziinirligi alkanlardan elde edildigi igin, alkanlar
karbon tetrakloriir (CCly) ¢0zeltisi iginde
¢oziiniir." (U2)
"Alkanlar, karbon tetra klortirde (CCly) 03
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Tablo 3.10 (devam)

"Alkanlarda, en uzun karbon (C) zincirindeki 2[U1 A 1
karbona (C), brom (Br), klor (Cl), baglanmasi ile izo
dallanmast olusur." (U1)
"Alkanlarda, en uzun karbon (C) zincirindeki 2|02 A 1
karbona (C) her hangi bir grup veya element
baglanmast ile izo dallanmasi olusur." (U2)
?Illianlarda IZO"Propilin ikinci karbonuna karbon (C) baglanir ise izo{U3 A 1
allanmast —4a1lanmast olusur." (U3)
"Alkanlarda, en uzun karbon zincirindeki 2. karbonaO1, 02, Al D 3
metil baglanmasi ile izo dallanmast olusur." (O1)
<
S
8 "Alkanlarda, en uzun karbon zincirinin her iki ucundaO3 A 1
g da ayn1 dallanma var ise izo dallanmasi olusur." (O3)
"Alkanlarda, en uzun karbon zincirindeki 2. karbona 2[U1, Al D 2
tane metil baglanmasi ile neo dallanmasi olusur." (U1)
"Alkanlarda, en uzun karbon (C) zincirindeki 2[U2 A 1
karbona her hangi iki grup veya element baglanmasi
Alkanlarda  file neo dallanmasi olusur." (U2)
neo dallanmasi
"Alkanlarda, en uzun karbon zincirindeki 3. karbonaO1 A 1
metil baglanmasi ile neo dallanmasi olugur." (O1)
"Alkanlarda, en uzun karbon zincirindeki 10. karbona/O2 A 1
metil baglanmasi ile neo dallanmasi olugur." (02)
"Alkanlar, alken ve alkinlerin doyurulmasi, wiirtzU1, U2, U3,D 5
sentezi, grignard sentezi sonucu elde edilir." (U1) 02, Al
"Alkanlar, alkenlere bir alkil halojeniir katilmasi velOl A 1
B alkinlere iki alkil halojeniir katilmasi ile elde edilir."
k=l (01)
"q’ \Alkanlarin
£ elde  edilme"Alkil halojenler yiikseltgenme tepkimesi verereklO2 A 1
e pontemleri  [alkan olustururlar." (O2)
Y/
< "Alkanlar, yanma ve yiikseltgenme tepkimeleri sonucul 02, O3, A3JA 3
olusur." (02)
"Alkanlar, karbonun (C), hidrojenle (H) sikistiriimasijA2 A 1
sonucu olugur." (A2)
"Kapali formiilleri aym, acik formiilleri farklU1, U2, U3|D 5
v bilesikler birbirinin izomeridir." (U1) 02, Al
g .Birbirir_]inl "Karbon (C) ve hidrojen (H) sayilari esit olan/A2 A 1
g [ZOMEMOIMa  iijesiklerdir." (A2)
"Bilesiklerin yapilarinin benzer olmasidir." (A3) A3 A 1

f=Frekans; M=Miilakat yapilan &grencilerin kodlar1; A=Alternatif kavram; D=Dogru kavram; Ust
diizey basar1 gosteren 6grenci=U1, U2, U3; Orta diizey basar1 gdsteren 6grenci=01, 02, 0O3; Alt
diizey basar1 gosteren 6grenci=Al, A2, A3.
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Tablo 3.10 incelendiginde 6grencilerin alkanlar ile ilgili dogru kavramlarin
yaninda ¢esitli alternatif kavramlara da sahip olduklar1 goriilmektedir. Alternatif
kavramlara;"genel formiil", "alkanlarin kullanim alanlar1", "hibritlesme", "olustugu
elementler”, "reaksiyonlar", "erime-kaynama noktasi tayini", "¢Ozlnirlik",
"dallanma", ‘"alkanlarin eldesi" ve "izomerlik"kategorilerinde rastlanildig:
goriilmektedir. Ornegin olustugu elementler kategorisinin, alkanlarin yapisinda
bulunan elementler alt kategorisinde U1, U2, U3, O1, 02, Al, A2 ile kodlanan
ogrenciler "Alkan bilesiklerinin yapisin1 karbon (C) ve hidrojen (H) elementleri
olusturur." ifadesini  kullanarak alkanlar1  olusturan elementleri  dogru
cevaplandirmislardir. Ancak O3 ile kodlu 6grencinin ise bu alt kategoride "Alkan

bilesiklerinin yapisimi C (karbon), N (azot), Cl (klor) ve Br (brom) elementleri

olusturur.” seklindeki alternatif kavramina sahip oldugu anlasilmistir.

3.1.2.2. Alkenler ile Ilgili Kavramlar Hakkinda Miilakat Sorularindan Elde
Edilen Bulgular

Ogrencilerin alkenler ile ilgili kavramlara yénelik yari yapilandirilmis

miilakat sorularindan elde edilen bulgular Tablo 3.11'de sunulmustur:
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Tablo 3.11. Ogrencilerin alkenler ile ilgili kavramlar hakkinda miilakat sorularindan

elde edilen bulgular

o
= v .
g Alt Kategori Goriismeden o6rnek alinti ifadeler (Izggenm D-A
= u
XY
"CoHan " (U1) U1, 02, U3,D
Bir tane ikili bag 01, 02, Al,
= [iceren alkenlerini, "
£ |genel formiilleri Cotans2" (03) o3 A
2 "CoHanz " (A2) A2 A
[«5)
& |iki tane ikili bag'C,Hz," (U1) U1, U3, 01,
iceren alkenlerin 02
genel formiilleri " - -
CnHan1 " (U2) U2, Al A
Alkenler "-en" (U1) U1, 02, U3,
g adlandirilirken en 01, 02, Al,
.5 zun karbon (C) A2, A3
5 [zincirindeki  karbon D
E ((C) sayisiin Latince
+% [ifadesinin  sonuna
getirilen ek
= | Alkenler  dogada ['Ses yalium malzemeleri, kaplama malzemeleri,U1, 02, U3,
5 g y p
< T% bulunmalari, golf topunun, teflonun, plastigin, kaugugun,Ol, 02, O3,
3 | giinliik hayatta ameliyat eldiveninin, silginin, yapistiricininAl, A2
_gi) € | kullanildiklar kablolarm dis yiizeyinin, PVC'nin, astronot D
< <§ alanlar kiyafetlerinin =~ yapistm  alken  bilesikleri
F olusturur." (02)
Alken "sp? (U1) U1, 02, U3,
g molekiillerindeki 01, 02, O3,D
& |¢ift bag yapmis AL, A3
‘S | karbon ©
'§ atomlarmin sp™ (A2) A2 A
hibritlesme tiirii
o "Alkenler, ‘pi bagi bulv}lnsiurmadlgl icinU3 A
] 7@;. Alkenlerin doymus doymamis hidrokarbonlardir." (U3)
= P
§§ veya doymaqlls "Alkenler, yapilarinda ¢ift bag ve pi bagiUl, U2, O1,
8 2 olmasinin nedeni bulundurdugu igin doymamigO2, O3, Al,D
~ hidrokarbonlardir." (O1) A2, A3
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Tablo 3.11 (devam)

. "Alken bilesiklerinin yapisin1 karbon (C) velU1, U2, U3,
= hidrojen (H) elementleri olusturur." (U1) 01, 02, A1,
5 A2
g
E’ \Alkenlerin yapisindal "Alken bilesiklerinin yapisim1  karbon (C),|03
=< |pulunan elementler | hidrojen (H) ve azot (N) elementleri olusturur."
E (03)
5] "Alken bilesikleri karbon (C) elementindenA3
>-‘ "
olusur." (A3)
. ._|"Alkenler, yanma, polimerlesme, katilma,(U1, U2, U3,
Alkenlerin  verdigi .. o L
reaksiyonlar yikseltgenme ve yer degistirme tepkimesiOl, O2, O3,
verir." (U1) AL, A2
Alkenlerin "Alkenler, katilma tepkimesi vermezler." (O3) |03
vermedigi
reaksiyonlar
IAlkenlerin, "Alkenler, potasyum permanganatin (KMnO,){U1,02, U3,
potasyum Sl_l_lu ¢ozeltisinin menekse rengine etki eder."[O1, 02,03,
= permanganatin un AL, A2, A3
= [(KMnQy,) sulu
> [cOzeltisinin menekse
£ Irengine etkisi
[5]
o "Hidrojen katilmasi sirasinda hidrojeni fazla[U1, U2, 02,
Markovnikov kurali |olan  karbona (C) hidrojen katilmasinaAl
Markovnikov kurali denir." (U1)
"Hidrojen ayrilmas sirasinda hidrojeni az olan[U1, U3, O1
karbondan (C) hidrojen ayrilmasina Zaitsev|
kural1 denir." (U1)
Zaitsev kurali
"Hidrojen ayrilmasi sirasinda hidrojeni fazlaO2
olan karbondan (C) hidrojen ayrilmasina ZaitseV,
kural1 denir." (02)
Alkenlerin mol| "Mol kiitlesinin arisiyla karbonlar (C) arasindakiU1, U2, U3,
kiitlesi arttikga erime| Van der Waals baglarinin kuvveti artar. BulOl, 02, Al,
noktast (EN)  ve|yiizden EN ve KN yiikselir." (U1) A2
% [kaynama j . 3 <
§ noktasindaki  (DN) Alkenlerde mol kutlesmm” artist  yogunluguO3
S ldegisim artirir buda EN ve KN artirir." (O3)
[55
g "Alken zincirdeki karbon (C) sayisinin artistyla,[U1
% Alkenlerin  karbon| Karbonlar (C) a.rasmdak.i. Van der Woaals baglari
_q:.» (C) zinciri uzadikga) zayiflar ve EN ile KN diiser." (U1)
2 e“lzn el Ve 4 tz':lynama "Karbon (C) sayisi arttikca kirilacak bag sayisifU2, U3, 01,
'LICJ gowta' arindaki ve bu bagi kirmak i¢in kullanilacak enerji artiriffO2, Al, A2
cgiyim béylece EN ve KN yiikselir." (U2)
"Alkenlerde karbon (C) sayisimin  artisiO3
yogunlugu artirir buda EN ve KN artirir." (O3)
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Tablo 3.11 (devam)

Geometrik izomeri

Cis izomeri

"Alkenlerde molekiill agirligi biiyilkk olan
molekiillerin ayn1 tarafta olmasidir." (U1)

U1, 02, 01,
Al

"Cis izomeri gdsteren bilesikler asittir." (U3)

U3

"Alkenlerde molekiill agirligi biiyiikk olan
molekiillerin gapraz tarafta olmasidir." (U1)

U1, U2, 01,
Al

Trans izomeri

"Trans izomeri gdsteren bilesikler bazdir." (U3)

U3

"Trans izomeri dogal gaz ile ilgilidir." (A2)

A2

Coziintirlik

Alkenlerin sudal

cozinlrligil

"Alkenler organik ve apolar bir madde, su ise
inorganik ve polar bir maddedir. Bu yiizden
alkenler suda ¢oziinmezler." (U1)

U1, U2, U3,
01, 02, Al

"Plastik suda ¢6ziinmediginden alkenler suda
¢Oziinmez." (O3)

03

"Alkenler, suda ¢6ziiniir." (A2)

A2

karbon
(CCly)
organik

Alkenlerin,
tetrakloriir
gibi

"Alkenler ve karbon tetra kloriiriin (CCly) her
ikisi de apolar ve organik oldugu i¢in alkenler|
karbon tetrakloriirde (CCly) ¢oziiniir." (O1)

01, 02, U1,

U3

cOziiclilerde
cozinlrligi

"Karbon tetrakloriir (CCly) organik bir ¢oziict
olmadigi i¢in alkenleri ¢ozemez." (A1)

02,
A2

03, Al,

Alkenlerineldesi

"Alkinlere hidrojen katilmasiyla alken olusur.
Alkanlardan hidrojen ¢ekilmesi ile alken
olusur." (U1)

U1,
01

U2, U3,

"Alkinlere su katarak alken elde edilir." (U2)

02

IAlkenlerin elde
edilme yontemleri

"Polimerlesme ve yiikseltgenme reaksiyonlari
sonucu alken olusur." (02)

02

"Wiirtz sentezi sonucu alken olusur." (O3)

03

"Alkinlerden hidrojen ¢ekilmesi ile alken|

olusur." (A1)

AL
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Tablo 3.11 (devam)

"Alkenleri doymus hidrokarbonlardan ayirmak|U1, U2, U3,
icin potasyum permanganat (KMnQ,) ¢ozeltisiOl1, 02, O3,D [7
ve bromun (Br,) sulu ¢ézeltisi kullanilir." (U1) AL

Alkenlerin ayiraci .
"Alkenleri doymus hidrokarbonlardan ayirmakiU2

icin karbon tetrakloriir (CCly)'in sulu ¢ozeltisi A [
kullanilir." (0U2)

"Bayer  aymaci  potasyum  permanganat{U1

[5+]

g

=

c

5+

o

3

c

S R D 1
= (KMnOy)’iin sulu ¢ozeltisidir." (U1)

X

o . . =

= "Bayer ayiraci karbon tetrakloriir (CCly)'in sulufU2, A2

e .

2 [Bayeraymaci cozeltisidir.” ((2) AP
z

i "Bayer ayiract bromun (Bry) sulu ¢ozeltisi."|Al A b
S (A1)

% "Alkenler brom (Br,) ¢dzeltisinin rengini acar."{U1, U2, U3,

g (1) 01, 02, ALD [
< [Bromun (Bry) sulu A3

cOzeltisi
"Alkenler brom ¢ozeltisinin rengine etki etmez."|O3

03) N

f=Frekans; M=Miilakat yapilan 6grencilerin kodlari; A=Alternatif kavram; D=Dogru kavram; Ust
diizey basar1 gosteren 6grenci=Ul, U2, U3; Orta diizey basari gdsteren 6grenci=01, 02, 03; Alt
diizey basar1 gosteren d6grenci=Al, A2, A3

Tablo 3.11 incelendiginde 6grencilerin alkenler ile ilgili dogru kavramlarinin
yaninda ¢esitli alternatif kavramlara da sahip olduklar1 goriilmektedir. Alternatif
kavramlara, "genel formiil", "hibritlesme", "doymusluk-doymamislik", "yapisindaki
elementler”, "reaksiyonlar”, "erime-kaynama noktasi tayini”, "geometrik izomeri",
"¢Oziintirlik", "alkenlerin eldesi" ve "alkenleri doymus hidrokarbonlardan ayirma"
kategorilerinde rastlanildigi goriilmektedir. Ornegin hibritlesme kategorisinin, alken
molekiillerindeki ¢ift bag yapmis karbon (C) atomlarimin hibritlesme tiirii alt
kategorisinde U1, U2, U3, O1, 02, 03, Al, A3 ile kodlanmis 6grenciler alken
molekiillerindeki ¢ift bag yapmis karbon (C) atomlarinin hibritlesme tiirii ”spz" dir
dogru ifadesini kullanirken A2 ile kodlanan 6grenci ise alken molekiillerindeki ¢ift

3n

bag yapmis karbon (C) atomlarimin hibritlesme tiirii "sp™' diir alternatif kavramh

ifadesini kullanmustir.
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3.1.2.3. Alkinler ile ilgili Kavramlar Hakkinda Miilakat Sorularindan Elde
Edilen Bulgular

Ogrencilerin alkinler ile ilgili kavramlara yonelik yar1 yapilandirilmis

miilakat sorularindan elde edilen bulgular Tablo 3.12'de sunulmustur:

Tablo 3.12. Ogrencilerin alkinler ile ilgili kavramlara yonelik yar1 yapilandirilmis

miilakat sorularindan elde edilen bulgular

=
o ’ .
E Alt Kategori Goriismeden 6rnek alint1 ifadeler :()Ogé’jnm D-Aff
5
XY
Bir tane iiclii bag"C,Ha.o" (U1) U1, 02, U3,
iceren  alkinlerin 01, 02, O3D B
genel formiilleri AL, A2
£ (ki tane icli bad'C,Hano" (U1) U1, U3, Ol,A 5
& liceren alkinlerin 03, A2
'@ (genel formiilleri - -
8 "ChHan " (U2) U2 D 1
"ChHon 6" (02) 02 A L
"ChHons" (AL) Al A [
"-in" (U1) U1, 02, U3,
N 3 01, 02, O3,
Alkinlerin  aldig1 AL A2, D B

ek

Isimlendirme

"Alkinler, demirin kesilmesinde, meyvelerinU1, U2, U3,
o sarartilmasinda, dalis kiyafeti yapiminda, petroliinO1, 02, O3,

Alkinlerin dOQadaislenmesinde, kaplama malzemesi ve maden/Al, A2 DB
bulunmalari, ocaklarmin aydilatilmasinda kullanilir." (U1)

glinlik hayatta
kullanildiklart "Alkinler, yapay deri yapiminda kullanilir." (0O2) |02 A

alanlar . S :
"Biitin ~ alkin  Dbilesikleri, petroliin  kraking/O3

Alkinlerin kullanim
alanlar

iiriinleridir." (O3) AL
Alkin "sp* (U1) U1, A2 N
[} . . .
2 T.“‘f.l.elgu'}e(ré“ie]é‘) "sp” (U2) 02, U3, O1,
= |Unoasts = 02,03, Al
E | yapmus karbon D b
£ |(C) atomlarmin

hibritlesme tiirii
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Tablo 3.12 (devam)

"Alkinlerin yapisinda pi bag: ve iiclii bag olduguU1, U2, O1,
o icin alkinler doymamus hidrokarbondur.” (U1) 03, Al, A2
= "2 |Alkinleri "
Es § éelk;nlerlgodgénrzis"Alkinlerin yapisinda ¢ift bag oldugu icin alkinler|U3
£ g 4 YA 4 vmamis hidrokarbondur.” (U3)
22 olmasinin nedeni
A3 "Alkinlerin yapisinda hidrojen sayist az oldugu/O2
icin alkinler doymamis hidrokarbondur." (O2)
. "Alkinlerin yapisim karbon (C) ve hidrojen (H)U1, U2, U3,
g g Alkinlerin elementleri olusturur." (U1) 01, O3, Al,
S5 A2
z 2 yapisinda bulunan|
5 = elementler "Alkinlerin yapisin1 C, H, Cl, F, Br, I elementleriO2
olusturur." (02)
Alkinlerin  verdigi Alklnler, yanma, .katllma, yer degistirme,JUl, U2, U3,
reaksiyonlar yukse.ltgenme, ‘ polimerlesme ~ ve  ayrilmaOl1, 02, O3,
reaksiyonlart verirler." (U1) AL, A2
Alkinlerin "Alkinler, polimerlesme reaksiyonlar1 vermezler."{J3
vermedigi (U3)
reaksiyonlar
Alkinlerin "Alkinler potasyum permanganatin (KMnOy) sululU1, U2, U3,
potasyum g;é_'?zeltisinin menekse rengine etki ederek agarlar."|O2, 03, Al,
permanganatin (U1) A2
(KMnOQOy) sulur——
cozeltisinin Alkinler ve potasyum permanganatin (KMnQ,)O1
. |menekse rengineher ikisi de polar oldugundan ve alkinler katilmaj
‘_g otkisi tepkimesi verdiginden reaksiyona girerler." (O1)
> .. .. ..
2 "Alkinlerde ii¢lii bag karbonlarinda (C) hidrojenjU1, U2, U3,
3 yok ise AgNO; ve CuCl, yer degistirmeO1
o reaksiyonu ger¢eklesmez. Ciinkii hidrojen ile
giimiis ve bakir yer degisebilir. Bunun nedeni
hidrojenin, bakir ve giimiisten daha aktif olmasidir.
Uclii bag karbonu/' (U1)
/(0(\:) (Vsmgl(ir?/{aergz”Alkinlerde iiclii bag karbonlarinda (C) hidrojenU3, 02
(b?lkl%) isle yery0k ise giimis nitrat (AgNOj3) ve bakir 11 kloriir
degistirmesi (CuCl,) yer degistirme reaksiyonu verebilir." (U3)
"Alkinlerde giimiis nitrat (AgNOgz)ve bakir IIIA1
kloriir (CuCl,) ile yer degistirme gergeklesirken|
gimiis (Ag) ve bakir (Cu) elementleri
Markovnikov kuralina goére hidrojenin fazla
oldugu yere gitmeli. " (A1)
% Alkinlerin erime"/}lkan bilesiklﬂeririin kaynama noktasi _dahaUl, U2, U3,
S e kaynamayuksek olur. Ciinkii alkanlarin yapisinda sigmaO1, O2
3 gl i baglarin1 koparmak zordur
£ & hoktasmnin aymbag ari var ve sigma t % .. P :
o é karbon (C) saylllDaha fazla enerji gerekir." (U1)
_é alkan ve alken Ile"Alkanlar doymus ve kararli olduklart i¢in erimelAl, A2
(0 karsilagtinlmast kaynama noktalar1 daha yiiksek olur." (A1)
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Tablo 3.12 (devam)

kullanimi

islenmesinde ve maden ocaklarinin aydinlatilmasinda

kullanlir." (U1)

Alkinlerin sudal"Su inorganik ve polar, alkin bilesikleri organik ve apolariU1, U2, U3,
coziiniirliigii  |oldugundan, alkin bilesikleri suda ¢dziinmez." (U1) 01, 02, O3,D
AL, A2
Alkinlerin "Alkin bilesikleri ve CCl, bilesiginin her ikisi de apolariU1, U2, U3
= karbon ve organik bilesik oldugu i¢in alkinler karbon tetrakloriifO1, 02, O3,
5 [tetrakloriir gibi(CCl,) gibi apolar ve organik ¢dziiciilerde ¢dziiniir." U1 |AL D
S prganik
S [coziiciilerde
© eozinirligi
Alkinlerin "Alkinler amonyak ¢o6zeltisinde ¢oziiniirler." (A2) A2 A
c0ztindigd  Alkinler, potasyum permanganat (KMnO,) gibi apolarlO2, O3 A
cozeltiler coziicillerde ¢oziiniirler." (02)
- "Alkan ve alken bilesiklerinden hidrojen cekilmesi ilefU1, U2, U3
'S -z [Alkinlerin eldejlkil halojeniirlerden hidrojen ve brom gibi halojenlerinO1, O3, A1,D
< S edilme cekilmesi ile alkin olusur." (U1) A2
=S yontemleri
< "Alkene hidrojen ve su katilmasi ile alkin olugur." (02) |02 A
g "KMnO,, AgNOs, CuCl, ve bromlu (Br,) su ¢ozeltileriU1, U2, U3,
5 . . alkinleri doymus hidrokarbonlardan ayiran ¢ozeltilerdir."O1, 02, O3,D
< Alklnlerln (Ul) AL, A2
_cis ayiraci T
f_zs "Karbon tetrakloriir (CCl,) alkinlerin ayiracidir." (U2) U2 A
S
E "Tolens ayiraci giimiis nitrat (AgNOs) ¢ozeltisidir." (U1) (U1
o
E "Tolens ayiract bakir II kloriir (CuCl,) ¢ozeltisidir." (A1) |Al A
i Tollens ayiract "Asit ve bazi ayirmak i¢in kullanilan bir ayiragtir." (O1) |01 A
S
= "Alkinlerde AgNO; ve CuCl, ile yer degistirmeAl
k=) gergeklesirken giimiis (Ag) ve bakir (Cu) elementleri A
E Markovnikov kuralina gore hidrojenin fazla oldugu yere
< gitmeli. " (A1)
" 3000 °C U1, 01
CaO+3C — CaC,+CO D
CaC, + 2H,0 — C,H, + Ca(OH)ZH (Ul)
Asetilen (C,H,)|"Aldehitlere su katilarak asetilen elde edilir. " (U3) U3 D
s eldesi "Etenden hidrojen ¢ekilmesi ile asetilen elde edilir." (U2) (02 D
g "Etilden hidrojen cekilmesi ile asetilen elde edilir. " (U2) (02 A
"Eten polimerleserek de asetilen elde edilir." (U1) U1 D
. "Asetilen, demirin kesilmesinde, meyvelerinU1, 02, O3,
Asetilen (CoHy) sarartilmasinda, dalig kiyafeti yapiminda, petroliin/Al, A2
giinlik hayatta ’ Y M ’ ' D

f=Frekans; M=Miilakat yapilan &grencilerin kodlari; A=Alternatif kavram; D=Dogru kavram; Ust
diizey basar1 gosteren 6grenci=U1, U2, U3; Orta diizey basar1 gdsteren 6grenci=01, 02, 0O3; Alt

diizey basar1 gosteren 6grenci=Al, A2, A3
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Tablo 3.12 incelendiginde 6grencilerin alkinler ile ilgili dogru kavramlarinin
yaninda ¢esitli alternatif kavramlara da sahip olduklar1 goriilmektedir. Alternatif
kavramlara, "genel formiil", "alkinlerin kullannm alanlar1", "hibritlesme",
"doymusluk-doymamislik”, "yapisindaki elementler”, "reaksiyonlar”, "erime-
kaynama noktas1 tayini", "¢Oziliniirlik", "alkinlerin eldesi", "alkinleri doymus
hidrokarbonlardan ayirma" ve "asetilen eldesi" kategorilerinde rastlanildigi
goriilmektedir. Ornegin alkinleri doymus hidrokarbonlardan ayirma kategorisinin,
Tollens ayiract alt kategorisinde U1 ile kodlu dgrenci Tollens ayiraci igin "Tolens
ayiract giimiis nitrat (AgNQO3) cozeltisidir." dogru ifadesini kullanmis, Al ile kodlu
ogrenci Tollens ayiract igin ""Tolens aywaci bakir Il kloriir (CuCly) ¢ozeltisidir."
alternatif kavramli ifadesini ve O1 ile kodlu 6grenci ise Tollens ayiract igin "Asit ve

bazi ayrrmak icin kullanilan bir ayiractir.” alternatif kavraml ifadesini kullanmistir.

3.3. Arastirmanin ikinci Alt Problemine iliskin Elde Edilen Bulgular

Arastirmanin {igiincii alt problemi; "BTO yaklasgimmin REACT stratejisine
gore gelistirilen Ogretim materyaller esliginde islenen ders siireci hakkinda
Ogrencilerin goriigleri nelerdir?" seklinde ifade edilmistir. Bu alt probleme yonelik
ogrencilerin HiKaT'in 6n ve son test puanlarindaki gelisim oranlarina bakilarak ist,
orta ve diigiik diizeyde gelisim gosteren 2'ser 6grenci olmak iizere toplam 6 dgrenci
ile yar1 yapilandirilmis miilakat yapilmistir. Bu 6grenciler: Ul, U2, O1, 02, Alve
A2olarak simgelenmistir. U1, U2 iist diizey, O1, O2 orta diizey ve Al, A2 ise alt
diizeyde kavramsal degisim gosteren 6grencileri temsil etmektedir.

Bu kisimda o6grencilerin, BTO yaklasgtminin REACT stratejisine gore
gelistirilen materyal esli§inde islenen ders siireci hakkinda diisiincelerini ortaya
koyduklar1 yar1 yapilandirilmis miilakat sorularina verdikleri nitel bulgular asagida

Tablo 3.13'te sunulmustur:
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Tablo 3.13. 12. Simf dgrencilerinin BTO yaklasiminin REACT stratejisine gore
gelistirilen galisma yapraklar1 esliginde islenen ders siireci ile ilgili goriislerinden

elde edilen bulgular

Alt

Kategori Goriismeden o6rnek alinti ifadeler (0]

Kategori

"Onceden dersler islendiginde ¢ok cabuk unutuyordum, konular aklimda kalmiyordu. BuU1,
sekilde caligma kagitlaryla alkanlar konusu daha fazla aklimda kald: unutmadim, kalicifU2,
oldu." (U1) Al
"BTO yaklagimini kullanarak ders islemek daha etkileyici, daha kalici oldu, derslerde biz[U2
kendimiz isin i¢inde oldugumuz i¢in 6grendigimiz seylerin kalict olmasimni sagliyor."
(U2)

"Geleneksel yontemle aklimizda bir iki giin kalan daha sonra unutulan bilgiler bulO1
materyalleri kullanarak isledigimizde uzun siire unutulmaz ve daha kalic1 olur." (O1)

Kalic1 6grenme

"Yapilan deneylerle duydugumuz o6grendigimiz bilgilerin gercekten uygulanabilifU1,
oldugunu gérdiim. Bu ylizden bu yontemle 6grendigimiz bilgiler kalici oldu. BulAl,
lyontemle 6grendigim bilgileri unutmam sanirm." (A2) A2

"Bu materyallerle dersi islemeye baslamadan 6énce hidrokarbonlar konusunu goziimde[U1,
biiylitmiigtiim, ¢ok zor ne yapacagim diye endiseliydim. Bu sekilde ders isledikten sonraA2
sinavlarda kolaylikla ¢ikan sorular1 yaptim. Basarimu arttirdr” (U1)
"Bu yontem alkanlar konusunu kolaylastirdi. Baska sekilde islesek daha zor olurdu diyelU2
diigiiniiyorum. Caligma yapraklar1 ile daha iyi oldu. Konuyu somutlagtirmis oldu,
Konunun 6ziinii 6grendim. Konuya bakisimi degistirdi." (U2)

"Materyallerin kullanilmasi konuyu kolayca anlamamda etkili oldu.” (O1) o1
"Soyut olarak diisiindiigiim hidrokarbonlari somutlagtirmus oldu." (02) 02
"Hidrokarbonlar konusunu g¢ok uzun bir konu bekliyordum, isin iginden ¢ikilmazAl
diyordum ancak bu materyalde agamalarla dersin islenmesi konuyu basitlestirdi, zihinsel
olarak yapamam anlayamam ¢ok zor bir konu diisiincesini 6ncelikle yikiyor. Konuyu
lanlayabilecegimizi aslinda konunun kolay oldugunu gosterdi." (Al)

"BTO yaklasimini kullanarak dersleri isledigimizde bir sonraki dersi cok merak ediyoriOU1
biran 6nce ders islemek istiyordum." (U1)
"Bence giinlilk hayattan baglamlar secilmesi gayet mantikli oldu. Biitiin derslerdeO2
konuya basglamadan 6nce bu konu giinliik hayatta nerede kullaniliyor, ne ise yarar diye
6gretmenlerimize soruyoruz. Bu yontem ve materyaller bu konu giinliik hayatta nerede|
kullaniliyor, ne ise yarar sorularini sordurmaya firsat vermedi direk giinliik hayattan
olaylar ve baglamlar ile derse basladik, derse ilgimiz artt1 meraklandik, dersleri isteyerek
isledik." (02)
"Materyallerde gorsellerin kullanilmasini begendim, ilgimi ¢ekti. Cok giizel oldu.” (A1) |Al

Ogrenmeye etki etme

Ogrenmeyi kolaylastirma

Ilgi cekici-merak uyandiric
olmast

"Caligma yapraklari ile isledigimiz derslerden sonug¢ aldigimizi, 6grendigimizi gordiik A2
Ders kitaplarindaki formatin digina ¢iktik bu da ilgimizi gekti." (A2)
"Bu yontemle ders islenecek bir sonraki dersleri iple ¢gekmeye basladim. Derse isteklifU1
olarak girmeye basladim." (U1)
"Bu yaklagim yaratict olmamizi sagladi. Farkinda degilmisiz ama bu yaklagimla islenen/O2
dersler sayesinde gordiik ki bizlerde bir seyler yapabiliyormusuz. Sadece 6gretmen|
dersi anlattiginda 6gretmenin bildikleri ile yetinmis oluyoruz. Bu yontemle kendimiz|
isin i¢inde oldugumuzdan bazi seyleri kendimizin kesfetmesi bize 6zgiiven kazandirdi,
6grendigimiz bilgiler kalici oldu." (02)

Derse bakis

saglama

"Calisma yapragindaki gorseller, deneyleri bizim yapmamiz, deney sonuglarini ¢aligmalAl
yapragina bizim gegirmemiz, bizimde bir seyleri bagarabilecegimizi gosterdi." (A1)

Derse motive olmay1

"Bir iist siuf arkadaslarimiza hidrokarbonlar konusu zor mu? Kolay m diyelU2
sordugumuzda onlar ¢ok zor demislerdi. Ancak bu yontemle dersi isledigimiz zaman|
Eglenceli| gordiim ki konu zor degil aksine bu yontem dersi bana gore eglenceli hale getirdi." U2

olmas: |"Deneyler giizel oldu, deneyler hem eglenceli oldu hem de bilgi sahibi olmamiz]O1
sagladi." (O1)
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Tablo 3.13

(devam)

"Hidrokarbonlarin giinliik hayatta nerelerde kullanildiklarini 6grendim ve aklimda kald.
Calisma yapragindaki hikayeler deneyler 6rnekler giinliik hayattan secildigi i¢in konuyu
giinlik hayatla daha iyi bagladim. 'Bu yontemle ders isledigimizde giinlik hayatla
iliskilendirdigimiz i¢in bilgiler bana ilging geldi, bos gelmedi, bu bilgileri giinliik hayattal
kullanabilecegimi gérdiim." (U1)

01,
01,

"Ogrendigimiz bilgiler soyut olmadi, daha somut oldu, &grendigim bilgileri giinliik]
hayatta kullanabilecegimi gérdiim. Ogrendigim bilgilerin bos olmadigini gordiim." (U2)

U2

"Geleneksel yontemle isledigimiz dersler yazili sinavina kadar aklimizda kaliyor sonra
unutuluyor.  Ancak bu materyallerle isledigimiz dersleri giinliik hayatla
iliskilendirmemizi sagladi ve bdylece kalici oldu." (02)

02,
AL

Glinliik hayatla baglanti kurmay1
saglama

"Aslinda hidrokarbonlar1 giinliik hayatta ¢ok¢a kullaniyormusuz da haberimiz yokmus.
Derslerde isledigimiz konularin giinliik hayatta kullanilir oldugunu goérdiim. Aslinda bog
seyler islemiyormusuz." (A2)

A2

Konunun iliskilendirilmesi

"Baglam kullanmamiz iyi oldu. Giinliik hayatta goérdiigiim maddelerin yapisinda iste su
hidrokarbon bilesigi var diyorum. Ornegin Petroliin yapisim alkanlarm olusturdugunu
hatirliyorum. Baglam kullanilmasi giinliik hayatla iligkilendirmeme yardimci oldu.
Kullandigimiz baglamlar gordiigiimde aklima hemen konu geliyor. Alkanlarla ilgili
sorular gdrdiigiimde hemen alkanlarin petrolle ilgili oldugu gdziimde canlaniyor." (U1)

U1

"Baglamlar1 kullanmasaydik giinliik hayatla iliski kuramazdim, 6grendigim bilgiler|
kalic1 olmazdi. Ornegin alkanlar giinliik hayatta petroliin yapisinda bulunur denildigi
zaman daha kalic1 oldu. Artik petrolii duydugum zaman alkan geliyor." (O2)

02

Baglamla iliski kurma

"Giinliik hayattan kullandigimiz baglami gordiigiimiiz anda baglamla iliskilendirdigimiz
konu hemen aklima geliyor bu konuyla bag kurabiliyorum. Baglam kullanilmas: dersi
daha iyi anlamami sagladi. Ornegin sadece alkan deyip gecseydik aklimda hic bir sey
kalmayacakti, petrolle iliskilendirdi§imiz zaman alkan1 ben bir daha unutmam." (A2)

A2

"Caligma yapraginda verilen arastirma Odevleri sayesinde arastirma yaptim. Boylece
konuyu daha iyi anladim ve aklimda daha iyi kaldi. Calisma yapragi beni arastirma
yapmaya yonlendirdi. Bende emek harcayinca daha kalici oldu. Bizimde derste aktif]
olmaniz deneyi kendimizin yapmasi dersi daha iyi anlamamizi sagladi." (U1)

U1

Arastirma yapmaya
yonlendirmesi

_ "Bu yontemi cok begendim. Ornegin arastirma ve sunum o&devleri vardi. ArastirmalO1
=2 lyaparak ogrendigim bilgiler kalici oldu. Arastirma yaparken kaynaklari karigtirirken
e bilgiler muhakkak akilda kaliyor." (O1)
= "Bu materyaller beni arastirmaya yonlendirdi, derste dikkatimi toplamama yardimciAl
o oldu, konu hakkinda merak ve ilgimi uyariyor. " (A1)
2 "Derse katildigim, derse katkim oldugu zaman dersleri daha iyi anliyorum. BulO1
< materyallerde derse aktif katilmam: ve dersin bizzat i¢inde olmami sagladi. Diiz anlatim|
¢ = iyolu ile islenen derslerde sikiliyordum derse ilgi duyamiyordum, bu materyalleri
Al = 2 |kullanarak isledigimiz derslerde hig sikilmadim, dersler ilgimi gekti." (O1)
£ § "Bu sekilde islenen derslerde aktif olmamiz derslere ilgimi artirdi." (02) 02
% § "Diiz anlatim ile dersi islerken pek faydal oldugunu diisiinmiiyorum Calisma yapraklarijAl
A derse katilmam gerektigi hissini bende tetikledi." (A1)
"Calisma yapraklari ile islenen derslerde derse ilgisi olmayan arkadaslar bile derseA2
katildi." (A2)
Konu ['Caligma yapraklar ile dersi islemek hosuma gitti. Calisma yapraklarinda konu akisiU2,
g | akisinin [yapacagimiz, takip edecegimiz yolun belli olmasi, planh olmasini begendim." (U2) AL
S| diizenli ['Elimizde dokiiman oldugunda iizerine yazmak daha kolay ve diizenli oluyor. BendeA2
A | olmasini lyazmayi yetistirmis oldum." (A2)
saglama
"Diger konular1 da bu sekilde islememiz konular1 daha iyi anlayabilmemiz i¢in iyi olur|Al
a = “Bu yiizden kimyanm diger konularmi da bu ydntemin uygulamalarimi igeren ders
5 :§ S £ Emateryalleri ile islenmesini dneriyorum." (A1)
S % £ 'Diger konular1 da islerken giinliik hayattan hikaye ve olaylara yer verilemez mi?" (02) (02
o > 7
S &

Miilakata katilan grenciler=0; iist diizey basar1 gdsteren 6grenci=U1, U2; Orta diizey basar1 gdsteren
0grenci=01, O2; Alt diizey basar1 gosteren 6grenci=Al, A2
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Tablo 3.13 incelendiginde, Ogrencilerin miilakattaki sorulara verdikleri
cevaplar "0grenmeye etki", "derse bakis", "konunun iliskilendirilmesi", "ders
aktivitelerine ilgi", "diizen" ve “Oneri" seklinde kodlanarak kategoriler
olusturulmustur. "kKalict 6grenme", "6grenmeyi kolaylastirma", "ilgi ¢ekici-merak
uyandirici olmasi", "derse motive olmay1 saglama”, "glinliik hayatla baglanti kurmay1
saglama", "baglamla iliski kurma", "arastirma yapmaya yonlendirmesi", "derse
katilimi artirmasit”, "eglenceli olmasi”, "onu akisinin diizenli olmasi" ve "biitiin
derslerde bu yontemin kullanilmasi1" seklinde kodlanarak alt kategoriler
olusturulmustur. Miilakata katilan dgrencilerin (U1, U2, O1, Al ve A2) ile kodlanan
5 0grencinin) dgretim materyali ve d6gretim siirecindeki uygulamalarin 6grenilenlerin
kalic1 olmasimi sagladigi yonde agiklamalar yaptiklar goriilmektedir. U2, O1, O2 ve
Al ile kodlanan 4 Ogrenci 6gretim materyalinin ve uygulamalarin 6grenmeyi
kolaylastirdigini ifade etmislerdir. U1, 02, Al ve A2 ile kodlanan 4 dgrenci gretim
materyalinin ve uygulamalarin ilgi c¢ekici ve merak uyandirict oldugunu
belirtmislerdir. U1, O2 ve Al ile kodlanan 3 6grenci 6gretim materyalinin ve
uygulamalarm derse motive olmay1 sagladigmi belirtmislerdir. U1, U2, O1, 02, Al
ve A2 ile kodlanan 6 6grenci dgretim materyalinin ve uygulamalarin ders ile glinlik
hayat arasinda baglanti kurmay: sagladigini belirtmislerdir. U1, 02 ve A2 ile
kodlanan 3 6grenci 6gretim materyalinde kullanilan baglamlarin giinliik hayatla iliski
kurmay1 sagladigim belirtmislerdir. Ul, O1 ve Al ile kodlanan 3 dgrenci dgretim
materyalinin ve uygulamalarin arastirmaya yonlendirici etkisinin oldugunu
belirtmislerdir. O1, 02, Al ve A2 ile kodlanan 4 6grenci 6gretim materyalinin ve
uygulamalarm derse katihm artirdigini belirtmislerdir. U2 ve O1 ile kodlanan 2
Ogrenci Ogretim materyalinin ve uygulamalarin dersi eglenceli hale getirdigini
diisiinmekte iken U2, Al ve A2 ile kodlu 3 6grenci ise uygulanan &gretim

materyalinin konu akisinin diizenli olmasini sagladigini ifade etmislerdir.
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4. TARTISMA

Bu bdliimde arastirmadan elde edilen bulgularin ¢aligmanin alt problemleri ve
literatiir dogrultusunda tartisiimasima yer verilmistir. Tartismada ilk olarak "BTO
yaklasimmin REACT stratejisine gore hazirlanan 6gretim materyallerinin 12. simif
ogrencilerinin, "Organik Bilesik Siiflar1" {initesi "Hidrokarbon Bilesikleri" (alkan,
alken, alkin) konusundaki kavramsal degisimi, uygulama oncesinden sonrasina nasil
gerceklesmistir?" ikinci olarak da "BTO yaklasimmim REACT stratejisine gore
gelistirilen 6gretim materyalleri esliginde islenen ders siireci hakkinda 6grencilerin

goriigleri” irdelenmistir.

4.1. Arastirmanin Birinci Alt Problemine Yonelik Tartisma

Bu baslik altinda arastirmanin "BTO yaklasiminin REACT stratejisine gore
hazirlanan Ogretim materyallerinin 12. smif O6grencilerinin, "Organik Bilesik
Siniflar’" tinitesi "Hidrokarbon Bilesikleri" (alkan, alken, alkin) konusundaki
kavramsal degisimi, uygulama Oncesinden sonrasina nasil gerceklesmistir?"
seklindeki birinci alt problemine yonelik HiKaT'in istatistiksel analizi ve kavramlar

hakkinda miilakat sorularinin igerik analizinden elde edilen bulgular tartigilmistir.

4.1.1. Ogretim Siirecinin Kavramsal Degisime Etkisi Uzerine Genel Tartisma

Ogrencilerin HiKaT 6n ve son test puanlari karsilastirildiginda, n ve son test
puanlari arasinda son test lehine anlamli bir fark oldugu gériilmektedir (F(2.57=19,11,
p<0,05) (bkz Tablo 3.1). Baska bir ifadeyle dgrencilere BTO yaklagiminin REACT
stratejisine yonelik yapilan uygulamalar, onlarin son test puanlarinda on teste gore
anlamli derecede bir artisa sebep olmustur. Bu bulgu, BTO yaklasimmin REACT
stratejisine gore yapilan dgretiminin;

1. 1lgi ¢ekici, merak uyandirict ve motive edici (Uzun, 2013; Ceki¢ Toroslu, 2011;
Ramsden, 1997; Ingram, 2003; lhan, 2010; Kutu, 2011; Tekbiyik, 2010; Park &
Lee, 2004; Rayner, 2005; Cam & Ozay Kose, 2008; Demircioglu, 2008; Acar &
Yaman, 2011; Holman & Pilling, 2004; Pilot & Bulte, 2006; Sadi, 2013; Kistak,
2014; Bennett & Lubben, 2006; Ekinci, 2010; Westbroek, 2005; Ayvaci, Ultay &
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Mert, 2013; Topuz, Genger, Bacanak & Karamustafaoglu, 2013; Baran, 2013; Tatar,
Korkmaz & Oren, 2007) olmasindan kaynaklanmus olabilir.

2. Ogrencilerin konulara kars1 6n yargilarini gidermis, kaygilarini azaltmis ve olumlu
bakis acis1 gelistirmis olabilir (Demircioglu, 2008; Hirga, 2012; Saka, 2011; Ultay,
2014; Karsh & Yigit, 2015).

3. Kullanilan baglamlarin, soyut olarak diisliniilen kavramlari somutlagtirmis
(Ayvaci, 2010; Whitelegg & Edwars, 2001; Hirca, 2012; Ayvaci, Ultay & Mert,
2013) olmasindan kaynaklanmis olabilir.

4. Ogrencilerin konuyu giinliik yasamla iliskilendirebilmesinden (Aktas, 2013; Bulte,
Westbroek, de Jong & Pilot, 2006; Berns & Erickson, 2001; Campbell, Lubben &
Dlamini, 2000; Gilbert, 2006; Ekinci, 2010; Topuz, Genger, Bacanak &
Karamustafaoglu, 2013; Sézbilir vd., 2007; Rayner, 2005; Saka, 2011; Ultay, 2014)
ve Ogrencilerde sanki giinlik yasam iginde bir is yapiyormus disiincesini
olusturmasindan kaynaklanmis olabilir.

5. Ogrencilerin gretimin her agamasina aktif olarak katilmalarmdan (Ultay, 2014)
ve uygulamalar1 kendisinin yapmasinin vermis oldugu 6zgiivenden (Yayla, 2010;
Hirga, 2012; Kutu & Sozbilir, 2011; Baran, 2013) kaynaklanmais olabilir.

6. Materyallerde ki arastirma 6devlerinin dgrencileri arastirmaya yonlendirmesinden
(Ultay, 2014) kaynaklanmus olabilir.

7. Ogretim gercevesinde yapilan deneylerle, 6grencilerin islenen konularin giinliik
hayatta uygulanabilir oldugunu gérmelerinden (Tezcan & Bilgin, 2004; Karsli, 2011)
kaynaklanmis olabilir.

8. Kullanilan materyallerin ve ¢aligma yapraklarinin dersleri ilgi ¢ekici, motive edici
ve zevkli hale getirmesinden (Demircioglu, 2008; Kistak, 2014; Tekbiyik, 2010;
Barker & Miller, 1999, 2000; Ultay, 2012; Ultay, 2014) ayrica igerdigi etkinliklerin
Ogrencilerin bircok duyu organina hitap etmesinden (Baki vd., 1996; Karsh, 2011;
Karsli ve Calik, 2012) kaynaklanmis olabilir.

9.BTO yaklasiminin REACT stratejisi uygulamalart 6grencilerin  kavramsal
degisimlerini gelistirmede etkili oldugu seklinde yorumlanabilir. Bu durum
literatiirde BTO yaklasimma dayali uygulamalarin &grencilerin olumlu ydnde
kavramsal degisimi iizerinde etkili oldugunu ortaya koyan ¢aligsmalarin sonuglariyla

da paralellik gostermektedir (Acar & Yaman, 2011; Barker & Millar, 1999, 2000;
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Demircioglu, Vural & Demircioglu, 2012; Hoffman & Demuth, 2007; ilhan, 2010;
Ultay, 2012; Ultay, 2014).

10. Ogrencilerin son testteki HiKaT puanlarinin anlamli derecede yiiksek olmasinin
nedenleri arasinda, uygulamalar kapsaminda Ogrencilerde ¢ogunlukla rastlanilan
alternatif kavramlar dikkate alinarak gelistirilmis Ogretim materyallerinin
kullanilmasinin (Karsh, 2011; Karsli & Calik, 2012) sonucu olarak grencilerin 6n
testte alternatif kavramli cevaplarini diizeltmis olma ihtimalleri diisiiniilebilir. Ciinkii
O0grenme faaliyetine baslamadan Once var olabilecek alternatif kavramlarin veya
O0grenme siirecinde olusabilecek alternatif kavramlarin dogrulariyla diizeltilmesi,
kavramlarin daha iyi anlagilmasina imkan saglamaktadir (Hynd, Mc Whorter, Phares
& Suttles, 1994; Chambers & Andre, 1997; Guzzetti, Williams, Skeels & Wu, 1997;
Ayas, Cepni, Johnson & Turgut, 1997; Pinarbasi, 2002).

11. Ogrencilerin son testteki HiKaT puanlarinin anlamli derecede yiiksek olmasinin
nedenleri arasinda, BTO yaklasimmin REACT stratejisi uygulamalariyla ilk defa
karsilagmis olmalar1 sonucu derse karsi istek ve merak duymalarindan kaynaklanmis
olabilir. Bu durum farkli uygulamalarla ilk defa karsilasilan 6grencilerle yiiriitiilen
caligmalarin sonuglar1 (Karsli, 2011) ile paralellik gostermektedir.

12. Ayrica 6grencilere hazir bilgiyi vermek yerine bu bilgilere ulagsmay1 saglayacak
becerilerin kazandirilmasi, grup ¢alismasi ve isbirligi i¢inde calismalar1 hususunda
ogrencilerin tesvik edilmesinden (Baran, 2013; Coca, 2013; Ozmen & Yildirim,
2005; Ultay, 2014) kaynaklanmus olabilir.

Yapilan uygulamalarin ne derece kalict oldugunu 68renmek i¢in uygulanan
geciktirilmis son test sonuglarinin ise on teste gére anlamli bir fark yarattigi (F(2-
59)=19,110, p<0,05) Tablo 3.1'de goriilmektedir. Fakat son test ve geciktirilmis son
test puanlar1 arasinda anlamli bir fark olmadigi da (p>0,05) (bkz Tablo 3.1)
anlagilmistir. Bu bulgu ¢alisma siiresince, BTO yaklasimmim REACT stratejisine
gore hazirlanan 6gretim materyalinin dersin her safthasinda 6grencilerin aktiviteleri
kendilerinin yapmalari, sonucu gorerek, dokunarak, isiterek kisaca biitiin duyu
organlar ile hissederek 0gretime katilmalarindan (Baki vd., 1996; Karsli, 2011) ve
BTO yaklastmi uygulamalari, &grenilen bilgilerin  kalicihigini  sagladigindan
(Demircioglu, 2008; Georghiades, 2006; Kutu & Sézbilir, 2011; Ilhan, 2010; Bulte
vd., 2006; Uzun, 2013; Demircioglu, Demircioglu & Ayas, 2006; Ekinci, 2010;
Ultay, 2014) kaynaklandig: diisiiniilmektedir.
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4.1.2. HiKaT ve Kavramlar Hakkinda Miilakatta Yer Alan Her Bir Konu ile
flgili Sorulardan Elde Edilen Bulgulara Yénelik Yapilan Tartisma

Bu kisimda, arastirmanin birinci alt problemi kapsaminda 6gretim 6ncesinden
sonrasina Ogrencilerin zihinlerinde meydana gelen kavramsal degisime yonelik
bulgular kavram bazinda karsilastirilmali olarak tartisilmistir. Bunun igin HiKaT'te
ve kavramlar hakkinda miilakatta yer alan sirasiyla "Alkanlar", "Alkil Halojentirler",
"Alkenler" ve "Alkinler" konularindaki kavramlarla ilgili sorulara verilen cevaplar
dikkate alinarak, 6grencilerin sirayla bu kavramlar hakkinda sahip olduklar bilgi
diizeyleri ve 6gretim sonrasindaki kavramsal degisimleri alt basliklar halinde kavram

bazinda tartisiimistir.

4.1.2.1. " Alkanlar' ile Tlgili Kavramsal Degisime Yonelik Tartisma

Bu bolimde 6grencilerin HiKaT ve kavramlar hakkinda miilakattan
"Alkanlar" konusu ile ilgili elde edilen bulgular degerlendirilerek, "Alkanlar"
konusunda Ogretimden Once tespit edilen alternatif kavramlarin gelistirilen
materyalin uygulama 6ncesinden sonrasina hangilerinde ne oranda diizelme sagladigi
ve hangi alternatif kavramlarin devam ettigi tartisitlmistir (bkz Tablo 3.3 ve Tablo
3.10).

HiKaT'in ilk 10 sorusu "Alkanlar" konusu ile ilgilidir. HiKaT'in alkanlarla
ilgili sorularina verilen dogru cevap sayisinin 6gretimden sonra Ogretim Oncesine
gore daha fazla oldugu goriilmektedir (bkz Tablo 3.2). Bu bulgu gelistirilen
materyallerdeki etkinliklerin ve Ogrenciler tarafindan yapilan arastirmalarin
ogrencilerin dogru segeneklere ulasmasinda ve anlamalarin1 daha fazla gelistirmede
etkili oldugu seklinde yorumlanabilir. Soyut olaylarin somutlastiriimasinda
kullanilan deney gibi Ogretim yoOntemlerinin arastirma kapsaminda gelistirilen
caligma yapraklarinin igeriginde yer almasi alkanlar konusunun 6grenciler tarafindan
daha kolay anlagilmasini saglamis olabilir.

HiKaT'in alkanlarla ilgili sorularmin 6n, son ve geciktirilmis son test
sonuglart incelendiginde "alkanlarin IUPAC'a gére isimlendirilmesi, alkanlarin
reaksiyonlari, alkanlarin dogada bulundugu yerler, alkanlarin yapi izomerisi,

alkanlarin  ¢oziiniirliigii, alkanlarin erime ve kaynama noktalari” Kavram ve
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reaksiyonlarinda alternatif kavramlara rastlanilmistir. Bu kavram ve reaksiyonlarla
ilgili alternatif kavramlarin 6n, son ve geciktirilmis son testteki sahip olunma sayisi
ve sahip olunma nedenleri sirayla incelenmistir.

Alkanlar konusu ile ilgili kavramlar hakkindaki miilakata katilan 6grencilere
4 soru yoneltilmistir. Miilakat sonuglarina gore Ogrencilerde "genel formiil,
alkanlarin kullanim alanlari, hibritlesme, olustugu elementler, reaksiyonlar, erime-
kaynama noktas1 tayini, ¢Oziiniirlik, dallanma, alkanlarin eldesi ve izomerlik"

kategorilerinde alternatif kavramlara rastlanilmistir.

4.1.2.1.1. "Alkanlarmm IUPAC'a Gére Isimlendirilmesi" ile Tlgili Kavramsal

Degisime Yonelik Tartisma

Alkanlarla ilgili yapilan kavramlar hakkindaki miilakatin "Dallanma"
kategorisinin alkanlarda "izo dallanmasi" alt kategorisinde "Alkanlarda, en uzun
karbon (C) zincirindeki 2. karbona (C) brom (Br), klor (Cl), baglanmasi ile izo
dallanmast olugur." ve "Propilin ikinci karbonuna karbon (C) baglanwr ise izo
dallanmas: olusur." alternatif kavramlarma 1'er Ogrencide rastlanilmistir. Bu
alternatif kavramlarda 6grenciler izo kavramu ile ilgili 2. karbon (C) ilgilendiren bir
islemin gergeklesecegini bilmelerine ragmen buradaki islemin ne oldugunu
karistirmuslardir. "Alkanlarda, en uzun karbon zincirinin (C) her iki ucunda da ayni
dallanma var ise izo dallanmast olusur.” alternatif kavramma 1 Ogrencide
rastlanilmaktadir. Bu alternatif kavramin ortaya ¢ikmasinin nedeni "-izo" 6n ekinin
esitlik olmasinin disiiniilmesinden dolay1 olabilir. HiKaT'te "izo" dallanmasu ile ilgili
"Alkanlar IUPAC'a gore isimlendirilirken "-izo" on eki kullanmilacaksa dallanan
gruptaki karbon (C) sayust uzun zincirdeki karbon (C) sayisina eklenmeden okunur."
alternatif kavramina 6n, son ve geciktirilmis son testte 6grencilerin sahip oldugu (bkz
Tablo 3.3) goriilmektedir. "[zo" dallanmas: ile ilgili hem miilakat sonuglarmda hem
de HiKaT sonuglarinda rastlanilmasi miilakat sonuglar1 ile HiKaT sonuglarinin
birbiri ile benzer oldugunu gostermektedir. Ayrica bu alternatif kavraminin varlig
ogrencilerin [IUPAC'a gore isimlendirmede "-izo" 6n eki ile ilgili bilgilerinin yetersiz
olmasindan kaynaklanmis olabilir. Yapilan c¢esitli calismalarda 6gretimden sonrada
ogrencilerde negatif yonde kavramsal degisim meydana gelebilecegine yonelik

sonuglara da rastlanilmaktadir (Ebenezer, 2001; Karsli, 2011; Ultay, 2014).

92



Kavramlar hakkinda miilakatin dallanma kategorisinin alkanlarda neo
dallanmasi alt kategorisinde "Alkanlarda, en uzun karbon (C) zincirindeki 2. karbona
her hangi iki grup veya element baglanmasi ile neo dallanmast olusur.”,
"Alkanlarda, en uzun karbon zincirindeki 3. karbona metil baglanmasi ile neo
dallanmast olusur.”, "Alkanlarda, en uzun karbon (C) zincirindeki 10. karbona (C)
metil baglanmasi ile neo dallanmasi olusur.” alternatif kavramlara 1'er 6grencide
rastlanilmistir. Bu alternatif kavramlarda Ogrencilerin neo kavrami ile ilgili uzun
zincirdeki hangi karbonla (C) islem yapilacagi ve bu karbona (C) hangi grubun
baglanacagi hususunda kafa karigikligi yasadigi goriilmektedir. HIKaT sonuglarinda
neo dallanmasi ile ilgili alternatif kavramlara rastlanilmamigtir. Bunun nedeni
HiKaT'in neo dallanmasi ile ilgili alternatif kavramlari ortaya ¢ikarabilecek sorulari
icermemesinden kaynaklanmis olabilir.

"Alkanlarda IUPAC'a gore isimlendirme yapilirken dallanan gruplarin
karbonlarimin (C) sayist ana zincire dahil edilerek okunur.” alternatif kavramin
HiKaT on, son ve geciktirilmis son test sonuglarinda ortaya ¢ikma nedeni,
ogrencilerin, organik bilesiklerin yapisindaki biitiin karbonlarin (C) her durumda

'

IUPAC'a gore adlandirma yapilirken "-izo" 6n eki kullanildigi zamanki gibi ana
zincire dahil edilecegini diistinmiis olmalarindan kaynaklanmis olabilir. "Alkanlarda
IUPAC'a gore isimlendirme yapilirken dallanan gruplarin uglara yakinligina
bakilmaksizin istenen ugtan baglanarak numaralandirma yapur." ve "Alkanlarda
IUPAC'a gore isimlendirme yapilirken uzun zincir olarak diiz zincir kabul edilir."
alternatif kavramlarina 6n testte, son teste gore daha fazla 6grencinin sahip olmasi
yapilan Ogretimin [UPAC'a gore isimlendirme ile ilgili alternatif kavramlar
gidermede etkili olmasindan kaynaklanmis olabilir. Geciktirilmis son testte bu
alternatif kavramlara sahip olan 6grenci sayisi ile son testteki dgrenci sayisinin bir
birine esit olmasi kavram degisiminin kalic1 oldugunu gostermektedir. Ancak son ve
geciktirilmis son testte yukarida bahsedilen alternatif kavramlarin tamamen
giderilememesi ve bu alternatif kavramlarin 6gretimden sonrada devam etmesi
ogrencilerin alternatif kavramlardan tamamiyla arinmasinin miimkiin olmayacagi
(Calik & Ayas, 2005; Karsli, 2011) ile agiklanabilir. Ayrica 6grencilerin [UPAC'a
gore adlandirma kurallarina dikkat etmediklerinden (Sendur, 2012) kaynaklanmis
olabilir. "Alkanlarda IUPAC'a gore isimlendirme yapilirken dallanan gruplar u¢lara

esit uzaklikta ise dallanan gruplarin isimlerinin ilk harfinin alfabedeki sirasina
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bakilmaz." alternatif kavramina dgretimden 6nce ¢ok sayida dgrencinin sahip olmasi
ve oOgretim yapildiktan sonra bu sayinmn diiserek zamanla sifirlanmas;, BTO
yaklasimimn REACT stratejisi uygulanarak yiiriitillen 6gretimde kullanilan "petrol"

baglaminin etkili olmasindan kaynaklanmis olabilir.

4.1.2.1.2. "Alkanlarin Reaksiyonlar1" ile Tlgili Kavramsal Degisime Yonelik

Tartisma

Alkanlarla ilgili yapilan kavramlar hakkindaki miilakatin "Reaksiyonlar”
kategorisinin alkanlarin verdigi reaksiyonlar alt kategorisinde "Biitiin alkan
bilesikleri, katilma reaksiyonu verebilir." alternatif kavramma 3 0Ogrencide
rastlanilmistir. Bu alternatif kavrama, HiKaT 6n test uygulamasi sonucu 12, son test
uygulamasi sonucu 1 ve geciktirilmis son test uygulamasi sonucu 4 6grencinin sahip
oldugu tespit edilmistir. Bu alternatif kavrama son test ve geciktirilmis son testte
rastlanilmas1 miilakat sonuglar1 ile HiKaT sonuglarinin benzerligini géstermektedir.
Bu alternatif kavramin goriilmesi 6grencilerin alkan bilesiklerinin 6zellikleri ile
alken ve alkin bilesiklerinin &zelliklerini karigtirmasindan kaynaklanmis olabilir.
Ayrica "Biitiin alkan bilesikleri katilma tepkimesi verir." alternatif kavramina 6n
testte sahip olan Ogrenci sayisi ¢ok fazla iken son testte biraz azalmis ancak
geciktirilmig son testte 6gretimden Oncesi kadar olmasa da artis gostermis ve kavram
degisiminin kalic1 olmadig1 goriilmiistiir. Bunun nedeni 6gretimden dnce 6grencilerin
katilma tepkimesi kavrami ile daha oOnce karsilasmamalarindan kaynaklanmis
olabilir. Geciktirilmis son testte bu alternatif kavrama sahip dgrenci sayisinin tekrar
artmast ve Ogretimden sonrada devam etmesi 6grencilerin katilma tepkimesini ilk
defa gormelerinden ve zihinlerinde tam olarak yapilandiramamalarindan
kaynaklanabilir.

Miilakatin alkanlarin vermedigi reaksiyonlar alt kategorisinde ise "Alkanlar,
viikseltgenme tepkimesi vermezler." alternatif kavramina ise 2 Ogrencinin sahip
oldugu goriilmiistiir. Bunun nedeni alkanlarin katilma tepkimesi vermedigi bilgisinin
genellestirilmesinden kaynaklanmis olabilir. HiKaT sonuglarinda boyle bir alternatif
kavrama rastlanilmamistir. Bunun nedeni HiKaT'in bu alternatif kavrami ortaya

cikarabilecek soruyu icermemesinden kaynaklanmis olabilir.
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"Reaksiyonlar" kategorisi alkanlarin verdigi reaksiyonlar alt kategorisinde
"Hi¢ bir alkan bilesigi katilma tepkimesi vermez." alternatif kavrami 2 6grencide
goriilmektedir. Bu alternatif kavrama, HiKaT 6n test uygulamasi sonucu 2, son test
uygulamasi sonucu 2 ve geciktirilmis son test uygulamasi sonucu 2 6grencinin sahip
oldugu tespit edilmistir. Bu alternatif kavrama son test ve geciktirilmis son testte de
rastlanilmas1 miilakat sonuglari ile HiKaT sonuglarinin benzerligini gostermektedir.
Ayrica alternatif kavramina 6gretimden Once, sonra ve bir siire gectikten sonra
Ogrenciler tarafindan sahip olma sayis1 esit kalmis, bu alternatif kavramin degisime
kars1 direngli oldugu anlasilmistir. Bunun nedeni Ogrencilerin, dgretimden once
katilma tepkimesinin sadece pi (m) bagt iceren molekiiller tarafindan
gerceklestirilebilecegi ve siklopropanin (C3Hg) bag acisinin ¢ok kiiciik olmasindan
kaynakli katilma tepkimesi verebilecegini kavrayamamalarindan kaynaklanmis
olabilir. Nitekim benzer sekilde Sendur (2012)'de c¢aligmasinda bu alternatif
kavramin goriilme nedenini arastirmaya katilan O6gretmen adaylarinin %33'iniin
"Katilma reaksiyonlart icin molekiilde m baginin olmasi gerektigini sart olarak
gormektedirler ve bunun bir sonucu olarak da siklopropanin bromla katilma
reaksiyonu vermeyecegini." disiindiikleri seklinde agiklamistir.

"Reaksiyonlar" kategorisinin alkanlarin potasyum permanganatin (KMnQO,)
sulu ¢ozeltisinin menekse rengine etkisi alt kategorisinde "Potasyum permanganatin
(KMNOy) sulu ¢ozeltisi ile reaksiyona girer ve ¢ozeltisinin menekse rengini agar."
alternatif kavramina 2 6grencide rastlanilmistir. Bunun nedeni 6grencilerin alkanlar
yiikseltgenme reaksiyonlar1 veriyorsa potasyum permanganat (KMnQ,) bilesigi ile
de reaksiyon verebilir diisiincelerinden kaynaklanmis olabilir. HiKaT sonuglarinda
boyle bir alternatif kavrama rastlanilmamistir. Bunun nedeni HiKaT'in bu alternatif
kavrami ortaya ¢ikarabilecek soruyu icermemesinden kaynaklanmis olabilir.

"Doymamug hidrokarbonlara hidrojen (H,) katilmasiyla alkan elde edilemez."
alternatif kavramina O6gretimden Once ve sonra esit sayida azda olsa sahip olan
ogrenciler alkenlere ve alkinlere hidrojen (H;) katilmasi ile alkan elde edilebilecegini
anlayamamig olabilirler. Alkanlarla ilgili kavramlar hakkinda miilakatta ve
geciktirilmis son testte bu alternatif kavramin hi¢ bir 6grencide goriilmemesi yapilan
uygulamalarin zamanla daha 1yi 6ziimsemesinden kaynaklanmis olabilir.

Alkanlarla ilgili yapilan kavramlar hakkindaki miilakatin "Alkanlarin eldesi"

kategorisinin alkanlarin elde edilme yontemleri alt kategorisinde "Alkanlar, alkenlere
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bir alkil halojeniir katilmasi ve alkinlere iki alkil halojeniir katilmast ile elde edilir.’
alternatif kavrami 1 O6grencide "Alkil halojenler yiikseltgenme tepkimesi vererek
alkan olustururlar.” alternatif kavrami 1 Ogrencide "Alkanlar, yanma ve
yiikseltgenme tepkimeleri sonucu olusur.” alternatif kavrami 3 06grencide
goriilmektedir. Bu alternatif kavramlara HiKaT'te rastlanilmadigi halde miilakatta
rastlanilmasimnin  nedeni  dgrencilerin  bazilarmin  HiKaT sorularmi rastgele
¢ozmelerinden kaynaklanmis olabilir. "Alkanlar, karbonun (C) hidrojenle (H)

!

stkistirilmast sonucu olusur.” alternatif kavrami 1 6grencide goriilmektedir. Bu
Alternatif kavram oOgrencilerin HiKaT sorularina verdigi cevaplarda rastlanilan
"Biitiin alkan bilesikleri katilma tepkimesi verir." alternatif kavrami ile benzerlik
gostermektedir. HiKaT sonuglarnda rastlanilan "Biitiin alkan bilesikleri katiima
tepkimesi verir." alternatif kavramina 6n, son ve geciktirilmis son testte 6grencilerin
sahip oldugu (bkz Tablo 3.3) goriilmektedir. HIKaT ve miilakat sonuglarinda benzer
alternatif kavramlarin ortaya ¢ikmasi HiKaT ve miilakat sonuglarinin benzerligini
gostermektedir. Bu alternatif kavramin ortaya ¢ikma nedeni alkanlarin tiimiiniin gaz
olabileceginin ve hidrojenin alkanlarin yapisina katilabileceginin diisliniilmesinden
kaynaklaniyor olabilir.

"Wiirtz senteziyle alkan elde edilemez." alternatif kavramimnda 6gretimden
sonra olumlu yonde kavram degisimi olmustur. Bu kavram degisiminin kalic1 olmasi
ve miilakat sonuglarinda ortaya ¢ikmamasi, BTO yaklasimin REACT stratejisi
uygulanarak yiirtitilen ogretim sirasinda yapilan deneyin etkili olmasindan
kaynaklanmis olabilir. "Wiirtz senteziyle metan elde edilebilir." alternatif kavramin
HiKaTon, son ve geciktirilmis son testte goriilme nedeni 6grencilerin Wiirtz sentezi
ile alkan elde edilir bilgisini genellemelerinden kaynaklanmis olabilir. Ayrica
ogrencilerin Wiirtz sentezi ile alkan elde edilebilirken tek karbonlu (C) alkan
(Metan= CHy,) elde edilemeyecegini gozden kagirmalarindan kaynaklanmis olabilir.
"Alkanlar polimerlesebilirler." alternatif kavramina 6n testte, son ve geciktirilmis
son teste gore daha fazla sayida Ogrenci tarafindan sahip olunma nedeni

polimerlesme kavraminin 6gretimden 6nce bilinmemesinden kaynaklanmais olabilir.
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4.1.2.1.3. "Alkanlarin Yapi izomerisi" ile Tlgili Kavramsal Degisime Yonelik

Tartisma

Alkanlarla ilgili yapilan kavramlar hakkindaki miilakatin "izomerlik"
kategorisinin yap1 izomeri alt kategorisinde "Karbon (C) ve hidrojen (H) sayilar esit
olan bilesiklerdir.” ve "Bilesiklerin yapilarmin benzer olmasidwr." alternatif
kavramlarma 1'er 6grencide rastlanilmaktadir. Yap1 izomerisi ile ilgili 6grencilerin
HiKaT sorularina verdikleri cevaplarda "Bir biri ile yapi izomeri olan bilesiklerin
kaynama noktalart aymidir." ve "Birbiri ile yapt izomeri olan bilesiklerin kimyasal
ozellikleri  aymdir." benzer alternatif kavramlarina rastlanilmistir. HiKaT
sonuglarinda rastlanilan "Izomer bilesiklerin kaynama noktalar: aymdir.” alternatif
kavramina &n, son ve geciktirilmis son testte dgrencilerin sahip oldugu ve "Izomer
bilesiklerin kimyasal ozellikleri aymidwr.” alternatif kavramma 0©n, son Ve
geciktirilmis son testte 6grencilerin sahip oldugu (bkz Tablo 3.3) goriilmektedir.
"Izomer bilesiklerin kaynama noktalar: aynidir.” alternatif kavramma 6n testte daha
cok Ogrenci sahipken son ve geciktirilmis son testte bu alternatif kavrama sahip
Ogrenci sayisi giderek azalmistir. Bu alternatif kavramin 6gretimden sonra zamanla
azalmasi degisime kars1 direngli olmadigi seklinde yorumlanabilir. Bu durum ayrica
Ogretimden sonra da  zihinsel yapilandirmanin devam  etmesi ile
yorumlanabilir."Izomer  bilesiklerin ~ kimyasal ~ozellikleri —aymdir.”  alternatif
kavramina sahip olan Ogrencilerin sayisinin zamanla artmasi izomeri kavraminin
anlasilmasiin zor olmasindan (Childs & Sheehan, 2009) kaynaklanmis olabilir.
Ayrica ogrenciler yeni Ogrenilen bilgileri zihinlerinde yapilandiramadiklarinda da
alternatif kavram olusturabilmeleriyle de aciklanabilir. Izomeri ile ilgili bu alternatif
kavramlarin benzerlerinin hem HiKaT sonuglarinda hem de miilakat sonug¢larinda
rastlanilmasi1 HiKaT sonuglart ile miilakat sonuglarimin paralel oldugunu
gostermektedir. Yapi izomerisi ile ilgili bu tiir alternatif kavramlarin ortaya ¢ikma
nedeni izomer kelimesindeki -izo ekinden kaynakli izomerin esitligi ifade ediyor
olma diisiincesinden kaynaklaniyor olabilir. Ogrencilerin izomeri konusunda anlama
zorluklar1 yasadiklar1 Hassan, Hill ve Reid (2004), Moss ve digerleri (2007), Sendur
(2012), Sendur ve Toprak (2013) ve Karshi ve Yigit (2015) tarafindan da tespit

edilmistir.
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4.1.2.1.4. "Alkanlarin Coziiniirliigi' ile Tlgili Kavramsal Degisime Yonelik

Tartisma

Alkanlarla ilgili yapilan kavramlar hakkindaki miilakatin "Coziindirlik"
kategorisinin alkanlarin karbon tetrakloriir (CCly) gibi ¢oziiclilerde ¢oziiniirliigl alt
kategorisinde "CCly bilesigi alkanlardan elde edildigi icin, alkanlar CCly ¢ozeltisi
icinde ¢oziiniir." ve "Alkanlar, CCly'de ¢oziiniirler. Ciinkii her iki bilesikte aynmi cins
atomlardan olusmugstur.” alternatif kavramlarina 1'er Ogrencide rastlanilmistir.
Bunun nedeni ayni cins atom bulunduran bilesiklerin birbiri i¢inde ¢oziinmesi
gerektigi diisiincesinden kaynaklaniyor olabilir. HiKaT sonuglarinda ise "Alkanlar
suda ¢oziintirler." alternatif kavramina 6gretimden Once bu alternatif kavramin ortaya
cikmast Ogrencilerin alkan molekiillerinin polar oldugunu diisiinmelerinden
kaynaklanmis olabilir. Ogretimden sonra azalmasi ise BTO yaklasiminin REACT
stratejisine gore yapilan uygulamalarmin alkanlarin ¢oziiniirligi kavram ile ilgili
olumlu yonde kavramsal degisim saglamasindan kaynaklanmig olabilir. Bu alternatif
kavrama geciktirilmis son testte hi¢ rastlanilmamasi alternatif kavramin tamamen
giderildigini degisime kars1 direncli olmadigini ve kavramsal degisimin kalici

oldugunu gostermektedir.

4.1.2.1.5. "Alkanlarin Ayirac1" ile flgili Kavramsal Degisime Yonelik Tartisma

"Alkanlar bromlu suyun rengini agarlar" alternatif kavramin 6gretimden once
HiKaT sonuglarinda goriilmesi, Ogretimden sonra ise goriilmemesi Ogretimde
kullanilan ¢aligma yapraginin icerdigi deneylerin etkisinden kaynaklanmig olabilir.
Yapilan c¢esitli calismalarda c¢alisma yapraklarinin deney aktivitelerini igeren
derslerde etkilesimli 6grenme ortami sunmast ve Ogrencileri aktif hale getirmesi
(Demircioglu, Ozmen & Demircioglu, 2004; Costu & Unal, 2005; Génen & Akgiin,
2005) ogrencilerde var olan alternatif kavramlarin azaltildigi yoniinde bulgulara

ulasilmustir.
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4.1.2.1.6. "Alkanlarn Erime ve Kaynama Noktalar" ile Tigili Kavramsal

Degisime Yonelik Tartisma

Alkanlarla ilgili yapilan kavramlar hakkindaki miilakatin "Alkanlarin erime
ve kaynama noktas1 tayini" kategorisi alkanlarda mol kiitlesi ile erime ve kaynama
noktas iliskisi alt kategorisinde"'Alkanlarin mol kiitlesi arttik¢a EN ve KN yiikselir.
Ciinkii hidrojenler daha giiclii bir sekilde birbirine baglanirlar.” alternatif kavramina
1 6grencide rastlanilmistir. HiKaT sonuglari incelendiginde yukaridaki alternatif
kavrama benzer "Alkanlarda karbon (C) sayusi arttikca kaynama noktasimin artisi
hidrojen baglarimin daha etkin olmasina baghdw." alternatif kavramina 6n, son ve
geciktirilmis son testte 6grencilerin sahip oldugu (bkz Tablo 3.3) goriilmektedir. Bu
alternatif kavrama son test ve geciktirilmis son testte de rastlanilmasi miilakat
sonuglart ile HiKaT sonuglarinin benzerligini gostermektedir. Bu alternatif kavramin
ogrencilerde ogretimden Once ortaya ¢ikmasi alkanlarda karbon (C) sayisi arttikga
hidrojen sayis1 da artacaktir ve hidrojen sayisi arttikca hidrojen bagi sayisi da
artacaktir diisiincesinden kaynaklanmig olabilir. Ancak bu diislincenin ortaya
¢ikmasina da bagka bir alternatif kavram olan (C—H) arasindaki bagin hidrojen bagi
olarak bilinmesi ve hidrojen baginmn molekiil i¢i bir bag tiirii (Unal, 2003; Unal,
2007) olarak diisiiniilmesi sebep olmus olabilir. Bu alternatif kavramin 6n testte ¢ok
sayida 6grencide goriilmesi ve 6gretimden sonra bu sayimnin olduk¢a diismesi 6gretim
sirasinda Ogrenciler tarafindan yapilan arastirmalar alkanlarin erime ve kaynama
noktalar ile ilgili alternatif kavramlarini gidermede etkili olmasindan kaynaklanmis
olabilir. Geciktirilmis son testte bu alternatif kavrama sahip 6grenci sayisinin son
teste gore artmasi ve kavram degisiminin kalici olmamasi ise Ogrencilerin 6n
bilgilerini degistirmeye karsi direndiklerini ortaya koymus olabilir (Driver, 1989;
Yagbasan & Giilgigek, 2003). Ayrica Ogrencilerin bu alternatif kavrama sahip
olmalarinin nedeni alkan molekiilleri arasinda hidrojen bagi oldugunu
diistinmelerinden kaynaklanmig olabilir. Ayn1 alt kategoride "Mol sayisi arttik¢a
karbon (C) sayist artar, karbon (C) sayisi arttikca alkanlar kati halde bulunur.
Bundan da erime EN ve KN yiikselir. Madde miktar: fazla oldugundan kaynamasi zor

"

olur, kaynama noktasi yiikselir." alternatif kavramina 1 6grencide rastlanilmistir.
Bunun nedeni kaynama noktasinin madde miktar1 artikca artacagi hatal

diistincesinden kaynaklanmig olabilir. Ayn alt kategoride "Alkanlarin, mol kiitlesi
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artinca basing artar, basincin artmasi alkanlarin EN ve KN'ni artirwr.’alternatif
kavramina 1 6grencide rastlanilmistir. Bunun nedeni mol kiitlesinin artigsinin basinci
artiracagini ve bu basing artisinin da acik hava basinciyla karistirilmasindan
kaynaklanabilir. Yine alkanlarda mol kiitlesi ile erime ve kaynama noktasi iligkisi alt
kategorisinde "Mol kiitlesi arttik¢a alkanlarin yogunlugu artacagi i¢in EN ve KN
artar." alternatif kavramina 1 6grencide rastlanilmistir. Bunun nedeni mol kiitlesi
artisinin yogunlugun artisina neden oldugu ve yogunluk artisinin kaynama noktasini
artiracagl genellemesinden kaynaklanabilir. HiKaT sonuglarinda mol kiitlesinin EN
ve KN etkisi ile ilgili alternatif kavramlara rastlaniimamaistir. Bunun nedeni HiKaT'in
mol kiitlesinin EN ve KN etkisini tespit edip bu alternatif kavramlar1 ortaya
cikarabilecek sorulari icermemesinden kaynaklanmis olabilir. Alkanlarda karbon (C)
zinciri ile erime ve kaynama noktasi iligkisi alt kategorisinde "Karbon (C) atomlar
arttigi icin aywmakta daha giicliik ¢ekeriz, o yiizden EN ve KN artar." alternatif
kavramina 1 0grencide rastlanilmistir. Bunun nedeni atom sayisinin artiginin sanki
atomlarin birbirinden ayrilmasina engelmis gibi diisliniilmesinden kaynaklanmis
olabilir. Ayn1 alt kategoride "Dallanmanin artmast karbon (C) sayisinin artmasina
buda bag sayisimin artmasina neden olur. Béylece EN ve KN'da artar.” alternatif
kavramina 5 6grencide rastlanilmistir. Bunun nedeni EN ve KN'nin degisimini bag
sayisinin degisimine baglamadan kaynaklanmis olabilir. Ayni alt kategoride
"Dallanmis alkanlar daha karalidir. Bu yiizden dallanmis alkanlarin EN ve KN
yiiksektir." alternatif kavramina 1 6grencide rastlanilmistir. Bunun nedeni dallanmig
alkanlarin karbon (C) sayisinin artmasinin neden olacagi mol agirhigindaki artistan
dolay1 diisiiniilmiis olabilir. Karbon (C) sayisinin EN ve KN etkisi ile ilgili sorular
icermesine ragmen bu alternatif kavramlara HiKaT sonuglarinda rastlanilmamigken
miilakat sonuglarinda rastlanilmasinin  nedeni miilakatin teste gore daha

derinlemesine kavram bilgisini 6l¢mesinden kaynaklanmis olabilir.

4.1.2.1.7. "Alkanlarin Kullanim Alanlan' ile flgili Kavramsal Degisime Yénelik

Tartisma
Alkanlarla ilgili yapilan kavramlar hakkindaki miilakatin "Alkanlarin

kullanim alanlar1" kategorisinin alkanlarin bulundugu yerler alt kategorisinde

"Alkanlar, ¢akmak taslarimin yapisinda bulunur.” alternatif kavramina 1 ve
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"Buzdolabt sistemindeki gazlar alkan bilesikleridir.” alternatif kavramina ise 1
Ogrencinin sahip oldugu anlasilmistir. Bu alternatif kavramlarinin ortaya ¢ikmasinin
nedeni c¢akmak tasglarinin ve buzdolabi sistemindeki gazlarin bir petrol iirlinii
oldugunun sanilmasindan kaynaklanmis olabilir. HiKaT sonuglarinda "Alkanlar fosil
yakitlardan elde edilemezler" ve "Alkanlar dogal gazdan elde edilemezler"alternatif
kavramlarma rastlanilmistir. Alkanlarin kullanim alanlar1 ve dogada bulunusu ile
ilgili alternatif kavramlara HiKaT 6n, son ve geciktirilmis son test ile alkanlarla ilgili
kavramlar hakkinda yapilan miilakat sonuglarinda rastlanilmasi bu alternatif
kavramlarin tamamen giderilemedigi ve HiKaT ile miilakat sonuglarinin paralellik

gosterdigi anlasgilmaktadir.

4.1.2.1.8. "Alkanlarin Hibritlesme' ile Tlgili Kavramsal Degisime Yonelik

Tartisma

Alkanlarla ilgili yapilan kavramlar hakkindaki miilakatin "Hibritlesme"
kategorisinin Alkan molekiillerindeki karbon (C) atomlarinin hibritlesme tiirii alt
kategorisinde "Alkan molekiillerindeki karbon (C) atomlarimin hibritlesme tiirii
sp'dir." alternatif kavramina sahip 1 ve "Alkan molekiillerindeki karbon (C)
atomlarinin hibritlesme tiirii sp”dir." alternatif kavramina sahip 2 Sgrenci oldugu
goriilmiistiir. Ogrencilerin bu alternatif kavramlara sahip olmasi karbon (C)
atomlarmin  hibritlesme ¢esitleri ile 1ilgili kavramsal degisimlerinin yeterli
olmamasindan kaynaklanmis olabilir. Hibritlesme ile ilgili bu alternatif kavramlara
HiKaT sonuglarinda rastlanilmamistir. Bunun nedeni HiKaT'in bu alternatif

kavramlar1 ortaya ¢ikarabilecek sorulari igermemesinden kaynaklanmis olabilir.

4.1.2.1.9. "Alkanlarin Yapisindaki Elementler' ile Tlgili Kavramsal Degisime

Yonelik Tartisma

Alkanlarla 1ilgili yapilan kavramlar hakkindaki miilakatin "Yapisindaki
elementler" kategorisinin alkanlarin yapisinda bulunan elementler alt kategorisinde
"Alkan bilesiklerinin yapisimi C (karbon), N (azot), Cl (klor) ve Br (brom)
elementleri olusturur.” alternatif kavramina 1 6grencinin sahip oldugu goriilmiistiir.

Bunun nedeni alkan bilesiklerinin alkil halojeniirle ile karistirilmasindan
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kaynaklanmis olabilir. Alkanlarin yapisindaki elementler ile ilgili bu alternatif
kavrama HiKaT sonuglarinda rastlanilmamistir. Bunun nedeni HiKaT'in bu alternatif

kavrami ortaya ¢ikarabilecek soruyu icermemesinden kaynaklanmis olabilir.

4.1.2.1.10. ""Alkanlarin Genel Formiilleri' ile Tlgili Kavramsal Degisime Yonelik

Tartisma

Alkanlarla ilgili yapilan kavramlar hakkindaki miilakatin "Genel formiil"
kategorisinin alkanlarin genel formiilleri alt kategorisinde "Alkanlarin genel formiilii
CnHan'dir."alternatif kavramina 1 Ogrencinin sahip oldugu goriilmektedir. Bunun
sebebi 6grencinin alkanlarin genel formiiliinii siklo alkan ve alkenlerin genel formiili
ile karistirmis olmasindan kaynaklanmis olabilir. Miilakat sirasinda bu alternatif
kavrama rastlanilirken HiKaT sonuglari incelendiginde boyle bir alternatif kavrama
rastlanilmamigtir. Bunun nedeni miilakat sorular1 yardimi ile 6grencilerin konu

hakkindaki bilgilerinin daha derinlemesine incelenmesinden kaynaklanmis olabilir.

4.1.2.2. " Alkil Halojeniirler" ile Tlgili Kavramsal Degisime Yénelik Tartisma

Bu béliimde 6grencilerin HiKaT'in ve kavramlar hakkindaki miilakatin "Alkil
Halojeniir" konusu ile ilgili sorularindan elde edilen cevaplari degerlendirerek, "Alkil
Halojeniir" konusunda 0Ogretimden oOnce tespit edilen alternatif kavramlarin
gelistirilen materyalin uygulama Oncesinden sonrasina hangilerinde ne oranda
diizelme sagladigi ve hangi alternatif kavramlarin devam ettigi degerlendirilmistir
(bkz Tablo 3.5).

HiKaT'in 11-17. sorular1 "Alkil Halojeniir" konusu ile ilgilidir. HiKaT'in alkil
halojentir ile ilgili sorularina verilen dogru cevap sayisinin 6gretimden sonra 6gretim
oncesine gore daha fazla oldugu goriilmektedir (bkz Tablo 3.4). Bu durum, alkil
halojentirler konusunda hazirlanan giinliik hayattan baglamlarin kullanildig1 ¢aligma
yapragi ile yapilan dgretimin alternatif kavramlarin azaltilmasinda (Demircioglu vd.,
2004; Costu & Unal, 2005; Goénen & Akgiin, 2005) etkili oldugunu gdstermis
olabilir. Ayrica alkil halojeniirler konusundaki kavramlarin 6gretiminde BTO
yaklasiminin REACT stratejisine gore bir Ogrenme ortaminin tasarlanmasi

ogrencilerin kavramsal degisimlerini gelistirmis olabilir (Costu, 2009; Ultay, 2014).
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HiKaT'in alkil halojeniirler konusu ile ilgili sorular1 incelendiginde alkil
halojentiirler konusunda ogretimden Once tespit edilen alternatif kavramlarin
gelistirilen materyalin uygulama Oncesinden sonrasina biiyiikk oranda dilizelme
sagladig1 (bkz Tablo 3.5) goriilmiistiir. Bunun nedeni, 6gretimde kullanilan 6gretim
materyali olabilir. Yapilan calismalarda REACT stratejisi kullanilarak hazirlanan
materyallerin olumlu yonde kavramsal degisim sagladigini ortaya koymustur (Acar
& Yaman, 2011; Barker & Millar, 1999, 2000; Demircioglu vd., 2012; Hoffman &
Demuth, 2007; Ilhan, 2010; Ultay, 2012; Ultay, 2014).

HiKaT'in alkil halojeniirler ilgili sorularinin 6n, son ve geciktirilmis son test
sonuglar1 incelendiginde "Alkil halojeniirlerin reaksiyonlari, adlandirilmasi ve
kullanim alanlar1" kavramlarinda alternatif kavramlara rastlanilmistir.  Bu
kavramlarla ilgili alternatif kavramlarin 6n, son ve geciktirilmis son testteki sahip

olunma sayisi ve sahip olunma nedenleri sirayla incelenmistir.

4.1.2.2.1. "AlKil Halojeniirlerin Reaksiyonlar1" ile Tlgili Kavramsal Degisime

Yonelik Tartisma

"Alkil halojeniirler yer degistirme tepkimesi vermezler." alternatif kavramina
Ogretimden Once, Ogretimden sonrasina gore daha fazla sayida 6grencinin sahip
olmas1 6gretim sirasinda Ogrenciler tarafindan yapilan arastirmalar alkil halojeniir
bilesiklerinin reaksiyonlari ile ilgili alternatif kavramlari gidermede etkili olmasindan
kaynaklanmis olabilir. Geciktirilmis son teste bakildiginda kavram degisiminin kalici
oldugu goriilmektedir. Kavram degisiminin kalici olmasmin nedeni uygulamalarin
alternatif kavramlara sahip olan Ogrenci sayisini azaltma etkili olmasidan
kaynaklanmis olabilir. Ayrica bu alternatif kavramin goriilme nedeni 6grencilerin yer
degistirme reaksiyonlarini eliminasyon reaksiyonlari ile karistirmalarindan (Sendur
& Toprak, 2013) kaynaklanmis olabilir. Benzer olarak eliminasyon reaksiyonlari ile
alkil halojeniir ¢ekilmesi reaksiyonunun karistirilmasina Sendur ve Toprak(2013)
calismasinda rastlanilmigtir. Sendur ve Toprak(2013) yaptiklar1 ¢aligmaya katilan
O0gretmen adaylarimin  %14'iniin  "1-brompropanin seyreltik KOH ile verdigi
tepkimede ana iiriin olarak bir alken olan I-propen olusur.” alternatif kavramina
sahip olmalarinin 6gretmen adaylarinin alkil halojeniir ¢ekilmesini eliminasyon

reaksiyonu olarak ele aldiklarin1 gostermektedir.
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4.1.2.2.2. "Alkil Halojeniirlerin Adlandirilmas" ile ilgili Kavramsal Degisime

Yonelik Tartisma

"CH — Cl3 Kloroform olarak da isimlendirilemez." ve "CH — I5 Iyodoform
olarak da isimlendirilemez." alternatif kavramlarin 6gretimden once ortaya g¢ikip
ogretimden sonra giderilmesi uygulamalar sirasinda yapilan deneylerin olumlu yonde
kavramsal degisim saglamada etkili olmasindan kaynaklanmis olabilir. Geciktirilmis
son testte ise tekrar ortaya c¢ikmalar1 yani alternatif kavramlarin tamamen
giderilememesi o6grencilerin 6n bilgilerini degistirmeye karsi direndikleri seklinde
yorumlanabilir (Driver, 1989; Yagbasan & Giilgigek, 2003).

4.1.2.2.3. "Alkil Halojeniirlerin Kullamm Alanlar1" ile Tlgili Kavramsal

Degisime Yonelik Tartisma

"Kloroform, tipta anestezide kullanilamaz." alternatif kavramina 6n testte 11,
son testte 3 ve geciktirilmis son testte 2 6grencinin sahip oldugu (bkz Tablo 3.5)
goriilmektedir. Bu alternatif kavrama Ogretimden once ¢ok sayida 6grenci sahip
oldugu halde 6gretimden sonra bu saymin oldukca diismesi ve zaman gegmesine
ragmen kavram degisiminin kalici olmast BTO yaklasimmin REACT strateji
uygulamalar1 sirasinda konunu giinliik hayatla iligkilendirilmesinin etkilerinden

kaynaklanmis olabilir.

4.1.2.3. "Alkenler' ile Tlgili Kavramsal Degisime Yonelik Tartisma

Bu bolimde ogrencilerin HiKaT ve kavramlar hakkinda miilakattan
"Alkenler" konusu ile ilgili elde dilen bulgular degerlendirilerek, "Alkenler"
konusunda Ogretimden Once tespit edilen alternatif kavramlarin gelistirilen
materyalin uygulama oncesinden sonrasina hangilerinde ne oranda diizelme sagladig
ve hangi alternatif kavramlarin devam ettigi tartisilmistir (bkz Tablo 3.7 ve Tablo
3.11).

HiKaT'in 18-32. sorular1 "Alkenler" konusu ile ilgilidir. HiKaT'in alkenlerle
ilgili sorularma verilen dogru cevap sayisinin 6gretimden sonra 6gretimden dncesine

gore daha fazla oldugu goriilmektedir (bkz Tablo 3.6). Bunun sebebi, BTO
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yaklagimina gore yapilan dgretim dgrencilerin konuya daha iyi motive olmalarini
(Kogak & Onen, 2012; Bulte vd., 2006), etkinliklere istekli katilmalarmi (Westbroek,
2005; Parchmanna vd., 2006) ve soyut olan bu konudaki kavramlar1 giinliik hayatta
karsilagilan olaylarla iliskilendirerek Ogrenmenin kolaylasmasimni (Hoffman &
Demuth, 2007) saglamis olabilir.

HiKaT'in alkenlerle ilgili sonuglar incelendiginde 6grencilerde on, son ve
geciktirilmis son testte tespit edilen "geometrik izomeri, yapi izomerisi, Markovnikov
kuralimin uygulanmasi, alkollerden alken eldesi, Zaitsev kuralimin wuygulanmast
"Alkenlerin  [UPAC'a gore isimlendirilmesi, polimerlesme reaksiyonlari”,
"Alkenlerin I[UPAC'a gére isimlendirilmesi, alkenlerin verdigi reaksiyonlar,
alkenlerin elde reaksiyonlari ve alkenlerin ayiraci” kavram ve reaksiyonlarinda da
alternatif kavramlara rastlanilmistir. Bu kavram ve reaksiyonlarla ilgili alternatif
kavramlarin 6n, son ve geciktirilmis son testteki sahip olunma sayisi ve sahip olunma
nedenleri sirayla incelenmistir.

Alkenler konusu ile ilgili miilakata katilan 6grencilere 4 soru yoneltilmistir.
Miilakat sonuglarina gore Ogrencilerde "genel formiil, hibritlesme, doymusluk-
doymamishik, yapisindaki elementler, reaksiyonlar, erime-kaynama noktasi tayini,
geometrik izomeri, ¢oziiniirliik, alkenlerin eldesi ve alkenleri doymus hidrokarbon
bilesiklerinden (alkan, alken, alkin) ayirma" Kkategorilerinde alternatif kavramlara

rastlanilmigtir. Asagida Tablo 3.11'deki alternatif kavramli agiklamalar incelenmistir.

4.1.2.3.1. "Geometrik izomeri" ile Tlgili Kavramsal Degisime Yonelik Tartisma

Alkenlerle ilgili yapilan kavramlar hakkindaki miilakatin "Geometrik
izomeri" kategorisinin cis izomeri alt kategorisinde "Cis izomeri gosteren bilesikler
asittir.”, "Trans izomeri gosteren bilesikler bazdwr." ve "Trans izomeri dogal gaz ile
ilgilidir." alternatif kavramlari 1'er &grencide goriilmektedir. Geometrik izomeri
kategorisi ile ilgili Ggrencilerin HiKaT sorularina verdikleri cevaplar arasinda
"Alkenlerde cift bag karbonlarina (C) iki ayni element baglanirsa cis-trans ozellik
gosterebilir." alternatif kavramina 6n testte ¢cok sayida 6grencide rastlanilmis ancak
Ogretimden sonra azalma olmus ve geciktirilmis son testte de 6n ve son teste gore
daha az 6grencide goriilmiistiir. Bunun nedeni Ogrencilerin dgretimden Once zor

olarak niteledikleri "geometrik izomeri" kavramina ogretimden sonra bakis agilar
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degismis ve geciktirilmis son testten de anlasilacag: lizere sahip olduklar1 alternatif
kavramlarin direngli olmadigi goriilmiistiir. "Geometrik izomeri" ile ilgili alternatif
kavramlarin 6gretimden sonra azalmasi ve direngli olmamasi soyut olan bu kavramin
BTO yaklasimi REACT stratejisi uygulamalari sirasinda kullanilan "plastik" baglami
sayesinde somutlastirilmasindan kaynaklanmig olabilir. Benzer bir alternatif kavrama
Sendur (2012)'nin ¢alismasinda rastlanilmaktadir. Sendur'un arastirmasina
katilanlarin  %23'tiniin "Cift bag karbonlarina (C) bagli atomlarin hepsi farkli
oldugunda geometrik izomeri olmaz" alternatif kavramina sahip olduklar1 ortaya
cikmistir. Ayrica bu alternatif kavramin varligi 6grencilerin geometrik izomeriyi
anlamakta zorlandiklarin1 gostermektedir. Bu alternatif kavramim hem HiKaT son
test sonuglarinda hem de miilakat sonuglarinda goriilmesi HiKaT ve miilakat
sonuclarinin paralel oldugunu gostermektedir. Sendur (2012)'de alkenler konu alan
caligmasinda geometrik izomeri ile ilgili "Birbirinin geometrik izomeri olan iki
molekiilden, trans molekiiliin kaynama noktasi cis molekiilden daha yiiksektir.",
"Birbirinin geometrik izomeri olan cis ve trans molekiillerin kapali formiilii ayni
oldugu igin kaynama noktalari da aymdwr." ve "Geometrik izomeri sadece alkenlere
aittir." alternatif kavramlarini tespit etmistir. Ayrica 6grencilerin geometrik izomeri
ve yapl izomerisini birbirine karistirdiklari (Moss vd., 2007; Sendur, 2012)

saptanmistir.

4.1.2.3.2. "Yap1 izomerisi" ile Tlgili Kavramsal Degisime Yonelik Tartisma

"Halkali yapidaki hidrokarbonlar diiz zincirli hidrokarbonlar ile hicbir
sekilde yapi izomeri olamaz." alternatif kavramina sahip 6grenci sayisinin on testte
az olup son testte ¢cok olmasinin nedeni 6grencilerin dgretime baglamadan 6nce "yap1
izomerisi" kavrami ile ilgili smirli bilgiye sahip olmalarindan dolayr bu kavrami
konu alan sorudaki ilgili Onciilii isaretlemekten ¢ekinmelerinden kaynaklanmis
olabilir. Nitekim O6gretimden bir siire sonra uygulanan geciktirilmis son testte bu
alternatif kavrama daha az 6grencinin sahip olmasi, kavram degisiminin kalic1 olmas1
ve alkenlerle ilgili yapilan kavramlar hakkindaki miilakatta rastlanilmamis olmasi bu
diisiinceyi destekler niteliktedir. Ayrica bu alternatif kavramin varligi 6grencilerin
yapt izomerisinin diiz zincirli molekiillerde olabilecegini diisiinmelerinden

kaynaklanmis olabilir. Sendur (2012)'de yaptigi ¢aligmada arastirmaya katilan
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O0gretmen adaylariin %16'sinin  "Halkali yapidaki hidrokarbonlar diiz zincirli
hidrokarbonlar ile hi¢chir sekilde yapt izomeri olamaz." alternatif kavramina sahip
oldugunu tespit etmistir.

"Kapali formiilleri ayni olmayan bilesikler izomer olabilir.” alternatif
kavramina sahip olan 6grenci sayisinin 6grenim yapilmadan once fazla olmasi yapi
izomeri kavrammin tanimmin bilinmemesinden kaynaklanmis olabilir. Ogrenim
yapildiktan sonra ise bu alternatif kavrama sahip 6grenci sayisinda azalma goriilmesi,
bu kavram degisiminin kalict1 olmasi ve alkenlerle ilgili yapilan kavramlar
hakkindaki miilakatta rastlanilmamis olmasi BTO yaklasimmin REACT stratejisi
kullanilarak islenen derslerin olumlu yonde kavramsal degisim saglamasindan
kaynaklanmis olabilir.

"Ayni karbon (C) sayisina sahip alkenlerin ¢ift baglarmin yeri degisik ise
yapt izomeri olmaz." alternatif kavramin goriilme nedeni 6grencilerin alkenlerde gift
bagin yerinin degismesi ile olusan konum izomerisini, bir yapi izomerisi olarak
anlamadiklarindan kaynaklanmis olabilir. Nitekim Sendur (2012) calismasinda
saptadi@i alternatif kavrami "molekiilde sadece (C=C) bagmin degismesi ile yap1
izomerisinin  olamayacagl" seklindedir. Bu alternatif kavramimn goriilmesi,
arastirmaya katilanlarin %7 sinin bir molekiilde (C=C) baginin yerinin degismesi ile
olusan konum izomerisini, bir yapi izomerisi olarak anlamadiklarin1 gosterdigi
sonucuna baglamistir. Ayrica bu alternatif kavramin 0n testte goriilmemis olup son
testte goriilmesi alternatif kavramlarin birbiriyle etkilesim igerisinde olduklari
diisiince sisteminin bir pargast olduklarindan (Ultay, 2012; Ultay, 2014)
kaynaklanmis olabilir.

Yapilan ¢esitli arastirma sonuclar1 da izomeri kavraminda, Ogrencilerin
kavramsal algilamalariin yeterli olmadigini gostermistir  (Moss, Greenall,

Rockcliffe, Crowley & Mealing, 2007; Sendur, 2012; Sendur & Toprak, 2013).

4.1.2.3.3. "Markovnikov Kuralimin Uygulanmas1' ile flgili Kavramsal Degisime

Yonelik Tartisma
"Markovnikov kuralina gore katilma tepkimelerinde hidrojen, daima az

miktarda hidrojen iceren karbona (C) baglamwr.” alternatif kavramin HiKaT

sonuglarinda ortaya c¢ikmasi 6grencilerin Markovnikov kavramiyla daha once hig
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karsilagmamalarindan kaynaklanmis olabilir. Son ve geciktirilmis son testlere bu
alternatif kavrama sahip olan 6grenci sayisinda azalma oldugu goriilmiis olup bu
kavram degisiminin kalict oldugu anlasilmistir. Olumlu yonde anlam degisiminin
saglanmasma ragmen bu alternatif kavramin tamamen giderilememesinin nedeni
ogrencilerin  Markovnikov ~ kuralim1  uygulamada problem yasamalarindan
kaynaklanmis olabilir. Nitekim yapilan ¢alismalar Markovnikov kuralinin
uygulanmasinda ¢esitli problemler ve karigikliklar (Sendur, 2012; Lopez vd., 2011;
Lim, 2007; Moss, Greenall, Rockcliffe, Crowley & Mealing, 2007) yasandigini
ortaya koymaktadir.

4.1.2.3.4. "Alkollerden Alken Eldesi* ve ""Zaitsev Kurahimin Uygulanmasi'" ile

Ilgili Kavramsal Degisime Yonelik Tartisma

Alkenlerle ilgili yapilan kavramlar hakkindaki miilakatin "Alkenlerin eldesi"
kategorisinin alkenlerin elde yontemleri alt kategorisinde "Alkinlere su katarak alken
elde edilir.” alternatif kavrami 1 O6grencide goriilmektedir. "Polimerlesme ve

!

viikseltgenme reaksiyonlart sonucu alken olugur.” alternatif kavrami 1 6grencide
goriilmektedir. "Wiirtz sentezi sonucu alken olusur.” alternatif kavrami 1 6grencide
goriilmektedir. Bunun nedeni wiirtz sentezi yolu ile alkan elde edilebiliyorsa alkende
elde edilebilir diislincesinden kaynaklanmis olabilir. "Alkinlerden hidrojen ¢ekilmesi
ile alken olusur.” alternatif kavrami 1 Ogrencide goriilmektedir. Bunun nedeni
alkanlardan hidrojen g¢ekilmesi ile alken elde edilmesi reaksiyonu ile
karigtirilmasindan kaynaklanmig olabilir. HiKaT sonuglarinda yapisindaki elementler
ile ilgili alternatif kavramlara rastlanilmamigtir. Bunun nedeni HiKaT'in yapisindaki
elementler ile ilgili alternatif kavramlari ortaya ¢ikarabilecek ayrinti igeren sorulari
icermemesinden kaynaklanmis olabilir.

"Alkenlerin eldesi" kategorisinin Zaitsev kurali alt kategorisinde "Hidrojen
ayrilmasi swrasinda hidrojeni fazla olan karbondan (C) hidrojen ayrilmasina Zaitsev
kurali denir."” alternatif kavrami 1 oOgrencide goriilmektedir. Bunun nedeni
Markovnikov kurali ile karistirilmis olabilir. Ogrencilerin  HiKaT sorularma
verdikleri cevaplar arasinda da alkenlerin elde yontemleri ve Zaitsev alt kategorileri
ile ilgili "Alkollerden alken elde edilirken, su ¢ikisimin saglanabilmesi i¢cin OH'in

bagh oldugu komsu karbon (C) atomlarindan sadece hidrojen sayisi az olan
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karbondan (C) hidrojen ayrilir.", "Alkollerden alken elde edilirken, su ¢ikiginin
saglanabilmesi i¢cin OH'in bagh oldugu karbon (C) atomundan hidrojen ayrilir.",
"Alkollerden alken elde edilirken, su c¢ikisinin saglanabilmesi i¢cin OH'in bagh
oldugu komsu karbon (C) atomlarindan hidrojen sayisi fazla olandan da az olandan
da hidrojen ayrilr. Ancak ana iirtin OH''n bagh oldugu komsu karbon (C)
atomlarindan hidrojen sayist fazla olan karbondan (C) hidrojen ayrilmasiyla olusan
alken bilesigidir." ve "Alkollerden alken elde edilirken, su ¢cikisinin saglanabilmesi
icin OH''in bagh oldugu komsu karbon (C) atomlarindan hidrojen sayisi fazla olan
karbondan (C) hidrojen (H) ayrilir." alternatif kavramlarina 6n, son ve geciktirilmis
son testte rastlanilmustir. "Alkollerden alken elde edilirken, su c¢ikisinin
saglanabilmesi i¢cin OH'in bagh oldugu karbon (C) atomundan hidrojen ayrilir.” ve
"Alkollerden alken elde edilirken, su ¢ikisimin saglanabilmesi icin OH'in bagl
oldugu komsu karbon (C) atomlarindan hidrojen sayisi fazla olandan da az olandan
da hidrojen ayrilr. Ancak ana iirtin OH''n bagh oldugu komsu karbon (C)
atomlarindan hidrojen sayisi fazla olan karbondan (C) hidrojen ayrilmasiyla olusan
alken bilesigidir." alternatif kavramlarina on testte daha az 6grenci sahip iken son
testte sahip olma sayist artmistir. Bunun nedeni Ogretimden once lise kimya
miifredatinda hig¢ karsilasilmayan Zaitsev kurali ve Markovnikov kurali ile ilk defa
karsilasan Ogrenciler bu kurallar1 karistirmis olabilir. Geciktirilmis son testlere
bakildiginda son teste gore bu alternatif kavramlara sahip olan 6grenci sayisinda
diisiis gozlenmesi kavram degisiminin kalict oldugunu gdstermektedir. Kavram
degisiminin kalic1 olmas1 zaman gegtikce kavramlarin 6grencilerin zihninde dogru
bir sekilde olusmasina sebep olmasindan kaynaklanmig olabilir."Alkollerden alken
elde edilirken, su ¢ikisimin saglanabilmesi i¢in OH'in baglh oldugu komsu karbon (C)
atomlarindan hidrojen sayust fazla olan karbondan (C) hidrojen (H) ayrilwr. "Zaitsev
kurali ile ilgili bu alternatif kavram On testte son teste gore daha az sayida 6grencide
gorilmistiir. Bunun nedeni Zaitsev kurali ile ilk defa karsilasan Ogrencilerin bu
kurali uygulamada problem yasamalarindan kaynaklanmis olabilir. Geciktirilmis son
testte ise bu alternatif kavrama rastlanilmamis ve kavram degisiminin kalict oldugu
anlagilmistir.  Bunun nedeni  zamanla bu kavramin  zihinde  dogru
yapilandirilmasindan kaynaklanmis olabilir. Bu alternatif kavramlarin hem HiKaT
On, son ve geciktirilmis son test sonu¢larinda hem de miilakat sonuglarinda

goriilmesi HiKaT ve miilakat sonuglarinin paralel oldugunu gostermektedir. Bu
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alternatif kavramlarin goriilmesinin baska bir nedeni de zamanla bu kavramlarin
zihinde dogru yapilandirilmasindan kaynaklanmig olabilir. Alken eldesi ve Zaitsev
kural ile ilgili benzer alternatif kavramlara Sendur'un (2012)'de yaptig1 ¢calismada da
rastlanilmigtir. Sendur'un arastirmasina katilan 6gretmen adaylarinin %10u alkol
molekiiliinden su ¢ekerken bitigsik karbon (C) atomlarindan hem hidroksil (-OH)
grubunu hem de hidrojen (H) atomunu koparmislardir. Bu alternatif kavramlarin
varligindan da anlagilacagi lizere 6grencilerin alkenlerin elde reaksiyonlarindan biri
olan mono alkollerden su ¢ekilmesini tam olarak kavrayamadiklar1 belirtilmektedir.
Bunun yaninda Ogrencilerin Zaitsev kuralini uygulamada yetersiz kavramsal

degisime sahip olduklar1 ortaya ¢ikmistir (Sendur, 2012).

4.1.2.3.5. "Alkenlerin IUPAC'a Gére isimlendirilmesi'" ile ilgili Kavramsal

Degisime Yonelik Tartisma

"Izo on eki kullamilarak isimlendirme yapilirken, ikinci karbona (C) bagl
dallanmug metil karbonu (C) uzun zincirdeki toplam karbon (C) sayisina eklenmeden
isimlendirme yapulir."alternatif kavrami HiKaT sonuglarina gore son testte On teste
gore daha fazla 6grencide goriilmiistiir. Son testte daha fazla 6grencide goriilmesinin
nedeni Ogrenim sirasinda -izo 6n eki ile diger kavramlarin karistirilmasindan
kaynaklanmis olabilir. Bununla birlikte 6grencilerin -izo 6n eki kullanilarak
isimlendirme yapilacaksa molekiildeki tim karbon (C) atomlarinin sayisinin
belirtilmesi gerektigini kavrayamadiklarindan kaynaklanmis olabilir. "Sikloalkenler
IUPAC'a gore isimlendirilirken dallanmisg gruplara verilen numaramn kiiciikliigii-
biiyiikliigii onemli degildir." alternatif kavramin goriilme nedeni Ogrencilerin
alkenleri [IUPAC'a gore adlandirma kurallarini 6nemsemediklerinden kaynaklanmig
olabilir. "Sikloalkenler IUPAC'a gére isimlendirilirken dallanmis gruplara verilen
numara ¢ift bag karbonuna (C) verilen numaradan kii¢iik olmalidir.” alternatif
kavramina on testte ¢ok sayida ogrencide varken son testte azalmis ve geciktirilmis
son testte daha da azalmistir. Bunun nedeni BTO yaklasimmim REACT stratejisine
gore yapilan Ogretimin etkili olmasindan kaynaklanmis olabilir. Sendur (2012)
yaptig1 ¢alismada arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin %22'sinin "Sikloalkenleri
numaralandirmada alkil gruplart daima en biiyiik numarayr alir." ve %12'sininde

"Sikloalkenleri numaralandirmada daima saat yéniiniin tersi yoniinde baglanmir."
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alternatif kavramlarina sahip olmas1 6grencilerin [IUPAC'a gore adlandirma yaparken
benzer hatalara sahip olduklarin1 gostermektedir. Bu alternatif kavram son testte 6n
teste gore daha fazla Ogrencide goriilmiistiir. Son testte daha fazla Ogrencide
gorilmesinin nedeni yapilan Ogrenimin alternatif kavrami pekistirmesinden
kaynaklanmis olabilir. Geciktirilmis son testte daha fazla 6grencide goriilmesi
kavram degisiminin kalici olmadigini gostermektedir. Yapilan ¢esitli ¢alismalarda
Ogretimden sonrada Ogrencilerde negatif yonde kavramsal degisim meydana
gelebilecegine yonelik sonuglara da rastlanilmaktadir (Ebenezer, 2001; Karslh, 2011;
Ultay, 2014). "Adlkenler IUPAC'a gore isimlendirilirken ¢ift bagin yeri belirtilmese
de olur." alternatif kavramina son ve geciktirilmis son testte ise hi¢bir 6grencinin
sahip olmamasi, yapilan 6gretim sirasinda Ogrencilerin grupca alkenler hakkinda
yapmis olduklar1 aragtirmalar sonucu alternatif kavramin giderilmesini ve kavram
degisiminin kalict olmasini saglamasindan kaynaklanmis olabilir. Alkenlerin
IUPAC'a gore isimlendirilmesi ile ilgili alternatif kavramlara ait bulgular Sendur'un
(2012)' de yaptig1 ¢aligmadaki bulgular ile paralellik gostermektedir. Sendur (2012)'
de yaptigi c¢alismada, arastirmaya katilan Ogretmen adaylarmin @ %4'liniin
"Sikloalkenleri adlandwrirken, (C=C) baglarin yerinin belirtilmesine gerek yoktur."
alternatif kavramina sahip oldugunu tespit etmistir. "Hidrokarbonlar IUPAC'a gore
isimlendirilirken hidrokarbonun uzun zincirinin yapisinda hem cift bag hem de ii¢lii
bag varsa ii¢clii bagin yakin oldugu uctan baslanarak numaralandirma yapilir.” ve
"Alkenlerde IUPAC'a gore isimlendirme yapilirken c¢ift bag karbonunun uclara
yakinligina bakilmaksizin numaralandirma yapilir." alternatif kavramlarina 6n testte
bu alternatif kavramlar goriildiigii halde son testte goriilmemelerinin nedeni yapilan
Ogretim swrasinda Ogrencilerin  grupg¢a alkenler hakkinda yapmis olduklar
arastirmalarin etkili olmasindan kaynaklanmis olabilir. Bu alternatif kavramlar son
testte goriilmedikleri halde geciktirilmis son testte goriilmelerinin nedeni ise zamanla
sahip olunan eski alternatif kavramlara geri doniilmiis olmasindan kaynaklanmis

olabilir (Guzzetti vd., 1997).
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41.2.3.6. "Alkenlerin Verdigi Reaksiyonlar'" ve "Alkenlerin Elde

Reaksiyonlar1" ile Tlgili Kavramsal Degisime Yénelik Tartisma

Alkenlerle ilgili yapilan kavramlar hakkindaki miilakatin "Reaksiyonlar"
kategorisinin alkenlerin vermedigi reaksiyonlar alt kategorisinde "Alkenler, katiima
tepkimesi vermezler." alternatif kavrami 1 6grencide goriilmektedir. Ayni alternatif
kavrama HiKaT sonuglarinda da rastlanilmistir.

"Katilma tepkimesini, sadece o (sigma) bagi iceren molekiiller verir."
alternatif kavramina hem miilakat hem de HiKaTon, son ve geciktirilmis son testte
Ogrencilerin  sahip oldugu goriilmektedir. Bu alternatif kavrama Ogretime
baslanmadan 6nce c¢ok sayida 6grencide rastlanilirken son testte bu sayr azalmig
geciktirilmis son testte ise 2 6grenciye diismiis ve diren¢li olmadig1 anlagilmistir. Bu
alternatif kavrama ogretimden Once yogun olarak rastlanilmasinin nedeni katilma
reaksiyonu ile ilgili ogrencilerin hazir bulunusluklarinin  zayif olmasindan
kaynaklanmis olabilir. Ogretimden sonra azalmasi ise yapilan uygulamalarin
etkisinden kaynaklanmis olabilir. Ayrica ayni alternatif kavramin hem HiKaT hem
de miilakat sonuglarinda ortaya ¢ikmasi HiKaT sonuglar1 ile miilakat sonuglarinin
paralel oldugunu gostermektedir. Bu alternatif kavramin varligindan anlasilacag
tizere 0grenciler alkenlerde sigma (o) bagt oldugunu gézden kacirmis veya katilma
reaksiyonunun ger¢eklesebilmesini karbonlar (C) arasindaki sigma baginin varligina
baglamis olabilirler.

"Alkenlere su katilmasi sonucu keton olusur.” alternatif kavramina HiKaT
sonuglarina gore son testte On testten daha fazla ve geciktirilmis son testte ise son
testten daha az 6grencinin sahip olmasi yapilan uygulamalarin kisa siirede degil de
uzun siirede etkili olmasindan kaynaklanmis olabilir. "Alkenlere su kati/mast sonucu
keton olusur.” alternatif kavramimna Sendur (2012)'de arastirmaya katilanlarin
%15'inde de rastlamustir. "Alkenlere su katilmas: sonucu eter olusur." alternatif
kavramima On, son ve geciktirilmis son testte rastlanilmasi alternatif kavramin
degisime direngli olduguna isaret etmektedir. Alkenlere su katiimas: sonucu eter

n

olusur." alternatif kavramina Sendur (2012)'nin ¢alismasinda da rastlanilmaktadir.
"Alkenlere su katilmas: sonucu aldehit olusur." alternatif kavramina sahip olan
Ogrenci sayis1 On teste gore son ve geciktirilmis son testte azalmistir ancak tamamen

giderilememistir. "Alkenlere su katilmasi sonucu aldehit olugur." alternatif kavramina
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Sendur (2012)'nin ¢alismasinda da rastlanilmaktadir. "Alkenlere su katilmasi sonucu
karboksilik asit olusur." alternatif kavramina son test ve geciktirilmis son testte on
teste gore Ogrencilerde goriilme sayis1 azalmistir ancak tamamen giderilememistir.
Bu alternatif kavramin goriilme sebebi 6grencilerin, alkollerin ve aldehitlerin
yiikseltgenmeleri sonucu karboksilli asit olusumu reaksiyonlar: ile alkenlere su
katilmast reaksiyonunu karigtirmalarindan kaynaklanmig olabilir. "Katilma
tepkimesini, sadece alken bilesikleri verir.” alternatif kavramin son teste goériilme
say1s1 artmasina ragmen geciktirilmis son teste hicbir 6grencide gériilmemesi BTO
yaklasiminin REACT stratejisi uygulamalarinin zamanla alternatif kavramlarin
tamamen giderilmesinde ve kavram degisiminin kaliciliginin saglanmasinda etkili
olmasindan kaynaklanabilir. Bu alternatif kavramin 6n ve son testte goriilme sebebi
Ogrencilerin katilma reaksiyonunun gergeklesebilmesi icin molekiiliin yapisinda
mutlaka pi baginin olmasi gerektigini diisinmeleriyle agiklanabilir. Bu bulguya
paralel olarak Sendur (2012) yaptig1 c¢alismada, arastirmaya katilan Ogretmen
adaylarinin %33"inilin "Katilma reaksiyonlarinin gergeklesmesi i¢in molekiilde pi
bagimin olmas: gerektigini sart olarak gérmiis ve bunun bir sonucu olarak da
siklopropanmin  bromla katilma reaksiyonu vermeyecegini" diisiindiikleri ortaya

cikmistir.

4.1.2.3.7. "Polimerlesme Reaksiyonlar1" ile flgili Kavramsal Degisime Yénelik
Tartisma

'

"Polimeri olusturan en kiigiik birim atomdur." alternatif kavramina HiKaT
sonuglarina gére 6n, son ve geciktirilmis son testte 6grencilerin bu alternatif kavrama
sahip olma nedeni polimeri olusturan monomerleri atom olarak diigiinmelerinden ve
maddenin biitiin o6zelliklerini gosteren en kiigiik yapr tast atomdur ifadesi ile
karigtirmalarindan kaynaklanmis olabilir. Bu alternatif kavrama geciktirilmis son
testte sahip olan Ogrenci sayisi son testten daha fazla olmasinin nedeni gecen
zamanla olumlu yonde degisim gosteren kavramlara tekrar geri doniilmesinden
kaynaklanmis olabilir.

"Polimerler sadece sentetik olarak elde edilebilir." alternatif kavramina son

testte On testten daha fazla rastlanilmasinin nedeni 6gretim sirasinda polimer

maddelere verilen 6rneklerin yapay maddelerden olusmasindan dolay1 olmus olabilir.
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Geciktirilmis son testte bu alternatif kavrama sahip olma sayisinin azalmasi bu
alternatif kavramin direngli olmadigini gostermektedir. "Polimerlesmeyi sadece alken
bilesikleri verir." alternatif kavramma ©n, son ve geciktirilmis son testte
rastlanilmasinin ve diren¢li olmasimin nedeni alkenlerle ilgili uygulamalar sirasinda
yapisinda alken bulunduran maddelere verilen Orneklerin polimer olmasindan
kaynaklanmis olabilir. "Polimerlesmeyi sadece bir tane (C=C) i¢eren alkenler verir."
alternatif kavramina 6gretimden dnce bu alternatif kavrama rastlanilmamis olmasina
ragmen son ve geciktirilmis son testte rastlanilmasinin nedeni, yapilan uygulamalar
sirasinda genellikle bir tane c¢ift bag iceren alken molekiillerinin 6rnek olarak ele
alinmasindan kaynaklanmis olabilir. "Polimerlesmeyi sadece bir tane (C=C) iceren
alkenler verir." alternatif kavramina 6gretimden 6nce rastlanilmamisken 6gretimden
sonra bu kavrama rastlanilmasi Ogrencilerin polimerlesmeyi ¢ift bag sayisina
bagladiklarmi gostermektedir. Sendur, 2012'de yaptig1 arastirmada ise Ogretmen
adaylarmin polimerlesmeyi karbon (C) sayisi ile iligkilendirdikleri sonucuna
varmistir. Tablo 3.7 incelendiginde polimerlesme ile ilgili kavramsal degisimlerin
genelde kalict olmadig1 goriilmektedir. Bu durum 6grencilerin polimerlesme kavrami
ile 1ilgili anlamalarinin istenilen diizeyde gerceklesmemesinden kaynaklanmis
olabilir. Polimerlesme ile ilgili bazi alternatif kavramlara ogretimden Once
rastlanilmazken Ogretimden sonra ve belli bir zaman gectikten sonrada
rastlanilmasinin nedeni 6grencilerin gecen zaman ig¢inde kavramsal yapilanmalarini
tamamladiklar1 ve bu siire¢ bazi alternatif anlamalar1 beraberinde getirmis olabilir

(Ultay, 2012; Ultay, 2014).

4.1.2.3.8. "Alkenleri Doymus Hidrokarbon Bilesiklerinden (Alkan, Alken,

Alkin) Ayirma' ile Ilgili Kavramsal Degisime Yonelik Tartisma

Alkenlerle ilgili yapilan kavramlar hakkindaki miilakatin "Alkenleri doymus
hidrokarbonlardan ayirma" kategorisi alkenlerin ayiraci alt kategorisinde "Alkenleri
doymus hidrokarbonlardan ayirmak i¢in karbon tetrakloriiriin (CCly) sulu ¢ozeltisi
kullanilir.” alternatif kavrami 1 Ogrencide goriilmektedir. Bayer ayiract alt
kategorisinde "Bayer aywract bromun (Bry) sulu c¢ozeltisidir." ve "Bayer aywraci
CClyin sulu c¢ozeltisidir.” alternatif kavramlar1 2'ser Ogrencide goriilmektedir.

Bromun (Br,) sulu ¢ozeltisi alt kategorisinde ise "Alkenler brom ¢ozeltisinin rengine
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etki etmez." alternatif kavrami 1 &grencide goriilmektedir. HiKaT'te bu alternatif
kavramlara benzer "Bromlu su, alkenleri alkinlerden ayirt etmede kullanilir."
alternatif kavramina 6n, son ve geciktirilmis son testte 6grencilerin sahip oldugu ve
"Sadece alkiller bromlu suyun rengini giderirler.”" alternatif kavramima 06n ve
geciktirilmis son testte 6grencilerin sahip oldugu ve son testte higbir 6grencinin sahip
olmadig1 (bkz Tablo 3.7) goriilmektedir. Bu alternatif kavramlarin HiKaT 6n ve son
test sonuglar1 ile milakat sonuglarinda  goriilmesi alkenleri doymus
hidrokarbonlardan ayirmada kullanilan ayirag c¢esitleriyle islevlerinin Ogrenciler
tarafindan iyi anlasilamamasiin yaninda HiKaT sonuglari ile miilakat sonug¢lariin

paralel oldugunu gostermektedir.

4.1.2.3.9. "Genel Formiil" ile Tlgili Kavramsal Degisime Yonelik Tartisma

Alkenlerle ilgili yapilan kavramlar hakkindaki miilakatin"Genel formiil"
kategorisinin bir tane ikili bag iceren alkenlerin genel formiilleri alt kategorisinde
"Bir tane ikili bag iceren alkenlerin genel formiilleri (ChHans+2)'dir." alternatif
kavrami1 1 Ogrencide goriilmektedir. Bunun nedeni alkenlerin genel formiiliiniin
alkanlarin genel formiilii ile karistirilmasindan kaynaklanmis olabilir. "Bir tane ikili
bag iceren alkenlerin genel formiilleri (ChHan)'dir." alternatif kavrami 1 6grencide
goriilmektedir. Bunun nedeni alkenlerin genel formiiliiniin alkinlerin genel formiilii
ile karistirilmasindan kaynaklanmis olabilir. ki tane ikili bag iceren alkenlerin genel
formiilleri alt kategorisinde "Iki tane ikili bag iceren alkenlerin genel formiilleri
(ChHap)'dir."  alternatif kavrami 4 Ogrencide goriilmektedir. Bunun nedeni
alkenlerdeki ¢ift bag sayisinin genel formiile etki etmeyeceginin diisiiniilmesinden
kaynaklanmus olabilir. "Tki tane ikili bag iceren alkenlerin genel formiilleri (CoHan
1)'dir." alternatif kavrami 2 6grencide goriilmektedir. Bunun nedeni alkenlerin genel
formiliiniin alkillerin genel formiilii ile karistirilmasindan kaynaklanmis olabilir.
HiKaT sonuglarinda genel formiil ile ilgili alternatif kavramlara rastlanilmamustir.
Bunun nedeni HiKaT'in genel formiil ile ilgili alternatif kavramlari ortaya
cikarabilecek sorular1 icermemesinden kaynaklanmis olabilir.

Alkenlerin genel formiilii ile ilgili benzer "7im alkenler (ChHan) kapall

formiiliine sahiptir." alternatif kavramina Sendur (2012)' de de rastlanilmaktadir.
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4.1.2.3.10. "Hibritlesme ile Tlgili Kavramsal Degisime Yonelik Tartisma

Alkenlerle ilgili yapilan kavramlar hakkindaki miilakatin "Hibritlesme"
kategorisinin alken molekiillerindeki ¢ift bag yapmis karbon (C) atomlarinin
hibritlesme tiirii alt kategorisinde "Alken molekiillerindeki ¢ift bag yapmis karbon (C)
atomlarinin hibritlesme tiirii sp® tiir." alternatif kavrami bir 6grencide goriilmektedir.
HiKaT sonuglarinda hibritlesme ile ilgili alternatif kavramlara rastlanilmamistir.
Bunun nedeni HiKaT'in hibritlesme ile ilgili alternatif kavramlar1 ortaya

cikarabilecek sorular1 icermemesinden kaynaklanmis olabilir.

4.1.2.3.11. "Doymusluk-Doymamshk’" ile Tlgili Kavramsal Degisime Yénelik

Tartisma

Alkenlerle ilgili yapilan kavramlar hakkindaki miilakatin "Doymusluk-
doymamiglik" kategorisinin alkenlerin doymus veya doymamis olmasinin nedeni alt
kategorisinde  "Alkenler, pi () bagt bulundurmadigi icin  doymamug
hidrokarbonlardwr." alternatif kavrami 1 6grencide goriilmektedir. Bunun nedeni
(C=C) c¢ift bagin1 olusturan sigma (o) ve pi () bagi oldugunun anlasilamamasindan
kaynaklanmig olabilir. HiKaT sonuglarinda doymusluk-doymamighik ile ilgili
alternatif kavramlara rastlanilmamistir. Bunun nedeni HiKaT'in doymusluk-
doymamuslik ile ilgili alternatif kavramlari ortaya ¢ikarabilecek ayrinti iceren sorulari

icermemesinden kaynaklanmis olabilir.

4.1.2.3.12. "Yamisindaki Elementler” ile Tlgili Kavramsal Degisime Yonelik

Tartisma

Alkenlerle ilgili yapilan kavramlar hakkindaki miilakatin "Yapisindaki
elementler" kategorisindeki alkenlerin yapisinda bulunan elementler alt kategorisinde
"Alken bilesiklerinin yapisini karbon (C), hidrojen (H) ve azot (N) elementleri
olusturur."alternatif kavrami 1 6grencide gorillmektedir. "Alken bilesikleri karbon
(C) elementinden olugur.” alternatif kavrami 1 Ogrencide goriilmektedir. Bunun
nedeni organik bilesiklere karbon (C) bilesikleri de denmesinden kaynaklanmig

olabilir. HiKaT sonuglarinda yapisindaki elementler ile ilgili alternatif kavramlara
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rastlanilmamistir. Bunun nedeni HiKaT'in yapisindaki elementler ile ilgili alternatif
kavramlar1 ortaya ¢ikarabilecek ayrinti igeren sorulart igermemesinden kaynaklanmig

olabilir.

4.1.2.3.13. "Erime ve Kaynama Noktas1" ile Tlgili Kavramsal Degisime Yonelik

Tartisma

Alkenlerle ilgili yapilan kavramlar hakkindaki miilakatin "Erime ve kaynama
noktas1" kategorisi alkenlerin mol kiitlesi arttik¢a erime noktast (EN) ve kaynama
noktasindaki (DN) degisimi alt kategorisinde "Alkenlerde mol kiitlesinin artisi
yogunlugu artirtr buda EN ve KN artirir.” ve karbon (C) sayisinin artisi yogunlugu
artirtr buda EN ve KN artirir.” alternatif kavramlar 1'er 6grencide goriilmektedir.
Bunun nedeni yogunlugun artmasi kaynama ve erime noktasini artiracaginin
diisiiniilmesinden kaynaklanmis olabilir. Alkenlerin karbon (C) zinciri uzadik¢a
erime ve kaynama noktalarindaki degisim alt kategorisinde "Alken zincirdeki karbon
(C) sayisimin artisiyla, karbonlar arasindaki Van der Waals baglari zayiflar ve EN
ile KN diiser.” alternatif kavrami 1 6grencide goriilmektedir. Anlasilacagi iizere bu
alternatif kavrama sahip olan &grenci alkenlerde karbon (C) sayisinin artiginin Van
der Waals baglarmi zayiflatacagini diisiinmektedir. Ayrica bu 06grenci alken
molekiiliniin i¢indeki (C—C) bagilarim1 Van der Waals bagi oldugu alternatif
kavramina da sahiptir. Benzer bir "Van der Waals baginin soy gazlar arasinda ve
elektron ihtiyaci olan ametaller arasinda elektron alis verisi seklinde gergeklestigi"
alternatif kavramima Unal (2007)'nin ¢alismasinda rastlanilmistir. EN ve KN ile ilgili
alternatif kavramlarma HiKaT'te rastlaniimadig:i halde miilakatta rastlanilmasinin
nedeni Ogrencilerin  bazilarmin  HiKaT sorularini  rastgele ¢ézmelerinden

kaynaklanmis olabilir.

4.1.2.3.14. "Céziiniirliik" ile Tlgili Kavramsal Degisime Yonelik Tartisma
Alkenlerle ilgili yapilan kavramlar hakkindaki miilakatin "Coziiniirlik"

kategorisinin alkenlerin suda ¢Oziintirligii alt kategorisinde "Plastik suda

coziinmediginden alkenler suda ¢oziinmez." alternatif kavrami 1 oOgrencide

goriilmektedir. "Alkenler, suda ¢oziiniir." alternatif kavrami 1 Ogrencide
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goriilmektedir. Bunun nedeni alkenlerin polar bilesik olarak diisiiniilmesinden
kaynaklanmig olabilir. Alkenlerin karbon tetrakloriir (CCly) gibi organik ¢oziiciilerde
¢ozunirligl alt kategorisinde ise "Karbon tetrakloriir (CCly) organik bir ¢oziicii

!

olmadigi igin alkenleri ¢ozemez." alternatif kavrami 1 Ogrencide goriilmektedir.
Bunun nedeni alkenlerin sadece organik bilesiklerde ¢oziinebileceginin
diisiiniilmesinden kaynaklanmis olabilir. HiKaT sonuglarinda yapisindaki elementler
ile ilgili alternatif kavramlara rastlanilmamistir. Bunun nedeni HiKaT'in yapisindaki
elementler ile ilgili alternatif kavramlar1 ortaya ¢ikarabilecek ayrinti i¢eren sorulari

icermemesinden kaynaklanmis olabilir.

4.1.2.4. "Alkinler" ile Ilgili Kavramsal Degisime Yonelik Tartisma

Bu bolimde ogrencilerin HiKaT ve kavramlar hakkinda miilakattan
"Alkinler" konusu ile ilgili elde dilen bulgular degerlendirilerek, "Alkinler"
konusunda Ogretimden Once tespit edilen alternatif kavramlarin gelistirilen
materyalin uygulama 6ncesinden sonrasina hangilerinde ne oranda diizelme sagladigi
ve hangi alternatif kavramlarin devam ettigi tartisilmistir (bkz Tablo 3.9 ve Tablo
3.12).

HiKaT'in 33-43. sorular1 "Alkinler" konusu ile ilgilidir. HiKaT'in alkinler
konusu ile ilgili sorular1 incelendiginde alkinler konusunda 6gretimden Once tespit
edilen alternatif kavramlarin 6gretim Oncesinden sonrasina biiylik oranda diizelme
sagladig1 (bkz Tablo 3.8) goriilmiistiir. Bunun nedeni, 6gretim ortaminda kullanilan
etkinlikler olabilir. Yapilan c¢alismalarda REACT stratejisi kapsaminda yapilan
etkinliklerin 6grencilerin 6grenmelerinde etkili oldugu degerlendirilmistir (Ultay &
Calik, 2011; Demircioglu vd., 2012).

HiKaT'in alkinlerle ilgili sonuglari incelendiginde 6grencilerde 6n, son ve
geciktirilmis son testte tespit edilen "Alkinlerin IUPAC'a gore isimlendirilmesi,
alkinlerin reaksiyonlari, asetilenin kullanim alanlar1" kavram ve reaksiyonlarinda da
alternatif kavramlara rastlanilmistir. Bu kavram ve reaksiyonlarla ilgili alternatif
kavramlarin 6n, son ve geciktirilmis son testteki sahip olunma sayis1 ve sahip olunma
nedenleri sirayla incelenmistir.

Alkinler konusu ile ilgili kavramlar hakkindaki miilakata katilan 6grencilere 6

soru yoneltilmistir. Bu boliimde alkinler ile ilgili miilakat sorularindan elde edilen
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cevaplar degerlendirilerek Ogretimden Once tespit edilen alternatif kavramlarin
Ogretimin Oncesinden sonrasina hangilerinde ne oranda diizelme sagladig1 ve hangi
alternatif kavramin devam ettigi tartisilmistir (bkz Tablo 3.12).

Miilakat sonuglarmma gore Ogrencilerde "genel formiil, alkinlerin kullanim
alanlari, hibritlesme, doymusluk-doymamislik, yapisindaki, reaksiyonlar, erime ve
kaynama noktasi, c¢oziiniirlik, alkinlerin eldesi, alkinleri doymus hidrokarbon
bilesiklerinden (alkan, alken, alkin) ayirma, asetilen" kategorilerinde alternatif

kavramlara rastlanilmastir.

4.1.2.4.1. "Alkinlerin IUPAC'a Gére Isimlendirilmesi'' ile Tlgili Kavramsal

Degisime Yonelik Tartisma

"[UPAC'a gore alkinlerdeki ¢l baglar sdyle numaralandirilir:

1 2 3 4
HC = C— CH,— CH; — CHj3" alternatif kavrama ogretimden 6nce HiKaT
sonuglarina gore ¢ok sayida Ogrenci sahip iken Ogretimden sonra sadece bir
ogrencide rastlanilmasi, geciktirilmis son testte hi¢ rastlanilmamasi ve alkinlerle
ilgili kavramlar hakkinda miilakat sonuglarinda rastlanilmamas: bu alternatif
kavramin direngli olmadigina isaret etmektedir. Bunun nedeni BTO yaklasiminin
REACT stratejisi uygulamalarinin alkinlerin [UPAC'a gore isimlendirmesi ile ilgili
alternatif kavramlarin giderilmesinde etkili olmasindan kaynaklanmis olabilir. "Bir
bilesikte hem c¢ift bag hem de ti¢lii bag varsa isimlendirme yapilirken ti¢li bag uca
daha yakin olsa bile numaralandirma ikili bagin yakin oldugu uctan baslamr."
alternatif kavramina 6gretimden Once ve sonra az sayida dgrencide rastlanilmisken
zamanla artig gézlenmistir. Bunun nedeni zamanla negatif yonde alternatif degisim
gerceklesebileceginden kaynaklanmis olabilir. "Hidrokarbonlar isimlendirilirken
dallanmanin uzak oldugu u¢ctan numaralandiriimaya baslamir." alternatif kavramina
sahip Ogrenci sayist Ogretimden oOnce, Ogretimden sonrasina gore daha fazla
olmasimin nedeni yapilan grup caligmasinin olumlu yonde kavram degisimi
saglamada etkili olabileceginden kaynaklanmis olabilir. Ancak geciktirilmis son
testte bu alternatif kavrama sahip O6grenci sayisinin artmasi, Kavramsal degisimin
kalic1 olmadigini gostermektedir. Bunun nedeni zaman gegmesi ile dgrencilerin 6n

kavramlarina geri donmesinden kaynaklanmis olabilir. Bu alternatif kavramlarin
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tamamen giderememesi 6grencilerin 6n bilgilerini degistirmeye karsi direndiklerini
ortaya koymus olabilir (Driver, 1989; Yagbasan & Giilgigek, 2003).
"Hidrokarbonlari isimlendirmek igin numaralandirma yapilirken dallanan grubun
¢ift baga gore onceligi vardwr." alternatif kavramina on testte 3, son testte 1 ve
geciktirilmis son testte 1 6grencinin sahip oldugu (bkz Tablo 3.5) goriilmektedir. Bu
alternatif kavramin Ogretimden Once, Ogretimden sonrasina gore daha fazla
goriilmesinin nedeni BTO yaklasimmin REACT stratejisi uygulamalar1 sirasinda
yapilan grup ¢alismasinin alkinlerin IUPAC'a gore isimlendirmesi ile ilgili alternatif

kavramlarin giderilmesinde etkili olmasindan kaynaklanmis olabilir.

4.1.2.4.2. "Alkinlerin Reaksiyonlar1" ile ilgili Kavramsal Degisime Yénelik

Tartisma

Alkinlerle ilgili yapilan kavramlar hakkindaki miilakatin "Reaksiyonlar"
kategorisinin alkinlerin potasyum permanganatin (KMnQ,) sulu ¢6zeltisinin menekse
rengine etkisi alt kategorisinde "Alkinler ve potasyum permanganatin (KMnQy) her
ikisi de polar oldugundan reaksiyona girerler." alternatif kavrami 1 6grencide
goriilmektedir. Reaksiyonlar kategorisinin ti¢lii bag karbonu (C) ve hidrojenin (H),
Ag (glimiis) ve Cu (bakir) ile yer degistirmesi alt kategorisinde "Alkinlerde ii¢lii bag
karbonlarinda (C) hidrojen yok ise giimiis nitrat (ARQNQO3) ve bakuwr II kloriir (CuCly)
ver degistirme reaksiyonu verebilir." alternatif kavrami 1 6grencide goriilmektedir.
"Alkinlerde giimiis nitrat (AgQNO3) ve bakwr (1) kloriir (CuCly) ile yer degistirme
gergeklesirken giimiis (Ag) ve bakir (Cu) elementleri Markovnikov kuralina gore
hidrojenin fazla oldugu yere gitmeli." alternatif kavrami 1 dgrencide goriilmektedir.
Bunu nedeni alkinlerdeki glimiis (Ag) ve bakir (Cu) elementlerinin yer degistirmesi
Markovnikov kurali ile karistirOillmis olabilir. Bu alternatif kavramlara benzer
"Alkinlerin, giimiis nitrat (AgQNO3) ile yer degistirme tepkimesi verebilmesi igin
yvapularindaki ti¢lii bag karbonlarmmin (C) her ikisi de u¢ karbon (C) olmalidwr."
alternatif kavrami da 6grencilerin HiKaT sorularina verdikleri cevaplardan tespit
edilmistir. Bu alternatif kavramlarin varligi 6grencilerin organik reaksiyonlarin
mekanizmalarin1 anlamada zorlandiklarini (Childs & Sheehan, 2009; Ratcliffe, 2002)

gostermektedir. Bununla beraber bu alternatif kavramlarin benzerlerinin hem HiKaT
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hem de miilakat sonuglarinda goriilmesi HiKaT ve miilakat sonuglarinin paralel
oldugunu gostermektedir.

"Alkanlardan hidrojen c¢ekilmesi ile alkin elde edilemez.”, "AlKinler, su ile
katilma tepkimesi vermezler.", "Asetilen+CO+ROH reaksiyonu sonucu alkil akrilat
olusmaz." ve "Asetilen+Aldehit reaksiyonu sonucu de alkinildiolleri olugmaz."
alternatif kavramlara 6gretimden sonra daha fazla rastlanilmasi yapilan 6gretimin
negatif yonde kavram degisimine neden olmasindan kaynaklanmis olabilir. Yapilan
cesitli calismalarda Ogretimden sonrada ogrencilerde negatif yonde kavramsal
degisim meydana gelebilecegine yonelik sonuglara da rastlanilmaktadir (Ebenezer,
2001; Karsh, 2011; Ultay, 2014). "Dihalojeniirlii alkanlardan hidrojen halojeniir
cekilmesi ile alkin olugmaz.", "Alkenlerden hidrojen (H,) ¢ekilmesi alkin olusmaz.",
"Seyreltik hidrojen siilfat (H,SO4) ve civa Il siilfat (HQSO.) katalizérliigiinde
asetilene su katilmasi sonucu keton olusur."' ve "Alkinler, alkil halojeniirlerle katilma
tepkimesi vermezler." alternatif kavramina on testte daha fazla rastlanilmasi dgretim
sirasinda yapilan deneyin olumlu yonde kavramsal degisimi saglamada etkili
olmasindan kaynaklanmig olabilir. "Asetilen+H,O reaksiyonu sonucu asetaldehit
olugsmaz." alternatif kavramin 6n, son ve geciktirilmis son testte goriilme sayisinda
herhangi bir degisiklik olmamas1 6grencilerin eski sahip olduklar1 kavramda 1srarci
olmalarindan kaynaklanmis olabilir. Bu alternatif kavramin &gretimden sonrada
devam etmesi 0grencilerin alternatif kavramlardan tamamiyla arinmasinin miimkiin

olmayacagi (Calik & Ayas, 2005; Karsli, 2011) ifadeleri ile uyusmaktadir.

4.1.2.4.3. ""Asetilenin Kullanim Alanlar1" ile ilgili Kavramsal Degisime Yénelik

Tartisma

Alkinlerle ilgili yapilan kavramlar hakkindaki miilakatin "Alkinlerin kullanim
alanlar1" kategorisinin alkinlerin dogada bulunmalari, giinliikk hayatta kullanildiklar:
alanlar alt kategorisinde "Alkinler, yapay deri yapiminda kullanilir." ve "Biitiin alkin
bilesikleri, petroliin kraking iiriinleridir."” alternatif kavramlari sadece birer 6grencide
gorilmektedir. Bu alternatif kavramin ortaya ¢ikis nedeni 6grencilerin asetilenin mi
yoksa tiim alkin bilesiklerinin mi petroliin  kraking {riini oldugunu
kavrayamamalarindan kaynaklanmis olabilir. HiKaT'te bu alternatif kavrama benzer

"Asetilen (CyHy) petrolden kraking yontemi ile elde edilemez." alternatif kavramina
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On testte rastlanilmazken son testte rastlanilmigs geciktirilmis son testte ise
rastlanilmamustir. Bu alternatif kavramlarinin benzerlerinin hem HiKaT sonuglarinda
hem de miilakat sonuglarinda goériilmesi HiKaT sonuglari ile miilakat sonug¢larinin
benzer oldugunu gdstermektedir. Ogrencilerin HiKaT sorularina verdikleri cevaplar
arsinda "Asetilen gazi evlerde ocak tiipii olarak kullanmilir." alternatif kavrami da
alkinlerin giinliik hayatta kullanildiklar1 alanlar kategorisi ile ilgilidir. Bu alternatif
kavramin ortaya ¢ikis nedeni Ogrencilerin alkinlerin Ozellikleri ile alkenlerin
Ozelliklerini karistirmalarindan kaynaklanmis olabilir. HiKaT sonuglarinda goriilen
bu alternatif kavramlar 6n testte daha fazla goriilmiis, 6gretimden sonra azalmistir.
Bunun nedeni BTO yaklasimmin REACT stratejisi uygulamalar sirasinda kullanilan
giinliik hayattan secilmis baglamlarin alternatif kavramlarin giderilmesinde etkili
olmasindan (Aktas, 2013; Bulte vd., 2006; Berns & Erickson, 2001; Campbell vd.,
2000; Gilbert, 2006; Ekinci, 2010; Topuz vd., 2013; Sozbilir vd., 2007; Johnson,
2005; Rayner, 2005; Saka, 2011; Ultay, 2014) kaynaklanmis olabilir. Ancak bu
alternatif kavramlara geciktirilmis son teste tekrar rastlanilarak kavram
degisimlerinin kalic1 olmadiklar1 anlagilmistir. Bu alternatif kavramlarin 6gretimden
sonrada devam etmesi Ogrencilerin alternatif kavramlardan tamamiyla arinmasinin

miimkiin olmayacagi (Calik & Ayas, 2005; Karsli, 2011) ifadeleri ile uyusmaktadir.

4.1.2.4.4. "Genel Formiil" ile Tlgili Kavramsal Degisime Yonelik Tartisma

Alkinlerle 1ilgili yapilan kavramlar hakkindaki miilakatin "Genel formiil"
kategorisinin iki tane {i¢lii bag igeren alkinlerin genel formiilleri alt kategorisinde "7ki
tane ti¢lii bag iceren alkinlerin genel formiilleri (CnHan-2)'dir." alternatif kavrami 5
ogrencide "Iki tane iiclii bag iceren alkinlerin genel formiilleri (ChHang)'dir." ve "Iki
tane ti¢lii bag iceren alkinlerin genel formiilleri (CqHan.3)'dir." alternatif kavramlari
l'er 6grencide goriilmektedir. Bu alternatif kavramlarin gériilme nedeni alkinlerdeki
ticlii bag sayisinin genel formiile etki etmeyeceginin diisliniilmesinden kaynaklanmis
olabilir. HiKaT sonuglarinda yapisindaki elementler ile ilgili alternatif kavramlara
rastlanilmamustir. Bunun nedeni HiKaT'in yapisindaki elementler ile ilgili alternatif
kavramlar1 ortaya ¢ikarabilecek ayrinti i¢eren sorular1 icermemesinden kaynaklanmig

olabilir. Alkinlerin genel formiil ile ilgili "(CyHan-2) kapali formiiliine sahip olan tiim
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molekiiller alkindir." alternatif kavramina Sendur'un (2012)'de yaptigi c¢alismada

rastlanilmaktadir.

4.1.2.4.5. "Hibritlesme" ile flgili Kavramsal Degisime Yonelik Tartisma

Alkinlerle ilgili yapilan kavramlar hakkindaki miilakatin "Hibritlesme"
kategorisinin alkin molekiillerindeki ti¢lii bag (C=C) yapmis karbon (C) atomlarinin
hibritlesme tiirii alt kategorisinde "Alkin molekiillerindeki ii¢lii bag (C=C) yapmis
karbon (C) atomlarimin hibritlesme tiirii sp®'diir.” alternatif kavram 2 grencide
goriilmektedir. Bunun nedeni arasinda tekli bag (C—C) bulunan karbon (C)
atomlarinin gosterdigi hibritlesme tiirii ile karistirilmis olabilir. HiKaT sonuglarinda
yapisindaki elementler ile ilgili alternatif kavramlara rastlanilmamistir. Bunun nedeni
HiKaT'in yapisindaki elementler ile ilgili alternatif kavramlari ortaya ¢ikarabilecek
ayrint1 i¢eren sorulari igermemesinden kaynaklanmis olabilir.
4.1.2.4.6. "Alkinlerin Doymuslugu-Doymamshg:" ile Ilgili Kavramsal Degisime

Yonelik Tartisma

Alkinlerle ilgili yapilan kavramlar hakkindaki miilakatin "Alkinlerin
doymuslugu-doymamisghigi" kategorisinin alkinlerin doymus veya doymamis
olmasmin nedeni "Alkinlerin yapisinda ¢ift bag oldugu igin alkinler doymamug
hidrokarbondur.” alternatif kavrami 1 &grencide goriilmektedir. Bunun nedeni
alkinlerin yapisinda da muhakkak cift bag bulunmasi gerektigi diisiincesinden
kaynaklanmig olabilir. "Alkinlerin yapisinda hidrojen sayisi az oldugu icin alkinler
doymamis hidrokarbondur.” alternatif kavrami 1 6grencide goriilmektedir. Bunun
nedeni doymamishigin hidrojen azhig ile ilgili olabilecegi disiincesinden
kaynaklanmig olabilir. HiKaT'te bu alternatif kavrama benzer "Alkinler, hidrojen
(Hy) ile katilma tepkimesi vermezler." alternatif kavramina rastlanilmaktadir. Bu
alternatif kavramlarin goriilme nedenlerinden birisi de alkinlerin, alkanlarin

doymuslugu ile karistirilmasindan kaynaklanmis olabilir.

4.1.2.4.7. "Alkinlerin Yapisindaki Elementler" ile Tlgili Kavramsal Degisime

Yonelik Tartisma
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Alkinlerle ilgili yapilan kavramlar hakkindaki miilakatin "Alkinlerin
yapisindaki elementler" kategorisinin alkinlerin yapisinda bulunan elementler alt
kategorisinde "Alkinlerin yapisimi C, H, CI, F, Br, I elementleri olusturur.” alternatif
kavrami 1 Ogrencide goriilmektedir. Bunun nedeni &grencilerin alkinleri, alkil
halojeniirler ile karigtirmalarindan kaynaklanmis olabilir. HiKaT sonuglarinda
yapisindaki elementler ile ilgili alternatif kavramlara rastlanilmamistir. Bunun nedeni
HiKaT'in yapisindaki elementler ile ilgili alternatif kavramlari ortaya ¢ikarabilecek

ayrint1 igeren sorulari igermemesinden kaynaklanmis olabilir.

4.1.2.4.8. ""Céziiniirlik" ile Ilgili Kavramsal Degisime Yonelik Tartisma

Alkinlerle ilgili yapilan kavramlar hakkindaki miilakatin "Coztintirlik"
kategorisinin alkinlerin ¢oziindiigii ¢ozeltiler alt kategorisinde "Alkinler amonyak
cozeltisinde c¢oziiniirler." alternatif kavrami 1 Ogrencide goriilmektedir. Bunun
nedeni alkinlerin asidik 0Ozellik tasiyor alabilecegi diisiincesinden kaynaklanmis
olabilir. Yine alkinlerin ¢6zlindiigii ¢ozeltiler alt kategorisinde "Alkinler, KMnO, gibi

!

apolar ¢oziiciilerde ¢oziiniirler.” alternatif kavrami 1 O6grencide goriilmektedir.
HiKaT sonuglarinda yapisindaki elementler ile ilgili alternatif kavramlara
rastlanilmamugtir. Bunun nedeni HiKaT'in yapisindaki elementler ile ilgili alternatif
kavramlar1 ortaya ¢ikarabilecek ayrinti i¢eren sorular1 icermemesinden kaynaklanmig

olabilir.

4.1.2.4.9. "Alkinleri Doymus Hidrokarbon Bilesiklerinden (Alkan, Alken, Alkin)

Ayirma" ile Tlgili Kavramsal Degisime Yonelik Tartisma

Alkinlerle ilgili yapilan kavramlar hakkindaki miilakatin "Alkinleri doymus
hidrokarbonlardan ayirma" kategorisinin Tollens ayiraci alt kategorisinde "Tolens
ayiract bakir (1) kloriir (CuCly) c¢ozeltisidir." alternatif kavrami 1 Ogrencide
goriilmektedir. Bunun nedeni Tollens ayiracinin, Fehling ayiract ile
karigtirllmasindan kaynaklanmig olabilir. Yine Tollens ayiraci alt kategorisinde
"Tollens ayiract asit ve bazi aywrmak igin kullanilan bir ayiragtir." alternatif kavrami

1 ogrencide goriilmektedir. Bu alternatif kavramin goriilme nedeni 6grencilerin
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Tollens ayiracini asit baz1 ayirmada kullanilan indikatorler ile karigtirmalarindan
kaynaklanmig olabilir. HiIKaT sonuglarinda yapisindaki elementler ile ilgili alternatif
kavramlara rastlanilmamistir. Bunun nedeni HiKaT'in yapisindaki elementler ile
ilgili  alternatif —kavramlar1 ortaya ¢ikarabilecek ayrinti igeren sorulari
icermemesinden kaynaklanmis olabilir.

"Reaksiyonlar" kategorisi alkanlarin verdigi reaksiyonlar alt kategorisinde
"Hi¢ bir alkan bilesigi katilma tepkimesi vermez." alternatif kavrami 2 Ogrencide
goriilmektedir. Bu alternatif kavrama, HiKaT 6n test uygulamasi sonucu 2, son test
uygulamasi sonucu 2 ve geciktirilmis son test uygulamasi sonucu 2 dgrencinin sahip
oldugu tespit edilmistir. Bu alternatif kavrama son test ve geciktirilmis son testte de
rastlanilmas1 miilakat sonuglar1 ile HiKaT sonuglarinin benzerligini géstermektedir.
Bu alternatif kavramin goriilme nedeni alkanlar pi (x) bagi i¢ermiyorsa katilma
tepkimesi vermez diislincesinden kaynaklanmig olabilir. Sendur'un (2012)'de yaptig1
calisma katilan O6gretmen adaylarimin  %33'de katilma reaksiyonlarinin
gerceklesebilmesi igin molekiilde pi (m) bagmnin olmasi gerektigini sart olarak
gormiiglerdir.

"Reaksiyonlar" kategorisinin alkanlarin potasyum permanganatin (KMnQO,)
sulu ¢ozeltisinin menekse rengine etkisi alt kategorisinde "Potasyum permanganatin
(KMNOy) sulu ¢ozeltisi ile reaksiyona girer ve ¢ozeltisinin menekse rengini acar."
alternatif kavramina 2 6grencide rastlanilmistir. Bunun nedeni 6grencilerin alkanlar
yiikseltgenme reaksiyonlar1 veriyorsa potasyum permanganat (KMnQ,) bilesigi ile
de reaksiyon verebilir diisiincelerinden kaynaklanmis olabilir. HiIKaT sonuglarinda
boyle bir alternatif kavrama rastlanilmamistir. Bunun nedeni HiKaT'in bu alternatif

kavrami ortaya ¢ikarabilecek soruyu icermemesinden kaynaklanmis olabilir.

4.2. Arastirmanin Ikinci Alt Problemine Yonelik Tartisma

Bu baslik altinda arastirmanin ikinci alt problemi olan, "BTO yaklagiminin
REACT stratejisine gore gelistirilen ogretim materyalleri esliginde islenen ders
stireci hakkinda 6grencilerin goriisleri nelerdir?" problemine yonelik elde edilen
bulgular tartisilmistir.

BTO yaklasimmin REACT  stratejisine gore gelistirilen  dgretim

materyallerinin esliginde islenen ders siireci hakkinda 6grencilerin goriislerinin
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alindigr miilakat sonuglarina goére "Ogrenmeye etki", "derse bakis", "konunun
iliskilendirilmesi", "ders aktivitelerine ilgi", "diizen" ve "6neri" kategorilerileri altinda
"kalic1 6grenme, 6grenmeyi kolaylastirma, ilgi ¢ekici-merak uyandirict olmasi, derse
motive olmayi saglama, giinliilk hayatla baglanti kurmay1 saglama, baglamla iliski
kurma, arastirma yapmaya yonlendirmesi, derse katilim1 arttirmasi, eglenceli olmasi,
konu akiginin diizenli olmasini saglama ve biitin derslerde bu yontemin
kullanilmas1" alt kategorilerinin olustugu gézlemlenmistir. Asagida bu kategori ve alt
kategoriler incelenecektir (bkz Tablo 3.13).

Gelistirilen materyaller ve uygulama siireci hakkinda 6grencilerle yapilan
miilakatlardan 6grencilerin islenen derslerin kalict 6grenmeyi sagladigin belirttikleri
goriilmektedir. Bu bulgu derslerde alkan, alken ve alkin konularmin anlatilmasinda
giinlik hayattan segilen "petrol”, "plastik” ve "dalis kiyafeti” baglamlar1 esliginde
islenmesinden ve bilindik 6rneklerle bu konularin iglenmesinin 6grendiklerinin kalici
olmasimi saglamasindan kaynaklanmis olabilir. Benzer olarak bu durumu 6grenim
stireci hakkinda 6grencilerin goriislerine yonelik yapilan miilakatin kalici 6grenme
alt kategorisindeki "Onceden dersler islendiginde cok ¢abuk unutuyordum, konular
aklimda kalmiyordu. Bu sekilde ¢alisma kdgitlariyla alkanlar konusu daha fazla
aklimda kaldr unutmadim, kalict oldu.” gibi uygulamalara katilan 6grencilerin
ifadeleri desteklemektedir. HiKaT'ten elde edilen veriler ve kavramlar hakkinda
miilakatlardan elde edilen veriler de BTO yaklasimmin REACT stratejisine gdre
gelistirilen Ogretim materyalleri esliginde 1islenen derslerin kalict 6grenmeyi
sagladigin1 (Demircioglu, 2008; Georghiades, 2006; Kutu & Sozbilir, 2011; ilhan,
2010; Bulte vd., 2006; Uzun, 2013; Demircioglu, Demircioglu & Ayas, 2006; Ekinci,
2010; Ultay, 2014) gostermektedir.

Ogrencilerin, 6grenmeye etki etme kategorisinin dgrenmeyi kolaylastirma alt
kategorisindeki ifadelerinden derste kullanilan materyallerin ve yapilan
uygulamalarin ele almman konular1 daha kolay Ogrenmelerini sagladig
anlagilmaktadir. Bu durum 6grencilere alkanlar konusu i¢in baglam olarak secilen
"petroliin” alkenler konusu i¢in baglam olarak segilen "plastigin" ve alkinler i¢in
baglam olarak secilen "dalis kiyafetinin" 6zelliklerini diistindiirerek somut 6rneklerle
ders islenmesinden ve deneyler yapilmasindan kaynaklanmis olabilir. Ogrenmeyi
kolaylagtirma alt kategorisindeki "Bu materyallerle dersi islemeye baslamadan énce

hidrokarbonlar konusunu goziimde biiyiitmiistiim, ¢ok zor ne yapacagim diye
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endiseliydim. Bu sekilde ders isledikten sonra sinavlarda kolaylikla ¢ikan sorular
vaptim. Basarumi arttirdi” ve "Bu yontem alkanlar konusunu kolaylastirdi. Baska
sekilde iglesek daha zor olurdu diye diisiiniiyorum. Calisma yapraklart ile daha iyi
oldu. Konuyu somutlastirmis oldu. Konunun 6ziinii ogrendim."” yoniindeki
ogrencilerin goriisleri bu sonuclar1 destekler niteliktedir. Ogrencilerin HiKaT &n ve
son test puanlart karsilastirildiginda, 6n ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark
olusmus yani dgrencilere BTO yaklasimmim REACT stratejisine yonelik yapilan
uygulamalar ile islenen dersler, onlarin son test puanlarinda 6n teste gore anlamli
derecede bir artisa sebep olmustur. Anlamli farkin olusma nedeni, BTO yaklasiminin
REACT stratejisine yonelik yapilan uygulamalar esliginde islenen derslerin
konularin dgrenilmesini kolaylastirdigimi (Campbell vd., 2000; Ultay, 2014; Ultay,
2012) gostermektedir.

Ogrencilerin, derse bakis kategorisinin ilgi ¢ekici-merak uyandirict olmasr alt
kategorisindeki  ifadelerinden derste kullanilan materyallerin ve yapilan
uygulamalarin dersleri ilgi ¢ekici merak uyandirici hale getirdigi anlasilmaktadir.
Bunun nedeni yapilan uygulamalarin ilgi cekici merak uyandirici olmasindan
kaynaklanmus olabilir. Tlgi ¢ekici-merak uyandiric1 olmast alt kategorisindeki "BTO
vaklasimini kullanarak dersleri isledigimizde bir sonraki dersi ¢ok merak ediyor
biran énce ders islemek istiyordum.", "Bence giinliik hayattan baglamlar segilmesi
gayet mantikli oldu. Biitiin derslerde konuya baslamadan once bu konu giinliik
hayatta nerede kullamilyyor, ne ise yarar diye ogretmenlerimize soruyoruz. Bu
yontem ve materyaller bu konu giinliik hayatta nerede kullaniliyor, ne ise yarar
sorularini sordurmaya firsat vermedi direk giinliik hayattan olaylar ve baglamlar ile
derse bagsladik, derse ilgimiz artti meraklandik, dersleri isteyerek isledik."”,
"Materyallerde gorsellerin kullanilmasini begendim, ilgimi ¢cekti. Cok giizel oldu." ve
"Materyallerde gorsellerin kullanilmasini begendim, ilgimi ¢ekti. Cok giizel oldu."
yoniindeki Ogrencilerin  goriisleri bu sonuglari destekler niteliktedir. HiKaT
sonuclarina genel olarak bakildiginda 6n testte basarisi diisiik olan dgrencilerin son
testte basarisinin arttigi gézlemlenmistir. Basaris1 diisiik 6grencilerin durumundaki
bu diizelme BTO yaklasimmin REACT stratejisine gore gelistirilen 6gretim
materyalleri esliginde islenen ders siirecinin ilgi ¢ekici, merak uyandirici (Uzun,
2013; Ceki¢ Toroslu, 2011; Ramsden, 1997; Ingram, 2003; ilhan, 2010; Kutu, 2011;
Tekbiyik, 2010; Park & Lee, 2004; Rayner, 2005; Cam & Ozay Kose, 2008;
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Demircioglu, 2008; Acar & Yaman, 2011; Holman & Pilling, 2004; Pilot & Bulte,
2006; Sadi, 2013; Kistak, 2014; Bennett & Lubben, 2006; Ekinci, 2010; Westbroek,
2005; Ayvaci, Ultay & Mert, 2013; Topuz, Genger, Bacanak & Karamustafaoglu,
2013; Baran, 2013; Tatar, Korkmaz & Oren, 2007) olmasindan kaynaklandigi
goriilmektedir.

Ogrencilerin, derse bakis Kkategorisinin derse motive olmay: saglama alt
kategorisindeki ifadelerinden derste kullanilan materyallerin ve yapilan
uygulamalarin derslere kars1 motivasyonu artirdig1 anlasilmaktadir. Bu durum BTO
yaklasimi REACT stratejisi uygulamalarinin motive edici etkisinden kaynaklanmis
olabilir. Derse motive olmayr saglama alt kategorisindeki "Bu ydntemle ders
islenecek bir sonraki dersleri iple cekmeye basladim. Derse istekli olarak girmeye
basladim.", "Bu yaklasim yaratici olmamizi sagladi. Farkinda degilmisiz ama bu
vaklasimla islenen dersler sayesinde gordiik ki bizlerde bir seyler yapabiliyormusuz.
Sadece ogretmen dersi anlattiginda ogretmenin bildikleri ile yetinmis oluyoruz. Bu
yontemle kendimiz isin i¢inde oldugumuzdan bazi seyleri kendimizin kegfetmesi bize
ozgiiven kazandwrdi, 6grendigimiz bilgiler kalici oldu." ve "Calisma yapragindaki
gorseller, deneyleri bizim yapmamiz, deney sonuglarim ¢aliyma yapragina bizim
gecirmemiz, bizimde bir seyleri basarabilecegimizi gosterdi."” yoniindeki 6grencilerin
gortisleri bu sonuglari destekler niteliktedir. HiKaT ve kavramlar hakkindaki miilakat
sonuglarinda da gozlemlenen Ogretimden Once sahip olunan alternatif kavramlarin
ogretim sonundaki olumlu yondeki degisimi ders silirecinin motivasyonu artirdigi
bulgusunu desteklemektedir. Ogrencilerin alternatif kavramlarindaki olumlu ydndeki
degisimin nedeni 6gretim materyalleri esliginde islenen ders siirecinin motivasyonu
artirmasindan (Tatar vd., 2007; Sézbilir vd., 2007; Acar & Yaman, 2011; Ultay &
Calik, 2011; Ultay, 2014) kaynaklandig1 anlagilmustir.

Gelistirilen materyaller ve uygulama siireci hakkinda Ogrencilerle yapilan
miilakatlarda Ogrencilerin islenen derslerin eglenceli gectigini  belirttikleri
goriilmektedir. Bunun nedeni BTO yaklasiminin REACT stratejisine gore gelistirilen
Ogretim materyalleri esliginde islenen derslerin eglenerek 6grenmeyi saglamasindan
kaynaklanmis olabilir. Eglenceli olmas1 alt kategorisinde "Bir iist sinif
arkadaglarimiza hidrokarbonlar konusu zor mu? Kolay mi diye sordugumuzda onlar
cok zor demislerdi. Ancak bu yontemle dersi isledigimiz zaman gordiim ki konu zor

degil aksine bu yontem dersi bana gore eglenceli hale getirdi."" ve "Bir iist sinif
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arkadaslarimiza hidrokarbonlar konusu zor mu? Kolay mi diye sordugumuzda onlar
¢ok zor demislerdi. Ancak bu yontemle dersi isledigimiz zaman gordiim ki konu zor
degil aksine bu yontem dersi bana gore eglenceli hale getirdi." yonilindeki
ogrencilerin goriisleri bu sonuglar1 destekler niteliktedir. HiKaT'ten ve kavramlar
hakkinda miilakatlardan elde edilen veriler de BTO yaklasiminin REACT stratejisine
yonelik yapilan uygulamalarin dersleri eglenceli hale getirdigini (Demircioglu, 2008;
Kistak, 2014; Tekbiyik, 2010; Barker & Miller, 1999, 2000; Ultay, 2012; Ultay,
2014) gostermektedir.

Konunun iligkilendirilmesi kategorisinin giinliikk hayatla baglanti kurmay1
saglama alt kategorisindeki 6grenci ifadelerinden calisma yapragindaki hikayeler,
deneyler ve drnekler giinliik hayattan secildigi i¢in ele alinan konular1 giinliik hayatla
daha iyi iliskilendirmenin saglandig1 anlasilmaktadir. Bu durum BTO yaklagimi
REACT stratejisi uygulamalarinin icerdigi baglam ve kullanilan olaylarin ele alinan
konular1 hayat ile iliskilendirmesinden kaynaklanmis olabilir. Giinlik hayatla
baglanti kurmay1 saglama alt kategorisindeki 6grencilerin "Alkanlarin giinliik
hayatta nerelerde kullanildiklarini 6grendim ve aklimda kaldi. Calisma yapragindaki
hikdyeler deneyler ornekler giinliik hayattan secildigi icin konuyu giinliik hayatla
daha iyi bagladim. Bu yontemle ders isledigimizde giinliik hayatla iliskilendirdigimiz
icin bilgiler bana ilging geldi, bos gelmedi, bu bilgileri giinliik hayatta
kullanabilecegimi gordiim.", "Ogrendigimiz bilgiler soyut olmadi, daha somut oldu,
ogrendigim  bilgileri giinliitk hayatta kullanabilecegimi  gordiim. Ogrendigim
bilgilerin bos olmadigin gordiim.", "Geleneksel yontemle isledigimiz dersler yazili
simavina kadar aklimizda kalyyor sonra unutuluyor. Ancak bu materyallerle
isledigimiz dersleri giinliik hayatla iligkilendirmemizi sagladi ve béylece kalici oldu."
ve "Aslhinda hidrokarbonlar giinliik hayatta ¢ok¢a kullaniyormusuz da haberimiz
vokmus. Derslerde isledigimiz konularin giinliik hayatta kullanilir oldugunu gérdiim.
Aslinda  bos  seyler islemiyormuguz." yonlindeki goriisleri bu sonucu
desteklemektedir. Ayrica 6grencilerin bu disiinceleri fen konularinin giinliik hayatla
iliskilendirilerek sunulmasmin onemini desteklemektedir (Karsh & Calik, 2012;
Karsli & Ayas, 2014). HiKaT ve kavramlar hakkindaki miilakat sonuglarinda da
gozlemlenen 6gretimden Once sahip olunan alternatif kavramlarin 6gretim sonundaki
olumlu yondeki degisimi ders siirecinde kullanilan hikayeler, deneyler ve drnekler

giinliik hayatla iligski kurmay1 sagladigi bulgusunu desteklemektedir. Uygulamalar
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sirasinda dgrencilerin derslere kars1 ilgili olmasi BTO yaklasiminin REACT
stratejisine yonelik yapilan uygulamalarin giinliik hayatla baglanti kurmay1 (Aktas,
2013; Bulte vd., 2006; Berns & Erickson, 2001; Campbell vd., 2000; Gilbert, 2006;
Ekinci, 2010; Topuz vd., 2013; Sozbilir vd., 2007; Rayner, 2005; Saka, 2011; Ultay,
2014) sagladigini gostermektedir.

Konunun iligkilendirilmesi kategorisinin baglamla iliski kurma alt
kategorisindeki Ogrenci ifadelerinden kullanilan baglamlarin derste ele alinan
konular1 giinliik hayatla daha iyi iliskilendirmeyi sagladigi anlasilmaktadir. Bu
durum alkanlar konusunda baglam olarak segilen "petrol", alkenler konusunda
baglam olarak segilen "plastik" ve alkinler konusunda baglam olarak secilen "dalis
kiyafeti" baglamlarinin giinliikk hayat ile islenen konulan iliskilendirmede etkili
olmasindan kaynaklanmis olabilir. Baglamla iliski kurma alt kategorisindeki
ogrencilerin "Baglam kullanmamiz iyi oldu. Giinliik hayatta gérdiigiim maddelerin
yapisinda iste su hidrokarbon bilesigi var diyorum. Ornegin Petroliin yapisin
alkanlarin  olusturdugunu hatirliyorum. Baglam kullanilmas: giinliik  hayatla
iligkilendirmeme yardimct oldu. Kullandigimiz baglamlar: gordiigiimde aklima
hemen konu geliyor. Alkanlarla ilgili sorulari gordiigiimde hemen alkanlarin petrolle
ilgili oldugu goziimde canlanvyor.”,"Baglamlart kullanmasaydik giinliik hayatla iligki
kuramazdim, 6grendigim bilgiler kalici olmazdi. Ornegin alkanlar giinliik hayatta
petroliin  yapisinda bulunur denildigi zaman daha kalict oldu. Artik petrolii
duydugum zaman alkan geliyor." ve'"Giinliik hayattan kullandigimiz baglami
gordiigiimiiz anda baglamla iliskilendirdigimiz konu hemen aklima geliyor bu
konuyla bag kurabiliyorum. Baglam kullanilmasi dersi daha iyi anlamami sagladh.
Ornegin sadece alkan deyip gegseydik aklimda hi¢ bir sey kalmayacakti, petrolle
iligkilendirdigimiz zaman alkani ben bir daha unutmam." agiklamalar1 bu sonuglari
desteklemektedir. HiKaT ve kavramlar hakkindaki miilakat sonuglarinda da
gozlemlenen 6gretimden Once sahip olunan alternatif kavramlarin 6gretim sonundaki
olumlu yondeki degisimi ders siirecinde kullanilan baglamlarin giinliikk hayatla bag
kurmayr sagladizn  bulgusunu desteklemektedir. BTO yaklasgtminin REACT
stratejisine yonelik yapilan uygulamalarda baglamlarin kullanilmasi giinliik hayatla
daha iyi bag kurulmasim1 (Westbroek, 2005; Parchmanna vd., 2006) sagladigi

goriilmektedir.
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Ogrencilerin, ders aktivitelerine ilgi kategorisinin arastirma yapmaya
yonlendirmesi alt kategorisindeki ifadelerinden derste kullanilan materyallerin ve
yapilan uygulamalarin ele alinan konular1 arastirmaya yonlendirdigi anlagilmaktadir.
Bu durum dersleri islemede kullanmlan BTO yaklasimmm REACT stratejisi
uygulamalarinin ve kullanilan ders materyallerinin &g8rencileri  arastirmaya
yonlendirmesinden kaynaklanmis olabilir. Aragtirma yapmaya yonlendirmesi alt
kategorisindeki "Calisma yapraginda verilen arastirma édevleri sayesinde arastirma
yaptim. Boylece konuyu daha iyi anladim ve aklimda daha iyi kaldi. Calisma yaprag
beni arastirma yapmaya yonlendirdi. Bende emek harcayinca daha kalici oldu.
Bizimde derste aktif olmamiz deneyi kendimizin yapmasi dersi daha iyi anlamamizi
saglady.", "Bu yontemi ¢ok begendim. Ornegin arastirma ve sunum édevleri vardi.
Arastirma yaparak ogrendigim bilgiler kalict oldu. Arastirma yaparken kaynaklari
karistirirken bilgiler muhakkak akilda kalyyor.” ve "Bu materyaller beni arastirmaya
yvonlendirdi, derste dikkatimi toplamama yardimct oldu, konu hakkinda merak ve
ilgimi uyariyor."” yoniindeki 6grencilerin goriisleri bu sonuclar1 destekler niteliktedir.
Uygulamalardan sonra yapilan HiKaT sonuglarina gore O6grencilerde gozlenen
Olumlu yonde meydana gelen kavram degisimi kullanilan materyallerin 6grencileri
arastirmaya yonlendirdigini (Ultay, 2014) gostermektedir.

Geleneksel yontemle ders islenirken kimya dersini sikict bulan 6grencilerin
BTO yaklasimmin REACT stratejisine yonelik yapilan uygulamalarla dersler
islendiginde derse aktif olarak katilimlarinda artis oldugu gozlemlenmistir.
Gelistirilen materyaller ve wuygulama siireci hakkinda 6grencilerle yapilan
miilakatlardan 6grencilerin kullanilan materyallerin ve uygulamalarin kendilerini
derse katilma konusunda cesaretlendirdigini belirttikleri goriilmektedir. Bunun
nedeni yapilan uygulamalarin ve ders materyallerinin 6grencilerin derse katilmasini
tesvik etmesindeki etkisinden kaynaklanmis olabilir. Derse katilimi arttirmasi alt
kategorisindeki "Derse katildigim derse katkim oldugu zaman dersleri daha iyi
anliyorum. Bu materyallerde derse aktif katilmami ve dersin bizzat i¢inde olmami
sagladi. Diiz anlatim yolu ile islenen derslerde sikilyyordum derse ilgi
duyamiyordum, bu materyalleri kullanarak isledigimiz derslerde hi¢ sikilmadim,
dersler ilgimi ¢ekti.", 1 6grencinin "Bu sekilde islenen derslerde aktif olmamiz
derslere ilgimi artirdl.","Diiz anlatim ile dersi islerken pek faydali oldugunu

diigtinmiiyorum. Calisma yapraklar: derse katilmam gerektigi hissini bende
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tetikledi."ve ""Calisma yapraklar: ile islenen derslerde derse ilgisi olmayan
arkadaslar bile derse katildi.” yoniindeki oOgrencilerin goriisleri bu sonuglar
destekler niteliktedir. HiKaT ve kavramlar hakkindaki miilakatlardan da elde edilen
veriler BTO yaklasimmin REACT stratejisi uygulamalarimin derse katilimi artirdigini
(Ultay, 2014) gostermektedir.

Geleneksel yontemle dersler islenirken not almayan hatta ders kitabi bile
getirmeyen O0grencilerin dagitilan ¢alisma yapraklarini1 her kimya dersine getirmeleri
gerekli yerlere not almalart BTO yaklasiminin REACT stratejisine gore gelistirilen
Ogretim materyallerinin diizenli ve planli bir ders ortami saglamis olmasindan
kaynaklanmis olabilir. Nitekim konu akisinin diizenli olmasimni saglama alt
kategorisinde Ogrencilerin "Calisma yapraklar: ile dersi iglemek hosuma gitti.
Calisma yapraklarinda konu akist yapacagimiz, takip edecegimiz yolun belli olmasi,
planli olmasint begendim." ve "Elimizde dokiiman oldugunda tizerine yazmak daha
kolay ve diizenli oluyor. Bende yazmay: yetistirmis oldum.” gibi ifadeleri bunu
desteklemektedir. HiKaT'ten elde edilen veriler ve kavramlar hakkinda
miilakatlardan elde edilen veriler de BTO yaklasgiminin REACT stratejisine gore
gelistirilen calisma yapraklari esliginde islenen derslerin konu akisini diizenli hale
getirdigi goriilmektedir.

Ogrencilerin, diizen kategorisinin biitiin derslerde bu yontemin kullaniimasi
alt kategorisindeki" Diger konular1 da bu sekilde islememiz konular1 daha iyi
anlayabilmemiz igin iyi olur. Bu yiizden kimyanin diger konularini da bu yontemin
uygulamalarin1 igeren ders materyalleri ile islenmesini Oneriyorum." ve "Diger
konular1 da islerken giinlik hayattan hikdye ve olaylara yer verilemez mi?"
ifadelerinden BTO yaklasimmin REACT stratejisi uygulamalarm begendikleri ve

diger konularinda bu yontemle islenmesini istedikleri anlagilmaktadir.
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5. SONUCLAR

5.1. Arastirmanin Birinci Alt Problemine Yonelik Elde Edilen Sonuclar

Bu baslik altinda arastirmanin birinci alt problemi olan, "BTO yaklasiminin
REACT stratejisine gore hazirlanan 6gretim materyallerinin 12. sinif 6grencilerinin,
"Organik Bilesik Siniflar1" tinitesi "Hidrokarbon Bilesikleri" (alkan, alken, alkin)
konusundaki kavramsal degisimi, uygulama Oncesinden sonrasina nasil
gerceklesmistir?" problemlerine yonelik elde edilen bulgularin tartisilmasindan elde
edilen sonuglar agagida sunulmustur:

1. HiKaT sonuglarina genel olarak bakildiginda 6n testte basarisi diisik olan
Ogrencilerin son testte basarisinin arttig1 gozlemlenmistir. Basaris1 diisiik 6grencilerin
durumundaki bu diizelme, BTO yaklasimmin REACT stratejisine gore gelistirilen
Ogretim materyalleri esliginde islenen ders siirecinin Ogrencilerin olumlu yonde
kavramsal degisim sagladigi sonucuna ulastirmistir.

2. Alternatif kavramlarin dgretimden sonra azalmasi soyut olan kavramlarin, BTO
yaklasiminin REACT stratejisi uygulamalarinin icerdigi baglamlar sayesinde
somutlastirilmasindan kaynaklandigi sonucuna ulastirmaktadir.

3. "Hidrokarbon Bilesikleri" (alkan, alken, alkin) konusunda olumlu yénde kavramsal
degisim saglanmas1 "BTO yaklasiminin REACT stratejisi asamalari arasinda yer alan
isbirligi asamasindaki grup c¢alismasmin etkili olmasindan; BTO yaklasimimin
REACT stratejisi uygulamalarini i¢eren c¢alisma yapraklarinin igerdigi etkinliklerin
ogrencilerin bircok duyu organina hitap etmesinden; ¢alisma yapraklarmin igerdigi
deneylerin etkili olmasindan" kaynaklandigi sonucuna ulagilmistir.

4. Ogrencilerin son testteki HiKaT puanlarmin anlamli derecede yiiksek olmasindan,
alternatif kavramlar dikkate alinarak BTO yaklasimmin REACT stratejisine gore
gelistirilmis O6gretim materyallerinin 6grencilerin daha bilimsel anlamalara sahip
olmasini sagladigi sonucuna ulasilmistir.

5. HiKaT son test sonuglar1 ile geciktirilmis son test sonuglarmin paralellik
gostermesi BTO yaklasimmin REACT stratejisi uygulamalarmin 6grenilen bilgileri
kalict hale getirdigi sonucunu dogurmustur.

6. Yapilan 6gretim sonucunda "Hidrokarbon Bilesikleri" (alkan, alken, alkin) ile ilgili

Ogrencilerde Ogretimden Once tespit edilen alternatif kavramlarin bazilarinin
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giderilememis olmas1 bazi alternatif kavramlarin degisime oldukea direngli oldugunu
gostermistir.

7. Yapilan 6gretimden Once tespit edilmeyen ancak 6gretimden sonra "Hidrokarbon
Bilesikleri" (alkan, alken, alkin) ile ilgili 6grencilerde azda olsa yeni alternatif
kavramlarin goriilmiis olmas1 alternatif kavramlarin birbiriyle etkilesim igerisinde
olduklar1 ve 6grencilerin bilgileri zihinlerinde tam olarak yapilandiramamalarindan

kaynaklandigi sonucuna varilmuistir.

5.2. Arastirmanin Ikinci Alt Problemine Yonelik Elde Edilen Sonuclar

Bu baslik altinda arastirmanin ikinci alt problemi olan, "BTO yaklasimmin
REACT stratejisine gore gelistirilen 6gretim materyalleriler esliginde islenen ders
stireci hakkinda Ogrencilerin goriisleri nelerdir?" problemine yonelik elde edilen
bulgularin tartisilmasindan elde edilen sonuglar asagida sunulmustur:

1. Gelistirilen materyaller ve uygulama siireci hakkinda ogrencilerle yapilan
miilakatlardan 6grencilerin islenen derslerin kalici 6grenmeyi sagladigini belirttikleri
goriilmustiir. Bu bulgu derslerde alkan, alken ve alkin konularinin anlatilmasinda
giinliik hayattan segilen "petrol”, "plastik” ve "dalis kiyafeti" baglamlar1 esliginde
islenmesinden ve bilindik 6rneklerle bu konularin islenmesinin 6grendiklerinin kalic
olmasini saglamasindan kaynaklandig1 sonucunu dogurmaktadir.

2. Ogrencilerin ifadelerinden, derste kullanilan materyallerin ve yapilan
uygulamalarin ele almman konulart daha kolay Ogrenmelerini sagladigi
anlagilmaktadir. Bu durumun 0&grencilere, kullanilan baglamlarin 6zelliklerini
diistindiirerek, somut Oorneklerle ders islenerek ve deneyler yapilarak gerceklestigi
sonucunu ortaya koymaktadir.

3. Ogrencilerin ifadelerinden ve dersteki davranislarindan, derste kullanilan
materyallerin ve yapilan uygulamalarin dersleri ilgi ¢ekici merak uyandirici hale
getirdigi anlagilmaktadir. Uygulamalarin igerigini olusturan deneylerin, hikayelerin
giinliik hayattan secilen olaylarin ve baglamlarin 6grencilerin dersi daha ilgi ¢ekici
ve motive edici buldugu sonucunu ortaya koymaktadir.

4. Ogrencilerin ifadelerinden, derste kullanilan materyallerin ve yapilan

uygulamalarm derslere karst motivasyonu artirdig1 anlasiimaktadir. Bu durum BTO
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yaklasimi REACT stratejisi uygulamalarmin motive etmede etkili oldugunu
gostermektedir.

5. Ogrencilerin ifadelerinden, ¢alisma yapragindaki hikayeler, deneyler ve &rnekler
giinliik hayattan secildiginde ele alinan konularin gilinlik hayatla daha iyi
iliskilendirmeyi sagladig1 sonucunu ortaya koymaktadir.

6. Ogrencilerin ifadelerinden derste kullanilan materyallerin ve yapilan
uygulamalarin ele alinan konular1 aragtirmaya yonlendirdigi anlasilmaktadir. Bu
durum dersleri islemede kullanilan BTO yaklasimmm REACT stratejisi
uygulamalarinin ve kullanilan ders materyallerinin Ogrencileri  arastirmaya
yonlendirmede etkili oldugu sonucunu ortaya koymaktadir.

7. Geleneksel yontemle ders islenirken kimya dersini sikici bulan 6grencilerin BTO
yaklagiminin REACT stratejisine yonelik yapilan uygulamalarla dersler islendiginde
derse aktif olarak katilimlarinda artis oldugu gozlemlenmistir. Ogrencilerin,
kullanilan materyallerin ve uygulamalarin kendilerini derse katilma konusunda
cesaretlendirdigini belirttikleri goriilmektedir. Bunun durum yapilan uygulamalarin
ve ders materyallerinin, Ogrencileri derse katilmaya tesvik etmede etkisi oldugu
sonucunu dogurmaktadir.

8. Ogrencilerin, islenen derslerin eglenceli gectigini belirttikleri goriilmektedir. Bu
durum BTO yaklasimmin REACT stratejisine gore gelistirilen dgretim materyalleri
esliginde islenen derslerin eglenerek 6grenmeyi sagladiginin bir gostergesidir.

9. Geleneksel yontemle dersler islenirken not almayan hatta ders kitab1 bile
getirmeyen Ogrencilerin dagitilan ¢alisma yapraklarini her kimya dersine getirmeleri
gerekli yerlere not almalar1 BTO yaklasiminin REACT stratejisine gore gelistirilen
Ogretim materyallerinin diizenli ve planl bir ders ortami sagmada etkili oldugunu
gostermektedir.

10. Ogrencilerin ifadelerinden, 6gretim cergevesinde yapilan deneylerin, islenen
konularin giinliik hayatta uygulanabilirligini gosterdigi anlagilmistir.

11. Ogrencilerin BTO yaklasiminin REACT stratejisi basamaklarindan olan isbirligi
asamasinda problemleri grupca ¢6zmeye c¢alismalar1 REACT stratejisin, grup
caligmasi ve isbirligi i¢cinde ¢alismalar1 hususunda 6grencileri tesvik ettigi sonucunu

ortaya koymaktadir.
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6. ONERILER

Bu arastirmadan elde edilen sonuclara dayali olarak asagidaki Oneriler
sunulmustur:
1. BTO yaklasimmin REACT stratejisine gore hazirlanan dgretim materyalleri 12.
simif &grencilerinin, "Organik Bilesik Siniflar1”" iinitesi "Hidrokarbon Bilesikleri"
(alkan, alken, alkin) konusundaki alternatif kavramlarin1 gidererek olumlu yonde
kavramsal degisim sagladig1 goriilmiistiir. Bu sebeple BTO yaklasiminin REACT
stratejisinin diger kimya konularinda da uygulanip etkililigi arastirilabilir.
2. Bu arastirma tek grup {izerinde yapilmigtir. Bu Ogretim yoOntemlerinin
"Hidrokarbon Bilesikleri" (alkan, alken, alkin) konu ve kavramlarinin dgretiminde
etkileri deney ve kontrol gruplu 6rneklem iizerinden incelenebilir.
3. Bu arastirma kapsaminda uygulanan materyalin 6grencilerin kavram basarilarinda
etkili olmasindan dolay1, benzer materyallerin gelistirilerek organik kimya dersi alan
lisans programlarindaki 6grenci gruplarina da uygulanarak ortadgretimden kaynakli
alternatif kavramlarin giderilmesi saglanabilir.
5. Ogrencilerin uygulama siireci ile ilgili ifadelerinden, materyallerde kullanilan
giinlik hayattan secilen Orneklerin ve hikayelerin etkili oldugu anlasilmaktadir.
Uygulamalar sirasinda giinliik hayatla ilgili ilging 6rnek ve hikayelere bolca
basvurulmasi onerilir.
6. Ogrencilerin BTO yaklagimmin REACT stratejisi uygulamalar1 sirasinda en gok
hoslandiklar1 derslerin aktif olduklar1 dersler oldugu anlasilmistir. Bu yiizden
ogrencilerin derse aktif katilimlarin1 saglayacak deney ve etkinliklere yer verilmesi
onertilir.
7. Kavram 6gretimi ve 0greniminde 6grencilerin alternatif kavramlar: 6nemli bir yer
tutmaktadir. Bu agidan 6grencilerin konulara iliskin daha bilimsel anlamalara sahip
olmalar1 amacglaniyorsa kullanilacak 6gretim materyalleri 6grencilerde ¢ogunlukla
rastlanilan alternatif kavramlar dikkate alinarak gelistirilmelidir.
8. Bu calismada "Hidrokarbon Bilesikleri" (alkan, alken, alken) konusu kapsaminda
gelistirilen HiKaT diger arastirmacilar tarafindan da kullanilabilir.
9. Kimya ders kitaplarmimn da BTO yaklagiminin REACT stratejisine uygun icerik ve
etkinliklere yer verilmesi konu ve kavramlarin daha iyi Ogrenilmesine katki

saglayabilir.
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10. BTO yaklasiminin REACT stratejisi uygulamalarm igeren ¢aligma yapraklart
gelistirilerek derslerde kullanilmasi 6grencilerin derlere olan ilgisini artirmaya katki

saglayabilir.
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8. EKLER

EK 1. Alkan Calisma Yapragi

ALKANLAR

| PETROL MUJDESI

Batman’dan sonra bir ilimizde
daha petrol kesfi yapildi

Deep  Water ~ Champion
Karadeniz'de petrol arama
galismalarin bu ay igerisinde
bashyor:

v ANKARA (ANAHABER)
Dimyanin en bilyilkk ve en .
modern arama platformu olan
Deep Water Champion sondaj
_gemisinin Karadeniz'deki ¢a-
hsmﬂanbu ay icinde bashyor. ,
Karadenizde petrol arama ?

calismalarmi siirdiiren Exxon lmruhsnadmkaadaﬂzﬂeﬂ- vamihohmohnmm@ymm- BOlbzaOmﬂymdolarmn—
Mobil sh!keﬂiﬂn‘ Projelerden  gili cok dnemli bilgiler elde edil-  deki soruya Russell Bellis, buko- daohbneeemifadeettl.

Yukaridaki haberde isbirligi yapilmas: diisliniilen Tiirkiye Petrolleri Anonim
Orakliginda (TPAO) petrol miihendisi olan Tuna bey, petrol ile ilgili arama, analiz
etme ve petroliin ¢evreye etkisini arastirma gibi alanlarda uzmandir. Tuna Bey ve
ekibi yeni petrol kuyular1 agmis ve bu kuyulardan ekonomik degeri yiiksek petrol
elde ederek iilkemizin ekonomisine katkida bulunmuslardir.

Ayrica Tuna Bey, petrol ile ilgili tecriibelerinden yararlanilmak {izere ¢esitli
seminer, konferans, panel ve ihtiya¢ aninda kurtarma faaliyetlerine de davet
edilmektedir. Tuna Bey, konuk oldugu petroliin yapis: ile ilgili bir seminerde
katilimcilarin petrol ile ilgili merak ettikleri sorulart yanitlamistir.

-Katilmer: Petrol kelimesi ne anlama gelmektedir? Petroliin nasil olustugu hakkinda
bilgi verebilir misiniz?

-Sizce Petrol Miihendisi Tuna Bey bu soruyu nasil cevaplamistir. Arastiriniz.

-Katilimer: Petroliin bilesenleri ve yapisi hakkinda bilgi verebilir misiniz?
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- Sizce Petrol Miihendisi Tuna Bey bu soruyu nasil cevaplamistir. Arastiriniz.

Karadeniz’ de Petrol arama c¢aligmalarinda da gorevli olan Petrol Miihendisi
Tuna Beyin {lini liselere kadar yayilmistir. Bir Anadolu lisesine petrol konulu
seminer i¢in davet edilen Tuna Bey tanisma konusmasindan sonra okulun
laboratuarina gecmis ve Ogrencilerin merak ettigi tiim sorulart cevaplamistir.
Ogrenciler hazirladiklar: sorular1 Tuna Beye sormaya baslarlar.

-Ogrenci: Yaptigim bazi arastirmalardan petroliin iginde bazi alkan bilesikleri
oldugunu gordim. Hatta bunlardan birisi de n-hekzan (CgHis) imis. Petrol
bilesiginin i¢eriginde bulunan n-hekzan nasil 6zellikte bir maddedir?

Tuna Bey vakit kaybetmeden n-hekzan (CgHa4) ile ilgili bilgiler vermeye baslamustir.

A. Sizde petroliin yapisinda bulunan alkanlarin bir iiyesi olan n-hekzanin
(CeH14) 0zelliklerini incelemek i¢in grupca asagidaki deneyi yapiniz.

Deneyle amaglanan: Petroliin yapisini olusturan alkanlardan,

n-hekzan (CgH14)'1in 6zelliklerini incelemek.

Kullanilan arac ve geregler: Potasyum permanganat
(KMnQy), karbon tetrakloriir (CClg), brom (Bry), n-
hekzan (CgHi4), 4 adet deney tiipii, 1 adet erlen, 1
adet petri kapi, kibrit, tiipliik, 1 adet damlalik, 1 adet
pipet, 4 adet deney tiipii i¢in lastik tipa.

Giivenlik onlemleri:

1. Deney sirasinda yangin ¢ikmamasi i¢in gereken onlemleri aliniz.

2. Deneye baslamadan dnce gozliik takiniz, gozliikksliz ¢alismayiniz.

3. Deneyde kullanilan malzemelerin muhtemel zararl etkilerinden korunmak igin
kauguk eldiven kullaniniz.

4. Brom (Br,) toksin bir madde oldugu i¢in deneyi yaparken

laboratuari 1yi havalandiriniz ve brom (Bry) ile ilgili uygulamay1

ceker ocakta yapiniz.

Deneyin yapilisi:

5. Bir erlen alarak 0,2 molarlik 150 mL (0,5 gram) potasyum permanganat
(KMnOy) ¢ozeltisi hazirlaymiz. Bir deney tiipiine, 5 mL potasyum
permanganat (KMnQOj)¢dzeltisinden koyunuz. Uzerine 2 mL n-hekzan
(CeH14) ekleyip deney tiipiinii lastik tipa ile kapatiniz. Deney tiipiinii
calkalaymiz. (MA kmno4=158 g/mol)
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6. 2 mL karbontetra kloriirii (CCl,) deney tiipiine bosaltiniz. Uzerine 2 mL n-
hekzan (CgHa4) ekleyip bir siire ¢alkalayniz.

7. 5 mL saf su alarak deney tiipiine koyunuz. Uzerine 2 mL n-hekzan (CsH14)
ekleyip bir stire ¢alkalayiniz.

8. Bir deney tiiptine, 2 mL n-hekzan (CgH14) koyarak, iizerine 3 damla brom
(Br,) ekleyip tipayi taktiktan sonra bir siire ¢alkalayiniz

9. Petri kabina 2 mL n-hekzan (CgHi4) koyunuz. Petri kabindaki n-hekzani
(CeH14) dikkatli bir sekilde kibrit ile yakmaya ¢alisiniz.

B. n-hekzanin (CgHi4) ozelliklerini incelemek i¢in yaptiginiz deneyden
yararlanarak asagidaki sorular: cevaplandiriniz.

1. n-hekzan (C¢Hi4) bilesiginin, potasyum permanganat (KMnQ,) ¢ozeltisinin ve
bromun (Br,) rengine etkisi ne olmustur? Agiklayiniz.

2. n-hekzan (CgHi4) bilesigi, karbontetra kloriirde (CCls) ve saf suda (H.0)
¢Oziinmiis miidiir? Agiklayiniz.

3. n-hekzan(CgH4) bilesigi, ateslendiginde yanma gergeklesmis midir? Nedenini
aciklaymiz.

C. Asagidaki sorular1 grupca arastirarak arastirma sonuclarimizi sinifta
sununuz.

1. Alkanlarin (CyHzn+2) TUPAC sistemine gore adlandirilmasi nasildir?

2.Alkanlarin (C,H2n+2) dogada nerelerde bulunur?

3. Alkanlarin (CyH2n+2) fiziksel 6zellikleri nelerdir?

4. Alkanlar (C,Hazn+2) hangi kimyasal tepkimeleri verir?

5.Alkil halojeniirlerin 6zellikleri ve kullanim alanlar1 nelerdir?

6. Wurtz sentezi ile alkan (C,Hzn+2) nasil elde edilir?

7. Alkanlarin kapali ve acik formiilleri nasil yazilir? Alkanlar top ¢ubuk modeli ile
nasil gosterilir?
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D. Petrol Miihendisi Tuna Bey'in verdigi bilgilerden, arastirmalarimizdan ve
yaptiginiz deneylerden hareketle oOgrendiklerinizi asagidaki sorulara
uygulaymz.

1.Asagida verilen tanilayici dallanmis agaglardaki ifadelerin dogru ya da yanlis
olduguna karar veriniz. Verdiginiz karara gore ka¢ numarali ¢ikistan ¢ikmaniz
gerektigini isaretleyiniz.

D. Alkanlarm oda
sarflannda ik dért 1
fiyesi gazdir. D~
B. Alkanlar katilma D 7 .y
tepkimesi vermez. E. Alkanlarm, oda ~ 2
\ sartlarmda 5-18 karbon 3
.. / Y icerenleri kan haldedir. <~
A Petroliin yaptsm D . -
olusturan alkanlar, S~y
doymus hidrokarbonlardir. / F. Alkanlarm molekiil ~ 4
ici baglan sigma .5
\1. baglarndan osur. - D
C. Alkanlar ver degistirme _ -~ ~ Y
tepkimesi verir. D ~ 6
// G. Alkanlarm molekiil
_ ii baglan sigma ve pi LT
lxbaglarmdan ohusur. /D
Y
~ 8
B. Alkan Al 1
s D. Alkanlar. doymus -
molekilerindel hidrokarborlardr. D
C zinciri uzadikca % 4
kavnama noktass D Y )
viikselr. /
/ \\ v E. Alkanlar, dovmams 3
A. Petrolim yapism ~_ hidrokarbonlardsr. Y D
_ D
olusturan alkanlarm, en ~y
kdigiik fivesi CHy 'titr. / ~ 4

\ , C. Alkanlann mol Foﬁ;?l;f suda .5
Y Ltlesi artikga erime : . {:

ve kaynama noktast D ~ Y
diiser. / ~ 6
G. Alkanlar, CCly

gibi organik gizicilerde 7

Y\\ coziiniir D -
Y
S
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D. Alkanlar, yanma 1

B. Diiz zincirh aﬂ{anlarda. I'Eﬁksi‘,-’mu verirler. _ D -

ikinci C'na bir metil (-CHs)
bagh ise buna izo D”f ~ Y“x 2
dallanmasi denir.

/ < Y E. Alkanlar, 3

~_ yitkseltgenmezler. D

A Petroliin vapismm

olusturan alkanlara, D {':: Y
parafiler de denir / F. Metan bilesigi, ~ 4
\ e petroliin ve dogal gazn 5
C. Diiz zincirh alkanlarda, . -~
Y inciCnadimedl (CHy) opemeabumr D

\:ragh ise buna izo D ~ Sy ¢
H S
dallanmasi denir. / G. Metan gaz. gri

\ patlamalarna neden L7
Y\\\ olan alkan bﬂe;igidir.// D
"'\-\.,‘_\‘_ T

~ 8

2. Tabloda verilen alkanlarin (CnH2n+2) agik formiillerini yazarak top-¢ubuk modelini
¢iziniz.

Alkamin | Alkanin ~ (CyHzni2)  agik

i formiilii Alkanin (C,Hzn+2)top-cubuk modeli

Metan

Etan

Propan

Biitan

Pentan
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3. Asagidaki alkanlar1 (ChHzns+2) isimlendiriniz.

CHs
|
a) CH3 = CHo—CH — CH—=CH) = CHa oottt e e n e
|
CHs
Cl
|
b) (O o E O] 5 G 0] 5 Y O] 5 LT O3 5 LT
C) (01 0 B 5 ol 035 i O] 5 LRl O] G £
|
CoHs
Br
|
d) CH3 — CH—-CH; — CH,— CHZ —CHal oo
|
Br
| | CHs;
| | |
€) CHs — CH— CHy — CH— CH — CH= CH3% 1 reovvveeesseeeeeereseseseseeeeessesssesseesssssseses
|
CH;
|
CH3

4. Asagida isimleri verilen alkanlarin (CH2n+2) agik formiillerini yaziniz.

5. Petroliin yapisinda bulunan alkan (C,Han+2) bilesikleri nelerdir? Acik formiillerini
¢iziniz.
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6. Petroliin yapisinda da bulunan metan (CH,4) dogada bagka nerelerde bulunur?

7. Petroliin yapisinda bulunan alkanlarin elde edilme yontemlerini diisiinerek siz de
asagidaki reaksiyonlar1 tamamlayiniz.

Q) CHg — Br + CHz = Br +2N2 — 3 oo eesee e eses e esesee e

b) CH3 = Cl 4 CoHg = L+ 2N a1 e

8. Asagidaki reaksiyonu tamamlayiniz.

CH3; — CH,; — CH,; — MgBr + HzO(S) B ttttrt e

9. Asagidaki reaksiyonu tamamlayiniz.

Pt

a) CH;—CH= CHg(g) + Hg(g) o B e
Pt

b)C—HEC—H(g) +2H2(g) o B et

10. Asagidaki reaksiyonu tamamlayiniz.

C5H12(3) + Oz(g) T T PP PPUPPPPIN

11. Asagidaki reaksiyonu tamamlayiniz.
( Giines 15181)
a) CH4(g) + C|2(g) e

( Giines 15181 )
b) CHsCI + C|2(g) B PP

( Giines 15181)
C) CH,CI, + C|2(g) e PP

( Giines 15181 )
d) CHCI3 + Clz(g) P

E. Asagida verilen sorulari grupc¢a arastiriniz, 6grendiklerinizi arkadaslarimiza
sunarak paylasiniz.
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1. Petrolii olusturan alkanlar (CH2n+2) katilma tepkimesi verir mi? Verir ise bir 6rnek
veriniz.

3. Petrolii olusturan alkanlar (CyHazn+2) yer degistirme tepkimesi verir mi? Verir ise
bir 6rnek veriniz?

4. Yanda resimlerini gordiigiiniiz denizde
yasayan siinger ve yumusakcalarin ve bocek
oldiiriictiniin ortak 6zellikleri ne olabilir?

F. Sizlerde ogrendiklerinizi giinliik hayatta Kkarsilasigimiz asagidaki
durumlara ¢oziim iiretmek icin kullanmaya calisiniz.

1. Alkil halojeniirler (R-X) giinliik hayatta nerelerde kullanilir?
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2. Istanbul Umraniye'de gerceklesen ¢opliik patlamasi faciasina neden olan petroliin
yapisinda da bulunan metan (CH4) gazidir. Patlama metan (CH4) gazinin ve
alkanlarin hangi 6zelliginden kaynaklanmaktadir?

3. Petroliin yapisinda bulunan alkanlar

(ChHansp) arabalarda yakit olarak

kullanilmaktadir. Alkanlarin (CyHan+2) yakit olarak kullanilmasini saglayan ozelligi

ne olabilir?

4. Alkanlar (ChHazn+2), petrolden baska giinlilk hayatta karsilastigimiz hangi

maddelerde bulunur?

5. Karbon tetrakloriir (CCly)
yangin  sondiirticii,  kuru
temizleme ve yag c¢oziicl
olarak kullanilmaktadir. Bu
karbon tetrakloriir (CCly)'iin

hangi ozelliginden
kaynaklanmaktadir?
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EK 2. Alken Calisma Yaprag:

ALKENLER

Ali, alkenler (CyH2,) hayatimizi
kolaylastiran hangi maddelerin
elde edilmesinde kullanilirlar?
Diye merak etmektedir. Bu
soru sizinde kafaniza takildiysa
gelin hep beraber asagidaki
metni okuyalim.

1. Plastik" adhh metni dikkatlice okuyup asagidaki sorular1 cevaplamaya
calisimiz.

PLASTIK

Kauguk agaci Brezilya, Meksika, Cava Adas1 ve
Dogu Afrika’da yetigir. Kauguk agacina cizikler atilarak
siit halinde akan 6z su toplanir. Kurumaya birakildiktan
sonra ¢esitli islemlerde kullanilmak i¢in hazir hale gelir.

Dogal kauguk (plastik) isitildiginda 2-metil-1,3-
biitadien (izopren)’i verir. izoprenin 6zel sartlar altinda
polimerlesme tepkimesi vermesi ile sentetik kauguk
(palstik) elde edilebilir. izopren sentezi pahali ve
polimerizasyonu gilic oldugundan izoprenle kauguk |
sentezlenmesi yerine biitadienden kauguk yapmmi tercih |
edilir. Biitadien, polimerizasyona ugratilarak da sentetik
kaucuk (Buna kaucugu) yapilabilir.

Diinyanin ilk endiistriyel yapay plastigi Rusya'da
uretildi. Akademisyen S. Lebedev zincir olusturacak
birim olarak baska bir maddeyi, butadieni se¢misti.
Lebedev, biitadieni polimerlestirerek Buna kaugugunu
(plastik) elde etmisti.
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Sentetik kauguk(plastik), kimyasal 6zellikleri agisindan dogal kauguktan daha
iyi Ozelliklere sahiptir. Yiiksek esneklik, yirtilma ve asinmaya kars1 dayaniklilik,
diisiik deformasyon, kolay islenme, polar sivilara dayaniklilik gibi 6zelliklere sahip
olmasi nedeniyle endiistride kullanim alan1 oldukca fazladir. Otomobil ve bisiklet
lastigi, su ve yag hortumu, balon, ses yalitim malzemesi, yer kaplama malzemesi,
tenis ve golf topu, ara¢ tamponu, ameliyat ve temizlik eldiveni bunlardan bazilaridir.

| 2. Parcadan yararlanarak asagidaki sorular cevaplayinz.

1. Yukaridaki par¢ada ilk defa karsilastiginiz (bilmediginiz) terimler nelerdir?

Ali ile beraber plastigi
olusturan alkenlerle (CnHzn)
ilgili sorularin cevabini
6grenmek icin asagidaki

A. YAPAY PLASTIK ELDESINDE DE KULLANILAN ALKEN (C.H2,)
AILESININ OZELLIKLERI
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oy o
o
CH,—C =C —CH,— CH,— C=C —CH,

Buna kaugudgu

Yukarida 1,3-biitadien isimli alken (CpH2,) bilesiginin polimerlesmesi ile
olusan buna kaugugunun (plastik) formiilii ve adi verilmistir. Sizde diger alkenleri
(CyH2n) adlandirmak ve alkenlerin (CyHa,) 6zelliklerini 6grenebilmek igin asagidaki
sorular1 arastirip, sinifta sununuz.

1. Alkenler (C,H,,) TUPAC sistemine gére nasil adlandirilir? Ornekler vererek
O0gretmeninizin yaptig1 agiklamalar1 not aliniz.

2. Alkenlerin (C,Hz,) genel elde edilme yollar1 nelerdir?

3. Alkenlerin (CnH2,) kimyasal tepkimeleri nelerdir?

4. Alkenlerin (C,Hz,) polimerlesmesiyle elde edilen iiriinlerin 6zellikleri nelerdir?
Alkenlerin (CyH2n) polimerlesmesini ve polimerlesme reaksiyonlarini arastiriniz.

Ali dogal plastigin var oldugunu
ogrendikten sonra yapay plastigi
olusturan alkenlerin (CnHzn)
ozelliklerini kesfetmeye karar verir.
Sizde alken (CnHz) bilesiklerinden
olan n-hekzenin (C,Hz) 6zelliklerini
kesfetmek icin asagidaki denevyi

Deneyin amaci: Plastigin yapisini olusturan alkenlerden (C,Haz,), n-hekzenin (CgHi2)
ozelliklerini incelemek.

Kullanilan arag¢ ve gerecler: Potasyum permanganat (KMnQO,), karbon tetrakloriir
(CCly), brom (Bry), n-hekzen (C¢Hiz), 4 adet deney tiipii, 1 adet erlen, 1 adet petri
kap1, kibrit, tiipliik, 1 adet damlalik, 1 adet pipet, deney tiiplerine uygun 4 adet lastik
tipa.

Giivenlik onlemleri:

1. Deney sirasinda yangin ¢ikmamasi i¢in gereken onlemleri
aliniz.

2. Deneye baslamadan dnce gozliik takiniz, gozliiksiiz
calismayiniz.

3. Deneyde kullanilan malzemelerin muhtemel zararl
etkilerinden korunmak i¢in kaucuk eldiven kullaniniz.

4. Brom (Br,) toksin bir madde oldugu i¢in deneyi yaparken laboratuari iyi
havalandiriiz ve brom (Br») ile ilgili uygulamay1 ¢eker ocakta yapiniz.
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Deneyin yapilisi:

10.

11.

12.

13.

14.

Bir erlen alarak 0,03 molarlik 100 mL (0,5 gram) potasyum permanganat
(KMnOgy) ¢ozeltisi hazirlaymiz. Bir deney tiipine, 5 mL potasyum
permanganat (KMnOQy)¢ozeltisinden koyunuz. Uzerine 2 mL n-hekzen
(CeH12) ekleyip deney tiipiinii lastik tipa ile kapatiniz. Deney tiipilinii
calkalayiiz. Sonucu gozlemleyiniz. (KMnO4=158 g/mol)

2 mL karbon tetrakloriiri (CCl) pipet ile oOlgerek bir deney tiipiline
bosaltiiz. Uzerine 2 mL n-hekzen (C¢Hy,) ekleyip tipay: taktiktan sonra bir
siire ¢alkalaymiz. Sonucu gozlemleyiniz.

5 mL saf suyu dereceli silindirle dlgerek bir deney tiipiine bosaltiniz. Uzerine
2 mL n-hekzen (CgHi2) ekleyip tipay: taktiktan sonra bir siire ¢alkalayniz.
Sonucu gozlemleyiniz.

Bir deney tiipiine, 2 mL n-hekzen (CgHi2) koyarak, iizerine 3 damla brom
(Brp) ekleyip tipayr taktiktan sonra bir siire c¢alkalayiniz. Sonucu
gbzlemleyiniz.

Petri kabin1 2 mL n-hekzen (CgH12) ile doldurunuz. Petri kabindaki n-hekzen
(CeH12)" kibrit ile yakmaya caliginiz. Sonucu gozlemleyiniz.

Acaba Ali, deney sonucunda polimerleserek
plastigi olusturan alkenler (CyHz,) hakkinda
hangi sonuglara ulast1. Isterseniz hep beraber
asagidaki yonergeleri takip ederek deney
sonuglarini tartigalim.

1. Deneyden yola ¢ikarak alkenlerin (C,Hj,) potasyum permanganat (KMnO,)
¢ozeltisine etkisinin ne oldugunu belirtiniz.

2. Deneyden yola ¢ikarak alkenler (C,Hz,) karbon tetrakloriirde (CCly) ¢6ziindii mii?
Yaziniz.

3. Deneyden yola ¢ikarak alkenler (CnHzn) saf suda (H20) ¢6ziindii mii? Yaziniz.

4. Deneyden yola ¢ikarak alkenlerin (C,Hz,) bromun (Br;) rengine etkisini yaziniz.
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5. n-hekzen (CgHi) bilesigi, ateslendiginde yanma gergeklesmis midir? Nedenini
aciklaymiz. Biitiin alken (C,Hz,) bilesiklerinin genelini diisiinerek yorumlayiniz?

B. OGRENDIKLERIMiZi UYGULAMA ZAMANI

Alkenler (CyHy) ile ilgili uygulamada
Ali’ye yardimci olalim.

4. Asagidaki sorular1 bireysel olarak cevaplaymiz. Sorularin cevaplarim
tartisiniz.

1. Petrolii olusturan alkenlerin (CnH2,) polimerlesme reaksiyonlarini ve polimerlesme
iirtinlerini arastirarak, asagidaki sorular1 cevaplayiniz.

1 4
nooM o oM i
n| c=c |G TC- nl c=¢ ¢ c-C
\ |l| I'_| / \ |
H H ] H Cl H Cl
n
2 5
Cl Cl H H CH
| F i el bt
n = - n C=0C _
,.'C E\ ¢ [ / jt ¢ I I
Cl Cl cl cCl H CH3 H CH
f n n
3 6
F F fl" ||:
! / CH.=C—-CH =CH
n C=C C—-C s L CH.— C=CH-CH
FEC | | : {llH e - U0
F F
FOF : CH
n b n

a.Yukaridaki kutularda yer alan polimer formiillerinden hangisi yapay plastige
(kauguk) ait ise kutu numarasini verilen bosluga yaziniz .........c..cccccooveiiiiiiiiiniinnnns
b.Yukaridaki kutularda yer alan polimer formiillerinden hangisi poli vinil kloriire
(PVC) ait ise kutu numarasini verilen bosluga yaziniz ...........ccceeevveveiieiiieencieeennnn.
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c.Yukaridaki kutularda yer alan polimer formiillerinden hangisi poli etene ait ise kutu
numarasini verilen bosluga yaziniz

d.Yukaridaki kutularda yer alan polimer formiillerinden hangisi poli tetra kloretene
ait ise kutu numarasini verilen bosluga yaziniz ..........ccccccveeiiieiieince e
e.Yukaridaki kutularda yer alan polimer formiillerinden hangisi poli izobiitilene ait
ise kutu numarasini verilen bosluga yaziniz ...........cccccceeeviiieiiieiiiiecee e

f.Yukaridaki kutularda yer alan polimer formiillerinden hangisi poli tetrafloretene
(teflon) ait ise kutu numarasini verilen bosluga yaziniz

2.Asagida verilen ifadelerin dogru ya da yanlis olduguna karar veriniz. Verdiginiz
karara gore ka¢ numarali ¢ikistan ¢ikmaniz gerektigini isaretleyiniz.

D. Alkenler, suda o~ 1
B. Alkenler. yapiarmdaki cozinmez. ~
pibaglan kmlarak Hile  p Sy -
r H 2
doyurulabilir. / E. Alkenler, eter. benzen
/ \ ve Kloroform gibi organik 3
5 gozicilerde cozlmmle!r‘:_,[:'
A Plastik, alkenlerin F Alkenlerin mol vy
polimerlesme tiriinidiir. lit-'rlzlesi arkca .
\ eritne ve kaynama .5
noktalan vitkselir. D

Y

C. Alkenler, doymanus D -~ _ “«.\:W
hidrokarbonlardr. G. Alken bilesiklerindeki ™ ©

karbon({C) zinciri

uzadikca van der waals 7
wvetleri D
. kuvvetleri artar. -
.y
~ B
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D. Alkenler, apolar

e . ~1
B. Alkenlerin mol cozicilerde ¢ozimir.
kiitlesi arttikga van der D -~ Sy
waals kavvetleri artar/ ~ 2
E. Alkenler, polar
A_ Plastigin vapisim olusturan / \Y Q?Z@Cﬁlerde b~ 3
alkenlerin karbon{C) atomlan goziinmezler. -
arasmda en az bir tane ikili y
bag(C=C) vardsr. / F Alltenerin ~ 4
\ vapismda en az bir .5
1 bag bulumur. D
¥ C. Alkenlerin mol tane prbagt - 7
kiitlesi arttkca sudaki D e ~y
coziinirligi azahr. // ~ 6
G. Alkenlerin
y yvamsmda sigma bag 7
x\bu.hnnnaz. f_,x[]
.y
~ 8

3. Tabloda verilen alkenlerin (C,H2n) agik formiillerini yazarak top-¢ubuk modelini
yanlarina ¢iziniz.
Alkenin

(CnH2n) | Alkenin (CyHap) agik formiilii | Alkenin (C,H2p) top-cubuk modeli
ismi

Eten

Propen

Biiten

Penten

Hekzen
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4. Asagidaki alkenleri (CyHzn) isimlendiriniz.

Br CH3

| I
) Cl=C = CH=CH = CH  fiooortrerrreeinnnereeessssesesssssssssssssssesssssssssssssssssssseens

| |
CH3 CH3

CHs

|
b) [ R O O G O] 5 U O] 5 LT

|
CH,

CH, Br
| |

2) 2,4, 4 -trimetil - 2 - PENLIN [ i s
b) 1, 2, 4 - pentatrien et — e et e e e e e —e e e e e et e e e e e e te e e e e tearearaenreenreares
c) 4, 4 - diklor - 1- biiten et e e —————eeeeeeaaaa————————eeeeeeeerierrrrretee e i r———rrteeanais

6. Asagidaki ti¢ bilesik ¢iftinden hangilerindeki bilesikler birbirinin cis-trans
izomeridir?

CH;Br H CH; CH; Br H CH; CH; H CH; Br
LC=d:CsC M H-C-CoHiHCoCoH L C=C; C=C
A A
a) Yalmz I b) Yalmz II c)lvell d) [ ve III e)l, llvelll
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7. Asagidaki reaksiyonu tamamlayiniz.

H H H
L H2S0,

S T O O R o - (O
L 170°C
H OH H

8. Asagidaki reaksiyonu tamamlayiniz.

alkol
CH3—CHz— CHz —H +KOH T oo

9. Asagidaki reaksiyonu tamamlayiniz.
CH3—CH=CH2+ Braccla) —— 5 oo,

10. Asagida verilen ifadelerin dogru ya da yanlis olduguna karar veriniz. Verdiginiz
karara gore ka¢ numarali ¢ikistan ¢ikmaniz gerektigini isaretleyiniz.

D. Alkenler, 1
vikseltgenmezler. D~
e

B. Alkerler, katlma -7 I
tepkimesi verirler. ~
A Plastigin vapistm )
olusturan alkenlerden / \Y E. :-"'aﬂifftﬂﬂf-. 01{_511311 3
bir hidrojen(H) atomu D ile tepkime verirler. - D
cikarimasi ile alkenil Y
gruplan ohusur. / F. Alkenler, ~ 4
polimerlesme 5
; tepkimesi vermezler.
i C. Alkenler, ver * ~ D
degistirme tepkimesi D -~ ™~ Y
vermezler. / ~ 6
) G. Alkenler, vanma T
‘f\\ tepkimesi verler. D
S~y
~ 8
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D. Oda sarflarmda

§ S 1
B. Alkenler. potasyum ag]:};zadﬂjrm ilk dort tyesi D~
permanganat(KMnOs)'m i e

sulu ¢ézeltisinin rengine D/, ~Y

. ~. 2
ethi etmezler.
A Plastigin yapistm /

olusturan alkenlerin / .y EButmaken 3
bir tane ikili bag Rbﬂesﬂdm SIV1 haldad:r.f D

. .. D

icerenlerinin genel . Pt

t:; i C nHil dir / F. Esit karbon{C) sayh Y ~
\1

alkenlerde. trans izometlerin

kaynama noktast, cis _ 5
C. Potasyum permanganat izomerlerden }ﬁkseknr/ D
(KMnO:)'m sulu gozeltisi _ -~ ~ Y
alkcenilerin ayiracidir. /D G. Esitkarbon(C) sayh ™ 6

alkenlerde, cis izometlerin

. kaynama noktast trans 1
\\izomerlerdm }ﬁksekﬁrf D
Ny

~ 8

C. OGRENDIKLERIMIiZi PAYLASALIM

Ali plastigi olusturan alkenler
(CnHzn)ile ilgili dgrendiklerini
okulda arkadaslarryla paylasmay1
diistinmektedir. Sizler de asagida
verilen sorular1 grupga aragtirarak
sifta sumimnz.

\ 5. Asagidaki sorular1 grupca arastirarak siifta sununuz? \

1. Plastik gibi polimer maddelerin yapisini olusturan alkenler (CnH>p) giinliik hayatta
baska nerelerde kullanilmaktadir? Arastiriniz.

2. Binalarin ses yalitiminda hangi madde kullanilmaktadir? Yapisini arastiriniz.
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Ali  plastigi  olusturan  alken
(CnHzn)'lerle  ilgili  dgrendiklerini
karsilasabilecegi yeni durumlara
transfer  etmeye  caligmaktadir.
Sizlerde Ogrendiklerinizi asagida

verilen durumlara transfer etmeye
raliciniz

D. OGRENDIKLERIMiZi YENi DURUMLARA TRANSFER EDELIiM

~ 1. Astronotlarin kiyafetlerinin polimer maddelerden
- Y
: yapilmasi sizce astronotlara nasil bir avantaj

saglamigtir?

2. Kimya laboratuarinda bulunan plastik siselerin yapisinda a
hangi alken (C,Hz,) ailesinden faydalanilmistir? Kimyasal

maddelerin saklanmasinda metal veya cam kaplarin yerine - - ‘“
plastik kaplarin tercih edilme sebeplerini arastiriniz. &1

3. Askeri ve haberlesme alaninda kullanilan
polimerler nelerdir?
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4. Bu polimerler hangi ihtiyaglar1 karsilamak i¢in gelistirilmistir?

5. Bu polimerler yerine baska maddeler kullanilmasi durumunda ihtiyaci
karsilayabilir miydi?

6. Ucaklarin agirliklar arttikga tlikettigi yakit miktart

artmaktadir, bu da maliyeti artirmaktadir. Bu ylizden

belirlenen standartlarin  iizerinde kilolu olan

S e yolculardan ek iicret alinmasi giindeme gelmektedir.
W Sizce ugaklarin agirhgini diisiirmek icin hangi cesit
- ve hangi 6zellikte yapt malzemeleri kullanilmalidir?

Coziim Onerileri getiriniz.

Monomer Polimer Ozellii )
7. Yanda verilen
H JIH I—|| I—|| Fiziksel ve polimer glinliik
n “G =C C—C kimyasal hayatta nerelerde
! 5 I I Sallis kullanilmaktadir?
H cl H o Cl Dzelllgl.nden |
dolayi islenmesi
Vinil kloriir Podivinil klordr kolaydir.
PVC

8. Evlerimizdeki koltuklarin kaplamasinda kullanilan yar
plastik goriiniimlii yapay derilerin yapisini arastiriniz.
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9. Boru ve tiiplerin paketlenmesinde kullanilan
maddelerin 6zellikleri nedir? Yapisini arastiriniz.

10. Defterimize yanlis yazdigimizda kullandigimiz plastik
goriiniimlii silginin yapisin arastiriniz.

11. Teflonlarin yapisint olusturan polimerlesmeye
ugrayan molekiil nedir? Yapisini arastiriniz.

12. Kagit etiketlerde yapistirict olarak kullanilan madde nedir? Yapisin
arastiriniz.

13. Kuru temizleme makinelerinde kullanilan madde nedir? Yapisini arastiriniz.
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EK 3. Alkin Calisma Yaprag:

ALKINLER

Yildirrm Bey iniversitede kimya
bolimiinde Ogretim iyesidir. Balik tutmak
ve denize dalmaktan hoslanmaktadir. Denize
dalmak i¢in dalis kursuna gitmis ve basari ile
bu kursu tamamlamistir. Zipkinini ve dalis
kiyafetini  arabasinin  bagajindan  eksik
etmemektedir. Hafta sonlar1 zipkinimi ve
dalis kiyafetlerini alarak deniz kiyisina gider,
burada onun gibi dalis tutkusu olan
arkadaslar1 ile bulusur, sonra da dalis

kiyafetlerini giyer ve kendini kara denizin serin sularina birakirdi. Derslerde Yildirim
Beyin dalma tutkusunu bilen ogrenciler, dalis elbisesi ile ilgili merak ettiklerini

sordular.

-Ogrenci: Hocam, denize dalmak icin gerekli olan dalis kiyafetinin ana maddesi
nedir? Sizce Yildirim beyin cevabi ne olmustur. Arastirarak cevaplarinizi yaziniz.

-Yildirim Bey:

-Ogrenci: Dalis kiyafetinin 6zellikleri nelerdir? Sizce Yildirim beyin cevabi ne
olmustur. Arastirarak cevaplarinizi yaziniz.

-Yildirim Bey:

-Ogrenci: Dalis kiyafetinin yapildign kimyasal maddenin genel bir formiilii var
midir? Sizce Yildirim beyin cevabi ne olmustur. Arastirarak cevaplarinizi yaziniz.
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Ogrenciler, Yilditm Beyin  derslerini
sabirsizlikla beklemektedir. Cilinkii Yildirim Bey,
derslerinde Ggrencilerin  ¢ok hoslandigr balik
tutarken basina gelen olaylardan ve dalis
anilarindan bahsetmektedir. Muhakkak daligla ilgili
bir konu agilmaktadir. Yildirim bey o giin dalis
kiyafetinin yapildig1 ana maddeyi merak etmistiniz.
Simdi sizinle o madde ile ayn1 ozellikleri tasiyan
baska bir maddenin 6zelliklerini laboratuarda
inceleyebiliriz. Nasil m1? Asagidaki yonergeleri takip ederek alkinlerin (CnHzq-2) bir
tiyesi olan n-hekzinin (CgH1o) 6zelliklerini inceleyelim.

D.DALIS KIYAFETININ YAPISINIDA OLUSTURAN ALKIN (C,Hn»)
AILESININ OZELLIKLERI

1. Sizde Dahs kiyafetinin imal edildigi alkinlerden (C,H2,,) n-hekzinin
(CeH1p) 0zelliklerini incelemek icin asagidaki deneyi yapiniz.

Deneyin amaci: Dalis kiyafetinin yapisini olusturan alkinlerden (CnH2n-2), hekzinin
(CgH1p) 6zelliklerini incelemek.
Kullanilan ara¢ ve gerecler: Potasyum permanganat (KMnOgy, karbon tetrakloriir
(CCly), brom (Bry), n-hekzin (C¢Hio), 4 adet deney tiipii, 1 adet erlen,l adet petri
kapu, kibrit, tiipliik, 1 adet damlalik, 1 adet pipet, 4 adet deney tiipti i¢in lastik tipa.

Giivenlik onlemleri:

1. Deney sirasinda yangin ¢gikmamasi i¢in gereken onlemleri 1
almiz. @ ‘ ﬁ
2. Deneye baslamadan once gozliik takiniz, gozliiksiiz : i ——

calismayiniz.

3. Deneyde kullanilan malzemelerin muhtemel zararl

etkilerinden korunmak i¢in kaucuk eldiven kullaniniz.

4. Brom (Bry) toksin bir madde oldugu i¢in deneyi yaparken laboratuart iyi
havalandiriniz ve brom (Br3) ile ilgili uygulamay1 ¢eker ocakta yapiniz.

Deneyin yapilisi:

1. Bir erlen alarak 0,2 molarlik 150 ml (0,5 gram) potasyum permanganat (KMnO,)
¢Ozeltisi hazirlaymiz. Bir deney tiipiine,5 mL potasyum permanganat (KMnQ,)
cozeltisinden koyunuz. Uzerine 2 mL n-hekzin (CgHio) ekleyip deney tiipiinii
lastik tipa ile kapatimiz. Deney tiiplinii ¢alkalaymiz. Sonucu gozlemleyiniz.
(KMnQO,4=158 g/mol)

2. 2 mL karbon tetrakloriirii (CCly) pipet ile alarak deney tiipiine bosaltiniz. Uzerine
2 mL n-hekzin (CsH1o) ekleyip tipay1 taktiktan sonra bir siire ¢alkalaymiz. Sonucu
gozlemleyiniz.
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3. 5 mL saf suyu pipet ile alarak deney tiipiine bosaltiniz. Uzerine 2 mL n-hekzin
(CeH1p) ekleyip tipay1 taktiktan sonra bir siire ¢alkalaymiz. Sonucu gozlemleyiniz.

4. Bir deney tiipiine, 2 mL n-hekzin (CgHip) koyarak, tizerine 3 damla brom (Br,)
ekleyip tipayi taktiktan sonra bir siire ¢alkalayiniz. Sonucu gézlemleyiniz.

5. Petri kabim1 2 mL n-hekzin (CgHyo) ile doldurunuz. Petri kabindaki n-hekzin
(CsH1o0)"i kibrit ile yakmaya ¢alisiniz. Sonucu gézlemleyiniz.

2. Dahs kiyafetinin iiretildigi alkinlerin (C,H2,) ilk iiyesi asetilenle ilgili
yaptiginiz deneyden yararlanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Deneyden yola ¢ikarak alkinlerin (C,H2n2) potasyum permanganat (KMnQOy)
cozeltisine etkisinin ne oldugunu belirtiniz.

2. Dalis kiyafetinin tiretildigi alkinlerin (CnH2n-2) bir iyesi olan n-hekzinin (CgHso)
karbon tetrakloriirde (CCly) ¢6ziinmiis midiir? Yaziniz.

3. Dalis kiyafetinin dretildigi alkinlerin (CyHan-2) bir liyesi olan n-hekzin (CgHip),
saf suda (H20) ¢6ziinmiis midiir? Yaziniz.

4. Dalis kiyafetinin iretildigi alkinlerin (CnH2n-2) bir tiyesi olan n-hekzinin (CgHip)
brom (Br,) ¢ozeltisine etkisini belirtiniz.

5. Dalis kiyafetinin tiretildigi alkinlerden n-hekzin (CgHip) yanma reaksiyonu verir
mi? Verir ise n-hekzinin (CgH1o) yanma denklemini yaziniz.
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Yildirnm Bey dalis
kiyafeti ve asetilenden imal
edilen malzemelerin iiretildigi
bir  fabrikaya  calisanlara
seminer vermek i¢in davet
edilir.  Calisanlar, organik
_ : maddeler, hidrokarbonlar ve
sanayide ¢okca kullanilan dalis kiyafetinin imal edildigi maddeler hakkinda sorular
sorarlar.

-Yildirim Bey’in aciklamalarini dikkatlice dinlerler.

Seminer

3. Sizlerde dahs kiyafetinin yapisim olusturan alkinlerle ilgili asagidaki
sorularin cevaplarim arastirarak cevaplarinizi sinifta sununuz.

1. Sizce alkinler (CyH2n2) TUPAC sistemine gore nasil adlandirilir? Biitiin alkin
(CrH2n-2) ailesinin adlandirilma seklini arastirarak orneklerle sinifta sununuz.

2. Dalis kiyafetinin de imal edilmesinde kullanilan alkinlerin (CpHazn-2) nasil elde
edildigini arastirarak orneklerle sinifta sununuz.

4. Dalis kiyafetinin imal edildigi asetilenin (C,H,) 6zellikleri nelerdir. Bu 6zelliklerin
kullanim alanlar1 ile nasil iligkilendirilebilecegini arastirarak Orneklerle simifta
sununuz.

5. Dalis kiyafetinin imal edildigi alkinlerin (CpHa2n2) kimyasal reaksiyonlar
mekanizmalart ile nasil agiklanabilecegini arastirarak orneklerle sinifta sununuz.
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B. OGRENDIKLERIMiZi UYGULAMA ZAMANI

4. “Organik kimyaci Yildirnm Beyin verdigi bilgiler, arastirmalarimiz ve
yaptiginiz deneyden hareketle oOgrendiklerinizi asagidaki sorulara
uygulaymz.

1.Asagida verilen ifadelerin dogru ya da yanlis olduguna karar veriniz. Verdiginiz
karara gore ka¢ numarali ¢ikistan ¢ikmaniz gerektigini isaretleyiniz.

. . D. Alkin molekiilleri 1
B. Ik fiyesmin zel admm apolar ozelk giterir. D d
asetilen olmast nedeni ile a

alkinler, asetilen smufi D ~ Y“x 2
olarakta adlandirihrlar.
A Dahs kiyafetinin vapstm / \\ Y E_-_ :'*ﬂmjllﬁ suda iyi P 3
ohisturan alkinler, en az i D ~ cozumirler. _ D
karbon atomu arasmnda ticli NY
bag olan hidrokarbonlardir. ~ 4
\\ F. Allin bllesiklerinin 5
Y C. Alkinlerin ilk timi vt haldedir. e D
iivesi olan asetilenin D e ~ v p
formiilii CoHy'dir. ~
i G G Alkalerin ik g
 fiyesi oda sicakhgmda L1
Y\ gzhldedr. D
T~y
~ 8

C. Alkinler, apolar 1
ozicilerde ¢oziimir. ,,.-’D

B. Alkinler, alkanlardan
(CoHap=2) hidrojen (H)

. “'\-\.“‘ »
A Dahs keyafetinin yapism cekilmesi il elde D’f Y )
olusturan alkinlerin erime ve edilebilr. /
kavnama noktalart aym . D. Alkinler, polar 3
karbon (C) sayih alkan / \\‘Ebﬂe;.ﬂderdir. D -
(CoHawe) ve alkenlerinkinden D ¥
C:r In dah d“ U.k i .
(Ceftar) daha dastiktar / E. Bir adet iichi bag ~ 4
\ C. Allanler, feeren a]lmﬂem glex}el -3
Y alkenlerden (CsFi) formiili (CoHoea) liﬂ'/ D
hidrojen (H) ;t?la]mesi D - ™~ .‘-H p
ile elde edilebilr. yd D. Asetilenin actk vap:
fomii H-C=C-H ]
Y. seklindedr. D~
N e
S~y
~ 8
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B Allinlerde alkenler D. Alldnler, katitma D~ 1

(CaHs) gibi bromiu tepkimesi veritler.
(Brz) suyun rengini Dz"f ~Y 2
siderirler. - E. Alinler, yer o~
degistirme tepkimesi 3
A. Daks layafetinin / NGY vermeder -
vapisi olugturan D ™~ v o
allkinler, doymarms Y
hidrokarborlardir. / 4
. F. Alkinler, vanma _ 5
\\ v C. Alkinler, potasyum tepkimesi verirler. D
permanganat (KMnOs) <l
gozeltisinin rengine etki - ~ Yo
etmez. e G. Alkinlerin 6
\ Vapisina su 7
Y_  katlabilir D~
N o
Ny
~ 8

4. Tabloda verilen alkinlerin (CyHan-2) acik formiillerini yazarak top-¢ubuk modelini
¢iziniz.

AlKinin
(CrhH2n-2) | Alkinin(CHazn-2)acik formiilii
ismi

Alkinin (CnHzn-2) top-¢ubuk
modeli

Etin

Propin

Biitin

Pentin

Hekzin
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5. Asagidaki alkinleri (CnHan.2) isimlendiriniz.
Cl CHs

| |
) Br = C = C =C = CHp— C = CHalovvevrreeniriessessssesssessssissessssssssss s

| |
CH, CHs

CH,
I

Br CH3
| |

Cl
|

| |
Cl CH,

6. Asagida isimleri verilen alkinlerin (CnHay-2) acik formiillerini yaziniz.

d) 4,4 - dibrom 5 -metil 2 - heptin ..o

7. Asagidaki reaksiyonu tamamlayimiz.

Br H
| | Alkol
CHa= C = C—H F 2KOH e
|
Br H
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8.Asagidaki reaksiyonu tamamlayiniz.

CH;-C=C—-K+CHs | e

9.Asagidaki reaksiyonu tamamlayiniz.

Br Br
|
CH3;— C — C —CHj;+ 2Zn o
|
Br Br

10.Asagidaki reaksiyonu tamamlayiniz.

CH;-C=C—-H+ 2BIo(suda) e e

11.Asagidaki reaksiyonu tamamlayiniz.

CH3— CHy —C=C —H+ 2HBr e

12.Asagidaki reaksiyonu tamamlayiniz.
HgSO,
CH3z— C=C—H+THOH e
H,SO4

13.Asagidaki reaksiyonu tamamlayiniz.

NH,OH
(o] ISR GEY G ¢ (RHN3 (0 x S

14.Asagidaki reaksiyonu tamamlayiniz.

NH,OH
H-C=C —HH 2CuCl

C. OGRENDIKLERIMIiZi PAYLASALIM

5. Asagida verilen sorular1 grupca arastirarak, 6grendiklerinizi arkadaslariniza
paylasiniz.

1. Dalis kiyafetinin yapisini olusturan alkinler (C,H2n.2) giinliikhayatta nerelerde
kullanilmaktadir? Arastiriniz.

181




2. Dalis kiyafetinin yapisini olusturan alkinlerin (ChHzn2) ilk iiyesi olan asetilen
(CoHy)giinliik hayatta nerelerde kullanilmaktadir? Arastiriniz.

D. OGRENDIKLERIMiZi YENi DURUMLARA TRANSFER EDELIM

6. Sizlerde o6grendiklerinizi giinliik hayatta karsillastigimiz asagidaki durumlara
¢Oziim iiretmek icin kullanmaya cahsiniz.

1. Demir-gelik sanayisinde, kaynak
yapimi, metallerin kesilme ve birlestirilme
islemleri nasil yapilmaktadir? Arastiriniz?

2. Maden kuyulan elektrik disinda hangi 7
yontemle aydinlatilmaktadir? Aydinlatmada - g
kullanilan ~ maddeyi  ve  Ozelliklerini
arastiriniz?
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3. Turunggiller ve muzun sarartilma islemleri nasil yapilmaktadir? Turunggilleri ve
muzu sarartmada kullanilan maddeleri ve 6zelliklerini arastiriniz?

4. Evlerimizin pencere ve kapilarinda
kullandigimiz PVC alkenlerin (CnHzp)
polimerlesmesinden baska hangi
yontemle iiretilmektedir? Arastiriniz.

PETROL RAFINERISI 5. Dalis kiyafetinin yapisin1 olusturan

alkinlerin  (CyHazn.2) ilk tiyesi asetilen
(CoHp), petroliin - kraking  iriinidiir.
Petrolden kraking yontemi ile asetilen
liretimini arastiriniz?
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EK 4. Alkanlarla flgili Kavramlar Hakkinda Miilakat Sorulari

1. Alkan denildiginde akliniza gelenler nelerdir? Alkanlar dogada nerelerde

bulunurlar? Alkanlar giinliik yasamda nerelerde kullanilir?

a. Alkanlarin genel formiilleri nasildir?

b. Alkanlar adlandirilirken molekiilii olusturan en uzun karbon (C) zincirindeki

karbon (C) sayisinin Latince ifadesinin sonuna hangi ek getirilir?

c. Alkanlarin yapisinda bulunmasi gereken elementler hangileridir?

d. Izo dallanmasi nasil olusur?

e. Neo dallanmasi nasil olusur?
2. Alkanlarin fiziksel Ozelliklerini molekiiller arasi1 c¢ekim kuvveti temelinde

aciklayabilir misiniz?

a. Alkan molekiillerindeki karbon (C) atomlarinin hibritlesme tiirleri nelerdir?

b. Alkanlar doymus veya doymamis hidrokarbonlardan hangi gruba girer?

c. Alkanlarin mol kiitlesi arttikca EN ve KN nasil degisir?

d. Alkanlarmm karbon (C) zinciri uzadikg¢a EN ve KN nasil bir degisiklik olur?

e. Esit karbon (C) sayili hidrokarbonlarda dallanma arttikga EN ve KN nasil

degisir?

f. izomerdir ne demektir?
3. Alkenler hangi tiir ¢oziiciilerde ¢6ziiniir? Agiklayabilir misiniz?

a. Alkanlar suda ¢oziiniir mii?

b. Alkanlar karbon tetrakloriir (CCl,) gibi organik ¢oziiciilerde ¢oziiniir mii?
4. Alkanlarin kimyasal reaksiyonlar1 nelerdir? Bu kimyasal reaksiyonlar

aciklayabilir misiniz?

a. Alkanlar hangi reaksiyonlar1 verirler? Ag¢iklar misiniz?

b. Alkanlar hangi reaksiyonlar1 vermezler? Agiklar misiniz?

c. Alkanlarin elde edilme yontemleri nelerdir?

d. Wiirt sentezi ile alkan nasil elde edilir?

e. Wiirt sentezi ile metan (CH,) elde edilebilir mi?

f. Katilma tepkimesi veren alkan bilesigi var mi1?

g. Alkanlar, potasyum permanganat (KMnO,) ¢ozeltisi ile reaksiyona girer mi?

potasyum permanganat (KMnQ,) ¢6zeltisinin menekse rengine etki eder mi?

h. Alkanlar bromlu (Br; ) suyun rengine etki eder mi?
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EK 5. Alkenlerle ilgili Kavramlar Hakkinda Miilakat Sorulari

1. Alken denildiginde aklina gelenler nelerdir? Alkenler giinliikk hayatta nerelerde
bulunurlar?
a. Yapilarinda bir tane ikili bagi olan alkenlerin genel formiilleri nasildir?
b. Alkenler adlandirilirken molekiilii olusturan en uzun karbon (C) zincirindeki
karbon (C) sayisinin Latince ifadesinin sonuna hangi ek getirilir?
c. Alkenlerin yapisinda bulunmasi gereken elementler hangileridir?

2. Alkenlerin fiziksel 06zelliklerini molekiiller arasi ¢ekim kuvveti temelinde
aciklayabilir misiniz?
a. Alkenler de ¢ift bag yapmis karbonlarin (C) hibritlesme tiirii nedir?
b. Alkenlar doymus veya doymamis hidrokarbonlardan hangi gruba girer?
c. Alkenlerin mol kiitlesi arttikca erime ve kaynama noktalarinda nasil bir
degisiklik olur?
d. Alkenlerin karbon (C) zinciri uzadik¢a erime ve kaynama noktalarinda nasil
bir degisiklik olur?
e. Cis izomeri nasil olusur? Aciklar misiniz?
f. Trans izomeri nasil olusur? Aciklar misiniz?
g. Alkenleri diger hidrokarbonlardan ayirmak i¢in kullanilan ayiraglar
hangileridir?

3. Alkenler hangi tiir ¢oziiciilerde ¢6ziiniir? Agiklayabilir misiniz?
a. Alkenler suda ¢oziinlir mii?
b. Alkenler karbon tetrakloriir (CCls) gibi organik ¢oziiciilerde ¢oziiniir mii?

4. Alkenlerin kimyasal reaksiyonlart nelerdir? Bu kimyasal reaksiyonlari
aciklayabilir misiniz?
a. Alkenler polimerlesme tepkimesi verir mi?
b. Alkenler potasyum permanganat (KMnQO,) ¢ozeltisinin menekse rengine etki
eder mi?
c. Alkenler bromlu (Br;) suyun rengine etki eder mi?
d. Alkenlerin elde edilme yontemleri nelerdir?

e. Markovnikov kurali ve Zaitsev kurali nedir? Agiklar misiniz?
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EK 6. Alkinlerle Tlgili Kavramlar Hakkinda Miilakat Sorulari

1. Alkin denildiginde aklina gelenler nelerdir? Alkinler giinliik hayatta nerelerde
bulunurlar?
a. Yapilarinda bir tane ti¢lii bagi olan alkinlerin genel formiilleri nasildir?
b. Alkinler adlandirilirken molekiilii olusturan en uzun karbon (C) zincirindeki
karbon (C) sayisinin Latince ifadesinin sonuna hangi ek getirilir?
c. Alkinlerin yapisinda bulunmasi gereken elementler hangileridir?
d. Alkinler doymus veya doymamis hidrokarbonlardan hangi gruba girer?

2. Alkinlerin fiziksel oOzelliklerini molekiiller aras1 ¢ekim kuvveti temelinde
aciklayabilir misiniz?
a. Alkin molekiillerindeki karbon (C) atomlarinin hibritlesme tiirleri nelerdir?
b. Alkinlerin EN ve KN'ni, ayni karbon (C) sayili alkan ve alkenler ile
karsilastirimiz.
c. Tollens ayiraci hangi ¢ozeltidir?
d. Alkinleri diger hidrokarbonlardan ayirmada kullanilan sulu ¢ozeltiler
hangileridir?

3. Alkinler hangi tiir ¢oziiclilerde ¢oziinilir? Aciklayabilir misiniz?
a.Alkinler suda ¢6ziiniir mii? Neden?
b. Alkinler karbon tetrakloriir (CCly) gibi organik ¢oziiciilerde ¢oziiniir mii?

4. Alkinlerin kimyasal reaksiyonlar1 nelerdir? Bu kimyasal reaksiyonlar
aciklayabilir misiniz?
a. Alkinler polimerlesme tepkimesi verir mi?
b. Alkinler potasyum permanganat (KMnO,) ¢o6zeltisi ile reaksiyona girer mi?
Ornek bir reaksiyon yazar misin?
c. Alkinler bromlu (Br,) suyun rengine etki eder mi? Ornek bir reaksiyon yazarak
agiklar misin?
f. Alkinlerin elde edilme yontemleri nelerdir?
g. Alkinlerde ii¢lii bag yapan karbon (C) atomlarinda hidrojen (H) yoksa yer
degistirme tepkimesi gerceklesir mi?

5. Asetilenin elde edilme yontemleri nelerdir?

6. Asetilen giinliik hayatta nerelerde kullanilir?
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EK 7. BTO Yaklasiminin REACT Stratejisine Gore Gelistirilen Ogretim
Materyalleri Esliginde islenen Ders Siireci Hakkinda Miilakat Sorular

1. BTO yaklasiminin REACT stratejisi kullanilarak hazirlanan materyaller (¢alisma
yapraklar1) ile islenen dersler ile geleneksel yoOntemle islenen dersleri

karsilastirabilir misin?

2. BTO yaklasiminin REACT stratejisi kullanilarak hazirlanan materyaller ile islenen

derslerin begendigin yonleri var midir? Varsa nelerdir?

3. BTO yaklasiminin REACT stratejisi kullanilarak hazirlanan materyaller ile islenen

derslerin begenmedigin yonleri var midir? Varsa nelerdir?

4. a) BTO yaklasimmin REACT stratejisi kullamlarak hazirlanan materyaller ile
islenen derslerin "Hidrokarbon Bilesikleri" (alkan, alken, alkin) konusu
hakkindaki diistincelerine etkisi ne oldu?

b) BTO yaklasimmin REACT stratejisi kullanilarak hazirlanan materyaller ile islenen
derslerin hidrokarbonlar konusunda anlama derecene/basar1 seviyene etkisi ne

oldu?

5. BTO yaklagimimin REACT stratejisi kullanilarak hazirlanan materyaller ile islenen
derslerin hidrokarbonlar konusunu giinliikk hayatla iligskilendirmene etkisi oldu

mu? Olmadi m1? Etkisi olduysa anlatabilir misin?

6. Bundan sonraki kimya derslerinizin bu sekilde yiiriitiilmesini ister misiniz?
Neden?
7. Derslerde konularda giinliikk hayattan baglamlar sunularak (6rnegin petrol)

islenmesi konusunda diisiinceleriniz nelerdir?
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EK 8. Hidrokarbonlar Kavram Testi (HiKaT)

Sevgili Ogrenciler,

Bu test sizlerin hidrokarbonlar konusu ile ilgili konu ve kavramlari anlama
diizeylerinizi belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Calismanin saglikli  sonuglar
vermesi, sizin verdiginiz cevaplara bagli oldugundan sorulari bos birakmamaya 6zen
gosteriniz. Testi cevapladiginiz icin tesekkiir ederim.

Not: Sorularin cevaplarini testin sonunda belirtilen alana isaretleyiniz.

1. CH; CHs

|. CH;— CH — CH3; Il. CH3— CH — CH,— CH3;

Yukarida I ve II numara ile belirtilen bilesiklerin IUPAC sistemine goére adlari
asagidaki seceneklerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Biitan Pentan

B) izopropan Izobiitan

C) Izobiitan Izopentan

D) 2-etilbiitan 3-metilpentan
E) Propan Biitan

2. CH3—CH—CH; —CH; — CH — CH3

Cl C,Hs

Yukarida verilen bilesigin IUPAC sistemine gore adlandirilmasi asagidaki
seceneklerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) 2-klor-5-metil hekzan
B) 3-metil-6- klor heptan
C) 2-klor--5-metil heptan
D) 2-klor-5-etil hekzan
E) 2-etil-5-klor hekzan
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3. Asagida hidrokarbonlar ve girebilecekleri reaksiyonlar verilmistir.

Hidrokarbon Tiirii Reaksiyon
|  Alkan Katilma
Il Alken KMnO, ¢ozeltisinin rengini giderme
. Amonyaklt AgNO; ¢ozeltisiyle beyaz ¢cokelek
Il Alkin
olusturma

IV Alkan, Alken, Alkin Bromlu suyun rengini giderme

Buna gore verilenlerden hangisi veya hangileri dogrudur?

Al B)IV C)I-ll D)I-IV E) 11-111

4. Asagidakilerden hangisi alkanlarin dogal elde edilme yontemlerinden degildir?

I.  Fosil yakitlar

Il. Toprak

I1l. Dogal gaz

IV. Havadaki serbest gazlar

A) I-Il B)II-lI C)I-lIl D) -1V E) I-1I-11

5. Asagidakilerden hangileri alkanlarin yapay elde edilme yontemlerinden degildir?

I.  Doymamis hidrokarbonlara H, katilmasiyla
Il.  Alkenlerden hidrojen ¢ekilmesiyle

I11. Alkil halojeniirlerinNa ile indirgenmesiyle
IV. Wiirtz senteziyle

V. Alkinlerden hidrojen ¢ekilmesiyle

A) Il B)HIFIV C)IV-V D)III-V  E) 1V

6. Wiirtz sentezi yontemiyle asagidaki bilesiklerden hangisi elde edilebilir?
A) CHs B)C,H, C)CsHs D)CsHio E)CsHio

7. X:CH; — CH, — CH, — CH, — CHj3;
CH;

Y:CH; — CH — CH, — CH3
Yukarida agik formiilleri verilen X ve Y hidrokarbonlari ile ilgili olarak,

I.  Izomer bilesiklerdir.

Il. Kaynama noktalar1 aynidir.
I1l. Kimyasal 6zellikleri aynidir.
IV. Fiziksel 6zellikleri farklidir.

Yargilarindan hangisi veya hangileri dogrudur?
A Il B)lII-IV  C)lI-IV  D)I-IV  E)IlI-lI
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8. Tiim alkan bilesikleri ile ilgili asagida verilen ifadelerden hangisi veya hangileri
yanhstir?

I.  Katilma tepkimesi vermezler.

Il. Polimerlesmezler.

I1l. Karbon sayisi kaynama noktasini etkilemez.
IV. Suda ¢oziinmezler.

A) Il B)lI-NI C) Il D)I-IV  E) I-lI-1I

9. Alkanlar ile ilgili asagida verilen ifadelerden hangisi veya hangileri yanhstir?

I.  Tatlar acidir.

Il. Molekiilleri arasinda london kuvvetleri vardir.
I11. Molekiilleri arasinda kalic1 dipoller olusur.
IV. Inorganik ¢oziiciilerde ¢dziiniirler.

A) Il B)YI-NI C)I1-IV D) I-lI-IIl - E) I-I-1V

10. Alkanlarda karbon sayisi arttikca kaynama noktasinin artist asagidakilerden
hangisi veya hangilerine baglidir?

I.  London kuvvetlerinin daha etkin olmasina
Il. Molekiiliin daha kolay indiiklenmesine
I1l. Hidrojen baglarinin daha etkin olmasina

A) Il B)III C)lI-Nl D)yl E)I-I-11I

11. Alkil halojeniirler asagidaki reaksiyonlardan hangisini veya hangilerini
vermezler?

A) Yer degistirme

B) Katilma tepkimeleri

C) Wiirtz senteziyle alkanlarin elde edilmesi
D) Metallerle indirgenerek alkan elde edilmesi
E) Hepsi

12. Alkil halojeniirler asagidaki yontemlerden hangisi veya hangileriyle elde
edilebilir?

I Stbstitiisyon
Il. Inorganik bilesiklerden
I1l. Propanin bromlanmasi

A -l B)I-Il  C)I-Nl DYl E)I-I-1II

13. Asagidaki IUPACsistemine gore adlandirmalardan hangisi yanhstir?

CH; —Cl Metan mono kloriir
CH, — Cl, Diklorometan
CH—Cl; Kloroform
CH—1; Iyodoform

CCl, Karbon tetrakloriir

mooOw>
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14. Asagidaki adlandirmalardan hangisi yanhstir?

A CH; — CH, — Etil

B CH,=CH— Etenil

C CH;—C=C— Propinil
D CH=C— Asetilenil
E CH,=C—CH; Propenil

15. Asagidakilerden hangisi veya hangileri alkil halojeniir degildir?

I.  Karbon tetra kloriir
1. Kloroform

I11. Diklorometan

IV. Asetilen

A l-Il B)I-II C)I-IV  D)IV E)I-l-lII

16. Alkil halojeniirler i¢cin asagida verilen ifadelerden hangisi veya hangileri
yanhstir?

I.  Asit 0zelligi gosterirler

Il. Baz 6zelligi gosterirler

1. Asidik tuz 6zelligi gosterirler

IV. Alkillerin 7A elementleri ile yaptigi bilesiklerdir.

A) IV B) -V C) -V D) I-I-IV  E) I-1I-1I

17. Kloroformun kullanim alanlariyla ilgili asagidakilerden hangisi veya hangileri
yanhstir?
I. Tipta anestezide

II. Sanayide ¢oziicii olarak
ITI. Kimyasal silah yapiminda

A) B)Il  C)IN D) I-11 E) Hepsi
18. Cﬂs . /H C\H3 . /CH3
c=C /C = C\
CHs; H Cl Cl
a b

a ve b bilesikleri i¢in,

I. asimetrik, b asimetriktir.

Il. Bilesiklerin ikiside Cis-trans izomeri gosterir.
Il. a, izobiiten seklinde okunur.

IV. b, 2,3-diklor biiten seklinde okunur.
Ifadelerinden hangileri dogrudur?

A1 Bl CI-l D)l E)Hepsi
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19.

CH;

|
CH; — CH — CH, — CH;

CH; — CH = CH—CH,; — CHs

Ill. CH; — CH,=CH, —C=C — CHjs
Yukarida formiilleri verilen bilesiklerin IUPAC sistemine gore adlari asagidaki
seceneklerden hangisinde dogru verilmistir?

mooOw>

A)
B)
C)
D)
E)

21
A)
B)
C)
D)
E)

22.

Izopentan 2-penten 2-hekzin-4-en
Izopentan 2-penten 2-hekzen-4-in
Izopentan Penten 2-hekzen-4-in
Izobiitan 2-penten 2-hekzen-4-in
2-metil-biitan  3-penten 2-hekzen-4-in

CI o CHQ

oY

g Yukaridayapt formiilii verilen bilesigin IUPAC sistemine
goreadr asagidakilerden hangisidir?
1-klor-3-metil-3-siklohekzen
1-klor-5-metil-4-siklohekzen
4-klor-2-metil -1-siklohekzen
5-klor-1-metil-1-siklohekzen
3-klor-1-metil-6-siklohekzen

. Asagidakilerden hangisi alkenlerin verdigi kimyasal tepkimelerden degildir?
Katilma tepkimesi
Yiikseltgenme tepkimesi
Polimerlesme tepkimesi
Yanma tepkimesi
Asit-baz tepkimesi

“w @ & @& O
CH3 — CH — CHZ — CHz — CH3

OH

Yukarida yapt formiilleri verilen alkol molekiiliinden yiiksek sicaklikta, asitli
ortamda su cekilmesiyle gerceklesen reaksiyon igin verilen bilgilerden hangisi
dogrudur?

A)
B)
C)
D)
E)

Sadece 2-penten elde edilir. Ciinkii H atomu sadece 3 nolu C atomundan kopar.
Sadece 2-penten elde edilir. Ciinkii H atomu sadece 2 nolu C atomundan kopar.
Hem 2-penten hemde 1-penten elde edilir. Ancak ana iiriin 2-penten‘dir.
Hem 2-penten hemde 1-penten elde edilir. Ancak ana iiriin 1-penten‘dir.
Sadece 1-penten elde edilir. Ciinkii H atomu sadece 1 nolu C atomundan kopar.
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23
l.
Il.

2,4- hekzadien
1,4-hekzadien

I11. 3-metil-1, 4-pentadien

v
\Y

. 1-metilsiklopenten
Siklohekzen

Yukaridaki bilesiklerle ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

A)
B)

C)
D)

E)

Sadece C=C bagmin yeri farkli olan I. ve II. bilesikler birbirinin yap1 izomeri
olamaz.

IV. ve V. bilesikler halkali yapida oldugundan diger bilesiklerle hi¢bir zaman
yap1 izomeri olamaz.

Kapal1 formiilleri ayni, agik formiilleri farkli olan bu bes bilesik yap1 izomeridir.
Kapali ve yap1 formiilleri birbirinden farkli olan bu bes bilesik de birbirinin yap1
izomeridir.

Kapali formiilleri ayn1 olsa da IUPAC ad1 farkli olan I, II, III. bilesikleri yap1
izomeri olamaz.

24.

v

CH3 — CHZ —_— CH = CHz + HCI —
CH; —CH=CH—CH=CH, + HCl —»
CH3 — CH = CH — CH3 + HCI —

v + HCl —

Yukaridaki reaksiyonlara Markovnikov kurali uygulanirsa asagidaki sonuglardan
hangisine ulasilamaz?

A)
B)
C)
D)
E)

25

I. de, 2-klorbiitan olusur.

I1. de,4-klor-2-penten olusur.

I11. de,2-klorbiitan olusur.

IV. de,1-klor-1-metilsiklohekzen olusur.
IV. Reaksiyon ger¢eklesmez.

. CH3—CH2—C:CH2+H20—>

CH;

Reaksiyonu sonucu asagidakilerden hangisi olusur?

A)
B)
C)
D)
E)

Etil metil keton

2- metil-2-biitanol
Metil etil eter

2- metil pentanal

2- metil pentanoik asit
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26. Asagida katilma tepkimeleri ile ilgili verilen ifadelerden hangisi veya hangileri
dogrudur?

I.  Sadece o bagi iceren molekiiller verir.

Il. = bag1 igeren molekiiller verir.

I1l. Sadece alken bilesikleri verir.

IV. Sadece alkin bilesikleri verir.

Al Bl Cll DI E)I-I-IV

27. Asagidaki ifadelerden hangisi veya hangileri dogrudur?

I.  Bayer ayiraci, alkenlerin taninmasi i¢in kullanilir.

Il. Alkenler, sadece bir ¢ift bag igeren bilesiklerdir.

I11. Bromlu su, alkenleri alkinlerden ayirt etmede kullanilir.
IV. Sadece alkiller bromlu suyun rengini giderirler.

A)l B)II C) D) IV E) I-11-111

28. Asagidaki ifadelerden hangisi veya hangileri yanhstir?

I.  Polimeri olusturan en kii¢iik birim atomdur.

I1. Polimerler sadece sentetik olarak elde edilebilir.
I1l. Polimerlesmeyi sadece alken bilesikleri verir.
IV. Zayif sigma baglari kirilarak polimerler olusur.
Al B) I C) D) IV E) Hepsi

29. Asagida yap1 formiilleri verilen bilesiklerin polimerlesme tepkimesi verip
vermemesi durumlariyla ilgili verilen se¢eneklerden hangisi dogrudur?

CHs
H; C= CH, — C = CH, (izopren)
CHs
H,C = C — CHj (Izobiitilen)
H,C = CH, (Eten)
H,C = CH — CH = CH; (1,3-Biitadien)

A) Izopren polimerlesme tepkimesi vermez.

B) Eten polimerleserek polietileni olusturur.

C) 1,3-biitadien polimerleserek ‘PVC’yi olusturur.
D) 1,3-biitadien polimerlesme tepkimesi vermez.
E) Izobiitilen polimerlesme tepkimesi vermez.

30. Polimerlesme ile ilgili asagida verilen ifadelerden hangisi veya hangileri
dogrudur?

I.  Sadece bir tane C=C igeren alkenler verir.

Il. Sadece C sayisi 2 olan alkenler verir.

I1l. Enaz2 C igeren alkanlar verir.

IV. Sadece C sayis1 4 ve lizeri alkenler verir.

V. Ikili ve {i¢lii bag iceren hidrokarbonlar verir.

Al Bl Ol DIV E)V
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31. Asagida verilenlerden hangisi
tiriinlerinden degildir?

veya hangileri alkenlerin polimerlesme

.  Petsise

1. MDF

I11. Araba ve bisiklet lastikleri

IV. Balon

Al B) Il C) 1 D) IV E) I-11-1V

32. Tablodaki polimerler ile kullanim alanlar1 eslestirmelerinden hangisi dogru
olarak verilmistir?

Su sisesi Kapi, Tava, Kap, kutu,
yapiminda  pencere tencere oyuncak,
yapiminda kaplamalar1  yapiminda

A PE Teflon PVC PET

B Teflon PET PVC PE

C PVC PE Teflon PET

D PE PVC PET Teflon

E PET PVC Teflon PE

33. CH; CH;

.. HC=C—CH—CH—CH, —Br

CH;

Il. HC —C=CH—CH,—C=CH

Br

. HC=C— CHZ—CHZ—CHZ

Yukarida formiilleri verilen bilesiklerin IUPAC sistemine gore adi asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

I ] i

A 5-brom-2,3- 5-metil-4- 5- brom-1-
dimetilpentin hekzen-1-in | pentin

B 1-brom-2,3- 5-metil-4- 5- brom-1-
dimetilpentin hekzen-1-in | pentin

C 5-brom-3,4- 5-metil-4- 5- brom-1-
dimetil-1-pentin | hekzen-1-in | pentin

D 5-brom-2,3- 2-metil-2- 5- brom-1-
dimetilpentin hekzen-1-in | pentin

E 5-brom-3,4- 5-metil-4- 1-brom-4-pentin
dimetil-1-pentin | hekzen-1-in
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34. Cl CHs

. CH; —CH; — CH— CH; — CH; — CH —CHs;

Cl

Il. CH;—CH=CH—CH; —CH — CH, — CH;s

Cl

I1l. CH; —CH — CH= CH, — CH, — CH=CHs;

CH; CH;

Yukaridaki bilesiklerin IUPAC sistemine gore adlandirilmalarindan hangisi
yanhstir?

A) I 2-metil-5-klorheptan

B) II: 5-klor-2-hepten

C) II: 2-klor-3,6-heptadiin

D) IV: 6-klor-1-metil-1,3-siklohekzadien
E) V :1-klor-4-metilsiklohekzan

35.

I.  Petroliin kraging iiriinlerinden elde edilir.
Il. Katilma tepkimesi vermez.

I1l. Hava gazinin yapisinda bulunur.

IV. Cok parlak bir alevle yanar.

V. Polimerlesme tepkimesi vermez.

Yukarida alkinlerin ilk iiyesi asetilenle ilgili verilen ifadelerden hangisi veya
hangileri yanhstir?
A) Il B)II-III C)lI-v D)IV-V E)I-lI-llI

36. Asagidaki segeneklerden hangisi alkinlerin elde edilme yontemlerinden degildir?

A) Alkanlardan H, ¢ekilmesi

B) Dihalojeniirlii alkanlarin KOH ile tepkimesi

C) Dihalojeniirlii alkanlardan hidrojen halojeniir ¢ekilmesi
D) Alkenlerden H, ¢ekilmesi

E) Alkenlerden su ¢ekilmesi
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37.

. CH,=CH— CH, — CH=CH,

I[I. HC=C— CH, — CH, — CHs;

1. H3C —C=C— CH3

Yukaridaki maddelerden hangisi veya hangileri hem bromlu su ve hem de amonyakli
AgNOQO; ¢ozeltisi ile tepkime verir?

A1 B)Il CHl D)llvelll E)lvell

38. Seyreltik H,SO, ve HQSO, katalizorliigiinde alkine su katilmasi sonucu
asagidakilerden hangisi veya hangileri gergeklesir?

I.  Eger alkin asetilen ise asetaldehit olusur.
Il. Eger asetilenin diginda bir alkin ise keton olusur.
I1l. Eger alkin asetilen ise keton olugur.

A) I B)II-NI C 1 D)L E)I-I-IN

39.
. Hi«C—C=CH + HCI | ?
Il. H:C —C=CH + 2HCI ) ?

Yukarida verilen reaksiyonlarda olusan firiinlerin ITUPAC sistemine gore adi
asagidaki seceneklerden hangisinde dogru verilmistir?

A 1-klorpropen 2,2-diklorpropan

B 2,2-diklorpropan 2-klorpropen

C 2-klorpropen 2,2-diklorpropan

D 2-klorpropen 1,1-diklorpropan

E 1-klorpropan 2,2-diklorpropan
40.

I.  Asetilen, kizdirilmis bakir tiipten gecirildiginde benzeni olusturur.
Il. Asetilen kararli bir gazdir.
I1l. Ticari asetilende kullanilan katki maddeleri asetileni hafif sarimsak kokusunda

yapar.
IV. Asetilen gazi evlerde ocak tiipii olarak kullanilir.

Yukaridaki ifadelerden hangisi veya hangileri dogrudur?

A) Il Bl C) -V DIl E)IV
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41. Asetilenin yanma sicakliginin 3000 °C’ye ¢ikabilme 6zelligi asagida verilen

alanlarin hangisi veya hangilerinde kullanilmasini saglar?

I.  Demir-gelik endiistrisinde
Il. Kaynak yapiminda
I1l. Metallerin kesilmesinde

Al Bl Cll D)I-Il E)I-lI-11I

42. Asagidaki seceneklerden hangisi yanhstir?

A) H—C=C—H+ H,O — Gergeklesir

B) H—C=C—H+ HX — Gergeklesir

C) H—C=C—H+ H, — Gergeklesir

D) CH;—C =C—CHj; + NH3+ AgNO;— Gergeklesir
E) CH; — C=C — CH; + HCI — Gergeklesir

43. Asetilen farkli maddelerle reaksiyona girerek cesitli iriinler verir. Asetilenin

asagida verilen reaksiyonlarindan hangisi yanhstir?

Asetilenin Tepkimeye Olusan Uriin
Girdigi Madde
A) Asetilen+H,0 Asetaldehit
B) Asetilen+CO+ H,0 Akrilik asit
C) Asetilen+CO+ROH Alkil akrilat
D) Asetilen+Aldehit De alkinildiolleri
E) Asetilen+Alken Asetik asit

HIDROKARBONLAR KAVRAM BASARI TESTI CEVAP ANAHTARI

SORU |1 2 3 4 5 6 / 8 9 10 11
CEVAP | C C E D E D D C E A B
SORU |12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
CEVAP | B A E D E C D B C E C
SORU |23 |24 |25 26 | 27 28 29 30 31 32 |33
CEVAP | C E B B A E B E B E C
SORU |34 |35 |36 |37 38 39 |40 |41 |42 |43
CEVAP | C C E B D C B E D E
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