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KONUSUNDAKĠ KAVRAMSAL ANLAMALARINA, BAĞLAM TEMELLĠ 

ÖĞRENME YAKLAġIMININ REACT STRATEJĠSĠNE GÖRE HAZIRLANMIġ 

MATERYALLERĠN ETKĠSĠ 
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Fen Bilimleri Enstitüsü 

Fen Bilgisi Eğitimi Anabilim Dalı, Yüksek Lisans Tezi 

DanıĢman: Yrd. Doç. Dr. Fethiye KARSLI 

EYLÜL 2015, 199 sayfa 

 

 Bu çalıĢmanın amacı, Bağlam Temelli Öğrenme (BTÖ) yaklaĢımının REACT 

stratejisine göre hazırlanan öğretim materyallerinin 12. sınıf öğrencilerinin, ''Organik 

BileĢik Sınıfları'' ünitesi ''Hidrokarbon BileĢikleri'' (alkan, alken, alkin) konusundaki 

kavramsal değiĢimlerine etkisini incelemektir. AraĢtırmada ön test-son test dizaynlı 

basit deneysel yöntem kullanılmıĢtır. Ayrıca kavramsal değiĢimin kalıcılığını test 

etmek için geciktirilmiĢ son test uygulanmıĢtır. AraĢtırmanın örneklemi, Ordu Ġli 

Gölköy Ġlçesindeki Gölköy Fatih Anadolu Lisesi‘nin 12. sınıfında öğrenim gören 

toplam 20 öğrenciden oluĢmaktadır. Uygulamalar BTÖ yaklaĢımının REACT 

stratejisine göre geliĢtirilen çalıĢma yaprakları kullanılarak yürütülmüĢtür. 

AraĢtırmada veriler, Hidrokarbonlar Kavram Testi (HiKaT), kavramlar ve 

uygulamalar hakkında yarı yapılandırılmıĢ mülakatlar kullanılarak toplanmıĢtır. 

HiKaT'ten elde edilen verilerin istatistiksel analizleri öğrencilerin ön ve son test 

puanları arasında son test lehine anlamlı bir fark olduğunu göstermektedir (F(2-

57)=19,11, p<0,05). BaĢka bir ifadeyle öğrencilere BTÖ yaklaĢımına yönelik yapılan 

uygulamalar, onların son test puanlarında ön teste göre anlamlı derecede bir artıĢa 

sebep olmuĢtur. Yapılan uygulamaların ne derece kalıcı olduğunu öğrenmek için 
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uygulanan geciktirilmiĢ son test sonuçlarının ise ön teste göre anlamlı bir fark 

yarattığı (F(2-59)=19,110, p<0,05), buna karĢın son test ve geciktirilmiĢ son test 

puanları arasında anlamlı bir fark olmadığı (p>0,05) görülmüĢtür. AraĢtırmada 

geliĢtirilen öğretim materyallerinin öğrencilerin, ele alınan konularda alternatif 

kavramlarını gidererek olumlu yönde kavramsal değiĢim gerçekleĢtirmelerinde etkili 

olduğu, bu kavramların uzun süreli belekte tutulmasını sağladığı ve geliĢtirilen 

materyallerin uygulanabilirliğinin yüksek olduğu sonuçlarına ulaĢılmıĢtır. REACT 

stratejisinin farklı konu ve branĢlarda da etkililiğinin araĢtırılması önerilmiĢtir. 

Anahtar Kelimeler: Hidrokarbon BileĢikleri (Alkan, Alken, Alkin) Bağlam Temelli 

Öğrenme YaklaĢımı, REACT Stratejisi, Alternatif Kavram, Kavramsal DeğiĢim. 
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ABSTRACT 

  

MASTER THESIS 

  

THE EFFECT OF MATERIALS PREPARED ACCORDING TO THE REACT 

STRATEGY OF CONTEXT BASED LEARNING APPROACH TO THE 

CONCEPTUAL CHANGINGOF 12
th

 GRADE STUDENTS IN THE SUBJECT OF 

HYDROCARBONS 

  

  

YĠĞĠT, Mahmut 

Giresun University 

Institute of Science 

Department of Teaching Science 

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Fethiye KARSLI 

SEPTEMBER 2015, 199 pages 

  

 The aim of this study was investigate the effects of teaching materials 

prepared according to the REACT strategy of context based learning approach on12
th

 

grade students‘ conceptual changeon the subject of hydrocarbons (alkane, alkene and 

alkyne) in organic compounds unit. The study was carried out within a pretest-

posttest-delayedtest designsimple-experimental method and was conductedwith 

2012
th

 grade students, studying Fatih Anatolian High Schoolin Gölköy-Ordu city. 

The applications were carried out by using worksheets developed according to the 

REACT strategy of context based learning approach. In the study, the data were 

gathered by using Hydrocarbons Concept Test (HCT) and semi-structured interviews 

about concepts and applications. The statistical analysis of the data gathered from 

HCT shows that there is a meaningful difference between the students‘ scores of 

pretest and posttest (F(2-57)=19,11, p<0,05) in favor of the post-test. In other words, 

the lessons conducted by the context based learning approach caused a meaningful 

increase in students‘ posttest results when compared to their pretest. It was seen 

that  the results of delayed test applied to learn how much permanent the applied 

applications were, created a meaningful difference compared to pretest (F(2-
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59)=19,110, p<0,05), while it was seen that there was not a meaningful difference 

between the scores of posttest and delayed test (p>0,05). It was concluded that the 

materials developed according to the REACT strategy of context based learning 

approachin the study were effective in students‘ making conceptual change in a 

positive way by removing alternative concepts in handled subjects. Also, it was 

concluded that the teaching materials stored ''hydrocarbons'' concepts in long term 

memoryand the applicability of developed materials were high. It was recommended 

that the effectiveness of REACT strategy be studied in different subjects and 

branches. 

  

Key Words: Hydrocarbons (Alkane, Alkene, Alkyne), Context Based Learning 

Approach, REACT Strategy, Alternative Concept, Conceptual Change. 
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ÖNSÖZ 

 

 BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisine göre hazırlanan öğretim 

materyallerinin 12. sınıf öğrencilerinin, ''Organik BileĢik Sınıfları'' ünitesi 

''Hidrokarbon BileĢikleri'' (alkan, alken, alkin) konusundaki kavramsal değiĢimini 

incelemek çalıĢmanın temel amacıdır. Bu temel amaç doğrultusunda BTÖ 

yaklaĢımının REACT stratejisine göre geliĢtirilen öğretim materyalleri eĢliğinde 

iĢlenen ders süreci hakkında öğrencilerin görüĢleri de incelenmiĢtir. 
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1. GĠRĠġ 

 

Fen bilimlerinin içeriğini daha iyi anlamaya dayalı, ezberciliğe yönlendiren ve 

bir tür bilgi deposundan ibaret gelenekselleĢmiĢ programlar yerine özellikle son 30 

yıldır geliĢmiĢ ülkelerin pek çoğu, bilimi anlayarak yorumlamaya yönelik, bilimi 

günlük yaĢamdaki olaylar üzerinden açıklamaya önem veren, öğrencilerin fene 

yönelik tutumunu olumlu yönde değiĢtirmeye çalıĢan, öğrencilerin bilgiye kendisinin 

ulaĢmasına imkân tanıyan, laboratuar çalıĢmalarına önem veren ve fen ve teknolojiyi 

bir arada gören yeni yaklaĢımlarla programlarını geliĢtirme yoluna gitmiĢlerdir (Ayas 

& DemirbaĢ, 1997; Korkmaz, 2004). Üzerinde çalıĢılan yeni ve çağdaĢ öğrenme 

yaklaĢımlarından biriside bağlam temelli öğrenme (BTÖ) (Context-Based Learning) 

yaklaĢımıdır. BTÖ yaklaĢımı ilk olarak 1980‘li yılların baĢında Ġngiltere‘de York 

Üniversitesinde bir grup kimya eğitimcisi tarafından önerilmiĢtir (Ayvacı, Ültay & 

Mert, 2013). Fen bilgisi öğretim programlarında BTÖ yaklaĢımının kullanılmasında 

öncü olan ülkeler Avustralya ve Yeni Zelanda olmuĢtur. SALTERS yaklaĢımı olarak 

da adlandırılan bu yaklaĢımın ilk örnekleri kimya alanındadır (Bennett & Lubben, 

2006). 2006‘da Gazi Üniversitesi‘nde yapılan VII. Ulusal Fen Bilimleri ve 

Matematik Eğitimi Kongresinde Gilbert (2006) tarafından sunulan bildiri ile 

Türkiye‘de de, BTÖ yaklaĢımı üzerine çalıĢmalar artmaya baĢlamıĢtır. 2007 yılında 

Ġstanbul‘da yapılan I. Ulusal Kimya Eğitimi kongresinde Sözbilir ve arkadaĢlarının 

bildirileri eĢliğinde kongre katılımcılarıyla ''Context-Based Learning'' teriminin 

Türkçe ifadesini müzakere etmiĢler ve bu yaklaĢımı ''YaĢam Temelli Öğrenme'' 

olarak isimlendirmeyi uygun bulmuĢlardır (Çam & Özay Köse, 2008). Günümüzde 

bu yaklaĢım, yaĢam temelli öğrenme Ģeklinde de adlandırılmaktadır (Holman & 

Pilling, 2004; Bennett & Lubben 2006; Gilbert 2006). Yapılan çalıĢmalar BTÖ 

yaklaĢımının en önemli aĢamasının, öğrenciler için uygun bağlamlar belirlenmesinin 

olduğunu göstermiĢtir (Murphy, 1994; Hennessy, 1993). BTÖ yaklaĢımı, yeni 

öğrenilecek bilgilerle önceden sahip olunan bilgilerin iliĢkilendirilmesi sürecinde 

öğrencinin aĢina olduğu bağlamlar sunulmasını öngörür (Ayvacı vd., 2013; Ültay, 

2012; Demircioğlu, Dinç & Çalık, 2013). AraĢtırmalardan elde edilen bulgulara göre, 

BTÖ yaklaĢımında, uygun bağlamlar seçilmesi durumunda, öğrencilerin öğrenilecek 

kavramlara karĢı ilgilerinin arttığı (Westbroek, 2005; Parchmanna, Graselb, Baerc, 

Nentwigc, Demuthc, Ralled & the ChiK Project Group, 2006), öğrencinin yaĢamıyla 
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kavramlar arasında iliĢki kurmasını sağladığı (Ġlhan, 2010) ve kendilerine güven 

duymasına yardımcı olmasından dolayı öğrenmeye karĢı olumlu tutum geliĢtirdikleri 

(Kesner, Hofstein & Ben-Zvi, 1997) gözlenmiĢtir. 

  

1.1. Bağlam Temelli Öğrenme YaklaĢımı 

 

BTÖ yaklaĢımı öğrencilere bilimsel içerikler sunulurken onlara güncel olay 

örnekleri ya da günlük yaĢamdan aĢina oldukları bağlamlar sunularak, bilgiye ihtiyaç 

duydukları bir öğrenme ortamının yaratıldığı öğrenme yaklaĢımıdır (Acar & Yaman, 

2011; Glynn & Koballa, 2005). BTÖ yaklaĢımı, öğrenci, öğretmen ve okulun 

bulunduğu sosyal ve kültürel çevreyi kapsamaktadır (Demircioğlu, 2008). Bu 

yaklaĢımın temel amacı, öğrenilecek kavramları günlük yaĢamdan seçilmiĢ olaylarla 

iliĢkilendirerek (Ayvacı vd., 2013) öğrencilerin motivasyon ve derse karĢı isteklerini 

artırmak (Hennessy, 1993; Murphy, 1994; Ramsden, 1992; Dlamini & Lubben, 

1996; Bennett vd., 2006; Bulte, Westbroek, de Jong & Pilot, 2006), fene karĢı 

ilgilerini çekmek (Sözbilir vd., 2007; Kutu & Sözbilir, 2011; Akpınar, 2009; Graber, 

Erdmann & Schlieker, 2002; Hofstein & Kesner, 2006; King & Ritchie, 2007), 

günlük yaĢam olayları ile fen bilimleri arasındaki iliĢkinin farkına varmalarını 

sağlamak ve öğrencilerin bilimsel süreç becerilerini geliĢtirmektir (Sözbilir vd., 

2007; Barker & Millar, 1999; Barker & Millar, 2000; Potter & Overton, 2006; 

Demircioğlu, Dinç & Çalık, 2013). 

Yapılan çalıĢmalar BTÖ yaklaĢımının öğrencilerin kimya kavramlarını daha iyi 

anlamalarında ve kimyaya karĢı olumlu tutum geliĢtirmelerinde oldukça etkili 

olduğunu göstermektedir (Gutwill-Wise, 2001; Bulte vd., 2006; Sözbilir vd., 2007). 

Ayrıca BTÖ yaklaĢımının, öğrencilerin kimyaya yönelik motivasyonlarını artırdığı 

(Koçak & Önen, 2012; Hennessy, 1993; Murphy, 1994; Ramsden, 1992; Dlamini & 

Lubben, 1996; Bennett vd., 2005; Bulte vd., 2006) ve soyut olan konu ya da 

kavramları günlük hayatta karĢılaĢılan olaylarla iliĢkilendirmelerine yardımcı olarak 

öğrenmeyi kolaylaĢtırdığına (Hoffman & Demuth, 2007) yönelik bulgular da 

mevcuttur. 
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1.2. REACT stratejisi 

  

BTÖ yaklaĢımının uygulama stratejilerinden birisi olan REACT ise Relating 

(iliĢkilendirme), Experiencing (tecrübe etme), Applying (uygulama), Cooperating (iĢ 

birliği) ve Transferring (transfer etme) gibi beĢ temel ilkeden oluĢan bir öğrenme 

stratejisidir (Crawford, 2001). REACT stratejisinin basamakları Tablo 1.1'de 

açıklanmıĢtır: 

 

Tablo 1.1. REACT stratejisinin basamakları (Crawford, 2001; Navarra, 2006) 

 
REACT’ın 

açılımı 

REACT’ın Türkçe 

karĢılıkları 

REACT stratejisinin basamakları 

Relating ĠliĢkilendirme Yeni öğrenilecek bilgilerle önceden sahip olunan 

bilgilerin günlük hayattan seçilen bağlamlar yardımı ile 

iliĢkilendirilmesi 

Experiencing Tecrübe Etme Yaparak-yaĢayarak, tecrübe ederek ve keĢfederek 

öğrenme 

Applying Uygulama Öğrenilen bilgi ve kavramları kullanarak öğrencilerin 

ilgisini çekebilecek örnek ve problemleri çözme 

Cooperating ĠĢbirliği Sosyal çevre ile bilgi paylaĢımında bulunarak ve onlarla 

iletiĢim kurarak öğrenme 

Transferring Transfer Etme Öğrenilen konu içeriğinin daha önce karĢılaĢılmamıĢ 

baĢka alanlara ve örneklere transfer edilmesi  

 

Yapılan çalıĢmalar BTÖ yaklaĢımının en önemli aĢamasının, öğrenciler için 

uygun bağlamlar belirlenmesinin (Murphy, 1994; Hennessy, 1993) ve öğrencilerin 

günlük yaĢamlarıyla bilim arasındaki bağlantıların farkına varmalarının sağlanması 

(Finkelstein, 2001) olduğunu göstermiĢtir. REACT stratejisinin iliĢkilendirme 

basamağına tekabül eden bu aĢama, yeni öğrenilecek bilgilerle önceden sahip olunan 

bilgilerin iliĢkilendirilmesi sürecinde öğrencinin aĢina olduğu bağlamlar sunulmasını 

öngörür (Ültay, 2012; Demircioğlu vd., 2013). AraĢtırma sonuçlarından uygun 

bağlamlar seçilmesinin öğrencilerin, öğrenilecek kavramlara karĢı ilgilerini arttırdığı 

(Westbroek, 2005; Parchmanna vd., 2006) öğrencinin yaĢamıyla kavramlar arasında 

iliĢki kurmasını sağladığı (Ġlhan, 2010), kendilerine güven duymasına yardımcı 

olduğu dolayısıyla öğrenmeye karĢı olumlu tutum geliĢtirmelerini sağladığı (Kesner, 

Hofstein & Ben-Zvi, 1997) gözlenmektedir.  
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Tecrübe etme basamağı, öğrencilerin soyut kavramları somut hale 

dönüĢtürebilecekleri yaparak yaĢayarak öğrenmelerini sağlayıcı aktiviteleri 

içermektedir (Ayvacı vd., 2013). Bu Ģekilde öğrencilerin öğrenmelerinin kalıcılığı 

sağlanmıĢ olur. 

Uygulama basamağında ise öğrencilerin kavramları anlamalarını ve anlamaya 

motive olmalarını sağlamak için aĢina olunan bağlamlar üzerinden öğrencilerin 

ilgisini çekebilecek durumlar ve örnekler sunularak problem çözmeleri 

sağlanmalıdır.  

ĠĢ birliği basamağı günlük hayattan verilen gerçekçi bağlamlar ve problemler 

aracılığıyla, öğrencilerin sosyal çevresiyle bilgi paylaĢımında bulunarak ve onlarla 

iletiĢim kurarak öğrenmelerini sağlamayı amaçlar.  

REACT stratejisinin son basamağı olan transfer etmede ise bu basamağa kadar 

sınıfta anılmayan ya da bahsi geçmeyen yeni durumlar ve örnekler kullanılması 

amaçlanmaktadır (Crawford, 2001; Navarra, 2006). Bu basamakta öğrenilen konu 

içeriğinin baĢka alanlara ve örneklere transfer edilmesi öğrenilen bilgilerin 

derinleĢtirilmesi için öğrencilere fırsatlar sunulmaktadır. 

 

1.3. AraĢtırmanın Amacı 

 

 Bu çalıĢmanın amacı, BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisine göre hazırlanan 

öğretim materyallerinin 12. sınıf öğrencilerinin, ''Organik BileĢik Sınıfları'' ünitesi 

''Hidrokarbon BileĢikleri'' (alkan, alken, alkin) konusundaki kavramsal değiĢimlerine 

etkisini incelemektir. Bu temel amaç doğrultusunda BTÖ yaklaĢımının REACT 

stratejisine göre geliĢtirilen öğretim materyalleri eĢliğinde iĢlenen ders süreci 

hakkında öğrencilerin görüĢleri de incelenecektir. 

 

1.4. AraĢtırmanın Problemi 

 

 AraĢtırmanın temel problemi; ''BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisine göre 

hazırlanan öğretim materyallerinin 12. sınıf öğrencilerinin, ''Organik BileĢik 

Sınıfları'' ünitesi ''Hidrokarbon BileĢikleri'' (alkan, alken, alkin) konusundaki 

kavramsal değiĢimine etkisi nasıldır?'' Ģeklindedir. Bu temel probleme dayalı alt 

problemler aĢağıda belirtilmiĢtir. 
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1.BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisine göre hazırlanan öğretim materyallerinin 12. 

sınıf öğrencilerinin, ''Organik BileĢik Sınıfları'' ünitesi ''Hidrokarbon BileĢikleri'' 

(alkan, alken, alkin) konusundaki kavramsal değiĢimi, uygulama öncesinden 

sonrasına nasıl gerçekleĢmiĢtir? 

2. BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisine göre geliĢtirilen öğretim materyalleri 

eĢliğinde iĢlenen ders süreci hakkında öğrencilerin görüĢleri nelerdir? 

 

1.5. AraĢtırmanın Hipotezleri 

 

 H1: Eğer 12. sınıf öğrencilerine ''Organik BileĢik Sınıfları'' Ünitesi 

''Hidrokarbon BileĢikleri'' (alkan, alken, alkin) konusuna yönelik BTÖ yaklaĢımının 

REACT stratejisine göre hazırlanan öğretim materyalleri uygulanırsa, öğrencilerin 

uygulama öncesinden sonrasına kavramsal değiĢimleri olumlu yönde gerçekleĢir. 

 H2: Eğer 12. sınıf öğrencilerine BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisine göre 

geliĢtirilen öğretim materyalleri uygulanırsa öğrencilerin ders iĢleniĢ süreci 

hakkındaki görüĢleri olumlu olur.  

 

1.6. AraĢtırmanın Gerekçesi ve Önemi 

 

 Literatürde BTÖ yaklaĢımı baz alınarak çeĢitli kimya konuları üzerinde 

çalıĢmalar yürütülmüĢtür. Bu konular: ''periyodik tablo'' (Ramsden, 1997; Bennett & 

Lubben, 2006; Demircioğlu, Demircioğlu & Çalık, 2009), ''kimyasal termodinamik'' 

(Barker & Millar, 2000; Belt, Leisvik, Hyde & 2005), ''kimyasal bağlar'' (Barker & 

Millar, 2000; King & Ritchie, 2007; Ekinci 2010), ''kimyasal reaksiyonlar'' (Barker 

& Millar, 1999; Çiğdemoğlu, 2012; Sadi, 2013), ''kimyasal kinetik'' (Belt vd., 2005), 

''sitokiyometrik hesaplamalar'' (Boström, 2008), ''gaz kanunları'' (Boström, 2008), ''su 

kalitesi'' (Bulte, Westbroek, de Jong, & Pilot, 2006; King & Ritchie, 2007), ''asit 

kirliliği'' (Campbell & Lubben, 2000), ''radyoaktivite'' (Campbell, Lazonby, Millar, 

Nicolson, Ramsden, & Waddington, 1994), ''brom (Br2) ve yaptığı bileĢikler'' 

(Hofstein & Kesner, 2006), ''elektrokimyasal piller'' (Belt vd., 2005; King, Bellocchi, 

& Ritchie, 2008; Markic & Eilks, 2006), ''maddenin halleri'' (Demircioğlu, 2008), 

''ilaçlar ve enerji sistemleri'' (Potter & Overton, 2006), ''materyal kimyası'' (Potter & 

Overton, 2006), ''çevre kimyası ile ilgili Titan projesi'' ve ''A dip in thedribble'' 
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projesi (Overton & Bradley, 2010), ''toksin projesi'' (Wu, 2003), ''çevre bilimi'' (King, 

Bellocchi & Ritchie, 2011), ''organik kimya'' (Bulte vd., 2002), ''madde-ısı'' (Ünal, 

2008), ''kimyasal denge'' (King, Bellocchi & Ritchie, 2008; Ġlhan, 2010), 

''hayatımızda kimya'' (Kutu, 2011) ve ''asitler-bazlar'' (Ültay & Çalık, 2011; Ültay, 

2012)gibi temel kimya konularında çok sayıda araĢtırma yer almasına rağmen 

organik kimya (Bulte, 2002; Ġlhan, Sadi & Yıldırım, 2011; Karslı & Yiğit, 2015) ile 

ilgili sınırlı sayıda çalıĢmanın olduğu dikkati çekmektedir. Organik kimya, 

ülkemizde ortaöğretim kimya ders programında ve üniversiteye giriĢ sınavlarında 

önemli bir yer tuttuğu gibi kimya öğretmenliği, fen bilgisi öğretmenliği (Kavak, 

Aydın & Akbaba Altun, 2007; ġendur, 2012), biyoloji öğretmenliği (Kavak, Aydın 

& Akbaba Altun, 2007), eczacılık fakültesi (YÖK, 2008) gibi bölümlerin de temel 

alan derslerinden birisidir. Aynı zamanda, yurtdıĢındaki pek çok ülkede de organik 

kimya konuları, lise ve üniversite düzeyinde ele alınmaktadır (ġendur, 2012). 

Organik kimyanın, farklı öğrenim seviyelerindeki pek çok öğrenci tarafından zor bir 

ders olarak algılandığı bazı araĢtırma sonuçlarıyla da saptanmıĢtır (Ratchliffe, 2002; 

Johnstone, 2006; Childs & Sheehan, 2009; ġendur, 2012). Buna ek olarak organik 

kimya konuları ile ilgili bir çok alternatif kavram belirleme çalıĢmasının da olduğu 

görülmektedir (Schmidt, 1992; Hasan, Hill & Reid, 2004; Lim, 2007; Topal, Oral & 

Özden, 2007; Karaer, 2007; Rushton, Hardy, Gwaltney & Lewis, 2008; Sevinç, 

2008; Childs & Sheehan, 2009; Potgietera & Davidowitz, 2011; Lopez vd., 2011; 

ġendur, 2012; ġendur & Toprak, 2013; Karslı & Yiğit, 2015). Bu çalıĢma 

sonuçlarından da öğrencilerin organik kimya konularında birçok alternatif kavrama 

sahip oldukları anlaĢılmaktadır. 

 Literatürde organik kimya konusunda yapılan çalıĢmalar incelendiğinde, 

genel olarak bir konuya odaklanılmasından ziyade organik kimyanın pek çok 

konusunu içine alan çalıĢmalar olduğu görülmektedir (ġendur, 2012). Bu konular 

içerisinden özellikle BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisinin ''Hidrokarbon 

BileĢikleri'' (alkan, alken, alkin) konusundaki kavramların öğrenilmesine etkisini ele 

alan ''Alkanlar'' konusu (Karslı & Yiğit, 2015) haricinde bir çalıĢmaya 

rastlanılamamıĢtır. Geleneksel anlatım yoluyla iĢlendiğinde derslerin sıkıcı geçtiği 

düĢünüldüğünde, anlaĢılması zor olan ''Hidrokarbon BileĢikleri'' (alkan, alken, alken) 

ile (Ratchliffe, 2002; Childs & Sheehan, 2009) ilgili kavramları somut, elle tutulur, 
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gözle görülür, günlük yaĢamdan seçilen bağlam ve olaylarla iliĢkilendirmenin 

öğrencilerin bu konuyu daha iyi kavramalarına yardımcı olacağı öngörülmektedir.  

 

1.7. BTÖ YaklaĢımı ile Ġlgili ÇalıĢmalar 

 

 BTÖ yaklaĢımının kimya konularının öğretimine uygulanması ile ilgili 1992–

2015 yılları arasında yapılmıĢ çalıĢmalar Tablo 1.2'de kronolojik sıra ile özet olarak 

verilmiĢtir: 
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Tablo 1.2. BTÖ yaklaĢımının kimya konularının öğretimine uygulanması ile ilgili 

1992–2015 yılları arasında yapılmıĢ çalıĢmalar 

 
ÇalıĢmalar 

 

ÇalıĢmanın 

Konusu 

Örneklem Veri Toplama  

Aracı 

Sonuçlar 

Ramsden 

(1992) 

SALTERS derslerinin 

öğrenciler üzerindeki 

etkisini belirlemek ve 

cinsiyete göre bu 

etkilerin değiĢimini 

sağlamak. 

13–14 yaĢ 

grubu 

öğrenciler 

Likert tipi test 

ve açık uçlu 

sorular 

SALTERS dersleri 

öğrencilerin derse olan 

heyecan ve isteklerini 

artırmıĢtır. 

Dlamini & 

Lubben 

(1997) 

''Elektrik'' ve ''Hava 

ve Hayat'' konularında 

bağlam temelli 

yaklaĢımla öğretim 

yapmak 

9–13 yaĢ 

grubu 

öğrenciler 

Ġki aĢamalı 

sorular 

Bağlam temelli yaklaĢım 

öğrencilerin fene/kimyaya 

olan tutumlarını pozitif 

yönde etkilemiĢtir. 

Ramsden 

(1997) 

Element, bileĢik, 

karıĢım, kütlenin 

korunumu, kimyasal 

değiĢim ve Periyodik 

Tablo konularını 

bağlam temelli 

yaklaĢımla öğretmek. 

16+ yaĢ 

grubu 

öğrenciler 

Ġki aĢamalı 

sorular 

Kimya eğitiminde bağlam 

temelli yaklaĢım oldukça 

etkili olmasına rağmen 

kimyanın bazı alanları 

öğretim yaklaĢımı ne 

olursa olsun öğrencilerin 

konuları kavramasında 

yetersizliklerin olduğu 

ortaya çıkmıĢtır. 

Barker & 

Millar 

(1999) 

Kimyasal 

reaksiyonlar 

konusunu bağlam 

temelli yaklaĢımla 

öğretmek. 

16–18 yaĢ 

grubu 

öğrenciler 

Mülakat ve 

açık uçlu 

sorular 

BTÖ yaklaĢımı 

öğrencilerin kavramsal 

anlamalarına olumlu 

katkılarda bulunmuĢtur. 

Barker & 

Millar 

(2000) 

Kimyasal 

termodinamik ve 

kimyasal bağlar 

konusunu bağlam 

temelli yaklaĢımla 

öğretmek. 

16–18 yaĢ 

grubu 

öğrenciler 

Mülakat ve 

açık uçlu 

sorular 

BTÖ yaklaĢımı 

öğrencilerin kavramsal 

anlamalarına olumlu 

katkılarda bulunmuĢtur. 

Campbell, 

Lubben & 

Dlamini 

(2000) 

Öğrencilerin 

çevrelerindeki 

olayları bilimsel 

açıdan yorumlama 

yeteneklerini 

araĢtırmak. 

11–16 veya 

18 yaĢ grubu 

öğrenciler 

Açık uçlu 

sorular 

BTÖ yaklaĢımı olumlu 

yönlerine rağmen 

eğitimdeki sorunları bir 

çırpıda çözebilecek yapıda 

bir reform değildir. Çünkü 

öğrencilerin okul dıĢı 

yaĢamları ve faaliyetleri 

ağır basmaktadır. 

Bulte vd. 

(2002) 

Öğrencilerin 

bağlamlar ve organik 

kimya kavramları 

arasında anlamlı iliĢki 

kurabilme 

yeterliklerini 

araĢtırmak. 

12–18 yaĢ 

grubu 

öğrenciler 

Gözlem Kimya eğitiminde BTÖ 

yaklaĢımı öğrencilerin 

kimyayı günlük yaĢamla 

iliĢkilendirmelerine olanak 

sağlamaktadır. 
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Tablo 1.2 (devam) 

 
Wu (2003) Çevresel toksinler 

konusunu yaĢam 

temelli 

deneyimlerle 

öğretmek. 

11. sınıf 

öğrencile

ri 

Gözlem Kimya eğitiminde bağlam 

temelli yaklaĢım 

öğrencilerin kimyayı günlük 

yaĢam deneyimleriyle 

iliĢkilendirmelerine olanak 

sağlamaktadır. 

Belt, Leisvik, 

Hyde & 

Overton (2005) 

Fizikokimyaya giriĢ 

dersini bağlam 

temelli yaklaĢımla 

öğretmek. 

Fen 

fakülteler

indeki 

kimya 

bölümü 

öğrencile

ri  

Gözlem ve 

açık uçlu 

sorular 

Kimya eğitiminde bağlam 

temelli yaklaĢım 

öğrencilerin 

motivasyonlarını artırır. 

Ayrıca öğrencilerin kimyayı 

günlük yaĢamla 

iliĢkilendirmelerine olanak 

sağlamaktadır. 

Bennett, Gräsel, 

Parchmann & 

Waddington 

(2005) 

Geleneksel 

yaklaĢımla ve 

bağlam temelli 

yaklaĢımla öğretim 

yapılan sınıflardaki 

öğretmenlerin 

deneyimlerini ve 

görüĢlerini 

karĢılaĢtırmak. 

Kimya 

öğretmen

leri 

Likert tipi test Kimya eğitiminde BTÖ 

yaklaĢımı, öğrencilerin 

motivasyonlarını 

artırmaktadır. BTÖ 

yaklaĢımı, öğrencilerin 

kendilerini özgürce ifade 

etmelerine imkân vermekle 

birlikte onların bireysel 

olarak çalıĢmalarını da 

olanaklı kılmakta ve böylece 

kendilerine güvenlerini de 

artırmaktadır. 

Pilling & 

Waddington 

(2005) 

7 Avrupa ülkesinde 

BTÖ yaklaĢım 

koordinatörlerinin 

bu yaklaĢıma 

geçme sebepleri, 

uygulamaları ve 

karĢılaĢtıkları 

güçlükler ve 

önerileri hakkındaki 

görüĢlerini 

belirlemek. 

7 Avrupa 

ülkesinin 

koordinat

örleri 

Mülakat ve 

açık uçlu 

sorular 

Kimya eğitiminde BTÖ 

yaklaĢımı, öğrencilerin 

motivasyonlarını 

artırmaktadır. 7Avrupa 

ülkesinde okutulması 

öğrenciler tarafından hevesle 

karĢılanmıĢtır ve olumlu 

sonuçlar bıraktığı 

anlaĢılmıĢtır. 

Westbroek, 

Klaassen, Bulte 

& Pilot (2005) 

―Çevremizdeki su 

yeterince temiz mi‖ 

sorusuyla yaratılan 

bağlamda su 

kalitesi 

(waterquality) 

ünitesini BTÖ 

yaklaĢımla 

öğretmek. 

14–16 

yaĢ grubu 

öğrencile

r 

Ses kayıtları, 

mülakatlar, 

çalıĢma 

yaprakları, 

baĢarı testi ve 

değerlendirme 

anketi 

kullanılmıĢtır. 

Ġçeriği bağlama 

dayandırabilmek için 

kullanılan soru 

(çevremizdeki su yeterince 

temiz mi?) öğrencileri 

motive etmede baĢarılı 

olamamıĢtır. Bu sebeple 

bağlamı kurabilmek için 

baĢka yollar düĢünülmelidir. 

Van Driel 

(2005) 

Kimya 

öğretmenlerinin 

BTÖ yaklaĢımıyla 

hazırlanan yeni 

öğretim programı 

hakkındaki 

görüĢlerini 

belirlemek. 

Kimya 

öğretmen

leri 

Likert tipi test 

ve açık uçlu 

sorular 

Öğretmenlerin en çok 

içeriğe ve öğrenci merkezli 

bir öğretime (kimya, 

teknoloji ve toplum baĢlığı 

altında) önem verdikleri 

anlaĢılmıĢtır. 
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Tablo 1.2 (devam) 

 
Bulte vd. 

(2006) 

 

Su kalitesi 

konusunu günlük 

yaĢamdan 

örnekler 

bağlamında 

öğretmek. 

15 yaĢ grubu 

öğrenciler 

Mülakat, 

gözlem, 

çalıĢma 

yaprağı ve 

açık uçlu 

sorular 

Kimya eğitiminde BTÖ 

yaklaĢımı, öğrencilerin 

motivasyonlarını 

artırmaktadır. Ayrıca 

öğrencilerin kimyayı günlük 

yaĢamla iliĢkilendirmelerine 

olanak sağlamaktadır. 

Markic & Eilks 

(2006) 

Modern Voltaik 

piller konusunu 

bağlam temelli 

yaklaĢımla 

öğretmek. 

9–13 yaĢ 

grubu 

öğrenciler 

Mülakat, 

Likert tipi 

test ve açık 

uçlu sorular 

BTÖ yaklaĢımının öğrenci 

merkezli ve uygulanabilir bir 

yaklaĢım olduğu 

anlaĢılmaktadır. 

Parchmann vd. 

(2006) 

Öğretmenlerin fen 

eğitimcilerinin 

BTÖ yaklaĢım 

hakkındaki 

deneyimlerini ve 

görüĢlerini 

belirlemek. 

Öğretmenler 

ve Fen 

eğitimcileri 

Mülakat ve 

açık uçlu 

sorular 

Öğretmenler BTÖ 

yaklaĢımıyla ilgili öğretim 

programı hazırlama fikrini 

sevmelerine rağmen bilimsel 

konuları hangi bağlamlara 

oturtarak anlatacakları 

konusunda fikir 

üretememiĢlerdir. 

Potter & 

Overton (2006) 

Spordaki kimya 

konusundaki 

kimyasal 

kavramları BTÖ 

yaklaĢımla 

öğretmek. 

Fen 

fakültelerind

eki kimya 

bölümü 

öğrencileri 

Açık uçlu 

sorular 

BTÖ yaklaĢımı, öğrencilerin 

kendilerini özgürce ifade 

etmelerine imkân verdiği 

gibi onların bireysel olarak 

çalıĢmalarını da olanaklı 

kıldığı ve böylece 

kendilerine güvenlerini de 

artırdığı anlaĢılmaktadır. 

Scwartz (2006) Kimyanın günlük 

yaĢamın bir 

parçası olduğu 

hakkındaki ve 

Chemistry in 

Context‘ in 

uygulamasıyla 

ilgili öğrenci 

görüĢlerini almak. 

Sınıf 

Öğretmeni 

Adayları 

Mülakat, 

gözlem, 

Likert tipi 

test, çoktan 

seçmeli ve 

açık uçlu 

sorular 

Hikâye anlatımı aracılığıyla 

kimya konularının günlük 

yaĢamla iliĢkilendirilebildiği 

ve öğrenciler için daha 

anlamlı olduğu anlaĢılmıĢtır. 

Demircioğlu 

(2008) 

Maddenin halleri 

konusunda 

hikâyeler 

yardımıyla içeriğe 

dayalı yaklaĢımı 

kullanmak. 

Sınıf 

Öğretmeni 

Adayları 

Mülakat, 

gözlem,  

Likert tipi 

test, çoktan 

seçmeli ve 

açık uçlu 

sorular 

Hikâye anlatımı aracılığıyla 

kimya konularının günlük 

yaĢamla iliĢkilendirilebildiği 

ve öğrenciler için daha 

anlamlı olduğu anlaĢılmıĢtır. 

King & Ritchie 

(2007) 

Su ünitesini BTÖ 

bağlam temelli 

yaklaĢımla 

öğretmek. 

11. sınıf 

öğrencileri 

(15 yaĢ 

grubu) ve 

Kimya 

öğretmenleri 

Mülakat ve 

gözlem 

Kimya eğitiminde BTÖ 

yaklaĢımı, öğrencilerin 

kimyayı günlük yaĢamla 

iliĢkilendirmelerine olanak 

sağladığı anlaĢılmıĢtır.  
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Tablo 1.2 (devam) 

 
King, Bellocchi 

& Ritchie 

(2008) 

Yükseltgenme-

indirgenme, 

kimyasal denge, 

elektrokimya ve 

elektroliz 

konularını BTÖ 

yaklaĢımla 

öğretmek ve 

geleneksel bir 

sınıfta yapılan 

öğretimle 

karĢılaĢtırmak. 

16 yaĢ 

grubu 

öğrenciler 

Mülakat Kimya eğitiminde BTÖ 

yaklaĢımı, öğrencilerin 

motivasyonlarını artırdığı 

anlaĢılmıĢtır. 

Boström (2008) BTÖ 

yaklaĢımında 

öğretim aracı 

olarak hikâyeleri 

kullanmak. 

Kimya 

öğretmenleri 

ve 12–18 

yaĢ grubu 

öğrenciler 

Mülakat Hikâye anlatımı aracılığıyla 

kimya konularının günlük 

yaĢamla iliĢkilendirilebildiği 

ve öğrenciler için daha 

anlamlı olduğu anlaĢılmıĢtır. 

Demircioğlu, 

Demircioğlu & 

Çalık (2009) 

Periyodik tablo 

konusunda 

hikâyeler 

yardımıyla 

öğretmek. 

9. sınıf 

öğrencileri 

Likert tipi 

test 

BTÖ yaklaĢımının 

öğrencilerin fene/kimyaya 

karĢı olan tutumlarını pozitif 

yönde etkilediği 

anlaĢılmıĢtır. 

Overton & 

Bradly (2010) 

Hem dilbilimsel 

hem de kültürel 

değiĢim gösteren 

uluslararası bir 

bağlamda iki 

aktivite 

geliĢtirmek ve 

değerlendirmek. 

Fen 

Fakültelerin

deki Kimya 

lisans ve 

yüksek 

lisans 

öğrencileri 

Gözlem, 

Likert tipi 

test 

Kullanılan aktivitelerin, 

kimya bağlamında 

öğrencilerin kültürel 

farkındalıklarını artırdığı 

anlaĢılmıĢtır. 

Ekinci (2010) BTÖ yaklaĢımının 

lise 1. sınıf 

öğrencilerine 

kimyasal bağlar 

konusunun 

öğretilmesine 

etkisi. 

13–14 yaĢ 

grubu 

öğrenciler 

Bilgi testi ve 

klinik 

mülakat 

soruları 

BTÖ yaklaĢımı kullanılarak 

öğretim yapılan öğrencilerin 

daha baĢarılı oldukları 

sonucuna ulaĢılmıĢtır. 

Ġlhan (2010) Kimyasal denge 

konusunun 

öğrenilmesinde 

yaĢam temelli 

(context based) 

öğrenme 

yaklaĢımının 

etkisi. 

15–16 yaĢ 

grubu 

öğrenciler 

BaĢarı testi, 

motivasyon 

anketi, 

öğrenme 

ortamı 

anketi ve 

mülakatlar 

YaĢam temelli öğrenmenin 

geleneksel öğretime göre 

öğrencilerin baĢarılarını ve 

motivasyonlarını artırmada 

daha etkili olduğu ve yaĢam 

temelli öğrenme ile 

yapılandırmacı öğrenme 

ortamına daha fazla katkı 

sağladığı belirlenmiĢtir. 

Overton & 

Potter (2011) 

Öğrencilerin açık 

uçlu bağlam 

temelli kimya 

sorularını nasıl 

çözdüğünü tespit 

etmek. 

Fen 

Fakültelerin

deki Kimya 

bölümü 

öğrencileri 

Açık uçlu 

sorular, 

tutum anketi 

Açık uçlu problem çözmek 

algoritmik problem 

çözmekten farklı biliĢsel 

beceriler gerektirir. 

Öğrenciler bağlam temelli 

ve açık uçlu sorulara daha 

fazla motive olmuĢlar ve 

problem çözmeye karĢı 

böylece daha pozitif bir 

tutum geliĢtirmiĢlerdir. 
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Tablo 1.2 (devam) 

 
King, Winner & 

Ginns (2011) 

9.sınıf 

öğrencilerinin 11 

hafta boyunca 

çevre bilimi 

dersini BTÖ 

yaklaĢımıyla nasıl 

öğrendiklerini 

tespit etmek. 

9.sınıf 

öğrencileri 

Alan notları, 

sınıf 

dokümanları

, öğrenci 

günlükleri 

ve 

mülakatlar 

(video ve ses 

kayıtları) 

Öğrenciler derse bağlam 

sayesinde hem konunun 

günlük yaĢamla bağlantısını 

görmüĢler hem de fen 

derslerinin gelmesini dört 

gözle beklemiĢlerdir. Bu 

yaklaĢım ―orta yıllarda‖ yeni 

kullanılmasına rağmen 

baĢarılı olmuĢtur. 

Ġlhan, Sadi & 

Yıldırım (2011) 

Öğrencilerin 

günlük yaĢamda 

organik kimyanın 

kullanımına 

ilgileri. 

12–16 yaĢ 

grubu 

öğrenciler 

Likert türü 

anket 

Fen bilimleri alanındaki 

öğrencilerin ilgisinin en 

yüksek olmasına rağmen bu 

öğrencilerle diğer öğrenciler 

arasında istatistiksel olarak 

anlamlı bir farklılığa 

rastlanılmamıĢtır. 

Kutu (2011) YaĢam temelli 

ARCS öğretim 

modeliyle 9. sınıf 

kimya dersi 

''Hayatımızda 

Kimya'' ünitesinin 

öğretimi. 

15–16 yaĢ 

grubu 

öğrenciler 

Tutum 

ölçeği, 

Motivasyon 

anketi, 

öğrenme 

ortamı 

anketi, 

baĢarı testi 

ve mülakat 

soruları 

YaĢam temelli ARCS 

öğretim modeli bilgilerin 

kalıcılığını ve öğrencilerin 

derse karĢı motivasyonlarını 

artırdığını fakat öğrencilerin 

kimya dersine karĢı 

tutumları üzerinde 

istatistiksel olarak anlamlı 

sayılabilecek düzeyde bir 

etkisinin olmadığı 

gözlemlenmiĢtir. 

Ültay (2012) Asit ve baz 

konusu ile ilgili 

REACT 

stratejisine ve 5E 

modeline göre 

etkinliklerin 

geliĢtirilmesi, 

uygulanması ve 

karĢılaĢtırılması. 

Fen bilgisi 

öğretmen 

adayları 

Ġki aĢamalı 

kavram testi, 

Tutum ve 

deneyim 

anketi ve 

klinik 

mülakat 

soruları 

REACT stratejisi ve 5E 

modeli uygulanan 

öğrencilerin daha iyi 

performans sergilediği, 

REACT stratejisi ile 5E 

modeli arasında anlamlı bir 

farkın tespit edilmediği ve 

REACT stratejisi ile 5E 

modelinin olumlu yönde 

kavramsal yapılaĢtırma 

gerçekleĢtirdiği görülmüĢtür. 

Çiğdemoğlu 

(2012) 

BTÖ 

YaklaĢımıyla 

desteklenmiĢ 5E 

öğrenme döngüsü 

modelinin 

öğrencilerin 

kimyasal 

reaksiyonlar ve 

enerji konularını 

anlamalarına ve 

kimya öğrenmeye 

karĢı 

motivasyonlarına 

etkisinin 

araĢtırılması. 

15–16 yaĢ 

grubu 

öğrenciler 

Kavram 

testi, 

motivasyon 

anketi ve 

açık uçlu 

sorular 

Bağlam temelli yaklaĢımla 

desteklenmiĢ 5E öğrenme 

döngüsü modelinin 

geleneksel öğretime göre 

kimyasal reaksiyonlar ve 

enerji konularını anlamayı 

ve baĢarıyı cinsiyet farkı 

gözetmeksizin artırdığını 

ortaya çıkmıĢtır. 
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Tablo 1.2 (devam) 

 
Elmas (2012) BTÖ yaklaĢımının 

9. sınıf 

öğrencilerinin 

temizlik maddeleri 

konusu 

anlamalarına ve 

çevreye karĢı 

tutumlarına 

etkisinin 

incelenmesi. 

13–14 yaĢ 

grubu 

öğrenciler 

BaĢarı testi 

ve tutum 

anketi 

Bağlam temelli kimya 

eğitiminin geleneksel 

yönteme göre temizlik 

maddeleri konusunu daha iyi 

öğrendikleri ortaya 

çıkmıĢtır.Ancak çevreye 

karĢı tutumda iki öğretim 

yöntemi arasında bir 

farklılık oluĢmamıĢtır. 

Koçak & Önen 

(2012) 

Kimya 

konularının 

günlük yaĢam 

konsepti 

çerçevesinde 

değerlendirilmesi. 

13–14 yaĢ 

grubu 

öğrenciler 

BaĢarı testi 

ve 

yapılandırıl

mıĢ grid 

Günlük yaĢam konulu 

etkinlikler öğrencilerin 

kimyasal değiĢimler 

ünitesindeki baĢarılarını 

artırdığı gözlemlenmiĢtir. 

Baran (2013) YaĢam temelli 

probleme dayalı 

öğretim 

yönteminin 

termodinamik 

konusunun 

öğretimine etkisi. 

Sağlık 

meslek 

yüksek 

okulu 1. 

sınıf 

öğrencileri 

Ġlgi anketi, 

tutum anketi, 

motivasyon 

anketi, 

problem 

çözme 

envanteri, 

baĢarı testi, 

ders gözlem 

formu ve 

öğrenci 

görüĢme 

formu 

YaĢam temelli probleme 

dayalı öğretim yönteminin 

(YTPDÖ) öğrencilerin 

termodinamik konusundaki 

baĢarısını artırdığı fakat 

öğrencilerin motivasyonunu, 

tutum ve problem çözme 

becerilerinde anlamlı bir 

farklılık yaratmadığı 

belirlenmiĢtir.  

Sadi (2013) Kimyasal 

değiĢimler 

ünitesinin 

iĢlenmesinde 

yaĢam temelli 

öğrenme 

yaklaĢımının 

etkileri. 

13–14 yaĢ 

grubu 

öğrenciler 

Motivasyon 

anketi, 

öğrenme 

ortamı 

anketi ve 

baĢarı testi 

YaĢam temelli 

öğrenme(YTÖ)yaklaĢım 

uygulamaları sonucunda 

yapılan motivasyon anketi 

sonuçlarının anlamlı bir 

farka yol açmadığı, öğrenme 

anketi ön ve son test 

sonuçları arasında anlamlı 

bir fark çıkmadığı, kimya 

dersi baĢarı testi sonucunun 

gruplar arasında anlamlı bir 

farka yol açmadığı ancak 

YTÖ yaklaĢımının 

öğrencilerin konu bilgilerini 

günlük yaĢamdan olaylara 

transfer edebilmelerine katkı 

sağladığı belirlenmiĢtir. 

Karslı & Yiğit 

(2015) 

Lise 12. sınıf 

öğrencilerinin 

alkanlar 

konusundaki 

kavramsal 

anlamalarına 

bağlam temelli 

öğrenme 

yaklaĢımının 

etkisi. 

12. sınıf 

öğrencileri 

Kavram testi 

ve mülakat 

soruları. 

BTÖ yaklaĢımına yönelik 

öğretim uygulamalarının 

olumlu yönde kavramsal 

değiĢim sağlamada, mevcut 

geleneksel öğretim yöntem 

uygulamalarına göre daha 

etkili olduğu sonucuna 

ulaĢılmıĢtır. 
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Tablo 1.2'de yer alan literatürdeki BTÖ yaklaĢımı kullanılarak yapılan 

çalıĢmalar incelendiğinde, organik kimya konuları ile ilgili BTÖ yaklaĢımının 

uygulandığı çok az sayıda çalıĢmaya rastlanılmıĢtır (Bulte vd., 2002; Ġlhan, Sadi & 

Yıldırım, 2011; Karslı & Yiğit, 2015). Bulte ve diğerleri (2002) çalıĢmalarında, 

öğrencilerin bağlamlar ve organik kimya kavramları arasında anlamlı iliĢki 

kurabilme yeterliklerini araĢtırarak, organik kimyanın herhangi bir konusuna 

odaklanmak yerine organik kimya konularının genelini kapsayacak Ģekilde çalıĢma 

yürütmüĢlerdir. Veri toplama aracı olarak gözlem yapmayı tercih etmiĢlerdir. Ġlhan, 

Sadi ve Yıldırım (2011) çalıĢmalarında, öğrencilerin günlük yaĢamda organik kimya 

konularının kullanımına ilgilerini araĢtırmıĢlar ve organik kimya konularının tümü 

üzerinde çalıĢma yürütmüĢlerdir. Veri toplama aracı olarak likert türü anket 

kullanmıĢlardır. Bu çalıĢmada ise organik kimya konularının tamamına değil de 

organik kimya konularından ''Hidrokarbon BileĢikleri'' (alkan, alken, alkin) konusu 

üzerine odaklanılmıĢ böylece ele alınan konuda derinlemesine inceleme yapma 

imkânı doğmuĢtur. Tek veri toplama aracı yerine kavram testi, kavramlar hakkında 

mülakat ve uygulamalar hakkında mülakat olmak üzere birden çok veri toplama aracı 

kullanılmıĢtır. 

 Öğrencilerin anlamada zorlandıkları ''Hidrokarbon BileĢikleri'' (alkan, alken 

ve alkin) konusunda bilindik bağlamları içeren BTÖ uygulamaları kullanılarak 

yürütülecek derslerin öğrencilerin kavramsal anlamalarını kolaylaĢtıracağı 

öngörülmektedir. 

 

1.8. REACT Stratejisi ile Ġlgili ÇalıĢmalar 

 

 BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisine yönelik yapılan çalıĢmalar Tablo 

1.3'te özet olarak verilmiĢtir: 
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Tablo1.3. REACT stratejisine yönelik yapılan çalıĢmalar 

 
ÇalıĢmalar 

 

ÇalıĢmanın 

Konusu 

Örneklem Veri Toplama  

Aracı 

Sonuçlar 

CoĢtu (2009) Oran-orantı 

konusunda REACT 

stratejisine dayalı 

materyal 

geliĢtirilmesi ve 

etkililiği. 

6.sınıf 

öğrencileri 

 

 

 

Mülakatlar, 

ders 

gözlemleri ve 

uygulama 

materyalleri 

kullanılmıĢtır. 

Bu strateji öğrenme 

ortamını olumlu yönde 

farklılaĢtırmasına rağmen, 

REACT‘ın genel anlamda 

yetersiz kaldığı ve bazı 

basamakların eklenmesi 

gerektiği anlaĢılmıĢtır. 

Saka (2011) BTÖ yaklaĢımı, 

REACT stratejisi ve 

bilgisayar destekli 

öğretim 

materyallerinin 

öğrencilerin 

baĢarısına, ilgisine ve 

tutumuna olan etkisi. 

9. sınıf ve 

10. sınıf 

öğrencileri 

BaĢarı testi, 

mülakatlar ve 

uygulama 

materyalleri 

kullanılmıĢtır. 

Fizik konularının günlük 

yaĢamla iliĢkilendirilmesi 

öğrencilerin fizik dersi 

baĢarılarını artırmıĢtır. 

Ültay (2012) Asit ve baz konusu 

ile ilgili REACT 

stratejisine ve 5E 

modeline göre 

etkinliklerin 

geliĢtirilmesi, 

uygulanması ve 

karĢılaĢtırılması. 

Fen bilgisi 

öğretmen 

adayları 

Ġki aĢamalı 

kavram testi, 

Tutum ve 

deneyim 

anketi ve 

klinik mülakat 

soruları. 

REACT stratejisi ve 5E 

modeli uygulanan 

öğrencilerin daha iyi 

performans sergilediği, 

REACT stratejisi ile 5E 

modeli arasında anlamlı bir 

farkın tespit edilmediği ve 

REACT stratejisi ile 5E 

modelinin olumlu yönde 

kavramsal yapılaĢtırma 

gerçekleĢtirdiği 

görülmüĢtür. 

Demircioğlu, 

Vural & 

Demircioğlu 

(2012) 

''REACT'' Stratejisine 

uygun hazırlanan 

materyalin üstün 

yetenekli öğrencilerin 

baĢarısı üzerindeki 

etkisi. 

7. sınıf ve 

8. sınıf 

öğrencileri 

Kelime 

iliĢkilendirme 

testi ve anket 

kullanılmıĢtır. 

8. sınıf öğrencilerinin daha 

baĢarılı olduğunu gösterse 

de 7. sınıf öğrencilerinin 

bilgiyi daha anlamlı bir 

Ģekilde yapılandırdıkları ve 

iliĢkilendirdikleri 

belirlenmiĢtir.  

AktaĢ (2013) Maddenin tanecikli 

yapısı ve ısı 

konusunda REACT 

öğretim stratejisine 

yönelik geliĢtirilen 

bilgisayar destekli 

öğretim materyalinin 

öğrenci baĢarısına 

etkisi. 

6. sınıf 

öğrencileri 

BaĢarı testi ve 

mülakat 

soruları 

kullanılmıĢtır. 

Hayattaki olaylar esas 

alınarak belirlenen 

bağlamların öğretimde 

kullanılmasının öğrenmeye 

yardımcı olduğu sonucuna 

varılmıĢtır. 

Ültay (2014) Ġtme momentum 

konusunda REACT 

stratejisinin 

öğrencilerin 

kavramsal 

anlamlarına olan 

etkisi.  

Fen bilgisi 

öğretmen 

adayları 

Kavram testi 

ve uygulama 

materyalleri 

kullanılmıĢtır. 

REACT stratejisinin 

uygulandığı sınıftaki 

öğrencilerin kavramsal 

anlamasının kontrol 

grubuna oranla daha 

yüksek olduğu 

anlaĢılmıĢtır. 
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Tablo1.3 (devam) 

 
Crawford 

(2001) 

Matematik ve Fen 

bilgisi derslerinde 

kullanılabilecek 

bağlamsal öğretim 

stratejileri 

(REACT) ve bu 

stratejilerin 

öğrencilerin 

motivasyon ve 

baĢarılarına etkileri. 

Fen ve 

matematik 

öğretmenleri 

Gözlem Gözlemlenen baĢarılı fen ve 

matematik öğretmenlerinin, 

öğrencilere bilgileri, 

tanımları ve iĢlemleri 

ezberletmedikleri, öncelik 

olarak temel kavramları 

anlayarak geliĢtirmelerini 

sağladıkları gözlemlenmiĢtir. 

Ingram (2003) REAC'ta dayalı 

geliĢtirilen 

uygulamalı kimya 

öğretim 

programındaki 

materyaller 

yardımıyla 

bağlamsal bir 

öğrenme ortamının 

öğrenciler 

üzerindeki etkisi. 

Lise 

öğrencileri 

Ön-son test, 

anket, tutum 

anketi 

Bağlam temelli öğretim 

yaklaĢımının REACT 

stratejisi kullanılan sınıflarda 

öğrencilerin fen dersine 

karĢı tutumları daha olumlu 

çıkmıĢtır. Bu yaklaĢımla 

iĢlenen fen derslerinde 

öğrencilerin 

motivasyonunun, ilgisinin ve 

baĢarısının olumlu yönde 

etkilendiği anlaĢılmıĢtır.  

  

 Tablo 1.3'te yer alan literatürdeki bazı BTÖ yaklaĢımın REACT stratejisi 

kullanılarak yapılan çalıĢmalar incelendiğinde, BTÖ yaklaĢımın REACT stratejisi 

kullanılarak yapılan fen ve kimya konuları ile ilgili çalıĢma sınırlı sayıdadır (Ültay, 

2012; Demircioğlu, Vural & Demircioğlu, 2012; AktaĢ, 2013; Crawford, 2001; 

Ingram, 2003). Fen ve kimya ile ilgili yapılan bu çalıĢmaların sonuçlarından BTÖ 

yaklaĢımının REACT stratejisi kullanılarak yapılan uygulamaların genelde 

öğrencilerin kavramsal anlamalarını artırdığı anlaĢılmaktadır. Literatürde, BTÖ 

yaklaĢımının REACT stratejisi kullanılarak yapılan fen, kimya ve organik kimya 

konularını içeren çalıĢmaların sınırlı sayıda olması, çalıĢmanın bu alana katkıda 

bulunulacağı ön görülmektedir. Ayrıca BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisi 

kullanılarak yürütülecek derslerin ''Hidrokarbon BileĢikleri'' (alkan, alken, alkin) 

konusunda öğrencilerin kavramsal anlamalarına katkıda bulunacağı düĢünülmektedir.   

 

1.9. ''Hidrokarbon BileĢikleri'' (Alkan, Alken, Alkin) ile Ġlgili Literatürde 

Tespit Edilen Alternatif Kavramlar 

 

 ''Hidrokarbon BileĢikleri'' (alkan, alken, alkin) ile ilgili literatürde tespit edilen 

alternatif kavramlar Tablo1.4'te verilmiĢtir. 
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Tablo 1.4. ''Hidrokarbon BileĢikleri'' (alkan, alken, alkin) ile ilgili literatürde tespit 

edilen alternatif kavramlar 

 

 

 

Konu Alternatif Kavramlar Tespit Eden 
A

lk
an

la
r 

 
Disübstitüe sikloalkanlarda geometrik izomeri olmaz. 

ġendur ve 
Toprak (2013) 
 

Aynı C sayısına sahip düz zincirli bir alken molekül ile sikloalkanın, 
benzer Ģekilde bir alkadien molekülü ilede sikloalken birbirinin yapı 
izomeri olamaz. 
Ketonlara H katılarak indirgenme reaksiyonunun doymamıĢ moleküllerin 
hidrojenle doyurulması olarak ele alma ve alkan eldesi olarak 
yorumlama. 
Alkanlar topraktan elde edilirler. 

Karslı ve Yiğit 
(2015) 

Alkanlar bitkilerden elde edilirler. 
Alkanlar C, H ve O elementlerinden oluĢurlar. 
Alkanların yapısındaki H bağ sayısı artıĢı kaynama noktalarını artırır. 

Alkanlar basınç yardımıyla suda çözünürler. 

Alkanlar CCl₄‘de çözünmezler. 
Alkanların tatları ekĢidir. 
Alkanların tatları acıdır. 
Alkan molekülleri H bağları ile bağlanır. 
Alkanlar bazlarla reaksiyon verirler. 
Alkanlar asitlerle tepkime verirler. 
Alkanlar katılma tepkimesi verirler. 
Alkanlar deterjanların yapısında kullanılırlar. 
Alkanların doğal kaynağı havadır. 
Alkanlar asit-baz reaksiyonu sonucu elde edilirler. 

Alkanlar fotosentez sonucu elde edilirler. 
Alkanlar ametal-baz reaksiyonu sonucu elde edilirler. 
Alkanların kaynama noktası artıĢı, C artıĢının bağları 
kuvvetlendirmesindendir. 
Alkanların kaynama noktası artıĢı H bağ sayısının artmasındandır. 
H‘ nin, C‘ na bağlanma konumuna göre KN değiĢir. 
Alkanlar yer değiĢtirme tepkimesi vermez. 

Alkanlar yanma tepkimesi vermez. 
Alkanlar isimlendirilirken –in son eki kullanılır. 
1,2- dibrometan sadece yapı izomerisi gösterir. Hassan, Hill 

ve Reid (2004) 

A
lk

en
le

r 
 

Bir molekülde C=C bağının olması, o molekülün geometrik izomerisinin 
olması için yeterlidir. 

ġendur (2012) 
 

Çift bağ karbonlarının (C) birinde iki halojen atomu olmaması 
durumunda geometrik izomeri olamaz. 
Birbirinin geometrik izomeri olan iki molekülden, trans molekülün 
kaynama noktası cis molekülden daha yüksektir. 
Birbirinin geometrik izomeri olan cis ve trans moleküllerin kapalı 
formülü aynı olduğu için kaynama noktaları da aynıdır.  
Geometrik izomeri sadece alkenlere özgüdür. 
Çift bağ karbonlarına (C) bağlı atomların hepsi farklı olduğunda 
geometrik izomeri olmaz. 
Halkalı yapı ile düz zincir hiçbir zaman birbirinin izomerisi olmaz. 
Alken moleküllerinde C=C bağının yerinin değiĢmesi ile yapı izomerisi 
olmaz. 
Kapalı formülleri aynı olmasına karĢın IUPAC adları farklı olan 
moleküller birbirinin yapı izomerisi olamaz. 
Katılma reaksiyonunu, sadece π bağı içeren moleküller verir. 
Tüm alkenler CnH2n kapalı formülüne sahiptir. 
Bir molekülün kapalı formülünün CnH2n-2 olması onun sikloalken 
olduğunu göstermeye yeterlidir.  
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Tablo 1.4. (devam) 

 

  

 Tablo 1.4'ten de anlaĢılacağı üzere Fen bilgisi öğretmen adaylarının ve 12. 

sınıf öğrencilerinin alkanlar, alkenler, alkil halojenürler ve alkinler ile ilgili bir çok 

alternatif kavrama sahip oldukları görülmektedir. Bunun yanında Markovnikov 

kuralı (Lopez vd., 2011; Lim, 2007; Moss, Greenall, Rockcliffe, Crowley & 

Mealing, 2007; ġendur, 2012) adlandırma (Rushton vd., 2008; ġendur, 2012), 

polimerleĢme (ġendur, 2012) ve alkenlere su katılması (ġendur, 2012) konularında 

da alternatif kavramlara rastlanıldığı görülmektedir. Öğrencilerin organik kimyanın 

temelini oluĢturan ''Hidrokarbon BileĢikleri'' (alkan, alken, alkin) konusunda 

alternatif kavramlara sahip olması, zor olarak nitelendirilen organik kimyanın daha 

sonraki konularını öğrenmelerine engel teĢkil edeceği aĢikârdır. Öğrencilere organik 

kimyanın temel kavramlarının ''Hidrokarbon BileĢikleri'' (alkan, alken, alkin) günlük 

yaĢam bağlamlarıyla sunulmasının var olan alternatif kavramların giderilmesinde ve 

oluĢması muhtemel alternatif kavramların önüne geçilmesinde etkili olacağına 

inanılmaktadır.  

 

 

A
lk

en
le

r 

 

Alkenlerin su ile katılma reaksiyonu sonucu keton oluĢur. 

ġendur (2012) 
 

Alkenlerin su ile katılma reaksiyonu sonucu eter oluĢur. 
Alkenlerin su ile katılma reaksiyonu sonucu aldehit oluĢur. 
PolimerleĢmeyi sadece C sayısı 4 ve 4'den fazla alkenler verir. 
PolimerleĢmeyi sadece C sayısı 6'dan fazla alkenler verir. 
PolimerleĢmeyi sadece C sayısı 2 olan alkenler verir. 
2-bütanol'den yüksek sıcaklıkta, asit varlığında su çekilmesi ile sadece 2-
büten oluĢur. 
2-bütanol'den yüksek sıcaklıkta, asit varlığında su çekilmesi ile sadece 1-
büten oluĢur. 
Asimetrik bir alkene hidrojen halojenür katılması daima Markovnikov 
kuralına göre olur. 
Sikloalkenler adlandırılırken, numaralandırmaya daima saat yönünün 
tersi yönünde baĢlanır. 
Sikloalkenler adlandırılırken, numaralandırma daima alkil gruplarına en 
büyük sayı gelecek biçimde yapılır. 
Asimetrik bir alkene hidrojen halojenür katılmasının daima 
Markovnikov kuralına göre olur. 

Lim (2007) 

A
lk

il
 

h
al

o
je

n
ü

rl

er
 

Alkil halojenürlerin, deriĢik kuvvetli bazlarla alkollü ortamda tepkimesi 
sonucu alkol elde edilir. 

ġendur (2012) 

Alkan gibi alkil halojenürde asittirler. 
Karslı ve Yiğit 
(2015) 

Alkil halojenürler H içerdiklerinden asittirler. 
Alkil halojenürler tuzdur. 

A
lk

in
le

r  

Alkil halojenürlerin seyreltik kuvvetli bazlara ısıtılmasında ana ürün 
alkin olur ġendur ve 

Toprak (2013) 
 

CnH2n-2 kapalı formülüne sahip olan tüm moleküller alkindir. 
Alkolden su çekilmesi sonucu alkin elde edilir. 



19 
 

2. MATERYAL VE METOD 

 

 Bu bölümde araĢtırmanın tasarlanması, yöntemi, araĢtırma grubu, veri 

toplama araçlarının geliĢtirilmesi ve verilerin analizinde yapılan iĢlemler hakkında 

bilgiler verilmiĢtir. 

 

2.1. AraĢtırmanın Tasarlanması 

 

 ÇalıĢma kapsamında, lise 12. sınıf kimya dersi ''Organik BileĢik Sınıfları'' 

ünitesi ''Hidrokarbon BileĢikleri'' konusunun alt baĢlıkları olan ''Alkan, Alken ve 

Alkin'' bileĢikleri konularındaki kavramlara yönelik BTÖ yaklaĢımının REACT 

stratejisine dayalı öğretim materyalleri geliĢtirilmiĢtir. Öğretim materyalleri 

geliĢtirilirken, alkanlar konusunun alt baĢlıkları olan; ''alkanların doğada bulunuĢu'', 

''genel özellikleri'', ''isimlendirilmeleri'', ''elde ediliĢleri'', ''fiziksel özellikleri'', 

''kimyasal tepkimeleri'', ''alkil halojenürler ve önemi'', alkenler konusunun alt 

baĢlıkları olan; ''alkenlerin doğada bulunuĢu'', ''genel özellikleri'', 

''isimlendirilmeleri'', ―elde ediliĢleri'', ''fiziksel özellikleri'', ''kimyasal tepkimeleri'' ve 

''alkenlerin ve haloalkenlerin polimerleĢme tepkimeleri'' ve alkinler konusunun alt 

baĢlıkları olan; ''alkinlerin doğada bulunuĢu'', ''genel özellikleri'', ''isimlendirilmeleri'', 

''elde ediliĢleri'', ''fiziksel özellikleri'', ''kimyasal tepkimeleri'' ve ''endüstride karpit ve 

asetilen üretimi'' gibi konular ele alınmıĢtır. Bu konular kapsamında öğrencilerde 

mevcut alternatif kavramların neler olduğu da araĢtırılmıĢtır. Alkan, alken ve alkin 

konularında uygun bağlamlar bulunmuĢ, bu bağlamlar üzerinden BTÖ yaklaĢımının 

REACT stratejisine uygun ders materyalleri geliĢtirilmiĢ, hazırlanan materyaller 

uygulanmıĢ ve iĢlenen dersin öğrencilerin kavramsal değiĢimlerine etkileri 

araĢtırılmıĢtır. 

 Bu kapsamda öğretim materyallerinin ve veri toplama araçlarının 

geliĢtirilmesi ve uygulanması, çalıĢmanın yürütülmesi ve sonuçlandırılması 

aĢamasında ne tür çalıĢmaların yapıldığı ile ilgili iĢlemler ġekil 2.1'de verilmiĢtir: 
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ġekil 2.1. AraĢtırmada yapılan çalıĢmaların iĢlem basamaklarını gösteren akıĢ Ģeması 
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2.2. ''Organik BileĢik Sınıfları'' Ünitesinin Kimya Dersi Öğretim 

Programındaki Yeri 

 

 Ortaöğretim Kimya Dersi Öğretim Programı (KDÖP)‘nda ''Organik BileĢik 

Sınıfları'' ünitesinin amacı Ģöyle ifade edilmektedir: Bu ünitenin amacı alkanlar, 

alkenler, alkinler, alkoller, eterler, karbonil bileşikleri, karboksilik asitler, 

karboksilik asit türevleri, aminler, aromatik bileşikler ve yaygın benzen türevleri 

başta olmak üzere başlıca organik bileşikleri ele alarak bu bileşiklerin sistematik 

(IUPAC) ve geleneksel adlarını formülleri ile eşleştirmek ve özellikleriyle kullanım 

alanlarını eşleştirmektir (MEB, 2013).  

 

2.3. AraĢtırmanın Yöntemi 

 

Deneysel iĢlemin etkisi tek bir grup üzerinde yapılan çalıĢmalarla test 

ediliyorsa bu tür çalıĢmalara tek grup ön test-son test desen denir. Deneklerin bağımlı 

değiĢkene iliĢkin ölçümleri uygulama öncesinde ön test, sonrasında son test olarak 

aynı denekler ve aynı ölçme araçları kullanılarak elde edilir. Seçkisizlik ve eĢleĢtirme 

yoktur (Büyüköztürk vd., 2012). 

Bu araĢtırmada deneysel araĢtırma türlerinden tek grup ön test-son test desenli 

basit deneysel yöntem kullanılmıĢtır.  

AraĢtırmaya katılan grup uygulamanın yapıldığı okulda mevcut olan tek 

Ģubede öğrenim gören 12. sınıf öğrencilerinden oluĢmaktadır. 

ÇalıĢmanın uygulama deseni Tablo 2.1'de verilmiĢtir: 

 

Tablo 2.1. ÇalıĢmanın uygulama deseni 

 
Ön Test Uygulanan Öğretim 

materyali 

Son Test GeciktirilmiĢ son 

test 

Hidrokarbonlar 

Kavram Testi 

(HiKaT) 

BTÖ yaklaĢımının 

REACT stratejisine göre 

hazırlanan (alkan, alken 

ve alkin) çalıĢma 

yaprakları 

Hidrokarbonlar 

Kavram Testi (HiKaT),  

Kavramlar ve 

uygulamalar hakkında 

yarı yapılandırılmıĢ 

mülakat 

Hidrokarbonlar 

Kavram Testi 

(HiKaT) 
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2.4. AraĢtırmanın Grubu 

 

Bu çalıĢmanın örneklemini, Ordu ili Gölköy ilçesi Gölköy Fatih Anadolu 

Lisesi‘nde öğrenim gören toplam 20 12. sınıf öğrencisi oluĢturmaktadır. ÇalıĢma 

kapsamında BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisine göre ''Hidrokarbon BileĢikleri'' 

olan alkan, alken ve alkin konu baĢlıklarına yönelik çalıĢma yaprakları 

hazırlanmıĢtır. ÇalıĢma yapraklarının pilot uygulaması baĢka bir Anadolu lisesinde 

18 öğrenci ile yapılmıĢtır. 

ÇalıĢmanın pilot ve asıl uygulaması araĢtırmacı tarafından yapılmıĢtır. 

AraĢtırmacı 10 yıllık mesleki tecrübeye sahip bir kimya öğretmenidir. AraĢtırmanın 

uygulama süreci, yapılan iĢlemler, örneklem ve zaman aralığı Tablo 2.2'de 

verilmiĢtir: 
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Tablo 2.2. AraĢtırmanın uygulama süreci, yapılan iĢlemler, örneklem ve zaman 

aralığı 

 
 Yapılan ĠĢlemler Yapılan iĢlemleri 

Yürütenler veya 

ĠĢlemlere Katılanlar 

Zaman 

Aralığı 

P
il
o
t 
V
e 
A
sı
l 
U
y
g
u
la
m
a
la
r 
Ö
n
ce
si
 H
a
zı
rl
ık

 

AraĢtırma kapsamında kavramsal değiĢim 

sağlanılmaya çalıĢılan konular kapsamındaki 

zorlukların, alternatif kavramların ve kavramsal 

değiĢim çalıĢmalarının neler olduğu hakkında 

literatür taraması 

AraĢtırmacı 

tarafından 

yürütülmüĢtür 

2013–2014 

bahar yarıyılı 

Veri toplama araçlarının geliĢtirilmesi ve cevap 

anahtarlarının oluĢturulması 

AraĢtırmacı 

tarafından 

yürütülmüĢtür 

2013–2014 

güz yarıyılı 

Veri toplama araçlarının kapsam 

ve görünüĢ geçerliliğinin ve 

testler için oluĢturulan cevap 

anahtarlarının doğruluğunun test 

edilmesi 

 

HiKaT 

OKÖÜ (N=2) 

KEÖÜ (N=3) 

FBÖ (N=3)  

KÖ (N=5) 

2013–2014 

bahar yarıyılı 

Mülakat 

Soruları 

OKÖÜ (N=1) 

KEÖÜ (N=1) 

2014–2015 

bahar yarıyılı 

Öğretim materyallerinin geliĢtirilmesi AraĢtırmacı 

tarafından 

yürütülmüĢtür 

2014–2015 

güz yarıyılı 

GeliĢtirilen öğretim materyalleri hakkında uzman 

görüĢlerinin alınması 

KEÖÜ (N=2) 

FBÖ (N=1)  

KÖ (N=1) 

2014–2015 

güz yarıyılı 

P
il

o
t 
Ç
a
lı
Ģm

a
 

HiKaT‘in yapı geçerliliğini ve güvenirlik 

katsayılarını hesaplamak ve uygulamada gerekli 

olan süreyi tayin etmek için pilot uygulamaların 

yapılması 

12.sınıf öğrencileri 

(N=34) 

2013–2014 

bahar yarıyılı 

GeliĢtirilen öğretim materyallerinin pilot 

uygulaması 

12.sınıf öğrencileri 

(N=18) 

2014–2015 

bahar yarıyılı 

Mülakat sorularının pilot uygulaması 12.sınıf öğrencileri 

(N=2) 

2014–2015 

bahar yarıyılı 

A
sı
l 
Ç
a
lı
Ģm

a
 

Asıl çalıĢma için ön testin uygulanması 12.sınıf öğrencileri 

(N=20) 

14.01.2015 

Öğretim materyallerinin uygulanması 12.sınıf öğrencileri 

(N=20) 

10.02.2015 

20.03.2015 

Asıl çalıĢma için son testin uygulanması 12.sınıf öğrencileri 

(N=20) 

23.03.2015 

Kavramlar hakkındaki mülakatların uygulanması 12.sınıf öğrencileri 

(N=9) 

25.03.2015–

25.04.2015 

Asıl çalıĢma için geciktirilmiĢ son testin 

uygulanması 

12.sınıf öğrencileri 

(N=20) 

27.04.2015 

GeliĢtirilen öğretim materyallerinin uygulama 

sürecine yönelik mülakatların uygulanması 

12.sınıf öğrencileri 

(N=6) 

11–15.05.2015 

 

OKÖÜ: Organik Kimya Öğretim Üyesi; KEÖÜ: Kimya Eğitimi Öğretim Üyesi; FBÖÜ: Fen Bilgisi 

Eğitimi Öğretim Üyesi; KÖ: Kimya Öğretmeni 
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2.5. AraĢtırmanın Sınırlılıkları 

 

AraĢtırma yapılan lisede sadece bir tane 12. sınıf Ģubesi olduğu için kontrol 

grubu oluĢturulamamıĢtır. Bu sebeple araĢtırmada, kontrol grupsuz tek grup ön test-

son test desenli basit deneysel yöntem kullanılmıĢtır.  

 

2.6. Veri Toplama Araçları 

 

 AraĢtırma kapsamında, ''BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisine göre 

hazırlanan öğretim materyallerinin 12. sınıf öğrencilerinin, ''Organik BileĢik 

Sınıfları'' ünitesi ''Hidrokarbon BileĢikleri'' (alkan, alken, alkin) konusundaki 

kavramsal değiĢimi, uygulama öncesinden sonrasına nasıl gerçekleĢmiĢtir?'' ve ''BTÖ 

yaklaĢımının REACT stratejisine göre geliĢtirilen öğretim materyalleri eĢliğinde 

iĢlenen ders süreci hakkında öğrencilerin görüĢleri nelerdir?'' Ģeklinde belirtilen alt 

problemlere cevap bulmak için çalıĢmaya katılan öğrencilere, geliĢtirilen ve 

uygulanan öğretim materyallerinin etkililiğini belirleyebilmek için, HiKaT ön, son ve 

geciktirilmiĢ son test olarak uygulanmıĢ ve bu test puanları arasında anlamlı farklılık 

olup olmadığı yorumlanmıĢtır. AraĢtırmada nicel verilere ek olarak uygulamaya 

katılan öğrenciler arasından seçilen öğrencilerle kavramlar hakkında ve uygulama 

süreciyle ilgili yarı yapılandırılmıĢ mülakatlar yürütülmüĢtür. 

  

2.6.1. Hidrokarbonlar Kavram Testi (HiKaT) 

  

Bir eğitim süreci sonunda öğrencinin davranıĢlarında değiĢiklikler olması 

beklenmektedir. Bu davranıĢların ne ölçüde değiĢtiğini değerlendirmek için ölçme 

araçları kullanılmalıdır (Tekin Gürgen, 2008). KDÖP ölçme değerlendirme 

çalıĢmalarıyla, öğrencilerin öğrenme süreçlerini izlemeyi ve bu süreçte kazandıkları 

bilgi ve becerileri değerlendirerek gerektiğinde kullanılan öğrenme etkinliklerini 

değiĢtirmeyi öngörmektedir (MEB, 2013). Ölçme sonucu oluĢan değerlendirme, 

uygulanan öğretim programının ne kadar etkili, nitelikli ve yeterli olduğuna dair bilgi 

vermektedir. Eğer değerlendirme sonunda istenilen davranıĢ değiĢikliği meydana 

gelmediyse, verilen eğitim programı ve program doğrultusunda yapılan etkinlikler 
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tekrar gözden geçirilmektedir. Kısaca değerlendirme, verilen eğitim programını daha 

iyiye götürme çabası sağlamaktadır (Tekin Gürgen, 2008). 

Sınıf içinde ve okul ortamında uygulama ve eğitim öğretim etkinliklerinin 

geliĢtirilmesine ve geliĢtirilen bu etkinliklerin etkililiğinin belirlenmesinde geçerliliği 

ve güvenirliği sağlanmıĢ ölçek çalıĢmaları oldukça önem kazanmaktadır. Eğitimin 

etkililiği ve yeterliliği hakkında bilgi veren ölçüm sonuçlarından hareketle yapılan 

değerlendirmeler, uygulanan programların iyileĢtirilmesi için de bir bilgi kaynağı 

durumundadır. Ölçümün nitelikli olması, geçerliği ve güvenirliği kanıtlanmıĢ bir 

ölçme aracının kullanılmasına bağlıdır (Tekin Gürgen, 2008).  

 Literatürde bu araĢtırmaya konu olan ''Hidrokarbon BileĢikleri'' (alkan, alken, 

alkin) konusunda geliĢtirilen ölçek geliĢtirme çalıĢmaları incelendiğinde ġendur 

(2012) tarafından fen bilgisi öğretmen adaylarının ''Alkenler'' konusundaki alternatif 

kavramlarını belirlemeye yönelik ''Alkenler Kavram Testi'' (AKT)'nin ve Karslı ve 

Yiğit (2015) tarafından 12.sınıf öğrencilerinin ''Alkanlar'' konusundaki alternatif 

kavramları belirlemeye yönelik ''Alkanlar Kavram Testi'' (AKT)'nin geliĢtirildiği 

görülmektedir. Ancak ''Hidrokarbon BileĢikleri'' olan alkan, alken ve alkinlerin bütün 

kazanımlarını içeren ve örneklem olarak ortaöğretim öğrencilerini hedef alan bir 

ölçme aracına ise rastlanılmamıĢtır.  

Bu araĢtırmada uygulamalardan önce ''Hidrokarbon BileĢikleri'' (alkan, alken, 

alkin) konusunda öğrencilerin alternatif kavramlarını tespit etmek, uygulamalardan 

sonra alternatif kavramlarının ne oranda giderildiğini ve aradan zaman geçtikten 

sonra öğrenilenlerin ne derecede kalıcı olduğunu gözlemlemek amacıyla HiKaT 

geliĢtirilmiĢtir. 

 

2.6.1.1. HiKaT’in GeliĢtirilmesi 

 

 Eğitim alanında yapılan test geliĢtirme çalıĢmalarının aĢamaları göz önüne 

alındığında test geliĢtirmede; yapının tanımlanması, ölçeğin oluĢturulması, pilot 

uygulama, madde analizi, geçerlik ve normlama (Spektor, 1992) yolu izlenmektedir. 

Bu araĢtırmada Gronlund (1998), Çelik (2000), Karslı ve Ayas (2013) ve Feyzioğlu, 

Demirdağ, Akyıldız ve Altun (2012) tarafından da test geliĢtirme araĢtırmalarında 

kullanılan, test maddelerinin yazılması, pilot uygulamalar, geçerlik, güvenirlik ve 

madde analizi basamakları izlenmiĢ ve sırasıyla sunulmuĢtur. 
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2.6.1.1.1. HiKaT’in GeliĢtirilmesi Sürecinde Takip Edilen AĢamalar 

 

 HiKaT'in geliĢtirilme süreci aĢağıda aĢamalar halinde sunulmuĢtur. 

1. AĢama: Bu bölümde araĢtırma kapsamında test geliĢtirme sürecinde testin 

kullanılıĢ amacı belirlenmiĢtir. HiKaT, uygulamalardan önce ''Hidrokarbon 

BileĢikleri'' (alkan, alken, alkin) konusunda öğrencilerin alternatif kavramlarını tespit 

etmek, uygulamalardan sonra alternatif kavramlarının ne oranda giderildiğini ve 

aradan zaman geçtikten sonra öğrenilenlerin ve kavramsal değiĢimlerin ne derecede 

kalıcı olduğunu gözlemlemek amacıyla geliĢtirilmiĢtir. Ortaöğretim 12. Sınıf KDÖP 

belirtilen öğrenci kazanımlarından (MEB, 2011) yararlanılarak bir belirtke tablosu 

oluĢturulmuĢtur. Belirtke tablosu oluĢturulurken alkan, alkil, alkil halojenür, alken ve 

alkin olmak üzere beĢ ana kavram ele alınmıĢtır.   

2. AĢama: Ölçülmesi düĢünülen kazanımların neler olduğunun belirlenmesinin 

ardından bu becerilerin ölçülmesinde kullanılacak soru tiplerinin özelliklerine karar 

verme aĢamasına geçilmiĢtir. Ölçülmesi istenen kazanımlara yönelik ve çoktan 

seçmeli yapıda toplam 50 madde hazırlanmıĢtır. Her bir madde beĢ seçenekten 

oluĢmaktadır. 

3. AĢama: Test maddelerinin yazılmasından sonra, maddelerin tekrar gözden 

geçirilmesi, test maddelerinin anlaĢılabilirliği hakkında fikir sahibi olmak, 

anlaĢılmasında güçlük çekilen terimleri testten çıkarmak ya da düzeltmek ve testin 

cevaplandırılması için gereken süreyi tespit edebilmek için 50 maddelik test, Gölköy 

Anadolu Öğretmen Lisesi‘nin 12.sınıfında öğrenim gören toplam 34 öğrenciye pilot 

olarak uygulanmıĢtır. Yapılan pilot uygulama esnasında öğrencilerin testte anlamakta 

güçlük çektikleri bazı ifadeler üzerinde çeĢitli düzeltme ve düzenlemeler yapılmıĢtır. 

Testin 2. maddesinin a ve c, 5. maddesinin b ve d çeldiricilerinin aynı olduğu fark 

edilerek düzeltilmiĢtir. Testin 3. maddesinin ayırt ediciliği düĢük olduğundan bir 

öncül eklenmiĢ ve çeldiriciler güçlendirilmiĢtir. Testin 5. maddesinde, iki öncülünün 

öğrenciler tarafından anlaĢılamadığı gözlenmiĢtir. Bu iki öncül çıkarılarak, yerine 

yeni iki öncülleri eklenmiĢtir. 37. maddenin b çeldiricisi öğrenciler tarafından 

anlaĢılamaması üzerine yeniden düzenlenmiĢtir. 38. maddenin b çeldiricisi öğrenciler 

tarafından anlaĢılamaması üzerine yeniden düzenlenmiĢtir. 48. maddenin e 

çeldiricisinde yazım yanlıĢı olduğu fark edilerek düzeltilmiĢtir. Pilot uygulama 

esnasında, testin cevaplandırılması için, 45–50 dakika arasında bir sürenin yeterli 
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olduğu gözlemlenmiĢtir. Bu Ģekilde öğrencilerin uygulama esnasında 

anlayamadıkları bazı terimler testten çıkarılarak testin anlaĢılabilir olmasına 

çalıĢılmıĢtır. Test maddelerinin çeldiricileri ve cevap anahtarı tekrar gözden 

geçirilmiĢtir. 

4. AĢama: Pilot uygulamanın ardından testteki soru köklerinde ve çeldiricilerde 

bilimsel hata olup olmadığını belirlemek, test maddelerinin kapsam ve görünüĢ 

geçerliğini test etmek için hazırlanan test, uzmanlık alanı organik kimya (3), kimya 

eğitimi (3), fen eğitimi (1) olan toplam 7 öğretim üyesinin ve 2 kimya öğretmeninin 

incelemesine sunulmuĢtur. Ayrıca test kullanılan dilin doğruluğu ve uygunluğu 

açılarından Türk Dili ve Edebiyat öğretmeninin incelemesine sunulmuĢtur. 

5. AĢama: Uzmanların dönütlerinden bazıları ''Birinci sorudaki ikinci bileĢik 

izopentan veya 2-metil bütan olmalı'', ''yirmi yedinci soru hangisine ulaĢılamaz 

olursa cevap e Ģıkkı olur.'' ve ''otuz üçüncü sorunun III. öncülünde hidrokarbon 

yerine alkanlar veya parafinler olursa daha iyi olur.'' Ģeklinde olmuĢtur. Bu dönütlere 

göre 1, 3, 20, 21, 22, 27, 33, 35, 37, 44, 48 ve 50. maddelerin soru kökünde 

düzenlemeler yapılmıĢtır. Ardından teste son Ģeklini verebilmek, testin geçerlik, 

güvenirlik ve madde analizlerini yapabilmek için asıl uygulama yapılmıĢtır. 

Uygulama sonuçları doğru cevaplar 1, yanlıĢ ve boĢ bırakılan cevaplar ise 0 olacak 

Ģekilde puanlanmıĢtır. Asıl uygulamadan sonra ayırt edicilik indeksi düĢük olduğu 

anlaĢılan 4, 5, 25, 37, 40, 45 ve 47. maddelerin testten çıkarılmasına karar verilmiĢtir. 

Test maddelerinin çeldiricileri ve cevap anahtarı tekrar gözden geçirilmiĢtir. 

  HiKaT‘in pilot ve asıl uygulamaları, geçerlik, güvenirlik ve madde analizi 

sonucunda elde edilen son Ģeklinde hangi maddelerle, hangi kazanımların ölçüleceği 

ayrıntılı olarak Tablo 2.3‘te sunulmuĢtur. 
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Tablo 2.3. HiKaT‘te ölçülecek kazanımlara göre madde sayısı ve numaraları  

 
Kazanım 

no 

Kazanımlar Madde 

sayısı 

Madde 

numarası 

1.1 Alkanların IUPAC sistemine göre adlarını formülleri ile 

eĢleĢtirebilir. 

2 1,2. 

1.3. Alkanların kimyasal reaksiyonlarını mekanizmaları ile 

açıklar.  

1 3. 

1.1. Alkanların doğada bulunuĢları ve genel elde ediliĢlerine 

örnekler verir. 

3 4, 5, 6. 

1.2. Alkanların fiziksel özelliklerini moleküller arası çekim 

kuvveti temelinde açıklar.  

4 7, 8, 9, 10. 

1.4. Alkil halojenürlere örnekler verip bunların reaksiyonlarının 

önemini açıklar.  

2 11, 12. 

1.4. Alkillerin IUPAC sistemine göre adlarını formülleri ile 

eĢleĢtirebilir. 

3 13, 14, 15. 

1.4. Alkillerin özelliklerini açıklar. 1 16. 

1.4. Alkillerin günlük hayatta kullanım alanlarını bilir. 1 17. 

2.1. Alkenleri sistematik olarak isimlendirir.  3 18, 19, 20. 

2.2. Alkenlerin genel elde ediliĢlerine örnekler verir.  2 21, 22. 

2.4. Alkenlerin ve haloalkenlerin polimerleĢmeleri ile elde 

edilen endüstriyel ürünlerin özellikleri ile kullanım alanları 

arasında iliĢki kurar.  

1 23. 

2.3. Alkenlerin kimyasal reaksiyonlarını mekanizmaları ile 

açıklar.  

4 24, 25, 26, 

27. 

2.4. Alkenlerin ve haloalkenlerin polimerleĢmeleri ile elde 

edilen endüstriyel ürünlerin özellikleri ile kullanım alanları 

arasında iliĢki kurar.  

5 28, 29, 30, 

31, 32. 

3.1. Alkinleri sistematik olarak isimlendirir.  2 33, 34. 

3.2. Alkinlerin genel elde ediliĢlerine örnekler verir.  2 35, 36. 

3.5. Alkinlerin kimyasal reaksiyonlarını mekanizmaları ile 

açıklar.  

3 37, 38, 39. 

3.3. Endüstride karpit ve asetilen üretimini açıklar.  1 40. 

3.4. Asetilenin özelliklerini kullanım alanları ile iliĢkilendirir.  3 41, 42, 43. 

 

6. AĢama: Asıl uygulamadan elde edilen verilere göre geçerlik, güvenirlik ve madde 

analizi çalıĢmaları için sırasıyla aĢağıdaki iĢlemler yapılmıĢtır. 

 

2.6.1.1.2. HiKaT’in Geçerliğine ĠliĢkin ĠĢlemler 

 

 Testin kapsam geçerliğine ait kanıt sağlamak için uzman görüĢlerine 

baĢvurulmuĢtur. Pilot uygulamadan önce test maddeleri, testi geliĢtiren araĢtırmacı 

tarafından tekrar tekrar incelenmiĢ ve test maddelerinin ''Hidrokarbon BileĢikleri'' 

(alkan, alken, alkin) konusu kazanımlarının tümünü kapsayacak Ģekilde olmasına 

özen gösterilmiĢtir. Testin pilot uygulaması 34 öğrenci ile yapılmıĢtır. Pilot 

uygulama sonrasında gerekli görülen düzenlemelerin ardından 50 maddeden ve 

çoktan seçmeli yapıda oluĢturulan test, alan ve alan eğitimi uzmanlarının 
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incelemesine sunulmuĢtur. GörüĢüne baĢvurulan uzmanlar test maddelerinin, 

öğrencilerin seviyesine uygunluğu, öğretim programlarında belirtilen ve belirtke 

tablosunda da verilen kazanımları ölçebilirliği, testteki soru köklerinde ve 

çeldiricilerde bilimsel hata olup olmadığı konusunda testi incelemiĢlerdir. 

Ġncelemeler sonucu uzmanların önerilerine göre 1, 3, 20, 21, 22, 27, 33, 35, 37, 44, 

48 ve 50. maddelerin soru kökünde düzenlemeler yapılmıĢtır. Daha sonra testin 

madde analizi yapılmıĢ 4, 5, 25, 37, 40, 45 ve 47. maddelerin ayırt edicilik indeksleri 

düĢük olduğundan testten çıkarılmıĢtır. Testin madde sayısı 43' e inmiĢtir. Uzmanlar, 

düzeltmeler yapıldıktan sonra maddelerin konunun kazanımlarını kapsayacağı 

yönünde görüĢ belirtmiĢlerdir. 

 

2.6.1.1.3. HiKaT’in Güvenirliğine ĠliĢkin ĠĢlemler 

 

 Test geliĢtirme çalıĢmalarında en önemli aĢamalarından birisi de testin 

güvenirliğidir. Güvenirlik deneklerin test maddelerine verdikleri cevaplar arasındaki 

tutarlılık olarak tanımlanmaktadır (Çepni, 2012). Bir ölçme aracının güvenirliği için 

aranılan iki temel ölçüt, ''değiĢik zamanlarda elde edilen puanlar arasındaki 

tutarlık''ve ''aynı zamanda elde edilen cevaplar arasındaki tutarlılık''olarak 

açıklanabilir (Büyüköztürk, 2007). Bir testin bu ölçütleri karĢılama düzeyini 

incelemek için baĢvurulan yöntemler: 1) Ġç tutarlılık güvenirliği, 2) Test-tekrar test 

güvenirliği, 3) Paralel formlar güvenirliği ve 4) Gözlemciler arası güvenirlik olarak 

sıralanabilir (ġencan, 2005). HiKaT‘in güvenirliği için iç tutarlılık analizi tekniğine 

baĢvurulmuĢtur. 

          Test puanları arasındaki iç tutarlılığı incelemek amacıyla, Kuder Richardson-

20,21 (KR-20,21) ve Cronbach tarafından geliĢtirilmiĢ olan alfa katsayıları kullanılır 

(Büyüköztürk, 2007). KR-20, 21 formülü çoktan seçmeli maddeler ve ölçekler için 

kullanılır (ġencan, 2005). Bu yüzden geliĢtirilen HiKaT maddelerinin iç tutarlılık 

güvenirlik analizinde, Kuder Richardson-20, 21 (KR-20, 21) ve Cronbach alfa 

güvenirlik katsayısı kullanılmıĢtır. HiKaT 141 12. sınıf öğrencisine uygulanmıĢ ve 

testin iç tutarlılık analizi için öncelikle öğrenci cevapları doğru seçenek iĢaretlenmiĢ 

ise 1 ile yanlıĢ seçenek iĢaretlenmiĢ ise 0 olarak puanlanmıĢtır. Bu Ģekilde 43 

maddelik test verileri için KR-20, 21 ve Cronbach alfa katsayıları hesaplanmıĢ ve 

Tablo 2.4'te sunulmuĢtur. 
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Tablo 2.4. HiKaT‘in iç tutarlılık katsayıları 

 
N Madde  

sayısı 

Cronbach 

Alfa 

KR-20 KR-21 

141 43 0,906 0,906 0,898 

 

 HiKaT‘in Cronbach alfa katsayısı 0,906, KR-20 değeri 0,906 ve KR-21 

değeri 0,898 olarak hesaplanmıĢtır. 

Test puanlarının güvenirliğinin bir alt kestiricisi olarak kullanılan Cronbach 

Alfa katsayısının 0,70 ve daha yüksek olması test puanlarının güvenirliği için genel 

olarak yeterli görülmektedir (Büyüköztürk, 2002; Büyüköztürk, Kılıç Çakmak, 

Akgün, Karadeniz & Demirel, 2008; Özçelik, 2010; ErkuĢ, 2006). ġencan (2005) da 

bilimsel araĢtırmalarda güvenirlik katsayısının büyüklüğü için alt sınırı 0,70 olarak 

belirtmiĢtir. Bu araĢtırma kapsamında geliĢtirilen HiKaT‘in hesaplanan Cronbach 

alfa güvenirlik katsayısı 0,906 olarak hesaplanmıĢtır. Ayrıca HiKaT‘in güvenirliğine, 

güvenirlik hesaplamalarının alternatif formu olan KR–20, 21 değeri de hesaplanmıĢ 

ve KR-20 değeri 0,906 ve KR-21 değeri 0,898 olarak bulunmuĢtur. Alfa değeri eğer 

yüksek çıkmıĢsa alternatif güvenirlik formlarından elde edilen korelasyon katsayıları 

da yüksek çıkar (ġencan, 2005). Büyüköztürk (2007), ġencan (2005) güvenirlik 

hakkındaki açıklamaları ve KR–21 değerinin 0,70‘den büyük olması gerektiği 

koĢulları dikkate alındığında, son hali 43 maddeden oluĢan HiKaT‘in güvenilir bir 

test olduğu sonucuna varılabilir. 

 

2.6.1.1.4. HiKaT’in Madde Analizine ĠliĢkin ĠĢlemler 

 

 Madde analizi yaparken asıl uygulamanın test maddelerinden her bir 

öğrencinin aldığı puanlar hesaplanmıĢ ve bu puanlar büyükten küçüğe doğru 

sıralanmıĢtır. Testteki maddeleri cevaplayan öğrencilerin toplam sayısının %27‘si 

kadar alt ve üst gruplar oluĢturulmuĢtur. Bunun ardından madde güçlüğü, 

p=(Dü+Da)/2N formülünden, ayırt edicilik ise d=(Dü-Da)/N (Dü= maddeyi doğru 

cevaplayan üst grup öğrenci sayısı; Da= maddeyi doğru cevaplayan alt grup öğrenci 

sayısı; N= Tüm grubun % 27‘sidir formülünden) yararlanılarak hesaplanmıĢtır. 
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HiKaT‘in alt ve üst grupta yer alan öğrencilerin seçeneklere göre dağılımları, 

güçlük ve ayırt edicilik indisleri hesaplanmıĢtır. Asıl uygulama verileri kullanılarak 

yapılan madde analizi sonuçları Tablo 2.5‘te sunulmuĢtur:  
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Tablo 2.5. Üst ve alt gruptaki öğrencilerin doğru cevap sayısına göre madde analizi 

sonuçları 

 

M Grup A B C D E p D M Grup A B C D E p d 

1 
Üst 0 1 24 0 0 

0,73 

0,46 
23 

üst 0 4 16 1 1 

0,46 

0,51 

Alt 4 6 12 2 0 alt 5 5 5 3 6 

2 
Üst 0 1 22 1 1 

0,61 

0,55 
24 

üst 0 1 0 6 18 

0,51 

0,42 

Alt 6 2 8 6 2 alt 3 7 5 2 7 

3 Üst 0 0 0 0 25 

0,59 

0, 83 
25 üst 1 24 0 0 0 

0,55 

0,83 

Alt 0 4 13 3 4 alt 6 3 10 3 2 

4 
Üst 1 3 5 15 0 

0,42 

0,41 
26 

üst 0 23 1 0 0 

0,58 

0,75 

Alt 3 5 8 5 3 alt 7 5 3 5 4 

5 
Üst 0 0 0 2 22 

0,58 

0,66 
27 

üst 21 0 0 0 4 

0,47 

0,75 

Alt 6 4 6 2 6 alt 2 5 4 8 5 

6 
Üst 0 0 0 25 0 

0,67 

0,66 
28 

üst 0 0 1 0 24 

0,59 

0,75 

Alt 3 8 5 8 0 alt 2 3 9 5 5 

7 
Üst 0 0 0 25 0 

0,61 

0,79 
29 

üst 0 17 5 0 1 

0,51 

0,44 

Alt 10 2 4 5 3 alt 6 7 3 3 5 

8 
Üst 0 4 20 1 0 

0,47 

0,67 
30 

üst 0 0 0 0 25 

0,57 

0,87
, 

Alt 2 4 3 8 7 alt 7 6 1 7 3 

9 
Üst 0 9 0 1 15 

0,41 

0,39 
31 

üst 0 20 0 3 0 

0,63 

0,47 

Alt 6 3 6 4 5 alt 0 9 8 4 2 

10 
Üst 24 0 0 0 1 

0,53 

0,87 
32 

üst 0 0 0 0 25 

0,67 

0,66 

Alt 2 2 7 6 7 alt 2 3 5 6 8 

11 
Üst 1 24 0 0 0 

0,57 

0,79 
33 

üst 1 1 21 2 0 

0,53 

0,63 

Alt 4 4 4 6 6 alt 7 4 5 6 2 

12 
Üst 5 15 0 1 3 

0,42 

0,41 
34 

üst 4 0 18 2 1 

0,47 

0,51 

Alt 6 5 4 6 3 alt 3 4 5 7 5 

13 Üst 22 0 1 1 1 0,55 0,67 35 üst 0 1 20 0 3 0,48 0,70 

 Alt 5 7 4 4 4  
  alt 3 8 3 7 3   

14 Üst 0 0 0 7 18 0,47 0,51 36 üst 0 0 1 1 22 0,55 0,71 

 Alt 2 6 3 8 5  
  alt 3 6 7 4 5   

15 Üst 0 0 0 25 0 0,57 0,87 37 üst 0 19 1 3 0 0,51 0,61 

 Alt 4 2 12 3 3  
  alt 3 5 4 8 4   

16 Üst 1 4 1 2 17 0,35 0,68 38 üst 0 0 0 20 1 0,52 0,79 

 Alt 10 5 5 4 0  
  alt 6 5 4 4 6   

17 Üst 3 1 13 3 4 0,33 0,41 39 üst 0 2 22 1 0 0,53 0,71 

 Alt 6 5 3 5 5  
  alt 5 8 4 4 3   

18 Üst 5 1 1 13 5 0,35 0,35 40 üst 6 12 3 0 3 0,33 0,34 

 Alt 1 4 4 4 11  
  alt 7 4 8 3 3   

19 Üst 0 24 0 1 0 0,59 0,75 41 üst 0 0 0 1 24 0,58 0,76 

 Alt 8 5 4 3 4  
  alt 8 3 5 4 5   

20 Üst 0 0 21 4 0 0,63 0,44 42 üst 2 3 1 18 0 0,49 0,51 

 Alt 4 4 9 3 3  
  alt 1 5 8 6 5   

21 Üst 0 0 0 0 25 0,61 0,79 43 üst 2 0 2 0 21 0,56 0,56 

 Alt 3 5 4 7 5  
  alt 6 6 4 2 7   

22 Üst 3 1 19 2 0 0,51 0,51          

 Alt 8 4 6 3 3   
         

 

M: Madde no; p: Madde güçlüğü; d: Ayırt edicilik 
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Tablo 2.5 incelendiğinde HiKaT‘in geçerlik ve güvenirlik analizleri 

yapıldıktan sonra 43 maddenin ortalama güçlüğünün 0,53; ortalama ayırt ediciliğinin 

ise 0,63 olduğu görülmektedir. 

Madde ayırt ediciliği ''-1'' ile ''1'' arasında bir değer almaktadır. Maddenin 

ayırt ediciliğinin 0‘a yaklaĢması ayırt ediciliğinin düĢmesine, 1‘e yaklaĢması ise ayırt 

ediciliğinin artmasına neden olmaktadır. Ayırt ediciliği negatif değer alan madde ise, 

testin amacına hizmet etmediği gibi testin güvenirliğini de düĢürmektedir (Gönen, 

Kocakaya & Kocakaya, 2011). Madde ayırt edicilik indeksi (d), 0,19 ve daha küçük 

ise, madde kabul edilmez; 0,20 – 0,29 arasında ise, madde düzeltilmelidir; 0,30 – 

0,39 arasında ise, iyi bir maddedir ve kabul edilir; 0,40 ve daha büyük ise, çok iyi bir 

maddedir ve düzeltilmesi gerekmez (Özçelik, 2010; Tekin, 2003). Madde analizi 

sonucunda ayırt edicilik değerlendirirken yukarıdaki ölçütlere dikkat edilmiĢtir. 

HiKaT‘in madde analiz sonuçları, testin ayırt edicilik gücünün (dort=0,63) oldukça iyi 

olduğu ve maddelerin kullanılabileceğini göstermektedir.  

Sonuç olarak geliĢtirilen HiKaT‘in 12. sınıf öğrencilerinin organik bileĢik 

sınıflar ünitesi ''Hidrokarbon BileĢikleri'' (alkan, alken, alkin) konusu ile ilgili 

kavramsal değiĢimlerinin ölçülmesi amacıyla kullanılabilecek, geçerliği ve 

güvenirliği sağlanmıĢ bir kavram testi olduğu söylenebilir. AraĢtırmada kullanılan 

HiKaT EK 8‘de sunulmuĢtur. 

 

2.6.2. Mülakat Sorularının GeliĢtirilmesi 

 

 Mülakat, en az iki kiĢi arasında cevabı aranılan sorular çerçevesinde sözlü 

olarak sürdürülen bir iletiĢim sürecidir. Mülakat belirli bir araĢtırma konusu veya bir 

soru hakkında derinlemesine bilgi sağlayan oldukça esnek bir veri toplama aracıdır. 

Bu araç, araĢtırma sürecinin her basamağında kullanılabilir (Büyüköztürk vd., 2012). 

 Mülakatlar genel olarak yapılandırılmıĢ, yarı yapılandırılmıĢ ve 

yapılandırılmamıĢ mülakatlar olarak sınıflandırılmaktadır. Bu araĢtırmada 

öğrencilerin, ''Hidrokarbon BileĢikleri'' (alkan, alken, alkin) konusunda sahip 

oldukları alternatif kavramları tespit etmek ve uygulamalar hakkında öğrencilerin 

düĢüncelerini belirlemek için yarı yapılandırılmıĢ mülakatlar yapılmıĢtır. 

Kavramlar hakkında mülakat soruları geliĢtirilirken öğrencilerin 

''Hidrokarbon BileĢikleri'' (alkan, alken, alkin) konusu ile ilgili anlamalarını ve sahip 
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oldukları alternatif kavramları ortaya çıkarabilecek özelliğe sahip sorular 

geliĢtirmeye dikkat edilmiĢtir. Kavramlar hakkındaki mülakatta, 4'ü alkan, 4'ü alken 

ve 6'sı alkin olmak üzere toplam 14 soru kullanılmıĢtır. Konu hakkında çok sayıda 

soru hazırlanmıĢ, hazırlanan bu soruların kapsam geçerliğine kanıt sağlamak için 2 

kimya eğitimcisi ve 8 yıllık deneyime sahip 1 kimya öğretmeni olmak üzere toplam 3 

uzmanın görüĢlerinden faydalanılmıĢtır. Uzmanlar, geliĢtirilen soruların bazılarının 

benzer olduğunu belirtmiĢlerdir. Bunun üzerine benzer olan bazı sorular birleĢtirilmiĢ 

ve bazıları da çıkarılmıĢtır. Kavramlar hakkında mülakat sorularının geliĢtirilme 

sürecinde, ''Hidrokarbon BileĢikleri'' (alkan, alken, alkin)'nin reaksiyonları, 

çözünürlükleri ve ayıraçları ile ilgili sorularda çeĢitli değiĢiklikler yapılmıĢtır. 

 Uzmanların görüĢlerinden mülakat sorularının öğrencilerin ilgili kavramlarla 

ilgili anlamalarını ve öğrencilerde olması muhtemel alternatif kavramları ortaya 

çıkarabilecek düzeyde olduğu ve sorularda kullanılan ifadelerin öğrenciler için uygun 

niteliklere sahip olduğuna karar verilmiĢtir.  

Mülakat sorularının pilot çalıĢması, 2 öğrenci ile yapılmıĢtır. Pilot ve asıl 

uygulamalardaki mülakatlar süresince elde edilen veriler görüĢülen kiĢilerden izin 

alınarak, ses kayıt cihazına kayıt edilmiĢtir. ÇalıĢmada ''Hidrokarbon BileĢikleri'' 

(alkan, alken, alkin) ile ilgili sorulan on dört soru için mülakat süresi, mülakatı 

yapılan öğrenciye göre, 1 saat 20 dk ile 1 saat 40 dk aralığında değiĢmiĢtir. 

Asıl uygulama sürecinde ise bütün öğretim etkinlikleri sonunda uygulamanın 

yapıldığı gruptan seçilen öğrenciler ile ''Hidrokarbon BileĢikleri'' olan alkan, alken ve 

alkinlerle ilgili kavramlar hakkında mülakat yapılmıĢtır. Mülakatlara HiKaT ön 

testten-son teste yüksek geliĢim gösteren 3, orta seviyede geliĢim gösteren 3 ve 

düĢük seviyede geliĢim gösteren 3 olmak üzere toplam 9 öğrenci katılmıĢtır. Bunun 

yanı sıra mülakatlara katılacak öğrencilerin mülakat çalıĢmasına katılmadaki 

gönüllülüğü ve düĢüncelerini rahatça ifade etmeleri de göz önünde 

bulundurulmuĢtur. Mülakat; alkanlar, alkenler ve alkinler için ayrı ayrı zamanlarda 

yapılmıĢtır. AraĢtırmada geliĢtirilen ve kullanılan alkanlarla ilgili kavramlar 

hakkında mülakat soruları EK 4, alkenlerle ilgili kavramlar hakkında mülakat 

soruları EK 5 ve alkinlerle ilgili kavramlar hakkında mülakat soruları EK 6'da 

verilmiĢtir. 

 AraĢtırmanın ikinci alt problemi olan ''BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisine 

göre geliĢtirilen öğretim materyalleri eĢliğinde iĢlenen ders süreci hakkında 
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öğrencilerin görüĢleri nelerdir?'' sorusuna cevap aramak için öğrencilere yapılan 

uygulamalarla ilgili görüĢlerini ortaya çıkarmayı amaçlayan 7 tane mülakat sorusu 

hazırlanmıĢtır. Mülakat soruları öğretim etkinlikleri sonunda uygulamanın yapıldığı 

gruptan seçilen öğrencilere yöneltilmiĢtir. Mülakat süresi, mülakatı yapılan 

öğrenciye göre, 30 dk ile 40 dk aralığında değiĢmiĢtir. Mülakatlara HiKaT ön testten-

son teste, yüksek geliĢim gösteren 2, orta seviyede geliĢim gösteren 2 ve düĢük 

seviyede geliĢim gösteren 2 olmak üzere toplam 6 öğrenci katılmıĢtır. Bu 6 öğrenci 

daha önce yapılan kavramlar hakkındaki mülakatlara katılan 9 öğrenci arasından 

seçilmiĢtir. Kavramlar hakkında mülakata 9 öğrencinin, uygulamalar ile ilgili 

mülakata 6 öğrencinin katılmasının her hangi bir özel sebebi bulunmamakla birlikte 

kavramlar hakkında mülakata daha fazla öğrencinin katılması ile daha fazla veri 

sağlama amaçlanmıĢtır. Bunun yanı sıra mülakatlara katılacak öğrencilerin mülakat 

çalıĢmasına katılmadaki gönüllülüğü ve düĢüncelerini rahatça ifade etmeleri de göz 

önünde bulundurulmuĢtur. AraĢtırmada geliĢtirilen ve kullanılan mülakat soruları EK 

7'de verilmiĢtir. 

 

2.7. AraĢtırmada Kullanılan Öğretim Materyallerinin GeliĢtirilmesi 

 

 Bir araĢtırmanın amacına ulaĢmasında kullanılan materyalin niteliği önemli 

bir unsurdur (Karslı, 2011). Bu araĢtırmada, literatürdeki araĢtırma sonuçlarından12. 

sınıf öğrencilerinin zorlandıkları gözlemlenen ''Hidrokarbon BileĢikleri'' (alkan, 

alken, alkin) konusunda olumlu yönde kavramsal değiĢim gerçekleĢtirmelerine katkı 

sağlayacak bir öğretim materyali geliĢtirilmeye çalıĢılmıĢtır. Bu amaç doğrultusunda 

literatürde olumlu yönde kavramsal değiĢimin gerçekleĢmesinde etkililiği tespit 

edilen BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisine uygun etkinlikler içeren çalıĢma 

yaprakları geliĢtirilmiĢtir. AraĢtırmada kullanılan öğretim materyallerinin 

geliĢtirilmesinde izlenen adımlara ait akıĢ Ģeması ġekil 2.2'de sunulmuĢtur: 
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*KDÖP: Kimya Dersi Öğretim Programı 

 

ġekil 2.2. Materyal geliĢtirme sürecinde izlenen adımlar 

  

 ġekil 2.2'de görüldüğü gibi öğretim materyallerinin geliĢtirme sürecine 

baĢlarken literatür taraması yapılması gerekmektedir. Bu basamakta KDÖP'teki 

kazanımlar incelenerek öğrencilerde olumlu yönde kavramsal değiĢim sağlanmasında 

ne tür etkinliklerin hazırlanabileceği üzerinde durulmuĢtur. Bunu etkinliklerde 

üzerinde durulacak kavramların belirlenmesi iĢlemleri izlemiĢtir. AraĢtırmacının 

öğretmenlik yaptığı süre zarfında öğrencilerin soyut kaldığı için öğrenme güçlüğü 

çektiği görülen kavramlar belirlenmiĢtir. AraĢtırmada kullanılan öğretim 

materyallerinde ele alınan konu baĢlıkları, odak kavramlar, yapılan deneylerin 

isimleri ve seçilen bağlamlar Tablo 2.6'da sunulmuĢtur: 
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Tablo 2.6. AraĢtırmada kullanılan öğretim materyallerinde ele alınan konu baĢlıkları, 

odak kavramlar, yapılan deneylerin isimleri ve seçilen bağlamlar 

 
Konu 

BaĢlıkları 

Odak Kavramlar Yapılan Deneylerin Ġsimleri Seçilen 

Bağlam 

Alkanlar 

Alkanların: IUPAC'a Göre 

Ġsimlendirmesi, Doğada BulunuĢu, 

Elde EdiliĢi, Fiziksel Özellikleri, 

Kimyasal Reaksiyonlarının 

Mekanizmaları ve Alkil 

Halojenürlerin Reaksiyonları ve 

Önemi   

Petrolün yapısını oluĢturan 

alkanlardan (CnH2n+2), n-hekzan 

(C6H14)'ın özelliklerinin 

incelenmesi.  

Petrol 

Alkenler 

Alkenlerin: IUPAC'a Göre 

Ġsimlendirmesi, Doğada BulunuĢu, 

Elde EdiliĢi, Fiziksel Özellikleri, 

Kimyasal Reaksiyonlarının 

Mekanizmaları, PolimerleĢmeleri, 

PolimerleĢme Sonucu Elde Edilen 

Ürünlerin Özellikleri ve Kullanım 

Alanları 

Plastiğin yapısını oluĢturan 

alkenlerden (CnH2n), n-hekzenin 

(C6H12) özelliklerinin 

incelenmesi. 

 

Plastik 

Alkinler 

Alkinlerin: IUPAC'a Göre 

Ġsimlendirmesi, Doğada BulunuĢu, 

Elde EdiliĢi, Fiziksel Özellikleri, 

Kimyasal Reaksiyonlarının 

Mekanizmaları, Karpit ve Asetilen 

Üretimi, Asetilenin Özellikleri ve 

Kullanım Alanları 

DalıĢ kıyafetinin yapısını 

oluĢturan alkinlerden (CnH2n-2), 

hekzinin (C6H10) özelliklerinin 

incelenmesi. 

DalıĢ 

kıyafeti 

 

 AraĢtırmada ele alınacak konu baĢlıkları ve odak kavramlar belirlendikten 

sonra bu kavramlarla ilgili literatürde yer alan ve araĢtırmacının öğretmenlik meslek 

sürecinde öğrencilerde ders esnasında tespit ettiği alternatif kavramlar belirlenmiĢtir. 

Belirlenen bu alternatif kavramların giderilmesine yönelik daha önceden yapılmıĢ 

çalıĢmalar incelenmiĢtir. Bütün bu hazırlıkların ardından incelenen çalıĢmalardan 

nasıl yararlanılacağı belirlendikten sonra öğretim materyallerinde yer alacak 

etkinliklere karar verilmiĢtir. Materyal hazırlanırken, materyalin, öğrenilen 

kavramların gerçek hayattan bağlamlarla iliĢkilendirilmesine, öğrencileri aktif olarak 

derse katmasına, anlaĢılmasında zorluk çekilen soyut olayların anlaĢılmasını, 

somutlaĢtırılmasını ve öğrenilen kavramların tecrübe edilmesini sağlaması için 

deneylere yer verilmiĢtir. GeliĢtirilen öğretim materyalleri örnekleme 4 haftalık bir 

süreçte uygulanmıĢtır. Bu öğretim materyalleri 2 kimya eğitimcisi, 1 fen 

eğitimcisinin ve 1 kimya öğretmeninin görüĢlerine sunulmuĢ ve alınan dönütlere 

göre materyaller üzerinde bazı düzenlemeler yapılmıĢtır. Örneğin öğretim 
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materyalleri ilk tasarlandığında, iliĢkilendirme basamağında kullanılan metinler uzun 

ve bilgi içerikliydi. Uzmanlar bu bölümde daha kısa günlük hayattan hikâye veya 

gazete haberi gibi metinler olması durumunda daha ilgi çekici olabileceği yönünde 

öneride bulunmuĢlardır. Bu öneriler dikkate alınarak öğretim materyallerinin 

tümünün iliĢkilendirme basamağı yeniden düzenlenmiĢtir. Uzmanların 

incelemelerinin sonucunda, materyallerin bilimsel içerik olarak uygun olduğuna 

karar verilmiĢtir. Daha sonra geliĢtirilen materyalin iĢlerliğinin belirlenmesi ve 

eksikliklerinin giderilmesi için 12 öğrenci ile pilot uygulama yapılmıĢtır.  

 Bu araĢtırmada, ''Hidrokarbon BileĢikleri'' (alkan, alken, alkin) konusundaki 

kavramların öğretiminde; BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisine uygun olarak 

öğrencilerin günlük hayatta aĢina oldukları ve alkan konusuyla iliĢkilendirilebilecek 

''Petrol'' bağlamı, alken konusuyla iliĢkilendirilebilecek ''Plastik'' bağlamı ve alkin 

konusuyla iliĢkilendirilebilecek ''DalıĢ Kıyafeti'' bağlamı seçilmiĢ, öğretim 

materyallerinin sunumunda bütün etkinliklerin belli bir düzen dâhilinde takip 

edilmesi, öğrencilerin katıldıkları etkinliklerde düĢüncelerini, gözlemlerini ve 

açıklamalarını yazabilmeleri için çalıĢma yaprakları kullanılmıĢtır. Öğretim 

materyalleri yönergelere uygun olarak öğrencilere uygulanmıĢtır. AraĢtırma 

kapsamında kullanılan çalıĢma yapakları EK 1, EK 2 ve EK 3‘te sunulmuĢtur.  

 

2.7.1. AraĢtırma Kapsamında BTÖ YaklaĢımının REACT Stratejisine Göre 

HazırlanmıĢ Örnek Bir Materyalin Tanıtımı 

  

''Hidrokarbon BileĢikleri'' (alkan, alken, alkin) konularındaki kavramları 

öğrenmeye yönelik hazırlanan çalıĢma yaprakları BTÖ yaklaĢımının REACT 

stratejisine uygun olarak beĢ bölümden oluĢmaktadır.  

AĢağıda alkanlar konusunda geliĢtirilen ve çalıĢma yaprağı eĢliğinde uygulanan 

öğretim materyali örnek olarak sunulmuĢtur: 

Birinci bölüm olan iliĢkilendirme aĢamasında öğrencilerin konuya dikkatlerini 

çekmek amacıyla bir gazete haberine yer verilmiĢtir. Gazete haberinde yer alan ve 

günlük hayattan aĢina olunan ''Petrol'' bağlamı seçilmiĢ ve öğrencilerin bu bağlamı 

konu ile iliĢkilendirmelerini sağlamak için öğrencilere çeĢitli sorular sorulmuĢtur. 

Bağlam iyice benimsetildikten sonra öğrencilere ders dıĢında konunun kazanımlarına 

uygun ''Alkanların (CnH2n+2)  IUPAC sistemine göre adlandırılması nasıldır?'', 
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''Alkanlar (CnH2n+2) doğada nerelerde bulunur?'', ''Alkanların (CnH2n+2) fiziksel 

özellikleri nelerdir?'', ''Alkanlar (CnH2n+2) hangi kimyasal tepkimeleri verir?'', ''Alkil 

halojenürlerin özellikleri ve kullanım alanları nelerdir?'', ''Wurtz sentezi ile alkan 

(CnH2n+2) nasıl elde edilir?'' ve ''Alkanların kapalı ve açık formülleri nasıl 

yazılır?''''Alkanlar top çubuk modeli ile nasıl gösterilir?'' baĢlıklar altında araĢtırma 

görevi verilmiĢ ve bir sonraki derste sınıfta sunmaları sağlanmıĢtır. ġekil 2.3'te 

''Alkanlar'' konusunda BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisine uygun olarak 

hazırlanan çalıĢma yaprağının birinci (iliĢkilendirme) bölümü sunulmuĢtur: 

 

Yukarıdaki haberde iĢbirliği yapılması düĢünülen Türkiye Petrolleri Anonim Ortaklığında (TPAO) 

petrol mühendisi olan Tuna bey, petrol ile ilgili arama, analiz etme ve petrolün çevreye etkisini 

araĢtırma gibi alanlarda uzmandır. Tuna Bey ve ekibi yeni petrol kuyuları açmıĢ ve bu kuyulardan 

ekonomik değeri yüksek petrol elde ederek ülkemizin ekonomisine katkıda bulunmuĢlardır. Ayrıca 

Tuna Bey, petrol ile ilgili tecrübelerinden yararlanılmak üzere çeĢitli seminer, konferans, panel ve 

ihtiyaç anında kurtarma faaliyetlerine de davet edilmektedir. Tuna Bey, konuk olduğu petrolün 

yapısı ile ilgili bir seminerde katılımcıların petrol ile ilgili merak ettikleri soruları yanıtlamıĢtır. 

-Katılımcı: Petrol kelimesi ne anlama gelmektedir? Petrolün nasıl oluĢtuğu hakkında bilgi verebilir 

misiniz?  

-Sizce Petrol Mühendisi Tuna Bey bu soruyu nasıl cevaplamıĢtır. AraĢtırınız. 

..................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................... ................... 

-Katılımcı: Petrolün bileĢenleri ve yapısı hakkında bilgi verebilir misiniz? 

............................................................................................................................................................. .....

.................................................................................................................................................................. 

 

ġekil 2.3. ''Alkan ÇalıĢma Yaprağı'' iliĢkilendirme aĢaması 
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Ġkinci bölümde öğrencilerin bilgilerini tecrübe etmelerini sağlamak için 

alkanların bir üyesi olan hekzan (C6H14) bileĢiğinin özelliklerini keĢif amaçlı bir 

deneyi öğrencilerin gruplar halinde yapmaları, verileri kaydetmeleri ve deney 

sonuçlarını yorumlamalarına yönelik etkinlikler ve yönergeler verilmiĢtir. Deney 

sonucunda deney ile ilgili çeĢitli sorular sorularak deney sonuçlarını öğrencilerin 

yorumlaması sağlanmıĢtır. AĢağıda ''Alkanlar'' konusunda BTÖ yaklaĢımının 

REACT stratejisine uygun olarak hazırlanan çalıĢma yaprağının ikinci (tecrübe etme) 

bölümü sunulmuĢtur. 

 

 Karadeniz‘ de Petrol arama çalıĢmalarında da görevli olan Petrol Mühendisi Tuna Beyin ünü 

liselere kadar yayılmıĢtır. Bir Anadolu lisesine petrol konulu seminer için davet edilen Tuna Bey 

tanıĢma konuĢmasından sonra okulun laboratuarına geçmiĢ ve öğrencilerin merak ettiği tüm soruları 

cevaplamıĢtır. Öğrenciler hazırladıkları soruları Tuna Bey‘e sormaya baĢlarlar.  
—Öğrenci: Yaptığım bazı araĢtırmalardan petrolün içinde bazı alkan bileĢikleri olduğunu gördüm. 

Hatta bunlardan birisi de n-hekzan (C6H14) imiĢ. Petrol bileĢiğinin içeriğinde bulunan n-hekzan nasıl 

özellikte bir maddedir? 

Tuna Bey vakit kaybetmeden n-hekzan (C6H14) ile ilgili bilgiler vermeye baĢlamıĢtır. 

Deneyin amacı: Petrolün yapısını oluĢturan alkanlardan, n-hekzan (C6H14)'ın/alkanların özelliklerini 

incelemek.  
Kullanılan araç ve gereçler: Potasyum permanganat (KMnO4), karbon tetraklorür (CCI4), brom 

(Br2), n-hekzan (C6H14), 4 adet deney tüpü ve tüplere uygun lastik tıpa, 1 adet erlen, 1 adet petri kapı, 

kibrit, tüplük, 1 adet damlalık, 1 adet pipet. 

Güvenlik önlemleri: 

1. Deney sırasında yangın çıkmaması için gereken önlemleri alınız.  

2. Deneye baĢlamadan önce gözlük takınız, gözlüksüz çalıĢmayınız. 

3. Deneyde kullanılan malzemelerin muhtemel zararlı etkilerinden korunmak için 

kauçuk eldiven kullanınız. 

4. Brom (Br2) toksin bir madde olduğu için deneyi yaparken laboratuarı iyi 

havalandırınız ve brom (Br2) ile ilgili uygulamayı çeker ocakta yapınız. 

Deneyin yapılıĢı: 

1. Bir erlen alarak 0,2 molarlık 150 mL (0,5 gram) potasyum permanganat (KMnO4) çözeltisi 

hazırlayınız. Bir deney tüpüne, 5 mL potasyum permanganat (KMnO4) çözeltisinden koyunuz. 

Üzerine 2 mL n-hekzan (C6H14) ekleyip deney tüpünü lastik tıpa ile kapatınız. Deney tüpünü 

çalkalayınız. (MA(KMnO4)=158 g/mol) 

2. Bir deney tüpüne, 2 mL n-hekzan (C6H14) koyarak, üzerine 3 damla brom (Br2) ekleyip tıpayı 

taktıktan sonra bir süre çalkalayınız. 

3. 2 mL karbon tetra klorürü (CCI4) deney tüpüne boĢaltınız. Üzerine 2 mL n-hekzan (C6H14) 

ekleyip tıpayı taktıktan sonra bir süre çalkalayınız. 

4. 5 mL saf su alarak deney tüpüne koyunuz. Üzerine 2 mL n-hekzan (C6H14) ekleyip tıpayı 

taktıktan sonra bir süre çalkalayınız. 

5. Petri kabına 2 mL n-hekzan (C6H14) koyunuz. Petri kabındaki n-hekzanı (C6H14) dikkatli bir 

Ģekilde kibrit ile yakmaya çalıĢınız. 

A. Sizde petrolün yapısında bulunan alkanların bir üyesi olan n-hekzanın (C6H14) 

özelliklerini incelemek için grupça aĢağıdaki deneyi yapınız. 
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ġekil 2.4(devam) 

 

Deneyin yapılıĢı: 

1. Bir erlen alarak 0,2 molarlık 150 mL (0,5 gram) potasyum permanganat (KMnO4) çözeltisi 

hazırlayınız. Bir deney tüpüne, 5 mL potasyum permanganat (KMnO4) çözeltisinden koyunuz. 

Üzerine 2 mL n-hekzan (C6H14) ekleyip deney tüpünü lastik tıpa ile kapatınız. Deney tüpünü 

çalkalayınız. (MA(KMnO4)=158 g/mol) 

 

2. Bir deney tüpüne, 2 mL n-hekzan (C6H14) koyarak, üzerine 3 damla brom (Br2) ekleyip tıpayı 

taktıktan sonra bir süre çalkalayınız. 

 

3. 2 mL karbontetra klorürü (CCI4) deney tüpüne boĢaltınız. Üzerine 2 mL n-hekzan (C6H14) ekleyip 

tıpayı taktıktan sonra bir süre çalkalayınız. 

 

4. 5 mL saf su alarak deney tüpüne koyunuz. Üzerine 2 mL n-hekzan (C6H14) ekleyip tıpayı taktıktan 

sonra bir süre çalkalayınız. 

 

5. Petri kabına 2 mL n-hekzan (C6H14) koyunuz. Petri kabındaki n-hekzanı (C6H14) dikkatli bir Ģekilde 

kibrit ile yakmaya çalıĢınız. 

 

 

1. n-hekzan (C6H14) bileĢiğinin, potasyum permanganat (KMnO4) çözeltisine ve bromun (Br2) rengine 

etkisi ne olmuĢtur? Açıklayınız. 

....................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................  

 

2. n-hekzan (C6H14) bileĢiği, karbontetra klorürde (CCI4) ve saf suda (H2O) çözünmüĢ müdür? 

Açıklayınız. 

....................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................. ..................................

.................................................................................................................................................................... 

 

3. n-hekzan (C6H14) bileĢiği, ateĢlendiğinde yanma gerçekleĢmiĢ midir? Nedenini açıklayınız.  

....................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................. .......................

.................................................................................................................................................................... 

B. n-hekzanın (C6H14) özelliklerini incelemek için yaptığınız deneyden yararlanarak 

aĢağıdaki soruları cevaplandırınız. 

 

ġekil 2.4. ''Alkan ÇalıĢma Yaprağı'' tecrübe etme aĢaması 

 

Üçüncü bölümde grupça araĢtırarak araĢtırma sonuçlarını sınıfta sunmak üzere 

öğrencilere araĢtırma ödevi verilmiĢtir. Ayrıca öğrencilerin bilgi ve tecrübelerini 

uygulamaları için araĢtırmacı tarafından hazırlanan soruları bireysel olarak 

cevaplamaları istenmiĢtir. AĢağıda ''Alkanlar'' konusunda BTÖ yaklaĢımının REACT 

stratejisine uygun olarak hazırlanan çalıĢma yaprağının üçüncü (uygulama) bölümü 

sunulmuĢtur: 
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1. Alkanların (CnH2n+2)  IUPAC sistemine göre adlandırılması nasıldır? 

2.Alkanlar (CnH2n+2) doğada nerelerde bulunur? 

3. Alkanların (CnH2n+2) fiziksel özellikleri nelerdir?  

4. Alkanlar (CnH2n+2) hangi kimyasal tepkimeleri verir?  

5.Alkil halojenürlerin özellikleri ve kullanım alanları nelerdir? 

6.Wurtz sentezi ile alkan (CnH2n+2) nasıl elde edilir?  

7. Alkanların kapalı ve açık formülleri nasıl yazılır? Alkanlar top çubuk modeli ile nasıl gösterilir? 

 

 

D. Petrol Mühendisi Tuna Bey'in verdiği bilgilerden, araĢtırmalarınızdan ve yaptığınız 

deneylerden hareketle öğrendiklerinizi aĢağıdaki sorulara uygulayınız. 

 

 

1. AĢağıda verilen tanılayıcı dallanmıĢ ağaçlardaki ifadelerin doğru ya da yanlıĢ olduğuna karar 

veriniz. Verdiğiniz karara göre kaç numaralı çıkıĢtan çıkmanız gerektiğini iĢaretleyiniz. 

 

 

 

C. AĢağıdaki soruları grupça araĢtırarak araĢtırma sonuçlarınızı sınıfta sununuz. 

 

ġekil 2.5. ''Alkan ÇalıĢma Yaprağı'' uygulama aĢaması 
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ġekil 2.5 (devam) 

 
 

 

2. Tabloda verilen alkanların (CnH2n+2) açık formüllerini yazarak top-çubuk modelini çiziniz. 

 

Alkanın 

ismi 
Alkanın (CnH2n+2) açık formülü Alkanın (CnH2n+2) top-çubuk modeli 

Metan 
  

Etan 
  

 

Propan 

  

 

Bütan 

  

 

Pentan 
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ġekil 2.5 (devam) 

 

3. AĢağıdaki alkanları (CnH2n+2) isimlendiriniz. 

 

                         CH3 

                          | 

a) CH3 − CH2−CH − CH− CH2 − CH3:....................................................................................................  

                                   | 

                                  CH3 

               Cl 

                | 

b) CH3 − CH−CH2 − CH2 − CH3:............................................................................................................  

 

 

c) CH3 − CH2− CH− CH2 − CH3:........................................................................................... .................. 

                           | 

                         C2H5 

 

               Br 

                | 

d) CH3 − CH−CH2 − CH2− CH2 − CH3:..................................................................................................  

                | 

               Br 

 

                I                   I                CH3 

                |                    |                 | 

e) CH3 − CH− CH2 − CH− CH − CH− CH3:........................................................................................... 

                                             | 

                                            CH2 

                                             | 

                                           CH3 

 

4. AĢağıda isimleri verilen alkanların (CnH2n+2) açık formüllerini yazınız. 

 

a) 2, 4 - diklor pentan :.............................................................................................................. ............... 

 

b) 2 - brom 3, 5 - dimetilhegzan:............................................................................................................. 

 

c) 3 - etil 2, 2, 3 - trimetilhegzan:.............................................................................................................  

 

5. Petrolün yapısında bulunan alkan (CnH2n+2) bileĢikleri nelerdir? Açık formüllerini çiziniz.  

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................  

.................................................................................................................................................................. 

 

6. Petrolün yapısında da bulunan metan (CH4) doğada baĢka nerelerde bulunur? 

..................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................ ..................

.................................................................................................................................................................. 
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ġekil 2.5 (devam) 

 
7. Petrolün yapısında bulunan alkanların elde edilme yöntemlerini düĢünerek siz de aĢağıdaki 

reaksiyonları tamamlayınız. 

a) CH3 − Br + CH3 − Br + 2Na                    ................................................................... ......................... 

 

b) CH3 − Cl + C2H5 − Cl + 2Na                   ............................................................................................  

 

8. AĢağıdaki reaksiyonu tamamlayınız.   

CH3 − CH2 − CH2 − MgBr + H2O(s)                           ..................................................................................... 

 

9. AĢağıdaki reaksiyonu tamamlayınız.   

                                                    Pt 

a) CH3 − CH = CH2(g) + H2(g)                            .............................................................................................. 

                                                    Pt 

b) C − H ≡ C − H(g)  + 2H2(g)                             ............................................................................................... 

 

10. AĢağıdaki reaksiyonu tamamlayınız. 

 C5H12(s) + O2(g)                                    ................................................................................................................  

 

11. AĢağıdaki reaksiyonu tamamlayınız.  

                                    ( GüneĢ ıĢığı ) 

a) CH4(g) + Cl2(g)                                                              ...................................................................................... .... 

                                    ( GüneĢ ıĢığı ) 

b) CH3Cl + Cl2(g)                                                            .......................................................................................... 

                                    ( GüneĢ ıĢığı ) 

c) CH2Cl2 + Cl2(g)                                                           ......................................................................................... 

                                    ( GüneĢ ıĢığı ) 

d) CHCl3 + Cl2(g)                                                            ......................................................................................... 

 

Dördüncü bölümde ise öğrencilerden günlük hayattan verilen ''petrol'' bağlamı 

ve problemler aracılığıyla, öğrencilerin sosyal çevresine bilgi paylaĢımında 

bulunmaları ve onlarla iletiĢim kurarak öğrenmelerini sağlamak amaçlanmıĢtır. 

AĢağıda ''Alkanlar'' konusunda BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisine uygun olarak 

hazırlanan çalıĢma yaprağının dördüncü (iĢ birliği) bölümü sunulmuĢtur: 
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E. AĢağıda verilen soruları grupça araĢtırınız, öğrendiklerinizi arkadaĢlarınıza sunarak 

paylaĢınız. 

1. Petrolü oluĢturan alkanlar (CnH2n+2) katılma tepkimesi verir mi? Verir ise bir örnek veriniz. 

.................................................................................................................................................. ................

..................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................. 

2. Petrolü oluĢturan alkanlar (CnH2n+2) yanar mı? Yanarsa bir örnek veriniz? 

..................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................... ...................

.................................................................................................................................................................. 

3. Petrolü oluĢturan alkanlar (CnH2n+2) yer değiĢtirme tepkimesi verir mi? Verir ise bir örnek veriniz? 

..................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................. 

4. Yanda resimlerini gördüğünüz denizde yaĢayan sünger, 

yumuĢakçaların ve böcek öldürücünün ortak özellikleri ne 

olabilir? 

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................. 

 

ġekil 2.6. ''Alkan ÇalıĢma Yaprağı'' iĢ birliği aĢaması 

 

BeĢinci aĢamada ise öğrencilerin daha önceden karĢılaĢmadıkları gerçek 

hayattan problemlerle, öğrendikleri bilgileri kullanarak bir çözüm bulmaları 

istenmiĢtir. Bu aĢama ile öğrenilen konu içeriğinin baĢka alanlara ve örneklere 

transfer edilmesi öğrenilen bilgilerin derinleĢtirilmesi için öğrencilere fırsatlar 

sunulması sağlanmaya çalıĢılmıĢtır. AĢağıda ''Alkanlar'' konusunda BTÖ 

yaklaĢımının REACT stratejisine uygun olarak hazırlanan çalıĢma yaprağının beĢinci 

(transfer etme) bölümü sunulmuĢtur: 
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F. Sizlerde öğrendiklerinizi günlük hayatta karĢılaĢtığımız aĢağıdaki durumlara çözüm 

üretmek için kullanmaya çalıĢınız. 
 

 

1. Alkil halojenürler (R-X) günlük hayatta nerelerde kullanılır? 

.......................................................................................................................................... ........................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................  

 

2. Ġstanbul Ümraniye'de gerçekleĢen çöplük patlaması faciasına neden olan 

petrolün yapısında da bulunan metan (CH4) gazıdır. Patlama metan (CH4) 

gazının ve alkanların hangi özelliğinden kaynaklanmaktadır? Yazınız. 

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................... .............................

.................................................................................................................................................................. 

 

3. Petrolün yapısında bulunan alkanlar (CnH2n+2) arabalarda yakıt 

olarak kullanılmaktadır. Alkanların (CnH2n+2) yakıt olarak 

kullanılmasını sağlayan özelliği ne olabilir? Yazınız. 

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................... ............................ 

 

4. Alkanlar (CnH2n+2), petrolden baĢka günlük hayatta karĢılaĢtığımız hangi maddelerde bulunur? 

..................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................... ...................

.................................................................................................................................................................. 

 

5. Karbon tetraklorür (CCl4) yangın söndürücü, kuru 

temizleme ve yağ çözücü olarak kullanılmaktadır. Bu 

durum karbon tetraklorür (CCl4)'ün hangi özelliğinden 

kaynaklanmaktadır? Yazınız. 

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................... .........

.................................................................................................................................................................. 

 

 

ġekil 2.7. ''Alkan ÇalıĢma Yaprağı'' transfer etme aĢaması 
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2.7.1.1. AraĢtırmanın Pilot ve Asıl Uygulama Takvimi ve Yapılan Uygulamalar 

 

 AraĢtırmanın pilot ve asıl uygulama takvimi ve yapılan uygulamalar Tablo 

2.7'de sunulmuĢtur: 

 

Tablo 2.7. AraĢtırmanın pilot ve asıl uygulama takvimi ve yapılan uygulamalar 

 
PĠLOT UYGULAMA ASIL UYGULAMA 

Tarih Süre Yapılan 

Uygulamalar 

Yapılan 

Uygulamalar 

Süre Tarih 

Pilot ÇalıĢma 

Grubu 

Asıl ÇalıĢma 

Grubu 

04.03.2013 1 saat HiKaT'in pilot 

uygulaması 

HiKaT ön test 

olarak uygulanması 

1 saat 14.01.2015 

03.12.2014 2 saat BTÖ hakkında 

bilgilendirme ve 

uygulamalar 

süresince 

yapılacaklardan 

haberdar etme 

BTÖ hakkında 

bilgilendirme ve 

uygulamalar 

süresince 

yapılacaklardan 

haberdar etme 

2 saat 10.02.2015 

Alkan çalıĢma 

yaprağının asıl 

uygulaması 

200 

dakika 

16–20.02.2015 

10–13 ġubat 

2015 

200 

dakika 

Alkan çalıĢma 

yaprağının pilot 

uygulaması 

Alken çalıĢma 

yaprağının asıl 

uygulaması 

200 

dakika 

02–06.03.2015  

Alkin çalıĢma 

yaprağının asıl 

uygulaması 

200 

dakika 

16–20.03.2015  

23–27ġubat 

2015 

200 

dakika 

Alken çalıĢma 

yaprağının pilot 

uygulaması 

HiKaT son test 

olarak uygulandı 

1 saat 23.03.2015 

Yarı yapılandırılmıĢ 

mülakatların 

uygulanması 

13,5 

saat 

25.03.-15.04.2015 

09–13 Mart 

2015  

200 

dakika 

Alkin çalıĢma 

yaprağının pilot 

uygulaması 

GeciktirilmiĢ son 

testin uygulanması 

1 saat 27.04.2015 

GeliĢtirilen öğretim 

materyallerinin 

uygulama sürecine 

yönelik 

mülakatların 

uygulaması 

3 saat 11–15.05. 2015 
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2.7.1.2. AraĢtırmanın Pilot Uygulaması 

 

 Bir araĢtırmada kullanılacak olan materyalin ve veri toplama araçlarının asıl 

uygulamadan önce pilot çalıĢmalarının yapılması materyallerin niteliğini önemli 

ölçüde arttırır. Çünkü pilot çalıĢma esnasında, araĢtırmacı dersleri gözlemleyerek, 

materyalin uygulanmasıyla ilgili eksikliklerin, aksayan yanlarının olup olmadığını 

belirleyebilir. Bu Ģekilde materyalin baĢlangıcından çok daha anlaĢılır, okunabilirliği 

kanıtlanmıĢ kalitesi daha da arttırılmıĢ bir ürün ortaya çıkabilir (Karslı, 2011). 

 Öğrencilerin olumlu yönde kavramsal değiĢimini sağlamak için geliĢtirilen 

öğretim materyallerinin ve veri toplama araçlarının öğrenme ortamında meydana 

gelebilecek aksaklıkların neler olabileceğinin tespit edilmesi, materyallerin 

iĢlerliğinin belirlenmesi ve varsa eksikliklerin giderilmesi için pilot uygulamaları 

yapılmıĢtır. GeliĢtirilen öğretim materyallerinin ve veri toplama araçlarının pilot 

uygulama süreci, yapılan iĢlemler, uygulamanın kimlerle ve hangi zaman aralığında 

yapıldığı ayrıntılı bir Ģekilde Tablo 2.7'de sunulmuĢtur. AraĢtırma kapsamında 

hazırlanmıĢ materyallerin pilot uygulamaları, derslerin iĢleniĢi grup çalıĢmaları 

Ģeklinde laboratuar ortamında, testlerin uygulanması sınıf ortamında olmak üzere 5 

haftalık bir süreçte yürütülmüĢtür. Pilot uygulama sürecinde araĢtırmacı öğrenme 

ortamını gözlemlemiĢ ve notlar almıĢtır. Pilot uygulamalarda öğrenme ortamının 

gözlenmesine ek olarak, öğrencilerin görüĢlerine baĢvurulmuĢtur. Hem gözlemlerde 

alınan notlar hem de öğrencilerin görüĢleri değerlendirilerek, öğrencilerin 

zorlandıkları yerler tespit edilmiĢtir. Bu tespitler sonucu materyal üzerinde gerekli 

değiĢiklikler yapılarak materyale son hali verilmiĢtir. 

 

2.7.1.3. Pilot Uygulama Sonucunda Öğretim Materyalleri Üzerinde Yapılan 

DeğiĢiklikler  

 

 Pilot çalıĢma kapsamındaki uygulamanın yürütülme sürecinde öğretim 

materyalleri üzerinde yapılan değiĢiklikler sırasıyla aĢağıda verilmiĢtir: 

1. Alkan, alken ve alkin çalıĢma yapraklarındaki deneylerde reaksiyonların ve 

karıĢımların pilot uygulama öncesi erlen içinde gerçekleĢtirilmesi düĢünülmüĢ ancak 

pilot uygulama sırasında, bu iĢlemlerin deney tüplerinde yapılması halinde daha iyi 

gözlemlenebileceği anlaĢılmıĢtır.   
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a.Alkan çalıĢma yaprağındaki deneyin birinci basamağında, potasyum permanganat 

(KMnO4) çözeltisinden 20 mL yerine 2 mL alınmasının ve n-hekzan (C6H14) alkan 

bileĢiğinden ise 10 mL yerine 2 mL alınmasının yeterli olacağı görülmüĢtür. 

b. Alkan çalıĢma yaprağındaki deneyin ikinci basamağında, karbon tetraklorür 

(CCI4)'den 20 mL yerine 2 mL ve n-hekzan (C6H14) bileĢiğinden 15 mL yerine 2 mL 

alınmasının yeterli olacağı görülmüĢtür.  

c. Alkan çalıĢma yaprağındaki deneyin üçüncü basamağında saf sudan 15 mL yerine 

5 mL ve n-hekzan (C6H14) bileĢiğinden 10 mL yerine 2 mL alınmasının yeterli 

olacağı görülmüĢtür. 

d.Alken çalıĢma yaprağındaki deneyin birinci basamağında, potasyum permanganat 

(KMnO4) çözeltisinden 20 mL yerine 2 mL alınmasının ve n-hekzen (C6H12) alken 

bileĢiğinden ise 10 mL yerine 2 mL alınmasının yeterli olacağı görülmüĢtür. 

e. Alken çalıĢma yaprağındaki deneyin ikinci basamağında, karbon tetraklorür 

(CCI4)'den 20 mL yerine 2 mL ve n-hekzen (C6H12) bileĢiğinden 15 mL yerine 2 mL 

alınmasının yeterli olacağı görülmüĢtür.  

f. Alken çalıĢma yaprağındaki deneyin üçüncü basamağında saf sudan 15 mL yerine 

5 mL ve n-hekzen (C6H12) bileĢiğinden 10 mL yerine 2 mL alınmasının yeterli 

olacağı görülmüĢtür. 

g.Alkin çalıĢma yaprağındaki deneyin birinci basamağında, potasyum permanganat 

(KMnO4) çözeltisinden 20 mL yerine 2 mL alınmasının ve n-hekzin (C6H10) alkin 

bileĢiğinden ise 10 mL yerine 2 mL alınmasının yeterli olacağı görülmüĢtür. 

h. Alkin çalıĢma yaprağındaki deneyin ikinci basamağında, karbon tetraklorür 

(CCI4)'den 20 mL yerine 2 mL ve n-hekzin (C6H10) bileĢiğinden 15 mL yerine 2 mL 

alınmasının yeterli olacağı görülmüĢtür.  

ı. Alkin çalıĢma yaprağındaki deneyin üçüncü basamağında saf sudan 15 mL yerine 5 

mL ve n-hekzin (C6H10) bileĢiğinden 10 mL yerine 2 mL alınmasının yeterli olacağı 

görülmüĢtür. 

2.Bromun (Br2) çok hızlı bir Ģekilde buharlaĢarak havaya karıĢtığı pilot uygulama 

sırasında anlaĢılmıĢ ve brom (Br2)  elementi ile çalıĢırken kesinlikle maske 

kullanılması gerektiğine karar verilmiĢtir. Bu çerçevede ilgili çalıĢma yaprağında yer 

alan güvenlik önlemlerine bromla (Br2) çalıĢılırken maske kullanması gerektiği 

eklenmiĢtir. Buna ek olarak maske sembolü de çalıĢma yaprağının güvenlik 

önlemleri bölümüne eklenmiĢtir.  
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3. Pilot uygulama sırasında deneyde kullanılan bileĢiklerin bazılarının kimyasal 

formülü verilip ismi verilmediği, bazılarının ise ismi verilip kimyasal formülü 

verilmediği anlaĢılmıĢtır. Öğrencilerin, bileĢiklerin hem isimlerini hem de 

formüllerini öğrenmesi amaçlanarak kullanılan kimyasal maddelerin hem isminin 

hem de formülünün verilmesine karar verilmiĢtir. 

 

2.8. Asıl Uygulama 

 

 ÇalıĢma kapsamında ''Hidrokarbon BileĢikleri'' (alkan, alken, alkin) konusu 

KDÖP‘te yer aldığı gibi konu baĢlığı sırasına göre ve gerekli ders süreleri göz 

önünde bulundurularak ele alınmıĢtır. Bu kapsamda uygulama süresi Tablo 2.8'de 

verilmiĢtir: 

 

Tablo 2.8. GeliĢtirilen materyallerin uygulama süreci 

 

Uygulama süresi 

''Organik BileĢik Sınıfları: Hidrokarbon BileĢikleri (alkan, alken, alkin)'' 

Alkanlar Alkenler Alkinler 

5 ders saati 

(5*40=200dk) 

5 ders saati 

(5*40=200dk) 

5 ders saati 

(5*40=200dk) 

 

 Öğretim süreci, BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisine göre hazırlanmıĢ 

alkan, alken ve alkin çalıĢma yaprağından yararlanılarak gerçekleĢtirilmiĢtir. 

Uygulamalara katılan her bir öğrenciye çalıĢma yaprakları ayrı ayrı dağıtılmıĢ, 

uygulama süreci ve çalıĢma yapraklarının kullanımı ile ilgili bilgiler uygulamalardan 

önce öğrenci grubuna araĢtırmacı öğretmen tarafından 2 ders saatinde verilmiĢtir. 

Alkan konusundaki ''petrol'', alken konusundaki ''plastik'' ve alkin konusundaki ''dalıĢ 

kıyafeti'' bağlamları konuların baĢında ayrıntılı olarak ele alınmıĢ ve öğrencilere 

benimsetilmeye çalıĢılmıĢtır. Öğretim materyalleri KDÖP‘te belirtildiği üzere 15 

saatlik ders süresinde uygulanmıĢtır. ÇalıĢma, kimya laboratuarında öğrenciler 4'er 

kiĢilik 5 gruba ayrılarak yürütülmüĢtür. Deneyleri öğrenciler grupça yapmıĢtır. 

ÇalıĢma yapraklarında araĢtırılması istenilen konular grupça araĢtırılmıĢtır.  
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2.9. Verilerin Analizi 

 

 Bu baĢlık altında araĢtırma kapsamında kullanılan HiKaT ve yarı 

yapılandırılmıĢ mülakat veri toplama araçlarından elde edilen verilerin analizleri ile 

ilgili bilgiler sunulmuĢtur. 

 

2.9.1. HiKaT'ten Elde Edilen Verilerin Analizi 

 

 Bu araĢtırma kapsamında geliĢtirilen 43 maddeden oluĢan HiKaT 

maddelerine verilen doğru cevaplar 1, yanlıĢ ve boĢ bırakılan cevaplar ise 0 ile 

kodlanarak puanlanmıĢ ve öğrencilerin aldığı toplam puanlar hesaplanmıĢtır. 

 HiKaT verilerinin istatistiki analizinde öğrencilerin ön, son ve geciktirilmiĢ 

son testlerden aldıkları toplam puanlar üzerinden Sosyal Bilimler için Ġstatistik 

Paketi (SPSS 16.0) kullanılmıĢtır. 

 HiKaT'te öğrencilerin ön, son ve geciktirilmiĢ son testlerdeki ''Hidrokarbon 

BileĢikleri'' (alkan, alken, alkin) konusu ile ilgili sorulara verdikleri cevapların 

frekans ve yüzdeleri hesaplanmıĢtır. Ayrıca ''Hidrokarbon BileĢikleri'' (alkan, alken, 

alkin) konusunda öğrencilerin sahip olduğu alternatif kavramların ön, son ve 

geciktirilmiĢ son testlerdeki değiĢimi tablolar eĢliğinde sunulmuĢtur. 

 Parametrik olmayan sınamalar, nitel verilerin sınıflandırılması ya da 

sıralanması gerektiği durumlarda uygulanırlar. Parametrik sınamalar ise, 

araĢtırmalardan elde edilen sonuçları matematiksel iĢlemleri (toplama-çıkarma-

çarpma-bölme) kullanarak yorumlamaya dayanır. Parametrik sınamalar sayısal 

sonuçları değerlendirmede kullanılır. ANOVA bir parametrik değerlendirmedir. 

Ġkiden çok ortalamalar arasındaki farkın anlamlılığını sınamada t-testinden istenilen 

ölçüde faydalanılamaz. ANOVA ile çoklu karĢılaĢtırmalar yaparak anlamlılığın 

nerden kaynaklandığı hakkında bilgi sahibi olunabilir. Tek bir değiĢkenin etkilerinin 

incelendiği durumlarda tek yönlü ANOVA (tek yönlü ANOVA) ile analiz yapılır 

(Çepni, 2014). Bu çalıĢmada ikiden çok ortalamalar (ön, son ve geciktirilmiĢ son 

test) arasındaki farkın anlamlılığı ve tek bir değiĢkenin (BTÖ yaklaĢımının REACT 

stratejisi) etkileri incelendiği için HiKaT'ten elde edilen veriler analiz edilirken tek 

yönlü ANOVA istatistik tekniğinden faydalanılmıĢtır. 
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2.9.2. Kavramlar ve Uygulamalar Hakkında Mülakatlardan Elde Edilen 

Verilerin Analizi 

 

 Bu çalıĢmada, gönüllülük esasına göre seçilen öğrencilerle uygulama sonrası 

kavram baĢarılarını anlamaya yönelik kavramlar hakkında mülakatlar ve dersler 

iĢlenirken kullanılan materyalin ve uygulama sürecinin değerlendirilmesine yönelik 

uygulamalarla ilgili mülakatlar yapılmıĢtır. 

 Ġlgili literatürde, nitel araĢtırmalarda mülakatların analizi konusunda farklı 

yaklaĢımların olduğu öne sürülmüĢtür. Üzerinde sıklıkla durulan yaklaĢımlar ise 

betimsel analiz ve içerik analizidir. Bu araĢtırmada öğrencilerle yürütülen 

mülakatların analizi içerik analizi yaklaĢımına uygun olarak yapılmıĢtır. Nitel 

araĢtırmaların içerik analizinde veriler dört aĢamada analiz edilir: (1) Verilerin 

kodlanması, (2) kategorilerin ve daha sonra temaların bulunması, (3) verilerin 

temalara göre düzenlenmesi ve tanımlanması ve (4) bulguların yorumlanması 

(Yıldırım & ġimĢek, 2013; Çepni, 2014). 

 

2.9.3. Kavramlar Hakkında Mülakatlardan Elde Edilen Verilerin Analizi 

 

 Yukarıda belirtilen adımlara uygun olarak kavramlar hakkında mülakatlardan 

elde edilen verilerin analizinde sırasıyla Ģu iĢlemler yapılmıĢtır: En baĢta ses kayıt 

cihazına kaydedilen mülakat verileri transkript edilerek yazılı hale getirilmiĢtir. Bu 

veriler araĢtırma sorusuyla iliĢkisiz konuĢmalardan arındırılmıĢ ve veriler 

sadeleĢtirilmiĢtir. Alkanlar konusundaki kavramlar hakkında mülakat sorularından 

yola çıkılarak, kendi içinde anlamlı bir bütün oluĢturan veriler araĢtırmacı tarafından 

''genel formül, isimlendirme, alkanların kullanım alanları, hibritleĢme, doymuĢluk-

doymamıĢlık, oluĢtuğu elementler, reaksiyonlar, erime ve kaynama noktası tayini, 

çözünürlük, dallanma, alkanların eldesi ve izomerlik'' diye kodlayarak kategorileri 

oluĢturmuĢ ve bu kategoriler altında ''alkanların doymuĢ veya doymamıĢ olmasının 

nedeni, alkanların yapısında bulunan elementler, alkanların verdiği reaksiyonlar, 

alkanlar potasyum permanganatın (KMnO4) sulu çözeltisi ile reaksiyonu, alkanlar 

potasyum permanganatın (KMnO4) sulu çözeltisinin menekĢe rengine etkisi, 

alkanların bromlu (Br2) suya etkisi, katılma tepkimesi veren alkan bileĢiği, alkanların 

vermediği reaksiyonlar, alkanlarda mol kütlesi ile erime ve kaynama noktası iliĢkisi, 
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alkanlarda karbon (C) zinciri ile erime ve kaynama noktası iliĢkisi, alkanlarda iliĢkisi 

eĢit karbon (C) sayılı hidrokarbon bileĢiklerinde dallanma sayısı ile erime ve 

kaynama noktası iliĢkisi, Alkanların suda çözünürlüğü, Alkanların karbon tetra 

klorür (CCl4) gibi organik çözücülerde çözünürlüğü, alkanlarda izo dallanması, 

alkanlarda neo dallanması, alkanların elde edilme yöntemleri ve birbirinin izomeri 

olma''alt kategorilerini oluĢturmuĢtur. Bulunan bu alt kategorilere göre veriler birçok 

kez gözden geçirilmiĢtir. Düzenlenen verileri birinci ağızdan okuyucuya sunmak için 

ve verilerin güvenirliğini sağlamak amacıyla öğrencilerin ifadelerinden doğrudan 

alıntılara yer verilmiĢ ve tablolar eĢliğinde sunulmuĢtur. Tablolarda öğrencilerin 

ifadelerinde yer alan kavramlar doğru ise ''D'' ile alternatif kavram içeriyorsa ''A'' ile 

kodlanmıĢtır. En son düzenlenmiĢ ve tanımlanmıĢ kategoriler incelenerek kavramlar 

hakkında elde edilen bulgular arasında iliĢkilendirme ve yorumlama yapılmıĢtır.   

 

2.9.4. Uygulamalarla Ġlgili Mülakatlardan Elde Edilen Verilerin Analizi 

 

 Uygulamalarla ilgili mülakat verileri içeriksel olarak analiz edilmiĢtir. 

Mülakatlardan elde edilen verilerin analizinde sırasıyla Ģu iĢlemler yapılmıĢtır: 

Öncelikle ses kayıt cihazına kaydedilen veriler transkript edilerek yazılı hale 

getirilmiĢtir. Bu veriler anlamsız, araĢtırma sorusuyla iliĢkili olmayan konuĢmalardan 

arındırılmıĢ ve verilerin sadeleĢtirilmesi sağlanmıĢtır. AraĢtırmada kullanılan 

mülakat sorularından yola çıkılarak''kalıcı öğrenme, öğrenmeyi kolaylaĢtırma, ilgi 

çekici-merak uyandırıcı olması, derse motive olmayı sağlama, günlük hayatla 

bağlantı kurmayı sağlama, bağlamla iliĢki kurma, araĢtırma yapmaya yönlendirmesi, 

derse katılımı arttırması, eğlenceli olması ve konu akıĢının düzenli olmasını 

sağlama''alt kategorileri oluĢturmuĢtur. Belirlenen bu alt kategorilere göre veriler 

tekrar tekrar okunup gözden geçirilmiĢtir. Düzenlenen verileri ilk elden okuyucuya 

sunmak ve verilerin güvenirliğini sağlamak amacıyla öğrencilerin ifadelerinden 

doğrudan alıntılara yer verilmiĢtir. Son olarak düzenlenmiĢ ve tanımlanmıĢ 

kategoriler incelenerek bulgular arasında iliĢkilendirme ve yorumlama yapılmıĢtır. 

 Bu bölümde ifade edilen ve benimsenen araĢtırma yaklaĢımının 

kullanılmasıyla toplanan verilerin analizleri sonucunda elde edilen bulgular 

çalıĢmanın bundan sonraki bölümünde ayrıntılı olarak sunulmuĢtur. 
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3. ARAġTIRMANIN BULGULARI 

 

 ''BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisine göre hazırlanan öğretim 

materyallerinin 12. sınıf öğrencilerinin, ''Organik BileĢik Sınıfları'' ünitesi 

''Hidrokarbon BileĢikleri'' (alkan, alken, alkin) konusundaki kavramsal değiĢimi, 

uygulama öncesinden sonrasına nasıl gerçekleĢmiĢtir?'' ve ''BTÖ yaklaĢımının 

REACT stratejisine göre geliĢtirilen öğretim materyaller eĢliğinde iĢlenen ders süreci 

hakkında öğrencilerin görüĢleri nelerdir?'' ġeklinde belirtilen problemlerden elde 

edilen bulgular sırasıyla sunulmuĢtur: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ġekil 3.1. AraĢtırmada veri toplama araçlarından elde edilen bulguların akıĢ Ģeması 

  

 ġekil 3.1'de görüldüğü gibi araĢtırma kapsamında elde edilen bulgular 

araĢtırmanın alt problemlerine uygun bir Ģekilde sunulmuĢtur. AraĢtırmanın birinci 

alt problemine yönelik elde edilen bulgular baĢlığı altında HiKaT'ten elde edilen 

bulguların istatistiksel analizi ve kavramlar hakkında mülakatlardan elde edilen nitel 

bulgular; araĢtırmanın ikinci alt problemine yönelik elde edilen bulgular baĢlığı 

AraĢtırmanın birinci alt 

problemine yönelik elde 

edilen bulgular 

AraĢtırmanın ikinci alt 

problemine yönelik elde 

edilen bulgular 

Bulgular 

Kavramsal değiĢime 

yönelik bulgular 

Öğretim süreci hakkında 

öğrencilerin görüĢlerine 

yönelik bulgular 

HKBT'den elde 

edilen nicel veriler 

Rehber materyallerle 

ilgili mülakatlardan elde 

edilen nitel veriler 

Kavramlar hakkında 

mülakattan elde 

edilen nitel veriler 
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altında materyaller eĢliğinde iĢlenen ders süreci hakkında mülakatlardan elde edilen 

bulgular yer almaktadır. 

 

3.1. AraĢtırmanın Birinci Alt Problemine ĠliĢkin Elde Edilen Bulgular 

 

 AraĢtırmanın birinci alt problemi; ''BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisine 

göre hazırlanan öğretim materyallerinin 12. sınıf öğrencilerinin, ''Organik BileĢik 

Sınıfları'' ünitesi ''Hidrokarbon BileĢikleri'' (alkan, alken, alkin) konusundaki 

kavramsal değiĢimi, uygulama öncesinden sonrasına nasıl gerçekleĢmiĢtir?'' Ģeklinde 

ifade edilmiĢtir. Bu alt problemin cevaplandırılması için öğrencilere HiKaT 

uygulanmıĢtır. HiKaT'in ön, son ve geciktirilmiĢ son test karĢılaĢtırılmalarının 

istatistiksel analiz sonuçları tablolar aracılığı ile sunulmuĢtur. 

 

3.1.1. Öğrencilerin HiKaT'e Verdikleri Cevapların Ġstatistiksel Olarak 

KarĢılaĢtırılmasından Elde Edilen Nicel Bulgular 

 

 Öğrencilere uygulanan, 43 çoktan seçmeli sorudan oluĢan HiKaT'in ön, son 

ve geciktirilmiĢ son test puanları arasındaki karĢılaĢtırmaların tek yönlü ANOVA 

sonuçları Tablo 3.1'de sunulmuĢtur: 

 

Tablo 3.1. Öğrencilerin HiKaT ön, son ve geciktirilmiĢ son test puanlarının 

karĢılaĢtırılması için tek yönlü ANOVA sonuçları 

 
Puanlar Ortalama        Faktörler S sd F p 

Ön test 10,45 Son test 

GeciktirilmiĢ 

son test 

 

1236,90 

 

 

1844,70 

2 

 

 

19,11 

,000 

,000 

Son test 20,80 Ön test 

GeciktirilmiĢ 

son test 

57 

,000 

,659 

GeciktirilmiĢ 

son test 

19,15 Ön test 

Son test 
59 

,000 

,659 

 

 Tablo 3.1'de görüldüğü üzere tek yönlü ANOVA sonuçları öğrencilerin 

HiKaT ön ve son test puanları arasında son test lehine anlamlı bir fark olduğunu 
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göstermektedir (F(2-57)=19,11, p<0,05). BaĢka bir ifadeyle öğrencilere BTÖ 

yaklaĢımına yönelik yapılan uygulamalar, onların son test puanlarında ön teste göre 

anlamlı derecede bir artıĢa sebep olmuĢtur. Yapılan uygulamaların ne derece kalıcı 

olduğunu öğrenmek için uygulanan geciktirilmiĢ son test sonuçlarının ise ön teste 

göre anlamlı bir fark yarattığı (F(2-59)=19,11, p<0,05) Tablo 3.1'de görülmektedir. 

Fakat son test ve geciktirilmiĢ son test puanları arasında anlamlı bir fark yoktur 

(p>0,05).  

 

3.1.1.1. Öğrencilerin HiKaT'teki Sorulara Verdikleri Cevaplardan Elde Edilen 

Bulgular 

 

 Bu araĢtırmada kullanılan HiKaT, ''Alkanlar (10 madde)'', ''Alkil halojenürler 

(7 madde)'', ''Alkenler (15 madde)'' ve ''Alkinler (11 madde)'' konularındaki, 

kavramlara yönelik test maddelerinden oluĢmaktadır. Bu yüzden öğrencilerin 

HiKaT'in sorularına ön, son ve geciktirilmiĢ son testlere verdikleri cevaplar analiz 

edilirken testteki aynı konu ile ilgili sorular birlikte analiz edilerek ayrı alt baĢlıklar 

halinde sunulmuĢtur. Öğrencilerin HiKaT'teki sorulara verdikleri cevaplar 

incelenmiĢ, her bir kategoride kaç öğrenci cevabının yer aldığı belirlenerek bu 

cevapların frekans ve % değerleri tablolar aracılığı ile sunulmuĢtur. ÖT=Ön Test; 

ST=Son Test; GT=GeciktirilmiĢ son test; f=Frekans ve %=Yüzde Ģeklindedir. 

 

3.1.1.2. Öğrencilerin HiKaT'te ''Alkanlar'' Konusundaki Sorulara Verdikleri 

Cevaplardan Elde Edilen Bulgular 

 

 HiKaT'in ilk 10 sorusu ''Alkanlar'' konusu ile ilgilidir. Bu baĢlık altında 

öğrencilerin HiKaT'in ''Alkanlar'' konusu ile ilgili her bir sorusuna verdikleri 

cevaplarının, ön, son ve geciktirilmiĢ son testin, kategorilere göre değiĢiminin 

frekans ve yüzdeleri karĢılaĢtırmalı olarak sunulmuĢtur. 

 HiKaT'te öğrencilerin ön, son ve geciktirilmiĢ son testlerdeki ''Alkanlar'' 

konusu ile ilgili 1–10. sorulara verdikleri cevapların frekans ve yüzdeleri Tablo 

3.2'de verilmiĢtir: 
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Tablo 3.2. HiKaT'te öğrencilerin ön, son ve geciktirilmiĢ son testlerdeki ''Alkanlar'' 

konusu ile ilgili 1–10. sorulara verdikleri cevapların frekans ve yüzdeleri 

 

Soru 

No 
Kategoriler 

N=20 

ÖT ST GT 

f % F % f % 

1 
D 1 5 6 30 5 25 

Y 19 95 14 70 15 75 

2 
D 3 15 6 30 7 35 

Y 17 85 14 70 13 65 

3 
D 4 20 14 70 14 70 

Y 16 80 6 30 6 30 

4 
D 4 20 11 55 13 65 

Y 16 80 9 45 7 35 

5 
D 7 35 13 65 17 85 

Y 13 65 7 35 3 15 

6 
D 4 20 8 40 11 55 

Y 16 80 12 60 9 45 

7 
D 8 40 13 65 10 50 

Y 12 60 7 35 10 50 

8 
D 4 20 3 15 5 25 

Y 16 80 17 85 15 75 

9 
D 4 20 4 20 3 15 

Y 16 80 16 80 17 85 

10 
D 2 10 3 15 2 10 

Y 18 90 17 85 18 90 

 
ÖT=Ön test; ST=son test; GT=GeciktirilmiĢ son test; f=frekans; %=Yüzde 

  

Tablo 3.2'denHiKaT'teki ''Alkanlar'' konusu ile ilgili 1-10. sorulara verilen 

öğrenci cevapları incelendiğinde, 1. soruya ön testte 1, son testte 6 ve geciktirilmiĢ 

son testte 5 öğrenci doğru cevap vermiĢtir. 2. soruya ön testte 3, son testte 6 ve 

geciktirilmiĢ son testte 7 öğrenci doğru cevap vermiĢtir. 3. soruya ön testte 4, son 

testte 14 ve geciktirilmiĢ son testte 14 öğrenci doğru cevap vermiĢtir. 4. soruya ön 

testte 4, son testte 11 ve geciktirilmiĢ son testte 13 öğrenci doğru cevap vermiĢtir. 5. 

soruya ön testte 7, son testte 13 ve geciktirilmiĢ son testte 17 öğrenci doğru cevap 

vermiĢtir. 6. soruya ön testte 4, son testte 8 ve geciktirilmiĢ son testte 11 öğrenci 

doğru cevap vermiĢtir. 7. soruya ön testte 8, son testte 13 ve geciktirilmiĢ son testte 

10 öğrenci doğru cevap vermiĢtir. 8. soruya ön testte 4, son testte 3 ve geciktirilmiĢ 

son testte 5 öğrenci doğru cevap vermiĢtir. 9. soruya ön testte 4, son testte 4 ve 

geciktirilmiĢ son testte 3 öğrenci doğru cevap vermiĢtir. 10. soruya ön testte 2, son 

testte 3 ve geciktirilmiĢ son testte 2 öğrenci doğru cevap vermiĢtir. 
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 HiKaT'in ''Alkanlar'' konusu ile ilgili ilk 10 sorusundan tespit edilen alternatif 

kavramların ön, son ve geciktirilmiĢ son testlerde öğrenciler tarafından sahip olunma 

frekans değerleri hesaplanmıĢtır. Böylece, ''Alkanlar'' konusunda geliĢtirilen 

materyalin uygulama öncesinden sonrasına hangi alternatif kavramlarda düzelme 

sağlandığının ve hangi alternatif kavramların devam ettiğinin belirlenmesi 

sağlanmıĢtır. ''Alkanlar'' konusunda öğrencilerin sahip olduğu alternatif kavramların 

ön, son ve geciktirilmiĢ son testlerdeki değiĢimi Tablo 3.3'te sunulmuĢtur. Tablo 3.3, 

Tablo 3.5, Tablo 3.7 ve Tablo 3.9'da hangi yönde alternatif değiĢim gerçekleĢtiğini 

anlayabilmek için ön ve son test karĢılaĢtırılmıĢ, son testte alternatif kavrama sahip 

öğrenci sayısı ön testteki alternatif kavrama sahip öğrenci sayısından fazla ise negatif 

yönde, az ise pozitif yönde kavramsal değiĢim olduğuna karar verilmiĢtir. Alternatif 

kavram değiĢiminin kalıcı olup olmadığına karar vermek için ise son ve geciktirilmiĢ 

test karĢılaĢtırılmıĢ, geciktirilmiĢ testte alternatif kavrama sahip öğrenci sayısı,son 

testteki alternatif kavrama sahip öğrenci sayısından az ve eĢit ise bu alternatif kavram 

değiĢiminin kalıcı (K) olduğuna, fazla ise kalıcı olmadığına (Kd) karar verilmiĢtir. 
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Tablo 3.3. ''Alkanlar'' konusundaki alternatif kavramların öğrenciler tarafından sahip 

olunma frekans değerlerinin ön, son ve geciktirilmiĢ son testlerdeki değiĢimi  

 
Öğrencilerde Tespit Edilen Alternatif Kavramlar ÖT ST KD GT K 

Alkanlarda IUPAC'a göre isimlendirme yapılırken dallanan 

grupların karbonlarının (C) sayısı ana zincire dâhil edilerek 

okunur. 

5 2 +3 2 K 

Alkanlar IUPAC'a göre isimlendirilirken ''izo'' ön eki 

kullanılacaksa dallanan gruptaki karbon (C) sayısı uzun 

zincirdeki karbon (C) sayısına eklenmeden okunur. 

4 9 -5 12 Kd 

Alkanlarda IUPAC'a göre isimlendirme yapılırken dallanan 

grupların uçlara yakınlığına bakılmaksızın istenen uçtan 

baĢlanarak numaralandırma yapılır. 

4 1 +3 1 K 

Alkanlarda IUPAC'a göre isimlendirme yapılırken uzun 

zincir olarak düz zincir kabul edilir. 

7 2 +5 2 K 

Alkanlarda IUPAC'a göre isimlendirme yapılırken dallanan 

gruplar uçlara eĢit uzaklıkta ise dallanan grupların 

isimlerinin ilk harfinin alfabedeki sırasına bakılmaz. 

5 2 +3 0 K 

Bütün alkan bileĢikleri katılma tepkimesi verir. 12 1 +11 4 Kd 

Alkanlar bromlu suyun rengini açarlar. 2 0 +2 1 Kd 

Alkanlar fosil yakıtlardan elde edilemezler. 2 2 0 0 K 

Alkanlar doğal gazdan elde edilemezler. 3 1 +2 2 Kd 

Alkanlar fosil yakıtlar ve doğal gazdan elde edilemez. 8 4 +4 6 Kd 

DoymamıĢ hidrokarbon bileĢiklerindehidrojen (H₂) 
katılmasıyla alkan elde edilemez. 

1 1 0 0 K 

Alkil halojenürlerin sodyum (Na) ile indirgenmesiyle alkan 

elde edilemez. 

7 4 +3 3 K 

Würtz senteziyle alkan elde edilemez. 4 2 +2 0 K 

Würtz senteziyle asetilen elde edilebilir. 6 2 +4 0 K 

Würtz senteziyle alken elde edilebilir. 4 3 +1 3 K 

Würtz senteziyle metan elde edilebilir. 3 6 -3 4 K 

Ġzomer bileĢiklerin kaynama noktaları aynıdır. 7 3 +4 1 K 

Ġzomer bileĢiklerin kimyasal özellikleri aynıdır. 3 4 -1 7 Kd 

Alkan bileĢiklerinin hiç birisi katılma tepkimesi vermez. 2 2 0 2 K 

Alkanlar polimerleĢebilirler. 5 3 +2 3 K 

Alkanlar suda çözünürler. 3 1 +2 0 K 

Alkan molekülleri arasında london kuvvetleri yoktur. 4 1 +3 2 Kd 

Alkanlarda karbon (C) sayısı arttıkça kaynama noktasının 

artıĢı hidrojen bağlarının daha etkin olmasına bağlıdır. 

9 2 +7 8 Kd 

 

ÖT=Ön test; ST=son test; GT=GeciktirilmiĢ son test; KD=Kavramsal değiĢim (+ pozitif yöndeki 

kavramsal değiĢimi, - negatif yöndeki kavramsal değiĢimi göstermektedir.); K=Kalıcı; Kd: Kalıcı 

değil 

 

 Tablo 3.3 incelendiğinde öğrencilerin ''Alkanlar'' konusunda öğretimden önce 

ve öğretimden sonraki cevapları incelendiğinde alternatif kavramlarında büyük 

oranda azalma olduğu görülmektedir. Örneğin ''Alkanlar IUPAC'a göre 

isimlendirilirken dallanan gruptaki karbon (C) sayısı uzun zincirdeki karbon (C) 

sayısına eklenerek okunur.'' Ģeklindeki alternatif kavrama ön testte 5, son testte 2 ve 

geciktirilmiĢ son testte 2 öğrencinin sahip olduğu anlaĢılmaktadır. Bu alternatif 
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kavramda uygulamalar sonrasında olumlu yönde kavramsal değiĢim sağlandığı (+3) 

ve kavram değiĢiminin öğrencilerde kalıcı olduğu Tablo 3.3'ten anlaĢılmaktadır. 

 

3.1.1.3. Öğrencilerin HiKaT'te ''Alkil Halojenürler'' Konusundaki Sorulara 

Verdikleri Cevaplardan Elde Edilen Bulgular 

 

 HiKaT'in 11–17. soruları ''Alkil Halojenürler'' konusu ile ilgilidir. Bu baĢlık 

altında öğrencilerin HiKaT'in ''Alkil Halojenürler'' konusu ile ilgili her bir sorusuna 

verdikleri cevaplarının, ön, son ve geciktirilmiĢ son testin, kategorilere göre 

değiĢiminin frekans ve yüzdeleri karĢılaĢtırmalı olarak sunulmuĢtur. 

 HiKaT'te öğrencilerin ön, son ve geciktirilmiĢ son testlerdeki ''Alkil 

Halojenürler'' konusu ile ilgili 11-17. sorulara verdikleri cevapların frekans ve 

yüzdeleri Tablo 3.4'te verilmiĢtir: 

 

Tablo 3.4. HiKaT'te öğrencilerin ön, son ve geciktirilmiĢ son testlerdeki ''Alkil 

Halojenürler'' konusu ile ilgili 11-17. sorulara verdikleri cevapların frekans ve 

yüzdeleri 

 

Soru No Kategoriler 

N=20 

ÖT ST GT 

f % f % f % 

11 
D 2 10 2 10 3 15 

Y 18 90 18 90 17 85 

12 
D 5 25 12 60 8 40 

Y 15 75 8 40 12 60 

13 
D 5 25 9 45 8 40 

Y 15 75 11 55 12 60 

14 
D 2 10 9 45 3 15 

Y 18 90 11 55 17 85 

15 
D 5 25 8 40 12 60 

Y 15 75 12 60 8 40 

16 
D 9 45 11 55 7 35 

Y 11 55 9 45 13 65 

17 
D 3 15 10 50 12 60 

Y 17 85 10 50 8 40 

 

ÖT=Ön test; ST=son test; GT=GeciktirilmiĢ son test; f=frekans; %=Yüzde. 

 

 Tablo 3.4'ten HiKaT'teki ''Alkil Halojenürler'' konusu ile ilgili 11–17. sorulara 

verilen öğrenci cevapları incelendiğinde, 11. soruya ön testte 2, son testte 2 ve 
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geciktirilmiĢ son testte 3 öğrenci doğru cevap vermiĢtir. 12. soruya ön testte 5, son 

testte 12 ve geciktirilmiĢ son testte 8 öğrenci doğru cevap vermiĢtir. 13. soruya ön 

testte 5, son testte 9 ve geciktirilmiĢ son testte 8 öğrenci doğru cevap vermiĢtir. 14. 

soruya ön testte 2, son testte 9 ve geciktirilmiĢ son testte 3 öğrenci doğru cevap 

vermiĢtir. 15. soruya ön testte 5, son testte 8 ve geciktirilmiĢ son testte 12 öğrenci 

doğru cevap vermiĢtir. 16. soruya ön testte 9, son testte 11 ve geciktirilmiĢ son testte 

7 öğrenci doğru cevap vermiĢtir. 17. soruya ön testte 3, son testte 10 ve geciktirilmiĢ 

son testte 12 öğrenci doğru cevap vermiĢtir.  

 HiKaT'in ''Alkil Halojenürler'' konusu ile ilgili 11–17. sorularından tespit 

edilen alternatif kavramların ön, son ve geciktirilmiĢ son testlerde öğrenciler 

tarafından sahip olunma frekans değerleri hesaplanmıĢtır. Böylece, ''Alkil 

Halojenürler'' konusunda geliĢtirilen materyalin uygulama öncesinden sonrasına 

hangi alternatif kavramlı açıklamalarda düzelme sağladığı ve hangi alternatif 

kavramların devam ettiğinin gözlenmesi sağlanmıĢtır. ''Alkil Halojenürler'' 

konusunda öğrencilerin sahip olduğu alternatif kavramların ön, son ve geciktirilmiĢ 

son testlerdeki değiĢimi Tablo 3.5'te sunulmuĢtur: 

 

Tablo 3.5. ''Alkil halojenürler'' konusundaki alternatif kavramların öğrenciler 

tarafından sahip olunma frekans değerlerinin ön, son ve geciktirilmiĢ son testlerdeki 

değiĢimi  

 
Öğrencilerde Tespit Edilen Alternatif Kavramlar ÖT ST KD GT K 

Alkil halojenürler yer değiĢtirme tepkimesi vermezler. 4 1 +3 1 K 

Alkil halojenürler inorganik bileĢiklerden elde edilir. 13 8 +5 11 Kd 

CH ― Cl₃ Kloroform olarak da isimlendirilemez. 2 0 +2 2 Kd 

CH ― I₃Ġyodoform olarak da isimlendirilemez. 2 0 +2 1 Kd 

           │ 

CH₂ = C ― CH₃bileĢiği propenil olarak isimlendirilir. 

15 8 +7 20 Kd 

Karbon tetra klorür, kloroform ve diklorometan alkil halojenür 

değildir. 

11 7 +4 4 K 

Alkil halojenürler, alkillerin 7A grubu elementlerinin 

dıĢındaki elementler ile yaptığı bileĢiklerdir. 

5 1 +4 6 Kd 

Kloroform, tıpta anestezide kullanılamaz. 11 3 +8 2 K 

Kloroform, sanayide çözücü olarak kullanılamaz. 5 2 +3 3 Kd 

 

ÖT=Ön test; ST=son test; GT=GeciktirilmiĢ son test; KD=Kavramsal değiĢim (+ pozitif yöndeki 

kavramsal değiĢimi, - negatif yöndeki kavramsal değiĢimi göstermektedir.); K=Kalıcı; Kd: Kalıcı 

değil 

  



63 
 

 Tablo 3.5 incelendiğinde öğrencileri alkil halojenürlerle ilgili öğretimden 

önce ve öğretimden sonraki cevapları incelendiğinde alternatif kavramlarında büyük 

oranda azalma olduğu görülmektedir. Örneğin ''Alkil halojenürler yer değiştirme 

tepkimesi vermezler.'' ġeklindeki alternatif kavrama ön testte 4, son testte 1 ve 

geciktirilmiĢ son testte 1 öğrencinin sahip olduğu anlaĢılmaktadır. Bu alternatif 

kavramda uygulamalar sonrasında olumlu yönde kavramsal değiĢim sağlandığı (+3) 

ve bu kavram değiĢiminin kalıcı olduğu Tablo 3.5'ten anlaĢılmaktadır. 

 

3.1.1.4. Öğrencilerin HiKaT'te ''Alkenler'' Konusundaki Sorulara Verdikleri 

Cevaplardan Elde Edilen Bulgular 

 

 HiKaT'in18–32. soruları ''Alkenler'' konusu ile ilgilidir. Bu baĢlık altında 

öğrencilerin HiKaT'in ''Alkenler'' konusu ile ilgili her bir sorusuna verdikleri 

cevaplarının, ön, son ve geciktirilmiĢ son testin, kategorilere göre değiĢiminin 

frekans ve yüzdeleri karĢılaĢtırmalı olarak sunulmuĢtur. 

 HiKaT'te öğrencilerin ön, son ve geciktirilmiĢ son testlerdeki ''Alkenler'' 

konusu ile ilgili 18–32. sorulara verdikleri cevapların frekans ve yüzdeleri Tablo 

3.6'da verilmiĢtir: 
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Tablo 3.6. HiKaT'te öğrencilerin ön, son ve geciktirilmiĢ son testlerdeki ''Alkenler'' 

konusu ile ilgili 18–32. sorulara verdikleri cevapların frekans ve yüzdeleri 

 

Soru 

No 
Kategoriler 

N=20 

ÖT ST GT 

f % f % f % 

18 
D 4 20 7 35 6 30 

Y 16 80 13 65 14 70 

19 
D 6 30 9 45 6 30 

Y 14 70 11 55 14 70 

20 
D 2 10 5 25 3 15 

Y 18 90 15 75 7 85 

21 
D 4 20 16 80 12 60 

Y 16 80 4 20 8 40 

22 
D 7 35 2 10 6 30 

Y 13 65 18 90 14 70 

23 
D 6 30 6 30 7 35 

Y 14 70 14 70 13 65 

24 
D 4 20 13 65 13 65 

Y 16 80 7 35 7 35 

25 
D 3 15 9 45 9 45 

Y 17 85 11 55 11 55 

26 
D 9 45 15 75 16 80 

Y 11 55 5 25 4 20 

27 
D 0 0 11 55 8 40 

Y 20 100 9 45 12 60 

28 
D 3 15 7 35 5 25 

Y 17 85 13 65 15 75 

29 
D 1 5 11 55 7 35 

Y 19 95 9 45 13 65 

30 
D 6 30 14 70 9 45 

Y 14 70 6 30 11 55 

31 
D 9 45 15 75 11 55 

Y 11 55 5 25 9 45 

32 
D 18 90 20 100 19 95 

Y 2 10 0 0 1 5 

 

ÖT=Ön test; ST=son test; GT=GeciktirilmiĢ son test; f=frekans; %=Yüzde. 

 

 Tablo3.6'dan HiKaT'teki ''Alkenler'' konusu ile ilgili 18–32. sorulara verilen 

öğrenci cevapları incelendiğinde, 18. soruya ön testte 4, son testte 7 ve geciktirilmiĢ 

son testte 6 öğrenci doğru cevap vermiĢtir. 19. soruya ön testte 6, son testte 9 ve 

geciktirilmiĢ son testte 6 öğrenci doğru cevap vermiĢtir. 20. soruya ön testte 2, son 

testte 5 ve geciktirilmiĢ son testte 3 öğrenci doğru cevap vermiĢtir. 21. soruya ön 

testte 4, son testte 16 ve geciktirilmiĢ son testte 12 öğrenci doğru cevap vermiĢtir. 22. 

soruya ön testte 7, son testte 2 ve geciktirilmiĢ son testte 6 öğrenci doğru cevap 

vermiĢtir. 23. soruya ön testte 6, son testte 6 ve geciktirilmiĢ son testte 7 öğrenci 

doğru cevap vermiĢtir. 24. soruya ön testte 4, son testte 13 ve geciktirilmiĢ son testte 
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13 öğrenci doğru cevap vermiĢtir. 25. soruya ön testte 3, son testte 9 ve geciktirilmiĢ 

son testte 9 öğrenci doğru cevap vermiĢtir. 26. soruya ön testte 9, son testte 15 ve 

geciktirilmiĢ son testte 16 öğrenci doğru cevap vermiĢtir. 27. soruya ön testte 0, son 

testte 11 ve geciktirilmiĢ son testte 8 öğrenci doğru cevap vermiĢtir. 28. soruya ön 

testte 3, son testte 7 ve geciktirilmiĢ son testte 5 öğrenci doğru cevap vermiĢtir. 29. 

soruya ön testte 1, son testte 11 ve geciktirilmiĢ son testte 7 öğrenci doğru cevap 

vermiĢtir. 30. soruya ön testte 6, son testte 14 ve geciktirilmiĢ son testte 9 öğrenci 

doğru cevap vermiĢtir. 31. soruya ön testte 9, son testte 15 ve geciktirilmiĢ son testte 

11 öğrenci doğru cevap vermiĢtir. 32. soruya ön testte 18, son testte 20 ve 

geciktirilmiĢ son testte 19 öğrenci doğru cevap vermiĢtir. 

 HiKaT'in ''Alkenler'' konusu ile ilgili 18–32. Sorularına öğrencilerin 

verdikleri cevaplardan tespit edilen alternatif kavramların ön, son ve geciktirilmiĢ 

son testlerde öğrenciler tarafından sahip olunma frekans değerleri hesaplanmıĢtır. 

Böylece, ''Alkenler'' konusunda geliĢtirilen materyalin uygulama öncesinden 

sonrasına hangi alternatif kavramlı açıklamalarda düzelme sağladığı ve hangi 

alternatif kavramların devam ettiğinin gözlenmesi sağlanmıĢtır. ''Alkenler'' 

konusunda öğrencilerin sahip olduğu alternatif kavramların ön, son ve geciktirilmiĢ 

son testlerdeki değiĢimi Tablo 3.7'de sunulmuĢtur: 
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Tablo 3.7. ''Alkenler'' konusundaki alternatif kavramların öğrenciler tarafından sahip 

olunma frekans değerlerinin ön, son ve geciktirilmiĢ son testlerdeki değiĢimi 

 
Öğrencilerde Tespit Edilen Alternatif Kavramlar ÖT ST KD GT K 

Alkenlerde çift bağ karbonlarına (C) iki aynı element 

bağlanırsa cis-trans özellik gösterebilir. 

5 3 +2 2 K 

Hidrokarbon bileĢikleriIUPAC'a göre isimlendirilirken 

hidrokarbonun uzun zincirinin yapısında hem çift bağ hem de 

üçlü bağ varsa üçlü bağın yakın olduğu uçtan baĢlanarak 

numaralandırma yapılır. 

2 0 +2 3 Kd 

Alkenler IUPAC'a göre isimlendirilirken çift bağın yeri 

belirtilmese de olur. 

5 0 +5 0 K 

Ġzo ön eki kullanılarak isimlendirme yapılırken, ikinci karbona 

(C) bağlı dallanmıĢ metil karbonu (C) uzun zincirdeki toplam 

karbon (C) sayısına eklenmeden isimlendirme yapılır. 

2 9 -7 8 K 

Alkenlerde IUPAC'a göre isimlendirme yapılırken çift bağ 

karbonunun (C) uçlara yakınlığına bakılmaksızın 

numaralandırma yapılır. 

2 0 +2 1 Kd 

Sikloalkenler IUPAC'a göre isimlendirilirken dallanmıĢ 

gruplara verilen numara çift bağ karbonuna (C) verilen 

numaradan küçük olmalıdır. 

13 5 +8 4 K 

Sikloalkenler IUPAC'a göre isimlendirilirken dallanmıĢ 

gruplara verilen numaranın küçüklüğü-büyüklüğü önemli 

değildir. 

2 8 -6 12 Kd 

Alkenler katılma tepkimesi vermezler. 2 1 +1 2 Kd 

Alkenler yükseltgenme tepkimesi vermezler. 1 0 +1 3 Kd 

Alkenler polimerleĢme tepkimesi vermezler. 2 1 +1 2 Kd 

Alkenler yanma tepkimesi vermezler. 8 1 +7 0 K 

Alkollerden alken elde edilirken, su çıkıĢının sağlanabilmesi 

için OH'ın bağlı olduğu komĢu karbon (C) atomlarından 

sadece hidrojen sayısı az olan karbondan (C) hidrojen ayrılır. 

4 2 +2 5 Kd 

Alkollerden alken elde edilirken, su çıkıĢının sağlanabilmesi 

için OH'ın bağlı olduğu karbon (C) atomundan hidrojen 

ayrılır. 

3 8 -5 3 K 

Alkollerden alken elde edilirken, su çıkıĢının sağlanabilmesi 

için OH'ın bağlı olduğu komĢu karbon (C) atomlarından 

hidrojen sayısı fazla olandan da az olandan da hidrojen ayrılır. 

Ancak ana ürün OH'ın bağlı olduğu komĢu karbon (C) 

atomlarından hidrojen sayısı fazla olan  (C) dan hidrojen 

ayrılmasıyla oluĢan alken bileĢiğidir. 

2 4 -2 6 Kd 

Alkollerden alken elde edilirken, su çıkıĢının sağlanabilmesi 

için OH'ın bağlı olduğu komĢu karbon (C) atomlarından 

hidrojen sayısı fazla olan karbondan (C) hidrojen ayrılır. 

1 3 -2 0 K 

Aynı karbon (C) sayısına sahip alkenlerin çift bağlarının yeri 

değiĢik ise yapı izomeri olmaz. 

0 1 -1 2 Kd 

Halkalı yapıdaki hidrokarbon bileĢikleridüz zincirli 

hidrokarbon bileĢikleri ile hiçbir Ģekilde yapı izomeri olamaz. 

1 8 -7 4 K 

Kapalı formülleri aynı olmayan bileĢikler izomer olabilir. 5 3 +2 1 K 

Kapalı formülleri aynı açık formülleri farklı olsa da IUPAC 

adları farklı olan bileĢikler yapı izomeri olamaz. 

5 1 +4 3 Kd 

Markovnikov kuralına göre katılma tepkimelerinde hidrojen, 

daima az miktarda hidrojen içeren karbona (C) bağlanır. 

2 1 +1 1 K 

Alkenlere su katılması sonucu keton oluĢur. 1 4 -3 1 K 

Alkenlere su katılması sonucu eter oluĢur. 1 1 0 2 Kd 

Alkenlere su katılması sonucu aldehit oluĢur. 6 3 +3 3 K 

Alkenlere su katılması sonucu karboksilik asit oluĢur. 5 3 +2 3 K 
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Tablo 3.7 (devam) 

 

Katılma tepkimesini, sadece σ (sigma) bağı içeren moleküller 

verir. 

8 4 +4 2 K 

Katılma tepkimesini, sadece alken bileĢikleri verir. 3 4 -1 0 K 

Katılma tepkimesini, sadece alkin bileĢikleri verir. 4 0 +4 0 K 

Alkenler, sadece bir çift bağ içeren bileĢiklerdir. 10 7 +1 5 K 

Bromlu su, alkenleri alkinlerden ayırt etmede kullanılır. 12 7 +5 8 Kd 

Sadece alkiller bromlu suyun rengini giderirler. Alkenler 

bromlu suyun rengini gidermezler. 

1 0 +1 2 Kd 

Polimeri oluĢturan en küçük birim atomdur. 17 20 -3 19 K 

Polimerler sadece sentetik olarak elde edilebilir. 16 19 -3 16 K 

PolimerleĢmeyi sadece alken bileĢikleri verir. 14 13 +1 13 K 

Zayıf sigma bağları kırılarak polimerler oluĢur. 19 17 +2 19 Kd 

Ġzopren polimerleĢme tepkimesi vermez. 2 1 +1 1 K 

3-bütadien polimerleĢerek ‗PVC‘yi oluĢturur. 7 5 +2 6 Kd 

1,3-bütadien polimerleĢme tepkimesi vermez. 5 2 +3 3 Kd 

Ġzobütilen polimerleĢme tepkimesi vermez. 2 0 +2 2 Kd 

PolimerleĢmeyi sadece bir tane C=C içeren alkenler verir. 0 2 -2 2 K 

PolimerleĢmeyi karbon (C) sayısı 2 olan alkenler verir. 2 2 0 4 Kd 

PolimerleĢmeyi en az 2 karbon (C) içeren alkanlar verir. 5 0 +5 2 Kd 

PolimerleĢmeyi sadece karbon (C) sayısı 4 ve üzeri alkenler 

verir. 

3 0 +3 1 Kd 

Pet ĢiĢenin yapıldığı madde polimer değildir. 2 0 +2 2 Kd 

Araba ve bisiklet lastiklerinin yapıldığı madde polimer 

değildir. 

1 3 -2 2 K 

Balonun yapıldığı madde polimer değildir. 7 1 +6 8 Kd 

Su ĢiĢesi yapımında PVC; kapı pencere yapımında PE; kap, 

kutu, oyuncak yapımında PET polimeri kullanılır. 

1 0 +1 0 K 

Su ĢiĢesi yapımında PE; tava tencere kaplamalarında PET; 

kap, kutu, oyuncak yapımında teflon polimeri kullanılır. 

1 0 +1 0 K 

 

ÖT=Ön test; ST=son test; GT=GeciktirilmiĢ son test; KD=Kavramsal değiĢim (+ pozitif yöndeki 

kavramsal değiĢimi, - negatif yöndeki kavramsal değiĢimi göstermektedir.); K=Kalıcı; Kd: Kalıcı 

değil. 

 

 Tablo 3.7 incelendiğinde öğrencilerin öğretimden önce ''Alkenler'' konusunda 

birçok alternatif kavrama sahip olduğu görülmektedir. Bu öğrencilerin öğretimden 

sonraki cevapları incelendiğinde ise alternatif kavramlarında büyük oranda azalma 

olduğu görülmektedir. Örneğin ''Kapalı formülleri aynı olmayan bileşikler izomer 

olabilir.'' ġeklindeki alternatif kavrama ön testte 5, son testte 3 ve geciktirilmiĢ son 

testte 1 öğrencinin sahip olduğu anlaĢılmaktadır. Bu alternatif kavramda uygulamalar 

sonrasında olumlu yönde kavramsal değiĢim sağlandığı (+2) ve bu kavram 

değiĢiminin kalıcı olduğu Tablo 3.7'den anlaĢılmaktadır. 
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3.1.1.5. Öğrencilerin HiKaT'te ''Alkinler'' Konusundaki Sorulara Verdikleri 

Cevaplardan Elde Edilen Bulgular 

 

 HiKaT'nin 33–43. soruları ''Alkinler'' konusu ile ilgilidir. Bu baĢlık altında 

öğrencilerin HiKaT'nin ''Alkinler'' konusu ile ilgili her bir soruya verdikleri 

cevapların; ön, son ve geciktirilmiĢ son testin, kategorilere göre değiĢiminin frekans 

ve yüzdeleri karĢılaĢtırmalı olarak sunulmuĢtur. 

 HiKaT'te öğrencilerin ön, son ve geciktirilmiĢ son testlerdeki ''Alkinler'' 

konusu ile ilgili 33–43. sorulara verdikleri cevapların frekans ve yüzdeleri Tablo 

3,8'de verilmiĢtir: 

 

Tablo 3.8. HiKaT'te öğrencilerin ön, son ve geciktirilmiĢ son testlerdeki ''Alkinler'' 

konusu ile ilgili 33–43. sorulara verdikleri cevapların frekans ve yüzdeleri 

 

Soru 

No 
Kategoriler 

N=20 

ÖT ST GT 

f % f % f % 

33 
D 5 25 16 80 13 65 

Y 15 75 4 20 7 35 

34 
D 6 30 14 70 8 40 

Y 14 70 6 30 12 60 

35 
D 6 30 14 70 14 70 

Y 14 70 6 30 6 30 

36 
D 2 10 3 15 4 20 

Y 18 90 17 85 16 80 

37 
D 1 5 3 15 2 10 

Y 19 95 17 85 18 90 

38 
D 4 20 6 30 7 35 

Y 16 80 14 70 13 65 

39 
D 5 25 11 55 15 75 

Y 15 75 9 45 5 25 

40 
D 7 35 14 70 13 65 

Y 13 65 6 30 7 35 

41 
D 8 40 19 95 18 90 

Y 12 60 1 5 2 10 

42 
D 7 35 12 60 9 45 

Y 13 65 8 40 11 55 

43 
D 4 20 2 10 3 15 

Y 16 80 18 90 17 85 

 

ÖT=Ön test; ST=son test; GT=GeciktirilmiĢ son test; f=frekans; %=Yüzde 

 

 Tablo 3.8'den HiKaT'teki ''Alkinler'' konusu ile ilgili 33–43. sorulara verilen 

öğrenci cevapları incelendiğinde, 33. soruya ön testte 5, son testte 16 ve geciktirilmiĢ 

son testte 13 öğrenci doğru cevap vermiĢtir. 34. soruya ön testte 6, son testte 14 ve 
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geciktirilmiĢ son testte 8 öğrenci doğru cevap vermiĢtir. 35. soruya ön testte 6, son 

testte 14 ve geciktirilmiĢ son testte 14 öğrenci doğru cevap vermiĢtir. 36. soruya ön 

testte 2, son testte 3 ve geciktirilmiĢ son testte 4 öğrenci doğru cevap vermiĢtir. 37. 

soruya ön testte 1, son testte 3 ve geciktirilmiĢ son testte 2 öğrenci doğru cevap 

vermiĢtir. 38. soruya ön testte 4, son testte 6 ve geciktirilmiĢ son testte 7 öğrenci 

doğru cevap vermiĢtir. 39. soruya ön testte 5, son testte 11 ve geciktirilmiĢ son testte 

15 öğrenci doğru cevap vermiĢtir. 40. soruya ön testte 7, son testte 14 ve 

geciktirilmiĢ son testte 13 öğrenci doğru cevap vermiĢtir. 41. soruya ön testte 8, son 

testte 19 ve geciktirilmiĢ son testte 18 öğrenci doğru cevap vermiĢtir. 42. soruya ön 

testte 7, son testte 12 ve geciktirilmiĢ son testte 9 öğrenci doğru cevap vermiĢtir. 43. 

soruya ön testte 4, son testte 2 ve geciktirilmiĢ son testte 3 öğrenci doğru cevap 

vermiĢtir. 

 HiKaT'in ''Alkinler'' konusu ile ilgili 33–43. sorularından tespit edilen 

alternatif kavramların ön, son ve geciktirilmiĢ son testlerde öğrenciler tarafından 

sahip olunma frekans değerleri hesaplanmıĢtır. Böylece, ''Alkinler'' konusunda 

geliĢtirilen materyalin uygulama öncesinden sonrasına hangi alternatif kavramlı 

açıklamalarda düzelme sağladığı ve hangi alternatif kavramların devam ettiğinin 

gözlenmesi sağlanmıĢtır. ''Alkinler'' konusunda öğrencilerin sahip olduğu alternatif 

kavramların ön, son ve geciktirilmiĢ son testlerdeki değiĢimi Tablo3.9'da 

sunulmuĢtur: 
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Tablo 3.9. ''Alkinler'' konusundaki alternatif kavramların öğrenciler tarafından sahip 

olunma frekans değerlerinin ön, son ve geciktirilmiĢ son testlerdeki değiĢimi 

 
Öğrencilerde Tespit Edilen Alternatif Kavramlar ÖT ST KD GT K 

IUPAC'a göre alkinlerdeki üçlü bağlar Ģöyle 

numaralandırılır:1           2                3                 4 

                             HC ≡ C― CH2― CH2 ― CH3 

8 1 +7 0 K 

Bir bileĢikte hem çift bağ hem de üçlü bağ varsa 

isimlendirme yapılırken üçlü bağ uca daha yakın olsa 

bile numaralandırma ikili bağın yakın olduğu uçtan 

baĢlanır. 

1 1 0 6 Kd 

Hidrokarbon bileĢikleri isimlendirilirken dallanmanın 

uzak olduğu uçtan numaralandırılmaya baĢlanır. 

3 1 +2 9 Kd 

Hidrokarbonları isimlendirmek için numaralandırma 

yapılırken dallanan grubun çift bağa göre önceliği 

vardır. 

3 1 +2 1 K 

Asetilen (C2H2) petrolden kraking yöntemi ile elde 

edilemez. 

0 1 -1 0 K 

Alkinler katılma tepkimesi vermezler. 5 2 +3 2 K 

Alkinler polimerleĢme tepkimesi vermezler. 4 0 +4 0 K 

Alkinler hava gazının yapısında bulunmazlar. 1 1 0 1 K 

Alkanlardan hidrojen çekilmesi ile alkin elde 

edilemez. 

4 6 -2 6 K 

Dihalojenürlü alkanların KOH ile tepkimesi sonucu 

alkin oluĢmaz. 

0 5 -5 3 K 

Dihalojenürlü alkanlardan hidrojen halojenür 

çekilmesi ile alkin oluĢmaz. 

5 2 +3 3 Kd 

Alkenlerden H₂ çekilmesi alkin oluĢmaz. 6 0 +6 2 Kd 

Alkenler, AgNO₃ çözeltisi ile tepkime verirler. 6 5 +1 4 K 

Seyreltik H₂SO₄ ve HgSO₄ katalizörlüğünde 

asetilene su katılması sonucu keton oluĢur. 

14 13 +1 12 K 

Asetilen kararlı bir gazdır. 3 0 +3 0 K 

Asetilen gazı evlerde ocak tüpü olarak kullanılır. 7 4 +3 7 Kd 

Asetilen kaynak yapımında kullanılmaz. 3 1 +2 0 K 

Asetilen demir-çelik endüstrisinde kullanılmaz. 2 0 +2 1 Kd 

Asetilen metallerin kesilmesinde kullanılmaz. 7 1 +6 1 K 

Alkinler, su ile katılma tepkimesi vermezler. 1 2 -1 2 K 

Alkinler, alkil halojenürlerle katılma tepkimesi 

vermezler. 

6 3 +3 3 K 

Alkinler, H₂ ile katılma tepkimesi vermezler. 2 1 +1 3 Kd 

Alkinlerin, AgNO₃ ile yer değiĢtirme tepkimesi 

verebilmesi için yapılarındaki üçlü bağ karbonlarının 

(C) her ikisi de uç karbon olmalıdır. 

13 7 +6 0 K 

Asetilen+H₂O reaksiyonu sonucu asetaldehit 

oluĢmaz. 

4 4 0 4 K 

Asetilen+CO+ H₂O reaksiyonu sonucu akrilik asit 

oluĢmaz. 

5 4 +1 5 Kd 

Asetilen+CO+ROH reaksiyonu sonucu alkil akrilat 

oluĢmaz. 

1 3 -2 2 K 

Asetilen+Aldehit reaksiyonu sonucu de alkinildiolleri 

oluĢmaz. 

3 4 -1 5 Kd 

 

ÖT=Ön test; ST=son test; GT=GeciktirilmiĢ son test; KD=Kavramsal değiĢim (+ pozitif yöndeki 

kavramsal değiĢimi, - negatif yöndeki kavramsal değiĢimi göstermektedir.); K=Kalıcı; Kd: Kalıcı 

değil. 
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 Tablo 3.9 incelendiğinde öğrencilerin öğretimden önce ''Alkinler'' konusunda 

birçok alternatif kavrama sahip olduğu görülmektedir. Bu öğrencilerin öğretimden 

sonraki cevapları incelendiğinde ise alternatif kavramlarında büyük oranda azalma 

olduğu görülmektedir. Örneğin ''Alkinler katılma tepkimesi vermezler.'' ġeklindeki 

alternatif kavrama ön testte 5, son testte 2 ve geciktirilmiĢ son testte 2 öğrencinin 

sahip olduğu anlaĢılmaktadır. Bu alternatif kavramda uygulamalar sonrasında olumlu 

yönde kavramsal değiĢim sağlandığı (+3) ve bu kavram değiĢiminin kalıcı olduğu 

Tablo 3.9'dan anlaĢılmaktadır. 

 

3.1.2.Kavramlar Hakkında Yapılan Mülakattan Elde Edilen Bulgular 

 

 AraĢtırmanın birinci alt problemi; ''BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisine 

göre hazırlanan öğretim materyallerinin 12. sınıf öğrencilerinin, ''Organik BileĢik 

Sınıfları'' ünitesi ''Hidrokarbon BileĢikleri'' (alkan, alken, alkin) konusundaki 

kavramsal değiĢimi, uygulama öncesinden sonrasına nasıl gerçekleĢmiĢtir?'' Ģeklinde 

ifade edilmiĢtir. Bu alt problemin cevaplandırılması için öğrencilere kavramlar 

hakkında mülakat soruları yöneltilmiĢtir. Mülakattan elde edilen verilerin içerik 

analizi sonuçları tablolar aracılığı ile sunulmuĢtur. 

 Bu kısımda ''Hidrokarbon BileĢikleri'' (alkan, alken, alkin) konusundaki 

kavramlar ile ilgili yarı yapılandırılmıĢ mülakatlardan elde edilen bulgular 

sunulmuĢtur. Bu mülakatlar, uygulama sonrasında öğrencilerin ''Hidrokarbon 

BileĢikleri'' (alkan, alken, alkin) konusundaki sahip oldukları bilgilerin neler 

olduğunu belirlemek dolayısıyla araĢtırmanın ikinci alt problemine nitel verilerle de 

cevap aramak amacıyla yapılmıĢtır. Mülakat, öğrencilerin HiKaT'in ön ve son test 

puanlarındaki geliĢim oranlarına bakılarak üst, orta ve düĢük düzeyde geliĢim 

gösteren 3'er öğrenci olmak üzere toplam 9 öğrenci ile yürütülmüĢtür. Üst düzeyde 

geliĢim gösteren öğrenciler Ü1, Ü2, Ü3; orta düzeyde geliĢim gösteren öğrenciler 

O1, O2, O3; alt düzeyde geliĢme gösteren öğrenciler ise A1, A2 ve A3 olarak 

simgelenmiĢtir. Bu amaçla öğrencilere'' Alkanlar'' konusundan 4, ''Alkenler'' 

konusundan 4 ve ''Alkinler'' konusundan 6 soru yöneltilmiĢtir. Bu sorulardan elde 

edilen bulgular sırası ile sunulmuĢtur: 
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3.1.2.1. Alkanlar ile Ġlgili Kavramlar Hakkında Mülakat Sorularından Elde 

Edilen Bulgular 

 

 Öğrencilerin alkanlar ile ilgili kavramlara yönelik yarı yapılandırılmıĢ 

mülakat sorularından elde edilen bulgular Tablo 3.10'da sunulmuĢtur: 

 

Tablo 3.10. Öğrencilerin alkanlar ile ilgili kavramlara yönelik yarı yapılandırılmıĢ 

mülakat sorularından elde edilen bulgular 

 

K
a

te
g

o
ri

 

Alt Kategori GörüĢmeden örnek alıntı ifadeler Öğrenci  

kodu 

D-A f 

G
en

el
 

fo
rm

ü
l 

Alkanların genel 

formülleri 

''CnH2n+2 '' (Ü1) Ü1, Ü2, Ü3,O1, 

O2, A1, A2, A3 

D 8 

''CnH2n '' (O3) O3 A 1 

Ġs
im

le
n

d
ir

m
e 

En uzun karbon 

(C) zincirindeki 

karbon (C) 

sayısının Latince 

ifadesinin sonuna 

getirilen ek 

''- an'' (Ü1) Ü1, Ü2, Ü3, O1, 

O2, O3, A1, A2, 

A3 

D 9 

A
lk

an
la

rı
n

 k
u

ll
an

ım
 a

la
n

la
rı

 

Alkanların 

bulunduğu yerler 

''Alkanlar, fosil yakıtların, petrol ve petrolden 

elde edilen ürünlerin, yaprakların dıĢ 

yüzeyinin ve hayvan atıklarının yapısında 

bulunurlar.'' (Ü2) 

 Ü1, Ü2, Ü3, O2, 

O3, O1, A1, A2, 

A3 

D 9 

''Alkanlar, hastanelerde kullanılan iyodoform 

(CHI3) ve karbon tetraklorür (CCl4) 

alkanların yer değiĢtirmesi ile oluĢmuĢtur.'' 

(O1) 

O1 D 1 

''Alkanlar, çakmak taĢlarının yapısında 

bulunur.'' (O3) 

O3 A 1 

''Buzdolabı sistemindeki gazlar alkan 

bileĢikleridir.'' (A3) 

A3 A 1 

H
ib

ri
tl

eĢ
m

e 

Alkan 

moleküllerindeki 

karbon (C) 

atomlarının 

hibritleĢme türü 

''sp
2
'' (Ü1) Ü1, A2 A 2 

''sp
3
'' (Ü2) Ü2, Ü3, O1, O2, 

O3, A1,  

D 6 

''sp'' (A3) A3 A 1 
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Tablo 3.10 (devam) 

 

D
o

y
m

u
Ģl

u
k

, 

d
o

y
m

am
ıĢ

lı
k
 

Alkanların 

doymuĢ veya 

doymamıĢ 

olmasının 

nedeni 

''Alkanlar, doymuĢ hidrokarbonlardır. 

Çünkü alkanların tüm karbonları (C) 

arasındaki bağları tekli ve yapılarında pi 

(π)  bağı içeren karbon (C)  atomu 

bulunmamaktadır.'' (Ü1) 

Ü1,Ü2, Ü3, 

O1, O2,  O3, 

A1, A2, A3  

D 9 

''Alkanlar, doymuĢ hidrokarbonlardır. 

Çünkü alkanlar yapabilecekleri maksimum 

bağı yapmıĢlardır.'' (Ü2) 

Ü2, A1,  D 2 

O
lu

Ģt
u

ğ
u

 

el
em

en
tl

er
 Alkanların 

yapısında 

bulunan 

elementler 

 

''Alkan bileĢiklerinin yapısını karbon (C) 

ve Hidrojen (H) elementleri oluĢturur.'' 

(Ü1) 

Ü1,Ü2, Ü3, 

O1, O2, A1, 

A2 

D 7 

''Alkan bileĢiklerinin yapısını karbon (C), 

N (azot), Cl (klor) ve Br (brom)  

elementleri oluĢturur.'' (O3) 

O3 A 1 

R
ea

k
si

y
o

n
la

r 

Alkanların 

verdiği 

reaksiyonlar 

''Alkanlar, yer değiĢtirme, yanma, 

yükseltgenme, ayrılma reaksiyonu verirler. 

Alkanlar, würtz ve grignard sentezi de 

verirler. (Ü1) 

Ü1,Ü2, Ü3, 

O3, A3  

D 5 

''Bütün alkan bileĢikleri, katılma 

reaksiyonu verebilir.'' (A2) 

O3, A2, A3 A 3 

Alkanlar 

potasyum 

permanganatın 

(KMnO4) sulu 

çözeltisi ile 

reaksiyonu 

''Alkanlar KMnO4‘ün sulu çözeltisi ile 

reaksiyona girmez.'' (Ü1)  

Ü1, Ü2, O1, 

O3 

D 4 

''Alkanlar KMnO4‘ün sulu çözeltisi ile 

reaksiyona girer.'' (Ü3) 

Ü3, O2, A1, 

A2, A3  

A 5 

Alkanlar 

potasyum 

permanganatın 

(KMnO4) sulu 

çözeltisinin 

menekĢe 

rengine etkisi  

''Alkanlar potasyum permanganatın 

(KMnO4) sulu çözeltisinin menekĢe 

rengine etki etmez.'' (Ü1) 

Ü1, Ü2, Ü3, 

O1, O2, O3, 

A2 

D 7 

''Alkanlar potasyum permanganatın 

(KMnO4) sulu çözeltisinin menekĢe 

rengini açar.'' (A1) 

A1,A3 A 2 

Alkanların 

bromlu (Br2) 

suya etkisi 

''Alkanlar bromlu (Br2)  suya etki etmez.'' 

(Ü1) 

Ü1, Ü2, Ü3, 

O1, A2 

D 5 

''Alkanlar bromlu(Br2)  suyun rengini 

açar.'' (O2) 

O2, A1, A3 A 3 

Katılma 

tepkimesi veren 

alkan bileĢiği  

''Siklopropan bileĢiği katılma tepkimesi 

verir.'' (Ü1) 

Ü1, O1 D 2 

''Siklo alkanlar katılma tepkimesi verirler.'' 

(Ü2) 

Ü2 A 1 

Alkanların 

vermediği 

reaksiyonlar 

''Hiç bir alkan bileĢiği katılma tepkimesi 

vermez.'' (Ü3) 

Ü3, A1 A 2 

''Alkanlar, katılma ve polimerleĢme 

tepkimesi vermezler.'' (Ü1) 

Ü1, Ü2, Ü3, 

O1, O2, A1 

D 6 

''Alkanlar, yükseltgenme tepkimesi 

vermezler.'' (O3) 

O3, A2 A 2 
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Tablo 3.10 (devam) 

 

E
ri

m
e 

v
e 

k
ay

n
am

a 
n

o
k

ta
sı

 t
ay

in
i 

Alkanlarda mol 

kütlesi ile erime 

ve kaynama 

noktası iliĢkisi 

''Alkanların mol kütlesi arttıkça EN ve KN 

yükselir. Çünkü hidrojenler daha güçlü bir 

Ģekilde birbirine bağlanırlar.'' (Ü1) 

Ü1 A 1 

''Mol sayısı arttıkça karbon (C) sayısı 

artar, karbon (C) sayısı arttıkça alkanlar 

katı halde bulunur. Bundan da erime EN 

ve KN yükselir. Madde miktarı fazla 

olduğundan kaynaması zor olur, kaynama 

noktası yükselir.'' (O1)  

O1 A 1 

''Alkanların, mol kütlesi artınca basınç 

artar, basıncın artması alkanların EN ve 

KN'nı artırır. (O2) 

O2 A 1 

''Mol kütlesi arttıkça alkanların yoğunluğu 

artacağı için EN ve KN artar.'' (O3) 

O3 A 1 

Alkanlarda 

karbon (C) 

zinciri ile erime 

ve kaynama 

noktası iliĢkisi 

 

''Alkanların karbon (C) zinciri uzadıkça, 

karbonları koparmak zorlaĢır. Karbon (C) 

atomları arasındaki çekim kuvveti artar. 

Karbonlar (C) arasındaki london çekimleri 

artar, buda EN ve KN artırır.'' (Ü1) 

Ü1, Ü3, O1, 

O2, A1  

D 5 

''Karbon (C) atomları arttığı için ayırmakta 

daha güçlük çekeriz, o yüzden EN ve KN 

artar.'' (O3) 

O3 A 1 

Alkanlarda 

iliĢkisi eĢit 

karbon (C) sayılı 

hidrokarbonlarda 

dallanma sayısı 

ile erime ve 

kaynama noktası 

iliĢkisi 

 

''Dallanma arttıkça london bağları zayıflar, 

karbonlar (C) arasındaki bağları koparmak 

kolaylaĢır böylece EN ve KN düĢer.'' (Ü1) 

Ü1, Ü3 D 2 

''Dallanmanın artması karbon (C) sayısının 

artmasına buda bağ sayısının artmasına 

neden olur. Böylece EN ve KN'da artar.'' 

(Ü2) 

Ü2, O2, O3, 

A1, A2 

A 5 

''DallanmıĢ alkanlar daha karalıdır. Bu 

yüzden dallanmıĢ alkanların EN ve KN 

yüksektir.'' (O1) 

O1 A 1 

Ç
ö

zü
n

ü
rl

ü
k
 

Alkanların suda 

çözünürlüğü 

Alkanlar apolar, su polar olduğu için 

alkanlar suda çözünmez. (Ü1) 

Ü1, Ü2, Ü3, 

O1, O2, O3, 

A1  

D 7 

Alkanların 

karbon tetra 

klorür (CCl4) 

gibi organik 

çözücülerde 

çözünürlüğü 

''Alkanlar apolar ve organik bileĢik 

olduğundan, karbon tetraklorür (CCl4)  

gibi apolar ve organik çözücülerde 

çözünür.'' (Ü1) 

Ü1, Ü2, Ü3, 

O1, O2, A1 

D 6 

Karbon tetraklorür (CCl4)  bileĢiği 

alkanlardan elde edildiği için, alkanlar 

karbon tetraklorür (CCl4)  çözeltisi içinde 

çözünür.'' (Ü2) 

Ü2 A 1 

''Alkanlar, karbon tetra klorürde (CCl4)  

çözünürler. Çünkü her iki bileĢikte aynı 

cins atomlardan oluĢmuĢtur.'' (O3)   

O3 A 1 
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Tablo 3.10 (devam) 

 

D
al

la
n

m
a,

 

Alkanlarda izo 

dallanması 

''Alkanlarda, en uzun karbon (C) zincirindeki 2. 

karbona (C), brom (Br), klor (Cl), bağlanması ile izo 

dallanması oluĢur.'' (Ü1) 

Ü1 A 1 

''Alkanlarda, en uzun karbon (C) zincirindeki 2. 

karbona (C) her hangi bir grup veya element 

bağlanması ile izo dallanması oluĢur.'' (Ü2) 

Ü2 A 1 

''Propilin ikinci karbonuna karbon (C) bağlanır ise izo 

dallanması oluĢur.'' (Ü3) 

Ü3 A 1 

''Alkanlarda, en uzun karbon zincirindeki 2. karbona 

metil bağlanması ile izo dallanması oluĢur.'' (O1) 

O1, O2, A1 D 3 

''Alkanlarda, en uzun karbon zincirinin her iki ucunda 

da aynı dallanma var ise izo dallanması oluĢur.'' (O3) 

O3 A 1 

Alkanlarda 

neo dallanması 

''Alkanlarda, en uzun karbon zincirindeki 2. karbona 2 

tane metil bağlanması ile neo dallanması oluĢur.'' (Ü1) 

Ü1, A1 D 2 

''Alkanlarda, en uzun karbon (C) zincirindeki 2. 

karbona her hangi iki grup veya element bağlanması 

ile neo dallanması oluĢur.'' (Ü2) 

Ü2 A 1 

''Alkanlarda, en uzun karbon zincirindeki 3. karbona 

metil bağlanması ile neo dallanması oluĢur.'' (O1) 

O1 A 1 

''Alkanlarda, en uzun karbon zincirindeki 10. karbona 

metil bağlanması ile neo dallanması oluĢur.''  (O2) 

O2 A 1 

A
lk

an
la

rı
n

 e
ld

es
i 

Alkanların 

elde edilme 

yöntemleri 

''Alkanlar, alken ve alkinlerin doyurulması, würtz 

sentezi, grignard sentezi sonucu elde edilir.'' (Ü1) 

Ü1, Ü2, Ü3, 

O2, A1 

D 5 

''Alkanlar, alkenlere bir alkil halojenür katılması ve 

alkinlere iki alkil halojenür katılması ile elde edilir.'' 

(O1) 

O1 A 1 

''Alkil halojenler yükseltgenme tepkimesi vererek 

alkan oluĢtururlar.'' (O2) 

O2 A 1 

''Alkanlar, yanma ve yükseltgenme tepkimeleri sonucu 

oluĢur.'' (O2) 

 O2, O3, A3 A 3 

''Alkanlar, karbonun (C), hidrojenle (H) sıkıĢtırılması 

sonucu oluĢur.'' (A2)  

A2 A 1 

Ġz
o

m
er

li
k
 

Birbirinin 

izomeri olma 

''Kapalı formülleri aynı, açık formülleri farklı 

bileĢikler birbirinin izomeridir.'' (Ü1) 

Ü1, Ü2, Ü3, 

O2, A1 

D 5 

''Karbon (C) ve hidrojen (H) sayıları eĢit olan 

bileĢiklerdir.'' (A2) 

A2 A 1 

''BileĢiklerin yapılarının benzer olmasıdır.''  (A3) A3 A 1 

 
f=Frekans; M=Mülakat yapılan öğrencilerin kodları; A=Alternatif kavram; D=Doğru kavram; Üst 

düzey baĢarı gösteren öğrenci=Ü1, Ü2, Ü3; Orta düzey baĢarı gösteren öğrenci=O1, O2, O3; Alt 

düzey baĢarı gösteren öğrenci=A1, A2, A3.  
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 Tablo 3.10 incelendiğinde öğrencilerin alkanlar ile ilgili doğru kavramların 

yanında çeĢitli alternatif kavramlara da sahip oldukları görülmektedir. Alternatif 

kavramlara;''genel formül'', ''alkanların kullanım alanları'', ''hibritleĢme'', ''oluĢtuğu 

elementler'', ''reaksiyonlar'', ''erime-kaynama noktası tayini'', ''çözünürlük'', 

''dallanma'', ''alkanların eldesi'' ve ''izomerlik''kategorilerinde rastlanıldığı 

görülmektedir. Örneğin oluĢtuğu elementler kategorisinin, alkanların yapısında 

bulunan elementler alt kategorisinde Ü1, Ü2, Ü3, O1, O2, A1, A2 ile kodlanan 

öğrenciler ''Alkan bileĢiklerinin yapısını karbon (C) ve hidrojen (H) elementleri 

oluĢturur.'' ifadesini kullanarak alkanları oluĢturan elementleri doğru 

cevaplandırmıĢlardır. Ancak O3 ile kodlu öğrencinin ise bu alt kategoride ''Alkan 

bileşiklerinin yapısını C (karbon), N (azot), Cl (klor) ve Br (brom)  elementleri 

oluşturur.'' Ģeklindeki alternatif kavramına sahip olduğu anlaĢılmıĢtır. 

 

3.1.2.2. Alkenler ile Ġlgili Kavramlar Hakkında Mülakat Sorularından Elde 

Edilen Bulgular 

  

 Öğrencilerin alkenler ile ilgili kavramlara yönelik yarı yapılandırılmıĢ 

mülakat sorularından elde edilen bulgular Tablo 3.11'de sunulmuĢtur: 
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Tablo 3.11. Öğrencilerin alkenler ile ilgili kavramlar hakkında mülakat sorularından 

elde edilen bulgular 

 
K

a
te

g
o

ri
 

Alt Kategori GörüĢmeden örnek alıntı ifadeler 
Öğrenci 

Kodu 
D-A F 

G
en

el
 f

o
rm

ü
l 

Bir tane ikili bağ 

içeren alkenlerin 

genel formülleri 

''CnH2n '' (Ü1) Ü1, Ü2, Ü3, 

O1, O2, A1, 
D 6 

''CnH2n+2 '' (O3) O3 A 1 

''CnH2n-2 '' (A2) A2 A 1 

Ġki tane ikili bağ 

içeren alkenlerin 

genel formülleri 

''CnH2n '' (Ü1) Ü1, Ü3, O1, 

O2 
A 4 

''CnH2n-1 '' (Ü2) Ü2, A1 A 2 

Ġs
im

le
n

d
ir

m
e 

Alkenler 

adlandırılırken en 

uzun karbon (C) 

zincirindeki karbon 

(C) sayısının Latince 

ifadesinin sonuna 

getirilen ek 

''-en'' (Ü1) Ü1, Ü2, Ü3, 

O1, O2, A1, 

A2, A3 

D 8 

A
lk

en
le

ri
n

 

k
u

ll
an

ım
 a

la
n

la
rı

 

Alkenler doğada 

bulunmaları, 

günlük hayatta 

kullanıldıkları 

alanlar 

''Ses yalıtım malzemeleri, kaplama malzemeleri, 

golf topunun, teflonun, plastiğin, kauçuğun, 

ameliyat eldiveninin, silginin, yapıĢtırıcının, 

kabloların dıĢ yüzeyinin, PVC'nin, astronot 

kıyafetlerinin yapısını alken bileĢikleri 

oluĢturur.'' (O2) 

Ü1, Ü2, Ü3, 

O1, O2, O3, 

A1, A2 
D 8 

H
ib

ri
tl

eĢ
m

e 

Alken 

moleküllerindeki 

çift bağ yapmıĢ 

karbon (C) 

atomlarının 

hibritleĢme türü 

''sp
2
'' (Ü1) Ü1, Ü2, Ü3, 

O1, O2, O3, 

A1, A3 

D 8 

''sp
3
'' (A2) A2 

A 1 

D
o

y
m

u
Ģl

u
k

-

d
o

y
m

am
ıĢ

lı
k
 

Alkenlerin doymuĢ 

veya doymamıĢ 

olmasının nedeni 

''Alkenler, pi bağı bulundurmadığı için 

doymamıĢ hidrokarbonlardır.'' (Ü3) 

Ü3 
A 1 

''Alkenler, yapılarında çift bağ ve pi bağı 

bulundurduğu için doymamıĢ 

hidrokarbonlardır.'' (O1) 

Ü1, Ü2, O1, 

O2, O3, A1, 

A2, A3 

D 8 
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Tablo 3.11 (devam) 

 

Y
ap

ıs
ın

d
ak

i 
el

em
en

tl
er

 

Alkenlerin yapısında 

bulunan elementler 

''Alken bileĢiklerinin yapısını karbon (C) ve 

hidrojen (H) elementleri oluĢturur.'' (Ü1) 

Ü1, Ü2, Ü3, 

O1, O2, A1, 

A2  

D 7 

''Alken bileĢiklerinin yapısını karbon (C), 

hidrojen (H) ve azot (N) elementleri oluĢturur.'' 

(O3) 

O3 

A 1 

''Alken bileĢikleri karbon (C) elementinden 

oluĢur.'' (A3) 

A3 
A 1 

R
ea

k
si

y
o

n
la

r 

Alkenlerin verdiği 

reaksiyonlar 

''Alkenler, yanma, polimerleĢme, katılma, 

yükseltgenme ve yer değiĢtirme tepkimesi 

verir.'' (Ü1) 

Ü1, Ü2, Ü3, 

O1, O2, O3,  

A1, A2  

D 8 

Alkenlerin 

vermediği 

reaksiyonlar 

''Alkenler, katılma tepkimesi vermezler.'' (O3) O3 

A 1 

Alkenlerin, 

potasyum 

permanganatın 

(KMnO4) sulu 

çözeltisinin menekĢe 

rengine etkisi 

''Alkenler, potasyum permanganatın (KMnO4) 

sulu çözeltisinin menekĢe rengine etki eder.'' 

(Ü1) 

Ü1,Ü2, Ü3, 

O1, O2,O3, 

A1, A2, A3 
D 6 

Markovnikov kuralı  

''Hidrojen katılması sırasında hidrojeni fazla 

olan karbona (C) hidrojen katılmasına 

Markovnikov kuralı denir.'' (Ü1) 

Ü1, Ü2, O2, 

A1 D 4 

Zaitsev kuralı 

''Hidrojen ayrılması sırasında hidrojeni az olan 

karbondan (C) hidrojen ayrılmasına Zaitsev 

kuralı denir.'' (Ü1) 

Ü1, Ü3, O1 

D 3 

''Hidrojen ayrılması sırasında hidrojeni fazla 

olan karbondan (C) hidrojen ayrılmasına Zaitsev 

kuralı denir.'' (O2) 

O2 

A 1 

E
ri

m
e 

v
e 

k
ay

n
am

a 
n

o
k

ta
sı

 

Alkenlerin mol 

kütlesi arttıkça erime 

noktası (EN) ve 

kaynama 

noktasındaki (DN) 

değiĢim 

''Mol kütlesinin arıĢıyla karbonlar (C) arasındaki 

Van der Waals bağlarının kuvveti artar. Bu 

yüzden EN ve KN yükselir.'' (Ü1) 

Ü1, Ü2, Ü3, 

O1, O2, A1, 

A2  

D 7 

''Alkenlerde mol kütlesinin artıĢı yoğunluğu 

artırır buda EN ve KN artırır.'' (O3) 

O3 
A 1 

Alkenlerin karbon 

(C) zinciri uzadıkça 

erime ve kaynama 

noktalarındaki 

değiĢim 

 

''Alken zincirdeki karbon (C) sayısının artıĢıyla, 

karbonlar (C) arasındaki Van der Waals bağları 

zayıflar ve EN ile KN düĢer.'' (Ü1)  

Ü1 

A 1 

''Karbon (C) sayısı arttıkça kırılacak bağ sayısı 

ve bu bağı kırmak için kullanılacak enerji artırır 

böylece EN ve KN yükselir.'' (Ü2)   

Ü2, Ü3, O1, 

O2, A1, A2 D 6 

''Alkenlerde karbon (C) sayısının artıĢı 

yoğunluğu artırır buda EN ve KN artırır.'' (O3) 

O3 
A 1 
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Tablo 3.11 (devam) 

 

G
eo

m
et

ri
k

 i
zo

m
er

i Cis izomeri 

''Alkenlerde molekül ağırlığı büyük olan 

moleküllerin aynı tarafta olmasıdır.'' (Ü1) 

Ü1, Ü2, O1, 

A1 
D 4 

''Cis izomeri gösteren bileĢikler asittir.'' (Ü3) Ü3 A 1 

Trans izomeri 

''Alkenlerde molekül ağırlığı büyük olan 

moleküllerin çapraz tarafta olmasıdır.'' (Ü1) 

Ü1, Ü2, O1, 

A1 
D 4 

''Trans izomeri gösteren bileĢikler bazdır.'' (Ü3) Ü3 A 1 

''Trans izomeri doğal gaz ile ilgilidir.'' (A2) A2 A 1 

Ç
ö

zü
n

ü
rl

ü
k
 

Alkenlerin suda 

çözünürlüğü 

 

''Alkenler organik ve apolar bir madde, su ise 

inorganik ve polar bir maddedir. Bu yüzden 

alkenler suda çözünmezler.'' (Ü1) 

Ü1, Ü2, Ü3, 

O1, O2, A1 
D 6 

''Plastik suda çözünmediğinden alkenler suda 

çözünmez.'' (O3) 

O3 
A 1 

''Alkenler, suda çözünür.'' (A2) A2 A 1 

Alkenlerin, karbon 

tetraklorür (CCl4) 

gibi organik 

çözücülerde 

çözünürlüğü 

''Alkenler ve karbon tetra klorürün (CCl4) her 

ikisi de apolar ve organik olduğu için alkenler 

karbon tetraklorürde (CCl4) çözünür.'' (O1) 

O1, O2, Ü1, 

Ü3 D 4 

''Karbon tetraklorür (CCl4) organik bir çözücü 

olmadığı için alkenleri çözemez.'' (A1) 

Ü2, O3, A1, 

A2 
A 4 

A
lk

en
le

ri
n

el
d

es
i 

Alkenlerin elde 

edilme yöntemleri 

''Alkinlere hidrojen katılmasıyla alken oluĢur. 

Alkanlardan hidrojen çekilmesi ile alken 

oluĢur.'' (Ü1) 

Ü1, Ü2, Ü3, 

O1 D 4 

''Alkinlere su katarak alken elde edilir.'' (Ü2) Ü2 A 1 

''PolimerleĢme ve yükseltgenme reaksiyonları 

sonucu alken oluĢur.'' (O2) 

O2 
A 1 

''Würtz sentezi sonucu alken oluĢur.'' (O3) O3 A 1 

''Alkinlerden hidrojen çekilmesi ile alken 

oluĢur.'' (A1) 

A1 
A 1 
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Tablo 3.11 (devam) 

 

A
lk

en
le

ri
 d

o
y
m

u
Ģ 

h
id

ro
k

ar
b

o
n

la
rd

an
 a

y
ır

m
a 

Alkenlerin ayıracı 

''Alkenleri doymuĢ hidrokarbonlardan ayırmak 

için potasyum permanganat (KMnO4) çözeltisi 

ve bromun (Br2) sulu çözeltisi kullanılır.'' (Ü1) 

Ü1, Ü2, Ü3, 

O1, O2, O3, 

A1 

D 7 

''Alkenleri doymuĢ hidrokarbonlardan ayırmak 

için karbon tetraklorür (CCl4)'ün sulu çözeltisi 

kullanılır.'' (Ü2) 

Ü2 

A 1 

Bayer ayıracı 

''Bayer ayıracı potasyum permanganat 

(KMnO4)‘ün sulu çözeltisidir.'' (Ü1) 

Ü1 
D 1 

''Bayer ayıracı karbon tetraklorür (CCl4)'ün sulu 

çözeltisidir.'' (Ü2) 

Ü2, A2 
A 2 

''Bayer ayıracı bromun (Br2) sulu çözeltisi.'' 

(A1) 

A1 
A 1 

Bromun (Br2) sulu 

çözeltisi 

''Alkenler brom (Br2) çözeltisinin rengini açar.'' 

(Ü1) 

Ü1, Ü2, Ü3, 

O1, O2, A1, 

A3 

D 7 

''Alkenler brom çözeltisinin rengine etki etmez.'' 

(O3) 

O3 
A 1 

 

f=Frekans; M=Mülakat yapılan öğrencilerin kodları; A=Alternatif kavram; D=Doğru kavram; Üst 

düzey baĢarı gösteren öğrenci=Ü1, Ü2, Ü3; Orta düzey baĢarı gösteren öğrenci=O1, O2, O3; Alt 

düzey baĢarı gösteren öğrenci=A1, A2, A3  

 

 Tablo 3.11 incelendiğinde öğrencilerin alkenler ile ilgili doğru kavramlarının 

yanında çeĢitli alternatif kavramlara da sahip oldukları görülmektedir. Alternatif 

kavramlara, ''genel formül'', ''hibritleĢme'', ''doymuĢluk-doymamıĢlık'', ''yapısındaki 

elementler'', ''reaksiyonlar'', ''erime-kaynama noktası tayini'', ''geometrik izomeri'', 

''çözünürlük'', ''alkenlerin eldesi'' ve ''alkenleri doymuĢ hidrokarbonlardan ayırma'' 

kategorilerinde rastlanıldığı görülmektedir. Örneğin hibritleĢme kategorisinin, alken 

moleküllerindeki çift bağ yapmıĢ karbon (C) atomlarının hibritleĢme türü alt 

kategorisinde Ü1, Ü2, Ü3, O1, O2, O3, A1, A3 ile kodlanmıĢ öğrenciler alken 

moleküllerindeki çift bağ yapmıĢ karbon (C) atomlarının hibritleĢme türü ''sp
2
'' dir 

doğru ifadesini kullanırken A2 ile kodlanan öğrenci ise alken moleküllerindeki çift 

bağ yapmış karbon (C) atomlarının hibritleşme türü ''sp
3
''  dür alternatif kavramlı 

ifadesini kullanmıĢtır. 
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3.1.2.3. Alkinler ile Ġlgili Kavramlar Hakkında Mülakat Sorularından Elde 

Edilen Bulgular 

 

 Öğrencilerin alkinler ile ilgili kavramlara yönelik yarı yapılandırılmıĢ 

mülakat sorularından elde edilen bulgular Tablo 3.12'de sunulmuĢtur: 

 

Tablo 3.12. Öğrencilerin alkinler ile ilgili kavramlara yönelik yarı yapılandırılmıĢ 

mülakat sorularından elde edilen bulgular 

 

K
a

te
g

o
ri

 

Alt Kategori GörüĢmeden örnek alıntı ifadeler 
Öğrenci 

kodu 
D-A f 

G
en

el
 f

o
rm

ü
l 

Bir tane üçlü bağ 

içeren alkinlerin 

genel formülleri 

''CnH2n-2 '' (Ü1) Ü1, Ü2, Ü3, 

O1, O2, O3, 

A1, A2 

D 8 

Ġki tane üçlü bağ 

içeren alkinlerin 

genel formülleri 

''CnH2n-2 '' (Ü1) Ü1, Ü3, O1, 

O3, A2 
A 5 

''CnH2n-4'' (Ü2) Ü2 D 1 

''CnH2n-6'' (O2) O2 A 1 

''CnH2n-3'' (A1) A1 A 1 

Ġs
im

le
n

d
ir

m
e 

Alkinlerin aldığı 

ek 

''-in'' (Ü1) Ü1, Ü2, Ü3, 

O1, O2, O3, 

A1, A2,  D 8 

A
lk

in
le

ri
n

 k
u

ll
an

ım
 

al
an

la
rı

 

Alkinlerin doğada 

bulunmaları, 

günlük hayatta 

kullanıldıkları 

alanlar 

''Alkinler, demirin kesilmesinde, meyvelerin 

sarartılmasında, dalıĢ kıyafeti yapımında, petrolün 

iĢlenmesinde, kaplama malzemesi ve maden 

ocaklarının aydınlatılmasında kullanılır.'' (Ü1) 

Ü1, Ü2, Ü3, 

O1, O2, O3, 

A1, A2  
D 8 

''Alkinler, yapay deri yapımında kullanılır.'' (O2) O2 A 1 

''Bütün alkin bileĢikleri, petrolün kraking 

ürünleridir.'' (O3) 

O3 
A 1 

H
ib

ri
tl

eĢ
m

e 

Alkin 

moleküllerindeki 

üçlü bağ (C ≡ C) 

yapmıĢ karbon 

(C) atomlarının 

hibritleĢme türü 

''sp
3
'' (Ü1) Ü1, A2 A 2 

''sp'' (Ü2) Ü2, Ü3, O1, 

O2, O3, A1 
D 6 
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Tablo 3.12 (devam) 

 

D
o

y
m

u
Ģl

u
k

-

d
o

y
m

am
ıĢ

lı
k
 

Alkinlerin doymuĢ 

veya doymamıĢ 

olmasının nedeni 

''Alkinlerin yapısında pi bağı ve üçlü bağ olduğu 

için alkinler doymamıĢ hidrokarbondur.'' (Ü1) 

Ü1, Ü2, O1, 

O3, A1, A2 
D 6 

''Alkinlerin yapısında çift bağ olduğu için alkinler 

doymamıĢ hidrokarbondur.'' (Ü3) 

Ü3 
A 1 

''Alkinlerin yapısında hidrojen sayısı az olduğu 

için alkinler doymamıĢ hidrokarbondur.'' (O2) 

O2 
A 1 

Y
ap

ıs
ın

d
ak

i 

el
em

en
tl

er
 

Alkinlerin 

yapısında bulunan 

elementler 

''Alkinlerin yapısını karbon (C) ve hidrojen (H) 

elementleri oluĢturur.'' (Ü1) 

Ü1, Ü2, Ü3, 

O1, O3, A1, 

A2  

D 7 

''Alkinlerin yapısını C, H, Cl, F, Br, I elementleri 

oluĢturur.'' (O2) 

O2 
A 1 

R
ea

k
si

y
o

n
la

r 

Alkinlerin verdiği 

reaksiyonlar 

''Alkinler, yanma, katılma, yer değiĢtirme, 

yükseltgenme, polimerleĢme ve ayrılma 

reaksiyonları verirler.'' (Ü1) 

Ü1, Ü2, Ü3, 

O1, O2, O3, 

A1, A2   

D 8 

Alkinlerin 

vermediği 

reaksiyonlar 

''Alkinler, polimerleĢme reaksiyonları vermezler.'' 

(Ü3) 

Ü3 

D 1 

Alkinlerin 

potasyum 

permanganatın 

(KMnO4) sulu 

çözeltisinin 

menekĢe rengine 

etkisi 

''Alkinler potasyum permanganatın (KMnO4) sulu 

çözeltisinin menekĢe rengine etki ederek açarlar.'' 

(Ü1) 

Ü1, Ü2, Ü3, 

O2, O3, A1, 

A2 

D 7 

''Alkinler ve potasyum permanganatın (KMnO4)  

her ikisi de polar olduğundan ve alkinler katılma 

tepkimesi verdiğinden reaksiyona girerler.'' (O1)   

O1 

A 1 

Üçlü bağ karbonu 

(C) ve hidrojenin 

Ag (gümüĢ) ve Cu 

(bakır) ile yer 

değiĢtirmesi 

''Alkinlerde üçlü bağ karbonlarında (C) hidrojen 

yok ise AgNO3 ve CuCl2 yer değiĢtirme 

reaksiyonu gerçekleĢmez. Çünkü hidrojen ile 

gümüĢ ve bakır yer değiĢebilir. Bunun nedeni 

hidrojenin, bakır ve gümüĢten daha aktif olmasıdır. 

'' (Ü1) 

Ü1, Ü2, Ü3, 

O1 

D 4 

''Alkinlerde üçlü bağ karbonlarında (C) hidrojen 

yok ise gümüĢ nitrat (AgNO3) ve bakır II klorür 

(CuCl2) yer değiĢtirme reaksiyonu verebilir.'' (Ü3) 

Ü3, O2 

A 2 

''Alkinlerde gümüĢ nitrat (AgNO3)ve bakır II 

klorür (CuCl2) ile yer değiĢtirme gerçekleĢirken 

gümüĢ (Ag) ve bakır (Cu) elementleri 

Markovnikov kuralına göre hidrojenin fazla 

olduğu yere gitmeli. '' (A1) 

A1 

A 1 

E
ri

m
e 

v
e 

k
ay

n
am

a 

n
o

k
ta

sı
 

Alkinlerin erime 

ve kaynama 

noktasının aynı 

karbon (C) sayılı 

alkan ve alken ile 

karĢılaĢtırılması  

''Alkan bileĢiklerinin kaynama noktası daha 

yüksek olur. Çünkü alkanların yapısında sigma 

bağları var ve sigma bağlarını koparmak zordur. 

Daha fazla enerji gerekir.'' (Ü1) 

Ü1, Ü2, Ü3, 

O1, O2  
D 5 

''Alkanlar doymuĢ ve kararlı oldukları için erime 

ve kaynama noktaları daha yüksek olur.'' (A1)  

A1, A2 
D 2 
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Tablo 3.12 (devam) 

 

Ç
ö

zü
n

ü
rl

ü
k
 

Alkinlerin suda 

çözünürlüğü 

 

''Su inorganik ve polar, alkin bileĢikleri organik ve apolar 

olduğundan, alkin bileĢikleri suda çözünmez.'' (Ü1) 

Ü1, Ü2, Ü3, 

O1, O2, O3,  

A1, A2 

D 8 

Alkinlerin 

karbon 

tetraklorür gibi 

organik 

çözücülerde 

çözünürlüğü 

''Alkin bileĢikleri ve CCl4 bileĢiğinin her ikisi de apolar 

ve organik bileĢik olduğu için alkinler karbon tetraklorür 

(CCl4) gibi apolar ve organik çözücülerde çözünür.'' (Ü1) 

Ü1, Ü2, Ü3, 

O1, O2, O3, 

A1 
D 7 

Alkinlerin 

çözündüğü 

çözeltiler  

''Alkinler amonyak çözeltisinde çözünürler.'' (A2) A2 A 1 

''Alkinler, potasyum permanganat (KMnO4) gibi apolar 

çözücülerde çözünürler.'' (O2) 

O2, O3 
A 2 

A
lk

in
le

ri
n

 

el
d

es
i Alkinlerin elde 

edilme 

yöntemleri 

''Alkan ve alken bileĢiklerinden hidrojen çekilmesi ile 

alkil halojenürlerden hidrojen ve brom gibi halojenlerin 

çekilmesi ile alkin oluĢur.'' (Ü1) 

Ü1, Ü2, Ü3, 

O1, O3, A1, 

A2 

D 7 

''Alkene hidrojen ve su katılması ile alkin oluĢur.'' (O2) O2 A 1 

A
lk

in
le

ri
 d

o
y

m
u

Ģ 
h

id
ro

k
ar

b
o

n
la

rd
an

 a
y

ır
m

a 

Alkinlerin 

ayıracı 

''KMnO4, AgNO3, CuCl2 ve bromlu (Br2) su çözeltileri 

alkinleri doymuĢ hidrokarbonlardan ayıran çözeltilerdir.'' 

(Ü1) 

Ü1, Ü2, Ü3, 

O1, O2, O3, 

A1,  A2,  
D 8 

''Karbon tetraklorür (CCl4) alkinlerin ayıracıdır.'' (Ü2) Ü2 A 1 

Tollens ayıracı 

''Tolens ayıracı gümüĢ nitrat (AgNO3) çözeltisidir.'' (Ü1) Ü1 D 1 

''Tolens ayıracı bakır II klorür (CuCl2) çözeltisidir.'' (A1)  A1 A 2 

''Asit ve bazı ayırmak için kullanılan bir ayıraçtır.'' (O1) O1 A 1 

''Alkinlerde AgNO3 ve CuCl2 ile yer değiĢtirme 

gerçekleĢirken gümüĢ (Ag) ve bakır (Cu) elementleri 

Markovnikov kuralına göre hidrojenin fazla olduğu yere 

gitmeli. '' (A1) 

A1 

A 1 

A
se

ti
le

n
 

Asetilen (C2H2) 

eldesi 

''                 3000 °C 

CaO + 3C     →      CaC2 + CO 

CaC2 + 2H2O  → C2H2 + Ca(OH)2'' (Ü1) 

Ü1, O1 

D 2 

''Aldehitlere su katılarak asetilen elde edilir. '' (Ü3) Ü3 D 1 

''Etenden hidrojen çekilmesi ile asetilen elde edilir.'' (Ü2) Ü2 D 1 

''Etilden hidrojen çekilmesi ile asetilen elde edilir. '' (Ü2)  Ü2 A 1 

''Eten polimerleĢerek de asetilen elde edilir.'' (Ü1) Ü1 D 1 

Asetilen (C2H2) 

günlük hayatta 

kullanımı 

''Asetilen, demirin kesilmesinde, meyvelerin 

sarartılmasında, dalıĢ kıyafeti yapımında, petrolün 

iĢlenmesinde ve maden ocaklarının aydınlatılmasında 

kullanılır.'' (Ü1) 

Ü1, O2, O3, 

A1, A2 
D 5 

 

f=Frekans; M=Mülakat yapılan öğrencilerin kodları; A=Alternatif kavram; D=Doğru kavram; Üst 

düzey baĢarı gösteren öğrenci=Ü1, Ü2, Ü3; Orta düzey baĢarı gösteren öğrenci=O1, O2, O3; Alt 

düzey baĢarı gösteren öğrenci=A1, A2, A3  



84 
 

 Tablo 3.12 incelendiğinde öğrencilerin alkinler ile ilgili doğru kavramlarının 

yanında çeĢitli alternatif kavramlara da sahip oldukları görülmektedir. Alternatif 

kavramlara, ''genel formül'', ''alkinlerin kullanım alanları'', ''hibritleĢme'', 

''doymuĢluk-doymamıĢlık'', ''yapısındaki elementler'', ''reaksiyonlar'', ''erime-

kaynama noktası tayini'', ''çözünürlük'', ''alkinlerin eldesi'', ''alkinleri doymuĢ 

hidrokarbonlardan ayırma'' ve ''asetilen eldesi'' kategorilerinde rastlanıldığı 

görülmektedir. Örneğin alkinleri doymuĢ hidrokarbonlardan ayırma kategorisinin, 

Tollens ayıracı alt kategorisinde Ü1 ile kodlu öğrenci Tollens ayıracı için ''Tolens 

ayıracı gümüĢ nitrat (AgNO3) çözeltisidir.'' doğru ifadesini kullanmıĢ, A1 ile kodlu 

öğrenci Tollens ayıracı için ''Tolens ayıracı bakır II klorür (CuCl2) çözeltisidir.'' 

alternatif kavramlı ifadesini ve O1 ile kodlu öğrenci ise Tollens ayıracı için ''Asit ve 

bazı ayırmak için kullanılan bir ayıraçtır.'' alternatif kavramlı ifadesini kullanmıĢtır. 

 

3.3. AraĢtırmanın Ġkinci Alt Problemine ĠliĢkin Elde Edilen Bulgular 

 

 AraĢtırmanın üçüncü alt problemi; ''BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisine 

göre geliĢtirilen öğretim materyaller eĢliğinde iĢlenen ders süreci hakkında 

öğrencilerin görüĢleri nelerdir?'' Ģeklinde ifade edilmiĢtir. Bu alt probleme yönelik 

öğrencilerin HiKaT'in ön ve son test puanlarındaki geliĢim oranlarına bakılarak üst, 

orta ve düĢük düzeyde geliĢim gösteren 2'Ģer öğrenci olmak üzere toplam 6 öğrenci 

ile yarı yapılandırılmıĢ mülakat yapılmıĢtır. Bu öğrenciler: Ü1, Ü2, O1, O2, A1ve 

A2olarak simgelenmiĢtir. Ü1, Ü2 üst düzey, O1, O2 orta düzey ve A1, A2 ise alt 

düzeyde kavramsal değiĢim gösteren öğrencileri temsil etmektedir.   

 Bu kısımda öğrencilerin, BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisine göre 

geliĢtirilen materyal eĢliğinde iĢlenen ders süreci hakkında düĢüncelerini ortaya 

koydukları yarı yapılandırılmıĢ mülakat sorularına verdikleri nitel bulgular aĢağıda 

Tablo 3.13'te sunulmuĢtur: 
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Tablo 3.13. 12. Sınıf öğrencilerinin BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisine göre 

geliĢtirilen çalıĢma yaprakları eĢliğinde iĢlenen ders süreci ile ilgili görüĢlerinden 

elde edilen bulgular 

 

Kategori 
Alt 

Kategori 
GörüĢmeden örnek alıntı ifadeler Ö 

Ö
ğ
re
n
m
ey
e 
et
k
i 
et
m
e K

al
ıc

ı 
ö

ğ
re

n
m

e 

''Önceden dersler iĢlendiğinde çok çabuk unutuyordum, konular aklımda kalmıyordu. Bu 

Ģekilde çalıĢma kâğıtlarıyla alkanlar konusu daha fazla aklımda kaldı unutmadım, kalıcı 

oldu.'' (Ü1) 

Ü1, 

Ü2, 

A1 

''BTÖ yaklaĢımını kullanarak ders iĢlemek daha etkileyici, daha kalıcı oldu, derslerde biz 

kendimiz iĢin içinde olduğumuz için öğrendiğimiz Ģeylerin kalıcı olmasını sağlıyor.'' 

(Ü2) 

Ü2 

''Geleneksel yöntemle aklımızda bir iki gün kalan daha sonra unutulan bilgiler bu 

materyalleri kullanarak iĢlediğimizde uzun süre unutulmaz ve daha kalıcı olur.'' (O1) 

O1 

''Yapılan deneylerle duyduğumuz öğrendiğimiz bilgilerin gerçekten uygulanabilir 

olduğunu gördüm. Bu yüzden bu yöntemle öğrendiğimiz bilgiler kalıcı oldu. Bu 

yöntemle öğrendiğim bilgileri unutmam sanırım.'' (A2) 

Ü1, 

A1, 

A2  

Ö
ğ

re
n

m
ey

i 
k
o

la
y

la
Ģt

ır
m

a 

''Bu materyallerle dersi iĢlemeye baĢlamadan önce hidrokarbonlar konusunu gözümde 

büyütmüĢtüm, çok zor ne yapacağım diye endiĢeliydim. Bu Ģekilde ders iĢledikten sonra 

sınavlarda kolaylıkla çıkan soruları yaptım. BaĢarımı arttırdı'' (Ü1) 

Ü1, 

A2 

''Bu yöntem alkanlar konusunu kolaylaĢtırdı. BaĢka Ģekilde iĢlesek daha zor olurdu diye 

düĢünüyorum. ÇalıĢma yaprakları ile daha iyi oldu. Konuyu somutlaĢtırmıĢ oldu. 

Konunun özünü öğrendim. Konuya bakıĢımı değiĢtirdi.'' (Ü2) 

Ü2 

''Materyallerin kullanılması konuyu kolayca anlamamda etkili oldu.'' (O1) O1 

''Soyut olarak düĢündüğüm hidrokarbonları somutlaĢtırmıĢ oldu.'' (O2) O2 

''Hidrokarbonlar konusunu çok uzun bir konu bekliyordum, iĢin içinden çıkılmaz 

diyordum ancak bu materyalde aĢamalarla dersin iĢlenmesi konuyu basitleĢtirdi, zihinsel 

olarak yapamam anlayamam çok zor bir konu düĢüncesini öncelikle yıkıyor. Konuyu 

anlayabileceğimizi aslında konunun kolay olduğunu gösterdi.'' (A1) 

A1 

D
er
se
 b
a
k
ıĢ

 Ġl
g

i 
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''BTÖ yaklaĢımını kullanarak dersleri iĢlediğimizde bir sonraki dersi çok merak ediyor 

biran önce ders iĢlemek istiyordum.'' (Ü1) 

ÖÜ1 

''Bence günlük hayattan bağlamlar seçilmesi gayet mantıklı oldu. Bütün derslerde 

konuya baĢlamadan önce bu konu günlük hayatta nerede kullanılıyor, ne iĢe yarar diye 

öğretmenlerimize soruyoruz. Bu yöntem ve materyaller bu konu günlük hayatta nerede 

kullanılıyor, ne iĢe yarar sorularını sordurmaya fırsat vermedi direk günlük hayattan 

olaylar ve bağlamlar ile derse baĢladık, derse ilgimiz arttı meraklandık, dersleri isteyerek 

iĢledik.'' (O2) 

O2 

''Materyallerde görsellerin kullanılmasını beğendim, ilgimi çekti. Çok güzel oldu.'' (A1) A1 

''ÇalıĢma yaprakları ile iĢlediğimiz derslerden sonuç aldığımızı, öğrendiğimizi gördük. 

Ders kitaplarındaki formatın dıĢına çıktık bu da ilgimizi çekti.'' (A2) 

A2 

D
er

se
 m

o
ti

v
e 

o
lm

ay
ı 

sa
ğ
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m
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''Bu yöntemle ders iĢlenecek bir sonraki dersleri iple çekmeye baĢladım. Derse istekli 

olarak girmeye baĢladım.'' (Ü1) 

Ü1 

''Bu yaklaĢım yaratıcı olmamızı sağladı. Farkında değilmiĢiz ama bu yaklaĢımla iĢlenen 

dersler sayesinde gördük ki bizlerde bir Ģeyler yapabiliyormuĢuz. Sadece öğretmen 

dersi anlattığında öğretmenin bildikleri ile yetinmiĢ oluyoruz. Bu yöntemle kendimiz 

iĢin içinde olduğumuzdan bazı Ģeyleri kendimizin keĢfetmesi bize özgüven kazandırdı, 

öğrendiğimiz bilgiler kalıcı oldu.'' (O2) 

O2 

''ÇalıĢma yaprağındaki görseller, deneyleri bizim yapmamız, deney sonuçlarını çalıĢma 

yaprağına bizim geçirmemiz, bizimde bir Ģeyleri baĢarabileceğimizi gösterdi.'' (A1) 

A1 

Eğlenceli 

olması 

''Bir üst sınıf arkadaĢlarımıza hidrokarbonlar konusu zor mu? Kolay mı diye 

sorduğumuzda onlar çok zor demiĢlerdi. Ancak bu yöntemle dersi iĢlediğimiz zaman 

gördüm ki konu zor değil aksine bu yöntem dersi bana göre eğlenceli hale getirdi.'' Ü2 

Ü2 

''Deneyler güzel oldu, deneyler hem eğlenceli oldu hem de bilgi sahibi olmamızı 

sağladı.'' (O1) 

O1 
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Tablo 3.13 (devam) 

 

K
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n
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n
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''Hidrokarbonların günlük hayatta nerelerde kullanıldıklarını öğrendim ve aklımda kaldı. 

ÇalıĢma yaprağındaki hikâyeler deneyler örnekler günlük hayattan seçildiği için konuyu 

günlük hayatla daha iyi bağladım. 'Bu yöntemle ders iĢlediğimizde günlük hayatla 

iliĢkilendirdiğimiz için bilgiler bana ilginç geldi, boĢ gelmedi, bu bilgileri günlük hayatta 

kullanabileceğimi gördüm.'' (Ü1) 

Ü1, 

O1,  

''Öğrendiğimiz bilgiler soyut olmadı, daha somut oldu, öğrendiğim bilgileri günlük 

hayatta kullanabileceğimi gördüm. Öğrendiğim bilgilerin boĢ olmadığını gördüm.'' (Ü2) 

Ü2 

''Geleneksel yöntemle iĢlediğimiz dersler yazılı sınavına kadar aklımızda kalıyor sonra 

unutuluyor. Ancak bu materyallerle iĢlediğimiz dersleri günlük hayatla 

iliĢkilendirmemizi sağladı ve böylece kalıcı oldu.'' (O2) 

O2, 

A1 

''Aslında hidrokarbonları günlük hayatta çokça kullanıyormuĢuz da haberimiz yokmuĢ. 

Derslerde iĢlediğimiz konuların günlük hayatta kullanılır olduğunu gördüm. Aslında boĢ 

Ģeyler iĢlemiyormuĢuz.'' (A2) 

A2 

B
ağ
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m

la
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Ģk

i 
k

u
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''Bağlam kullanmamız iyi oldu. Günlük hayatta gördüğüm maddelerin yapısında iĢte Ģu 

hidrokarbon bileĢiği var diyorum. Örneğin Petrolün yapısını alkanların oluĢturduğunu 

hatırlıyorum. Bağlam kullanılması günlük hayatla iliĢkilendirmeme yardımcı oldu. 

Kullandığımız bağlamları gördüğümde aklıma hemen konu geliyor. Alkanlarla ilgili 

soruları gördüğümde hemen alkanların petrolle ilgili olduğu gözümde canlanıyor.'' (Ü1) 

Ü1 

''Bağlamları kullanmasaydık günlük hayatla iliĢki kuramazdım, öğrendiğim bilgiler 

kalıcı olmazdı. Örneğin alkanlar günlük hayatta petrolün yapısında bulunur denildiği 

zaman daha kalıcı oldu. Artık petrolü duyduğum zaman alkan geliyor.'' (O2) 

O2 

''Günlük hayattan kullandığımız bağlamı gördüğümüz anda bağlamla iliĢkilendirdiğimiz 

konu hemen aklıma geliyor bu konuyla bağ kurabiliyorum. Bağlam kullanılması dersi 

daha iyi anlamamı sağladı. Örneğin sadece alkan deyip geçseydik aklımda hiç bir Ģey 

kalmayacaktı, petrolle iliĢkilendirdiğimiz zaman alkanı ben bir daha unutmam.'' (A2) 

A2 
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a
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v
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''ÇalıĢma yaprağında verilen araĢtırma ödevleri sayesinde araĢtırma yaptım. Böylece 

konuyu daha iyi anladım ve aklımda daha iyi kaldı. ÇalıĢma yaprağı beni araĢtırma 

yapmaya yönlendirdi. Bende emek harcayınca daha kalıcı oldu. Bizimde derste aktif 

olmamız deneyi kendimizin yapması dersi daha iyi anlamamızı sağladı.'' (Ü1) 

Ü1 

''Bu yöntemi çok beğendim. Örneğin araĢtırma ve sunum ödevleri vardı. AraĢtırma 

yaparak öğrendiğim bilgiler kalıcı oldu. AraĢtırma yaparken kaynakları karıĢtırırken 

bilgiler muhakkak akılda kalıyor.'' (O1) 

O1 

''Bu materyaller beni araĢtırmaya yönlendirdi, derste dikkatimi toplamama yardımcı 

oldu, konu hakkında merak ve ilgimi uyarıyor. '' (A1) 

A1 

D
er

se
 k

at
ıl

ım
ı 

ar
tt
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m
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''Derse katıldığım, derse katkım olduğu zaman dersleri daha iyi anlıyorum. Bu 

materyallerde derse aktif katılmamı ve dersin bizzat içinde olmamı sağladı. Düz anlatım 

yolu ile iĢlenen derslerde sıkılıyordum derse ilgi duyamıyordum, bu materyalleri 

kullanarak iĢlediğimiz derslerde hiç sıkılmadım, dersler ilgimi çekti.'' (O1) 

O1 

''Bu Ģekilde iĢlenen derslerde aktif olmamız derslere ilgimi artırdı.'' (O2) O2 

''Düz anlatım ile dersi iĢlerken pek faydalı olduğunu düĢünmüyorum ÇalıĢma yaprakları 

derse katılmam gerektiği hissini bende tetikledi.'' (A1) 

A1 

''ÇalıĢma yaprakları ile iĢlenen derslerde derse ilgisi olmayan arkadaĢlar bile derse 

katıldı.'' (A2) 

A2 

D
ü
ze
n

 

Konu 

akıĢının 

düzenli 

olmasını 

sağlama 

''ÇalıĢma yaprakları ile dersi iĢlemek hoĢuma gitti. ÇalıĢma yapraklarında konu akıĢı 

yapacağımız, takip edeceğimiz yolun belli olması, planlı olmasını beğendim.'' (Ü2) 

Ü2, 

A1 

''Elimizde doküman olduğunda üzerine yazmak daha kolay ve düzenli oluyor. Bende 

yazmayı yetiĢtirmiĢ oldum.'' (A2) 

A2 

Ö
n
er
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ü
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''Diğer konuları da bu Ģekilde iĢlememiz konuları daha iyi anlayabilmemiz için iyi olur. 

Bu yüzden kimyanın diğer konularını da bu yöntemin uygulamalarını içeren ders 

materyalleri ile iĢlenmesini öneriyorum.'' (A1) 

A1 

''Diğer konuları da iĢlerken günlük hayattan hikâye ve olaylara yer verilemez mi?'' (O2) O2 

 
Mülakata katılan öğrenciler=Ö; üst düzey baĢarı gösteren öğrenci=Ü1, Ü2; Orta düzey baĢarı gösteren 

öğrenci=O1, O2; Alt düzey baĢarı gösteren öğrenci=A1, A2 
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 Tablo 3.13 incelendiğinde, öğrencilerin mülakattaki sorulara verdikleri 

cevaplar ''öğrenmeye etki'', ''derse bakıĢ'', ''konunun iliĢkilendirilmesi'', ''ders 

aktivitelerine ilgi'', ''düzen'' ve ''öneri'' Ģeklinde kodlanarak kategoriler 

oluĢturulmuĢtur. ''kalıcı öğrenme'', ''öğrenmeyi kolaylaĢtırma'', ''ilgi çekici-merak 

uyandırıcı olması'', ''derse motive olmayı sağlama'', ''günlük hayatla bağlantı kurmayı 

sağlama'', ''bağlamla iliĢki kurma'', ''araĢtırma yapmaya yönlendirmesi'', ''derse 

katılımı artırması'', ''eğlenceli olması'', ''onu akıĢının düzenli olması'' ve ''bütün 

derslerde bu yöntemin kullanılması'' Ģeklinde kodlanarak alt kategoriler 

oluĢturulmuĢtur. Mülakata katılan öğrencilerin (Ü1, Ü2, O1, A1 ve A2) ile kodlanan 

5 öğrencinin) öğretim materyali ve öğretim sürecindeki uygulamaların öğrenilenlerin 

kalıcı olmasını sağladığı yönde açıklamalar yaptıkları görülmektedir. Ü2, O1, O2 ve 

A1 ile kodlanan 4 öğrenci öğretim materyalinin ve uygulamaların öğrenmeyi 

kolaylaĢtırdığını ifade etmiĢlerdir. Ü1, O2, A1 ve A2 ile kodlanan 4 öğrenci öğretim 

materyalinin ve uygulamaların ilgi çekici ve merak uyandırıcı olduğunu 

belirtmiĢlerdir. Ü1, O2 ve A1 ile kodlanan 3 öğrenci öğretim materyalinin ve 

uygulamaların derse motive olmayı sağladığını belirtmiĢlerdir. Ü1, Ü2, O1, O2, A1 

ve A2 ile kodlanan 6 öğrenci öğretim materyalinin ve uygulamaların ders ile günlük 

hayat arasında bağlantı kurmayı sağladığını belirtmiĢlerdir. Ü1, O2 ve A2 ile 

kodlanan 3 öğrenci öğretim materyalinde kullanılan bağlamların günlük hayatla iliĢki 

kurmayı sağladığını belirtmiĢlerdir. Ü1, O1 ve A1 ile kodlanan 3 öğrenci öğretim 

materyalinin ve uygulamaların araĢtırmaya yönlendirici etkisinin olduğunu 

belirtmiĢlerdir. O1, O2, A1 ve A2 ile kodlanan 4 öğrenci öğretim materyalinin ve 

uygulamaların derse katılımı artırdığını belirtmiĢlerdir. Ü2 ve O1 ile kodlanan 2 

öğrenci öğretim materyalinin ve uygulamaların dersi eğlenceli hale getirdiğini 

düĢünmekte iken Ü2, A1 ve A2 ile kodlu 3 öğrenci ise uygulanan öğretim 

materyalinin konu akıĢının düzenli olmasını sağladığını ifade etmiĢlerdir. 
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4. TARTIġMA 

 

 Bu bölümde araĢtırmadan elde edilen bulguların çalıĢmanın alt problemleri ve 

literatür doğrultusunda tartıĢılmasına yer verilmiĢtir. TartıĢmada ilk olarak ''BTÖ 

yaklaĢımının REACT stratejisine göre hazırlanan öğretim materyallerinin 12. sınıf 

öğrencilerinin, ''Organik BileĢik Sınıfları'' ünitesi ''Hidrokarbon BileĢikleri'' (alkan, 

alken, alkin) konusundaki kavramsal değiĢimi, uygulama öncesinden sonrasına nasıl 

gerçekleĢmiĢtir?'' ikinci olarak da ''BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisine göre 

geliĢtirilen öğretim materyalleri eĢliğinde iĢlenen ders süreci hakkında öğrencilerin 

görüĢleri'' irdelenmiĢtir. 

 

4.1. AraĢtırmanın Birinci Alt Problemine Yönelik TartıĢma 

 

 Bu baĢlık altında araĢtırmanın ''BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisine göre 

hazırlanan öğretim materyallerinin 12. sınıf öğrencilerinin, ''Organik BileĢik 

Sınıfları'' ünitesi ''Hidrokarbon BileĢikleri'' (alkan, alken, alkin) konusundaki 

kavramsal değiĢimi, uygulama öncesinden sonrasına nasıl gerçekleĢmiĢtir?'' 

Ģeklindeki birinci alt problemine yönelik HiKaT'in istatistiksel analizi ve kavramlar 

hakkında mülakat sorularının içerik analizinden elde edilen bulgular tartıĢılmıĢtır. 

 

4.1.1. Öğretim Sürecinin Kavramsal DeğiĢime Etkisi Üzerine Genel TartıĢma 

 

 Öğrencilerin HiKaT ön ve son test puanları karĢılaĢtırıldığında, ön ve son test 

puanları arasında son test lehine anlamlı bir fark olduğu görülmektedir (F(2-57)=19,11, 

p<0,05) (bkz Tablo 3.1). BaĢka bir ifadeyle öğrencilere BTÖ yaklaĢımının REACT 

stratejisine yönelik yapılan uygulamalar, onların son test puanlarında ön teste göre 

anlamlı derecede bir artıĢa sebep olmuĢtur. Bu bulgu, BTÖ yaklaĢımının REACT 

stratejisine göre yapılan öğretiminin; 

1. Ġlgi çekici, merak uyandırıcı ve motive edici (Uzun, 2013; Çekiç Toroslu, 2011; 

Ramsden, 1997; Ingram, 2003; Ġlhan, 2010; Kutu, 2011; Tekbıyık, 2010; Park & 

Lee, 2004; Rayner, 2005; Çam & Özay Köse, 2008; Demircioğlu, 2008; Acar & 

Yaman, 2011; Holman & Pilling, 2004; Pilot & Bulte, 2006; Sadi, 2013; Kistak, 

2014; Bennett & Lubben, 2006; Ekinci, 2010; Westbroek, 2005; Ayvacı, Ültay & 
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Mert, 2013; Topuz, Gençer, Bacanak & Karamustafaoğlu, 2013; Baran, 2013; Tatar, 

Korkmaz & Ören, 2007) olmasından kaynaklanmıĢ olabilir. 

2. Öğrencilerin konulara karĢı ön yargılarını gidermiĢ, kaygılarını azaltmıĢ ve olumlu 

bakıĢ açısı geliĢtirmiĢ olabilir (Demircioğlu, 2008; Hırça, 2012; Saka, 2011; Ültay, 

2014; Karslı & Yiğit, 2015). 

3. Kullanılan bağlamların, soyut olarak düĢünülen kavramları somutlaĢtırmıĢ 

(Ayvacı, 2010; Whitelegg & Edwars, 2001; Hırça, 2012; Ayvacı, Ültay & Mert, 

2013) olmasından kaynaklanmıĢ olabilir.  

4. Öğrencilerin konuyu günlük yaĢamla iliĢkilendirebilmesinden (AktaĢ, 2013; Bulte, 

Westbroek, de Jong & Pilot, 2006; Berns & Erickson, 2001; Campbell, Lubben & 

Dlamini, 2000; Gilbert, 2006; Ekinci, 2010; Topuz, Gençer, Bacanak & 

Karamustafaoğlu, 2013; Sözbilir vd., 2007; Rayner, 2005; Saka, 2011; Ültay, 2014) 

ve öğrencilerde sanki günlük yaĢam içinde bir iĢ yapıyormuĢ düĢüncesini 

oluĢturmasından kaynaklanmıĢ olabilir. 

5. Öğrencilerin öğretimin her aĢamasına aktif olarak katılmalarından (Ültay, 2014) 

ve uygulamaları kendisinin yapmasının vermiĢ olduğu özgüvenden (Yayla, 2010; 

Hırça, 2012; Kutu & Sözbilir, 2011; Baran, 2013) kaynaklanmıĢ olabilir.  

6. Materyallerde ki araĢtırma ödevlerinin öğrencileri araĢtırmaya yönlendirmesinden 

(Ültay, 2014) kaynaklanmıĢ olabilir.   

7. Öğretim çerçevesinde yapılan deneylerle, öğrencilerin iĢlenen konuların günlük 

hayatta uygulanabilir olduğunu görmelerinden (Tezcan & Bilgin, 2004; Karslı, 2011) 

kaynaklanmıĢ olabilir.  

8. Kullanılan materyallerin ve çalıĢma yapraklarının dersleri ilgi çekici, motive edici 

ve zevkli hale getirmesinden (Demircioğlu, 2008; Kistak, 2014; Tekbıyık, 2010; 

Barker & Miller, 1999, 2000; Ültay, 2012; Ültay,  2014) ayrıca içerdiği etkinliklerin 

öğrencilerin birçok duyu organına hitap etmesinden (Baki vd., 1996; Karslı, 2011; 

Karslı ve Çalık, 2012) kaynaklanmıĢ olabilir. 

9.BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisi uygulamaları öğrencilerin kavramsal 

değiĢimlerini geliĢtirmede etkili olduğu Ģeklinde yorumlanabilir. Bu durum 

literatürde BTÖ yaklaĢımına dayalı uygulamaların öğrencilerin olumlu yönde 

kavramsal değiĢimi üzerinde etkili olduğunu ortaya koyan çalıĢmaların sonuçlarıyla 

da paralellik göstermektedir (Acar & Yaman, 2011; Barker & Millar, 1999, 2000; 
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Demircioğlu, Vural & Demircioğlu, 2012; Hoffman & Demuth, 2007; Ġlhan, 2010; 

Ültay, 2012; Ültay, 2014). 

10. Öğrencilerin son testteki HiKaT puanlarının anlamlı derecede yüksek olmasının 

nedenleri arasında, uygulamalar kapsamında öğrencilerde çoğunlukla rastlanılan 

alternatif kavramlar dikkate alınarak geliĢtirilmiĢ öğretim materyallerinin 

kullanılmasının (Karslı, 2011; Karslı & Çalık, 2012) sonucu olarak öğrencilerin ön 

testte alternatif kavramlı cevaplarını düzeltmiĢ olma ihtimalleri düĢünülebilir. Çünkü 

öğrenme faaliyetine baĢlamadan önce var olabilecek alternatif kavramların veya 

öğrenme sürecinde oluĢabilecek alternatif kavramların doğrularıyla düzeltilmesi, 

kavramların daha iyi anlaĢılmasına imkân sağlamaktadır (Hynd, Mc Whorter, Phares 

& Suttles, 1994; Chambers & Andre, 1997; Guzzetti, Williams, Skeels & Wu, 1997; 

Ayas, Çepni, Johnson & Turgut, 1997; PınarbaĢı, 2002). 

11. Öğrencilerin son testteki HiKaT puanlarının anlamlı derecede yüksek olmasının 

nedenleri arasında, BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisi uygulamalarıyla ilk defa 

karĢılaĢmıĢ olmaları sonucu derse karĢı istek ve merak duymalarından kaynaklanmıĢ 

olabilir. Bu durum farklı uygulamalarla ilk defa karĢılaĢılan öğrencilerle yürütülen 

çalıĢmaların sonuçları (Karslı, 2011) ile paralellik göstermektedir.  

12. Ayrıca öğrencilere hazır bilgiyi vermek yerine bu bilgilere ulaĢmayı sağlayacak 

becerilerin kazandırılması, grup çalıĢması ve iĢbirliği içinde çalıĢmaları hususunda 

öğrencilerin teĢvik edilmesinden (Baran, 2013; Coca, 2013; Özmen & Yıldırım, 

2005; Ültay, 2014) kaynaklanmıĢ olabilir. 

 Yapılan uygulamaların ne derece kalıcı olduğunu öğrenmek için uygulanan 

geciktirilmiĢ son test sonuçlarının ise ön teste göre anlamlı bir fark yarattığı (F(2-

59)=19,110, p<0,05) Tablo 3.1'de görülmektedir. Fakat son test ve geciktirilmiĢ son 

test puanları arasında anlamlı bir fark olmadığı da (p>0,05) (bkz Tablo 3.1) 

anlaĢılmıĢtır. Bu bulgu çalıĢma süresince, BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisine 

göre hazırlanan öğretim materyalinin dersin her safhasında öğrencilerin aktiviteleri 

kendilerinin yapmaları, sonucu görerek, dokunarak, iĢiterek kısaca bütün duyu 

organları ile hissederek öğretime katılmalarından (Baki vd., 1996; Karslı, 2011) ve 

BTÖ yaklaĢımı uygulamaları, öğrenilen bilgilerin kalıcılığını sağladığından 

(Demircioğlu, 2008; Georghiades, 2006; Kutu & Sözbilir, 2011; Ġlhan, 2010; Bulte 

vd., 2006; Uzun, 2013; Demircioğlu, Demircioğlu & Ayas, 2006; Ekinci, 2010; 

Ültay, 2014) kaynaklandığı düĢünülmektedir. 
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4.1.2. HiKaT ve Kavramlar Hakkında Mülakatta Yer Alan Her Bir Konu ile 

Ġlgili Sorulardan Elde Edilen Bulgulara Yönelik Yapılan TartıĢma 

 

 Bu kısımda, araĢtırmanın birinci alt problemi kapsamında öğretim öncesinden 

sonrasına öğrencilerin zihinlerinde meydana gelen kavramsal değiĢime yönelik 

bulgular kavram bazında karĢılaĢtırılmalı olarak tartıĢılmıĢtır. Bunun için HiKaT'te 

ve kavramlar hakkında mülakatta yer alan sırasıyla ''Alkanlar'', ''Alkil Halojenürler'', 

''Alkenler'' ve ''Alkinler'' konularındaki kavramlarla ilgili sorulara verilen cevaplar 

dikkate alınarak, öğrencilerin sırayla bu kavramlar hakkında sahip oldukları bilgi 

düzeyleri ve öğretim sonrasındaki kavramsal değiĢimleri alt baĢlıklar halinde kavram 

bazında tartıĢılmıĢtır.  

 

4.1.2.1. ''Alkanlar'' ile Ġlgili Kavramsal DeğiĢime Yönelik TartıĢma 

 

 Bu bölümde öğrencilerin HiKaT ve kavramlar hakkında mülakattan 

''Alkanlar'' konusu ile ilgili elde edilen bulgular değerlendirilerek, ''Alkanlar'' 

konusunda öğretimden önce tespit edilen alternatif kavramların geliĢtirilen 

materyalin uygulama öncesinden sonrasına hangilerinde ne oranda düzelme sağladığı 

ve hangi alternatif kavramların devam ettiği tartıĢılmıĢtır  (bkz Tablo 3.3 ve Tablo 

3.10). 

 HiKaT'in ilk 10 sorusu ''Alkanlar'' konusu ile ilgilidir. HiKaT'in alkanlarla 

ilgili sorularına verilen doğru cevap sayısının öğretimden sonra öğretim öncesine 

göre daha fazla olduğu görülmektedir (bkz Tablo 3.2). Bu bulgu geliĢtirilen 

materyallerdeki etkinliklerin ve öğrenciler tarafından yapılan araĢtırmaların 

öğrencilerin doğru seçeneklere ulaĢmasında ve anlamalarını daha fazla geliĢtirmede 

etkili olduğu Ģeklinde yorumlanabilir. Soyut olayların somutlaĢtırılmasında 

kullanılan deney gibi öğretim yöntemlerinin araĢtırma kapsamında geliĢtirilen 

çalıĢma yapraklarının içeriğinde yer alması alkanlar konusunun öğrenciler tarafından 

daha kolay anlaĢılmasını sağlamıĢ olabilir.  

 HiKaT'in alkanlarla ilgili sorularının ön, son ve geciktirilmiĢ son test 

sonuçları incelendiğinde ''alkanların IUPAC'a göre isimlendirilmesi, alkanların 

reaksiyonları, alkanların doğada bulunduğu yerler, alkanların yapı izomerisi, 

alkanların çözünürlüğü, alkanların erime ve kaynama noktaları'' kavram ve 
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reaksiyonlarında alternatif kavramlara rastlanılmıĢtır. Bu kavram ve reaksiyonlarla 

ilgili alternatif kavramların ön, son ve geciktirilmiĢ son testteki sahip olunma sayısı 

ve sahip olunma nedenleri sırayla incelenmiĢtir. 

 Alkanlar konusu ile ilgili kavramlar hakkındaki mülakata katılan öğrencilere 

4 soru yöneltilmiĢtir. Mülakat sonuçlarına göre öğrencilerde ''genel formül, 

alkanların kullanım alanları, hibritleĢme, oluĢtuğu elementler, reaksiyonlar, erime-

kaynama noktası tayini, çözünürlük, dallanma, alkanların eldesi ve izomerlik'' 

kategorilerinde alternatif kavramlara rastlanılmıĢtır. 

 

4.1.2.1.1. ''Alkanların IUPAC'a Göre Ġsimlendirilmesi'' ile Ġlgili Kavramsal 

DeğiĢime Yönelik TartıĢma 

 

 Alkanlarla ilgili yapılan kavramlar hakkındaki mülakatın ''Dallanma'' 

kategorisinin alkanlarda ''izo dallanması'' alt kategorisinde ''Alkanlarda, en uzun 

karbon (C) zincirindeki 2. karbona (C) brom (Br), klor (Cl), bağlanması ile izo 

dallanması oluşur.'' ve ''Propilin ikinci karbonuna karbon (C) bağlanır ise izo 

dallanması oluşur.'' alternatif kavramlarına 1'er öğrencide rastlanılmıĢtır. Bu 

alternatif kavramlarda öğrenciler izo kavramı ile ilgili 2. karbon (C) ilgilendiren bir 

iĢlemin gerçekleĢeceğini bilmelerine rağmen buradaki iĢlemin ne olduğunu 

karıĢtırmıĢlardır. ''Alkanlarda, en uzun karbon zincirinin (C) her iki ucunda da aynı 

dallanma var ise izo dallanması oluşur.'' alternatif kavramına 1 öğrencide 

rastlanılmaktadır. Bu alternatif kavramın ortaya çıkmasının nedeni ''-izo'' ön ekinin 

eĢitlik olmasının düĢünülmesinden dolayı olabilir. HiKaT'te ''izo'' dallanması ile ilgili 

''Alkanlar IUPAC'a göre isimlendirilirken ''-izo'' ön eki kullanılacaksa dallanan 

gruptaki karbon (C) sayısı uzun zincirdeki karbon (C) sayısına eklenmeden okunur.'' 

alternatif kavramına ön, son ve geciktirilmiĢ son testte öğrencilerin sahip olduğu (bkz 

Tablo 3.3) görülmektedir. ''Ġzo'' dallanması ile ilgili hem mülakat sonuçlarında hem 

de HiKaT sonuçlarında rastlanılması mülakat sonuçları ile HiKaT sonuçlarının 

birbiri ile benzer olduğunu göstermektedir. Ayrıca bu alternatif kavramının varlığı 

öğrencilerin IUPAC'a göre isimlendirmede ''-izo'' ön eki ile ilgili bilgilerinin yetersiz 

olmasından kaynaklanmıĢ olabilir. Yapılan çeĢitli çalıĢmalarda öğretimden sonrada 

öğrencilerde negatif yönde kavramsal değiĢim meydana gelebileceğine yönelik 

sonuçlara da rastlanılmaktadır (Ebenezer, 2001; Karslı, 2011; Ültay, 2014).  
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 Kavramlar hakkında mülakatın dallanma kategorisinin alkanlarda neo 

dallanması alt kategorisinde ''Alkanlarda, en uzun karbon (C) zincirindeki 2. karbona 

her hangi iki grup veya element bağlanması ile neo dallanması oluşur.'', 

''Alkanlarda, en uzun karbon zincirindeki 3. karbona metil bağlanması ile neo 

dallanması oluşur.'', ''Alkanlarda, en uzun karbon (C) zincirindeki 10. karbona (C) 

metil bağlanması ile neo dallanması oluşur.'' alternatif kavramlarına 1'er öğrencide 

rastlanılmıĢtır. Bu alternatif kavramlarda öğrencilerin neo kavramı ile ilgili uzun 

zincirdeki hangi karbonla (C) iĢlem yapılacağı ve bu karbona (C) hangi grubun 

bağlanacağı hususunda kafa karıĢıklığı yaĢadığı görülmektedir. HiKaT sonuçlarında 

neo dallanması ile ilgili alternatif kavramlara rastlanılmamıĢtır. Bunun nedeni 

HiKaT'in neo dallanması ile ilgili alternatif kavramları ortaya çıkarabilecek soruları 

içermemesinden kaynaklanmıĢ olabilir. 

 ''Alkanlarda IUPAC'a göre isimlendirme yapılırken dallanan grupların 

karbonlarının (C) sayısı ana zincire dâhil edilerek okunur.''  alternatif kavramın 

HiKaT ön, son ve geciktirilmiĢ son test sonuçlarında ortaya çıkma nedeni, 

öğrencilerin, organik bileĢiklerin yapısındaki bütün karbonların (C) her durumda 

IUPAC'a göre adlandırma yapılırken ''-izo'' ön eki kullanıldığı zamanki gibi ana 

zincire dâhil edileceğini düĢünmüĢ olmalarından kaynaklanmıĢ olabilir. ''Alkanlarda 

IUPAC'a göre isimlendirme yapılırken dallanan grupların uçlara yakınlığına 

bakılmaksızın istenen uçtan başlanarak numaralandırma yapılır.'' ve ''Alkanlarda 

IUPAC'a göre isimlendirme yapılırken uzun zincir olarak düz zincir kabul edilir.'' 

alternatif kavramlarına ön testte, son teste göre daha fazla öğrencinin sahip olması 

yapılan öğretimin IUPAC'a göre isimlendirme ile ilgili alternatif kavramları 

gidermede etkili olmasından kaynaklanmıĢ olabilir. GeciktirilmiĢ son testte bu 

alternatif kavramlara sahip olan öğrenci sayısı ile son testteki öğrenci sayısının bir 

birine eĢit olması kavram değiĢiminin kalıcı olduğunu göstermektedir. Ancak son ve 

geciktirilmiĢ son testte yukarıda bahsedilen alternatif kavramların tamamen 

giderilememesi ve bu alternatif kavramların öğretimden sonrada devam etmesi 

öğrencilerin alternatif kavramlardan tamamıyla arınmasının mümkün olmayacağı 

(Çalık & Ayas, 2005; Karslı, 2011) ile açıklanabilir. Ayrıca öğrencilerin IUPAC'a 

göre adlandırma kurallarına dikkat etmediklerinden (ġendur, 2012) kaynaklanmıĢ 

olabilir. ''Alkanlarda IUPAC'a göre isimlendirme yapılırken dallanan gruplar uçlara 

eşit uzaklıkta ise dallanan grupların isimlerinin ilk harfinin alfabedeki sırasına 
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bakılmaz.'' alternatif kavramına öğretimden önce çok sayıda öğrencinin sahip olması 

ve öğretim yapıldıktan sonra bu sayının düĢerek zamanla sıfırlanması, BTÖ 

yaklaĢımın REACT stratejisi uygulanarak yürütülen öğretimde kullanılan ''petrol'' 

bağlamının etkili olmasından kaynaklanmıĢ olabilir. 

 

4.1.2.1.2. ''Alkanların Reaksiyonları'' ile Ġlgili Kavramsal DeğiĢime Yönelik 

TartıĢma 

 

 Alkanlarla ilgili yapılan kavramlar hakkındaki mülakatın ''Reaksiyonlar'' 

kategorisinin alkanların verdiği reaksiyonlar alt kategorisinde ''Bütün alkan 

bileşikleri, katılma reaksiyonu verebilir.'' alternatif kavramına 3 öğrencide 

rastlanılmıĢtır. Bu alternatif kavrama, HiKaT ön test uygulaması sonucu 12, son test 

uygulaması sonucu 1 ve geciktirilmiĢ son test uygulaması sonucu 4 öğrencinin sahip 

olduğu tespit edilmiĢtir. Bu alternatif kavrama son test ve geciktirilmiĢ son testte 

rastlanılması mülakat sonuçları ile HiKaT sonuçlarının benzerliğini göstermektedir.  

Bu alternatif kavramın görülmesi öğrencilerin alkan bileĢiklerinin özellikleri ile 

alken ve alkin bileĢiklerinin özelliklerini karıĢtırmasından kaynaklanmıĢ olabilir. 

Ayrıca ''Bütün alkan bileşikleri katılma tepkimesi verir.'' alternatif kavramına ön 

testte sahip olan öğrenci sayısı çok fazla iken son testte biraz azalmıĢ ancak 

geciktirilmiĢ son testte öğretimden öncesi kadar olmasa da artıĢ göstermiĢ ve kavram 

değiĢiminin kalıcı olmadığı görülmüĢtür. Bunun nedeni öğretimden önce öğrencilerin 

katılma tepkimesi kavramı ile daha önce karĢılaĢmamalarından kaynaklanmıĢ 

olabilir. GeciktirilmiĢ son testte bu alternatif kavrama sahip öğrenci sayısının tekrar 

artması ve öğretimden sonrada devam etmesi öğrencilerin katılma tepkimesini ilk 

defa görmelerinden ve zihinlerinde tam olarak yapılandıramamalarından 

kaynaklanabilir.  

 Mülakatın alkanların vermediği reaksiyonlar alt kategorisinde ise ''Alkanlar, 

yükseltgenme tepkimesi vermezler.'' alternatif kavramına ise 2 öğrencinin sahip 

olduğu görülmüĢtür. Bunun nedeni alkanların katılma tepkimesi vermediği bilgisinin 

genelleĢtirilmesinden kaynaklanmıĢ olabilir. HiKaT sonuçlarında böyle bir alternatif 

kavrama rastlanılmamıĢtır. Bunun nedeni HiKaT'in bu alternatif kavramı ortaya 

çıkarabilecek soruyu içermemesinden kaynaklanmıĢ olabilir. 
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 ''Reaksiyonlar'' kategorisi alkanların verdiği reaksiyonlar alt kategorisinde 

''Hiç bir alkan bileşiği katılma tepkimesi vermez.'' alternatif kavramı 2 öğrencide 

görülmektedir. Bu alternatif kavrama, HiKaT ön test uygulaması sonucu 2, son test 

uygulaması sonucu 2 ve geciktirilmiĢ son test uygulaması sonucu 2 öğrencinin sahip 

olduğu tespit edilmiĢtir.  Bu alternatif kavrama son test ve geciktirilmiĢ son testte de 

rastlanılması mülakat sonuçları ile HiKaT sonuçlarının benzerliğini göstermektedir. 

Ayrıca alternatif kavramına öğretimden önce, sonra ve bir süre geçtikten sonra 

öğrenciler tarafından sahip olma sayısı eĢit kalmıĢ, bu alternatif kavramın değiĢime 

karĢı dirençli olduğu anlaĢılmıĢtır. Bunun nedeni öğrencilerin, öğretimden önce 

katılma tepkimesinin sadece pi (π) bağı içeren moleküller tarafından 

gerçekleĢtirilebileceği ve siklopropanın (C3H6) bağ açısının çok küçük olmasından 

kaynaklı katılma tepkimesi verebileceğini kavrayamamalarından kaynaklanmıĢ 

olabilir. Nitekim benzer Ģekilde ġendur (2012)'de çalıĢmasında bu alternatif 

kavramın görülme nedenini araĢtırmaya katılan öğretmen adaylarının %33'ünün 

''Katılma reaksiyonları için molekülde π bağının olması gerektiğini şart olarak 

görmektedirler ve bunun bir sonucu olarak da siklopropanın bromla katılma 

reaksiyonu vermeyeceğini.'' düĢündükleri Ģeklinde açıklamıĢtır.  

 ''Reaksiyonlar'' kategorisinin alkanların potasyum permanganatın (KMnO4) 

sulu çözeltisinin menekĢe rengine etkisi alt kategorisinde ''Potasyum permanganatın 

(KMnO4) sulu çözeltisi ile reaksiyona girer ve çözeltisinin menekşe rengini açar.'' 

alternatif kavramına 2 öğrencide rastlanılmıĢtır. Bunun nedeni öğrencilerin alkanlar 

yükseltgenme reaksiyonları veriyorsa potasyum permanganat (KMnO4) bileĢiği ile 

de reaksiyon verebilir düĢüncelerinden kaynaklanmıĢ olabilir. HiKaT sonuçlarında 

böyle bir alternatif kavrama rastlanılmamıĢtır. Bunun nedeni HiKaT'in bu alternatif 

kavramı ortaya çıkarabilecek soruyu içermemesinden kaynaklanmıĢ olabilir. 

 ''Doymamış hidrokarbonlara hidrojen (H2) katılmasıyla alkan elde edilemez.'' 

alternatif kavramına öğretimden önce ve sonra eĢit sayıda azda olsa sahip olan 

öğrenciler alkenlere ve alkinlere hidrojen (H2) katılması ile alkan elde edilebileceğini 

anlayamamıĢ olabilirler. Alkanlarla ilgili kavramlar hakkında mülakatta ve 

geciktirilmiĢ son testte bu alternatif kavramın hiç bir öğrencide görülmemesi yapılan 

uygulamaların zamanla daha iyi özümsemesinden kaynaklanmıĢ olabilir.  

 Alkanlarla ilgili yapılan kavramlar hakkındaki mülakatın ''Alkanların eldesi'' 

kategorisinin alkanların elde edilme yöntemleri alt kategorisinde ''Alkanlar, alkenlere 
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bir alkil halojenür katılması ve alkinlere iki alkil halojenür katılması ile elde edilir.'' 

alternatif kavramı 1 öğrencide ''Alkil halojenler yükseltgenme tepkimesi vererek 

alkan oluştururlar.'' alternatif kavramı 1 öğrencide ''Alkanlar, yanma ve 

yükseltgenme tepkimeleri sonucu oluşur.'' alternatif kavramı 3 öğrencide 

görülmektedir. Bu alternatif kavramlara HiKaT'te rastlanılmadığı halde mülakatta 

rastlanılmasının nedeni öğrencilerin bazılarının HiKaT sorularını rastgele 

çözmelerinden kaynaklanmıĢ olabilir. ''Alkanlar, karbonun (C) hidrojenle (H) 

sıkıştırılması sonucu oluşur.'' alternatif kavramı 1 öğrencide görülmektedir. Bu 

Alternatif kavram öğrencilerin HiKaT sorularına verdiği cevaplarda rastlanılan 

''Bütün alkan bileşikleri katılma tepkimesi verir.'' alternatif kavramı ile benzerlik 

göstermektedir. HiKaT sonuçlarında rastlanılan ''Bütün alkan bileşikleri katılma 

tepkimesi verir.'' alternatif kavramına ön, son ve geciktirilmiĢ son testte öğrencilerin 

sahip olduğu (bkz Tablo 3.3) görülmektedir. HiKaT ve mülakat sonuçlarında benzer 

alternatif kavramların ortaya çıkması HiKaT ve mülakat sonuçlarının benzerliğini 

göstermektedir. Bu alternatif kavramın ortaya çıkma nedeni alkanların tümünün gaz 

olabileceğinin ve hidrojenin alkanların yapısına katılabileceğinin düĢünülmesinden 

kaynaklanıyor olabilir. 

 ''Würtz senteziyle alkan elde edilemez.'' alternatif kavramında öğretimden 

sonra olumlu yönde kavram değiĢimi olmuĢtur. Bu kavram değiĢiminin kalıcı olması 

ve mülakat sonuçlarında ortaya çıkmaması, BTÖ yaklaĢımın REACT stratejisi 

uygulanarak yürütülen öğretim sırasında yapılan deneyin etkili olmasından 

kaynaklanmıĢ olabilir. ''Würtz senteziyle metan elde edilebilir.'' alternatif kavramın 

HiKaTön, son ve geciktirilmiĢ son testte görülme nedeni öğrencilerin Würtz sentezi 

ile alkan elde edilir bilgisini genellemelerinden kaynaklanmıĢ olabilir. Ayrıca 

öğrencilerin Würtz sentezi ile alkan elde edilebilirken tek karbonlu (C) alkan 

(Metan= CH4) elde edilemeyeceğini gözden kaçırmalarından kaynaklanmıĢ olabilir. 

''Alkanlar polimerleşebilirler.'' alternatif kavramına ön testte, son ve geciktirilmiĢ 

son teste göre daha fazla sayıda öğrenci tarafından sahip olunma nedeni 

polimerleĢme kavramının öğretimden önce bilinmemesinden kaynaklanmıĢ olabilir.   
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4.1.2.1.3. ''Alkanların Yapı Ġzomerisi'' ile Ġlgili Kavramsal DeğiĢime Yönelik 

TartıĢma 

  

 Alkanlarla ilgili yapılan kavramlar hakkındaki mülakatın ''Ġzomerlik'' 

kategorisinin yapı izomeri alt kategorisinde ''Karbon (C) ve hidrojen (H) sayıları eşit 

olan bileşiklerdir.'' ve ''Bileşiklerin yapılarının benzer olmasıdır.'' alternatif 

kavramlarına 1'er öğrencide rastlanılmaktadır. Yapı izomerisi ile ilgili öğrencilerin 

HiKaT sorularına verdikleri cevaplarda ''Bir biri ile yapı izomeri olan bileşiklerin 

kaynama noktaları aynıdır.'' ve ''Birbiri ile yapı izomeri olan bileşiklerin kimyasal 

özellikleri aynıdır.'' benzer alternatif kavramlarına rastlanılmıĢtır. HiKaT 

sonuçlarında rastlanılan ''İzomer bileşiklerin kaynama noktaları aynıdır.'' alternatif 

kavramına ön, son ve geciktirilmiĢ son testte öğrencilerin sahip olduğu ve ''İzomer 

bileşiklerin kimyasal özellikleri aynıdır.'' alternatif kavramına ön, son ve 

geciktirilmiĢ son testte öğrencilerin sahip olduğu (bkz Tablo 3.3) görülmektedir. 

''İzomer bileşiklerin kaynama noktaları aynıdır.'' alternatif kavramına ön testte daha 

çok öğrenci sahipken son ve geciktirilmiĢ son testte bu alternatif kavrama sahip 

öğrenci sayısı giderek azalmıĢtır. Bu alternatif kavramın öğretimden sonra zamanla 

azalması değiĢime karĢı dirençli olmadığı Ģeklinde yorumlanabilir. Bu durum ayrıca 

öğretimden sonra da zihinsel yapılandırmanın devam etmesi ile 

yorumlanabilir.''İzomer bileşiklerin kimyasal özellikleri aynıdır.'' alternatif 

kavramına sahip olan öğrencilerin sayısının zamanla artması izomeri kavramının 

anlaĢılmasının zor olmasından (Childs & Sheehan, 2009) kaynaklanmıĢ olabilir. 

Ayrıca öğrenciler yeni öğrenilen bilgileri zihinlerinde yapılandıramadıklarında da 

alternatif kavram oluĢturabilmeleriyle de açıklanabilir. Ġzomeri ile ilgili bu alternatif 

kavramların benzerlerinin hem HiKaT sonuçlarında hem de mülakat sonuçlarında 

rastlanılması HiKaT sonuçları ile mülakat sonuçlarının paralel olduğunu 

göstermektedir. Yapı izomerisi ile ilgili bu tür alternatif kavramların ortaya çıkma 

nedeni izomer kelimesindeki -izo ekinden kaynaklı izomerin eĢitliği ifade ediyor 

olma düĢüncesinden kaynaklanıyor olabilir. Öğrencilerin izomeri konusunda anlama 

zorlukları yaĢadıkları Hassan, Hill ve Reid (2004), Moss ve diğerleri (2007), ġendur 

(2012), ġendur ve Toprak (2013) ve Karslı ve Yiğit (2015) tarafından da tespit 

edilmiĢtir. 
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4.1.2.1.4. ''Alkanların Çözünürlüğü'' ile Ġlgili Kavramsal DeğiĢime Yönelik 

TartıĢma 

 

 Alkanlarla ilgili yapılan kavramlar hakkındaki mülakatın ''Çözünürlük'' 

kategorisinin alkanların karbon tetraklorür (CCl4) gibi çözücülerde çözünürlüğü alt 

kategorisinde ''CCl4 bileşiği alkanlardan elde edildiği için, alkanlar CCl4 çözeltisi 

içinde çözünür.'' ve ''Alkanlar, CCl4'de çözünürler. Çünkü her iki bileşikte aynı cins 

atomlardan oluşmuştur.'' alternatif kavramlarına 1'er öğrencide rastlanılmıĢtır. 

Bunun nedeni aynı cins atom bulunduran bileĢiklerin birbiri içinde çözünmesi 

gerektiği düĢüncesinden kaynaklanıyor olabilir. HiKaT sonuçlarında ise ''Alkanlar 

suda çözünürler.'' alternatif kavramına öğretimden önce bu alternatif kavramın ortaya 

çıkması öğrencilerin alkan moleküllerinin polar olduğunu düĢünmelerinden 

kaynaklanmıĢ olabilir. Öğretimden sonra azalması ise BTÖ yaklaĢımının REACT 

stratejisine göre yapılan uygulamalarının alkanların çözünürlüğü kavramı ile ilgili 

olumlu yönde kavramsal değiĢim sağlamasından kaynaklanmıĢ olabilir. Bu alternatif 

kavrama geciktirilmiĢ son testte hiç rastlanılmaması alternatif kavramın tamamen 

giderildiğini değiĢime karĢı dirençli olmadığını ve kavramsal değiĢimin kalıcı 

olduğunu göstermektedir. 

 

4.1.2.1.5. ''Alkanların Ayıracı'' ile Ġlgili Kavramsal DeğiĢime Yönelik TartıĢma 

 

 ''Alkanlar bromlu suyun rengini açarlar'' alternatif kavramın öğretimden önce 

HiKaT sonuçlarında görülmesi, öğretimden sonra ise görülmemesi öğretimde 

kullanılan çalıĢma yaprağının içerdiği deneylerin etkisinden kaynaklanmıĢ olabilir. 

Yapılan çeĢitli çalıĢmalarda çalıĢma yapraklarının deney aktivitelerini içeren 

derslerde etkileĢimli öğrenme ortamı sunması ve öğrencileri aktif hale getirmesi 

(Demircioğlu, Özmen & Demircioğlu, 2004; CoĢtu & Ünal, 2005; Gönen & Akgün, 

2005) öğrencilerde var olan alternatif kavramların azaltıldığı yönünde bulgulara 

ulaĢılmıĢtır.  
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4.1.2.1.6. ''Alkanların Erime ve Kaynama Noktaları'' ile Ġlgili Kavramsal 

DeğiĢime Yönelik TartıĢma 

 

 Alkanlarla ilgili yapılan kavramlar hakkındaki mülakatın ''Alkanların erime 

ve kaynama noktası tayini'' kategorisi alkanlarda mol kütlesi ile erime ve kaynama 

noktası iliĢkisi alt kategorisinde''Alkanların mol kütlesi arttıkça EN ve KN yükselir. 

Çünkü hidrojenler daha güçlü bir şekilde birbirine bağlanırlar.'' alternatif kavramına 

1 öğrencide rastlanılmıĢtır. HiKaT sonuçları incelendiğinde yukarıdaki alternatif 

kavrama benzer ''Alkanlarda karbon (C) sayısı arttıkça kaynama noktasının artışı 

hidrojen bağlarının daha etkin olmasına bağlıdır.'' alternatif kavramına ön, son ve 

geciktirilmiĢ son testte öğrencilerin sahip olduğu (bkz Tablo 3.3) görülmektedir. Bu 

alternatif kavrama son test ve geciktirilmiĢ son testte de rastlanılması mülakat 

sonuçları ile HiKaT sonuçlarının benzerliğini göstermektedir. Bu alternatif kavramın 

öğrencilerde öğretimden önce ortaya çıkması alkanlarda karbon (C) sayısı arttıkça 

hidrojen sayısı da artacaktır ve hidrojen sayısı arttıkça hidrojen bağı sayısı da 

artacaktır düĢüncesinden kaynaklanmıĢ olabilir. Ancak bu düĢüncenin ortaya 

çıkmasına da baĢka bir alternatif kavram olan (C―H) arasındaki bağın hidrojen bağı 

olarak bilinmesi ve hidrojen bağının molekül içi bir bağ türü (Ünal, 2003; Ünal, 

2007) olarak düĢünülmesi sebep olmuĢ olabilir. Bu alternatif kavramın ön testte çok 

sayıda öğrencide görülmesi ve öğretimden sonra bu sayının oldukça düĢmesi öğretim 

sırasında öğrenciler tarafından yapılan araĢtırmalar alkanların erime ve kaynama 

noktaları ile ilgili alternatif kavramlarını gidermede etkili olmasından kaynaklanmıĢ 

olabilir. GeciktirilmiĢ son testte bu alternatif kavrama sahip öğrenci sayısının son 

teste göre artması ve kavram değiĢiminin kalıcı olmaması ise öğrencilerin ön 

bilgilerini değiĢtirmeye karĢı direndiklerini ortaya koymuĢ olabilir (Driver, 1989; 

Yağbasan & Gülçiçek, 2003). Ayrıca öğrencilerin bu alternatif kavrama sahip 

olmalarının nedeni alkan molekülleri arasında hidrojen bağı olduğunu 

düĢünmelerinden kaynaklanmıĢ olabilir. Aynı alt kategoride ''Mol sayısı arttıkça 

karbon (C) sayısı artar, karbon (C) sayısı arttıkça alkanlar katı halde bulunur. 

Bundan da erime EN ve KN yükselir. Madde miktarı fazla olduğundan kaynaması zor 

olur, kaynama noktası yükselir.'' alternatif kavramına 1 öğrencide rastlanılmıĢtır. 

Bunun nedeni kaynama noktasının madde miktarı artıkça artacağı hatalı 

düĢüncesinden kaynaklanmıĢ olabilir. Aynı alt kategoride ''Alkanların, mol kütlesi 
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artınca basınç artar, basıncın artması alkanların EN ve KN'nı artırır.''alternatif 

kavramına 1 öğrencide rastlanılmıĢtır. Bunun nedeni mol kütlesinin artıĢının basıncı 

artıracağını ve bu basınç artıĢının da açık hava basıncıyla karıĢtırılmasından 

kaynaklanabilir. Yine alkanlarda mol kütlesi ile erime ve kaynama noktası iliĢkisi alt 

kategorisinde ''Mol kütlesi arttıkça alkanların yoğunluğu artacağı için EN ve KN 

artar.'' alternatif kavramına 1 öğrencide rastlanılmıĢtır. Bunun nedeni mol kütlesi 

artıĢının yoğunluğun artıĢına neden olduğu ve yoğunluk artıĢının kaynama noktasını 

artıracağı genellemesinden kaynaklanabilir. HiKaT sonuçlarında mol kütlesinin EN 

ve KN etkisi ile ilgili alternatif kavramlara rastlanılmamıĢtır. Bunun nedeni HiKaT'in 

mol kütlesinin EN ve KN etkisini tespit edip bu alternatif kavramları ortaya 

çıkarabilecek soruları içermemesinden kaynaklanmıĢ olabilir. Alkanlarda karbon (C) 

zinciri ile erime ve kaynama noktası iliĢkisi alt kategorisinde ''Karbon (C) atomları 

arttığı için ayırmakta daha güçlük çekeriz, o yüzden EN ve KN artar.'' alternatif 

kavramına 1 öğrencide rastlanılmıĢtır. Bunun nedeni atom sayısının artıĢının sanki 

atomların birbirinden ayrılmasına engelmiĢ gibi düĢünülmesinden kaynaklanmıĢ 

olabilir. Aynı alt kategoride ''Dallanmanın artması karbon (C) sayısının artmasına 

buda bağ sayısının artmasına neden olur. Böylece EN ve KN'da artar.'' alternatif 

kavramına 5 öğrencide rastlanılmıĢtır. Bunun nedeni EN ve KN'nın değiĢimini bağ 

sayısının değiĢimine bağlamadan kaynaklanmıĢ olabilir. Aynı alt kategoride 

''Dallanmış alkanlar daha karalıdır. Bu yüzden dallanmış alkanların EN ve KN 

yüksektir.'' alternatif kavramına 1 öğrencide rastlanılmıĢtır. Bunun nedeni dallanmıĢ 

alkanların karbon (C) sayısının artmasının neden olacağı mol ağırlığındaki artıĢtan 

dolayı düĢünülmüĢ olabilir. Karbon (C) sayısının EN ve KN etkisi ile ilgili sorular 

içermesine rağmen bu alternatif kavramlara HiKaT sonuçlarında rastlanılmamıĢken 

mülakat sonuçlarında rastlanılmasının nedeni mülakatın teste göre daha 

derinlemesine kavram bilgisini ölçmesinden kaynaklanmıĢ olabilir. 

 

4.1.2.1.7. ''Alkanların Kullanım Alanları'' ile Ġlgili Kavramsal DeğiĢime Yönelik 

TartıĢma 

 

 Alkanlarla ilgili yapılan kavramlar hakkındaki mülakatın ''Alkanların 

kullanım alanları'' kategorisinin alkanların bulunduğu yerler alt kategorisinde 

''Alkanlar, çakmak taşlarının yapısında bulunur.'' alternatif kavramına 1 ve 
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''Buzdolabı sistemindeki gazlar alkan bileşikleridir.'' alternatif kavramına ise 1 

öğrencinin sahip olduğu anlaĢılmıĢtır. Bu alternatif kavramlarının ortaya çıkmasının 

nedeni çakmak taĢlarının ve buzdolabı sistemindeki gazların bir petrol ürünü 

olduğunun sanılmasından kaynaklanmıĢ olabilir. HiKaT sonuçlarında ''Alkanlar fosil 

yakıtlardan elde edilemezler'' ve ''Alkanlar doğal gazdan elde edilemezler''alternatif 

kavramlarına rastlanılmıĢtır. Alkanların kullanım alanları ve doğada bulunuĢu ile 

ilgili alternatif kavramlara HiKaT ön, son ve geciktirilmiĢ son test ile alkanlarla ilgili 

kavramlar hakkında yapılan mülakat sonuçlarında rastlanılması bu alternatif 

kavramların tamamen giderilemediği ve HiKaT ile mülakat sonuçlarının paralellik 

gösterdiği anlaĢılmaktadır. 

 

4.1.2.1.8. ''Alkanların HibritleĢme'' ile Ġlgili Kavramsal DeğiĢime Yönelik 

TartıĢma 

 

 Alkanlarla ilgili yapılan kavramlar hakkındaki mülakatın ''HibritleĢme'' 

kategorisinin Alkan moleküllerindeki karbon (C) atomlarının hibritleĢme türü alt 

kategorisinde ''Alkan moleküllerindeki karbon (C) atomlarının hibritleşme türü 

sp'dir.'' alternatif kavramına sahip 1 ve ''Alkan moleküllerindeki karbon (C) 

atomlarının hibritleşme türü sp
2
'dir.'' alternatif kavramına sahip 2 öğrenci olduğu 

görülmüĢtür. Öğrencilerin bu alternatif kavramlara sahip olması karbon (C) 

atomlarının hibritleĢme çeĢitleri ile ilgili kavramsal değiĢimlerinin yeterli 

olmamasından kaynaklanmıĢ olabilir. HibritleĢme ile ilgili bu alternatif kavramlara 

HiKaT sonuçlarında rastlanılmamıĢtır. Bunun nedeni HiKaT'in bu alternatif 

kavramları ortaya çıkarabilecek soruları içermemesinden kaynaklanmıĢ olabilir. 

 

4.1.2.1.9. ''Alkanların Yapısındaki Elementler'' ile Ġlgili Kavramsal DeğiĢime 

Yönelik TartıĢma 

 

 Alkanlarla ilgili yapılan kavramlar hakkındaki mülakatın ''Yapısındaki 

elementler'' kategorisinin alkanların yapısında bulunan elementler alt kategorisinde 

''Alkan bileşiklerinin yapısını C (karbon), N (azot), Cl (klor) ve Br (brom)  

elementleri oluşturur.'' alternatif kavramına 1 öğrencinin sahip olduğu görülmüĢtür. 

Bunun nedeni alkan bileĢiklerinin alkil halojenürle ile karıĢtırılmasından 
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kaynaklanmıĢ olabilir. Alkanların yapısındaki elementler ile ilgili bu alternatif 

kavrama HiKaT sonuçlarında rastlanılmamıĢtır. Bunun nedeni HiKaT'in bu alternatif 

kavramı ortaya çıkarabilecek soruyu içermemesinden kaynaklanmıĢ olabilir. 

 

4.1.2.1.10. ''Alkanların Genel Formülleri'' ile Ġlgili Kavramsal DeğiĢime Yönelik 

TartıĢma 

 

 Alkanlarla ilgili yapılan kavramlar hakkındaki mülakatın ''Genel formül'' 

kategorisinin alkanların genel formülleri alt kategorisinde ''Alkanların genel formülü 

CnH2n'dir.''alternatif kavramına 1 öğrencinin sahip olduğu görülmektedir. Bunun 

sebebi öğrencinin alkanların genel formülünü siklo alkan ve alkenlerin genel formülü 

ile karıĢtırmıĢ olmasından kaynaklanmıĢ olabilir. Mülakat sırasında bu alternatif 

kavrama rastlanılırken HiKaT sonuçları incelendiğinde böyle bir alternatif kavrama 

rastlanılmamıĢtır. Bunun nedeni mülakat soruları yardımı ile öğrencilerin konu 

hakkındaki bilgilerinin daha derinlemesine incelenmesinden kaynaklanmıĢ olabilir. 

 

4.1.2.2. ''Alkil Halojenürler'' ile Ġlgili Kavramsal DeğiĢime Yönelik TartıĢma 

 

 Bu bölümde öğrencilerin HiKaT'in ve kavramlar hakkındaki mülakatın ''Alkil 

Halojenür'' konusu ile ilgili sorularından elde edilen cevapları değerlendirerek, ''Alkil 

Halojenür'' konusunda öğretimden önce tespit edilen alternatif kavramların 

geliĢtirilen materyalin uygulama öncesinden sonrasına hangilerinde ne oranda 

düzelme sağladığı ve hangi alternatif kavramların devam ettiği değerlendirilmiĢtir 

(bkz Tablo 3.5). 

 HiKaT'in 11–17. soruları ''Alkil Halojenür'' konusu ile ilgilidir. HiKaT'in alkil 

halojenür ile ilgili sorularına verilen doğru cevap sayısının öğretimden sonra öğretim 

öncesine göre daha fazla olduğu görülmektedir (bkz Tablo 3.4). Bu durum, alkil 

halojenürler konusunda hazırlanan günlük hayattan bağlamların kullanıldığı çalıĢma 

yaprağı ile yapılan öğretimin alternatif kavramların azaltılmasında (Demircioğlu vd., 

2004; CoĢtu & Ünal, 2005; Gönen & Akgün, 2005) etkili olduğunu göstermiĢ 

olabilir. Ayrıca alkil halojenürler konusundaki kavramların öğretiminde BTÖ 

yaklaĢımının REACT stratejisine göre bir öğrenme ortamının tasarlanması 

öğrencilerin kavramsal değiĢimlerini geliĢtirmiĢ olabilir (CoĢtu, 2009; Ültay, 2014). 
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 HiKaT'in alkil halojenürler konusu ile ilgili soruları incelendiğinde alkil 

halojenürler konusunda öğretimden önce tespit edilen alternatif kavramların 

geliĢtirilen materyalin uygulama öncesinden sonrasına büyük oranda düzelme 

sağladığı (bkz Tablo 3.5) görülmüĢtür. Bunun nedeni, öğretimde kullanılan öğretim 

materyali olabilir. Yapılan çalıĢmalarda REACT stratejisi kullanılarak hazırlanan 

materyallerin olumlu yönde kavramsal değiĢim sağladığını ortaya koymuĢtur (Acar 

& Yaman,  2011; Barker & Millar, 1999, 2000; Demircioğlu vd., 2012; Hoffman & 

Demuth, 2007; Ġlhan, 2010; Ültay, 2012; Ültay, 2014). 

 HiKaT'in alkil halojenürler ilgili sorularının ön, son ve geciktirilmiĢ son test 

sonuçları incelendiğinde ''Alkil halojenürlerin reaksiyonları, adlandırılması ve 

kullanım alanları'' kavramlarında alternatif kavramlara rastlanılmıĢtır. Bu 

kavramlarla ilgili alternatif kavramların ön, son ve geciktirilmiĢ son testteki sahip 

olunma sayısı ve sahip olunma nedenleri sırayla incelenmiĢtir. 

 

4.1.2.2.1. ''Alkil Halojenürlerin Reaksiyonları'' ile Ġlgili Kavramsal DeğiĢime 

Yönelik TartıĢma 

 

 ''Alkil halojenürler yer değiştirme tepkimesi vermezler.'' alternatif kavramına 

öğretimden önce, öğretimden sonrasına göre daha fazla sayıda öğrencinin sahip 

olması öğretim sırasında öğrenciler tarafından yapılan araĢtırmalar alkil halojenür 

bileĢiklerinin reaksiyonları ile ilgili alternatif kavramları gidermede etkili olmasından 

kaynaklanmıĢ olabilir. GeciktirilmiĢ son teste bakıldığında kavram değiĢiminin kalıcı 

olduğu görülmektedir. Kavram değiĢiminin kalıcı olmasının nedeni uygulamaların 

alternatif kavramlara sahip olan öğrenci sayısını azaltma etkili olmasından 

kaynaklanmıĢ olabilir. Ayrıca bu alternatif kavramın görülme nedeni öğrencilerin yer 

değiĢtirme reaksiyonlarını eliminasyon reaksiyonları ile karıĢtırmalarından (ġendur 

& Toprak, 2013) kaynaklanmıĢ olabilir. Benzer olarak eliminasyon reaksiyonları ile 

alkil halojenür çekilmesi reaksiyonunun karıĢtırılmasına ġendur ve Toprak(2013) 

çalıĢmasında rastlanılmıĢtır. ġendur ve Toprak(2013) yaptıkları çalıĢmaya katılan 

öğretmen adaylarının %14'ünün ''1-brompropanın seyreltik KOH ile verdiği 

tepkimede ana ürün olarak bir alken olan 1-propen oluşur.'' alternatif kavramına 

sahip olmalarının öğretmen adaylarının alkil halojenür çekilmesini eliminasyon 

reaksiyonu olarak ele aldıklarını göstermektedir.  
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4.1.2.2.2. ''Alkil Halojenürlerin Adlandırılması'' ile Ġlgili Kavramsal DeğiĢime 

Yönelik TartıĢma 

 

 ''CH ― Cl3 Kloroform olarak da isimlendirilemez.'' ve ''CH ― I3 İyodoform 

olarak da isimlendirilemez.'' alternatif kavramların öğretimden önce ortaya çıkıp 

öğretimden sonra giderilmesi uygulamalar sırasında yapılan deneylerin olumlu yönde 

kavramsal değiĢim sağlamada etkili olmasından kaynaklanmıĢ olabilir. GeciktirilmiĢ 

son testte ise tekrar ortaya çıkmaları yani alternatif kavramların tamamen 

giderilememesi öğrencilerin ön bilgilerini değiĢtirmeye karĢı direndikleri Ģeklinde 

yorumlanabilir (Driver, 1989; Yağbasan & Gülçiçek, 2003). 

 

4.1.2.2.3. ''Alkil Halojenürlerin Kullanım Alanları'' ile Ġlgili Kavramsal 

DeğiĢime Yönelik TartıĢma 

 

 ''Kloroform, tıpta anestezide kullanılamaz.'' alternatif kavramına ön testte 11, 

son testte 3 ve geciktirilmiĢ son testte 2 öğrencinin sahip olduğu (bkz Tablo 3.5) 

görülmektedir. Bu alternatif kavrama öğretimden önce çok sayıda öğrenci sahip 

olduğu halde öğretimden sonra bu sayının oldukça düĢmesi ve zaman geçmesine 

rağmen kavram değiĢiminin kalıcı olması BTÖ yaklaĢımının REACT strateji 

uygulamaları sırasında konunu günlük hayatla iliĢkilendirilmesinin etkilerinden 

kaynaklanmıĢ olabilir.   

 

4.1.2.3. ''Alkenler'' ile Ġlgili Kavramsal DeğiĢime Yönelik TartıĢma 

 

 Bu bölümde öğrencilerin HiKaT ve kavramlar hakkında mülakattan 

''Alkenler'' konusu ile ilgili elde dilen bulgular değerlendirilerek, ''Alkenler'' 

konusunda öğretimden önce tespit edilen alternatif kavramların geliĢtirilen 

materyalin uygulama öncesinden sonrasına hangilerinde ne oranda düzelme sağladığı 

ve hangi alternatif kavramların devam ettiği tartıĢılmıĢtır (bkz Tablo 3.7 ve Tablo 

3.11). 

 HiKaT'in 18-32. soruları ''Alkenler'' konusu ile ilgilidir. HiKaT'in alkenlerle 

ilgili sorularına verilen doğru cevap sayısının öğretimden sonra öğretimden öncesine 

göre daha fazla olduğu görülmektedir (bkz Tablo 3.6). Bunun sebebi, BTÖ 
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yaklaĢımına göre yapılan öğretim öğrencilerin konuya daha iyi motive olmalarını 

(Koçak & Önen, 2012; Bulte vd., 2006), etkinliklere istekli katılmalarını (Westbroek, 

2005; Parchmanna vd., 2006) ve soyut olan bu konudaki kavramları günlük hayatta 

karĢılaĢılan olaylarla iliĢkilendirerek öğrenmenin kolaylaĢmasını (Hoffman & 

Demuth, 2007) sağlamıĢ olabilir. 

 HiKaT'in alkenlerle ilgili sonuçları incelendiğinde öğrencilerde ön, son ve 

geciktirilmiĢ son testte tespit edilen ''geometrik izomeri, yapı izomerisi, Markovnikov 

kuralının uygulanması, alkollerden alken eldesi, Zaitsev kuralının uygulanması 

''Alkenlerin IUPAC'a göre isimlendirilmesi, polimerleşme reaksiyonları'', 

''Alkenlerin IUPAC'a göre isimlendirilmesi, alkenlerin verdiği reaksiyonlar, 

alkenlerin elde reaksiyonları ve alkenlerin ayıracı'' kavram ve reaksiyonlarında da 

alternatif kavramlara rastlanılmıĢtır. Bu kavram ve reaksiyonlarla ilgili alternatif 

kavramların ön, son ve geciktirilmiĢ son testteki sahip olunma sayısı ve sahip olunma 

nedenleri sırayla incelenmiĢtir. 

 Alkenler konusu ile ilgili mülakata katılan öğrencilere 4 soru yöneltilmiĢtir. 

Mülakat sonuçlarına göre öğrencilerde ''genel formül, hibritleĢme, doymuĢluk-

doymamıĢlık, yapısındaki elementler, reaksiyonlar,  erime-kaynama noktası tayini, 

geometrik izomeri, çözünürlük, alkenlerin eldesi ve alkenleri doymuĢ hidrokarbon 

bileĢiklerinden (alkan, alken, alkin) ayırma'' kategorilerinde alternatif kavramlara 

rastlanılmıĢtır. AĢağıda Tablo 3.11'deki alternatif kavramlı açıklamalar incelenmiĢtir. 

 

4.1.2.3.1. ''Geometrik Ġzomeri'' ile Ġlgili Kavramsal DeğiĢime Yönelik TartıĢma 

 

 Alkenlerle ilgili yapılan kavramlar hakkındaki mülakatın ''Geometrik 

izomeri'' kategorisinin cis izomeri alt kategorisinde ''Cis izomeri gösteren bileşikler 

asittir.'', ''Trans izomeri gösteren bileşikler bazdır.'' ve ''Trans izomeri doğal gaz ile 

ilgilidir.'' alternatif kavramları 1'er öğrencide görülmektedir. Geometrik izomeri 

kategorisi ile ilgili öğrencilerin HiKaT sorularına verdikleri cevaplar arasında 

''Alkenlerde çift bağ karbonlarına (C) iki aynı element bağlanırsa cis-trans özellik 

gösterebilir.'' alternatif kavramına ön testte çok sayıda öğrencide rastlanılmıĢ ancak 

öğretimden sonra azalma olmuĢ ve geciktirilmiĢ son testte de ön ve son teste göre 

daha az öğrencide görülmüĢtür. Bunun nedeni öğrencilerin öğretimden önce zor 

olarak niteledikleri ''geometrik izomeri'' kavramına öğretimden sonra bakıĢ açıları 



106 
 

değiĢmiĢ ve geciktirilmiĢ son testten de anlaĢılacağı üzere sahip oldukları alternatif 

kavramların dirençli olmadığı görülmüĢtür. ''Geometrik izomeri'' ile ilgili alternatif 

kavramların öğretimden sonra azalması ve dirençli olmaması soyut olan bu kavramın 

BTÖ yaklaĢımı REACT stratejisi uygulamaları sırasında kullanılan  ''plastik'' bağlamı 

sayesinde somutlaĢtırılmasından kaynaklanmıĢ olabilir. Benzer bir alternatif kavrama 

ġendur (2012)'nin çalıĢmasında rastlanılmaktadır. ġendur'un araĢtırmasına 

katılanların %23'ünün ''Çift bağ karbonlarına (C) bağlı atomların hepsi farklı 

olduğunda geometrik izomeri olmaz'' alternatif kavramına sahip oldukları ortaya 

çıkmıĢtır. Ayrıca bu alternatif kavramın varlığı öğrencilerin geometrik izomeriyi 

anlamakta zorlandıklarını göstermektedir. Bu alternatif kavramın hem HiKaT son 

test sonuçlarında hem de mülakat sonuçlarında görülmesi HiKaT ve mülakat 

sonuçlarının paralel olduğunu göstermektedir. ġendur (2012)'de alkenler konu alan 

çalıĢmasında geometrik izomeri ile ilgili ''Birbirinin geometrik izomeri olan iki 

molekülden, trans molekülün kaynama noktası cis molekülden daha yüksektir.'', 

''Birbirinin geometrik izomeri olan cis ve trans moleküllerin kapalı formülü aynı 

olduğu için kaynama noktaları da aynıdır.'' ve ''Geometrik izomeri sadece alkenlere 

aittir.'' alternatif kavramlarını tespit etmiĢtir. Ayrıca öğrencilerin geometrik izomeri 

ve yapı izomerisini birbirine karıĢtırdıkları (Moss vd., 2007; ġendur, 2012) 

saptanmıĢtır. 

 

4.1.2.3.2. ''Yapı Ġzomerisi'' ile Ġlgili Kavramsal DeğiĢime Yönelik TartıĢma 

 

 ''Halkalı yapıdaki hidrokarbonlar düz zincirli hidrokarbonlar ile hiçbir 

şekilde yapı izomeri olamaz.'' alternatif kavramına sahip öğrenci sayısının ön testte 

az olup son testte çok olmasının nedeni öğrencilerin öğretime baĢlamadan önce ''yapı 

izomerisi'' kavramı ile ilgili sınırlı bilgiye sahip olmalarından dolayı bu kavramı 

konu alan sorudaki ilgili öncülü iĢaretlemekten çekinmelerinden kaynaklanmıĢ 

olabilir. Nitekim öğretimden bir süre sonra uygulanan geciktirilmiĢ son testte bu 

alternatif kavrama daha az öğrencinin sahip olması, kavram değiĢiminin kalıcı olması 

ve alkenlerle ilgili yapılan kavramlar hakkındaki mülakatta rastlanılmamıĢ olması bu 

düĢünceyi destekler niteliktedir. Ayrıca bu alternatif kavramın varlığı öğrencilerin 

yapı izomerisinin düz zincirli moleküllerde olabileceğini düĢünmelerinden 

kaynaklanmıĢ olabilir. ġendur (2012)'de yaptığı çalıĢmada araĢtırmaya katılan 
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öğretmen adaylarının %16'sının ''Halkalı yapıdaki hidrokarbonlar düz zincirli 

hidrokarbonlar ile hiçbir şekilde yapı izomeri olamaz.'' alternatif kavramına sahip 

olduğunu tespit etmiĢtir.  

 ''Kapalı formülleri aynı olmayan bileşikler izomer olabilir.'' alternatif 

kavramına sahip olan öğrenci sayısının öğrenim yapılmadan önce fazla olması yapı 

izomeri kavramının tanımının bilinmemesinden kaynaklanmıĢ olabilir. Öğrenim 

yapıldıktan sonra ise bu alternatif kavrama sahip öğrenci sayısında azalma görülmesi, 

bu kavram değiĢiminin kalıcı olması ve alkenlerle ilgili yapılan kavramlar 

hakkındaki mülakatta rastlanılmamıĢ olması BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisi 

kullanılarak iĢlenen derslerin olumlu yönde kavramsal değiĢim sağlamasından 

kaynaklanmıĢ olabilir. 

 ''Aynı karbon (C) sayısına sahip alkenlerin çift bağlarının yeri değişik ise 

yapı izomeri olmaz.'' alternatif kavramın görülme nedeni öğrencilerin alkenlerde çift 

bağın yerinin değiĢmesi ile oluĢan konum izomerisini, bir yapı izomerisi olarak 

anlamadıklarından kaynaklanmıĢ olabilir. Nitekim ġendur (2012) çalıĢmasında 

saptadığı alternatif kavramı ''molekülde sadece (C=C) bağının değiĢmesi ile yapı 

izomerisinin olamayacağı'' Ģeklindedir. Bu alternatif kavramın görülmesi, 

araĢtırmaya katılanların %7 sinin bir molekülde (C=C) bağının yerinin değiĢmesi ile 

oluĢan konum izomerisini, bir yapı izomerisi olarak anlamadıklarını gösterdiği 

sonucuna bağlamıĢtır. Ayrıca bu alternatif kavramın ön testte görülmemiĢ olup son 

testte görülmesi alternatif kavramların birbiriyle etkileĢim içerisinde oldukları 

düĢünce sisteminin bir parçası olduklarından (Ültay, 2012; Ültay, 2014) 

kaynaklanmıĢ olabilir. 

 Yapılan çeĢitli araĢtırma sonuçları da izomeri kavramında, öğrencilerin 

kavramsal algılamalarının yeterli olmadığını göstermiĢtir (Moss, Greenall, 

Rockcliffe, Crowley & Mealing, 2007; ġendur, 2012; ġendur & Toprak, 2013). 

 

4.1.2.3.3. ''Markovnikov Kuralının Uygulanması'' ile Ġlgili Kavramsal DeğiĢime 

Yönelik TartıĢma 

 

 ''Markovnikov kuralına göre katılma tepkimelerinde hidrojen, daima az 

miktarda hidrojen içeren karbona (C) bağlanır.'' alternatif kavramın HiKaT 

sonuçlarında ortaya çıkması öğrencilerin Markovnikov kavramıyla daha önce hiç 
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karĢılaĢmamalarından kaynaklanmıĢ olabilir. Son ve geciktirilmiĢ son testlere bu 

alternatif kavrama sahip olan öğrenci sayısında azalma olduğu görülmüĢ olup bu 

kavram değiĢiminin kalıcı olduğu anlaĢılmıĢtır. Olumlu yönde anlam değiĢiminin 

sağlanmasına rağmen bu alternatif kavramın tamamen giderilememesinin nedeni 

öğrencilerin Markovnikov kuralını uygulamada problem yaĢamalarından 

kaynaklanmıĢ olabilir. Nitekim yapılan çalıĢmalar Markovnikov kuralının 

uygulanmasında çeĢitli problemler ve karıĢıklıklar (ġendur, 2012; Lopez vd., 2011; 

Lim, 2007; Moss, Greenall, Rockcliffe, Crowley & Mealing, 2007) yaĢandığını 

ortaya koymaktadır. 

 

4.1.2.3.4. ''Alkollerden Alken Eldesi'' ve ''Zaitsev Kuralının Uygulanması'' ile 

Ġlgili Kavramsal DeğiĢime Yönelik TartıĢma 

 

 Alkenlerle ilgili yapılan kavramlar hakkındaki mülakatın ''Alkenlerin eldesi'' 

kategorisinin alkenlerin elde yöntemleri alt kategorisinde ''Alkinlere su katarak alken 

elde edilir.'' alternatif kavramı 1 öğrencide görülmektedir. ''Polimerleşme ve 

yükseltgenme reaksiyonları sonucu alken oluşur.'' alternatif kavramı 1 öğrencide 

görülmektedir. ''Würtz sentezi sonucu alken oluşur.'' alternatif kavramı 1 öğrencide 

görülmektedir. Bunun nedeni würtz sentezi yolu ile alkan elde edilebiliyorsa alkende 

elde edilebilir düĢüncesinden kaynaklanmıĢ olabilir. ''Alkinlerden hidrojen çekilmesi 

ile alken oluşur.'' alternatif kavramı 1 öğrencide görülmektedir. Bunun nedeni 

alkanlardan hidrojen çekilmesi ile alken elde edilmesi reaksiyonu ile 

karıĢtırılmasından kaynaklanmıĢ olabilir. HiKaT sonuçlarında yapısındaki elementler 

ile ilgili alternatif kavramlara rastlanılmamıĢtır. Bunun nedeni HiKaT'in yapısındaki 

elementler ile ilgili alternatif kavramları ortaya çıkarabilecek ayrıntı içeren soruları 

içermemesinden kaynaklanmıĢ olabilir. 

 ''Alkenlerin eldesi'' kategorisinin Zaitsev kuralı alt kategorisinde ''Hidrojen 

ayrılması sırasında hidrojeni fazla olan karbondan (C) hidrojen ayrılmasına Zaitsev 

kuralı denir.'' alternatif kavramı 1 öğrencide görülmektedir. Bunun nedeni 

Markovnikov kuralı ile karıĢtırılmıĢ olabilir. Öğrencilerin HiKaT sorularına 

verdikleri cevaplar arasında da alkenlerin elde yöntemleri ve Zaitsev alt kategorileri 

ile ilgili ''Alkollerden alken elde edilirken, su çıkışının sağlanabilmesi için OH'ın 

bağlı olduğu komşu karbon (C) atomlarından sadece hidrojen sayısı az olan 
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karbondan (C) hidrojen ayrılır.'', ''Alkollerden alken elde edilirken, su çıkışının 

sağlanabilmesi için OH'ın bağlı olduğu karbon (C) atomundan hidrojen ayrılır.'', 

''Alkollerden alken elde edilirken, su çıkışının sağlanabilmesi için OH'ın bağlı 

olduğu komşu karbon (C) atomlarından hidrojen sayısı fazla olandan da az olandan 

da hidrojen ayrılır. Ancak ana ürün OH'ın bağlı olduğu komşu karbon (C) 

atomlarından hidrojen sayısı fazla olan karbondan (C) hidrojen ayrılmasıyla oluşan 

alken bileşiğidir.'' ve ''Alkollerden alken elde edilirken, su çıkışının sağlanabilmesi 

için OH'ın bağlı olduğu komşu karbon (C) atomlarından hidrojen sayısı fazla olan 

karbondan (C) hidrojen (H) ayrılır.'' alternatif kavramlarına ön, son ve geciktirilmiĢ 

son testte rastlanılmıĢtır. ''Alkollerden alken elde edilirken, su çıkışının 

sağlanabilmesi için OH'ın bağlı olduğu karbon (C) atomundan hidrojen ayrılır.'' ve 

''Alkollerden alken elde edilirken, su çıkışının sağlanabilmesi için OH'ın bağlı 

olduğu komşu karbon (C) atomlarından hidrojen sayısı fazla olandan da az olandan 

da hidrojen ayrılır. Ancak ana ürün OH'ın bağlı olduğu komşu karbon (C) 

atomlarından hidrojen sayısı fazla olan karbondan (C) hidrojen ayrılmasıyla oluşan 

alken bileşiğidir.'' alternatif kavramlarına ön testte daha az öğrenci sahip iken son 

testte sahip olma sayısı artmıĢtır. Bunun nedeni öğretimden önce lise kimya 

müfredatında hiç karĢılaĢılmayan Zaitsev kuralı ve Markovnikov kuralı ile ilk defa 

karĢılaĢan öğrenciler bu kuralları karıĢtırmıĢ olabilir. GeciktirilmiĢ son testlere 

bakıldığında son teste göre bu alternatif kavramlara sahip olan öğrenci sayısında 

düĢüĢ gözlenmesi kavram değiĢiminin kalıcı olduğunu göstermektedir. Kavram 

değiĢiminin kalıcı olması zaman geçtikçe kavramların öğrencilerin zihninde doğru 

bir Ģekilde oluĢmasına sebep olmasından kaynaklanmıĢ olabilir.''Alkollerden alken 

elde edilirken, su çıkışının sağlanabilmesi için OH'ın bağlı olduğu komşu karbon (C) 

atomlarından hidrojen sayısı fazla olan karbondan (C) hidrojen (H) ayrılır. ''Zaitsev 

kuralı ile ilgili bu alternatif kavram ön testte son teste göre daha az sayıda öğrencide 

görülmüĢtür. Bunun nedeni Zaitsev kuralı ile ilk defa karĢılaĢan öğrencilerin bu 

kuralı uygulamada problem yaĢamalarından kaynaklanmıĢ olabilir. GeciktirilmiĢ son 

testte ise bu alternatif kavrama rastlanılmamıĢ ve kavram değiĢiminin kalıcı olduğu 

anlaĢılmıĢtır. Bunun nedeni zamanla bu kavramın zihinde doğru 

yapılandırılmasından kaynaklanmıĢ olabilir. Bu alternatif kavramların hem HiKaT 

ön, son ve geciktirilmiĢ son test sonuçlarında hem de mülakat sonuçlarında 

görülmesi HiKaT ve mülakat sonuçlarının paralel olduğunu göstermektedir. Bu 
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alternatif kavramların görülmesinin baĢka bir nedeni de zamanla bu kavramların 

zihinde doğru yapılandırılmasından kaynaklanmıĢ olabilir. Alken eldesi ve Zaitsev 

kuralı ile ilgili benzer alternatif kavramlara ġendur'un (2012)'de yaptığı çalıĢmada da 

rastlanılmıĢtır. ġendur'un araĢtırmasına katılan öğretmen adaylarının %10'u alkol 

molekülünden su çekerken bitiĢik karbon (C) atomlarından hem hidroksil (-OH) 

grubunu hem de hidrojen (H) atomunu koparmıĢlardır. Bu alternatif kavramların 

varlığından da anlaĢılacağı üzere öğrencilerin alkenlerin elde reaksiyonlarından biri 

olan mono alkollerden su çekilmesini tam olarak kavrayamadıkları belirtilmektedir. 

Bunun yanında öğrencilerin Zaitsev kuralını uygulamada yetersiz kavramsal 

değiĢime sahip oldukları ortaya çıkmıĢtır (ġendur, 2012). 

  

4.1.2.3.5. ''Alkenlerin IUPAC'a Göre Ġsimlendirilmesi'' ile Ġlgili Kavramsal 

DeğiĢime Yönelik TartıĢma 

 

 ''İzo ön eki kullanılarak isimlendirme yapılırken, ikinci karbona (C) bağlı 

dallanmış metil karbonu (C) uzun zincirdeki toplam karbon (C) sayısına eklenmeden 

isimlendirme yapılır.''alternatif kavramı HiKaT sonuçlarına göre son testte ön teste 

göre daha fazla öğrencide görülmüĢtür. Son testte daha fazla öğrencide görülmesinin 

nedeni öğrenim sırasında -izo ön eki ile diğer kavramların karıĢtırılmasından 

kaynaklanmıĢ olabilir. Bununla birlikte öğrencilerin -izo ön eki kullanılarak 

isimlendirme yapılacaksa moleküldeki tüm karbon (C) atomlarının sayısının 

belirtilmesi gerektiğini kavrayamadıklarından kaynaklanmıĢ olabilir. ''Sikloalkenler 

IUPAC'a göre isimlendirilirken dallanmış gruplara verilen numaranın küçüklüğü-

büyüklüğü önemli değildir.'' alternatif kavramın görülme nedeni öğrencilerin 

alkenleri IUPAC'a göre adlandırma kurallarını önemsemediklerinden kaynaklanmıĢ 

olabilir. ''Sikloalkenler IUPAC'a göre isimlendirilirken dallanmış gruplara verilen 

numara çift bağ karbonuna (C) verilen numaradan küçük olmalıdır.'' alternatif 

kavramına ön testte çok sayıda öğrencide varken son testte azalmıĢ ve geciktirilmiĢ 

son testte daha da azalmıĢtır. Bunun nedeni BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisine 

göre yapılan öğretimin etkili olmasından kaynaklanmıĢ olabilir. ġendur (2012) 

yaptığı çalıĢmada araĢtırmaya katılan öğretmen adaylarının %22'sinin ''Sikloalkenleri 

numaralandırmada alkil grupları daima en büyük numarayı alır.'' ve %12'sininde 

''Sikloalkenleri numaralandırmada daima saat yönünün tersi yönünde başlanır.'' 
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alternatif kavramlarına sahip olması öğrencilerin IUPAC'a göre adlandırma yaparken 

benzer hatalara sahip olduklarını göstermektedir. Bu alternatif kavram son testte ön 

teste göre daha fazla öğrencide görülmüĢtür. Son testte daha fazla öğrencide 

görülmesinin nedeni yapılan öğrenimin alternatif kavramı pekiĢtirmesinden 

kaynaklanmıĢ olabilir. GeciktirilmiĢ son testte daha fazla öğrencide görülmesi 

kavram değiĢiminin kalıcı olmadığını göstermektedir. Yapılan çeĢitli çalıĢmalarda 

öğretimden sonrada öğrencilerde negatif yönde kavramsal değiĢim meydana 

gelebileceğine yönelik sonuçlara da rastlanılmaktadır (Ebenezer, 2001; Karslı, 2011; 

Ültay, 2014). ''Alkenler IUPAC'a göre isimlendirilirken çift bağın yeri belirtilmese 

de olur.'' alternatif kavramına son ve geciktirilmiĢ son testte ise hiçbir öğrencinin 

sahip olmaması, yapılan öğretim sırasında öğrencilerin grupça alkenler hakkında 

yapmıĢ oldukları araĢtırmalar sonucu alternatif kavramın giderilmesini ve kavram 

değiĢiminin kalıcı olmasını sağlamasından kaynaklanmıĢ olabilir. Alkenlerin 

IUPAC'a göre isimlendirilmesi ile ilgili alternatif kavramlara ait bulgular ġendur'un 

(2012)' de yaptığı çalıĢmadaki bulgular ile paralellik göstermektedir. ġendur (2012)' 

de yaptığı çalıĢmada, araĢtırmaya katılan öğretmen adaylarının %4'ünün 

''Sikloalkenleri adlandırırken, (C=C) bağların yerinin belirtilmesine gerek yoktur.'' 

alternatif kavramına sahip olduğunu tespit etmiĢtir. ''Hidrokarbonlar IUPAC'a göre 

isimlendirilirken hidrokarbonun uzun zincirinin yapısında hem çift bağ hem de üçlü 

bağ varsa üçlü bağın yakın olduğu uçtan başlanarak numaralandırma yapılır.'' ve 

''Alkenlerde IUPAC'a göre isimlendirme yapılırken çift bağ karbonunun uçlara 

yakınlığına bakılmaksızın numaralandırma yapılır.'' alternatif kavramlarına ön testte 

bu alternatif kavramlar görüldüğü halde son testte görülmemelerinin nedeni yapılan 

öğretim sırasında öğrencilerin grupça alkenler hakkında yapmıĢ oldukları 

araĢtırmaların etkili olmasından kaynaklanmıĢ olabilir. Bu alternatif kavramlar son 

testte görülmedikleri halde geciktirilmiĢ son testte görülmelerinin nedeni ise zamanla 

sahip olunan eski alternatif kavramlara geri dönülmüĢ olmasından kaynaklanmıĢ 

olabilir (Guzzetti vd., 1997).  
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4.1.2.3.6. ''Alkenlerin Verdiği Reaksiyonlar'' ve ''Alkenlerin Elde 

Reaksiyonları'' ile Ġlgili Kavramsal DeğiĢime Yönelik TartıĢma 

 

 Alkenlerle ilgili yapılan kavramlar hakkındaki mülakatın ''Reaksiyonlar'' 

kategorisinin alkenlerin vermediği reaksiyonlar alt kategorisinde ''Alkenler, katılma 

tepkimesi vermezler.'' alternatif kavramı 1 öğrencide görülmektedir. Aynı alternatif 

kavrama HiKaT sonuçlarında da rastlanılmıĢtır.  

 ''Katılma tepkimesini, sadece σ (sigma) bağı içeren moleküller verir.'' 

alternatif kavramına hem mülakat hem de HiKaTön, son ve geciktirilmiĢ son testte 

öğrencilerin sahip olduğu görülmektedir. Bu alternatif kavrama öğretime 

baĢlanmadan önce çok sayıda öğrencide rastlanılırken son testte bu sayı azalmıĢ 

geciktirilmiĢ son testte ise 2 öğrenciye düĢmüĢ ve dirençli olmadığı anlaĢılmıĢtır. Bu 

alternatif kavrama öğretimden önce yoğun olarak rastlanılmasının nedeni katılma 

reaksiyonu ile ilgili öğrencilerin hazır bulunuĢluklarının zayıf olmasından 

kaynaklanmıĢ olabilir. Öğretimden sonra azalması ise yapılan uygulamaların 

etkisinden kaynaklanmıĢ olabilir. Ayrıca aynı alternatif kavramın hem HiKaT hem 

de mülakat sonuçlarında ortaya çıkması HiKaT sonuçları ile mülakat sonuçlarının 

paralel olduğunu göstermektedir. Bu alternatif kavramın varlığından anlaĢılacağı 

üzere öğrenciler alkenlerde sigma (σ) bağı olduğunu gözden kaçırmıĢ veya katılma 

reaksiyonunun gerçekleĢebilmesini karbonlar (C) arasındaki sigma bağının varlığına 

bağlamıĢ olabilirler.   

 ''Alkenlere su katılması sonucu keton oluşur.'' alternatif kavramına HiKaT 

sonuçlarına göre son testte ön testten daha fazla ve geciktirilmiĢ son testte ise son 

testten daha az öğrencinin sahip olması yapılan uygulamaların kısa sürede değil de 

uzun sürede etkili olmasından kaynaklanmıĢ olabilir. ''Alkenlere su katılması sonucu 

keton oluşur.'' alternatif kavramına ġendur (2012)'de araĢtırmaya katılanların 

%15'inde de rastlamıĢtır. ''Alkenlere su katılması sonucu eter oluşur.'' alternatif 

kavramına ön, son ve geciktirilmiĢ son testte rastlanılması alternatif kavramın 

değiĢime dirençli olduğuna iĢaret etmektedir. Alkenlere su katılması sonucu eter 

oluşur.'' alternatif kavramına ġendur (2012)'nin çalıĢmasında da rastlanılmaktadır. 

''Alkenlere su katılması sonucu aldehit oluşur.'' alternatif kavramına sahip olan 

öğrenci sayısı ön teste göre son ve geciktirilmiĢ son testte azalmıĢtır ancak tamamen 

giderilememiĢtir. ''Alkenlere su katılması sonucu aldehit oluşur.'' alternatif kavramına 
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ġendur (2012)'nin çalıĢmasında da rastlanılmaktadır. ''Alkenlere su katılması sonucu 

karboksilik asit oluĢur.'' alternatif kavramına son test ve geciktirilmiĢ son testte ön 

teste göre öğrencilerde görülme sayısı azalmıĢtır ancak tamamen giderilememiĢtir. 

Bu alternatif kavramın görülme sebebi öğrencilerin, alkollerin ve aldehitlerin 

yükseltgenmeleri sonucu karboksilli asit oluĢumu reaksiyonları ile alkenlere su 

katılması reaksiyonunu karıĢtırmalarından kaynaklanmıĢ olabilir. ''Katılma 

tepkimesini, sadece alken bileşikleri verir.'' alternatif kavramın son teste görülme 

sayısı artmasına rağmen geciktirilmiĢ son teste hiçbir öğrencide görülmemesi BTÖ 

yaklaĢımının REACT stratejisi uygulamalarının zamanla alternatif kavramların 

tamamen giderilmesinde ve kavram değiĢiminin kalıcılığının sağlanmasında etkili 

olmasından kaynaklanabilir. Bu alternatif kavramın ön ve son testte görülme sebebi 

öğrencilerin katılma reaksiyonunun gerçekleĢebilmesi için molekülün yapısında 

mutlaka pi bağının olması gerektiğini düĢünmeleriyle açıklanabilir. Bu bulguya 

paralel olarak ġendur (2012) yaptığı çalıĢmada, araĢtırmaya katılan öğretmen 

adaylarının %33'ünün ''Katılma reaksiyonlarının gerçekleşmesi için molekülde pi 

bağının olması gerektiğini şart olarak görmüş ve bunun bir sonucu olarak da 

siklopropanın bromla katılma reaksiyonu vermeyeceğini'' düĢündükleri ortaya 

çıkmıĢtır.    

 

4.1.2.3.7. ''PolimerleĢme Reaksiyonları'' ile Ġlgili Kavramsal DeğiĢime Yönelik 

TartıĢma 

 

 ''Polimeri oluşturan en küçük birim atomdur.'' alternatif kavramına HiKaT 

sonuçlarına göre ön, son ve geciktirilmiĢ son testte öğrencilerin bu alternatif kavrama 

sahip olma nedeni polimeri oluĢturan monomerleri atom olarak düĢünmelerinden ve 

maddenin bütün özelliklerini gösteren en küçük yapı taĢı atomdur ifadesi ile 

karıĢtırmalarından kaynaklanmıĢ olabilir. Bu alternatif kavrama geciktirilmiĢ son 

testte sahip olan öğrenci sayısı son testten daha fazla olmasının nedeni geçen 

zamanla olumlu yönde değiĢim gösteren kavramlara tekrar geri dönülmesinden 

kaynaklanmıĢ olabilir. 

 ''Polimerler sadece sentetik olarak elde edilebilir.'' alternatif kavramına son 

testte ön testten daha fazla rastlanılmasının nedeni öğretim sırasında polimer 

maddelere verilen örneklerin yapay maddelerden oluĢmasından dolayı olmuĢ olabilir. 
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GeciktirilmiĢ son testte bu alternatif kavrama sahip olma sayısının azalması bu 

alternatif kavramın dirençli olmadığını göstermektedir. ''Polimerleşmeyi sadece alken 

bileşikleri verir.'' alternatif kavramına ön, son ve geciktirilmiĢ son testte 

rastlanılmasının ve dirençli olmasının nedeni alkenlerle ilgili uygulamalar sırasında 

yapısında alken bulunduran maddelere verilen örneklerin polimer olmasından 

kaynaklanmıĢ olabilir. ''Polimerleşmeyi sadece bir tane (C=C) içeren alkenler verir.'' 

alternatif kavramına öğretimden önce bu alternatif kavrama rastlanılmamıĢ olmasına 

rağmen son ve geciktirilmiĢ son testte rastlanılmasının nedeni, yapılan uygulamalar 

sırasında genellikle bir tane çift bağ içeren alken moleküllerinin örnek olarak ele 

alınmasından kaynaklanmıĢ olabilir. ''Polimerleşmeyi sadece bir tane (C=C) içeren 

alkenler verir.'' alternatif kavramına öğretimden önce rastlanılmamıĢken öğretimden 

sonra bu kavrama rastlanılması öğrencilerin polimerleĢmeyi çift bağ sayısına 

bağladıklarını göstermektedir. ġendur, 2012'de yaptığı araĢtırmada ise öğretmen 

adaylarının polimerleĢmeyi karbon (C) sayısı ile iliĢkilendirdikleri sonucuna 

varmıĢtır. Tablo 3.7 incelendiğinde polimerleĢme ile ilgili kavramsal değiĢimlerin 

genelde kalıcı olmadığı görülmektedir. Bu durum öğrencilerin polimerleĢme kavramı 

ile ilgili anlamalarının istenilen düzeyde gerçekleĢmemesinden kaynaklanmıĢ 

olabilir. PolimerleĢme ile ilgili bazı alternatif kavramlara öğretimden önce 

rastlanılmazken öğretimden sonra ve belli bir zaman geçtikten sonrada 

rastlanılmasının nedeni öğrencilerin geçen zaman içinde kavramsal yapılanmalarını 

tamamladıkları ve bu süreç bazı alternatif anlamaları beraberinde getirmiĢ olabilir 

(Ültay, 2012; Ültay, 2014). 

 

4.1.2.3.8. ''Alkenleri DoymuĢ Hidrokarbon BileĢiklerinden (Alkan, Alken, 

Alkin) Ayırma'' ile Ġlgili Kavramsal DeğiĢime Yönelik TartıĢma 

 

 Alkenlerle ilgili yapılan kavramlar hakkındaki mülakatın ''Alkenleri doymuĢ 

hidrokarbonlardan ayırma'' kategorisi alkenlerin ayıracı alt kategorisinde ''Alkenleri 

doymuş hidrokarbonlardan ayırmak için karbon tetraklorürün (CCl4) sulu çözeltisi 

kullanılır.'' alternatif kavramı 1 öğrencide görülmektedir. Bayer ayıracı alt 

kategorisinde ''Bayer ayıracı bromun (Br2) sulu çözeltisidir.'' ve ''Bayer ayıracı 

CCl4'ün sulu çözeltisidir.'' alternatif kavramları 2'Ģer öğrencide görülmektedir. 

Bromun (Br2) sulu çözeltisi alt kategorisinde ise ''Alkenler brom çözeltisinin rengine 
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etki etmez.''  alternatif kavramı 1 öğrencide görülmektedir. HiKaT'te bu alternatif 

kavramlara benzer ''Bromlu su, alkenleri alkinlerden ayırt etmede kullanılır.'' 

alternatif kavramına ön, son ve geciktirilmiĢ son testte öğrencilerin sahip olduğu ve 

''Sadece alkiller bromlu suyun rengini giderirler.'' alternatif kavramına ön ve 

geciktirilmiĢ son testte öğrencilerin sahip olduğu ve son testte hiçbir öğrencinin sahip 

olmadığı  (bkz Tablo 3.7) görülmektedir. Bu alternatif kavramların HiKaT ön ve son 

test sonuçları ile mülakat sonuçlarında görülmesi alkenleri doymuĢ 

hidrokarbonlardan ayırmada kullanılan ayıraç çeĢitleriyle iĢlevlerinin öğrenciler 

tarafından iyi anlaĢılamamasının yanında HiKaT sonuçları ile mülakat sonuçlarının 

paralel olduğunu göstermektedir. 

 

4.1.2.3.9. ''Genel Formül'' ile Ġlgili Kavramsal DeğiĢime Yönelik TartıĢma 

  

 Alkenlerle ilgili yapılan kavramlar hakkındaki mülakatın''Genel formül'' 

kategorisinin bir tane ikili bağ içeren alkenlerin genel formülleri alt kategorisinde 

''Bir tane ikili bağ içeren alkenlerin genel formülleri (CnH2n+2)'dir.'' alternatif 

kavramı 1 öğrencide görülmektedir. Bunun nedeni alkenlerin genel formülünün 

alkanların genel formülü ile karıĢtırılmasından kaynaklanmıĢ olabilir. ''Bir tane ikili 

bağ içeren alkenlerin genel formülleri (CnH2n-2)'dir.'' alternatif kavramı 1 öğrencide 

görülmektedir. Bunun nedeni alkenlerin genel formülünün alkinlerin genel formülü 

ile karıĢtırılmasından kaynaklanmıĢ olabilir. Ġki tane ikili bağ içeren alkenlerin genel 

formülleri alt kategorisinde ''İki tane ikili bağ içeren alkenlerin genel formülleri 

(CnH2n)'dir.'' alternatif kavramı 4 öğrencide görülmektedir. Bunun nedeni 

alkenlerdeki çift bağ sayısının genel formüle etki etmeyeceğinin düĢünülmesinden 

kaynaklanmıĢ olabilir. ''İki tane ikili bağ içeren alkenlerin genel formülleri (CnH2n-

1)'dir.'' alternatif kavramı 2 öğrencide görülmektedir. Bunun nedeni alkenlerin genel 

formülünün alkillerin genel formülü ile karıĢtırılmasından kaynaklanmıĢ olabilir. 

HiKaT sonuçlarında genel formül ile ilgili alternatif kavramlara rastlanılmamıĢtır. 

Bunun nedeni HiKaT'in genel formül ile ilgili alternatif kavramları ortaya 

çıkarabilecek soruları içermemesinden kaynaklanmıĢ olabilir. 

  Alkenlerin genel formülü ile ilgili benzer ''Tüm alkenler (CnH2n) kapalı 

formülüne sahiptir.'' alternatif kavramına ġendur (2012)' de de rastlanılmaktadır. 
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4.1.2.3.10. ''HibritleĢme'' ile Ġlgili Kavramsal DeğiĢime Yönelik TartıĢma 

 

 Alkenlerle ilgili yapılan kavramlar hakkındaki mülakatın ''HibritleĢme'' 

kategorisinin alken moleküllerindeki çift bağ yapmıĢ karbon (C) atomlarının 

hibritleĢme türü alt kategorisinde ''Alken moleküllerindeki çift bağ yapmış karbon (C) 

atomlarının hibritleşme türü sp
3'
tür.'' alternatif kavramı bir öğrencide görülmektedir. 

HiKaT sonuçlarında hibritleĢme ile ilgili alternatif kavramlara rastlanılmamıĢtır. 

Bunun nedeni HiKaT'in hibritleĢme ile ilgili alternatif kavramları ortaya 

çıkarabilecek soruları içermemesinden kaynaklanmıĢ olabilir. 

  

4.1.2.3.11. ''DoymuĢluk-DoymamıĢlık'' ile Ġlgili Kavramsal DeğiĢime Yönelik 

TartıĢma 

 

 Alkenlerle ilgili yapılan kavramlar hakkındaki mülakatın ''DoymuĢluk-

doymamıĢlık'' kategorisinin alkenlerin doymuĢ veya doymamıĢ olmasının nedeni alt 

kategorisinde ''Alkenler, pi (π) bağı bulundurmadığı için doymamış 

hidrokarbonlardır.'' alternatif kavramı 1 öğrencide görülmektedir. Bunun nedeni 

(C=C) çift bağını oluĢturan sigma (σ) ve pi (π) bağı olduğunun anlaĢılamamasından 

kaynaklanmıĢ olabilir. HiKaT sonuçlarında doymuĢluk-doymamıĢlık ile ilgili 

alternatif kavramlara rastlanılmamıĢtır. Bunun nedeni HiKaT'in doymuĢluk-

doymamıĢlık ile ilgili alternatif kavramları ortaya çıkarabilecek ayrıntı içeren soruları 

içermemesinden kaynaklanmıĢ olabilir. 

 

4.1.2.3.12. ''Yapısındaki Elementler'' ile Ġlgili Kavramsal DeğiĢime Yönelik 

TartıĢma 

 

 Alkenlerle ilgili yapılan kavramlar hakkındaki mülakatın ''Yapısındaki 

elementler'' kategorisindeki alkenlerin yapısında bulunan elementler alt kategorisinde 

''Alken bileşiklerinin yapısını karbon (C), hidrojen (H) ve azot (N) elementleri 

oluşturur.''alternatif kavramı 1 öğrencide görülmektedir. ''Alken bileşikleri karbon 

(C) elementinden oluşur.'' alternatif kavramı 1 öğrencide görülmektedir. Bunun 

nedeni organik bileĢiklere karbon (C) bileĢikleri de denmesinden kaynaklanmıĢ 

olabilir. HiKaT sonuçlarında yapısındaki elementler ile ilgili alternatif kavramlara 
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rastlanılmamıĢtır. Bunun nedeni HiKaT'in yapısındaki elementler ile ilgili alternatif 

kavramları ortaya çıkarabilecek ayrıntı içeren soruları içermemesinden kaynaklanmıĢ 

olabilir. 

 

4.1.2.3.13. ''Erime ve Kaynama Noktası'' ile Ġlgili Kavramsal DeğiĢime Yönelik 

TartıĢma 

 

 Alkenlerle ilgili yapılan kavramlar hakkındaki mülakatın ''Erime ve kaynama 

noktası'' kategorisi alkenlerin mol kütlesi arttıkça erime noktası (EN) ve kaynama 

noktasındaki (DN) değiĢimi alt kategorisinde ''Alkenlerde mol kütlesinin artışı 

yoğunluğu artırır buda EN ve KN artırır.'' ve karbon (C) sayısının artışı yoğunluğu 

artırır buda EN ve KN artırır.'' alternatif kavramları 1'er öğrencide görülmektedir. 

Bunun nedeni yoğunluğun artması kaynama ve erime noktasını artıracağının 

düĢünülmesinden kaynaklanmıĢ olabilir. Alkenlerin karbon (C) zinciri uzadıkça 

erime ve kaynama noktalarındaki değiĢim alt kategorisinde ''Alken zincirdeki karbon 

(C) sayısının artışıyla, karbonlar arasındaki Van der Waals bağları zayıflar ve EN 

ile KN düşer.'' alternatif kavramı 1 öğrencide görülmektedir. AnlaĢılacağı üzere bu 

alternatif kavrama sahip olan öğrenci alkenlerde karbon (C) sayısının artıĢının Van 

der Waals bağlarını zayıflatacağını düĢünmektedir. Ayrıca bu öğrenci alken 

molekülünün içindeki (C―C) bağılarını Van der Waals bağı olduğu alternatif 

kavramına da sahiptir. Benzer bir ''Van der Waals bağının soy gazlar arasında ve 

elektron ihtiyacı olan ametaller arasında elektron alıĢ veriĢi Ģeklinde gerçekleĢtiği'' 

alternatif kavramına Ünal (2007)'nin çalıĢmasında rastlanılmıĢtır. EN ve KN ile ilgili 

alternatif kavramlarına HiKaT'te rastlanılmadığı halde mülakatta rastlanılmasının 

nedeni öğrencilerin bazılarının HiKaT sorularını rastgele çözmelerinden 

kaynaklanmıĢ olabilir.    

 

4.1.2.3.14. ''Çözünürlük'' ile Ġlgili Kavramsal DeğiĢime Yönelik TartıĢma 

 

 Alkenlerle ilgili yapılan kavramlar hakkındaki mülakatın ''Çözünürlük'' 

kategorisinin alkenlerin suda çözünürlüğü alt kategorisinde ''Plastik suda 

çözünmediğinden alkenler suda çözünmez.'' alternatif kavramı 1 öğrencide 

görülmektedir. ''Alkenler, suda çözünür.'' alternatif kavramı 1 öğrencide 
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görülmektedir. Bunun nedeni alkenlerin polar bileĢik olarak düĢünülmesinden 

kaynaklanmıĢ olabilir. Alkenlerin karbon tetraklorür (CCl4) gibi organik çözücülerde 

çözünürlüğü alt kategorisinde ise ''Karbon tetraklorür (CCl4) organik bir çözücü 

olmadığı için alkenleri çözemez.'' alternatif kavramı 1 öğrencide görülmektedir. 

Bunun nedeni alkenlerin sadece organik bileĢiklerde çözünebileceğinin 

düĢünülmesinden kaynaklanmıĢ olabilir. HiKaT sonuçlarında yapısındaki elementler 

ile ilgili alternatif kavramlara rastlanılmamıĢtır. Bunun nedeni HiKaT'in yapısındaki 

elementler ile ilgili alternatif kavramları ortaya çıkarabilecek ayrıntı içeren soruları 

içermemesinden kaynaklanmıĢ olabilir. 

 

4.1.2.4. ''Alkinler'' ile Ġlgili Kavramsal DeğiĢime Yönelik TartıĢma 

 

 Bu bölümde öğrencilerin HiKaT ve kavramlar hakkında mülakattan 

''Alkinler'' konusu ile ilgili elde dilen bulgular değerlendirilerek, ''Alkinler'' 

konusunda öğretimden önce tespit edilen alternatif kavramların geliĢtirilen 

materyalin uygulama öncesinden sonrasına hangilerinde ne oranda düzelme sağladığı 

ve hangi alternatif kavramların devam ettiği tartıĢılmıĢtır (bkz Tablo 3.9 ve Tablo 

3.12). 

 HiKaT'in 33–43. soruları ''Alkinler'' konusu ile ilgilidir. HiKaT'in alkinler 

konusu ile ilgili soruları incelendiğinde alkinler konusunda öğretimden önce tespit 

edilen alternatif kavramların öğretim öncesinden sonrasına büyük oranda düzelme 

sağladığı (bkz Tablo 3.8) görülmüĢtür. Bunun nedeni, öğretim ortamında kullanılan 

etkinlikler olabilir. Yapılan çalıĢmalarda REACT stratejisi kapsamında yapılan 

etkinliklerin öğrencilerin öğrenmelerinde etkili olduğu değerlendirilmiĢtir (Ültay & 

Çalık, 2011; Demircioğlu vd., 2012).   

 HiKaT'in alkinlerle ilgili sonuçları incelendiğinde öğrencilerde ön, son ve 

geciktirilmiĢ son testte tespit edilen ''Alkinlerin IUPAC'a göre isimlendirilmesi, 

alkinlerin reaksiyonları, asetilenin kullanım alanları'' kavram ve reaksiyonlarında da 

alternatif kavramlara rastlanılmıĢtır. Bu kavram ve reaksiyonlarla ilgili alternatif 

kavramların ön, son ve geciktirilmiĢ son testteki sahip olunma sayısı ve sahip olunma 

nedenleri sırayla incelenmiĢtir. 

 Alkinler konusu ile ilgili kavramlar hakkındaki mülakata katılan öğrencilere 6 

soru yöneltilmiĢtir. Bu bölümde alkinler ile ilgili mülakat sorularından elde edilen 
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cevaplar değerlendirilerek öğretimden önce tespit edilen alternatif kavramların 

öğretimin öncesinden sonrasına hangilerinde ne oranda düzelme sağladığı ve hangi 

alternatif kavramın devam ettiği tartıĢılmıĢtır (bkz Tablo 3.12). 

 Mülakat sonuçlarına göre öğrencilerde ''genel formül, alkinlerin kullanım 

alanları, hibritleĢme, doymuĢluk-doymamıĢlık, yapısındaki, reaksiyonlar, erime ve 

kaynama noktası, çözünürlük, alkinlerin eldesi, alkinleri doymuĢ hidrokarbon 

bileĢiklerinden (alkan, alken, alkin) ayırma, asetilen'' kategorilerinde alternatif 

kavramlara rastlanılmıĢtır. 

 

4.1.2.4.1. ''Alkinlerin IUPAC'a Göre Ġsimlendirilmesi'' ile Ġlgili Kavramsal 

DeğiĢime Yönelik TartıĢma 

 

 ''IUPAC'a göre alkinlerdeki üçlü bağlar Ģöyle numaralandırılır:                                 

1             2                 3                    4 

HC ≡ C― CH2― CH2 ― CH3'' alternatif kavrama öğretimden önce HiKaT 

sonuçlarına göre çok sayıda öğrenci sahip iken öğretimden sonra sadece bir 

öğrencide rastlanılması, geciktirilmiĢ son testte hiç rastlanılmaması ve alkinlerle 

ilgili kavramlar hakkında mülakat sonuçlarında rastlanılmaması bu alternatif 

kavramın dirençli olmadığına iĢaret etmektedir. Bunun nedeni BTÖ yaklaĢımının 

REACT stratejisi uygulamalarının alkinlerin IUPAC'a göre isimlendirmesi ile ilgili 

alternatif kavramların giderilmesinde etkili olmasından kaynaklanmıĢ olabilir. ''Bir 

bileşikte hem çift bağ hem de üçlü bağ varsa isimlendirme yapılırken üçlü bağ uca 

daha yakın olsa bile numaralandırma ikili bağın yakın olduğu uçtan başlanır.'' 

alternatif kavramına öğretimden önce ve sonra az sayıda öğrencide rastlanılmıĢken 

zamanla artıĢ gözlenmiĢtir. Bunun nedeni zamanla negatif yönde alternatif değiĢim 

gerçekleĢebileceğinden kaynaklanmıĢ olabilir. ''Hidrokarbonlar isimlendirilirken 

dallanmanın uzak olduğu uçtan numaralandırılmaya başlanır.'' alternatif kavramına 

sahip öğrenci sayısı öğretimden önce, öğretimden sonrasına göre daha fazla 

olmasının nedeni yapılan grup çalıĢmasının olumlu yönde kavram değiĢimi 

sağlamada etkili olabileceğinden kaynaklanmıĢ olabilir. Ancak geciktirilmiĢ son 

testte bu alternatif kavrama sahip öğrenci sayısının artması, kavramsal değiĢimin 

kalıcı olmadığını göstermektedir. Bunun nedeni zaman geçmesi ile öğrencilerin ön 

kavramlarına geri dönmesinden kaynaklanmıĢ olabilir. Bu alternatif kavramların 
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tamamen giderememesi öğrencilerin ön bilgilerini değiĢtirmeye karĢı direndiklerini 

ortaya koymuĢ olabilir (Driver, 1989; Yağbasan & Gülçiçek, 2003). 

''Hidrokarbonları isimlendirmek için numaralandırma yapılırken dallanan grubun 

çift bağa göre önceliği vardır.'' alternatif kavramına ön testte 3, son testte 1 ve 

geciktirilmiĢ son testte 1 öğrencinin sahip olduğu (bkz Tablo 3.5) görülmektedir. Bu 

alternatif kavramın öğretimden önce, öğretimden sonrasına göre daha fazla 

görülmesinin nedeni BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisi uygulamaları sırasında 

yapılan grup çalıĢmasının alkinlerin IUPAC'a göre isimlendirmesi ile ilgili alternatif 

kavramların giderilmesinde etkili olmasından kaynaklanmıĢ olabilir.  

 

4.1.2.4.2. ''Alkinlerin Reaksiyonları'' ile Ġlgili Kavramsal DeğiĢime Yönelik 

TartıĢma 

 

 Alkinlerle ilgili yapılan kavramlar hakkındaki mülakatın ''Reaksiyonlar'' 

kategorisinin alkinlerin potasyum permanganatın (KMnO4) sulu çözeltisinin menekĢe 

rengine etkisi alt kategorisinde ''Alkinler ve potasyum permanganatın (KMnO4) her 

ikisi de polar olduğundan reaksiyona girerler.'' alternatif kavramı 1 öğrencide 

görülmektedir. Reaksiyonlar kategorisinin üçlü bağ karbonu (C) ve hidrojenin (H), 

Ag (gümüĢ) ve Cu (bakır) ile yer değiĢtirmesi alt kategorisinde ''Alkinlerde üçlü bağ 

karbonlarında (C) hidrojen yok ise gümüş nitrat (AgNO3) ve bakır II klorür (CuCl2) 

yer değiştirme reaksiyonu verebilir.'' alternatif kavramı 1 öğrencide görülmektedir. 

''Alkinlerde gümüş nitrat (AgNO3) ve bakır (II) klorür (CuCl2) ile yer değiştirme 

gerçekleşirken gümüş (Ag) ve bakır (Cu) elementleri Markovnikov kuralına göre 

hidrojenin fazla olduğu yere gitmeli.'' alternatif kavramı 1 öğrencide görülmektedir. 

Bunu nedeni alkinlerdeki gümüĢ (Ag) ve bakır (Cu) elementlerinin yer değiĢtirmesi 

Markovnikov kuralı ile karıĢtır0ılmıĢ olabilir. Bu alternatif kavramlara benzer 

''Alkinlerin, gümüş nitrat (AgNO3) ile yer değiştirme tepkimesi verebilmesi için 

yapılarındaki üçlü bağ karbonlarının (C) her ikisi de uç karbon (C) olmalıdır.'' 

alternatif kavramı da öğrencilerin HiKaT sorularına verdikleri cevaplardan tespit 

edilmiĢtir. Bu alternatif kavramların varlığı öğrencilerin organik reaksiyonların 

mekanizmalarını anlamada zorlandıklarını (Childs & Sheehan, 2009; Ratcliffe, 2002) 

göstermektedir. Bununla beraber bu alternatif kavramların benzerlerinin hem HiKaT 
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hem de mülakat sonuçlarında görülmesi HiKaT ve mülakat sonuçlarının paralel 

olduğunu göstermektedir. 

 ''Alkanlardan hidrojen çekilmesi ile alkin elde edilemez.'', ''Alkinler, su ile 

katılma tepkimesi vermezler.'', ''Asetilen+CO+ROH reaksiyonu sonucu alkil akrilat 

oluşmaz.'' ve ''Asetilen+Aldehit reaksiyonu sonucu de alkinildiolleri oluşmaz.'' 

alternatif kavramlara öğretimden sonra daha fazla rastlanılması yapılan öğretimin 

negatif yönde kavram değiĢimine neden olmasından kaynaklanmıĢ olabilir. Yapılan 

çeĢitli çalıĢmalarda öğretimden sonrada öğrencilerde negatif yönde kavramsal 

değiĢim meydana gelebileceğine yönelik sonuçlara da rastlanılmaktadır (Ebenezer, 

2001; Karslı, 2011; Ültay, 2014). ''Dihalojenürlü alkanlardan hidrojen halojenür 

çekilmesi ile alkin oluşmaz.'', ''Alkenlerden hidrojen (H2) çekilmesi alkin oluşmaz.'', 

''Seyreltik hidrojen sülfat (H2SO4) ve civa II sülfat (HgSO4) katalizörlüğünde 

asetilene su katılması sonucu keton oluşur.'' ve ''Alkinler, alkil halojenürlerle katılma 

tepkimesi vermezler.'' alternatif kavramına ön testte daha fazla rastlanılması öğretim 

sırasında yapılan deneyin olumlu yönde kavramsal değiĢimi sağlamada etkili 

olmasından kaynaklanmıĢ olabilir. ''Asetilen+H2O reaksiyonu sonucu asetaldehit 

oluşmaz.'' alternatif kavramın ön, son ve geciktirilmiĢ son testte görülme sayısında 

herhangi bir değiĢiklik olmaması öğrencilerin eski sahip oldukları kavramda ısrarcı 

olmalarından kaynaklanmıĢ olabilir. Bu alternatif kavramın öğretimden sonrada 

devam etmesi öğrencilerin alternatif kavramlardan tamamıyla arınmasının mümkün 

olmayacağı (Çalık & Ayas, 2005; Karslı, 2011) ifadeleri ile uyuĢmaktadır.  

 

4.1.2.4.3. ''Asetilenin Kullanım Alanları'' ile Ġlgili Kavramsal DeğiĢime Yönelik 

TartıĢma 

 

 Alkinlerle ilgili yapılan kavramlar hakkındaki mülakatın ''Alkinlerin kullanım 

alanları'' kategorisinin alkinlerin doğada bulunmaları, günlük hayatta kullanıldıkları 

alanlar alt kategorisinde ''Alkinler, yapay deri yapımında kullanılır.'' ve ''Bütün alkin 

bileşikleri, petrolün kraking ürünleridir.'' alternatif kavramları sadece birer öğrencide 

görülmektedir. Bu alternatif kavramın ortaya çıkıĢ nedeni öğrencilerin asetilenin mi 

yoksa tüm alkin bileĢiklerinin mi petrolün kraking ürünü olduğunu 

kavrayamamalarından kaynaklanmıĢ olabilir. HiKaT'te bu alternatif kavrama benzer 

''Asetilen (C2H2) petrolden kraking yöntemi ile elde edilemez.'' alternatif kavramına 



122 
 

ön testte rastlanılmazken son testte rastlanılmıĢ geciktirilmiĢ son testte ise 

rastlanılmamıĢtır. Bu alternatif kavramlarının benzerlerinin hem HiKaT sonuçlarında 

hem de mülakat sonuçlarında görülmesi HiKaT sonuçları ile mülakat sonuçlarının 

benzer olduğunu göstermektedir. Öğrencilerin HiKaT sorularına verdikleri cevaplar 

arsında ''Asetilen gazı evlerde ocak tüpü olarak kullanılır.'' alternatif kavramı da 

alkinlerin günlük hayatta kullanıldıkları alanlar kategorisi ile ilgilidir. Bu alternatif 

kavramın ortaya çıkıĢ nedeni öğrencilerin alkinlerin özellikleri ile alkenlerin 

özelliklerini karıĢtırmalarından kaynaklanmıĢ olabilir. HiKaT sonuçlarında görülen 

bu alternatif kavramlar ön testte daha fazla görülmüĢ, öğretimden sonra azalmıĢtır. 

Bunun nedeni BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisi uygulamaları sırasında kullanılan 

günlük hayattan seçilmiĢ bağlamların alternatif kavramların giderilmesinde etkili 

olmasından (AktaĢ, 2013; Bulte vd., 2006; Berns & Erickson, 2001; Campbell vd., 

2000; Gilbert, 2006; Ekinci, 2010; Topuz vd., 2013; Sözbilir vd., 2007; Johnson, 

2005; Rayner, 2005; Saka, 2011; Ültay, 2014) kaynaklanmıĢ olabilir. Ancak bu 

alternatif kavramlara geciktirilmiĢ son teste tekrar rastlanılarak kavram 

değiĢimlerinin kalıcı olmadıkları anlaĢılmıĢtır. Bu alternatif kavramların öğretimden 

sonrada devam etmesi öğrencilerin alternatif kavramlardan tamamıyla arınmasının 

mümkün olmayacağı (Çalık & Ayas, 2005; Karslı, 2011) ifadeleri ile uyuĢmaktadır.  

 

4.1.2.4.4. ''Genel Formül'' ile Ġlgili Kavramsal DeğiĢime Yönelik TartıĢma 

 

 Alkinlerle ilgili yapılan kavramlar hakkındaki mülakatın ''Genel formül'' 

kategorisinin iki tane üçlü bağ içeren alkinlerin genel formülleri alt kategorisinde ''İki 

tane üçlü bağ içeren alkinlerin genel formülleri (CnH2n-2)'dir.'' alternatif kavramı 5 

öğrencide ''İki tane üçlü bağ içeren alkinlerin genel formülleri (CnH2n-6)'dir.'' ve ''İki 

tane üçlü bağ içeren alkinlerin genel formülleri (CnH2n-3)'dir.'' alternatif kavramları 

1'er öğrencide görülmektedir. Bu alternatif kavramların görülme nedeni alkinlerdeki 

üçlü bağ sayısının genel formüle etki etmeyeceğinin düĢünülmesinden kaynaklanmıĢ 

olabilir. HiKaT sonuçlarında yapısındaki elementler ile ilgili alternatif kavramlara 

rastlanılmamıĢtır. Bunun nedeni HiKaT'in yapısındaki elementler ile ilgili alternatif 

kavramları ortaya çıkarabilecek ayrıntı içeren soruları içermemesinden kaynaklanmıĢ 

olabilir. Alkinlerin genel formül ile ilgili ''(CnH2n-2) kapalı formülüne sahip olan tüm 
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moleküller alkindir.'' alternatif kavramına ġendur'un (2012)'de yaptığı çalıĢmada 

rastlanılmaktadır. 

 

4.1.2.4.5. ''HibritleĢme'' ile Ġlgili Kavramsal DeğiĢime Yönelik TartıĢma 

 

 Alkinlerle ilgili yapılan kavramlar hakkındaki mülakatın ''HibritleĢme'' 

kategorisinin alkin moleküllerindeki üçlü bağ (C≡C) yapmıĢ karbon (C) atomlarının 

hibritleĢme türü alt kategorisinde ''Alkin moleküllerindeki üçlü bağ (C≡C)  yapmış 

karbon (C) atomlarının hibritleşme türü sp
3
'dür.'' alternatif kavramı 2 öğrencide 

görülmektedir. Bunun nedeni arasında tekli bağ (C―C) bulunan karbon (C) 

atomlarının gösterdiği hibritleĢme türü ile karıĢtırılmıĢ olabilir. HiKaT sonuçlarında 

yapısındaki elementler ile ilgili alternatif kavramlara rastlanılmamıĢtır. Bunun nedeni 

HiKaT'in yapısındaki elementler ile ilgili alternatif kavramları ortaya çıkarabilecek 

ayrıntı içeren soruları içermemesinden kaynaklanmıĢ olabilir. 

 

4.1.2.4.6. ''Alkinlerin DoymuĢluğu-DoymamıĢlığı'' ile Ġlgili Kavramsal DeğiĢime 

Yönelik TartıĢma 

 

 Alkinlerle ilgili yapılan kavramlar hakkındaki mülakatın ''Alkinlerin 

doymuĢluğu-doymamıĢlığı'' kategorisinin alkinlerin doymuĢ veya doymamıĢ 

olmasının nedeni ''Alkinlerin yapısında çift bağ olduğu için alkinler doymamış 

hidrokarbondur.'' alternatif kavramı 1 öğrencide görülmektedir. Bunun nedeni 

alkinlerin yapısında da muhakkak çift bağ bulunması gerektiği düĢüncesinden 

kaynaklanmıĢ olabilir. ''Alkinlerin yapısında hidrojen sayısı az olduğu için alkinler 

doymamış hidrokarbondur.'' alternatif kavramı 1 öğrencide görülmektedir. Bunun 

nedeni doymamıĢlığın hidrojen azlığı ile ilgili olabileceği düĢüncesinden 

kaynaklanmıĢ olabilir. HiKaT'te bu alternatif kavrama benzer ''Alkinler, hidrojen 

(H2) ile katılma tepkimesi vermezler.'' alternatif kavramına rastlanılmaktadır. Bu 

alternatif kavramların görülme nedenlerinden birisi de alkinlerin, alkanların 

doymuĢluğu ile karıĢtırılmasından kaynaklanmıĢ olabilir. 

 

4.1.2.4.7. ''Alkinlerin Yapısındaki Elementler'' ile Ġlgili Kavramsal DeğiĢime 

Yönelik TartıĢma 
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 Alkinlerle ilgili yapılan kavramlar hakkındaki mülakatın ''Alkinlerin 

yapısındaki elementler'' kategorisinin alkinlerin yapısında bulunan elementler alt 

kategorisinde ''Alkinlerin yapısını C, H, Cl, F, Br, I elementleri oluşturur.'' alternatif 

kavramı 1 öğrencide görülmektedir. Bunun nedeni öğrencilerin alkinleri, alkil 

halojenürler ile karıĢtırmalarından kaynaklanmıĢ olabilir. HiKaT sonuçlarında 

yapısındaki elementler ile ilgili alternatif kavramlara rastlanılmamıĢtır. Bunun nedeni 

HiKaT'in yapısındaki elementler ile ilgili alternatif kavramları ortaya çıkarabilecek 

ayrıntı içeren soruları içermemesinden kaynaklanmıĢ olabilir. 

 

4.1.2.4.8. ''Çözünürlük'' ile Ġlgili Kavramsal DeğiĢime Yönelik TartıĢma 

 

 Alkinlerle ilgili yapılan kavramlar hakkındaki mülakatın ''Çözünürlük'' 

kategorisinin alkinlerin çözündüğü çözeltiler alt kategorisinde ''Alkinler amonyak 

çözeltisinde çözünürler.'' alternatif kavramı 1 öğrencide görülmektedir. Bunun 

nedeni alkinlerin asidik özellik taĢıyor alabileceği düĢüncesinden kaynaklanmıĢ 

olabilir. Yine alkinlerin çözündüğü çözeltiler alt kategorisinde ''Alkinler, KMnO4 gibi 

apolar çözücülerde çözünürler.'' alternatif kavramı 1 öğrencide görülmektedir. 

HiKaT sonuçlarında yapısındaki elementler ile ilgili alternatif kavramlara 

rastlanılmamıĢtır. Bunun nedeni HiKaT'in yapısındaki elementler ile ilgili alternatif 

kavramları ortaya çıkarabilecek ayrıntı içeren soruları içermemesinden kaynaklanmıĢ 

olabilir. 

 

4.1.2.4.9. ''Alkinleri DoymuĢ Hidrokarbon BileĢiklerinden (Alkan, Alken, Alkin) 

Ayırma'' ile Ġlgili Kavramsal DeğiĢime Yönelik TartıĢma 

 

 Alkinlerle ilgili yapılan kavramlar hakkındaki mülakatın ''Alkinleri doymuĢ 

hidrokarbonlardan ayırma'' kategorisinin Tollens ayıracı alt kategorisinde ''Tolens 

ayıracı bakır (II) klorür (CuCl2) çözeltisidir.'' alternatif kavramı 1 öğrencide 

görülmektedir. Bunun nedeni Tollens ayıracının, Fehling ayıracı ile 

karıĢtırılmasından kaynaklanmıĢ olabilir. Yine Tollens ayıracı alt kategorisinde 

''Tollens ayıracı asit ve bazı ayırmak için kullanılan bir ayıraçtır.'' alternatif kavramı 

1 öğrencide görülmektedir. Bu alternatif kavramın görülme nedeni öğrencilerin 
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Tollens ayıracını asit bazı ayırmada kullanılan indikatörler ile karıĢtırmalarından 

kaynaklanmıĢ olabilir. HiKaT sonuçlarında yapısındaki elementler ile ilgili alternatif 

kavramlara rastlanılmamıĢtır. Bunun nedeni HiKaT'in yapısındaki elementler ile 

ilgili alternatif kavramları ortaya çıkarabilecek ayrıntı içeren soruları 

içermemesinden kaynaklanmıĢ olabilir.   

 ''Reaksiyonlar'' kategorisi alkanların verdiği reaksiyonlar alt kategorisinde 

''Hiç bir alkan bileşiği katılma tepkimesi vermez.'' alternatif kavramı 2 öğrencide 

görülmektedir. Bu alternatif kavrama, HiKaT ön test uygulaması sonucu 2, son test 

uygulaması sonucu 2 ve geciktirilmiĢ son test uygulaması sonucu 2 öğrencinin sahip 

olduğu tespit edilmiĢtir.  Bu alternatif kavrama son test ve geciktirilmiĢ son testte de 

rastlanılması mülakat sonuçları ile HiKaT sonuçlarının benzerliğini göstermektedir. 

Bu alternatif kavramın görülme nedeni alkanlar pi (π) bağı içermiyorsa katılma 

tepkimesi vermez düĢüncesinden kaynaklanmıĢ olabilir. ġendur'un (2012)'de yaptığı 

çalıĢma katılan öğretmen adaylarının %33'de katılma reaksiyonlarının 

gerçekleĢebilmesi için molekülde pi (π) bağının olması gerektiğini Ģart olarak 

görmüĢlerdir.   

 ''Reaksiyonlar'' kategorisinin alkanların potasyum permanganatın (KMnO4) 

sulu çözeltisinin menekĢe rengine etkisi alt kategorisinde ''Potasyum permanganatın 

(KMnO4) sulu çözeltisi ile reaksiyona girer ve çözeltisinin menekşe rengini açar.'' 

alternatif kavramına 2 öğrencide rastlanılmıĢtır. Bunun nedeni öğrencilerin alkanlar 

yükseltgenme reaksiyonları veriyorsa potasyum permanganat (KMnO4) bileĢiği ile 

de reaksiyon verebilir düĢüncelerinden kaynaklanmıĢ olabilir. HiKaT sonuçlarında 

böyle bir alternatif kavrama rastlanılmamıĢtır. Bunun nedeni HiKaT'in bu alternatif 

kavramı ortaya çıkarabilecek soruyu içermemesinden kaynaklanmıĢ olabilir. 

 

4.2. AraĢtırmanın Ġkinci Alt Problemine Yönelik TartıĢma 

 

 Bu baĢlık altında araĢtırmanın ikinci alt problemi olan, ''BTÖ yaklaĢımının 

REACT stratejisine göre geliĢtirilen öğretim materyalleri eĢliğinde iĢlenen ders 

süreci hakkında öğrencilerin görüĢleri nelerdir?'' problemine yönelik elde edilen 

bulgular tartıĢılmıĢtır.  

 BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisine göre geliĢtirilen öğretim 

materyallerinin eĢliğinde iĢlenen ders süreci hakkında öğrencilerin görüĢlerinin 
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alındığı mülakat sonuçlarına göre ''öğrenmeye etki'', ''derse bakıĢ'', ''konunun 

iliĢkilendirilmesi'', ''ders aktivitelerine ilgi'', ''düzen'' ve ''öneri'' kategorilerileri altında 

''kalıcı öğrenme, öğrenmeyi kolaylaĢtırma, ilgi çekici-merak uyandırıcı olması, derse 

motive olmayı sağlama, günlük hayatla bağlantı kurmayı sağlama, bağlamla iliĢki 

kurma, araĢtırma yapmaya yönlendirmesi, derse katılımı arttırması, eğlenceli olması, 

konu akıĢının düzenli olmasını sağlama ve bütün derslerde bu yöntemin 

kullanılması'' alt kategorilerinin oluĢtuğu gözlemlenmiĢtir. AĢağıda bu kategori ve alt 

kategoriler incelenecektir (bkz Tablo 3.13). 

 GeliĢtirilen materyaller ve uygulama süreci hakkında öğrencilerle yapılan 

mülakatlardan öğrencilerin iĢlenen derslerin kalıcı öğrenmeyi sağladığını belirttikleri 

görülmektedir. Bu bulgu derslerde alkan, alken ve alkin konularının anlatılmasında 

günlük hayattan seçilen ''petrol'', ''plastik'' ve ''dalıĢ kıyafeti'' bağlamları eĢliğinde 

iĢlenmesinden ve bilindik örneklerle bu konuların iĢlenmesinin öğrendiklerinin kalıcı 

olmasını sağlamasından kaynaklanmıĢ olabilir. Benzer olarak bu durumu öğrenim 

süreci hakkında öğrencilerin görüĢlerine yönelik yapılan mülakatın kalıcı öğrenme 

alt kategorisindeki ''Önceden dersler işlendiğinde çok çabuk unutuyordum, konular 

aklımda kalmıyordu. Bu şekilde çalışma kâğıtlarıyla alkanlar konusu daha fazla 

aklımda kaldı unutmadım, kalıcı oldu.'' gibi uygulamalara katılan öğrencilerin 

ifadeleri desteklemektedir. HiKaT'ten elde edilen veriler ve kavramlar hakkında 

mülakatlardan elde edilen veriler de BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisine göre 

geliĢtirilen öğretim materyalleri eĢliğinde iĢlenen derslerin kalıcı öğrenmeyi 

sağladığını (Demircioğlu, 2008; Georghiades, 2006; Kutu & Sözbilir, 2011; Ġlhan, 

2010; Bulte vd., 2006; Uzun, 2013; Demircioğlu, Demircioğlu & Ayas, 2006; Ekinci, 

2010; Ültay, 2014) göstermektedir. 

 Öğrencilerin, öğrenmeye etki etme kategorisinin öğrenmeyi kolaylaĢtırma alt 

kategorisindeki ifadelerinden derste kullanılan materyallerin ve yapılan 

uygulamaların ele alınan konuları daha kolay öğrenmelerini sağladığı 

anlaĢılmaktadır. Bu durum öğrencilere alkanlar konusu için bağlam olarak seçilen 

''petrolün'' alkenler konusu için bağlam olarak seçilen ''plastiğin'' ve alkinler için 

bağlam olarak seçilen ''dalıĢ kıyafetinin'' özelliklerini düĢündürerek somut örneklerle 

ders iĢlenmesinden ve deneyler yapılmasından kaynaklanmıĢ olabilir. Öğrenmeyi 

kolaylaĢtırma alt kategorisindeki ''Bu materyallerle dersi işlemeye başlamadan önce 

hidrokarbonlar konusunu gözümde büyütmüştüm, çok zor ne yapacağım diye 
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endişeliydim. Bu şekilde ders işledikten sonra sınavlarda kolaylıkla çıkan soruları 

yaptım. Başarımı arttırdı'' ve ''Bu yöntem alkanlar konusunu kolaylaştırdı. Başka 

şekilde işlesek daha zor olurdu diye düşünüyorum. Çalışma yaprakları ile daha iyi 

oldu. Konuyu somutlaştırmış oldu. Konunun özünü öğrendim.'' yönündeki 

öğrencilerin görüĢleri bu sonuçları destekler niteliktedir. Öğrencilerin HiKaT ön ve 

son test puanları karĢılaĢtırıldığında, ön ve son test puanları arasında anlamlı bir fark 

oluĢmuĢ yani öğrencilere BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisine yönelik yapılan 

uygulamalar ile iĢlenen dersler, onların son test puanlarında ön teste göre anlamlı 

derecede bir artıĢa sebep olmuĢtur. Anlamlı farkın oluĢma nedeni, BTÖ yaklaĢımının 

REACT stratejisine yönelik yapılan uygulamalar eĢliğinde iĢlenen derslerin 

konuların öğrenilmesini kolaylaĢtırdığını (Campbell vd., 2000; Ültay, 2014; Ültay, 

2012) göstermektedir.  

 Öğrencilerin, derse bakıĢ kategorisinin ilgi çekici-merak uyandırıcı olması alt 

kategorisindeki ifadelerinden derste kullanılan materyallerin ve yapılan 

uygulamaların dersleri ilgi çekici merak uyandırıcı hale getirdiği anlaĢılmaktadır. 

Bunun nedeni yapılan uygulamaların ilgi çekici merak uyandırıcı olmasından 

kaynaklanmıĢ olabilir. Ġlgi çekici-merak uyandırıcı olması alt kategorisindeki ''BTÖ 

yaklaşımını kullanarak dersleri işlediğimizde bir sonraki dersi çok merak ediyor 

biran önce ders işlemek istiyordum.'', ''Bence günlük hayattan bağlamlar seçilmesi 

gayet mantıklı oldu. Bütün derslerde konuya başlamadan önce bu konu günlük 

hayatta nerede kullanılıyor, ne işe yarar diye öğretmenlerimize soruyoruz. Bu 

yöntem ve materyaller bu konu günlük hayatta nerede kullanılıyor, ne işe yarar 

sorularını sordurmaya fırsat vermedi direk günlük hayattan olaylar ve bağlamlar ile 

derse başladık, derse ilgimiz arttı meraklandık, dersleri isteyerek işledik.'', 

''Materyallerde görsellerin kullanılmasını beğendim, ilgimi çekti. Çok güzel oldu.'' ve 

''Materyallerde görsellerin kullanılmasını beğendim, ilgimi çekti. Çok güzel oldu.'' 

yönündeki öğrencilerin görüĢleri bu sonuçları destekler niteliktedir. HiKaT 

sonuçlarına genel olarak bakıldığında ön testte baĢarısı düĢük olan öğrencilerin son 

testte baĢarısının arttığı gözlemlenmiĢtir. BaĢarısı düĢük öğrencilerin durumundaki 

bu düzelme BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisine göre geliĢtirilen öğretim 

materyalleri eĢliğinde iĢlenen ders sürecinin ilgi çekici, merak uyandırıcı (Uzun, 

2013; Çekiç Toroslu, 2011; Ramsden, 1997; Ingram, 2003; Ġlhan, 2010; Kutu, 2011; 

Tekbıyık, 2010; Park & Lee, 2004; Rayner, 2005; Çam & Özay Köse, 2008; 
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Demircioğlu, 2008; Acar & Yaman, 2011; Holman & Pilling, 2004; Pilot & Bulte, 

2006; Sadi, 2013; Kistak, 2014; Bennett & Lubben, 2006; Ekinci, 2010; Westbroek, 

2005; Ayvacı, Ültay & Mert, 2013; Topuz, Gençer, Bacanak & Karamustafaoğlu, 

2013; Baran, 2013; Tatar, Korkmaz & Ören, 2007) olmasından kaynaklandığı 

görülmektedir. 

 Öğrencilerin, derse bakıĢ kategorisinin derse motive olmayı sağlama alt 

kategorisindeki ifadelerinden derste kullanılan materyallerin ve yapılan 

uygulamaların derslere karĢı motivasyonu artırdığı anlaĢılmaktadır. Bu durum BTÖ 

yaklaĢımı REACT stratejisi uygulamalarının motive edici etkisinden kaynaklanmıĢ 

olabilir. Derse motive olmayı sağlama alt kategorisindeki ''Bu yöntemle ders 

işlenecek bir sonraki dersleri iple çekmeye başladım. Derse istekli olarak girmeye 

başladım.'', ''Bu yaklaşım yaratıcı olmamızı sağladı. Farkında değilmişiz ama bu 

yaklaşımla işlenen dersler sayesinde gördük ki bizlerde bir şeyler yapabiliyormuşuz. 

Sadece öğretmen dersi anlattığında öğretmenin bildikleri ile yetinmiş oluyoruz. Bu 

yöntemle kendimiz işin içinde olduğumuzdan bazı şeyleri kendimizin keşfetmesi bize 

özgüven kazandırdı, öğrendiğimiz bilgiler kalıcı oldu.'' ve ''Çalışma yaprağındaki 

görseller, deneyleri bizim yapmamız, deney sonuçlarını çalışma yaprağına bizim 

geçirmemiz, bizimde bir şeyleri başarabileceğimizi gösterdi.'' yönündeki öğrencilerin 

görüĢleri bu sonuçları destekler niteliktedir. HiKaT ve kavramlar hakkındaki mülakat 

sonuçlarında da gözlemlenen öğretimden önce sahip olunan alternatif kavramların 

öğretim sonundaki olumlu yöndeki değiĢimi ders sürecinin motivasyonu artırdığı 

bulgusunu desteklemektedir. Öğrencilerin alternatif kavramlarındaki olumlu yöndeki 

değiĢimin nedeni öğretim materyalleri eĢliğinde iĢlenen ders sürecinin motivasyonu 

artırmasından (Tatar vd., 2007; Sözbilir vd., 2007; Acar & Yaman, 2011; Ültay & 

Çalık, 2011; Ültay, 2014) kaynaklandığı anlaĢılmıĢtır. 

 GeliĢtirilen materyaller ve uygulama süreci hakkında öğrencilerle yapılan 

mülakatlarda öğrencilerin iĢlenen derslerin eğlenceli geçtiğini belirttikleri 

görülmektedir. Bunun nedeni BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisine göre geliĢtirilen 

öğretim materyalleri eĢliğinde iĢlenen derslerin eğlenerek öğrenmeyi sağlamasından 

kaynaklanmıĢ olabilir. Eğlenceli olması alt kategorisinde ''Bir üst sınıf 

arkadaşlarımıza hidrokarbonlar konusu zor mu? Kolay mı diye sorduğumuzda onlar 

çok zor demişlerdi. Ancak bu yöntemle dersi işlediğimiz zaman gördüm ki konu zor 

değil aksine bu yöntem dersi bana göre eğlenceli hale getirdi.'' ve ''Bir üst sınıf 
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arkadaşlarımıza hidrokarbonlar konusu zor mu? Kolay mı diye sorduğumuzda onlar 

çok zor demişlerdi. Ancak bu yöntemle dersi işlediğimiz zaman gördüm ki konu zor 

değil aksine bu yöntem dersi bana göre eğlenceli hale getirdi.'' yönündeki 

öğrencilerin görüĢleri bu sonuçları destekler niteliktedir. HiKaT'ten ve kavramlar 

hakkında mülakatlardan elde edilen veriler de BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisine 

yönelik yapılan uygulamaların dersleri eğlenceli hale getirdiğini (Demircioğlu, 2008; 

Kistak, 2014; Tekbıyık, 2010; Barker & Miller, 1999, 2000; Ültay, 2012; Ültay,  

2014) göstermektedir. 

 Konunun iliĢkilendirilmesi kategorisinin günlük hayatla bağlantı kurmayı 

sağlama alt kategorisindeki öğrenci ifadelerinden çalıĢma yaprağındaki hikâyeler, 

deneyler ve örnekler günlük hayattan seçildiği için ele alınan konuları günlük hayatla 

daha iyi iliĢkilendirmenin sağlandığı anlaĢılmaktadır. Bu durum BTÖ yaklaĢımı 

REACT stratejisi uygulamalarının içerdiği bağlam ve kullanılan olayların ele alınan 

konuları hayat ile iliĢkilendirmesinden kaynaklanmıĢ olabilir. Günlük hayatla 

bağlantı kurmayı sağlama alt kategorisindeki öğrencilerin ''Alkanların günlük 

hayatta nerelerde kullanıldıklarını öğrendim ve aklımda kaldı. Çalışma yaprağındaki 

hikâyeler deneyler örnekler günlük hayattan seçildiği için konuyu günlük hayatla 

daha iyi bağladım. Bu yöntemle ders işlediğimizde günlük hayatla ilişkilendirdiğimiz 

için bilgiler bana ilginç geldi, boş gelmedi, bu bilgileri günlük hayatta 

kullanabileceğimi gördüm.'', ''Öğrendiğimiz bilgiler soyut olmadı, daha somut oldu, 

öğrendiğim bilgileri günlük hayatta kullanabileceğimi gördüm. Öğrendiğim 

bilgilerin boş olmadığını gördüm.'', ''Geleneksel yöntemle işlediğimiz dersler yazılı 

sınavına kadar aklımızda kalıyor sonra unutuluyor. Ancak bu materyallerle 

işlediğimiz dersleri günlük hayatla ilişkilendirmemizi sağladı ve böylece kalıcı oldu.'' 

ve ''Aslında hidrokarbonları günlük hayatta çokça kullanıyormuşuz da haberimiz 

yokmuş. Derslerde işlediğimiz konuların günlük hayatta kullanılır olduğunu gördüm. 

Aslında boş şeyler işlemiyormuşuz.'' yönündeki görüĢleri bu sonucu 

desteklemektedir. Ayrıca öğrencilerin bu düĢünceleri fen konularının günlük hayatla 

iliĢkilendirilerek sunulmasının önemini desteklemektedir (Karslı & Çalık, 2012; 

Karslı & Ayas, 2014). HiKaT ve kavramlar hakkındaki mülakat sonuçlarında da 

gözlemlenen öğretimden önce sahip olunan alternatif kavramların öğretim sonundaki 

olumlu yöndeki değiĢimi ders sürecinde kullanılan hikâyeler, deneyler ve örnekler 

günlük hayatla iliĢki kurmayı sağladığı bulgusunu desteklemektedir. Uygulamalar 
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sırasında öğrencilerin derslere karĢı ilgili olması BTÖ yaklaĢımının REACT 

stratejisine yönelik yapılan uygulamaların günlük hayatla bağlantı kurmayı (AktaĢ, 

2013; Bulte vd., 2006; Berns & Erickson, 2001; Campbell vd., 2000; Gilbert, 2006; 

Ekinci, 2010; Topuz vd., 2013; Sözbilir vd., 2007; Rayner, 2005; Saka, 2011; Ültay, 

2014) sağladığını göstermektedir. 

 Konunun iliĢkilendirilmesi kategorisinin bağlamla iliĢki kurma alt 

kategorisindeki öğrenci ifadelerinden kullanılan bağlamların derste ele alınan 

konuları günlük hayatla daha iyi iliĢkilendirmeyi sağladığı anlaĢılmaktadır. Bu 

durum alkanlar konusunda bağlam olarak seçilen ''petrol'', alkenler konusunda 

bağlam olarak seçilen ''plastik'' ve alkinler konusunda bağlam olarak seçilen ''dalıĢ 

kıyafeti'' bağlamlarının günlük hayat ile iĢlenen konuları iliĢkilendirmede etkili 

olmasından kaynaklanmıĢ olabilir. Bağlamla iliĢki kurma alt kategorisindeki 

öğrencilerin ''Bağlam kullanmamız iyi oldu. Günlük hayatta gördüğüm maddelerin 

yapısında işte şu hidrokarbon bileşiği var diyorum. Örneğin Petrolün yapısını 

alkanların oluşturduğunu hatırlıyorum. Bağlam kullanılması günlük hayatla 

ilişkilendirmeme yardımcı oldu. Kullandığımız bağlamları gördüğümde aklıma 

hemen konu geliyor. Alkanlarla ilgili soruları gördüğümde hemen alkanların petrolle 

ilgili olduğu gözümde canlanıyor.'',''Bağlamları kullanmasaydık günlük hayatla ilişki 

kuramazdım, öğrendiğim bilgiler kalıcı olmazdı. Örneğin alkanlar günlük hayatta 

petrolün yapısında bulunur denildiği zaman daha kalıcı oldu. Artık petrolü 

duyduğum zaman alkan geliyor.'' ve''Günlük hayattan kullandığımız bağlamı 

gördüğümüz anda bağlamla ilişkilendirdiğimiz konu hemen aklıma geliyor bu 

konuyla bağ kurabiliyorum. Bağlam kullanılması dersi daha iyi anlamamı sağladı. 

Örneğin sadece alkan deyip geçseydik aklımda hiç bir şey kalmayacaktı, petrolle 

ilişkilendirdiğimiz zaman alkanı ben bir daha unutmam.'' açıklamaları bu sonuçları 

desteklemektedir. HiKaT ve kavramlar hakkındaki mülakat sonuçlarında da 

gözlemlenen öğretimden önce sahip olunan alternatif kavramların öğretim sonundaki 

olumlu yöndeki değiĢimi ders sürecinde kullanılan bağlamların günlük hayatla bağ 

kurmayı sağladığı bulgusunu desteklemektedir. BTÖ yaklaĢımının REACT 

stratejisine yönelik yapılan uygulamalarda bağlamların kullanılması günlük hayatla 

daha iyi bağ kurulmasını (Westbroek, 2005; Parchmanna vd., 2006) sağladığı 

görülmektedir. 
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 Öğrencilerin, ders aktivitelerine ilgi kategorisinin araĢtırma yapmaya 

yönlendirmesi alt kategorisindeki ifadelerinden derste kullanılan materyallerin ve 

yapılan uygulamaların ele alınan konuları araĢtırmaya yönlendirdiği anlaĢılmaktadır. 

Bu durum dersleri iĢlemede kullanılan BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisi 

uygulamalarının ve kullanılan ders materyallerinin öğrencileri araĢtırmaya 

yönlendirmesinden kaynaklanmıĢ olabilir. AraĢtırma yapmaya yönlendirmesi alt 

kategorisindeki ''Çalışma yaprağında verilen araştırma ödevleri sayesinde araştırma 

yaptım. Böylece konuyu daha iyi anladım ve aklımda daha iyi kaldı. Çalışma yaprağı 

beni araştırma yapmaya yönlendirdi. Bende emek harcayınca daha kalıcı oldu. 

Bizimde derste aktif olmamız deneyi kendimizin yapması dersi daha iyi anlamamızı 

sağladı.'', ''Bu yöntemi çok beğendim. Örneğin araştırma ve sunum ödevleri vardı. 

Araştırma yaparak öğrendiğim bilgiler kalıcı oldu. Araştırma yaparken kaynakları 

karıştırırken bilgiler muhakkak akılda kalıyor.'' ve ''Bu materyaller beni araştırmaya 

yönlendirdi, derste dikkatimi toplamama yardımcı oldu, konu hakkında merak ve 

ilgimi uyarıyor.'' yönündeki öğrencilerin görüĢleri bu sonuçları destekler niteliktedir. 

Uygulamalardan sonra yapılan HiKaT sonuçlarına göre öğrencilerde gözlenen 

olumlu yönde meydana gelen kavram değiĢimi kullanılan materyallerin öğrencileri 

araĢtırmaya yönlendirdiğini (Ültay, 2014) göstermektedir. 

 Geleneksel yöntemle ders iĢlenirken kimya dersini sıkıcı bulan öğrencilerin 

BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisine yönelik yapılan uygulamalarla dersler 

iĢlendiğinde derse aktif olarak katılımlarında artıĢ olduğu gözlemlenmiĢtir. 

GeliĢtirilen materyaller ve uygulama süreci hakkında öğrencilerle yapılan 

mülakatlardan öğrencilerin kullanılan materyallerin ve uygulamaların kendilerini 

derse katılma konusunda cesaretlendirdiğini belirttikleri görülmektedir. Bunun 

nedeni yapılan uygulamaların ve ders materyallerinin öğrencilerin derse katılmasını 

teĢvik etmesindeki etkisinden kaynaklanmıĢ olabilir. Derse katılımı arttırması alt 

kategorisindeki ''Derse katıldığım derse katkım olduğu zaman dersleri daha iyi 

anlıyorum. Bu materyallerde derse aktif katılmamı ve dersin bizzat içinde olmamı 

sağladı. Düz anlatım yolu ile işlenen derslerde sıkılıyordum derse ilgi 

duyamıyordum, bu materyalleri kullanarak işlediğimiz derslerde hiç sıkılmadım, 

dersler ilgimi çekti.'', 1 öğrencinin ''Bu şekilde işlenen derslerde aktif olmamız 

derslere ilgimi artırdı.'',''Düz anlatım ile dersi işlerken pek faydalı olduğunu 

düşünmüyorum. Çalışma yaprakları derse katılmam gerektiği hissini bende 
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tetikledi.''ve ''Çalışma yaprakları ile işlenen derslerde derse ilgisi olmayan 

arkadaşlar bile derse katıldı.'' yönündeki öğrencilerin görüĢleri bu sonuçları 

destekler niteliktedir. HiKaT ve kavramlar hakkındaki mülakatlardan da elde edilen 

veriler BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisi uygulamalarının derse katılımı artırdığını 

(Ültay, 2014) göstermektedir.  

 Geleneksel yöntemle dersler iĢlenirken not almayan hatta ders kitabı bile 

getirmeyen öğrencilerin dağıtılan çalıĢma yapraklarını her kimya dersine getirmeleri 

gerekli yerlere not almaları BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisine göre geliĢtirilen 

öğretim materyallerinin düzenli ve planlı bir ders ortamı sağlamıĢ olmasından 

kaynaklanmıĢ olabilir. Nitekim konu akıĢının düzenli olmasını sağlama alt 

kategorisinde öğrencilerin ''Çalışma yaprakları ile dersi işlemek hoşuma gitti. 

Çalışma yapraklarında konu akışı yapacağımız, takip edeceğimiz yolun belli olması, 

planlı olmasını beğendim.'' ve ''Elimizde doküman olduğunda üzerine yazmak daha 

kolay ve düzenli oluyor. Bende yazmayı yetiştirmiş oldum.'' gibi ifadeleri bunu 

desteklemektedir. HiKaT'ten elde edilen veriler ve kavramlar hakkında 

mülakatlardan elde edilen veriler de BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisine göre 

geliĢtirilen çalıĢma yaprakları eĢliğinde iĢlenen derslerin konu akıĢını düzenli hale 

getirdiği görülmektedir. 

 Öğrencilerin, düzen kategorisinin bütün derslerde bu yöntemin kullanılması 

alt kategorisindeki'' Diğer konuları da bu Ģekilde iĢlememiz konuları daha iyi 

anlayabilmemiz için iyi olur. Bu yüzden kimyanın diğer konularını da bu yöntemin 

uygulamalarını içeren ders materyalleri ile iĢlenmesini öneriyorum.'' ve ''Diğer 

konuları da iĢlerken günlük hayattan hikâye ve olaylara yer verilemez mi?'' 

ifadelerinden BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisi uygulamalarını beğendikleri ve 

diğer konularında bu yöntemle iĢlenmesini istedikleri anlaĢılmaktadır.  
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5. SONUÇLAR 

 

5.1. AraĢtırmanın Birinci Alt Problemine Yönelik Elde Edilen Sonuçlar 

 

 Bu baĢlık altında araĢtırmanın birinci alt problemi olan, ''BTÖ yaklaĢımının 

REACT stratejisine göre hazırlanan öğretim materyallerinin 12. sınıf öğrencilerinin, 

''Organik BileĢik Sınıfları'' ünitesi ''Hidrokarbon BileĢikleri'' (alkan, alken, alkin) 

konusundaki kavramsal değiĢimi, uygulama öncesinden sonrasına nasıl 

gerçekleĢmiĢtir?'' problemlerine yönelik elde edilen bulguların tartıĢılmasından elde 

edilen sonuçlar aĢağıda sunulmuĢtur: 

1. HiKaT sonuçlarına genel olarak bakıldığında ön testte baĢarısı düĢük olan 

öğrencilerin son testte baĢarısının arttığı gözlemlenmiĢtir. BaĢarısı düĢük öğrencilerin 

durumundaki bu düzelme, BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisine göre geliĢtirilen 

öğretim materyalleri eĢliğinde iĢlenen ders sürecinin öğrencilerin olumlu yönde 

kavramsal değiĢim sağladığı sonucuna ulaĢtırmıĢtır. 

2. Alternatif kavramların öğretimden sonra azalması soyut olan kavramların, BTÖ 

yaklaĢımının REACT stratejisi uygulamalarının içerdiği bağlamlar sayesinde 

somutlaĢtırılmasından kaynaklandığı sonucuna ulaĢtırmaktadır. 

3. ''Hidrokarbon BileĢikleri'' (alkan, alken, alkin) konusunda olumlu yönde kavramsal 

değiĢim sağlanması ''BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisi aĢamaları arasında yer alan 

iĢbirliği aĢamasındaki grup çalıĢmasının etkili olmasından; BTÖ yaklaĢımının 

REACT stratejisi uygulamalarını içeren çalıĢma yapraklarının içerdiği etkinliklerin 

öğrencilerin birçok duyu organına hitap etmesinden; çalıĢma yapraklarının içerdiği 

deneylerin etkili olmasından'' kaynaklandığı sonucuna ulaĢılmıĢtır. 

4. Öğrencilerin son testteki HiKaT puanlarının anlamlı derecede yüksek olmasından, 

alternatif kavramlar dikkate alınarak BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisine göre 

geliĢtirilmiĢ öğretim materyallerinin öğrencilerin daha bilimsel anlamalara sahip 

olmasını sağladığı sonucuna ulaĢılmıĢtır. 

5. HiKaT son test sonuçları ile geciktirilmiĢ son test sonuçlarının paralellik 

göstermesi BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisi uygulamalarının öğrenilen bilgileri 

kalıcı hale getirdiği sonucunu doğurmuĢtur. 

6. Yapılan öğretim sonucunda ''Hidrokarbon BileĢikleri'' (alkan, alken, alkin) ile ilgili 

öğrencilerde öğretimden önce tespit edilen alternatif kavramların bazılarının 
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giderilememiĢ olması bazı alternatif kavramların değiĢime oldukça dirençli olduğunu 

göstermiĢtir. 

7. Yapılan öğretimden önce tespit edilmeyen ancak öğretimden sonra ''Hidrokarbon 

BileĢikleri'' (alkan, alken, alkin) ile ilgili öğrencilerde azda olsa yeni alternatif 

kavramların görülmüĢ olması alternatif kavramların birbiriyle etkileĢim içerisinde 

oldukları ve öğrencilerin bilgileri zihinlerinde tam olarak yapılandıramamalarından 

kaynaklandığı sonucuna varılmıĢtır. 

 

5.2. AraĢtırmanın Ġkinci Alt Problemine Yönelik Elde Edilen Sonuçlar 

 

Bu baĢlık altında araĢtırmanın ikinci alt problemi olan, ''BTÖ yaklaĢımının 

REACT stratejisine göre geliĢtirilen öğretim materyalleriler eĢliğinde iĢlenen ders 

süreci hakkında öğrencilerin görüĢleri nelerdir?'' problemine yönelik elde edilen 

bulguların tartıĢılmasından elde edilen sonuçlar aĢağıda sunulmuĢtur: 

1. GeliĢtirilen materyaller ve uygulama süreci hakkında öğrencilerle yapılan 

mülakatlardan öğrencilerin iĢlenen derslerin kalıcı öğrenmeyi sağladığını belirttikleri 

görülmüĢtür. Bu bulgu derslerde alkan, alken ve alkin konularının anlatılmasında 

günlük hayattan seçilen ''petrol'', ''plastik'' ve ''dalıĢ kıyafeti'' bağlamları eĢliğinde 

iĢlenmesinden ve bilindik örneklerle bu konuların iĢlenmesinin öğrendiklerinin kalıcı 

olmasını sağlamasından kaynaklandığı sonucunu doğurmaktadır. 

2. Öğrencilerin ifadelerinden, derste kullanılan materyallerin ve yapılan 

uygulamaların ele alınan konuları daha kolay öğrenmelerini sağladığı 

anlaĢılmaktadır. Bu durumun öğrencilere, kullanılan bağlamların özelliklerini 

düĢündürerek, somut örneklerle ders iĢlenerek ve deneyler yapılarak gerçekleĢtiği 

sonucunu ortaya koymaktadır. 

3. Öğrencilerin ifadelerinden ve dersteki davranıĢlarından, derste kullanılan 

materyallerin ve yapılan uygulamaların dersleri ilgi çekici merak uyandırıcı hale 

getirdiği anlaĢılmaktadır. Uygulamaların içeriğini oluĢturan deneylerin, hikâyelerin 

günlük hayattan seçilen olayların ve bağlamların öğrencilerin dersi daha ilgi çekici 

ve motive edici bulduğu sonucunu ortaya koymaktadır. 

4. Öğrencilerin ifadelerinden, derste kullanılan materyallerin ve yapılan 

uygulamaların derslere karĢı motivasyonu artırdığı anlaĢılmaktadır. Bu durum BTÖ 
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yaklaĢımı REACT stratejisi uygulamalarının motive etmede etkili olduğunu 

göstermektedir. 

5. Öğrencilerin ifadelerinden, çalıĢma yaprağındaki hikâyeler, deneyler ve örnekler 

günlük hayattan seçildiğinde ele alınan konuların günlük hayatla daha iyi 

iliĢkilendirmeyi sağladığı sonucunu ortaya koymaktadır.  

6. Öğrencilerin ifadelerinden derste kullanılan materyallerin ve yapılan 

uygulamaların ele alınan konuları araĢtırmaya yönlendirdiği anlaĢılmaktadır. Bu 

durum dersleri iĢlemede kullanılan BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisi 

uygulamalarının ve kullanılan ders materyallerinin öğrencileri araĢtırmaya 

yönlendirmede etkili olduğu sonucunu ortaya koymaktadır. 

7. Geleneksel yöntemle ders iĢlenirken kimya dersini sıkıcı bulan öğrencilerin BTÖ 

yaklaĢımının REACT stratejisine yönelik yapılan uygulamalarla dersler iĢlendiğinde 

derse aktif olarak katılımlarında artıĢ olduğu gözlemlenmiĢtir. Öğrencilerin, 

kullanılan materyallerin ve uygulamaların kendilerini derse katılma konusunda 

cesaretlendirdiğini belirttikleri görülmektedir. Bunun durum yapılan uygulamaların 

ve ders materyallerinin, öğrencileri derse katılmaya teĢvik etmede etkisi olduğu 

sonucunu doğurmaktadır. 

8. Öğrencilerin, iĢlenen derslerin eğlenceli geçtiğini belirttikleri görülmektedir. Bu 

durum BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisine göre geliĢtirilen öğretim materyalleri 

eĢliğinde iĢlenen derslerin eğlenerek öğrenmeyi sağladığının bir göstergesidir. 

9. Geleneksel yöntemle dersler iĢlenirken not almayan hatta ders kitabı bile 

getirmeyen öğrencilerin dağıtılan çalıĢma yapraklarını her kimya dersine getirmeleri 

gerekli yerlere not almaları BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisine göre geliĢtirilen 

öğretim materyallerinin düzenli ve planlı bir ders ortamı sağmada etkili olduğunu 

göstermektedir. 

10. Öğrencilerin ifadelerinden, öğretim çerçevesinde yapılan deneylerin, iĢlenen 

konuların günlük hayatta uygulanabilirliğini gösterdiği anlaĢılmıĢtır. 

11. Öğrencilerin BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisi basamaklarından olan iĢbirliği 

aĢamasında problemleri grupça çözmeye çalıĢmaları REACT stratejisin, grup 

çalıĢması ve iĢbirliği içinde çalıĢmaları hususunda öğrencileri teĢvik ettiği sonucunu 

ortaya koymaktadır. 
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6. ÖNERĠLER 

 

 Bu araĢtırmadan elde edilen sonuçlara dayalı olarak aĢağıdaki öneriler 

sunulmuĢtur: 

1. BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisine göre hazırlanan öğretim materyalleri 12. 

sınıf öğrencilerinin, ''Organik BileĢik Sınıfları'' ünitesi ''Hidrokarbon BileĢikleri'' 

(alkan, alken, alkin) konusundaki alternatif kavramlarını gidererek olumlu yönde 

kavramsal değiĢim sağladığı görülmüĢtür. Bu sebeple BTÖ yaklaĢımının REACT 

stratejisinin diğer kimya konularında da uygulanıp etkililiği araĢtırılabilir. 

2. Bu araĢtırma tek grup üzerinde yapılmıĢtır. Bu öğretim yöntemlerinin 

''Hidrokarbon BileĢikleri'' (alkan, alken, alkin) konu ve kavramlarının öğretiminde 

etkileri deney ve kontrol gruplu örneklem üzerinden incelenebilir. 

3. Bu araĢtırma kapsamında uygulanan materyalin öğrencilerin kavram baĢarılarında 

etkili olmasından dolayı, benzer materyallerin geliĢtirilerek organik kimya dersi alan 

lisans programlarındaki öğrenci gruplarına da uygulanarak ortaöğretimden kaynaklı 

alternatif kavramların giderilmesi sağlanabilir. 

5. Öğrencilerin uygulama süreci ile ilgili ifadelerinden, materyallerde kullanılan 

günlük hayattan seçilen örneklerin ve hikâyelerin etkili olduğu anlaĢılmaktadır. 

Uygulamalar sırasında günlük hayatla ilgili ilginç örnek ve hikâyelere bolca 

baĢvurulması önerilir.  

6. Öğrencilerin BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisi uygulamaları sırasında en çok 

hoĢlandıkları derslerin aktif oldukları dersler olduğu anlaĢılmıĢtır. Bu yüzden 

öğrencilerin derse aktif katılımlarını sağlayacak deney ve etkinliklere yer verilmesi 

önerilir. 

7. Kavram öğretimi ve öğreniminde öğrencilerin alternatif kavramları önemli bir yer 

tutmaktadır. Bu açıdan öğrencilerin konulara iliĢkin daha bilimsel anlamalara sahip 

olmaları amaçlanıyorsa kullanılacak öğretim materyalleri öğrencilerde çoğunlukla 

rastlanılan alternatif kavramlar dikkate alınarak geliĢtirilmelidir. 

8. Bu çalıĢmada ''Hidrokarbon BileĢikleri'' (alkan, alken, alken) konusu kapsamında 

geliĢtirilen HiKaT diğer araĢtırmacılar tarafından da kullanılabilir. 

9. Kimya ders kitaplarının da BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisine uygun içerik ve 

etkinliklere yer verilmesi konu ve kavramların daha iyi öğrenilmesine katkı 

sağlayabilir. 
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10. BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisi uygulamalarını içeren çalıĢma yaprakları 

geliĢtirilerek derslerde kullanılması öğrencilerin derlere olan ilgisini artırmaya katkı 

sağlayabilir. 
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8. EKLER 

EK 1. Alkan ÇalıĢma Yaprağı 

ALKANLAR 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

Yukarıdaki haberde iĢbirliği yapılması düĢünülen Türkiye Petrolleri Anonim 

Oraklığında (TPAO) petrol mühendisi olan Tuna bey, petrol ile ilgili arama, analiz 

etme ve petrolün çevreye etkisini araĢtırma gibi alanlarda uzmandır. Tuna Bey ve 

ekibi yeni petrol kuyuları açmıĢ ve bu kuyulardan ekonomik değeri yüksek petrol 

elde ederek ülkemizin ekonomisine katkıda bulunmuĢlardır.  

 Ayrıca Tuna Bey, petrol ile ilgili tecrübelerinden yararlanılmak üzere çeĢitli 

seminer, konferans, panel ve ihtiyaç anında kurtarma faaliyetlerine de davet 

edilmektedir. Tuna Bey, konuk olduğu petrolün yapısı ile ilgili bir seminerde 

katılımcıların petrol ile ilgili merak ettikleri soruları yanıtlamıĢtır.  

 

-Katılımcı: Petrol kelimesi ne anlama gelmektedir? Petrolün nasıl oluĢtuğu hakkında 

bilgi verebilir misiniz?  

-Sizce Petrol Mühendisi Tuna Bey bu soruyu nasıl cevaplamıĢtır. AraĢtırınız. 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

 

-Katılımcı: Petrolün bileĢenleri ve yapısı hakkında bilgi verebilir misiniz? 



153 
 

- Sizce Petrol Mühendisi Tuna Bey bu soruyu nasıl cevaplamıĢtır. AraĢtırınız. 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

 

Karadeniz‘ de Petrol arama çalıĢmalarında da görevli olan Petrol Mühendisi 

Tuna Beyin ünü liselere kadar yayılmıĢtır. Bir Anadolu lisesine petrol konulu 

seminer için davet edilen Tuna Bey tanıĢma konuĢmasından sonra okulun 

laboratuarına geçmiĢ ve öğrencilerin merak ettiği tüm soruları cevaplamıĢtır. 

Öğrenciler hazırladıkları soruları Tuna Beye sormaya baĢlarlar.  

 

-Öğrenci: Yaptığım bazı araĢtırmalardan petrolün içinde bazı alkan bileĢikleri 

olduğunu gördüm. Hatta bunlardan birisi de n-hekzan (C6H14)  imiĢ. Petrol 

bileĢiğinin içeriğinde bulunan n-hekzan nasıl özellikte bir maddedir? 

 

Tuna Bey vakit kaybetmeden n-hekzan (C6H14) ile ilgili bilgiler vermeye baĢlamıĢtır. 

  

A. Sizde petrolün yapısında bulunan alkanların bir üyesi olan n-hekzanın 

(C6H14) özelliklerini incelemek için grupça aĢağıdaki deneyi yapınız. 

 

Deneyle amaçlanan: Petrolün yapısını oluĢturan alkanlardan, 

n-hekzan (C6H14)'ın özelliklerini incelemek.  

Kullanılan araç ve gereçler: Potasyum permanganat 

(KMnO4), karbon tetraklorür (CCI4), brom (Br2), n-

hekzan (C6H14), 4 adet deney tüpü, 1 adet erlen, 1 

adet petri kapı, kibrit, tüplük, 1 adet damlalık, 1 adet 

pipet, 4 adet deney tüpü için lastik tıpa. 

Güvenlik önlemleri: 

1. Deney sırasında yangın çıkmaması için gereken önlemleri alınız. 

2. Deneye baĢlamadan önce gözlük takınız, gözlüksüz çalıĢmayınız. 

3. Deneyde kullanılan malzemelerin muhtemel zararlı etkilerinden korunmak için 

kauçuk eldiven kullanınız. 

4. Brom (Br2) toksin bir madde olduğu için deneyi yaparken 

laboratuarı iyi havalandırınız ve brom (Br2) ile ilgili uygulamayı 

çeker ocakta yapınız. 

 

Deneyin yapılıĢı: 

5. Bir erlen alarak 0,2 molarlık 150 mL (0,5 gram) potasyum permanganat 

(KMnO4) çözeltisi hazırlayınız. Bir deney tüpüne, 5 mL potasyum 

permanganat (KMnO4)çözeltisinden koyunuz. Üzerine 2 mL n-hekzan 

(C6H14) ekleyip deney tüpünü lastik tıpa ile kapatınız. Deney tüpünü 

çalkalayınız. (MA(KMnO4)=158 g/mol) 
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6. 2 mL karbontetra klorürü (CCI4) deney tüpüne boĢaltınız. Üzerine 2 mL n-

hekzan (C6H14) ekleyip bir süre çalkalayınız.  

7. 5 mL saf su alarak deney tüpüne koyunuz. Üzerine 2 mL n-hekzan (C6H14) 

ekleyip bir süre çalkalayınız.  

8. Bir deney tüpüne, 2 mL n-hekzan (C6H14) koyarak, üzerine 3 damla brom 

(Br2) ekleyip tıpayı taktıktan sonra bir süre çalkalayınız 

9. Petri kabına 2 mL n-hekzan (C6H14) koyunuz. Petri kabındaki n-hekzanı 

(C6H14) dikkatli bir Ģekilde kibrit ile yakmaya çalıĢınız. 

 

B. n-hekzanın (C6H14) özelliklerini incelemek için yaptığınız deneyden 

yararlanarak aĢağıdaki soruları cevaplandırınız. 

 

1. n-hekzan (C6H14) bileĢiğinin, potasyum permanganat (KMnO4) çözeltisinin ve 

bromun (Br2) rengine etkisi ne olmuĢtur? Açıklayınız. 

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 

 

2. n-hekzan (C6H14) bileĢiği, karbontetra klorürde (CCI4) ve saf suda (H2O) 

çözünmüĢ müdür? Açıklayınız. 

 

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 

 

3. n-hekzan(C6H14) bileĢiği, ateĢlendiğinde yanma gerçekleĢmiĢ midir? Nedenini 

açıklayınız.  

 

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 

 

 

C. AĢağıdaki soruları grupça araĢtırarak araĢtırma sonuçlarınızı sınıfta 

sununuz. 

 

1. Alkanların (CnH2n+2)  IUPAC sistemine göre adlandırılması nasıldır? 

2.Alkanların (CnH2n+2) doğada nerelerde bulunur? 

3. Alkanların (CnH2n+2) fiziksel özellikleri nelerdir?  

4. Alkanlar (CnH2n+2) hangi kimyasal tepkimeleri verir?  

5.Alkil halojenürlerin özellikleri ve kullanım alanları nelerdir? 

6. Wurtz sentezi ile alkan (CnH2n+2) nasıl elde edilir?  

7. Alkanların kapalı ve açık formülleri nasıl yazılır? Alkanlar top çubuk modeli ile 

nasıl gösterilir? 
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D. Petrol Mühendisi Tuna Bey'in verdiği bilgilerden, araĢtırmalarınızdan ve 

yaptığınız deneylerden hareketle öğrendiklerinizi aĢağıdaki sorulara 

uygulayınız. 

 

1.AĢağıda verilen tanılayıcı dallanmıĢ ağaçlardaki ifadelerin doğru ya da yanlıĢ 

olduğuna karar veriniz. Verdiğiniz karara göre kaç numaralı çıkıĢtan çıkmanız 

gerektiğini iĢaretleyiniz. 
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2. Tabloda verilen alkanların (CnH2n+2) açık formüllerini yazarak top-çubuk modelini 

çiziniz. 

Alkanın 

ismi 

Alkanın (CnH2n+2) açık 

formülü 
Alkanın (CnH2n+2)top-çubuk modeli 

 

Metan 

 

  

 

Etan 

 

  

 

Propan 

 

  

 

Bütan 

 

  

 

Pentan 
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3. AĢağıdaki alkanları (CnH2n+2) isimlendiriniz. 

 

                         CH3 

                          | 

a) CH3 − CH2−CH − CH− CH2 − CH3:...................................................................... 

                                   | 

                                  CH3 

 

               Cl 

                | 

b) CH3 − CH−CH2 − CH2 − CH3:............................................................................... 

 

 

c) CH3 − CH2− CH− CH2 − CH3:............................................................................... 

                           | 

                          C2H5 

 

               Br 

                | 

d) CH3 − CH−CH2 − CH2− CH2 − CH3:...................................................................... 

                | 

               Br      
                

                I                   I              CH3 

                |                    |                 | 

e) CH3 − CH− CH2 − CH− CH − CH− CH3:................................................................ 

                                             | 

                                            CH2 

                                             | 

                                           CH3 

 

4. AĢağıda isimleri verilen alkanların (CnH2n+2) açık formüllerini yazınız. 

 

 

a) 2, 4 - diklor pentan :.................................................................................................... 

 

 

b) 2 - brom 3, 5 - dimetil hegzan :.................................................................................. 

 

 

c) 3 - etil 2, 2, 3 - trimetil hegzan :................................................................................. 

 

 

5. Petrolün yapısında bulunan alkan (CnH2n+2) bileĢikleri nelerdir? Açık formüllerini 

çiziniz.  
....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 
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6. Petrolün yapısında da bulunan metan (CH4) doğada baĢka nerelerde bulunur? 
....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

 

7. Petrolün yapısında bulunan alkanların elde edilme yöntemlerini düĢünerek siz de 

aĢağıdaki reaksiyonları tamamlayınız. 

  

a) CH3 − Br + CH3 − Br + 2Na                 ...................................................................... 

 

b) CH3 − Cl + C2H5 − Cl + 2Na               ....................................................................... 

 

 

8. AĢağıdaki reaksiyonu tamamlayınız.   

 

CH3 − CH2 − CH2 − MgBr + H2O(s)                       ................................................................ 

 

 

9. AĢağıdaki reaksiyonu tamamlayınız.   

                                                      Pt 

a) CH3 − CH = CH2(g) + H2(g)                         ......................................................................... 

                                                      Pt 

b) C − H ≡ C − H(g)  + 2H2(g)                          ......................................................................... 

 

10. AĢağıdaki reaksiyonu tamamlayınız. 

 

 C5H12(s) + O2(g)                          .............................................................................................. 

 

 

11. AĢağıdaki reaksiyonu tamamlayınız.  

                               ( GüneĢ ıĢığı ) 

a) CH4(g) + Cl2(g)                                          .................................................................................. 

 

                               ( GüneĢ ıĢığı ) 

b) CH3Cl + Cl2(g)                                         ................................................................................. 

 

                               ( GüneĢ ıĢığı ) 

c) CH2Cl2 + Cl2(g)                                        ................................................................................. 

 

                               ( GüneĢ ıĢığı ) 

d) CHCl3 + Cl2(g)                                         ................................................................................. 

 

 

E. AĢağıda verilen soruları grupça araĢtırınız, öğrendiklerinizi arkadaĢlarınıza 

sunarak paylaĢınız. 
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1. Petrolü oluĢturan alkanlar (CnH2n+2) katılma tepkimesi verir mi? Verir ise bir örnek 

veriniz. 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

 

2. Petrolü oluĢturan alkanlar (CnH2n+2) yanar mı? Yanarsa bir örnek veriniz? 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

 

3. Petrolü oluĢturan alkanlar (CnH2n+2) yer değiĢtirme tepkimesi verir mi? Verir ise 

bir örnek veriniz? 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

 

4. Yanda resimlerini gördüğünüz denizde 

yaĢayan sünger ve yumuĢakçaların ve böcek 

öldürücünün ortak özellikleri ne olabilir? 

........................................................................

........................................................................

........................................................................

........................................................................

........................................................................

........................................................................

......................................................................................................................................... 

 

 

F. Sizlerde öğrendiklerinizi günlük hayatta karĢılaĢtığımız aĢağıdaki 

durumlara çözüm üretmek için kullanmaya çalıĢınız. 

 

1. Alkil halojenürler (R-X) günlük hayatta nerelerde kullanılır? 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 
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2. Ġstanbul Ümraniye'de gerçekleĢen çöplük patlaması faciasına neden olan petrolün 

yapısında da bulunan metan (CH4) gazıdır. Patlama metan (CH4) gazının ve 

alkanların hangi özelliğinden kaynaklanmaktadır? 

...........................................................................................

...........................................................................................

...........................................................................................

...........................................................................................

...........................................................................................

............................................................................................ 

3. Petrolün yapısında bulunan alkanlar (CnH2n+2) arabalarda yakıt olarak 

kullanılmaktadır. Alkanların (CnH2n+2) yakıt olarak kullanılmasını sağlayan özelliği 

ne olabilir?  

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................

....................................................................................................................................... 

4. Alkanlar (CnH2n+2), petrolden baĢka günlük hayatta karĢılaĢtığımız hangi 

maddelerde bulunur? 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

 

5. Karbon tetraklorür (CCl4) 

yangın söndürücü, kuru 

temizleme ve yağ çözücü 

olarak kullanılmaktadır. Bu 

karbon tetraklorür (CCl4)'ün 

hangi özelliğinden 

kaynaklanmaktadır? 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 
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EK 2. Alken ÇalıĢma Yaprağı 

ALKENLER 

 

 

 
 

 

1. Plastik'' adlı metni dikkatlice okuyup aĢağıdaki soruları cevaplamaya 

çalıĢınız. 

 

 

PLASTĠK 

 

Kauçuk ağacı Brezilya, Meksika, Cava Adası ve 

Doğu Afrika‘da yetiĢir. Kauçuk ağacına çizikler atılarak 

süt hâlinde akan öz su toplanır. Kurumaya bırakıldıktan 

sonra çeĢitli iĢlemlerde kullanılmak için hazır hâle gelir. 

Doğal kauçuk (plastik) ısıtıldığında 2-metil-1,3-

bütadien (izopren)‘i verir. Ġzoprenin özel Ģartlar altında 

polimerleĢme tepkimesi vermesi ile sentetik kauçuk 

(palstik) elde edilebilir. Ġzopren sentezi pahalı ve 

polimerizasyonu güç olduğundan izoprenle kauçuk 

sentezlenmesi yerine bütadienden kauçuk yapımı tercih 

edilir. Bütadien, polimerizasyona uğratılarak da sentetik 

kauçuk (Buna kauçuğu) yapılabilir. 

Dünyanın ilk endüstriyel yapay plastiği Rusya'da 

üretildi. Akademisyen S. Lebedev zincir oluĢturacak 

birim olarak baĢka bir maddeyi, butadieni seçmiĢti. 

Lebedev, bütadieni polimerleĢtirerek Buna kauçuğunu 

(plastik) elde etmiĢti. 

 

Ali, alkenler (CnH2n) hayatımızı 

kolaylaĢtıran hangi maddelerin 

elde edilmesinde kullanılırlar? 

Diye merak etmektedir. Bu 

soru sizinde kafanıza takıldıysa 

gelin hep beraber aĢağıdaki 

metni okuyalım.  
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Sentetik kauçuk(plastik), kimyasal özellikleri açısından doğal kauçuktan daha 

iyi özelliklere sahiptir. Yüksek esneklik, yırtılma ve aĢınmaya karĢı dayanıklılık, 

düĢük deformasyon, kolay iĢlenme, polar sıvılara dayanıklılık gibi özelliklere sahip 

olması nedeniyle endüstride kullanım alanı oldukça fazladır. Otomobil ve bisiklet 

lastiği, su ve yağ hortumu, balon, ses yalıtım malzemesi, yer kaplama malzemesi, 

tenis ve golf topu, araç tamponu, ameliyat ve temizlik eldiveni bunlardan bazılarıdır. 

 

2. Parçadan yararlanarak aĢağıdaki soruları cevaplayınız.  

 

1. Yukarıdaki parçada ilk defa karĢılaĢtığınız (bilmediğiniz) terimler nelerdir?  

…………………………………………………………………………………………

………………….……………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………. 

 

2. Bu terimlerin anlamlarını araĢtırınız. 

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………… 

 

3. Bu terimlerin alkenlerle (CnH2n) iliĢkisi nedir? Açıklayınız. 

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

………………………………………………............................................................... 

 

4. Parçaya göre alkenlerin (CnH2n) hayatımız için önemi nedir? Açıklayınız. 

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

……………………………………………................................................................... 

 

 

 

 
 

 

A. YAPAY PLASTĠK ELDESĠNDE DE KULLANILAN ALKEN (CnH2n) 

AĠLESĠNĠN ÖZELLĠKLERĠ 

 

Ali ile beraber plastiği 

oluĢturan alkenlerle (CnH2n) 

ilgili soruların cevabını 

öğrenmek için aĢağıdaki 
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Yukarıda 1,3-bütadien isimli alken (CnH2n) bileĢiğinin polimerleĢmesi ile 

oluĢan buna kauçuğunun (plastik) formülü ve adı verilmiĢtir. Sizde diğer alkenleri 

(CnH2n) adlandırmak ve alkenlerin (CnH2n) özelliklerini öğrenebilmek için aĢağıdaki 

soruları araĢtırıp, sınıfta sununuz. 

 

1. Alkenler (CnH2n) IUPAC sistemine göre nasıl adlandırılır? Örnekler vererek 

öğretmeninizin yaptığı açıklamaları not alınız. 

2. Alkenlerin (CnH2n) genel elde edilme yolları nelerdir? 

3. Alkenlerin (CnH2n) kimyasal tepkimeleri nelerdir? 

4. Alkenlerin (CnH2n) polimerleĢmesiyle elde edilen ürünlerin özellikleri nelerdir? 

Alkenlerin (CnH2n)  polimerleĢmesini ve polimerleĢme reaksiyonlarını araĢtırınız. 

 

 
 

Deneyin amacı: Plastiğin yapısını oluĢturan alkenlerden (CnH2n), n-hekzenin (C6H12) 

özelliklerini incelemek.  

Kullanılan araç ve gereçler: Potasyum permanganat (KMnO4), karbon tetraklorür 

(CCI4), brom (Br2), n-hekzen (C6H12), 4 adet deney tüpü, 1 adet erlen, 1 adet petri 

kapı, kibrit, tüplük, 1 adet damlalık, 1 adet pipet, deney tüplerine uygun 4 adet lastik 

tıpa. 

Güvenlik önlemleri: 

1. Deney sırasında yangın çıkmaması için gereken önlemleri 

alınız. 

2. Deneye baĢlamadan önce gözlük takınız, gözlüksüz 

çalıĢmayınız. 

3. Deneyde kullanılan malzemelerin muhtemel zararlı 

etkilerinden korunmak için kauçuk eldiven kullanınız. 

4. Brom (Br2) toksin bir madde olduğu için deneyi yaparken laboratuarı iyi 

havalandırınız ve brom (Br2) ile ilgili uygulamayı çeker ocakta yapınız. 

 

Ali doğal plastiğin var olduğunu 

öğrendikten sonra yapay plastiği 
oluĢturan alkenlerin (CnH2n) 

özelliklerini keĢfetmeye karar verir.  

Sizde alken (CnH2n) bileĢiklerinden 
olan n-hekzenin (CnH2n) özelliklerini 

keĢfetmek için aĢağıdaki deneyi 

yapmak ister misiniz?  
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Deneyin yapılıĢı: 

10. Bir erlen alarak 0,03 molarlık 100 mL (0,5 gram) potasyum permanganat 

(KMnO4) çözeltisi hazırlayınız. Bir deney tüpüne, 5 mL potasyum 

permanganat (KMnO4)çözeltisinden koyunuz. Üzerine 2 mL n-hekzen 

(C6H12) ekleyip deney tüpünü lastik tıpa ile kapatınız. Deney tüpünü 

çalkalayınız. Sonucu gözlemleyiniz. (KMnO4=158 g/mol) 

11. 2 mL karbon tetraklorürü (CCI4) pipet ile ölçerek bir deney tüpüne 

boĢaltınız. Üzerine 2 mL n-hekzen (C6H12) ekleyip tıpayı taktıktan sonra bir 

süre çalkalayınız. Sonucu gözlemleyiniz. 

12. 5 mL saf suyu dereceli silindirle ölçerek bir deney tüpüne boĢaltınız. Üzerine 

2 mL n-hekzen (C6H12) ekleyip tıpayı taktıktan sonra bir süre çalkalayınız. 

Sonucu gözlemleyiniz. 

13. Bir deney tüpüne, 2 mL n-hekzen (C6H12) koyarak, üzerine 3 damla brom 

(Br2) ekleyip tıpayı taktıktan sonra bir süre çalkalayınız. Sonucu 

gözlemleyiniz. 

14. Petri kabını 2 mL n-hekzen (C6H12) ile doldurunuz. Petri kabındaki n-hekzen 

(C6H12)'i kibrit ile yakmaya çalıĢınız. Sonucu gözlemleyiniz. 

 

 
1. Deneyden yola çıkarak alkenlerin (CnH2n) potasyum permanganat (KMnO4) 

çözeltisine etkisinin ne olduğunu belirtiniz. 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

 

2. Deneyden yola çıkarak alkenler (CnH2n) karbon tetraklorürde (CCI4) çözündü mü? 

Yazınız. 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

 

3. Deneyden yola çıkarak alkenler (CnH2n) saf suda (H2O) çözündü mü? Yazınız. 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

 

4. Deneyden yola çıkarak alkenlerin (CnH2n) bromun (Br2)  rengine etkisini yazınız. 

Acaba Ali, deney sonucunda polimerleĢerek 

plastiği oluĢturan alkenler (CnH2n) hakkında 

hangi sonuçlara ulaĢtı. Ġsterseniz hep beraber 

aĢağıdaki yönergeleri takip ederek deney 

sonuçlarını tartıĢalım.  
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.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

 

5. n-hekzen (C6H12) bileĢiği, ateĢlendiğinde yanma gerçekleĢmiĢ midir? Nedenini 

açıklayınız. Bütün alken (CnH2n) bileĢiklerinin genelini düĢünerek yorumlayınız?   

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

B. ÖĞRENDĠKLERĠMĠZĠ UYGULAMA ZAMANI 

 

 
 

4. AĢağıdaki soruları bireysel olarak cevaplayınız. Soruların cevaplarını 

tartıĢınız.  

 

1. Petrolü oluĢturan alkenlerin (CnH2n) polimerleĢme reaksiyonlarını ve polimerleĢme 

ürünlerini araĢtırarak, aĢağıdaki soruları cevaplayınız. 

1      

 

4        

 

2  

 

5       

 

3     

 

6 

a.Yukarıdaki kutularda yer alan polimer formüllerinden hangisi yapay plastiğe 

(kauçuk) ait ise kutu numarasını verilen boĢluğa yazınız  ............................................. 

b.Yukarıdaki kutularda yer alan polimer formüllerinden hangisi poli vinil klorüre 

(PVC) ait ise kutu numarasını verilen boĢluğa yazınız  .............................................. 

Alkenler (CnH2n) ile ilgili uygulamada 

Ali‘ye yardımcı olalım. 
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c.Yukarıdaki kutularda yer alan polimer formüllerinden hangisi poli etene ait ise kutu 

numarasını verilen boĢluğa yazınız  .............................................................................. 

d.Yukarıdaki kutularda yer alan polimer formüllerinden hangisi poli tetra kloretene 

ait ise kutu numarasını verilen boĢluğa yazınız  ............................................................ 

e.Yukarıdaki kutularda yer alan polimer formüllerinden hangisi poli izobütilene ait 

ise kutu numarasını verilen boĢluğa yazınız  ................................................................ 

f.Yukarıdaki kutularda yer alan polimer formüllerinden hangisi poli tetrafloretene 

(teflon) ait ise kutu numarasını verilen boĢluğa yazınız  .............................................. 

2.AĢağıda verilen ifadelerin doğru ya da yanlıĢ olduğuna karar veriniz. Verdiğiniz 

karara göre kaç numaralı çıkıĢtan çıkmanız gerektiğini iĢaretleyiniz. 
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3. Tabloda verilen alkenlerin (CnH2n) açık formüllerini yazarak top-çubuk modelini 

yanlarına çiziniz. 

Alkenin 

(CnH2n) 

ismi 

Alkenin (CnH2n) açık formülü Alkenin (CnH2n) top-çubuk modeli 

 

Eten 

 

  

 

Propen 

 

  

 

Büten 

 

  

 

Penten 

 

  

 

Hekzen 
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4. AĢağıdaki alkenleri (CnH2n) isimlendiriniz. 

 

            Br                      CH3 

             |                          | 

a) Cl − C − CH = CH − CH     :..................................................................................... 

             |                          | 

           CH3                             CH3 

 

               CH3 

                | 

b) H3C − C = C − CH2 − CH3 :...................................................................................... 

                       | 

                     CH3 

 

         CH3          Br 

          |                | 

c)  H3C = CH − C = CH2:...................................................................................... 

 

 

 

5. AĢağıda isimleri verilen alkenlerin (CnH2n) açık formüllerini yazınız. 

 

 

a) 2, 4, 4 - trimetil - 2 - pentin :....................................................................................... 

 

 

 

b) 1, 2, 4 - pentatrien               :....................................................................................... 

 

 

 

c) 4, 4 - diklor - 1- büten         :....................................................................................... 

 

 

 

 

6. AĢağıdaki üç bileĢik çiftinden hangilerindeki bileĢikler birbirinin cis-trans 

izomeridir? 

 
     CH3 Br     H    CH3                               CH3  Br              H    CH3                                  CH3  H    CH3  Br 

      |      |         |      |                          |      |                   |      |                             |      |        |      |  

I.  C = C   ;   C = C           II.  H − C − C − H ;  H− C − C − H           III.   C = C  ;   C = C     

     |      |          |      |                          |      |                   |      |                             |      |        |      | 

    H    H       Br    H                        H    H                 Br   H                           Br  H      H    CH3 

 

 a) Yalnız I              b) Yalnız II             c) I ve II           d) I ve III             e) I, II ve III 
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7. AĢağıdaki reaksiyonu tamamlayınız. 

 

           H    H    H 

            |      |      |               H2SO4 

    H − C − C − C −H                           ............................................................................ 
            |      |      |               170 

o
C 

           H  OH   H 

 

 

8. AĢağıdaki reaksiyonu tamamlayınız. 

 

                                                            alkol 

CH3 − CH2 −  CH2 − H  + KOH      ................................................................ 

 

 

9. AĢağıdaki reaksiyonu tamamlayınız. 

      CH3 − CH = CH2 + Br2 (CCl4)                  .................................................................... 

10. AĢağıda verilen ifadelerin doğru ya da yanlıĢ olduğuna karar veriniz. Verdiğiniz 

karara göre kaç numaralı çıkıĢtan çıkmanız gerektiğini iĢaretleyiniz. 
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C. ÖĞRENDĠKLERĠMĠZĠ PAYLAġALIM 

 

 
 

5. AĢağıdaki soruları grupça araĢtırarak sınıfta sununuz? 

 

1. Plastik gibi polimer maddelerin yapısını oluĢturan alkenler (CnH2n) günlük hayatta 

baĢka nerelerde kullanılmaktadır? AraĢtırınız. 

 

2. Binaların ses yalıtımında hangi madde kullanılmaktadır? Yapısını araĢtırınız. 

 

 

 

 

Ali plastiği oluĢturan alkenler 

(CnH2n)ile ilgili öğrendiklerini 

okulda arkadaĢlarıyla paylaĢmayı 

düĢünmektedir. Sizler de aĢağıda 

verilen soruları grupça araĢtırarak 

sınıfta sununuz. 
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D. ÖĞRENDĠKLERĠMĠZĠ YENĠ DURUMLARA TRANSFER EDELĠM 

 

1. Astronotların kıyafetlerinin polimer maddelerden 

yapılması sizce astronotlara nasıl bir avantaj 

sağlamıĢtır?  

 

 

 

 

 

 

 

2. Kimya laboratuarında bulunan plastik ĢiĢelerin yapısında 

hangi alken (CnH2n) ailesinden faydalanılmıĢtır? Kimyasal 

maddelerin saklanmasında metal veya cam kapların yerine 

plastik kapların tercih edilme sebeplerini araĢtırınız.  

............................................................................................... 

................................................................................................ 

................................................................................................ 

................................................................................................ 

 

 

 

3. Askeri ve haberleĢme alanında kullanılan 

polimerler nelerdir?    

 

 

 

 

 

 

 

 

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

Ali plastiği oluĢturan alken 

(CnH2n)'lerle ilgili öğrendiklerini 

karĢılaĢabileceği yeni durumlara 

transfer etmeye çalıĢmaktadır. 

Sizlerde öğrendiklerinizi aĢağıda 

verilen durumlara transfer etmeye 

çalıĢınız.  
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4. Bu polimerler hangi ihtiyaçları karĢılamak için geliĢtirilmiĢtir? 

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

 

5. Bu polimerler yerine baĢka maddeler kullanılması durumunda ihtiyacı 

karĢılayabilir miydi? 

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

 

6. Uçakların ağırlıkları arttıkça tükettiği yakıt miktarı 

artmaktadır, bu da maliyeti artırmaktadır. Bu yüzden 

belirlenen standartların üzerinde kilolu olan 

yolculardan ek ücret alınması gündeme gelmektedir. 

Sizce uçakların ağırlığını düĢürmek için hangi çeĢit 

ve hangi özellikte yapı malzemeleri kullanılmalıdır? 

Çözüm önerileri getiriniz. 

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

 

 

 

7. Yanda verilen 

polimer günlük 

hayatta nerelerde 

kullanılmaktadır?  

 

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

 

 

 

 

 

8. Evlerimizdeki koltukların kaplamasında kullanılan yarı 

plastik görünümlü yapay derilerin yapısını araĢtırınız.  

 

............................................................................................ 

............................................................................................ 

............................................................................................ 

............................................................................................ 
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9. Boru ve tüplerin paketlenmesinde kullanılan plastik 

maddelerin özellikleri nedir? Yapısını araĢtırınız. 

................................................................................................ 

................................................................................................ 

................................................................................................ 

................................................................................................ 

................................................................................................ 

................................................................................................ 

................................................................................................ 

................................................................................................ 

 

 

 

10. Defterimize yanlıĢ yazdığımızda kullandığımız plastik 

görünümlü silginin yapısını araĢtırınız. 

 

 

 

 

 

 

11. Teflonların yapısını oluĢturan polimerleĢmeye 

uğrayan molekül nedir? Yapısını araĢtırınız.  

 

 

 

 

 

 

 

 

12. Kâğıt etiketlerde yapıĢtırıcı olarak kullanılan madde nedir? Yapısını 

araĢtırınız. 

 

 

 

 

 

 

 

 

13. Kuru temizleme makinelerinde kullanılan madde nedir? Yapısını araĢtırınız. 
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EK 3. Alkin ÇalıĢma Yaprağı 

 

ALKĠNLER 

 

 

Yıldırım Bey üniversitede kimya 

bölümünde öğretim üyesidir. Balık tutmak 

ve denize dalmaktan hoĢlanmaktadır. Denize 

dalmak için dalıĢ kursuna gitmiĢ ve baĢarı ile 

bu kursu tamamlamıĢtır. Zıpkınını ve dalıĢ 

kıyafetini arabasının bagajından eksik 

etmemektedir. Hafta sonları zıpkınını ve 

dalıĢ kıyafetlerini alarak deniz kıyısına gider, 

burada onun gibi dalıĢ tutkusu olan 

arkadaĢları ile buluĢur, sonra da dalıĢ 

kıyafetlerini giyer ve kendini kara denizin serin sularına bırakırdı. Derslerde Yıldırım 

Beyin dalma tutkusunu bilen öğrenciler, dalıĢ elbisesi ile ilgili merak ettiklerini 

sordular.  

-Öğrenci: Hocam, denize dalmak için gerekli olan dalıĢ kıyafetinin ana maddesi 

nedir? Sizce Yıldırım beyin cevabı ne olmuĢtur. AraĢtırarak cevaplarınızı yazınız. 

-Yıldırım Bey:  

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

-Öğrenci: DalıĢ kıyafetinin özellikleri nelerdir? Sizce Yıldırım beyin cevabı ne 

olmuĢtur. AraĢtırarak cevaplarınızı yazınız. 

-Yıldırım Bey:  

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

-Öğrenci: DalıĢ kıyafetinin yapıldığı kimyasal maddenin genel bir formülü var 

mıdır? Sizce Yıldırım beyin cevabı ne olmuĢtur. AraĢtırarak cevaplarınızı yazınız. 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 
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Öğrenciler, Yıldırım Beyin derslerini 

sabırsızlıkla beklemektedir. Çünkü Yıldırım Bey, 

derslerinde öğrencilerin çok hoĢlandığı balık 

tutarken baĢına gelen olaylardan ve dalıĢ 

anılarından bahsetmektedir. Muhakkak dalıĢla ilgili 

bir konu açılmaktadır. Yıldırım bey o gün dalıĢ 

kıyafetinin yapıldığı ana maddeyi merak etmiĢtiniz. 

ġimdi sizinle o madde ile aynı özellikleri taĢıyan 

baĢka bir maddenin özelliklerini laboratuarda 

inceleyebiliriz. Nasıl mı? AĢağıdaki yönergeleri takip ederek alkinlerin (CnH2n-2) bir 

üyesi olan n-hekzinin (C6H10) özelliklerini inceleyelim. 

 

D. DALIġ KIYAFETĠNĠN YAPISINIDA OLUġTURAN ALKĠN (CnH2n-2) 

AĠLESĠNĠN ÖZELLĠKLERĠ 

 

1. Sizde DalıĢ kıyafetinin imal edildiği alkinlerden (CnH2n-2) n-hekzinin 

(C6H10) özelliklerini incelemek için aĢağıdaki deneyi yapınız. 

 

Deneyin amacı: DalıĢ kıyafetinin yapısını oluĢturan alkinlerden (CnH2n-2), hekzinin 

(C6H10) özelliklerini incelemek.  

Kullanılan araç ve gereçler: Potasyum permanganat (KMnO4), karbon tetraklorür 

(CCI4), brom (Br2), n-hekzin (C6H10), 4 adet deney tüpü, 1 adet erlen,1 adet petri 

kapı, kibrit, tüplük, 1 adet damlalık, 1 adet pipet, 4 adet deney tüpü için lastik tıpa. 

Güvenlik önlemleri: 

1. Deney sırasında yangın çıkmaması için gereken önlemleri 

alınız. 

2. Deneye baĢlamadan önce gözlük takınız, gözlüksüz 

çalıĢmayınız. 

3. Deneyde kullanılan malzemelerin muhtemel zararlı 

etkilerinden korunmak için kauçuk eldiven kullanınız. 

4. Brom (Br2) toksin bir madde olduğu için deneyi yaparken laboratuarı iyi 

havalandırınız ve brom (Br2) ile ilgili uygulamayı çeker ocakta yapınız. 

 

Deneyin yapılıĢı: 

1. Bir erlen alarak 0,2 molarlık 150 ml (0,5 gram) potasyum permanganat (KMnO4) 

çözeltisi hazırlayınız. Bir deney tüpüne,5 mL potasyum permanganat (KMnO4) 

çözeltisinden koyunuz. Üzerine 2 mL n-hekzin (C6H10) ekleyip deney tüpünü 

lastik tıpa ile kapatınız. Deney tüpünü çalkalayınız. Sonucu gözlemleyiniz. 

(KMnO4=158 g/mol) 

2. 2 mL karbon tetraklorürü (CCI4) pipet ile alarak deney tüpüne boĢaltınız. Üzerine 

2 mL n-hekzin (C6H10) ekleyip tıpayı taktıktan sonra bir süre çalkalayınız. Sonucu 

gözlemleyiniz. 
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3. 5 mL saf suyu pipet ile alarak deney tüpüne boĢaltınız. Üzerine 2 mL n-hekzin 

(C6H10) ekleyip tıpayı taktıktan sonra bir süre çalkalayınız. Sonucu gözlemleyiniz. 

4. Bir deney tüpüne, 2 mL n-hekzin (C6H10) koyarak, üzerine 3 damla brom (Br2) 

ekleyip tıpayı taktıktan sonra bir süre çalkalayınız. Sonucu gözlemleyiniz. 

5. Petri kabını 2 mL n-hekzin (C6H10) ile doldurunuz. Petri kabındaki n-hekzin 

(C6H10)'i kibrit ile yakmaya çalıĢınız. Sonucu gözlemleyiniz. 

2. DalıĢ kıyafetinin üretildiği alkinlerin (CnH2n-2) ilk üyesi asetilenle ilgili 

yaptığınız deneyden yararlanarak aĢağıdaki soruları cevaplayınız. 

 

1. Deneyden yola çıkarak alkinlerin (CnH2n-2) potasyum permanganat (KMnO4) 

çözeltisine etkisinin ne olduğunu belirtiniz. 

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................ 

 

2. DalıĢ kıyafetinin üretildiği alkinlerin (CnH2n-2) bir üyesi olan n-hekzinin (C6H10) 

karbon tetraklorürde (CCI4) çözünmüĢ müdür? Yazınız. 

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................ 

 

3. DalıĢ kıyafetinin üretildiği alkinlerin (CnH2n-2) bir üyesi olan n-hekzin (C6H10), 

saf suda (H2O) çözünmüĢ müdür? Yazınız. 

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................ 

 

4. DalıĢ kıyafetinin üretildiği alkinlerin (CnH2n-2) bir üyesi olan n-hekzinin (C6H10) 

brom (Br2) çözeltisine etkisini belirtiniz. 

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................ 

 

5. DalıĢ kıyafetinin üretildiği alkinlerden n-hekzin (C6H10) yanma reaksiyonu verir 

mi? Verir ise n-hekzinin (C6H10) yanma denklemini yazınız. 

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................ 
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 Yıldırım Bey dalıĢ 

kıyafeti ve asetilenden imal 

edilen malzemelerin üretildiği 

bir fabrikaya çalıĢanlara 

seminer vermek için davet 

edilir. ÇalıĢanlar, organik 

maddeler, hidrokarbonlar ve 

sanayide çokça kullanılan dalıĢ kıyafetinin imal edildiği maddeler hakkında sorular 

sorarlar. 

-Yıldırım Bey‘in açıklamalarını dikkatlice dinlerler.  

 

3. Sizlerde dalıĢ kıyafetinin yapısını oluĢturan alkinlerle ilgili aĢağıdaki 

soruların cevaplarını araĢtırarak cevaplarınızı sınıfta sununuz. 

 

1. Sizce alkinler (CnH2n-2) IUPAC sistemine göre nasıl adlandırılır? Bütün alkin 

(CnH2n-2) ailesinin adlandırılma Ģeklini araĢtırarak örneklerle sınıfta sununuz.  

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

 

2. DalıĢ kıyafetinin de imal edilmesinde kullanılan alkinlerin (CnH2n-2) nasıl elde 

edildiğini araĢtırarak örneklerle sınıfta sununuz.  

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

 

4. DalıĢ kıyafetinin imal edildiği asetilenin (C2H2) özellikleri nelerdir. Bu özelliklerin 

kullanım alanları ile nasıl iliĢkilendirilebileceğini araĢtırarak örneklerle sınıfta 

sununuz. 
....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

 

5. DalıĢ kıyafetinin imal edildiği alkinlerin (CnH2n-2) kimyasal reaksiyonları 

mekanizmaları ile nasıl açıklanabileceğini araĢtırarak örneklerle sınıfta sununuz. 
....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 
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B. ÖĞRENDĠKLERĠMĠZĠ UYGULAMA ZAMANI 
 

4. “Organik kimyacı Yıldırım Beyin verdiği bilgiler, araĢtırmalarınız ve 

yaptığınız deneyden hareketle öğrendiklerinizi aĢağıdaki sorulara 

uygulayınız. 

1.AĢağıda verilen ifadelerin doğru ya da yanlıĢ olduğuna karar veriniz. Verdiğiniz 

karara göre kaç numaralı çıkıĢtan çıkmanız gerektiğini iĢaretleyiniz.
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4. Tabloda verilen alkinlerin (CnH2n-2) açık formüllerini yazarak top-çubuk modelini 

çiziniz. 

Alkinin 

(CnH2n-2) 

ismi 

Alkinin(CnH2n-2)açık formülü 
Alkinin (CnH2n-2) top-çubuk 

modeli 

 

Etin 

  

 

Propin 

  

 

Bütin 

  

 

Pentin 

  

 

Hekzin 
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5. AĢağıdaki alkinleri (CnH2n-2) isimlendiriniz. 

 

            Cl                 CH3 

             |                    | 

a) Br − C − C ≡ C − CH2 − C − CH3:.............................................................................. 

             |                    | 

           CH3                      CH3 

 

 

               CH3 

                | 

b) H2C = C − CH2− CH2− CH2− CH2− C ≡ CH:............................................................ 

 

 

 

     Br         CH3 

      |             | 

c)  C ≡ C − CH − CH2− CH2− C ≡ CH:.......................................................................... 

 

                            Cl 

                             |              

d) CH3− C ≡ C − C − CH = C − CH2− CH3:.................................................................. 

                             |                |                  

                            Cl             CH3 

 

6. AĢağıda isimleri verilen alkinlerin (CnH2n-2) açık formüllerini yazınız. 

 

a) 3, 3 - diklor 1-bütin :................................................................................................... 

 

 

b) 2 - metil 3 - hegzin:..................................................................................................... 

 

 

c) 5 - klor 2, 2 - dimetil 3 - hegzin:................................................................................. 

 

 

d) 4, 4 - dibrom 5 - metil 2 - heptin  :............................................................................. 

 

7. AĢağıdaki reaksiyonu tamamlayınız. 

 

              Br    H 

               |       |                               Alkol 

    CH3− C −  C −H   + 2KOH                             ............................................................ 
               |       |                

              Br    H 
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8.AĢağıdaki reaksiyonu tamamlayınız. 

 

    CH3− C ≡ C − K + CH3− I                          ................................................................ 

 

9.AĢağıdaki reaksiyonu tamamlayınız. 

              Br    Br 

               |       |               

    CH3− C −  C −CH3+ 2Zn                            ................................................................ 
               |       |                

              Br    Br 

 

 

10.AĢağıdaki reaksiyonu tamamlayınız. 

 

    CH3− C ≡ C − H + 2Br2(suda)                          .............................................................. 

 

11.AĢağıdaki reaksiyonu tamamlayınız. 

 

    CH3− CH2 − C ≡ C − H + 2HBr                      ........................................................... 

 

12.AĢağıdaki reaksiyonu tamamlayınız. 

 HgSO4 

    CH3− C ≡ C − H + HOH                      ....................................................................... 

                                                 H2SO4 

 

13.AĢağıdaki reaksiyonu tamamlayınız. 

                                                      NH4OH 

    CH3− C ≡ C − H + AgNO3                        ................................................................. 

 

14.AĢağıdaki reaksiyonu tamamlayınız. 

                                            NH4OH 

H− C ≡ C − H + 2CuCl                         .......................................................................... 

 

 

C. ÖĞRENDĠKLERĠMĠZĠ PAYLAġALIM 

 

5. AĢağıda verilen soruları grupça araĢtırarak, öğrendiklerinizi arkadaĢlarınıza 

paylaĢınız. 

 

1. DalıĢ kıyafetinin yapısını oluĢturan alkinler (CnH2n-2) günlükhayatta nerelerde 

kullanılmaktadır? AraĢtırınız. 
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2. DalıĢ kıyafetinin yapısını oluĢturan alkinlerin (CnH2n-2) ilk üyesi olan asetilen 

(C2H2)günlük hayatta nerelerde kullanılmaktadır? AraĢtırınız. 

 

D. ÖĞRENDĠKLERĠMĠZĠ YENĠ DURUMLARA TRANSFER EDELĠM 

 

6. Sizlerde öğrendiklerinizi günlük hayatta karĢılaĢtığımız aĢağıdaki durumlara 

çözüm üretmek için kullanmaya çalıĢınız. 

 

1. Demir-çelik sanayisinde, kaynak 

yapımı, metallerin kesilme ve birleĢtirilme 

iĢlemleri nasıl yapılmaktadır? AraĢtırınız? 

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................

.........................................................................................................................................

...................................................................................................................................... 

 

 

2. Maden kuyuları elektrik dıĢında hangi 

yöntemle aydınlatılmaktadır? Aydınlatmada 

kullanılan maddeyi ve özelliklerini 

araĢtırınız? 

........................................................................ 

........................................................................ 

........................................................................ 

........................................................................ 

........................................................................ 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 
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3. Turunçgiller ve muzun sarartılma iĢlemleri nasıl yapılmaktadır? Turunçgilleri ve 

muzu sarartmada kullanılan maddeleri ve özelliklerini araĢtırınız? 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

 

4. Evlerimizin pencere ve kapılarında 

kullandığımız PVC alkenlerin (CnH2n) 

polimerleĢmesinden baĢka hangi 

yöntemle üretilmektedir? AraĢtırınız. 

..................................................................

..................................................................

..................................................................

..................................................................

..................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

 

5. DalıĢ kıyafetinin yapısını oluĢturan 

alkinlerin (CnH2n-2) ilk üyesi asetilen 

(C2H2), petrolün kraking ürünüdür. 

Petrolden kraking yöntemi ile asetilen 

üretimini araĢtırınız?  

....................................................................

....................................................................

....................................................................

....................................................................

.........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 
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EK 4. Alkanlarla Ġlgili Kavramlar Hakkında Mülakat Soruları 

 

1. Alkan denildiğinde aklınıza gelenler nelerdir? Alkanlar doğada nerelerde 

bulunurlar? Alkanlar günlük yaĢamda nerelerde kullanılır? 

a. Alkanların genel formülleri nasıldır? 

b. Alkanlar adlandırılırken molekülü oluĢturan en uzun karbon (C) zincirindeki 

karbon (C) sayısının Latince ifadesinin sonuna hangi ek getirilir? 

c. Alkanların yapısında bulunması gereken elementler hangileridir? 

d. Ġzo dallanması nasıl oluĢur? 

e. Neo dallanması nasıl oluĢur? 

2. Alkanların fiziksel özelliklerini moleküller arası çekim kuvveti temelinde 

açıklayabilir misiniz? 

a. Alkan moleküllerindeki karbon (C) atomlarının hibritleĢme türleri nelerdir? 

b. Alkanlar doymuĢ veya doymamıĢ hidrokarbonlardan hangi gruba girer?  

c. Alkanların mol kütlesi arttıkça EN ve KN nasıl değiĢir? 

d. Alkanların karbon (C) zinciri uzadıkça EN ve KN nasıl bir değiĢiklik olur? 

e. EĢit karbon (C) sayılı hidrokarbonlarda dallanma arttıkça EN ve KN nasıl 

değiĢir? 

f. Ġzomerdir ne demektir? 

3. Alkenler hangi tür çözücülerde çözünür? Açıklayabilir misiniz? 

a. Alkanlar suda çözünür mü? 

b. Alkanlar karbon tetraklorür (CCl4) gibi organik çözücülerde çözünür mü? 

4. Alkanların kimyasal reaksiyonları nelerdir? Bu kimyasal reaksiyonları 

açıklayabilir misiniz? 

a. Alkanlar hangi reaksiyonları verirler? Açıklar mısınız? 

b. Alkanlar hangi reaksiyonları vermezler? Açıklar mısınız? 

c. Alkanların elde edilme yöntemleri nelerdir? 

d. Würt sentezi ile alkan nasıl elde edilir?  

e. Würt sentezi ile metan (CH4) elde edilebilir mi? 

f. Katılma tepkimesi veren alkan bileĢiği var mı? 

g. Alkanlar, potasyum permanganat (KMnO4) çözeltisi ile reaksiyona girer mi?  

potasyum permanganat (KMnO4) çözeltisinin menekĢe rengine etki eder mi? 

h. Alkanlar bromlu (Br2 ) suyun rengine etki eder mi? 
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EK 5.  Alkenlerle Ġlgili Kavramlar Hakkında Mülakat Soruları 

 

1. Alken denildiğinde aklına gelenler nelerdir? Alkenler günlük hayatta nerelerde 

bulunurlar? 

a. Yapılarında bir tane ikili bağı olan alkenlerin genel formülleri nasıldır? 

b. Alkenler adlandırılırken molekülü oluĢturan en uzun karbon (C) zincirindeki 

karbon (C) sayısının Latince ifadesinin sonuna hangi ek getirilir? 

c. Alkenlerin yapısında bulunması gereken elementler hangileridir? 

2. Alkenlerin fiziksel özelliklerini moleküller arası çekim kuvveti temelinde 

açıklayabilir misiniz? 

a. Alkenler de çift bağ yapmıĢ karbonların (C) hibritleĢme türü nedir? 

b. Alkenlar doymuĢ veya doymamıĢ hidrokarbonlardan hangi gruba girer?  

c. Alkenlerin mol kütlesi arttıkça erime ve kaynama noktalarında nasıl bir 

değiĢiklik olur? 

d. Alkenlerin karbon (C) zinciri uzadıkça erime ve kaynama noktalarında nasıl 

bir değiĢiklik olur? 

e. Cis izomeri nasıl oluĢur? Açıklar mısınız? 

f. Trans izomeri nasıl oluĢur? Açıklar mısınız? 

g. Alkenleri diğer hidrokarbonlardan ayırmak için kullanılan ayıraçlar 

hangileridir? 

3. Alkenler hangi tür çözücülerde çözünür? Açıklayabilir misiniz? 

a. Alkenler suda çözünür mü? 

b. Alkenler karbon tetraklorür (CCl4) gibi organik çözücülerde çözünür mü? 

4. Alkenlerin kimyasal reaksiyonları nelerdir? Bu kimyasal reaksiyonları 

açıklayabilir misiniz? 

a. Alkenler polimerleĢme tepkimesi verir mi?  

b. Alkenler potasyum permanganat (KMnO4) çözeltisinin menekĢe rengine etki 

eder mi? 

c. Alkenler bromlu (Br2) suyun rengine etki eder mi? 

d. Alkenlerin elde edilme yöntemleri nelerdir? 

e. Markovnikov kuralı ve Zaitsev kuralı nedir? Açıklar mısınız? 

 

 



186 
 

EK 6.  Alkinlerle Ġlgili Kavramlar Hakkında Mülakat Soruları 

 

1. Alkin denildiğinde aklına gelenler nelerdir? Alkinler günlük hayatta nerelerde 

bulunurlar? 

a. Yapılarında bir tane üçlü bağı olan alkinlerin genel formülleri nasıldır? 

b. Alkinler adlandırılırken molekülü oluĢturan en uzun karbon (C) zincirindeki 

karbon (C) sayısının Latince ifadesinin sonuna hangi ek getirilir? 

c. Alkinlerin yapısında bulunması gereken elementler hangileridir? 

d. Alkinler doymuĢ veya doymamıĢ hidrokarbonlardan hangi gruba girer? 

2. Alkinlerin fiziksel özelliklerini moleküller arası çekim kuvveti temelinde 

açıklayabilir misiniz? 

a. Alkin moleküllerindeki karbon (C) atomlarının hibritleĢme türleri nelerdir? 

b. Alkinlerin EN ve KN'nı, aynı karbon (C) sayılı alkan ve alkenler ile 

karĢılaĢtırınız. 

c. Tollens ayıracı hangi çözeltidir? 

d. Alkinleri diğer hidrokarbonlardan ayırmada kullanılan sulu çözeltiler 

hangileridir? 

3. Alkinler hangi tür çözücülerde çözünür? Açıklayabilir misiniz? 

a.Alkinler suda çözünür mü? Neden?  

b. Alkinler karbon tetraklorür (CCl4) gibi organik çözücülerde çözünür mü?  

4. Alkinlerin kimyasal reaksiyonları nelerdir? Bu kimyasal reaksiyonları 

açıklayabilir misiniz? 

a. Alkinler polimerleĢme tepkimesi verir mi?  

b. Alkinler potasyum permanganat (KMnO4) çözeltisi ile reaksiyona girer mi? 

Örnek bir reaksiyon yazar mısın? 

c. Alkinler bromlu (Br2) suyun rengine etki eder mi? Örnek bir reaksiyon yazarak 

açıklar mısın? 

f. Alkinlerin elde edilme yöntemleri nelerdir? 

g. Alkinlerde üçlü bağ yapan karbon (C) atomlarında hidrojen (H) yoksa yer 

değiĢtirme tepkimesi gerçekleĢir mi? 

5. Asetilenin elde edilme yöntemleri nelerdir? 

6. Asetilen günlük hayatta nerelerde kullanılır? 
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EK 7. BTÖ YaklaĢımının REACT Stratejisine Göre GeliĢtirilen Öğretim 

Materyalleri EĢliğinde ĠĢlenen Ders Süreci Hakkında Mülakat Soruları 

1. BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisi kullanılarak hazırlanan materyaller (çalıĢma 

yaprakları) ile iĢlenen dersler ile geleneksel yöntemle iĢlenen dersleri 

karĢılaĢtırabilir misin? 

2. BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisi kullanılarak hazırlanan materyaller ile iĢlenen 

derslerin beğendiğin yönleri var mıdır? Varsa nelerdir? 

3. BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisi kullanılarak hazırlanan materyaller ile iĢlenen 

derslerin beğenmediğin yönleri var mıdır? Varsa nelerdir?  

4. a) BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisi kullanılarak hazırlanan materyaller ile 

iĢlenen derslerin ''Hidrokarbon BileĢikleri'' (alkan, alken, alkin) konusu 

hakkındaki düĢüncelerine etkisi ne oldu?  

b) BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisi kullanılarak hazırlanan materyaller ile iĢlenen 

derslerin hidrokarbonlar konusunda anlama derecene/baĢarı seviyene etkisi ne 

oldu? 

5. BTÖ yaklaĢımının REACT stratejisi kullanılarak hazırlanan materyaller ile iĢlenen 

derslerin hidrokarbonlar konusunu günlük hayatla iliĢkilendirmene etkisi oldu 

mu? Olmadı mı? Etkisi olduysa anlatabilir misin? 

6. Bundan sonraki kimya derslerinizin bu Ģekilde yürütülmesini ister misiniz? 

Neden? 

7. Derslerde konularda günlük hayattan bağlamlar sunularak (örneğin petrol) 

iĢlenmesi konusunda düĢünceleriniz nelerdir? 
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EK 8. Hidrokarbonlar Kavram Testi (HiKaT) 

 

Sevgili Öğrenciler, 

 

Bu test sizlerin hidrokarbonlar konusu ile ilgili konu ve kavramları anlama 

düzeylerinizi belirlemek amacıyla hazırlanmıĢtır. ÇalıĢmanın sağlıklı sonuçlar 

vermesi, sizin verdiğiniz cevaplara bağlı olduğundan soruları boĢ bırakmamaya özen 

gösteriniz. Testi cevapladığınız için teĢekkür ederim. 

 

 

Not: Soruların cevaplarını testin sonunda belirtilen alana iĢaretleyiniz. 

 

 

1.            CH₃                                    CH₃ 
               │                                        │ 

I. CH₃― CH ― CH₃        II. CH₃― CH ― CH₂― CH₃ 

 

Yukarıda I ve II numara ile belirtilen bileĢiklerin IUPAC sistemine göre adları 

aĢağıdaki seçeneklerden hangisinde doğru olarak verilmiĢtir? 

 

 I II 

A) Bütan Pentan 

B) Ġzopropan Ġzobütan 

C) Ġzobütan Ġzopentan 

D) 2-etilbütan 3-metilpentan 

E) Propan Bütan 

 

 

 

 

 

 

2.      CH₃ ― CH ― CH₂ ― CH₂ ― CH ― CH₃ 
                      │                                  │    

                      Cl                                 C₂H₅ 

 

Yukarıda verilen bileĢiğin IUPAC sistemine göre adlandırılması aĢağıdaki 

seçeneklerden hangisinde doğru olarak verilmiĢtir?   

 

A) 2-klor-5-metil hekzan 

B) 3-metil-6- klor heptan 

C) 2-klor--5-metil heptan 

D) 2-klor-5-etil hekzan 

E) 2-etil-5-klor hekzan 
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3. AĢağıda hidrokarbonlar ve girebilecekleri reaksiyonlar verilmiĢtir. 

 Hidrokarbon Türü Reaksiyon 

I Alkan Katılma 

II Alken KMnO₄ çözeltisinin rengini giderme 

III Alkin 
Amonyaklı AgNO₃ çözeltisiyle beyaz çökelek 

oluĢturma 

IV Alkan, Alken, Alkin Bromlu suyun rengini giderme 

 

Buna göre verilenlerden hangisi veya hangileri doğrudur? 

A) I              B) IV        C) I-III         D) I-IV          E) II-III 

4. AĢağıdakilerden hangisi alkanların doğal elde edilme yöntemlerinden değildir? 

I. Fosil yakıtlar 

II. Toprak 

III. Doğal gaz 

IV. Havadaki serbest gazlar 

A) I-II     B) II-III     C) I-III     D) II-IV      E) I-II-III 

 

5. AĢağıdakilerden hangileri alkanların yapay elde edilme yöntemlerinden değildir? 

I. DoymamıĢ hidrokarbonlara H₂ katılmasıyla 

II. Alkenlerden hidrojen çekilmesiyle 

III. Alkil halojenürlerinNa ile indirgenmesiyle 

IV. Würtz senteziyle 

V. Alkinlerden hidrojen çekilmesiyle 

A) I-II       B) III-IV     C) IV-V     D) III-V     E) II-V 

 

6. Würtz sentezi yöntemiyle aĢağıdaki bileĢiklerden hangisi elde edilebilir? 

A) CH₄     B) C₂H₂    C) C₃H₆    D) C₄H₁₀     E) C₅H₁₀ 
 

7.   X: CH₃ ― CH₂ ― CH₂ ― CH₂ ― CH₃ 
                        CH₃ 
                        │ 

      Y: CH₃ ― CH ― CH₂ ― CH₃ 

Yukarıda açık formülleri verilen X ve Y hidrokarbonları ile ilgili olarak, 

I. Ġzomer bileĢiklerdir. 

II. Kaynama noktaları aynıdır. 

III. Kimyasal özellikleri aynıdır. 

IV. Fiziksel özellikleri farklıdır. 

Yargılarından hangisi veya hangileri doğrudur? 

A) I-II     B) II-IV      C) III-IV      D) I-IV     E) II-III 
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8. Tüm alkan bileĢikleri ile ilgili aĢağıda verilen ifadelerden hangisi veya hangileri 

yanlıĢtır? 

I. Katılma tepkimesi vermezler. 

II. PolimerleĢmezler. 

III. Karbon sayısı kaynama noktasını etkilemez. 

IV. Suda çözünmezler.  

A) I-II      B) II-III     C) I-III       D) I-IV     E) I-II-III 

 

9. Alkanlar ile ilgili aĢağıda verilen ifadelerden hangisi veya hangileri yanlıĢtır? 

I. Tatları acıdır. 

II. Molekülleri arasında london kuvvetleri vardır. 

III. Molekülleri arasında kalıcı dipoller oluĢur. 

IV. Ġnorganik çözücülerde çözünürler. 

A) I-II     B) I-III     C) I-IV    D) I-II-III    E) I-III-IV 

 

10. Alkanlarda karbon sayısı arttıkça kaynama noktasının artıĢı aĢağıdakilerden 

hangisi veya hangilerine bağlıdır? 

I. London kuvvetlerinin daha etkin olmasına 

II. Molekülün daha kolay indüklenmesine 

III. Hidrojen bağlarının daha etkin olmasına 

A) I-II       B) I-III       C) II-III      D) III     E) I-II-III 

 

 

11. Alkil halojenürler aĢağıdaki reaksiyonlardan hangisini veya hangilerini 

vermezler? 

A) Yer değiĢtirme 

B) Katılma tepkimeleri 

C) Würtz senteziyle alkanların elde edilmesi 

D) Metallerle indirgenerek alkan elde edilmesi 

E) Hepsi 

 

12. Alkil halojenürler aĢağıdaki yöntemlerden hangisi veya hangileriyle elde 

edilebilir? 

I. Sübstitüsyon 

II. Ġnorganik bileĢiklerden  

III. Propanın bromlanması 

A) I –II     B) I-III       C) II-III       D) III       E) I-II-III 

 

13. AĢağıdaki IUPACsistemine göre adlandırmalardan hangisi yanlıĢtır? 

A CH₃ ― Cl Metan mono klorür 

B CH₂ ― Cl₂ Diklorometan 

C CH ― Cl₃ Kloroform 

D CH ― I₃ Ġyodoform 

E CCl₄ Karbon tetraklorür 
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14.  AĢağıdaki adlandırmalardan hangisi yanlıĢtır? 

A CH₃ ― CH₂ ― Etil 

B CH₂ = CH ― Etenil 

C CH₃ ― C ≡ C ― Propinil 

D CH ≡ C ― Asetilenil 

E CH₂ = C ― CH₃ Propenil 

                        │ 

 

15. AĢağıdakilerden hangisi veya hangileri alkil halojenür değildir? 

I. Karbon tetra klorür 

II. Kloroform 

III. Diklorometan 

IV. Asetilen 

A) I -II     B) I-III       C) II-IV      D) IV     E) I-II-III 

 

16. Alkil halojenürler için aĢağıda verilen ifadelerden hangisi veya hangileri 

yanlıĢtır? 

I. Asit özelliği gösterirler 

II. Baz özelliği gösterirler 

III. Asidik tuz özelliği gösterirler 

IV. Alkillerin 7A elementleri ile yaptığı bileĢiklerdir. 

A) I-IV    B) II-IV   C) III-IV   D) I-III-IV    E) I-II-III 

 

17. Kloroformun kullanım alanlarıyla ilgili aĢağıdakilerden hangisi veya hangileri 

yanlıĢtır? 

I.    Tıpta anestezide 

II.   Sanayide çözücü olarak 

III. Kimyasal silah yapımında 

A) I          B) II        C) III         D) I-II          E) Hepsi 

 

18.        CH₃             H                 CH₃             CH₃ 

                   C = C                              C = C                 

             CH₃             H                 Cl                 Cl 

                         a                                     b  

a ve b bileĢikleri için, 

I. a simetrik, b asimetriktir. 

II. BileĢiklerin ikiside cis-trans izomeri gösterir. 

III. a, izobüten Ģeklinde okunur. 

IV. b, 2,3-diklor büten Ģeklinde okunur. 

Ġfadelerinden hangileri doğrudur? 

A) I         B) II        C) I-II         D) I-III         E) Hepsi 
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19.               CH₃ 
                     | 

I. CH₃ ― CH ― CH₂ ― CH₃ 

II. CH₃ ― CH  = CH―CH₂ ― CH₃ 

III. CH₃ ― CH₂ = CH₂ ― C ≡ C ― CH₃ 
Yukarıda formülleri verilen bileĢiklerin IUPAC sistemine göre adları aĢağıdaki 

seçeneklerden hangisinde doğru verilmiĢtir? 

 I II III 

A Ġzopentan 2-penten 2-hekzin-4-en 

B Ġzopentan 2-penten 2-hekzen-4-in 

C Ġzopentan Penten 2-hekzen-4-in 

D Ġzobütan 2-penten 2-hekzen-4-in 

E 2-metil-bütan 3-penten 2-hekzen-4-in 

 

20. 
 

 

Yukarıdayapı formülü verilen bileĢiğin IUPAC sistemine 

göreadı aĢağıdakilerden hangisidir? 

A) 1-klor-3-metil-3-siklohekzen 

B) 1-klor-5-metil-4-siklohekzen 

C) 4-klor-2-metil -1-siklohekzen  

D) 5-klor-1-metil-1-siklohekzen 

E) 3-klor-1-metil-6-siklohekzen 

 

21. AĢağıdakilerden hangisi alkenlerin verdiği kimyasal tepkimelerden değildir? 

A) Katılma tepkimesi 

B) Yükseltgenme tepkimesi 

C) PolimerleĢme tepkimesi 

D) Yanma tepkimesi 

E) Asit-baz tepkimesi 

 

22.     (1)        (2)       (3)        (4)        (5) 

          CH₃ ― CH ― CH₂ ― CH₂ ― CH₃ 
                       │ 

                       OH 

Yukarıda yapı formülleri verilen alkol molekülünden yüksek sıcaklıkta, asitli 

ortamda su çekilmesiyle gerçekleĢen reaksiyon için verilen bilgilerden hangisi 

doğrudur? 

 

A) Sadece 2-penten elde edilir. Çünkü H atomu sadece 3 nolu C atomundan kopar. 

B) Sadece 2-penten elde edilir. Çünkü H atomu sadece 2 nolu C atomundan kopar. 

C) Hem 2-penten hemde 1-penten elde edilir. Ancak ana ürün 2-penten'dir. 

D) Hem 2-penten hemde 1-penten elde edilir. Ancak ana ürün 1-penten'dir.  

E) Sadece 1-penten elde edilir. Çünkü H atomu sadece 1 nolu C atomundan kopar. 
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23.  

I. 2,4- hekzadien 

II. 1,4-hekzadien 

III. 3-metil-1, 4-pentadien 

IV. 1-metilsiklopenten 

V. Siklohekzen 

Yukarıdaki bileĢiklerle ilgili aĢağıdakilerden hangisi doğrudur? 

 

A) Sadece C=C bağının yeri farklı olan I. ve II. bileĢikler birbirinin yapı izomeri 

olamaz. 

B) IV. ve V. bileĢikler halkalı yapıda olduğundan diğer bileĢiklerle hiçbir zaman 

yapı izomeri olamaz. 

C) Kapalı formülleri aynı, açık formülleri farklı olan bu beĢ bileĢik yapı izomeridir. 

D) Kapalı ve yapı formülleri birbirinden farklı olan bu beĢ bileĢik de birbirinin yapı 

izomeridir.  

E) Kapalı formülleri aynı olsa da IUPAC adı farklı olan I, II, III. bileĢikleri yapı 

izomeri olamaz. 

 

 

 

24. 

I. CH₃ ― CH₂ ― CH = CH₂    +   HCl  →    

II. CH₃ ― CH = CH ― CH = CH₂   +   HCl  →  

III. CH₃ ― CH = CH ― CH₃   +   HCl  →    

IV.                 CH₃ 
 

                                + HCl  →    

 

Yukarıdaki reaksiyonlara Markovnikov kuralı uygulanırsa aĢağıdaki sonuçlardan 

hangisine ulaĢılamaz? 

A) I. de, 2-klorbütan oluĢur. 

B) II. de,4-klor-2-penten oluĢur. 

C) III. de,2-klorbütan oluĢur. 

D) IV. de,1-klor-1-metilsiklohekzen oluĢur. 

E) IV. Reaksiyon gerçekleĢmez.  

 

 

 

25.    CH₃ ― CH₂ ― C = CH₂  +  H₂O  →    

                                   │ 

                                   CH₃ 
Reaksiyonu sonucu aĢağıdakilerden hangisi oluĢur? 

A) Etil metil keton  

B) 2- metil-2-bütanol  

C) Metil etil eter 

D) 2- metil pentanal 

E) 2- metil pentanoik asit 
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26. AĢağıda katılma tepkimeleri ile ilgili verilen ifadelerden hangisi veya hangileri 

doğrudur? 

I. Sadece σ bağı içeren moleküller verir.  

II. π bağı içeren moleküller verir.  

III. Sadece alken bileĢikleri verir. 

IV. Sadece alkin bileĢikleri verir. 

A)I       B) II        C) III         D) I-II-III      E) I-II-IV 

 

27. AĢağıdaki ifadelerden hangisi veya hangileri doğrudur? 

I. Bayer ayıracı, alkenlerin tanınması için kullanılır. 

II. Alkenler, sadece bir çift bağ içeren bileĢiklerdir. 

III. Bromlu su, alkenleri alkinlerden ayırt etmede kullanılır.  

IV. Sadece alkiller bromlu suyun rengini giderirler.  

A)I          B)II          C) III          D) IV           E) I-II-III 

 

28. AĢağıdaki ifadelerden hangisi veya hangileri yanlıĢtır? 

I. Polimeri oluĢturan en küçük birim atomdur. 

II. Polimerler sadece sentetik olarak elde edilebilir. 

III. PolimerleĢmeyi sadece alken bileĢikleri verir. 

IV. Zayıf sigma bağları kırılarak polimerler oluĢur. 

A) I         B) II         C) III          D) IV         E) Hepsi 

 

29.  AĢağıda yapı formülleri verilen bileĢiklerin polimerleĢme tepkimesi verip 

vermemesi durumlarıyla ilgili verilen seçeneklerden hangisi doğrudur?  

                        CH₃ 
                        │                                                                                                                                                

H₃ C= CH₂ ― C = CH₂ (izopren) 

           CH₃ 
           │                                                                                                 

H₂C = C ― CH₃ (Ġzobütilen)                                                                                                                                                                                                                                                        

H₂C = CH₂ (Eten)                                                                                                                     

H₂C = CH ― CH = CH₂ (1,3-Bütadien)                                                                                                                      

A) Ġzopren polimerleĢme tepkimesi vermez. 

B) Eten polimerleĢerek polietileni oluĢturur. 

C) 1,3-bütadien polimerleĢerek ‗PVC‘yi oluĢturur. 

D) 1,3-bütadien polimerleĢme tepkimesi vermez. 

E) Ġzobütilen polimerleĢme tepkimesi vermez. 

 

30. PolimerleĢme ile ilgili aĢağıda verilen ifadelerden hangisi veya hangileri 

doğrudur? 

I. Sadece bir tane C=C içeren alkenler verir. 

II. Sadece C sayısı 2 olan alkenler verir. 

III. En az 2 C içeren alkanlar verir. 

IV. Sadece C sayısı 4 ve üzeri alkenler verir. 

V. Ġkili ve üçlü bağ içeren hidrokarbonlar verir. 

A) I         B) I-II        C) I-II-III        D) II-IV        E) V 
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31. AĢağıda verilenlerden hangisi veya hangileri alkenlerin polimerleĢme 

ürünlerinden değildir? 

I. Pet ĢiĢe 

II. MDF 

III. Araba ve bisiklet lastikleri 

IV. Balon 

A)I           B) II         C) III          D) IV          E) I-II-IV 

32. Tablodaki polimerler ile kullanım alanları eĢleĢtirmelerinden hangisi doğru 

olarak verilmiĢtir? 

 Su ĢiĢesi 

yapımında 

Kapı, 

pencere 

yapımında 

Tava, 

tencere 

kaplamaları 

Kap, kutu, 

oyuncak, 

yapımında 

A PE Teflon PVC PET 

B Teflon PET PVC PE 

C PVC PE Teflon PET 

D PE PVC PET Teflon 

E PET PVC Teflon PE 

 

33.                    CH₃    CH₃ 
                         │        │ 

I. HC ≡ C― CH― CH ― CH₂ ― Br 

 

             CH₃ 
             │ 

II. H₃C ― C = CH ― CH₂ ― C ≡ CH 

 

                                                   Br 

                                                   │                  

III. HC ≡ C― CH₂ ― CH₂ ― CH₂ 
 

Yukarıda formülleri verilen bileĢiklerin IUPAC sistemine göre adı aĢağıdakilerden 

hangisinde doğru olarak verilmiĢtir? 

 

           I      II        III 

A 5-brom-2,3-

dimetilpentin 

5-metil-4-

hekzen-1-in 

5- brom-1- 

pentin 

B 1-brom-2,3-

dimetilpentin 

5-metil-4-

hekzen-1-in 

5- brom-1- 

pentin 

C 5-brom-3,4-

dimetil-1-pentin 

5-metil-4-

hekzen-1-in 

5- brom-1- 

pentin 

D 5-brom-2,3-

dimetilpentin 

2-metil-2-

hekzen-1-in 

5- brom-1- 

pentin 

E 5-brom-3,4-

dimetil-1-pentin 

5-metil-4-

hekzen-1-in 

1-brom-4-pentin 
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34.                            Cl                                 CH₃ 
                                 │                                  │ 

I. CH₃ ― CH₂ ― CH ― CH₂ ― CH₂ ― CH ―CH₃ 

 

                                               Cl 

                                               │ 

II. CH₃ ― CH = CH ― CH₂ ― CH ― CH₂ ― CH₃ 

 

             Cl                                      

             │                                            

III. CH₃ ― CH ― CH ≡  CH₂ ― CH₂ ― CH ≡ CH₃ 
 

 

                       CH₃                 CH₃ 
 

IV.                              V.                               

                         Cl                                            Cl 

 

Yukarıdaki bileĢiklerin IUPAC sistemine göre adlandırılmalarından hangisi 

yanlıĢtır? 
 

A) I:   2-metil-5-klorheptan 

B) II:  5-klor-2-hepten 

C) III: 2-klor-3,6-heptadiin 

D) IV: 6-klor-1-metil-1,3-siklohekzadien 

E) V  : 1-klor-4-metilsiklohekzan 

 

 

 

35.  
I. Petrolün kraging ürünlerinden elde edilir. 

II. Katılma tepkimesi vermez. 

III. Hava gazının yapısında bulunur. 

IV. Çok parlak bir alevle yanar. 

V. PolimerleĢme tepkimesi vermez. 

Yukarıda alkinlerin ilk üyesi asetilenle ilgili verilen ifadelerden hangisi veya 

hangileri yanlıĢtır? 

A) I-II     B) II-III    C) II-V    D) IV-V    E) I-II-III 

 

 

 

36. AĢağıdaki seçeneklerden hangisi alkinlerin elde edilme yöntemlerinden değildir? 

A) Alkanlardan H₂ çekilmesi 

B) Dihalojenürlü alkanların KOH ile tepkimesi 

C) Dihalojenürlü alkanlardan hidrojen halojenür çekilmesi 

D) Alkenlerden H₂ çekilmesi 

E) Alkenlerden su çekilmesi 
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37. 

I. CH₂ = CH ― CH₂ ― CH = CH₂ 
II. HC ≡ C― CH₂ ― CH₂ ― CH₃ 
III. H₃C ― C ≡ C― CH₃ 
Yukarıdaki maddelerden hangisi veya hangileri hem bromlu su ve hem de amonyaklı 

AgNO₃ çözeltisi ile tepkime verir? 

A) I        B) II     C) III      D) II ve III       E) I ve III 

 

 

 

38. Seyreltik H₂SO₄ ve HgSO₄ katalizörlüğünde alkine su katılması sonucu 

aĢağıdakilerden hangisi veya hangileri gerçekleĢir? 

I. Eğer alkin asetilen ise asetaldehit oluĢur. 

II. Eğer asetilenin dıĢında bir alkin ise keton oluĢur. 

III. Eğer alkin asetilen ise keton oluĢur. 

A) I-III       B) II-III      C) III      D) I-II      E) I-II-III 

 

 

 

39.  

I. H₃C ― C ≡ CH  +    HCl                   ? 

II. H₃C ― C ≡ CH  +  2HCl                   ? 

Yukarıda verilen reaksiyonlarda oluĢan ürünlerin IUPAC sistemine göre adı 

aĢağıdaki seçeneklerden hangisinde doğru verilmiĢtir? 

 I II 

A 1-klorpropen 2,2-diklorpropan 

B 2,2-diklorpropan 2-klorpropen 

C 2-klorpropen 2,2-diklorpropan 

D 2-klorpropen 1,1-diklorpropan 

E 1-klorpropan 2,2-diklorpropan 

 

 

 

40.  

I. Asetilen, kızdırılmıĢ bakır tüpten geçirildiğinde benzeni oluĢturur. 

II. Asetilen kararlı bir gazdır. 

III. Ticari asetilende kullanılan katkı maddeleri asetileni hafif sarımsak kokusunda 

yapar. 

IV. Asetilen gazı evlerde ocak tüpü olarak kullanılır. 

Yukarıdaki ifadelerden hangisi veya hangileri doğrudur? 

 

A) I-II        B) I-III        C) II-IV       D) II         E) IV 
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41. Asetilenin yanma sıcaklığının 3000 °C‘ye çıkabilme özelliği aĢağıda verilen 

alanların hangisi veya hangilerinde kullanılmasını sağlar? 

I. Demir-çelik endüstrisinde 

II. Kaynak yapımında 

III. Metallerin kesilmesinde 

 

A) I        B) II        C) III          D) I-II         E) I-II-III 

 

42. AĢağıdaki seçeneklerden hangisi yanlıĢtır? 

A) H ― C ≡ C ― H +  H₂O  → GerçekleĢir 

B) H ― C ≡ C ― H +  HX  → GerçekleĢir 

C) H ― C ≡ C ― H +  H₂  →  GerçekleĢir 

D) CH₃―C ≡ C―CH₃ + NH₃+ AgNO₃→ GerçekleĢir 

E) CH₃ ― C ≡ C ― CH₃ +  HCl → GerçekleĢir 

 

 

43. Asetilen farklı maddelerle reaksiyona girerek çeĢitli ürünler verir. Asetilenin 

aĢağıda verilen reaksiyonlarından hangisi yanlıĢtır? 

 

 Asetilenin Tepkimeye 

Girdiği Madde 

OluĢan Ürün 

A) Asetilen+H₂O Asetaldehit 

B) Asetilen+CO+ H₂O Akrilik asit 

C) Asetilen+CO+ROH Alkil akrilat 

D) Asetilen+Aldehit De alkinildiolleri 

E) Asetilen+Alken Asetik asit 

 

HĠDROKARBONLAR KAVRAM BAġARI TESTĠ CEVAP ANAHTARI 

SORU 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

CEVAP C C E D E D D C E A B 

SORU 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 

CEVAP B A E D E C D B C E C 

SORU 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 

CEVAP C E B B A E B E B E C 

SORU 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43  

CEVAP C C E B D C B E D E  
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