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OZET

Batlama Deresi Fitoplankton ve Epilitik Alg Florasinin Mevsimsel Degisimi

ALTURK, Sibel

Giresun Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi
Danigsman: Dog. Dr. Elif Neyran SOYLU
Nisan 2015, 98 Sayfa

Batlama Deresi’nin fitoplanktonu, epilitik alg floras1 ve bazi fizikokimyasal
ozellikleri Haziran 2013-Mayis 2014 tarihleri arasinda incelenmistir. Batlama Deresi
fitoplanktonunda Ochrophyta (49 takson), Euglenozoa (2 takson), Charophyta (2
takson), Cyanobacteria (1 takson) ve Chlorophyta (1 takson) divizyolarma ait toplam
55 takson tespit edilmistir. Batlama Deresi epilitik florada Ochrophyta (80 takson),
Euglenozoa (3 takson), Cyanobacteria (3 takson), Charophyta (2 takson), ve
Chlorophyta (2 takson) divizyolarma ait toplam 90 takson tespit edilmistir. Batlama
Deresi alg florasinda Ochrophyta divizyosu iiyeleri tiir sayisi ve yogunlugu

bakimindan hakim olmustur.

Fitoplankton florasinda ve epilitik florada toplam organizma sayisit yagisin
arttig1 aylarda azalis gostermistir. Klorofil-a miktar1 fitoplanktonun yogunluguna
paralel bir gelisim gdstermistir. Batlama Deresi fitoplankton ve epilitik alg florasina
Cluster (kiimeleme analizi), Shannon-Weaver ¢esitlilik ve diizenlilik indisleri, MDS
(cok boyutlu 6lcekleme) analizi uygulanmistir. Cluster analizi sonuglar1 tespit edilen

bulgular1 desteklemistir.

Anahtar Kelimeler: Fitoplankton, Epilitik Alg, Mevsimsel Degisim, Su Kalitesi



ABSTRACT

The Seasonal Variation of Phytoplankton and Epilithic Algae Flora of Batlama
Stream

ALTURK, Sibel
GiresunUniversity
Graduate School Of Natural and Applied Sciences
Deparment of Biology, Master Thesis

Supervisor: Dog. Dr. Elif Neyran SOYLU
April 2015, 98 Pages

In this study, phytoplankton, epilithic algae and some physicochemical
parameters of Batlama Stream were studied between June 2013 and May 2014. A
total of 55 taxa were identified belonging to divisio of Ochrophyta (49 taxa),
Euglenozoa (2 taxa), Charophyta (2 taxa), Chlorophyta (1 taxa) and Cyanobacteria (1
taxa) in the phytoplankton of Batlama Stream. A total of 90 taxa were identified
belonging to divisio of Ochrophyta (80 taxa), Euglenozoa (3 taxa), Cyanobacteria (3
taxa), Charophyta (2 taxa) and Chlorophyta (2 taxa) on epilithic algae of Batlama
Stream. Ochrophyta members were rich in species diversity and intensity in the algal

flora of Batlama Stream.

Total organisms decreased their numbers during the months of high rainfall.
The amount of chlorophyll-a showed usually similar values to the density of the
phytoplankton in both phytoplankton and epilithic flora. Cluster analysis, Shannon-
Weaver diversity and evenness and MDS were applied on phytoplankton and

epilithic flora. The results of Cluster analysis supported the values determined.

Keywords : Phytoplankton, Epilithic Algae, Seasonal Variation, Water Quality
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1. GIRIS

Diinyamizin % 71°1 sularla kaphdir. Bu oranin % 97,4’i deniz suyu olup,
geriye kalan % 2,6’lik oran ise karalardaki toplam su potansiyelini olusturur.
Karalardaki suyun % 10’luk kismi teorik olarak kullanilabilir tatl su potansiyelini
olusturmaktadir. Bu tath su rezervi 214 iilke tarafindan paylasilmakta olup,

yeryiiziindeki toplam tath su potansiyelinin ise ancak % 0,3’linli kapsamaktadir (1).

8 272 km uzunlugunda kiyiya sahip olan Tiirkiye ‘de gol, nehir ve derelere
hemen hemen her yerde rastlanmasmna ragmen, Tiirkiye kullanilabilir su kaynaklar1
acisindan zengin bir iilke degildir. Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii verilerine gore,
Tirkiye’de kisi basina diisen yillik kullanilabilir su miktar1 1.519 m’ civarmdadir ve
bu miktara gore llkemiz su azligi yasayan bir iilkedir (2). Bununla birlikte
glinimiizde mevcut su kaynaklarinin kirletilmesi de ©nemli bir sorun haline
gelmistir. Tiirkiye nin gelecek nesillerine saglikli ve yeterli su birakabilmesi i¢in su
kaynaklarimizin mevcut olan durumlarmnin fiziksel, kimyasal ve biyolojik agidan

ortaya konmasi ve etkin bir planlama yapilmas1 gerekmektedir.

Akarsular diinyada igme suyu, tarimsal sulama, elektrik enerjisi elde etme,
balik¢ilik faaliyetlerinde ve daha bir¢ok alanda biiyiik 6nem tasimaktadir. Suyun bol
oldugu akarsu havzalari, g6l ya da deniz cevreleri bir¢ok canliya ev sahipligi
yapmaktadir. Akarsular ¢evre kirliliginden birinci derece etkilenen ekosistemlerdir.
Akarsulara atik sularin birakilmasi akarsularin kirlenmesine, akarsuyun fiziksel,
kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin de degismesine neden olmaktadir (3,4). Bu
degisiklik sonucu meydana gelen kirlilik canlilarin hayatlarini siirdiirebilmelerini her
gecen giin daha da zorlastrmaktadir. Bazi tiirler kirlenmenin etkisindeki ortam
sartlarima uyum gosteremeyerek yok olma tehlikesiyle karsi karsiya kalirken bazi
tiirler ise ¢oktan yok olmustur. Tiirlerin yok olmasiyla biyolojik tiir ¢esitliliginde de
onemli diislisler kaydedilmekte ve ¢evredeki dogal dengede problemler ortaya

cikmaktadir.



Akuatik ekosistemlerin ekolojik kosullari, bu sistemlerde yerlesik yasayan
canli organizma topluluklarini arastirarak tespit edilebilmektedir. Ciinkii her sucul
organizmanin kendine 6zgii habitat tercihleri vardir ve yasamak icin en iyi kosullar1
secgerler (5-7). Bu canlilara biyoindikator (biyolojik gosterge canli) denir ve ¢evresel
kirlilige yasam fonksiyonlarimi degistirerek veya toksinleri viicudunda biriktirerek
yanit olustururlar (8). Biyolojik indikatdr olarak kullanilabilecek organizmalar;
bakteriler, protozoa, bentik algler, taban biiyiik omurgasizlari, makrofitler ve

baliklardir (7).

Algler, sucul ortamda en yaygin bulunan canli grubudur. Algler su icerisinde
bentik (bagimli) veya fitoplankton (serbest) olarak yasamaktadir. Bagimli algler bitki
iizerinde (epifitik), tas ve sert yiizeyler ilizerinde (epilitik), hayvanlarin iizerinde
(epizoik), sediment ve kum {izerinde (epipelik) yasamlarmi devam ettirirler. Bu
organizmalar, hem tath su hem de denizlerde organik maddenin temel yapicilaridir

ve besin zincirinin ilk halkasini olusturmaktadirlar.

Algler hiicre icinde protein, karbonhidrat, yag asitleri, vitamin, mineral,
pigmentler ve daha pek ¢ok 6nemli metabolitler biriktirdiklerinden dolay: insanlar
tarafindan baslica besin destegi olmak {izere degisik amaclarla kullanilmaktadirlar.
Yiiksek besin degerine sahip olan algler sudaki canlilar i¢cin besin maddeleri, vitamin
ve iz elementlerin en Onemli kaynagidirlar. Ayrica algler gilinlimiizde agar
hammaddesi olarak, carragenin, alginat tlirevlerinin, funorinin, diatomite eldesinde,
giibre olarak, antibiyotik yapiminda ve atiklarin aritilmasinda kullamilirlar. Su
ekosistemlerindeki alglerin sayr ve zenginlikleri, bulunduklar1 su ortammin
verimliligi hakkinda bilgi vermekte ve yine ayrica kirlilik indikatorii olan bazi alg
turleri de, bu ortamlardaki kirlilik derecesinin belirlenmesinde Onemli Kkriter
olmaktadir (9). Algler, ortamin su kalitesini belirleyen faktorlerin ve akarsuyun
mikrohabitat kosullarinin miikemmel gostergeleridir (10). Tuzluluk, pH, trofik diizey
ve su kalitesini belirlemek amaciyla da bir cok diyatome tiirii indikator olarak

kullanilmaktadir (11).



Alglerin aquatik ortamda biyoindikator olarak kullanilmalarindan dolay:
sucul ekosistemlerin alg florasinin belirlenmesi son derece dnem tasimaktadir. Bu
arastirma ile daha once algolojik ve ekolojik bir bilimsel arastirma yapilmamis
Giresun ili sinirlar1 i¢cindeki Batlama Deresi’nin fitoplankton ve epilitik algleri, bu
alglerin mevsimsel degisimleri ve bu degisimi etkileyen suyun bazi fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Ayni zamanda fitoplankton ve
epilitik alglerin nispi bolluklar1 sayim yolu ile hesaplanmis ve elde edilen sonuglara
Shannon-Weaver tir c¢esitliligi indeksi, diizenlilik indeksi, kiimeleme analizi
(Cluster) ve MDS analizi uygulanarak alg komiinitesindeki deg§isimler de
incelenmistir. Baz1 fiziko-kimyasal 6zellikler Su Kirliligi Kontrolii Y6netmeligi'ne
(12) gore karsilastirilp, akarsuyun su kalite siniflar1 belirlenmistir. Yapilan bu
calismanin, Tirkiye tath su alg florasinin tespiti calismalarina katkida bulunacagi ve
gelecekte bu bolgede yapilacak olan diger arastirmalara veri saglayacagi

umulmaktadir.



2.FITOPLANKTON VE EPILITiK FLORA UZERINE YAPILMIS OLAN
CALISMALAR

Ulkemizde alglerle ilgili olarak akarsularda yapilan calismalar son yillarda
artis gostermistir. Yurdumuzda tatl su alg florasi ile ilgili ilk ¢alisma 1949 yilinda
yapilmistir (13). Baslangigta sadece floristik analizler gseklinde yiiriitiilen bu
calismalar (14-16), tath su alglerinin kompozisyonu, mevsimsel degisimleri ve bu
degisimleri etkileyen ekolojik 6zelliklerin kalitatif ve kantitatif incelenmesi seklinde
devam etmistir. Ulkemizde tath alg su florasinin tespit edilebilmesi icin akarsular
iizerinde yapilan taksonomik ve ekolojik caligmalarda son yillarda 6nemli derecede

artis gozlenmektedir (17).

Altuner ve Giirbiiz (18), Karasu Nehri fitoplanktonunu ve mevsimsel
degisimini incelemisler, Bacillariophyta’ya ait 33, Chlorophyta’ya ait 6,
Cyanophyta’ya ait 5 ve Euglenophyta’ya ait 1 tiir ile toplam 88 tiir tespit etmislerdir.

Sen ve ark. (19), evlerden gelen deterjanh sularin karistigi bir kanalda alg
gelisimini epilitik ve epipelik flora i¢inde izlemislerdir. Epilitik floranin Cyanophyta
ve Bacillariophyta’ya ait taksonlardan olustugunu, Oscillatoria ve Nitzschia’ ya ait
tiirlerin baskin oldugunu ifade etmislerdir. Epipelik florada ise Nifzschia tiirlerinin

baskin oldugunu belirtmislerdir.

Yildiz ve Ozkiran (20), Kizilrmak Nehri'nde yaptiklar1 arastirmada
cogunlugu bentik olmak iizere toplam 122 diyatome tirii tespit etmislerdir.
Kizilirmak Nehri’nde Navicula, Nitzschia, Cymbella, Gomphonema ve Pinnularia
cinslerine ait tiirlerin yogun olarak gézlemlendigini ve toplam tiir sayisinin % 58' ini

olusturduklarini bildirmislerdir.

Goniilol ve Arslan (21), Incesu Deresi’ nin epipelik, epifitik ve epilitik alg
florasini incelemislerdir. Yapmis olduklar1 ¢alismada Cyanophyta, Euglenophyta,
Chlorophyta ve Bacillariophyta boliimlerine ait olmak tizere toplam 150 takson

teshis etmislerdir. Bacillariophyta tiirlerinin baskin olmalariyla birlikte Amphora,



Navicula, Nitzschia, Cocconeis, Cymbella ve Gomphonema cinsine ait tiirlerin yogun

olarak gozlendigini bildirmislerdir.

Altuner ve Pabugcu (22), Kopriikkdy-Deli Cermik Termal Havzasi’nda
yaptiklar1 ¢alismada bentik alg ve fitoplankton yogunluklarmi incelemis ve ayrica
termal suyun bazi fizikokimyasal analizlerini yapmuslardir. Yapmis olduklar:
calismada her iki alg toplulugunda da Bacillariophyta iiyelerinin dominant oldugunu

bildirmislerdir.

Temel (23), Riva Deresi fitoplanktonu iizerine yapmis oldugu calismada
Bacillariophyta, Euglenophyta, Chlorophyta, Phyrophyta ve Cyanophyta boliimlerine
ait olmak tzere tespit edilen toplam 65 taksonda Bacillariophyta {iyelerinin baskin
oldugunu belirtmis, bu divizyodan Cyclotella ocellata, Navicula gracilis, Nitzschia

acicularis ve Synedra acus tiirlerinin dominant olarak gozlemlendigini bildirmistir.

Yildiz ve Ozkiran (24), Cubuk Cay1 diyatomeleri iizerine yapmus olduklar1
calismanin sonucunda toplam 111 takson teshis etmislerdir. Navicula, Nitzschia,
Cymbella ve Gomphonema cinslerinin Cubuk Cayi'nda baskin olarak bulunduklarini

bildirmislerdir.

Morkoyunlu (25), Aksu Deresi alglerinin floristik kompozisyonunu incelemis
ve Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta'ya ait olmak iizere
toplam 80 tiir tespit etmistir.

Yildiz ve Atict (26), Ankara Cayr’'nda yapmis olduklar1 calismada epipelik,
epifitik ve epilitik diyatome florasini incelemisler ve Navicula ve Niztschia cinslerine

ait tiirlerin baskm oldugu toplam 85 takson tespit etmislerdir.

Ertan ve Morkoyunlu (27), yaptiklar1 calismada Aksu Deresi’nde;
Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta’ya ait toplam 73 tiir
tespit etmisler; Cymbella, Fragilaria, Navicula cinsleri ile Synedra ulna tiiriiniin

baskin olarak bulundugunu bildirmislerdir.



Pabupcu ve Altuner (28), Yesilirmak Nehri’nin alglerini incelemisler,
Bacillariophyta, Cyanophyta, Chlorophyta ve Euglenophyta’ya ait toplam 72 takson
tespit etmislerdir. Bu calismada Bacillariophyta divizyosuna ait tiirlerin baskin

oldugunu bildirmislerdir.

Kiling (29), yapmis oldugu c¢alismada Tecer Irmagi’nin epipelik, epifitik ve
epilitik  florasin1 incelemistir. Cyanophyta, Euglenophyta, Chlorophyta ve
Bacillariophyta boliimlerine ait toplam 69 takson tespit etmis ve Bacillariophyta'ya

ait tlirlerin baskin oldugunu bildirmistir.

Yiice ve Ertan (30), Kovada Kanali1 fitoplanktonunu ve bazi su kalitesi
parametrelerini  incelemislerdir. Kovada Kanali alg florasinda Cyanophyta,
Euglenophyta, Bacillariophyta ve Chlorophyta’ya ait olmak tizere toplam 43 takson
tespit etmislerdir. Kovada Kanali'nda yillik ortalama su sicakliginin 14.5 °C, pH' 1n

7.9, ¢6zlinmiis oksijen miktarinin 6.3 mg/l oldugunu bildirmislerdir.

Atici ve Obali (31), yaptiklari calismada Coruh Nehri’nin epipelik, epilitik ve
epifitik florasini incelemislerdir. Toplam 106 takson tespit edip, Navicula ve

Nitzschia cinslerinin dominant oldugunu bildirmislerdir.

Aksm ve ark. (32), Keban Cayr’nin alglerini inceledikleri arastirmada
Bacillariophyta, Cyanophyta, Chlorophyta ve Dinophyta olmak {izere toplam 70
takson tespit etmislerdir. Yaptiklar1 calismada Cymbella affinis, Navicula radiosa,

Nitzschia dissipata ve Synedra ulna tirleri baskin olmustur.

Yavuz ve Cetin (33), Cip Cay1 alglerini incelemisler ve Bacillariophyta (73),
Cyanophyta (2), Euglenophyta (2) ve Chlorophyta (11)’ya ait toplam 88 takson
teshis etmislerdir. Ochrophyta boliimiiniin bulunug siklig1 ve birey sayist bakimmdan
algler arasinda en dikkati ¢eken grup oldugunu ve tiirlerin Nisan ve Ekim aylarinda
maksimum yogunluga ulastigini, alglerin mevsimsel degisimleri ile su sicakligi

arasinda bariz bir iliskinin bulundugunu tespit etmislerdir.



Aysel ve ark. (34), yapmis olduklar1 ¢alismada Laka Deresi’ nin makro ve
mikro alglerini incelemisler ve Bacillariophyta (25), Chlorophyta (20), Cyanophyta
(17) ve Euglenophyta (5)’ya ait 67 takson tespit etmislerdir. Laka Deresi’nde en fazla
Bacillariophyta, daha sonra Chlorophyta ve Cyanophyta divizyolarmin baskin

bulundugunu belirtmislerdir.

Kara ve Sahin (35), Trabzon ili sinirlar1 igerisindeki Degirmendere Deresi’nin
epipelik ve epilitik alg florasin1 arastirmislardir. Bacillariophyta iiyeleri dominant
olmak iizere Cyanophyta, Chlorophyta ve Euglenophyta’ya ait 74 takson tespit

etmislerdir.

Barlas ve ark. (36), yaptiklar1 ¢calismada Saricay’in epilitik diyatomelerini

incelemisler ve toplamda 54 takson tespit etmislerdir.

Barlas ve ark. (37), Akcapmar Deresi ve Gokova Kadin Azmagi Deresi
(Mugla)’nin epilitik alg florasmi incelemislerdir. Bacillariophyta, Cyanophyta,
Chlorophyta ve Rhodophyta’ ya ait toplam 71 takson tespit etmislerdir. Baskin
olarak goézlemlenen tiirlerin Cymbella tumida Grunow ve Cocconeis placentula
Ehrenberg oldugunu belirtmislerdir. Ayn1 zamanda akarsularin bazi fiziko-kimyasal

parametrelerini de dlgerek biyolojik bulgulara gore su kalitesini smiflandirmislardir.

Kalyoncu (38), Aksu Cay1i’ndaki epilitik algleri incelemistir. Bacillariophyta
iyeleri baskin olmak {iizere, Chlorophyta, Cyanophyta, Euglenophyta ve
Rhodophyta’ya ait toplam 142 takson tespit etmistir. Bu calismada Cymbella,

Gomphonema, Navicula ve Nitzschia’ya ait tiirler baskin olmustur.

Giirbiiz ve Kivrak (39), Karasu Nehri’nde epilitik diyatomeleri 22 cinse ait

toplam 73 takson tespit etmislerdir.

Akbulut (40), Sultan Sazligi'nin planktonik diyatomelerini incelemis,
toplamda 75 takson tespit etmistir. Fragilaria, Navicula, Gomphonema, Nitzschia,

Epithemia cinslerinin yogun olarak gézlemlendigini belirtmistir.



Atict ve ark. (41), Delice Irmagi alglerini inceledikleri arastirmalarinda
Heterokontophyta divizyosu baskin olmak iizere, Chlorophyta, Cyanophyta,
Euglenophyta ve Dinophyta’ya ait toplam 68 takson tespit etmislerdir.

Soylu ve Goniilol (42), yaptiklar1 arastirmada Yesilirmak fitoplanktonunu ve
mevsimsel degisimini incelemislerdir. Bacillariophyta (31), Euglenophyta (6),
Cyanophyta (6) ve Chlorophyta (4)’ya ait toplam 47 takson tespit etmislerdir.
Navicula cincta, Navicula cryptocephala ve Navicula rhyncocephala tiirlerinin yaz

aylarinda biiyiik 6lctide artis gosterdigini bildirmislerdir.

Sahin (43), Trabzon ili smirlar1 igerisinde yer alan Yanbolu Deresi’nin
epipelik ve epilitik alg florasin1 incelemis, Bacillariophyta’nin baskin divizyo
oldugunu kaydetmekle beraber; Bacillariophyta, Cyanophyta, Chlorophyta ve
Euglenophyta’ya ait toplam 78 takson tespit etmistir. Bu ¢aligmada baskin tiirler
olarak Amphora ovalis var. pediculus, Ceratoneis arcus, Cymbella minuta, Synedra

ulna ve Melosira varians bulunmustur.

Duran ve ark. (44), yapmis olduklar1 ¢calismada, Kelkit Cayi’nda bulunan alg,
Sarcodina, Rotifera ve macroinvertabralarini teshis ederek suyun fiziksel ve kimyasal

ozellikleri ile iliskilendirmistir.

Kalyoncu ve ark. (45), Aglasun Deresi epilitik alglerini inceledikleri

arastirmalarinda epilitik alglerden 75 takson tespit etmiglerdir.

Atict ve Ahiska (46), Ankara Cayi'nda yapmis olduklar1 ¢alismada
Bacillariophyta (86), Chlorophyta (31), Cyanophyta (25) ve Euglenophyta (9)

divizyolarina ait toplam 151 takson tespit etmislerdir.

Coban (47), Sakarya Nehri' nin kaynagini olusturan Sivrihisar Balikdami
bolgesinde yapmis oldugu c¢alismada Bacillariophyta (42), Chlorophyta (5),
Cyanophyta (1) ve Rhodophyta (1) olmak {izere toplam 49 takson tespit etmis,

Cocconeis pediculus Ehr., Gomphonema truncatum Ehr., Navicula cuspidata Kiitz.,



Cymbella affinis Kiitz. ve Oscillatoria tenuis C.A. Agardh’un en ¢ok gozlemlenen

tiirler olduklarini bildirmistir.

Ulusoy (11), Ankara Cayi'nda yaptig1 calismada farkli habitatlardan (epipelon,
epifiton, epiliton ve plankton) 6rnekler incelemis ve Bacillariophyceae’ye ait 101
takson tespit etmistir. Ankara Cayr’nda en ¢ok tespit edilen diyatomelerin ise
Navicula, Nitzschia, Cymbella, Fragilaria ve Gomphonema cinslerine ait oldugunu

belirtmistir.

Celik ve Ongun (48), yapmis olduklar1 arastirmada Manyas G6lii’ ne atik giris
noktasinda ve suyun c¢ikis noktasinda alg florasinin mevsimsel degisimi ve bu
degisime etki eden faktorleri belirli periyotlarda incelemislerdir. Bacillariophyta
(58), Chlorophyta (55), Cyanophyta (18), Euglenophyta (22)'ya ait olmak {izere
toplam 153 tiir teshis etmislerdir. Algal florada her iki habitatta da baskin
fitoplankton gruplari, diyatome ve Cyanobacterialar olmustur. Bacillariophyta
iiyeleri ilkbahar ve kis aylarinda, Cyanobacteria iiyeleri ise sonbahar ve yaz aylarinda

artig gostermistir.

Solak ve ark. (49), Akg¢ay’in Bacillariophyta {iyeleri haricindeki epilitik
alglerini incelemisler, Chlorophyta (26), Cyanophyta (30), Euglenophyta (4) ve
Chrysophyta (1)’dan olmak {izere toplam 61 takson teshis etmiglerdir. Bu ¢alismada,
organik kirliligin oldugu istasyonda Komvophoron constrictum tiirii ile Chroococcus,
Microcyctis ve Oscillatoria cinslerine ait tlirlerin yogun olarak tespit edildigini
bildirmislerdir. Microcyctis aeruginosa’nin ortamda dominant olarak bulunmasinin
nedenini, hem organik Kkirliligin hem de suyun sicakligmin etkili olmasina

baglamiglardir.

Swvac1 ve Dere (50), vyaptiklar1 calismada Melendiz Cayi’nda epilitik
diyatome florasinin yogunlugunun mevsimsel degisimini ve ¢aymn akis hizina baglh
olarak toplam organizmadaki degisimi incelemislerdir. Mayis ay1 igerisinde suyun
akis hiz1 miktarmnin artmasina bagli olarak toplam organizma sayis1 diismiis, Haziran
ayinda ise hiz miktarinin diismesine bagl olarak organizma sayis1 artmistir. Calisma

sirecinde Melendiz Cayi’'nda Cocconeis placentula var. euglypta, Navicula



cryptocephala, Navicula tripunctata, Cymbella ventricosa, Nitzschia amphibia ve

Nitzschia palea tiirlerinin dominant oldugunu tespit etmislerdir.

Akanmil Bing6l ve ark. (51), Yukart Porsuk Cayr (Kiitahya) epilitik
diyatomelerini incelemisler, c¢alisma sonucunda 58 takson tespit etmislerdir.
Calismada Nitzschia, Navicula ve Cymbella liyeleri dominant olarak bulunmustur.
Nitzschia palea (%17), Achnanthidium minutissimum (%9), Diatoma tenue (%7),
Cymbella affinis (%7) ve Achnanthes lanceolata (%5) en baskin taksonlar olarak

bulunmustur.

Tokath (52), Eylil 2007 ve Nisan 2008 tarihleri arasinda Murat Cayi’nda
yapmis oldugu ¢alismada diyatome florasini incelemistir. Calisma sonucunda toplam
76 diyatome tiirii teshis edilmis, Nitzschia, Navicula, Cymbella, Gomphonema,
Diatoma ve Fragilaria genuslarina ait tiirlerin dominant olarak bulundugunu

bildirmistir.

Pala ve Caglar (53), Peri Cayi'nda yapmis olduklar1 ¢alismada epilitik
diyatomeleri ve mevsimsel degisimini incelemisler, ¢alisma sonucunda toplam 36
diyatome tiirli teshis etmislerdir. Epilitik diyatome toplulugu igerisinde ortaya ¢ikis
sikliklar1 ve olusturduklar1 populasyonlarin biiyiikligli bakimindan en Onemli
diyatomeler olarak Cymbella spp., Gomphonema spp. ve Fragilaria spp.' nin

bulundugunu bildirmiglerdir.

Kalyoncu ve ark. (54), Aksu Cayi'nda yapmis olduklar1 calismada epilitik alg
cesitliligi ile su kalitesi arasindaki iliskiyi incelemisler, epilitik alg c¢esitliliginin su
kalitesine paralel olarak degisim gdsterdigini bildirmislerdir. Bu ¢alisma sonucunda
Bacillariophyta'ya ait 80, Chlorophyta'ya ait 40, Cyanophyta'ya ait 15,
Euglenophyta'ya ait 2 ve Rhodophyta'ya ait 1 takson olmak iizere toplam 138 takson
teshis etmislerdir. Her ornekleme noktasi i¢in farkli taksonlarin baskin ¢iktigini;
Achnanthes lanceolata, Nitzschia palea, Cocconeis pediculus, Navicula gracilis,

Diatoma vulgare’nin en baskin taksonlar oldugunu bildirmislerdir.

10



Kalyoncu ve ark. (55), yapmis olduklar1 ¢alismalarinda Aksu Cayi’nda 80
Bacillariophyta, 105 makrozoobentik omurgasiz, 13 balik, 7 sucul makroskobik bitki
ve 2 Charophyta’ya ait olmak iizere toplam 200 takson tespit etmislerdir.
Bacillariophyta'ya ait en baskin taksonlarin Achnanthidium minutissimum, N. palea

ve Cocconeis pediculus oldugunu bildirmislerdir.

Mumcu ve ark. (56), Mugla il sinirlar1 igerisinde yer alan Dipsiz Cayi ile
Aydm il smirlar icerisindeki Cine Cayr’nin epilitik diyatomelerini incelemisler ve
Bacillariophyta’ya ait toplam 63 takson tespit etmislerdir. Bu ¢aligma sonucunda
Nitzschia (9), Cymbella (7), Navicula (6) ve Gomphonema (5) en fazla taksonla
temsil edilen cinsler olmustur. Melosira varians (% 16.13), Fragilaria ulna (% 8,84),
Cocconeis pediculus (% 7.54), Diatoma vulgaris (% 5.71) Synedra tabulata (%
5.24), Cocconeis placentula (% 4.89) ve Navicula tripunctata (% 4.87)' nin ise en

baskin taksonlar oldugunu tespit etmislerdir.

Cigek ve ark. (57), yaptiklar1 calismada Daridren Deresi ve Isparta Cayi
epilitik alglerinin mevsimsel gelisimini incelemislerdir. Darioren Deresi’nde 123,
Isparta Cayr’nda ise 57 takson kaydetmislerdir. Komiinitede Bacillariophyta
iiyelerinin baskin oldugunu; Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta {iyelerinin
cok az tiirle temsil edildigi belirlenmistir. Cymbella affinis Kiitz., Diatoma vulgare
Bory., Gomphonema parvulum var. micropus (Kiitz.) Cleve, Meridion circulare
Agardh, Navicula accomoda Hustedt, N. atomus (Naeg) Grun., N. gracilis Ehr.,
Nitzschia palea (Kiitz.) W. Smith, Surirella ovata Kiitz., Tabellaria flocculosa nin

baskin olarak bulunan tiirler oldugunu bildirmislerdir.

Kivrak ve Giirbiiz (58), Tortum Cayi’nin epipelik diyatomeleri ve bazi
fiziksel-kimyasal 6zelliklerini incelemislerdir. Tortum Cayi’nin epipelik diyatome
toplulugunda toplam 113 takson tespit etmislerdir. Kiimeleme analizine gore,
dominant diyatome tiirleri iki grup (6trofik ve kirlenmis) olusturdugunu, I. grupta
(6trofik) Cocconeis placentula var. euglypta'nn ve Il. grupta (kirlenmis) Nitzschia
palea ve Navicula cryptocephalamin en belirgin dominant tiirler oldugunu
kaydetmislerdir. Dominant taksonlarm kompozisyonu ve kimyasal analiz sonuglar1

Tortum Cayr’nin organik maddelerle kirlendigini isaret etmistir.
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Tokatli ve Dayioglu (59), yapmis olduklar1 calismada Murat Cay1 epilitik
diyatome florasini incelemislerdir. Calisma sonucunda Pennales’ e ait 70, Centrales’e
ait 5 takson olmak iizere toplam 75 diyatome taksonu tespit edilmistir. Florada
Nitzschia, Navicula, Cymbella, Gomphonema, Diatoma ve Fragilaria cinslerine ait
tiirler dominant olarak bulunurken, bunlar arasindan Cymbella affinis (%13,31),
Gomphonema olivaceum (%10,09), Nitzschia palea (%9,54), Diatoma moniliformis
(%9,01), Cocconeis placentula var. lineata (%8,94) ve Gomphonema truncatum

(%7,91) en baskin taksonlar olarak kaydedilmistir.

Sonmez ve Caglar (60), Bolikkgali Deresi (Elazig) epilitik diyatomelerini
incelemisler, arastirma siiresince sicaklik, pH ve ¢0zinmiis oksijen degerlerini
Olemiislerdir. Boliikgali Deresi’nde Cyclotella, Cymbella, Navicula ve Achnanthes

baskin olarak bulunan cinsler olarak kaydedilmistir.

Zencir ve ark. (61), yaptiklar1 calismada birbiri ile baglantili bir nehir sistemi
olan Kirmir Cay1 (Ankara) ve kollarinda (Siiveri Cayi, Ilhan Cay1) fitoplanktonun
mevsimsel degisimini incelemislerdir. Calisma sonucunda Bacillariophyceae sinifina
ait tiirler baskin olmak tizere, Chlorophyceae, Chrysophyceae, Cyanophyceae,
Cryptophyceae ve Euglenophyceae smiflarina ait toplam 58 tiir teshis edilmistir.
Orneklerde Amphora ovalis, Cocconeis placentula, Cyclotella meneghiniana,
Cymbella affinis, Diatoma vulgare, Gomphonema ventricosum, Hantzschia
amphioxys, Melosira moniliformis, Peridinium bipes, Pinnularia viridis ve
Rhopalodia gibba tiirlerini dominant olarak gdzlemlemislerdir. Ornek alman tiim
tarthlerde fitoplanktonun sayica en yiiksek degerinin Kirmir Cayi’nda bulundugunu
belirlemiglerdir. Ayrica Kirmir Cayr’nda kirlenme indikatérii olan bazi tiirler

bulundugunu bildirmiglerdir.

Kivrak ve ark. (62), Akarcay’in bentik diyatomeleri ve bazi fiziko-kimyasal
ozelliklerini incelemislerdir. Cayin baslangic kisminda Cocconeis placentula,
Cyclotella meneghiniana, Encyonema minutum, Sellaphora pupula, Nitzschia
tubicola, Cymatopleura solea, Amphora veneta, Amphora pediculus, Ulnaria ulna,
Gomphonema parvulum, Gomphonema angustatum ve Navicula cryptocephala

bentik diyotome toplulugunda dominant diyatome tiirler olarak tespit edilirken; cayin
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asag1 kisminda ise, Nitzschia palea bentik diyatome toplulugunda dominant
olmustur. Diyatome indeksleri ve fiziko-kimyasal analiz sonuclar1 ¢aym baslangic
kisimlarinin orta derecede kirlenmis, caym son kisimlarinin ise asir1 derecede

kirlenmis oldugunu bildirmiglerdir.

Oterler ve ark. (63), Sazlidere Deresi’nin algal florasmi ve mevsimsel
degisimini incelemisler, Bacillariophyta (33), Chlorophyta (10), Euglenophyta (7) ve
Cyanophyta (3) divizyolarna ait olmak tizere toplam 53 takson tespit etmislerdir.
Calismanin sonucunda yi1l boyunca Bacillariophyta iiyelerinin baskin olarak

gozlemlendigini bildirmislerdir.

Solak ve ark. (64), Felent Cayi’nda 41 epilitik diyatome 6rnegini incelemis ve
toplam 117 takson tespit etmislerdir. Nitzschia (13)'nin en baskin cins olarak
bulundugunu, tiir ¢esitliliginin ise kis doneminde yaz donemine oranla daha fazla

oldugunu bildirmislerdir.

Tokatli (65), Giirleyik Cayr Yukar1 Havzasi’ndan ilkbahar mevsiminde
epipelik diyatome Orneklerini incelemistir. Bu ¢alisma sonucunda 19 cinse ait 45 tiir
teshis etmis; Cymbella amphicephala Naegeli, Navicula tripunctata (O.F. Miiller)
Bory ve Nitzschia dissipata (Kiitzing) Grunow tiirlerinin en baskin taksonlar

oldugunu bildirmistir.

Cetin (66), yapmis oldugu calismasinda Ilica Deresi alglerini ve su kalitesini
arastrmustir.  Bacillariophyta’dan 114 takson, Chlorophyta’dan 12 takson,
Cyanophyta’dan 8 takson, Charophyta’dan 5 takson, Euglenophyta’dan 2 takson ve
Haptophyta’dan 1 takson olmak iizere toplam 142 takson tespit etmistir. Navicula ve
Nitzschia’nm en baskin cinsler oldugunu ve dominant cinslere gore yaptig1 analizde

su kalitesinin “orta” ve “orta kirli” oldugunu bildirmistir.
Yilmaz (67), Elek¢i Deresi (Fatsa, Ordu)’nin fizikokimyasal 6zellikleri ve

epilitik alg florasini1 incelemis, Bacillariophyta’ya ait 93, Chlorophyta’ya ait 5,
Charophyta’ya ait 4, Cyanophyta’ya ait 2 ve Euglenophyta’ya ait 1 takson olmak

13



iizere toplam 105 takson tespit etmistir. Epilitik florada Navicula ve Nitzschia’nin en

cok takson iceren cinsler oldugunu bildirmistir.

Varol ve Sen (68), Dicle Nehri’nin fitoplankton kompozisyonun mevsimsel
degisimini  incelemislerdir. Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta,
Euglenophyta, Chrysophyta, Phyrophyta, Cryptophyta, Xantophyta ve Rhodophyta
divizyosuna ait toplam 390 tiir teshis etmiglerdir. Tir c¢esitliligi bakimindan
fitoplanktonun en zengin gruplarini, toplam takson sayismin % 39.23’{inii kapsayan
Bacillariophyta, % 32.05’ini kapsayan Chlorophyta ve % 18.46’sin1 kapsayan
Cyanophyta divizyolarinin olusturdugunu bildirmislerdir. Dicle Nehri’nde en fazla
bulunan tiirler; Amphora ovalis, Cocconeis pediculus, Cymbella affinis, Diatoma
vulgaris, Gomphonema olivaceum, Gomphonema parvulum, Navicula cryptonella,
Nitzschia palea, QOedogonium sp., Pediastrum boryanum, Spirogyra sp.,

Pseudoanabeana limnetica, Euglena sp. olmustur.

Soylu (69), Aksu Deresi’nin (Giresun) fitoplankton kompozisyonunun
mevsimsel degisimini incelemis, Bacillariophyta’dan 38, Chlorophyta’dan 7,
Cyanophyta’dan 6, Euglenophyta’dan 2 ve Cryptophyta’dan 1 takson olmak {izere
toplam 54 takson tespit etmistir. Ayrica Aksu Deresi’nde, teratolojik diyatome

tiirlerine rastlandigini da bildirmistir.
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3.MATERYAL VE YONTEMLER

3.1. Calisma Alaninin Yeri

Giresun ili smirlar1 igerisinde yer alan Batlama Deresi, 40° 54' kuzey enlemi
ile 38° 21' dogu boylami arasinda yer almaktadir (70). Batlama Deresi Caldag’in
bat1 yamacimin giineyindeki Bektas yaylasindan dogar ve merkez beldenin batisindan
Karadeniz’e dokiiliir. Batlama Deresi’nin konumu ve istasyonlarin yerleri Sekil 3.1

de verilmistir.

HET
& Istasyon&s

S # .o istasyon. = ©
3.istasyon

Tjl'vj4.lstasyon

Sekil.3.1. Batlama Deresi’nin konumu ve istasyonlarin yerleri (70)

3.2. Cahsma Alaninin Ozellikleri

40 km uzunlugundaki Batlama  Deresi’nin  suyundan tarimda
yararlanilmaktadir. Dere diizensiz bir akisa sahiptir. Kig ve bahar aylarinda artan
yagiglar ve kar erimelerinden dolay1 derenin tastigi gorilmiistiir. Batlama Deresi
cevresinde yapilan tarim ve hayvancilik faaliyetleri ve dereye evsel ve sanayi

atiklarin karismasi deredeki kirlilik hizini arttiran etmenlerdir.
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3.3. Cahsma Alaninn iklimi

Giresun Tiirkiye’nin en fazla yagis alan illerinden biridir. Karadeniz ikliminin
etkisiyle, her mevsim yagis alir. En fazla ya8is1 sonbaharda, en az yagisi ise
ilkbaharda alir (71).

Thornthwaite iklim siniflandirmasina gore arastima alani {iglincii dereceden
nemli, ikinci dereceden mezotermal, su noksani olmayan veya pek az olan ve denizel

sartlarin kuvvetle etkisinde kalan iklim tipine girmektedir (72).

Calismanin yapildig1 Haziran 2013- Mayis 2014 tarihleri arasinda Giresun ili
sicaklik-yagis grafigi Sekil 3.3°de verilmistir.

300
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250
200 \

A
=—Ortalama Yagis

100 / v \
50 =0 Ortalama Sicaklik

0 T T T T T T T T T T T 1
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Sekil 3.3. Haziran 2013-Mayis 2014 tarihleri arasinda Giresun ili sicaklik-yagis
grafigi

3.4. Ornek Alma istasyonlari

Batlama Deresi’nin fitoplankton ve epilitik alg florasmmin mevsimsel

degisimini incelemek amaciyla 4 istasyon belirlenmistir.
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3.4.1. Birinci Istasyon

I. istasyon 40°54'30.68"K enlemi ile 38°21'20.02"D boylami arasinda yer
almaktadir (70) ve denizden 100 metre igeride bulunmaktadir. 1. istasyonun dip
yapisi ¢amurludur. Dere yataginin hemen yakininda yerlesim yerleri bulunmaktadir.
Bu istasyonun suyu bolge halki tarafindan tarimsal sulamada kullanilmaktadir.

Istasyonun genel goriiniimii Sekil 3.4.1°de verilmistir.

Sekil 3.4.1. Birinci istasyonun genel goriinimii

3.4.2. ikinci istasyon

II. istasyon 40°54'4.03"K enlemi ile 38°21'13.62"D boylami arasinda yer
almaktadir (70). II. istasyonun dip yapisi tashdir. Bu istasyonun hemen yakininda
kiimes hayvanciligi yapilmaktadir ve hayvan artiklar1 dereye birakilmaktadir.

Istasyonun genel goriiniimii Sekil 3.4.2°de verilmistir.
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Sekil 3.4.2. ikinci istasyonun genel goriiniimii

3.4.3. Ugiincii istasyon

III. istasyon Batlama kopriisiiniin altindan seg¢ilmistir. Bu istasyon
40°53'43.84"K enlemi ile 38°20'59.97"D boylami arasinda yer almaktadir (70).
Istasyonun dip yapisi ¢camurlu ve tashdir. Evsel atiklarm en fazla bulundugu

istasyondur. Istasyonun genel goriiniimii Sekil 3.4.3’de verilmistir.

Sekil 3.4.3. Ugiincii istasyonun genel goriiniimii
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3.4.4.Dérdiincii Istasyon

IV. istasyon 40°53"29.57"K enlemi ile 38°20'58.05"D boylami1 arasinda yer
almaktadir (70). Bu istasyonun dip yapis1 tashdir. Istasyon civarinda kereste ve tugla

fabrikalar1 bulunmaktadir. Istasyonun genel goriiniimii Sekil 3.4.4°de verilmistir.

Sekil 3.4.4. Dordiincii istasyonun genel goriiniimii

3.5. Batlama Deresi’nin Baz Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerinin Belirlenmesi

Batlama Deresi’nde belirlenen 4 istasyondan Haziran 2013-Mayis 2014
tarihleri arasinda alinan su 6rneklerinin bazi fizikokimyasal 6zellikleri (su sicakligi,
pH, ¢Ozlinmiis oksijen) Ol¢iilmiistiir. Dere suyunun ¢oziinmiis oksijen miktar1 ve
sicakligi 6rnek alma aninda YSI 550a cihazi ile 6l¢iilmiistiir. Suyun pH 1 da Hanna

Ins. marka pHmetre kullanilarak ol¢tilmiistiir.
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3.6. Algolojik Ozellikler

3.6.1.Fitoplankton Orneklerinin Toplanmas: ve incelenmesi

Batlama Deresi’nin fitoplanktonunu incelemek ilizere Haziran 2013-Mayis
2014 tarihleri arasinda istasyonlardan agzi genis plastik kaplarla ylizeyden su
ornekleri almmistir. Laboratuvara getirilen su ornekleri iyice c¢alkalandiktan sonra
100 mI’lik meziirlere alinip, 6rneklerin teshis ve sayimi yapilabilmesi i¢in iizerlerine
10 ml lugol ilave edilmistir. Ornekler 24 saat bekletildikten sonra U borusu
yardimiyla sifon yapmak sureti ile 6l¢ii silindirinde 10 cm? su kalincaya kadar tistteki
berrak kistm bosaltilmistir. Ornekler tekrar 24 saat bekletildikten sonra U borusu
yardimu ile sifon yapmak sureti ile 6l¢ii silindirinde 2 cm?® su kalincaya kadar iistteki
berrak kisim bosaltilmistir. Silindirde kalan su, dibe ¢6kmiis organizmalarin homojen
olarak dagilmasi i¢in iyice calkalandiktan sonra Ornekler OLYMPUS BXS51
mikroskobu ile x40, x100 biiylitmede incelenip, sayimi yapilmistir. Fitoplanktonun

cm?®’teki organizma sayisin1 hesaplamak i¢in asagidaki formiil kullanilmistir (73).

Organizma / cm?®*= w.r>.n/ Fd.LV

r: Sayim alaninin yarigap1 (cm)

Fd: Mikroskobun goriis alan1 (cm?)
I: Sayim yapilan alanin ¢ap1 (cm)
V: Coktiirtilen su hacmi (cm?)

n: Sayim sonucu bulunan 6rnek sayisi

3.6.2.Epilitik Alglerin Toplanmasi ve incelenmesi

Batlama Deresi’ndeki epilitik alglerin incelenmesi i¢in 6rnekler Haziran 2013
ile Mayis 2014 tarihleri arasinda belirlenen 4 istasyondan aylik periyodik olarak
almmustir. Ornek alman tiim aylarda toplanan taslarm esit sayida toplanmasma ve dis

ylizeyinin kaygan olmasma dikkat edilmistir. Laboratuvara getirilen taglarin
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iizerindeki algler firca yardimiyla kazmarak 100 ml’lik cam kavanozlara
toplanmistir. Daha sonra toplanan bu Ornekler % 4’lLik formaldehit ile fikse

edilmistir.

Orneklerin teshisi i¢in gegici ve kalic1 preparatlar hazirlanmistir. Diyatome
haricindeki alg tiirleri gecici preparatlarda 6n sayimlar1 yapilmistir. Gegici preparat
icerisindeki tiiriin teshisi igin OLYMPUS BX51 marka mikroskop kullanilmais, ayrica

diyatomelerin mikrometre ile dlgtimleri yapilmistir.

Kalic1 preparatlarin hazirlanmasinda Round (74)’un metodu kullanilmistir.
Diyatomelerin teshisinde kullanilan rafe ve stria gibi yapilarin net olarak
incelenebilmesi i¢in asit ile kaynatma metodu kullanilmistir. Bu yontemde ornekler
once 1:1 oraninda H2SO4 ve HNO3 karisiminda ¢eker ocakta 120 °C’de 15 dakika
kaynatilmistir. Kaynatilan 6rneklere 7 giin boyunca saf su ile seyreltme islemi
uygulanmistir. Sayimlarda, her istasyon i¢in ii¢ sayimin ortalamast alimistir (75).

Daha sonra ornekler entellan kullanilarak daimi preparat haline getirilmistir.

Alglerin incelenmesi ve sayimi i¢in x40, x100 biiylitmeli OLYMPUS BX51
marka mikroskop kullanilmis ve mikrometrik okiiler yardimiyla ebatlar1
belirlenmistir.

Batlama Deresi’nde bulunan alglerin teshisi i¢in; Krammer ve Lange-
Bertalot,1991a, Krammer ve Lange—Bertalot, 1991b, Krammer ve Lange—Bertalot,

1999a ve Krammer ve Lange—Bertalot, 1999b eserlerinden yararlanilmistir (76-79).

Ayrica teshis edilen tiirler, Algaebase veri tabanindan (80) sinonim durumlari

ve kategorileri kontrol edilerek smiflandirilmastir.

3.7. Klorofil- a Tayini

Batlama Deresi’nde belirlenen 4 istasyondan her ay 2 litrelik su ornekleri

almip kisa siirede laboratuvara getirilmistir. Su Ornekleri Whatman GF/C filtre
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kagidindan su trombu yardimiyla siiziilmiistiir. Stizme islemi bittikten sonra filtre
kagidi pens yardimiyla almip katlanarak kapali santrifiij tiirlerine konulmustur.
Hazirlanan numunelerin lizerine 10 ml % 90’lik aseton ilave edilmistir. Tiiplerin
etrafi 151k alamayacak sekilde alimiinyum folyo ile sarildiktan sonra buzdolabinda
(+4 °C) 24 saat karanlikta muhafaza edilmistir. Ekstraksiyon siiresi sonunda tiipler
3000 rpm de 5 dakika santrifiij edilmistir. Her bir istasyon i¢in santrifiij tliplindeki
berrak siv1 (siipernatant) kuvars kiivete alinmis, 630, 645, 665 nm dalga boylarinda
absorbans degerleri Ol¢iilmiistiir. Kor olarak % 90’lik aseton kullanilarak caligilan
dalga boylarmin sifir ayar1 yapilmistir. Kaydedilen o6l¢lim sonuglar1 asagidaki

formiilde yerine yazilarak klorofil-a miktar1 hesaplanmistir (81).

Ca(mgm™)= (11.6 D665 - 1.31 D645 - 0.14 D630). v. 'LV~

Ca : Klorofil-a miktar1

D665 : 665 nm dalga boyunda 6lgiilen absorbans
D645 : 645 nm dalga boyunda 6lgiilen absorbans
D630 : 630 nm dalga boyunda 6lgiilen absorbans
v : Aseton hacmi (ml)

I: Kiivet uzunlugu (cm)

V: Siiziilen suyun hacmi (1)

3.8. istatistiksel Analizler

3.8.1. Baskinlik Analizi

Bir tiir, komiinitenin 6teki tiirleri tizerinde nisbi olarak bir yetkiye sahipse bu
tiire dominant tiir veya baskin tiir denir. Dominant organizma tiirii komiinitedeki en
belirgin organizma olma 6zelligini gostermektedir (1). Baskinlik, bir tiire ait (Na)
birey sayisi ile tiim tiirlere (Nn) ait toplam birey sayis1 arasindaki oranin % olarak

anlatimidir.
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Baskinlik analizi asagidaki formiille hesaplanar.

Baskinlik = Na / Nn X100

Na: A tiirline ait birey sayist

Nn: Tiim 6rneklere ait birey sayisi

3.8.2. Sikhik Analizi

Bir tiirlin arastirma bdlgesinde bulunma yiizdesi, o canligmin sikligini
vermektedir. Belirli bir arastirma bolgesinde birden fazla 6rnekleme yapildiginda bir
tiire ait bireylere her zaman rastlama olanagi miimkiin olmamaktadir. Bir bolgeden
alman Ornekler icinde A tiiriinii iceren ornekleme sayismin (Na), toplam o6rnek
sayisia (Nn) orani bu A tiiriniin sikligin1 vermektedir (52). Siklik analizi asagidaki

formiile gore hesaplanmaktadir.

Siklik (F) = Na/ Nn X100

Na: A tiirlinii iceren 6rnekleme sayis1

Nn: Tiim 6rnekleme sayis1

Tirler bulunduklar: ortamda siklik bakimindan 5 kategoride incelenir (1).

1. % 1 — 20: Nadiren bulunan tiirler

2. % 21 —40: Seyrek bulunan tiirler

3. % 41 — 60: Genellikle bulunan tiirler
4. % 61 — 80: Cogunlukla bulunan tiirler
5. % 81 — 100: Siirekli bulunan tiirler
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3.8.3. Shannon- Weaver Cesitlilik indeksi

Sucul ekosistemlerdeki tiirlerin dagilimin1 ve ¢esitliligini  belirlemek,
organizmalarin ortamda meydana gelen degisimlere karsi olusturduklar1 cevaplari
saptamak ve alg komiinitelerinin cesitliligini hesaplamak i¢in Shannon-Weaver
cesitlilik indeksi kullanilir. Batlama Deresi’nden segilen istasyonlardaki her ay icin
tiir sayis1 ve her tiirlinde birey sayis1 dikkate alinarak, elde edilen verilerle Shannon-
Weaver cesitlilik indeks degerleri (H') hesaplanmistir (82). Tiir gesitliligi (82) ve
diizenlilik indisi (83) ise Biodiversity Professional 2.0 (84) programu ile yapilmistir.

Shannon-Weaver indeks(H); H= - N/N logN/N
H= indeks degeri
N= toplanan tiim tiirlerin toplam birey sayis1

Ni= 1. tiire ait toplam birey sayis1

Shannon-Weaver ¢esitlilik indeksi ile kirlilik arasinda negatif bir iliski vardir.

Kirlilik arttikga tiir ¢esitlilik indeksi azalir. (85).

Shannon Cesitlilik indeksi (H')’ne gore su kalitesi siniflar1 Tablo 3.8.3’te

verilmistir.

Tablo 3.8.3. Shannon ¢esitlilik indeksi (H')’ne gore su kalitesi siiflar1 (86).

H Smif Durum
>3 I Temiz
1-3 II Orta Kirli
<1 I Cok Kirli
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3.8.4. Kiimeleme Analizi (Cluster Analizi)

Batlama Deresi’nde 6rnekleme aylar1 arasindaki istasyonlardan elde edilen
tir kompozisyonu farkliliklarmin ve tiirlerin varliklar1 ve bolluklarinin
belirlenebilmesi amaciyla kiimeleme analizi yapilmistir. Bu amagla her istasyon i¢in
tiir listeler1 hazirlanip bolluklar1 kaydedildikten sonra Primer Software Paket(87)
programi kullanilarak hiyerarsik kiimeleme yOntemlerinden olan Cluster analizi
teknigi uygulanmistir. Benzerlik katsayr degerlerine gore aylar arasinda

dendrogramlar elde edilmistir.

3.8.5. MDS Analizi

Batlama Deresi’nde dort istasyondan alinan 6rnekler, nesneler arasindaki
iligkilerin bilinmedigi, fakat aralarindaki uzakliklarin hesaplanabildigi durumlarda
uzakliklardan yararlanarak nesneler arasindaki iliskileri ortaya koymaya yardimci
olan bir istatistiksel yontem olan (88) MDS analizi ile gruplandirilmigtr. MDS

analizi Primer Software paket (87) programi ile yapilmistir.
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4.ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Akarsuyun Baz Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Batlama Deresi’nden belirlenen 4 istasyondan alinan su 6rneklerinde yapilan

fiziksel ve kimyasal analiz sonuclar1 Tablo 4.1. de verilmistir.

Tablo 4.1. Batlama Deresi’nin bazi fiziko-kimyasal 6zellikleri

1.Istasyon 2.Istasyon 3.Istasyon 4 Istasyon
Parametreler Ort Ort Ort Ort
Min-Max Min-Max Min-Max Min-Max
Su Sicakligr (°C) 14.75 13.55 14 14.7
5.2-24.3 5.2-21.9 6.1-21.9 6.2-23.2
pH 7.815 7.835 7.835 7.71
7.0-8.63 7.1-8.57 7.2-8.47 7.0-8.42
Coztinmiis O2 7.235 8.01 7.485 7.575
(mg/1) 1.99-12.48 2.07-13.95 2.17-12.8 2.25-12.9

4.1.1. Su Sicakhg (°C)

Batlama Deresi’nde arastirma periyodu boyunca en diisiik su sicakligi Ocak
2014 tarihinde 1. ve 2. istasyonlarda 5.2 °C, en yiiksek deger ise Temmuz 2013
tarihinde 1. istasyonda 24.3°C olarak ol¢iilmiistiir. Y1l boyunca belirlenen sicaklik

degerlerinin istasyonlardaki mevsimsel degisimi sekil 4.1.1 de verilmistir.
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Sekil 4.1.1. Batlama Deresi su sicakliginin mevsimsel degisimi

4.1.2. pH

Batlama Deresi’nde en diisiik pH degeri Eyliil 2013’de 1. ve 4. istasyonlarda
7.0, en yiiksek deger ise Mayis 2014°de 1. istasyonda 8.63 olarak Olglilmiistiir. Y1l
boyunca kaydedilen pH degerlerinin istasyonlara gore mevsimsel degisimi Sekil

4.1.2. ‘de verilmistir.
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Sekil 4.1.2. pH degerlerinin mevsimsel degisimi
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4.1.3. Coziinmiis Oksijen

Batlama Deresi’nde en diisiik ¢6ziinmiis oksijen degeri 1.99 mg/l olarak 1.
istasyonda 2013 Eyliil ayinda 6l¢iilmiistiir. En yiiksek ¢oziinmiis oksijen degeri 13.95
mg/l ile 2. istasyonda 2014 Ocak aymda kaydedilmistir.

1. istasyonda en diisiik ¢oziinmiis oksijen degeri Eylil 2013°de 1.99 mg/l, en
yiiksek deger Ocak 2014°de 12.48 mg/l olarak kaydedilmistir. 2. istasyonda en diigiik
¢coziinmiis oksijen degeri Eyliil 2013°de 2.07 mg/l, en yiiksek deger Ocak 2014°de
13.95 mg/l olarak kaydedilmistir. 3. istasyonda en diisiilk ¢oziinmiis oksijen degeri
Eylil 2013°de 2.17 mg/l, en yiiksek deger Ocak 2014’de 12.8 mg/l olarak
belirlenmistir. 4. istasyonda en diisiikk ¢6ziinmiis oksijen degeri Eylil 2013’de 2.25
mg/l, en yiiksek deger Ocak 2014°de 10.72 mg/1 olarak kaydedilmistir.

Yil boyunca belirlenen ¢oziinmiis oksijen degerlerinin istasyonlara gore

mevsimsel degisimi Sekil 4.1.3” de verilmistir.

mg/1
16
14
12 .
10 | |. [stasyon
2 m 2. [stasyon
4 - 3. Istasyon
2 m 4. [stasyon
0 .
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Sekil 4.1.3. Cozlinmiis oksijen degerlerinin mevsimsel degisimi
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4.2. Algolojik Ozellikler

Batlama Deresi fitoplankton ve epilitik alg florasinda toplam 91 takson tespit
edilmis olup, tespit edilen taksonlar sirasiyla; Ochrophyta (81), Cyanobacteria (3),
Euglenozoa (3), Charophyta (2) ve Chlorophyta (2)’dir. Batlama Deresi’nde tespit

edilen alglerin tiir listesi, sistematik durumlar1 ve dagilimi Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2. Batlama Deresi’nde tespit edilen algler ve dagilimlar:

Habitat Epilitik Fitoplankton

Istasyon 1 [2[3[4]1[2] 3
Alg Florasi

4

Divisio: Ochrophyta
Classis: Bacillariophyceae
Ordo: Achnanthales
Familya: Achnanthaceae

Achnanthes clevei Grunow + +

Familya: Cocconeidaceae

Cocconeis pediculus Ehrenberg + |+ + +

Cocconeis placentula Ehrenberg + |+ |+ |+ |+ |+ +

Ordo: Bacillariales
Familya: Bacillariaceae

Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow + |+ + +

+
N
N
N
N
N
N

Nitzschia acicularis (Kiitzing) W. Smith

Nitzschia dissipata (Kiitzing) Rabenhorst +

Nitzschia filiformis (W. Smith) Hustedt

Nitzschia hungarica Grunow

Nitzschia linearis W. Smith

Nitzschia nana Grunow

Nitzschia palea Kiitzing

Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W. Smith

Nitzschia tubicola Grunow

e R I e S S I

Nitzschia vermicularis (Kiitzing) Hantzsch

Ordo: Cymbellales
Familya: Cymbellaceae

J’_
J’_

Cymbella affinis Kiitzing

J’_
J’_

Cymbella amphicephala (Nageli) Krammer

Cymbella caespitosa Kiitzing Brun

4]+ +

Cymbella cistula (Ehrenberg) O. Kirchner

Cymbella cuspidata Kiitzing

4]+ +

Cymbella elginensis Krammer
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Tablo 4.2 (devam)

Cymbella hebridica (Grunow) Cleve

J’_

Cymbella helvetica Kiitzing

J’_

Cymbella lanceolata (C. Agardh) Kirchner

J’_

J’_

J’_

Cymbella leptoceros (Ehrenberg) Kiitzing

Cymbella minuta Hilse

J’_

Cymbella prostrata (Berkeley) Cleve

Cymbella silesiaca Bleisch

Cymbella tumida (Brebisson) Van Heurck

Cymbella turgidula Grunow

R R

Cymbella ventricosa C. Agardh

||+

||+

|+ +

Familya: Gomphonemataceae

Didymosphenia geminata (Lyngbye) M.Schmidt

J’_

J’_

Gomphonema angustum C. Agardh

Gomphonema augur Ehrenberg

J’_

Gomphonema clavatum Ehrenberg

Gomphonema minutum (C. Agardh) C. Agardh

Gomphonema olivaceum (Hornemann) Kiitz.

Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing

Gomphonema truncatum Ehrenberg

e R S N S

||+

Familya: Rhoicospheniaceae

Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot

J’_

J’_

Ordo: Eunotiales
Familya: Eunotiaceae

Eunotia  denticulata  (Brebisson ex  Kiitzing)
Rabenhorst

Eunotia minor (Kiitzing) Grunow

Ordo: Fragilariales
Familya: Fragilariaceae

Asterionella formosa Hassall

J’_

J’_

Diatoma moniliformis (Kiitzing) D.M. Williams

Diatoma vulgaris Bory de Saint- Vincent

Diatoma tenuis C. Agardh

Fragilaria arcus (Ehrenberg) Cleve

Fragilaria capucina Desmazieres

Fragilaria crotonensis Kitton

FlH] ]+

FlH ]+

FlH ]+

Fragilaria nanana Lange-Bertalot

Meridion circulare (Greville) C. Agardh

J’_

J’_

Synedra ulna ( Nitzsch) Lange Bertalot

Ordo: Melosirales
Familya: Melosiraceae

Melosira lineata (Dillwyn) C. Agardh

Melosira varians C. Agardh

Ordo: Naviculales
Familya: Naviculaceae

Navicula angustata W. Smith

Navicula atomus (Kiitzing) Grunow

Navicula capitoradiata Germain
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Tablo 4.2 (devam)

Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs

J’_

Navicula cryptocephala Kiitzing

J’_

Navicula cuspidata (Kiitzing) Kiitzing

J’_

Navicula digitoradiata var. rostrata Hustedt

Navicula gregaria Donkin

FlH |||+

J’_

Navicula halophila (Grunow) Cleve

Navicula lanceolata (C. Agardh) Kiitzing

Navicula menisculus Schumann

Navicula mollis (W. Smith) Cleve

e R S

Navicula radiosa Kiitzing

Navicula rhynchocephala Kiitzing

FlH| |+

J’_

||+

|||+

|+ +

||+

Navicula salinarum Grunow

Navicula similis Krasske

J’_

Navicula tripunctata (O.F. Miiller) Bory de Saint-
Vincent

e R e e

Navicula viridula var. linearis Hustedt

J’_

Familya: Pinnulariaceae

Pinnularia borealis Ehrenberg

Pinnularia intermedia (Lagerstedt) Cleve

Familya: Pleurosigmataceae

Gyrosigma scalproides (Rabnehorst) Cleve

Pleurosigma angulatum (Queckett) W.Smith

Ordo: Surirellales
Familya: Surirellaceae

Cymatopleura solea (Brebisson) W. Smith

Surirella minuta Brebisson

Surirella linearis W. Smith

Ordo: Thalassiophysales
Familya: Catenulaceae

Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing

Classis: Fragilariophyceae
Ordo: Tabellariales
Familya: Tabellariaceae

Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing

Tabellaria fenestrata (Lyngybe) Kiitzing

Divisio: Charophyta
Classis: Conjugatophyceae
Ordo: Desmidiales
Familya: Closteriaceae

Closterium navicula (Brebisson) Liitkemiiller

Familya: Desmidiaceae

Cosmarium subcostatum Nordstedt

Divisio: Chlorophyta
Classis: Trebouxiophyceae
Ordo: Trebouxiales
Familya: Botryococcaceae

Botryococcus braunii Kiitzing
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Tablo 4.2 (devam)

Classis: Ulvophyceae
Ordo: Ulothrichales
Familya: Ulothrichaceae

Ulothrix specioca (Carmichael) Kiitzing

Divisio: Cyanobacteria
Classis: Cyanophyceae
Ordo: Chroococcales
Familya: Microcystaceae

Microcystis aeruginosa (Kiitzing) Kiitzing

Ordo: Oscillatoriales
Familya: Oscillatoriaceae

Oscillatoria tenuis C.A. Agardh

Familya: Phormidiaceae

Phormidium ectocarpi Gomont

Divisio: Euglenozoa
Classis: Euglenophyceae
Ordo: Euglenales
Familya: Euglenaceae

Euglena gracilis Klebs

Euglena viridis (O.F. Miiller) Ehrenberg

Familya: Phacaceae

Phacus longicauda (Ehrenberg) Dujardin

Farkli habitatlardan tespit edilen taksonlarin istasyonlara gore frekans oranlar1 Tablo

4.2.1° de verilmistir.

Tablo 4.2.1. Batlama Deresi’nde farkli habitatlardan tespit edilen taksonlarmn siklik

analizi (F) sonuglar1

Habitat

I tasyon
Alg Florasi

Epilitik

Fitoplankton

2

3

2

3

Divisio: Ochrophyta
Classis: Bacillariophyceae
Ordo: Achnanthales
Familya: Achnanthaceae

Achnanthes clevei Grunow

17

Familya: Cocconeidaceae

Cocconeis pediculus Ehrenberg

25

41

25

17
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Tablo 4.2.1 (devam)

Cocconeis placentula Ehrenberg 100 [ 100 | 75 | 75 | 75 | 42 | 58 | 50
Ordo: Bacillariales

Familya: Bacillariaceae

Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow | 17 | 8 - - 8 - 8 8

Nitzschia acicularis (Kiitzing) W. Smith 17 | 8 33 /100 | 25 | 8 8 8

Nitzschia dissipata (Kiitzing) Rabenhorst - - 8 - - - - -

Nitzschia filiformis (W. Smith) Hustedt 8 - - - - - 8 -

Nitzschia hungarica Grunow 8 - - - - - - -

Nitzschia linearis W. Smith 8 - - - - - - -

Nitzschia nana Grunow 8 - - - - - - -

Nitzschia palea Kiitzing 83 | 50 | 67 | 58 | 42 | 58 | 33 | 50
Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W. Smith 8 17 8 - - - - -

Nitzschia tubicola Grunow 8 - - - - - - -

Nitzschia vermicularis (Kiitzing) Hantzsch 17 - - - - - - -

Ordo: Cymbellales

Familya: Cymbellaceae

Cymbella affinis Kiitzing 92 | 92 | 92 | 83 | 67 | 58 | 58 | 58
Cymbella amphicephala (Nageli) Krammer - - 8 - 8 - - -

Cymbella caespitosa Kiitzing Brun 25 | 17 17 8 8 - - -

Cymbella cistula (Ehrenberg) O. Kirchner 8 8 8 - - 8 - -

Cymbella cuspidata Kiitzing 25 - - 33 - 8 - -

Cymbella elginensis Krammer 17 | 17 8 - - - - -

Cymbella hebridica (Grunow) Cleve 25 - - - 17 - - -

Cymbella hebridica (Grunow) Cleve 25 - - - 17 - - -

Cymbella helvetica Kiitzing 58 | 58 | 67 | 50 | 8 8 8 8

Cymbella lanceolata (C. Agardh) Kirchner 17 | 25 8 8 - - - -

Cymbella leptoceros (Ehrenberg) Kiitzing - - 8 - - - - -

Cymbella minuta Hilse 100 | 100 | 100 | 92 | 92 | 92 | 83 | 83
Cymbella prostrata (Berkeley) Cleve 25 8 - 8 - - - -

Cymbella silesiaca Bleisch 58 1 92 | 58 | 50 | 42 | 50 | 50 | 33
Cymbella tumida (Brebisson) Van Heurck 92 | 92 | 75 | 83 | 25| 33 | 42 | 25
Cymbella turgidula Grunow 17 | 8 17 17 | 8 - 8 -

Cymbella ventricosa C. Agardh 8 - - 8 8 - - -

Familya: Gomphonemataceae

Didymosphenia geminata (Lyngbye) | 25 | 17 | 25 | 33 8 17 | 17 | 17
M.Schmidt

Gomphonema angustum C. Agardh 17 - - - - - - -

Gomphonema augur Ehrenberg 50 | 25 | 25 17 | 17 | 8 - -

Gomphonema clavatum Ehrenberg 8 - - - - - - -

Gomphonema minutum (C. Agardh) C.| 50 | 50 | 33 17 | 17 8 8 8

Agardh

Gomphonema  olivaceum  (Hornemann)| 33 | 25 17 | 50 | 17 | 17 | 17 8

Kiitz.

Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing | 58 | 25 | 25 - - - - -

Gomphonema truncatum Ehrenberg 17 | 8 - - - - - -

Familya: Rhoicospheniaceae

33




Tablo 4.2.1 (devam)

Rhoicosphenia  abbreviata  (C.Agardh)| 42 | 58 | 67 | 42 | 8 | 25| 25| 25
Lange-Bertalot

Ordo: Eunotiales

Familya: Eunotiaceae

Eunotia denticulata (Brebisson ex Kiitzing) | 8 - - - - - - -
Rabenhorst

Eunotia minor (Kiitzing) Grunow 33 8 17 17 | 17 | 17 | 17 | 8
Ordo: Fragilariales

Familya: Fragilariaceae

Asterionella formosa Hassall 25 | 17 - - 8 - 8 -
Diatoma  moniliformis  (Kiitzing) D.M.| - - - 17 - - - -
Williams

Diatoma vulgaris Bory de Saint- Vincent 58 | 50 | 75 | 50 | 42 | 33 | 17 | 25
Diatoma tenuis C. Agardh 17 | 17 | 25 - - - - -
Fragilaria arcus (Ehrenberg) Cleve 50 | 25 | 50 | 33 - 8 8 8
Fragilaria capucina Desmazieres 50 | 58 33 50 | 42 | 67 | 42 8
Fragilaria crotonensis Kitton - 17 - - - - - -
Fragilaria nanana Lange-Bertalot - - - - 8 - - 8
Meridion circulare (Greville) C. Agardh 8 - 8 - - - - -
Synedra ulna ( Nitzsch) Lange Bertalot 92 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 83 | 75
Ordo: Melosirales

Familya: Melosiraceae

Melosira lineata (Dillwyn) C. Agardh 17 | 17 - 17 - 8 17 -
Melosira varians C. Agardh 75 | 67 | 67 | 83 | 25| 17 | 17 | 17
Ordo: Naviculales

Familya: Naviculaceae

Navicula angustata W. Smith 8 8 - - - 8 - -
Navicula atomus (Kiitzing) Grunow - - 8 - - - - -
Navicula capitoradiata Germain 8 - 8 - - - - -
Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs 8 8 - - - - - -
Navicula cryptocephala Kiitzing 83 1 92 | 100 | 83 | 58 | 50 | 75 | 83
Navicula cuspidata (Kiitzing) Kiitzing 25 - 17 - 8 - - -
Navicula digitoradiata var. rostrata Hustedt 8 - - - - - - -
Navicula gregaria Donkin 25 8 33 - 8 - 8 -
Navicula halophila (Grunow) Cleve - |25 8 8 - - - -
Navicula lanceolata (C. Agardh) Kiitzing 33 | 33 | 25 17 | 17 | 8 - 17
Navicula menisculus Schumann 67 | 67 50 | 58 | 25 | 17 8 17
Navicula mollis (W. Smith) Cleve 17 | 25 8 - 8 8 8 8
Navicula radiosa Kiitzing 33 - 17 17 | 8 8 8 | 25
Navicula rhynchocephala Kiitzing 67 | 50 | 42 | 42 | 33 | 42 | 42 | 33
Navicula salinarum Grunow - 8 17 - - - - -
Navicula similis Krasske 8 - - - - - - -
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Navicula tripunctata (O.F. Miiller) Bory de
Saint- Vincent

17

17

Navicula viridula var. linearis Hustedt

25

Familya: Pinnulariaceae

Pinnularia borealis Ehrenberg

25

17

25

25

17

Pinnularia intermedia (Lagerstedt) Cleve

17

Familya: Pleurosigmataceae

Gyrosigma scalproides (Rabnehorst) Cleve

17

17

17

17

Pleurosigma angulatum (Queckett) W.Smith

17

Ordo: Surirellales
Familya: Surirellaceae

Cymatopleura solea (Brebisson) W. Smith

17

33

17

Surirella minuta Brebisson

50

42

50

50

Surirella linearis W. Smith

17

17

Ordo: Thalassiophysales
Familya: Catenulaceae

Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing

50

25

42

42

17

17

25

17

Classis: Fragilariophyceae
Ordo: Tabellariales
Familya: Tabellariaceae

Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing

17

Tabellaria fenestrata (Lyngybe) Kiitzing

Divisio: Charophyta
Classis: Conjugatophyceae
Ordo: Desmidiales
Familya: Closteriaceae

Closterium navicula
Litkemiiller

(Brebisson)

25

Familya: Desmidiaceae

Cosmarium subcostatum Nordstedt

17

Divisio: Chlorophyta
Classis: Trebouxiophyceae
Ordo: Trebuxiales
Familya: Botryococcaceae

Botryococcus braunii Kiitzing

&3

100

75

&3

92

100

100

17

Classis: Ulvophyceae
Ordo: Ulothrichales
Familya: Ulothrichaceae

Ulothrix specioca (Carmichael) Kiitzing

Divisio: Cynanobacteria
Classis: Cyanophyceae
Ordo: Chroococcales
Familya: Microcystaceae

Microcystis aeruginosa (Kiitzing) Kiitzing
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Ordo: Oscillatoriales
Familya: Oscillatoriaceae

Oscillatoria tenuis C.A. Agardh 50 | 17 | 42 8 8 17 -

Familya: Phormidiaceae

Phormidium ectocarpi Gomont 8 8 - - - - -

Divisio: Euglenozoa
Classis: Euglenophyceae
Ordo: Euglenales
Familya: Euglenaceae

Euglena gracilis Klebs 50 | 33| 42 | 50 8 8 -

Euglena viridis (O.F. Miiller) Ehrenberg 33 | 33| 25 | 25 17 17 | 8

Familya: Phacaceae

Phacus longicauda (Ehrenberg) Dujardin - - 8 - - - -

4.2.1. Batlama Deresi Fitoplankton Komposizyonu

Batlama Deresi fitoplanktonunda Ochrophyta’ya ait 49, Euglenozoa’ya ait 2,
Charophyta’ya ait 2, Cyanobacteria’ya ait 1 ve Chlorophyta’ya ait 1 takson olmak
lizere toplam 55 takson tespit edilmistir. Batlama Deresi’nin fitoplankton

komposizyonu Sekil 4.2.1°de verilmistir.

3,63% 1,81% 1,81%
Euglenozoa

3,63%
Charophyta

Sekil 4.2.1. Batlama Deresi fitoplankton kompozisyonu
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Batlama Deresi fitoplanktonunda Ochrophyta’ya ait Cymbella minuta dort
istasyonda devamli mevcut tiir olarak kaydedilmistir. Synedra ulna ilk ii¢ istasyonda
devamli mevcut, 4. istasyonda ise cogunlukla mevcut bulunmustur Cocconeis
placentula 1. istasyonda cogunlukla mevcut, 2., 3. ve 4. istasyonlarda ekseriya
mevcut tiir olarak kaydedilmistir. Cymbella affinis 1. istasyonda ¢cogunlukla mevcut,
diger istasyonlarda ekseriya mevcut bulunmustur. Navicula cryptocephala 1. ve 2.
istasyonlarda ekseriya mevcut, 3. istasyonda c¢ogunlukla mevcut, 4. istasyonda
devamli mevcut olarak bulunmustur. Diatoma vulgaris 1. istasyonda ekseriya
mevcut, 2. ve 4. istasyonlarda bazen mevcut, 3. istasyonda nadiren mevcut olarak
kaydedilmistir. Nitzschia palea 1., 2. ve 4. istasyonlarda ekseriya mevcut, 3.
istasyonda bazen mevcut bulunmustur. Cymbella silesiaca 1., 2. ve 3. istasyonlarda
ekseriya mevcut, 4. istasyonda ise bazen mevcut bulunmustur. Fragilaria capucina
1. ve 3. istasyonlarda ekseriya mevcut, 2. istasyonda cogunlukla mevcut, 4.
istasyonda ise nadiren mevcut tiir olarak kaydedilmistir. Nitzschia acicularis 1.
istasyonda bazen mevcut, 2., 3. ve 4. istasyonlarda nadiren mevcut olarak
kaydedilmistir. Rhoicosphenia abbreviata 1. istasyonda nadiren mevcut, 2., 3. ve 4.
istasyonlarda bazen mevcut bulunmustur. Cymbella tumida 1., 2. ve 4. istasyonlarda
bazen mevcut, 3. istasyonda ekseriya mevcut bulunmustur. Melosira varians 1.
istasyonda bazen mevcut, 2., 3. ve 4. istasyonlarda nadiren mevcut olarak
kaydedilmistir. Navicula menisculus 1. istasyonda bazen mevcut, 2., 3. ve 4.
istasyonlarda nadiren mevcut olarak kaydedilmistir. Navicula rhynchocephala 1. ve
4. istasyonlarda bazen mevcut, 2. ve 3. istasyonlarda ekseriya mevcut bulunmustur.
Amphora ovalis 1., 2. ve 4. istasyonlarda nadiren mevcut, 3. istasyonda bazen
mevcut olarak bulunmustur. Navicula radiosa ilk ti¢ istasyonda da nadiren mevcut,
4. istasyonda ise bazen mevcut olarak kaydedilmistir. Pinnularia borealis 1.
istasyonda bazen mevcut, 2. ve 4. istasyonlarda nadiren mevcut olarak kaydedilirken,
3. istasyonda gozlenmemistir. Cocconeis pediculus 1. ve 2. istasyonlarda
gozlenmezken, 3. ve 4. istasyonlarda nadiren mevcut olarak kaydedilmistir.
Hantzschia amphioxys 1., 3. ve 4. istasyonlarda nadiren mevcut olarak bulunurken,
2. istasyonda gozlenmemistir. Cymbella amphicephala ve Cymbella caespitosa 1.
istasyonda nadiren mevcut olarak kaydedilmis, diger istasyonlarda ise bu tiirlere
rastlanmamistir. Cymbella helvetica ve Didymosphenia geminata tiim istasyonlarda

nadiren mevcut olarak kaydedilmislerdir. Gomphonema augur 1. ve 2. istasyonlarda
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nadiren mevcut olarak goézlemlenirken, 3. ve 4. istasyonlarda kaydedilmemistir.
Gomphonema minutum, Gomphonema olivaceum ve Eunotia minor tim
istasyonlarda nadiren mevcut olarak kaydedilmislerdir. Fragilaria arcus 1.
istasyonda gozlenmezken, diger istasyonlarda nadiren mevcut bulunmustur.
Fragilaria nanana 1. ve 4. istasyonlarda nadiren mevcut olarak kaydedilirken, 2. ve
3. istasyonlarda gozlenmemistir. Navicula mollis ve Pinnularia intermedia tim
istasyonlarda nadiren mevcut olarak kaydedilmistir. Gyrosigma scalproides 1., 2. ve
4. istasyonlarda nadiren mevcut olarak kaydedilirken, 3. istasyonda gézlenmemistir.
Surirella minuta 1. ve 2. istasyonlarda nadiren mevcut bulunmus, 3. ve 4.
istasyonlarda ise gdzlenmemistir. Tabellaria flocculosa 1. ve 3. istasyonlarda nadiren

mevcut olarak bulunurken, 2. ve 4. istasyonlarda gdzlenmemistir.

Charophyta’dan Closterium navicula 1. ve 4. istasyonlarda gézlenmezken, 2.
ve 3. istasyonlarda nadiren mevcut olarak bulunmustur. Cosmarium subcostatum 1.
ve 2. istasyonlarda nadiren mevcut olarak kaydedilirken, 3. ve 4. istasyonlarda

gozlenmemistir.

Chlorophyta’dan Botryococcus braunii ilk {i¢ istasyonda devamli mevcut

olarak bulunmus, 4. istasyonda ise nadiren mevcut olarak kaydedilmistir.

Cyanobacteria’dan Oscillatoria tenuis 1. ve 2. istasyonlarda nadiren mevcut

olarak kaydedilmis, 3. ve 4. istasyonlarda gézlenmemistir.

Euglenozoa’dan Euglena gracilis ilk iki istasyonda nadiren mevcut olarak

gozlemlenmis, 3. ve 4. istasyonlarda ise kaydedilmemistir. Euglena viridis tim

istasyonlarda nadiren mevcut olarak bulunmustur.

4.2.1.1. Batlama Deresi Fitoplanktonunun Mevsimsel Degisimi

Batlama Deresi fitoplanktonunun incelendigi tiim istasyonlarda toplam

organizma sayis1 birbirine benzer degisimler gostermistir.

38



Fitoplanktonda bulunan toplam organizma sayismin mevsimsel degisimi

Sekil 4.2.1.1. *de verilmistir.

org/cm?

120000
100000
80000
60000
40000
20000 —
0

, S T ST S
F @ © T @'b*

== |stasyon 1 == istasyon 2 istasyon 3 === istasyon 4

Sekil 4.2.1.1. Istasyonlarindaki toplam organizma miktarmin mevsimsel degisimi

Fitoplanktonda dominant alg divizyosu Ochrophyta olup, bu divizyoyu
Chlorophyta izlemistir. Tiim istasyonlarda toplam organizma sayist Ekim, Aralik ve
Mart aylarinda diisiis gostermis, Nisan ayinda 2. istasyonda 8000 org/cm® ile en

diisiik toplam organizma sayis1 kaydedilmistir.

Haziran ayinda en diisiik toplam organizma 2. istasyonda 65500 org/cm?, en
yiiksek organizma miktari ise 1. istasyonda 101000 org/cm?® olarak kaydedilmistir. 4.
istasyonda en yliksek toplam organizma sayis1 Haziran ayinda kaydedilmistir (67500

org/cm?) .

Toplam organizma sayist Temmuz aymnda tiim istasyonlarda azalma
gostermistir. Temmuz aymda en diisiik toplam organizma 3. istasyonda 42500
org/cm?, en yiikksek organizma miktar1 ise 1. istasyonda 77500 org/cm?® olarak
kaydedilmistir.

Agustos ve Ekim aylarinda 1., 3. ve 4. istasyonlarda toplam organizma sayis1

azalma gosterirken, 2. istasyonda toplam organizma miktar1 artig gostermistir.
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Agustos aymda 2. istasyonda toplam organizma sayis1 101000 org/cm? ile en yiiksek
seviyeye ulasmistir. Eyliil ayinda 1., 3. ve 4. istasyonlarda toplam organizma sayis1
artig gosterirken, 2. istasyonda toplam organizma miktar1 belirgin derecede azalma
gostermistir  (20000-35000 org/cm?®). Kasim ayinda tiim istasyonlarda toplam
organizma miktarinda artig goriliirken (18500-87000 org/cm?®), Aralik ayinda tiim
istasyonlarda toplam organizma miktarinda azalma goriilmistiir (12000-16000
org/cm?®). Aralik ve Mart aylar1 4 istasyon i¢in en az tiir sayisinin gorildiigi aylar
olarak tespit edilmistir. Tim istasyonlarda Ocak ve Subat aylarinda toplam
organizma sayisi artig gostermistir. Subat ayinda 1. istasyonda toplam organizma
sayist 102500 org/cm?® ile en yiiksek seviyeye ulagsmistir. Mart aymda tim
istayonlarda toplam organizma sayis1 6nemli derecede azalma gostermistir (9500-
20000 org/cm?®). Nisan aymda toplam organizma sayisi 1., 3. ve 4. istasyonlarda artig
gosterirken, 2. istasyonda hafif azalma gostermistir (8000-30500 org/cm?®). Mayis
ayinda dort istasyonda da toplam organizma miktarinda artis gézlenmistir (39000-

74500 org/cm?).

Yaz Aylan (Haziran-Temmuz-Agustos)

Haziran aymda toplam organizma sayist 65500-101000 org/cm® araliginda
degisim gostermistir. Haziran ayinda Synedra ulna % 36 ile dominant tiir olurken,

Botryococcus branuii % 12 ile subdominant tiir olmustur.

Temmuz aymda toplam organizma sayis1 42500 org/cm? ile en diislik degerini
alirken, 77500 org/cm? ile en yiiksek degerini almistir. Tiim organizmalarin %10 unu
olusturan Cymbella minuta bu ayda dominant olarak kaydedilmis, bu organizmay1i

izleyen Synedra ulna % 5 ile subdominant organizma olmustur.

Agustos aymda toplam organizma sayist 11500-111000 org/cm?® arasinda
degismistir. Bu ayda toplam organizmanin % 10’unu olusturan Botryococcus branuii
dominant olurken, bu tiirli toplam organizmanin % 6’smi1 olusturan Cymbella minuta

1zlemistir.
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Sonbahar Aylan (Eyliil-Ekim-Kasim)

Eylil aymnda toplam organizma sayis1 20000 org/cm?® ile 35000 org/cm?
arasinda degismektedir. Eyliil ayinda Botryococcus branuii % 34 ile dominant,

Synedra ulna ise % 16 ile subdominant olmustur.

Ekim aymda toplam organizma sayist 11500-111000 org/cm’® arasinda
degismistir. Bu ayda Botryococcus branuii % 36 ile dominant olurken, Cymbella

silesiaca % 18 ile subdominant tiir olmustur.

Kasim ayinda toplam organizma sayisi artis gostermistir. Bu ayda toplam
organizma miktar1 18500-87000 org/cm® arasinda degisiklik gostermistir. Kasim
aymda toplam organizmanin % 22’sini olusturan Synedra ulna dominant, Nitzschia

palea ve Botryoccoccus branuii ise % 14 ile subdominant olmustur.

Kis Aylarn (Aralik-Ocak-Subat)

Aralik aymda toplam organizma sayis1 belirgin derecede azalma gdstermistir.
Bu ayda toplam organizma miktar1 12000-16000 org/cm? arasinda degismistir. Tiim
organizmalarin % 30’unu olusturan Botryococcus branuii bu ayda dominant olarak

kaydedilmis, Navicula cryptocephala % 17 ile subdominant organizma olmustur.

Ocak aymda toplam organizma sayist 29500 org/cm?® ile 84000 org/cm?
arasinda degismistir. Ocak ay1 toplam organizmanin % 48°’ni Synedra ulna, % 29’ nu

Cymbella minuta olusturmustur.

Subat ayinda toplam organizma sayisi artis gostermistir. Bu ayda toplam
organizma say1s1 45000-102500 org/cm? arasinda degismistir. Coccconeis placentula
bu ayda tiim organizmalarin % 20’sini olusturarak dominant tiir olmus, bu tiirii % 17

ile Synedra ulna izlemistir.
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ilkbahar Aylari (Mart-Nisan-Mayis)

Mart ayinda toplam organizma sayist azalma gostermistir. Bu ayda toplam
organizma miktar1 9500 org/cm?® ile 20000 org/cm?® arasinda degismistir. Mart ay1
toplam organizma agisindan Botryococcus branuii % 34 ile dominant, Cocconeis

placentula ise % 15 ile subdominant olmustur.

Nisan ay1 toplam organizma sayis1 8000-30500 org/cm? arasinda degismistir.
Bu ayda da toplam organizmanin % 35'ini olusturan Botryococcus branuii dominant
tiir olarak saptanmis, % 17 ile Synedra ulna subdominant tiir olarak kaydedilmistir.
Toplam organizma sayist Mayis ayinda 39000-74500 org/cm?® arasinda degisim
gostererek artmistir. Mart ve Nisan aylarinda oldugu gibi bu ayda da Botryococcus
branuii (% 23) dominant tir, Synedra ulna (% 17) subdominant tiir olarak

kaydedilmistir.

Sekil 4.2.1.2 de tiirlere ait mevsimsel degisim grafikleri istasyonlara goére

sirasiyla verilmistir.
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Sekil 4.2.1.2. Sirasiyla 1.,2., 3. ve 4. istasyonlardaki Botryococcus braunii, Synedra ulna ve

Cymbella minuta tiirlerinin mevsimsel degisimi
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4.2.1.2. Yogun Olarak Belirlenen Fitoplankton Tiirlerinin istasyonlara Gore

Baskinlik Durumlan

1., 2. 3. ve 4. istasyonlarda Synedra ulna tiirii baskin olarak kaydedilmis ve
bu tiirli swasiyla Botrycoccus branuii, Cymbella minuta, Navicula cryptocephala

tiirleri takip etmistir.
4.2.1.2.1. Synedra ulna ( Nitzsch) Lange Bertalot
Bu takson dort istasyonda da gozlenmistir. Birinci istasyonda baskinlik

seviyesi ortalamast % 20, ikinci istasyonda % 24.7, {i¢iincii istasyonda % 24.75 ve

dordiincii istasyonda baskinlik seviyesi ortalamasi1 % 24 olarak kaydedilmistir.

Taksonun yil boyunca istasyonlardaki ortalama baskilik degerleri Sekil

4.2.1.2.1 ‘de verilmistir.
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Sekil 4.2.1.2.1. Synedra ulna’nin tiim istasyonlara gore baskinlik degerleri
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4.2.1.2.2. Botryococcus braunii Kiitzing

Bu takson dort istasyonda da gozlenmistir. Birinci istasyonda baskinlik
seviyesi ortalamas1 % 14.08, ikinci istasyonda % 17.7, {li¢iincii istasyonda % 17.9 ve

dordiincii istasyonda baskilik seviyesi ortalamasi % 17.2 olarak kaydedilmistir.

Taksonun yil boyunca istasyonlardaki ortalama baskinlik degerleri Sekil

4.2.1.2.2 ‘de verilmistir.
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Sekil 4.2.1.2.2. Botryococcus branuii’nin istasyonlara gore baskilik degerleri

4.2.1.2.3. Cymbella minuta Hilse
Bu taksona tiim istasyonlarda rastlanmistir. Birinci istasyonda baskinlik
seviyesi ortalamas1 % 12.8, ikinci istasyonda % 15.5, tigiincii istasyonda % 16.75 ve

dordiincii istasyonda baskinlik seviyesi ortalamasi1 %15.2 olarak kaydedilmistir.

Taksonun yil boyunca istasyonlardaki ortalama baskinlik degerleri Sekil

4.2.1.2.3 de verilmistir.
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Sekil 4.2.1.2.3. Cymbella minuta’nm istasyonlara gore baskinlik degerleri

4.2.1.2.4. Navicula cryptocephala Kiitzing

Bu tiire tiim istasyonlarda rastlanmistir. Birinci istasyonda baskinlik seviyesi

ortalamasi

istasyonda ise % 6 olarak kaydedilmistir.

% 4.28, ikinci istasyonda % 4, {i¢iincii istasyonda %7 ve dordiincii

Taksonun yil boyunca istasyonlardaki ortalama baskmlik degerleri Sekil

4.2.1.2.4°de verilmistir.
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Sekil 4.2.1.2.4. Navicula cryptocephala’nin istasyonlara gore baskilik degerleri

46




4.2.1.3. Fitoplanktonun Cesitlilik ve Diizenlilik indekslerine Gore Mevsimsel

Degisimi

4.2.1.3.1. Shannon Weaver Cesitlilik ve Diizenlilik indeksi

Batlama Deresi fitoplanktonu iizerinde Shannon Weaver ¢esitlilik indeksi (H'")
ile Pielou’nun diizenlilik indeksi (J') uygulanmistir. 1. istasyonda Shannon ¢esitlilik
indeks katsayis1 0.62 (Ocak) ile 1.13 (Kasim) arasinda degismistir. Diizenlilik
indeksi degisimlerine gore, en diisiik indeks degeri 2014 Ocak ayinda (0.69), en
yiiksek indeks degeri ise 2014 Mayis ayinda (0.93) hesaplanmustir.

2. istasyonda Shannon ¢esitlilik indeks degeri 0.47 (Nisan) ile 1.0 (Kasim)
arasinda degisim gostermistir. Diizenlilik indeksi degisimlerine gore, en diisiik
indeks Ocak aymda (0.59), en yiksek indeks degeri Mart ayinda (0.92)

hesaplanmistir.

3. istasyonda Shannon cesitlilik indeks katsayis1 0.56 (Agustos) ile 1.0
(Kasim) arasinda degismistir. Diizenlilik indeksi degisimlerine gore, en diisiik indeks
degeri Ocak ayinda (0.60), en yiiksek indeks degeri Mayis aymda (0.93)
kaydedilmistir.

4. 1stasyonda Shannon ¢esitlilik indeks katsayis1 0.61 (Ocak) ile 0.95 (Eyliil)
arasinda deg8isim gostermistir. Diizenlilik indeksi degisimlerine gore, en diisiik
indeks degeri Ocak ayinda (0.64), en yiiksek indeks degeri ise Agustos aymda (0.93)

hesaplanmistir.

Shannon ¢esitlilik indeks degerleri 1’e yakindir. Tir cesitliligi arttikca,
Shannon ¢esitlilik indeks degeri de artar. Diizenlilik indeks degerleri 1’e yakindir.
Diizenlilik indeksi degerlerinin 1’e yakin olmasi tiim tiirlerin esit yogunlukta

bulundugunu gostermektedir.
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Batlama Deresi fitoplanktonunun istasyonlardaki Shannon Weaver ¢esitlilik
ve diizenlilik indeksi sonuclar1 ile tiir zenginliginin mevsimsel degisimi Sekil

4.2.1.3.1°de verilmistir.
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3.istasyon
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Sekil 4.2.1.3.1. Batlama Deresi fitoplanktonunun c¢esitlilik ve diizenlilik indeksinin

ve tiir zenginliginin mevsimsel degisimi

4.2.1.4. Fitoplanktonun Kiimeleme Analizine Gore Gruplandirilmasi

1. istasyonda % 30 benzerlik seviyesinde {li¢ grup aywrt edilmistir. Birinci
kiimeyi Temmuz ay1 6rnegi olusturmustur. Bu ayda 1. istasyonda Botryococcus
braunii tiirii hi¢ goriillmemistir. Tkinci kiimeyi Synedra ulna tiiriiniin dominant olarak
gbzlendigi Subat-Haziran-Kasim ay1 6rnekleri olusturmustur. Uciincii kiimeyi Mart-
Nisan-Mayis Ornekleri olusturmustur. Bu aylarda tiir ¢esitliligi azalmis,

Botryococcus braunii ve Synedra ulna tirleri dominant olarak kaydedilmistir.
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Dérdiincti kiimeyi Pinnularia borealis tiriiniin baskin olarak izlendigi Ocak-Eyliil
ay1 ornekleri olusturmustur. Besinci kiimeyi Aralik ayr 6rnegi olusturmustur. Bu
ayda diger aylarda goriilmeyen Asterionella formosa tiirii kaydedilmistir. Altinci
kiimeyi Agustos-Ekim ay1 ornekleri olusturmustur. Bu aylarda Botryococcus braunii
tiirli baskin olarak kaydedilmistir. 1. istasyondaki en biiylik benzerlik % 80'lik
diizeyinde Mart-Nisan aylar1 arasindadir. Botryococcus braunii ve Synedra ulna
tiirleri bu aylarda dominant olarak gozlenmistir. Ikinci bilyiik benzerlik % 60’lik
diizeyde Symedra ulna tiirtiniin baskin olarak gozlendigi Haziran-Kasim aylari

arasinda olmustur.

2. istasyonda % 50 benzerlik seviyesinde alt1 grup olusmustur. Birinci kiimeyi
Ekim ay1 Ornegi olusturmustur. Bu ayda Botryococcus braunii baskin olarak
kaydedilmistir. Ikinci kiimeyi Synedra ulna tiiriiniin baskin olarak kaydedildigi
Eyliil-Kasim ay1 drnekleri olusturmustur. Ugiincii kiimeyi Mart-Nisan ay1 drnekleri
olusturmustur. Bu aylarda Synedra ulna ve Botryococcus branuii tiirleri baskin
olarak bulunmustur. Dérdiincii kiimeyi Agustos-Aralik ay1 ornekleri olusturmustur.
Bu aylarda Botryococcus branuii tiirii baskin olarak kaydedilmistir. Besinci kiimeyi
Cymbella minuta tiirliniin baskin olarak kaydedildigi Haziran-Temmuz ay1 6rnekleri
olusturmustur. Altinc1 kiimeyi Ocak-Subat-Mayis ay1 ornekleri olusturmustur. Bu
aylarda Synedra ulna, Cymbella minuta, Cymbella affinis tirleri baskin olarak
kaydedilmistir. 2. istasyondaki en biiyiik benzerligi % 70'lik diizeyinde Mart-Nisan
ay1 Ornekleri olusturmustur. Bu ayda Botryococcus braunii tiri baskin olarak

goriilmiis, tiir yogunlugunun azaldig1 kaydedilmistir.

% 50 benzerlik seviyesinde 3. istasyonda bes grup aywrt edilmistir. Birinci
kiimeyi Agustos-Eyliil ay1 6rnekleri olusturmustur. Bu aylarda Botryococcus branuii
ve Cymbella minuta tiirleri baskin olarak kaydedilmistir. Tkinci kiimeyi Botryococcus
branuii tiiriiniin baskin olarak kaydedildigi Ekim-Aralik ay1 6rnegi olusturmustur.
Ugiincii kiimeyi Subat-Mart-Nisan-Mayis ay1 &rnekleri olusturmustur. Bu aylarda
Synedra ulna ve Cymbella affinis baskin olarak goriilmiistiir. Dordiincii kiimeyi
Haziran ay1 6rnegi olusturmustur. Fragilaria arcus ve Nitzschia acicularis tiirleri
sadece bu ayda tespit edilmistir. Besinci kiimeyi Temmuz-Kasim-Ocak ay1 6rnekleri

olusturmustur. Bu aylarda Botryococcus branuii ve Synedra ulna tiirleri baskin

50



olarak gozlenmistir. 3. istasyondaki en biiyiik benzerlik % 80’lik diizeyde Subat-
Maysis aylarinda olmustur. Bu aylarda Synedra ulna ve Cymbella affinis tiirleri yogun
olarak kaydedilmistir. Ikinci bilyiik benzerlik % 70’lik diizeyde tiir yogunlugunun

azaldig1 Mart-Nisan ay1 6rnekleri arasinda kaydedilmistir.

4. istasyonda % 50 benzerlik seviyesinde bes grup ayirt edilmistir. Birinci
kiimeyi 2014 ilkbahar ay1 6rnekleri olusturmustur. Bu aylarda Botryococcus branuii
ve Cymbella affinis tiirleri baskin olarak kaydedilmistir. Ikinci kiimeyi tiir
yogunlugunun fazla oldugu Haziran ay1 6rnegi olusturmustur. Bu ayda diger aylarda
goriilmeyen Navicula mollis tiirii kaydedilmistir. Ugiincii kiimeyi Ocak-Subat-
Temmuz-Agustos Ornekleri olusturmustur. Bu aylarda Botryococcus branuii ve
Synedra ulna tirleri hakim tiirler olarak kaydedilmistir. Dordiincii kiimeyi ise
Botryococcus branuii ve Nitzschia palea tiiriiniin baskin olarak kaydedildigi Kasim
aylt Orne8i olusturmustur. Besinci kiimeyi  Aralik-Eyliil-Ekim  6rnekleri
olusturmaktadir. Bu aylarda Botrycoccus braunii tiirii baskin olarak bulunmaktadir.
4. istasyondaki en biiyiik benzerlik % 70'lik diizeyinde Temmuz-Agustos ornekleri
olusturmustur. Bu aylarda Cymbella affinis baskin olarak  goriilmiistiir.

Istasyonlardaki fitoplanktonun aylara gore kiimeleme analizi Sekil 4.2.1.4de

verilmistir.
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Sekil 4.2.1.4. Batlama Deresi fitoplanktonunun aylara gore kiimeleme analizi
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4.2.1.5. Fitoplanktonunun MDS Analizi ile Gruplandirilmasi

1. istasyonda yapilan MDS analizinde 2013 Temmuz ay1 Ornekleri diger
aylardan ayrilmaktadir. Bu ayda Botryococcus branuii tirii hi¢ goriilmemistir. I.
istasyondaki birbirine en yakin 6rnekler 2014 Mart-Nisan ay1 drnekleri olmustur. Bu

aylarda Botryococcus branuii ve Synedra ulna tiirleri baskin olarak kaydedilmistir.

2. istasyonda 2013 Ekim ay1 o6rnekleri diger aylardan ayrilmaktadir. Bu ayda
diger aylarda goriilmeyen Gomphonema minutum tiriine rastlanmistir. 2.
istasyondaki birbirine en yakin Ornekler 2013 Haziran-Temmuz ay1 Ornekleri

olmustur. Bu aylarda Cymbella minuta tirii baskin olarak kaydedilmistir.

3. istasyonda 2013 Haziran ay1 Ornekleri diger aylarm orneklerinden
ayrilmistir.  Fragilaria arcus ve Nitzschia acicularis tirlerine sadece bu ayda
rastlanmstir. 3. istasyonda aylar arasinda hemen hemen esit bir dagilim gézlenmistir.
2014 Subat ve Mayis ornekleri birbirine en benzer 6rnekler olmustur. Bu aylarda

Synedra ulna ve Cymbella affinis tiirleri baskin olmustur.

4. istasyonda 2013 Kasim-Ekim ay1 Ornekleri diger oOrneklerden farkli
bulunmustur. Bu aylarda Botryococcus branuii tirii baskin olarak kaydedilmistir.
Fitoplankton yogunlugunun dagilimi hemen hemen benzer degisimler gostermistir.
Batlama Deresi fitoplanktonunun aylara gore istasyonlardaki MDS analizi Sekil

4.2.1.5’te verilmistir.
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Sekil 4.2.1.5. Batlama Deresi fitoplanktonunun aylara gore istasyonlardaki MDS
analizi

4.2.2. Batlama Deresi Epilitik Alg Kompozisyonu

Batlama Deresi epilitik alg florasinda Ochrophyta’ya ait 80, Euglenozoa’ ya
ait 3, Cyanobacteria’ya ait 3, Chlorophyta’ya ait 2, Charophyta’ya ait 2 takson olmak
iizere toplam 90 takson tespit edilmistir.  Batlama Deresi’nin epilitik alg

kompozisyonu Sekil 4.2.2 de verilmistir.

3,3% 2,2% 2,2%
Euglenozoa Charophyta

3,3%
Cyanobacteria

Sekil 4.2.2. Batlama Deresi Epilitik Alg Kompozisyonu
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Batlama Deresi’nde epilitik alg florasinda Ochrophyta’ya ait Cymbella
affinis, Navicula cryptocephala, Synedra ulna ve Cymbella minuta tim istasyonlarda
devamli mevcut olarak bulunmuslardir. Cocconeis placentula 1. ve 2. istasyonlarda
devamli mevcut, 3. ve 4. istasyonlarda ¢ogunlukla mevcut olarak kaydedilmistir.
Cymbella tumida 1., 2. ve 4. istasyonlarda devamli mevcut, 3. istasyonda ¢ogunlukla
mevcut olmustur. Nitzschia palea 1. istasyonda devamli mevcut, 2. ve 4.
istasyonlarda ekseriya mevcut, 3. istasyonda ise ¢ogunlukla mevcut tiir olmustur.
Melosira varians 1., 2. ve 3. istasyonlarda ¢ogunlukla mevcut, 4. istasyonda devamli
mevcut olarak kaydedilmistir Cymbella silesiaca 1., 3. ve 4. istasyonlarda ekseriya
mevcut tiir, 2. istasyonda ise devamli mevcut tir olarak kaydedilmistir Nitzschia
acicularis 1. ve 2. istasyonlarda nadiren mevcut, 3. istasyonda bazen mevcut, 4.
istasyonda ise devamli mevcut tiir olarak kaydedilmistir. Gomphonema minutum 1.
ve 2. istasyonlarda ¢ogunlukla mevcut, 3. istasyonda bazen mevcut, 4. istasyonda ise
nadiren mevcut tiir olarak kaydedilmistir. Navicula rhynchocephala 1. istasyonda
cogunlukla mevcut, 2., 3. ve 4. istasyonlarda ekseriya mevcut tiir olarak olmustur.
Rhoicosphenia abbreviata 1., 2. ve 4. istasyonlarda ekseriya mevcut, 3. istasyonda
cogunlukla mevcut tiir olarak kaydedilmistir. Navicula menisculus 1. ve 2.
istasyonlarda c¢ogunlukla mevcut, 3. ve 4. istasyonlarda ekseriya mevcut olarak
bulunmustur. Surirella minuta tim istasyonlarda ekseriya mevcut bulunmustur.
Amphora ovalis 1., 3. ve 4. istasyonlarda ekseriya mevcut, 2. istasyonda bazen
mevcut olarak tespit edilmistir. Diatoma vulgaris 1., 2. ve 4. istasyonlarda ekseriya
mevcut, 3. istasyonda ¢ogunlukla mevcut tiir olarak kaydedilmistir. Diatoma tenuis
1. ve 2. istasyonlarda nadiren mevcut, 3. istasyonda bazen mevcut olarak
gozlemlenirken, 4. istasyonda bu tiire rastlanmamistir. Fragilaria arcus 1. ve 3.
istasyonlarda ekseriya mevcut, 2. ve 4. istasyonlarda bazen mevcut tiir olarak
kaydedilmistir. Fragilaria capucina 1., 2. ve 4. istasyonlarda ekseriya mevcut, 3.
istasyonda bazen mevcut tiir olarak gozlemlenmistir. Didymosphenia geminata 2.
istasyonda nadiren mevcut olurken, 1., 3. ve 4. istasyonlarda bazen mevcut tiir olarak
kaydedilmistir. Eunotia minor 1. istasyonda bazen mevcut tiir, 2., 3. ve 4.
istasyonlarda nadiren mevcut olarak kaydedilmistir. Navicula lanceolata 1. ve 2.
istasyonlarda bazen mevcut, 3. ve 4. istasyonlarda nadiren mevcut bulunmustur.
Pinnularia borealis 1. ve 4. istasyonlarda bazen mevcut, 2. istasyonda nadiren

mevcut olarak kaydedilirken, 3. istasyonda bu tiire rastlanilmamistir. Navicula
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angustata ve Navicula cincta 1. ve 2. istasyonlarda nadiren mevcut olarak
bulunurlarken, bu tiirlere 3. ve 4. istasyonlarda rastlanmamistir. Pinnularia
intermedia 1., 2. ve 4. istasyonlarda nadiren mevcut tiir olarak bulunurken, 3.
istasyonda bu tiire rastlanmamistir. Gyrosigma scalproides tiim istasyonlarda nadiren
mevcut olarak bulunmustur. Pleurosigma angulatum 1. ve 3. istasyonlarda nadiren
mevcut tlir olarak bulunmus, 2. ve 4. istasyonlarda ise rastlanmamistir. Meridion
circulare 1. ve 3. istasyonlarda nadiren mevcut olarak kaydedilirken, 2. ve 4.
istasyonlarda rastlanmamustir. Nitzschia filiformis, Nitzschia hungarica, Nitzschia
linearis, Nitzschia nana, Nitzschia tubicola ve Nitzschia vermicularis 1. istasyonda
nadir olarak mevcut bulunurken, 2., 3. ve 4. istasyonlarda bu tiirlere rastlanmamstir.
Cymbella elginensis 1., 2. ve 3. istasyonlarda nadiren mevcut tiir olarak
gozlemlenirken, bu tiire 4. istasyonda rastlanmamustir. Cymbella turgidula tim
istasyonlarda nadiren mevcut olarak bulunmustur. Gomphonema angustum ve
Gomphonema clavatum 1. istasyonda nadiren mevcut olarak bulunurlarken, 2., 3. ve
4. istasyonlarda ise bu tiirlere rastlanmamistir. Gomphonema olivaceum 1. ve 2.
istasyonlarda bazen mevcut, 3. istasyonda nadiren mevcut, 4. istasyonda ekseriya
mevcut tiir olarak bulunmustur. Hantzschia amphioxys 1. ve 2. istasyonlarda nadiren
mevcut olarak bulunurken, 3. ve 4. istasyonlarda kaydedilmemistir. Melosira lineata
1., 2. ve 4. istasyonlarda nadiren mevcut olarak bulunurken, 3. istasyonda
gozlenmemistir. Cymatopleura solea 1., 2. ve 4. istasyonlarda nadiren mevcut, 3.
istasyonda ise bazen mevcut olarak kaydedilmistir. Tabellaria flocculosa ilk {ig
istasyonda nadiren mevcut tiir olarak bulunurken, 4. istasyonda bu tiire

rastlanmamuistir.

Charophyta’dan Closterium navicula ilk li¢ istasyonda nadiren mevcut, 4.
istasyonda bazen mevcut tiir olarak bulunmustur. Cosmarium subcostatum 1., 2. ve
3. istasyonlarda nadiren mevcut tiir olarak bulunurken, 4. istasyonda ise

kaydedilmemistir.
Chlorophyta’dan Botryococcus braunii 1., 2. ve 4. istasyonlarda devaml

mevcut, 3. istasyonda ¢ogunlukla mevcut olarak bulunmustur. Ulothrix specioca ilk

ii¢ istasyonda gozlenmezken, 4. istasyonda nadiren mevcut bulunmustur.
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Cyanobacteria’dan Microcystis aeruginosa ilk ii¢ istasyonda gozlenmezken,
4. istasyonda nadiren mevcut tiir olarak kaydedilmistir. Oscillatoria tenuis 1. ve 3.
istasyonlarda ekseriya mevcut, 2. ve 4. istasyonlarda nadiren mevcut olarak

bulunmustur.

Euglenozoa’dan Euglena gracilis 1., 3. ve 4. istasyonlarda ekseriya mevcut,
2. istasyonda bazen mevcut olarak kaydedilmistir. Euglena viridis tiim istasyonlarda

bazen mevcut olarak bulunmustur.

4.2.2.1. Batlama Deresi Epilitik Alglerinin Mevsimsel Degisimi

Epilitik florada dominant alg divizyosu Ochrophyta olmustur. Tim
istasyonlarda toplam organizma sayis1 Ekim, Kasim, Ocak ve Subat aylarinda artis
gostermistir. Haziran ayinda en diisiik toplam organizma sayis1 4. istasyonda, en
yiiksek organizma miktar1 ise 1. istasyonda kaydedilmistir. Agustos aymda toplam
organizma sayist 1. ve 4. istasyonlarda artis, 2. ve 3. istasyonlarda azalig gostermistir.
Eylill ayinda 1., 2. ve 4. istasyonlarda toplam organizma sayis1 azalis gosterirken, 3.
istasyonda toplam organizma miktar1 artig géstermistir. Ekim ve Kasim aylarinda
toplam organizma sayisi tiim istasyonlarda artig gosterirken, Aralik ayinda azalig
gostermistir. Ocak ve Subat aylarinda toplam organizma sayisi belirgin derecede artig
gostermistir. Mart ve Nisan aylarinda tiim istasyonlarda toplam organizma sayisi
azalma gostermistir. Mayis ayinda 1. ve 2. istasyonlarda toplam organizma
miktarinda artig gozlenirken, 3. ve 4. istasyonlarda toplam organizma miktarinda
azalis goriilmistiir. Toplam organizma sayist 4. istasyonda en diisiik bu ayda

kaydedilmistir.

Yaz Aylan (Haziran-Temmuz-Agustos)

Haziran ayinda Cymbella minuta % 27 ile dominant tiir olurken, Synedra ulna

% 22 ile subdominant tiir olmustur.
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Temmuz aymda tiim organizmalarmm % 20’sini olusturan Cymbella minuta ve
Synedra ulna bu ayda dominant tiirler olarak kaydedilmis, Navicula cryptocephala

ise % 16 ile subdominant organizma olmustur.
Agustos aymda toplam organizmanmn % 31’ini olusturan Cymbella minuta

dominant olurken, bu tiirii toplam organizmanin % 13’iinii olusturan Synedra ulna ve

Navicula cryptocephala izlemistir.

Sonbahar Aylan (Eyliil-Ekim-Kasim)

Eylil ayinda toplam organizma agisindan Cymbella minuta % 32 ile

dominant, Navicula cryptocephala ise % 16 ile subdominant olmustur.

Aynu tiirler Ekim aymda da %22 ve %16 oranlarla dominant ve subdominant

olmuslardir.

Kasim ayinda toplam organizmanin %23’iinii olusturan Cymbella minuta

dominant, Synedra ulna ise %19 ile subdominant olmustur.

Kis Aylarn (Aralik-Ocak-Subat)

Aralik aymnda toplam organizmanm % 28’ini olusturan Cymbella minuta
dominant olarak kaydedilirken, Navicula cryptocephala % 19 ile subdominant

organizma olmustur.

Ocak ayinda toplam organizma agisindan Synedra ulna % 31 ile dominant,

Cymbella minuta ise % 23 ile subdominant olmustur.
Subat aymda toplam organizma sayisi artis géstermistir. Cymbela minuta bu

ayda tiim organizmanin % 39’unu olusturarak dominant tiir olmus, bu tiirii % 29 ile

Cocconeis placentula izlemistir.
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ilkbahar Aylar1 (Mart-Nisan-Mayis)

Mart aymda toplam organizma acisindan Cymbella minuta % 50 ile

dominant, Cocconeis placentula ise % 48 ile subdominant olmustur.

Nisan ayinda toplam organizmanin % 32’sini olusturan Cymbella minuta
dominant tiir olarak saptanmis, % 24 ile Cocconeis placentula subdominant tiir

olarak kaydedilmistir.

Mayis ay1 toplam organizma sayis1 Nisan ayma gore daha az kaydedilmistir.
Bu ayda Cocconeis placentula (% 27) dominant tiir, Cymbella minuta (% 24)

subdominant tiir olarak kaydedilmistir.

Sekil 4.2.2.1 de tiirlere ait mevsimsel degisim grafikleri sirasiyla istasyonlara

gore sirastyla verilmistir.
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Sekil 4.2.2.1. Swrasiyla 1., 2., 3. ve 4. istasyonlarda Cymbella minuta, Cocconeis
placentula ve Navicula cryptocephala tiirlerinin mevsimsel degisimi



4.2.2.2. Yogun Olarak Belirlenen Epilitik Alg Tiirlerinin Istasyonlara Gére

Baskinlik Durumlan

Birinci ve ikinci istasyonlarda Cymbella minuta tiirii en baskin takson olarak
kaydedilmistir ve bu tiirii sirastyla Cocconeis placentula, Navicula cryptocephala ve

Synedra ulna tiirleri takip etmistir.

Ugiincii ve dordiincii istasyonlarda Cymbella minuta Hilse tiirii en baskin
takson olarak kaydedilmistir ve bu tiri swasiyla Synedra wulna, Navicula

cryptocephala ve Cocconeis placentula tirleri takip etmistir.

4.2.2.2.1. Synedra ulna (Nitzsch) Lange Bertalot

Bu takson dort istasyonda da gozlenmistir. Birinci istasyonda baskinlik
seviyesi ortalamast % 11, ikinci istasyonda % 12, {igiincii istasyonda % 14.8 ve

dordiincii istasyonda baskimlik seviyesi ortalamasi %14.5 olarak kaydedilmistir.

Taksonun yil boyunca istasyonlardaki ortalama baskmlik degerleri Sekil

4.2.2.2.1°de verilmistir.
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Sekil 4.2.2.2.1. Synedra ulna’nin istasyonlara gore baskinlik degerleri
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4.2.2.2.2. Cymbella minuta Hilse

Bu tiir dort istasyonda da gozlenmistir. Birinci istasyonda baskimnlik seviyesi
ortalamas1 % 25, ikinci istasyonda % 20, tigilincii istasyonda % 31,5 ve dordiincii

istasyonda baskinlik seviyesi ortalamasi % 30 olarak kaydedilmistir.

Taksonun yil boyunca istasyonlardaki ortalama baskinlik degerleri Sekil

4.2.2.2.2 ‘de verilmistir.
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Sekil 4.2.2.2.2. Cymbella minuta’nm istasyonlara gore baskinlik degerleri

4.2.2.2.3. Navicula cryptocephala Kiitzing
Bu takson dort istasyonda da gozlenmistir. Birinci istasyonda baskinlik
seviyesi ortalamas1t % 11.8, ikinci istasyonda % 13.5, {iclincii istasyonda % 11.8 ve

dordiincii istasyonda baskinlik seviyesi ortalamasi % 11.6 olarak kaydedilmistir.

Taksonun yil boyunca istasyonlardaki ortalama baskinlik degerleri Sekil
4.2.2.2.3° de verilmistir.
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Sekil 4.2.2.2.3. Navicula cryptocephala’nin istasyonlara gore baskinlik degerleri

4.2.2.2.4. Cocconeis placentula Ehrenberg

Bu tiir dort istasyonda da gozlenmistir. Birinci istasyonda baskinlik seviyesi
ortalamast % 14.25, ikinci istasyonda % 13.9, igciincii istasyonda % 9.41 ve

dordiincii istasyonda baskinlik seviyesi ortalamas1 % 11.7 olarak kaydedilmistir.

Taksonun yil boyunca istasyonlardaki ortalama baskinlik degerleri Sekil

4.2.2.2.4° de verilmistir.

Ortalama Nispi Bolluk %
) ’\\
10 /
=&—Cocconeis placentula
5
0 T T T 1
Istasyon 1 Istasyon2 Istasyon3 Istasyon 4
Sekil 4.2.2.2.4. Cocconeis placentula’nin istasyonlara gore baskinlik degerleri
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4.2.2.3.Epilitik Alglerin Cesitlilik ve Diizenlilik indekslerine Gére Mevsimsel

Degisimi

4.2.2.3.1.Shannon Weaver Cesitlilik ve Diizenlilik indeksi

Batlama Deresi epilitik algleri iizerinde Shannon Weaver ¢esitlilik indeksi
(H") ile Pileou’nun diizenlilik indeksi (J') uygulanmistir (Cizelge 4.2.2.3.1). 1.
istasyonda Shannon cesitlilik indeks katsayis1 0.55 (Nisan) ile 1.18 (Ekim) arasinda
degismistir. Diizenlilik indeksi degisimlerine gore, en diisiik indeks degeri 2014
Mart aymda (0.65), en yiiksek indeks degeri ise 2013 Temmuz aymda (0.834)

hesaplanmistir.

2. istasyonda Shannon ¢esitlilik indeks katsayis1 0.62 (Mayzis) ile 1.07 (Ekim)
arasinda degisim gostermistir. Diizenlilik indeksi degisimlerine gore, en diisiik
indeks Mayis ayinda (0.65), en yliksek indeks degeri Temmuz ayinda (0.858)

hesaplanmistir.

3. istasyonda Shannon ¢esitlilik indeks katsayisi 0.718 (Ocak) ile 1.046
(Kasim) arasinda degismistir. Diizenlilik indeksi degisimlerine gore, en diisiik indeks
degeri Ocak aymda (0.64), en yiiksek indeks degeri Ekim ayinda (0.87)

hesaplanmistir.

4. istasyonda Shannon cesitlilik indeks katsayis1 0.61 (Subat) ile 0.96
(Agustos) arasinda degisim gostermistir. Diizenlilik indeksi degisimlerine gore, en
diisiik indeks degeri Subat ayinda (0.64), en yiiksek indeks degeri ise Mayis ayinda
(0.87) hesaplanmustir.

Shannon ¢esitlilik indeks degerleri 1’e yakindir. Tir cesitliligi arttikca,
Shannon ¢esitlilik indeks degeri de artar. Diizenlilik indeks degerleri 1’e yakindir.
Diizenlilik indeksi degerlerinin 1’e yakin olmasi tiim tiirlerin esit yogunlukta

bulundugunu gostermektedir.
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Sekil 4.2.2.3.1. Epilitik alglerin Shannon ¢esitlilik- diizenlilik indeksi ve tiir

cesitliliginin mevsimsel degisimi

4.2.2.4. Epilitik Alglerin Kiimeleme Analizine Gére Gruplandirilmasi

1. istasyonda % 50 benzerlik seviyesinde ii¢ grup ayirt edilmistir. Birinci grup
2013 yaz ve sonbahar ayir Orneklerini, ikinci grup Nisan, Haziran, Agustos
orneklerini, tiglincli grup ise kis ve ilkbahar 6rneklerini igermektedir. 1. istasyondaki
en biiyilk benzerlik % 80'lik diizeyde Cocconeis placentula ve Cymbella minuta
tiirlerinin dominant olarak kaydedildigi Subat-Mart aylar1 arasindadir. Tkinci biiyiik
benzerlik % 72'lik diizeyde Cymbella minuta ve Navicula cryptocephala tiirlerinin

dominant olarak kaydedildigi Ekim-Kasim aylar1 arasindadir.

2. istasyonda % 50 benzerlik seviyesinde {i¢ grup aywrt edilmistir. Birinci
kiimeyi Subat-Mart-Ocak-Mayis ornekleri olusturmustur. Bu aylarda Cocconeis
placentula ve Cymbella minuta baskm olarak kaydedilmistir. Tkinci kiimede Haziran-
Agustos-Temmuz-Eyliil ~ 6rnekleri  olusturulmustur. Bu aylarda  Navicula
cryptocephala, Synedra ulna ve Cymbella minuta baskin olarak kaydedilmistir.
Ucgiincii kiimeyi ise Kasim-Ekim-Aralik-Nisan 6rnekleri olusturmustur. Bu aylarda
Navicula cryptocephala ve Cymbella minuta baskin olarak gorilmiistiir. 2.

istasyondaki en biiyiikk benzerlik %80'lik diizeyinde Cocconeis placentula ve
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Cymbella minuta tiirlerinin dominant oldugu Subat-Mart aylar1 arasindadir. Ikinci
biiyiik benzerlik % 78'lik diizeyde Synedra ulna ve Navicula cryptocephala tiirlerinin

baskin olarak kaydedildigi Haziran-Temmuz-Eyliil aylar1 arasindadir.

3. istasyonda % 50 benzerlik seviyesinde ii¢ grup ayirt edilmistir. Birinci
grubu 2013 Haziran-Temmuz-Agustos-Eyliil ay1 6rnekleri olusturmustur. Bu aylarda
Synedra ulna ve Cymbella minuta tiirleri baskin olarak bulunmustur. Ikinci kiimeyi
Ocak-Subat-Mart-Nisan-Mayis ay1 ornekleri olusturmustur. Bu aylarda Cocconeis
placentula ve Cymbella minuta tiirleri baskim olarak kaydedilmistir. Ugiincii kiimeyi
ise Ekim-Kasim-Aralik 6rnekleri olusturmustur. Bu aylarda Navicula cryptocephala
ve Cymbella minuta tiirleri baskin olarak bulunmustur. 3. istasyondaki en biiyiik
benzerlik % 80'lik diizeyinde Subat-Mart ve Agustos-Eyliil aylar1 arasindadir. Subat-
Mart aylarinda Cymbella minuta ve Cocconeis placentula tirleri, Agustos-Eyliil
aylarinda Cymbella minuta tiirii baskm olarak kaydedilmistir. Ikinci biiyiik benzerlik
% 70'lik dizeyde Symedra ulna ve Cymbella minuta tiirlerinin yogun olarak

kaydedildigi Haziran-Temmuz aylar1 arasindadir.

4. istasyonda % 50 benzerlik seviyesinde dort ana grup aywt edilmistir.
Birinci kiimeyi 2014 Mayis ay1 6rnegi olusturmustur. Bu ayda Synedra ulna baskin
olarak kaydedilmistir. Ikinci grubu Ocak-Subat-Mart-Nisan-Aralik drnekleri
olusturmustur. Ugiincii grubu Ekim-Kasim ay1 &rnekleri olustururken, dordiincii
kiimeyi Synedra ulna ve Cymbella minuta’ nin yogun olarak gozlendigi Haziran-
Temmuz-Agustos-Eyliill ay1 oOrnekleri olusturmustur. 4. istasyonda en biiyiik
benzerlik % 70’lik diizeyde Ekim-Kasim ay1 ornekleri arasinda olup, bu aylarda

Cymbella minuta tiirii yogun olarak bulunmustur.

Sekil 4.2.2.4 de dort istasyondaki epilitik alglerin aylara gore kiimeleme

analizi sirasiyla verilmistir.
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Sekil 4.2.2.4. Epilitik alglerin aylara gore istasyonlardaki kiimeleme analizi

4.2.2.5. Epilitik Alglerinin MDS Analizi ile Gruplandirilmasi

1. istasyonda yapilan MDS analizinde 2013 Temmuz ay1 Ornekleri diger
orneklerden farkli bulunmustur. Bu ayda Synedra ulna ve Navicula menisculus
tiirleri dominant olarak kaydedilmistir. Birbirine en yakin 6rnekler Cymbella minuta

tiirliniin baski olarak kaydedildigi 2013 Haziran-Agustos ay1 6rnekleri olmustur.

2. istasyonda birbirine en yakin 6rnekler 2014 Ocak-Subat-Mart ay1 6rnekleri
olmustur. Bu aylarda Cocconeis placentula ve Cymbella minuta tirleri baskin olarak

kaydedilmistir.

3. istasyonda Navicula cryptocephala ve Cymbella minuta tiirlerinin baskin
olarak kaydedildigi 2013 Ekim ve Aralik ay1 Ornekleri diger aylardan farklilik
gostermektedir. 2013 yaz ay1 6rnekleri birbirine en yakin orneklerdir. Bu aylarda

Synedra ulna ve Cymbella minuta tiirleri baskin olarak bulunmustur.

4. istasyonda Synedra ulna tiriiniin baskin olarak kaydedildigi 2014 Mayis

ay1 ornekleri diger orneklerden farkli bulunmustur. 2013 Haziran—Temmuz-Agustos-
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Eylil ay1 ornekleri birbirine en yakin Orneklerdir. Bu aylarda Synedra ulna ve

Cymbella minuta tiirleri baskin olarak kaydedilmistir.

Batlama Deresi epilitik alglerinin aylara gore istasyonlardaki MDS analizi Sekil

4.2.2.5 de verilmistir.
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Sekil 4.2.2.5. Epilitik alglerinin aylara gore istasyonlara gore sirasiyla MDS analizi

4.3. Klorofil-a Miktan

Batlama Deresi’nde en diisiik klorofil-a degeri Haziran 2013°de 3. istasyonda
0.14 mg/m® olarak Slciilmiistiir. Olgiilen en yiiksek deger ise Aralik 2013’de 2.
istasyonda 15.18 mg/m? olarak kaydedilmistir.

1. istasyonda dl¢iilen en yiiksek klorofil-a degeri Aralik 2013°de 6lctilmiistiir
ve bu deger 11.89 mg/m? tiir. En disik klorofil-a degeri ise Temmuz 2013’de
kaydedilen 1.86 mg/m? tiir.

2. istasyonda Ol¢iilen en yiiksek klorofil-a degeri Aralik 2013°de dlgiilen
15.18 mg/m?, en diisiik klorofil-a degeri ise Haziran 2013°de kaydedilen 1.26 mg/m?
tur.
3. istasyonda Ol¢iilen en yiiksek klorofil-a degeri Aralik 2013°de 6lgiilen 9.67 mg/m?,
en diisiik klorofil-a degeri ise Haziran 2013’de kaydedilen 0.14 mg/m? tiir.

4. 1stasyonda olciilen en yiiksek klorofil-a degeri Ocak 2014°de dlgiilen 9.83
mg/m?, en diisiik klorofil-a degeri ise Nisan 2014°de kaydedilen 1.53 mg/m? tiir.

Batlama Deresi klorofil-a degerleri Sekil 4.3’de verilmistir.

72



16

14
12
10
8
6
4
2
0

& &

R «Q,@

&
RN
&

B jstasyon 1
W istasyon 2
= istasyon 3

B jstasyon 4

Sekil 4.3. Batlama Deresi klorofil-a degerleri (mg/m?)
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5.TARTISMA VE SONUC

Bu calismada Batlama Deresi fitoplanktonu ve epilitik alglerinin mevsimsel
degisimi ve bu degisimi etkileyen suyun bazi fiziko-kimyasal 6zellikleri Haziran

2013-Mayis 2014 tarihleri arasinda incelenmistir.

Batlama Deresi fitoplanktonunda 55 takson tespit edilmistir. Ochrophyta 49
takson ile dominant alg grubu olmustur ve tiim istasyonlarda da hakim takson olarak
kaydedilmistir. Oterler ve ark (63), Sazhidere Deresi alglerini incelemisler ve
Ochrophyta grubunun diger alg gruplar1 arasmmda baskin takson oldugunu
bildirmiglerdir. Soylu (69), Giresun Aksu Deresi fitoplanktonunun 54 taksondan
olustugunu, Ochrophyta divizyosunun 38 taksondan, Chlorophyta divizyosunun 7
taksondan, Cyanophyta divizyosunun 6 taksondan, Euglenophyta divizyosunun 2

taksondan ve Cryptophyta divizyosunun 1 taksondan meydana geldigini bildirmistir.

Batlama Deresi epilitik alg florasinda Ochrophyta’ya ait 80, Euglenozoa’ ya
ait 3, Cyanobacteria’ya ait 3, Chlorophyta’ya ait 2, Charophyta’ya ait 2 takson olmak
iizere toplam 90 takson tespit edilmistir. Ochrophyta Batlama Deresi epilitik
florasinda da dominant alg grubu olmustur. Kara ve Sahin (35), Degirmen Deresi
epipelik ve epilitik alglerini incelemisler ve Degirmen Deresi’nde Ochrophyta
divizyosunun hakim oldugunu bildirmislerdir. Kalyoncu (38), Aksu Cay1 epilitik
alglerini incelemis, Ochrophyta divizyosunun hem takson hem de organizma sayis1
bakimindan baskin oldugunu bildirmistir. Cigek ve ark. (57), Daridoren Deresi ve
Isparta Cay1 epilitik alglerini ve mevsimsel degisimlerini incelemisler, Daridren
Deresi ve Isparta Cayi’'nda Ochrophyta iiyelerinin baskin alg grubu oldugunu
kaydetmislerdir.

Batlama Deresi’nde genel olarak tiir ¢esitliligi agisindan az, organizma
yogunlugu bakimimdan zengin bir alg toplulugu gorilmiistiir. Fitoplankton florasinda
toplam organizma sayist tiim istasyonlarda hemen hemen benzer degisim
gostermisken, epilitik florada toplam organizma miktar1 istasyonlara gére degisimler

gostermistir.  Fitoplankton florasinda tiim istasyonlarda toplam organizma sayisi

74



Ekim, Aralik ve Mart aylarinda diisiis gostermistir. Bu aylarda yagis miktarinin
arttig1 gozlenmistir. Yagisin artmasiyla, suyun akis hizi artmis ve tiir sayisinda ve
ozellikle tiir ¢esitliliginde belirgin derecede azalma oldugu saptanmistir. Soylu (69)
Aksu Deresi fitoplantonunu inceledigi calismasinda yagisin arttigt Temmuz ayinda
tiir sayisinin ve yogunlugunun arttigini bildirmistir. Subat ve Kasim aylarinda
yagisin azalmasiyla hem tiir ¢esitliliginde hem de tiir sayisinda 6nemli derecede artig
gozlenmistir. Bu da yagisin tiirler lizerine negatif etki ettigini gosterir. Su
sicakligmin artig1 aylarda ozellikle Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda tiir
sayisinda ve cesitliliginde artis gozlenmistir. Buna ragmen sicakligi diisiik oldugu
Kasim ayinda toplam organizma sayisinda 6nemli derecede artig gézlenmistir. Bunun
nedeni olarak bu ayda yagis miktarinin (75 mm) azalmasima bagl olarak tiir sayisinin
ve ¢esitliligin artmasi gosterebilir. Baykal ve ark. (89), Melen Deresi fitoplankton
kompozisyonu ve mevsimsel degisimini inceledikleri c¢alismalarinda, Sonbahar
baslarinda tiir ¢esitliliginin arttigini, kis aylarinda ise tiir cesitliliginin azaldigini

bildirmislerdir.

Epilitik florada tiim istasyonlarda toplam organizma sayist Ekim, Kasim,
Ocak, Subat aylarinda artig, Aralik, Mart ve Nisan aylarinda ise azalis gdstermistir.
Aralik ve Mart aylarinda yagisin artmasiyla tiir sayis1 ve yogunlugu azalmis; Kasim,
Ocak ve Subat aylarinda yagisin azalmasiyla tiir sayis1 artmistir. Ancak yagisin fazla
oldugu Ekim ayinda toplam organizma sayisi artis gosterirken, yagisin az oldugu
Nisan aymda toplam organizma sayisi azalma gostermistir. Stvaci ve Dere (50),
Melendiz Deresi epilitik alglerini inceledikleri ¢aligmalarinda Temmuz-Agustos
aylarinda akis hizinin azalmasmna ragmen organizma sayisinin diisiik oldugunu
kaydetmislerdir. Bu sonucta bizim c¢alismamizla paralellik gostermektedir. Biilbiil
(90), Kiligozii Deresi epilitik alglerini inceledigi calismasnda Mart aymda suyun
akis hizinmm artmasiyla organizma yogunlugunda azalma oldugunu kaydetmistir.
Ayrica su sicakligmin arttigi aylarda tir cesitliliginin arttigi gozlemlenmistir.
Batlama Deresi algleri lizerinde yagisin ve su sicakligmin 6nemli bir etkisi oldugu
anlasilmistir. Yavuz ve Cetin (33), Cip Cay1 alglerini inceledikleri ¢alismalarinda
alglerin mevsimsel degisimleri ve su sicakligr arasinda bariz bir iligkinin
bulundugunu bildirmislerdir. Soylu (69), Aksu Deresi fitoplanktonu iizerinde sicaklik

ve yagisin dnemli bir etkisi oldugunu kaydetmistir.
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Ochrophyta’da Achnanthes clevei hem fitoplankton hem de epilitik florada
sadece 1. istasyonda nadiren mevcut bulunurken, diger istasyonlarda gozlenmemistir.
Bu tiiriin alkali sularda mevcut oldugu bildirilmistir (91). Bu tiire sadece Haziran ve
Temmuz aylarinda rastlanmistir. Bu aylarda 1. istasyonda pH degerleri (8-8.4) diger

istasyonlara gore yiiksek ¢ikmuistir.

Cocconeidaceae, 2 tiir (Cocconeis pediculus, Cocconeis placentula) ile temsil
edilmistir. C. pediculus fitoplankton florasmda 1. ve 2. istasyonlarda hig
gozlenmezken, 3. ve 4. istasyonlarda nadiren mevcut olarak gozlenmistir. Klee (92)
ve Cox (93)’a gore bu tiir, orta derecede kirlenmis veya ¢ok az kirlenmis akarsularda
bulunmaktadir. Cocconeis placentula fitoplankton florasinda 1. istasyonda
cogunlukla mevcut, diger istasyonlarda ise ekseriya mevcut bulunmustur. Epilitik
florada ise 1. ve 2. istasyonlarda devamli mevcut, 3. ve 4. istasyonlarda ¢cogunlukla
mevcut olarak kaydedilmistir. Bu tiirlin sayisi, hem epilitik florada hem de
fitoplankton florasinda 0Ozellikle yagisin azaldigi Subat ayindan itibaren artis
gostermistir. Hynes (94), Cocconeis gibi bazi tiirlerin su akig hizinin yavas oldugu
dip kisim, taglarin kenar1 ve nehir kenarlar1 boyunca dominant oldugunu bildirmistir.
Mazhan ve Mansor (95)‘e gore bu tiir, temiz sularin indikatoriidiir. C. placentula
iilkemizdeki akarsularda nispeten kirlenmemis ve Otrofik sularda yaygm olarak
bulunmustur (39, 58). Son yillarda iilkemizde yapilan fitoplankton ¢alismalarindan;
Yesilirmak Nehri (42), Sazlidere Deresi (63), Dicle Nehri (68)’nde bu takson
gozlenmistir. Ayrica Yukar1 Porsuk Cay1 (96), Darioren Deresi ve Isparta Cay1 (57),
Murat Cayi (59) epilitik alg florasinda tespit edilmistir.

Bacillariaceae, fitoplankton florasinda 4 tiir (Hantzschia ve Nitzschia) ile
epilitik florada ise 11 tiir ile temsil edilmistir. Hantzschia amphioxys, yaptigimiz
calismada hem fitoplankton hem de epilitik florada sadece sonbahar aylarinda tespit
edilmistir. Palmer (97) bu tiiriin organik kirliligin oldugu sularda bulundugunu
bildirmistir.  Nitzschia palea hem fitoplankton florasinda hem de epilitik florada
yaygin olarak kaydedilen bir tiirdiir. Palmer (97) ‘a gore bu tiir organik kirliligin
gostergelerindendir. A¢ikgoz 1997 yilinda Kirmir Cayr’nda yapmis oldugu ¢aligmada
bu tiiriin yaygin oldugunu bildirmistir (98). Meram Cay1 (99)’nda, bu tiiriin az sayida
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bulundugu bildirilmistir. Murat Cay1 (59) epilitik alg florasinda, Dicle Nehri (68),
Aksu Deresi (69) fitoplankton florasinda da bu taksona rastlanmastir.

Cymbellaceae, fitoplankton florasinda 12 tiir (Cymbella) ile temsil edilirken,
epilitik florada 16 tiir ile temsil edilmistir. Cymbella affinis epilitik florada tiim
istasyonlarda devamli mevcut olarak kaydedilmis, fitoplankton florasinda ise 1.
istasyonda c¢ogunlukla mevcut, diger istasyonlarda ekseriya mevcut olarak
bulunmustur. Bu tiiriin temiz sularda baskin oldugu bildirilmistir (100). Cymbella
affinis’in fitoplankton florasinda 6zellikle ilkbahar aylarinda ve 4. istasyonda baskin
tiirler arasmna girdigi gozlenmistir. Pala ve Caglar (53), Peri Cayi’'nda yaptiklari
calismada bu tiirlin Mayis aymda 2. istasyonda nispi yogunlugunun arttigini
bildirmislerdir. Cymbella minuta Batlama Deresi tiim istasyonlarinda devamli
mevcut olarak bulunmustur. Bu tiirlin temiz sularda bulundugu bildirilmistir (76,
101-104). Kolayl ve ark 1997 yilinda Sana Deresi’nde yaptiklar1 calismada bu tiiriin
hem epipelik hem epilitik florada yaygin olarak bulundugunu bildirmislerdir (104).
Ayrica yurdumuz akarsularinda yapilan caligmalarda alkalik 6zellik tasiyan Karasu
(Firat) Nehrinde (18), Meram Cayr’'nda (99,105), Samsun-incesu Deresinde (21),

Porsuk Cayi’nda (106) ve arastirma alaninda da bol olarak rastlanmistir.

Gomphonemataceae, fitoplankton florasinda 1’1 Didymosphenia, 3‘i
Gomphonema cinslerine ait 4 tiir ile epilitik florada 1 tanesi Didymosphenia, 7 tanesi
Gomphonema’ya ait 8 tiir ile temsil edilmistir. Didymosphenia geminata fitoplankton
florasinda tiim istasyonlarda nadiren mevcut olarak kaydedilirken, epilitik florada 2.
istasyonda nadiren mevcut, diger istasyonlarda bazen mevcut olarak tespit edilmistir.
Kolayli ve ark. (104) Sana Deresi’nde bu tiiriin yaygm olarak bulundugunu
belirtmislerdir. Gomphonema olivaceum tiim istasyonlarda nadiren mevcut olarak
bulunmustur. Fakioglu vd (107), Pulur Cay1 epilitik ve epifitik diyatomelerini
inceledikleri ¢alismalarinda bu tiirlin  nispt  yogunlugunun fazla oldugunu
bildirmislerdir. Krsti¢ ve ark. (108), Gomphonema olivaceum’un a-- mesosaprobic

sularin taksonu oldugunu bildirmistir.

Rhoicospheniaceae, hem fitoplankton hem de epilitik florada 1 tiir

(Rhoicosphenia) ile temsil edilmistir. Rhoicosphenia abbreviata 1. istasyonda
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nadiren mevcut, diger istasyonlarda bazen mevcut olarak kaydedilmistir. Bu tiir
kirlilige hassas bir tiirdiir (93). Bu tiire her iki florada da tiim istasyonlarda Kasim
ayindan itibaren rastlanmistir. Veraart ve ark (109), bu tiiriin dagilimmin kis ve bahar

aylarinda oldugunu kaydetmislerdir.

Eunotiaceae, fitoplankton florasinda 1 tiir (Eunotia), epilitik florada 2 tiir ile
temsil edilmistir. Eunotia minor fitoplankton florasinda tiim istasyonlarda nadiren
mevcut olarak kaydedilmistir. Epilitik florada FEunotia minor 2., 3. ve 4.
istasyonlarda nadiren mevcut, 1. istasyonda bazen mevcut tiir olarak bulunmustur.
Eunotia genellikle asidik sularda (110-112) ve oligotrofik ya da distrofik sularda (
110, 112-115) bulunan bir tath su diyatomu olarak bildirilmistir.

Fragilariaceae, fitoplankton florasinda 6 tiir (Asterionella, Diatoma,
Fragilaria, Synedra), epilitik florada 8 tiir ile temsil edilmistir. Asterionella formosa
fitoplankton florasinda 1. ve 3. istasyonlarda nadiren mevcut olarak bulunurken 2. ve
4. istasyonlarda goriilmemistir. Epilitik florada 1. istasyonda bazen mevcut, 2.
istasyonda nadiren mevcut gézlemlenirken, 3. ve 4. istasyonda kaydedilmemistir. Bu
takson oOtrofik sularin indikator tiiriidir (116). Atict ve ark (42) Delice Irmagi
fitoplanktonunda da ayni tiire rastlandigmi bildirmislerdir. Dicle Nehri (68)’nde de
bu tiire rastlanmustir. Diatoma vulgaris fitoplankton florasinda 1. istasyonda ekseriya
mevcut, 2. ve 4. istasyonlarda bazen mevcut, 3. istasyonda ekseriya mevcut olarak
bulunmustur. Epilitik florada ise 1., 2. ve 4. istasyonlarda ekseriya mevcut 3.
istasyonda c¢ogunlukla mevcut olarak kaydedilmistir. Bu tiirlin orta derecede
kirlenmis veya c¢ok az kirlenmis akarsu bdoliimlerinde dagilis gosterdigi tespit
edilmistir (92,93). Fragilaria capucina 1. ve 3. istasyonlarda ekseriya mevcut, 2.
istasyonda cogunlukla mevcut, 4. istasyonda nadiren mevcut olarak kaydedilmistir.
Synedra ulna fitoplankton florasinda ilk ii¢ istasyonda devamli mevcut, 4. istasyonda
cogunlukla mevcut olarak kaydedilmistir. Sularda kirlilik indikatorii olarak
kullanilan Synedra ulna epilitik florada devamli mevcut olarak gézlenen bir tiirdiir.
(19,117). Altuner (118) Aras Nehri’nin diyatome florasi ilizerinde yapmis oldugu
calismada Synedra ulna’nin en sik rastlanan taksonlardan biri oldugunu bildirmistir.
Ertan ve Morkoyunlu (27), Aksu Deresi’nde yaptiklar1 calismada Synedra ulna’nin
baskin olarak bulundugunu bildirmislerdir. Venkatachalapathy ve Karthikeyan (119)
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Giliney Hindistan’da Cauvery Nehri bentik diyatomelerini incelemisler ve Synedra

ulna’nin yogun sekilde bu nehirde gozlemlendigini bildirmislerdir.

Melosiraceae, fitoplankton florasinda ve epilitik florada 2 tiir (Melosira) ile
temsil edilmistir. Melosira varians akarsuyun kirli bolgelerinde 1iyi gelisim
gostermektedir (92,120). Bizim ¢alismamizda fitoplankton florasinda 1. istasyonda
bazen mevcut, diger istasyonlarda nadiren mevcut olarak, epilitik florada 1., 2. ve 3.
istasyonlarda cogunlukla mevcut, 4. istasyonda ise devamli mevcut olarak
kaydedilmistir. Soylu ve Goniilol (42), Yesilirmak fitoplanktonunu inceledikleri
calismalarinda bu taksona rastladiklarmi bildirmislerdir. Ayrica bir¢ok epilitik

calismada da bu tiire rastlanmistir (56-58, 67, 121-122).

Naviculaceae, fitoplankton florasinda 10 tiir (Navicula) ile epilitik florada 18
tiir ile temsil edilmistir. Navicula’nm tath sularda en yaygm cins olarak bulundugu
bilinmektedir. Navicula cryptocephala epilitik florada tiim istasyonlarda devaml
mevcut, fitoplankton florasinda 1. ve 4. istasyonlarda devamli mevcut, 2. istasyonda
ekseriya mevcut, 3. istasyonda c¢ogunlukla mevcut olarak kaydedilmistir. Bu
taksonun atik sularla, kirlenmis sularmn karakteristik organizmasi oldugu ve 6trofik
sularda bol bulundugu bildirilmistir (123). Soininen (124), N. cryptocephala nin
kirlenmis ve Otrofik sularda yaygin olarak bulundugunu bildirmistir. Varol ve Sen,
Subat 2008-Ocak 2009 tarihleri arasinda Dicle Nehri fitoplanktonunu inceledikleri
calismada bu taksonu evsel atik sularin nehre girdigi IIl. (Diyarbakir), IV. (Bismil)
ve VI. (Hasankeyf) istasyonlarda devamli mevcut olarak bulduklarini bildirmislerdir

(68).

Pinnulariaceae, hem epilitik florada hem de fitoplankton florasinda 2 tiir (
Pinnularia) ile temsil edilmistir. Pinnularia intermedia fitoplankton florasinda dort
istasyonda da nadiren mevcut olarak kaydedilmistir. Epilitik florada ise 1., 2. ve 4.
istasyonlarda nadiren mevcut olarak gozlenirken, 3. istasyonda kaydedilmemistir.
Round (125)’e gore Pinnularia cinsi tolerans smiri ¢ok genis ve asidik sularda
artmaktadir. Bu cins, Sivact ve Dere (50) Melendiz Cayi epipelik algleri igerisinde

ve bizim ¢alismamizda da az rastlanan bir cins olmustur.
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Pleurosigmataceae, fitoplankton florasinda 1 tiir (Gyrosigma), epilitik
florada 2 tiir (Gyrosigma, Pleurosigma) ile temsil edilmistir. Gyrosigma scalproides
fitoplankton florasinda 1., 2. ve 4. istasyonlarda nadiren mevcut olarak bulunmus, 3.
istasyonda ise hi¢ kaydedilmemistir. Epilitik florada tiim istasyonlarda nadiren
mevcut olarak bulunmustur. Gyrosigma scalproides alkali tuzlu ve s1g sularda

bulunmaktadir (126-131) .

Surirellaceae, fitoplankton florasinda 1 tiir (Surirella), epilitik florada ise 3
tiir (Cymatopleura, Surirella) ile temsil edilmistir. Surirella minuta, fitoplankton
florasinda 1. ve 2. istasyonlarda nadiren mevcut olarak bulunmus, 3. ve 4.
istasyonlarda ise hi¢ kaydedilmemistir. Ayni tiir epilitik florada tiim istasyonlarda
ekseriya mevcut olarak kaydedilmistir. Bu tiir yiiksek organik kirlenmeye toleransh
pH 7 nin iizerindeki sularda bulunan alkalin bir diyatomedir. S6nmez ve Caglar (60),
Boliikcali  Deresi  epilitik  diyatomelerinde de bu taksonun bulundugunu
belirtmislerdir. Cymatopleura solea, fitoplankton florasinda hi¢ kaydedilmemesine
ragmen, epilitik florada 1., 2. ve 4. istasyonlarda nadiren mevcut olarak, 3.
istasyonda ise bazen mevcut olarak kaydedilmistir. Dicle Nehri (68)
fitoplanktonunda bu tiire rastlanirken, Aksu Deresi (69) fitoplanktonunda ayni tiire

rastlanilmamastir.

Catenulaceae, hem fitoplankton hem de epilitik florada 1 tiir (dmphora) ile
temsil edilmistir. Amphora ovalis, fitoplankton florasinda 1., 2. ve 4. istasyonlarda
nadiren mevcut, 3. istasyonda bazen mevcut olarak kaydedilmistir. Ayni tiire epilitik
florada 1., 3. ve 4. istasyonlarda ekseriya mevcut, 2. istasyonda ise bazen mevcut
olarak kaydedilmistir. Cox (93)’a gore bu tiir, durgun ve yavas akan sularda yaygin
olarak bulunmaktadir. Bizim ¢alismamizda bu tiire genellikle yagisin fazla oldugu
sonbahar aylarinda rastlanmistir. Palmer (97)’a gore Amphora ovalis, organik kirlilik
bakimindan temiz sularda bulunur. A¢ikgo6z (98), kirlilik indikatorii olarak kullanilan
bu tiriin Kirmir Cayi’nda yaygin oldugunu belirtmistir. Sen ve Varol, Dicle
Nehri’nde yaptiklar1 ¢alismada A. ovalis’in devamli mevcut olarak bulundugunu
kaydetmislerdir (68). Ayrica yurdumuzda yapilan bir¢ok epilitik ¢alismada da bu tiire
rastlanmistir ( 34, 50, 53, 56-59, 67, 96, 120).
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Tabellariaceae, fitoplankton florasinda 1 tiir (7Tabelleria), epilitik florada 2 tiir
ile temsil edilmistir. Temiz su indikatorii olan Tabellaria cinsine ait tiirlerin 6trofik
sularda 1yi gelisim gosteremedigi belirlenmistir (132). Yaptigimiz ¢alismada
Tabellaria flocculosa, fitoplankton florasinda 1. ve 3. istasyonlarda nadiren mevcut
olarak kaydedilmis, 2. ve 4. istasyonlarda ise hi¢ gozlenmemistir. Fitoplankton
florasinda bu tiiriin nadiren mevcut olmasi, suyun trofik yapisiyla iliskili oldugu
disiiniilmektedir. Epilitik florada 1., 2. ve 3. istasyonlarda nadiren mevcut olarak
kaydedilirken, 4. istasyonda gozlenmemistir. Varol ve Sen (68), Dicle Nehri’'nde
yaptiklar1 c¢alismada Tabellaria cinsine ait tiirlere hi¢ rastlamadiklarini

bildirmislerdir.

Charophyta, hem fitoplankton hem de epilitik florada 2 tiir (Closterium,
Cosmarium) ile temsil edilmistir. Closterium navicula, fitoplankton florasinda 2. ve
3. istasyonlarda nadiren mevcut olarak kaydedilmis, 1. ve 4. istasyonlarda ise hig
gozlenmemistir. Bu tiir epilitik florada ilk {i¢ istasyonda nadiren mevcut 4.
istasyonda bazen mevcut olarak kaydedilmistic. Cosmarium subcostatum,
fitoplankton florasinda 1. ve 2. istasyonlarda nadiren mevcut olarak gézlenmis, 3. ve
4. istasyonlarda ise hi¢ kaydedilmemistir. Epilitik florada ilk ii¢ istasyonda nadiren
mevcut olarak kaydedilmis, 4. istasyonda ise hi¢ goézlenmemistir. Arastirma
yaptigimiz alanda, Closterium ve Cosmarium cinslerinin biyomasa énemli bir katkis1

olmamustir.

Chlorophyta, fitoplankton florasinda 1 tiir (Botryococcus), epilitik florada 2
tiir (Botryococcus, Ulothrix) ile temsil edilmistir. Botryococcus branuii, titoplankton
florasinda 1., 2. ve 3. istasyonlarda devamli mevcut olarak gézlenmis, 4. istasyonda
ise nadiren mevcut olarak kaydedilmistir. Epilitik florada 1., 2. ve 4. istasyonlarda
devamli mevcut, 3. istasyonda ise cogunlukla mevcut tiir olarak kaydedilmistir.
Reynolds ve ark. (133)’na gdre bu tiiriin temiz epilimnion tabakasinda bulundugunu

ve bu tiirlin diisiik besin ve yiiksek kirlilige toleransi bulundugunu bildirmislerdir.
Cyanobacteria, fitoplankton florasinda 1 tiir (Oscillatoria), epilitik florada 3

tiir (Microcystis, Oscillatoria, Phormidium) ile temsil edilmistir. Oscillatoria tenuis,

fitoplankton florasinda ilk iki istasyonda nadiren mevcut olarak kaydedilmis, 3. ve 4.
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istasyonlarda gozlenmemistir. Ayni tiir epilitik florada 1. ve 3. istasyonlarda ekseriya
mevcut, 2. ve 4. istasyonlarda ise nadiren mevcut olarak kaydedilmistir. Microcystis
aeruginosa, epilitik florada sadece 4. istasyonda Aralik ayinda nadiren mevcut olarak
kaydedilmistir. Solak ve ark. (49), Microcystis aerugonisa’nin ortamda dominant
olarak bulunmasinin nedenini, hem organik kirliligin hem de suyun sicakliginin etkili
olmasma baglamislardir. Kshirsagar ve ark. (134), Hindistan Mula Nehri
fitoplanktonunun kirlilikle iliskisini inceledikleri arastirmalarinda, bu tiiriin organik
kirliligin fazla oldugu istasyonlarda ozellikle yaz aylarinda artis gosterdigini

belirtmislerdir.

Euglenozoa, fitoplankton florasinda 1 tiir (Euglena), epilitik florada 2 tiir (
Euglena, Phacus) ile temsil edilmistir. Euglena gracilis, fitoplankton florasinda 1.
ve 2. istasyonlarda nadiren mevcut olarak kaydedilmis, 3. ve 4. istasyonlarda ise bu
tiire hi¢ rastlanmamistir. Aym tiir epilitik florada 1., 3. ve 4. istasyonlarda ekseriya
mevcut, 2. istasyonda bazen mevcut olarak kaydedilmistir. Euglena viridis,
fitoplankton florasinda dort istasyonda da nadiren mevcut olarak kaydedilmistir.
Epilitik florada her istasyonda bazen mevcut olarak gozlenmistir. Round (135)’e
gore, Euglena tiirleri organik kirliligin varligmi gosteren indikatdr organizmalardir
ve bu tiirlerin ortamdaki organik madde miktarinin % 25°den fazla oldugu zaman
ortaya ciktigini, organik kirliligin % 25’in altinda oldugu zamanda ortamda hig
bulunmadigmni veya c¢ok az sayida bulundugunu bildirmistir. Oterler ve ark. (63),
Sazlidere Deresi alglerinin mevsimsel degisimini inceledikleri ¢alismada Euglena
tirlerinin yaz aylarinda artis gosterdigini bildirmislerdir. Yaptigimiz calismada
Euglena tiirlerinin sonbahar ve kis aylarinda artis gosterdigi kaydedilmistir.
Yaptigimiz nispi  bolluk hesaplamalar1 sonucunda, 7 tiirlin baskin oldugu
belirlenmistir. Bu tiirler; Cocconeis placentula, Cymbella affinis, Cymbella minuta,
Synedra ulna, Navicula cryptocephala, Nitzschia palea ve Botryoccoccus branuii dir.
Kirlilige toleransli olan Nitzschia palea, Meram Deresi (105), Kizilirmak (20),
Yesilirmak (42), Dicle Nehri (136), Dicle Nehri (68), Aksu Deresi (69)° de de baskin
tiir olarak kaydedilmistir. Pollusyona olduk¢a duyarh olan Cymbella affinis tiiriiniin

Yesilirmak (42) ve Dicle Nehri (68)’nde de baskin olarak bulundugu bildirilmistir.
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Kirlilik parametrelerine gore, ylizey sular1 Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi
Kita I¢i Su Kaynaklarmmn Kalite Kriterleri (12)’ne gore siniflandirilmistir. Bu
kriterlere gore akarsular, yiiksek kaliteli su (Smf I), az kirlenmis su (Swif II),
kirlenmis su (Smif II), ve ¢ok kirlenmis su (Smif IV) olmak tlizere dort smifa

ayrilmigtir.

Batlama Deresi’nin yiizey sular1 Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi (12)” ne

gore degerlendirilmis ve her istasyon i¢in siiflandirilmastir.

Akarsularda sicakligim; yiikseklige, iklim sartlarma, atmosfere, akint1 hizina
ve nehir yatagmin yapisina gore degistigi bildirilmektedir (137). Arastirma boyunca
Batlama Deresi’nde su sicaklig1 ortalamalar1 ilk istasyonlara gore sirasiyla 16.80,
16.85, 17.04, 17.09°C ‘de olarak belirlenmistir. SKKY (12)’ ye gore Batlama

Deresi’nin sicaklik bakimindan su kalitesi I. smiftir.

Batlama Deresi’nde pH degerleri 7.0 ile 8.63 arasinda degismistir. Olgiilen bu
degerler derenin hafif alkali 6zellikte oldugunu gdstermektedir. Istasyonlara gére pH
degerleri ortalamasi ilk istasyondan itibaren sirasiyla 7.8, 7.8, 7.9 ve 7.9 olarak
belirlenmistir. SKKY (12)’ye gore Batlama Deresi’nin ortalama pH degerleri

bakimindan su kalitesi I. smiftir.

Sulardaki ¢oziinmiis oksijen miktar1 suyun sicakligina, akis hizina, kirlenme
durumuna, atmosferin kismi basincina, tuz miktar1 ve biyolojik olaylara baglh olarak
degismektedir (138-140). Organik kirleticilerin veya bataklik sularmin karigmasi
sudaki oksijenin azalmasma neden olmaktadir (140). Coziinmiis oksijen sicaklikla
ters orantilidir; sicaklik arttik¢a azalir, sicaklik azaldikca artar (140). Bundan dolay1
genellikle yaz aylarindaki sicaklik artis1 oksijen miktarinin azalmasina sebep
olmaktadir (12). Arastirma siliresince Batlama Deresi’nde ¢oziinmiis oksijen
ortalamalar1 ilk istasyondan itibaren swasiyla 7.4, 7.5, 7.1 ve 6.8 olarak
belirlenmistir. SKKY (12) ‘ye gore Batlama Deresi’nin ortalama ¢dziinmiis oksijen

degerleri bakimindan su kalitesi I. siiftir.
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Batlama Deresi’ndeki istasyonlarda kiimeleme analizi sonuglar1 benzerlik
gostermektedir. Elde edilen dendrogramlarda, belirli aylar arasinda tiir
kompozisyonu ve organizma sayisi bakimindan benzerlikler goriilmektedir. Tiim
istasyonlar dikkate alindiginda fitoplankton florasinda en yiiksek benzerlik % 80
benzerlik ile, 1.istasyonda 2014 Mart-Nisan ay1 ornekleri ile, 3. istasyonda 2014
Subat-Mayis ay1 ornekleri arasinda olmustur. 1. istasyonda 2014 Mart-Nisan aylar1
Botryococcus branuii ve Synedra ulna tiirleri baskin olmustur. 3. istasyonda 2014
Subat- Mayis aylarinda Synedra ulna ve Cymbella affinis yogun olarak bulunmustur.
Epilitik florada 1. ve 2. istasyonlardaki en biiyiik benzerlik % 80'lik diizeyde
Cocconeis placentula ve Cymbella minuta tirlerinin dominant olarak kaydedildigi
Subat-Mart aylar1 arasindadir. 3. istasyondaki en biiyiik benzerlik % 80'lik diizeyinde
Subat-Mart ve Agustos-Eyliil aylar1 arasindadir. Navicula cryptocephala, Synedra
ulna ve Cymbella minuta tirleri bu aylarda yogun olarak kaydedilmistir. 4.
istasyonda en biiyiik benzerlik % 70’lik diizeyde Ekim-Kasim ay1 drnekleri arasinda

olup, bu aylarda Cymbella minuta tiirii yogun olarak bulunmustur.

Yaptigimiz ¢aligmada MDS analizi ile elde edilen sonuclar kiimeleme analizi
ile elde edilen sonuglar1 desteklemektedir. Genel olarak hem epilitik florada hem de
fitoplankton florasinda istasyonlar arasinda farklilik goriilmektedir. Fitoplankton
florasinda birbirine en yakin 6rnekler 1. istasyonda Botryococcus branuii ve Synedra
ulna tiirlerinin baskin olarak kaydedildigi 2014 Mart-Nisan ay1 6rnekleridir. Epilitik
florada birbirine en yaki ornekler 4. istasyonda Synedra ulna ve Cymbella minuta
tiirlerinin baskin olarak kaydedildigi 2013 Haziran-Temmuz-Agustos-Eyliil ay1

ornekleridir.

Batlama Deresi fitoplanktonu iizerine yapilan Shannon-Weaver c¢esitlilik
analizine gore gesitlilik 0.47 ile 1.13 arasinda degismistir. Epilitik florada cesitlilik
0.55 ile 1.18 arasinda degismistir. Wilhm ve Dorris (142) kirlenmis ve kirlenmemis
bir seri alanin ¢esitliligini incelemisler ve H' degeri 3’ten biiyiikse suyun temiz, 1-3
arasinda ise orta kirli, 1’den kii¢likse ¢ok kirli olarak ifade etmislerdir. Bu degerlere
gore Batlama Deresi’nin kirlilik seviyesinin ‘’cok kirli”” oldugunu gostermektedir.
Batlama Deresi’nin ¢evresinde tarim ve hayvancilik faaliyetlerinin yapilmasi, evsel

atik sularinin dereye karigmasi kirliligi arttiran etmenlerdir. Shannon-Weaver
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diizenlilik indisi fitoplankton florasinda 0.69 ile 0.93, epilitik florada 0.65 ie 0.83
arasinda degismistir. Yaptigimiz ¢alismada diizenlilik indisi 1’e yakm olmustur.
Diizenlilik indisinin 1’e yakin olmas1 tiim tiirlerin esit yogunlukta ve maksimum
diizenlilikte oldugunu gosterir. Tiirlerin nisbi bolluk degerlerinin 15-25 arasinda

olmasi da diizenlilik indisi sonuglarini desteklemektedir.

Batlama Deresi kl-a degerleri 0.14 ile 15.18 mg/m? arasinda degismistir. En
diisiik klorofil-a degeri 2013 Haziran ayinda elde edilirken, en yiiksek deger 2013
Aralik ayinda 6l¢iilmiistiir. Moses (143)’e gore akarsuyun kl-a icerigi <10 mg/m3
oligotrof, 10-30 mg/m?* mezotrof, >30 mg/m? ise dtrofiktir. Batlama Deresi ortalama
kl-a degerleri 4-5 mg/m? tiir. Moses’e gore Batlama Deresi kl-a degerleri bakimindan
oligotrof karakterlidir. Yilmaz (67), Elek¢i Deresi’nin kl-a degerleri bakimindan
oligotrof oldugunu bildirmistir. {lkbahar aylarinda fitoplankton yogunlugu az iken kl-
a konsantrasyonu 1.68-6.61 mg/m? olarak dl¢iilmiistiir. Bu mevsimde Botryococcus
branuii ve Synedra ulna tiirleri baskin olarak kaydedilmistir. Yaz aylarinda 6zellikle
Temmuz ve Agustos aylarinda Botryococcus branuii miktar1 artmasiyla kl-a
degerleri de yiikselmistir (0.14-7.95 mg/m?). Sonbahar aylarinda algal biyomass
azalmig (11500 org/cm®) buna bagh olarak da kl-a degerleri diisiik ¢ikmustir (1.99-
9.3 mg/m?). Kis aylarinda algal biyomass azalmasma (12000 org/cm?®) ragmen kl-a
degerleri yiiksek ¢ikmistir (3.8-15.18 mg/m?®). Bu aylarda en fazla Botryococcus

branuii ve Synedra ulna tirleri baskin olmustur.

Bu ¢aligma ile daha 6nce iizerinde algolojik herhangi bir calisma yapilmanmis
olan Batlama Deresi’nde bulunan mevcut taksonlar ve bu taksonlarin deredeki
dagilimlar1 ile bu dagilimi etkileyen suyun bazi fiziko-kimyasal ozellikleri
belirlenmistir. Yapilan c¢alismanin bolgede ilk olmasi nedeniyle, tespit edilen
taksonlar yeni kayit niteligindedir ve bdlgenin biyogesitliliginin belirlenmesi

acisindan 6nemli katki saglayacagi diisiiniilmektedir.
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