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Bu c¢alismanin amaci, ortaokul 8.smif 6grencilerinin  “Maddenin Halleri ve Is1”
tinitesindeki konu ve kavramlarina yonelik Kkavramsal degisim saglamalarinda farkli
kavramsal degisim yontem ve tekniklerle zenginlestirilmis rehber materyallerin etkisini
incelemektir. Arastirmanin drneklemi Agr1 ili Patnos Ilgesindeki Vali Yusuf Yavascan
Ortaokulu’nun 8. snifinda 6grenim goren toplam 40 6grenciden olusmaktadir. Arastirmada
on test-son test dizaynli yar1 deneysel yontem kullanilmistir. Deney grubunda farkh
kavramsal degisim yontem ve tekniklerle zenginlestirilmis rehber materyallerle kontrol
grubunda ise mevcut materyaller kullanilarak uygulamalar yiiriitiilmiistiir. Arastirmada
veriler, Maddenin Halleri ve Isi1-Sicaklik Kavram Testi (MHISKT) ve yar1 yapilandirilmis
goriisme formu kullanilarak toplanmistir. MHISKT’den elde edilen verilerin istatistiksel
analizleri Ogrencilerin 6n ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark oldugunu
gostermektedir (t= 1,809, p > .05, 1?=0,38). Baska bir ifadeyle 6grencilere farkli kavramsal
degisim yontem ve tekniklerle zenginlestirilmis rehber materyallere dayali yapilan 6gretim,
onlarin son test puanlarinda on teste goére anlamli derecede bir artisa sebep olmustur.

Arastirmada hazirlanan Ogretim materyallerinin 6grencilerin, “Maddenin Halleri ve Is1”



tinitesindeki konu ve kavramlarda sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin giderilerek olumlu
yonde kavramsal degisim gerceklestirmelerinde etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Farkli
kavramsal degisim yontem ve tekniklerle zenginlestirilmis rehber materyallere dayali yapilan

ogretimin farkli disiplinlerde ve konularda da etkililiginin arastirilmasi onerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Maddenin halleri ve 1s1, sicaklik, Farkli kavramsal degisim yontem ve

teknikler, Kavram yanilgisi, Kavramsal degisim.



ABSTRACT

MASTER THESIS

THE EFFECT OF GUIDING MATERIALS ENRICHED WITH DIFFERENT
CONCEPTUAL CHANGE METHODS AND TECHNIQUES ON SECONDARY SCHOOL
8" GRADE STUDENTS' CONCEPTUAL CHANGING ABOUT THE UNIT “THE STATES

OF MATTER AND HEAT”

HACIMUSTAFAOGLU, Merve
Giresun University
Institute of Science
Department of Teaching Science
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Fethiye KARSLI
SEPTEMBER 2015, 170 pages

The aim of this study is to analyze the effect of guiding materials enriched with
different conceptual change methods and techniques on secondary school 8™ grade students'
to provide them a conceptual change in their view of the unit "The states of Matter and Heat".
The sample group of the study consists of 40 8™ grade students who have been studying at
Vali Yusuf Yavagcan Secondary School in Patnos in Agri. In the study pre test and post test
designed quasi-experimental method is used. The practises are carried out by using different
conceptual change methods and techniques with the experimental group and existing
materials with the control group. In the study the data is gathered by using the concept test of
"the states of matter and heat" (TSMH) and semi-structured interview forms. The statistical
analysis of the data gathered by TSMH indicates that there is a significant difference between
the the students' pre and post tests results (t= 1,809, p > .05, n?=0,38). In other words,
students get substantially higher grades in their post test compared to their pre test score by
using the guiding materials enriched with different conceptual change methods and
techniques. The materials used in the study are crucially important for the students to square

accounts about the unit "The states of Matter and Heat" and they help them to have a better



conceptual change about the unit. It is suggested that the effect of teaching based on the
guiding materials enriched with different conceptual change methods and techniques should

be analyzed in other disciplines and subjects.

Key Words: The states of Matter and Heat, Temperature, Different conceptual change

methods and techniques, Misconception, Conceptual Change
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1. GIRIS

Fen 6gretimi 6grencilerin fen kavramlarini anlamli 6grenmelerine ve bilingli
olarak kullanmalarina yardimci olmay1 amaglamaktadir (Karakethiidaoglu, 2010).
Kavramlar, bireylerin ge¢mis yasantilarina ve buna bagli olarak tecriibeleriyle
dogrudan iliskili bir bicimde zaman iginde gelisirler (Ulgen, 2001). Ancak gerek
Ogretimden Once, gerekse Ogretim sirasinda kazanilan her deneyimin sonunda
gelistirilen kavramlar, bazen bilimsel kavramlarla ortiismemektedir. Bu tiir fikirleri
ifade etmek i¢in Driver ve Easley (1978) “alternatif c¢erceve (alternative
framework)”, Helm (1980) “kavram yanilgisi (misconceptions)”’, Halloun ve
Hestenes (1985) “genel duyu kavramlar1 (common sense concepts)”, Anderson ve
Smith (1987) “6n kavramlar (preconceptions)” vb. terimler kullanmiglardir (Akt:
Akgil, 2010).

Kavram yanilgisi, kisisel deneyimler sonucu olusmus bilimsel gerceklere
aykir1 olan ve bilim tarafindan gercekligi kanitlanan kavramlarin 6gretilmesini ve
ogrenilmesini engelleyici bilgilerdir (Cakir ve Yiiriik, 1999). Cocuk fikirleri olarak
da tanimlanan bu fikirler genellikle bilimsel goriisten farklidir ve degismeye karsi
fazlaca direnglidir. (Ceylan, 2008). Genelde konularin soyut kavramlari igermesi
ogrencilerin bu fikirlere sahip olmasinda etken bir rol oynamaktadir.

Fen egitimi arastirmalarinda kavram yanilgilarina siklikla konu olan
kavramlardan ikisi ”1s1 ve sicaklik” kavramlaridir (Senocak, Dilber, Sozbilir ve
Tagkesenligil, 2003). Literatiir incelendiginde 1s1 ve sicaklik iizerine 6grencilerin
kavram yanilgilarint inceleyen ¢ok sayida ¢aligma bulunmaktadir (Clough ve Driver,
1985; Baser, 1996; Carlton, 2000; Giirses, Dogar ve Yalgin 2002). Ornegin Erickson
(1979) altinc1 smmif oOgrencileriyle, Baser ve Cataloglu (2005) yedinci simif
ogrencileriyle, Eryilmaz ve Siirmeli (2002) lise birinci simif 6grencileriyle ve
Aydogan, Giines ve Giilgigek (2003) lise ve tiniversite 6grencilerinin 1s1- sicaklik
konusunda cesitli kavram yanilgilarina sahip olduklarini belirlemislerdir.

Taranan ¢aligmalardan da anlasildigi gibi ilkogretimden yiiksek Ogretime
kadar her yas grubundaki Ogrencilerin “is1 ve sicaklik” konusunda kavram
yanilgilarma sahip oldugu goriilmektedir. Ozellikle ilkdgretim kademelerindeki

ogrencilerde kavram yanilgilarimin olmasi ileriki yillarda ilgili kavramlar tizerine



yapilandiracagr diger konu ve kavramlar1 anlamada zorluk ¢ekmelerinin bir nedeni
olarak gosterilebilir (Sensoy, Aydogdu, Yildirim, Usak ve Henger, 2005).

Kavram yanilgilari, kalict ve anlamli 6grenmeyi engellediginden
yanilgilarinin belirlenmesi ve kavram yanilgilarini gidermeye yonelik 6grenme
metotlart kullanilarak yanilgilarin giderilmesi gerekmektedir (Kose, Kaya, Gezer ve
Kara, 2011; Ayvact ve Senel Coruhlu 2009; Karakuyu ve Tiysiiz, 2011). Bu
nedenlerle Ogrencilerde kavram yanilgilarini tespit ederek bu yanilgilarin
giderilmesine yonelik ¢alismalar 6nemli hale gelmektedir.

Fen ogretiminde kullanilan geleneksel yontemlerin kavram yanilgilarim
gidermede yetersiz oldugu yapilan birgok ¢alismada ortaya konmustur (Cakir, Geban
ve Yiiriik, 2002; Pmarbasi, Canpolat, Bayrakceken ve Geban, 2004; Uce ve
Sarigayir, 2002; Ayas, Kose ve Tag, 2003; Kose, 2004; Cepni, Bayri ve Ozsevgeg,
2007; Akgiin ve Aydin, 2009; Kose, Ayas ve Usak, 2006; Yakisan, Selvi ve Yiriik,
2007; Karsli, 2011; Karsli ve Calik, 2012).

. Ogrencilerdeki yanlis anlamalar1 ve kavram yanilgilarimi gidermede birgok
yontem bulunmakla birlikte son zamanlarda kavramsal degisim yaklasimlarinin
tercih edildigi yapilan ¢alismalardan goriilmektedir (Duru ve Giirdal, 2000; Ayas ve
Costu, 2002; Morgil, Erdem ve Yilmaz, 2003; Akgiin ve Gonen, 2004; Kabapinar,
2005; Karahan, 2007; Balim, Inel ve Evrekli, 2008; Kavak, 2009; Sahin, 2010;
Karsli, 2011; Oztiirk, 2011; Polat, 2011; Karsli ve Calik, 2012).

Kavramsal degisim yaklasimi arastirmacilar tarafindan, kavramsal
yapilandirma siireci i¢in en aydinlatici ve en agiklayic1 yaklasimlardan birisi olarak
kabul edilmektedir (Demastes, Good ve Peebles, 1996, Tyson, Venville, Harrison ve
Treagust, 1997, Beeth, 1998, Feldman, 2000, Thorley ve Stoofflett, 1996, Dagher,
1994, Cobern, 1996; akt. Piarbasi, 2002).

Yapilan calismada ise ortaokul 8.sinif 6grencilerinin “Maddenin Halleri ve
Is1” tnitesindeki konu ve kavramlarina yonelik kavramsal degisim saglamalarinda
FaKaDeYT ile =zenginlestirilmis rehber materyallerin etkisini incelemek

amaclanmaktadir.



1.1. Problem Durumu

Derslerde 6grencinin pasif dinleyici Ogretmenin bilgi aktaran olmasi ve
O0grencinin Ogrenme siireci disinda tutulmasi, 6gretim yontemlerinde okuma ve
dinlemeye dayali, ezberci ve klasik yontemlerin ¢agdas yaklasimlara tercih edilmesi,
basar1 oranini diisiirmektedir (Esme, 2003; Karakethiidaoglu, 2010). Bundan dolay1
kavram yanilgilarinin giderilmesi igin gelistirilmis yontemler ve yapilan arastirmalar,
Fen Bilimleri Egitimi’nde 6nemli bir yer tutmaktadir (Sonmez, Geban ve Ertepinar,
2001: 35-38).

Posner, Strike, Hewson ve Gertzog (1982), yapilandirmaci O6grenme
yaklagimina dayanan bir ‘Kavramsal Degisim Modeli’ gelistirmislerdir. Bu model,
ogrenmede Onceden var olan bilgiye ve yeni bilgi eklemeye ek olarak kisinin
kavramlarimin degisimini 6ngérmektedir. Bu modele gore Ogrenme, etkilesimin
dogasina bagli olan sonugta yeni ve mevcut kavramlar arasindaki etkilesimdir
(Ceylan, 2008).

Kavramsal degisimin gerceklesme siirecinde ilk olarak, kavram yanilgilari
dikkate alinmakta ve bu yanilgilarin degistirilmesi ya da yeniden diizenlenmesi
tizerinde durulmaktadir. Bu siirecte 6grencilerin, oncelikle karsilastiklar1 yeni bir
problemin ¢6ziimiinde mevcut bilgilerinin yetersiz oldugunun farkina varmalari
saglanmalidir. Bu yetersizlik hissedildiginde, 6grencilerde onceki bilgiler ile yeni
bilgiler arasinda bir uyusmazlik ve bunun sonucunda da zihinsel ¢atisma meydana
gelecektir. Boylece, 6grenci kavramsal degisime hazir hale gelecektir. Bu noktadan
sonra Ogrencilere verilecek yeni kavram, onlar tarafindan anlasilir, mantikli ve
verimli bulunmalidir (Posner, Strike, Hewson ve Gertzog, 1982; Malatyali ve
Yilmaz, 2010).

Ogrencilerde kavramsal degisimi gerceklestirmeyi amaglayan c¢alismalarda
genellikle; kavramsal degisim metinleri, kavram haritalari, analoji, deney ve ¢alisma
yapraklar1, kavram karikatiirleri gibi rehber materyaller kullanilmaktadir (Ozkan,
2001; Uzuntiryaki, Cakir ve Geban, 2001; Sonmez, Geban ve Ertepinar, 2001; Bilgin
ve Geban, 2001; Demicioglu, 2003; Ozmen ve Demircioglu, 2003; Tekin, Kolomag
ve Ayas, 2004; Kili¢ ve Saglam, 2004; Karsli, 2011; Karsli ve Calik, 2012).



Kavramsal degisimi temel alarak gelistirilen dgretim etkinliklerinin, kavram
yanilgilarin1 gidermede diger yontemlere gore daha etkili oldugu birgok ¢alismada
tespit edilmistir. Bu ¢calismalardan bazilar1:

1. sif fen bilgisi 6gretmen adaylariyla yapilan ¢alismada kimyasal denge
kavramlarin1 anlamada (Karakethiidaoglu, 2010); ilkdgretim 6. simif dgrencilerinin
bilgisayar ile ilgili temel kavramlari anlamada (Agca, 2006); 6. smifta okuyan
ogrencilerin “Mikroorganizmalar” konusuyla ilgili kavramlar1 anlamada (Cobanoglu
ve Kalafat, 2012); iiniversite O6grencilerinin 1s1 ve sicaklik konusundaki kavram
yanilgilarimi gidermede (Damli, 2011); lisede okuyan 9. siif 6grencilerinin iklim
konusunun ogretiminde (Akbas, 2008); lise 10. sinifta okuyan o&grencilerinin
¢oziiniirliik dengesi kavramlarmin anlagiimasinda (Onder, 2006); ortaokulda dgrenim
goren ogrencilerin, ¢ozliniirlik konusundaki 6grenme zorluklar1 ve yanilgilarin
giderilmesinde (Tekin, Kolamag ve Ayas, 2004); 10. smif 6grencilerinin kKimyasal
reaksiyonlar ve enerji konularindaki kavramlari anlamalarinda (Ceylan, 2004); 9.
stnif dgrencilerinin kimyasal baglarla ilgili kavramlar1 anlamalarinda (Pabugcu ve
Geban, 2006); 10. simf Ogrencilerinin reaksiyon hizi konusunu anlamalarinda,
kavram yanilgilarini azaltmalarinda ve kimya dersine olan tutumlarinda (Balci,
2006); 10. simf odgrencilerinin asit- baz konusuyla ilgili sahip olduklart kavram
yanilgilarinin giderilmesinde (Geban ve Pabugcu, 2006); iiniversite 6grencilerinin
Kimyasal denge kavramlarin1 anlamalarinda (Canpolat ve digerleri, 2006); 10. sinif
ogrencilerinin kimyasal denge konusunda sahip olduklart kavram yanilgilarinin
giderilmesinde (Ozmen, 2007); 9. smif 6grencilerinin dolasim sistemi konusunu
anlamasinda (Alkhawaldeh, 2007); 10. sinif 6grencilerinin kimyasal denge konusunu
anlamalarinda (Atasoy ve digerleri, 2009); fen bilgisi Ogretmenligi 1. smf
ogrencilerinin “Elektrokimyasal piller” konusundaki kavram yanilgilarin1 gidermede
(Karsli ve Calik, 2012) kavramsal degisimin olumlu yonde etkisinin oldugu
belirtilmektedir.

Is1 ve sicaklik konusu hem soyut kavramlari iginde barindirmasi hem de
siklikla kavram yanilgilarina rastlanan bir konu olmasi sebebiyle anlagilmasi
zorlagsmakta ve ogrenciler i¢in zor bir konu olarak nitelendirilmektedir (Senocak vd.,
2003). Literatiirde zor olarak nitelendirilen bu konuda kavramsal degisime yonelik

bazi ¢aligmalar bulunmaktadir.



Akgiil (2010), Fen Bilgisi Ogretmenligi 3. smuf Ogrencileriyle yaptigi
arastirmasinda 1s1 ve sicaklik konulartyla ilgili diiz metinleri, ¢iiriitiicii metinleri ve
ist kavramsal faaliyetlerle zenginlestirilmis kavramsal degisim metinlerini okuyan
ogrenciler arasindan tist kavramsal faaliyetlerle zenginlestirilmis kavramsal degisim
metinlerini okumus olanlarinin digerlerine gore daha iyi oldugunu tespit etmistir.

Sart Ay (2011), aragtirmasinda 8. sinif 6grencilerinin 1si-sicaklik konusuyla
ilgili kavram yanilgilarinda kavramsal degisim metinlerinin geleneksel yaklasima
gore daha etkili oldugunu belirtmistir.

Bager ve Cataloglu (2005), arastirmasinda kavram degisimi yontemine dayali
Ogretimin, 7. simf ogrencilerinin 1s1 ve sicaklik konularindaki kavramlar
ogrenmelerinde etkili oldugunu belirtmistir.

Olgun (2008), arastirmasinda kavram haritalarinin 5. simif 6grencilerinin 1s1
ve sicaklik kavramlarini anlamlarini kolaylastirdigini belirtmistir.

Bu c¢alismalar incelendiginde 1s1 ve sicaklik konusunda, Ogrencilerin
anlamalarma kavramsal degisim yaklagimlarindan sadece birinin etkisinin
incelendigi  ¢alismalarin  yer aldigi goriilmekte; ancak FaKaDeYT ile
zenginlestirilmis materyallerin bu konuda &grencilerin yanilgilarimi gidermeye
etkisinin incelendigi bir ¢alismaya rastlanilmamistir. Bu baglamda yapilan ¢alismada
1s1 ve sicaklik konusunda o6grencilerin anlamalarina etkisini incelemek amaciyla

FaKaDeYT ile zenginlestirilmis materyaller bir arada kullanilmistir.

1.2. Problemler ve Hipotezler

1.2.1. Problem Ciimlesi

Bu ¢alismanin ana problem ciimlesi; “Ortaokul 8. sinif dgrencilerinin ‘Maddenin
Halleri ve Ist’ {initesindeki konu ve kavramlarda kavram yanilgilarinin giderilerek

olumlu yonde kavramsal degisim saglamalarinda FaKaDeYT ile zenginlestirilmis

rehber materyallerin etkisi nasildir?” seklinde belirlenmistir.



1.2.2. Hipotez (Sifir Hipotez)

H1: Ortaokul 8. smif 6grencilerinin ‘Maddenin Halleri ve Is1’ linitesindeki konu ve
kavramlarda kavram yanilgilarimin giderilerek olumlu yonde kavramsal degisim
saglamalarinda FaKaDeYT ile zenginlestirilmis rehber materyallerin anlamli bir
etkisi vardir.

1.3. Degiskenler

Bu ¢alisma, bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degisken olmak iizere iig

cesit degisken igcermektedir.

1.3.1. Bagimsiz Degisken

Bu ¢alismanin bagimsiz degiskeni; FaKaDeYT ile zenginlestirilmis rehber

materyallerdir.

1.3.2. Bagimh Degisken

Bu calismanin bagimli degiskeni Ogrencilerin Maddenin Halleri ve Ist

tinitesindeki kavramsal degisimidir.

1.3.3. Kontrol edilen degisken/ler

Ogretmen, okul ortami, yapilandirmaci 6grenme yaklasimi, SE ogretim

modeli, 6n ve son testler ve 6gretim siirecidir.

1.4. Varsayimlar

1. Ogrencilerin maddenin halleri ve 1s1 sicaklik kavram testi ve yar1 yapilandirilmis
goriisme sorularina verdikleri cevaplarda samimi olduklar1 kabul edilmistir.
2. Uygulama esnasinda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin birbirleriyle herhangi

bir etkilesim i¢inde olmadig1 varsayillmistir.



3. Ogretimi yapan kisi arastirmacinin bizzat kendisi oldugundan uygulama sonunda
yapilan tiim etkinliklerin 6grencilere not olarak yansimayacagi vurgulanmistir.
Ogrencilerin not kaygist tasimadan rahat bir ortamda o6grenim gordiikleri

varsayilmistir.

1.5. Simirhliklar

1. Calisma siiresi, MEB’in fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda “Maddenin

Halleri ve Is1” initesi igin belirtilen alt1 hafta ile sinirlidir.

1.6. Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci, Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim programinda yer alan
“Maddenin Halleri ve Is1” linitesindeki konu ve kavramlara yonelik FaKaDeYT ile
zenginlestirilmis rehber materyallerin ortaokul 8. simif &grencilerinin kavramsal

degisim saglamalarina etkilerini incelemektir.

1.7. Arastirmanin Onemi

Fen egitiminde 1s1 ve sicaklik konusu soyut bilgiler i¢ermesinden dolay1
ogrencilerde kavram yanilgilari rastlanan konularin basinda gelmektedir (Turgut ve
Giirbiiz, 2011; Baser ve Cataloglu, 2005; Olgun, 2008). Bunun en biyiik
sebeplerinden birisi de “Maddenin Halleri ve Is1” iinitesinde yer alan 1s1 ve sicaklik
kavramlarinin giinliilk hayattaki konusmalarda birbirlerinin yerine kullanilmasidir
(Kesidou ve Duit 1993). Bu da 6grencilerin yanilgili ifadelere sahip olmalarina
neden olmaktadir.

Yapilan literatiir incelemelerinde 1s1 ve sicaklik konusunda kavram
yanilgilarim1 belirlemeye ve gidermeye yonelik cesitli ¢alismalara rastlanilmistir.
Akgiil (2010), yaptig1 calismada fen bilgisi 6gretmen adaylarinda 1si1-sicaklikla ilgili
kavram yanilgilarinin giderilmesinde st kavramsal faaliyetlerle zenginlestirilmis
kavramsal degisim metinlerini kullanmistir. Kavak (2009), yaptig1 ¢alismada 8.sinif
ogrencilerinin 1s1 ve sicaklik konusuyla ilgili 6grenci basarisini belirlemede kavram

haritas1 teknigini kullanmistir. Sar1 Ay (2011), caligmasinda ilkdgretim sekizinci sinif



ogrencilerinin 1s1-sicaklikla ilgili kavram yanilgilarini gidermede kavramsal degisim
metinlerini kullanmistir. Bahadir (2011), yaptig1 calismada ilkdgretim sekizinci sinif
ogrencilerin 1s1-sicaklikla ilgili konudaki basarilarin1 ve fene karsit tutumlarini
belirlemede isbirlikli 6grenme temelli bilimsel mektuplarin etkisini incelemistir.
Aydin (2007), yaptig1 calismada ilkdgretim yedinci siif dgrencilerin 1si-sicaklikla
ilgili kavram yanilgilarin1 gidermede kavram haritasini; Bayram (2010), besinci sinif
Ogrencilerinin 1s1-sicaklikla ilgili kavram yanilgilarin1 gidermede probleme dayali
6grenme yontemini; Damli (2011), {iniversite 6grencilerinin 1s1-sicaklik konusundaki
kavram yanilgilarin1 gidermede kavramsal degisim yaklasimina dayali web tabanli
etkilesim yontemini ve Altinok (2011), ilkogretim besinci sinifta okuyan grencilerin
1s1 ve sicaklik konusunun 6gretiminde laboratuar yontemini kullanmislardir. Yapilan
calismalardan 1s1 ve sicaklik konusunda kavram yanilgilarin1 gidermede son yillarda
kavramsal degisim yaklagiminin tercih edildigi goriilmektedir. Calismalarda
ogrencilerin 1s1 ve sicaklikla ilgili kavram yanilgilarin1 gidermeye kavramsal degisim
yaklagimlardan sadece bir veya iki yontemin kullanildigi goriilmiis, kavramsal
degisime yonelik FaKaDeYT’in bir arada kullanildigi ¢alismalara pek
rastlanilmamistir. FaKaDeYT ile zenginlestirilmis rehber materyallerle yapilan bir
ogretimin “1s1 ve sicaklik” konularinda o6grencilerin anlamalarina etkisinin daha
onceden aragtirllmamis olmasi ¢alismanin 6nemini ortaya ¢ikarmaktadir.

Karahan (2007), kavram haritasi, yapilandirilmis grid ve tanilayici dallanmig
agac gibi metotlarin alternatif 6lgme ve degerlendirme yontemleri olarak ortaggretim
dokuzuncu smif biyoloji dersi “Hiicre, Canlilarin Cesitliligi ve siiflandirilmasi”
konularinda uygulanabilirligi ve Ogrenci basarisina katkisi iizerine bir ¢aligma
yiirlitmiistiir. Arastirmasinda kontrol grubunu olusturan 6grencilere klasik metotlarla
O0lcme ve degerlendirme yapilirken, deney grubuna derslerin islenisi sirasinda
kavram haritalari, grid ve tanilayici dallanmis aga¢ uygulamalari yapilmistir.
Aragtirma sonucunda deney grubu ile kontrol grubunun basarilar1 arasinda anlamli
bir fark oldugunu, alternatif O6lgme ve degerlendirme tekniklerinin biyoloji
konularina uygulanabildigini ve dgrenci basarisina anlamli bir katkida bulundugunu
belirtmistir. Bu calismada ise 6grencilerin 1s1 Ve sicaklikla ilgili kavram yanilgilarim
gidermek amaciyla kavramsal degisim yaklasimina gore hazirlanmis calisma
yapraklarinda kavramsal degisim stratejileri olan kavramsal degisim metni, kavram

haritasi, kavram karikatiirii ve deney yOntemi, animasyonlar ve alternatif



degerlendirme tekniklerinden de anlam ¢oziimleme tablosu, yapilandirilmig grid,

tanilayict dallanmig agag, gibi teknikler bir arada kullanilmistir. Bu yontem ve

tekniklerin bir arada kullanilmasinin 6grencilerin kavramsal anlamalarina olumlu

yonde katkisinin oldugu ¢esitli ¢alismalarda tespit edilmistir (Karsli, 2011; Karsh ve
Calik, 2012; Sahin, 2010).

1.8. Tigili Arastirmalar

1.8.1. Kavramsal Degisim Yaklasimina Yonelik Yapilmis Arastirmalar

Asagida kavramsal degisim yaklasimina yonelik literatiirden tespit edilen bazi

calismalar sunulmustur. Bu ¢alismalarin amaci, 6rneklemi, yontemi, veri toplama

araclar1 ve arastirmalarin sonuglar1 Tablo 1.1°de 6zetlenmistir.

Tablo 1.1 Kavramsal Degisim Yaklasimina Yo6nelik Yapilmis Baz1 Calismalar

Yazar(la | Amag Orneklem Yontem Veri Toplama | Sonug
r) Araci
Kingir ve | Kavramsal degisim | 45 onuncu | Yar Kimya Kavram | Ogrencilerin reaksiyon hizi
Geban, metinlerine dayali 6gretim | siuf Deneysel | Testi kavramini anlamalarinda
(2012) yonteminin ogrencilerin | dgrencisi Yontem Reaksiyon Hiz | kavramsal degisim
reaksiyon hizi kavramlarini Kavram Testi metinlerine dayali 6gretim
anlamalarina etkisini Kavramsal Degisim | geleneksel Ogretimden daha
geleneksel ogretim yaklagimi Testi etkilidir.
ile kargilagtirarak inceleme.
Karakuyu | Kavramsal degisim | 66 onuncu | Yari Elektrik On Bilgi | Kavramsal degisim metinleri
ve metinlerinin ogrencilerin | siif Deneysel | Testi kullaniminin, geleneksel
Tiiysiiz, elektrik kavramlarini | 6grencisi Yontem Elektrik Kavram | ogretimden daha iyi oldugu
(2011) anlamalarina  katkisini ~ ve Testi sonucuna ulagilmistir.
bunlarin  akilda  tutulma Mantiksal Diisiinme
durumunu aragtirma. Yetenek Testi
Ceylan Kavramsal degisime dayali | 61 onuncu | Yar Kimyasal Kavramsal degisim yaklagimi
ve Ogretim yonteminin | smif Deneysel | Reaksiyonlar ve | kullanilan ogrencilerin
Geban, Ogrencilerin kimyasal | Ogrencisi Yontem Enerji Kavram Testi | kimyasal reaksiyonlar ve
(2010) reaksiyonlar  ve enerji Kimya Tutum | enerji kavramlari
konularindaki kavramlari Olgegi anlamalarinda kimyaya karsi
anlamalarini, kimyaya karsi Bilimsel Siire¢ | tutumlarinda geleneksel
tutumlarini geleneksel Becerileri Testi yontemini  kullanan gruba
Ogretim yontemiyle gore daha basarili oldugu
karsilastirarak inceleme. sonucuna ulagilmistir.
Cetingiil | Kavramsal degisim metinleri | 47 onuncu | Yari Asit ve Baz Kavram | Kavramsal degisim yaklagimi
ve ile birlikte kullanilan | smuf Deneysel | Yanilg: Testi baz alimarak deney grubunda
Geban, benzestirmelerin ogrencisi Yontem uygulanan Ogretim yontem,
(2005) Ogrencilerinin asit ve bazlar kontrol grubu &grencilerine
hakkindaki  bilgilerini ne uygulanan geleneksel
sekilde etkiledigini aragtirma. Ogretim  yontemine  gore
ogrencilerin  performansini
arttirmada daha etkilidir.
Canpolat, | Kavramsal degisim | - Dokiiman | - Fen kavramlarmm
Pmarbas1 | yaklasimma dayali model Analizi Ogretiminde model
ve kullanimimin fen alanindaki Yontemi kullaniminin 6gretimin
Bayrak¢e | kavramlarm  ogretimindeki etkinligini artirdig1 sonucuna
ken, etkinligini incelemeye vartlmustir.
(2004) yonelik literatiir inceleme.




Tablo 1.1 (devami)

Pmarbas1 | Kavramsal degisim | - Dokiiman | - Kavram yanilgilarinin
ve yaklasimina dayali kavram Analizi diizeltilmesinde en etkili
Canpolat, | degistirme metinlerinin fen Yontemi yontemlerde birisinin de,
(2002) kavramlarmin ogretimindeki kavram degistirme
etkinligini incelemeye metinlerinin  kullanildig1
yonelik literatiir aragtirma. Ogretim yonteminin oldugu
sOylenebilir.
Cayct, Kavram degistirme | Smf Yar Kavram Bagari Testi | Ogrencilerin dokular
(2007) metinleriyle yapilan | Ogretmenlig | Deneysel | Fene Yonelik Tutum | {nitesindeki kavram
Ogretimin, Ogrencilerin | inde Yontem Testi basarilar1 lizerinde, kavram
dokular konusundaki | okuyan 49 degistirme metinlerinin
kavramlari Ogrenmeleri | Ogrenci geleneksel kavram
iizerine etkisini inceleme. ogretiminden daha etkili
oldugu sonucuna
ulasilmustir.
Ceylan, Elektrik initesinin | 53  altinc1 | Yan Bagar Testi Elektrik konusunun
(2008) Ogretiminde kavramsal | simif Deneysel | Fen Tutum Olgegi ogretiminde kavramsal
degisim yaklagimi ile | Ogrencisi Yontem degisim yaklagimmin
desteklenmis yapilandirmact Ogrenci basarisina  etkili
Ogretim modelinin  dgrenci olmadig1 soylenebilir.
basarisi ve tutumuna etkililigi
aragtirma.
Bayar, Kavramsal degisim | 60 Yart Fotosentez ve | Kavramsal degisim
(2009) metinlerinin  fotosentez ve | sekizinci Deneysel | Bitkilerde Solunum | yaklagimina gére 6grenim
bitkilerde solunum | siuf Yontem Bagsar Testi goren  deney  gruplari
konusundaki kavram | 6grencisi Fene Yonelik Tutum | &grencileri ile geleneksel
yanilgilarinin Olgegi Ogretim  yontemine gore
giderilmesindeki etkisini, Grasha-Riechmann Ogrenim  goren  kontrol
Ogrenci basarisindaki etkisini Ogrenci  Ogrenme | gruplart égrencilerinin hem
ve  kullanilan  yontemin Stili Olgegi bagart hem de tutum
Ogrencilerin  fen bilgisine Kavramsal Degisim | puanlann arasinda anlaml
yonelik tutumlarma etkisini Metinlerine Yonelik | bir farkin olmadig1
inceleme. Tutum Olgegi sonucuna ulasilmistir.
Cerit Kavramsal degisim | 51 onuncu | Yar Is-glig-enerji Kavramsal degisim
Berber ve | metinlerinin is, gii¢, enerji | sif Deneysel | Kavram Basari Testi | metinlerinin  uygulandig
Sari, konusu ile ilgili kavramlari | grencisi Yontem “Fizikle ilgili deney grubu
(2009) yeniden diizenlemeye olan segilmis  duyussal | Ogrencilerinin, kontrol
etkisini ve baz1 duyussal karakteristikler” grubu ogrencilerinden is-
karakteristikler iizerine olan olgegi giic- enerji  kavramlari
etkisini inceleme. agisindan  daha  basarili
olduklari, fizik dersine
kars1 daha ilgili olduklar
ve olumlu bir tutum
sergiledikleri goriilmiistiir.
Cerit Kavramsal degisim | 105 onuncu | Yari “Fizikle Kavramsal degisim
Berber ve | yaklasimlarindan olan | smuf Deneysel | ilgili segilmis | yaklagimlarinin
Sart, kavramsal degisim metinleri | 6grencisi Yontem duyussal kullanildig deney
(2010) ve pedagojik analojik karakteristikler” gruplarmdaki 6grencilerin
modellerin kullaniminin, olgegi geleneksel ogretim
ogrencilerin fizik dersi ile yaklagiminin ~ kullanildig:
ilgili  secilmis  duyussal kontrol grubundaki
karakteristiklerine olan Ogrencilere goére, duyussal
etkisini aragtirma. karakteristiklerden biri
olan fizik dersine olan ilgi
agisindan  daha  olumlu
olduklari goriilmiistiir.
Giirses, Kavramsal degisim | 63 yedinci | Yar “Gazlar Konusuyla | Deney grubunun
Dogar, metinlerinin ogrencilerin | siif Deneysel | ilgili tani testi” basarisinin kontrol
Yal¢in ve | gazlar konusundaki kavram | ogrencisi Yontem “Fen Bilgisi Tutum | grubunun basarisindan
Canpolat, | yanilgilar1 ortaya c¢ikararak, Olgegi” daha  yiiksek  oldugu
(2002) bu yanilgilarin goriilmiistiir.
diizeltilmesine etkisinin
inceleme.
Ciiritme metinlerinin kavram | 40 6grenci Yar Kavram Testi Ciirlitme metinlerinin
Hynd ve | yanilgilarim gidermedeki Deneysel kavram yanilgilarin
Alverma | etkisini inceleme Yontem gidermede olumlu etkisinin
nn (1986) oldugu goriilmiigtiir.
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Tablo 1.1 (devami)

Bager ve | Kavram degisim yontemine | 74 vyedinci | Yari Ist ve Sicaklik | Deney grubundaki
Cataloglu | dayali 6gretimin, 6grencilerin | smif Deneysel | Kavramlari Testi ogrencilerin ISKT'den
, (2005) 1s1 ve sicaklik konularindaki | Ggrencisi Yontem Fen Bilgisi Tutum | aldiklar1 puanlar ile kontrol
kavramlart 6grenmelerine ve Olgegi grubundaki ogrencilerin
fen bilgisi dersine karsi puanlan  arasinda, deney
tutumlarina etkisini inceleme grubunun lehine, anlamli bir
fark oldugunu ve ogretim
yontemlerinin,  &grencilerin
fen bilgisi dersine kars
tutumlarin1 ~ degistirmesinde
etkisi olmadig1 ortaya
¢ikmugtir.
Agca, Bilgisayar ile ilgili temel | 102 altinci | Yan Mantiksal Diisiinme | “Bilgisayar ile ilgili temel
(2006) kavramlar konusundaki | simf Deneysel | Yetenegi Testi kavramlar” konusunun
kavram yanilgilarin1 | 6grencisi Yontem Bagari Testi kavramsal degisim yaklagimi
belirlemek, ogrencilerin Bilgisayar ~ Tutum | ile  hazirlanmig  6gretim
sahip  olduklar1  kavram Olgegi materyalinin geleneksel
yanilgilarinin  giderilmesinde Goriigme uygulama yOntemine gore
ve Dbilgisayar  dersindeki daha basarili oldugu
tutumlarinda kavramsal sonucuna ulasilmstir.
degisim yaklagiminin etkisini
arasgtirma.
Cinici, Dokuzuncu smif | 90 Yari Diflizyon ve osmoz | Birinci deney grubu
(2010) dgrencilerinin  difiizyon ve | dokuzuncu Deneysel | kavram testi akademik basar1 bakimindan
0Smoz kavramlarini | sif Yontem Bilimsel islem | daha yiiksek basariya
anlamalar1  ve  alternatif | Ogrencisi Beceri Testi erismistir.  Diger taraftan
kavramlarin gidermeleri Is birlikli Ogrenme | deney grubundaki
iizerine kavramsal degisim 0Oz Degerlendirme | dgrencilerin biyolojiye karsi
yaklasimina dayali isbirlikli Anketi tutumlart anlaml  diizeyde
ve bireysel 6grenme Biyoloji Tutum | gelisme gostermis, kontrol
aktivitelerinin etkilerini Olgegi grubunda anlamli bir degisim
incelemek ve geleneksel olmamugtir. Ayrica
ogretim yontemiyle ogrencilerin takim
kargilastirma. arkadaglar hakkindaki,
sosyal destek, akademik
destek ve baglilik algilar ile
biyoloji basarilar1 arasinda
bir iliski belirlenmis, ancak
bu iligki istatistiksel olarak
anlamli bulunmamustir.
Karaketh | Kavramsal degisime dayali | 38 Tam Kimyasal Denge fle | Kavramsal degisim
idaoglu, | 6gretim yontemini kullanarak | tniversite Deneysel | ilgili Kavram Testi yaklagimina dayali ogretim
(2010) ogrencilerin kimyasal denge | birinci smif | Yontem Kimya Dersi Tutum | yonteminin, kimyasal denge
konusundaki kavram | ogrencisi Olgegi kavramlarini anlamada
yanilgilarin1 ortaya ¢ikararak Mantiksal Diigiinme | geleneksel Ogretim
bu yanilgilar giderme. Grup Testi yontemine gore daha etkili
Calisma ve | oldugu belirtilmistir. Ayrica
Degerlendirme Ogrencilerin  kimya dersine
Yapraklari kars1 tutumlarinda bir
farklilik bulunamamisgtir.
Tokatli, Kavramsal degisim | 111 yedinci | Yar On Basan Testi Her bir grupta 6grenim goren
(2010) yaklasimy, isbirlikli 6grenme | sinif Deneysel | Maddenin Yapist ve | grencilerin ~ son  tutum
ve bilgisayar destekli 6gretim | Ogrencisi Yontem Ozellikleri  Unitesi | puanlan arasinda anlamh bir
yonteminin maddenin yapist ile Qlgili Basar1 testi | fark bulunmustur.
ve Ozellikleri initesindeki Fen Dersine Yonelik
kavram yanilgilarinin Tutum Olgegi
giderilmesine, Ogrenci
basarisina etkisine ve
kullanilan yontemlerin
ogrencilerin fen ve
teknolojiye yonelik
tutumlarina etkisini inceleme.
Sar1 Ay, | “Maddenin Halleri ve | 60 sekizinci | Yar Kavram Bagar1 Testi | Kavramsal degisim
(2011) Is1”initesinin “Ist ve | smuf Deneysel | Goriisme Formu yaklasiminin geleneksel
Sicaklik” konusundaki | &grencisi Yontem yaklagima gore daha etkili
kavram yanilgilarinin oldugu sonucuna vartlmistir.
giderilmesinde kavramsal

degisim yaklagimi igerisine

giren kavramsal degisim
metinlerinin etkisini
inceleme.
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Tablo 1.1 (devami)

Damli, Kavramsal degisim | Fizik Yart Is1 Sicaklik Kavram | Hazirlanan kavramsal
(2011) yaklasimina  dayali  web | Ogretmenlig | Deneysel | Testi degisime dayali web tabanli
tabanli etkilesimli Ogretimin | i Lsmif | Yontem etkilesimli Ogretiminin,
Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik | Ogrencileri ogrencilerin 1s1 ve sicaklik
konusundaki kavram konusunda o&nceden sahip
yanilgilarini gidermeye olduklar1 yanhs bilgileri ve
etkisini aragtirma. kavram yanilgilarini
diizeltmekte  anlamli  ve
olumlu etkisinin  oldugu
sonucuna vartlmistir.
Sen ve | Kavramsal degisim | 64 Yar Erime ve Cozinme | Kavramsal degisim metinleri
Yilmaz, yaklagimma dayali olarak | lniversite Deneysel | Kavram Testi | ile desteklenen ikili yerlesik
(2012) hazirlanan kavramsal | 1.smuf Yoéntem (ECKT) ve Bilimsel | 6grenme modelinin ogrenci
degisim metinleri ile | dgrencisi Diistinme basarisini artirdig1 ve
desteklenen ikili  yerlesik Yetenekleri  Testi | bilimsel diigiinme
6grenme modelinin erime ve (BDYT) yeteneklerinin -~ erime  ve
¢oziinme konusunda kavram ¢Ozlinme konusundaki
yanilgilarinin  giderilmesini Ogrenci basarisina anlaml bir
ve Ogrenci basarisina etkisini katki sagladig1 gozlenmistir.
aragtirma.
Cetingiil Kavramsal degisim ogretim | 50 onuncu | Yari Kavramsal degisim | Kavramsal degisim
ve yonteminin geleneksel | simuf Deneysel | testi metinleriyle birlikte verilen
Geban, Ogretim  yontemine  gére | Ogrencisi Yontem Asit-baz kavram | benzestirme yonteminin,
(2011) dgrencilerin asit-baz testi dgrencilerin bilimsel
konusundaki anlamli Bilimsel stireg | gergekleri daha iyi
Ogrenmelerine  etkisini  ve becerileri testi anlamasinda ve  kavram
cinsiyet-bilimsel islem yanilgilarinin - giderilmesinde

becerilerinin dgrencilerin asit
ve bazlar konusunu anlamaya
etkisini aragtirma.

etkili oldugu, bilimsel islem
becerilerinin ise 0grencilerin
asit ve bazlarkonusundaki
basarilarint  tahmin etmede
etkili oldugu fakat cinsiyetin
bir etkisi olmadigi
goriilmiistiir.

Literatiir taramasi sonucunda bulunan ve Tablo 1.1’de belirtilen kavramsal

degisime yonelik caligmalarda kavramsal degisim metni (Pinarbasi ve Canpolat,

2002; Baser ve Cataloglu, 2005; Cayci, 2007; Bayar, 2009; Cerit, Berber ve Sari,

2009; Karakuyu ve Tiiysiiz, 2011; Kingir ve Geban, 2012), kavramsal degisime

dayali 6gretim yontemi, igbirlikli 6grenmeyle birlikte bilgisayar destekli ogretim

(Tokatli, 2010), kavramsal degisim yaklasimina dayali web tabanli etkilesimli

ogretim (Damli, 2011), kavramsal degisim yaklasimima dayali olarak hazirlanan

kavramsal degisim metinleri ile desteklenen ikili yerlesik 6grenme modeli (Sen ve

Yilmaz, 2012) kullanilmistir. Yapilan ¢alismalarda 6rneklem grubunu 6, 7, 8, 9, 10.

ve Universite 1. sinif 6grencilerinden olustugu goriilmektedir. Yine bu arastirmalarda

“Reaksiyon Hiz1”, “Elektrik”, “Kimyasal Reaksiyon ve Enerji”, “Asit- Baz”,

“Fotosentez- Bitkilerde Solunum”, “Is-Gii¢-Enerji”, “Gaz”, “Difiizyon-Osmoz”,

“Kimyasal Denge”, “Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri”,”Maddenin Halleri ve Is1”, ve

“Erime ve Coziinme” konulari iizerinde g¢alisilmistir. “Maddenin Halleri ve Is1”

tinitesindeki konulara yonelik yapilan g¢alismalara bakildiginda Ggrencilerin bu
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konudaki kavram yanilgilarim1 gidermede kavramsal degisim metinlerinin etkisi
incelendigi goriilmektedir. Is1 ve sicaklik kavramlariyla ilgili ¢ok sayida kavram
yanilgist oldugundan ve bu yanilgilar1 gidermeye yonelik kavramsal degisim
yaklasimma dayali zenginlestirilmis rehber materyallerin bir arada kullanildig
calismaya rastlanilmadigindan boyle bir caligmaya gerek duyulmustur. Bdylece
ortaokulda 8. smiflara ders veren fen bilimleri 6gretmenlerinin kullanabilecekleri

0zgiin bir materyal hazirlanmis olacaktir.

1.8.2. Literatiirde Is1 ve Sicaklik Konusunda Tespit Edilen Kavram Yanilgilari

Fen egitiminde 0grencilerin ¢ogunun bilimsel konu hakkinda olusturduklari
kavram yanilgilari, son 20 yil siirecince arastirmacilarin ilgi odagi haline gelmistir ve
kavram yanilgilarinin 6grencilerin zihinlerinde olugsma nedenlerinin tespiti ve yok
edilmesi bir¢ok arastirmanin konusunu olusturmustur. Bu arastirmalarin sonuglart;
Ogrencilerin kavramsal g¢ercevelerinin, okuldaki bilimsel ¢erceveden oldukca farkli
oldugunu ve bu nedenle de c¢ok sayida kavram yanilgisina sahip olduklarim
gostermektedir (Aksoylu, 2004).

Glines, Dilek, Demir, Hoplan ve Celikoglu (2010) fen bilgisi ve smif
ogretmenleriyle yaptiklar1 ¢alismada Ogrencilerin yanilgilarinin en ¢ok oldugu
konulardan birinin de 1s1 ve sicaklik konusunun ve kavramlarinin oldugunu
belirtmislerdir. Yapilan literatliir arastirmalarinda ilk6gretimden lisansiistii
seviyesindeki ogrencilere kadar 6grencilerin 1s1 ve sicaklik konusuyla ilgili pek ¢ok
kavram yanilgisina sahip oldugu gorilmektedir. Is1 vesicaklikla ilgili kavram
yanilgilarim1  belirlemeye yonelik yapilan arastirmalarda ilkdgretim 5. smuf
ogrencileriyle (Senocak, Dilber, Sozbilir ve Tagkesengil, 2003; Kirikkaya ve Giilli,
2008); 6-13 yas arasindaki c¢ocuklarla (Ericson, 1979); ilkogretim 7. smf
ogrencileriyle (Aydi, 2007; Senocak, Dilber, Sozbilir ve Taskesenligil, 2003);
ilkogretim 8. sinif 6grencileriyle (Turgut ve Giirbiiz, 2011; Senocak vd., 2003); lise
ogrencileriyle (Karakuyu, 2006; Aytekin, 2010; Aydogan, Giines ve Giilgicek, 2003;
Yesilyurt, 2006; Kirtak, 2010; Karamustafaoglu, Ozmen ve Ayvaci, 2004; Eryillmaz,
2010); tniversite 6grencileriyle (Aydogan vd., 2003); 1, 2, 3 ve 4. smif fen bilgisi
Ogretmen adaylariyla (Yumusak, 2008) ve yiiksek lisans - doktora ogrencileriyle
(Eryilmaz, 2010) ¢alismislardir.
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Literatiirden tespit edilen 6grencilerin 1s1 ve sicaklikla ilgili yaygin olarak

sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 Tablo 1.2°de verilmistir:

Tablo 1.2 Is1 sicaklik konusuyla ilgili literatiirden tespit edilen kavram yanilgilar

Kavram Yanilgilan

Yazar(lar)

Is1 bir maddedir.

Ericson  (1979), Karakuyu
Kirikkaya ve Giillii (2008)

(2006),

Is1 gazlar gibi bir yerden bir yere hareket eder.

Ericson (1979), Karakuyu (2006)

Iki cesit 1s1 var. Birincisi sicak, ikincisi soguk 1sidir.
Soguk 1s1 sicak 1stya gore daha giiglii ve daha yavas
hareket eder.

Ericson (1979)

Is1 ve sicaklik ayni1 seydir.

Ericson  (1979), Karakuyu (2006),
Kirikkaya ve Giilli (2008), Aydogan,

Gilines ve Gilgigek (2003), Aydin
(2007), Turgut ve Girbiz (2011),
Yumusak (2008)

Is1 molekiillerin potansiyel enerjilerinin, sicakliksa kinetik
enerjilerinin toplamdir.

Aydogan, Giines ve Giilgigek (2003)

Is1 ve kinetik enerji arasinda higbir iligki yoktur.

Aydogan, Giines ve Gilgigek (2003),
Aydm (2007), Karakuyu (2006)

Bir cismin diger bir cisme gore sicakligi yiiksekse her
zaman 1s1s1 da yiiksektir.

Aydogan, Giines ve Gilgigek (2003),
Aydm (2007)

Is1 birimi sadece kaloridir.

Aydogan, Giines ve Gilgigek (2003),
Aydn (2007)

Is1 ve sicaklik birimleri aynidir.

Aydogan, Giines ve Gilgigek (2003),
Aydm (2007)

Metal 1s1y1 iyi iletmez hepsini kendine alir.

Aydogan, Giines ve Gilgigek (2003),
Aydin (2007)

Su 1s1y1 kotii iletse de sicaklig iyi iletir.

Aydogan, Giines ve Giilgigek (2003)

Porselen 1s1y1 hig iletmez.

Aydogan, Giines ve Giilgigek (2003)

Karistimin 1s1 degeri  karisimi  olusturan Dbilesenlerin
baglangigtaki isilar1 arasinda bir deger alir.

Aydogan, Giines ve Giilgigek (2003)

Giinesin altinda buharlasan bir madde havadaki 1siy1 alir
ve buna karsin sicakligini kaybeder.

Aydogan, Giines ve Gilgigek (2003),
Aydin (2007)

Soguk cismin 1s1s1 yoktur.

Karakuyu (2006), Kirikkaya ve Giilld
(2008), Turgut ve Giirbiiz (2011)

Is1 ve sogukluk sivilar gibi akar.

Karakuyu (2006)

Is1 sadece yukartya dogru hareket eder.

Karakuyu (2006)

Ist ve soguk birbirinin tam ziddi olmaktan g¢ok farkl
kavramlardir.

Karakuyu (2006)

Is1 yayilir.

Karakuyu (2006)

Is1 transferini kinetik teori gergekten aciklayamaz.

Karakuyu (2006)

Is1, iletkenlerin i¢inde bir siv1 gibi hareket eder.

Karakuyu (2006)

Bazi maddeler digerlerinden daha cok 1s1 ¢ekebilirler ve
maddelerin 1s1 emmeye direngleri vardir.

Karakuyu (2006), Yumusak (2008)

Isinma katsayisi biiyiik olan geg 1smir geg sogur.

Karakuyu (2006)

Ismnma katsayisi kiigiik olan maddeler ¢abuk 1sinir ¢abuk
sogur.

Karakuyu (2006)

Hem 1s1 akimi hem de sicaklik akimi soz konusudur.

Karakuyu (2006)

Maddelerin 1sinip sogumasi siireye bagli degildir. Is1 bir
enerji ¢esididir.

Karakuyu (2006)

Uzun siirede 1sinan maddelerin enerjileri daha fazladir. Bu
yiizden ge¢ sogurlar.

Karakuyu (2006)
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Tablo 1.2 (devam)

Is1 madde miktarmna bagh degildir, sicaklik madde
miktarma baglidir.

Karakuyu (2006), Kirikkaya ve Giilli
(2008)

Q = m. ¢ .At formiiliine gore 1s1 ile kiitle arasinda dogru,
sicaklik ile kiitle arasinda ise ters oranti vardir.

Karakuyu (2006)

Biiyiiyen cismin depolayacag 1s1 da bilyiik olur.

Karakuyu (2006), Turgut ve Giirbiiz
(2011)

Is1 ve sicaklig1 6lcen aletler aynidir.

Aydn (2007)

Is1 termometreyle Olgiilir ve birimi derece Celsius
(°C)’dur.

Kirikkaya ve Giilli (2008), Turgut ve
Giirbiiz (2011)

Isinin kiitlesi vardir.

Kirikkaya ve Giilli (2008)

Is1 6l¢iilemez.

Kirikkaya ve Giillii (2008)

Sicaklik  maddedeki
enerjisidir.

molekiillerin  ortalama  kinetik

Aydmn (2007), Aydogan,
Giilgicek (2003)

Glines ve

Sicaklik maddenin ortama verdigi kinetik enerjisidir.

Aydogan, Giines ve Giilgicek (2003)

Bir cismin sicakligi o cismin 1sisindan bagimsizdir.

Aydmn (2007), Aydogan, Giines ve
Giilgicek (2003)

Mutlak sicaklikta biitiin maddeler kristaldir.

Aydogan, Giines ve Giilgicek (2003)

Mutlak sicaklikta biitiin maddeler minimum hacimli
olurlar.

Aydogan, Giines ve Giilgigek (2003)

Mutlak sicaklikta madde hacimsizdir.

Aydogan, Giines ve Giilgicek (2003)

Mutlak sicaklik degeri teorik olarak miimkiin degildir.

Aydogan, Giines ve Giilgicek (2003)

Oda  sicakliginda  elimizi tahtaya ve  metale
dokundugumuzda elimiz sicak oldugundan metali soguk
hissederiz.

Aydogan, Giines ve Gilgigek (2003),
Aydm (2007)

Karigimin son sicakligi karigimi olusturan bilesenlerin ilk
sicaklik degerlerinin toplamina esittir.

Aydogan, Giines ve Gilgigek (2003),
Karakuyu (2006), Turgut ve Giirbiiz
(2011)

Alinan ve verilen sicakliklar esittir.

Aydogan, Giines ve Giilgigek (2003)

Sicaklik bir cismin veya materyalin parcaciklarinin
ozelligidir. Dogal olarak metal plastikten daha soguktur.

Karakuyu (2006), Turgut ve Giirbiiz
(2011), Yumusak (2008)

Bir cismin sicaklig1 boyutlarina baghdir.

Karakuyu (2006), Turgut ve Giirbiiz
(2011), Yumusak (2008)

Diisiik sicaklik i¢in bir limit yoktur.

Karakuyu (2006)

Mutlak sifirda bir cismin tiim parcalarinin hareketi durur.

Karakuyu (2006)

Mutlak sifirdaki cisim kiitleye sahip degildir.

Karakuyu (2006)

Yin kazaklar sizi daha sicak tutar.

Karakuyu (2006), Yumusak (2008)

Soguk akabilir.

Karakuyu (2006)

Buz sicakligini degistiremez.

Karakuyu (2006)

Deri iyi bir termometredir.

Karakuyu (2006)

Farkli sicakliklarda birbirleriyle veya havayla temas
halindeki cisimler ayn1 sicakliga dogru hareket etmelerine
gerek yoktur.

Karakuyu (2006)

Ani olarak sicakligi artan cisimler (is1 iletkenleri) ani
olarak sogumazlar.

Karakuyu (2006)

Sicaklik materyallere baghidir.

Karakuyu (2006), Yumusak (2008),
Turgut ve Giirbiiz (2011)

Metal kumastan daha soguk, paltolar daha sicaktir.

Karakuyu (2006)

Su-buz karigiminda; suyun ve buzun sicakliklari 0 oC'den
farklidir.

Karakuyu (2006)

Uzun bir siire ayn1 oda igerisinde kalan cisimler daha az
stire kalan cisimlerden daha sicaktir.

Karakuyu (2006)

Metaller diger cisimlerden daha sicak veya soguktur.

Karakuyu (2006)

Battaniyeler ve paltolar insanlar1 daha sicak tutarlar.

Karakuyu (2006), Yumusak (2008)

Sicak sistemden soguk sisteme 1s1 degil, sicaklik akar.

Karakuyu (2006), Turgut ve Giirbiiz
(2011)
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Tablo 1.2 (devami)

Sicaklik degisimlerinin olmadigi durumlar olabilir. Clinkii | Karakuyu (2006)
Q =m. c. At’den 6z-1s1 daima sabittir. Is1 kiitle orani sabit
kalir. Bu da sicakligin sabit kalmasini saglar.

Bir nesnenin sicakligi arttiginda hacmi de artar. Karakuyu (2006)

Sicaklik is yapar, sicaklik 1sidan aldigi enerji ile is yapar. Karakuyu (2006)

Sicaklik sadece ates oldugu durumlarda olusur. Turgut ve Gilirbiiz (2011)

Yanan bir ates etrafindaki cisimler atesin yaymis oldugu | Turgut ve Giirbiiz (2011), Kirikkaya ve
151k tarafindan tagiman sicaklikla isinir. Gillii (2008)

Sicaklik kalorimetre ile 6lgiiliir. Kirikkaya ve Giillii (2008)

Sicak maddelerin 1s1s1 yiiksektir, 1sitilan maddeler sicaktir. | Yesilyurt, 2006
Is1s1 ¢ok olan maddelere dokunulmaz.

Tablo 1.2°den de goriildiigi gibi 1si-sicaklikla ilgili 6grenciler bir¢ok kavram
yanilgisina sahiptir. Karakuyu ve Tiiysliz (2011)’e gore zihinsel yapiya
dayandirilarak olusturulan yeni bilgilerin ilerlemesini saglamak i¢in d6grencilerde var
olan kavram yanilgilarinin giderilmesi gerekir. Kavram yanilgilarinin giderilmesine
yonelik fen egitimcileri fen oOgretiminde kavramlarin yeniden diizenlenmesinin
gerekli oldugunu, kavramsal degisim siireci gergegini dnemsemeleri gerektigini ve
kavramsal degisime yonelik daha fazla c¢alisma yapilmasini Onermektedirler
(Demastes, Good ve Peebles, 1996). Ayrica Karakuyu ve Tiysiiz (2011) kavram
yanilgilarindan  kurtulmak icin anlamli G68renme metotlarinin  kullanilmasi
gerektigini, bunlardan birisinin de bu calismaya temel olan kavramsal degisim

yaklagimini kullanmay1 6nermektedirler.
1.8.3. Kavramsal Degisim Yaklasim

Gelismis {ilkelerde fen derslerinin 6gretiminin artik konu oOgretiminden
kavram 6gretimine dogru yoneldigi bilinmektedir. Fen bilimlerinde, 6zellikle fizikte

baz1 kavramlar soyut oldugu i¢in, 6grenciler tarafindan ancak somut deneyler veya

materyaller kullanilmasiyla anlasilabilmektedir. Bunun igin Oncelikle fiziksel
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olaylara giincel aciklamalar getirmek ve fen bilimlerine katkida bulunmak igin temel
kavramlarin derinlemesine irdelenmesi gerekmektedir (Azar, 2001).

Ogrencilerin, mevcut bilgilerinin ~ gdzden  gecirilmesi,  gerceklerle
bagdagmayan Onbilgilerinin dogru bilgilerle degistirilmesi ve yeniden yapilandirmasi
siireci, kavramsal degisim olarak adlandirilmaktadir (Ozmen ve Demircioglu, 2003;
Balct, 2005; Costu, 2006; Altun, Turgut, ve Biiyiikkasap, 2007).

Kavramsal degisim, ileriki O6grenme durumlarinin organize edilmesini
saglayan, mevcut kavramdaki degisim ya da diizenleme siireci olarak tanimlanabilir
(Pinarbasi ve Canpolat, 2002, s:282). Alparslan ve digerlerine (2003) gore kavramsal
degisim, ogrenirken kavramlar arasindaki iliski ve nedenleri anlayarak, kavramlarin
yanilgilardan arindirilmasidir (Alparslan, Tekkaya ve Geban, 2003, s:133)

Temeli Piaget ve Zeigeist’in gorlislerine dayanan kavramsal degisim
yaklagimi, Posner ve digerleri tarafindan gelistirilmistir (Demastes, Good ve Peebles
1995, Chambers ve Andre, 1997; akt. Canpolat, 2002).

Kavramsal degisim Ogrencilerde var olan kavramlari, yeni kavramlarla
iligskilendirmeyi, baska bir ifade ile yeni olusan durumlar1 g6z 6niinde bulundurarak
kavramlari farkl sekillerde tekrar diizenlemeyi gerektirir.

Posner, Strike, Hewson ve Gertzog’un (1982) yaptig1 calismada kavramsal
degisimin olmasi igin su sartlar gerekmektedir:

Yetersizlik-Hosnutsuzluk: Ilk asamada, 6grencinin mevcut bilgilerinin yeterli
olmadiginin farkina varmasi beklenir. Bu asamada 6grenciye kavram yanilgisi igeren
bir soru sorulup, sahip oldugu kavram yanilgisiyla bu problemi ¢ozemeyecegi
hissettirilir.Ogrenci yeni bir kavram almadan ©nce, eski kavramim yetersiz
oldugunun farkina varmalidir.

Anlasilabilirlik: Yeni kavram ne kadar anlasilabilir olursa, kavram yanilgisi i¢eren
eski bilgiyi terk etmesi de o kadar kolay olacaktir.

Mantikhihik: Yeni kavram 6grencinin sahip oldugu problemleri, makul bir sekilde
acikliyor olmasi gerekmektedir. Aksi halde yeni kavramin inandirict oldugu
sOylenemez.

Verimlilik: Yeni kavramin verimli olmasi gerekmektedir. Ogrenci elde ettigi yeni
kavramla, yalmizca kavram yanilgis1 igeren problemi degil, farkli alanlardaki
problemleri de bilimsel olarak agiklayabilmelidir. Arastirmalar kavramsal degisime

dayali 6gretim yoOnteminin, kavram yanilgilariin tespiti ve giderilmesinde sikca
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kullanilan bir yontem oldugunu gostermektedir. Ceylan (2004), Geban, Tasdelen ve
Kirbulut (2006), Canpolat, Pinarbasi, Bayrak¢eken ve Geban (2006), Atasoy, Akkus
ve Kadayif¢r (2009), Cetingiil ve Geban (2005), Dilber (2006) arastirmalarinda
kavramsal degisim yaklasimina dayali 6gretim ile gelencksel 6gretim yonteminin
kavram yanilgilarinin tespiti ve giderilmesi iizerinde ¢aligmislardir. Ve arastirma
sonuclarinda kavramsal degisim yaklasimina dayali 6gretimin geleneksel 6gretim
yontemine gore daha etkili oldugunu belirtmislerdir.

Cil (2000)’in arastirmasinda kavramsal degisim yaklasiminin lise 2. siif
ogrencilerinin asit — baz konusundaki basarilarina geleneksel kimya anlatimina goére
daha fazla katki sagladigini ve kavram yanilgilarinin giderilmesinde kavramsal
degisim yaklagiminin kullanilabilecegi belirtilmistir.

Basili ve Sanford (1991), 6grencilerin maddenin ve enerjinin korunumu
kanunu ve kati, sivi ve gazlarin tanecikli yapist konularinin 6gretiminde kavramsal
degisim yaklasimini kullanmis ve bu yaklasimla 6grenim goren 6grencilerin daha
diisiik oranlarda yanlis anlama gosterdiklerini belirlemiglerdir.

Bu caligmada kavramsal degisimi saglayan FaKaDeYT’in sunumunda 5E
Ogretim modeline gore hazirlanmis c¢alisma yapraklarinin  kullanilmasi tercih
edilmistir. Ciinkii calisma yapraklari, 6§renme ortaminda Ogrencilere yapacaklar
etkinliklerle ilgili yol gosterici agiklamalari agamalar halinde belirtme, derse ve grup
calismasina katilmaya tesvik etme, Ogrencilerin ilgi ve dikkatini ¢ekme, kendi
ogrenme iglemiyle mesgul olmasini saglama ve kavram yanilgilarinin giderilmesine

yardimci bir materyaldir (Karsli, 2011).

1.8.4. 5E Modeli

5SE modeli, 6grencilerin arastirma merakini artirip, beklentilerini tatmin eden,
Ogrenilenleri uygulama firsati yaratan bir model olup; 6grencilerin 6grendiklerini
yapilandirmasin1 da saglar (Martin, 2000). Ayrica yeni bir kavram 6grenmeyi ya da
bilinen bir kavrami derinlemesine Ogrenmeyi saglayan dogrusal bir siirectir. 5
asamada incelenir.
Bunlar
- Girme asamasi (Engage)

- Kesfetme asamasi (Explore)
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- Agiklama asamasi (Explain)

- Derinlestirme asamasi (Elaborate)

- Degerlendirme asamas1 (Evaluate) dir (Ozsevgeg, 2007).

Altmay (2009), 5E modeline dayali 6gretim yonteminin Ogrencilerde bulunan
kavram yanilgilarin1 gidermede gelencksel Ggretim yontemine gore daha etkili
oldugunu belirtmistir.

Acisli  (2010), 5E o6grenme modeli uygulamalarmin 6grencilerin - akademik
basarilarina, bilimsel siire¢ beceri gelisimin ve fizik laboratuarina yonelik
tutumlarina anlamli bir katki sagladigini belirtmistir.

Saka (2006), deney grubunda tespit edilen kavram yanilgilarimin 5E modeliyle
yapilan Ogretim uygulamalarindan sonra neredeyse tamamen giderildigi; fakat
kontrol grubundaki 6grencilerde kavram yanilgilarinin kismen de olsa varligin
devam ettirdigini belirtmistir.

Bu caligmada kavram yanilgilarin1 gidermeyi sagladigi icin SE 6grenme modelinden
yararlanilmistir.

Calisma yapraklarinin etkili kavram Ogretimini saglamak icin &gretmene
yardimci oldugu, 6grencilerin basarisini artirdigi, derse olan tutumunu olumlu yonde
gelistirdigi, kavramsal anlamalarini kolaylastirdig: ve bilgilerin kaliciligini artirdig
yapilan c¢aligmalarda goriilmektedir (Costu, Karatas ve Ayas, 2003). Bu nedenle

uygulama siiresince ¢aligma yapraklarindan yararlanilmistir.

1.8.5.Calisma Yapraklari

Calisma yapraklari, 6grencilerin ne yapmasi1 gerektiginin belirtildigi islem
basamaklarini igeren, bilgilerini kendi zihinlerinde kendilerinin kurmalarina yardim
eden ve ayni anda bitliin sinifin verilen etkinlige katilimini saglayan Onemli
araclardir (Sands ve Ozgelik, 1997; Kurt, 2002). Kisacasi calisma yapraklari,
ogrencilerin yapacaklari etkinlikleri belirli bir sira halinde, trafikteki levhalar gibi yol
gosterici, islem basamaklari i¢eren yazili dokiimanlardir (Sahin ve Yildirim, 1997).

Atasoy (2008), arastirmasinda ¢alisma yapraklarmin &grencilerde bireysel
sorumlulugu ve 6grenci-6gretmen iletisimini artirdigl, pedagojik gelisimlerine katki

sagladig1 ve kavramsal 6grenme kiiltiirii kazandirdigini belirtmistir.
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Sambur (2009), arastirmasinda ¢aligma yapraklari ile 6gretimin 6grencilerin
su ile ilgili tutumlarimi ve bilgi diizeylerini olumlu bir sekilde degistirmis oldugunu
belirtmistir.

Bakag¢ (2011), arastirmasinda calisma yapraklar1 ile yapilan Ogretimin
geleneksel yonteme gore erisiyi arttirmada ve kaliciligr saglamada daha etkili
oldugunu belirtmistir.

Bozdogan (2007), arastirmasinda g¢alisma yapraklar ile yapilan 6gretimin
Ogrencilerin mantiksal diisiinmelerini ve fen bilgisi dersine olan tutumlarin1 olumlu
sekilde degistirmis oldugunu belirtmistir.

Ozdemir (2006), arastirmasinda calisma yapraklari ile yaptigi &gretimin
geleneksel Ogretime kiyasla 6grenci basarisint daha fazla artirdigi, fen dersine
yonelik olumlu tutumun artmasinda ve kalicilikta daha etkili oldugunu belirtmistir.

Gonen ve Akgiin (2005), calismasinda 1s1 sicaklik konusunda gelistirdigi
caligma yapragmin 2. sinif fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bu konuyla ilgili olumlu
anlamalar gelistirdigini belirtmistir.

Bu arastirmada da konularin sirayla diizenli bir sekilde sunulmasina firsat
vermesi ve oOgrencilerin kavramsal anlamalarina katki saglamasi igin ¢alisma
yapraklarindan yararlanilmistir.

Calisma yapraginda yer alan ve dgrencilerde var olan kavram yanilgilarinin
giderilerek anlamli O6grenmelerine yardimci olan kavramsal degisim yaklasim
stratejileri olan kavramsal degisim metinleri, kavram haritalari, kavram karikatiirleri;
animasyon teknigi, deney yoOntemi, ¢alisma yapraklari; alternatif degerlendirme
teknikleri olan tanilayict dallanmis agag, yapilandirilmig gridler ve anlam ¢éziimleme

tablosu soyle dzetlenebilir:

1.8.6. Kavramsal Degisim Metinleri

Kavramsal degisim metinleri, kavram yanilgilarinin giderilmesinde kullanilan
ve kavramsal degisim yaklasimini temele alan yontemlerden biridir. Bu metinler
ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin farkinda olmalarii saglayan, bu
fikirlerin neden yanlis oldugunu ornekleri ve gerekgeleri ile agiklayan, onlara dnceki

fikirlerinin karsilastiklar1 yeni olaylar1 aciklamada yetersiz kaldigimi hissettirerek
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bilimsel olarak dogru kabul edilen kavram veya fikri sunan metinlerdir (Unal, 2007,
Hynd ve Alverman, 1986; Hynd, 2001).

Kavramsal degisim metinlerine genellikle bir soruyla baslanir. Boylece
ogrenciler konuyla ilgili bilgilerinin yetersizligini fark ederler. Ilgili sorunun
ardindan bilimsel bilgiler agiklanir ve kavram yanilgilarimin giderilmesi igin yeteri
kadar o6rnekler verilir.

Yapilan ¢alismalarda 6grencilerin bilimsel olmayan kavramlarini kavramsal
degisim metinlerini okuyarak bilimsel kavramlarla yer degistirdikleri ortaya
cikmistir. Bu metinler yanlis fikirleri bilimsel kavramlar lehine degistirmeyi
amaglarlar. Boylece kavramsal degisim metinleri Kisinin bilgi yapisinda yeniden
radikal bir organizasyon saglar. Bu metinler hazirlanirken Oncelikle 6grencilerin
konuyla ilgili kavram yanilgilarin1 aktif hale getirebilmek igin bir soru sorulur.
Boylece 6grenciler konuyla ilgili bilgilerinin yetersizligini fark ederler. Daha sonra o
konuyla ilgili yaygin kavram yanilgilar1 belirtilerek bu bilgilerin neden yanlis oldugu
aciklanir. Boylece Ogrenciler, sahip olduklar1 kavram yanilgilarin1 sorgulayarak,
kendi bilgilerinin yetersizligini goriirler ve ardindan konuyla ilgili yeni bilgiler
ornekler verilerek aciklanir (Hynd, 2001; Pmarbasi, Doymus, Canpolat ve
Bayrakg¢eken, 1998).

Kavramsal degisim metinleriyle ilgili ¢alismalar yapan, Wang ve Andre
(1991), Chambers ve Andre (1997), Mikkila-Erdmann (2001), Alparslan ve digerleri
(2003) ve Sungur ve digerleri (2001), bu metinlerin bilimsel kavramlarin
Ogrenilmesini  kolaylastirdigt sonucuna ulagsmislardir. Ayrica, Piarbasi ve
digerlerinin (1998) de yaptiklari literatiir taramasina dayanan arastirmasinda, kavram
yanilgilarinin  giderilmesinde ve bilimsel kavramlarin 6grenilmesinde en etkili
yontemlerden birisinin kavramsal degisim metinlerinin oldugunu rapor etmislerdir.

Kose, Ayas ve Usak (2006) kavramsal degisim metinlerinin 6gretmen
adaylarinda fotosentez ve bitkilerde solunum konularinda goriilen kavram
yanilgilariin giderilmesine olan etkisini aragtirmiglardir. Bu ¢alismayla, konuyla
ilgili kavramlarin Ogretmen adaylar1 tarafindan anlasilmasinda, bu konulardaki
yanilgilarin giderilmesinde; kavramsal degisim metinlerinin, geleneksel biyoloji
Ogretim yontemlerine daha etkili oldugu goriilmiistiir.

Sahin, Biilbiil ve Durukan (2013) tarafindan yapilan arastirmada 6grencilerin

“Gok Cisimlerini Tantyalim” konusunda birgok alternatif kavramlara sahip oldugunu
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ve kavramsal degisim metinlerini iceren &gretim siirecinden sonra, bu alternatif
kavramlarin biiyik bir g¢ogunlugunun giderildigi gorilmistiir. Sevim (2007)
tarafindan yapilan arastirmada kavramsal degisim metinlerinin, 6gretmen adaylarinin
sahip oldugu kavram yanilgilarmi gidermedeki etkisi incelenmistir. Arastirma
sonunda kavramsal degisim metinlerinin kavram yanilgilarint gidermede ve
kavramlarin kaliciliginda geleneksel yonteme oranla daha basarili oldugu
belirlenmistir.

Dilber (2006) tarafindan yapilan arastirma ile analoji kullaniminin ve
kavramsal degisim metinlerinin, kavram yanilgilarinin giderilmesi ve Ogrenci
basarisina etkisi arastirilmig olup, kullanilan yontemin Ogrencilerin fizige karsi
tutumlar {lizerine etkisi ve 6grencilerin basarilart ile tutumlar1 arasinda bir iliskinin
olup olmadigi incelenmistir. Arastirma sonunda elde edilen veriler incelendiginde,
gerek basart bakimindan gerekse kavram yanilgilarinin giderilmesinde, deney
grubunun kontrol grubuna oranla daha basarili oldugu tespit edilmistir.

Yapilan arastirmalardan da anlasildig1 lizere kavramsal degisim metinleri
Ogrencilerde olumlu yonde bir kavramsal degisim saglamaktadir. Bu 6zelliginden
dolay1 bu arastirmada kavramsal degisim metinlerinden yararlanilmistir.

Fen egitimi ile amaglanan hedeflerin gergeklestirilebilmesi, soyut ve karmasik
olan fen konularimin anlagilirh@min artirilmast ve etkili yontem ve tekniklerin
kullanilmasiyla miimkiin olacagina inanilmaktadir. Bu yontemlerden biri de kavram

haritalaridir.

1.8.7. Kavram Haritalan

Kavram haritalar1, bilginin yeniden yapilandirilmasint ve kavramsal degisimi
saglayan araglardan biridir (Sahin, 2002).

Kavram haritalari, bilgiyi organize etmek ve sunmak i¢in yapilmis grafiksel
araglardir. Bu araglar daire ya da bir ¢esit kutu i¢ine yazilmis olan kavramlar igerir.
Kavram haritalarinda iki kavram arasindaki iliski, tzerine iligkiyi belirleyen
ifadelerin yazildig1 dogrularla gosterilir. Iliskiyi belirleyen baglant: ifadeleri ile iki
kavram tamamlanarak anlamli bir ctimle olusturulur (Novak, 1998). Kavram

haritalar1  egitim literatlirline ilk defa 1980’li yillarin basinda Cornell

22



Universitesinden J. D. Novak tarafindan bir dgretim stratejisi ve materyali olarak
kazandirilmigtir (Korkmaz, 2004).

Novak’a (1998) gore, fen Ogretimini gelistirmek i¢in kavram haritasi

kullanimin1 dort kategoride inceleyebiliriz:

a) Ogrenme yontemi olarak,

b) Ogretme yontemi olarak,

C) Miifredat ve ders planlama yontemi olarak,

d) Ogrencilerin bilim kavramlarin1 anlamalarimi degerlendirme ydntemi olarak.

Kavram haritalariin etkili fen 6gretimi icin faydali olduguna inanilmaktadir
(Akgiin ve Gonen, 2004; Sokmen, 2000; Uzuntiryaki ve Geban, 2001; Yilmaz,
1998). Kavram haritasi, bir bireyin bilgi ve diisiince yapisini sematik olarak
gosterebildigi icin, 6gretmenlere Ogrencilerle kavram haritas1 iizerinde tartigirken
ogrencilerin bilgilerinin dogrulugunu, kavram yanilgilarin1 ve hatalarin1 gérme firsati
verdiginden dolayi, O&grencilerin anlama ve Ogrenme diizeylerinin Ol¢iiliip
degerlendirilmesinde de etkili bir sekilde kullanilmaktadir (Wallace ve Mintzes,
1990).

Kavram haritalar1 6grencilere ¢alismalarinda o6nemli katkilar saglar.
Oncelikle, kavram haritalar1 belli temalarin aksine Ogrencilerin bireysel bilgi
yapilarini ortaya cikarir. Ogrenciler kavram haritasi gizerek kendi olusturduklar bilgi
yapilartyla gorsel olarak karsilasabilirler. Diger Onemli bir katkis1 da bilgi
yapilarindaki eksikliklerin fark edilmesine imkan saglamasidir. Ogrenciler kendi
kavram haritalarin1 inceleyerek iliskilendirilmemis kavramlarini belirleyebilirler
(Francisco, 2002).

Kavram haritasi, bir Ogretim stratejisi olarak, o6gretim modelinin her
asamasinda uygulanabilir bir nitelik tasimaktadir. Kavram haritalar1 bir konu
boyunca defalarca kullamlabilir. Ornegin; baslangic, aciklama, gelistirme ve
degerlendirme asamalarinda kavram haritasi kullanilabilir.

Kavram haritalar1 sik sik fen ve matematik bilgisinin degerlendirmesi igin
kullanilir ve genellikle gecerli degerlendirme ve arastirma araclar1 olarak goriiliirler.
Barenholz ve Tamir (1992) ve Trowbridge ve Wandersee (1994) kavram haritasini
fen Ogretiminin degerlendirmesinde kullanmislardir. Ornegin Henno ve Reisko
(2008), bir degerlendirme araci olarak kavram haritasinin 6gretim faaliyetlerini

gelistirmede ve 9. smif Ogrencilerinin sindirim ve bosaltim sistemi konusundaki
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yanlis kavramalarini belirlemede nasil kullanilacagini incelemislerdir. Calisma
sonunda, 6grencilerin kavram haritasi olusturduklarinda kavramlarini netlestirdigi ve
kavramlar arasi iliskilerin farkina vardigi sonucuna ulagsmistir (Akt: Turan, 2010).

Ogrencilerin kavram oOgretimi ve kavram yamlgilarinin giderilmesinde
kavram haritast kullanimmin etkisini incelemeyle ilgili ¢aligmalar yapilmistir. Bu
calismalardan bazilari;

Bektiiziin  (2013), yaptigi c¢alismasinda “Canlilarin  Siiflandirilmas: ve
Biyolojik Cesitlilik” {initesini islerken kavram haritas1 ile Ogretimin &6grenci
basarisin1 ve biyoloji dersine karsi tutumunu olumlu yonde etkiledigini belirtmistir.

Tiirkhan (2013), calismasinda periyodik cetvel konusunda sahip olunacak
becerileri gelistirmek amaciyla kullandigi kavram haritalarinin etkili oldugunu
belirtmistir.

Canpolat (2008), dolasim sistemi konusunda kavram haritasi kullanmanin
Ogrencilerin basarilarinin ve tutumlarinda olumlu etkisinin oldugunu belirtmistir.

Kendirli (2008), ilkogretim 7. sinif fen ve teknoloji dersinde “Yasamimizdaki
Elektrik” tinitesinin 6gretiminde, kavram haritasi tekniginin 6grencilerin basarisina,
Ogrenmelerin kaliciligina ve fene karsi tutumlarina olumlu etkisinin oldugunu
belirtmistir.

Engiir (2006), arastirmasinda kavram haritas1 yonteminin fizik 6gretiminde
ogrencilerin akademik basarilarinin, geleneksel yontemle Ogretilen Ggrencilerin
basarilarindan daha yiiksek oldugunu belirtmistir.

Kaymak (2005), yaptigi arastirmasinda kavram haritalarinin periyodik
tabloda degisen periyodik Ozellikler konusuyla ilgili bilimsel kavramlarin
anlagilmasinda daha etkili oldugunu gostermistir.

Kavram haritalarinin = 6grenci basarisim1  artirdigi, o6grencilerin  yanlis
kavramlarimin diizeltmede yardimci oldugu, kavramlari daha iyi anlamada ve
aralarinda iliski kurabilmelerini sagladigi, ilgili derse karst olumlu tutumlar
gelistirdigi yapilan calismalarda da goriilmektedir (Aydin, 2007; Kavak, 2009). Bu
baglamda bu aragtirmada G6grencilerin kavramsal anlamlarini saglamak ve kavram
yanilgilarin1 gidermek amaciyla kavram haritalarindan yararlanilmistir.

Konuyu anlama ve hatirlamada; yaparak-yasayarak 6grenme ve gorsel-isitsel
tekniklerinin kullaniminin olumlu etkileri diigiiniildiigiinde ne kadar ¢ok duyu organi

devreye girerse 6grenme ve hatirlama o oranda artmaktadir. Bu durumda 6grencilerin
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ogrendiklerini daha ¢ok hatirlayabilmeleri i¢in sinif i¢inde ¢ok ortamli (multi media)
ogretme etkinliklerinin diizenlenmesi dnemli goriilmektedir. Bu etkinliklerden biri de

bu arastirmada kullanilan ve 6gretimde 6nemli bir yeri olan animasyonlardir.

1.8.8. Animasyonlar

Ogrencilerin mikro diizeydeki soyut kavramlardan olusan olaylari
zihinlerinde canlandirmalarinda, anlamli 6grenmelerinde ve bu konularla ilgili sahip
olduklar1 kavram yanilgilarinin iistesinden gelinmesinde etkili yontemlerden bir
tanesi de bilgisayar destekli 6gretimdir. Bilgisayar destekli 6gretimin uygulanmasi
acisindan 6zellikle bilimsel kavram ve prensiplerin oldukc¢a fazla oldugu fen dersleri
icerik yoniinden cok elveriglidir. Yapilan arastirmalar, bilgisayar destekli 6gretimin
genellikle farkli egitim kademelerindeki 6grencilerin basarilarina olumlu yonde katki
sagladigin1  gdstermektedir. Animasyon ve simiilasyonlarin bilgisayar destekli
Ogretimi  zenginlestirdigini ve animasyonlarla yapilan canlandirmalar soyut
kavramlar1 somut sekillere doniistiirmekte, boylelikle 6grencilerin dikkat, algilama
ve kavramalarimi gelistirmektedir (Akt: Yakisan, Yel ve Mutlu, 2009: 130).

Gilinlimiizde teknolojik gelismeler biiyiik bir hiz kazanmistir. Egitim-
Ogretimin niteliginin arttirilabilmesi i¢in, modern 6gretim teknolojilerinin kavram
ogretiminde etkin kullanimi, giin gectik¢e daha da onemli hale gelmektedir (Teke,
2010: 3).

Ogretici bilgisayar animasyonlari, dgrencilerin konuyu daha iyi anlamalari
icin, konularin ve siirecin hareketli, gorsel resimleri {lizerine insa edilmelidir. Fen
olaylarmin dogru olarak sunulmasi, dgretim probleminin ¢oziimiinde ilk adimdir.
Sunumun etkili olmas1 ve goriintiilerin agiklamalarla desteklenmesi de kavramsal
anlamanin temelini olusturmasi bakimindan onemlidir (Burke vd., 1998; Herron,
1996; Akt: Tezcan ve Yilmaz, 2003: 19).

Animasyon tekniginin kullanildig1 egitim yazilimlar1 sayesinde 6grencilere
Ogretilmek istenen soyut olaylar1 veya varliklari somutlagtirma ve zihinde
canlandirma giigliikleri ortadan kaldirilabilmektedir. Boylece 6grenci icin zengin bir
dgrenme ortami olusturmak miimkiin olabilmektedir. Ozellikle atomik ve molekiiler
diizeydeki olaylar1 dgrencilerin direkt olarak algilamasi zordur. Ogrenciler igin

anlasilmasi zor olan bdyle olaylar1 somut veya gorsel materyaller yardimiyla simiile
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etmek anlasilmalarini kolaylastirir (Ayas, Cepni, Johnson ve Turgut 1997). Ornegin
sindirim sistemi {initesi gz Oniine alinirsa sistemin ¢aligmasinin 6grencilere birinci
elden yani canli bir kisi lizerinde gdsterilmesi imkansizdir. Bununla birlikte sindirim
sistemindeki yapilarin ¢alismasinin &grencilere diiz anlatim ile anlatilmasi da
ogrencilerin kavram yanilgilarina diismesine ve akillarinin karigmasina sebep
olmaktadir. Bu sebeple bu sistemin islevi ve yapisi hakkinda bilgi vermek iizere
diizenlenen animasyonlar kullanilarak bu konudaki sorun ortadan kaldirilabilir (Inag,
2010: 30).

Molekiiler seviyenin gorsellestirilmesi, bu diizeydeki yap1 ve siireclerin
degerlendirilmesi, hatta 6grencilerin kavram yanilgilarinin belirlenmesi i¢in stratejik
bir yaklasim gerekmektedir (Tasker ve Dalton, 2006; Degirmengay, 2010).
Animasyonlarin hareketli olusu dinamik siireclerin 6gretimini kolaylagtirmaktadir.
Molekiiler diizeyde kimyasal islemler dinamik, goriilmesi imkansiz ve genellikle
zihinde canlandirmasi zor oldugu igin animasyonlar fen-teknoloji ve kimya
egitiminde giiclii araglar olmaktadir (Burke, 1998: Akt: Doymus, Kara¢op, Simsek
ve Dogan, 2010: 434). Bu giiglii yanlar1 igermesi ve olumlu yonde kavramsal
degisim saglamaya yardimci olmasi sebebiyle 0Ogrencilerin direkt olarak
algilamasinin zor oldugu 1s1 sicaklik konusunun anlatim siirecinde arastirmada
animasyonlardan yararlanilmigtir.

Kavram yanilgilarini gidermede ve kalici 6grenmede etkili olan ve bu
arastirmada kesfetme asamalarinda, yer verilen bir diger yontem ise deney

yontemidir.

1.8.9. Deney Yontemi

Deney yontemi, Ogrencilerin ogretim konularini laboratuvar ya da o6zel
dersliklerde, bireysel ya da gruplar halinde gozlem, deney yaparak-yasayarak
ogrenme ve gosteri gibi tekniklerle arastirarak 6grenmelerinde izledikleri yoldur.

Biiytikkaragoz ve Civi’ye (1999) gore deney; belli bir doga olayini, etmenleri
denetim altinda tutarak smif veya deney odasinda (laboratuvar) ogrencilere

gostermek i¢in yapilan planli bir deneme veya sinama isi olarak tanimlanmistir.
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Fen Ogretiminde deney yonteminin, kavram Ogrenmede ve kavram
yanilgilarin1 gidermede etkili oldugu yapilan ¢alismalarda belirtilmistir (Giiler, 2005;
Oztiirk, 2007).

Ersoy (2004) tarafindan yapilan arastirmada 7. sinif 6grencilerinin “Madde ve
Dontistimleri” konusundaki kavram yanilgilart tespit edilmis, kavram haritast ve
deney yonteminin bu yanilgilar1 gidermeye etkisi incelenmistir. Uygulama sonunda
elde edilen verilerin degerlendirilmesi ile deney yonteminin kavram haritasina
oranla; kavram haritasinin da geleneksel yonteme oranla daha basarili oldugu
sonucuna ulasilmistir.

Oztiirk (2007) tarafindan yapilan arastirma ile Ogrencilerin fen bilgisi
dersinde hazirladiklari basit arac¢ gereclerle yaptiklari deneylerin basarilarina, kavram
Ogrenmelerine ve tutumlarina etkisi incelenmistir. Sonugta, 6grencilerin fen bilgisi
dersini basit malzemelerle yaptiklari deneylerle islemelerinin basariy1, kavram
O0grenmeyi ve tutumlarini geleneksel yonteme gore daha ¢ok arttirdigr bulunmustur.

Deney yonteminin kavram yanilgilarini gidermede etkili oldugu, 6grencilerin
konuya olan tutumunu olumlu yonde gelistirdigi, Ogrenmelerini kolaylastirdigi
yapilan c¢alismalarda da belirtilmektedir. Bu baglamda bu arastirmada da kavram
yanilgilarin1 gidermek amaciyla deney yonteminden yararlanilmistir.

Ogrencilerin bagarisim artirdigi, konuyu daha iyi anlamalarini saglayan bir

diger yontemde ornek olay yontemidir.

1.8.10. Ornek Olay Yontemi

Ornek olay yontemi, &grencilerin  dgretimi  sikiciliktan — Kkurtararak,
ogrencilerin derse daha ilgili, dersten zevk alarak 6grenmeyi saglar. Ogretilecek
konular ve bireysel merak arasinda denge saglayarak, Ogrenciye dogrudan
sorgulama, grupla ¢alisma, kendini ifade etme ve arastirma yapma becerisi kazandirir
(Camur, 2008).

Sancar (2010), yaptig1 calismada 6rnek olay yonteminin uygulandigi deney
grubu O0grencilerinin akademik basarilarinin, kontrol grubu 6grencilerinin akademik
basarilarina gore deney grubu lehine anlamli derecede fark oldugunu belirtmistir.

Ayrica Pehlivanlar, (2005) yaptig1 calismada 6rnek olay yonteminin 6grenci

basarisina olumlu anlamda etkisi oldugunu belirtmistir.
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Bu ¢aligmada genelde konuya girig boliimiinde kullanilarak 6grencilerin derse
ilgisini saglamak ve dersten zevk almalarim1 saglamak amaciyla bu yontemden
yararlanilmstir.

Ogrencilerin hem giinliik hayata iliskin problemleri ¢dzmelerini hem de derse
aktif katilimlarin1 saglamak i¢in kullanilabilecek gorsel araglardan biri de kavram

karikatiirleridir (Balim, Inel ve Evrekli, 2008).

1.8.11.Kavram Karikatiirleri

Kavram karikatiirleri Ilk olarak Naylor & McMurdo (1990) tarafindan
tasarlanmis ve kullanilmistir (Kabapinar, 2005, Sengiil 2011).

Kiris¢ioglu ve Basdas (2007) calismalarinda ozellikle fen ve teknoloji
derslerinde problem ¢ézme ve diisiince becerilerini gelistirmek, bilimsel kavramlara
ulasabilmek ve motivasyonu arttirmak gibi farkli amaglar i¢in karikatiirler
kullanilabilecegini belirtmektedirler. Kavram karikatiirleri 6grencileri derse karsi
tesvik etme, On bilgileri ortaya ¢ikarma ve tartisma ortami saglama gibi konularda
kullanilmasinin yani sira kavram yanilgilarinin belirlenmesinde ve giderilmesinde de
kullanilmaktadir (Morgil, Erdem ve Yilmaz, 2003).

Kavram karikatiirlerinin kavram yanilgilarini gidermede etkili oldugu yapilan
caligmalarda belirtilmistir (Saka, Akdeniz, Bayrak ve Asilsoy, 2006; Ekici, Ekici ve
Aydm, 2007; Kabapmar, 2005; Arikurt, 2015). Ayrica Balim, Inel ve Evrekli (2008)
calismasinda kullandig1r kavram karikatiirlerinin 6grencilerin akademik basarisina
olumlu yonde bir etkisi oldugunu belirtmistir.

Bundan sonraki kisimda belli bir konuda 6grencinin neleri 6grenebildigini ve
neleri 6grenemedigini belirlemek i¢in hem 6gretim hem de degerlendirme amaciyla
kullanilan (Karahan, 2007; Karsli, 2015) araglardan olan tanilayici dallanmis agag ve

yapilandirilmis grid tekniklerine yer verilmistir.
1.8.12. Tanilayic1 Dallanmis Agag
Belli bir konuda 6grencinin neleri 6grendigini ve neleri 6grenemedigini

belirlemek i¢in kullanilabilir degerlendirme araglarindan biridir. Tanilayic1 dallanmis

agacta, temelden ayrintiya giden bir siraya gore dogru ve yanlis ifadeler secilerek
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Ogrenciden dogru se¢imi yapmasi istenir. Boylece, 8 veya 16 secimlik bir ifadeler
listesi ile sonlanan bir dallanmis agag¢ olusturulur (Karahan, 2007).

Bu yontem;

1) Ogrencilerin hangi 6nermelerde yanlisliklar yaptigini belirlemede,

2) Ogrencide var olan kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmada,

3) Ogrencilerin eksik oldugu ya da yanlis 6grendigi konulari belirlemede,

4) Ogrencinin 6n bilgilerini belirlemede,

5) Ogrencilerin onermelerden yararlanarak &grenmenin gerceklestirilmesinde,
kullanilabilir.

Tanilayict dallanmis agac teknigi ile 6grencilerin bilgilerindeki yanligliklar
ortaya cikarilir. Verilen dogru yanls kararlar ile birlikte 6grenci daha 6nce vermis
olduklari yanlis kavramlari gorebilir ve bu sayede geri donebilmesi saglanabilir
(Bahar, Nartgiin, Durmus ve Bigak, 2006). Tanilayici dallanmis aga¢ tekniginin
Ogrencilerin basarisina ve tutumuna etkisini incelemek amaciyla bazi ¢alismalar
yapilmistir. Bu ¢aligmalarin sonucunda bu teknigin basariy1 ve tutumu olumlu yonde
etkiledigi yapilan calismalarda belirtilmistir (Oztiirk, 2011; Polat, 2011; Karahan,
2007).

Anlamli 6grenmeyi Ol¢meyi saglamasi, O6grencinin biligsel yapisindaki
kavram yanilgilarmi ve bilgi agindaki eksiklik veya aksakliklari ortaya koymasi
yoniinden 6nemli 6l¢me degerlendirme tekniklerinden biri de yapilandirilmig griddir

(Johnstone vd., 2000; Bahar, Oztiirk ve Ates, 2002).

1.8.13. Yapilandirilmis Grid

Ik olarak Egan (1972) tarafindan gelistirilen bu teknik, tip ve miihendislik
alanlarinda uygulanmis son yillarda ise fen egitiminde uygulanmaya baslanmistir
(Orhan, Balim, Kiyici, Bag, Mutlu, Usak, Dogru, Hevedanl, Yetisir, Yenice, Serin,
Bozkurt, Karamustafaoglu, Olgun, Efe, Karamustafaoglu ve Yaman, 2005).
Ogrencilerin kavram yamlgilarmi ve bilgilerinde bulunan eksiklikleri ortaya
cikarmada kullanilan bir tekniktir (Bahar vd., 2006). Bu teknigin hazirlanmasinda
oncelikle sorulacak sorular belirlenir. Daha sonra 9-12 kutucuk igerisine her bir
sorunun cevabi olabilecek resim veya ifadeler yerlestirilir. Kutucuklarin sayisi

Ogrenci seviyelerine gore faklilik gdstermektedir. Bir sorunun cevabi birden fazla
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kutucuk igerisinde olabilir. Grid hazirlandiktan sonra, Ogrencilerden grid i¢in
hazirlanmig sorular1 cevaplamalari istenir (Bahar, Oztiirk ve Ates, 2002; Balc1 vd,
2006). Ogrencilerden, her sorunun cevabi i¢in uygun kutucuklar1 bulmalar1 veya bu
kutucuk numaralarin1 mantiksal veya islevsel siraya gore dizmeleri istenir (Bahar
vd., 2002).

Yapilandirilmig grid teknigi, 6grencilerde yer alan kavram yanilgilarini ve
bilgi eksiklikleri ortaya g¢ikarmak amaciyla kullanilmaktadir (Bahar, Cihangir ve
Oziin, 2002; Bahar, Nartgiin, Durmus ve Bigak, 2006).

Yapilandirilmis grid teknigi gesitli arastirmalarda degerlendirme teknigi olarak
kullanilmistir (Bahar, 2003; Ozsevgeg, 2007).

Literatiirde 6grencilerdeki kavram yanilgilarini ortaya koymada yapilandirilmis
grid tekniginden faydalanilan ¢alismalara da rastlanmaktadir (Bahar, Oztiirk ve Ates,
2002; Ipek, Sahin ve Cepni, 2007; Senel, 2008). Bu arastirmada yapilandirilmus
gridlerden ilk olarak etkinliklerin basinda kullanilarak &grencilerin  kavram
yanilgilarinm1 goriip yapilan etkinlikler sonucunda bu yanilgilarin ne kadarinin
giderildigini gormek amaciyla, ikinci olarak da etkinliklerin sonunda verilerek
kavramsal anlamalarini ne derece etkiledigini gormek amaciyla yararlanilmistir.

Kavram o6gretiminde kullanilan ve kavramlar1 pekistirmeyi saglayan bir diger

yontem de anlam ¢ozlimleme tablosudur.

1.8.14. Anlam Coéziimleme Tablosu

Anlam ¢oOziimleme tablolar1 literatiire semantik Ozellikler analizi (semantic
features analysis) terimiyle girmistir (Fredericks ve Cheesebrough, 1993). Anlam
¢oziimleme tablolar1 kavramlarin tanimlayict ve ayirt edici  6zelliklerinin
ogrenilmesinde etkili bicimde kullanilabilir. Ogrenci bu arag hazirlanirken 6grendigi
sOzciiklerin anlamlarint daha 6nceden bildigi sozciiklere baglar; bdylece kavram
gelistirmis olur. Anlam ¢oziimleme tablolar1 bir defa hazirlandiktan sonra kavramlari
pekistirmek i¢in de kullanilabilir (Ayas, Cepni, Johnson ve Turgut, 1997).

Anlam c¢oziimleme tablolar1 bir 6grenme etkinligi olarak kullamildigi gibi
degerlendirme araci olarak ta kullanilmaktadir. Ogrencilerin bilgi, kavrama,

smiflandirma, karsilastirma, yorumlama diizeylerinde neler 6grendigini ortaya
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koymada 6nemli bir yere sahip olan anlam ¢dziimleme tablolarindan bu aragtirmada
da degerlendirme araci olarak yararlanilmistir (Tuncel, 2012).

Daha onceden de belirtildigi gibi 1s1 sicaklik konularinda yapilan kavramsal
degisim ¢alismalarinin sonuglarindan genel olarak ¢agdas Ogrenme kuramlarina
yonelik uygulanan kavramsal degisim ydntemlerinin 6grencilerin konu ile ilgili
anlamalarin1 olumlu yonde etkiledigi ve kavram yanilgilar1 ile basa g¢ikmalarina
yardimec1r oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte baz1 arastirmalarda bu
yontemlerin, Ogrencilerin kavram yanilgilarin1  tamamen gideremedigi de
belirtilmektedir. Bu durum arastirmada kullanilan kavramsal degisim yontemlerinin
yapisindan ya da kullanilan yontemlerin biitiin 6grencilerin 6grenme stillerine hitap
edemiyor olmasindan da kaynaklanabilir. Bu dezavantajin 6niine gegcmek i¢in sadece
bir 6gretim yonteminin kavramsal degisim saglamada yetersiz kaldigi durumlarda
farkli Ogretim yontem ve teknikleri kullanilarak biitiin G6grencilerin  kavram
yanilgilarinin giderilmesi saglanabilir. Ayrica arastirmalarda farkli 6gretim yontem
ve/veya tekniklerinin birlikte kullanilmasinin farkli 6grenme stillerine sahip
Ogrencilere hitap etme olasiliginin daha fazla olmasindan dolay1 biitiin 6grencilerin
kavram yanilgilari1  gidermede etkili olabilecegi yOniinde Onerilerde de
bulunulmustur (Karsli ve Calik, 2012; Karsli, 2011). Ayrica FaKaDeY T ’in birbirinin
eksikliklerini  kapatarak, Ogrencilerin  olumlu yonde kavramsal degisim

saglamalarinda yardimc1 olacagina inanilmaktadir.
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2. MATERYAL VE METOD

Bu boliimde arastirmanin deneysel deseni, ¢alisma grubu, veri toplama araclari,

uygulama asamasi ve verilerin analizi agiklanmustir.

2.1. Deneysel Desen

Arastirmada 0n Ve son test dizaynli yar1 deneysel yontem kullanilmistir. Yari
deneysel arastirma metodunda bir veya daha fazla kontrol ve deney grubu segilir.
Gruplarin olusturulmasinda rastgele dagilim kullanilmaz ve rastgele atama yoluyla
grup olusturulmast i¢in ¢caba harcanmaz. Bunun yerine daha dnceden rastgele dagilim
disinda bir yolla olusturulmus gruplardan bir veya birkag¢1 rastgele yolla deney ve
kontrol grubu olarak segilir (Cepni, 2010). Bu nedenle, arastirmada iki farkli 6gretim
yonteminin etkililiginin belirlenmesi ya da karsilastirilmasi i¢in deneysel arastirma
modelleri igerisinden “6n test-son test deney-kontrol grubu deseni” kullanilmistir.

Calismanin deneysel deseni Tablo 2.1°de 6zetlenmistir.

Tablo 2.1 Calismanin Deneysel Deseni

Gruplar On Test Uygulama Son Test

DG MHISKT Yapilandirmact Ogrenme Yaklagimima Dayali Farkli MHISKT
Kavramsal Degisim Yo6ntem ve Tekniklerle
Zenginlestirilmis Rehber Materyallerle Ogretim

KG MHISKT Yapilandirmact Ogrenme Yaklasimima Dayali Mevcut MHISKT
Materyallerle Ogretim

DG; Deney Grubunu, KG; Kontrol Grubunu, MHISKT; Maddenin Halleri ve Isi-
Sicaklik Kavram Testini ifade etmektedir.

2.2. Cahsma Grubu

Calisma grubunu, 2014-2015 Egitim-Ogretim bahar yariyili Agri’nin Patnos
ilgesinde bulunan Vali Yusuf Yavascan Ortaokulu’nda okuyan toplam 40 sekizinci
simif dgrencisi olusturmaktadir. Gruplar iki subeden biri deney (N=20; 10 kiz 10
erkek) ve digeri kontrol (N=20; 11 kiz, 9 erkek) grubu olacak sekilde rastgele
secilerek olusturulmustur. Kontrol grubuna, yapilandirmacit 6grenme yaklagimina

dayali mevcut materyallerle ders anlatilirken, yapilandirmact 6grenme yaklagimina
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dayali deney grubuna FaKaDeYT ile zenginlestirilmis rehber materyallerle ders

anlatilmastir.

2.3. Veri Toplama Araclari

Arastirmada, veri toplama araci olarak, “Maddenin Halleri ve Isi-Sicaklik
Kavram Testi (MHISKT)”, ve kavramlar hakkinda yar1 yapilandirilmis goriisme

formu kullanilmastir.

2.3.1. Maddenin Halleri ve Isi-Sicaklik ile ilgili Kavram Testi (MHISKT)

Fen egitiminde 1s1 ve sicaklik konusu, Ogrencilerde karsilasilan kavram
yanilgilarinin basinda gelmektedir (Turgut ve Giirbiiz, 2011; Baser ve Cataloglu,
2005; Olgun, 2008). Bu yanilgilarin tespitine yonelik ¢esitli ¢aligmalar yapilmistir.
Bu calismalardan bazilari; lise ve iiniversite Ogrencilerinin (Aydogan, Giines ve
Giilgicek, 2003); ortaokul ogrencilerinin (Ag¢ikgdz ve Karsh, 2015); cocuklarin
(Ericson, 1979); tniversite 6grencilerinin (Ongun, 2006) ve fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin (Yumusak, 2008) kavram yanilgilarini belirlemek icin gelistirilmis test
gelistirme caligmalaridir. Literatiir incelemelerinden; ortaokul 8. sinif “Maddenin
Halleri ve Is1” {initesinde alternatif O6lgme ve degerlendirme teknikleri ile
zenginlestirilmis kavram yanilgilarin1 belirlemede kullanilabilecek gecerlik ve
giivenirlik ¢aligsmasi yapilmig bir kavram testine ise rastlanilmamastir.

Lise ve tiniversite diizeyinde 6grencilerle yapilan, 1s1 ve sicaklik ve maddenin
halleri ile ilgili kavram yanilgilarinin neler oldugunu belirlemeye yonelik gelistirilen
kavram testleri incelendiginde testlerin madde koklerinin genellikle geleneksel
degerlendirme yaklasimima gore hazirlandigr goriilmektedir. Bu calismada ise
kavram yanilgilariin tespiti i¢in olusturulan kavram basar1 testi alternatif
degerlendirme yaklagimlar1 (kavram haritasi, yapilandirilmis grid, tanilayici
dallanmis aga¢) madde koklerine yerlestirilerek ¢oktan segmeli yapida hazirlanmastir.

Bu aragtirmada gelistirilen MHISKT, uygulama siiresince yapilan etkinlerdeki
konular ile ilgili olarak, 6grencilerin kavramsal degisimi gergeklestirme diizeylerinin

baslangica gore ne oranda degistigini belirlemek amaciyla kullanilmigtir.
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2.3.2. Arastirmada Kullanilan MHISKT’nin Gelistirilmesi

(MHISKBT) nin gelistirilme siirecinde; konu igeriginin belirlenmesi, konu ile
ilgili literatiirdeki kavram yanilgilariin tespit edilmesi ve kavram testinin
gelistirilmesi olmak iizere 3 ana asama takip edilmistir.

MHISKT nin gelistirilme siirecinde takip edilen asamalar sirasiyla asagida
sunulmustur:

1. Asama (Igerigin belirlenmesi): Test maddelerinin hangi kavramlar
icerecegi Ilkogretim 8. simf Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programi “Maddenin
Halleri ve Is1” Unitesindeki konu basliklar1 ve kazanimlar incelenerek belirlenmistir.

[Ikdgretim 8. Simf Fen ve Teknoloji dersi Ogretim Programi ‘Maddenin
Halleri ve Is1” Unitesindeki kazanimlar asagida sunulmustur:

e 1.1 Ismin sicakligi yiiksek maddeden sicaklig: diisiik olan maddeye aktarilan
enerji oldugunu belirtir.

e 1.2 Aym1 maddenin kiitlesi biiylik bir ornegini belirli bir sicakliga kadar
1sitmak i¢in kiitlesi daha kiigiik oalana gore daha ¢ok 1s1 gerektigini kesfeder.

e 13 Tek tek molekiillerin hareket enerjilerinin farkli olabilecegini ve
carpigmalarla degisecegini fark eder.

e 1.4 Sicakligi, molekiillerin ortalama hareket enerjisinin gostergesi seklinde

yorumlar.

1.5 Is1 aktarim yonil ile sicaklik arasinda iliski kurar.

2.2 Maddelerin 1sinmasinin enerji almalar1 anlamina geldigini belirtir.

2.3 Suyun ve diger maddelerin “6z 1s1”larin1 tanimlar, sembolle gosterir.

2.4 Farkli maddelerin 6z 1silarinin farkli oldugunu (6z 1silarinin ayirt edici bir

ozellik oldugunu) belirtir.

2.5 Suyun 6z 1s1s1m joule/g°C cinsinden belirtir.

e 3.1 Gaz, stv1 ve katt maddelerde molekiillerin/ atomlarin yakinlik derecesi,
bag saglamligi ve hareket Ozellikleri arasindaki iligkiyi model veya resim
tizerinde agiklar.

e 3.2 Baglarin, katilarda s1vilardakinden daha saglam oldugu ¢ikarimini yapar.

e 3.3 Gazlarda molekiiller arasindaki baglarin yok denecek kadar zayif
oldugunu belirtir.

e 3.4 Erimenin ve buharlasmanin 1s1 gerektirmesini, donmanin ve yogusmanin
1s1 ac1ga ¢ikarmasini baglarin kopmasi ve olugmasi temelinde agiklar.

e 4.1 Erimenin neden 1s1 gerektirdigini agiklar; donma 1s1s1 ile iliskilendirir.

e 4.2 Farkli maddelerin erime 1silarini karsilastirir.

e 4.3 Belli kiitledeki buzun, erime sicakliginda, tamamen suya doniismesi i¢in
gerekli 1s1 miktarini hesaplar.

o 4.4 Kapali mekanlarin asir1 sogumasini dnlemek icin ortama su konulmasinin
yararini agiklar.

e 4.5.Saf olmayan suyun donma noktasinin, saf sudan daha diisiik oldugunu fark
eder.
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e 4.6 Buzlanmay1 onlemek i¢in bagvurulan “tuzlama” isleminin hangi ilkeye
dayandigini agiklar.

e 5.1 Buharlagmanin neden 1s1 gerektirdigini aciklar; buharlasma 1sisin1
maddenin tiirdi ile iliskilendirir.

e 5.2 Kiitlesi belli suyun, kaynama sicakliginda tamamen buhara doniismesi i¢in
gerekli 1s1 miktarin1 hesaplar.

e 6.1 Kati-sivi ve buhar halleri kolay elde edilebilir (su gibi) maddeleri 1sitip-
sogutarak, sicaklik-zaman verilerini grafige gecirir.

e 6.2 Isinan-soguyan maddelerin, sicaklik-zaman grafiklerini yorumlar; hal
degisimleri ile iliskilendirir.

2. Asama (Ogrencilerin kavram yanilgilar1 hakkinda bilgi toplama): Bu
arastirma kapsaminda kavramsal degisim saglanmaya calisilan konulardaki
kavramlara yonelik daha Onceki arastirmacilarin belirledigi ve literatiirde rapor
edilen galismalar incelenmistir. Literatiirden 1s1 ve sicaklik konularinda tespit edilen
kavram yanilgilar1 bir 6nceki boliimde Tablo 2’de ayrintili olarak sunulmustur.

3. Asama (MHISKT nin gelistirilmesi): Ele alinan kavramlarla ilgili literatiir
taramasi sonucunda tespit edilen kavram yanilgilarint da dikkate alinarak testin
coktan se¢meli sorulari, ¢eldiricileri ve dogru segenekleri olusturulmustur. Bu
seceneklerdeki celdiricilerde, 6zellikle 6grencilerin o maddede ele alinan kavramla
ilgili kavram yanilgisina sahip oldugu durumlara ve ifadelere yer verilmistir.
Celdiricilerden herhangi birini isaretleyen 6grencinin, o ¢eldiricinin yansittig1 yanlis
anlamaya sahip oldugu sayiltis1 kabul edilmektedir. Tamir (1971), 6grencilerdeki
yanlis anlamalari, kilit kavramlar1 temsil eden farkli cevaplarin ¢eldirici olarak
kullanilmasinin, uzmanlarin hazirladig: ¢eldiricileri igeren, siradan test maddeleri ile
karsilagtirildigt zaman ayirt edici bir {stiinliie sahip oldugunu ifade etmistir.
Hazirlanan test ¢oktan segmeli olup 31 maddeden olusmaktadir.

Testleri olusturan maddelerin, hazirlanma amacina hizmet edebilme 6zelligi,
kapsam gecerliligi, bilimsel dogrulugu, kullanilan dilin acik ve anlagilirhigi ve cevap
anahtarlarinin dogrulugu i¢in hazirlanan test, alaninda uzman ikisi fen egitimi, biri
kimya egitimi uzmani ve ikisi fen bilimleri 6gretmeni olan toplam bes uzmanin
incelemesine sunulmustur. Uzmanlarin doniitlerine goére yapilan diizeltmelerin
ardindan test maddelerinin tekrar gozden gegirilmesi, okunabilirligi ve testte yer alan
sekil ve cizimlerin anlagilabilirligi hakkinda fikir sahibi olmak, anlasilmasinda
giiclik yasanilan terimlerin diizeltilmesi ve testin cevaplandirilmasi igin gereken

siireyi tespit edebilmek i¢in testin pilot ¢alismasi yapilmistir. Pilot uygulama
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Agri’nin Patnos ilgesindeki Vali Yusuf Yavascan Ortaokulu’nda 6grenim goéren
toplam 113 altinci, yedinci ve sekizinci sinif 6grencisine yapilmistir. Bu uygulamalar
esnasinda testte yer alan maddelerin bazilarinda 6grenciler tarafindan anlasilmayan
noktalarin oldugu tespit edilmis ve bununla ilgili notlar alinarak diizenleme yoluna
gidilmistir.

MHISKT’ye son seklini verebilmek, testlerin gegerlik ve giivenirlik
analizlerini yapabilmek i¢in test 2014-2015 yilinda Agri’nin Patnos ilgesindeki
Cengiz Topel Ortaokulu’nda 6grenim goren toplam 102 sekizinci sinif grencisine
uygulanmistir. MHISKT nin gegerlik ve giivenirlik analizi igin sirasiyla asagidaki
islemler yapilmistir:

Hazirlanan test goriiniis ve kapsam gecerligini saglamak i¢in uzmanlarin goriislerine
sunulmustur ve uzmanlar, belirtilen diizenlemelerin yapilmasinin  ardindan
geligtirilen testin amacima uygun bir yapida hazirlandigini belirtmislerdir. Bu
calismada testin giivenirligini belirlemek i¢in madde giigliikk indeksleri, madde ayirt
edicilik indeksleri ve Cronbach alpha giivenirlik katsayisi hesaplanmistir.
Aragtirmaci tarafindan 102 6grenciye uygulanan testin cevaplart dogru ise 1, yanlis
veya bos ise 0 olarak puanlandirilmistir. Bu sekilde puanlandirilan testin giivenirlik
hesaplamas1 yapilmis ve Cronbach alfa katsayist 0,62 olarak tespit edilmistir.
Ozdamar’a (2004) gore bir dlgegin Cronbach alfa katsayismin 0.60 < a < 0.80
degerleri arasinda olmast o dlgegin biiyiik 6l¢iide giivenilir oldugunu gosterir. Madde
analizi yaparken asil uygulamanin test maddelerinden her bir 6grencinin aldigi
puanlar hesaplanmis ve bu puanlar biiylikten kiiciige dogru siralanmustir. Testteki
maddeleri cevaplayan dgrencilerin toplam sayisinin %27’si kadar alt ve iist gruplar
olusturulmustur. Bunun ardindan madde gii¢liigli, p=(Dii+Da)/2N formiiliinden, ayirt
edicilik ise d=(Dii-Da)/N (Dii= maddeyi dogru cevaplayan {ist grup 6grenci sayisi;
Da= maddeyi dogru cevaplayan alt grup 6grenci sayisi; N= Tim grubun % 27’sidir
formiiliinden) yararlanilarak hesaplanmigtir. Madde giigliik indeksi, ilgili soruya
dogru cevap veren 0grenci sayisinin, toplam cevap veren 0grenci sayisina oranidir.
Bu degerin 0,2 ile 0,8 arasinda olmasi yeterli kabul edilmektedir (Tongchai, Sharma,
Johnston, Arayathanitkul ve Soankwan, 2009). Bu c¢alismada gelistirilen testin
ortalama madde giicliik indeksi 0.39 olarak tespit edilmistir. Bir maddenin ayiricilig
ise, o maddenin oOlgiilen davranisa ya da bilgiye sahip olan cevaplayicilart bu

davranisa ya da bilgiye sahip olmayanlardan ayirma giicidiir. Genellikle, ayiriciligi
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0.2 ile 0.3 arasinda olan maddeler testte kullanilabilir niteliktedir (Cayci, 2007). Bu
calismada gelistirilen testin ortalama ayirt edicilik indeksi 0.27 olarak tespit
edilmistir. Bu durumlar gbéz ontinde bulunduruldugunda arastirmada kullanilan
kavram testinin gegerliligi ve gilivenirligi saglanmis bir test oldugu sOylenebilir.
Calismada kullanilan MHISKT Ek 1'de verilmistir.

2.3.3. Kavramlar Hakkinda Yar1 yapilandirilmis Goriisme

Arastirma sonunda Ogrencilerin kavramsal anlamalarini belirlemek ve
uygulama siireciyle analiz sonuglarinin tutarligini tespit etmek amaciyla yari
yapilandirilmis goriisme yapilmistir.

Orneklemi iyi yansitmas: icin deney ve kontrol gruplarindan MHISKT 6n
testten son teste yiiksek diizeyde gelisme gosteren, orta diizeyde gelisme gosteren ve
diisiik diizeyde gelisme gosteren birer 6grenci olmak iizere toplam 6 6grenciyle yari
yapilandirilmis  goriisme yapilmistir. Arastirmada “Maddenin Halleri ve Is1”
tinitesindeki Konular1 i¢eren agik uglu sorulardan olusan yar1 yapilandirilmig goriisme
formu kullanilmastir.

Yar1 yapilandirilmis goriisme formu; “Maddenin Halleri ve Is1” linitesinde yer
alan “1s1 ve sicaklik”, “6z 1s1”, “maddenin halleri ve 1s1 aligverisi”, “erime- donma ve
buharlasma-yogunlagma 1s1s1” ve “isinma-soguma egrileri” olmak iizere 5 bagliktan
olusmaktadir. Ogrencilerle bireysel olarak vyiiriitiilen goriismenin her biri yaklasik
25-35 dakika stirmiistiir.

Yar: yapilandirilmis goriigmenin dogas1 geregi daha detayli bilgi alabilmek
icin bazi 6grencilerin verdigi yanitlara gore goriisme formunda yer alan sorular
haricinde de sorular yoneltilmistir. Deney grubundan goriismeye katilan 6grencilere
D1, D2 ve D3; kontrol grubundan goriismeye katilan 6grencilere K1, K2 ve K3
kodlar1 verilmistir. D1 ve K1 iist gruptaki 6grencileri, D2 ve K2 orta gruptaki
ogrencileri, D3 ve K3 ise alt gruptaki 6grencileri temsil etmektedir. Hazirlanan
sorularin kapsam gecerligini saglamak icin, 2’si fen egitiminde ve 1’1 kimya
egitiminde uzman olmak iizere toplam 3 alan egitimi uzmaninin goriislerinden
faydalanilmistir. Arastirmada gelistirilen ve kullanilan goriisme sorulart EK 3’te

verilmistir.
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2.4. Verilerin Analizi

MHISKT verilerinin istatistiki analizinde Ogrencilerin 6n ve son testlerden
aldiklar1 toplam puanlar iizerinden Sosyal Bilimler igin Istatistik Paketi (SPSS 16.0)
kullanilmistir. Nicel verilerin analiz iglemleri parametrik ve nonparametrik istatistik
tekniklerinden birisi kullanilarak yapilmaktadir. Parametrik istatistikler, drneklem
sayisinin ve bu orneklem dagiliminin tespitini gerektirir. Yani 6rneklem dagiliminin
normal ve en azindan normale yakin olmasi1 gerekir (Pfaffenberger ve Patterson,
1981; Biiyiikoztirk, 2007; Kalayci, 2008). Bu arastirmada MHISKT ten elde edilen
verilerin normallik testi yapilmig ve verilerin normal dagilim gosterdigi
belirlenmigstir. MHISKT te deney ve kontrol gruplarinin gruplar arasi 6n ve son test
puanlar1 karsilastirilirken parametrik testlerden olan iliskisiz (bagimsiz) orneklem
icin uygulanan t-testi, gruplarin kendi igindeki O6n ve son test puanlar
karsilastirilirken ise tekrarli dlglimler i¢in (bagimli) t-testi kullanilarak istatistiksel
analizler yapilmistir.

Yar1 yapilandirilmis goriismelerin analizinde elde edilen verilerin daha
yakindan incelenmesini ve bu verilere ulasilmasini saglayan kavram ve temalara
ulagilmasin1 gerektiren ve nitel arastirma verilerinin analizinde kullanilan igerik
analizi kullanilmistir (Yildirnm ve Simsek, 2006). Cohen, Manion ve Morrison
(2007)’a gore icerik analizi, eldeki yazili bilgilerin temel igeriklerinin ve icerdikleri
mesajlarin dzetlenmesi ve belirtilmesi islemi olarak da tanimlanmaktadir. Igerik
analizinde, dokiimanlardan elde edilen nitel arastirma verilerinin islenmesi, verilerin
kodlanmasi, temalarin bulunmasi, kodlarin ve temalarin diizenlenmesi, bulgularin
tanimlanmast ve yorumlanmasi seklinde dort asama bulunmaktadir (Yildirim ve
Simsek, 2006). Bu ¢alismada da veriler analiz edilirken 6gretmen adaylarinin benzer
goriisleri ayn1 baglik altinda kodlanarak temalar diizenlenmis ve bu temalara iliskin
kategoriler ve alt kategoriler olusturulmustur (Yin, 1989). Kategoriler ve alt
kategorilerin yaninda &grencilerden alinan cevaplara iliskin “kavramsal anlama”
bashgr altinda dogru cevap (DC), kismen dogru cevap (KDC), kavram yanilgil
cevap (KYC) ve yanlis cevap (YC) Tablo 2.2°de gosterilmistir:
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Tablo 2.2 Yar1 yapilandirilmis goriismede Ogrencilerin  kavramsal anlamalari,
kisaltmalari ve 6rnek ifadeleri

Kavramsal Aciklama Kisaltma Ornek ifadeler
Anlama
Dogru Cevap | Ogrencinin DC Ist ve sicakhk farkh
aciklamalarinin timii kavramlardir.
dogru ise;
Kismen Dogru | Ogrencinin KDC | Buzun kat1 halden siv1 hale
Cevap aciklamalarinin ~ bir gelmesine  erime  denir.
kismi dogru bir kismi Yogusmay1 bilmiyorum.

yanlis ya da dgrenci
dogru agiklamasiyla
birlikte  bilmiyorum
demisse;

Kavram Yamlgili | Ogrenci 151 ve | KYC | Kiitlesi kiigiik olan madde

Cevap sicakligt  birbirinin daha sicaktir.

yerine kullandig1
aciklamalar yaptiysa;

Yanlis Cevap | Ogrencinin YC Suyun gaz hale ge¢mesine
aciklamalariin timi yogusma denir.
yanlis iSe;

2.5. Uygulama Siireci

Aragtirmanin uygulama siireci toplamda 4 hafta siirmiistiir. Yapilan islemler

strastyla:

1.

“Maddenin Halleri ve Is1” iinitesindeki konu ve kavramlarla ilgili olarak
ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarim1 belirlemek igin MHISKT
her iki gruba da 6n test olarak 40 dakikalik siirede uygulanmistir.

“Maddenin Halleri ve Is1” iinitesindeki konu ve kavramlar deney grubuna
arastirma kapsaminda gelistirilen FaKaDeYT ile zenginlestirilmis rehber
materyaller (kavramsal degisim metni, deney yOntemi, animasyonlar ve
alternatif degerlendirme tekniklerinden de anlam c¢oziimleme tablosu,
yapilandirilmis grid, tanilayici dallanmig agag, kavram haritas1 ve kavram
karikatiirleri gibi tekniklerin yer aldigi calisma yapraklari) kullanilarak;
kontrol grubuna MEB (2014) 8. simif Fen ve Teknoloji Ogretmen Kilavuz
Kitab1 temel alinarak (anlatim, tartisma, soru-cevap ve deney yontemleri

kullanilarak) yapilandirmaci 6grenme yaklasimina gore 4 haftalik siirede
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uygulanmistir. Aragtirmaci her iki grupta da uygulama sirasinda dgrencilerin
tamaminin diistincelerini agiklamasina firsat vermis ve deneylerinde rehberlik
ederek takildiklari yerlerde yardimda bulunmustur.

3. Uygulama sonrast MHISKT her iki gruba tekrar uygulanmistir. Ayrica,
Ogrencilerin  uygulama sonrast kavramsal yapilarindaki  degisimi
derinlemesine incelemek icin her iki gruptaki yiiksek, orta ve diisiik diizeyde
kavramsal degisim gergeklestiren birer 6grenci ile kavramlar hakkinda yari

yapilandirilmig goriisme yapilmistir.

2.6. Ogretim Materyali

“Maddenin Halleri ve Is1” {initesindeki konularin &gretiminde c¢alisma
yapraklart kullanilmigtir. Calisma yapraklari islem basamaklarini sirayla sunmasi ve
ogrencilerin kavramsal anlamalarmma yardimer olmasi Ozelliklerinden dolayi
kullanilmistir. Calisma yapraginin ilk boliimiinde 6grencilerin ilgilerini, meraklarin
¢ekmek amaciyla Ornek olay yontemi, hikaye ve merak uyandirict sorularla
baslanmistir. Diger boliimlerde ise 6grencilerin konuyu kavramlarini saglamak ve
var olan kavram yanilgilarmi gidermek amaciyla kavramsal deisim yaklasimi
stratejileri olan kavram karikatiiriinden, kavram haritasindan ve kavramsal degisim
metinlerinden yararlanilmigtir. Hazirlanan ¢alisma yapraklarinin kapsam gegerliginin
saglanmasi i¢in uzmanlik alanlari kimya egitimi (1) ve fen egitimi (3) olan toplam 4
uzmanin incelemesine sunulmustur. Uzmanlarin goriisleri dogrultusunda gerekli
diizeltmeler yapilmis ve ¢alisma yapraklarina son hali verilmistir.

Calisma kapsaminda belirlenen her bir kazanima yonelik kavramsal degisimi
hedef alan farkli 6gretim yontem ve tekniklerinden yararlanilarak materyaller
gelistirilmistir. Kavramsal degisimi hedef alan bu tekniklerden tanilayici dallanmig
agag, kavram haritasi, agik ug¢lu sorular, anlam ¢oziimleme tablosu, kavram
karikatiirleri, 6rnek olay yontemi, kavramsal degisim metni, deney, drama ve
yapilandirilmis grid SE 6gretim modelinin farkli asamalarinda kullanilmak tizere
calisma yapraklarinin igerisine adapte edilmistir. Calisma yapraginda yer alan
asamalarin ne amagla kullanildig1 asagida belirtilmistir:

Birinci asamaya, bazen Ogrencilere kavram yanilgisi igeren sorular veya

giinlik hayatla iligkili sorular yoneltilirken, bazen de konu ile ilgili 6rnek olay
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yontemi okutularak baglanmistir. Bu etkinliklerin hepsinde genel amag¢ dgrencilere
konuya merak duymalarini saglamak, on bilgilerini ortaya ¢ikarmak ve Ogrenme
ortamlarina katilimi saglamaktir. Bu agsamada sorulan sorulara 6grencilerden gelen
cevaplarin dogrulugu veya yanlisligi hakkinda bir ipucu verilmemis ve ileriki
asamalarda dogru cevaplarin &grenciler tarafindan bulunmasi saglanilmaya
calisilmigtir.

Ikinci asamada ogrenciler grup arkadaslariyla is birligi yaparak calisma
yapragimin deney boliimiindeki etkinlikleri yapmalari i¢in yonlendirilmislerdir. Bu
asamada arastirmacit grup aralarinda dolasarak, Ogrencilere yaptiklari deneyle,
deneyden elde edilen verilerin tablolara kaydedilmesiyle ve deneyle ilgili gesitli
sorular yoneltmis ve gruptaki Ogrencilerin tartisarak dogru sonuca ulagmalarini
saglamistir. Ayrica deneyden sonra dgrencilerin ¢alisma yapraginda yer alan deneye
iligkin sorular1 bireysel olarak cevaplamalari saglanmistir. Bu sekilde onlarin kendi
kavramlarini gelistirmelerisine firsat taninmigtir.

Ugiincii asamada ogrencilerden 6gretilmek istenen kavramlarla ilgili
anladiklarini agikca arkadaslari ile paylasarak sozlii ya da yazili olarak ifade etmeleri
istenmistir. Arastirmaci 6grencilerin agiklamalarina geri bildirim sunarak, onlarin
yanlis ya da yetersiz olan bilgilerinin, bilimsel olarak dogru olanlarla
degistirmelerine firsat sunacak acgiklamalar, Ornekler sunmustur. Agiklama
asamasinda deneye yonelik, yapilandirilmig gride dayali sorulardan, kavramsal
degisim metinlerinden (KDM), animasyonlardan ve tamilayict dallanmis agaca
yonelik sorulardan faydalanilmistir. Gelistirilen rehber materyallerinin  doérdiincii
asamasinda Ogrencilerin daha Onceki asamalarda edindikleri yeni bilgi ve
deneyimleri, farkli olaylara ve giinliik hayattaki problemlere uygulayabilmelerini
saglamak icin giinliikk hayattan problem durumlari ya da sorular yoneltilmistir ve
onlardan diisiincelerini verilen bosluklara yazmalar1 istenmistir. Yine bu asamada yer
yer farkli 6gretim yontem ve tekniklerinden faydalanilmistir.

Rehber materyallerin besinci asamasinda ise Ogrencilerin daha Onceki
asamalarda Ogrendiklerinin, yeni kavramlar1 o6grenmede kendi gelisimlerinin
degerlendirilmesine imkan taniyacak tiirden etkinliklere yer verilmistir. Bu amagla
anlam ¢oziimleme tablosu (ACT), yapilandirilmis grid, tanilayici dallanmis agac

(TDA), kavram haritas1 gibi tekniklerden faydalanilmistir.
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Arastirma kapsaminda ele alinan konu ve kavramlar i¢in gelistirilen 6gretim

materyalleri, materyallerin gelistirilme amaglar1 ve 5E 0gretim modelinin hangi

asamasinda sirayla nelerin kullanildigi Tablo 2.3’te 6zetlenmistir:

Tablo 2.3 Gelistirilen 6gretim materyalleri, kullanim amaglari ve asamalari

K Kavramsal Kullanilan Yéntem ve Tekniklerin Kullanilma Amaci SE
Degisime  Yonelik oM
Kullanilan Yéntem A
ve Teknikler
-Ornek olay yontemi | Ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarma dikkat | 1,4

cekmek ve okulda gordiikleri fen kavramlarimin giinlik
hayatta 6rneklerinin olduguna dikkat ¢ekmek ve onlarin fen
kavramlarini  gilinlik hayatla iligskilendirme becerilerini
kazandirmak, 6grencilerin konuya ilgilerini stirdiirmek ve sinif
ortaminda fikirlerini paylagmalarini saglamak

-Deney Ogrencilerin kavram yamilgilarini diizenlemelerine yardimei | 2
olmak, deney yaparak dersi eglenceli hale getirmek ve giriste
one siirdiikleri fikirlerin saglamasini1 yapma olanag: saglamak

-Kavramsal Degisim | Ogrencilerin deneyleri yaptiktan sonra gikardiklar1 sonuglarin | 3, 4

= Metni dogrulugunu test etmek ya da deneyde anlamadiklari,
= kargilagtigt problemleri ¢dzmek ve kavramsal degisimi
c/% g_ergeklestirmek

) -Anlam Co6ziimleme Ogrencilerin farkli yontem ve tekniklerden sonra kavramsal | 5

> - . . A RO

= Tablosu Qeglslmm gerceklestigini ya da gerceklesmedigini anlamak

- -Yapilandirilmis Grid | Ogrencilerin bu etkinlikte kavramsal degisimlerini 6grenmek 5

-Kavram Kavram karikatiiriinde her bir karikatiirde kavram yanilgilar1 | 3, 4

Karikatiirleri verilerek &grencilerin kavramsal degisimini olumlu yoénde
gerceklestirdigini ya da gergeklestiremedigini anlamak.

-Drama Ogrencilerin kati, sivi ve gazlarm tanecik hareketlerinin 1siyla | 2 4
nasil degistigini somutlastirarak 6grenmelerini kolaylastirmak

-Tamlayict Dallanmis | Ogrencilerin taneciklerin hizlartyla ilgili sahip olduklari | 5

Agag bilgilerin dogru ya da yanlis olduklarmi séyleyerek simif
ortaminda paylagmalarini saglamak ve yanlis anlamalarinin
farkina varmak

-Kavram Haritasi Ogrencilerin degerlendirme asamasinda sicaklik, 1s1, enerji | 5
kavramlariyla ilgili anlamalarini belirlemek.

-Ornek olay yontemi | Ogrencilerin 6rnek olay yontemini okuyarak 6z 1s1 kavramma | 1
dikkat ¢ekmek ve senaryonun sonunda sorulan cevabi merak
etmelerini saglayarak ilgilerini canli tutmak

-Deney Deney yaparak 6z 1s1t kavramimmi daha iyi anlamalarini | 2
saglamak ve 6grenciler icin dersi eglenceli hale getirmek

RZ -Kavram Kavram karikatiirlinde 6grencilerin kavramsal &grenmelerini | 3
:5 Karikatirleri kolaylastirmak ve dogru olan isimleri segerek Ogrencilerin
igbirligi i¢inde fikirlerini paylagsmalarini saglamak

-Kavramsal Degisim | Oz 1s1 kavranuni daha iyi 6grenmelerini saglamak ve varsa | 4

Metni kavram yanilgilarin1 gidermelerine yardimci olmak

-Tamlayict Dallanmis | ilgili kavramlar hakkinda yaygin kavram yamlgilarina ve | 5

Agag

bilimsel dogru bilgilere yer verilen etkinlikte &grencilerin
kendilerince dogru oldugunu disiindiikleri ¢ikis kapisina
ulagmalarini saglamak ve bunlar1 sinifta tartigmak
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Tablo 2.3 (devami)

Maddenin Halleri ve Is1 Aligverisi

-Drama

Maddeyi olusturan molekiilleri nasil hareket ettigini ve bag
saglamligin1 mikro diizeyde agiklamak

-Yapilandirilmig Grid

Bag saglamlig1 ve molekiillerin hiziyla ilgi drama yapildiktan
sonra Ogrencilerin kavramsal degisimini ne derecede
sagladigini tespit etmek. Ayrica kavram yanilgilarini dersin
giris boliimiinde belirlemek

-Tanilayic1 Dallanmis
Agag

Ogrencilerin konuyu ¢esitli tekniklerle &grendikten sonra
tanilayic1 dallanmis agaci kullanarak kavramlar1 dogru olarak
kullanip  kullanmadiklarint  gérmek, farkli 6grencilerin
tanilayict dallanmis agaci yaparak birbirleri ile kavramlari
tartigma yolu ile 6grenmelerini saglamak

-Deney

Ogrencilerin molekiil hiz1 ve molekiillerin bag saglamhig: ile
ilgili olarak kendilerinin deney yapmasit sonucu kavram
ogrenmede kalicilig1 saglamak

-Kavram Haritasi

Konuyla ilgili kavramlar1 o6grenmelerini saglamak, sahip
olduklar1 kavram yanilgilarini degistirdiklerinin farkina
varmalarini saglamak

-Deney

Ogrencilerin bilgi eksikliklerini gidermek ve kavramsal
anlamalarina yardimei1 olmak

-Ornek olay yontemi

Konuyla ilgili 6grenilen bilgilerin giinliik hayatla iligkisini
kurmak ve Ogrencilerin kavramsal anlamalarini daha da
kolaylagtirmak, konuya giriste dgrencilerin konuya ilgilerini
¢cekmek

-Yapilandirilnus Grid

Ogrencilerin olumlu yonde kavramsal degisimlerini saglamak
ve yapilandirilmis grid igin verilen bosluklart doldurup
cevaplarmi siif ortaminda paylagmalarini saglamak

-Tanilayic1 Dallanmis
Agag

Ogrencilerin dogru veya yanlis olduklarini diisiindiikleri
bilimsel bilgileri sinif ortaminda paylagmasini saglamak ve
aralarinda fikir aligverisinde bulunmalarini saglamak

Erime-Doa-Buharlagsma-

Yogusma Isis1

- Ornek olay ydntemi

Ogrencilerin konuya giriste ilgilerini gekmek ve &rnek olay
yontemiyle ilgili soruyu tartigmalarini saglamak boylece 6n
bilgilerini tespit etmek

-Deney

Ogrencilerin deneyi gozleyerek erime-donma-buharlasma-
yogunlagma 1sis1 kavramlarint 6grenmelerini saglamak ve
derse olan ilgilerini devam ettirmek

-Tanilayic1 Dallanmis
Agac

Ogrencilerin yanilgilarmi gidermek ve varsa bu yanilgilarimi
tartigma sirasinda gidermelerine yardimc: olmak, bu teknikle
dersi zevkli hale getirmeye calismak

-Yapilandirtlns Grid

Ogrencilerin ~ yanlis &grenmelerini  6nlemek ve smmf
arkadaglariyla tartigmalarimi  saglayarak dogru cevaplari
vermelerini saglamak

5 grileri

-soguma ¢

Isinma

-Deney

Ogrencilerin verilen soruyla ilgili diisiincelerini bu teknikle
gozlemlemesini ve digiincelerinin dogrulugunu goérmesini
saglamak

1,2

-Animasyon

Ogrencilerin agiklamalarina geri bildirim sunmak, onlarin
yanlis ya da yetersiz olan bilgilerinin, bilimsel olarak dogru
olanlarla degistirmelerine firsat sunmak ve gézlemlenemeyen
olay ve siireclerin gorsellestirilmesini saglamak. Ayrica
Ogrencileri degerlendirme amaglh kullanmak

3,5

- Ornek olay yontemi

Ogrencinin  bir &nceki erime-donma ve buharlasma-
yogunlasma 1s1s1 konusuyla iliski kurup kuramadigini anlamak
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Tablo 2.3 (devam)

-Kavramsal Degisim | Oncesinde kavram Kkarikatiirii verilerek 6grencilerin sorular1 | 3
Metni tartisip fikir aligverisinde bulunmalarini saglamak, sonrasinda
ise dgrencilerin bilimsel gergeklerle kavram yanilgilari arasinda
celiski yasamasini ve bu kavramlara karst 6grenciyi ikna edici
ve tatmin edici agiklamalarin yapilmasini saglamak.

K: Konular, 5SE OMA: SE Ogretim Modelinin Asamalari, 1: Girme Asamasi, 2:
Kesfetme Asamasi, 3: Acgiklama Asamasi, 4: Derinlestirme Asamasi, 35:
Degerlendirme Asamasi

Tablo 2.3’te gorildigi gibi bu arasgtirma kapsaminda ele alinan konu ve
kavramlara yonelik gelistirilen materyallerde birgok kavramsal degisim yontemi, SE
Ogretim modelinin farkli agamalarina adapte edilerek kullanilmistir. Arastirmada
kavramsal degisim metni (KDM), deney, kavram haritasi, yapilandirilmis grid, TDA,
ACT ve dramadan yararlanilarak 6grencilerin kavram yanilgilarimin giderilmesi
amaglanmig, Ogrencilerde olumlu yonde kavramsal degisim saglanilmaya
calisilmigtir. Bu sekilde uygulamalara istekli ve aktif katilan 6grencilerin kavram
yanilgilarinin giderilmesi beklenmektedir.

“Oz Is1” konusunda gelistirilen ve rehber materyali olarak kullanilan ¢aligma
yapraginin asamalart ve bu asamalarda hangi Ogretim yontem ve tekniginin

kullanildig1 agsagida 6rnek olarak sunulmustur:
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07 ISI

1.5IMDI DUSUNME ZAMANI

A. Sevgili Ggrenciler ethinliklere gegmeden dnce asagidaki memi okuyunuz ve sorunun
cevabmni verilen bosluklara yazimz

BURAK ASURE YAPIYOR !!!

Dokuz yasindaki Burak™m cani asure ¢ekmis ve annesine siirpriz
vapmak istemistir. Asure malzemelerinin neler oldugunu annesine
sorar. Ogrendikten sonra tencereve bugday, seker, fasulye, nohut,
kayist, incir, fiziim, nar ve en sonunda su kovmugtur. Daha sonra
Burak tiim bunlar karistirarak agure yvapmavi denemek istemigtir.
Bunu géren Burak'm annesi hemen tencerenin altmi kapatr ve
hepsinin birden tencereve atdmamasi gerektigini, agure vaparken swayla malzemelerin pigirilmesi
gerektigini sévlemistir.

Sizce neden malzemelerin hepsi tencereve atdarak agure vapilamaz?

Sekil 2.1 “Oz 1s1” konusunda rehber materyal olarak kullanilan galisma yapraginin
birinci (giris) asamasi

Sekil 2.1°de etkinligin birinci (girig) asamasinda; dgrencinin ilgisini ¢gekmek
ve “0z 1s1” kavramina giris yapmak amaglanmaktadir. Etkinlikte 6z 1s1 kavramina
yonelik bir érnek olay ydntemi verilmistir. Ornek olay yonteminin tiim dgrenciler
tarafindan okunup altindaki sorunun yanitlanmasi istenmistir. Ogrencilerden 6rnek
olay yontemini yorumlayip diisiincelerini smif ortaminda tartisarak uygun bir
¢ozlime ulagmalar1 beklenmektedir. Daha sonra 6grencilerden 6rnek olaya iliskin
verilen etkinligi yapmalar1 istenmistir. Ayrica etkinlikte 6grencilerden sivilarin ilk
sicakliginin Olciiliip tabloya kaydetmeleri ve sivilarin sicakliklarmin 50 oc ye ne

kadar siirede geldigini gozlemeleri istenmistir.
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2.8IMDI ETKINLIK ZAMANI

Sevgili dgrenciler size verilen malzemeleri kullanarak deneyi yapiz.

Malzemeler
Zeytinyagi, su ve siit
3 adet tel kafes

3 adet tigayak

3 adet beher

3 adet termometre

Deneyin Yapihsi

Us behere swrastyla 100 mL
kadar su, zeytinyag: ve sit
koyunuz. Igine de termometreleri verlestiriniz. Sicaklik 50 °C ve ulasana kadar her bir beheri ispirto
ocagyla 1sitmiz. Deneyden elde ettiginiz verileri asagidaki tabloya kaydediniz.

Tablo 4. Maddenin cinsi-Sicakhk Iligkisi

Stvilar Swvilarm 11k sicakliklars ( 3 | Swvilarn sicakdligmin 50 C7ye ulagma siiresi | )]
Su
Zeytinyagt
St

Her bir beherdeki su, zeytinyagi ve sitiin sicaklifmmn avmi anda nu 30 °C'ye ulasip ulasmadigm
tartigmiz.

Sekil 2.2 “Oz 1s1” konusunda rehber materyal olarak kullanilan ¢alisma yapraginin
kesfetme asamasi

Sekil 2.2°de etkinligin ikinci (kesfetme) asamasinda Ggrencilerle birlikte
deney yapilmasi istenmektedir. Ayn1 miktarda ve farkli maddeler olan su, siit ve
zeytinyagina 1s1 verildikten sonra 6grencilerden farkli siirelerde 50 o°c ye ulastigini
gozlemeleri beklenmektedir. Deneyin niye bu sekilde gerceklestigi ile ilgili olarak

ogrencilerden sinif ortaminda diisiincelerini paylasmasi beklenmektedir.
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3.DENEYT ACIKLAMA ZAMANI

E.Sevgili dgrenciler her zaman kiitlesi bilyiik olan cisimler kiitlest kiigiik olan cisimlere
gore daha geg sivede mi kaynar? Asagida 3 dgrencinin bu soru haklandaki
diigiincelerine yer verilmistiv. Siz hangi dgrencinin‘dgrencilerin  dilgiincesine
katliyorsunuz? Eger size ait diisiincenis varsa boy verilen dilgiince kutucuga yaznmz

vtin vagiman daha ¢abuk 50 derecey
ulagmasinan nedeni Gzisinin biivak

olmasudir, ClinkS Szasininbiyvik clmass
daha ok 151 aldifing gosterir.

OKAN

evtinvaginin daba cabuk 50 dereceve
ulagmasinin nedeninin Grisivla bir

iligkisi vektur, Sminin taneciklerivle il
ili bir duramdur,

Tiim svlara avm miktarda s verildigi
igin tiim sivilarin ayni anda 50 dereceve
ulasmas gerekir. Denevde bir hata
vapilmiy

“=a
ISALAIL

BULENT

KAVRAMSAL DEGISIM METNI 4

Eger Okan'm dilsiincesme katlryorsamz yanhs ditgimitvorsunuz demektir. Cinkil Okan zeytmyagm &z
15151 bitviik oldugu igin dzha ¢ok 1z1 2ldigmn delayisiyla dsha cabuk kaynadigm séylitver. Oysa 6z 151
maddenin sicakhfmi 1 °C artwmsk icin disandan verilmesi gereken enerjidir. Oz 151 ne kadar liigitkse,
demek ki bir maddenm sicalhifmm artmasi igm dizandan o kadar dsha zz enerji verilmesi gerckir.
Tani maddenin siczkhimm dsha gebuk artmasy demeltir. Seonug olarzk vagm 6z 1s1s1 dshe gk
oldugundan vag suya gére dzha ¢abuk kaynamigtr.

EBillent'in  diigincesine kanlversamez vanby  diginiivorsunuz  demektir.  Billent ayvm  miktardald
maddelers ayvm miktards 1m0 vertldign igm hepsmm zvm ands kaynamas: gerebtifmi sdvlitver. Owsa
maddslerin birbirmden farkh oldugunu hesaba katmiyer. Su, siit ve zeytmvam birbirmden farkhide ve
dolayisrvla 6z 1silan farklhde. Oz s kigik ol maddenin dzha ¢sbuk ismdifmn bilivoruz. Sonug
plarzk Billent’n dilzindiiginin zksine denevds hata vaplmermghr.

Izmailin dilziincesine Eztilryorsamiz yanhg dilginityversunuz demeltir. Cimldl her maddenin 6z 15131

vardy we birbirnden farkhdw Maddelerm difer maddelers pire dsha gzbuk 1zmmasi dz 1svla
flizkilidir. Oz 1srvla bir ilgisi voktur demek vanhs olur. Oz s kigik olan madde dsha czbuk
ismdigmdan maddevi clusturan taneciklerin enerjisi de artar.

Sekil 2.3 “Oz 1s1” konusunda rehber materyal olarak kullanilan galisma yapraginin
agiklama asamasi
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Sekil 2.3’te etkinligin {igiincii (agiklama) asamasinda kavram karikatiirleri
kullanilmistir. Bu asamada kavram karikatiirleri bilimsel diisiinceler iiretmek ve
ogrencilerin 6grendigi bilgileri simif ortaminda paylasmalari, fikir aligverisinde
bulunmalar1 amaglanmaktadir. Boylece yanlis kavramsal anlamalarin Oniine
gegilebilecegi diisiiniilmektedir. Kavram Kkarikatiiriine bagli olarak KDM’yi ise
ogrencilerin  okumast ve disiindiikleri fikirlerin  dogrulugunu  gdrmeleri

amaclanmaktadir.

4 DUSUNME ZAMANI

ALUMINYUM DEMIR

a. Bak, demir ve alimmyumun 6z
isilan aym mdu? Karsilagtrarak
asagiya yazmiz.

BAKIR

Sekil 2.4 “Oz 1s1” konusunda rehber materyal olarak kullanilan ¢alisma yapraginin
derinlestirme asamasi

Sekil 2.4’te etkinligin dordiincii (derinlestirme) asamasinda yaptiklar1 deney
ve okuduklar1 KDM ile iligkili olarak bakir, aliminyum ve demirin 6z 1silarinin ayni
olup olmadigi sorulmustur. Ogrencilerin 6z 1s1 kavrammm giinliik hayatta
kullandigimiz &rneklerle iliskilendirmeleri amaglanmaktadir. Ogrencilerin fikirlerini

siif ortaminda paylagmalar1 saglanmigtir.
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5.0GRENDIKLERIMIZI PEKISTIRELIM

E.Asagida verilen agiklamalarn okudultan sonra efer dogruysa dogru yazan oku,
yanligsa yanly yazan oku takip ederek dogru olan numaraya ulagiuz Ulaghgimz
numaray yuvarlak igine alimz.

Maddenin Ad Ons

Su 1.00

Buz 0.5

Zevtinyag 0.47

Aliiminyum 0.217

Demir 0.115

Bakir 0.1 ) _ ig,u” 1
Yukandald maddelerden suvu secersek
ber grarrarun sacakhdmon | sanbigrat derece
artrmann? Km daha ar 1% gerekar. 2

yanhs

V
Oz 1smun birimi cal'g C

vanls ) dogru 3
’ Yukandaki maddelerden balon segersek

bir gramern sicakhfme | santigrat derece
artrmamaz ioin daha az 15 gerekir MN 4

Sekil 2.5 “Oz 1s1” konusunda rehber materyal olarak kullanilan ¢alisma yapraginin
degerlendirme asamasi

Sekil 2.5’te etkinligin besinci (degerlendirme) asamasinda Ogrencilerden
adim adim kavram yanilgilar1 i¢eren climleleri okuyarak dogru sonuca ulagmalari
beklenmektedir. Ogrencilerden ulastiklar1 rakam istenir ve nigin bu sonuca ulastiklar:
sorulur. Boylece dgrencilerin konuyu ne derece anladiklari belirlenir.

“Oz 1s1” konusunda gelistirilen rehber materyalin ders plani rnek olarak

asagida sunulmustur:

Tablo 2.4 “Oz 1s1” konusunda gelistirilen rehber materyalin ders plani

Dersin Adi Fen ve Teknoloji

Simf 8

Unitenin Ad1 Maddenin Halleri ve Is1
Konu Oz 151

Onerilen Siire 2 ders saati
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Tablo 2.4 (devami)

Ogrenci Kazanimlar

1. Maddelerin 1sinmasinin enerji almalar1 anlamina geldigini
belirtir.

2. Suyun ve diger maddelerin “6z 1s1”larin1 tanimlar, sembolle
gosterir.

3. Farkli maddelerin 6z 1silarinin farkli oldugunu (6z 1siin ayirt
edici bir 6zellik

oldugunu) belirtir.

4. Suyun 6z 1s1s11 joule/g°C ve kalori/g°C cinsinden belirtir.

Unite kavramlari ve
Sembolleri/Davranig
Oriintiisti

OZ 181

Ogretme-Ogrenme-
Yontem ve Teknikleri

5E 6gretim modeli, 6rnek olay yontemi, deney, kavram karikatiirii,
KDM, TDA

Kullanilan Egitim
Teknolojileri-Arag,
Geregler ve
Kaynakca

Deney malzemeleri: Zeytinyagi, siit, termometre, ii¢ ayak, beher,
tel kafes.

1.GIRME ASAMASI

Ogrencilere caligma yapraklar1 dagitilir ve calisma yapragimdaki
ilgili 6rnek olay yontemi &grencilere okutulur. Okuduklart drnek
olay yontemi ile ilgili soruyu &grenciler tartisirlar ve diisiincelerini
sinif ortaminda paylasirlar.

2. KESFETME ASAMASI

Ornek olay yontemiyla ilgili olarak ogrencilerle birlikte deney
yapildiktan sonra deneyle ilgili olarak verilen tablo Ogrenciler
tarafindan doldurulur ve deneye iligkin sorular cevaplanir.

3. ACIKLAMA ASAMASI

Calisma yapraginda yer alan kavram Kkarikatlirii yapilir. Bos
birakilan yere 6grenciler tarafindan kendi diislinceleri yazilir. Daha
sonra karikatiirlerle ilgili olarak okunan kavramsal degisim metni
yorumlanir.

4 DERINLESTIRME
ASAMASI

Ogrencilere “Bakir, demir ve aliiminyumun 6z 1silart ayni midir?
Kargilastirarak yaziniz?” sorusu sorulur. Ogrenciler soruyu tartigir
ve yanitlar ¢caligma yapragina yazilir.

5.DEGERLENDIRME
ASAMASI

“Oz 1s1” konusuyla ilgili c¢aliyma yapragmin sonundaki
ogrendiklerimizi degerlendirelim bolimiinde verilen tanilayici
dallanmis aga¢ Ogrenciler tarafindan yapilir. Ogrenciler ulastiklar:
say1y1 sinif ortaminda paylagirlar ve ararlarinda tartisirlar.

Arastirmada kullanilan ¢aligma yapraklarinin tamami Ek’2 de sunulmustur.
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3. BULGULAR

Bu boliimde; arastirmanin ana problem ciimlesine gore verilerin analizinden
elde edilen bulgulara yer verilmistir.
Arastirmanin ana problemi; “Ortaokul 8. sinif 6grencilerinin ‘Maddenin Halleri ve

2

Is1” tnitesindeki konu ve kavramlarda kavram yanilgilarimin giderilerek olumlu
yonde kavramsal degisim saglamalarinda FaKaDeYT ile zenginlestirilmis rehber

materyallerin etkisi nasildir?” seklinde belirlenmistir.

3.1.Maddenin Halleri ve Is1 Sicaklik Kavram Testi’nden Elde Edilen Bulgular

Uygulamalardan 6nce deney ve kontrol grubundaki 6grencilere on test olarak
verilen MHISKT uygulanmistir. Deney ve kontrol gruplarinin 6n testlerinden elde
edilen verilerin Kkarsilastirilmasinda bagimsiz t-testi kullanilmis ve sonuglar asagida

verilmigtir:

Tablo 3.1 Deney ve kontrol gruplarinin MHISKT 6n test ve son test puanlarinin
karsilastirilmasi i¢in bagimsiz t-testi sonuglari

Testler Grup N Ortalama (X)  Standart t sD(f) p nz
sapma
On test Kontrol 20 7,25 2,22 1,433 38 0,16 0,22
Deney 20 83 2,40
Sontest  Kontrol 20 8,55 2,45 2,33 38 0,02 0,35
Deney 20 11,5 5,09

Tablo 3.1 incelendiginde deney ve kontrol gruplarmin 6n test puanlari
arasinda anlamli bir farkliligin olmadig1 goriilmektedir (t= 1,433, p > .05, 1°=0,22).
Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin 6n test puan ortalamalarinin birbirine
yakin degerlerde oldugu goriilmektedir (Ortiontrol=7,25; Ortgeney=8,3). Ayrica
gruplarin Eta kare (etki biiyiikliigii) bulgular1 incelendiginde MHISKT 6n test
sonuglart i¢in deney grubunun (n2= 0.22) lehine kiigiik bir etki degerinde oldugu
gorilmektedir.

Uygulamalardan sonra deney ve kontrol grubundaki &grencilere son test

olarak verilen MHISKT uygulanmistir. Deney ve kontrol gruplarinin MHISKT son
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test puanlan karsilastirildiginda ise test sonuclarinin deney grubu lehine anlamli bir
fark olusturdugu goriilmektedir (t= 2,33, p < .05, n°=0,35). Deney ve kontrol
gruplarindaki Ogrencilerin son test puan ortalamalarmin ise Ortyonyro=8,95 Ve
Ortgeney=11,5 oldugu Tablo 7°den goriilmektedir. Ayrica gruplarin Eta kare (etki
biiyiikliigii) bulgular1 incelendiginde MHISKT son test sonuglarinin deney grubu
(n%= 0.35) lehine orta diizeyde bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir.
Uygulamalardan 6nce ve uygulamalardan sonra deney ve kontrol grubundaki
ogrencilere on test - son test olarak verilen MHISKT uygulanmistir. Deney ve
kontrol gruplarinin 6n test- son testlerinden elde edilen verilerin karsilagtirilmasinda

bagimli t-testi kullanilmis ve sonuglar asagida verilmistir:

Tablo 3.2 Deney ve kontrol gruplarinin MHISKT 6n test-son test puanlarinin
karsilastirilmast i¢cin bagimli t-testi sonuglari

Grup Testler N Ortalama (X)  Standart t sD(df) p T]Z
sapma
Kontrol Ontest 20 7,25 2,22 1,809 19 0,08 0,38
Sontest 20 8,55 2,45
Deney Ontest 20 83 2,40 2,66 19 0,01 0,52
Sontest 20 11,5 5,09

Tablo 3.2 incelendiginde kontrol grubu 6grencilerinin MHISKT 6n ve son
test puanlar1 arasinda anlaml bir farkliligin olmadig: goriilmektedir (t= 1,809, p >
.05, n2=0,38). Kontrol grubundaki 6grencilerin 6n ve son test puan ortalamalar1 da
incelendiginde puan ortalamalarinin birbirine yakin degerlerde oldugu goriilmektedir
(Ortontrol 6n test=7,25 Ofrtiontrol son test=8,55). Ayrica kontrol grubundaki 6grencilerin 6n
ve son test puanlarmin etki biiyiikliigii incelendiginde (n?= 0.38) son test lehine orta
derecede bir etki degerinde oldugu goriilmektedir.

Deney grubundaki MHISKT 6n ve son test puanlar1 karsilagtirildiginda ise
test sonuglarinin son test puanlari lehine anlamli bir fark olusturdugu goriilmektedir
(t= 2,66, p<.05, 1°=0,52). Deney grubu ogrencilerinin én ve son test puan
ortalamalar1 incelendiginde ise puan ortalamalarinin Orttgeney on tes=8,3 V€& Ofltdeney son
est=11,5 oldugu Tablo 8’den goriilmektedir. Ayrica deney grubundaki ogrencilerin
6n ve son test puanlarmim etki biiyiikliigii incelendiginde (n?= 0,52) son test lehine

yiiksek derecede bir etki degerinde oldugu goriilmektedir.
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3.2.“Maddenin Halleri ve Is1” Unitesindeki Konu ve Kavramlar Hakkinda Yar1

Yapilandirilmis Goriismelerden Elde Edilen Bulgular

Yar1 yapilandirilmis gériismede ogrencilerin “Maddenin Halleri ve Is1”

tinitesindeki konulara iligkin goriisleri asagida verilmistir:

3.3.“Is1 ve Sicakhk” konusuyla ilgili 6grencilerle yapilan goriismelerden elde

edilen bulgular

“Is1 ve Sicaklik” konusuyla ilgili olarak deney ve kontrol grubundaki toplam
6 Ogrenciyle goriismeler yapilmistir. Goriigmelerden elde edilen bulgular Tablo

3.3’te verilmistir:

Tablo 3.3 “Is1 ve Sicaklik” konusundaki kavramlarla ilgili 6grencilerle yapilan
goriismelerden elde edilen bulgular

Temalar | Kodlar | Kavrams | Deney ve kontrol gruplarindaki o6grencilerin | Frekans
al anlama | ifadelerinden érnekler
Aynt | KYC “Isi-sicaklik ayn1 kavramlardir (K3)”. 1
‘z | DC “Is1 alinip verilir (D1, K1)”. 2
RZJ DC “Is1 aligverisi diye bir sey vardir. Yiiksek 1
TZ‘: olandan diisiik olana aktarilir (K1)”.
™ DC “Sicaklik 6l¢iiliir (D1)”. 1
= DC “Is1 kalorimetre ile 6l¢iiliir, Sicaklik termometre 1
_ = ile ol¢iiliir (D3)”.
% % DC “Sicaklik  Olgiilebilen bir seydir, sicaklik 1
E :g termometre ile olgiiliir; 1s1 kalorimetre ile 6lgiiliir
- (K1)”.
% e DC “Sicaklik 6lgii birimidir (D2,D1)”. 2
e m DC “Sicakligin birimi derecedir (K1)”. 1
z DC “Isinin birimi joule veya kaloridir (K1)”. 1
= = DC “Is1 bir enerjidir (D2,D1,D3,K2)”.
(5]
[
w DC “Sicaklik enerji degildir (D3)”. 1
& KYC “Sicakligi dokununca hissederiz. Isiy1 yanina 1
== vardigimizda hissederiz. Mesela sobadan elimize
% = gelir. Hastalandigimizda ise viicut 1sis1 kalkar,
T viicut 1s1s1 deriz (K2)”.
Ayni - KYC “Sicakliklar1 farklidir. Tahta sicaktir, demir 3
ortamda £ soguktur (D3,K3,K1)”.
ki o KYC “Demir sicakligi i¢ine c¢ekmediginden demir 1
esyalarin % daha soguk; tahta sicakligi alir, tahta daha
sicaklig1 = sicaktir (K2)”.
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Tablo 3.3 (devam)

Ayni1 ortamdaki esyalarin sicakligi

Hissetme

DC

“Smiftaki egyalarin sicakligi aynidir. Demir
iletken madde oldugu i¢in elimizin sicakligini
alir, biz onu soguk hissederiz. Normalde ayni
sicakliktadir (D2)”.

DC

“Sicakliklar1 aymidir. Demir iyi bir iletken
oldugu igin farkls hissediyoruz (D1)”.

DC

“Termometre suyun sicakligmi Olger ¢iinkii
termometre Glgiim aletidir (D2,D1)”.

DC

“Termometre suyun sicakligini olger (K3,
K2)”.

DC

“Is1 dlgiilmez. Yani 1s1 alinip verilen bir seydir.
Sicaklik derece ile o6lgillen bir seydir.
Termometreyle sicakligi dlgeriz (K1)”.

KYC

“Suya batirdigimizda termometre suyun 1sisint
Olcer (D3)”.

DC

“50 0C olan suyun sicakligi, aym miktardaki
ve sicakligi 30 OC olan sudan daha fazladir. 50
0C olan su, 30 OC olan suya 1s1 verir, 50
0C’deki suyun 1sis1 yiiksektir demek ki.
Sicaklig1 yiiksekse 1s1s1 da yiiksektir (K2,K1)”

DC

“50 O0C’nin sicaklign yiiksektir. Sicakligi
yiiksekse 1s1s1 da yiiksektir (D1)”.

KYC

“30 OC olanin derecesi az oldugu i¢in daha
sicaktir, 1sis1 fazladir. Derecesi fazla olanin

1s1s1 fazladir (K3)”.

KYC

“Derecesi  biiylik olanin yani 50 0C’nin
sicakligi fazladir, ancak 1silart aynidir. Ciinkii
miktarlari esittir (D3)”.

KYC

“50 OC’nin sicakligt daha fazladir. Aym
ortamda olduklarindan 1silar1 esittir (D2)”.

DC

“Ayn1 miktardaki 50 0C’deki su ile 30 0C’deki
sular Karistirtlinca son sicaklik 40 OC olur. 30

0C’nin sicakligr artar, ikisinin ortalamasi alinir
(K1,K2,D1)”.

KYC

“50 0C’deki su ile 30 0C’deki sular
karistirilinca son sicakliklari esitlenir toplami
olur yani 80 0C olur (K3)”.

KYC

“50 0C’deki su ile 30 O0C’deki sular
karistirilinca son sicaklik 30+50 toplami 80 0C
olur. Sicaklik ikisinin de artar. Ancak
sicakliklart 10 OC ve 10 OC olsaydi
toplanmazdi 10 OC olurdu (D3)”.
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Tablo 3.3 (devamm)

DC “Kiitlesi az olan kaptaki daha ¢abuk 1sinir, daha 1
cabuk sogur. Kiitlesi az olanin sicaklig1 fazladir
(D2)”.

DC “Miktar1 az olanin tanecikleri de daha azdir. Is1 1
verirsek daha gabuk kaynar, sicakligi fazla olur
(K2)”.

DC “Kiitlesi az oldugu i¢in daha cabuk kaynar 1
(D3)”.
Ismin  az “Miktar1 az olanin sicakligi fazladir. Ciinkii 1
olmasi KDC icinde az 1s1 vardir. Madde miktar1 az ise 1s1s1 da
azdir (K1)”.

Kiitlenin miktar1

Sicaklik ve kiitle iligkisi

Ayni KYC “Ikisininde 1s1s1 aymdir. Ciinkii ikiside aym 2
ortamda ortamdadir (D2,K1)”.

Hissetme KYC “Damanacay1 daha soguk hissederiz elleyince 1
ama 1silan esittir (D2)”.
Tanecik KYC “Bardagin 1sis1 daha yiiksektir. Ciinkii daha az 1
hareketi su varsa tanecik hareketi fazladir. Bu da isisin
verir (D1)”.

KYC Daha ¢oksa su daha soguk olur. Su azsa 1lik olur, 1
1s1s1 daha fazladir (D3).
KYC “Bir bardak suyun miktar1 daha az oldugundan 1
is1s1 fazladir, miktari az olan1 kaynatirsak
sicaklik fazla olur (K3)”.

KYC “Tanecikleri az olanin 1sis1 fazladir. Is1 verirsek 1
daha ¢abuk kaynar, sicakligi fazla olur (K2)”.

Madde miktari-1s1 iliskisi

Madde miktar1

DC “50 °C 30 °C’den daha biiyiik bir sayidir. | 1
Tanecikler =~ kaynama  noktasina  gelince
hopurduyor, o yiizden tanecik hizi fazladir
(K2)”.

DC “50 °C’nin sicakhigr 30 °C’den fazladir. Ciinkii 1
su 100 °C’de kaynar. Taneciklerde fokurdama
olayi olugur(K1)”.

DC “50 °C olan suyun 30 °C’de olan suya gore 1
tanecik hizi fazladir, daha 1sinmig daha hizlidir
(D3)”.

DC “50 °C’nin tanecik hizi fazladir. Bir madde 1
stvidan gaza gegerse ne kadar 1s1 alirsa o kadar
titresir, yer degistirir, birbirine ¢arpar (D2)”.
KYC “Sicak olan suyun tanecik hiz1 fazladir.30 °C’de 1
olanin tanecik hizi daha fazladir. Daha
kaynayinca tanecik hizi daha ¢ok olur (K3)”.
Enerji DC “Sicaklik arttik¢a enerji artar. Tanecik hizi daha 1
fazladir (D1)”.

Sicakligin fazla olmasi

Tanecik hizi
-sicaklik iligkisi

DC: Dogru cevap; YC: Yanlis cevap; KDC: Kismen dogru cevap; KYC: Kavram Yanilgili Cevap

Tablo 3.3 incelendiginde 6grencilerin “Maddenin Halleri ve Is1” iinitesinin
“Is1 ve Sicaklik” konusunda “Is1 ve sicaklik hakkinda neler biliyorsun? Ayni
kavramlar midir yoksa farkli midir? Aciklar misin? Is1 ve sicakligi farkli olarak

diisiiniiyorsan bu farkliliklar nelerdir?”, “Simiftaki esyalarin sicakliklar1 birbiriyle
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ayn1 mi1 yoksa farkli midir?”, “Iginde aym miktar su bulunan sekildeki kaplarimn
sicakligr ve 1silart hakkinda ne sdyleyebilirsin? Bu kaplardaki sulari olusturan
taneciklerin hizlar1 hakkinda ne sdyleyebilirsin? Bu iki su birbirine karistirilsa son
sicaklik degeri ne olur? Neden?”, “Resimdeki araglar1 kullanarak deney yapmak
isteyen bir 0grenci sence suyun sicakligint mi1 yoksa 1sisint m1 dlger? Agiklar
misin?”, “Birisi digerinin yarist kadar su bulunduran 6zdes iki kaba esit miktarda
11 veriliyor ve 5 dakika boyunca 1sitiliyor. Sizce hangi kaptaki suyun son sicakligi
daha yiiksektir? Neden bu sekilde diisiindiiglinii agiklar misin?” ve “Aym odada
bulunan bir damacana dolusu suyun mu yoksa bir bardak dolusu suyun mu 1sist
daha yiiksektir? Neden bu sekilde diisiindiigiinii agiklar misin?” seklinde sorulan
miilakat sorularina verdikleri cevaplarla ilgili olarak “Is1 ve sicaklik” kavrami,
“Ayn ortamdaki esyalarin sicaklig1”, “Termometrenin gorevi”, “Sicaklik ve 1sinin
karsilastirilmas1”, “Farklt sicakliktaki maddelerin karisimi1”, “Sicaklik ve kiitle
iligkisi”, “Madde miktari-1s1 iligkisi” ve “Tanecik hizi-sicaklik iliskisi seklinde
sekiz tema altinda goriis belirttikleri goriilmektedir. Ogrenciler en fazla oranda
“is1-s1caklik kavrami1”, “tanecik hizi-sicaklik iliskisi” ve “termometrenin gérevi”
temalarinin  “Slgtilebilirlik” ve “sicakligin fazla olmas1” kodlarinda goris
bildirmislerdir.

“Isi-sicaklik kavrami1” temasmin “Enerji” adli kodunda deney grubunda
bulunan 3 &grencinin (D1, D2, D3) dogru cevaplar verdigi goriilmektedir. Deney
grubunda bulunan D1, D2 ve D3 6grencileri (““Ist bir enerjidir”) goriigiinii ve D3
ogrencisi (“‘Sicaklik enerji degildir”.) goriisiinii belirtmislerdir. Kontrol grubunda
bulunan 1 6grencinin (K2) dogru cevap verdigi goriilmektedir ve bu 6grenci (K2)
(“Is1 bir enerjidir”) goriisiinii belirtmistir.

“Ayni1 ortamdaki egyalarin sicakligi” temasmin “Madde cinsi” adli kodunda
deney grubunda bulunan 1 6grenci (D3) kavram yanilgili goriis belirtmistir.
Kontrol grubunda bulunan tiim 6grenciler (K1, K2 ve K3) kavram yanilgili goriis
belirtmislerdir. Deney grubunda bulunan (D3) 6grencisi ve kontrol grubunda
bulunan (K1, K3) ogrencileri (“Sicakliklar: farklidir. Tahta sicaktir, demir
soguktur”.) goriistinii belirtmislerdir. Kontrol grubunda bulunan 1 6grenci (K2) ise
(“Demir sicakligi i¢ine ¢ekmediginden demir daha soguk, tahta sicakligi alir,

tahta daha sicaktir”.) gorislinii belirtmistir.
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“Termometrenin gorevi” temasiin “Olgiilebilirlik” adli kodunda deney
grubunda bulunan 2 6grencinin (D1 ve D2) dogru cevaplar verdigi, 1 dgrencinin
ise (D3) kavram yanilgili cevap verdigi goriilmektedir. Deney grubunda bulunan 1
ogrenci (D3) (“Suya batirdigimizda termometre suyun isisini ol¢er”.) goristinii
belirtmistir. Kontrol grubunda bulunan tiim 6grencilerin (K1, K2 ve K3) dogru
cevaplar verdigi goriilmektedir. Bu 6grencilerden 1 6grenci (K1) (“Ist ol¢giilmez.
Yani st alimp verilen bir seydir. Sicaklik derece ile Odlgiilen bir seydir.
Termometreyle sicakligi élgeriz”.) goriislinii belirtirken 2 6grenci ise (K2 ve K3)
(“Termometre suyun sicakligini élger”.) goriisiinii belirtmislerdir.

“Sicaklik ve 1smin karsilastirilmast” temasinin “Isi-sicaklik iliskisi” adli
kodunda deney grubunda bulunan 1 6grencinin (D1) dogru cevap verdigi
goriilmiistiir. Bu 6grenci (“50 °C nin sicaklig yiiksektir. Sicaklig yiiksekse isist da
yiiksektir”.) goriisiinii belirtmistir. Kontrol grubunda bulunan 2 6grencinin (K1 ve
K2) dogru cevaplar verdigi, 1 6grencinin ise (K3) kavram yanilgili cevap verdigi
goriilmektedir. Kontrol grubunda bulunan 2 6grenci (K1 ve K2) (“50 °C olan
suyun sicakligi, ayni miktardaki ve sicakligi 30 OC olan sudan daha fazladw. 50 °c
olan su, 30 °C olan suya st verir, 50 0C deki suyun 1sis1 yiiksektir demek ki.
Sicakligr yiiksekse 1sis1 da yiiksektir”.) gorislerini belirtirken yine bu grupta
bulunan 1 6grenci (K3) ise (“30 OC olamin derecesi az oldugu igin daha sicaktir,
18151 fazladir. Derecesi fazla olanin 1sis1 fazladwr”.) goriislerini belirtmistir.

“Sicaklik ve kiitle iligkisi” temasinin “Kiitlenin miktar1” adli kodunda deney
grununda bulunan 2 6grencinin (D2 ve D3) dogru cevaplar verdigi goriilmektedir.
Bu 6grencilerin (“Kiitlesi az olan kaptaki daha ¢abuk isinir, daha ¢abuk sogur.
Kiitlesi az olamin sicaklhigi fazladir”.) ve (“Kiitlesi az oldugu igin daha ¢abuk
kaynar”.) gorislerini belirtmislerdir. Kontrol grubunda bulunan 1 6grencinin (K2)
dogru cevap verdigi goriilmektedir. Bu 6grenci ise (“Miktar: az olanin tanecikleri
de daha azdwr. Is1 verirsek daha ¢abuk kaynar, sicakhigi fazla olur”.) goriisiini
belirtmistir.

“Tanecik hizi-sicaklik iliskisi” temasmin “Sicakligin fazla olmasi” adh
kodda deney grubunda bulunan 2 &grencinin (D2 ve D3) dogru cevaplar verdigi
goriilmektedir. Kontrol grubunda bulunan 2 6grencinin (K1 ve K2) dogru cevaplar
verdigi, 1 Ogrencinin ise (K3) kavram yanilgili cevap verdigi goriilmektedir.

Deney grubunda bulunan (D2 ve D3) dgrenciler (50 °C olan suyun 30 °C’de olan
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suya gore tanecik hizi fazladir, daha 1sinmis daha hizlidir”.) ve (“50 %C’nin tanecik
hiz1 fazladir. Bir madde sividan gaza gegerse ne kadar 1s1 alirsa o kadar titresir, yer
degistirir, birbirine ¢arpar”.) gorislerini belirtirken; kontrol grubundaki 6grenciler
(K1 ve K3) (*“50 C’nin sicaklig1 30 OC’den fazladir. Ciinkii su 100 °C’de kaynar.
Taneciklerde fokurdama olayr olusur”.) ve (“Sicak olan suyun tanecik hizi
fazladir. 30 °C’de olanin tanecik hizi daha fazladir. Daha kaynayinca tanecik hizi
daha ¢ok olur”.) goriislerini belirtmislerdir.

Genel olarak “Isi- Sicaklik” konusuyla ilgili 6grencilerle yapilan goriismeye
bakildiginda kontrol grubundaki 6grencilerinin kavram yanilgili cevap verme
sayis1 deney grubu Ogrencilerinin kavram yanilgili cevap verme sikligindan daha
fazladir. Deney grubunda kavram yanilgili cevap veren dgrencilere bakildiginda
genelde uygulama sonrasinda diisiik diizeyde gelisme gosteren Ogrencinin daha
fazla sayida kavram yamilgili cevap vermistir. Ogrencilerin dogru cevap verme
sikligina bakildiginda ise deney grubu &grencilerinin daha fazla sayida dogru
cevap verdigi goriilmektedir. Ayrica kontrol grubunda bulunan uygulama sonrasi
yiiksek diizeyde gelisim gdsteren 6grencinin daha fazla sayida dogru cevap verdigi

goriilmektedir.

3.4.“Oz 1s1” konusuyla ilgili 6grencilerle yapilan goriismelerden elde edilen

bulgular

“Oz Is1” konusuyla ilgili olarak deney ve kontrol grubundaki toplam 6
ogrenciyle goriismeler yapilmistir. Gortismelerden elde edilen bulgular Tablo 3.4’ te

verilmistir:

Tablo 34 “Oz Is1” konusundaki kavramlarla ilgili 6grencilerle yapilan
goriismelerden elde edilen bulgular

Temalar Kodlar Kavram | Deney ve kontrol gruplarindaki | Frekans
sal ogrencilerin ifadelerinden 6rnekler
anlama
Su ve Kaynama | KDC “Zeytinyagl daha ¢abuk kaynar, | 2
zeytinyagi nedenini bilmiyorum (D1,K2)”.
n1 1sitma Oz 1sisinmm | YC “Oz 1s1s1 fazla oldugundan zeytinyagi | 2
farkli daha ¢abuk 1sinir (D2, D1)”.
olmasi DC “Oz 1silar1 farkli oldugundan dolay1 | 1
zeytinyagl daha ¢abuk kaynar, evde de
denemigtim (K3)”.
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Tablo 3.4 (devami)

DC “Zeytinyaginin 6z 1sis1 daha kiigiiktiir, | 1
daha cabuk 1sinir (K1)”.

Oz-1s1stmin | DC “Suyun 6z 1s1s1 fazla ise su geg kaynar, | 2
biiyiik- 6z 1s1s1 kiigiikse cabuk kaynar (K2,
kiigiik D2)”.
olmasi
Madde DC “Her maddenin 6z 1sis1 farkhdir. | 1

Z Cinsi Ayrica 6z 1s1 ayirt edici bir seydir
S (K1),
Hal YC “Bir maddenin haline 6z 1s1 denir | 1
(D3)”.

Verilenls: | KDC “Bir maddenin 1 °C artirmak igin | 1

verilmesi gereken 1sidir (D1)”.

DC: Dogru cevap; YC: Yanlis cevap; KDC: Kismen dogru cevap

Tablo 3.4 incelendiginde dgrencilerin “Maddenin Halleri ve Is1” {initesinin “Oz
1s1” konusunda “Iginde ayni1 miktarlarda su ve zeytinyag: bulunan 6zdes kaplar esit
miktarda 1sitildigina hangisi daha cabuk 1sin1r? Bu sekilde diisiinmenin sebebi nedir?
ve 6zis1 denilince aklina neler geliyor? seklinde sorulan goriisme sorusuna verdikleri
cevaplarla ilgili olarak “Su ve zeytinyagm 1sitma” ve “Oz 1s1” seklinde iki tema
altinda goriis belirttikleri goriilmektedir. Ogrenciler en fazla oranda “su ve
zeytinyagini 1sitma” temasinin “Oz 1sismin farkli olmasi” alt kategorisinde goriis
bildirmislerdir.

“Oz 1s1” temasmin “Oz 1s1sinin biiyiik-kiigiik olmasi” adli kodunda deney
grubunda bulunan bir 6grencinin (D2) ve kontrol grubunda bulunan bir 6grencinin
(K2) dogru cevap verdikleri goriilmektedir. Bu 6grenciler (“Suyun 6z 1sist fazla ise
su ge¢ kaynar, 0z 1s1s1 kiigtikse ¢cabuk kaynar”.) gorigtinii belirtmiglerdir.

Genel olarak “Oz 1s1” konusuyla ilgili dgrencilerle yapilan gériismeye
bakildiginda deney ve kontrol grubundaki 6grencilerinin hi¢ birisi kavram yanilgili
cevap vermemistir. Ancak kontrol grubundaki 6grencilerin daha fazla sayida dogru

cevap verdigi goriilmektedir.
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3.5.“Maddenin Halleri ve Is1 Ahsverisi” konusuyla ilgili 6grencilerle yapilan

goriismelerden elde edilen bulgular

“Maddenin Halleri ve Is1 Aligverisi” konusuyla ilgili olarak deney ve kontrol
grubundaki toplam 6 6grenciyle goriismeler yapilmistir. Gorlismelerden elde edilen

bulgular Tablo 3.5’ te verilmistir:

Tablo 3.5 “Maddenin Halleri ve Is1 Aligverisi” konusundaki kavramlarla ilgili
Ogrencilerle yapilan goriismelerden elde edilen bulgular

Temalar | Kodlar Kavrams | Deney  ve kontrol gruplarindaki | Frekans

al ogrencilerin ifadelerinden 6rnekler
Anlama
DC “Buz kat1 oldugu icin katida tanecikler daha | 1

diizenlidir daha yapisik haldedir. Sivida biraz
daha aciliyorlar. Katida tanecikler daha ¢ok

Taneciklerin
yakiligt uzakligi

baglanir (K2)”.
DC “Buzun tanecikleri daha saglamdir (D3)”. 1
DC “Bag saglamligi katida fazladir. Ciinkii | 1
tanecikleri birbirine daha yakindir (D1)”.
KYC “Suyun bag saglamligi en fazladir. Ciinkii | 1

buz eriyince tanecikleri saglam kalmiyor. Su
buharida buharlagip gider. Tanecik hiz1 da
suda en fazladir. Ciinkii buz eriyince tanecik
kalmaz, su buharinda ise zaten tanecik yoktur
(K3)”.

KYC “Bag saglamligit ¢ekim kuvvetidir. Su | 1

Tanecigin olup
olmamasti

Tanecik hizi-bag
saglamligt

"§ buharinin tanecik sayist ¢ok azdir, birbirine
3 hizlica ¢ekebilirler. Su buharinin tanecik hizi
~ en fazladir. Buzun-katilarin taneciklerinin
;é hepsi temas halindedir, sikistirilmstir, ¢ekim
& kuvveti azdir. Taneciklerinin hizida azdir
(K1)”.
= DC “Su buharinin tanecikleri daha hizlidir (D3)”. | 1
(]
X
% DC “Su buharmin tanecik hizi daha fazladir | 1
-;C: (D1)”.
380 KYC “Su  buharmin tanecikleri daha hizhidir. | 1
;8 Katida tanecikler hep sabit kalir. Yani masay1
= sallayinca gidip gelmez. Gazlar hareketlidir,
yukari gider (K2)”.
DC “Katmin siv1 hale gegmesidir. Buz su haline | 5
_ gecer (D1, K3, K1, D2, K2)”.
3 £
2 o DC “Katinin s1vi hale gegmesidir. Ornek yagin | 1
c
5 erimesi (D3)”.
§ < DC “Donma sivinin  kati hale ge¢mesidir. | 1
= % Ornegin yag donar kat1 olur (D2)”.
(@]
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Tablo 3.5 (devami)

DC “Sivinin kati hale gegmesidir. Erime sicakligi
donma sicakligina esittir (D1)”.

DC “Sivimin kat1 hale gegmesidir. Suyun buz hale
gecmesi (D3,K3,K1,K2)”.

Donma

DC “Su 100 C ‘de kaynar. Oz 1s1 degisikse
degisir kaynama noktasi. Sividan gaz hale
geger (D2)”.

DC “Srvinin gaz hale gecmesidir. Ornek suyun
kaynamasi (D1)”.

Kaynama

DC “Srvinin gaz hale geemesidir
(D3,K3,K1,K2)”.

DC “Stvinin gaz hale gegmesidir (D2)”.

DC “Stvinin - gaz  haline  gegmesidir (D1,
D3,K3,K1)”.

Buharlagsm

DC “Gazin s1v1 hale gecmesidir. Ornegin su
buhari 1s1 verirse su haline gelir (D1)”.

DC “Gazin s1v1 hale ge¢mesidir (D3,K1)”.

YC “Gazdan katiya ge¢gmesidir (D2)”.

Yogunlagma

YC “Kaynama yogusma miydi, bilmiyorum
(K3)”.

YC “Unuttum ama naftalin 6rnegi (K2)”.

DC “Gazin kati haline ge¢mesidir. Kiragi
olugmasi (D1,K1, K2)”.

Maddenin halleri

Kiragilasma

- “Bilmiyorum (D2,D3,K3)”.

DC Katinin gaz haline gegmesidir. Ornegin
naftalin (D1,K1).

- Katidan gaza ya da gazdan katiya
bilemedim (D2).

Stiblimlesme

- Bilmiyorum (D3,K3,K2).

DC Yagmur yaginca ortam soguk olur. Bu
nedenle yagmur yagarken 1s1 alir.
Gilines’ten dolayr dondurma eridiginden
dondurma erirken 1s1 alir. Kolonya ¢ok
1sindigindan buharlagtigs i¢in 1s1 alir (D3).

YC Yagmur yagip bittiginde disartya bakinca
topraktan buhar ¢ikar. Buhar oldugu i¢in
yagmur yagarken 1s1 alir (K2).

Ortamin 6zelligi

KYC Yagmur yagarsa ortama gore degisir.
Mesela ortam soguksa yagmur yagarken
181 verir, sicak yerde yagmur yagarsa bize
sogukluk verir (D2).

DC Dondurma yerken tanecik hizi artar bu
yiizden 1s1 alir (D1).

Tanecik
hiz1
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Tablo 3.5 (devam)

DC Kolonya elimizi serinlettigi i¢in 3
buharlasir, bizden 1s1 alir. Dondurmanin
erimesi i¢in dondurmaya 1s1 verilir.
Yagmur disaridan 1s1 alir. Yerdeki su 6nce
1sinir onunla yagmur olur (K1,K2,K3).

Yogusma

DC Yagmurun yagmasini yogusma gibi 1
diistinebiliriz. Gazdan siv1 hale geger, 1s1
verilir. Kolonya ise sividan gaz hale geger,
1s1 alir (D1).

Maddenin halleri

DC: Dogru cevap; YC: Yanlis cevap; KYC: Kavram Yanilgili Cevap

Tablo 3.5 incelendiginde Ggrencilerin “Maddenin Halleri ve Is1” iinitesinin
“Maddenin Halleri ve Is1t Aligverisi” konusunda “Buz, su ve su buharimi olusturan
tanecikleri diisiindiiglimiizde bu taneciklerin bag saglamligt ve hizlarini nasil
karsilastirirsin? Neden bu sekilde diisiindiiglinti agiklar misin?”, “Ayn1 miktarda su
ve tuzlu su bulunan 6zdes iki kap gosterilmistir. Bu kaptaki sivilar1 dondurmak
istedigimizde hangi kaptaki sivi daha ge¢ donar? Bu kaptaki sivilari kaynatmak
istedigimizde hangi kaptaki sivi daha ge¢ kaynar?” ve “Yagmur yagarken disaridan
1s1 m1 almir yoksa disariya 1s1 mi verilir? Dondurma erirken disaridan 1s1 mi alir
yoksa disariya 1s1 m1 verir? Kolonya sivi halden gaz hale gegerken disaridan 1s1 mi1
alir yoksa disartya 1s1 m1 verir? Nedenlerini agiklar misin?” seklinde sorulan goriisme
sorularina verdikleri cevaplarla ilgili olarak “Tanecik hizi-bag saglamligr”,
“Maddenin halleri” ve “Is1 alma-1s1 verme” seklinde ii¢ tema altinda goriis
belirttikleri goriilmektedir.

“Tanecigin hizi-bag saglamligr” temasinin “Tanecigin hareketi” adli kodunda
deney grubundaki 2 6grencinin (D1 ve D3) dogru cevaplar verdikleri goriilmektedir.
Bu gruptaki D3 kodlu 6grenci (“Su buharimin tanecikleri daha hizlidir”.) goriisiini
D1 kodludgrenci de (“Su buharmmin tanecik hizi daha fazladwr”.) goristini
belirtmistir. Kontrol grubunda bulunan 1 6grencinin (K2) kavram yanilgili cevap
verdigi goriilmektedir. Bu 6grenci (“Su buharimin tanecikleri daha hizlidir. Katida
tanecikler hep sabit kalir. Yani masay: sallayinca gidip gelmez. Gazlar hareketlidir,
yukart gider”.) goriisiinli belirtmistir.

“Maddenin halleri” temasinin “Erime” adli kodunda deney ve kontrol
grubunda bulunan tiim Ogrencilerin dogru cevaplar verdikleri goriilmektedir. 5

ogrenci (D1, D2, K1, K2, K3) (“Katinin sivi hale ge¢mesidir. Buz su haline gecger”.)
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seklinde goriis belirtirlerken; deney grubunda bulunan bir 6grenci (D3) ise (“Katinin
sivi hale gecmesidir. Ornek yagin erimesi”.) goriisiinii belirtmistir.

Kontrol grubundaki baz1 6grencilerin yanilgili cevaplar verdigi goriilmektedir.
Ornegin bir 6grenci (K3) (“Suyun bag saglamhgi en fazladir. Ciinkii buz eriyince
tanecikleri saglam kalmiyor. Su buharida buharlasip gider. Tanecik hizi da suda en
fazladr. Ciinkii buz eriyince tanecik kalmaz, su buharinda ise zaten tanecik yoktur”)
goriisiinii belirtmistir. Burada K3 kodlu 6grenci buharda tanecigin hi¢ olmadigini ve
buz eriyince de tanecigin kalmadigini sdylemistir.

Ayrica Ogrenciler en fazla “Ortamin 6zelligi” adli kodda goris
bildirmiglerdir. Bu koda yonelik gériismede deney Ogrencilerinin ikisi (D2 ve D3)
(“Yagmur yagarsa ortama gore degisir. Mesela ortam soguksa yagmur yagarken 1si
verir, sicak yerde yagmur yagarsa bize sogukluk verir”, “Yagmur yaginca ortam
soguk olur. Bu nedenle yagmur yagarken isi alir. Giines’ten dolayi dondurma
eridiginden dondurma erirken 1s1 alir. Kolonya ¢ok isindigindan buharlastigi icin 1s1
alir”) gorislerini belirtirken, kontrol grubu o6grencilerinden biri (K2) (“Yagmur
vagip bittiginde disarrya bakinca topraktan buhar ¢ikar. Buhar oldugu icin yagmur
yagarken 1st alir”.) seklinde goriislerini belirtmislerdir.

Genel olarak “Maddenin Halleri ve Is1 Aligverisi” konusuyla ilgili
ogrencilerle yapilan goriigmeye bakildiginda deney grubu Ogrencilerinin daha az
sayida kavram yanilgili cevap verdigi goriilmektedir. Kontrol grubunda bulunan
Ogrencilerin ise deney grubunda bulunan 6grencilere gore daha az sayida dogru
cevap verdigi goriilmektedir. Ayrica deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin
genelde yliksek diizeyde gelisme gosteren 6grencilerin daha fazla dogru cevaplar

verdikleri goriilmektedir.

3.6.“Erime-Donma ve Buharlasma-Yogusma Isis1” konusuyla ilgili 6grencilerle

yapilan goriismelerden elde edilen bulgular
“Erime-Donma ve Buharlasma-Yogusma Isis1” konusuyla ilgili olarak deney

ve kontrol grubundaki toplam 6 6grenciyle goriismeler yapilmistir. Goriismelerden
elde edilen bulgular Tablo 3.6’da verilmistir:
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Tablo 3.6 “Erime-Donma ve Buharlagsma-Yogusma Isis1” konusundaki kavramlarla
ilgili 6grencilerle yapilan goriismelerden elde edilen bulgular

Temalar Kodla | Kavra | Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin | Siklik
r msal ifadelerinden 6rnekler
anlama

“Yogusma 1sis1 yogusmast i¢in verilen 1sidir | 1
KDC | (D1)”.

“Buharlagma 1s1s1, herhangi bir maddenin o siviya | 1
KDC | verilmesi gereken 1s1 miktaridir. Bir sivinin
yogunlagmasi i¢in alinmasi gereken 1s1 miktaridir
(K1)”.

“Erime 1s1s1, bir maddeyi eritmek igin verilen | 2

Tanim

YC . .
1s1dir. Donma 1s1s1 donmasi igin verilen 1sidir (D1,

K1)”.

“Erime 1s1s1, su 0 C de erimeye baslar. Donma | 1
YC 1s1s1 0 C den diisiikse donar. Buharlagma 1s1s1 100
°C’nin iistiinde ise buharlasir (D2)”.

“Buzun 1sitilmasi erime 1sisidir. Buzdolabma | 1
KYC | koydugumuzda buhar aliyor, 1s1 aliyor madde ve
donuyor. Bu donma 1sisidir. Caydanlik 1s1 alir
buharlagir. Bu buharlagma i1sisidir (K3)”.

“Erime 1s1s1 buzdan suya gegmektir. Buzdan suya | 1
gegince donmasi azalir, tanecikler daha az olur.
Buzdan suya gecerken erime 1sis1 daha yiiksektir.
KYC | Donma 1sis1 katida yiiksektir. Sividan katiya
donma 1s1s1 artar, donar. Buharlagsma 1s1s1 s1vidan
gaza gecer. Buharlasma 1sis1  artar, su
kaynadiginda su 100 C de hepsi kaynar. Biitiin
stvilar 100 C de kaynar (K2)”.

Form “Q=Le.m formiiliinden bir maddenin erimesi ig¢in | 1
il DC gereken 1s1dir (K1)”.

-buharlagma 1silarinin genel tanimi

-yogusma
Ornekleme

Erime-donma

Ayni “Her madde igin aynidir (K1)”. 1
YC

“Her maddenin yogunlugu farkli oldugu igin | 1

KDC | farklidir (D1)”.

“Oz 1silarn1 farkli oldugundan her madde icin | 2
DC farklidir (D2,D1)”.

Oz
181

“Her maddenin erime-donma-buharlagsma- | 1
KYC | yogusma 1sis1 ayni degildir. Bazilar1 katidir,
bazilar1 stvidir. Maddeye gore degisir (D3)”.

“Her madde i¢in farklidir. Ciinkii donma 1sis1 | 1
stvidan katiya gecer, donma 1s1s1 yiikselir. Sividan
KYC | katiya gegerken donma noktasi artar, erime 1sis1
azalir. O ylizden farklidir. Aynmi olsaydi donma
1s1s1 artinca erime 1sis1 da artardi (K2)”.

buharlagsma 1silari

Maddenin erime-donma-yogusma-

Maddenin hali

“Donmay1 6nlemek, buz olusumunu 6nlemek i¢in | 1

DC tuz dokiiliir (K2)”.

Kara tuz
dokmenin
sebebi
Donma
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Tablo 3.6 (devami)

“Karin buz hale gegmemesi i¢in buzu 6nlemek | 1
DC i¢in tuz dokiiliir (D2)”.

Donma

“Kisin kar yagdiginda donma noktasini diisirmek | 1
DC i¢in tuz dokerler (K1)”.

“Donma sicakligini diigiirmek i¢in. Kar ge¢ donar | 1
DC 0 yiizden tuz dokiliir (D1)”.

Donma
noktasi

“Kaza olmasin diye tuz dokerler. Buzun erime | 1
KDC noktasi artar (K1)”.

Kara tuz dokmenin
sebebi
Erime
Noktas

“Yollar buz tutar, kayariz. Tuz dokersek buz erir, | 1

g gl KDC kaymay1z (K3)”.
% % “Arabalarin kaymamasi i¢in tuz dokiliir. Ciinkd | 1
KDC tuz buzu eritir, araba kaymaz (D3)”.
= “Tuzlu su katkili oldugundan daha ge¢ donar. | 1
% DC Kisin yollara tuz atiyoruz donmamast igin.
% Demek ki tuzlu su ge¢ donar Saf su ¢abuk ¢abuk
4 donar ve ¢abuk kaynar (K2)”.
o § 0 “Tuzlu su suyun donmasint engeller. Saf su daha | 1
iﬂ E _g DC cabuk donar, daha ¢abuk kaynar (D2)”.
g =) 3 “Tuz yollara dokiildiiglinde buzu erittigi i¢in tuzlu | 1
S 5 2| KDC su daha ge¢ donar, daha c¢abuk kaynar. Su ise
o daha cabuk donar (D3)”.
(]
;D “Tuzlu su daha ge¢ kaynar. Yerleri eritiyor. Saf su | 1
g YC daha ge¢ kaynar (K3)”.
“Tuzlu su ge¢ donar. Ciinkii yogunluk fazladir. | 1
= x4 DC Eger su 0 C de donarsa tuzlu su -4,-5 C lerde
é § donar. Geg kaynar. Yogunluga baglidir (K1)”.
§ Rz ® “Yogunlugu kiiciik oldugu i¢in saf su daha ¢abuk | 1
& >~ DC donar. Tuz donma sicakligini diisiiriir, daha geg
= kaynar (D1)”.

DC: Dogru cevap; YC: Yanlis cevap; KDC: Kismen dogru cevap; KYC: Kavram Yanilgili Cevap

Tablo 3.6 incelendiginde Ogrencilerin “Maddenin Halleri ve Is1” {initesinin
“Erime-Donma ve Buharlagsma-Yogusma Isis1” konusunda “Erime 1s1s1, donma 1sisi,
yogunlasma 1s1s1 ve buharlasma 1sisim1 agiklar misin? Her madde i¢in ayn1 midir?
Neden bu sekilde diisiindiigiinii agiklar misin?”, “Kisin kar yagdiginda ni¢in yollara
tuz dokerler? Sebebini acgiklar misin?” ve “Yanda aynmi miktarda su ve tuzlu su
bulunan 6zdes iki kap gosterilmistir. a) Bu kaptaki sivilar1 dondurmak istedigimizde
hangi kaptaki sivi daha ge¢ donar? b) Bu kaptaki sivilar1 kaynatmak istedigimizde
hangi kaptaki sivi daha ge¢ kaynar?” seklinde sorulan miilakat sorusuna verdikleri

cevaplarla ilgili olarak “Erime-donma-yogusma-buharlasma 1silar1”, “Maddenin
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erime-donma-yogusma-buharlagsma 1silar1”, “Kara tuz dokmenin sebebi” ve
“Maddenin cinsi-ge¢ donma-ge¢ kaynama iligkisi” seklinde dort tema altinda goriis
belirttikleri goriilmektedir.

“Erime-donma-yogusma-buharlasma 1silarinin  genel tanimi” temasinin
“Tanim” adli kodunda deney ve kontrol grubundaki 2 6grencinin (D1 ve K1) yanlis
ve kismen dogru cevaplar verdikleri goriilmektedir. Bu 6grenciler d6grenci (“Erime
isis1, bir maddeyi eritmek igin verilen isidir. Donma 1sisi donmast igin verilen
sidr”)) goriistini belirtmistir. Aymi 6grenciler (“Buharlasma 1sisi, herhangi bir
maddenin o siviya verilmesi gereken is1 miktaridir. Bir sivimin yogunlasmast igin
alinmast gereken 1s1 miktaridir” ve “Yogusma isist yogusmast icin verilen isidir”.)
goriislerini belirtmislerdir. “Ornekleme” adli kodda kontrol grubundaki 2 &grencinin
(K2 ve K3) kavram yanilgili cevaplar verdikleri goriilmektedir. Bu 6grencilerden K3
kodlu 6grenci (“Buzun isitilmast erime isisidir. Buzdolabina koydugumuzda buhar
alryor, 1s1 altyor madde ve donuyor. Bu donma isisidir. Caydanlik 1s1 alir buharlagir.
Bu buharlasma 1sisidir”.) goriisiinii, K2 kodlu 6grenci de (“Erime 1sist buzdan suya
gecmektir. Buzdan suya gecince donmast azalir, tanecikler daha az olur. Buzdan
suya gegerken erime isis1 daha yiiksektir. Donma 1sis1 katida yiiksektir. Sividan
katiya donma 1sis1 artar, donar. Buharlagma 1sist sividan gaza geger. Buharlasma
wsis1 artar, su kaynadiginda su 100 C de hepsi kaynar. Biitiin sivilar 100 C de
kaynar”.) goriislerini belirtmistir. “Formiil” ve “Aym” adli kodlarda kontrol
grubunda bulunan 1 6grencinin (K1) dogru ve yanlis cevap verdigi goriilmiistiir. Bu
ogrenci (“Q=Le.m formiiliinden bir maddenin erimesi i¢cin gereken 1sidir” ve “Her
madde i¢in aynidir”.) goriislerini belirtmistir.

Ogrenciler en fazla oranda “Kisimn yollara tuz dokme” adli kodda ve “Maddenin
cinsi-ge¢ donma-ge¢ kaynama iliskisi” adli kodda goriis bildirmislerdir.

Genel olarak “Erime-Donma ve Buharlasma-Yogusma Isis1” konusuyla ilgili
Ogrencilerle yapilan goriismeye bakildiginda kontrol grubu 6grencilerinin daha fazla
sayida kavram yanilgili cevaplar verdigi goriilmektedir. Deney grubu dgrencilerinin
ise daha fazla sayida dogru cevap verdigi goriilmektedir. Ayrica dogru cevap veren
Ogrencilerin uygulama sonrasinda orta ve yiliksek diizeyde gelisme gosteren

ogrenciler oldugu goriilmektedir.
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3.7.“Ismma Soguma Egrileri” konusuyla ilgili o6grencilerle yapilan

goriismelerden elde edilen bulgular

“Isinma Soguma Egrileri” konusuyla ilgili olarak deney ve kontrol grubundaki

toplam 6 6grenciyle goriisme yapilmistir. Goriismelerden elde edilen bulgular Tablo

3.7’de verilmistir:

Tablo 3.7 “Isnma Soguma Egrileri” konusundaki kavramlarla

yapilan goriismelerden elde edilen bulgular

ilgili O0grencilerle

Temalar Kodlar | Kavram
sal
anlama

Deney ve Kkontrol gruplarindaki
ogrencilerin ifadelerinden 6rnekler

Frekans

Aym | DC
olmasi

“Buzun erime sicaklifi ve suyun
donma sicakhg 0 °C’dir (K2,D1)".

DC

“Su 0 °C’de donar. Su 100 °C’de
kaynar (D3)”.

KDC

“Buzun erime sicakligi yani kaynama
sicakligi 100 °C’dir. Suyun donma
sicakligi 0 °C’dir (K1)”.

YC

Farkli olmasi

“Suyun donma sicakligi 27 °C’dir.
Suyun erime sicakhig 25 °C’dir (K3)”.

Erime-donma sicakligi

YC

“Buzun erime sicakhg 0 °C’nin
iistiinde, suyun donma sicakligi 0 °C’
nin altindadir (D2)”.

DC

“Su buhar1 100 °C de yogunlasir, su
100 °C’de kaynar (D3)”.

DC

“Su buhart 100 °C’de yogunlasir, su
deniz seviyesinde 100 °C’de kaynar
(D1)”.

Ayni1 olmasi

YC

“Su buhar1 25-26 °C’de yogunlasir. Su
25 °C’de kaynar (K3)”.

KDC

Sicakligt

“Suyun kaynama sicakligi 100 °C’dir.
Su buharinin  yogusma sicakligini
bilmiyorum (K2)”.

KDC

Kaynama-yogusma

“Su 100 °C’de kaynar, suyun yogusma
sicakligi  buharlasmast m1 demek?
Karistirtyorum (D2)”.

Farkli olmasi

YC

“Suyun kaynama noktas1 100 °C’dir.
Suyun yogusma sicakhigi 0 °C’dir
(K1)”.

DC

“Su her sicaklikta buharlasir. Su deniz
seviyesinde 100 °C’de  kaynar
(D2,D1)”.

KYC

Kaynama-

buharlasma
sicakligi

Farkli olmasi

“Su biraz 1s1 alinca 50 °C’de buharlasir.
Kaynama ge¢ olur. Buharlasma 20
%C’de de olur. Deniz seviyesinde su
biraz sicaktir. 78 °Cde kaynar (K1)”.
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Tablo 3.7 (devam)

KYC “Su 100 °C’den sonra buharlasir. Su | 1

g 3 3 deniz seviyesinde 100 °C’de kaynar

z s E (K2)”.

= o

£

23

& 5 YC “Su 24-25 "C’de kaynar, 24-25 °C’de | 1
E @ - = buharlasir (K3)”.

> 55 KYC “Su 100 °C’de buharlasir. Deniz | 1
N2 S seviyesinde de 100 °C’de kaynar

(D3)".

DC: Dogru cevap; YC: Yanlis cevap; KDC: Kismen dogru cevap; KYC: Kavram yanilgil
cevap

Tablo 3.7 incelendiginde 6grencilerin “Maddenin Halleri ve Is1” tinitesinin
“Isinma Soguma Egrileri” konusunda “Buzun erime sicakligi ve suyun donma
sicaklig1 kag¢ derecedir? Neden? Suyun kaynama noktasi ve su buharinin yogusma
sicakligr ka¢ derecedir? Neden bu sekilde diisiindiigiinii agiklar misin?” ve “Su
hangi sicaklikta buharlasir? Neden? Deniz seviyesinde su ka¢ derecede kaynar?”
seklinde sorulan miilakat sorusuna verdikleri cevaplarla ilgili olarak “Erime-
donma sicakligi”, “Kaynama-yogusma sicakligi” ve ‘“Kaynama-buharlagsma
sicakligr” seklinde dort tema altinda goriis belirttikleri goriilmektedir

“Kaynama-buharlagsma sicakligi” adli temanin “Farkli olmas1” adli kodunda
deney grubunda bulunan 2 6grencinin (D1 ve D2) dogru cevaplar verdigi; kontrol
grubunda bulunan 2 6grencinin ise (K1 ve K2) kavram yanilgili cevaplar verdikleri
gortilmektedir. Deney grubunda bulunan 6grenciler (D1 ve D2) (“‘Su her sicakiikta
buharlasir. Su deniz seviyesinde 100 °C"de kaynar”) gorislerini belirtirken,
kontrol grubunda bulunan 1 6grenci (K1) (“Su biraz isi alinca 50 °C de
buharlasir. Kaynama geg¢ olur. Buharlasma 20 C’de de olur. Deniz seviyesinde su
biraz sicaktir. 78 °C’de kaynar”.) ve yine bu grupta bulunan 1 6grenci (K2) (“Su
100 °C’den sonra buharlasir. Su deniz seviyesinde 100 °C de kaynar”.) goriislerini
belirtmiglerdir. Bu temanin “Ayni olmasi” adli kodunda ise deney ve kontrol
grubunda bulunan 2 6grencinin (K3 ve D3) kavram yanilgili cevap ve yanlis cevap
verdikleri goriilmektedir. K3 kodlu 6grenci (“Su 24-25 °C de kaynar, 24-25 °C de
buharlaswr”.) goriisiinii belirtirken; D3 kodlu 6grenci (“Su 100 °C de buharlasir.
Deniz seviyesinde de 100 °C de kaynar”.) goriisiinii belirtmistir.
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Ogrenciler en fazla oranda “Erime-donma sicakligi” temasmin “Farkli
olmas1” adl1 kodunda goriis bildirmislerdir.

Genel olarak “Isinma Soguma Egrileri” konusuyla ilgili 6grencilerle yapilan
goriismeye bakildiginda kontrol ve deney grubu 6grencilerinin kavram yanilgil
cevap vermedigi goriilmektedir. Deney grubu 6grencilerinin kontrol grubundaki
ogrencilere gore daha fazla sayida dogru cevap verdikleri goriilmektedir. Ayrica
deney grubunda bulunan ve uygulama sonrasi iist diizeyde gelisme gdsteren
ogrencinin daha fazla sayida dogru cevap verdigi goriilmektedir.

“Isitnma Soguma Egrileri” konusunda “Buza ait zaman grafigini ¢izme” ile
ilgili 6grencilerle yapilan goriismelerden elde edilen bulgular asagida verilmistir:

Yapilan gorligmelerde Ogrencilerden buza ait sicaklik-zaman grafigini

cizmeleri istenmistir. Kontrol grubunda bulunan 6grencinin (K1) ¢izdigi buza ait

sicaklik-zaman grafigi Sekil 3.1°de verilmistir:

Sekil 3.1 Kontrol grubunda bulunan 6grencinin (K1) ¢izdigi buza ait sicaklik-zaman
grafigi

Sekil 3.1’deki K1 kodlu 6grencinin ¢izdigi grafige bakildiginda buzun erime
sicakligint yanhs gosterdigi goriilmektedir. Kontrol grubunda bulunan bu &grenci
suyun kaynama noktasini (100 0C) dogru gostermistir. Ayrica suyun -30 C de kati
halde oldugunu da grafikte dogru belirtmistir. Ancak Ogrenci hal degisimde
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maddenin tamamini sivi olarak belirtmistir. Oysa hal degisiminde madde buz+su
karigimi seklindedir.
K2 kodlu 6grencinin ¢izdigi buza ait sicaklik-zaman grafigi Sekil 3.2’de

verilmistir:

Sekil 3.2 K2 kodlu 6grencinin ¢izdigi buza ait sicaklik-zaman grafigi

Sekil 3.2°deki K2 kodlu 6grencinin ¢izdigi grafige bakildiginda, hal degisimi
sirasinda sicakligin sabit oldugunu 0 °C’den diisiik sicaklikta suyun kati halde
bulundugunu, hal degisiminde maddenin sutbuz seklinde oldugunu grafikte
belirtmistir. Genel olarak 6grenci grafigi dogru yorumlayabilmistir.

K3 kodlu 6grencinin ¢izdigi buza ait sicaklik-zaman grafigi Sekil 3.3’te

verilmistir:
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Sekil 3.3 K3 kodlu 6grencinin ¢izdigi buza ait sicaklik-zaman grafigi

Sekil 3.3’teki K3 kodlu o6grencinin ¢izdigi grafige bakildiginda, hal
degiminde maddenin sadece sivi halde bulundugu belirtilmistir. Oysa burada madde
stvitkati - geklindedir. Ayrica grafikten K3 kodlu &grencinin  kaynama ve
buharlasmay1 birbirinin yerine kullandig1 gériilmektedir. Ikinci hal degisimi
bolgesinde madde sivi+gaz haldeyken Ogrenci yalnizca gaz halde oldugunu
belirtmigtir. Ogrenci maddenin yalnizca sivi halde oldugu béliimii dogru olarak
gostermistir.

D1 kodlu 6grencinin ¢izdigi buza ait sicaklik-zaman grafigi Sekil 3.4’ te

verilmistir:

Sekil 3.4 D1 kodlu 6grencinin ¢izdigi buza ait sicaklik-zaman grafigi

71



Sekil 3.4’teki D1 kodlu Ogrencinin ¢izdigi grafige bakildiginda, hal
degisiminde sicakiligin sabit oldugu béliimleri buzun erimeye baslarken sirasiyla
sahip oldugu halleri dogru gosterilmis suyun 100 °C’de kaynamaya bagladigini, 0
°C’de ise buzun erimeye basladigini dogru olarak belirtmistir.

D2 kodlu 6grencinin ¢izdigi buza ait sicaklik-zaman grafigi Sekil 3.5’te

verilmistir:

Sekil 3.5 D2 kodlu 6grencinin ¢izdigi buza ait sicaklik-zaman grafigi

Sekil 3.5’te D2 kodlu 6grencinin ¢izdigi grafige bakildiginda buza ait sicaklik-
zaman grafiginin dogru sekilde ¢izip dogru sekilde yorumladigi ve maddenin hal
degisimi sirasinda sicakliginin sabit kaldigini belirttigi goriilmektedir.

D3 kodlu 6grencinin ¢izdigi buza ait sicaklik-zaman grafigi Sekil 3.6’da

verilmistir:
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Sekil 3.6 D3 kodlu 6grencinin ¢izdigi buza ait sicaklik-zaman grafigi

Sekil 3.6’da D3 kodlu 6grencinin ¢izdigi grafige bakildiginda, 6grencinin
erimenin gerceklestigi boliimii yanlis gosterdigi goriilmektedir. Ayrica kaynama ve
buharlasmayr kanistirdigi ve gerceklestigi yerleri yanhs gosterdigi, grafige
bakildiginda ise suyun 100 C’de buharlastigi goriilmektedir.

Genel olarak ogrencilerin ¢izdigi grafiklere bakildiginda, kaynamay: ve
buharlagsmay1 birbirinin yerine kullandiklari, grafigi yorumlamakta giicliik ¢ektikleri,
hal degisimlerinde maddenin hangi halde oldugunu bilmedikleri goriilmektedir.
Ancak deney grubunda bulunan 6grencilerin grafikleri daha dogru yorumladiklari

gorilmiustir.
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4. TARTISMA

Bu béliimde; verilerin analizleri sonucu elde edilen bulgular, ¢alismanin

problemi ve literatiir dogrultusunda tartigilmistir.
4.1. MHISKT’den Elde Edilen Bulgularin Tartisiimasi

On test uygulamas1 sonucunda deney ve kontrol grubundaki &grencilerin
“Maddenin Halleri ve Is1” {iinitesinde yer alan konu ve kavramlarla ilgili 6n
bilgilerinin (t = 1.433, p > 0,05) istatistiksel olarak anlamli farklilik géstermemesi,
deney ve kontrol gruplarinin 6n bilgi agisindan birbirlerine yakin olduklarina isaret
etmktedir (Xdeney = 8.3, Xiontror = 7.25). Bu durum uygulanan ydntemlerin
karsilastirilabilmesi i¢in 6nemli bir avantaj saglamaktadir. Her iki grupta yer alan
ogrencilerin On test puanlarinin birbirlerine yakin olmasinda, ortaokulda ayni 6gretim
programina gore derslerin yiiriitiilmiis olmasinin etkili oldugu diistiniilmektedir.

Uygulama sonrasinda deney ve kontrol grubunun 6n ve son MHISKT
puanlar karsilastirildiginda, deney grubunun son testi lehine anlamli bir fark olmasi
(t= 2,66, p<.05, n°=0,52) (bkz Tablo 8), deney grubunda uygulanan FaKaDeYT ile
zenginlestirilmis rehber materyallerle yapilan uygulamanin bir sonucu olarak
yorumlanabilir. Bu sonug, FaKaDeYT ile zenginlestirilmis rehber materyallerle
yapilan 6gretimin agagidaki etkilerinden kaynaklanmis olabilir:

1. Calisma yapraklarinin ilgi ¢ekici, merak uyandirici, derse aktif katilimi
saglayici ve motive edici olmasindan kaynaklanabilir (Balim, Inel ve Evrekli,
2008; Demircioglu, Demircioglu ve Yadigaroglu, 2014).

2. Kullanilan  animasyonlarin, soyut olarak  diigiiniilen  kavramlar
somutlastirmasindan kaynaklanabilir (Zaman, 2006; Kibar, 2006; Ozcan,
2008).

3. Kavramsal degisim metinlerinin Ogrencilerin sahip olduklart kavram
yanilgilart ile bilimsel olarak dogru kabul edilen bilgiler veya kavramlar
arasindaki celiskilerin ortaya cikarilmasimi saglamasindan kaynaklanabilir
(Malatyal: ve Yilmaz, 2010; Wang ve Andre, 1991; Ozkan, Tekkaya ve
Geban, 2001).
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4. Fen ve Teknoloji derslerinde kavramsal degisim metinleri, kavram haritalari,
kavram karikatiirlerinin kavramlarin yanlhs ya da eksik Ogrenilmesini
Onlemesinden kaynaklanabilir (Aydin ve Balim, 2013).

Deney grubu 6grencilerinin son testteki ortalamalarina bakilarak FaKaDeYT
ile zenginlestirilmis rehber materyallerle yapilan uygulamanin deney grubu
ogrencilerinin konuyu daha iyi kavramalarina yardimci oldugu sdylenebilir.
Kontrol grubu oOgrencilerinin  son testteki ortalamalarina bakilarak
yapilandirmacit 6grenme yaklagimina yonelik yapilan mevcut uygulamanin ise
kontrol grubu o&grencilerinin deney grubu ogrencilerine oranla konuyu daha az
kavramalarina neden oldugu sOylenebilir. Ancak her iki gruptaki Ogrencilerin de
uygulanan son testte ¢ok yiiksek bir ortalamaya sahip olmadiklar1 goriilmektedir. Bu
baglamda deney ve kontrol grubundaki Ogrencilerin yapilan her iki Ogretim
sonucunda da konuyla ilgili baz1 kavram yanilgilarin1 tamamen gideremedikleri ve
bu kavram yanilgilarin1 devam ettirdikleri sdylenebilir. Bu olumsuz sonug, literatiirde
kavramsal degisimle ilgili baz1 ¢alismalarda da belirtilmektedir (Hewson ve Hewson,
1983; Costu, 2006; Saka, 2006; Altun, Turgut ve Biiyiikkasap, 2007). Ayrica bazi
ogrencilerin ders etkinliklerine aktif olarak katilmamasi, bazi &grencilerin
devamsizlik yapmasi nedeniyle de boyle bir sonucun ortaya ¢iktig: diistiniilebilir. Her
iki grubun son test ortalamalarina bakildiginda kavram yanilgilarinin tamamen
giderilememesinde; o6grencilerin giinliik hayatta 1s1 ve sicakligi bugiine kadar
ogrendikleri gibi degistirmeden siirdiirmelerinin neden oldugu diisiiniilebilir. Bir¢ok
arastirmada da yanilgilarin devamliligi konusunda; kavramsal degisim siirecinin
kolay bir siire¢ olmadigi, yerlesmis-kemiklesmis yanlis da olsa belli delillere
dayanan ve mantikli kabul edilen disiincelerin (yanilgilarin) yanlis oldugunun
iknasinin, bunlarin ¢ilriitilmesinin  ve dogru Dbilgilerle yer degistirmesinin
saglanmasiin zorlugu belirtilmistir (Posner ve dig., 1982; Hewson ve Hewson,
1983; Canpolat, 2002; Canpolat, Pinarbasi, Bayrak¢eken ve Geban, 2004). Ancak
deney grubundaki O&grencilerin son test ortalamalarinin kontrol grubundaki
ogrencilerin son test ortalamalarindan fazla olmasi ile deney grubunda uygulanan
FaKaDeYT ile zenginlestirilmis materyallerin, mevcut materyallere gore kavram
degisimine daha fazla katki sagladii goriilmektedir. Ogrencilerin KDM’leri ve
ornek olay yontemini okuyarak sahip olduklari yanilgilar1 diizeltmelerine yardimeci

oldugu, ¢alisma yapraginda yer alan 6rnek olaymn 6grencinin zihninde yapilandirdig:
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celigkili diisiinceleri giderdigi, animasyonlarin soyut kavramlarin anlagilmasin
kolaylastirdigi, yapilandirilmig gridin ve TDA’nin 6grencilerin  yanilgilarint ve
eksikliklerini giderdigi, kavram karikatiirlerinin 6grencilerin ilgisini c¢ektigi ve
anlamalarim1 kolaylastirdigi soylenebilir. Yapilan ¢alismalarda KDM (Alparslan,
Geban ve Tekkaya, 2003; Geban ve Bayir, 2000; Pinarbasi, 2002; Seker, 2006;
Yiiriikk ve Cakir, 2000), kavram haritalar1 (Karamustafaoglu, Ayas ve Costu, 2002;
Kavak, 2009; Duru ve Giirdal, 2000; Cullen, 1990), TDA (Oztiirk, 2011; Polat, 2011;
Karahan, 2007); animasyon (Zaman, 2006; Kibar, 2006; Ozcan, 2008); ACT
(Tuncel, 2012); deney yoéntemi (Giiler, 2005; Oztiirk, 2007); kavram karikatiirleri
(Balim, inel ve Evrekli, 2008; Morgil, Erdem ve Yilmaz, 2003; Kabapinar, 2005) ile
yapilan Ogretimin Ogrencilerin basarilarina ve yanilgilarini gidermede olumlu

etkisinin oldugu belirtilmistir.

4.2. “Maddenin Halleri ve Is1” Unitesindeki Konu ve Kavramlarla Ilgili Yan

Yapilandirilmis Goriismelerden Elde Edilen Bulgularin Tartisilmasi

“Ist ve sicaklik kavrami1” temasinin “Enerji” kodunda deney grubunda
bulunan tiim 6grencilerin dogru cevap verdigi, kontrol grubunda ise sadece 1 (K2)
Ogrencinin dogru cevap verdigi gozlenmistir. Bunun sebebi olarak 1si-sicaklik
kavramlarmin farkliliklart agiklanirken ve karsilastirilirken deney grubunda
kullanilan KDM’nin, anlam c¢oziimleme tablosunun ve Ornek olay ydnteminin
kavram yanilgilarin1 gidermede etkili oldugu diisiiniilebilir (Kdse, Ayas ve Usak,
2006; Sevim, 2007). Deney grubunda kullanilan KDM’de 1s1 ve sicakligin giinliik
hayatta birbirinin yerine kullanildigi ve Ornek olarak haber spikerlerinin bu iki
kavrami birbirlerinin yerine kullandiklar1 belirtilmistir. Sonrasinda ise 1s1 ve sicaklik
ayr1 ayr1 anlatilmis ve birbirinden farkli olduklar1 belirtilmistir. Bu durumla birlikte
ogrencilere 1s1 ve sicaklik kullanimina iliskin 6rnekler verilerek bu iki kavrami daha
kolay ayirt etmelerine yardime1 olundugu diisiintilebilir. Bu sonug; Tekin ve digerleri
(2004), Pabugcu ve Geban (2006), Balc1 (2006), Ozmen (2007) ve Alkhawaldeh
(2007)’in  ¢alisma sonuglariyla uyumluluk gostermektedir. Degerlendirme
boliimiinde kullanilan anlam ¢oziimleme tablosunun 6grencilerin yanlis anlamalarini

diizeltmeye yardimci oldugu, 6rnek olay yonteminin ise d6grencileri diisiinmeye sevk
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ettigi ve konuyu merak etmelerini sagladig1 diistintilebilir (Cakir, Berberoglu, Alpsan
ve Uysal, 2002).

“Ayni1 ortamdaki esyalarin sicakligi” temasinin “Madde cinsi” kodunda deney
grubunda bulunan 1 6grencinin (D3) kavram yanilgili goriis belirttigi, kontrol
grubunda bulunan tim 6grencilerin (K1, K2 ve K3) kavram yanilgili goriis belirttigi
goriilmiistiir. Ogrencilerin sahip oldugu bu yanilgilara 1si-sicaklik ile ilgili yapilan
caligmalarin sonuglarinda da rastlanmaktadir (Karakuyu, 2006;Yumusak, 2008;
Turgut ve Glirbliz, 2011). Bununla birlikte uygulama sonunda deney grubu
ogrencilerinin kontrol grubu Ogrencilerine gore daha az yanilgiya sahip oldugu
goriilmiistiir. Bu durumun deney grubunda bu soruya iliskin yapilan Ogretimde
kontrol grubundan farkli olarak kullanilan KDM’den ve deney yoOnteminden
kaynaklandig1 diisiiniilebilir. KDM’de 6rnek olarak tahta ve metale dokundugmuzda
tahtayr neden daha sicak hissettiklerini, demiri ise neden soguk hissettikleri
anlatilmistir. Deney yoOnteminde ise termometreyle siniftaki tahta siralarin ve
metalden yapilmis pencerelerin sicakliklari termometreyle dl¢iilmiistiir (KDM'lerin
etkililigi ile ilgili kaynak eklenebilir).

“Termometrenin gorevi” temasinin “Olgiilebilirlik” kodunda deney grubunda
bulunan 2 6grencinin (D1 ve D2) ve kontrol grubunda bulunan tiim dgrencilerin (K1,
K2 ve K3) dogru cevaplar verdigi goriilmektedir. Deney grubunda D3 kodlu
Ogrencinin yanlis cevap vermesi, diisiik diizeyde gelisim gostermesi ile iliskili
olabilir. Deney grubunda kullanilan KDM’nin diisiik diizeyde gelisim gosteren
O0grencinin yanilgisin1 giderememesinin, 6grencinin dikkatini ¢ekmedigi seklinde
yorumlanabilir. Ayrica bu durum &grencinin  yanilgisinin  degisime direncli
olmasindan dolayr kolay degistirilememesinden kaynaklandigi seklinde de
yorumlanabilir (Malatyali1 ve Yilmaz, 2010).

“Sicaklik ve kiitle iliskisi” temasmin “Kiitlenin miktar1” kodunda deney
grubunda bulunan 2 6grencinin (D2 ve D3),kontrol grubunda bulunan 1 dgrencinin
(K2) dogru cevap verdigi goriilmektedir. Burada KDM, yapilandirilmis grid ve
deney yoOnteminin bir arada kullanilmasinin deney grubundaki 6grencilerin daha
fazla sayida dogru cevap vermesini sagladigi diisiiniilebilir (Karslh, 2011; Karsh ve
Calik, 2012; Sahin, 2010).

“Tanecik hizi-sicaklik iligkisi” temasinin “Sicakligin fazla olmasi” kodunda

deney grubunda bulunan 6grencilerin yanilgili cevap vermedigi, kontrol grubunda
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bulunan 1 dgrencinin (K3) ise yanilgili cevap verdigi goriilmiistiir. Deney grubunda
kullanilan drama ydnteminin ve kavram haritasinin ogrencilerin ilgisini ¢ektigi,
drama yonteminin kavramlar1 somutlagtirmada yardimei oldugu ve konunun daha iyi
anlasilmasini sagladig1 diisiiniilebilir (Sagirhi ve Giirdal, 2002; Karahan, 2007; Polat,
2011). Kavram haritasinda 0&grenci, verilen kavramlart kavram haritasina
yerlestirirken yanlis anlamlarimin farkina varir. Boylece kavram haritasinin
yanilgilar1 giderdigi distiniilebilir.. Yapilan drama etkinliginde 06grencilerin
kavramlar1 anlamalarin1 kolaylastirdigi ve yanilgilar1 gidermesine yardimci oldugu
diisiiniilebilir.

“Oz Is1” konusuyla ilgili 6grencilerle yapilan gériismeye bakildiginda genel
olarak deney ve kontrol grubundaki 6grencilerinin hi¢ birisi kavram yanilgili cevap
vermemistir. Ancak kontrol grubundaki 6grencilerin daha fazla sayida dogru cevap
verdigi goriilmektedir. Deney grubunda kullanilan KDM’nin, TDA’nin ve deney
yonteminin kontrol grubunda uygulanan deney yontemine gore etkili olmadigi
goriilmistiir. Deney grubu 6grencilerinin daha az dogru cevap vermesinde, kullanilan
yontemlerin ¢ok etkili olmadigi ya da konunun &gretiminde uygulanan
yapilandirmact  0grenme  yaklasgiminin  Ogrencilerin  yanilgilarin1  giderdigi
goriilmiistir. Bu caligmayr destekleyen Inal (2003)’in  yaptifi ¢aligmada
yapilandirmact 6grenme yaklasimmnin lise 1. smif Ogrencilerinin 1s1 ve sicaklik
konusundaki kavram yanilgilarini giderdigi belirtilmistir.

“Maddenin Halleri ve Is1 Aligverisi” konusunda “Tanecigin hizi-bag
saglamlig1” temasinin “Tanecigin hareketi” kodunda deney grubundaki 2 6grencinin
(D1 ve D3) dogru cevaplar verdikleri, kontrol grubunda bulunan 1 6grencinin (K2)
ise kavram yanilgili cevap verdigi gorilmistir. Konuya giriste verilen
yapilandirilmis gridde 6grencilerin yanlis anlamalarinin farkina vardiklari ve bunlari
diizelttikleri distintilebilir. Kati, sivi ve gazlarin bag saglamliklarina iliskin
animasyon sunumu 6grencilere gosterilmistir. Animasyonun égrencilerin tanecikleri
somutlastirmalarina yardimci olabilecegi diisiiniilmiistiir. Kavram haritasinin
ogrencilerin 6grendikleri kavramlar1 dogru yerlere yerlestirmelerini, yapilandirilmis
grid ve degerlendirme amacli kullanilan TDA’nin 6grencilerin yanlis anlamalarinin
farkina varmalarini sagladig diisiinilmiistiir.. Bu baglamda deney grubunda kavram
yanilgili cevap verilmemesi mevcut materyalden farkli olarak deney grubunda TDA,

yapilandirilmis grid, animasyon, drama ve kavram haritast bir arada kullanilarak
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yapilan 6gretimden kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilebilir (Karahan, 2007; Oztiirk,
2011).

“Maddenin Halleri ve Is1 Alisverisi” konusunda “Maddenin halleri”” temasinin
“Erime” kodunda deney ve kontrol grubunda bulunan biitiin 6grencilerin dogru
cevaplar verdikleri gorilmistiir. Bu durumun kontrol grubunda uygulanan mevcut
materyalin ve deney grubunda uygulanan yapilandirilmis grid tekniginin 6grencilerin
anlamalarina olumlu yonde etkisinin olmasindan kaynaklandigi diisiintilebilir
(Oztiirk, 2011; Ekici, 2007; Inal, 2003; Kural, 2008).

“Erime-Donma ve Buharlagsma-Yogusma Isis1” konusunda “Erime-donma ve
buharlasma-yogusma 1sis1 her madde ic¢in aynt midir? Neden bu sekilde
diisiindiigiinii agiklar misin?” sorusuna deney grubundan iki 6grenci (D1, D2)
“maddelerin oz isilart farkll oldugundan farklidir (D1)”. agiklamasini yaparak dogru
cevap vermiglerdir. Deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki 6grencilere
gore fazla sayida dogru cevaplar verdigi goriilmektedir. Kavramsal anlamada deney
grubundaki 6grencilerinin daha basarili olmasinda kullanilan tekniklerin (deney,
TDA ve yapilandirilmis grid) daha c¢ok katki sagladig diisiiniilebilir.

“Isinma- Soguma Egrileri” konusunda genel olarak o6grencilerle yapilan
goriigmeye bakildiginda kontrol ve deney grubu 6grencilerinin kavram yanilgil
cevap vermedigi goriilmektedir. Deney grubu ogrencilerinin kontrol grubundaki
ogrencilere gore daha fazla sayida dogru cevap verdikleri goriilmektedir. Bu
farkliligin kontrol grubunda yapilan Ogretimden farkli olarak deney grubunda
kullanilan deney ve animasyondan kaynaklanabilecegi diisiiniilebilir (Kolomug,
2009; Oziinal, 2010;Giiler, 2005). Animasyonda buza 1s1 verildigi anda buzdaki
degisime bagli olarak grafikte animasyonda gosterilmistir. Yapilan deneyde de hem
ogrencilerin degisimleri gozlemeleri saglanmis hem de deneye paralel olarak
ogrencilerle birlikte grafik ¢izilmistir. Yapilan bu etkinliklerin 6grencilerin “1sinma-
soguma egrileri” konusunda olumlu yonde anlamalarin1 sagladigi sdylenebilir.

“Maddenin Halleri ve Is1” initesindeki konu ve kavramlarda kavram
yanilgilarinin  giderilerek olumlu yonde kavramsal degisim saglamalarinda
FaKaDeYT ile zenginlestirilmis rehber materyallerin ve mevcut materyallerin
Ogretime etkisini incelemek amaciyla yapilan goriismelere bakildiginda deney
grubundaki Ogrencilerin de kontrol grubu Ogrencilerinin kavram yanilgilarini

stirdiirdiigli ortaya ¢ikmaktadir. Deney grubunda bu yanilgilarin devam etmesinin
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nedenleri olarak, kavram yanilgilarinin dogasindan kaynaklanan etkenler (degisime
kars1 direngli olmasi vb), uygulamay1 etkileyen bazi smirliliklar (sinif mevcudunun
fazla olmasi) ve FaKaDeYT ile zenginlestirilmis rehber materyallerin 6grencilerin
ilgisini yeterince ¢ekememis olmasi, ilk defa d6grencilerin bu tiir yontemleri gérmiis
olmasi dolayisiyla tekniklere uyum saglayamamis olmasi ya da materyalin yetersiz
olmasindan kaynaklanabilir seklinde yorumlayabiliriz.. Bu konuda yapilan bir¢cok
caligmada yanilgilarin, kavramsal degisim yaklagimina dayali olarak yapilan degisik
uygulamalar sonrasinda da degisen oranlarda devam ettigi belirtilmistir (Hewson ve
Hewson 1983;Tyler, 1998; Olmez, Geban ve Ertepinar, 2001; Uzuntiryaki, Cakir ve
Geban, 2001; Bilgin ve Geban, 2001; Biiyiikkasap, Diizgiin ve Ertugrul, 2001; Toka
ve Askar, 2002; Giirses, Dogar, Yal¢in ve Canpolat, 2002; Kdose, 2004; Tekin,
Kolomag¢ ve Ayas 2004; Demircioglu, Demircioglu ve Ayas, 2004; Calik, 2006;
Akgiin ve Aydin 2009).

Ancak FaKaDeYT ile zenginlestirilmis rehber materyallerin kullanildig1 deney
grubundaki G6grencilerin, mevcut materyallerin  kullanildigt  kontrol grubu
Ogrencilerine gore daha az sayida yanilgili cevaplar verdikleri goriilmiistiir. Bu
baglamda Ogrencilerle yapilan goriisme bulgulari, FaKaDeYT ile zenginlestirilmis
rehber materyalleriyle 6gretim yapilan grubun son testteki puan ortalamalarinin fazla
olmasin1  destekler niteliktedir. FaKaDeYT ile zenginlestirilmis rehber
materyallerinin kullanildigi deney grubunun daha az yanilgili cevaplar vermesinde
birlikte kullanilan rehber materyallerinin (kavram karikatiir destekli KDM,
yapilandirilmis grid, deney, TDA, 6rnek olay yontemi ve kavram haritalarinin)
kavram 6grenmede kolaylik saglamasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir (Sungur,
2000; Bahar, 2003; Giinay, 2005; Ozsevge(;, 2007). Kavram yanilgilarinin
giderilmesine yonelik yapilan ¢aligsmalarda ilgili fizik ve fen konularinda dgrencilerin
sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin KDM, bilgisayar destekli ders sunumlari,
calisma yapraklari, grafik, materyaller ve bagdastirict benzesimler (analoji)
kullanilmastyla giderilebilecegi sonucu yapilan arastirmalarda da ortaya c¢ikarilmistir.
(Biiytikkasap, Diizgiin, Ertugrul ve Samanci, 1998; Canpolat, 2002; Agca, 2006).

Ayrica yapilan goriismelerin bulgularina bakildiginda genelde 6n testten son
teste yiiksek diizeyde gelisim gosteren 6grencilerin daha az yanilgili cevaplar verdigi,

On testten son teste diisiik diizeyde gelisim gosteren 6grencilerin ise daha fazla sayida
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yanilgili cevap verdikleri goriilmektedir. Bu durum goriisme ve MHISKT

bulgularinin birbiriyle paralellik gosterdigine isaret etmektedir.
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5.SONUCLAR VE ONERILER

Bu boliimde arastirmaya iliskin sonuglar ve bu sonuglara paralel olarak
Oneriler sunulmustur:

Yapilan arastirmada FaKaDeYT ile zenginlestirilmis rehber materyallerin
kavram yanilgilarini gidererek olumlu yonde kavramsal degisim saglamada, mevcut
materyallerle yapilan 6gretime gore olumlu etkisinin daha fazla oldugu sonucuna
ulasilmustir.

Ayrica yapilan gorligmelerin bulgularina bakildiginda genelde 6n testten son
teste yiiksek diizeyde gelisim gosteren 0grencilerin daha az yanilgili cevaplar verdigi,
On testten son teste diisiik diizeyde gelisim gosteren 6grencilerin ise daha fazla sayida
yanilgili cevap verdikleri goriilmektedir. Bu baglamda yapilan gériismeler sonucunda
elde edilen verilerin 6grencilerin MHISKT nden elde edilen verileri destekledigi ve
bunun sonucunda FaKaDeYT’in olumlu yonde kavramsal degisim sagladigi sonucu
ortaya ¢ikmaktadir.

‘Ist-sicaklik kavramlarinin farkliliklar1’, ‘Sicaklik ve 1sinin karsilastirlmasi’,
‘Ayn1 ortamdaki esyalarin sicakli§i’ konular1 ile ilgili yapilan goriismelerde
FaKaDeYT ile zenginlestirilmis rehber materyallerin kullanildigi deney grubu
ogrencilerin kontrol grubu 6grencilerine gore daha az yanilgili cevaplar vermislerdir.
Bunun nedeni olarak bu konulara iligkin kullanilan KDM’lerin, yapilandirilmisg
gridin, anlam ¢6ziimleme tablosunun 6grencilerin yanilgilarini gidermede olumlu
etkisinin oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

‘Sicaklik-kiitle iliskisi’ (KDM, yapilandirilmis grid, deney); ‘Tanecik hizi-
sicaklik iligkisi’ (drama, TDA); ‘Tanecigin hareketi’ (TDA, yapilandirilmis grid,
animasyon, drama, kavram haritas1); ‘Maddenin halleri’ (yapilandirilmis grid);
‘Erime-donma ve buharlagsma-yogusma 1sis1” (6rnek olay yontemi, deney, TDA,
yapilandirilmis grid) ve ‘Isinma Soguma Egrileri’ (animasyon, deney) konulari ile
ilgili yapilan goriismelerde FaKaDeYT ile zenginlestirilmis rehber materyallerin
kullanildig1 deney grubu 6grencilerinin yanilgilarmi gidermede mevcut materyallere
gore daha fazla katki sagladig1 sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Bu yontem ve tekniklerin
Ogrencilerin ilgisini ¢ekmesi, kavramlar1 somutlastirmada yardimci olmasi, konunun
daha iyi anlagilmasina katkida bulunmasindan dolay1 6gretmenlerin 6zellikle soyut

kavramlar1 anlatirken bu teknikleri bir arada kullanmalari 6nerilebilir.
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Ancak ‘Termometrenin gorevi’ ve ‘Oz 1s1’ konularinda KDM’nin, TDA’nin
ve deney yonteminin 6grencilerin kavram yanilgilarini tamamen gideremedigi ortaya
c¢ikmistir. Bu durum bu konularda kullanilan materyallerin yanilgilar1 gidermede
yetersiz kaldig1 sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir. Bu konularin 6gretiminde bu yontem
ve teknikler disinda daha farkli yontem ve tekniklerin bir arada kullanilmasi
Onerilebilir.

Sicaklik- zaman grafiklerinin ¢izimi ve yorumlanmasinda deney grubunda
kullanilan KDM’nin, animasyonun ve deneyin Ogrencilerin grafikleri dogru
yorumlamasina ve buharlagsma- kaynama kavramlarini ayirt etmelerine yardimci
oldugu sonucu ortaya ¢cikmistir. Grafik konusu 6gretiminde 6gretmenlerin bu yontem
ve tekniklere basvurmasi onerilebilir.

Mevcut materyallerin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin uygulamalar
sonunda basar1 oranlarinda, arastirma oncesine gore artis oldugu, bazi yanilgilarin az
da olsa giderildigi sonucu ortaya ¢ikmuistir.

Ancak deney grubu o6grencilerinde son test basari ortalamalarinin kontrol
grubu 6grencilerinin son test basar1 ortalamalarindan yiiksek oldugu ve goriismelerde
ortaya ¢ikan kavram yanilgilarinin kontrol grubuna oranla daha az oldugu sonucu
ortaya c¢ikmistir. Buna bagli olarak FaKaDeYT ile zenginlestirilmis rehber
materyallerin “Maddenin Halleri ve Is1” {initesindeki konu ve kavramlara yonelik
kavram yanilgilari1 gidermede mevcut materyallere gore daha basarili oldugu
sonucuna varilmistir. Bu sonugta 6grencilerin kavram yanilgilarini gidermede birlikte
kullanilan; KDM’lerin, animasyonlarin, 6rnek olay yonteminin, yapilandirilmig
gridin, kavram haritalarinin, TDA’nin ve kavram karikatiirlerinin etkili oldugunu
ortaya ¢ikarmistir.

Kavram yanilgilariin ¢ok oldugu soyut kavramlar igeren bagka konularda da
kavram yanmilgilarim gidermek amaciyla bu yontem ve tekniklerin bir arada
kullanilmast 6nerilmektedir. Kavram karikatiirleriyle birlikte kullanilan KDM’lerin
ogrencilerin derse katilmini  artirdigi, TDA’nin, yapilandirilmig gridlerin
ogrencilerin yanlis anlamalarinin sinif ortaminda farkina varmalarmi sagladigi,

boylece kavram yanilgilarinin bir kismini giderdigi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.
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EKLER

EK 1. Maddenin halleri ve 1s1-sicaklik kavram testi (MHISKT)

Admiz-Soyadiniz:

Sinifiniz:

Sevgili ogrenciler asagida size 1si-sicaklikla ilgili bir kavram testi verilmistir. Bu kavram testi siz ogrencilerin is1-sicaklikla
ilgili sahip oldugu kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla hazirlanmistir. Sizlerin  kattlimiyla bu yamligilar

belirlenecektir. Testi yanitlarken diiriist cevaplar vermeniz bu arastirma icin olduk¢a onemlidir. Simdiden hepinize tesekkiir

“MADDENIN HALLERI VE 1SI” UNITESI ISI-SICAKLIK KAVRAM TESTi

Is1 bir enerjidir.

Sicaklik, sicak olan
maddeden soguk olan
maddeye dogru
iletilir.

Sicaklik ve 1s1 ayni
kavramlardir.

Sicak cisimlerin i¢inde
daha fazla 1s1 vardir.

SIRINE

Yukarida ¢izgi film kahramanlar1 1s1 sicaklikla ilgili bildiklerini sizlerle paylasiyor. Sizce hangi

kahraman/kahramanlarin diisiincesi dogrudur?

A. Buggs Bunny

B. Sirine ve Buggs Bunny

C. Tweety ve Jerry

D. Temel Reis, Sirine ve Jerry

2. Yandaki sekilde esit hacimli kaynatilmis su ve 4 H

buzdolabinda bekletilen su bulunmaktadir. Bu sular T~ '~

karistirlldiginda  asagidaki ifadelerden hangisi ya da
hangileri dogrudur?

A. Sular karistirildiginda son sicaklik sularin baslangigtaki

9%'c 10'c
sicakliginin toplamu kadardir. sicakhgmdaki su sicakhigmdaki su

B. ikisi arasinda sicaklik gecisi olur.

C. Sicak sudan soguk suya 1s1 akis1 olur.

119




D. Soguk sudan sicak suya 1s1 akisi olur.

3. fctigi kolay1 sogutmak isteyen Cilem kolasina bir parca buz atar. E

Sonugta kolanin sicakligi azalir. Sizce kolanin sicakliginin ' - w
uz

azalmasinin nedeni asagidakilerden hangisi olabilir?

A\ Kolanin sicakligim buzun almasi
B. Buz parcasindaki sogugun kahveye gegmesi

C. Buz ile kola arasinda 1s1 akisinin olmast

D. Buz ile kola arasinda sicaklik gegcisinin olmasi
kola

4. Farkli sicakliklarda olan farkli cinsteki iki tencere birbirine
dokunduruldugunda asagidakilerden hangisi gézlenir?

A. Sicakligr yiiksek olan tencereden sicakligi diisiik olana
sicaklik aktarilir.

B. Farkli cinsteki bu iki tencere arasinda 1s1 akis1 olur.

C. Son durumda farkli cinsteki tencerelerin 1silar1 birbirine esit
olur.

D. Son durumda sicak olan tencerenin sicaklifi soguk olan
tencereden yiiksek olur.

5.4 ogrenci ders ¢aligmak i¢in arkadaglari Ali’nin evine gitmislerdir. Fakat ¢alistiklar1 oda biraz soguktur. Odada
demir, tahta, aliiminyum,plastik ve bakirdan yapilmis sandalyeler vardir. Herkes kendisine bir sandalye segmistir.
Ali tahta sandalyeye, diger arkadaslar ise 6teki sandalyelere oturmuslardir. Aradan 3 dakika gegtikten sonra Ali
hari¢ digerleri oturduklari sandalyenin soguk oldugunu sdylemislerdir. Bunun nedenini aralarinda tartigmislardir.
Sizce kimin ya da kimlerin agiklamalar1 dogrudur?

Aslinda bitin sandalyeler

Demek ki sizin sandalysleriniz

ayni sicakliktadir. ahtaya gére daha gok sofubk

Demek ki sizin sandalyeleriniz
daha az sy emmigtir.

En sicak sandalye
tahta olandar,

el

&

KEMAL CAN
A.Ali  B.Doga ve Kemal C. canve Mustafa D.Kemal, Mustafa ve Doga

6. Yiizme kursundan gelen Cafer soguk bir seyler igmek istemistir. Cafer buzdolabinda duran ve aralarinda 1s1
verisi tamamlanmus iki bardak kola goriiyor. Bu kola bardaklarindan biri digerinin 2 katidir. Cafer’in kafasindan
hangi bardag: igecegine dair birgok diisiince gegmektedir. Sizce Cafer’in bu diisiincelerinden hangisi dogrudur?
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2. Hacmi kiicilik olan bardagm
icindeki kola daha sicaktir,bu
yviizden digerini icmeliyim.

1.Hacmi biiyiik olan bardagin
icindeki kola daha sicaktir.
Bu yiizden digerini
icmeliyim.

4.Ikisininde 15151 aynudir. Bu
yiizden ikisinden birini
icebilirim fark etmiyor.

den birini icebilirim.

buzdolabi

A.Yalniz 1
B.valniz 2
C.valniz 3
D.valnz 4

7. Soguk bir giinde ayn1 ortamda bulunan aliiminyum ¢ubuk, yiin kazak, tahta masa, demir ¢ubuk cisimlerinin
sicakliklarini termometreyle Ol¢tiigiimiizde asagidakilerden hangi sonuca ulasabiliriz? (Demirin 6z 1sis1 <
aliminyumun 6z 1s1s1 < tahtanin 6z 1s1 < yiiniin 6z 1s1s1)

A. Aliminyum cubuk daha soguktur. B, Yiin kazak daha sicaktir. C.Tahta masa; aliiminyum ve demir

cubuklardan daha sicaktir. D.Hepsi ayn1 sicakliktadur.

8. Ayni odada kalan cisimlerin son durumdaki

sicakliklari igin asagidakilerden hangisi dogrudur?

A. Icerisinde en ¢ok hava bulunan cisimlerin
sicakliklari daha yiiksektir.

su dolu

[ ! 1
B. Odadaki biitiin cisimler ayn1 sicakliktadir. bardak fpe <0~ hagrler

C. Ayni ortamdaki sivilar metallere gore daha
soguktur.

meta} masa ve sandelyeler

D. Ayni ortamdaki metal cisimler sivi ve gazlara

gore daha soguktur

121



9.

Sude mutfaktan buldugu

Bakr gimie gore dzha seak
bir maddedir

oda swcakhgndaki ve Gmikagk enerjin, balorkagéa
ore Sude'nin line daha b

ltir,

ayn1 biuyikliikteki bakir
ve gimiis  kasiklar

oynamak i¢in aldiginda

gimis  kasigin  bakir

kasiga gore daha soguk

Balorkeg gmbskagéagore
daha fada e,

oldugunu sOyliiyor.
Bununla ilgili  olarak
yanda One Direction

(Van Dayreksm) { i bk
grubunun iiyeleri gire dehaiyi par,
aciklamalarda

bulunmuslardir. Sizce bu

aciklamalardan

hangisi/hangileri
dogrudur? (Giimisiin 1s1l
iletkenligi > bakirin 1sil
iletkenligi)

A. Niall

B..Liam ve Louis

C..zayn ve Louis

D.Niall, Harry ve Louis

10. Yanda sekli verilen ilk sicakliklar: ayn: olan farkl
buyiikliikteki demir parcalar 5 dakika boyunca 6zdes
wsiticilarla isitihyor.Buna gore asagidakilerden hangisi

dogrudur?

A\. Kiigiik olan demir parcanin son sicaklig1 daha
yiiksektir.

B. Her iki demir parcaninda son sicaklig1 ayni olur.
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C. Biiyiik olan demir parganin son sicaklig1 daha yiiksektir.

D. Kiiciik olan demir parca daha fazla 1s1 alir.

11. Melis, szdes wsiticilarla, ilk sicakliklar1 ayni A B

olan 65 gram A maddesini, 65 gram B maddesini

»LAMAN

ve 65 gram C maddesini 1sitiyor. Son r—
sicakliklarina baktiginda aralarindaki iliskinin
Tp>Tc>Tg  oldugunu  goriiyor.  Sizce bu
maddelerin 6z 1silarinin siralamasi nasildir?
A. Ca=Cg=Cc 2
B. co<ce<ca
C. Ca<Cc<Cg
D. cc<ca<cg
1Sicakdk ('C
12. Yanda suyun hal degigim grafigi verilmistir. [ )
Buna gore agagidakilerden hangisi yanlistir? p
g $ag 181 yanliy 1) )| LT
1.  A’daki boliimde su kat1 haldedir.
2. B’deki boliimde sadece buz vardir. }
3. B’de sicaklik degismez sabittir. B
4. C’deki boliimde sadece su vardir. 0 *
5. D’deki boliimde sadece gaz vardir. A
6. E’deki bolimde ise buhar-gaz karigimu
vardir. -15
A. 2,3ves
B. 2,4ves5
C. 1,3ve6
D. 2,5w6

13. Katy, sivi ve gazlarla ilgili olarak asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
A\ Gazlarin molekiiller arasi cekim kuvveti en fazladir.

B. Gazlarin kati hale gegmesi olayina siiblimlesme denir.

C. Maddelerin kat: halden gaz haline gegisinde taneciklerinin diizensizligi artar.

D. Maddelerin gaz halden kat: haline gegisinde tanecikler arasindaki uzaklik artar.

14. Buz-su kariggmi ile dolu olan bir beherglas 1sitiliyor.
Termometredeki sicaklik gostergesi ne zaman yiikselmeye baglar?

A\ Is1 verildigi anda
B. Buzun tamamu eridikten sonra
C. Buzlarin bir kismuin beherglastan aldiktan sonra

D. Buzun bir kismi eridikten sonra
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15. -35 °C*deki buzun +40 °C’deki su haline gegisini gdsteren sicaklik-zaman grafigi asagidakilerden hangisidir?

A sm;mk [°c) B. Sicakhk (°C)
a0 _-'""'r
f -— . -
- 3%
C. scakhik FC) D.

- B

16. Kisin karli yollara tuz atilmasi ya da araglara
antifriz konulmasi asagidaki hangi olaya 6rnektir?

A\ Erime noktasinin yiikselmesi
B. Erime 1sisinin diismesi
C. Donma noktasmin diismesi

D. Donma noktasmin yiikselmesi

17. Hal degisimiyle ilgili verilen asagidaki yargilardan hangisi dogrudur?

A\ Hal degisimi sirasinda maddelerin sicakhigi degismez.
B. Biitiin maddeler 100 °C’de kaynar ve 0 °C’de donar.
C.Kaynama sirasinda bir sivinin sicakhig: degisir. .

D. Buharlasma olay: belli bir sicaklikta gergeklesir

18. vYandaki fotografta Ozge’nin odasi gdsterilmistir.

Fotograftaki yatak ve komidin ayn1 maddeden yapilmis olup
komidin yataga gore oldukga kiigliktiir. Sizce komidinin ve

yatagin 1s1 ve sicakliklar1 hakkinda ne soylenebilir?

A.Yatak komidinden biiyiik oldugu igin yatagin sicakligi
daha fazladir.

B.Komidin yataktan kiiciik oldugu i¢in yataga gore daha
sicaktir.

C.ikisi de ayni ortamda oldugu i¢in sadece sicakliklar esittir.
D .ikisi de ayn1 maddeden yapildigi i¢in 1s1 ve sicakliklart esittir.
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19. Elif 6zdes 2 adet plastik siseyi sicak suyla

dolduruyor. Bu siselerden birini yiin, digerini /‘\
aliminyum folyo ile sartyor. Son durumda siselerdeki su S
sicakliklar1 hakkinda asagida verilenlerden hangisi

dogrudur?

(altiminyumun 1s1 iletkenligi > yiiniin 1s1 iletkenligi)

A. Aliiminyum folyonun 6z 1s1s1 daha kiigiik oldugu igin _

daha fazla 1s1y1 tutar bu yiizden aliiminyuma sarilan sise ~ ¥ilne sarilmig aliminyum folyoya
daha sicaktir. thie sanimig yliye
B.Yiiniin 1s1 yalitkanlig: daha fazla oldugundan yiine sarilan sise daha sicaktir.

C. Aliiminyumun 1s1 iletkenligi daha fazla oldugundan aliiminyuma sarilan sise daha sicaktir.

D. Aliiminyumun 1s1 yalitkanhig daha fazla oldugundan aliiminyuma sarilan sise daha sicaktir.

20. Mustafa, iginde yogurt bulunan yogurt kabini arkadasina soguk olarak ===
gotiirmek istiyor. Mustafa evde bulunan aliminyum folyo, yiin, pamuklu ; a
kumas ve bakir levhadan hangisini kullanmalidir ki yogurdu soguk olarak

arkadasina ulastirsin? (Bakirin 1s1 iletkenligi > aliiminyumun 1s1 iletkenligi
pamugun 1s1 iletkenligi > yiiniin 1s1 iletkenligi)

A. Yin

B. pamuk

C. Aliiminyum folyo
D. Bakir levha

21. iris, cay1 sicak sevmedigi i¢in ne zaman ¢ay igse i¢ine bir par¢a buz
atiyor. Cay ve buz ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi dogrudur?

A. Caydan buza sicaklik gegmistir.
B. Buzdan caya sogukluk geger.
C. Caydan buza enerji ge¢isi olur.
D. Buzun isisi artar.

22. Maddenin halleriyle ilgili olarak asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
A. Maddenin donmasi i¢in ¢evreden 1s1 almasi gereklidir.

B. Swilar her sicaklikta buharlagir.

C. Kaynama olay1 her sicaklikta gerceklesir.

D. Yogusma ve buharlagma ayni anlama gelmektedir.

23. Erime sicakhigindaki kati bir maddeyi tamamen eritmek igin 1 dk siire boyunca Q kadar is1 vermek

gerekmektedir. Ayni

kati maddenin kiitlesini iki kat alip, yine ayni siirede eritebilmek i¢in asagidakilerden hangisi yapilabilir?

A\. Deniz seviyesine daha yakin bir yerde islem yapilmalidr.
B. Ortamin sicakligi artinimalidir.
C. Isiticinin giicii iki kat azaltilmalidir.

D .Kat: madde iizerine tuz serpilmelidir.
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24. Bir maddenin hal degisim siireci

1 ) 2 a
numarali oklarla gdsterilmistir. Buna gore,
X(KAT) H «—
agagidakilerden hangisi yanlistir? 3 4

A. 1.2.ve5.olay 1s1 almustur.

B. 3. ve 4. olaylarda maddenin

taneciklerinin diizensizligi artar. 5
C. 1. olay erime, 4. olay yogusmadir.
D. 5. olay siiblimlesmedir.
25. Erime, donma, buharlasma ve yogusma 1silartyla ilgili olarak asagida verilen ifadelerden hangisi yanligtir?
A. Erime, donma, yogunlagma ve buharlagma 1sis1 tiim saf maddeler igin ayirt edici bir 6zelliktir.
B. Erime ve donma 1sisiyla, buharlasma ve yogunlasma 1silar1 birbirine esittir.
C. Erime 1sis1 bir maddenin 1 gramiin erimesi i¢in gerekli olan 1s1dir.
D. Erime 1sis1 diisiik olan madde erime 1s1s1 biiyiik olan maddeye gére daha ¢abuk erir.

26. Cagan, buzdolabindan metalden yapilmis konserve kutusunu ve
kartondan yapilmig siit kutusunu c¢ikariyor. Bu kutulari tuttugu sirada
konserve kutusunun daha soguk oldugunu hissediyor. Sizce bunun nedeni ne

olabilir?

A. Konserve kutusu soguklugu daha ¢ok ¢ekmistir. |
B. Konserve kutusu, 1s1y1 karton siit kutuya gore daha zayif iletir. F

C. Cagan’in eli 1s1y1, siit kutuya gore konserve kutusuna daha hizli iletir.

D. Konserve kutusu, karton siit kutuya gore daha soguktur.

27. Kati, sivi ve gazlarla ilgili olarak asagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?

A. Katilarda atomlar/molekiiller arasi ¢ekim kuvveti sivi ve gazlara gore daha azdir.
B. Kati ve sivilar titresim hareketi yaparken gazlar sadece Steleme hareketi yapar.
C. Katilarn taneciklerinin yakinlik derecesi siv1 ve gazlarin taneciklerine gore fazladir.

D. Kati, sivi ve gazlarin hepsi sikigtirilabilir 6zelliktedir.

28. Bir ogrenci sicak bir giinde cam bardaga soguk meyve
suyu koydugunda bardagin dis ylizeyinin bugulandigini

gozlemliyor. Bu gozlemde gecerli olan ilke asagidaki

olaylardan hangisinde vardir?

A.Soguk havalarda araba caminin i¢ yiiziiniin bugulanmasi
B.Kolonya dokiilen elin serinlemesi

C. Camasirin riizgarli havada daha gabuk kurumasi

D.Karpuzun giinese koyuldugunda sogumast
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29. Bir ¢ocuk soguk bir kis giiniinde, tahta ve demir bloklara
parmaklari ile dokunuyor. Bunun sonucunda asagidaki yargilardan
hangisine ulasilabilir?

A\ Demir blogun sicaklig1 tahta blogun sicakhigindan daha diisiktiir. =

B. Demir blok biiyiik oldugu igin, sicaklign diisiiktiir.

C. Demir blok tahta bloga gore 1s1y1 daha iyi iletir. . f
D. Tahta blok demir bloga gére 1s1y1 daha fazla tutar. \_

30. Yanda kati, sivi ve gazlarin hal degisimleri ile ilgili verilen

ifadelerden hangisi dogrudur?

A. 1=erime,2=buharlagma,3=donma,4=yogusma,5=siiblimlesme, 1 2
6=kiragilagmadir. _3) 1 >
B. ‘ & &«

I=erime,2=buharlagma,3=donma,4=yogusma,5=kiragilasma,
6=siiblimlegmedir.

C. 1 numaral olayda hal degisme sirasinda sicaklik artar.

D. 6 numarali olayda bag kopma olay1 gergeklesir ve sonucunda 1s1
aciga cikar. b

31. Sabiha sahlep diikkanindan sicacik

) . _ Pamugu Pamukta bosluklar oldugu icin igerisinde

sahlepi alip yiiriirken sofutmadan eve daha fazla hava vardir.Hava oldugundan
= P kullanmalidir. nsiyl emer biylece sahlep sicak durur.
nasil ulastiracagini kara kara diisiinmeye ﬁ Y
baglar. Sabiha aniden c¢antasinda yiin, bzge ﬂ‘v-
pamuk ve aliiminyum oldugunu hatirlar. b Aliminyumu Is1 iletkenligi daha fazla oldugundan isiyi
o kullanmalidir, daha gok emer. Bdylece sahlep daha sicak
Sizce  Sabiha  yiin, pamuk ve $ durur,
I

. L. eme 58
aliminyumdan hangisini bardaga l
sarmalidir ki sahlep eve gidene kadar ,ﬁm Yiind Yiiniin 15t yalitimi daha fazladr.

fadime kullanmalidir.

sogumasin? Yandaki tabloda ogrenciler

Sabiha’ya yardim etmek istemisler ve
diisiincelerini paylasmuslardir. By  ‘tuiba w Aliminyumu Aldminyumun 11 yaltimi daha fazladir.

o kullanmalidir.
disiincelerden dogru olan kigi/kisiler O
asagidaki  seceneklerden  hangisinde sevg! qm Yiinii kullanmahdir. | Yiin 15ty daha cok tutacagindan sahlep sicak
verilmistir? (aliiminyumun 11 kalr.
iletkenligi>pamugun 151

iletkenligi>yiiniin 1s1 iletkenligi)

A Yalnz Fadime
B.valniz Tugba
C. Emel ve Sevgi

D. valniz Ozge
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EK 2. “Maddenin Halleri ve Is1 Calisma” {initesi ile ilgili ¢aligma yapragi

ADINIZ:
SOYADINIZ:
SINIFINIZ:
NUMARANIZ:

KAVRAMSAL DEGISIM
YAKLASIMINA YONELIK
“MADDENIN HALLERI VE ISI”
UNITESI ILE ILGILI CALISMA
YAPRAGI

Sevgili dgrenciler sizlere verilen bu ¢alisma yapraginda 1s1 ve sicaklikla ilgili etkinlikler yer

almaktadir. Is1 ve sicaklik konusu soyut bir konu oldugundan yapilan arastirmalarda
ogrencilerin 1s1 ve sicaklikla ilgili pek ¢ok kavram yanilgisina sahip oldugu ve bu konuda
zorlandig1 belirtilmigtir. Sizlerle birlikte yapacagimiz bu etkinliklerin 1s1 ve sicaklik
konusunda sahip olunan kavram yanilgilarinin ne 6lgiide giderilecegi sorusuna cevap bulmus
olacagiz. Bu nedenle etkinlikler yapilirken sizlerin katilimi bizler i¢in 6énemlidir. Simdiden

yapmis olacaginiz katilimlariniz igin tesekkiir ederim ©

SIMDI ISE ETKINLIKLERE BASLAMA
ZAMANI ©
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1.CALISMA YAPRAGI
ISI MI SICAKLIK MI?

A.Sevgili ogrenciler etkinliklere ge¢cmeden once asagidaki metni okuyunuz ve

cevabinizt verilen bosluklara yaziniz.

1.SIMDI DUSUNME ZAMANI

Giinliik hayatta 1s1 ve sicakligi birbirlerinin
yerine kullaniriz. Ornegin bazen annemiz
atesimiz ¢iktiginda viicut 1sisina bakalim ya
da viicut sicakligina bakalim der. Televizyon
izledigimizde sunucularin hava durumunu
sunarken bazen Patnos’un hava sicakligi -20
°C dedigine bazen de Patnos’un hava 1sisinin

-20 °C dedigine sahit oluruz. Peki sizce bu

tanimlamalardan hangileri dogrudur? Ya da
1s1 ve sicaklik birbirlerinin yerine kullanilabilir mi?

2. SIMDI ETKINLIK ZAMANI

Sevgili 6grenciler size verilen malzemeleri kullanarak asagidaki deneyi

yapiniz.
Malzemeler
¢ B W
e 1 adet kasik ‘ K‘Kﬁ,(‘ .‘
e 1 adet termometre ¥ R
I i /
e 1 adet su 1s1ticisi o —
e Su ' - ~,

e 1 adet beher
e Hassas terazi
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a.

b.

C.

Deneyin Yapilisi

Deneye baslamadan once kasigin kiitlesini ve sicakligini Olgiiniiz. Yaptiginiz Slgiim

sonuglarini asagida verilen tabloya yaziniz. Sonra su 1sitictyla suyu kaynattiktan sonra 300

mL kaynamis suyu behere bosaltiniz. Kasig1 su dolu beherin i¢ine atiniz.3 dakika sonra

kasig1 beherden ¢ikarip kiitlesi ve sicakligini l¢iip asagida verilen tabloya yaziniz.

Tablo 1. Kasigin oda kosullarinda ve kaynamig sudaki sicakligi ve kiitlesi verileri

Kagigin ilk kiitlesi
¢ )

Kasigin ilk sicakligi
C )

Kagigin sicak suda
bekledikten  sonraki
sicaklig ( )

Kasigin sicak suda
bekledikten sonraki
kiitlesi ( )

3.SIMDI SORULARI CEVAPLANDIRALIM ve
CEVAPLARIMIZI BOSLUKLARA YAZALIM ©

Kasigin sicakligindaki degisimin nedeni sizce ne olabilir?

Kaynar sudan kasiga 1s1 m1 yoksa sicaklik mm transfer edilmistir?

Neden?
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KAVRAMSAL DEGISIM METNI 1

Bugiinki hava i1sis1 30 °C Bugiinkd hava sicaklhgi 30

Hava durumunu sunan bir spiker bugiinkii “hava 1sis1 30 °C dir” bir baska hava durumu

spikeri ise bugiinkii “hava sicaklig1 30 °C dir” ifadelerini kullanmuslardir.

Sizce spikerlerin ikisinin de ifadeleri dogru mudur?

Is1 ve sicaklik ayn1 midir? Goriislerinizi agagiya yaziniz.

Baz1 6grenciler 1s1 ve sicaklik kavramlarini ayni oldugunu diisiiniirler.

Bu diisiinceniz yanlistir.

Bu yanlis diisiincenizin sebebi; reklamlarda, gazetelerde ve hatta giinliik yagamda 1s1 ve
sicakligin birbirlerinin yerine kullanilmasi ve 1s1 ve sicakligin ayni seyler oldugunun
zannedilmesi olabilir.

Is1 ve sicakligin farkli oldugunu su sekilde anlatabiliriz:

pe

_— : molekiillerinin sahip oldugu ortalama kinetik enerjisinin

“ bir dl¢iisiidiir).

Annesi atesi ¢ikan bebeginin atesini Olgmek igin

termometreyle bebegin viicut sicakligina bakar. Sicaklik

r

bir O6lgme sonucu ortaya c¢ikan degerdir (maddenin

Gorildigii gibi sicaklik termometre ile OSlgiiliir. Ve Olgiim

sonucu elde edilen sicaklik birimi Santigrat derecedir ve °C

seklinde gosterilir.

Termometre
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Is1 ise diistindiigiiniiz gibi sicaklikla ayn1 degildir. Isiy1 ise su sekilde anlatabiliriz:

Yan yana duran iki metal top diigiinelim ve
bunlarin sicakliklarini termometreyle
Olctiiglimiizde farkli sicakliklarda olsunlar (Biri
sicak digeri soguk). Bu iki metal topu yan yana

koydugumuzda ve birbirlerine temas

ettirdigimizde bir siire sonra sicakligi yiiksek olan .
metal toptan sicakligi diisiik olan metal topa enerji =
P st dlist ba enetl sicak soguk

akist olur. Son durumda sicakligi diisiik olan metal

top 1sinir. Iste bu enerji akisina ISI diyoruz.

Enerji akisi (1s1) dolayli olarak kalorimetre adi verilen
kaplarla olgiiliir. Ve 6lglim sonucu elde edilen enerji (1s1)
birimi Kalori (Calori) ya da Jul (Joule)’diir. Calori “Cal” ile

gosterilir ve Joule “J” ile gosterilir. Ornegin 20 Cal, 20 J

seklinde yazilir. Kalorimetre kabi

Gunliik hayatta bilindigi gibi, 1sitilan maddenin sicakligi artar, sogutulan maddelerin ise
sicakligi azalir. Yani 1s1 ve sicaklik birbiriyle ilgili fakat aymi sey degildir. Bu iki kavram

birbirine karigtirllmamalidir.

4. DUSUNELIM

Ayni sicakliktaki iki cisim arasinda 1s1 akigt olur mu?

5. OGRENDIKLERIMIZI PEKISTIRELIM
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Asagida verilen tabloda verilen Ozellikler 1s1 ve sicaklik kavramlarindan hangisine aitse

kutucuklarn igine isaret koyarak belirtiniz.

OZELLIKLER

1. Almip verilen enerjidir.

[
N
=

SICAKLIK

2. Maddenin moleKiillerinin ortalama
kinetik enerjisinin dl¢iisiidiir.

3. Termometre ile dlciiliir.
4.Enerjidir.

5.Birimi derecedir.

O0O0oao
Oooood

2.CALISMA YAPRAGI

1. SIMDI DUSUNME ZAMANI

a. Simifinizda/laboratuvarinizda bulunan cisimleri
diisiiniin. Ayn1 ortamda bulunan bu cisimlerin
sicakliklar1 ayn1 midir yoksa farkli midir? Neden?

Yaziniz.

2. SIMDI ETKINLIK ZAMANI

A. Sevgili ogrenciler sinifinizdaki esyalarin sicakliklarini termometreyle olgiiniiz

ve esyanin adini Ve esyanin olctiigiiniiz sicakhigint agsagidaki tabloya kaydediniz,.

Tablo 2. Siniftaki egyalarin tiirii ve esyalarin sicaklik verileri

Esyanin adi Sicaklik ( )
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3.DENEYDEN CIKAN SONUCU ACIKLAYALIM

a. Deneyden ¢ikan sonucu asagiya yaziniz.

KAVRAMSAL DEGISIM METNI 2

Baz1 6grenciler ayni ortamdaki demirin tahtaya gore daha soguk oldugunu diisiiniir.

Bu diisiince yanlistir.

Bu yanlis diisiincenizin sebebi, demire dokundugumuzda tahtaya gore elimizin daha fazla

iislidiigiinii hissetmemizden kaynaklanabilir.

Viicudumuzun sicaklig yaklasik 37 °C iken, oda
sicaklig1 yaklasik 20 °C’dir. Tabi odadaki esyalar
da oda sicakligindadir. Ciinkii aym ortamda
olduklari i¢in aralarinda 1s1 alis verisi olur ve

sicakliklar1 bir siire sonra dengelenir, yani

esitlenir. Peki neden ayni ortamda bulunan

b

esyalarimizin metal kisimlarimi tahta kisimlarina gére daha so;'guk hissederiz. Ciinkii metal
tahtaya gore iyi bir iletkendir ve hemen bizden 1s1 almaya baglar. Elimizde 1s1 kayb1 olur ve
elimiz tisiir. Biz de metali daha sogukmus gibi hissederiz. Tahta metale gore kotii bir iletken
oldugundan bizden daha az 1s1 alir. Biz de tahtayi, metalde oldugu gibi fazla soguk
hissetmeyiz. Ozetle metal ve tahtayr farkli sicakliklarda hissetmemizin sebebi

viicudumuzdan metal ve tahtaya aktarilan 1sinin akis hizinin farkli olmasidir.
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4. DUSUNELIM

a. Ayn1 ortamdaki demir mi yoksa tahta

m1 daha soguktur?

5.0GRENDIKLERIMIZi PEKISTIRELIM

Pamuk yorgan

astik dolap

Deri kol

Yukaridaki sekilde evin odalar1 ve bu odalardaki baz1 esyalar verilmistir. 1, 2, 3, 4 ve 5
olarak numaralandirilmig esyalarin sicakliklarini termometreyle 6lgersek;

a. Evin i¢inde isimleri ve numaralar verilen esyalara dokundugumuzda bu esyalardan
sicak olarak hissedilenlerin numaralarini asagidaki bosluga yaziniz.
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b. Evin iginde isimleri ve numaralar1 verilen egyalara dokundugumuzda bu egyalardan
soguk olarak hissedilenlerin numaralarini asagidaki bosluga yaziniz.

1.SIMDI DUSUNME ZAMANI \@//

A. Sevgili ogrenciler etkinliklere ge¢cmeden énce asagidaki sorulari okuyunuz

ve cevaplarinizi verilen bosluklara yaziniz.

| O “"?:f 1‘-% ‘;;: Cisimlerin molekillerden
% @ o1 { " ve atomlardan olustugunu

;;' ::,.; ?55: } é‘,’ EEE fnj,pimiz. | 6. | sn?lfta
Ogrenmistik. Peki, sizce

:‘E:’:‘:’ S0 | §338388 B bu  molekiillerin  ve

midir?

2.ANIMASYON IZLEME ZAMANI

B. Sevgili ogrenciler atom ve molekiillerin hareket enerjilerini daha iyi

anlamak icin asagidaki etkinligi yapiniz.
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Drama Etkinligi-1: Kati, siv1 ve gaz maddeleri canlandiralim

1. Sevgili 6grenciler kati maddenin tanecikleri oldugunuzu diisiiniiniiz.
2. Sizlere” 1simyorsunuz” denildiginde daha hizli hareket ediniz.
3. Size 1s1 verildiginde taneciklerinizin hareketindeki degisimini gdsteren drama
yapiniz.
4. Kati maddenin tanecikleri i¢in yaptiginizi sirasiyla sivi ve gaz maddeler i¢in
de uygulayiniz.
5. Yaptigmiz canlandirmadan sonra maddelerin 1sinmasi sirasinda taneciklerinin
hareketi ile ilgili asagida linkleri verilen animasyonlari izleyiniz.
http://www.fatihgizligider.com/?&Bid=1550724&/8.-S%C4%B 1n%C4%B1f-5.-
%C3%9Cnite-Maddenin-Halleri-ve-1s%C4%B1-Animasyon---Hal-

De%C4%9Fi%C5%9Fimi-
3. ACIKLAMA ZAMANI

C. Sevgili égrenciler asagida 3 arkadasin maddeleri olusturan taneciklerin

hizlaryla ilgili diigiinceleri verilmistir. Sizce kim ya da kimler dogru soyliiyor

olabilirler? Neden?

* 11}'! U‘lllﬁ_l'l-ll"ﬂ-“ mil'ﬂ'ﬂﬂ'li-“ Gaz olusturan madde 1s1
tanecikleri 151 aldiginda abdiginda tanecikler titresme
taneciller titrestiginden ve dteleme hareketi yaptigindan
tanecilk hiza s1v1 ve gazlara gir tanecils hizi daha fazladar.

daha fazladur. ﬁ

Mehmet

Saviye olusturan madde 151
aldiginda tanecilkler titresme
ve dteleme hareketi yaptigimmdan)|
iz gazin tanecik hiziyla
aynudir.

Begiim
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http://www.fatihgizligider.com/?&Bid=1550724&/8.-S%C4%B1n%C4%B1f-5.-%C3%9Cnite-Maddenin-Halleri-ve-Is%C4%B1-Animasyon---Hal-De%C4%9Fi%C5%9Fimi-
http://www.fatihgizligider.com/?&Bid=1550724&/8.-S%C4%B1n%C4%B1f-5.-%C3%9Cnite-Maddenin-Halleri-ve-Is%C4%B1-Animasyon---Hal-De%C4%9Fi%C5%9Fimi-

4.DUSUNME ZAMANI

L= S o~ O
o o
222° So0
70 C
200 ml

200 ml
a.Yukarida her iki beherdeki taneciklerin ortalama hizlar1 hakkindaki diisiincelerinizi asagida

verilen bosluga yaziniz.

b.Yukaridaki iki beherde bulunan her bir tanecigin hizlar1 esit midir? Diislincenizi asagida

verilen bosluga yaziniz.

5.0GRENDIKLERIMIZi PEKISTIRELIM

a. Asagida kutucuklarin i¢inde verilen agiklamalar1 okuduktan sonra dogru ve yanlis

olanlar1 belirleyerek ulastiginiz rakami daire i¢ine aliniz.
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SICAKLIGI DUSUK

dc@'u/
Toplan olusturan taneciklerin

hzlarm karsilastrdigmmzda

mawvi olan topun (siwcakhi

diigiik) taneciklerinin luz daha

SICAKLIGI YUKSEK

TOP TOP

dogru 1
Tanecikler birbirine ¢arptiginda
hizi fazla olan tanecikler hizim
vavas olan taneciklere aktarr.

vanhs 2

5 3
Tanecikler birbirme ¢arphiginda dogru

hiz1 fazla olan tanecikler luzmm

iz vavas olan taneciklere

aktarmazlar vani enerjilerinde bir yanhs 4
degisiklik olmaz. )

4.CALISMA YAPRAGI

1.SIMDI DUSUNME ZAMANI

A. Sevgili dgrenciler etkinliklere ge¢cmeden énce asagidaki sorulart okuyunuz

ve cevaplarinizt verilen bosluklara yaziniz.

KUCUK DEMLIK Mi BUYUK DEMLIK Mi?

Misafirlerin gelecegini 6grenen Fuat,

cay demlemek icin mutfaga gitmistir. Masa {istiinde

duran biri kiiglik digeri biiyiik iki demligi géren Fuat hangisiyle daha ¢abuk ¢ay yapilacagim

diistinmiis ve iki demligi alip icine malzemeleri koyduktan sonra iki demligide 1sitmstir?

Fuat’in deneyine gore sizce hangi demlikteki ¢ay daha ¢abuk kaynar? Neden?
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2. SIMDI ETKINLIK ZAMANI

B. Sevgili ogrenciler size verilen malzemeleri kullanarak deneyi yapiniz,.

Malzemeler
1 adet ii¢ ayak -
1 adet tel kafes

1 adet ispirto ocagi
2 adet beher, su

1 adet termometre

Deneyin Yapilist

Birinci behere 300 mL su, ikinci behere ise 500 mL su koyunuz. Beherlerdeki sularin
kiitlelerini terazi ile &lgiiniiz. I¢i su dolu beherleri tel kafes ve ii¢ ayak kullanarak ispirto
ocaginda 2 dakika boyunca 1sitiniz. 2 dakika sonunda her bir beherdeki suyun sicakligini
termometreyle 6l¢iiniiz. Ayni beherleri 2 dakika daha 1sitarak sicakliklarini tekrar 6l¢iiniiz ve
6l¢iim sonuglarinizi agagidaki tabloya kaydediniz.

Tablo 3: Sularin hacimleri ile sicaklik verileri

Suyun hacmi ( ) Suyun 2 dakika sonraki sicakligi Suyun 5 dakika sonraki sicakligt
«C ) « )
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3.SORULARI CEVAPLANDIRMA ZAMANI

C. Deneyde elde ettiginiz verilerden ve sonuclardan yola c¢ikarak asagidaki

sorulart cevaplandiriniz.

a. Ayni cins maddenin kiitlesi kiiciik ve
biiyiik olanini esit siirede 1sittigimizda belli bir
sicakliga ulastirmak icin aym1 miktarda
1sitmamiz gerekir? Neden?

b. Misafirlerin gelecegini 6grenen Fuat, cay demlemek i¢in kiiciik demligi mi yoksa
biiylik demligi mi kullanirsa daha ¢abuk ¢ay yapar? Neden?

4.DUSUNME ZAMANI

D.Sevgili ogrenciler her zaman kiitlesi biiyiik olan cisimler kiitlesi kiigiik olan
cisimlere gore daha ge¢ siirede mi kaynar? Asagida 3 égrencinin bu soru
hakkindaki diisiincelerine yer verilmistir. Sizce hangi égrencinin diigiincesi

dogrudur?

Maddenin cinsin®
giire degisebilir.
Kiiciilc olan her
zaman daha
abulk lkavnama

Kiitlesi daha
Liiciikk oldugu icin
her zamam daha

Kiitlesi biiyiikk olan
her zaman daha ¢cabu
kawvnar. Is1 her vere
daha cabuk ulasir.

> o

I\rI_ak‘E:ule
Jale

abul kavnar.




KAVRAMSAL DEGISIM METNI 3

Makbule’nin fikrine katiliyorsaniz yanlis diisiiniiyorsunuz demektir. Eger 1sitilan maddeler
ayn1 maddelerse evet bu diisiinceniz dogrudur. Ancak soruda tiim maddeler igin sorulmustur.
Eger farkli miktardaki sulara 1s1 verilseydi evet miktar1 az olan su daha ¢abuk 1smacakti. Bu
maddelerden biri yag biri su olsaydi ve miktar olarak suyun miktar1 biraz daha az olsaydi
zeytinyaginin 6z 1s1s1 daha kiigiik oldugundan dolay1 zeytinyaginin miktar1 biraz daha fazla
olsa bile daha c¢abuk 1sinacakti. Yani 0z 1sis1 diisiik olan maddeler daha g¢abuk 1sinir

diyebiliriz.

Jale’nin fikrine katiliyorsaniz yanlis diislinliyorsunuz demektir. Madde miktar1 fazla ise ve
1s1 verildiginde daha ¢ok miktar oldugundan 1s1 tanecikleri daha uzun siirede sicakliklarini

artirir. Clinkii daha fazla madde vardir. Bu yiizden bu diisiince yanlistir.

Afife’nin fikrine katiliyorsaniz dogru diisiiniiyorsunuz demektir. Ancak bu diislinceye ek
olarak maddelerin 6z 1silarina bagl olarak degistigini de eklememiz gerekir. Eger madde
miktarlar esit ise maddenin 6z 1sis1 bilylikse her zaman geg¢ 1smnir, 6z 1sis1 kiigiikse madde

her zaman daha ¢abuk 1sinir.

5.0GRENDIKLERIMIZI PEKISTIRELIM

D. Sevgili ogrenciler asagida verilen metni okuyunuz ve soruyu metne gore

yanitlayiniz.

HANGI TENCERE?

Ayse Hanim misafirlerine tatli yapmak i¢in siit kaynatir. Ancak yeterli biiyiikliikte tenceresi

olmadigi i¢in ayni cinste fakat farkli biiyiikliikte 6 tencere ¢ikartir ve bu tencerelere siitii esit
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olarak koyar. Ayse Hanim ayni anda bu 6 tenceredeki siitii 6zdes 1siticilarla kaynatmaya

baslamistir. Sizce tenceredeki siitlerden hangisi daha ¢abuk kaynar?

1.Hangi tenceredeki siit en cabuk kaynar? Asagida verilen bosluga tencere numarasini
yaziniz.

5.CALISMA YAPRAGI

1. SIMDI DUSUNME ZAMANI

A. Sevgili ogrenciler etkinliklere gecmeden once asagidaki sorulart okuyunuz ve

cevaplarinizi verilen bosluklara yaziniz.
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Zeynep yemek yapmak i¢in annesine yardim ederken
tencereye su koyup ocagin altin1 agmistir. Bir siire sonra
tenceredeki suyun hareketlendigini gérmiis, bunun
nedenini tam olarak anlayamamistir? Sizce suyun

hareketlenmesinin nedeni nedir?

2.8IMDI ETKINLIK ZAMANI

Sevgili 6grenciler size verilen malzemeleri kullanarak deneyi yapiniz.

Malzemeler

2 adet kap

" ‘ =
Kirmiz1 gida boyasi .

Su 1sitic1,Su, 1 adet beher ‘ .
Deneyin Yapihisi

Ayni biiyiikliikteki iki kabin birincisine beherle soguk sudan 200 mL dokiiliir. Ikinci kaba

beherde su isiticryla kaynatilan sicak sudan 200 mL dékiiliir. iginde sicak ve soguk su

bulunan kaba kirmiz1 gida boyas1 koyulur. Gida boyalarinin her iki kaptaki durumlari izlenir.

3.SORULARI CEVAPLANDIRMA ZAMANI &

A. Sevgili dgrenciler asagida 3 arkadasin maddeleri olusturan taneciklerin

hizlarwyla ilgili diisiinceleri verilmistir. Sizce kim ya da kimler dogru soyliiyor

olabilir? Diisiincelerinizi yaziniz.




Maddeler 151 aldifinda tanecikler
hzilanir ve maddeyi olusturan her bir
tanecigin iz hirbirine esittir.

Maddeler 151 aldiginda taneciklerin

hizlarmda bir degisiklik olmaz,
cinkil tanecikler her zaman sabit bir %

hiza sahiptir.

Maddeler 151 aldifinda tanecikler
hizlamir ancak maddeyvi olusturan her fir
tanecigin hizi birbirinden farklhdar.

e
Ugur carpistikca hizlarimi aktarirlar,
2
(e
Kadir _
1
Deniz
3
4 ANIMASYON ZAMANI
B. Birkag¢ arkadasinizla birlikte tahtada 1s1 verilen maddenin taneciklerinin

hizini gostereceginiz asagidaki drama etkinligini yapiniz,.

swe

Drama Etkinligi-

2: Isitilan taneciklerin hareketini ve hizlarimi canlandiralim
1.Her birinizin tanecik oldugunu disiinliniiz. Is1 verildiginde biraz hareket edip kendi

etrafinizda déniiniiz.
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2.Biraz daha 1s1 verildiginde daha hizli hareket ediniz ve birbirinize ¢arparak yoniiniizii
degistiriniz.
3. Yaptigmiz canlandirmadan sonra maddelerin 1sinmasi sirasinda taneciklerinin hizi

ile ilgili asagida linki verilen animasyonu izleyiniz.

http://www.fenogretmeniyiz.biz/oyun oyna.asp?id=580

5.0GRENDIKLERIMIZI PEKISTIRELIM

C. Sevgili ogrenciler asagida verilen kavram haritasinda bos birakilan

kutucuklar verilen kelimelerle ya da kavramlarla doldurunuz.

Bir cisme 151 verildi-
ginde o cisme

verilmis olur taneciklerin hizi artar

sicakhk artarsa

enetyl azalirsa
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6.CALISMA YAPRAGI

1.SIMDI DUSUNME ZAMANI

A. Sevgili ogrenciler etkinliklere ge¢meden once asagidaki metni okuyunuz ve

sorunun cevabini verilen bosluklara yaziniz.

BURAK ASURE YAPIYOR !!!

Dokuz yasindaki Burak’in cani agure ¢ekmis ve annesine
stirpriz yapmak istemistir. Asure malzemelerinin neler
oldugunu annesine sorar. Ogrendikten sonra tencereye

bugday, seker, fasulye, nohut, kayisi, incir, {iziim, nar ve

en sonunda su koymustur. Daha sonra Burak tiim bunlari
karigtirarak asure yapmayi denemek istemistir. Bunu goren Burak’in annesi hemen
tencerenin altin1 kapatir ve hepsinin birden tencereye atilmamasi gerektigini, asure yaparken

sirayla malzemelerin pisirilmesi gerektigini sdylemistir.

Sizce neden malzemelerin hepsi tencereye atilarak asure yapilamaz?

2.8IMDI ETKINLIK ZAMANI - (-

Sevgili dgrenciler size verilen malzemeleri kullanarak deneyi - L w

yapiniz.
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Malzemeler
Zeytinyagi, su ve siit
3 adet tel kafes

3 adet ticayak

3 adet beher

3 adet termometre

Deneyin Yapihis1

Ug behere sirastyla 100 mL kadar su, zeytinyagi ve siit koyunuz. Icine de termometreleri
yerlestiriniz. Sicaklik 50 °C ye ulasana kadar her bir beheri ispirto ocagiyla 1sitmiz.
Deneyden elde ettiginiz verileri agsagidaki tabloya kaydediniz.

Tablo 4. Maddenin cinsi-Sicaklik liskisi

Stvilar Sivilarin ilk sicakliklari Sivilarin sicakhiginim 50 °C’ye ulasma siiresi
( ) « )

Su

Zeytinyagi

Siit

Her bir beherdeki su, zeytinyagi ve siitiin sicakhigmm ayni anda mi 50 °C’ye ulasip
ulagmadigini tartiginiz.

3.DENEYI ACIKLAMA ZAMANI

B.Sevgili égrenciler her zaman kiitlesi biiyiik olan cisimler kiitlesi kiigiik olan
cisimlere gore daha geg siirede mi kaynar? Asagida 3 égrencinin bu soru
hakkindaki diigiincelerine yer verilmistir. Siz hangi égrencinin/égrencilerin
diisiincesine katilyyorsunuz? Eger size ait diisiinceniz varsa bos verilen

diigiince kutucuga yaziniz.
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evtin vagimin daha cabulk 30 derecey
ulasmasinin nedeni dzisinin biiviik

olmasidwr, Ciinkii dzisininbiiyiik olmas
daha cok 151 aldigim gisterir.

OKAN
SEN

evtinvaginin daha cabuk 50 dereceve
ulasmasinin nedeninin dzisivla bir

iliskisi voktur, Swvinin taneciklerivle il
ili bir durumdur.

Tiim swlara aym miktarda 151 verildigi
icin tiim swilarmm ayvm anda 50 dereceyve
ulagmasi gerekir. Denevde bir hata
vapilmgty,

IsMAIL

KAVRAMSAL DEGISIM METNI 4

Eger Okan’in diisiincesine katiliyorsaniz yanlis diisliniiyorsunuz demektir. Ciinkii Okan
zeytinyagin 06z 1sis1 bilylik oldugu i¢in daha ¢ok 1s1 aldigimi dolayisiyla daha c¢abuk
kaynadigini séyliiyor. Oysa 6z 151 maddenin sicakligimi 1 °C artirmak i¢in disaridan verilmesi
gereken enerjidir. Oz 1s1 ne kadar kiiciikse, demek ki bir maddenin sicakliginin artmast igin
disaridan o kadar daha az enerji verilmesi gerekir. Yani maddenin sicakliginin daha ¢abuk
artmas1 demektir. Sonug olarak yagin 6z 1s1s1 daha kiigiik oldugundan yag suya gore daha

cabuk kaynamistir.

Biilent’in diigiincesine katiliyorsamiz yanlis diisliniiyorsunuz demektir. Biilent aym
miktardaki maddelere aym1 miktarda 1s1 verildigi i¢in hepsinin ayn1 anda kaynamasi
gerektigini sdyliiyor. Oysa maddelerin birbirinden farkli oldugunu hesaba katmiyor. Su, siit

ve zeytinyag birbirinden farklidir ve dolayisiyla 6z 1silar1 farkhidir. Oz 1s1s1 kiigiik olan
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maddenin daha g¢abuk 1sindigin1 biliyoruz. Sonug¢ olarak Biilent’in diisiind{igliniin aksine

deneyde hata yapilmamustir.

Ismail’in diisiincesine katiliyorsaniz yanls diisiiniiyorsunuz demektir. Ciinkii her maddenin
0z 1s1s1 vardir ve birbirinden farklidir. Maddelerin diger maddelere gore daha ¢abuk 1sinmasi
6z 1s1yla iliskilidir. Oz 1s1yla bir ilgisi yoktur demek yanlis olur. Oz 1s1s1 kiigiik olan madde

daha ¢abuk 1sindigindan maddeyi olusturan taneciklerin enerjisi de artar.

4 DUSUNME ZAMANI
ALUMINYUM DEMIR

NN
\ a. Bakir, demir ve aliiminyumun 0z

isilart aynmi mudir? Karsilastirarak asagiya
yaziniz.

5.0GRENDIKLERIMIZi PEKISTIRELIM

B.Asagida verilen aciklamalart okuduktan sonra eger dogruysa dogru
yazan oku, yanhssa yanhs yazan oku takip ederek dogru olan numaraya

ulasiniz. Ulastiginiz numarayt yuvarlak icine aliniz.
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Maddenin Adi Ons1

Su 1.00
Buz 0.5
Zevtinyagi 0.47
Aliiminyum 0.217
Demir 0.115
Bakir 0.1 _ doy -
Yukardaki maddelerden suyu segersek
bir grammm sicakhgmn 1 santigrat derece
artrmanuz igin daha az 1s1 gerekir. )
yaslsg
dogm
Oz 1smn birimi cal'g ‘c

ile g&sterilir.
vanhs dogru 3
Yukandaki maddelerden bakunt secersek

bir grammm sicakhgm 1 sanfigrat derece
arirmarmiz igin daha az 1s1 gerekir. vanl 4

7.CALISMA YAPRAGI

1.SIMDI DUSUNME ZAMANI

A. Sevgili ogrenciler; asagida kutular icerisinde giinliik hayatta
karsilasuginiz bazi olaylarin resimleri ve bunlara ait numaralar

bulunmaktadwr. Sizden istenen kutucuklardaki resimleri goz oniinde

bulundurarak asagidaki sorular: yanitlamanizdir.
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a.Yukarida numaralandirilmig resimleri kati, sivi ve gaz olarak eslestirdigimizde kati

maddeyi anlatan resim hangi numarali resim/resimler olur? Nedenleriyle aciklayiniz.

b.Yukarida numaralandirilmis resimleri kati, sivi ve gaz olarak eslestirdigimizde sivi

maddeyi anlatan resim hangi numarali resim/resimler olur? Nedenleriyle aciklaymiz.

c.Yukarida numaralandirilmis resimleri kati, sivi ve gaz olarak eslestirdigimizde gaz

maddeyi anlatan resim hangi numarali resim/resimler olur? Nedenleriyle agiklayiniz.

d.Yukarida verilen numaralandirilmis resimleri kati, sivi ve gaz olarak eslestirdigimizde

hangi resimde/hangi resimlerde tasvir edilen maddenin bag saglamlig1 en fazladir?

e.Yukarida verilen numaralandirilmig resimleri kati, sivi ve gaz olarak eslestirdigimizde ve
bu maddelerin atomlarini diisiindiigiimiizde hangi resimde/resimlerde tasvir edilen maddenin

atomlarimin yakinligi en fazladir?
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2.ANIMASYON ZAMANI

B.Sevgili ogrenciler ilgili animasyonu izleyiniz. Daha sonra birka¢ kisilik grup

olusturularak kati, sivi ve gazlarin bag saglamhgr ve atomlarimin yakinlhk

derecelerivie ilgili bir drama vapiniz.

Drama Etkinligi-3:Kati, sivi ve gazlarin taneciklerinin bag saglamhgini-
yakinhklarini canlandiralhm

1.Kat1, siv1 ve gaz halde oldugunuzu diisiiniiniiz.Kat1 halde olanlar birbirini daha siki, sivi
halde olanlar biraz gevsek, gaz halde olanlar ise birbirlerini biraz daha gevsek tutsun.

2.Kat1 halde olan 6grenciler birbirine daha c¢ok yaklagsinlar. Sivi halde olan 6grenciler

birbirlerinden biraz uzak, gaz halde olan 6grenciler ise birbirinden daha uzak dursunlar.

http://www.fenogretmeniyiz.biz/oyun oyna.asp?id=95

http://www.fenogretmeniyiz.biz/oyun oyna.asp?id=733

3. ANIMASYONU ACIKLAMA ZAMANI

C. Sevgili égrenciler animasyonu izledikten ve dramayr oynadiktan sonra asagida

verilen kavram haritasinda bos birakilan kutucuklart kavramlarla doldurunuz.

< bag saglamhg azalir
baglarmn
bag saglamhg yalkanhg artar
\Jng

4.0GRENDIKLERIMIZI UYGULAMA ZAMANI

D. Sevgili ogrenciler; asagida kutular icerisinde giinliik hayatta karsilastigimiz
bazi olaylarin resimleri ve bunlara ait numaralar bulunmaktadir.Sizden istenen
kutucuklardaki olaylari goz oniinde bulundurarak asagidaki sorulart

yanitlamanizdur.
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1. Helvum 2. Su Buhan

4. Yagmur 5. Odun

1.Hangi numarali resimlerde maddeleri olusturan taneciklerin bag saglamligi en fazladir?

Asagida verilen bosluga resimlerin numaralarini yaziniz.

2. Hangi numarali resimlerde maddeleri olusturan taneciklerin bag saglamligi en azdir?

Asagida verilen bosluga resimlerin numaralarini yaziniz.

5.0GRENDIKLERIMIZi PEKISTIRELIM

E.Asagida verilen aciklamalart okuduktan sonra eger dogruysa dogru yazan
oku, yanhgsa yanhs yazan oku takip ederek dogru olan numaraya ulasiniz.

Ulasaginiz numarayt yuvarlak icine aliniz.
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1. cikis

Kati maddelerin tanecikle;
arasinda bag cok azdir.

ﬂ

2. cikis
2
at cismin taneciklerinin
5171 cismin taneciklerine D K
gore bag saglamlig daha Sivi maddelerin tanecikleri- 3. CIKIg
1r in celdim kuvveti gazlara
Y gire daha fazladir. > 4. glkl§
Kat, siv1 ve gazlan olugtur;
molekiillerin bag saglamhig
aymdur. g D 5. glkl§
D Kat maddelerin tanecikleri
w1 molekiillerinin bag arasmda bag yoktur.
saglamhi gaz . . cikis
molekiillerine gire daha Yo Y 6 GIKIS
galamdir.
- D 7. ¢1Kis
Gazlari olugturan
taneciklerin celdim kuvveti
hi¢ yoktur. Y 8. cikis

8.CALISMA YAPRAGI

1.SIMDI DUSUNME ZAMANI

A. Sevgili ogrenciler asagida verilen kavram haritasinda bos birakilan yerleri

yanda verilen uygun kelimelerle doldurunuz. Kelimeleri birden fazla sayida

kullanabilirsiniz.
gidildikge N 4 Y
4 bag kopar
kati
. bag olusur

1s1aci@a cikar

1s1 ahr

—
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2.8IMDI ETKINLIK ZAMANI

Sevgili 6grenciler size verilen malzemeleri kullanarak deneyi yapiniz.

Malzemeler o =

1 adet buz pargasi
1 adet beher

1 adet ispirto ocag1
1 adet tel kafes

1 adet iicayak

1 adet termometre

Deneyin Yapilhisi
1 adet buz parcasim beherin i¢ine koyunuz. igine termometreyi de yerlestiriniz. Ispirto
ocagiyla beheri 1sitmaya baslaymiz. Buzun sicakligini erimeden once, erirken ve eridikten
sonra termometreyi beherin dibine dokundurmadan sadece buza ve buz eridikten sonra suya
dokundurarak dikkatli bir sekilde Olgiiniiz. Deneydeki gozlem sonuglarinizi asagidaki
tabloya kaydediniz.

Tablo 4. Buzun hal degisimi ve sicaklik verileri

Buza 1s1 | Buza 1s1 vermeden | Buz Buz eridikten sonra
verdigimizde buza | 6nce termometrenin | erirken termometrenin
ne oldu? gosterdigi deger termometrenin gosterdigi deger
(ooevenns ) gosterdigi deger T )
Gooerennnn )

3.DENEYI ACIKLAMA ZAMANI

B. Sevgili égrenciler asagida deneyle ilgili sorular sorulmustur. Size gore dogru olan

cevabu verilen bosluklara yaziniz.
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nasil bir degisim ohur?

Hal degisim ammda bumim sicakhgmda

a.Fatma Ogretmen &grencileriyle bir
deney yapmak istiyor. Bu deneyde
sekildeki gibi buza 1s1 veriyor ve buz
erirken termometreyle Olciim
yaptifinda termometrenin seviyesinin
artmas1 beklenirken termometreden
okunan  degerin  sabit  kaldig1
gozleniyor. Sizce yapilan deneyde
termometrede bir hata m1 vardir yoksa

yapilan  deney dogru  mudur?
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5.0GRENDIKLERIMIZi PEKISTIRELIM

erimeyle olusan
vizevsel alkini

C.Yukarida 1, 2, 3 ve 4 seklinde numaralandirilmis hal degisimlerini asagida

verilen aciklamalara uygun olarak yaziniz.

1.Hangi numarali durumlarda 1s1 agiga ¢ikar? Asagida verilen bosluga yaziniz.

3. Hangi numarali durumlarda molekiiller/atomlar aras1 baglar kopar? Asagida verilen
bosluga yaziniz.

4. Hangi numarali durumlarda molekiiller/atomlar arasi bag olusur? Asagida verilen bosluga

yaziniz.
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9.CALISMA YAPRAGI

1.SIMDI DUSUNME ZAMANI

MARGARIN VE TEREYAG BiLMECESI

Bahar ve Ayse cok acikmis ve canlari yagda yumurta
istemistir. Buzdolabindan malzemeleri ¢ikarmak igin
buzdolabinin kapisini agmiglar ve hem tereyagi hem de

margarini gormiisler. Cok aciktiklar1 igin Bahar hemen

tereyagl almis Ayse ise margarini almustir. Ikisi de aym
cinsteki tavalar1 alip iki ayni1 biiyiikliikteki ocakta yumurta
yapmaya baslamislar. Once her ikisi de yaglar eritmek istemistir. Ancak tereyagi kullanan
Bahar’in yumurtast hazir olup Ayse’den daha Once isi bitmistir. Sizce bunun nedeni ne
olabilir?

2.8IMDI ETKINLIK ZAMANI

Sevgili 6grenciler size verilen malzemeleri kullanarak deneyi yapiniz.

Malzemeler

20 gr buz

20 gr mum

2 adet deney tiipii

2 adet bunzen kiskaci
2 adet termometre

2 adet ispirto ocagi

2 adet ikili baglama parcasi

Terazi ve tart1 takimi
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Deneyin Yapihsi

1. Deney tiiplerinden birinin igerisine 20 gram buzu, digerine ise 20 gram mumu

tartarak koyunuz. Yukaridaki sekildeki gibi deney diizenegini kurunuz.
2. Buz ve mumun ilk sicakliklarim tabloya yazarak ispirto ocaklarini atesleyiniz.

w

Buzun ve mumun eriyerek sivi hale gegmesini gézleyiniz.

4. Termometreden yararlanarak buzun erimeye basladigi sicakligi ve mumun erimeye

basladig1 sicakligr tabloya kaydediniz.

Tablo 5. Farkli maddeler - sicaklik verileri

Buzun erimeye | Mumun

Buzun ilk | Mumun ilk | basladig1 erimeye basladigi
sicakligt sicakligt andaki sicakligi andaki sicaklig
(e ) (CPTTRR | (coveenenenns ) [CTTPTT )

3.SORULARI CEVAPLANDIRMA ZAMANI

A.Asagrda verilen aciklamalart okuduktan sonra eger dogruysa dogru yazan
oku, yanhgsa yanhs yazan oku takip ederek dogru olan numaraya ulasiniz,.

Ulastiginiz numaray yuvarlak icine aliniz.

. -‘\_\‘m itledeki rmum ve buzun
DOGRU erime sicakhl birbirine egitir.

Ay itledeld buz ve muma aym
anda st veridiginde Gnce mum erir.

YANLE :
DOCRU N YO, CIKIS

Ay kiitledski rmum ve buza aym
anda 15t veridiginde erime san
birbirinden farkldir .
n fa A0 4, CIKIS
Erime tstst flim maddeler irin ayrt edici
bir dzellktir :

. Buzun kiflesi artinfirsa erime
N DOGRU 1565t artar,
TANLE Ay kiitledeks buz ve suya aym anda
Evm]digmde fice buz efir ANLIZ 6. CIKIS
0GRU
Buam erime sicakh iflesi 7, CIKIS

artarsa artar.

YANLIS



a.Sicaklik 6lgmek i¢in kullanilan termometrenin i¢erisine konulan

maddenin donma ve erime 1silar1 donemli midir? Yaziniz.

5.0GRENDIKLERIMIZI PEKISTIRELIM

B. Sevgili ogrenciler asagida erime-donma isilart verilmis maddelerden en

cabuk eriyeni ve en son eriyeni yaziniz.
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Madde Erime -Donma Isis1 (J/g)
Demir 117,04 —
Bakir 175,56
Kursun 22,57

Aliminyum 321,02

Fe-demir

3 4

1.Erime-donma 1silar1 verilen cisimlerden hangisi en ¢abuk erir? Asagida verilen bosluga

yaziniz.

10.CALISMA YAPRAGI

1.SIMDI DUSUNME ZAMANI

A. Sevgili ogrenciler etkinliklere ge¢meden once asagidaki sorulari okuyunuz

ve cevaplarinizi verilen bosluklara yaziniz.

Sweakhk {'C)

[To )| S I S ;

Yukarida denevde buz 1sihldiginda meydana
gelen degisimle ilgili grafik vanda gizilmistir.
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1.Yukaridaki grafikte verilen A-B-C-D ve E nolu bdlgelerinde maddenin hangi hallerde
oldugunu yaziniz.

2.SIMDI ETKINLIK ZAMANI

Sevgili 6grenciler size verilen malzemeleri kullanarak deneyi yapiniz.

Malzemeler

1 adet buz

1 adet ispirto ocagi, tel kafes ve ligayak
1 adet termometre

1 adet beher

Deneyin Yapihsi

1. Behere su-buz karisim dokiiliir.

2. Termometre beherin igine beherin dibine dokunmayacak sekilde daldirilir ve su-buz
karigiminin sicaklik degeri termometreden okunur.

3. Buz erimeye baglaymca tekrar termometre ile su-buz karisiminin sicaklik degerine
bakilir.

4. Daha sonra ispirto ocagi, tel kafes ve licayak yardimiyla su isitilir. Su kaynayincaya kadar
termometre degerindeki degisimler tabloya yazilir.

Tablo 6. Hal degisimi ve sicaklik verileri

Su-buz Buz erirken Buz eridikten Suyun kaynama
karigiminin ilk termometreden sonraki basladigi andaki
sicakligt okunan deger suyun sicakligr | sicaklik
(PP ) (cevennn ) (PP ) (covennn )

3.8IMDI ANIMASYON ZAMANI
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B.Sevgili ogrenciler simdi ise ilgili animasyonlari izleyiniz ve daha sonra asagida

Melek, Leyla ve Pinar’in sordugu sorulari yanitlayiniz.

http://www.fenogretmeniyiz.biz/oyun oyna.asp?id=1050

http://www.fenokulu.net/portal/Sayfa.php?Git=KonuKategorileri&Sayfa=KonuDeneyL istesi
&baslikid=157&DeneyNo=532
http://www.fenokulu.net/portal/Sayfa.php?Git=KonuKategorileri&Sayfa=KonuDeneyL istesi
&baslikid=158&DeneyNo=519
http://www.fatihgizligider.com/FileUpload/op389601/File/8-5-4-isinmatanecikli.swf

Buharlasma sadece kaynama
aninda ve daha yiiksek
sicalchldarda m gerceldesir?

Erime 15151 ve donma 15151
aym sevler midir? Yazmz.

1 bolimdeld grafikte sicaldigm hig
egismedigi bolgeler var mudr yoksa

KAVRAMSAL DEGISIM METNI 5

Leyla’nin sorusuna baktigimizda yanit olarak genelde buz 1s1 aldig i¢in sicaklhigr stirekli
artar denilir. Ancak eger sizde boyle diisiiniiyorsaniz yanlis diisiiniiyorsunuz demektir.
Ciinkii madde 1s1 aldiginda stirekli sicaklig1 artmaz. Hal degisimi sirasinda yani buz erimeye
(su haline gelmeye) basladiginda sicaklik diisiindiigiiniiziin aksine sabit kalir yani sicaklik
yiikselmez. Bunun nedeni verilen i1simin buzu olusturan taneciklerin arasindaki bagin
kopmasi i¢in harcanmasindan kaynaklanir. Yani verilen 1s1 ya da enerji, buz molekiilleri
arasindaki baglarin koparilmasina harcanir. Sonug olarak sicaklik yiikselmez. Buna bir bagka
ornek de suyun buhar haline gecerkenki sicakliginin sabit kalmasidir. Burada da verilen 1s1

ya da enerji, suyu olusturan taneciklerin baglarinin kopmasina harcanir.

Melek’in sorusuna baktigimizda su 0 °C de dondugundan ve buz 0 °C de eridiginden iki

sicaklik birbirine esit oldugundan yanit olarak genelde evet esittir denilir. Ama soruda erime
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http://www.fenogretmeniyiz.biz/oyun_oyna.asp?id=1050
http://www.fenokulu.net/portal/Sayfa.php?Git=KonuKategorileri&Sayfa=KonuDeneyListesi&baslikid=157&DeneyNo=532
http://www.fenokulu.net/portal/Sayfa.php?Git=KonuKategorileri&Sayfa=KonuDeneyListesi&baslikid=157&DeneyNo=532
http://www.fenokulu.net/portal/Sayfa.php?Git=KonuKategorileri&Sayfa=KonuDeneyListesi&baslikid=158&DeneyNo=519
http://www.fenokulu.net/portal/Sayfa.php?Git=KonuKategorileri&Sayfa=KonuDeneyListesi&baslikid=158&DeneyNo=519
http://www.fatihgizligider.com/FileUpload/op389601/File/8-5-4-isinmatanecikli.swf

ve donma sicakligi demediginden bu yanitimiz yanlis olur. Ciinkii soruda erime ve donma
1s1s1 denilmistir. Erime ve donma 1sis1 kiitleye bagli oldugundan buzun kiitlesi ne kadar
biiyiikse buzun erimesi i¢in verilen 1sinin da o kadar biiyiikk olmasi lazim. Suyun donmasi
icin de suyun kiitlesi ne kadar biiyiik olursa o kadar disartya 1s1 verilmesi gerekir. Sonug

olarak ayni degildir ve miktara baglidir.

Pnar’in sorusuna yanit olarak eger evet
yanitin1 verdiyseniz yanlis diisiiniiyorsunuz
demektir. Ciinkii buharlasma ve kaynama
birbiriyle ¢ok karistirilan iki kavramdir.
Buharlasma her sicaklikta olur ve sadece 1s1
alan maddenin yiizeyinde gerceklesir.

Ornegin ¢amasirlarin kurumasi icin asilan

camagirlar buharlagma sayesinde kurur.
Kaynama ise her sicaklikta degil belli sicaklikta olur ve sadece yiizeyde degil maddenin her

yerinde kaynama olay1 gériiliir. Ornegin suyun 100 °C’de kaynamas: gibi.

4.0GRENDIKLERIMIZI UYGULAMA ZAMANI

C. Sevgili ogrenciler asagida verilen haberi okuduktan sonra sorulart

cevaplandiriniz.

Dogubayazit Belediyesi kar temizleme ¢alismasina
devam ediyor

Agri’nin Dogubayazit ilgesinde diin
geceden itibaren yagan kar yagisi
hayati durma noktasina getirdi. Kar
yagisinin  baglamasi ile birlikte
onlemlerini  alan  Dogubayazit
Belediyesi Fen Isleri  karla

miicadele ekipleri gece saatlerinden

itibaren tuzlama ¢alismas1 baslatti.
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Kar kalinhigimin 20cm’ye ulastifi kent merkezinde sabah saatlerinden itibaren ise is
makineleri ile temizleme calismasi yapildi. YIBO ve Saray Yolu, Biiyiikk Agri ile Ismail
Besikei caddelerinde greyder ile ¢aligmalar devam ederken temizlenen karlar kamyonlarla

ilge digina ¢ikartildi.

Kar temizleme calismalarimi yerinde denetleyen Fen Isleri Miidiirii Cihan Seferoglu carsi

merkezi basta olmak {izere tiim ana ve ara yollarin temizlenerek ulagima agilacagini belirtti.

Seferoglu, “kar yagisinin baslamasi ile birlikte ekiplerimiz gece vakti zemin tuzlamasi
yaparak saat 6’dan itibaren ise is makineleri ile temizleme c¢alismasi yapti. Yapilan

temizleme caligmasi ardindan tuzlama islemi buzlanmaya kars1 devam edecekti” dedi.

a. Buzlanmay1 6nlemek i¢in ni¢in tuzlama iglemi yapilir?

5.0GRENDIKLERIMIZi PEKISTIRELIM

C. Sevgili égrenciler asagida Kim 500 Puan ister adli yarisma oyununu

oynayarak isi ve sicaklikla ilgili 6grendiklerinizi degerlendiriniz.

http://mebk12.meb.gov.tr/meb iys dosyalar/61/02/744125/dosyalar/2013 03/11112542 8.5
%C4%B1s.swf
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EK 3. Yari yapilandirilmis goriisme formu

YARI YAPILANDIRILMIS GORUSME FORMU

1.soru: a) Ist ve sicaklik hakkinda neler biliyorsun? Ayni kavramlar midir yoksa
farkli midir? Acgiklar misin? b) Is1 ve sicakligi farkli olarak diisiiniiyorsan bu

farkliliklar nelerdir?

2.soru: Siniftaki esyalarin sicakliklari birbiriyle ayn1 m1 yoksa farkli midir? (6rnegin

demir, tahta masa ve pencerelerin sicaklig1 sorulur)

3.soru: Resimdeki araglari kullanarak deney yapmak
isteyen bir 6grenci sence suyun sicakligini mi yoksa 1sisini

m1 6lger? Acgiklar misin?

4.soru:

a) Icinde ayni miktar su bulunan
sekildeki kaplarin sicakligi ve 1silar
hakkinda ne sdyleyebilirsin? b) Bu
kaplardaki sular1 olusturan

taneciklerin hizlari hakkinda ne

sOyleyebilirsin? ¢) Bu iki su birbirine karistirilsa son sicaklik degeri ne olur? Neden?

5.soru:

a) Iginde ayn1 miktarlarda su ve
zeytinyagl bulunan 6zdes kaplar
esit miktarda 1sitildigima hangisi
daha c¢abuk 1sinir? Bu sekilde

diistinmenin sebebi nedir?

b) Ozis1 denilince aklma neler

geliyor?
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6.soru: Yanda verilen buz, su ve su buharini Buz Su buhari
olusturan tanecikleri dislindiigiimiizde bu A =

taneciklerin bag saglamligi ve hizlarimi nasil } ‘ %‘\. ,f] s
karsilastirirsin? Neden bu sekilde -

diisiindiigiinii a¢iklar misin?

7.soru: Erime, donma, kaynama, yogunlasma (yogusma), buharlasma, kiragilasma

ve siiblimlesme olaylarini sirastyla agiklayip 6rnekler verir misin?

8.soru: Erime 1s1s1, donma 1s1s1, yogunlasma 1sis1 ve buharlasma i1sisint agiklar

misin? Her madde i¢in ayn1 midir? Neden bu sekilde diislindiigiinii agiklar misin?

9.soru: a) Buzun erime sicakligi ve suyun donma sicakligi kag derecedir? Neden?
b) Suyun kaynama noktasi ve su buharinin yogusma sicakligi ka¢ derecedir? Neden

bu sekilde diistindiigiinii agiklar misin?

10.soru: a) Su hangi sicaklikta buharlasir? Neden?

b) Deniz seviyesinde su ka¢ derecede kaynar?

11.soru: Birisi digerinin yarist kadar su
bulunduran 6zdes iki kaba esit miktarda 1s1
veriliyor ve 5 dakika boyunca isitiliyor.
Sizce hangi kaptaki suyun son sicakligi

daha yiiksektir? Neden bu sekilde

diistindiiglinii agiklar misin?

12.soru: Kisin kar yagdiginda ni¢in yollara tuz dokerler? Sebebini agiklar misin?
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13.soru: Yanda ayni miktarda su ve tuzlu
su bulunan 6zdes iki kap gosterilmistir. a)
Bu kaptaki stvilari dondurmak

istedigimizde hangi kaptaki sivi daha geg

donar? b) Bu kaptaki sivilar1 kaynatmak
istedigimizde hangi kaptaki sivi daha ge¢ kaynar?

14.soru:

Ayn1 odada bulunan bir damacana dolusu suyun mu yoksa bir bardak dolusu suyun

mu 1s1st daha yiiksektir? Neden bu sekilde diistindiigiinii agiklar misin?

15. soru: Bir 6grenci buzdolabindan bir kalip buz alip, behere koyuyor. Daha sonra
beheri 1sitmaya basliyor. Buz buhar haline gelinceye kadar termometre ile sicakligin
Ol¢iiyor. Bu iglemleri yapan bir d6grenci buzun hal degisim grafigini ¢izmek istese
sence nasil bir grafik cizer ve bu grafigi nasil yorumlar? Bir grafik ¢izerek grafigi

yorumlar misin?

16. soru: a) Yagmur yagarken digaridan 1s1 mi1 alinir yoksa disariya 1s1 mi1 verilir?
b) Dondurma erirken disaridan 1s1 m1 alir yoksa disartya 1s1 m1 verir? Kolonya sivi
halden gaz hale gegerken disaridan 1s1 m1 alir yoksa disariya 1s1 m1 verir? Nedenlerini

agiklar misin?
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