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OZET

Pazarsuyu Deresi Algleri Uzerine Floristik Bir Arastirma

TEMIZEL, Bengii
Giresun Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dog. Dr. Elif Neyran SOYLU
Eyliil 2015, 82 Sayfa

Pazarsuyu Deresi (Bulancak) fitoplankton ve epilitik alg florasin1 mevsimsel
olarak belirlemek amaciyla secilen istasyonlardan Haziran 2014-Mayis 2015 tarihleri
arasinda her ay periyodik olarak su ve tas oOrnekleri alinmistir. Aliman Ornekler
incelenerek alg tiirlerinin sayim ve teshisleri yapilmistir. Boylece alglerin mevsime

bagl olarak gosterdikleri degisimler tespit edilmistir.

Pazarsuyu Deresi fitoplanktonunda Bacillariophyta (51 takson), Chlorophyta
(1 takson), Cyanobacteria (2 takson) , Charophyta (1 takson), Ochrophyta (2 takson)
divizyolarina ait toplam 57 takson tespit edilmistir. Pazarsuyu Deresi epilitik
florasinda ise Bacillariophyta (49 takson), Chlorophyta (1takson), Cyanobacteria (2
takson), Charophyta (1 takson), Ochrophyta (2 takson) divizyolarina ait toplam 55
takson tespit edilmistir. Pazarsuyu Deresi alg florasinda Bacillariophyta divizyosu

tiyeleri tiir sayist ve yogunlugu bakimindan baskin olmustur.

Klorofil-a miktar1 aylik hesaplanmis ve klorofil-a miktarinin fitoplanktonun
yogunluguna paralel bir degisim gosterdigi tespit edilmistir. Pazarsuyu Deresi
fitoplankton ve epilitik alg florasina Cluster (kiimeleme analizi), Shannon-Weaver

cesitlilik ve diizenlilik indisleri, MDS (¢ok boyutlu 6lgekleme) analizi uygulanmaistir.

Anahtar Kelimeler: Fitoplankton, Epilitik Alg, Mevsimsel Degisim, Analiz,

Pazarsuyu Deresi



ABSTRACT

A Floristic Research on Algae of Pazarsuyu Stream

TEMIZEL, Bengii
Giresun University
Graduate School Of Natural and Applied Sciences
Department of Biology, Master Thesis
Supervisor: Doc. Dr. Elif Neyran SOYLU

December 2015, 82 Pages

To determine phytoplankton and epilithic algal flora of Pazarsuyu Stream
(Bulancak), stone and water samples were taken from the defined stations
periodically between June 2014- May 2015. Countings and identifications of the
samples were made. Thereby, seasonal variations of the algae were determined.

A total of 57 taxa were identified belonging to divisio of Bacillariophyta (51
taxa), Chlorophyta (1 taxa), Cyanbacteria (2 taxa) , Charophyta (1 taxa) and
Ochrophyta (2 taxa) in the phytoplankton of Pazarsuyu Stream. A total of 55 taxa
were identified belonging to divisio of Bacillariophyta (49 taxa), Chlorophyta
(1taxa), Cyanobacteria (2 taxa), Charophyta (1 taxa) and Ochrophyta (2 taxa) on
epilithic algae of Pazarsuyu Stream. Bacillariophyta members were rich in species

diversity and intensity in the algal flora of Pazarsuyu Stream.

The amount of chlorophyll-a were calculated monthly and chlorophyll-a
showed usually similar values to the density of the phytoplankton in both
phytoplankton and epilithic flora. Cluster analysis, Shannon-Weaver diversity and

evenness and MDS were applied on phytoplankton and epilithic flora.

Key words: Phytoplankton, Epilithic Algae, Seasonal Variation, Analysis,

Pazarsuyu Stream.
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1. GIiRiS

Sularimizdaki su tirtinleri populasyonlarmin gelistirilip korunabilmesi i¢in
besin zincirinin ilk halkasi olan algler ve bunlar etkileyen faktorlerin iyi bilinmesi
gerekmektedir. Alglerin zaman igerisinde gosterdigi degisimin bilinmesi, insanliga
faydali olabilmesi ve su kalitesinin korunmasi agisindan biiyiik 6nem tasir. Ciinkii
alglerin ve diger organizmalarin say1 ve gesitleri, ¢evre sartlarina bagl olarak siirekli

degisim gosterebilmektedir (1).

Algler ile ilgili ekolojik ¢alismalarin ana hedefleri; alglerin yasadigi
habitatlarin sinmiflandirilmasi, her bir habitat igindeki flora kompozisyonunun
tanimlanmasi, floralar arasindaki iligkiler ve habitattaki biyolojik, fiziksel ve
kimyasal faktorlerin direkt ya da indirekt etkileri, populasyon icindeki tiirlerin
calisilmas1 ve onlarin tiremelerini kontrol eden faktorler ekolojik caligsmalarin
kapsamini olusturmaktadir seklinde belirtilebilir. Tiim bu yaklagimlar, ¢evrenin

fiziksel ve kimyasal degisimlerine bagl bir dagilim gostermektedir (2).

Algler aquatik ortamda primer tiretici canlilardir. Sahip olduklar1 pigmentler
sayesinde su ve karbondioksiti 1s181n etkisi ile karbonhidratlara ¢evirirler, boylece su
ortamindaki besin miktarinin ve ¢oziinmis oksijen oranmin artmasini saglarlar.
Sonugta kendi gelisimlerini saglayarak besin zincirinin ilk halkasini olustururlar.

Uretime katkilar1 ve diger canlilarla olan iligkileri agisindan énem tasimaktadirlar

2).

Planktonik algler, sucul ekosistemlerde kurulmus olan besin zincirinde primer
prodiiktiviteyi olusturdugu i¢in biiyiikk bir éneme sahiptir. Bir gol ekosistemindeki
enerji akiginin hizini planktonik alglerin tiretim hizi belirler (3). Besin zincirindeki
organizmalarin miktar ya da ¢esit yoniinden ugradig: degisiklikler, besin piramidinin
ist basamagindaki canli gruplarini etkiler. G6l ekosisteminin yapisinda meydana
gelen en giiclii ve en hizli degisimler fitoplanktonda goriiliir. Bu ytizden fitoplankton

cevre kirliliginin ve 6trofikasyonun gostericisi olarak kabul edilirler (4).



Ulkemiz kosullar1 dikkate alindiginda suyun &nemi tartismasiz kabul
edilmektedir. Dogal gollerde yayilis gosteren epifitik, epilitik ve epipelik alglerin
varligimi belirlemek ve bunlardan asgari Ol¢iide faydalanabilmek gerekmektedir.
Ozellikle Tiirkiye'de etkin olarak yararlanilamayan ve énemli bir kaynag: olusturan
su triinlerinden daha verimli bir sekilde faydalanmak tiilke ekonomisi agisindan
biiytik faydalar saglayacaktir. Clinkii alglerden; su kirliliginin belirlenmesinde, tipta,
biyoteknolojide, kozmetik, besin ve giibre sanayilerinde ve tek hiicre proteininin elde

edilmesi gibi pek ¢ok alanda yararlanilmaktadir (5).

Suda yasayan canlilar suyun kimyasal, fiziksel ve biyolojik 6zelliklerinden
etkilenmektedir. Bu nedenle, dogal kaynaklardan elde edilen ve su trilinleri
tretiminde kullanilan sularin 6zelliklerinin ¢ok 1iyi bilinmesi gerekir. Ayrica
sulardaki ekolojik dengenin korunmas1 gerekmektedir. Su kalitesi, tiirlerin
kompozisyonunu, prodiiktivitesini, bolluk durumlarini ve sucul tiirlerin fizyolojik
durumlarmi etkiler. Ozellikle iilkemizin en ¢nemli i¢ su kaynaklarindan olan
derelerin su kalitesinin belirlenmesi, primer prodiiktiviteyi olusturan alglerin tespit

edilmesi ve durumun siirekliliginin saglanmasi gerekmektedir (6).

Bu amaglar dogrultusunda yapilmak istenen arastirmada Pazarsuyu Deresi'nin
epilitik alg ve fitoplankton kompozisyonu ile mevsimsel degisimini tespit etmek
amaciyla belirlenen istasyonlarda yiizey (0-20 cm)’den su ve tas 6rnekleri alinmistir.
Alinan numuneler incelenerek, fitoplankton ve epilitik alg kompozisyonu, mevsimsel

degisimi ve bu degisime etki eden faktorler belirlenmistir.

Ulkemizde ¢esitli sucul ekosistemlerde alglerin kompozisyonu ile ilgili
calismalar yaygin olmakla birlikte, yapilan literatiir taramalarinda Dogu Karadeniz
Bolgesi’nde yer alan, ekolojik 6neme sahip Pazarsuyu Deresi'nde simdiye kadar
boyle bir calisma yapilmadigi saptanmistir. Bu arastirmanin fitoplanktonla ilgili
yapilmis ilk calisma olmasi bakimindan derenin trofik yapisi hakkinda da bilgi
sagladigi dustntlmektedir. Yapilan bu c¢alisma ile Pazarsuyu deresindeki
biyogesitlilik belirlenerek Tiirkiye alg florasina katki saglanmasi amaglanmistir.
Ayrica suyun bazi fizikokimyasal 6zelliklerinin belirlenmesiyle suyun kirlilik ve

kullanilabilirlik durumu ortaya konmustur (2).



2. FITOPLANKTON VE EPILIiTiK ALG FLORASI UZERINE YAPILMIS
OLAN CALISMALAR

Yurdumuz akarsularinda alglerle ilgili olarak yapilan ¢alismalar zamanla artis
gostermektedir. Tatli su alg florasi tizerine ilk ¢aligmalar 1949 yilinda baslamistir (7).
Yalnizca floristik analizler seklinde baslatilan bu ¢alismalar (8-10), tath su alglerinin
kompozisyonu, mevsimsel degisimleri ve bu degisimleri etkileyen ekolojik

ozelliklerin kalitatif ve kantitatif incelenmesi seklinde devam etmistir (11).

1989 yilinda Altuner ve Giirbiiz (12), Karasu Nehri fitoplanktonunu ve
mevsimsel degisimini incelemisler, Bacillariophyta'ya ait 33, Chlorophyta'ya ait 6,
Cyanophyta'ya ait 5 ve Euglenophyta'ya ait 1 tiir olmak tiizere toplam 88 tiir

belirlemislerdir.

Sen ve arkadaslar1 (13), 1990 yilinda evlerden gelen desarjli sularin karistig
bir kanaldaki epilitik ve epipelik florada alg gelisimini incelemislerdir. Calismalari
sonucunda epilitik floranin Cyanophyta ve Bacillariophyta'ya ait taksonlardan
olustugunu, Oscillatoria ve Nitzschia’ya ait tiirlerinin  baskin  oldugunu

belirlemislerdir.

Yildiz ve Ozkiran (14) , Kizilirmak Nehri'nde ¢ogunlugu bentik olmak iizere
122 diyatome tiirii tespit etmislerdir. Navicula, Nitzschia, Cymbella, Gomphonema

ve Pinnularia cinslerine ait tiirlerin yogun olarak bulundugunu belirlemislerdir.

Gonillol  ve Arslan (15), Incesu Deresinde yaptiklari ¢alismada
Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta divizyolarina ait toplam
150 takson teshis etmislerdir.

Altuner ve Pabugcu (16), Kopriikdy-Deli Cermik Termal Havzasi'ndaki
caligmalarinda termal suyun bazi fizikokimyasal analizlerini yapmislardir. Ayrica
bentik alg ve fitoplankton yogunlugunu incelemisler, Bacillariophyta iiyelerinin

baskin oldugunu belirlemislerdir.

Temel (17), Riva Deresi fitoplanktonu {izerine yaptig1 incelemeler sonucunda

Bacillariophyta, Chlorophyta, Euglenophyta, Phyrrophyta ve Cyanophyta



boliimlerine ait olmak {izere toplam 65 takson belirlemis ve Bacillariophyta

tiyelerinin baskin oldugunu belirtmistir.

Yildiz ve Ozkiran (18), Cubuk Cay: diyatomeleri iizerine yaptiklari ¢aligma
sonucunda toplam 111 takson teshis etmislerdir. Nitzschia, Navicula, Cymbella ve

Gomphonema cinslerinin baskin olarak bulunduklarini bildirmislerdir.

Morkoyunlu (19), Aksu Deresi alglerinin floristik kompozisyonunu incelemis
ve Chlorophyta, Bacillariophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta’ya ait toplam 80 tiir
tespit etmistir.

Yildiz ve Atict (20), Ankara Cayi’nin epifitik, epipelik ve epilitik diyatome
florasini incelemislerdir. Arastirmalari sonucunda belirledikleri toplam 85 takson
icerisinde Navicula ve Nitzschia cinslerine ait tlirlerin  baskin  oldugunu
belirtmislerdir.

Ertan ve Morkoyunlu (21), Aksu Deresi’nde yaptiklar1 calismada;
Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta’ya ait toplam 73 tiir
tespit etmislerdir. Cymbella, Fragilaria, Navicula cinsleri ile Synedra ulna tiirtiniin
baskin oldugunu bildirmislerdir.

Pabugcu ve Altuner (22), Yesilirmak Nehri’'nde yaptiklart inceleme
sonucunda, Bacillariophyta, Cyanophyta, Chlorophyta ve Euglenophyta’ya ait
toplam 72 takson belirlemislerdir. Bu ¢alismada Bacillariophyta divizyosuna ait
tiirlerin baskin oldugunu bildirmislerdir.

Kiling (23), Tecer Irmagi’nda yaptig1 calismada epipelik, epifitik ve epilitik
alg florasin1 incelemistir.  Euglenophyta, Cyanophyta, Chlorophyta ve
Bacillariophyta divizyolarina ait toplam 69 takson belirlemis ve Bacillariophyta’ya
ait tiirlerin baskin oldugunu bildirmistir.

Yiice ve Ertan (24), Kovada Kanali'nda bulunan fitoplanktonu ve bazi su
kalitesi parametrelerini incelemislerdir. Kovada Kanali alg florasinda Euglenophyta,
Cyanophyta, Bacillariophyta ve Chlorophyta’ya ait toplam 43 takson
belirlemislerdir. Kovada Kanalinda yillik ortalama su sicakliginin 14.5 °C, ¢6ztinmiis
oksijen miktarinin 6.3 mg/l, ve pH’ in 7.9 oldugunu bildirmislerdir.

Atict ve Obali (25), Coruh Nehri’nde yaptiklari ¢alismada epipelik, epilitik ve
epifitik florasini incelemisler ve toplam 106 takson tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Navicula ve Nitzschia cinslerinin dominant oldugunu da belirtmislerdir.



Aksin ve ark. (26), Keban Cayr’nin alglerini incelemisler, Bacillariophyta,
Cyanophyta, Chlorophyta ve Dinophyta olmak iizere toplam 70 takson tespit
etmislerdir. Ayrica Cymbella affnis, Navicula radiosa, Nitzschia dissipata ve
Synedra ulna tiirlerinin baskin oldugunu belirtmislerdir.

Yavuz ve Cetin (27) Cip Cay1 alglerini incelemisler ve Bacillariophyta (73),
Cyanophyta (2), Euglenophyta (2) ve Chlorophyta (11)’ya ait toplam 88 takson tespit
etmiglerdir. Ochrophyta boliimiine ait bireylerin daha sik bulundugunu ve tiirlerin
Nisan ve Ekim aylarinda maksimum yogunluga ulastigin1 belirlemislerdir. Ayrica
alglerin mevsimsel degisimleri ile su sicaklii arasinda bariz bir iliskinin
bulundugunu belirtmislerdir.

Aysel ve ark. (28), Laka Deresi’ ndeki makro ve mikro algleri incelemisler ve
Bacillariophyta (25), Chlorophyta (20), Cyanophyta (17) ve Euglenophyta (5)’ya ait
toplam 67 takson tespit etmislerdir. Laka Deresi’nde en fazla Bacillariophyta, daha
sonra Chlorophyta ve Cyanophyta divizyolarina ait tiirlerin baskin bulundugunu
belirtmislerdir.

Kara ve Sahin (29), Trabzon ili sinirlari icerisindeki Degirmendere Deresi’nin
epipelik ve epilitik alg florasini belirlemek i¢in yaptiklari arastirmada Bacillariophyta
tiyeleri dominant olmak tizere Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta’ya ait
toplam 74 takson tespitetmislerdir.

Barlas ve ark. (30), Saricay’da yaptiklar1 ¢alismada epilitik diyatomeleri
incelemisler ve toplamda 54 takson tespit etmislerdir.

Barlas ve ark. (31), Akcapmnar Deresi ve Gokova Kadin Azmagi Deresi
(Mugla)’nin epilitik alg floras1 iizerine yaptiklar1 incelemede Bacillariophyta,
Cyanophyta, Chlorophyta ve Rhodophyta’ya ait toplam 71 takson tespit etmislerdir.
Baskin olarak go6zlemlenen tiirlerin Cymbella turnida Grunow ve Cocconeis
placentula Ehrenberg oldugunu belirlemislerdir. Ayni1 zamanda bu akarsularin bazi
fiziko-kimyasal parametrelerini de Olgerek biyolojik bulgulara gore su kalitesini
siniflandirmiglardir.

Kalyoncu (32), Aksu Cayr’'nin epilitik alglerini incelemis, Bacillariophyta
tiyelerinin baskin olmasiyla birlikte; Chlorophyta, Cyanophyta, Euglenophyta ve
Rhodophyta’ya ait toplam 142 takson belirlemistir. Calisma sonucunda Cymbella,

Gomphonema, Navicula ve Nitzschia’ya ait tiirlerin baskin oldugunu saptamistir.



Girbiiz ve Kivrak (33), Karasu Nehri epilitik diyatomelerini incelemis ve 22
cinse ait toplam 73 takson tespit etmislerdir.

Akbulut (34), Sultan Sazligi'ndaki planktonik diyatomeleri incelemis,
toplamda 75 takson belirlemistir. Fragilaria, Navicula, Gomphonema, Nitzschia,
Epithemia cinslerinin yogun olarak bulundugunu belirtmistir.

Atict ve ark. (35), Delice Irmag: algleri tizerine yaptiklar1 arastirmalarinda
Heterokontophyta divizyosu baskin olmakla birlikte, Chlorophyta, Cyanophyta,
Euglenophyta ve Dinophyta’ya ait toplam 68 takson tespit etmislerdir.

Soylu ve Gontilol (36), Yesilirmak'ta yaptiklar fitoplankton teshisi, sayimi ve
mevsimsel degisimini  belirledikleri arastirmalarinda  Bacillariophyta (31),
Euglenophyta (6), Cyanophyta (6) ve Chlorophyta (4)’ya ait toplam 47 takson
belirlemislerdir. Navicula cincta, Navicula cryptocephala ve Navicula rhyncocephala
tiirlerinin 6zellikle yaz aylarinda biiyiik 6l¢iide artis gosterdigini bildirmislerdir.

Sahin (37), Trabzon ili sinirlar igerisindeki Yanbolu Deresi’nin epipelik ve
epilitik alg florasini incelemis ve Bacillariophyta’nin baskin oldugunu belirtmistir.
Bacillariophyta, Cyanophyta, Chlorophyta ve Euglenophyta’ya ait toplam 78 takson
tespit etmistir. Bu calismada baskin tiirler olarak Amphora ovalis var. pediculus,
Ceratoneis arcus, Cymbella minuta, Synedra ulna ve Melosira varians belirlenmistir.

Duran ve ark. (38), yapmis olduklar1 c¢alismada, Kelkit Cayi’ndaki alg,
Sarcodina, Rotifera ve Macroin vertabralarini teshis ederek suyun fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri ile iliskilendirmistir.

Kalyoncu ve ark. (39), Aglasun Deresi epilitik alglerini incelemigler ve 75
takson tespit etmislerdir.

Atic1 ve Ahiska (40), Ankara Cayi’nda yaptiklar1 arastirmada Bacillariophyta
(86), Chlorophyta (31), Cyanophyta (25) ve Euglenophyta (9) divizyolarina ait
toplam 151 takson tespit etmislerdir.

(Coban (41), Sakarya Nehri’nin kaynagmi olusturan Sivrihisar Balikdami
bolgesinde yaptigi arastirmalar sonucunda Bacillariophyta (42), Chlorophyta (5),
Cyanophyta (1) ve Rhodophyta (1) olmak iizere toplam 49 takson tespit etmistir.
Ayrica Cocconeis pediculus, Gomphonema truncatum, Navicula cuspidata,
Cymbella affnis ve Oscillatoria tenuis’in en ¢ok gozlemlenen tiirler olduklarini

bildirmistir.



Ulusoy (42), Ankara Cayi'nda farkli habitatlardan (epipelon, epifiton, epiliton
ve plankton) 6rnekler incelemis ve Bacillariophyceae’ye ait 101 takson belirlemistir.
Ankara Cayi’nda belirlenen diyatomelerin ¢ogunun ise Navicula, Cymbella,
Nitzschia, Fragilaria ve Gomphonema cinslerine ait oldugunu bildirmistir.

Celik ve Ongun (43), yaptiklar1 arastirmada Manyas Go6li’ ne atik giris ve
cikis noktasinda alg florasinin mevsimsel degisimini ve bu degisime etki eden
faktorleri belirli periyotlarda incelemislerdir. Bacillariophyta (58), Chlorophyta (55),
Euglenophyta (22), Cyanophyta (18)’ya ait olmak {izere toplam 153 tiir
belirlemislerdir. Bacillariophyta tiyelerinin ilkbahar ve kis aylarinda, Cyanobacteria
iiyelerinin ise sonbahar ve yaz aylarinda arttig1 gozlenmistir.

Solak ve ark. (44), Ake¢ay’mn Bacillariophyta tiyeleri disindaki epilitik
alglerini incelemisler; Cyanophyta (30), Chlorophyta (26), Euglenophyta (4) ve
Chrysophyta (1)’dan olmak iizere toplam 61 takson belirlemislerdir. Bu ¢alismada,
organik kirliligin oldugu istasyonda Komvophoron constrictum tiirii ile Chroococcus,
Microcyctis ve Oscillatoria cinslerine ait tiirlerin yogun olarak belirlendigini
bildirmislerdir. Microcyctis aeruginosa’nin ortamda dominant olarak bulunmasinin
nedenini, organik kirlilige ve suyun sicakligina baglamislardir.

Siwvact ve Dere (45), Melendiz Cayi’nda epilitik diyatome florasi ve
mevsimsel degisimi ile ¢aym akis hizina bagli olan toplam organizmadaki degisimi
incelemiglerdir. Mayis ayinda suyunakis hizinin artmasina bagli olarak toplam
organizma sayisi diismiis, Haziran ayinda ise hizin diismesine bagl olarak organizma
sayist artmistir. Calisma siirecinde Melendiz Cayi’nda Cocconeis placentula var.
euglypta, Navicula cryptocephala, Navicula tripunctata, Cymbella ventricosa,
Nitzschia amphibia ve Nitzschia palea tiirlerinin dominant oldugunu belirtmislerdir.

Akanil Bingol ve ark. (46), Yukar1 Porsuk Cay1 (Kiitahya) epilitik
diyatomeleri iizerine yaptiklar1 incelemede, 58 takson belirlemislerdir. Calismada
Nitzschia, Navicula ve Cymbella tiyelerinin baskin oldugu saptanmistir. Nitzschia
palea (%17), Achnanthidium minutissimum (%9), Diatoma tenue (%7), Cymbella
affnis (%7) ve Achnanthes lanceolata (%5) en baskin olanlaridir.

Pala (47), Keban Baraj Golu Giiliskiir kesiminden belirledigi ti¢ istasyondan
aldig1 planktonik alg ve su 6rneklerini incelemis, Bacillariophyta’ ya ait toplam 165
takson belirlemistir. Diyatomelerden Nitzschia, Navicula, Achnanthes ve Cymbella

genuslarina ait tiirler ortaya c¢ikis sikliklart ve olusturduklart populasyonlarin



buytikliigii ile fitoplanktonun en 6nemli {iyelerini teskil etmislerdir. Diyatomeler en
1yi cogalmalarini genellikle ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde gostermislerdir.

Tokath (48), Eylil 2007 ve Nisan 2008 tarihleri arasinda Murat Cay1i’nin
diyatome florasini incelemistir. Calisma sonucunda toplam 76 diyatome tiiri
belirlemis, Nitzschia, Navicula, Cymbella, Gomphonema, Diatoma ve Fragilaria
cinslerine ait tiirlerin dominant olarak bulundugunu belirtmistir.

Pala ve Caglar (49), Peri Cayi’'min epilitik diyatomeleri ve mevsimsel
degisimini incelemisler ve toplam 36 diyatome tiirii belirlemislerdir. Epilitik
diyatome toplulugunda ortaya c¢ikma sikliklar1 ve olusturduklart populasyon
biiytikligli bakimindan en oOnemli diyatome tlrleri olarak Cymbella spp.,
Gomphonema spp. ve Fragilaria spp.’ nin bulundugunu belirtmislerdir.

Kalyoncu ve ark. (50), Aksu Cayi'nda yaptiklar1 calismada su kalitesi ile
epilitik alg cesitliligi arasindaki iliskiyi incelemisler, birbirlerine paralel degisim
gosterdiklerini bildirmislerdir. Bu ¢alisma sonucunda Bacillariophyta'ya ait 80,
Chlorophyta’ya ait 40, Cyanophyta'ya ait 15, Euglenophyta’ya ait 2 ve
Rhodophyta’ya ait 1 takson olmak tizere toplam 138 takson saptamiglardir. Her
ornekleme noktasinda farkli taksonlarin dominant oldugunu ve Achnanthes
lanceolata, Nitzschia palea, Cocconeis pediculus, Navicula gracilis, Diatoma
viilgare’nin en baskin taksonlar oldugunu belirtmislerdir.

Kalyoncu ve ark. (51), Aksu Cayi’nda 80 Bacillariophyta, 105
makrozoobentik omurgasiz, 13 balik, 7 sucul makroskobik bitki ve 2 Charophyta’ya
ait olmak tizere toplam 200 takson belirlemislerdir. Bacillariophyta'ya ait en baskin
taksonlarin Achnanthidium minutissimum, N. palea ve Cocconeis pediculus oldugunu
belirtmislerdir.

Mumcu ve ark. (52), Dipsiz Cay1 (Mugla) ile Cine Cay1 (Aydin) nin epilitik
diyatomelerini belirlemeye calismislar ve Bacillariophyta’ya ait 63 takson tespit
etmislerdir. Arastirma sonucunda Nitzschia (9), Cymbella (7), Navicula (6) ve
Gomphonema (5) en fazla takson bulunduran cinsler olmustur.

Cigek ve ark. (53), Daridren Deresi ve Isparta Cayi epilitik alglerinin
mevsimsel gelisimini inceledikleri c¢alismada Daridren Deresi’nde 123, Isparta
Cayr’nda ise 57 takson belirlemislerdir. Komiinitede Bacillariophyta iiyelerinin
baskin oldugunu; Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta'ya ait tiirlerin daha az

bulundugunu belirlemislerdir.



Kivrak ve Giirbiiz (54), Tortum Cayr’'nin epipelik diyatome toplulugunda
toplam 113 takson teshis etmislerdir. Kiimeleme analizine gore, dominant diyatome
tirlerinin iki grup (6trofik ve kirlenmis) olusturdugunu, 1. Grupta (6trofik)
Cocconeis placentula var. euglypta’nin ve Il. grupta (kirlenmis) Nitzschia palea ve
Navicula cryptocephala’nin dominant tiirler oldugunu bildirmislerdir.

Tokatl1 ve Dayioglu (55), Murat Cayi epilitik diyatome florasini incelemisler
ve ¢alisma sonucunda Pennales’ e ait 70, Centrales’e ait 5 takson olmak tizere 75
diyatome taksonu teshis etmislerdir. Calisma Cymbella affinis (%13,31),
Gomphonema olivaceum (%10,09), Nitzschia palea (%9,54), Diatoma moniliformis
(%9,01), Cocconeis placentula var. lineata (%8,94) ve Gomphonema truncatum
(%7,9 1) en baskin tiirler olarak kaydedilmistir.

Sonmez ve Caglar (56), Boliikcali Deresi (Elazig)'nin epilitik diyatomelerini
incelemigler, arastirma siiresince yaptiklart 6l¢timlerle sicaklik, pH ve ¢oziinmiis
oksijen degerlerini belirlemislerdir. Calisma alaninda Cyclotella, Cymbella, Navicula
ve Achnanthes baskin cinslerdir.

Zencir ve ark. (57), birbiri ile baglantili bir nehir sistemi olan Kirmir Cay1
(Ankara) ve kollarinda (Siiveri Cayi, [lhan Cay) fitoplanktonun mevsimsel degisimi
ile ilgili yaptiklar1 ¢aligma sonucunda Bacillariophyceae sinifina ait tiirlerin baskin
oldugunu ve Chlorophyceae, Chrysophyceae, Cyanophyceae, Cryptophyceae ve
Euglenophyceae siniflarina ait toplam 58 tiir bulundugunu belirtmislerdir.
Omeklerde Amphora ovalis, Cocconeis placentula, Cyclotella meneghiniana,
Cymbella affnis, Peridiniuin bipes, Gomphonema ventricosum, Diatoma vulgare,
Hantzschia amphioxys, Melosira wmoniliformis, Pinnularia viridis ve Rhopalodia
gibba tiirlerini dominant olarak gozlemlemislerdir.

Kivrak ve ark. (58), Akarcay’in bentik diyatomeleri ve bazi fiziko-kimyasal
ozellikleri tizerine yaptiklar1 ¢alisma sonucunda, ¢ayin baslangi¢ kisminda Cocconeis
placentula, Cyclotella meneghiniana, Encyonema minutum, Sellaphora pupula,
Nitzschia tubicola, Cymatoplenra solea, Amphora veneta, Amphora pediculus,
Ulnaria ulna, Gomphonema parvulum, Gomphonema angustatum ve Navicula
cryptocephala 'y1 dominant tiirler olarak tespit etmislerdir. Cayin asagi kisminda ise,
Nitzschia palea dominant olmustur. Sonug¢ olarak da ¢ayin baslangi¢ kisimlarinin
orta derecede kirlenmis, ¢ayin son kisimlarinin ise asir1 derecede kirlenmis oldugunu

belirlemislerdir.



Oterler ve ark. (59), Sazlidere Deresi’nin alglerini ve mevsimsel degisimini
incelemisler, Bacillariophyta (33), Chlorophyta (10), Euglenophyta (7) ve
Cyanophyta (3) divizyolarina ait toplam 53 takson belirlemislerdir. Ayrica yil
boyunca Bacillariophyta {iyelerinin baskin olarak gézlemlendigini bildirmislerdir.

Solak ve ark. (60), Felent Cayi’nda epilitik diyatome 6rneklerini incelemis ve
toplam 117 takson tespit etmislerdir. Nitzschia (13)’nin en baskin cins oldugunu, tiir
cesitliliginin ise kis doneminde daha fazla oldugunu bildirmislerdir.

Tokatlt (61), Girleyik Cayr Yukar1 Havzasi’nda ilkbahar mevsiminde
epipelik diyatome 6rneklerini incelemistir. Bu ¢alisma sonucunda 19 cinse ait 45 tiir
belirlemis; Cymbella amphicephala, Navicula tripunctata ve Nitzschia dissipata
tiirlerinin dominant tiirler oldugunu bildirmistir.

Cetin (62), Ilica Deresi alglerini ve su kalitesini arastirdigi calismasinda
Bacillariophyta’dan 114 takson, Chlorophyta’dan 12 takson, Cyanophyta’dan 8
takson, Charophyta’dan 5 takson, Euglenophyta’dan 2 takson ve Haptophyta’ dan 1
takson olmak tizere toplam 142 takson belirlemistir. Navicula ve Nitzschia’nin en
baskin cinsler oldugunu belirtmistir.

Yilmaz (63), Elek¢i Deresi (Fatsa, Ordu)’nin fizikokimyasal 6zelliklerini ve
epilitik alg florasini incelemis, Bacillariophyta’ya ait 93, Chlorophyta’ya ait 5,
Charophyta’ya ait 4, Cyanophyta’ya ait 2 ve Euglenophyta’ya ait 1 takson olmak
tlizere toplam 105 takson belirlemistir. Epilitik florada en ¢ok takson igeren cinslerin
Navicula ve Nitzschia'ya ait oldugunu bildirmistir.

Varol ve Sen (64), Dicle Nehri’nin fitoplankton kompozisyonunun mevsimsel
degisimini incelemislerdir. Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta, Chrysophyta,
Euglenophyta, Phyrophyta, Cryptophyta, Xantophyta ve Rhodophyta divizyosuna ait
toplam 390 tiir belirlemislerdir. Tiir ¢esitliligi agisindan toplam takson sayisinin %
39.23‘unu kapsayan Bacillariophyta, % 32.05’ini kapsayan Chlorophyta ve %
18.46’sim1 kapsayan  Cyanophyta  divizyolarinin  fitoplanktonun  ¢ogunu
olusturdugunu belirtmislerdir. Dicle Nehri’'nde en ¢ok bulunan tiirler; Amphora
ovalis, Cocconeis pediculus, Cymbella afifinis, Diatoma vulgaris, Gomphonema
olivaceum, Gomphonema parvulum, Navicula cryptoneila, Nitzschia palea,
Oedogonium sp., Pediastrum boryanum, Spirogyra sp., Pseudoanabeana limnetica,

Euglena sp. olarak belirlenmistir.
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Pala ve Aker (65), Pimarbasi Goleti (Elbistan, Kahramanmaras) nin
planktonik ve bentik alglerini aragtirdiklari ¢alismalarinda Bacillariophyta’ ya ait 29,
Chlorophyta’ ya ait 4 ve Cyanophyta’ ya ait 2 takson olmak tizere toplam 35 takson
belirlemislerdir.

Soylu (66), Aksu Deresi (Giresun) fitoplankton kompozisyonunun mevsimsel
degisimini incelemis, Bacillariophyta’dan 38, Chlorophyta’dan 7, Cyanophyta’dan 6,
Euglenophyta’dan 2 ve Cryptophyta’dan 1 takson olmak iizere toplam 54 takson
belirlemistir. Ayrica Aksu Deresi’nde teratolojik diyatome tiirlerine rastlandigini da
bildirmistir.

Pala (67), Hazar Goli (Sulugayir Diizii)'niin epifitik diyatome florasi ile ilgili
yaptig1 calismada goélden aylik periyotlarla Ranunculus rinoii ve Ranunculus
aquatilis lizerinden o6rnekler almistir. Arastirma alaninda epifitik diyatome florasina
ait Ranunculus rinoii tzerinde 29 takson, Ranunculus aquatilis lizerinde ise 27
takson tespit edilmistir. Epifitik algler igerisinde Amphora ovalis, Synedra ulna,
Cymbella affinis ve Epithemia turgida 6nemli olmuslardir. Kasim-Nisan aylarinda
g6l cevresinde her iki makrofite de rastlanmamastir.

Tas ve Yilmaz (68), Cimil Deresi (Rize)' nin epilitik alg cesitliligi {izerine
yaptiklar1 ¢alismada, yagisli ve kurak sezonlarda (Kasim-2010 ve Agustos-2011)
dort farkl istasyonda yaptiklar1 6rneklemeler sonucunda, 5 farkli divizyoya ait 113
takson tespit etmislerdir. Diyatomeler tiir ¢esitliligi en fazla olan grup (74 takson,
%65) olmus, bunu sirastyla Cyanophyta (28, %25), Charophyta (6, %5), Chlorophyta
(4, %4) ve Euglenophyta (1, %1) takip etmistir.
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3.MATERYAL VE YONTEMLER
3.1.Calisma Alaninin Yeri

Giresun ili Bulancak ilgesi sinirlart i¢inde yer alan Pazarsuyu Deresi Karagol
ve Yirticek Bolgelerinin sularinin birlesmesiyle olusur ve Bulancak’in batisindan
denize dokiiliir. Uzunlugu 80 km.dir (69). Arastirma alaninin uydudan goriintiisii ve

ornek alma istasyonlar1 Sekil 3.1.’de verilmistir.

=

Sekil.3.1. Pazarsuyu Deresi ve Ornek Alma Istasyonlar1 (70)

3.2.Calisma Alanmnin Ozellikleri

Pazarsuyu Deresi, Giresun iline 19 km, Bulancak ilgesine 4 km uzakliktadir.

Karadeniz ikliminin etkisi altindadir. Yagislar diizensiz olup, kis ve bahar aylarinda
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yagislar ve kar erimeleri artmaktadir. Derenin suyundan tarim ve hayvancilikta

yararlanilmaktadir (70).
3.3. Calisma Alanmn iklimi

Giresun, ilkemizin en c¢ok yagis alan bolgesi olan Dogu Karadeniz
Bolgesi'nde yer alir. Y1l genelinde 1lik ve yagish iklim 6zellikleri gozlenir. En fazla

yagis sonbaharda, en az yagis ilkbaharda goriliir (71).

Giresun ili Meteoroloji Miidiirliigii'nden alinan verilere gore hazirlanan
Haziran 2014- Mayis 2015 tarihleri arasindaki Giresun ili sicaklik-yagis grafigi Sekil

3.3." de verilmistir.

= Ortalama Sicaklk (° C) = QOrtalama Yagis
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200 /' \_ / \
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100 LS / \4 ~N O\

0 N\ N\

Sekil.3.3.1. Giresun ili sicaklik-yagis grafigi

3.4. Ornek Alma stasyonlari

Pazarsuyu Deresi'nin fitoplankton ve epilitik alg florasinin mevsimsel

degisimini incelemek amactyla 4 istasyon belirlenmistir.
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3.4.1. Birinci Istasyon

Birinci istasyon 40° 44 37" K enlemi ile 38” 07 40' D boylami arasinda yer
almaktadir (70). Birinci istasyon Kovanlik Beldesi'ndedir. Dip yapisi ¢amurludur.

Dere yataginin hemen yakininda yerlesim yerleri bulunmaktadir. Dolayisiyla dere

suyuna zaman zaman evsel atik girisi olmaktadir.

Sekil. 3.4.1. Birinci istasyonun genel goriiniimii

3.4.2. ikinci Istasyon

ikinci istasyon 40° 48 10" K enlemi ile 38° 09 16' D boylami arasinda yer
almaktadir (70). Dip yapisi1 ¢amurlu ve tashdir. Istasyon yakininda bulunan tas

ocaklart bulunmaktadir.

Sekil. 3.4.2. Ikinci istasyonun genel gériiniimii
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3.4.3. Ugiincii Istasyon

Ugiincii istasyon 40° 52 15 K enlemi ile 38° 09 26 D boylami arasinda
yer almaktadir (70). Dip yapis1 camurlu ve tashdir. Bozat Deresi ve Bostanli Deresi

kollarmin birlestigi yerdedir.

Sekil. 3.4.3. Uciincii istasyonun genel goriiniimii

3.4.4. Dordiincii istasyon

Dérdiincii istasyon 40° 56 38" K enlemi ile 38° 10 29" D boylanu arasinda
yer almaktadir (70). Dip yapist kumludur. Yerlesim yeri yakininda oldugundan evsel
atik fazladir.

Sekil. 3.4.4.Dordiincii istasyonun genel goriiniimii
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3.5. Pazarsuyu Deresi'nin Baz Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerinin Belirlenmesi

Pazarsuyu Deresi'nde belirlenen 4 istasyondan Haziran 2014- Mayis 2015
tarihleri arasinda alinan su 6rneklerinin bazi fizikokimyasal 6zellikleri (su sicakligi,
pH ) ol¢tlmustiir. Dere suyunun sicakligi 6rnek alma aninda YSI 550a cihazi ile

Ol¢tilmustiir. Suyun pH 1 da Hanna Ins. marka pHmetre kullanilarak 6l¢tilmiistiir.

3.6. Algolojik Ozellikler

3.6.1. Fitoplankton Orneklerinin Toplanmasi ve Incelenmesi

Pazarsuyu Deresi fitoplankton yogunlugunu tespit etmek ve mevsimsel
degisimini incelemek amaciyla belirlenen istasyonlardan ylizeyden (0-20 cm) su
ornekleri alinmigtir. Laboratuara getirilen su 6rnekleri iyice ¢alkalandiktan sonra her
istasyon icin dort adet 100 ml’lik cam 6l¢ii silindirine bosaltilmistir. Su igerisindeki
organizmalarin boyanarak tespit edilmesi ve dibe ¢okmesi i¢in her 6l¢ii silindirine 10
ml lugol (IKI) ilave edilip 24 saat bekletilmistir. Daha sonra ol¢ti silindirleri
sarsilmadan ince U seklindeki cam boru ile sifon yapmak suretiyle 6l¢ii silindirinde 2
cm”’lik su kalincaya kadar iistteki berrak kisim bosaltilmistir. Geriye kalan kisim
sayim tiiplerine aktarilmigtir. Organizmalarin tekrar ¢cokmesi icin bir siire (4-6 saat)
bekledikten sonra, OLYMPUS CKX41 inverted mikroskobu ile x40, x100
biiytitmede teshis ve sayimlar yapilmistir. Sayim islemi sayim tiiptiniin ¢ap1 boyunca
her goriis alanindaki organizmalar ayr1 ayr1 sayilarak gerceklestirilmistir. Sayimlarda
her ipliksi alg ve koloni bir fert kabul edilip degerlendirilmis, sonuglar, Lund ve ark.

(1958)’larinin sistemine gore hesaplanarak verilmistir (72).

Organizma/ cm® =i . r.n/ Fd.L.V
r : Sayim yapilan alanin yari ¢ap1 (cm)

Fd: Mikroskobun goriis alani (cm?)
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I: Sayim yapilan alanin ¢ap1 (cm)
V : Coktiiriilen su drneginin hacmi (cm®)

n : Sayim sonucu bulunan organizma sayist

3.6.2. Epilitik Alglerin Toplanmasi ve incelenmesi

Pazarsuyu Deresi'ndeki epilitik alglerin incelenmesi i¢in 6rnekler Haziran
2014- Mayis 2015 tarihleri arasinda belirlenen 4 istasyondan aylik periyotlarla
almmistir. Ornek alinan tiim aylarda taslarin esit sayida toplanmasmna ve dis
yuzeylerinin kaygan olmasma dikkat edilmistir. Laboratuvara getirilen taslarin
tizerindeki algler firca yardimiyla kazinarak 100 ml'lik cam kavanozlara toplanmistir.

Daha sonra toplanan bu 6rnekler % 4 'liik formaldehit ile fikse edilmistir.

Orneklerin teshisi i¢in gecici ve kalic1 preparatlar hazirlanmigtir. Diyatome
haricindeki alg tiirlerinin gegici preparatlarda 6n sayimlar1 yapilmistir. Gegici
preparat i¢indeki tiirtin teshisi icin OLYMPUS BXS51 marka mikroskop

kullanilmistir.

Kalict preparatlarin hazirlanmasinda Round (73) 'un metodu kullanilmistir.
Diyatomelerin teshisinde kullanilan rafe ve stria gibi yapilarin net olarak
incelenebilmesi i¢in asit ile kaynatma metodu kullanilmistir. Bu yontemde 6rnekler
once 1:1 oraninda H2SO4 ve HNO3 karisiminda ¢eker ocakta 120°C' de 15 dakika
kaynatilmistir. Kaynatilan 6rneklere 7 giin boyunca saf su ile seyreltme islemi
uygulanmistir. Sayimlarda, her istasyon i¢in iic sayimmin ortalamasi alinmistir (74).

Daha sonra 6rnekler entellan kullanilarak daimi preparat haline getirilmistir.

Alglerin incelenmesi ve saymmi i¢in x40, x100 biiytitmeli OLYMPUS BX51
marka mikroskop kullanilmis ve mikrometrik okiiler yardimiyla ebatlari

belirlenmistir.
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Pazarsuyu Deresi'nde bulunan alglerin teshisi i¢in; Krammer ve Lange-
Bertalot,1991a, Krammer ve Lange-Bertalot, 1991b, Krammer ve Lange-Bertalot,
1999a ve Krammer ve Lange-Bertalot, 1999b eserlerinden yararlanilmistir (75-78)

Ayrica teshis edilen tiirler, Algaebase veri tabanindan (79) sinonim durumlari

ve kategorileri kontrol edilerek siniflandirilmistir.

3.7. Klorofil-a Tayini

Pazarsuyu Deresi'nde belirlenen 4 istasyondan her ay 2 litrelik su 6rnekleri
almip kisa siirede laboratuvara getirilmistir. Su ornekleri Whatman GF/C filtre
kagidindan su trombu yardimiyla stiziilmistiir. Stizme islemi bittikten sonra filre
kagidi pens yardimiyla alinip katlanarak kapali santrifiij tiiplerine konulmustur.
Hazirlanan numunelerin tizerine 10 ml % 90'lik aseton ilave edilmistir. Santrifiij tiipti
kuvvetlice sallanarak stizge¢ kagidinin tamamen ¢oziicli i¢inde ¢oziinmesi
saglanmistir. Tam ekstraksiyon i¢in tlipler alimiinyum folyo ile sarilip buzdolabinda
(+4°C) 24 saat bekletilmistir. Ekstraksiyon periyodundan sonra Ornekler
buzdolabindan alinarak 1sinmasi i¢in oda sicakliginda birakilmistir. Bu islem
sonrasinda tiipler 3000 rpm de 5 dakika santrifiij edilmistir. Santrifiij edildikten
sonra, her bir istasyon i¢in santrifiij tiiplindeki berrak sivi (siipernatant) kuvars
kiivete alinarak Schimadzu UV-10-01 marka spektrofotometre cihazinda 665, 645,
630 dalga boylarinda absorbans degerleri 6l¢tilmiistiir. Kor olarak % 90'lik aseton
kullanilarak c¢alisilan dalga boylarinin sifir ayar1 yapilmistir. Kaydedilen o6l¢tim
sonuglar1 kullanilarak mg/L’deki klorofil-a (Ca) konsantrasyonu asagidaki esitlikten

hesaplanmistir (80).

Ca(mgm %)= (11.6 Dggs- 1.31 Degs - 0.14 Dg3o). v.I' .V ™!
Ca: Klorofil-a miktari
Dggs : 665 nm dalga boyunda 6l¢iilen absorbans

Deg4s :645 nm dalga boyunda 6l¢iilen absorbans
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De¢30: 630 nm dalga boyunda 6l¢iilen absorbans
v : Aseton hacmi (ml)
1 : kiivet uzunlugu (cm)

V : siiziilen suyun hacmi (1)

3.8. istatistiksel Analizler

3.8.1. Siklik Analizi

Bir tiirin arastirma bolgesinde bulunma yiizdesi, o canlinin sikligini
vermektedir. Belirli bir aragtirma bolgesinde birden fazla 6rnekleme yapildiginda bir
tiire ait bireylere her zaman rastlama olanagi miimkiin olmamaktadir. Bir bolgeden
alman ornekler i¢cinde A tiriinii iceren ornekleme sayisinin (Na), toplam o6rnek

sayisina (Nn) orani bu A tiirtiniin sikligin1 verir (48) .
Siklik analizi agsagidaki formiile gore hesaplanir.
Siklik(F) = Na/NnX100
Na: A tiirtinii i¢eren 6rnekleme sayisi
Nn: Tiim 6rnekleme sayisi
Tiirler bulunduklar: ortamda siklik bakimindan 5 kategoride incelenir (81).
1. %1- 20 : Nadiren bulunan tiirler
2. %21-40 : Seyrek bulunan tiirler
3. %41-60 : Genellikle bulunan tiirler
4. %61-80 : Cogunlukla bulunan tiirler

5. %81- 100 : Surekli bulunan tiirler
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3.8.2. Shannon- Weaver Cesitlilik indeksi

Akuatik  ortamlarda  tirlerin  dagilim ve gesitliligini  belirlemek,
organizmalarin ortamda olusan degisimlere kars1 olusturduklar1 cevaplari belirlemek
ve alg komiinitelerinin c¢esitliligini hesaplamak i¢in Shannon-Weaver c¢esitlilik
indeksi kullanilir. Pazarsuyu Deresi'nden segilen istasyonlardaki her ay igin tiir sayisi
ve her tiiriinde birey sayisi dikkate alinarak, elde edilen verilerle Shannon-Weaver
cesitlilik indeks degerleri (H') hesaplanmistir (82). Tiir cesitliligi ve diizenlilik indisi
(82) ise Biodiversity Professional 2.0 (83) programu ile yapilmistir.

Shannon-Weaver indeksi (H) ; H= - }Ni/Nlog Ni/ N
H : indeks degeri
N : toplanan tiim tiirlerin toplam birey sayis1

Ni : 1. tlire ait toplam birey sayist

Shannon-Weaver cesitlilik indeksi ile kirlilik arasinda ters bir orant1 vardir.

Kirlilik arttikea tiir ¢esitlilik indeksi azalmaktadir (84).

Shannon c¢esitlilik indeksi (H')'ne gore su kalitesi smiflar1 Tablo 3.8.3.'da

verilmistir.

Tablo 3.8.2. Shannon ¢esitlilik indeksi (H')'ne gore su kalitesi siniflar1 (85).

H' Simif Durum
>3 I Temiz
1-3 II Orta Kirli
<1 I Cok Kirli
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3.8.3. Kiimeleme Analizi (Cluster Analizi)

Cok degiskenli analiz yontemlerinden biri olan kiimeleme analizinin 6ncelikli
amaci, birey ya da nesnelerin temel Ozelliklerini dikkate alarak onlar
gruplandirmaktir. Bagka bir deyisle; gruplanmamis verileri benzerliklerine goére
gruplayip 6zetleyici bilgiler elde etmeye yardimci olmaktadir (86). Boylece, gézlem
sonuglarin ¢ok az bir kayipla bir arada toplanmasi saglanir.Pazarsuyu Deresi'nde
ornekleme aylarinda istasyonlardan elde edilen tiir kompoziyonu farkliliklarinin ve
tirlerin varhigr ile bolluklarinin belirlenebilmesi amaciyla kiimeleme analizi
yapilmistir. Bu amagla her istasyon ig¢in tiir listeleri hazirlanip bolluklar
kaydedildikten sonra Primer Software Paket (87) programi kullanilarak hiyerarsik
kiimeleme yontemlerinden olan Cluster Analizi teknigi uygulanmistir. Benzerlik

katsay1 degerlerine gore aylar arasinda dendrogramlar elde edilmistir.

3.8.4. MDS Analizi

Cok boyutlu 6rnekleme analizi (MDS) , bir veri kiimesinin bireysel yapisinin
benzerlik seviyesini gorsellestirme metodudur (88). Nesneler arasindaki iliskilerin
bilinmedigi, fakat aralarindaki uzakliklarin hesaplanabildigi durumlarda uzakliktan
yararlanilarak nesneler arasindaki iliskileri ortaya koymaya yardimci olan MDS
analizi yonteminden (89) Pazarsuyu Deresi'nde dort istasyondan alinan 6rnekleri
gruplandirmada faydalanilmistir. MDS Analizi Primer Software paket programi (87)

kullanilarak yapilmastir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1 . Akarsuyun Baz Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Pazarsuyu Deresi' nde belirlenen 4 istasyondan alinan su orneklerindeki

fiziksel ve kimyasal analiz sonuclar1 Tablo 4.1. de verilmistir.

Tablo 4.1. Pazarsuyu Deresi'nin bazi fiziko-kimyasal 6zellikleri

1. istasyon 2. istasyon 3. istasyon 4. istasyon
Parametreler Ort Ort Ort Ort
Min-Max Min-Max Min-Max Min-Max
Su 10.85 11.95 259 14.45
Sicakligi(°C) 1.4-20.3 2-21.9 2.8-23.1 3.1-25.8
8.15 8.16 8.085 8.39
pH 7.4-8.9 7.67-8.65 7.27-8.9 7.4-9.38

4.1.1. Su Sicakhg (°C)

Pazarsuyu Deresi'nde yapilan ¢alismalar boyunca su sicakligi en diisiik Ocak
2015 tarihinde 1. istasyonda 1.4 °C olarak ol¢iilmustir. En yiiksek sicaklik ise
Agustos 2015 tarihinde 4. istasyonda 25.8 °C 'dir. Y1l igerisindeki su sicakligi

degerlerinin mevsimsel degisimi Sekil 4.1.1. de verilmistir.

B 1.istasyon M| 2. istasyon m 3. istasyon W 4. istasyon

NS X
> 2
& o %\S"

a s
‘2‘% '\Q’(Q v?g <

© o
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Sekil 4.1.1. Pazarsuyu Deresi su sicakliginin mevsimsel degisimi (°C)
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4.1.2. pH

Pazarsuyu Deresi'nde en diisiik pH degeri Mayis 2015 'te 3. istasyonda 7.27 ,
en yiiksek deger ise Subat 2015 tarihinde 4. istasyonda 9.38 olarak ol¢tilmiistiir. Y1l

boyunca kaydedilen pH degerlerinin mevsimsel degisimi Sekil 4.1.2. de verilmistir.

B | istasyon B2 istasyon 3. istasyon B 4. istasyon

O—NWRAUNMOAINOO
TN TN N T T T T N

Sekil 4.1.2. pH degerlerinin mevsimsel degisimi

4.2. Algolojik Ozellikler

Pazarsuyu Deresi fitoplankton ve epilitik alg florasinda arastirmalar sonunda,
toplam 64 takson tespit edilmis olup, tespit edilen taksonlar sirastyla Bacillariophyta
(57), Cyanobacteria (3), Ochrophyta (2), Chlorophyta (1) ve Charophyta (1)'dir.

Farkli habitatlardan belirlenen taksonlarin istasyonlara gore dagilimlari tablo
4.2.1.de verilmistir.

Tablo 4.2.1. Pazarsuyu Deresi'nde tespit edilen algler ve dagilimlar

Habitat Epilitik Fitoplankton
Istasyon 1 2 3 4|1 2 3 4

Alg Florasi

Divisio: Bacillariophyta

Classis: Bacillariophyceae

Ordo: Cocconeidales

Familya: Cocconeidaceae

Cocconeis pediculus Ehrenberg + +
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Tabol 4.2.1. Devami

Cocconeis placentula Ehrenberg

Ordo: Bacillariales
Familya: Bacillariaceae

Nitzschia acicularis (Kiitzing) W.Smith

Nitzschia linearis W. Smith

Nitzschia nana Grunow

Nitzschia palea Kiitzing

Ordo: Cymbellales

Familya: Cymbellaceae

Cymbella affinis Kiitzing

Cymbella cistula (Ehrenberg) O. Kirchner

Cymbella cuspidata Kiitzing

Cymbella elginensis Krammer

Cymbella helvetica Kiitzing

Cymbella lanceolata (C. Agardh) Kirchner

Cymbella minuta Hilse

Cymbella silesiaca Bleisch

Cymbella ventricosa C. Agardh

Didymosphenia geminata(Lyngbye) M. Schmidt

o+ | ] |+

+ o+ +| +

Familya: Gomphonemataceae

Gomphonema angustum G. Agardh

Gomphonema olivaceum (Hornemann) Kiitz.

Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing

Gomphonema truncatum Ehrenberg

Ordo: Naviculales

Familya: Naviculaceae

Navicula atomus (Kiitzing) Grunow

Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs

Navicula cryptocephala Kiitzing

Navicula gregaria Donkin

+| +

Navicula halophila (Grunow) Cleve

+| +| T
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Tablo 4.2.1. Devami

Navicula lanceolata (C. Agardh) Kiitzing

Navicula menisculus Schumann

Navicula microcari Lange-Bertalot

Navicula mollis (W. Smith) Cleve

Navicula ordinaria Hustedt

Navicula radiosa Kiitzing

Navicula salinarum Grunow

Navicula similis Krasske

+

Navicula veneta Kiitzing

+
o T T B B B I

Familya: Pinnulariaceae

Pinnularia borealis Ehrenberg

Pinnularia intermedia (Lagerstedt) Cleve

Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg

Familya: Amphipleuraceae

Frustulia rhomboides (Ehrenberg) De Toni

Frustulia frenguelli Manguin

Ordo:  Mastogloiales

Familya: Achnanthaceae

Achnanthes impexiformis Lange-Bertalot

Ordo: Thalassiophysales

Familya: Catenulaceae

Amphora veneta Kiitzing

Ordo: Surirellales

Familya: Surirellaceae

Surirella angusta Kiitzing

Classis: Fragilariophyceae
Ordo: Tabellariales

Familya: Tabellariaceae

Diatoma vulgaris Bory de Saint- Vincent

+ o+ 4+ o+

+ 4+ + o+

Diatoma tenuis C. Agardh

+

+
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4.2.1. Devam

Ordo:  Fragilariales

Familya: Fragilariaceae

Fragilaria arcus (Ehrenberg) Cleve

Fragilaria capucina Desmazieres

Fragilaria crotonensis Kitton

+ o+ +

+| +

Fragilaria intermedia Grunow

Fragilaria nanana Lange-Bertalot

Staurosirella  lapponica (Grunow) D. M.

Williams & Round

Ordo:  Licmophorales

Familya: Ulnariaceae

Synedra ulna (Nitzsch) Lange Bertalot

Synedra famelica Kiitzing

Classis:  Coscinodiscophyceae
Ordo:  Melosirales

Familya: Melosiraceae

Melosira italica (Ehrenberg) Kiitzing

Melosira granulata (Ehrenberg) Ralfs

Melosira varians C. Agardh

Divisio:  Charophyta
Classis: Conjugatophyceae
Ordo: Desmidiales

Familya: Closteriaceae

Closterium moniliferum Ehrenberg ex. Ralfs

Divisio:  Chlorophyta
Classis:  Trebouxiophyceae
Ordo: Trebouxiales

Familya: Botryococcaceae
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Tablo 4.2.1. Devami

Botryococcus braunii Kiitzing ++ + 4+ |+ + + +

Divisio:  Cyanobacteria
Classis:  Cyanophyceae
Ordo: Chroococcales

Familya: Microcystaceae

Microcystis aeruginosa (Kiitzing) Kiitzing +

Ordo: Nostocales

Familya: Nostocaceae

Anabaena azollae Strasburger + + + + +

Nostoc spinosum Tiwari +

Divisio:  Ochrophyta
Classis:  Xanthophyceae
Ordo: Tribonematales

Familya: Tribonemataceae

Tribonema vulgare Pascher + + + + |+ + +

Tribonema minus (Wille) Hazen + + + +

Farkli habitatlardan belirlenen taksonlarin istasyonlara gore siklik oranlari

tablo 4.2.2.' de verilmistir.

Tablo 4.2.2. Pazarsuyu Deresi'nin farkli habitatlardan tespit edilen taksonlarin siklik

analizi (F) sonuglar1

Habitat Epilitik Fitoplankton

Istasyon 1 2 3 4|1 2 3 4

Alg Florasi

Divisio: Bacillariophyta
Classis: Bacillariophyceae
Ordo: Cocconeidales
Familya: Cocconeidaceae

Cocconeis sp. 8 - - 8 |25 33 8 8
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Tablo 4.2.2. Devami

Ordo: Bacillariales
Familya: Bacillariaceae

Nitzschia sp.

50 25 25

25

17 -

Ordo: Cymbellales
Familya: Cymbellaceae

Cymbella sp.

92

92 83

83

67

92

75 100

Familya: Gomphonemataceae

Gomphonema sp.

33

25 33

25

17

25

42 50

Ordo: Naviculales
Familya: Naviculaceae

Navicula sp.

92

92 100 75

100

100

100 100

Familya: Pinnulariaceae

Pinnularia sp.

42

50 33 25

25

67

25 25

Familya: Amphipleuraceae

Frustulia sp.

25 25

33

33

17 -

Ordo: Mastogloiales
Familya: Achnanthaceae

Achnanthes sp.

Ordo: Thalassiophysales
Familya: Catenulaceae

Amphora sp.

17

Ordo: Surirellales
Familya: Surirellaceae

Surirella sp.

Classis: Fragilariophyceae
Ordo: Tabellariales
Familya: Tabellariaceae

Diatoma sp.

33

50 33

58

25

58

33 58

Ordo: Fragilariales
Familya: Fragilariaceae

Fragilaria sp.
Staurosirella sp.

42

25

Ordo: Licmophorales
Familya: Ulnariaceae

Synedra sp.

92

92 75

83

75

67
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Tablo 4.2.2. Devami

Classis: Coscinodiscophyceae
Ordo:  Melosirales
Familya: Melosiraceae

Melosira sp.

17 8 25

25

17

Divisio: Charophyta
Classis: Conjugatophyceae
Ordo:  Desmidiales
Familya: Closteriaceae

Closterium sp.

25

Divisio: Chlorophyta
Classis: Trebouxiophyceae
Ordo:  Trebouxiales
Familya: Botryococcaceae

Botryococcus sp.

25 75 50

58

42

75

25

Divisio: Cyanobacteria
Classis: Cyanophyceae
Ordo: Chroococcales
Familya: Microcystaceae

Microcystis sp.

Ordo: Nostocales
Familya: Nostocaceae

Anabaena sp.

Nostoc sp.

17

17

25

Divisio:  Ochrophyta
Classis: Xanthophyceae
Ordo: Tribonematales
Familya: Tribonemataceae

Tribonema sp.

33 8 20

50

33

29




4.2.1. Pazarsuyu Deresi Fitoplankton Kompozisyonu

Pazarsuyu Deresi fitoplanktonunda Bacillariophyta (51 takson), Chlorophyta
(1 takson), Cyanobacteria ( 2 takson) ,Charophyta (1 takson), Ochrophyta (2 takson)

divizyolarina ait toplam 57 takson tespit edilmistir.

Charophyta Ochrophyta

%

Cyanbacteria
3,50%

Chlorophyta
1,75%

Sekil 4.2.1. Pazarsuyu Deresi fitoplankton kompozisyonu

Pazarsuyu  Deresi  fitoplanktonunda ~ dominant  alg  divisyosu
Bacillariophyta'dir. Pazarsuyu Deresi fitoplanktonunun incelendigi tiim istasyonlarda
toplam organizma sayisi birbirine benzer degisimler gostermistir. Tiim istasyonlarda
toplam organizma sayisi Nisan ayinda disiis gostermis olup, Ekim ayinda 3.
istasyonda en diisiik toplam organizma sayist kaydedilmistir. Bacillariophyta 'ya ait
Navicula cryptocephala, Cymbella ventricosa ve Cymbella minuta dort istasyonda
da cogunlukla mevcut tiir olarak belirlenmistir. Charophyta'ya ait Closterium
moniliferum, Bacillariophyta tyesi Surrirela angusta ve Cyanobacteria'ya ait

Microcystis aeruginosa ise sadece 1. istasyonda mevcut tiir olarak kaydedilmistir.

Bacillariophyta tiyesi olan Cymbella minuta 2. ve 4. istasyonlarda ¢cogunlukla
bulunurken, 1. ve 3. istasyonlarda nadiren goriilmiis, Cymbella silesiaca da tim
istasyonlarda nadiren goriilmiistiir. Navicula radiosa tim istasyonlarda ekseriya
mevcut olarak belirlenmistir. Navicula cryptocephala 3. ve 4. istasyonlarda nadiren

goriilmiis, 1. ve 2. istasyonlarda ise ekseriya goriilmiistiir. Navicula lanceolata 2. ve
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3. istasyonlarda seyrek olarak bulunmus,1. ve 4. istasyonlarda ise ekseriya
gozlenmistir. Synedra ulna 3. istasyonda nadiren goriilmiis, diger istasyonlarda
cogunlukla goriilmiistiir. Gomphonema olivaceum tiirtine ilk {i¢ istasyonda nadiren
rastlanmig, 4. istasyonda ise hi¢ rastlanmamistir. Pinnularia viridis 1. ve 4.
istasyonlarda nadiren goriilirken, 2. istasyonda c¢ogunlukla mevcut olarak
kaydedilmis, 3. istasyonda ise bu tiire hi¢ rastlanmamustir. Fragilaria crotonensis
tiim istasyonlarda nadiren goézlemlenmistir. Melosira italica 1. , 2. ve 3. istasyonlarda
nadiren mevcut bulunmusken; 4. istasyonda hi¢ goriilmemistir. Frustulia rhomboides
1. istasyonda seyrek olarak bulunurken, 2. ve 3. istasyonlarda nadiren goriilmiis ve 4.
istasyonda ise goralmemistir. Frustulia frenguelli ise 1. ve 4. istasyonlarda
goriilmezken, 2. ve 3. istasyonlarda seyrek tiir olarak belirlenmistir. Cocconeis
pediculus 1. istasyonda seyrek, 2. ve 3. istasyonlarda nadir olarak goriilmiis, 4.
istasyonda gozlemlenmemistir. Nitzschia linearis 1. istasyonda nadir olarak, 2.
istasyonda seyrek olarak goriilmiis, 3. ve 4. istasyonlarda gozlemlenmemistir.
Cocconeis placentula 1. ve 3. istasyonda bulunmazken, 2. istasyonda seyrek olarak,
4. istasyonda da nadiren gorilmiistiir. Nitzschia acicularis 1. ve 3. istasyonlarda
nadiren bulunmus, 2. ve 4. istasyonlarda goriilmemistir. Cymbella cuspidata tiiriine
1. istasyonda nadiren 3. istasyonda seyrek olarak rastlanmis, 2. ve 4. istasyonlarda
rastlanmamistir. Didymosphenia geminata 3. istasyonda goriilmemis, 1., 2., ve 4.
istasyonlarda nadiren goriilmiistiir. Nitzschia palea yalmizca 3. istasyonda nadir
olarak gorilmiis, diger istasyonlarda rastlanmamistir. Navicula gregaria 2.
istasyonda goriilmezken, diger istasyonlarda nadiren bulunmustur. Navicula
ordinaria 1. istasyonda bulunmazken, diger istasyonlarda nadiren bulunmustur.
Fragilaria nanana 1. ve 3. istasyonlarda goriilmezken, 2. ve 4. istasyonlarda nadir
olarak goriilmiistiir. Nitzschia nana yalnizca 3. istasyonda nadir olarak goriilmiistiir.
Cymbella cistula yalmzca 1. istasyonda nadiren gozlemlenmistir. Cymbella
lanceolata 3. istasyonda bulunmazken, diger istasyonlarda nadiren rastlanmistir.
Cymbella helvetica 1. ve 3. istasyonlarda nadir olarak goriliirken, 2. ve 4.
istasyonlarda goriilmemistir. Navicula similis yalnmzca 2. istasyonda nadir olarak
gorilmustlir. Fragilaria arcus 1. istasyonda nadiren goriilmiis, diger istasyonlarda
goriilmemistir. Diatoma vulgaris 1. ve 3. istasyonlarda nadiren, 2. ve 4. istasyonlarda
seyrek olarak goriilmustiir. Synedra famelica 3. istasyonda seyrek olarak, 4.

istasyonda nadiren goriilmiis, 1. ve 2. istasyonlarda ise bu tiire rastlanmamistir.
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Melosira varians yalnizca 4. istasyonda nadiren bulunmustur. Fragilaria capucina 4.
istasyonda goriilmezken, 1. ve 2. istasyonlarda seyrek olarak, 3. istasyonda
cogunlukla gozlenmistir. Staurosirella lapponica 3. istasyonda nadiren goriiliirken,
diger istasyonlarda bu tiire rastlanmamustir. Fragilaria intermedia yalnmizca 4.
istasyonda nadir olarak belirlenmistir. Surirella angusta nadir olarak sadece 1.
istasyonda goriilmiistiir. Amphora veneta 2. ve 4. istasyonlarda nadiren goriiliirken
diger istasyonlarda bu tiire rastlanmamustir. Achnanthes impexiformis nadir olarak
yalnizca 3. istasyonda goriilmiis, diger istasyonlarda goriilmemistir. Pinnularia
intermedia yalmizca 3. istasyonda nadiren gozlemlenmistir. Cymbella ventricosa
tiirline tiim istasyonlarda nadiren rastlanmistir. Navicula atomus 1. istasyonda
bulunmazken, diger 3 istasyonda seyrek olarak goriilmiistiic. Navicula halophila
yalnizca 2. istasyonda, Gomphonema parvulum ise sadece 4. istasyonda nadir olarak
bulunmustur. Gomphonema angustum 3. ve 4. istasyonlarda nadiren goriilmiis, diger
iki istasyonda goriilmemistir. Navicula microcari 1. ve 4. istasyonlarda nadiren
bulunurken, diger istasyonlarda bu tiire rastlanmamistir. Gomphonema truncatum 1.
istasyonda goriilmezken, diger istasyonlarda nadir olarak bulunmustur. Navicula
mollis 1. istasyonda nadir, 4. istasyonda seyrek olarak bulunurken, 2. ve 3.
istasyonlarda bulunmamistir. Navicula salinarum 1. ve 3. istasyonlarda nadiren
gorlilmiis, diger istasyonlarda goriilmemistir. Navicula veneta 2. ve 3. istasyonlarda
nadiren goriilmiis, 1. ve 4. istasyonlarda goriilmemistir. Pinnularia borealis 2., 3. ve

4. istasyonlarda nadiren bulunmus, 1. istasyonda bu tiire rastlanmamastir.

Charophyta'dan Closterium moniliferum 1. ve 2. istasyonlarda nadiren mevcut

olarak belirlenirken, 3. ve 4. istasyonlarda gézlemlenmemistir.

Chlorophyta {iiyesi olan Botryococcus braunii 1. ve 3. istasyonlarda
cogunlukla bulunurken, 2. istasyonda ekseriya, 4. istasyonda ise nadiren

gozlemlenmistir.

Cyanobacteria lyelerinden Microcystis aeruginosa sadece 1. istasyonda
nadiren goriiliirken, diger istasyonlarda hi¢ rastlanmamistir. Anabaena azollae ise 1.,

3. ve 4. istasyonlarda nadiren goriiliirken, 2. istasyonda bu tiire rastlanmamustir.
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Ochrophyta tiyesi olan Tribonema vulgare 2. istasyonda goriilmezken, 1., 3.
ve 4. istasyonlarda nadiren goriilmistir. 7ribonema minus 4. istasyonda

bulunmazken, 2. ve 3. istasyonda nadiren, 1. istasyonda da ekseriya gozlemlenmistir.

4.2.1.1. Pazarsuyu Deresi Fitoplanktonunun Mevsimsel Degisimi

Pazarsuyu Deresi'nde tiim istasyonlarda belirlenen toplam organizma sayisi

birbirine benzer degisimler gostermistir.

Pazarsuyu Deresi fitoplanktonundaki toplam organizma sayisinin mevsimsel

degisimi Sekil 4.2.1.1 de verilmistir.
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Sekil 4.2.1.1. Istasyonlardaki toplam organizma miktarmin mevsimsel degisimi

Fitoplanktonda baskin alg grubu Bacillariophyta olup, bu divizyoyu
Ochrophyta ve Cyanobacteria takip etmistir. Tiim istasyonlarda toplam organizma
sayist Eyliil, Aralik ve Nisan aylarinda diistis gostermis, Ekim ayinda 3. istasyonda
12000 org/cm® ile en diisiik organizma sayist belirlenmistir. En yiiksek toplam

organizma sayis1 ise Ocak ayinda 1. istasyonda 27780 org/cm? olarak kaydedilmistir.

Haziran ayinda en diisiik toplam organizma 2. istasyonda 14280 org/cm?, en

yiiksek organizma miktari ise 1. istasyonda 19160 org/cm? olarak kaydedilmistir.

33



Temmuz aymda 1. ve 4. istasyonlarda toplam organizma miktarinda artis
gozlenirken, 2. ve 3. istasyonlarda azalma g6zlenmistir. En yiliksek toplam organizma
1. istasyonda 21780 org/cm? iken, en diisiik toplam organizma 2. istasyonda 12760

org/cm? olarak belirlenmistir.

Toplam organizma miktar1 Agustos aymnda ise 1. ve 4. istasyonlarda
azalirken, 2. ve 3. istasyonlarda artis gostermistir. En diistik toplam organizma
miktar1 4. istasyonda 12400 org/cm?® olup, en yliksek toplam organizma miktari

18020 org/cm? ile 1. istasyonda kaydedilmistir.

Eylil ayinda en yiiksek toplam organizma 2. istasyonda 15760 org/cm? iken,

14640 org/cm? ile 1. istasyonda en diisiik toplam organizma miktar1 kaydedilmistir.

Ekim aymda toplam organizma miktar1 ilk iki istasyonda artarken, 3. ve 4.
istasyonlarda diislis gostermistir. En diisiik toplam organizma miktar1 3. istasyonda
12000 org/cm? , en yiiksek toplam organizma ise 1. istasyonda 21020 org/cm? olarak

belirlenmistir.

Kasim aymda toplam organizma miktart en dusik 2. istasyonda 15380

org/cm? olup, en yiiksek 3. istasyonda 25160 org/cm?® olarak kaydedilmistir.

Toplam organizma miktarinda Aralik aymda yalnizca 2. istasyonda artis
gozlenirken, diger istasyonlarda azalma gozlenmistir. En diisiik organizma miktari
15780 org/cm?® iken, en yiiksek organizma 19140 org/cm?® ile 2. istasyonda
kaydedilmistir.

Ocak aymnda 2. istasyonda Aralikk ayiyla ayni miktarda organizma
kaydedilmis olup, diger ili¢ istasyonda da toplam organizma miktarinda artis
gozlenmistir. En yiiksek organizma 1. istasyonda 27780 org/cm?, en disiik

organizma miktari ise 2. istasyonda 19140 org/cm? olarak kaydedilmistir.

Subat ayinda en diisiik toplam organizma sayisi 1. istasyonda 17724 org/cm?,
en yiiksek toplam organizma miktar1 ise 2. istasyonda 22540 org/cm?® olarak

belirlenmistir.
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En diisiik toplam organizma miktar1 Mart ayinda 4. istasyonda 17280 org/cm?
olup, en yiliksek organizma miktar1 2. istasyonda 21760 org/cm’® olarak tespit

edilmistir.

Nisan ayinda tiim istasyonlarda toplam organizma miktar1 azalmistir. En
diistik toplam organizma miktar1 14280 org/cm? ile 3. istasyonda, en yiiksek toplam

organizma miktar1 ise 19900 org/cm? ile 2. istasyonda kaydedilmistir.

Mayis ayinda toplam organizma miktar1 2. istasyonda Nisan ay1 ile ayni iken
(19900 org/cm?®), diger tli¢ istasyonda da artis goOstermistir. En diisiik toplam
organizma miktar1 1. istasyonda 18760 org/cm?® , en yiiksek toplam organizma

miktari ise 4. istasyonda 25140 org/cm® olarak belirlenmistir.

Yaz Aylan ( Haziran- Temmuz- Agustos)

Haziran ayinda toplam organizma miktar1 14280- 19160 org/cm?® arasinda
degismistir. Temmuz ayinda toplam organizma miktar1 en yiiksek 21780 org/cm?
iken, en diisik 12760 org/cm® olarak belirlenmistir. Agustos ayinda ise toplam

organizma miktart 12400-18020 org/cm? arasinda degismektedir.

Haziran ayinda 1. istasyonda Fragilaria capucina % 20 ile dominant tiir
olmustur. Cymbella minuta ve Synedra ulna 2. istasyonda % 21 ile dominant olup,
Navicula cryptocephala ve Navicula halophila % 16 ile subdominant tiirler olarak
kaydedilmistir. Navicula radiosa 3. istasyonda % 21 ile dominant, 4. istasyonda ise
% 20 ile subdominant olarak kaydedilen tiir olmustur. Navicula cryptocephala 3.
istasyonda % 14 ile subdominant tiir iken, Cymbella minuta 4. istasyonda % 35 ile

dominant tiir olarak kaydedilmistir.

Temmuz ayinda 1. istasyonda Tribonema vulgare % 17 ile dominant tiir
olurken; Navicula radiosa, Synedra ulna ve Frustulia rhomboides bu istasyonda %
14 ile subdominant tiirler olmuslardir. Botryococcus braunii 2. istasyonda % 24 ile
Synedra ulna ise 4. istasyonda % 22 ile dominant tiir olmuslardir. Navicula radiosa
3. istasyonda % 23 ile dominant tiir olurken, 2. istasyonda % 21 ile , 4. istasyonda ise

% 20 ile subdominant tiir olarak kaydedilmisir.
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Agustos ayinda 1. istasyonda Synedra ulna % 19 ile dominant tir iken;
Frustulia rhomboides %17 ile subdominant tiir olmustur. Cymbella minuta 2.
istasyonda % 19 ile dominant tiir, Cymbella silesiaca ise % 17 ile subdominant tiir
olmustur. 3. istasyonda Navicula radiosa % 24 ile dominant tiir olurken, Fragilaria
capucina ayni istasyonda % 17 ile subdominant tiir olarak kaydedilmistir. 4.
istasyonda ise, Cymbella minuta % 21 ile dominant tiir olurken; Navicula lanceolata

ve Synedra famelica %18 ile subdominant tiirler olarak kaydedilmislerdir.

Sonbahar Aylari (Eyliil- EKim- Kasim)

Eylil ayinda toplam organizma miktar1 en az 14640org/cm?® iken, en cok
15760 org/cm? olarak belirlenmistir. Ekim ayinda toplam organizma miktar1 12000
org/cm® ile 21020 org/cm® arasinda degismektedir. Aralik aymda ise toplam

organizma miktart 15380 - 25160 org/cm? araligindadir.

Eylil ayinda Cymbella minuta 1., 2. ve 4. istasyonlarda dominant tiir olurken
(% 23, % 26, % 20), Synedra ulna 1. ve 2. istasyonlarda subdominant tiir (% 18, %
17) olmustur. 3. istasyonda % 17 ile Fragilaria capucina ve Navicula lanceolata
dominant tiirler olurken, Synedra ulna % 15 ile subdominant tiir olarak
kaydedilmistir. Diatoma vulgaris % 17 ile 4. istasyonda subdominant tiir olarak

belirlenmistir.

Ekim aymda 1. istasyonda Botryococcus braunii % 16 ile dominant tiir,
Diatoma vulgaris % 14 ile subdominant tiir olmustur. 2. istasyonda Navicula
cryptocephala % 17 ile dominant tiir olurken, Navicula lanceolata ayn1 istasyonda %
13 ile subdominant tiir olarak belirlenmistir. Fragilaria capucina 3. istasyonda % 22
ile dominant tiir, Botryococcus braunii ise % 19 ile subdominant tiir olarak
kaydedilmistir. 4. istasyonda Cymbella minuta % 26 ile dominant tiir olurken,

Gomphonema parvulum ve Navicula lanceolata % 14 ile subdominant olmuslardir.

Kasim ayinda Navicula microcari, Navicula radiosa ve Botryococcus braunii
1. istasyonda % 16 ile dominant olurlarken, Cymbella ventricosa ve Synedra ulna %
14 ile subdominant olmuslardir. 2. istasyonda Diatoma vulgaris % 22 ile dominant

tir olurken, Frustulia frenguelli % 20 ile subdominant tiir olmustur. Synedra
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famelica 3. istasyonda % 24 ile dominant tiir, Synedra ulna da % 21 ile subdominant
tir olmuglardir. 4. istasyonda Cymbella minuta % 19 ile dominant tiir olmus;
Navicula gregaria, Navicula cryptocephala, Navicula radiosa ve Synedra famelica

% 14 ile subdominant tiirler olarak kaydedilmislerdir.

Kis Aylari ( Aralik- Ocak-Subat)

Aralik ayinda toplam organizma miktar1 15780 org/cm?® ile 19140 org/cm?
arasinda degismistir. Ocak ayinda toplam organizma miktar1 19140-27780 org/cm?
arasinda olmustur. Subat ayinda ise toplam organizma sayisi en az 16880 org/cm?,

en ¢ok 22540 org/cm? olarak kaydedilmistir.

Aralik ayinda Botryococcus braunii 1. istasyonda % 18 ile dominant tiir
olurken, % 16 ile Navicula radiosa subdominant tiir olmustur. 2. istasyonda Synedra
ulna % 24 ile dominant tiir, % 16 ile Cymbella minuta subdominant tiir olarak
kaydedilmistir. Diatoma vulgaris 3. istasyonda % 21 ile dominant tiir, Navicula
cryptocephala % 17 ile subdominant tiir olmustur. 4. istasyonda Synedra ulna % 20
ile dominant tiir olurken, Diatoma vulgaris % 18 ile subdominant tiir olarak

belirlenmistir.

Ocak ayinda Synedra ulna 1., 2. ve 3. istasyonlarda dominant tiir (% 20, %
22, % 19) olurken, Navicula lanceolata 1. istasyonda % 14 ile subdominant tiir
olmustur. Cymbella minuta 2. istasyonda % 18 ile, Botryococcus braunii % 17 ile 3.
istasyonda subdominant tiirler olmuslardir. 4. istasyonda ise Navicula mollis % 18 ile

dominant tiir, Navicula radiosa % 17 ile subdominant tiir olarak kaydedilmislerdir.

Subat ayinda 1. istasyonda Navicula lanceolata % 27 ile dominant tiir,
Synedra ulna % 18 ile subdominant tiirler olmuslardir. Synedra ulna % 22 ile 2.
istasyonda dominant tiir iken, Cymbella minuta % 17 ile subdominant tiir olmustur.
Cymbella minuta % 20 ile 3. istasyonda dominant tiir olarak kaydedilmis,
Botryococcus braunii ve Synedra ulna ayni istasyonda % 18 ile subdominant tiirler
olarak belirlenmislerdir. 4. istasyonda Navicula radiosa % 24 ile dominant tiir,

Navicula mollis % 19 ile subdominant tiir olmustur.
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Ilkbahar Aylar1 ( Mart- Nisan- Mayis)

Mart ayinda toplam organizma miktar1 en az 17280 org/cm?® olup, en c¢ok
22160 org/cm? olarak belirlenmistir. Nisan ayinda toplam organizma miktar1 14280-
19990 org/cm?® araliginda degisirken; Mayis ayinda en az 18760 org/cm?, en ¢ok
25140 org/cm?® olarak belirlenmistir.

Mart ayinda 1. istasyonda % 20 ile Synedra ulna dominant tiir olurken, % 17
ile Navicula mollis subdominant tir olmustur. Navicula radiosa 2. ve 3.
istasyonlarda dominant tiir (% 17, % 21), Synedra ulna ise ayni istasyonlarda (% 14,
% 20) subdominant tiir olarak belirlenmistir. 4. istasyonda Navicula atomus ve
Synedra ulna % 20 ile dominant tiir , Navicula lanceolata % 15 ile subdominant tiir

olarak kaydedilmistir.

Nisan ayinda Synedra ulna 1. istasyonda % 23 ile dominant tiir, Diatoma
vulgaris % 20 ile subdominant tiir olmustur. 2. istasyonda Botryococcus braunii %
21 ile dominant tiir olurken, Gomphonema truncatum ve Navicula radiosa % 13 ile
subdominant tiirler olmuslardir. Synedra ulna 3. istasyonda % 24 ile dominant,
Navicula radiosa % 18 ile subdominant tiir olarak kaydedilmistir. Navicula radiosa
4. istasyonda % 18 ile dominant tiir olurken, Navicula lanceolata ve Botryococcus

braunii % 16 ile bu istasyonda subdominant tiirler olmuslardir.

Mayis ayinda 1. ve 3. istasyonlarda Botryococcus braunii dominant tir (%22,
%?24) olurken; Navicula lanceolata 1. istasyonda % 16 ile , Synedra famelica % 14
ile 3. istasyonda subdominant tiirler olmuslardir. Synedra ulna 2. ve 4. istasyonlarda
dominant tiir ( %19, %16), Botryococcus braunii ise ayni istasyonlarda subdominant

tir (%17, %15) olarak kaydedilmistir.

Sekil 4.2.1.2. 'de tiirlere ait mevsimsel degisim grafikleri istasyonlara gore

sirastyla verilmistir.
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Sekil 4.2.1.2. Cymbella minuta, Navicula radiosa ve Synedra ulna tirlerinin

istasyonlardaki mevsimsel degisimi.

4.2.1.2. Fitoplanktonun Cesitlilik Ve Diizenlilik indekslerine Gore Mevsimsel

Degisimi

4.2.1.2.1. Shannon Weaver Cesitlilik ve Diizenlilik indeksi

Pazarsuyu Deresi fitoplanktonu iizerinde Shannon Weaver cesitlilik indeksi

(H") ile Shannon'un diizenlilik indeksi (J') uygulanmistir.

1. istasyonda Shannon cesitlilik indeksi katsayis1 0.76 ( Subat, Nisan) ile 0.94
(Ekim) arasinda degismistir. Diizenlilik indeksi degisimlerine gore, en diisiin indeks
degeri 2014 Ekim ayinda (0.97), en yliksek indeks degeri ise 2014 Temmuz ve
Agustos aylarinda (0.99) hesaplanmustir.

2. istasyonda Shannon cesitlilik indeks degeri 0.76 ( Haziran, Temmuz) ile
0.97 (Ekim) arasinda degisim gostermistir. Diizenlilik indeksi degisimlerine gore, en
diisikk indeks Aralik ayinda (0.95), en yiiksek indeks degeri ise Mart ve Mayis
aylarinda (0.99) elde edilmistir.
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3. istasyonda Shannon ¢esitlilik indeks degeri 0.76 ( Nisan) ile 0.92 (Eyliil)
arasinda degisim gostermistir. Diizenlilik indeksi degisimlerine gore, en diisiik
indeks Kasim ayinda (0.93), en yiiksek indeks degeri ise Haziran, Aralik, Subat ve
Nisan aylarinda (0.98) kaydedilmistir.

4. istasyonda Shannon c¢esitlilik indeks katsayist 0.66 (Haziran) ile 0.93
(Ocak) arasinda degisim gostermistir. Diizenlilik indeksi degisimlerine gore, en
diisik indeks Haziran, Ekim,Subat ve Mayis aylarinda (0.95), en yiiksek indeks
degeri ise Agustos ve Nisan aylarinda (0.99) kaydedilmistir.

Pazarsuyu Deresi fitoplanktonunun sirasiyla 1., 2., 3. ve 4. istasyonlardaki
Shannon Weaver c¢esitlilik ve diizenlilik indeksi sonuglart Sekil 4.2.1.3.1'de

verilmistir.

B Shannon Diversity (H') B Shannon Evenness (J')

M Shannon Diversity (H') B Shannon Evenness (J')
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Sekil 4.2.1.2.1. Pazarsuyu Deresi fitoplanktonunun sirastyla 1., 2., 3. ve 4.

istasyonlardaki Shannon Weaver ¢esitlilik ve diizenlilik indeksi sonuglari

4.2.1.2.2. Fitoplanktonun Kiimeleme Analizine Gore Gruplandirilmasi

1. istasyonda % 30 benzerlik seviyesinde 2 grup ayirt edilmistir. Birinci
kiimeyi Haziran ay1 Ornekleri olusturmustur. Bu ayda Fragilaria capucina tiiri

baskin olarak gériilmiistiir. ikinci kiime Haziran ay1 disindaki aylardan olusmaktadir.

2. istasyonda % 30 benzerlik seviyesinde 3 grup ayirt edilmistir. Birinci
kiimeyi Kasim ay1 ornekleri olusturmustur. Bu ayda Diatoma vulgaris dominant tiir

olmustur. Ikinci kiimeyi Cymbella minuta tiiriniin dominant oldugu Agustos ay1
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ornegi olusturmustur. Uglincii kiime ise Kasim ve Agustos aylari disindaki aylardan

olusmaktadir.

3. istasyonda % 30 benzerlik seviyesinde 3 grup ayirt edilmistir. Birinci
kiimeyi Aralik ayr ornekleri olusturmustur. Aralik ayinda Diatoma vulgaris tiri
baskin olmustur. Ikinci kiimeyi olusturan Eylill ayinda Fragilaria capucina ve
Navicula lanceolata tirleri baskin olmuslardir. 3. kiimeyi de Aralik ve Eyliil ay1

disindaki aylar olusturmaktadir.

4. istasyonda % 40 benzerlik seviyesinde 3 grup ayirt edilmistir. Birinci
kiimeyi Synedra ulna tiriinin baskin oldugu Mart ay1 ornekleri olusturmaktadir.
Ikinci kiimeyi olusturan Ekim aymda Cymbella minuta baskin tiir olmustur. Ugiincii

Kiime ise Mart ve Ekim aylar1 disinda kalan aylardan olusmaktadir.

Istasyonlardaki fitoplanktonun aylara gore kiimeleme analizi Sekil 4.2.1.2.2. ¢

de verilmistir.

1. Istasyon

100 Haziran Temmuz Ekim Kasim Nisan Ocak Aralhk Subat Mayis Mart Eylil Agustos

2. Istasyon

100 Haziran Eyliil Temmuz Mayis Arahk Ocak Subat Nisan Ekim Mart Agjustos Kasim
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3. Istasyon

100 Haziran Temmuz Subat Mart Nisan Ocak Ekim Kasim Mayis Agustos Eylil Aralik
4. Istasyon

o, |

| [

50 L

100 Haziran Agustos Aralik Nisan Mayis Eyliil Temmuz Ocak Subat Kasim Ekim Mart
Sekil 4.2.1.2.2. Pazarsuyu Deresi fitoplanktonunun aylara gore kiimeleme analizi ile
gruplandirilmast
4.2.1.2.3. Fitoplanktonun MDS Analizi ile Gruplandirilmasi

1. istasyonda yapilan MDS analizinde 2014 Haziran ay1 ornekleri diger
aylardan ayrilmaktadir. Bu ayda Synedra ulna tiirii hi¢ gortilmemistir. 2014 Temmuz
ve 2015 Mayis aylar1 6rnekleri arasinda da farkliliklar belirgindir. Temmuz ayinda
Frustulia rhomboides, Synedra ulna ve Tribonema vulgare baskn tiirler iken, May1s

ayinda bu tiirlere rastlanmamastir.
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2. istasyonda 2014 Ekim ay1 ornekleri diger aylardan ayrilmaktadir. Bu ayda
diger aylarda goriilen Navicula radiosa goriilmemistir. 2. istasyondaki birbirine en
yakin ornekler 2014 Haziran-Eyliil ay1 ornekleri olmustur. Bu aylarda Cymbella
minuta turt baskin olarak kaydedilmistir. 2014 Haziran ve Temmuz aylar da
birbirine yakin 6rnekler bulundurmaktadir. Her iki ayda da Navicula cryptocephala

baskin tiir iken, Cocconeis placentula ikisinde de subdominant tiir olmustur.

3. istasyonda 2014 Aralik ayr ornekleri diger aylarin orneklerinden
ayrilmistir. 3. istasyonda Frustulia rhomboides tiriine sadece bu ayda rastlanmistir.
2014 Kasim ve 2015 Ocak aylarinin ornekleri de diger aylardan farklilik
gostermislerdir. Ocak ayinda diger aylardan farkli olarak Navicula veneta tiiri
mevcuttur. Kasim ayinda ise ¢ogu ayda goriilen Botryococcus braunii ve Cymbella
minuta tlrlerine rastlanmamistir. 3. istasyonda birbirine en yakin 6rnekler 2015
Subat ve Mart ay1 6rnekleri olmuslardir. Bu aylarda Synedra ulna ve Botryococcus

braunii tiirleri baskin olmustur.

4. istasyonda 2014 Kasim ve 2015 Mart aylar1 6rnekleri diger aylardan
ayrilmiglardir. Bu aylarda diger aylarda goriilen Diatoma vulgaris tiiriine
rastlanmamistir. 2015 Nisan-Mayis aylar 4. istasyonda birbirine en yakin 6rnekleri
bulunduran aylar olmuslardir. Bu aylarda Didymosphenia geminata ve Navicula

cryptocephala tiirleri goriilmemistir.

Pazarsuyu Deresi fitoplanktonunun aylara gore istasyonlardaki MDS analizi

Sekil 4.2.1.5" te verilmistir.

1. Istasyon

Stress: 0,19
May
Haz
Eyl
Kas
Ara
Eki
Nis
Sub
Oca
Agu Tem Mar
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2. [stasyon

Stress: 0,16
Eki
Oca
Sub Kas
May
=
Y Ara
Mar
Tem Nis
Agu
3. Istasyon
Stress: 0,2
Ara
May
Tem
Haz
Ma Eki
Oca éub
Adu
Eyl
Kas
Nis
4. istasyon
Stress: 0,15
Eki
Agu Kas
Eyl
May  Ara Haz
Nis
Mar
Tem
Oca
Sub

Sekil 4.2.1.2.3. Pazarsuyu Deresi fitoplanktonunun aylara gore istasyonlardaki MDS

analizi
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4.2.2. Pazarsuyu Deresi Epilitik Alg Kompozisyonu

Pazarsuyu Deresi epilitik florasinda Bacillariophyta (49 takson), Chlorophyta
(1 takson), Cyanobacteria (2 takson) , Charophyta (1 takson), Ochrophyta (2 takson)
divizyolarina ait toplam 55 takson tespit edilmistir. Pazarsuyu Deresi epilitik alg

kompozisyonu Sekil 4.2.2 de verilmiistir.

Cyanbacteria Charophyta Ochrophyta
3,63% 1,81% 3,63%
Chlorophyta

1,81%

Sekil 4.2.2. Pazarsuyu Deresi Epilitik Alg kompozisyonu

Epilitik alg florasinda da dominant alg divisiosu Bacillariophyta'dir.
Pazarsuyu Deresi epilitik alg florasinda Bacillariophyta'ya ait Synedra ulna ve
Chlorophyta'ya ait Botryococcus braunii tirleri ¢ogunlukla  gorilmiistiir.
Bacillariophyta 'ya ait Cymbella affinis ve Achnanthes impexiformis tirlerine sadece
2. istasyonda rastlanirken, Cyanobacteria divizyosuna ait Nostoc spinosum sadece 3.

istasyonda mevcut tiir olarak kaydedilmistir.

Bacillariophyta tiyelerinden Nitzschia acicularis 1. istasyonda goriilmezken,
2., 3. ve 4. istasyonlarda nadiren goriilmiistiir. Cymbella lanceolata tiiriine tim
istasyonlarda nadir olarak rastlanirken, Synedra wulna tiriine tim istasyonlarda
cogunlukla rastlanmistir. Navicula microcari 3. istasyonda ekseriya mevcut tiir olup,
diger istasyonlarda bazen mevcut olmustur. Amphora veneta 2. istasyonda
goriilmezken, diger istasyonlarda cok nadir gozlemlenmistir. Diatoma vulgaris tim
istasyonlarda ekseriya gozlemlenmistir. Cocconeis placentula 1. ve 4. istasyonlarda

nadiren goriiliirken, diger istasyonlarda goriilmemistir. Nitzschia linearis tiiriine 2.ve

47



3. istasyonlarda seyrek olarak rastlanmistir. Cymbella cuspidata 4. istasyonda seyrek,
1., 2. ve 3. istasyonlarda nadir olarak goriilmistiir. Gomphonema olivaceum 3. ve 4.
istasyonlarda nadiren goriilmiis, diger istasyonlarda gorilmemistir. Navicula radiosa
1. istasyonda g¢ogunlukla bulunurken, diger istasyonlarda ekseriya gorilmiistiir.
Nitzschia nana 2. istasyonda bulunmazken, diger istasyonlarda nadiren goriilmiistiir.
Cymbella helvetica 3. ve 4. istasyonlarda nadiren goriilmistiir. Didymosphenia
geminata tim istasyonlarda nadiren goriilmiustiir. Cymbella elginensis ve Melosira
varians yalnizca 3. istasyonda nadir olarak goriilmistiir. Gomphonema angustum ve
Gomphonema parvulum tim istasyonlarda nadir olarak gorilmiistiir. Frustulia
rhomboides 3. ve 4. istasyonlarda, Melosira italica 1. ve 4. istasyonlarda, Melosira

granulata ise ilk 3 istasyonda nadiren goriilmiistir.

Chlorophyta'dan Botryococcus braunii 1. istasyonda nadiren mevcut tiir

olurken, diger istasyonlarda ekseriya mevcut olarak gozlemlenmistir.

Cyanobacteria tiyesi olan Anabaena azollae 3. ve 4. istasyonlarda
goriilmezken; 1. ve 2. istasyonlarda nadiren goriilmiistiir. Nostoc spinosum yalnizca

3. istasyonda nadiren goriilmustiir.

Ochrophyta tiyesi Tribonema vulgare 2. ve 4. istasyonlarda seyrek olarak
bulunurken; 1. istasyonda nadiren goriilmiis, 3. istasyonda ise genellikle bulunan bir

tiir olmustur. Tribonema minus ise yalniz 1. istasyonda nadiren bulunmustur.

4.2.2.1. Pazarsuyu Deresi Epilitik Alglerinin Mevsimsel Degisimi

Epilitik alg florasinda dominant alg divizyosu Bacillariophyta olmustur.
Toplam organizma miktar1 1. istasyonda Agustos, Aralik ve Mart aylarinda
artis gostermis olup, ayni istasyonda en fazla organizma miktar1 Aralik ayinda en az
ise Subat ayinda gozlenmistir. Subat, Nisan ve Eyliil aylarinda 2. istasyonda toplam
organizma miktar1 artis goOsterirken, Ocak ayinda belirgin derecede azalma
gozlenmistir. 3. istasyonda Agustos, Subat ve Mayis aylarinda toplam organizma

miktar1 azalma gostermistir. Eylil, Subat ve Nisan aylarinda toplam organizma
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miktar1 4. istasyonda azalma gostermis, en az organizma miktar1 ise Subat ayinda

kaydedilmistir.

Yaz Aylan ( Haziran- Temmuz- Agustos)

Haziran ayinda 1. istasyonda toplam organizma miktarinin % 22’sini
olusturan Synedra ulna dominant , % 14’tinli olusturan Navicula cryptocephala ve
Staurosirella lapponica subdominant tiirler olmuslardir. Synedra ulna 2. istasyonda
% 28 ile dominant olurken, Fragilaria capucina ve Nitzschia linearis % 16 ile
subdominant olarak kaydedilmislerdir. Navicula lanceolata 3. istasyonda % 17 ile

dominant olurken, Navicula microcari % 15 ile subdominant olmustur.

Temmuz ayinda 1. istasyonda Cymbella minuta %18 ile dominant, Synedra
ulna ve Fragilaria capucina % 16 ile subdominant olmuslardir. 2. ve 3. istasyonlarda
Synedra ulna dominant (%32, %?21) olarak kaydedilmistir. Diatoma vulgaris ve
Cymbella minuta 2. istasyonda % 16 ile, Staurosirella lapponica ve Navicula radiosa
% 15 1ile 3. istasyonda subdominant tiirler olmuslardir. 4. istasyonda Cymbella
minuta % 22 ile dominant, Synedra ulna ve Diatoma vulgaris % 19 ile subdominant

olmuslardir.

Agustos aymnda 1. istasyonda Navicula lanceolata % 28 ile dominant tiir,
Synedra ulna ve Navicula similis % 16 ile subdominant tiirler olmuslardir. Cymbella
minuta ve Navicula radiosa % 18 ile 2. istasyonda dominant olurken, Synedra ulna
ve Cymbella ventricosa % 16 ile subdominant olmuslardir. 3. istasyonda Tribonema
vulgare % 17 ile dominant tiir olurken, Navicula gregaria % 16 ile subdominant tiir

olarak belirlenmistir.

Sonbahar Aylar (Eyliil- Ekim- Kasim)

Eylil ayinda Synedra ulna 1. ve 2. istasyonlarda dominant tiir (% 35, % 21)
olmustur. Diatoma vulgaris 1. istasyonda % 19 ile, Closterium moniliferum ise 2.
istasyonda % 16 ile subdominant tiirler olmuslardir. Navicula radiosa ve Diatoma

vulgaris 3 istasyonda % 21 ile dominant tiir olurken, Navicula gregaria ayni
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istasyonda % 18 ile subdominant olmustur. 4. istasyonda ise Botryococcus braunii ve
Navicula radiosa % 20 ile dominant tiirler iken, Navicula veneta % 17 ile

subdominant tiir olarak kaydedilmistir.

Ekim ayinda 1. istasyonda 7ribonema vulgare toplam organizman miktarinin
% 22'sini olusturarak dominant, Navicula radiosa % 18 ile subdominant olmustur.
Botryococcus braunii 2. istasyonda % 24 ile dominant, Synedra ulna ise % 18 ile
subdominant olarak belirlenmistir. 3. istasyonda Navicula radiosa % 26 ile dominant
tir, Didymosphenia geminata ve Melosira varians %15 ile subdominant tiirler
olmuslardir. 4. istasyonda ise Cymbella minuta % 19 ile dominant tiir, Botryococcus

braunii ise % 15 ile subdominant tiir olarak belirlenmistir.

Kasim ayinda 1. istayonda 7ribonema vulgare % 26 ile dominant tiir,
Navicula radiosa % 20 ile subdominant tiir olarak kaydedilmistir. Cymbella minuta
2. ve 4. istasyonlarda dominant ( %21, %]16) olurken, 3. istasyonda ise % 21 ile
Navicula radiosa dominant olmustur. Synedra ulna 2. ve 4. istasyonlarda
subdominant tiir ( %17, %14) olarak belirlenmis; Tribonema vulgare, Nitzschia nana

ve Amphora veneta % 13 ile 3. istasyonda subdominant tiirler olmuslardir.

Kis Aylan ( Aralik- Ocak-Subat)

Aralik ayinda 1. istasyonda Synedra ulna % 24 ile dominant iken, Cymbella
minuta ve Navicula radiosa % 18 ile subdominant olmuslardir. Synedra ulna 2.
istasyonda da dominant tiir olmus ( % 18), Nitzschia acicularis ayn1 istasyonda % 16
ile subdominant tiir olarak kaydedilmistir. 3. istasyonda Staurosirella lapponica %
20 ile dominant tiir, Botryococcus braunii % 15 ile subdominant tiir olmuslardir.
Synedra ulna 4. istasyonda %18 ile dominant tiir iken; Fragilaria capucina,
Frustulia rhomboides ve Cymbella minuta % 16 ile ayn1 istasyonda subdominant

tiirler olmuslardir.

Ocak ayinda 1. istasyonda Navicula radiosa % 22 ile dominant, Synedra ulna
% 20 ile subdominant olarak belirlenmistir. 2. istasyonda Synedra ulna % 29 ile
dominant tiir olurken, Cymbella ventricosa % 21 ile subdominant tiir olmustur.

Staurosirella lapponica 3. istasyonda % 20 ile dominant tiir olmus, Navicula
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microcari de ayn1 istasyonda % 18 ile subdominant tiir olmustur. 4. istasyonda ise
Botryococcus braunii % 20 ile dominant, Synedra ulna % 17 ile subdominant

olmustur.

Subat ayinda 1. istasyonda Fragilaria arcus % 21 ile dominant tiir, Synedra
ulna ve Navicula radiosa % 17 ile subdominant tiirler olmuslardir. 2. istasyonda
Nitzschia acicularis % 18 ile dominant, Synedra ulna % 16 ile subdominant
olmuslardir. Staurosirella lapponica 3. istasyonda % 21 ile dominant tiir iken,
Navicula microcari % 19 ile subdominant tiir olmustur. Synedra ulna 4. istasyonda
da % 17 ile dominant tiir iken, Cymbella ventricosa % 16 ile subdominant tiir

olmustur.

Ilkbahar Aylar1 ( Mart- Nisan- Mayis)

Mart ayinda 1. istasyonda Navicula atomus % 22 ile dominant tiir, Synedra
ulna % 18 ile subdominant tiir olmustur. 2. istasyonda Cymbella cuspidata % 20 ile
dominant, Botryococcus braunii ve Diatoma vulgaris % 16 ile subdominant
olmusglardir. Synedra ulna ve Gomphonema parvulum 3. istasyonda % 18 ile
dominant tiir olurken; Pinnularia intermedia, Botryococcus braunii ve Tribonema
vulgare % 14 ile subdominant tiirler olmuslardir. Synedra ulna % 21 ile 4. istasyonda
dominant tir iken, Navicula radiosa ayni istasyonda % 17 ile subdominant tiir

olmustur.

Nisan aymnda Synedra ulna 1. istasyonda % 24 ile dominant tiir olurken,
Navicula radiosa % 17 ile subdominant tiir olmustur. 2. istasyonda Navicula radiosa
% 19 ile dominant tiir olurken, Synedra ulna % 15 ile subdominant tiir olmustur.
Synedra ulna 3. istasyonda % 20 ile dominant tiir, Staurosirella lapponica % 18 ile
subdominant tiir olarak belirlenmistir. Synedra ulna 4. istasyonda % 18 ile dominant

tiir, Cymbella minuta ve Botryococcus braunii % 15 ile subdominant tiir olmuslardir.

Mayis ayinda 1. istasyonda Navicula radiosa % 22 ile dominant tiir, Synedra
ulna % 18 ile subdominant tiir olmustur. 2. istasyonda Botryococcus braunii % 25
ile dominant, Navicula microcari % 20 ile subdominant olarak belirlenmistir.

Nitzschia linearis ve Synedra ulna 3. istasyonda % 17 ile dominant tiir olurlarken,
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Navicula radiosa ve Pinnularia intermedia % 15 ile subdominant olmuslardir. % 24
ile Botryococcus braunii 4.istayonda dominant tiir iken, Navicula microcari ve

Pinnularia viridis % 16 ile subdominant tiirler olmuslardir.

Sekil 4.2.2.1. de Pazarsuyu Deresi'nde tespit edilen bazi 6nemli tiirlerin

mevsimsel degisim grafikleri verilmistir.
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Sekil 4.2.2.1. Swrastyla 1., 2., 3. ve 4. istasyonlarda Synedra ulna, Navicula radiosa

ve Bortyococcus braunii tiirlerinin mevsimsel degisimi.

4.2.2.2. Epilitik Alglerin Cesitlilik ve Diizenlilik indekslerine Gore Mevsimsel

Degisimi

4.2.2.2.1. Shannon Weaver Cesitlilik ve Diizenlilik indeksi

Pazarsuyu Deresi epilitik algleri tizerinde Shannon Weaver ¢esitlilik indeksi

(H") ile Shannon'un diizenlilik indeksi (J') uygulanmistir.
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1. istasyonda Shannon ¢esitlilik indeksi katsayisi 0.71 (Eylil) ile 0.87
(Temmuz) arasinda degismistir. Diizenlilik indeksi degisimlerine gore, en diisiik
indeks degeri 2014 Eyliil ayinda (0.91), en yiiksek indeks degeri 2014 Ekim ve 2015
Subat aylarinda (0.98) hesaplanmustir.

2. istasyonda Shannon cesitlilik indeksi katsayisi 0.73 (Temmuz) ile 0.97
(Aralik) arasinda degismistir. Diizenlilik indeksi degisimlerine gore, en diislik indeks
degeri 2014 Temmuz ve Kasim aylarinda (0.93), en yiiksek indeks degeri 2014
Agustos, 2015 Subat ve Nisan aylarinda (0.98) hesaplanmuistir.

3. istasyonda Shannon cesitlilik indeksi katsayist 0.76 (Eyliil) ile 0.93
(Haziran) arasinda degismistir. Diizenlilik indeksi degisimlerine gore, en diisiik
indeks degeri 2014 Kasim ayinda (0.96), en yiiksek indeks degeri 2014 Temmuz ve
2015 Mart ile Mayis aylarinda (0.99) hesaplanmistir.

4. istasyonda Shannon cesitlilik indeksi katsayisi 0.47 ( Haziran) ile 0.94
(Kasim) arasinda degismistir. Diizenlilik indeksi degisimlerine gore, en diistik indeks
degeri 2014 Agustos ve Eyliil aylarinda (0.95), en yiiksek indeks degeri 2014
Haziran ayinda (1.00) hesaplanmastir.

Pazarsuyu Deresi epilitik alglerinin sirastyla 1., 2., 3. ve 4. istasyonlardaki
Shannon Weaver cesitlilik ve diizenlilik indeksi sonuglart Sekil 4.2.2.3.1'de

verilmistir.

B Shannon Diversty (H') B Shannon Evenness (J')
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54



B Shannon Diversty (H') B Shannon Evenness (J')
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Sekil 4.2.2.2.1. Pazarsuyu Deresi epilitik alglerinin Shannon Weaver c¢esitlilik ve

diizenlilik indeksi
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4.2.2.2.2. Epilitik Alglerin Kiimeleme Analizine Gére Gruplandiriimasi

1. istasyonda % 48 benzerlik seviyesinde 4 grup ayirt edilmistir. Birinci
kiimeyi Haziran ve Temmuz ay1 6rnekleri olusturmustur. Bu aylarda Synedra ulna
tiiri baskin olarak kaydedilmistir. Ikinci kiime Agustos-Aralik-Nisan-Mayis-Ocak-
Subat-Eyliil ve Mart ay1 6rneklerinden olusmaktadir. Bu aylarda Navicula radiosa
tiird dominant olarak kaydedilmistir. Ugiincii kiimeyi Tribonema vulgare tiiriiniin
baskin olarak kaydedildigi Ekim ay1 6rnekleri olusturmustur. Doérdiincti kiimeyi

olusturan Kasim ayinda Tribonema vulgare tiirii baskin olmustur.

2. istasyonda % 40 benzerlik seviyesinde 4 grup belirlenmistir. Birinci kiime
Mart ayt orneklerinden olugmaktadir. Bu ayda Botryococcus braunii baskin tiir
olarak kaydedilmistir. Ikinci kiimeyi Synedra ulna tiiriiniin dominant oldugu Eyliil
ay1 ornekleri olusturmustur. Ugiincii kiime Subat ay1 &rneklerinden olusmaktadir.
Subat ayinda Synedra ulna tiirii dominant olarak kaydedilmistir. Dordiincii kiime ise
bu aylar disindaki aylarin 6rneklerinden olusmustur. Cymbella minuta ve Navicula
radiosa tlrleri Agustos ayinda, Botryococcus braunii Ekim ve Mayis aylarinda

dominant tiirler olmuslardir.

3. istasyonda % 40 benzerlik seviyesinde 5 grup tespit edilmistir. Birinci
kiimeyi Eyliil ay1 6rnekleri olusturmustur. Eyliil ayinda Navicula radiosa ve Diatoma
vulgaris dominant tiirler olmuslardir. Ikninci kiime Synedra ulna ve Nitzschia
linearis tiirlerinin dominant oldugu Mayis ay1 &rneklerinden olusmustur. Uglincii
kiime Kasim ay1 6rneklerinden olusurken, bu ayda Navicula radiosa dominant tiir
olmustur. Doérdiincti kiime Ekim ay1 oOrneklerinden olugmaktadir. Ekim ayinda
Navicula radiosa dominant tiir olmustur. Besinci kiime ise Haziran-Temmuz-
Agustos-Aralik-Ocak-Subat-Mart ve Nisan aylarinin 6rneklerinden olusmustur.
Temmuz ayinda Syredra ulna, Agustos ayinda Tribonema vulgare, Aralik,Subat ve

Nisan aylarinda Staurosirella lapponica tiirleri dominant olmuslardir.

4. istasyonda % 40 benzerlik seviyesinde 3 grup belirlenmistir. Birinci
kiimeyi Haziran ay1 drnekleri olusturmustur. Ikinci kiimeyi olusturan Agustos ayi
ornekleri i¢erisinde Navicula radiosa dominant, Melosira italica subdominant tiirler
olmuglardir. Bu iki ay disindaki aylarin 6rnekleri de ticlincti kiimeyi olusturmustur.

Temmuz ayinda Cymbella minuta, Eylil ve Mayis aylarinda Botryococcus braunii ve
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Navicula radiosa, Subat ve Nisan aylarinda Synedra ulna tirleri dominant

olmuglardir.

Sekil 4.2.2.2.2. Pazarsuyu Deresi epilitik alglerinin aylara gore kiimeleme

analizi grafikleri verilmistir.
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3.istasyon

4. istasyon

100 Haziran Temmuz Nisan Eylal Kasim Ekim Subat Ocak Mayis art Aralik
Sekil 4.2.2.2.2. Pazarsuyu Deresi epilitik alglerinin aylara gore kiimeleme analizi ile
gruplandirilmasi
4.2.2.2.3. Epilitik Alglerin MDS Analizi ile Gruplandirilmasi

1. istasyonda yapilan MDS analizinde 2014 Haziran ve Temmuz aylar1 diger
orneklerden farkli bulunmustur. Bu aylarda Synedra ulna dominant tiir olarak
kaydedilmistir. Birbirine en yakin ornekler Synedra ulna ve Navicula radiosa

tiirlerinin dominant oldugu 2014 Aralik ve 2015 Nisan aylar1 6rnekleri omustur.

2. istasyonda 2014 Eylil ve 2015 Mart ayr o6rnekleri diger aylardan

ayrilmaktadir. Bu aylarda diger aylarda goriilen Navicula radiosa gorillmemistir. 2.
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istasyondaki birbirine en yakin 6rnekler 2014 Ekim-Agustos ay1 ornekleri olmustur.

Bu aylarda Synedra ulna tirti baskin olarak kaydedilmistir.

3. istasyonda 2014 Eylil ve 2015 Mayis ay1 ornekleri diger 6rneklerden
ayrilmistir. Navicula radiosa bu aylarda dominant tiir olmustur. 3. istasyondaki
birbirine en yakin 6rnekler 2014 Ekim ve 2015 Nisan aylar1 6rnekleri olmustur. Bu

aylarda diger aylarda goriilen Diatoma vulgaris tiirtine rastlanmamustir.

4. istasyonda yapilan MDS analizinde 2014 Haziran ve Agustos aylar1 diger
orneklerden farklt bulunmustur. Bu aylarda Cymbella ventricosa tiiriine
rastlanmamistir. Bu istasyondaki en yakin 6rnekler ise 2014 Temmuz ve Eylil ay
ornekleri olmustur. Bu aylarda Cymbella minuta ve Synedra ulna tiirleri baskin tiirler

olmuslardir.

Pazarsuyu Deresi epilitik alglerinin Cok Boyutlu Olgekleme Analizi ile
gruplandirilmasi Sekil 4.2.2.5" te verilmistir.

1. Istasyon
Stress: 0,15
Adu
Evi Eki
y May
Nis
Ara
Oca
Mar Sub
Haz Tem
Kas
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Sekil 4.2.2.2.3. Pazarsuyu Deresi epilitik alglerinin aylara gore istasyonlardaki MDS

analizi

2. Istasyon

Stress: 0,15
Kas
Nis Sub
Haz Tem
Agu
Eki Oca
Ara Mar
Eyl
May
3. Istasyon
Stress: 0,17
Kas
Sub Eyl
Haz Mar
Agu
Tem
Oca
May
Nis .
Eki
Ara
4. istasyon
Stress: 0,13
Haz
Kas
Tem
Eyl Ara
Mar Eki
Nis
Oca May
ub
Agu ¥

60




4.3.3.Klorofil-a Miktar1

Pazarsuyu Deresi'nde yapilan klorofil-a dl¢timlerinde en diisiik deger Ekim
2014'te 1. istasyonda 2.4 mg/m?® olarak ol¢iilmiistiir. Olgiilen en yiiksek deger ise
Mart 2015'te 4. istasyonda 13.36 mg/m® olarak kaydedilmistir. Pazarsuyu Deresi
klorofil-a degerleri sekil 4.3." de verilmistir.

1. istasyonda olgiilen en yiiksek klorofil-a Mart 2015'te 12.89 mg/m?, en
diistik deger ise Ekim 2014'te 2.04 mg/m?'tiir.

2. istasyonda olgiilen en yiiksek yiiksek klorofil-a Aralik 2014'te 11.08
mg/m?, en diisiik deger ise Ekim 2014'te 4.5 mg/m?'tlir.

3. istasyonda 6l¢iilen en yiiksek yiiksek klorofil-a Subat 2015'te 11.64 mg/m?,
en diisiik deger ise Kasim 2014'te 4.5 mg/m?'tiir.

4. istasyonda Ol¢iilen en yiiksek yiiksek klorofil-a Mart 2015'te 13.36 mg/m?,
en diisiik deger ise Kasim 2014'te 5.12 mg/m?>'tiir.

| 1.istasyon M 2. istasyon = 3. istasyon M 4. istasyon
16

14
12
10

o N b O

Sekil 4.3.3 Pazarsuyu Deresi klorofil-a degerleri ( mg/m?)
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu calismada Haziran 2014-Mayis 2015 tarihleri arasinda Pazarsuyu Deresi
fitoplankton ve epilitik alglerinin teshis ve sayimi yapilmis, belirlenen taksonlarin
mevsimsel degisimleri incelenmistir. Ayrica bu degisimlere etki eden bazi fiziko-

kimyasal etmenler de incelenmeye alinmistir.

Pazarsuyu Deresi fitoplanktonunda toplam 57 takson tespit edilmistir.
Bacillariophyta 51 takson ile en baskin alg grubunu olusturmustur. Chlorophyta (1
takson), Cyanbacteria (2 takson), Charophyta (1 takson), Ochrophyta (2 takson)
tespit edilen diger divizyolardir. Dort istasyondan elde edilen verilere gore tiim
istasyonlarda mevcut olarak bulunan Bacillariophyta disindaki diger divizyolarin
yilin bazi aylarinda azalip ¢ogaldigi ve hatta bazi aylarda tamamen yok oldugu
gozlemlenmistir. Altuner ve Glirbliz (12), Karasu Nehri fitoplanktonunu ve
mevsimsel degisimini incelemisler, tespit ettikleri 88 tiiriin en fazla Bacillariophyta
divizyosuna ait iiyeler oldugunu belirlemislerdir

Pazarsuyu Deresi epilitik alg florasinda Bacillariophyta (49 takson),
Chlorophyta (1 takson), Cyanobacteria (2 takson), Charophyta (1 takson),
Ochrophyta (2 takson) divizyolarina ait toplam 55 takson tespit edilmistir. Pazarsuyu
Deresi alg florasinda Bacillariophyta divizyosu tyeleri tiir sayisi ve yogunlugu

bakimindan baskindir.

Pazarsuyu Deresi’ndeki Bacillariophyta grubunun hakimiyeti, tlkemizde
Meram (90, 91, 92, 93), Aras (94), Porsuk (95), Kizilirmak (96), Cubuk (97), Karasu
(12), incesu (98), Sana (99), Aksu (21), Degirmendere (29), Niliifer (100) ve
Yanbolu (37) gibi benzer diger nehir ve akarsularda yapilan ¢aligmalarla paralellik

gostermistir.

Pazarsuyu Deresi, organizma sayisit ve yogunlugunun diisiik oldugu bir alg
topluluguna sahiptir. Bunun nedeninin, derenin c¢evresinde yapilan tarim ve
hayvancilik faaliyetleri ile dereye karisan evsel ve sanayi atiklart oldugu
diistiniilmektedir. Sudaki kirliligin artmasi, primer {ireticiler olan alglerin miktar ve

dagiliminda azalmaya yol agmaktadir.
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Fitoplankton florasinda toplam organizma miktar: tiim istasyonlarda birbirine
yakin degisimler gostermistir. Tiim istasyonlarda toplam organizma miktar1 Ocak ve
Mayis ayilarinda artis gostermis, Nisan ayinda ise azalma olmustur. Ocak ve Mayis
aylarinda yagisin azalmasiyla tiir miktar1 ve cesitliliginde artis gézlenmistir. Bu da
yagisin tiirler iizerine negatif etki ettiginin bir gostergesidir. Su sicakliinin artis
gosterdigi Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda toplam organizma miktari
ortalama degerlerde olup, su sicakligmin diistiigli Ocak ayinda toplam organizma
miktarinda artis gozlenmistir. Bunun nedeni olarak bu ayda yagis miktarinin
azalmasina bagl olarak tiir ¢esitliligi ve sayisinin artmasi gosterilebilir. Altiirk (101),
Batlama Deresi fitoplankton florasinda yaptig1 arastirmada yagisin azaldigir Subat ve
Kasim aylarinda hem tiir ¢esitliliginde hem de tiir sayisinda 6nemli derecede artig

oldugunu belirtmistir.

Epilitik florada tiim istasyonlarda toplam organizma miktar1 Temmuz, Ekim,
Aralik, Mart ve Nisan aylarinda artmis; Haziran ve Eylil aylarinda azalmistir.
Temmuz, Ekim ve Nisan aylarinda yagisin azalmasi, bu aylardaki toplam organizma
sayisinin artmasinda 6nemli rol oymistir. Mart ayinda yagis artist olmasina ragmen,
tir miktarinda artis gozlenmistir. Sivact ve Dere (45), Melendiz Cay1 epilitik
alglerini inceledikleri calismada benzer durumlarla karsilasmis, Temmuz ve Agustos
aylarinda yagisin ve akis hizinin azalmasina karsin organizma sayisinin azalmis

oldugunu belirlemislerdir.

Bacillariophyta'da Cymbella affinis ,Cymbella elginensis, Navicula gingta
yalnizca epilitik florada bir istasyonda nadiren mevcut bulunmus, diger istasyonlarda

goriilmemistir.

Cocconeidaceae, iki tiir ile temsil edilmistir. (Cocconeis pediculus,Cocconeis
placentula). Cocconeis pediculus epilitik florada hi¢ goriilmezken, fitoplankton
florasinda 1. istasyonda seyrek, 2. ve 3. istasyonlarda nadir olarak goriilmis, 4.
istasyonda gozlemlenmemistir. Cocconeis placentula ise fitoplankton florasinda 1.
ve 3. istasyonda bulunmazken, 2. istasyonda seyrek olarak, 4. istasyonda da nadiren
gorilmustiir. Epilitik florada ise ayni tiir 1. ve 4. istasyonlarda nadiren goriiliirken,
diger istasyonlarda goriilmemistir. Round (102), Cocceneis, cinslerinin kalkerli

sularda ¢ok yaygin oldugunu bildirmistir.
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Bacillariaceae familyas1 epilitik flora ve fitoplankton florasinda Nitzschia
genusuna ait toplam 4 tiirle temsil edilmistir. Nitzschia acicularis fitoplankton
florasinda 1. ve 3. istasyonlarda nadiren bulunmus, 2. ve 4. istasyonlarda
gorilmemistir. Epilitik florada ise 1. istasyonda goriilmezken, 2., 3. ve 4.
istasyonlarda nadiren gorilmistir. Nitzschia linearis fitoplankton florasinda 1.
istasyonda nadir olarak, 2. istasyonda seyrek olarak goriilmiis, 3. ve 4. istasyonlarda
gorilmemistir. Epilitik florada ise yalmizca 2.ve 3. istasyonlarda seyrek olarak
gorilmustiir. Nitzschia nana fitoplankton florasinda yalnizca 3. istasyonda nadir
olarak goriilmiistir. Bu tiir epilitik florada 2. istasyonda bulunmazken, diger
istasyonlarda nadiren goriilmiistiir. Nitzschia palea ise epilitik florada bulunmazken,
fitoplankton florasinda yalmizca 3. istasyonda nadiren goriilmistiir. Nitzschia
tirlerinin kozmopolit yani Diinya'da genis alanlara yayilmis olduklari Cheesman
(103) tarafindan o6zellikle vurgulanmistir. Bu bulgular, ¢calismamizda da Nitzschia
tiirlerinin biitlin istasyonlarda tespit edilmeleri bu cinslere ait tiirlerin kozmopolit

oldugu fikrini desteklemektedir.

Cymbellaceae familyasi, fitoplankton ve epilitik florasinda Cymbella ve
Didymosphenia cinslerine ait toplam 10 tiirle temsil edilmistir. Cymbella affinis
fitoplankton familyasinda goriilmemis, epilitik florada ise sadece 2. istasyonda nadir
olarak goriilmustiir. Cymbella cistula fitoplankton florasinda yalnizca 1. istasyonda
seyrek olarak goriilmis, epilitik florada ise sadece 2. istasyonda nadir olarak
gorilmistir. Cymbella cuspidata fitoplankton florasinda 1. istasyonda nadiren 3.
istasyonda seyrek olarak goriilmiis, 2. ve 4. istasyonlarda rastlanmistir. Ayni tiir
epilitik florada 4. istasyonda seyrek, 1., 2. ve 3. istasyonlarda nadir olarak
goriilmiistiir. Cymbella elginensis yalnizca epilitik florada 3. istasyonda nadiren
gorilmiustir. Cymbella helvetica fitoplankton florasinda 1. ve 3. istasyonlarda nadir
olarak goriiliirken, 2. ve 4. istasyonlarda goriilmemistir. Bu tiir epilitik florada da 3.
ve 4. istasyonlarda nadiren goriilmistiir. Cymbella lanceolata epilitik florada tim
istasyonlarda nadir olarak goriiliirken, fitoplankton florasinda ise 3. istasyonda
bulunmazken, diger istasyonlarda nadiren goriilmiistir. Cymbella minuta
fitoplankton florasinda 2. ve 4. istasyonlarda c¢ogunlukla bulunurken, 1. ve 3.
istasyonlarda nadiren goriilmiistiir. Epilitik florada ise 1. istasyonda c¢ogunlukla

gorlilmiis, 2. ve 4. istasyonlarda seyrek olarak, 3. istasyonda ise nadiren goriilmistiir.
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Cymbella silesiaca fitoplankton florasinda tiim istasyonlarda nadiren goriilmiistiir.
Epilitik florada ise 1. istasyon hari¢ diger istasyonlarda nadiren gorilmustiir.
Cymbella ventricosa da tiim istasyonlarda nadiren gorilmiistiir. Cetin ve Nacar
(104,105), Elaz1g ve ¢evresinde ylizey su kaynaklarinda alglerle ilgili yaptiklart
caligmalarda Cymbella cinsinin ¢ok fazla tiirle temsil edildigini ortaya koymuslardir.
Didymosphenia geminata ise epilitik florada tiim istasyonlarda nadiren goriilmiis,
fitoplankton florasinda ise 3. istasyonda goriilmemis, 1., 2., ve 4. istasyonlarda

nadiren gorilmustiir.

Gomphonemataceae familyas1 Pazarsuyu Deresi fitoplankton ve epilitik alg
florasinda toplam 4 tiirle temsil edilmistir. Gomphonema angustum ve Gomphonema
parvulum epilitik florada tiim istasyonlarda nadir olarak goriilmiistiir. Gomphonema
olivaceum 1ise 3. ve 4. istasyonlarda nadiren gorilmis, diger istasyonlarda
goriilmemistir. Gomphonema olivaceum fitoplankton florasinda ise ilk {i¢ istasyonda
nadiren gorilmis, 4. istasyonda ise goriilmemistir. Fitoplankton florasinda
Gomphonema parvulum nadir olarak sadece 4. istasyonda goriilmistiir.
Gomphonema angustum 3. ve 4. istasyonlarda nadiren goriilmis, diger iki istasyonda
goriilmemistic. Gomphonema truncatum 1. istasyonda goriilmezken, diger
istasyonlarda nadiren goriilmiistiir. Kristié ve ark. (106 ), Gomphonema olivaceum'un
a-B-mesosaprobic sularin taksonu oldugunu bildirmislerdir. Ayrica Gomphonema
olivaceum ve Gomphonema parvulum kalker miktar1 yiiksek sularda iyi ¢ogaldigi

bilinen diyatomelerdir.

Naviculaceae familyas1 Pazarsuyu Deresi fitoplankton ve epilitik alg
florasinda toplam 14 tiirle temsil edilmistir. Fitoplankton florasinda Navicula radiosa
tiim istasyonlarda ekseriya mevcut olarak belirlenmis; epilitik florada ise ayni tiir 1.
istasyonda ¢cogunlukla bulunurken, diger istasyonlarda ekseriya goriilmustiir. Epilitik
florada Navicula microcari 3. istasyonda ekseriya mevcut tiir olup, diger
istasyonlarda bazen mevcut olmustur. Bu tiir fitoplankton florasinda ise yalnizca 1.
istasyonda nadiren goriilmiis, diger istasyonlarda bu tiire rastlanmamistir.
Fitoplankton igerisinde Navicula cryptocephala 3. ve 4. istasyonlarda nadiren
goriilmis, 1. ve 2. istasyonlarda ise ekseriya goriilmiistiir. Albay ve Aykulu (107), bu
taksonun 6trofik ve atik sularda bol bulundugunu bildirmislerdir. Ayrica Chessman

(103), Navicula tiirlerinin kozmopolit oldugunu belirtmistir.
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Pinnulariaceae familyas: fitoplankton ve epilitik alg florasinda toplam 3 tiirle
tespit edilmistir. Pinnularia viridis fitoplankton florasinda 1. ve 4. istasyonlarda
nadiren goriiliirken, 2. istasyonda cogunlukla mevcut olarak kaydedilmis, 3.
istasyonda ise bu tiire hi¢ rastlanmamustir. Epilitik florada ise bu tiir tim
istasyonlarda nadiren gorilmiistiir. Fitoplankton florasinda Pinnularia intermedia
tiirtine yalnizca 3. istasyonda nadiren rastlanirken, epilitik florada bu tiire yalnizca 2.
ve 3. istasyonlarda rastlanmistir. Pinnularia borealis ise fitoplankton florasinda 2., 3.
ve 4. istasyonlarda nadiren bulunmus, 1. istasyonda bu tiire rastlanmamustir. Epilitik
florada ise bu tiir yalnizca 3. ve 4. istasyonlarda belirlenmistir. Sivaci ve ark. (108),
Todiirge Golu (Sivas)' nde epilitik diatom florasinin mevsimsel degisimi iizerine
yaptiklar1 ¢calismada bu taksonun {iyelerinin bizim ¢alismamizda oldugu gibi daha az

bulundugunu belirtmislerdir.

Amphipleuraceae familyas: Pazarsuyu Deresi'nde epilitik alg ve fitoplankton
florasinda 2 tiirle temsil edilmistir. Fitoplankton florasinda Frustulia rhomboides 1.
istasyonda seyrek olarak bulunurken, 2. ve 3. istasyonlarda nadiren goriilmiis ve 4.
istasyonda ise gorilmemistir. Frustulia frenguelli ise 1. ve 4. istasyonlarda
goriilmezken, 2. ve 3. istasyonlarda seyrek tiir olarak belirlenmistir. Epilitik florada

ise Frustulia rhomboides 3. ve 4. istasyonlarda nadir olarak bulunmustur.

Achnanthaceae familyasi Pazarsuyu Deresi epilitik florasinda 1 tiirle temsil
edilmis, fitoplankton florasinda bu familya {iyelerine rastlanmamustir. Achnanthes
impexiformis yalnizca epilitik florada 2. istasyonda nadiren goriilmiistiir. Akar ve ark
(109), Libodom Goleti’nin (Trabzon) epipelik alglerinin mevsimsel degisimi ve
fiziko-kimyasal parametreler ile iliskisini inceledikleri ¢alismada Achnanthes
impexiformis 'in aragtirma siiresince devamli olarak tespit edilen taksonlardan biri

oldugunu ve pH ile negatif korelasyon (P<0,01) gosterdigini belirtmislerdir.

Catenulaceae familyas1 Pazarsuyu Deresi fitoplankton ve epilitik florasinda
yalnizca Amphora veneta ile temsil edilmistir. Amphora veneta epilitik florada 2.
istasyonda bulunmazken, diger istasyonlarda nadiren bulunmustur. Fitoplankton

florasinda ise yalnizca 4. istasyonda nadiren goriilmistiir.
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Surirellaceae familyasi Pazarsuyu Deresi'nde Surirella angusta tiri ile
temsil edilmistir. Surirella angusta yalnizca fitoplankton florasinda 1. istasyonda

nadiren goriilmiistir.

Tabellariaceae familyas1 Pazarsuyu Deresi fitoplankton ve epilitik florasinda
Diatoma vulgaris ve Diatoma tenuis turleriyle temsil edilmistir. Diatoma vulgaris
fitoplankton florasinda 1. ve 3. istasyonlarda nadiren, 2. ve 4. istasyonlarda seyrek
olarak goriilmiistiir. Epilitik florada ise Diatoma vulgaris tim istasyonlarda ekseriya
gozlemlenmisgtir. Stvact ve Dere (45), Melendiz Cayi'ndaki calismalari sonucunda

Diatoma vulgaris turiinlin yaygin olarak bulundugunu belirtmislerdir.

Fragilariaceae familyas: Pazarsuyu Deresi fitoplankton ve epilitik florasinda
toplam 6 tiirle temsil edilmistir. Fitoplankton igerisinde Fragilaria crotonensis tim
istasyonlarda nadiren goézlemlenmistir. Fragilaria nanana 1. ve 3. istasyonlarda
gorlilmezken, 2. ve 4. istasyonlarda nadir olarak gortlmiistir. Fragilaria arcus
yalnizca 1. istasyonda nadiren gorilmiis, diger istasyonlarda goriilmemistir.
Fragilaria capucina 4. istasyonda goriilmezken, 1. ve 2. istasyonlarda seyrek olarak,
3. istasyonda ¢ogunlukla gozlenmistir. Staurosirella lapponica 3. istasyonda nadiren
goriiliirken, diger istasyonlarda bu tiire rastlanmamustir. Fragilaria intermedia
yalnizca 4. istasyonda nadir olarak belirlenmistir. Epilitik florada ise Fragilaria
arcus 1.ve 4. istasyonlarda; Fragilaria capucina 1., 2. ve 3. istasyonlarda; Fragilaria
crotonensis 1. ve 2. istasyonlarda belirlenmistir. Staurosirella lapponica ise ilk iki
istasyonda goriilmiistiir. Ozer ve Pala (110), Sulugayir Diizii (Sivrice/Elazig) ’nde
bulunan bir golet (TMI12) ’in fitoplanktonik algleri ve mevsimsel degisimleri
lizerine yaptiklar1 arastirma sonucunda Fragilaria taksonunun en fazla tiirle temsil

edildigini belirtmislerdir.

Ulnariaceae familyasi Pazarsuyu Deresinde Synedra ulna ve Synedra
famelica tirleriyle temsil edilmistir. Fitoplankton florasinda Synedra famelica 3.
istasyonda seyrek olarak, 4. istasyonda nadiren gorilmustir. Synedra ulna ise 3.
istasyonda nadiren goriilmis, diger istasyonlarda ¢ogunlukla goriilmiistiir. Epilitik
florada Synedra ulna tiiriine tiim istasyonlarda ¢ogunlukla rastlanmistir. Altuner ve
Giirbtiz (111), Palandoken ( Tekederesi) Goleti'nin fitoplankton florasini incelemis,
Synedra ulna'min bitiin istasyonlarda yaygin ve bol olarak gorildigint

belirtmislerdir. Cetin ve Yavuz'un (27), Cip Cay1 (Elazig/Turkiye) epipelik, epilitik
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ve epifitik alg florasi tizerine yapmis olduklar1 ¢alismada Synedra ulna epipelik
diyatomeler icerisinde hem ortaya ¢ikis sikligit hem de yogunluk bakimindan

digerlerinden daha 6nemli oldugu belirlenmistir.

Melosiraceae familyas1 Pazarsuyu Deresi fitoplankton ve epilitik florasinda 3
tirle temsil edilmistir. Melosira italica epilitik florada 1. ve 4. istasyonlarda,
fitoplankton florasinda ise ilk ii¢ istasyonda goriilmistiir. Melosira granulata ise
yalnizca epilitik florada ilk {i¢ istasyonda gorilmistiir. Melosira varians ise epilitik
florada 3. istasyonda, fitoplankton florasinda 4. istasyonda kaydedilmistir. Nadiren
goriilen Melosira tiyelerinden Melosira varians tiriine Cubuk-1 Baraj Golii (112),
Altinapa Baraj Gola (113), Besgoz Goli (114,115) ile Beysehir Goli (116)’tude de

rastlanmistir.

Charophyta divizyosu Pazarsuyu Deresi fitoplankton florasinda Closteriaceae
familyas1 tiyesi olan Closterium moniliferum ile temsil edilmistir. Closterium

moniliferum fitoplankton florasinda 1. istasyonda nadiren goriilmiistiir.

Chlorophyta divizyosu Pazarsuyu Deresi fitoplankton ve epilitik alg
florasinda Botryococcaceae familyasi ile temsil edilmistir. Botryococcaceae iiyesi

olan Botryococcus braunii her iki florada da tiim istasyonlarda kaydedilmistir.

Cyanobacteria  divizyosu Pazarsuyu Deresi fitoplankton florasinda
Microcystaceae ve Nostocaceae familyalart ile temsil edilmistir. Microcystaceae
familyas1 {iyesi olan Microcystis aeruginosa tirii fitoplankton florasinda 1.
istasyonda nadiren goriilmiistiir. Nostocaceae iiyelerinden Nostoc spinosum yalnizca
epilitik alg florasinda 3. istasyonda bulunurken; Anabaena azollae tiiri epilitik
florada 1. ve 2. istasyonlarda, fitoplankton florasinda ise 1., 3. ve 4. istasyonlarda

kaydedilmistir.

Ochrophyta divizyosu Tribonemataceae familyas1 Tribonema vulgare ve
Tribonema minus tiirleriyle temsil edilmistir. 7ribonema vulgare epilitik florada tiim
istasyonlarda goriiliirken; fitoplankton florasinda yalnizca 2. istasyonda goriilmemis,
diger istasyonlarda nadiren mevcut bulunmustur. Tribonema minus ise epilitik
florada yalnizca 1. istasyonda goriilmiis; fitoplankton florasinda 4. istasyonda

bulunmazken, 2. ve 3. istasyonda nadiren, 1. istasyonda da ekseriya gézlemlenmistir.
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Calisgma alaninda Euglenozoa divizyosuna ait tiirlere rastlanmamistir.
Euglena tiirlerinin evsel atiklarin ve kirliligin fazla oldugu sularda yasadigi
bilinmektedir. Round (102), 6zellikle “Euglena” tiirlerinin organik kirliligin varligim
gosteren organizmalar oldugunu ve ortamdaki organik madde miktar1 % 25’den fazla
oldugunda ortaya ciktigin1 belirtmistir. Bu oran %25’in altina diistiigiinde, Euglena
tirlerinin ortamda c¢ok diisiik sayillarda bulundugu veya hi¢c bulunmadigi
belirtilmistir. Bu bilgi ¢alisma alanimizda organik mdde miktarinin % 25’in altinda
olabilecegini disiindiirmiistiir. Bununla beraber Lange- Bertalot (117) ve Szczepocka
ve Szulc (118) Cocceneis placentula tirinii organik kirlilige hassas olarak
simiflandirmistir. Cocconeis placentula tilkemizdeki akarsularin nispeten kirlenmemis
ve otrofik sularinda yaygin olarak bulunmustur. Pazarsuyu Deresi arastirma alaninda
kirlilige hassas tiirlerin yani sira kirlilik toleransi olan tiirlere de rastlanmigtir. Sen
(119)’e gore Navicula, Chlomydomonas, Oscillatoria ve Synedra tiirleri kirlilige
kars1 tolerans derecesi iy1 olan alglerdir.

Pazarsuyu Deresi'nde pH degerleri 7.27 ile 9.38 arasinda degisim
gostermistir. 9.38 degeri sadece Subat 2015 tarihinde 4. istasyonda ol¢tilmis, diger
istasyonlara ve aylik degerlere bakildiginda pH degerinin 9'un altinda (7-9
araliginda) oldugu goriilmustiir. Ortalama pH degerleri ilk istasyondan itibaren
sirastyla 8.15, 8.16, 8.085 ve 8.39 olarak belirlenmistir. Bu degerler dere suyunun
alkali 6zellikte oldugunu gostermektedir. Soylu ve ark. (120), Liman Goli (Bafra-
Samsun) epifitik diatome florasini inceledikleri ¢alismada pH degerlerinin 7,8 ile 9,0
arasinda degistigini ve bu degerlere gore g6l suyunun alkali 6zellikte oldugunu
belirlemislerdir. Alkalinite diyatomeler i¢in smirlayici etki gosterebilir. Goniilol
(112), Cubuk-I Baraj Golii algleri tizerine yaptig1 ¢alismada; Amphora, Fragilaria ve
Nitzschia tiirlerinin alkali ortamlarda yaygin oldugunu belirtmistir.

Pazarsuyu Deresi'nde yapilan c¢alismalar sonucunda su sicaklifi en diisiik
Ocak 2015 tarihinde 1. istasyonda 1.4 °C olarak o6lctilmiistiir. En ytiksek sicaklik ise
Agustos 2015 tarihinde 4. istasyonda 25.8 °C 'dir. Ortalama sicakliklar ilk
istasyondan itibaren sirasiyla 10.85 °C, 11.95 °C, 25.9 °C ve 14.45 °C olarak
belirlenmistir. Arastirma siiresince Pazarsuyu Deresi su sicakligi 6l¢tim degerlerinin
mevsimlere gore degistigi ve bu degisimin de epilitik alg ve fitoplankton yogunlugu
tizerinde onemli etkisi oldugu gozlenmistir. Lund (121), sicaklik ve 15181n alglerin

gelismeleri tizerinde etkili olan faktorlerin basinda geldigini belirtmistir. Suyun
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sicakligit akintt hizina, nehir yatagi yapismma ve iklime gore degisim
gosterebilmektedir. Calisma alanimizda su sicakligi Ocak aymnda tiim istasyonlarda
belirgin sekilde diismiis iken, fitoplankton miktarinda artis gozlenmistir.

Pazarsuyu Deresi’'nde Kiimeleme Analizi sonuglari istasyonlar arasinda
farklilik gostermektedir. Elde edilen dendrogramlarda belirli aylar arasinda
organizma sayisi bakimindan benzerlik goriilmektedir. Istasyonlardaki benzerlik
seviyelerine bakildiginda epilitik florada 1. istasyonda Ocak ve Subat aylarinda
goriilen benzerlik (%70) yiiksek seviyede yer almaktadir. Bu aylarda Synedra ulna
ve Navicula radiosa tirleri dominant olmuslardir. Tiim istasyonlar i¢in c¢ok az
grubun % 60’1n {lizerinde benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

Pazarsuyu Deresi istasyonlarinda yapilan MDS analizi sonucglarma gore;
fitoplankton ve epilitik florada genellikle benzer tiirler bulunmasina karsin, tiirlerin
dagilimlar istasyonlar arasinda farklilik gostermistir.

Shannon-Weaver Cesitlilik Indeksi sonuglarina gore; istasyonlar arasinda
mevsimsel olarak tiir ¢esitliliginin pek fazla olmadigi goriilmiistiir. Pazarsuyu
Deresi'nde Shannon Weaver c¢esitlilik indeksi (H') fitoplanktonda 0.76 ile 0.97
degerleri arasinda degismektedir. Epilitik florada ise 0.47 ile 0.97 arasindadir.
Cesitlilik indeksinin yiiksek ¢ikmasi dengelenmis kominitelerin, diisiik olmasi ise
otrof durumun gostergesidir. Shannon Weaver diizenlilik indisi (J') fitoplankton
florasinda 0.93 ile 0.99 arasinda, epilitik florada ise 0.91 ile 1.00 arasinda
degismistir. Diizenlilik indeksinin 1'e yakin olmasi tiirlerin esit yogunlukta ve
maksimum diizenlilikte oldugunun gostergesidir.

Pazarsuyu Deresi'nde yapilan klorofil-a 6l¢timlerinde en diisiik deger Ekim
2014'te 1. istasyonda 2.4 mg/m?® olarak ol¢iilmiistiir. Olgiilen en yiiksek deger ise
Mart 2015'te 1. istasyonda 12.89 mg/m?® olarak kaydedilmistir. Epilitik alg ve
fitoplankton florasinda Chlorophyta divizyosunun yalnizca Botryococcus braunii
tirti ile temsil edilmesi klorofil-a degerlerinin ¢cogu istasyonda diisiik olmasina yol
acmistir. Bahar ve kis aylarinda Botryococcus braunii miktarinin artmasi sonucu
klorofil-a miktarinda da artis goriilmiis, sonbahar aylarinda azalan alg miktar1 da
klorofil-a degerlerinde diisiise yol agmustir. Botryococcus braunii fitoplakton
florasinda 1. ve 3. istasyonlarda ¢cogunlukla bulunurken, 2. istasyonda ekseriya ve 4.
istasyonda nadiren goriilmiistiir. Epilitik florada ise 1. istasyonda nadiren goriiliirken,

diger istasyonlarda ekseriya gozlenmistir. Altiirk (101), Batlama Deresi'nde
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fitoplankton ve epilitik alg florasinin mevsimsel degisimini inceledigi ¢alismasinda
sonbahar aylarinda klorofil-a degerlerindeki diisiisii algal biyomassin azalmasina
baglamistir.

Sonug olarak bu arastirma ile Pazarsuyu Deresi'nin fitoplankton ve epilitik alg
kompozisyonu incelenmis ve istasyonlar arasinda 6énemli farkliliklar bulunmamastir.
Pazarsuyu Deresi'nde epilitik alg ve fitoplankton florasina ait taksonlar ve
dagilimlar ortaya konulmus olup, bu dagilimi etkileyen suyun bazi fiziko-kimyasal
ozellikleri belirlenmistir. Yapilan c¢alisma ile tilkemiz su kaynaklarinin ekolojik
ozelliklerinin ortaya konulmasi ve siirdiiriilebilir kullanimi i¢in farkli bolgelerdeki su

kaynaklarinin izleme programlarinin gelistirilmesi 6nem arz etmektedir.
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