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OZET

TIBBI VEYA AROMATIK ACIDAN DEGERLI CESITLI BITKI TURLERININ,
EPHESTIA KUEHNIELLA UZERINE ANTIFEEDANT ETKILERININ BELIRLENMESI

AKTAS, Ayse Giil
Giresun Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dog. Dr. Zafer TURKMEN
Ortak Damisman: Yrd. Dog. Dr. Hilal BAKI
Haziran 2016, 45 Sayfa

Bu ¢alismada, Erzincan’da yetisen ve iilkemiz i¢in endemik olan Tanacetum heterotomum
(BORNM.) GRIERSON, Tanacetum alyssifolium (BORNM.) GRIERSON , Ferulago
longistylis BOISS. ve Ferulago glareosa Kandemir&Hedge bitkilerinden elde edilen
kloroform, hekzan ve su Oziitlerinin Ephestia kuehniella Zeller.’ya karsi beslenmeyi

durdurucu (antifeedant) etkisi arastirilmisgtir.

Uygulanan antifeedant test, bitki 6ziitlerinin Ephestia kuehniella Z. larvalarinin beslenmeleri
iizerine etkilerini belirlemek i¢in yapilan ¢alismadir. Ekstraktlarin kloroform, hekzan ve su
oziitlerinden 4 farkli doz (50, 100, 250 ve 500 ppm) hazirlanarak E.kuehniella larvalarina ayri

ayr1 uygulanmistir. 24 saat sonunda larvalarin antifeedant sonuglarina bakilmistir.

Calismada kullanilan bitkilerin su, kloroform ve hekzan o6ziitlerinin E. kuehniella larvalar
lizerinde istatistiksel agidan O©nemli etkilere neden oldugu belirlenmistir. Su Oziitii
derisimlerinin artis1 ile birlikte F. glareosa ve T. heterotomum‘un beslenmeyi engelledigi, F.
longistylis ve T. alyssifolium tiirlerinin ise beslenmeyi tesvik ettigi tespit edilmistir. F.
glareosa, T. heterotomum ve T. alyssifolium’un kloroform dziitlerinin beslenmeyi engelledigi,

F. longistylis tiiriiniin ise beslenmeye etkisinin kontrolle ayni degerlerde oldugu tespit



edilmistir. F. longistylis’in, T. heterotomu’un ve T. alyssifolium’un 250 ve 500 ppm’lik

hekzan 06ziitii derisimlerinin giiglii antifeedant etkiye sahip oldugu gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Tanacetum heterotomum, Tanacetum alyssifolium, Ferulago longistylis,
Ferulago glareosa, Ephestia kuehniella, Antifeedant.



ABSTRACT

DETERMINATION OF ANTIFEEDANT EFFECTS OF SOME VALUABLE MEDICAL
OR AROMATIC PLANT SPECIES AGAINST EPHESTIA KUEHNIELLA

AKTAS, Ayse Giil
University of Giresun
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Deparment of Biology, Master Thesis
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Zafer TURKMEN
Co-Supervisior: Assist. Prof. Dr. Hilal BAKI
June 2016, 45 pages

In this study, antifeedant effect of chloroform, hexane and water extracts against Ephestia
kuehniella Zeller. was investigated. Chloroform, hexane and water extracts are obtained from
Tanacetum heterotumum (BORNM.) GRIERSON, Tanacetum alyssifolium (BORNM.)
GRIERSON, Ferulago longistylis BOISS. and Ferulago glareosa Kandemir&Hedge which

grow in Erzincan and endemic for our country.

Antifeedant test is a study to determine the effects on Ephestia kuehniella Z. larvae.
Chloroform, hexane and water extracts were prepared in 4 different doses (50, 100, 200 and
500 ppm) and applied to E. kuehniella larvae in flour separately. After 24 hours, results

showed the larvae to be antifeedant.

The water, chloroform and hexan extracts of the plants used in the study were determined to
have significant statistical effects on the E. kuehniella larvea. With an increase of the water

extract concentrations, F. glareosa and T. heterotomum were observed to have antifeedant



effects and the F. longistylis and T. alyssifolium species encourage feeding. F. glareosa, T.
heterotomum and T. alyssifolium extracts were determined to be antifeedant whereas the F.
longistylis affects feeding along the same values with control. 250 and 500 ppm hexan extract
concentrations of the F. longistylis, T. heterotomum and T. alyssifolium were seen to have

strong antifeedant effects.

Key Words: Tanacetum heterotomum, Tanacetum alyssifolium, Ferulago longistylis,

Ferulago glareosa, Ephestia kuehniella, Antifeedant.
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1.GIRIS

Bitki ekstraktlarinin zararli bocekler ile miicadelede kullanimi yaklasik 2000 yillik
gecmise sahiptir. Anadolu’da insanlar Tanacetum tiirlerini bocekleri uzaklagtirmak ig¢in
kurutup toz haline getirdikten sonra oda duvarlarina serpip zararlilar ile miicadelede
kullandiklar1 bilinmektedir (1). Eski Roma’da insektisit 6zelligi iceren zeytinyagi ve hellobore
bitkilerinin kullanimi ile bu konuda ki ilk uygulamalarin temelleri atilmistir (2). Insektisit,
hayvanlarin, bitkilerin ve cansiz cisimlerin iizerinde yasayan parazitleri 6ldiirmek amaciyla
kullanilan ilaglara denir (3). Yine eski tarihlerden giiniimiize kadar Tripterygium wilfordii
(Thunder god sarmasig1) ve Derris tiirlerinin ekstraktlari Cinliler tarafindan yiizyillar boyu
insektisit olarak kullanilmigtir. Sabadilla’nin insektisit 6zelligi 16.yy da belirlenmis,
Ulkemizde de iiretilen ve benzer ozelliklerinden dolayr kullanilan tiitiiniin insektisit olarak
Fransa’da 1690 yilindan 6nce kullanildig1 kaydedilmektedir (2).

Zararlilar ile miicadelede kimyasal ilaglarin kullanimi II. diinya savasindan sonra hizli
bir sekilde artis gdstermistir (2). Insektisitler; etkilerini hizli gdstermeleri, probleme hemen
¢coziim getirebilmeleri, kullanimlarinin kolay olmasi nedeni ile cogu tarimsal aktivite yaninda,
diger zararlilara kars1 da kullanim olarak yayginlagmistir (4). Ancak bunun gibi avantajlar
olmasina ragmen 6nemli diizeyde dezavantajlar1 da bulunmaktadir. Kullanim sikliginin ¢ok
fazla artmas1 bazi1 problemleri beraberinde getirmektedir. Cok fazla kullanim ¢evreye ve hedef
olmayan canlilarda olumsuz etki dogurur. Ayrica zararlilarin yeniden ortaya c¢ikmasi
sonucunda insektisit direnci kazanimi ve daha fazla kullanima sebep olurlar. Insektisitlerin bir
diger dezavantaj1 ise kullanicilar iizerinde yarattig1 risktir. Cogu insektisit yiiksek miktarda
toksik olup, uygun kosullarda kullanilmadiginda insanlar {izerinde hasara veya 6liime neden
olabilirler (5). Insektisitler kullanildiklar1 alanda bulunan bitkilerin ¢imlenmesi, {iremesi ve
vejetasyonunda da olumsuz etkiler gosterir. Bazen bitkilerin belirli doku kisimlarinda,
ozellikle yaprak ve siirgiinlerinde lekeler halinde renk degisimlerine sebep olurlar. Bazen tiim
bitkinin 6ldigi de goriiliir (6). Daha sonra kimyasal ilaglarin olumsuz etkilerinin goriilmesi,
zararhillarin bu maddelere diren¢ gelistirmeye baslamasi ve genellikle kimyasal ilaglarin
cevreyi kirletmesi gibi bircok olumsuz etkilerinin meydana gelmesi ile birlikte zararhlar ile
miicadelede kimyasal bilesiklere alternatif yontemin bulunmasi zorunlu hale gelmistir. Bu
konuda ki calismalarda bitkiler {izerinde yogunlasilmistir (2).

Gelismis tilkelerde 1930-1940 yillarinda cesitli insektisitlerin kesfinden once tarimsal

zararlilarla miicadele icin bitkisel kokenli insektisitlerin kullanimi 6nemli yer tutmustur.



Bitkisel kokenli dogal insektisitlerin bir kism1 dogrudan oldiiriicli olarak kullanilirken bir

kism1 da oldiiriicli olarak veya ayri olarak uzaklastirici, beslenmeyi engelleyici vb. olarak

kullanilmaktadir (7).

Tahil ve kurutulmus meyve gibi {iriinlerin diinya tiretim ve ihracatinda iilkemiz 6nemli
bir yere sahiptir (8). Uretimden tiiketim asamasina gelene kadar iiriiniin uygun kosullarda
saklanmasi onemlidir. Tarimsal {riinlerin hasattan tiiketim asamasina gelene kadar kayip
oraninin en az diizeyde kayipla korunmasi zorunluluktur (9). Tiirkiye’nin ihracatta ki tarimsal
iiriinleri findik, tahil, kuru meyve, tiitiin ve baklagillerdir. i¢ tiiketim ve dis satimda biiyiik
oneme sahip olan bu iirtinler depolanir ve hasat Oncesi veya hasattan sonra depolanan
iiriinlerde goriilen zararlilar 6nemli derecede kalite yoniinden zarar yapmaktadir. Bu zararlara
neden olan bdceklerin arasinda un giivesi olarak da bilinen Ephestia kuehniella Zeller
(Lepidoptera: Prelidae) o6nemli yer tutar (10). Ulkemizde Ankara’daki biiyik un
fabrikalarinda yapilan bir arastirmaya gore un giivesi %61,5 oranla diger depo zararlilari
arasinda ilk sirada yer almaktadir. Kayip orani ise %16°dir. Un giivesi Ege bolgesinde %5

orandadir ve en fazla kayip olusturan depo zararlisidir (11).

Depolanmus iiriinlerde hayvansal kdkenli organizmalarin neden oldugu kayiplar yillik
ortalama %10 olarak bilinmektedir. Zararli bulastig: tiriinde dogrudan ve dolayli yoldan zarar
verir. Bulastig1 iiriinde beslenme sonucu agirlik kaybina, tohumluk 6zelliginin diismesine,
kalite ve besin degerlerinde olumsuz degisimlere yol acarlar ve ticari degerin kaybolmasina
neden olurlar (9).

Tarimsal iiriinlin ve gidanin depolanmuis iiriin zararlilarindan korunmasi tretici, igletme
ve ihracatcilar icin biiylik 6neme sahiptir. Bilindigi iizerede {lilkemizde depolarda zararlilara
karsi en fazla pestisit kullanilmaktadir (8). Giiniimiizde kullanilan ¢ogu pestisit kalicidir ve
toprak, bitki, hayvansal doku, gidalarda uzun zaman kalabilmektedir (3). Depo zararlilarinin
korunmasinda diinyada ve iilkemizde ¢ok kullanilan yontemlerden biri de fiimigasyondur.
Fiimigasyon bdceklerin yumurta, ergin, pupa ve larva donemlerini ve nematod, mantar,
bakteri gibi zararli etmenleri 6ldiirmek i¢in kapali bir ortamda gaz halinde ki kimyasal bir
maddeyi vererek belirli siire uygulama islemine denir. Fiimigasyon isleminde kullanilan
kimyasallara da fiimigant denir. Fiimigasyonda ilk olarak siirekli gaz konsantrasyonlarinin
Olgiilmesi ve ¢ikan sonuglara goére islemin yiiriitiilmesi gerekmektedir. Fakat iilkemizde bu
islemlerin yapilmasi sirasinda ki eksiklikler yiiziinden fiimigantin etkisi tam olarak tespit

edilememektedir (6).



Ulkemizde 1998 yili hasat sonrasi uygulamasinda yaklasik olarak 297 ton pestisit
kullanildig1 bilinmektedir. Kullanilan pestisitlerin kalici insektisitler (255 ton)’den 20 tonu
bos depo ilaglamalarinda uygulanirken 235 tonu ise iirline uygulanmistir. Bu donemde
fiimigantlardan metil bromit (Mbr) kullanimi yaklasik olarak 40 tonu bulmustur ve depolarda
kullanilan ¢ogu pestisite kars1 zararlilarin diren¢ kazandig1 bilinmektedir (8).

Sonug olarak kimyasallarin depolarda kullanilmasi ile; pestisit kalintisi, zararlilarda
direng gelisimi ve uygulayicilarda zehirlenme olaylar1 gibi olumsuz kosullar ortaya
cikmaktadir. Bu sebeplerden dolay1 da depo zararlilarina kars1 kimyasal maddelerin kullanimi
yerine bitki ekstraktlarimin kullanimi saglik acisindan daha dogru bir yontem olarak One
¢ikmaktadir. Giinlimiizde birgok iilkede, bitki ekstraktlarinin tarimsal tiretimde kayiplara
neden olan zararlilara karst kullanimu ile ilgili arastirmalar her gecen giin devam etmektedir.
Yapilan calismalarda 6zellikle Lamiaceae, Apiaceae ve Asteraceae familyalara ait bitki
tirlerinin zararlilar iizerinde etkili oldugu goriilmiistiir (12). Bu familyalardan Apiaceae ve
Asteraceae familyalar1 Tiirkiye’de oldukga yiiksek tiir sayis1 ve genis yayilis alani ile one

cikmaktadir. Ayrica lilkemiz, bu familyalara ait bir ¢cok endemik tiirii de barindirmaktadir.

Bu sebeplerden dolayi, bu yiiksek lisans tezinde Apiaceae familyasina ait endemik
olan Ferulago longistylis BOISS. ve Ferulago glareosa Kandemir&Hedge, Asteraceae
familyasina ait endemik Tanacetum heterotomum (BORNM.) GRIERSON ve Tanacetum
alyssifolium (BORNM.) GRIERSON tiirlerinin Lepidoptera takimina ait 6nemli depo zararlisi
olan Ephestia kuehniella Zeller (un giivesi)’ya karsi antifeedant etkisinin belirlenmesi

amaclanmustir.

1.1. Asteraceae Familyas1 Hakkinda Genel Bilgiler

Tiirkiye, endemik bitkiler bakimindan diinyanin en zengin iilkeleri arasindadir. Avrupa
2750 adet endemik tiire sahipken, lilkemizde yer alan 12.000 bitki tiiriiniin 3000°den fazlasi
endemiktir. Bu da demek oluyor ki tilkemizde gordiigiimiiz her dort bitkiden biri sadece bu
topraklarda yetismektedir. Endemik bitki tiirleri acisindan Tiirkiye’nin en zengin familyasi
Asteraceae’dir (13). Asteraceae familyasi hammadde kaynaklari, gida bitkileri, medikal ve
ilag bitkileri, korpe ve sulu bitkileri, yabani zararli otlar1 ve zehirli bitkileri icermektedir. Bu
nedenle ekonomiye biiyiik katkisi bulunmaktadir. Bazi tiirleri ilag sanayinde de kullanilir.

Bircok tiirii siis bitkisi olarak da yetistirilmektedir. Diinyada genis yayilis gostermektedir.



Asteraceae familyasi diinyada 1100 cins ve yaklasik 25.000 tiir ile yayilis gostermektedir
(14).

Asteraceae familyasinda Tiirkiye florasina ait toplam 1209 tiir kaydedilmis olup tiir
sayist bakimindan ilk siradadir. Bu tiirlerin 447 tanesi endemiktir ve familyanin 134 cinsi
bulunmaktadir (13). Tanacetum cinside bu familyaya aittir ve yaklasik 80 tiirii bulunmaktadir

(15). Bunlardan endemik olanlar1 Tablo 1.1°de verilmistir.



Tablo 1.1. Tirkiye’de bulunan bazi endemik Tanacetum taksonlarinin yayilist (16)

ENDEMIK TAKSONLAR YAYILIS
1 Tanacetum albipannosum Erzincan, Sivas, Giresun
2 Tanacetum mucroniferum Ardahan, Agr1, Erzincan, Mus, Tunceli
3 Tanacetum munzurdaghensis Tunceli
4 Tanacetum praeteritum Antalya, Burdur, Mugla
Tanacetum zahlbruckneri Hakkari, Bitlis, Erzincan, Trabzon, Van
6 Tanacetum heterotomum Elazig, Erzincan, Sivas
7 Tanacetum oxystegium Erzurum
8 Tanacetum alyssifolium Erzincan
9 Tanacetum cappadocicum Erzincan, Tunceli
10 Tanacetum nitens Adana, Gaziantep, Bitlis, Elazig,
Erzincan, Giimiishane, Icel, Sivas, Van,
Bayburt
11 Tanacetum eginense Erzincan, Malatya
12 Tanacetum oltense Erzurum
13 Tanacetum germanicopolitanum Cankiri
14 Tanacetum haussknechtii Sivas, Tokat
15 Tanacetum cadmeum Adana, Antalya, Denizli, Isparta, Icel,
Konya
16 Tanacetum densum Adana, Osmaniye, Erzincan, Kayseri,
Malatya, Kahramanmaras
17 Tanacetum argenteum Adana, Gaziantep, Adiyaman, Antalya,
Isparta, Kayseri, Malatya, Sivas
18 Tanacetum depauperatum Adana, Hatay
19 Tanacetum haradjanii Adana, Osmaniye




1.2. Tanacetum heterotomumBORNM. GRIERSON(Soluk pireotu)
1.2.1. Tanacetum heterotomum Sistematigi
Kingdom : Plantae
Subkingdom : Tracheobionta
Division : Magnoliophyta
Class : Magnoliopsida
Subclass : Asteridae
Order : Asterales
Family : Asteraceae
Genus : Tanacetum
Species : Tanacetum heterotomum (BORNM.) GRIERSON (16)

1.2.2. Tanacetum heterotomum’un Tiirkiye’de Dagilim

= ]

Sekil 1. Tanacetum heterotomum’un Tirkiye’de dagilimi (16)

Tirkiye’de Dogu Anadolu Bolgesinde Elazig, Erzincan ve Sivas illerinde yayilig
gostermektedir. Cok yillik bir bitkidir ve endemiktir. Mayis-Haziran aylar1 ¢igeklenme

zamanlardir (16).



Sekil 3. Tanacetum heterotomum (BORNM.) GRIERSON (17)



1.3. Tanacetum alyssifolium BORNM. GRIERSON (ili¢c papatyasi)
1.3.1. Tanacetum alyssifolium Sistematigi
Kingdom : Plantae
Subkingdom : Tracheobionta
Division : Magnoliophyta
Class : Magnoliopsida
Subclass : Asteridae
Order : Asterales
Family : Asteraceae
Genus : Tanacetum
Species : Tanacetum alyssifolium (BORNM.) GRIERSON (16)

1.3.2. Tanacetum alyssifolium’un Tiirkiye’de Dagilimi

= ]

Sekil 4. Tanacetum alyssifolium’un Tiirkiye’de dagilim1 (16)

Tiirkiye’de Dogu Anadolu Bolgesinde sadece Erzincan’in Ili¢ ilgesinde yayilis

gostermektedir. Cok yillik bitkidir ve endemiktir. Haziran ve Temmuz aylar1 ¢igeklenme



zamanidir. Kiregtas1 ucurumlar ve kayalarda yetismektedir. Tiir, jipsli alanlarda parcalanmus,
kiigiikk gruplar halinde yayilis gostermektedir. Habitati bulundugu topraklarin yagmurda
kolaylikla ¢6zlinmesiyle olusan dogal erozyonla gittikce kii¢iilmektedir. Populasyonlar ciddi

sekilde pargalanmig olup, alanda ki dagilim siireklilik géstermemektedir (16-18).

Sekil 5. Tanacetum alyssifolium (BORNM.) GRIERSON (17)



1.4. Apiaceae Familyas1 Hakkinda Genel Bilgiler

Apiaceae familyas1 Tiirkiye’de bulunan sekizinci biliylik familyadir. Endemik
tiirlerinin 37 tanesi tehlike altinda olmakla beraber Tiirkiye’deki endemizm orani %33 tiir
(19). 16. yy. sonlarinda botanikgiler tarafindan ilk ¢i¢ekli bitki ailesi oldugu tahmin edilen
Apiaceae familyasimin tiim diinyaya yayilmis olup daha fazla Kuzey iliman kusakta
bulunmaktadir (20-21). Tirlerin %80’ini kapsayan Apiaceae familyas:t hari¢ bu takimda
bulunan bitkilerin ¢ogu agac¢ yada calidir. Apiaceae familyasinda Yaklasik olarak 600

civarinda cins ve 3000’den fazla tiir igermektedir (21-22).

Apiaceae familyasinda baldiran (Conium maculatum L.), su baldiran1 (Cicuta
maculate L.) ve bodur baldiran (Aethusa cynapiumL.) gibi zehirli tiirler bulunmakla beraber
havug (Daucus carota L.), maydanoz (Petroselinium crispum Mill.), kimyon (Cuminum
cyminum L.), keraviye (Carum carci L.), kereviz (Apium graveolens L.), rezene (Foeniculum
vulgare Mill.), dereotu (Anethum graveolens L.), kisnis (Coriandrum sativum L.), anason
(Pimpinella anisum L.), kefe kimyonu (Laser trilobum Borkh.), seytantersi (Ferula
assafoetida L.) gibi sifali bitki, baharat ve yiyecek olarak kullanilan kiiltiirleri yapilan ve
ekonomik degeri olan bir¢ok aromatik bitkinin bulundugu bir familyadir (21). Akdeniz, Dogu
Anadolu Boélgesi ve Giineydogu Anadolu Bolgesinde yogun olarak bulunmaktadir. Meyve,
yaprak, kok veya tiim bitki ugucu yag tasiyabilmektedir. Bu familyada bulunan birgok bitki
biyolojik aktiviteye sahiptir. Bazi tiirler yemeklerde baharat olarak kullanildig: igin ekimleri
yapilmaktadir (20).

Apiaceae familyasinda bulunan Ferulago cinsi diinyada 49 tiir ile temsil edilir. Bu

tiirlerden 32 tanesi iilkemizde yetismektedir ve 17 tanesi endemiktir (23).
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Tablo 1.2. Tirkiye’de bulunan bazi1 endemik Ferulago taksonlarinin yayilisi (16)

ENDEMIK TAKSONLAR YAYILIS

1 Ferulago latiloba Artvin

2 Ferulago sandrasica Mugla

3 Ferulago humilis Aydin, Canakkale, izmir, Manisa, Mugla

4 Ferulago macrosciadia Balikesir, Bilecik, Bursa, Kiitahya,
Manisa, Usak

5 Ferulago isaurica Antalya

6 Ferulago pauciradiata Kastamonu, Ankara, Canakkale,
Erzincan, Erzurum, Giimiishane, Icel,
Kayseri, Malatya, K.Maras

7 Ferulago aucheri Afyonkarahisar, Burdur, Denizli, Izmir,
Konya, Manisa, Usak, Karaman

8 Ferulago longistylis Erzincan, Malatya

9 Ferulago platycarpa Gaziantep, Kastamonu, Amasya,
Erzincan, Erzurum, Kayseri, Konya,
Sivas, Tokat, Bayburt

10 Ferulago thirkeana Istanbul, Karabiik, Kocaeli, Samsun

11 Ferulago mughlae Mugla

12 Ferulago silaifolia Bursa

13 Ferulago blancheana Kahramanmaras

14 Ferulago pachyloba Icel, Nigde

15 Ferulago bracteata Adiyaman

16 Ferulago antiochia Hatay

17 Ferulago trojana Canakkale
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1.5. Ferulago glareosa Kandemir&Hedge (Siirek Kisnisi)
1.5.1. Ferulago glareosa Kandemir&HedgeSistematigi
Kingdom : Plantae
Division : Tracheophya
Class : Magnoliopsida
Order : Apiales
Family : Apiaceae
Genus : Ferulago
Species : Ferulago glareosa Kandemir & Hedge (18)

1.5.2.Ferulago glareosa ‘nminTiirkiye’de Dagilim

- T ]

Sekil 6. Ferulago glareosa‘nin Tiirkiye’de dagilimi (16)

Tiirkiye’de Dogu Anadolu Bolgesinde Erzincan ilinde yayilis gostermektedir. Endemik bir
bitkidir. Tiiriin populasyon yogunlugu diisiiktiir ve geng toprak altinda kaya catlaginin olmasi
durumunda gelisebilmektedir. Meyveleri araciligir ile cogalmaktadir. Yasam alanimin
biiyiikliigiiniin 10 km?’den az ve tek bir bolgede bulunmaktadir. Yasam alaninda diisiisler

gostermektedir. Soyu tiikenme tehlikesi extreme olan bir tiirdiir (18).
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Sekil 7. Ferulago glareosa Kandemir & Hedge (17)
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1.6.Ferulago longistylis BOISS.(Disi kisnis)
1.6.1. Ferulago longistylis Sistematigi
Kingdom: Plantae
Division: Tracheophyta
Class:Magnoliopsida
Order: Apiales
Family: Apiaceae
Genus: Ferulago
Species: Ferulago longistylis BOISS. (16)

1.6.2. Ferulago longistylis’in Tiirkiye’de Dagilimi

W il ]

Sekil 8. Ferulago longistylis’in Tiirkiye’de dagilimi (16)

Tiirkiye’de Dogu Anadolu’da Erzincan ve Malatya illerinde yayilis gostermektedir. Cok yillik
bir bitkidir ve endemiktir. Kayalik yamaclarda yetismektedir. Mayis ay1 ¢iceklenme

zamanidir (16).
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Sekil 10. Ferulago longistylis BOISS. (24)
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1.7. Ulkemizde Yaygin Olarak Goriilen Depo Zararhlari

Depolanmisg Tiriinlerdeki zararlilar bulunduklar1 {iriinde beslenerek o iirlinde sekil
bozuklugu ve agirlik kaybina neden olmakta ve beslenmeleri sonucu olusan atiklarinin iirtin

icerisinde kalmasiyla iirliniin kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir (9).

Ulkemizde yaygin bir sekilde depolanmis iiriinlerde goriilen zararlilar Tablo 1.3 ‘de

verilmistir.

Tablo 1.3. Ulkemizde depolanmus iiriinlerde siklikla karsilasilan zararli tiirler (9)

URUN TUR

Trogoderma granarium Khapra bocegi
Ephestia kuehniella Degirmen giivesi
Sitophilus granarius Bugday biti
Sitophilus oryzae Piring biti
Sitophilus zeamais Masir biti
Tribolium confusum Kirma biti

Tahillar Tyrophagus castaneum Kirmizi un bécegi
Gnathocerus cornutus Boynuzlu bocek
Rhyzopertha dominica Ekin kambur biti
Tenebrio molitor Un kurdu
Latheticus oryzae Piring kirma biti
Tenebrioides mauritanicus | Ekin ambar karabdcegi
Oryzaephilus surinamensis | Testereli bocek
Leomophleus ferrugineus Kiigiik kirma biti
Sitotroga cerealella Arpa glivesi
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Tahillar

Kurutulmus Meyveler ve

Findik

Baklagiller

Tiitiin

Pyralis farinalis

Acarus siro

Glycyphagus domesticus
Gohieria fusca

Ephestia cautella
Ephestia figuliella

Plodia interpunctella
Oryzaephilus surinamensis
Paralipsa gularis
Carpophilus hemipterus
Carpoglyphus lactis
Tyrophagus putrescentiae
Lepidoglyphus destructor
Acanthoscelides obtectus
Callosobruchus chinensis
Ephestia elutella

Lasioderma serricorne

Un giivesi

Un akari

Depolanmus iiriin akari
Depolanmus iiriin akari
Incir kurdu

Kuru iiziim gilivesi
Kuru meyve giivesi
Testereli bocek

I¢ findik giivesi
Eksilik bocegi

Kuru meyve akari
Kuru incir akari

Kuru incir akari
Fasiilye tohum bocegi
Nohut tohum bdcegi
Tiitiin glivesi

Tatl kurt
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1.8. Ephestia kuehniella Zeller ( Un giivesi, Degirmen giivesi)

Ephestia kuehniella Z. Lepidoptera takimina aittir. Lepidopterler bocekler iginden,
pullu ve derimsi olmasi, nadiren killarla kapl iki ¢ift kanadinin olmasi, hortumlarinin rulo
gibi kivrilmasiyla ayirt edilebilir. Bocek takimlari i¢inde kanadi, govdesi, bacaklart pulla
ortili olan tek takim kelebeklerdir. Tanimlanan 150.000 tirii bulunmakla beraber

kinkanatlilardan sonra gelen en kalabalik hayvan grubudur (9).

Ephestia cinsine ait tiirlerin hepsi sadece depo zararlisidir. Depolarda bulunan
tahillarin, unlarin ve diger {riinlerin en 6nemli zararlhisidir (6). Iliman iklimlerde biiytlik
ekonomik kayiplara neden olur. Larvalar iiriinle direk beslenme halindeyken ag olusturur ve

diskilarini birakirlar. Bu da iiriin kalitesini biiyiik derecede etkilemektedir (25).

Sekil 11. Ephestia kuehniella ergin ve larvasi
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1.8.1. Ephestia kuehniella Zeller Sistematigi
Alem : Animalia
Sube : Arthropoda
Sinif : Insecta
Alt smif : Pterygota
Takim : Lepidoptera
Alt takim : Frenata

Familya : Pyralida

Cins : Ephestia

Tiir : Ephestia kuehniella Zeller, 1879 (6)

1.8.2. Morfolojisi ve Biyolojisi

Disileri beslendikleri gidalarin {izerine 100-600 tane yumurta birakabilmektedir.
Yumurtalar1 acik sar1 renkte olup 3-5 giinde agilirlar. Yumurtadan ¢ikan beyaz renkli larvalar
killarla kaplidir. Gelisim evrelerinin 40 giinliik kismimi larva olarak siirdiiriirler ve bunun
sonunda kahverengi olurlar. Olgun larvanin boyu yaklasik olarak 15 mm’dir. Olgun larvalar
beslendikleri ortami terk ediyorlar ve pupa i¢in uygun ortamda kokon 6rmeye baslar. Pupa

evreleri ortalama olarak 8-12 giin siirmektedir ve bu siirenin sonunda ergin hale gegerler (26).

Ergin giiveler dumanli gri renkte ve 7-12 mm boyundadirlar. On kanatlarinda enine
zikzak bantlar bulunmakta ve arka kanatlar1 kirli beyazdir. Normal kosullarda gelisme stireleri

6-8 haftadir. Yilda 2-6 dol verir (26).

Erginler, antenlerini kanatlarmin altinda goglis hizasinda katlanmis, birinci ¢ift
bacaklarmi gogiis lizerinde dinlendirir pozisyonda tiim giin hareketsiz bir sekilde dururlar.
Yasam siireleri degiskenlik gostermektedir. Eger ciftlesecek es bulamazlarsa 20 giin kadar

yasamaktadirlar ve 10-18°C’de yasama siireleri daha uzun olabilir. Golgelik alanlarda
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durmaya megillidirler. Genellikle depolarin tavanlar1 ya da duvarlari gibi yliksek yerleri tercih

ederler (6).

Disileri un veya diger tozlar cezbeder. Disi topladigi unu catlaga yerlestirir ve iizerine
yumurtalarini birakir. Yumurtalar ¢atlaga birakirken ilk dnce antenlerinin u¢ kisimlari sonra
yumurtlama borusu aktiflesir. Disi, bunlarin aktiflesmesiyle yumurtalarini diizenli bir sekilde
catlaga birakmaya baglar. Disiler 20-23°C sicaklikta 48 saat i¢inde yumurtalarinin yaklasik
olarak %75’ini birakmaktadirlar (27).

Sekil 12. Ephestia kuehniella erginleri (28)

1.8.3. Konukgulari ve Yayilisi

Ulkemizde ve diinyada un giivesi olan Ephestia kuehniella ¢ogu iiriinde zarar meydana

getirir.

Konukgulari; un, incir, kuru iiziim, makarna, misir, sehriye, yulaf, irmik, biskiivi,
bugday, piring, kepek, kuru meyveler, findik, ceviz ici, badem i¢i, aygicegi lizerinde

belirlenmistir.
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Yayilis gosterdigi alanlar; Erzincan, izmir, Aydin, Rize, Ordu, Giresun, Samsun,
Amasya, Sinop, Zonguldak, Tokat, Istanbul, Bursa, Antalya, Kahramanmaras, Diyarbakir,
Urfa, Mardin, Elazig, Sivas, Ankara, Erzurum, Agr illerinde tespit edilmistir (10).

1.8.4. Zarar Sekli ve Ekonomik Onemi

Ephestia kuehniella Z. (Lepidoptera: Pyralidae) larvalart ilk olarak un ve
mamiillerinde daha sonra tahillarda zarar yapmaktadir. Un giivesinin baslica habitatlar1 un
fabrikalari, degirmenler, un depolari, firinlar ve bugday islemesi yapilan ya da un iriinlerinin
hazirlandig1r yerlerdir. Birgok faktdor un gilivesinde Omiir uzunlugunu ve verimini
etkileyebilmektedir (29). Larvalar bulastiklar1 iirinle yogun sekilde beslenirler. Beslenmeleri
sonucu tiriinde kirletme, kizisma, bozulma ve kokusmalar olusur. Larvanin 6rdiigi aglar ile

unda topaklanmalar olusur ve {iriiniin kalitesini bozar (30).

Sekil 13. Ephestia kuehniella larvalarinin besin igerisinde 6rdiigii ag

1.8.5. Mevcut Miicadele Yontemleri

Depolanmius iirliniin ve gidanin muhafaza edilmesi isletmeci, liretici ve ihracatcilar i¢in
onemlidir. Ulkemizde depolanmis iiriinlerin zararlilardan korunmasini énlemek amaciyla en

fazla uygulanan yontem flimigasyondur.

21



Fiimigantlardan en fazla metil bromit kullanilir. Metil bromit kullanilarak yapilan
fiimigasyon iglemi hizli sonu¢ vermesi ve genis alanlarda uygulamaya imkan saglamasi, diger
miicadele yontemlerine gore daha ekonomik olmasi 6n planda tutmaktadir (6). Fakat son
yillarda insan saglig1 ve ozon tabakasina verdigi zarardan dolay1 ¢ogu iilkede yasaklanan
metil bromit kullanimina alternatif yontemler 6nem kazanmaya baglamistir. Bu kapsamda
kimyasal ( fosfin, karbonil siilfit, siilfiiril florit, karbon disiilfit, ozon, etil format, metil iyodit
vb.) ve kimyasal olmayan (yiiksek basing, sicak/soguk uygulamalari, uzun dalga enerjisi,

radyasyon vb.) bircok yontem denenmis ve denenmeye devam edilmektedir (31).

Bu boceklere karsi kullanilan bir diger yontem zararli boceklerin girisini engellemek
icin uygun siklikla tel ¢ekilmesidir. Ayni zamanda ambar yiizeylerinde ki yarik, catlak gibi
yerler siva ile kapatilir. Nem orani en fazla %13 olmalidir. Y1gin ile duvar arasinda 0.5 m

aralik birakilir (32).

Zararl1 boceklerin yapmig oldugu zararlar1 en aza indirmek i¢in bu boceklerin dogal
diismanlarin1 kullanma olarak biyolojik miicadele tanimlanabilir (33). Bu zararlinin seksenin
tizerinde dogal diismani vardir ve bundan dolay1 biyolojik miicadelesi miimkiindiir (6). Bir¢ok
endo ve ekzoparazitoit i¢in énemli bir konaktir (29), 30°dan fazla yumurta, larva ve pupa
paraziti bulunmaktadir. Ulkemizde yumurta parazitlerinin bu zararl iizerinde yaygin ve etkili

olduklar1 baz1 ¢alismalarca desteklenmistir (6).
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2. MATERYAL VE METOT
2.1. Bitkilerin Elde Edilmesi

Ulkemizde ¢esitli bolgede bulunan Tanacetum ve Ferulago cinslerine ait Tanacetum
alyssifolium (BORNM.) GRIERSON (Asteracea), Tanacetum heterotomum (BORNM.)
GRIERSON (Asteraceae), Ferulago longistylis BOISS. (Apiaceae) ve Ferulago glareosa
Kandemir & Hedge (Apiaceae) bitkileri 2015 yilinda Erzincan’dan toplanmistir. Bitkilerin

toprak tstii kisimlar1 kullanilmistir.
2.2. Boceklerin Elde Eldilmesi

Ephestia kuehniella Z. (Lepidoptera: Prelidae) 3. instar larvalar1 Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bitki koruma béliimii ve Bécek Uretim Merkezi (BOCUM)’den ve Trimail
Biyolojik Tarim Gida Egitim Hizmetleri Turizm Hayvancilik San. Ve Tic. Ltd. $ti.’den temin
edilmigtir. Larvalar laboratuara besinleri olan bugday unu ile birlikte cam kavanoz ve plastik

kaplarin igerisinde gelmistir.
2.3. Bitkilerin Kurutulmasi ve Oziitleme Islemleri

Araziden toplanan bitkilerin toprak iistii kisimlar1 Giresun Universitesi Espiye Meslek
Yiiksek Okulu Arastirma Laboratuarinin iyi hava alan ve golge olan bdliimiinde kurutuldu.
Kurutulan bitkiler blender ile toz haline getirildi. Toz halindeki bitkisel materyallere asagida

ayrintili olarak anlatilan 6ziitleme islemi uygulandi.

Kurutulup toz haline gelen bitkisel materyallerin 6ziitleri, Soxhlet cihazinda bitkisel
materyalin iki farkli ¢oziiciiyle (hekzan ve metanol) muamelesi sonucu elde edildi. Toz
materyaller tartilarak (T. heterotomum, T. alyssifolium, F. longistylis ve F. glareosa) 20’ser
gr. ekstraksiyon kartuslarina yerlestirildi. Hazirlanan kartuslar i¢in bos agirligi alinan
icerisinde c¢oziicii olarak 250 ml hekzan bulunan ekstraksiyon beherlerine yerlestirildi.

Oziitleme islemi baslatildi.

Hekzan ile muamele edilen bitkisel materyaller daha sonra metanol ile ziitleme islemi
icin kullanildi. Bos agirligi alinan ekstraksiyon beherlerine ornekler yerlestirildi ve ¢oziicii

olarak 250 ml metanol konuldu. Oziitleme islemi baslatilds.
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Oziitleme islemleri bittikten sonra ekstraksiyon beherinde kalan hekzan ve metanol

evaporatorde ugurulup elde edilen 6ziit miktar1 hesaplandi.

Metanol ekstraksiyonuyla elde edilen 6ziitler daha sonra 1:1 oraninda kloroform ve su
ile muamele edildi. Kloroformda ¢oziinen kisim ve suda ¢oziinen kisim olmak tizere 2 farkl
faz elde edildi. Alt kisitmda apolar kismi yani kloroform, iist kisimda polar kismi yani su
olustu. Kloroform ve su fazi ayirma hunisiyle bos agirliklar1 alinan beherlere alinarak
birbirinden ayrildi. Su faz1 -40°C’de donduruldu ve sonra liyofilizatdrde uguruldu. Kloroform
faz1 ise evaporatorde ucuruldu. Son islem olarak beherlerin agirliklar1 Olgiilerek su ve

kloroform fazlarinin 6ziit miktarlar1 hesaplandi.
2.4. Antifeedant Test
Calisma igerisinde ki bu asama icin tiim testler 3 kez tekrarlanmustir.

Bitki oOzitlerinin Ephestia kuehniella larvalarinin beslenmeleri iizerine etkilerini
belirlemek i¢in; bugday unu 1gr olarak tiim petrilerdeki larvalar igin esit agirlikta tartildi.
Onceden hazirlanan bitkisel ekstratlara kloroform, hekzan ve su c¢dzeltileri ayri ayr
uygulanarak 50, 100, 250 ve 500 ppm olmak iizere 4 farkli doz hazirlandi. Hazirlanan

cozeltiler 1 gr una 1000 pL dozunda uygulandi ve kurumasi i¢in etiive kaldirildi.

Tim ¢ozeltiler i¢in 1 kez kontrol grubu hazirlandi. Her petri kabina 10 tane larva
konuldu. Ilk olarak petriler iginde sadece larvalar varken tartildi ve kaydedildi. Sonra tiim
petri kaplarinin merkezine hazirlanan ¢6zeltiden eklenen undan 1 gr koyuldu ve tartildi. 24
saat sonra petri kaplar1 larvalarla beraber tartildi ve kaydedildi. Daha sonra petri kaplarindaki

undan E. keuhniella larvalari ayrilip tartildi ve 6lii larvalar kaydedildi.
2.5. Istatistiksel Analizler

Verilerin istatistiksel analizleri Microsoft Excel (Office 2007, ToolPack Analyser) ve
SPSS, Versiyon 17,0 (SPSS Inc., Chicago, IL, USA) yapilmistir. Ortalamalar arasindaki
istatistiksel farkliliklar ve bu farkliliklarin 6nemi One-way ANOVA degisken analizi Duncan
testi ile 0,05 olasilik seviyesinde hesaplanmistir. Yapilan bu ¢alismada 3 tekrarin ortalamasi

alimustir.
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3. ARASTIRMA BULGULARI

Bu yiiksek lisans tezinde Lepidoptera takimimna ait énemli bir depo zararlisi olan
Ephestia kuehniella larvalari tizerine, endemik olan Ferulago longistylis, Ferulago glareosa,
Tanacetum heterotomum ve Tanacetum alyssifolium bitkilerinden elde edilen su, kloroform ve
hekzan Oziitlerinin antifeedant etkisi ¢alisilmistir. Caligmada kullanilan bitki 6ziitlerinin E.
kuehniella larvalar1 tizerinde kontrol grubu ile karsilastirildiginda istatistiksel agidan 6nemli
degisimlere neden oldugu belirlenmistir. Su 6ziitii derisimlerinin artis1 ile birlikte F. glareosa
ve T. heterotomum‘un beslenmeyi engelledigi, F. longistylis ve T. alyssifolium tiirlerinin ise
beslenmeyi tesvik ettigi tespit edilmistir. Kloroform 0ziitii derisimlerinin artist ile birlikte, F.
glareosa, T. heterotomum ve T. alyssifolium’un beslenmeyi engelledigi, F. longistylis tiiriiniin
ise beslenmeye etkisinin kontrolle ayni degerlerde oldugu belirlenmistir. Hekzan oziitii
derisimlerinin artisi ile birlikte, F. longistylis ve T. alyssifolium’un beslenmeyi engelledigi, F.
glareosa tiiriiniin ise beslenmeyi tesvik ettigi, T. heterotomum’un beslenmeye etkisinin
kontrole yakin oldugu gozlenmistir. Asagida, endemik olan Ferulago longistylis, Ferulago
glareosa, Tanacetum heterotomum ve Tanacetum alyssifolium bitkilerinin su, kloroform ve
hekzan 6ziitlerinin E. kuehniella larvalar lizerine antifeedant etkisi ayri ayri ele alinmig ve

tablolar halinde verilmistir (Tablo 1.4, Tablo 1.5, Tablo 1.6).
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Sekil 14. F. glareosa, F. longistylis, T. heterotomum ve T. alyssifolium bitkilerinin su
oziitlerinin tiim dozlardaki (50, 100, 250 ve 500) tiiketim miktarlar1 grafigi

Tablo 1.4. F. glareosa, F. longistylis, T. heterotomum ve T. alyssifolium bitkilerinin su

Ozutlerinin tuketim miktarlari

Ekstrakt | Derisim |F. glareosa* |F. longistylis* |T. heterotomum* |T. alyssifolium*
50 ppm {0,290+0,007d|0,217+0,001a |0,331+0,007¢ 0,238+0,001b
100 ppm |0,271+0,005¢ | 0,233+0,001b  {0,317+0,001d 0,252+0,001¢
SU 250 ppm |0,245+0,002b | 0,240+0,003¢ 0,263+0,003¢ 0,267+0,001d
500 ppm {0,237+0,004a | 0,242+0,005¢ | 0,254+0,001b 0,277+£0,001e
Kontrol |0,230+0,004a |0,230+0,004b |0,230+0,004a 0,230+0,004a

* Her bir derisimdeki degerler 3 tekrarin ortalamasi alinarak verilmistir. Ayni siitundaki

benzer harfler Duncan Coklu Karsilastirma testine gore (P<0,005) farkli degildirler.

Ferulago glareosa’nin su 6ziitlerinin antifeedant (istah kesici) etkilerine Tablo 1.4’te
bakildiginda, 500 ppm derisiminin en yiiksek antifeedant etkiye sahip oldugu belirlenmistir.
Bu derisimden elde edilen tiiketim miktar1 0,237 gr’dir. Bu tiiriin diger su 06ziiti
derisimlerinden (50, 100 ve 250 ppm) elde edilen ortalama un tliketim miktarlar1 sirasi ile
0,290 gr, 0,271 gr ve 0,245 gr olarak elde edilmistir. Derisim miktarinin artmasi ile tiiketim
miktarinda azalma goriilmiis yani antifeedant etkinin arttig1 tespit edilmistir. Fakat yine de
Ferulago glareosa bitkisinin 500 ppm su Oziitii igeren petrilerde ki ortalama tiiketim

miktarin kontrole gére daha fazla oldugu gozlenmistir.
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Sekil 15. F. glareosa’min Ephestia kuehniella larvasinin su 6ziitlerinin derisim miktarlarinin

(50, 100, 250 ve 500 ppm) petrilerdeki unlara uygulanmasi

Antifeedant etkisi degerlendirilecek olan bir diger bitki Ferulago longistylis’in su
ozitlerinin E. kuehniella larvalarina uygulandiktan sonra tiiketim miktarlari sirasi ile 0,217 gr,
0,233 gr, 0,240 gr ve 0,242 gr degerinde Olciilmiistiir. Ve bu sonuglara goére 50 ppm
derisiminin en yiiksek antifeedant etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Derisim miktarinda ki
artis ile tiiketim miktarinin da arttigr gozlenmistir. Bu durumda antifeedant etkinin azaldigi
sOylenebilir. 500 ppm su 6ziitii iceren petrilerde ki un tiiketim miktarinin kontrole gére daha
fazla oldugu, yani beslenmeyi engellemeyip tesvik ettigi tespit edilmistir. 100 ppm

derisiminden elde edilen ortalama tiiketim miktar1 kontrole yakin degerdedir.
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Sekil 16. F. longistylis’in Ephestia kuehniella larvasinin su Oziitlerinin  derisim

miktarlarinin (50, 100, 250 ve 500 ppm) petrilerdeki unlara uygulanmasi

Tanacetum heterotomum’un su oziitlerinden, 500 ppm derisiminin en yiiksek
antifeedant etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Tablo 1.4). Bu derisimdeki tiikketim miktari
0,254 gr dir. 50 ppm, 100 ppm ve 250 pmm’lik su oziitii derisimleri tiiketim miktarlar1 ise
sirast ile 0,331 gr, 0,317 gr ve 0,263 gr olarak belirlenmistir. Derisim miktarinin artmasi ile
tilketim miktarlarinda azalma gozlenmistir. Yani antifeedant etkide artma meydana gelmistir.

500 ppm derisiminin tiiketim miktariin kontrole gére daha fazla oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 17. T. heterotomum’un Ephestia kuehniella larvasinin su 6ziitlerinin derigim

miktarlarinin (50, 100, 250 ve 500 ppm) petrilerdeki unlara uygulanmasi

Tanacetum alyssifolium’un su Oziitlerinin antifeedant etkilerine Tablo 1.4’te
bakildiginda 50 ppm derisimden elde edilen tiiketim miktar1 0,238 gr’dir. Bu tiirlin diger su
0ziitli derisimlerinden (100, 250 ve 500 ppm) elde edilen ortalama un tiiketim miktarlar1 siras1
ile 0,252 gr, 0,267 gr ve 0,277 gr olarak bulunmustur. Bu sonuglar T. alyssifolium bitkisinin
su Oziitlerinin derisim miktarlar1 arttikca dogru orantili olarak tiiketim miktarmin da arttigim
gostermistir. Bu durumda derisim arttik¢a antifeedant etki azalmistir. 500 ppm su 6ziitii iceren
petrilerde ki ortalama un tiikketim miktarmin kontrole gére en fazla oldugu, yani bu derisim

miktarinin beslenmeyi engellemedigi tam tersine tesvik ettigi belirlenmistir.
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Sekil 18. Tanacetum alyssifolium’un Ephestia kuehniella larvasinin su 6ziitlerinin

derisim miktarlarinin (50, 100, 250 ve 500 ppm) petrilerdeki unlara uygulanmasi
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Sekil 19. F. glareosa, F. longistylis, T. heterotomum ve T. alyssifolium bitkilerinin kloroform
Oziitlerinin tiim dozlardaki (50, 100, 250 ve 500) tiikketim miktarlar1 grafigi
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Tablo 1.5. F. glareosa, F. longistylis, T. heterotomum ve T. alyssifolium bitkilerinin

kloroform Oziitlerinin tiketim miktarlari

Ekstrakt

Derisim | F. glareosa* F. longistylis* | T. heterotomum™* | T. alyssifolium*

KLOROFORM 250 ppm [0,233+0,000bc | 0,231+0,002b |0,221+0,004ab | 0,234+0,001b

50 ppm |0,236+0,001c |0,231+0,003b |0,248+0,002d 0,248+0,001d

100 ppm |0,235+0,001c |0,231+0,004b |0,235+0,001c 0,243+0,002¢

500 ppm |0,230+0,001b |0,231+0,001b |0,217+0,001a 0,232+0,000b

Kontrol [0,225+0,004a |0,225+0,004a |0,225+0,004b 0,225+0,004a

* Her bir derisimdeki degerler 3 tekrarin ortalamasi alinarak verilmistir. Ayni siitundaki

benzer harfler Duncan Coklu Karsilastirma testine gore (P<0,005) farkli degildirler.

Ferulago glareosa’nin kloroform oziitlerinin, E. kuehniella larvalarina karsi
antifeedant etkisine, Tablo 1.5’de bakildiginda 500 ppm derisiminde antifeedant etkinin daha
yiiksek seviyede oldugu goriilmiistiir. Bu derisimde, larvalarin tiikettigi besin miktar1 0.230 gr
olarak Ol¢iilmistiir. F. glareosa tiirliniin diger derisimlerinden (50, 100 ve 250 ppm) elde
edilen ortalama tiiketim miktarlar1 siras1 ile 0,236 gr, 0,235 gr ve 0,233 gr olarak elde
edilmistir. Derisim miktarinda artis olmasiyla birlikte tiiketim miktarinda azalma goériilmiistiir.
Yani antifeedant etkide artis gozlenmistir. 500 ppm kloroform 06ziitii igeren petrilerdeki

ortalama un tiiketim miktarini1 kontrole yakin degerdedir.

Ferulago longistylis’in kloroform oziitlerinin tiim derisimlerinin (50, 100, 250 ve 500
ppm) ayni derecede antifeedant etkiye sahip oldugu gozlenmistir (Tablo 1.5). Bu tiiriin 50,
100, 250 ve 500 ppm derisimindeki kloroform o&ziitlerinden elde edilen ortalama tiikketim
miktarlar1 0,231 gr olarak elde edilmistir. F. longistylisin kloroform 6ziitiine ait farkli derisim
miktarlarmin (50, 100, 250 ve 500 ppm) antifeedant etki degerleri ayni1 olmakla birlikte

kontrol grubu ile yakindir.
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Sekil 20. Ephestia kuehniella larvasinin kloroform 6ziitlerinin derisim miktarlarinin (50,

100, 250 ve 500 ppm) petrilere uygulanmasi

Tablo 1.5’te verilmis olan, Tanacetum heterotomum bitkisinin kloroform Oziitlerinin
yalnizca 250 ve 500 ppm derisiminin E. kuehniella larvalarinin beslenmesi {iizerine
antifeedant etki gosterdigi tespit edilmistir. 50 ve 100 ppm lik derisimlerde tiiketim miktarlar
kontrol grubuna gore daha fazla olup ancak 250 ppm’lik dersimden sonra larvalarin tiiketim
miktarlarinda azalma oldugu gozlenmistir. 50 ve 100 ppm derisimlerinden elde edilen un
tilketim miktar1 0,248 gr, 0,235 gr iken 250 ve 500 ppm derisiminden elde edilen tiikketim
miktarlar1 0,221 gr ve 0,217 gr dir. Kontrol grubunda tiiketim miktari 0,225 gr olarak
Ol¢iilmiis bu durumda 500 ppm kloroform o6ziitii iceren petrilerdeki ortalama un tiiketim
miktarinin kontrole gore en az oldugu yani bu derisimin beslenmeyi en fazla engelledigi

belirlenmistir.

E. kuehniella larvalarina kars1 antifeedant etkisine bakilmak tizere hazirlanmis olan 50,
100, 250 ve 500 ppm’lik derisimlerdeki Tanacetum alyssifolium bitkisine ait kloroform
oziitlerinin derisimle dogru orantili etki gosterdigi gozlenmistir. Yani derisim arttikga

antifeedant etki de artmustir. T. alyssifolium’un kloroform 6ziitlerinin 50, 100, 250 ve 500
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ppm’lik derisimlerindeki tiiketim miktarlar1 siras1 ile 0,248 gr, 0,243 gr 0,234 gr ve 0,233 gr
dir. 500 ppm derisiminden elde edilen 0,233 gr’lik tiiketim miktar1 kontrolden yiiksektir
(Tablo 1.5). Bu durum T. alyssifolium bitkisinin kloroform 0ziitlerinin daha yiiksek

derigimleri denendik¢e E. kuehniella larvalarina kars1 antifeedant etkisinin de artabilecegini

gostermektedir.
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Sekil 21. F. glareosa, F. longistylis, T. heterotomum ve T. alyssifolium bitkilerinin hekzan

oziitlerinin tiim dozlardaki (50, 100, 250 ve 500) tiiketim miktarlar1 grafigi
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Tablo 1.6. F. glareosa, F. longistylis, T. heterotomum ve T. alyssifolium bitkilerinin hekzan

Ozutlerinin tuketim miktarlar

Ekstrakt |Derisim |F. glareosa* |F. longistylis* |T. heterotomum* |T. alyssifolium*
50 ppm |0,2374+0,002a |0,282+0,003¢ |0,269+0,002¢c 0,241+0,003a
100 ppm |0,249+0,001b |0,260+0,001b | 0,263+0,001c 0,241+0,001a

HEKZAN | 250 ppm |0,256+0,003b |0,249+0,000a |0,248+0,000b 0,240+0,001a
500 ppm |0,264+0,005¢ |0,249+0,000a |0,230+0,001a 0,239+0,001a
Kontrol |0,249+0,007b |0,249+0,007a | 0,249+0,007b 0,249+0,007b

* Her bir derisimdeki degerler 3 tekrarin ortalamasi alinarak verilmistir. Ayni siitundaki
benzer harfler Duncan Coklu Karsilastirma testine gore (P<0,005) farkli degildirler.

Ferulago glareosa’nin hekzan 6ziitlerinin 50 ppm, 100 ppm, 250 ppm ve 500 ppm’lik
derisimlerinde E. kuehniella larvalarmin tiiketim miktarlari sirasi ile 0,237 gr, 0,249 gr, 0,256
gr ve 0,264 gr olarak belirlenmistir (Tablo 1.6). 500 ppm’lik derisimde elde edilen 0,264
gr’lik tikketim miktar1 kontrolden yiiksek ¢ikmistir. Artan derisimle birlikte tiiketim miktarinin
da arttigi ve dolayisiyla antifeedant etkinin azaldigi gozlenmistir. 100 ve 250 ppm
derisimlerinden elde edilen ortalama un tiiketim miktarlar1 ise kontrole yakin degerlerdedir.

Bu durumda beslenmeyi engellemekten ziyade tesvik ettigi tespit edilmistir.

Ferulago longistylis’in hekzan Oziitlerinin antifeedant etkilerine Tablo 1.6’da
bakildiginda 250 ve 500 ppm derisimlerinin kontrolle benzer etkiye sahip oldugu
belirlenmistir. Bu derisimlerden elde edilen tiikketim miktar1 0,249 gr’dir. Diger hekzan 6ziitii
derisimlerinden (50 ve 100 ppm) elde edilen ortalama un tiikketim miktarlar1 50 ppm’de 0,282
gr ve 100 ppm’de 0,260 gr olarak belirlenmistir. Artan derisimle birlikte tiiketim miktarinin
azaldig1 yani antifeedant etkinin arttig1 goézlenmistir. 500 ppm hekzan 0ziitii igeren
petrilerdeki ortalama un tiiketim miktarlar1 kontrol ile ayni1 degerde bulunmus ve beslenmeyi

engelleyici etki yaptig1 ortaya ¢ikmistir.
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Sekil 22. F. longistylis 'in Ephestia kuehniella larvasinin su 6ziitlerinin derisim miktarlarinin

(50, 100, 250 ve 500 ppm) petrilerdeki unlara uygulanmasi

Tablo 1.6’da gorildiigi tizere T. heterotomum bitkisinin hekzan 6ziitlerinin yalnizca
250 ve 500 ppm derisiminin E. kuehniella larvalarinin beslenmesi tizerine antifeedant etki
gosterdigi tespit edilmistir. Tanacetum heterotomum ’un hekzan oziitiiniin 50, 100, 250 ve 500
ppm’lik derisimlerinden elde edilen ortalama un tiiketim miktarlar sirastyla 0,269 gr, 0,263
gr, 0,248 gr ve 0,230 gr olarak belirlenmistir. 50 ve 100 ppm lik derisimlerde tiiketim
miktarlart kontrol grubuna gore daha fazla olup ancak 250 ppm’lik derisimden sonra
larvalarin tiikketim miktarlarinda azalma oldugu gozlenmistir. Kontrol grubunda tiiketim
miktar1 0,249 gr olarak olgiilmiis bu durumda 500 ppm kloroform 6ziitli igeren petrilerdeki
ortalama un tiiketim miktarinin kontrole gore en az oldugu yani bu derisimin beslenmeyi en

fazla engelledigi belirlenmistir.
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Sekil 23. T. heterotomum’un Ephestia kuehniella larvasinin hekzan 6ziitlerinin derisim

miktarlariin (50, 100, 250 ve 500 ppm) petrilerdeki unlara uygulanmasi

Bu tez ¢alismasina konu olan Ferulago glareosa, Ferulago longistylis ve Tanacetum
heterotomum gibi Tanacetum alyssifolium bitkisinden de 50, 100, 250 ve 500 pmm’lik
derisimlerde hekzan 0ziitii hazirlanmistir. Bu derisimden elde edilen un tiiketim miktarlari
sirast ile 0,241 gr, 0,241 gr, 0,240 gr ve 0,239 gr’dir. 0,239 gr tiiketim miktar1 ile 500 ppm
derisiminin en yiiksek antifeedant etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Tiim derigimlerde E.
kuehniella larvalari kontrol grubuna gore daha az miktarda un tiiketimi yapmistir. Tablo
1.6’daki sonuglara gore Tanacetum alyssifolium’un hekzan 6ziitleri E. kuehniella larvalarinin

beslenmesi iizerine giiclii antifeedant etki gostermistir.
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4. TARTISMA VE SONUC

Bu calismada, tibbi ve aromatik agidan degerli Ferulago glareosa, Ferulago
longistylis, Tanacetum heterotomum ve Tanacetum alyssifolium tirlerinin, Ephestia
kuehniella tizerine antifeedant etkileri arastirilmistir. Deneysel ¢alismalar sonucunda, bu
bitkilerin su, kloroform ve hekzan 6ziitlerinin E.kuehniella larvalar {izerinde kontrol grubuna
gore istatistiksel agidan onemli degisimlere neden oldugu belirlenmistir. Artan su 06ziiti
derisimleri ile birlikte F. glareosa ve T. heterotomum‘un su 6ziitii dozlarinin beslenmeyi
engelledigi, F. longistylis ve T. alyssifolium tiirlerinin ise beslenmeyi tesvik ettigi tespit
edilmistir. Artan kloroform o0ziitii dozlariyla birlikte, F. glareosa, T. heterotomum ve T.
alyssifolium’un kloroform 6ziitii derisimlerinin beslenmeyi engelledigi, F. longistylis tiiriniin
ise beslenmeye etkisinin kontrolle ayn1 degerlerde oldugu tespit edilmistir. Son olarak artan
hekzan Oziitii derisimleri ile birlikte, F. longistylis ve T. alyssifolium’un hekzan Oziitii
dozlarmin beslenmeyi engelledigi, F. glareosa tiiriiniin ise beslenmeyi tesvik ettigi, T.
heterotomum’un beslenmeye etkisinin kontrole yakin oldugu gozlenmistir. Bu ¢alismada elde
ettiimiz sonuclar1 dogrulayan tarzda, literatiirde dogrudan yapilmis herhangi bir calisma
olmamasi nedeniyle, elde ettigimiz bulgular farkli bitkilerin oziitlerinin kullanildigi diger

caligmalarin sonuglari ile tartigilmistir.

Ertiirk ve arkadaslart (34) tarafindan gergeklestirilen bir ¢alismada, Lahana Yaprak
giivesi (Plutella xylostella, L.)’nin gelismesi tizerine Artemisia santonicum, Tamarix
smyrnensis, Scorzonera mollis, Scorzonera tomentosa, Reseda alba, Linum bienne, Prunus
laurocerasus ve Laurus nobilis bitkilerinin alkol 6ziitlerinin toksik etkileri ¢aligilmis, yapilan
testler sonucunda A. santonicum bitkisinin toksik etkiyi artirdigi gézlenirken, T. smyrnensis,
S.mollis, S. tomentosa, R. alba, L. bienne, P. laurocerasus ve L. nobilis bitkilerinin 6ziitlerinin
herhangi bir toksik etkiye sahip olmadigi gézlenmistir. Bizim ¢alismamizda ise kullanilan F.
glareosa, T. alyssifolium ve T. heterotomum’un kloroform &ziitlerinin beslenmeyi engelledigi,
ozellikle T. heterotomum’a ait 250 ve 500 ppm’lik kloroform 6ziitlerinin yiiksek antifeedant
etki gosterdigi, F. longistylis’in ise E. kuehniella larvalarinin beslenmesi {izerine antifeedant

etki gdstermedigi, sonuglarin kontrolle ayn1 oldugu gézlenmistir.

Cakir ve Kivan (35) sodyum kloriiriin Eurygaster integriceps Put. (Heteroptera:
Scutelleridae) ‘in beslenme davranisi tizerine etkisini ve insektisit etkisini arttiric1 olarak

kullanim alanlarin1 ¢alismistir. Yapilan ¢alisma sonucunda sodyum kloriiriin insektisit olarak
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kullaniminda, tuzlu suya bandirilmis bugdaylarla beslenen nimflerde 6liim oraninin arttigi
goriilmistlir. Miicadele edilmedigi taktirde, Bugday’da %100 ekonomik kayba neden olan bu
zararlinin, saf suya bandirilmis bugday tanelerinde beslenmeye basladiktan sonra kesintisiz
beslenme olaymnin uzun siire devam ettigi gozlenirken, tuzlu suya bandirilmis bugday
tanelerinde beslenme olaymin kisa siireli oldugu saptanmistir. Benzer sekilde calismamizda
kullandigimiz T. heterotomum’a ait 250 ve 500 ppm’lik kloroform 6ziitleri ve T. alyssifolium
bitkisinin hekzan Oziitlerinin tim derisimleri E. kuehniella larvalari {izerine beslenmeyi
engelleyici etki gostermistir. Ozger ve arkadaslari (36) tarafindan Neem ekstraklarmin
biyoinsektisit olarak kullanimi arastirilmis ve neem agacinin farkli kisimlarindan elde edilen
neem ekstraktlarinin Coleoptera, Lepidoptera, Hemiptera, Hymenoptera ve Orthoptera
takimlarina ait zararli bocekler {lizerinde antifeedant etkiye neden olan azadirachtin dozlar
hesaplanmistir. Ayrica neem ekstraklarinin beslenmeyi engelleyici etkisinin yaninda dldiirticii
ve biiylime diizenleyici gibi farkli etki mekanizmalarinin oldugu gozlenmistir. Liang ve ark.
2003 Plutella xylostella larvalarinin beslenmesi {izerine neem kokenli agroneemt, ecozint ve
neemixt insektisitlerin uygulamasi yapilmistir. Uygulama yapilan yapraklar ile beslenen P.
xylostella larvalarinin beslenmesinde biiylik 6l¢iide azalma gbzlenmis, yani bu insektisitlerin
yiiksek antifeedant etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. P. xylostella larvalarinin beslendigi
neem uygulanmig yapraklarin, su uygulanmig yapraklar ile beslenen P. xylostella larvasina
gore kiiclik oldugu belirlenmistir. Yaptigimiz calismada neem extratraktlart gibi T.
heterotomum ve T. alyssifolium’un 250 ve 500 ppm’lik hekzan Oziitleri ile beslenen E.

kuehnniella larvalarinin daha az beslendigi ve zayif kaldigi gézlenmistir.

Yorulmaz Salman ve arkadaslari (37) Ocimum basilicum L. (feslegen), Thymus
vulgaris L. (kekik), Mentha spicata L. (nane), Melissa officinalis L. (ogul otu) ve Matricaria
chamomilla L. (papatya) bitkilerinin hekzan, etanol ve methanollii ekstraktlarinin patates
bdcegi olarak bilinen Leptinotarsa decemlineata SAY (Coleoptera: Chrysomelidae)’nin ergin,
3. ve 4. instar larvalar lizerine toksisitesini ¢alismistir. Hekzan, methanol ve etanol ¢oziiciileri
ile hazirlanan bitki ekstraktlarinin patates boceginin 3. ve 4. instar larvalarina daha etkili
oldugu bulunmustur. L. decemlineata’nin bu ii¢ donemi lizerinde uygulanan hekzan, ethanol
ve methanol kullanilarak hazirlanan bitki ekstraktlariin en yiiksek antifeedant etki sirasi ile
kekik> feslegen> ogul otu> nane> papatya olarak gorilmistiir. Ethanol ve methanol
coziiciileriyle hazirlanan bitki ekstraktlarinin patates bocegi ilizerinde Oldiiriicii etkisinin
benzer oldugu, diger yandan hekzan ¢oziiciisii kullanilarak hazirlanan bitki ekstraktlarinda ise

toksisite etkilerinin daha diisiik oldugu saptanmistir. Bizim ¢alismamizda ise Tiirkiye’de ikisi
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Asteraceae ikisi Apiaceae familyasina ait olmak tizere 4 endemik bitkinin hekzan, kloroform
ve su Oziitlerinin un giivesi lizerine antifeedant etkileri arastirilmis ve en yiiksek antifeedant
etki sirasi ile Tanacetum alyssifolium> Tanacetum heterotomum> Ferulago glareosa >
Ferulago longistylis olarak belirlenmistir. Alkan ve Gokge’nin (1) yaptigi bir baska
calismada ise, Tanacetum abrotanifolium (L.) Druce (Asteraceae)’un govde ve gigek
ekstraklarinin  Sitophilus granarius ve Sitophilus oryzae (Col.,Curculionidae) iizerine
antifeedant etkisi arastirllmistir. Bu iki zararl, iilkemizde sirasi ile bugday biti ve piring biti
olarak bilinmektedir. Yapilan caligmalar sonucunda her iki bitkiye ait gévde ve ¢igeklerden
hazirlanmis olan hekzan, methanol ve etil asetat Oziitleri bu zararlilar i¢in beslenmeyi
engelleyici etki yapmistir. En yiiksek antifeedant etki bugday biti i¢in govde-methanol
ekstraktindan, piring biti i¢in ¢icek-hekzan ekstraktindan elde edilmistir. Bizim ¢alismamizda
un giivesi larvalari i¢in tiim bitkilerin yapraklar1 kullanilarak hazirlanan 6ziitlerden en yiiksek
antifeedant  etki  T.alyssifolium-hekzan ve T.heterotomum-hekzan ve kloroform

ekstraktlarindan elde edilmistir.

Karakog ve arkadaslar1 (38) Humulus lupulus, Bifora radians, Xanthium strumarium,
Rhododendron ponticum, Delphinium consolida, Datura stromanium, Chrysanthemum
segetum, Artemisia vulgaris ve bizim ¢alismamizda oldugu gibi Tanacetum cinsinden de bir
bitki tiirii, Tanacetum mucroniferium bitkilerine ait ekstraklarin Spodoptera littoralis
(Lepidoptera:Noctuidae) iizerine beslenme engelleyici etkisini arastirmistir. Denemelerde
kullanilan bitki ekstraktlarindan 4 tanesi (Delphinium consolida, Chrysanthemum segetum,
Artemisia vulgaris, Tanacetum mucroniferium) S. littoralis’in beslenmesi iizerine en yiiksek
antifeedant etkiyi gostermislerdir. Karako¢ ve arkadaslar1 ¢oziicii olarak aseton kullanmiglar
ve bu dort bitki i¢in 0.5 mg/cm? dozda %68 ile %82 arasinda antifeedant etki degerlerine
ulagmiglardir. Coziicii olarak su, kloroform ve hekzan kullandigimiz bu tez ¢alismasinda ise

en ylksek antifeedant etki hekzan 6ziitlerinden elde edilmistir.

Kara ve arkadaslart (39) imidakloprid, azadiraktin, Bacillus thuringiensis
preparatlarinin uygulandig1 Salvia officinalis (adacay1) ve Rosmanirus officinalis (biberiye)
bitkilerinden elde ettikleri ekstraktlar1 iilkemizde Leptinotarsa decemlineata’nin 4. instar
larvalarina tarla ve laboratuar ortaminda uygulama yapilmistir. Bu ortamlarda ki uygulama
sonrasinda L. decemlineata  {izerinde ki antifeedant etkiye bakildiginda azadiraktin
preparatinda ki etki laboratuar ortaminda en yiiksek olmakla beraber adacay1 ve biberiye
ekstraktlar1 da ytiksek etkiye sahip ¢ikmistir. Sadece imidakloprid preparatinin tarla ortaminda

ki Olim oran1 daha fazla meydana gelmistir. Bizim yapmis oldugumuz calismada, E.
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kuehniella’nin 3. instar larvalarina laboratuar kosullarinda uygulanan T. alyssifolium ve T.
heterotomum’un hekzan oziitlerinin 500 ppm derisimleri en yiiksek antifeedant 6zellik

gostermistir.

Yaptigimiz ¢alisma sonucunda; iilkemizde endemik olan F. glareosa, F. longistylis, T.
alyssifolium ve T. heterotomum bitkilerine ait su, hekzan ve kloroform ekstratlarinin, un
giivesi olarak bilinen E. kuehniella larvalarina kars1 farkli derisimlerde (50, 100, 250 ve 500
ppm) giiclii ya da zayif antifeedant etki gosterdigi gozler dniine serilmistir. Ozellikle tiim
bitkilere ait hekzan Oziitlerinin bu zararliya kars1 ¢esitli derisimlerde giiclii antifeedant etkiye
sahip oldugu ve kullanilabilecegi ortaya cikarilmistir. Bu nedenle gida olarak tiiketilen
tarimsal TUriinlerin depolanmasi sirasinda iirlin kaybin1 Onlemek amaciyla, zararlilarla
miicadelede kullanilan kimyasallarin yerine kullanilabilecek bitkiler ve derisimler
belirlenmelidir. Uygun dozlarin belirlenmesi ayni zamanda bitkisel ekstraktlarin kullanimini
yayginlagtirarak toksik etkileri azaltabilecek ve bilimsel agidan Onemli sonuglar ortaya

cikarabilecektir.
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