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OZET

ALLIUM CEPA L. KOK UCU HUCRELERINDE DITHANE FUNGUSITININ
TESVIK ETTIGI TOKSIK ETKILERININ ARASTIRILMASI

USTUNDAG, Unal
Giresun Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dal1, Yiiksek Lisans Tezi
Danigman: Dog. Dr. Kiiltigin CAVUSOGLU
Ortak Danigman: Prof. Dr. Kiirsad YAPAR
OCAK 2016, 18 Sayfa

Bu ¢alismanin amaci, Dithane fungusitinin farkli dozlarmin Allium cepa L.
kok ucu hiicreletindeki toksik etkilerini arastirmaktir. Bu nedenle ¢imlenme yiizdesi,
kok uzunlugu, agirlik kazanimi, mikronukleus sikligi (MN) ve kromozomal hasarlar
toksisitenin indikatorii olarak kullanilmistir. Tohumlar bir (1) kontrol ve ii¢ (3)
Dithane uygulama grubu olarak dort (4) gruba ayrilmistir. Kontrol grubundaki
tohumlar ¢cesme suyu, uygulama grubundaki tohumlar ise 72 saat siiresince 125, 250
ve 500 ppm dozunda Dithane ile muamele edilmislerdir. Sonugta, kontrol grubuyla
karsilagtirildiginda Dithane uygulanan gruplarda doza bagli olarak c¢imlenme
yiizdesi, kok uzunlugu ve agirhik kazaniminin azaldigi, kromozomal anormallikler
ve mikronukleus (MN) sikliginin ise arttigi tespit edilmistir. Yapilan mikroskobik
incelemeler sonucunda kok ucu hiicrelerinde fragment, yapigkan kromozom,
kromozom kopriisii, kromatinin esit olmayan dagilimi, ig ipligi anormalligi, ters
kutuplasma, c-mitoz ve binukleuslu hiicre seklindeki kromozomal hasarlar

belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Allium cepa L., Dithane, Fizyoloji, Kromozomal anormallikler,

Mikronukleus.



ABSTRACT

INVESTIGATION OF TOXIC EFFECTS ENCOURAGED BY DITHANE
FUNGICIDE ON ALLIUM CEPA L. ROOT TIP CELLS

USTUNDAG, Unal
Giresun University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Deparment of Biology, Master Thesis
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Kiiltigin CAVUSOGLU
Co-Supervisor: Prof. Dr. Kiirsad YAPAR
JANUARY 2016, 18 Pages

The aim of this study was to investigate the toxic effects of different doses of
Dithane on Allium cepa L. root tips. Germination percentage, root length, weight
gain, micronucleus (MN) frequency and chromosomal aberrations (CAs) were used
as indicators of toxicity. The seeds were divided into four (4) groups; one (1) as
control and three (3) as Dithane treatment groups. Seeds in control group were
treated with tap water and seeds in treatment groups were treated with 125, 250 and
500 ppm doses of Dithane during 72 hours. As a result, germination percentage, root
length and weight gain decreased, micronucleus (MN) frequency and chromosomal
aberrations (CAs) were increased depending on the treatment dose in the seeds
exposed to Dithane when compared with the controls. The results of microscopic
examinations, Dithane fungicide encouraged chromosomal damages as fragment,
sticky chromosome, chromosome bridge, unequal distribution of chromatin, spindle

abnormality, reverse polarity, c-mitosis and binucleated cell on root tip cells.

Keywords: Allium cepa L., Chromosomal abnormalities, Dithane, Micronucleus,

Physiology.
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1. GIRIS

Diinya niifusuna paralel olarak artan besin ihtiyacinin karsilanmasi amaciyla,
birim alandan daha yiiksek verim ve daha kaliteli iiriin alabilmek adina gesitli
yontemlere bagvurulmaktadir. Bu yontemlerin basinda ise kimyasal ila¢ ve kimyasal
giibre kullanimi gelmektedir (1). Uretim asamasinda yogun ve bilingsiz sekilde
kullanilan bu kimyasallar karsinojen, mutajen ve teratojen etki gostererck insan
sagligini etkileyebilmekte, ayrica bitki ve hayvan tiirlerinin yok olmasina ya da hedef
olmayan diger organizmalarin etkilenmesine sebep olabilmektedir (2). Buna bagh
olarak da, her gecen giin s6z konusu bu maddelerin dogaya yayilimi artmakta ve

doganin tahrip edilme siireci ise hizlanmaktadir (3).

Cevresel problemlerin en 6nemli nedenlerinden biri de tarimsal liretimi ve
verimi arttirmada yogun bir bi¢imde kullanilan pestisitlerdir. Pestisitler; bitkiler
lizerinde veya g¢evresinde yasayarak, iiretim, depolama ve tiiketim sirasinda iiriiniin
besin degerini diisiiren ya da zarara ugratan bocek, kemirici, yabani ot, mantar gibi
canli formlarinin etkilerini azaltmak igin kullanilan kimyasal maddelerdir (4). Bu
maddelerden bazilar1 zararli organizmanin viicuduna temas halinde bile oldiirticii
olabilmektedir. Hedef organizmanin iizerinde son derece toksik etki yapan bu
kimyasal maddeler, solunum ve beslenme yoluyla hedef olmayan organizmalarin
biinyelerine alindiklarinda da gesitli hasarlara neden olabilmektedir (5). Pestisitlerin
birgogu yiiksek diizeyde kalicilik 6zelligine sahiptir ve ekosistemde par¢alanmadan
uzun siire etkilerini korumaktadirlar. Besin zinciri yolu ile organizmalara gegerek
dokularinda birikmekte ve zararli etkilere sebep olmaktadirlar (6). Pestisitler
islevlerine gore; insektisitler, herbisitler, rodentisitler, fumigantlar ve fungusitler

seklinde siiflandirilmaktadir (7).

Pestisitlerin yaygin bir bigimde kullanilan gruplarindan biri de fungusitlerdir.
Fungusitler; bitkiler ve hayvanlar iizerine yerlesen mantarlart 6nlemede kullanilan
pestisitlerdir. Ayrica bitkisel tirtinlerin depolanmasi sirasinda zararlilara kars1 koruma
amaciyla da kullanilmaktadir (8). Fungusitler, metabolik inhibitérler olup ve elektron
tasima zincirini ve enzimlerini, niikleik asit metabolizmasini, protein ve sterol

sentezlerini inhibe etmek suretiyle etki gostermektedir (9).



En yaygin kullanilan fungusitlerden biri ise Dithane’dir. Dithane; etken
maddesi Mancozeb olan ve tarimsal miicadelede yaym bir bi¢cimde kullanilan
ditiokarbamat tiirevi bir fungusittir. Mancozeb ayrica birgok ticari fungusitin etken
maddesi olarakta kullanilmaktadir. Mancozeb; (C4HsMNN,S;) X (C4HgN2S4Zn)
kimyasal formiillii, molekil agirlig1 266.31 g/mol, sar1 renkli ve suda ¢dziinebilen bir
kimyasaldir (10). Patates yaniklig1, yaprak lekesi, kara leke ve pas dahil olmak iizere,
bir ¢ok fungal hastaliga kars1 korumada kullanilmaktadir (11). Etki mekanizmasi ise
funguslara kars1 hiicre iginde tiol bilesikleri ile tepkimeye girerek siyaniir olusturmak

seklinde gerceklesmektedir (12).

Bu calismanin amaci, iilkemizde tarimsal liretimde funguslarla miicadelede
yaygin bir bi¢imde kullanilan Dithane fungusitinin muhtemel toksik etkilerini farkli

biyolojik indikatorlerle Allium cepa L. test materyalinde gozler 6niine sermektir.



2. MATERYAL VE METOT

2.1. Kok Uclarimin Hazirlanmasi

Bu c¢alisma Dithane’in 125, 250 ve 500 ppm’lik dozlar1 kullanilarak
gergeklestirilmistir. Arastirma materyali olarak asagi yukari esit biiyiikliikte ve
saglikli Allium cepa L. tohumlart kullanilmistir. Tohumlar bir (1) kontrol, ii¢ (3)
uygulama grubu olmak iizere toplam dort gruba ayrilmis ve 85x100 mm ¢apinda
plastik beherlere yerlestirilerek oda sicakliginda 72 saat siiresince g¢imlenmeye
birakilmigtir. Uygulama periyodu siiresince; kontrol grubundaki tohumlar ¢esme
suyu, uygulama grubundaki tohumlar ise 125, 250 ve 500 ppm’lik Dithane dozlariyla
muamele edilmistir. Siire sonunda kok uglar distile su ile yikanmis ve standart ezme
preparasyon teknikleri kullanilarak sitogenetik analizler i¢in hazir hale getirilmistir

(13).
2.2. Kok Uzunlugu, Agirhik Kazanim ve Cimlenme Yiizdesinin Belirlenmesi

Uygulama periyodu sonunda ¢imlenen tohumlardaki kék uzunluklar1 radikula
olusumu temel alinarak milimetrik dl¢ekli cetvel yardimiyla, agirlik kazanimlari ise
hassas terazi yardimiyla, uygulama oncesi ve sonrasinda elde edilen tohum agirlik
farklar1 dikkate alinarak belirlenmistir. Tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri ise asagidaki

esitlik kullanilarak tespit edilmistir (14).

Cimlenen Tohum Sayis1

Cimlenme Yizdesi (%) = x 100
Toplam Tohum Sayis1




2.3. Kromozomal Anormallikler, Mikronukleus (MN) Testi ve Mitotik indeks (MI)

Yaklasgitk 0.5 cm wuzunlugunda kesilen kok uclart iki saat  “Clarke”
fiksatoriinde (3:glasial asetik asit / 1:distile su) fiske edilmis, 15 dakika %96’ lik
etanolde yikanmis ve +4 °C de %70’lik etanolde saklanmistir. Sonraki asamada,
kok uglar1 60 °C’de 17 dakika 1IN HCI igerisinde hidrolize edilmis, 30 dakika
%45°lik asetik asit icerisinde bekletilmis, son asamada ise 24 saat Asetokarmin ile
boyanarak %45°lik asetik asitte ezilmis ve binokiiler arastirma mikroskobunda X500
biiytitmede fotograflanmistir (13,15).

MN varligiin tespitinde Fenench ve ark. (16) tarafindan belirlenen Kriterler
dikkate alinmistir. Bu kriterlere gore:

(i) MN ¢ap1 ana nukleusun 1/3 olmali,

(if) MN ile hiicrenin temel gekirdeginin kenarlar1 birbirlerine temas edebilecegi
gibi etmeyebilirde, fakat temas ettigi durumlarda bu aradaki sinirin belirgin bir
sekilde ayirt edilmesi gerekmektedir,

(iii) MN boyandiginda temel ¢ekirdegin aldig1 renge yakin bir renk almalidir.

Hazirlanan preparatlar Mitotik Indeks (MI) sayisini belirmek igin binokiiler
arastirma mikroskobunda incelendi. MI vyiizdesi ise asagidaki esitlik kullanilarak

belirlenmistir.

' Boliinen Hiicre Sayist (N’)
Mitotik Indeks (%) = x 100
Analiz Edilen Toplam Hiicre Sayis1 (N)




3. ARASTIRMA BULGULARI

Sekil 3.1. Dithane tarafindan tesvik edilen kromozomal hasarlar (a:MN, b:fragment,

c.c-mitoz, d:ig ipligi anormalligi, e:ters kutuplagsma, f:kromatinin esit olmayan

dagilimi, g:koprii, h:binukleuslu hiicre, 1:yapiskan kromozom)



Tablo 3.1. Dithane uygulamasinin tohum ¢imlenmesi {izerine etkisi

Cimlendirilen Cimlenen Cimlenmeyen Cimlenme
Gruplar .

tohum sayisi tohum sayisi tohum sayisi yiizdesi %
Grup | 50 50 0 100
Grup Il 50 42 8 84
Grup 111 50 36 14 72
Grup IV 50 25 25 50

Grup I: Kontrol, Grup II: 125 ppm Dithane, Grup IlI: 250 ppm Dithane, Grup IV:
500 ppm Dithane.

Dithane uygulamasinin tohum c¢imlenmesi iizerine etkileri Tablo 3.1°de
gosterilmigtir. Tablodaki veriler incelendiginde, en yiiksek ¢cimlenme yiizdesi kontrol
grubunda, en diisiik ise Dithane’in 500 ppm dozuyla muamele edilen Grup IV’de
tespit edildigi goriilebilmektedir. Kontrol grubunda %100 oraninda ¢imlenme
ylizdesi belirlenirken, Grup IV’de ise %50 oraninda ¢imlenme yiizdesi belirlenmistir.
Sonucta, uygulanan Dithane dozuna bagli olarak, tohum c¢imlenme yiizdesinde
azalma meydana geldigi, diger bir ifadeyle artan Dithane dozu ile ters orantili olarak

¢imlenme ylizdesinin azaldig1 tespit edilmistir.



Tablo 3.2. Dithane uygulamasinin kdk uzunlugu (cm) tizerine etkisi

Gruplar Minimum Maksimum Ortalama
Grup | 6.88 8.48 7.81+0.61°
Grup I 6.28 7.82 6.88+0.58"
Grup 1l 5.12 6.42 5.78+0.42°
Grup IV 2.98 4.62 3.84+0.48°

Grup I: Kontrol, Grup II: 125 ppm Dithane, Grup IlI: 250 ppm Dithane, Grup IV:
500 ppm Dithane. Veriler ortalama =+ standart sapma (SD) olarak gosterildi (n = 10).
Ortalamalar arasindaki istatistiksel Onem “Duncan” testini takiben “one-way”
ANOVA varyans analizi kullanilarak belirlendi. Ayni siitiin igerisinde farkli harfler

ile gosterilen ortalamalar istatistiksel agidan 6nemlidir (P<0.05).

Dithane uygulamasmin Allium cepa L. kok biiylimesi iizerine etkisi Tablo
3.2°de verilmistir. En fazla kok uzamasi kontrol grubunda, en az ise Dithane’in 500
ppm dozu ile muamele edilen Grup IV’de tespit edilmistir. Kontrol grubunda
ortalama 7.81 cm kok uzunlugu belirlenirken, Grup II’de ortalama 6.88 cm, Grup
III’de ortalama 5.78 cm ve Grup IV’de ise ortalama 3.84 cm kok uzunlugu
belirlenmistir. Sonug olarak, Dithane dozundaki artis ile birlikte k6k uzunlugunun
azaldig1 tespit edilmistir. Ayrica gruplar arasinda belirlenen kdk ucu uzunluklari

arasindaki farklarin istatistiksel olarak 6nemli oldugu da belirlenmistir (P<0.05).



Tablo 3.3. Dithane uygulamasinin tohum agirlik artisi (g) tizerine etkisi

Gruplar Baslangig Son Agirhik Artist
Grup | 3.76+0.33¢ 8.58+0.27% +4.82
Grup Il 3.75+0.29" 6.800.42° +3.05
Grup I 3.72+0.35" 5.00£0.35° +1.28
Grup IV 3.710.39¢ 3.95+0.33¢ +0.24

Grup I: Kontrol, Grup II: 125 ppm Dithane, Grup IlI: 250 ppm Dithane, Grup IV:
500 ppm Dithane. Veriler ortalama + standart sapma (SD) olarak gosterildi (n = 10).
Ortalamalar arasindaki istatistiksel O6nem “Duncan” testini takiben ‘“one-way”
ANOVA varyans analizi kullanilarak belirlendi. Ayni siitiin igerisinde farkli harfler

ile gosterilen ortalamalar istatistiksel agidan dnemlidir (P<0.05).

Dithane uygulamasinin tohum agirlik artisi {izerine etkisi Tablo 3.3’de
gosterilmigtir. 72 saatlik uygulama periyodu sonunda en fazla agirlik artisi kontrol
grubunda, en az ise 500 ppm dozunda Dithane ile muamele edilen Grup IV’de tespit
edilmistir. Dithane dozundaki artisa bagli olarak agirlik kazaniminin azaldigi ve bu

azaligin ise istatistiksel agidan 6nemli oldugu tespit edilmistir (P<0.05).

Tablo 3.4. Dithane tarafindan tesvik edilen mikronukleus (MN) siklig

Hesaplanan Minimum Maksimum Ortalama
Gruplar

hiicre sayisi (MN) (MN) (MN)
Grup | 1000 1 4 2.30+0.95°
Grup Il 1000 8 16 11.60+2.59°
Grup I 1000 15 32 21.90+5.36°
Grup IV 1000 40 62 50.80+6.92°

Grup I: Kontrol, Grup II: 125 ppm Dithane, Grup IlI: 250 ppm Dithane, Grup IV:
500 ppm Dithane. Veriler ortalama + standart sapma (SD) olarak gdsterildi (n = 10).
Ortalamalar arasindaki istatistiksel 6nem ‘“Duncan” testini takiben ‘“one-way”
ANOVA varyans analizi kullanilarak belirlendi. Ayni siitlin igerisinde farkli harfler

ile gosterilen ortalamalar istatistiksel agidan dnemlidir (P<0.05).



Dithane’in Allium cepa L. kok ucu hiicrelerinde tesvik ettigi MN varligi ve
siklig1 Sekil 3.1 ile Tablo 3.4’de gosterilmistir. Kontrol grubunda ¢ok az sayida MN
olusumuna rastlanirken, 500 ppm dozunda Dithane ile muamele edilen Grup IV’de
ise en fazla MN olusumuna rastlanilmistir. Dithane uygulama gruplarinda ise artan
Dithane dozuna bagli olarak MN olusumunun da arttigi, diger bir ifadeyle artan
Dithane dozu ile MN olusumunun dogru orantili oldugu tespit edilmistir. Kontrol
grubunda ortalama 2.30 oraninda MN olusumu tespit edilirken, Dithane uygulama
gruplarinda sirastyla 11.60, 21.90 ve 50.80 oraninda MN olusumu tespit edilmistir.
Gruplar arasindaki bu MN sayilarindaki farklarin ise istatistiksel agidan Onemli

oldugu belirlenmistir (P<0.05).



Tablo 3.5. Dithane uygulamasi tarafindan tesvik edilen kromozomal hasarlar

Kok Mitotik
Gruplar ucu  hiicre FRG YK KK KED 1A TK CM BN
sayist  sayisl
Grup | 10 100 0.00+0.00°  0.50+0.719  0.20+0.42°  0.00£0.00°  0.20+0.42Y  0.00£0.00°  0.00£0.00°  0.00+0.00°
Grup Il 10 100 7.3042.06°  4.80+£1.81°  3.60+1.43°  3.30+1.34°  2.90+1.10° 1.50+£1.08°  1.40+0.52°  1.20+0.42°
Grup Il 10 100 19.70+523° 19.20£326°  7.1041.79°  7.00+2.16°  5.80+1.55"  4.90+1.73°  3.30+1.16°  3.30+1.16"

Grup IV 10 100  40.00+4.32° 28.20+4.32°  18.00+2.36"  15.80+3.01°  10.40+2.76"  7.10+2.47° 5.60+1.90° 5.50+2.07°

Grup I: Kontrol, Grup IlI: 125 ppm Dithane, Grup I1I: 250 ppm Dithane, Grup IV: 500 ppm Dithane. Veriler ortalama + standart sapma (SD)
olarak gosterildi (n = 10). Kromozomal hasarlar i¢in, her bir gruptaki her bir kok ucunda 100 hiicre, toplamda ise 1000 hiicre analiz edildi.
Ortalamalar arasindaki istatistiksel dnem “Duncan” testini takiben “one-way” ANOVA varyans analizi kullanilarak arastirildi. Ayni siitiin
icerisinde farkli harfler ile gosterilen ortalamalar istatistiksel agidan 6nemlidir (P<0.05). (FRG: fragment, YK: yapiskan kromozom, KK:
kromozom képriisii, KED: kromatinin esit olmayan dagilimi, [iA: ig ipligi anormalligi, TK: ters kutuplasma, CM: c-mitoz, BN: binukleuslu

hiicre)

Dithane tarafindan Allium cepa L. kok ucu hiicrelerinde tesvik edilen kromozomal hasarlar ile ilgili veriler Sekil 3.1 ile Tablo 3.5’de
gosterilmistir. Yapilan mikroskobik inceleme sonucunda sirasiyla fragment>yapiskan kromozom>kromozom ko&priisii>kromatinin esit

olmayan dagilimi>ig ipligi anormalligi>ters kutuplasma>c-mitoz>binukleuslu hiicre hasarlar1 belirlenmistir. Dithane uygulamasinin
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kromozomlar iizerinde en biiyiik etkisi fragment olusumu seklinde olmustur. Kontrol
grubunda birka¢ yapigkan kromozom, kromozom kopriisii ve ig ipligi anormalligi
disinda herhangi bir kromozom hasarina rastlanilmazken, Dithane ile muamele
edilen gruplarda artan Dithane dozuna bagli olarak Tablo 3.5°de gosterilen
kromozomal hasarlarin tiimiinde artiy meydana gelmistir. Uygulanan Dithane
dozundaki artig ile kromozomal hasar sayilari arasinda dogru bir orantinin oldugu,
diger bir ifadeyle Dithane dozlarindaki artis ile kromozomal hasar sayisinin arttig1 ve
bu artislarin ise kontrol grubuna gore istatistiksel olarak onemli oldugu tespit

edilmistir (P<0.05).

Tablo 3.6. Dithane uygulamasmnin Mitotik indeks (MI) iizerine etkisi

Gruplar Kok Uglar Sayisi (n) Mitotik indeks (M) Yiizde (%)
Grup | 10 918.20+49.332 9.18
Grup Il 10 784.70+47.70° 7.84
Grup I 10 656.40+54.08° 6.56
Grup IV 10 476.20+30.90° 476

Grup I: Kontrol, Grup IlI: 125 ppm Dithane, Grup Ill: 250 ppm Dithane, Grup 1V:
500 ppm Dithane. MI her bir kok ucu i¢in 1000 hiicre sayilarak analiz edildi (toplam
10.000 hiicre/uygulama grubu) ve her bir uygulama grubu i¢in yiizde olarak
hesaplandi. Veriler ortalama + standart sapma (SD) olarak gosterildi (n = 10).
Ortalamalar arasindaki istatistiksel 6nem “Duncan” testini takiben ‘“one-way”
ANOVA varyans analizi kullanilarak arastirildi. Ayni siitiin igerisinde farkli harfler

ile gbsterilen ortalamalar istatistiksel agidan dnemlidir (P<0.05).

Dithane uygulamasinin Allium cepa L. kék ucu hiicrelerinde Mitotik indeks
(MI) tizerine etkisi Tablo 3.6’da gosterilmistir. Elde edilen veriler incelendiginde en
yiiksek MI ytizdesi kontrol grubunda tespit edilmistir. Dithane uygulama gruplarinda
ise en yiiksek MI yiizdesi 125 ppm dozuyla muamele edilen Grup II’de, en diisiik ise
500 ppm dozuyla muamele edilen Grup IV’de tespit edilmistir. Sonu¢ olarak
uygulanan Dithane dozuna bagli olarak Mitotik Indeks (MI) yiizdesinin azaldig

rapor edilmistir.
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4. TARTISMA VE SONUC

Bu c¢alismada Dithane fungusitinin Allium cepa L.’deki fizyolojik ve
sitogenetik etkileri aragtirnlmistir. Deneysel c¢aligmalar sonucunda, Dithane
uygulamasinin fizyolojik parametreler olan; ¢imlenme yiizdesi, kok uzunlugu ve
agirhk kazanmiminda doza bagli olarak O6nemli bir azalmaya neden oldugu
belirlenmistir. Elde ettigimiz sonuglari destekleyen tarzda diger arastirmacilar
tarafindan gerceklestirilen bircok calisma bulunmaktadir. Ornegin; Dorna ve ark.
(17) tarafindan gergeklestirilen bir ¢aligmada, Allium cepa L. tohumlarina 5 g/kg
dozunda etken madddesi Mancozeb olan Penncozeb ve 1 g/kg dozunda Apron 35 SD
fungusitleri birlikte uygulanmis, sonugta kontrol grubuna goére ¢imlenme yiizdesinde
azalma meydana geldigi tespit edilmistir. Buts ve ark. (18) tarafindan gergeklestirilen
bir baska ¢alismada ise Vigna radiata L. Wilczek tohumlarma %0.25, %0.50, %0.75
ve %1.00 dozlarinda Bavistin fungusiti uygulanmis, sonugta %1.00 dozunda Bavistin
uygulanan grupta kontrol grubuna goére ¢imlenme yiizdesinde azalma meydana
geldigi rapor edilmistir. Gange ve ark. (19) tarafindan gergeklestirilen bir diger
calismada ise, otsu bitkiler olan; Conyza canadensis L. Crong, Sonchus oleraceus
L., Spergula arvensis L., Stellaria media L. Vill., Veronica persica Poir., ve Vicia
sativa L. tohumlarma 400 g/It dozunda Dimethoate uygulamis, sonugta ¢imlenme
yiizdesinde azalma meydana geldigi belirlenmistir. Kok uzunlugu ile ilgili olarak
Marth (20) tarafindan gergeklestirilen bir ¢alismada, Triadimenol fungusitinin Allium
cepa L. kok uzamasina etkileri arastirilmis, sonucta doza bagli olarak kok
uzunlugunun azaldigr rapor edilmistir. Soykan ve Koca (21) tarafindan
gerceklestirilen bir diger ¢alismada ise, Dichlorvos insektisitinin 2ml/L, 4 ml/L ve 6
ml/L’lik dozlar1 Allium cepa L. tohumlarina 12, 24 ve 48 saat siiresince uygulanmis,
sonucta uygulanan doz ve siireye bagli olarak kok uzunluklarinda bariz bir azalmanin
meydana geldigi bildirilmistir. Tort ve ark. (22) tarafindan gerceklestirilen benzer
tarzdaki bir baska calismada ise, Hordeum vulgare L. tohumlarina farkli dozlarda
Nemesis DS fungusiti uygulanmis, sonugta tohumlarin kok uzunluklarinda uygulama
dozuna bagl olarak 6nemli bir azalma oldugu tespit edilmistir. Agirlik kazanimi ile
ilgili olarak ise Cavusoglu ve ark. (23) tarafindan gerceklestirilen bir ¢alismada,
Allium cepa L. tohumlarina 100 mg/kg, 250 mg/kg ve 500 mg/kg dozlarinda

Thiamethoxam uygulanmis, sonugta Thiamethoxam dozundaki artisa bagli olarak
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tohum agirlik kazaniminda azalma meydana geldigi rapor edilmistir. Acar ve ark.
(24) tarafindan gergeklestirilen bir diger ¢alismada ise, Allium cepa L. tohumlarina
10, 50 ve 100 ppm dozlarinda Paraquat herbisiti uygulanmis, sonugta artan Paraquat
dozuyla birlikte tohum agirlik kazaniminda bariz bir azalmanin meydana geldigi

bildirilmistir.

Ayrica bizim bu ¢alismamizda, Dithane fungusitinin doza bagli olarak Allium
cepa L. kok ucu hiicrelerinde MN ve kromozomal hasarlar olusumlarini tesvik ettigi,
Mitotik indeks (MI) sayisinda ise azalmaya neden oldugu belirlenmistir. Literatiirde,
elde ettigimiz sonuglar1 dogrulayan tarzda bazi galismalar da bulunmaktadir. Ornegin
Asita ve Makhalemele (25) tarafindan gergeklestirilen bir ¢alismada, Allium cepa L.
tohumlarina farkli dozlarda Malathion ve Dithane pestisitleri uygulanmis, uygulama
sonucunda her iki pestisitin artan dozlarmna bagli olarak Mitotik Indeks (MI)'de
azalma, kromozomal hasar olusumunda ise artis tespit edilmistir. Tesvik edilen
kromozom hasarlarin ise multipolar anafaz, multipolar telofaz, c-metafaz, ¢ubuk
kromozom, geri kalmis kromozom, asentrik kromozom pargalari, mikronukleus
(MN) ve binukleuslu hiicre seklinde oldugu rapor edilmistir. Singh ve ark. (26)
tarafindan gerceklestirilen bir diger ¢alismada ise, Hordeum vulgare L. tohumlari
%0.05, %0.1 ve %0.5 dozlarinda Mancozeb fungusiti ve Profenophos insektisidi ile
muamele edilmis, sonugta uygulama dozlarindaki artisa bagli olarak MI’de azalma
ve kromozomal anormallik olusumunda ise artis meydana geldigi tespit edilmistir.
Maity (27) tarafindan gerceklestirilen bir baska ¢alismada ise, Vigna mungo L.
Hepper tohumlaria %0.1, %0.2, %0.3 ve %0.4 dozlarinda Dithane M-45 fungusiti
uygulamig, sonugta MI’in doz artisina bagli olarak azaldigi, kromozomal hasar
sayilarinin ise arttigi belirlenmistir. Tesvik edilen kromozomal hasarlarin ise
yapiskan kromozom, fragment ve koprii seklinde oldugu bildirilmistir. Pandey ve
ark. (28) tarafindan gergeklestirilen farkli bir c¢aligmada ise Allium cepa L.
tohumlarina farkli dozlarda Dithane M-45, Aldrex-30 ve Metacid-50 pestisitleri
uygulanmis, sonugta her ii¢ pestisit i¢in doz artisina bagl olarak, mitotik aktivitenin

azaldig1, kromozomal anormallik ve MN sayilarinin ise arttig1 rapor edilmistir.

Sonug olarak, tarim zararlilartyla miicadelede yaygin bir bicimde kullanilan
Dithane fungusitinin, yiliksek konsantrasyonlarda toksik etki gosterebildigi Allium

cepa L. test materyali kullanilarak gozler oniine serilmistir. Bu nedenle tarimsal

13



miicadelede oncelikle biyolojik miicadele yontemlerinin uygulanmasi, fakat illa ki
pestisit adin1 verdigimiz tarim ilaglar1 kullanilmak isteniyorsa, hedef olmayan
organizmalar icin toksik olmayan doz ayarlamalarinin mutlaka yapilmasi

gerekmektedir.
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