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OZET

CORUH NEHRI, MELET IRMAGI VE HARSIT CAYI
SEDIMENTLERINDE SOLUNUM ORANLARININ BELIRLENMESI
KODAT, Murat
Giresun Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi
Danigsman: Prof. Dr. A. Yal¢in TEPE
EKIM 2016, 52 Sayfa
Artvin ili Borcka ilce merkezinden Giircistan’a ge¢ip Batum sehrinden
Karadeniz’e dokiilen Coruh Nehri, Ordu il merkezinden Karadeniz’e dokiilen Melet
Irmag1 ve Giresun ili Tirebolu ilge merkezinden Karadeniz’e dokiilen Harsit Cayi’nda
sediment solunum oranlarmin belirlenmesi amaglanmigtir. Sediment solunumu su
ortamindaki organik materyal ve kirletici unsurlarin taban ¢amuruna ¢okelmesiyle
olusan sedimantasyona bagli olarak artacagindan iyi bir kirlilik gostergesidir. Calisma
Subat 2015 tarihinde baglamis ve saha calismasi farkli aylarda yiiriitiilmiis olsa da
sediment ornekleri ayn1 mevsim igerisinde toplanmistir. Bu ¢calisma yukarida belirtilen
su kaynaklarinin taban topragmin solunumun kapasitesini degerlendirmek ve
karsilagtirmak amaciyla planlanmis olup, toprak solunum ¢emberlerinin kullanildig:
laboratuvar caligmalariyla degerlendirilmistir. Calisma i¢in Coruh Nehri {izerine
kurulu Artvin Deriner Baraji, Melet Irmag1 ve Harsit Cay1’ndan belirlenen noktalardan
ist 5 cm’lik sediment tabakasindan oOrnekler toplanmistir. Almman her toprak
segmentindeki mikrobiyal ayrigsma bir solunum ¢emberi i¢cinde 25°C de, karanlikta
kulugka edilmis ve 1, 2, 4, 8, 12, 16, 20, 24, 28, 36. giinlerdeki sediment solunumu
Olclilmiistiir. Sediment solunum degerleri ile birlikte sediment 6rneklerinden pH ve
organik madde miktar1 tespit edilerek istatistiki analizleri yapilmistir. Elde edilen
sonuglar ulusal (TSE, Tarim Bakanlig1) ve uluslararas: (FAO, WHO, EPA) indekslere

gore tasnif edilerek yorumlanmistir.

Anahtar Sozciikler: Sediment, Toprak Solunumu, Coruh Nehri, Melet Irmag,
Harsit Cayi, Cevre, Kirlilik



ABSTRACT

DETERMINE THE RESPIRATION RATE OF SEDIMENT
FOR CORUH RIVER, MELET RIVER AND HARSIT STREAM
KODAT, Murat
University of Giresun
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology, Master Thesis
Supervisor: Prof. Dr. A.Yal¢in TEPE
October 2016, 52 pages

The project; from Borcka center town of Artvin city flowing through Georgia
into the Black Sea Coruh river; from center city of Ordu flowing into the Black Sea
Melet River and from Tirebolu center town of Giresun city flowing into the Black Sea
Harsit Stream was carried out to determine the respiration rate of sediment.”Sediment
respiration™ isa good indicator of pollution which was increased due to sedimentation
caused by organic substances in the water environment and precipitation of
contaminant elements in the mud floor. The study was begun in June 2015 and
although the study of field work was carried out in different months painstakingly to
collect sediment samples within the same season.The study is planned for evaluating
the capacity of the respiratory and comparing the above-mentioned water resources,
it was evaluated by laboratory studies using soil respiration circle.For the study; the
examples from the determined top 5 cm of sediment layers was collected from the
build of Artvin Deriner Dam upon river Coruh; Melet River and Harsit Stream.
Microbial decomposition was taken each in Soil segment in the respiratory circle was
incubated in the dark at 25 ° C and 1, 2, 4, 8, 12, 16, 20, 24, 28, 36. in days sediment
breathing was measured. Sediment respiration values with pH and sediment samples
by identifying amount of organic matter was carried out statistical analyzes. The
results were obtained and interpreted according to national (TSE, Ministry of
Agriculture), international (FAO, WHO, EPA) index and classified.

Keywords: Sediment, soil respiration, Coruh River, Melet River, Harsit Stream

Environment, Organic Matter, Soil Ph
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1.GIRIS

1.1. Topragin Yapisi ve Mikrobiyal Ortam

Toprak karasal ekosistemlerin islevlerini gergeklestirebilmeleri i¢in gerekli olan
fiziksel, kimyasal ve biyolojik kosullar arasindaki uyumu saglayan, dinamik ve dogal
bir ortamdir. Topragin yapisinda bulunan gazlarin bilesimi atmosferinkinden farklilik
gostermektedir. Toprakta azot (N2) %79,2, oksijen (O2) %20,6 ve karbondioksit (CO2)
%0,2-0,7 oraninda bulunmaktadir. Atmosferde gaz oranlar1 azot (N2) %79, oksijen
(02) %20,97 ve karbondioksit (CO2) %0,03 oranindadir. Mikroorganizmalarin
solunumu, bitki koklerinin yaptiklar1 solunum ve saprofitlerin ayrigtirma faaliyetleri
sonucunda topraktaki karbondioksit (CO2) orani artmaktadir (1).

Toprag: olusturan bilesenleri Sekil 1.1°de goriildiigii gibi; inorganik maddeler
(kum, toz ve kil), saprofitlerin bitki ve hayvanlari ayristirmasiyla olusan organik
maddeler, toprakta yasayan canlilar (bakteriler, mantarlar ve omurgasizlar), gazlar
(COg2, O2, N2, NOX, CHg4) ve su olusturmaktadir (2-5). Mikroorganizmalar en yogun
olarak topragin ylizeye yakin bolgesinde bulunur. Mikrobiyal faaliyetlerin tist 30
cm’lik tabakada yogunlastigi goriilmiistiir. Ancak Sekil 1.2°de goriildiigi gibi
derinlere dogru inildikge mikroorganizmalarin yogunlugunun diistiigii ve mikrobiyal

faaliyetlerin azaldig1 gériilmistiir (6).

Hava % 25
Topragin " Mineral Kisim % 45 '!‘oprn{:ln
Bosluk Kism N R C e R /-' at1 Kisnu
S 30 7 S 50

Organizmalar % 10
Kakler $& 1D
b——up Humus 5 80

Organik Kisim 9z 5 s

Sekil 1.1. Topragi olusturan asil unsurlar (7)
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Sekil 1.2. Toprak derinligine gore mikrobiyal biyokiitle degisimi

Tablo 1.1°de goriildiigii gibi biiylik bir kism1 bakteri ve mantardan olugan fakat
icinde aktinomiset, protozoa, alg ve viriislerin de bulundugu toprak mikrobiyal
biyokiitlesi; karbon (C) depolamasi, enerji akisi, ayristirma ve az da olsa gaz akis1 gibi
ekosistem siireclerini diizenleyen ¢ok 6nemli bir olgudur. Bu grupta bakteri ve
mantarlar hem biyokiitle hem de metabolik etkinlik agisindan en yaygin canlilardir
(8,9).

Tablo 1.1. Verimli bir topraktaki ortalama mikroorganizma sayilar1 (CFU g*) ve

agirliklarr (kg ha)
Toprak Organizmalar Ortalama Say1 Agirlik
Bakteriler 15x10° 4504500
Aktinomisetler 7x10° 450-4500
Mantarlar 4x10° 1120-11200
Algler 5x10° 56-560
Protozoalar 3x10°* 17-170

Toprakta mikrobiyal faaliyetler cogunlukla hetetrof mikroorganizmalar
tarafindan gergeklestirilmektedir. Bu organizmalar ayrigtirma amaclh salgiladiklari
enzimlerle organik besinleri mineralizasyona ugratir. Sonugta olusan inorganik form
canlilar tarafindan alinir (10,11). Hayvanlar organik maddenin ikincil kaynagi olarak
kabul edilir. Topraktaki canlilar o6ldiiklerinde kendilerinin de organik madde
olmalarina ilaveten toprak i¢cinde parcalama ve ayristirma islemlerini yaparlar. Ayrica,

belli hayvan tiirleri 6zellikle solucanlar, termitler, eklembacaklilar ve karincalar



bitkilerin organik atiklarinin ve topragin yer degistirmesinde ¢ok énemli rolleri vardir.
Topragin organik maddesi igerisine canli organizmalar ile kokler dahil degildir
(1,7,12,13).

Topragin yapisinda bulunan organik besinler topragin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik 0Ozelliklerini belirleyen enerji kaynagidir. Bu durum bitki gelisimini,
mikrofloray1 ve faunayi etkilemektedir (14). Hava kosullarindaki mevsimsel degisiklik
mikrobiyal biyokiitlenin doniisiimiinii olumlu yonde etkiler ve besin maddesi
alabilirligini diizenlemede 6nemli bir rol oynar. Bir arastirmada mikroorganizmalar
mevsimsel olarak biokiitlelerindeki degisikliklerin sadece iklimsel kosullar ile
iligskilendirilmesinin eksik olacagi bu yiizden ince kok miktari, kok salgilart ve 6lii ortii
kaynakli almabilir C miktarindaki degisikliklerin de etkisinin olabilecegi
vurgulanmugtir (15). Topraktaki mikroorganizmalarin toplam organik karbonun diisiik
bir kismini olusturur. Tablo 1.2°de goriildiigii gibi mikrobiyal biyokiitle C’un toplam
organik C’daki pay1 %1-5 arasindadir. Fakat topraktaki mikrobiyal biyokiitle orani ile
toplam organik madde miktar1 arasinda genel anlamda bir iligki vardir. Ayrica
topraktaki organik C, mikrobiyal biyokiitle C ve N igerikleri degisik toprak ve iklim
kosullarinda farklilik gosterir. Cogunlukla soguk ve nemli iklim bolgelerinde sicak ve
kurak bolgelerden daha yiiksektir. Ayrica, zor kosullara sahip ortamlarda organik C ve
mikrobiyal biyokiitle C ¢ok daha diisiiktiir.

Tablo 1.2. Farkli toprak siniflari, tipleri, iklim ve arazi kullanim bigimlerinde

organik C, mikrobiyal biyokiitle C ve Cmic/Corg degerleri

. USDA Organik Mikrobiyal
Toprak ve Iklim Arazi Kullamim Cnic/Corg
Toprak C(Corp) Biyokiitle C (Cpic)
Tipleri Bigimi . (%)
Simiflandirmasi (%) (ugg)
Toprak Tipleri
Kum (Kumul) Entisol Cam ormani 0,53 121 2,33
Tropikal kil toprag Oksisol Otlak, mera 2,53 659 2,60
Kum (Stabil kumul) Entisol Cam ormam 2,70 351 1,30
Killi balgik Inseptisol Otlak, mera 5,00 1139 2,27
Volkanik kiil balgigi Andisol Otlak, mera 6,20 1046 1,69
Volkanik kiil balgigi Andisol Otlak, mera 10,7 2088 1,95
Organik turba toprag: Histosol Fundalik, maki 39,2 5236 1,34
Ekstrem Iklimler
Antarktika deniz iklimi Bilinmiyor Corak < 2mm 0,64 58 0,90
Tuzlu ¢6l iklimi Bilinmiyor Bodur fundalik 0,47 50-225




Ayrica Tablo 1.3’de goriildiigii gibi, mikrobiyal biyokiitle C ve organik C’un
islenmis topraklarda azaldigina dair birgok ¢aligma bulunmaktadir. Bu ¢alismalarda
azalmanin nedenleri arasinda organik madde kaynaklarinin kétiiye kullanilmasi,
tarimda uygulanan yontemlerin degiskenlik géstermesi, kullanilan gilibrelerin farklilig
ve irlin rotasyonunun uygun bi¢imde yapilmamasi olarak kabul edilmektedir.
Genelde, topraklar kotii bir sekilde kullanilirsa mikrobiyal biyokiitle C organik C’dan
cok daha hizli bir sekilde azalacaktir. Bu nedenle, Cmic/Corg yiizdesi, toprakta C
durumu hakkinda bilgi veren; topragin niteligini 6grenmemize yarayan veridir (16).

Tablo 1.3. Farkli arazi kullanim bigimlerindeki benzer 6zelliklere sahip {ist

topragin (0-10 cm) organik C,mikrobiyal biyokiitle C ve Cmic/Corg degerleri

Organik C Mikrobiyal
Toprak Tiirii Arazi Kullanim Bicimi (Corp) Biyokiitle C (Cpic) Caie/Cory
(%) (nggh )
Kairanga (Yeni Zelanda) Cayir, otlak 5,24 1557 2,97
Tozlu killi balgik Masir tarlast 3,59 540 1,50
Judgeford (Yeni Zelanda) Dogal orman 99 1295 1,30
Tozlu balgik Cayir, otlak 8,7 1905 2,19
Taita (Yeni Zelanda) Dogal orman 4,90 622 1,27
Killi balcik Cam orman 4,15 538 1,30
Cayir, otlak 4,40 690 1,56
Dogal agachk 1,19 151 1,26
Tammin (Bat1 Avustralya) Cayir, otlak 0,59 139 2,34
Kumlu balgik Agaclandirilmis gayir,
otlak alam 0,39 171 4,34
Giibrelenmemig tarim
alan 0,72 202 2,81
Banaras (Hindistan) Dogal giibre ile
Kumlu balgik giibrelenmig tarim alan 1,12 300 2,67
NPK ile giibrelenmis
tarim alam 0,82 240 2,03

Organik artiklar biyokiitleye ya da karbondioksit (CO2), su (H20) ve mineral
besin elementlerine bu canlilar sayesinde doniisiir. Ayrica Mikrobiyal biyokiitle
organik maddenin mineralizasyonunu gergeklestirerek anorganik besin maddelerinin
(NH4*, NO3,, H2POy4, SO4s2 ve CO,) agiga cikmasini saglar. Bitkiler biiyiimeleri
sirasinda besin maddesini belirtilen anorganik formlarda alabilirler. Sonug¢ olarak,
fazla miktarda mikrobiyal biyokiitle iceren topraklar besin maddesi dongiisiinde ve
besin maddelerinin depolanmasinda ¢ok daha etkilidir (17). Mikrobiyal biyokiitlenin

miktar1 toprak tekstiirii, pH, toprak nemi, arazi kullanim bi¢imi ve organik maddenin



kalitesine gore farklilik gostermektedir. Bir anlamda topragin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinde meydana gelen degisikliklere karsi mikrobiyal biyokiitlenin ¢ok duyarl
oldugu ayrica orman verimliliginin artmasiyla oransal olarak artis gosterdigi
bildirilmektedir (15,16,18).

Toprak mikroorganizmalarinda olusan kiigiik degisiklikler, bitkilerin alabilecegi
besin elementlerinde artisa ya da azalisa sebep olabilir. Ornegin, toprakta mikrobiyal
canlilarin sayilarinin azalmasiyla bu canlilarin kullandig1 besin elementlerinin bir
kismu bitkilerin alabilecegi formlarda serbest hale gecer. Bu olay sonucunda bitkilerin
alabilecegi besin elementleri artar. Fakat mikroorganizmalarda bir artis durumunda ise
bitkilerin alabilecegi besin elementlerinde azalig goriiliir (19).

Cesitli Avrupa tilkelerindeki topragi takip eden programlarda farkli mikrobiyal
gostergeler kullanilmaktadir. Tablo 1.4’de goriildiigii gibi her bir mikrobiyal gosterge
birbirinden ¢ok farkli olmamak sartiyla toprak kalitesi ve toprak sagligin1 degisik
acilardan degerlendirir. Avrupa iilkelerinin tercih ettigi mikrobiyal gostergeler
cogunlukla mikrobiyal biyokiitle ve toprak solunumudur (20).

Tablo 1.4. Cesitli Avrupa iilkelerinde toprak sagligi izleme programlarinda

kullanilan mikrobiyal gostergeler

Toprak Saghgim Toprak Saghgim

Mikrobiyal Gostergeler Mikrobiyal Gostergeler

izleme Programlan izleme Programlan

Ingiltere > Toprak Solunumu
(UK SS Agr) » Mikrobiyal Biyokiitle Almanya » Toprak Solunumu
(1994-2006) » Mikrobiyal Cesitlilik (Niedersachsen) > Mikrobiyal Biyokiitle
Rhizobium
ARsiigiigis > qurak 'Solun_umu Ingiltere r Mikrobiyal Biyokiitle
(Schleswig-Holstein) » Mikrobiyal Biyokiitle Lagim suyu atik > Toprak Solunumu
» Metabolik Katsay1 projesi » Mikrobiyal Cesitlilik
» Toprak Enzimleri (1998-2006) » Bio-algilayici Bakteri
Birlesik Kralhk . _ o ingiltere
[ng?uz%};?k P HEENGDIHL Gk (Kirsal alan > Mikrobiyal Cesitlilik
(1990-1999) gozlemleri 2000)
Estonya,
5 A s Finlandiya, » Toprak Solunumu
isvigre : ,I;Ll ;::;E gz)lqu:lluy;l;utle Almanya, italya, r Organik Madde Ayrigsmasi
» Potansiyel N-Mineralizasyonu Letonys, Rusys; z Toprak_ Enzing (fosfat_)
Isvec » Potansiyel N-Mineralizasyonu
(ICP-IM)
» Mikrobiyal Biyokiitle » Mikrobiyal Biyokiitle
.. » Toprak Solunumu Avusturya » Toprak Enzimleri
Cek Cumhuriyeti > N-K’lineralizasyonu ve (ICP-IN{) > Nigiﬁkasyon
Nitrifikasyonu » Bakteri ve Mantar, 6rnegin
» Toprak Enzimleri Mikoriza
» Mikrobiyal Biyokiitle
Hollanda » Potansiyel C- Mineralizasyonu

» Potansiyel N-Mineralizasyonu
» Bakterilerin Gelisme Hiz1
» Mikrobiyal Cesitlilik




Taze ve ayrisabilir maddeler bol bir sekilde topraga ulastig1 zaman; topraktaki
organizmalar seker, nisasta, protein ve seliiloz gibi hizli ayrisabilen besinleri pargalar.
Havalandirilmas: yeterli topraklarda karbondioksit (CO2), amonyum (NH4"), nitrat
(NO3), dihidrojen fosfat (H2POy), siilfat (SO472), su (H20), ayrismaya kars1 dayanikli
organik atiklar ve ¢ok az da olsa bitkiler i¢in gerekli diger bitki besin elementleri yer
alir. Havalandirilmasi yeterli olmayan topraklarda yani anaerobik sartlarda fazla
miktarda metan (CHa) ile baz1 organik asitler (R-COOH), ¢esitli amin artiklar1 (R-
NH2), zehirli bir gaz olan hidrojen siilfit (H2S) ve etilen (H2C = CH>) a¢iga ¢ikar. Bu
stiregte mikroorganizmalarin yogunlugunda ani ve ciddi bir artis meydana gelir. Bazi
saprofit bakteri, mantar ve aktinomisetler bir taraftan ayristirma islevini yaparken
diger yandan sentezleme islemini gerceklestirirler. Bu sirada mikrobiyal dokular
toprak icerisinde bulunan organik kismin hemen hemen iigte birini (1/3) olusturur.
Kolay pargalanan besinler tiikkendiginde, organizmalarin yogunlugu azalmaya baslar.
Almabilir haldeki besin ve enerji azalmasinin olusumundan sonra mikrobiyal
faaliyette diisme goriiliir (7,14, 21).

1.2. Karbon Dongiisii

Organik maddenin c¢ilirlimesi esnasinda olusan karbondioksit (CO2) ilk
parcalanan Uriinler arasinda yer almaktadir. Bu nedenle karbonun biitiin organik
maddelerin temel 68esi oldugunu ve yerkiiredeki yasam siireclerinin temelinde yer
aldigin1 gostermektedir. Sekil 1.3’de goriildiigii gibi karbon dongiisii bir anlamda
biyolojik dongii ya da yasam dongiistidiir. Bu dongii yerkiiredeki hayatin siirmesini

saglar (7).
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Sekil 1.3. Karbon dongiisiiniin sematik diyagrami

Biyolojik dongiide bitkiler giines enerjisini kullanarak atmosferden aldigi
karbondioksit (CO) ’i organik besinlere doniistiiriir. Ancak dongiiniin ilk basinda
tretilen karbonun bir kismu bitkilerin yaptig1 solunum sonucu ortaya c¢ikan
karbondioksit (CO2) olarak atmosfere geri verilir. Insanlar ve hayvanlar gerekli olan
enerjiyi geriye kalan organik besinlerden elde eder. Bunlardan geriye kalan organik
atiklar topraga karisir. Organik besinler toprakta yasayan makro ve mikro hayvanlar
tarafindan sindirilir. Bitkiler igin besin elementleri serbest hale gegerken karbondioksit
(CO2) ve humus nispeten degismez iriinler olarak ayrilir Karbondioksitin bir
kaynagini hizli biiyliyen bitki koklerinden yayilan karbondioksit olusturur. Miktar1 az
olsa da yagmurla topraga gecen karbondioksit ihmal edilmemelidir. Ca, Mg ve K gibi
elementlerin karbonat ve bikarbonatlarinin bir kismi serbest kalir ve yagmurla yikanir.
Bu elementlerin diger bir boliimii yukariya dogru giderek yer degistirir. Sonugta
karbon, karbondioksit (CO>) formunda dongiiye katilir. Boylece toplam karbondioksit
(CO2) bitkilerin 6ziimlemesi igin tekrar alinabilir formda atmosfere salinir. Karbonun
yeryiiziindeki yasamin siirekliligi icin gerekli enerji doniigiimiiniin odak noktasi

oldugu bu dongii sisteminde goriilmektedir (7, 22).



1.3. Azot Dongiisii

Sekil 1.4’de gosterildigi gibi azot mineralizasyonu organik maddelerin toprakta
yasayan organizmalarca ayristirilarak, anorganik azot bilesiklerine (NH4" ve NOgz’)
dontstiiriilmesi siirecidir. Mineralizasyonun esasi toprak organizmalarinca organik
azot bilesiklerinin hidrolize edilerek amonyum (NHs") ve nitrata (NO3z)
doniistiiriilmesidir. Dogrudan bitkiler tarafindan besin elementlerinin alinabilirligini
etkiledigi i¢in mineralizasyon ekosistemin fonksiyonunu yerine getirebilmesi icin
kritik dneme sahiptir (7, 14, 23). Ornegin, kisin yapragin1 doken ormanlar gibi verimli
orman ekosistemlerinde, bitkilerin azot ihtiyaclarini karsilamalari dogrudan azotun

topraktaki mineralizasyon hiziyla iligkidir (24).
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Sekil 1.4. Karasal azot dongiisiiniin sematik diyagrami

Ham humus iceren kuzey ormanlar ile arktik tundra gibi verimli ekosistemdeki
topraklarin toplam ¢oziilebilir azot (N) miktarinin ¢ok biiytlik bir boliimiinii ¢6ziinmiis
organik azot olusturmaktadir. Hatta anorganik azot giibreleri ile diizenli olarak
giibrelenen topraklarda bile ¢oziinmiis organik azot miktari, anorganik azot miktarina
esit veya daha fazladir. Sekil 1.4’de goriildiigli gibi topraktan azot kayiplar1 genel
olarak bitkilerce alinima ve hasatla uzaklastirma, yikanma, denitrifikasyon, amonyak

kayb1, su ve riizgar erozyonu ile tasinma seklinde 6zetlenebilir. Amonyumun (NH4")



oksitlenerek once nitrite (NO2") sonra nitrata (NO3") doniisiimiine nitrifikasyon denilir.
Bu kimyasal reaksiyonlar, aerobik ototrofik bakterilerden Nitrosomonas (amonyumun
nitrite ylikseltgenmesi) ve Nitrobacter (nitritin nitrata doniismesi) tarafindan
gergeklestirilir. Ayrica, orman topraklarinda mantarlar tarafindan gergeklestirilen
nitrifikasyon heterotrofik nitrifikasyon olarak bilinir. Ozellikle aerobik ototrofik
bakterilerin tek enerji kaynagi olan amonyumun (NH4") topraktaki miktari basta olmak
lizere, topragin cesitli Ozellikleri nitrifikasyonu etkiler. Kimyasal reaksiyonlarin
gerceklesebilmesi icin oksijen gerekmektedir. Toprak icerisinde oksijenin hareketini
etkileyen toprak nemi ve striiktlirii de nitrifikasyon olayin1 degistirmektedir. Ayrica
toprakta nitratin olusumu ile toprak havalanmasi arasinda da yakin bir iligki vardir.
Nitrifikasyon bakterileri viicutlarinin gerek duydugu karbonu karsilamak ig¢in
karbondioksit (CO2) ve bikarbonat (HCO3) kullanir. Nitrifikasyon ayrica toprak
sicakligi ile de baglantilidir (1, 6, 14, 23).

Nitrifikasyon i¢in uygun kosullar 25-35 °C arasinda gergeklesir. 35 °C’nin
iistiinde diismeye baslar ve 50 °C’den daha ytiksek sicakliklarda sonlanir. Bu diisme
0-2 °C’de daha etkilidir. Amonyumun (NH4") nitrata (NO3") oksitlenmesiyle H*
iyonlar1 topraga gectigi icin nitrifikasyon sirasinda topragin asitligi artmaktadir.
Nitrifikasyon i¢in uygun toprak reaksiyonu pH 6-8 arasindadir. pH 4,5’in altina
diislince nitrifikasyon degeri 6nemsenmeyecek hale gelir. Bu nedenle nitrifikasyon pH
degisimlerine kars1 ¢ok duyarhidir. Ayrica toprakta azot kaybi baglica yikanma ve
denitrifikasyon yoluyla meydana gelmektedir. Denitrifikasyon topraktaki anaerobik
bakteriler (Pseudomonas, Alcaligenes, Achromobacter ve Flaviobacterium v.b.)
tarafindan nitratin (NO3") sirasiyla nitrite (NO2), nitrik oksite (NO), nitroz oksite (N20)
ve son olarak azot gazina (N2) indirgenmesi olarak agiklanabilir. Gaz haline doniisen
son {i¢ trlin atmosfere geri verilir. Denitrifikasyon toprakta yasayan anaerobik
organizmalarca yapilan biyokimyasal bir olay oldugu i¢in indirgenme sonucunda
ortama verilen oksijen canlilar tarafindan kullamilir. Toprakta yasayan
mikroorganizmalarin %20’sini, toplam toprak canlilarinin %0,1-5’ini, cinsleri 3-6
arasinda degisen denitrifikasyon bakterileri olusturur. Bu biyokimyasal reaksiyonlar
havalanmanin kotii oldugu oksijence fakir durgun su zonlarinda, nitrat ve karbon

bakimindan zengin ortamlarda meydana gelir (1,7,23,25).



1.4. Fosfor Dongiisii

Anorganik ve organik fosfor formlarinin miktari topraktan topraga degisiklik arz
eder. Ancak daha Onemlisi topraktaki toplam fosforun yarisindan fazlasi organik
igerikli fosfordur. Sekil 1.5’te goriildiigii gibi toplam fosforun (P) %29-651 organik
formlarda bulunur (28). Brady ise toplam fosforun oraninin %20-80 arasinda oldugu
belirtmektedir (7). Topraktaki fosfat (PO4) fosforun asil anorganik formudur. Fosfat
(PO4®) genellikle iki farkli gruba ayrilir. Bunlardan birincisi mineral yiizeylerde
absorbe edilmis ve bitkiler tarafindan kolay alinabilir fosfor ile toprak ¢ozeltisindeki
fosfat (PO43) iyonlarindan olusan formlardir. Bunlar topraktaki fosfor havuzunun
kararsiz fosforunu teskil ederler. Fosforun bu sekli bitkilerce dogrudan alinabilir.
Demir (Fe™®) ve aliiminyum (Al™®) bilesiklerinin ¢okelekleri olan strengit
(FeP0O4.2H20) ve variscit (AIPO4.2H20) gibi bilesiklerde fosforun diger ¢esitleridir.
Bu ¢esit fosfor formlarinin ¢6ziilmesi ¢ok zordur. Bu nedenle bitkiler tarafindan
almimi hemen hemen hi¢ goriilmemektedir. Topraktaki fosfor formuna ¢dziinmez

fosfor denilir (1,14,23).
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Organik formlar halinde bulunan fosfor toprakta yasayan canlilar tarafindan azot
ve kiikiirtte oldugu gibi mineralizasyona ve immobilizasyona ugrar. Bu siiregler
sonunda ¢oziilebilir fosfor bilesikleri organik atiklar olarak serbest kalirlar. Bu arada
humus da pargalanir. Biitiin bu siire¢ sonucunda agiga ¢ikan ¢oziilebilir anorganik
fosfat iyonu (H2PO4) bitkilerce alinir ya da ¢oziilemeyen diger formlara doniiserek
fiksasyona ugrar. Ancak bir toprakta diisiik oranda fosfor ve yiiksek oranda diger bitki
besin elementlerini igeren organik atik varsa, toprakta hizli bir mikrobiyal faaliyet
goriiliir. Cozeltide alinabilir durumda bulunan dihidrojen fosfat (H2PO4"); amonyum
(NH4"), nitrat (NO3) ve siilfatta (SO42) degismeden mikroorganizmalar tarafindan
almir. Organik madde, fosforun alinabilmesini 2 sekilde etkilemektedir. Birincisi,
organik fosfor kaynaklar1 humik bilesikler ve killer tarafindan adsorbe edilir. Bu
adsorbsiyon reaksiyonlari sayesinde organik fosfor gesitleri mikroorganizmalarin
saldirilarindan korunmus olur. Ikincisi ise belirli organik fosfor formlar1 demir,
aliminyum iyonlari ve sulu oksitler ile karisir. Boylece bu materyallerin fosfat
(PO47) ile reaksiyona girmeleri 6nlenmis olur (1, 7, 23).

1.5. Sediment Solunumu

Toprak mikroorganizmalarinin metabolik faaliyetleri ya karbondioksit (CO>)
tretiminin ya da O tiiketiminin Sl¢iilmesiyle degerlendirilir. Sediment solunumu
mikroorganizmalar basta olmak {izere aerobik canlilar tarafindan organik maddenin
biyolojik oksidasyonu sonucunda karbondioksitin (CO2) aciga ¢ikmasi seklinde ifade
edilebilir. Sediment solunumu karasal ekosistemlerin tamaminda goriilen karbon (C)
dongiisii i¢in olduk¢a 6nem arz etmektedir ve ana rol oynamaktadir. Clinkii sediment
solunumu yoluyla bitkilerin fotosentez sirasinda baglanmis durumda bulunan karbon
(C) tekrar atmosfere dontisii saglanir (20). Sediment solunumu déngiisel mevsim
degisiklikleri ile iklim faktorlerinin etkisi altinda olup mikroorganizma yogunluguna
paralel olarak kigin minimuma diismekte, yazin ise artmaktadir. Ayrica kuru hava
sediment solunumunu olumsuz etkilerken, nemli topraklarda ilk baslar da mikrobiyal
faaliyet oldukg¢a fazladir. Bunun nedeni, kuru topraklarin 1slanmasi siirecinde organik
bilesiklerden fiziksel ve kimyasal yollarla kolay ayrisabilen organik asit ve amino asit
konsantrasyonlarinin ortamda ani olarak artmasidir. Toprak solunumu topraklarin
belirli bir siire kapali kavanozda, kapali petri kabinda veya farkli tipte sisede

inkiibasyona tabi tutulmasiyla belirlenir. Inkiibasyon sonunda aciga ¢ikan
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karbondioksit (CO2) sodyum hidroksit ile yakalanir ve hidroklorik asit (HCI) ile titre
edilir (26, 27).

Cevre ile ilgili yapilan arastirmalarda sediment solunumu tercih edilen biyolojik
bir yontem olup iki farkli yol tercih edilmektedir.

1- Arazi yontemi: Arazide toprak organizmalar tarafindan kiimiilatif olarak
yayilan karbondioksitin (CO2) o6l¢iilmesine dayanir. Arazi Olglim yontemi yesil
ortiiden arindirilmis atmosferden ayrilmis ortamda topraktan c¢ikan karbondioksit
(CO2) miktarinin 6lglimiine dayanir.

2- Laboratuvar yontemi: Cam kap iginde Olciilen biiylik bitki kokleri ile
hayvanlarin olmadig1 toprak 6rneginden yayilan karbondioksitin (CO>) dlgiilmesidir.
Topraklar arasinda saglikli bir karsilastirma yapilabilmesi i¢in laboratuvar sartlarinda
yapilmasi gerektigi belirtilir. Clinkii nem ve sicakligin sinirlandirilmadig: kosullarda,
karbondioksit (CO2) yayilim hizt organik madde kalitesinin bir gostergesi
durumundadir (16).

1.6. Toprak Kalitesi

Toprak kalitesi terimi; topragin kendisi ve diger dis faktorler icin ¢esitli gorevleri
yerine getirebilme yetenegi olarak tanimlanir. 1990’11 yillarda toprak kalitesi teriminin
yalnizca toprak verimliligi ile sinirli olmadig vurgulanarak, insan ve hayvan sagligim
da dolayli yoldan icine alan, ¢evre ile karsilikli etki ve iligkiler de dahil edilerek
yeniden tanmimlanmistir (28). Toprak kalitesi ve toprak sagligi terimleri bilimsel
literatlirde genellikle karistirilmakta ve birbirinin yerine kullanilmaktadir. Bilim
insanlar1 “toprak kalitesi” ifadesini, iireticiler ise genellikle “toprak saglig1” ifadesini
kullanmaktadir (29). Tablo 1.5’de goriildiigii gibi toprak kalitesi ve toprak sagligini
belirli dl¢iitlere gore birbirinden ayirmaya yarayan ve indikator olarak kullanilan ¢ok

sayida toprak o6zelligi vardir.
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Tablo 1.5. Toprak kalitesi veya toprak sagligini belirlemede gosterge olarak

kullanilan fiziksel, kimyasal ve biyolojik toprak 6zellikleri

Toprak Toprak Toprak Toprak
Gostergeler kalitesi  saglif Gostergeler kalitesi  saglhif
Fiziksel Gostergeler Biyolojik Gostergeler
Mineral yap1 + - Mikrobiyal biyokiitle + +
Tekstiir + - Toprak solunumu + +
Derinlik + - Azot mineralizasyonu + +
Hacim agirhign + + Enzim faaliyeti + +
Su tutma kapasitesi + + Mikrofloranin varligi + +
Gozeneklilik + + Bitki biyogesitliligi + +
Kimyasal Gostergeler Kok hastaliklari + +
pH + + Toprak biyogesitliligi - +
Elektriksel iletkenlik + + Besin zincirinin yapisi - +
Katyon degisim kapasitesi + + Bitki biiyiimesi + +
Organik madde + + Toprak faunasimin varhg - +
Makro bitki besin elementleri + +
Agir metaller + +

Not: - isareti toprak kalitesi ve saghgin degerlendirmede kullanilmadigin, + isareti kullanildigini gostermektedir.
1.7. Cahismanin Amaci

Stirekli olarak devam eden ayrisma ve koruma siireclerinin net bir sonucu olan
toprak sagligi; bitki saghigini, cevre saghigini, gida giivenligini ve kalitesini
etkilemektedir. Arastirmacilar topraktaki mikrobiyal aktiviteyi belirleyebilmek i¢in
sediment solunumunu siklikla kullanmaktadir. Toprak kirliligi ve bozulmasi gibi
cesitli cevresel siireclerin veya bu siireclerin en son noktasindaki durumlarinin
izlenmesinde kullanilan 6l¢iilebilir gosterge oldugu belirtilmektedir.

Calisma alani olarak Artvin ili Coruh Nehri iizerinde iki istasyon noktast,
Giresun ili Harsit Cay1 lizerinde iki istasyon noktas1 ve Ordu ili Melet Irmagi tizerinde
iki istasyon noktasi belirlenmistir. Bu bolgelerde yapilan sediment solunum 6lgiimleri,
organik madde miktar1 ve pH Ol¢iimii analizleri evsel ve endiistriyel atiklarin
olusturacagr sediment miktar1 hakkinda bilgi sahibi olmamizi saglar. Calisma
sonucunda, Segilen 6 istasyonun sediment solunum diizeylerinin karsilastiriimasi
hedeflenmistir. Ug farkli sehirde ve ii¢ farkli su kaynaginda gerceklestirilen bu
calismada secilen su kaynaklar1 genis su toplama havzalarina sahiptir. Artvin ili Coruh
Nehri, Giresun ili Harsit Cayr ve Ordu ili Melet Irmag1 bolgeleri i¢in biiylik su

kaynaklaridir. Her {i¢ kaynaginin da ortak 6zelligi uzun bir akis seyri izlemeleri ve
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genis bir havzadan su toplamalaridir. Bdylece her tigiiniin de yogun bir sedimentasyon
birikimi ve bu sedimentasyonun gegtigi yore topraklarimin karigimlarini muhafaza
etmektedirler. Bu genis ve farkli havzalarin mukayese edilmesini amaglayan mevcut
calisma ile bolgesel farkliliklarin ortaya konulmasi hedeflenmistir. Toplanilan
sediment oOrnekleri laboratuvar sartlarinda inkiibe edilerek toprak solunumlari

Ol¢iilmiistiir. Ayrica numunelerin pH ve organik madde miktarlari da tayin edilmistir.
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2.MATERYAL VE METOT

2.1. Saha Calismasi
Calisma sahasi olarak Artvin ili Coruh Nehri, Ordu ili Melet Irmag1 ve Giresun
ili Harsit Cayi secilmistir. Bu amagla belirlenen 6 farkli istasyondan sediment 6rnekleri

toplanmistir. Asagida Tiirkiye'nin Biiylik Akarsu Havzalar1 goriilmektedir (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1. Tiirkiye'nin biiyiik akarsu havzalari

Erzurum-Bayburt-Ispir-Artvin giizergah1 boyunca evsel atiklarin (6zellikle
kanalizasyon) dokiilmesi ve bolgenin erozyona maruz kalmasi dolayisiyla aliivyonlu
toprak tasimasi Coruh Nehri’nin secilmesinde etkili olmustur. Harsit Cayi’nin
secilmesinde bolgede yapilan barajlar, Dogankent-Tirebolu arasinda bulunan tag
ocaklar1 ve ¢op dokiim alanlar1 bulunmasi etkili olmustur. Melet Irmagi’nin se¢iminde
tas ocaklar1 ve evsel-endiistriyel atiklarin dokiilmesi etkili olmustur.
2.2. Coruh Nehri

Artvin ilinin en biiyiik akarsuyudur. Bu illerdeki hemen hemen biitiin ¢ay ve
dereler Coruh’un kollarini olustururlar. Kaynagini Mescid Dagi'nin (3.255 m) bati
yiiziinden alir. Once bat1 dogrultusunda akip Bayburt ve Ispir'den gectikten sonra bir
yay ¢izerek Artvin il sinirlarina girer. Yusufeli, Artvin ve Borgka’nin igerisinden
gectikten sonra Borgka'nin Murath kasabasindan gecerek burada il ve {ilke sinirlarim

terk eder ve Batum'da Karadeniz'e dokiiliir. Toplam uzunlugu 431 km olan Coruh'un
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410 km'si Tiirkiye'de, 21 km'si Giircistan'da bulunur. Nehir, yilda 5,8 milyon m?
tortulu (rusubat) Karadeniz'e tasimaktadir (30).

Coruh Nehri ayrica diinyanin en hizli akan nehirlerinden biridir. Zengin flora ve
faunaya sahip Coruh Nehri, dogal 6zelligini korumaktadir. Coruh Havzasindaki dogal
kaynaklar, dik yamaglar, s1g ve diisiik verimlilikte toprak, az yagis, siddetli ve uzun
kislar nedeniyle bozulmustur. Coruh vadisi ana kolu iizerinde, Elektrik Isleri Etiit
Idaresi tarafindan 1962 yilinda baslayan etiit calismalar1 sonucu, 10 adet baraj ve yan
kollar iizerinde 17 adet Baraj ve Nehir tipi HES Tesisleri insaat1 planlanmis olup,
toplam 27 adet tesisten yilda 10,3 Milyar KWh yillik enerji iiretimi
gerceklestirilecektir. Havzadaki siddetli erozyon sebebiyle, tamamlanmis, ingaati
devam eden ve planlanan barajlarin kisa siirede dolma ve ekonomik Omiirlerinin
azalmasi riski bulunmaktadir. Coruh Nehri kat1 atik probleminden dolay: kirlilik,

cevresindeki barajlar etkilemektedir (31).
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Sekil 2.2. Coruh Havzasi
2.2.1. Coruh Havzasinin Jeolojisi ve Toprak Yapisi
Artvin Kuzey Anadolu orojenik kusaginda yer almaktadir. Bolgenin en eski
arazisini meydana getiren metamorfik seri, Coruh Nehri’nin asagi kesimlerinden

baslayarak Sibirya iizerinden kuzeydoguya dogru uzanir. Dogu Karadeniz Daglari
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arasindaki en biiyiikk gecit olan Coruh Vadisi, dogudaki Kackar Daglar1 ile Dogu
Karadeniz Daglari’nin biiyiik bir bolimiinii birbirinden ayirir. Biraz glineyde Coruh
Nehri ve kollar1 genellikle bati-giineybati/dogu-kuzeydogu yoniinde Karadeniz
Daglari’na paralel akar. Bu daglarin devami giineyde uzanan dag silsilelerini
birbirinden ayirir. Giineyde Dogu Karadeniz Daglari’na paralel uzanan daglar arasinda
en yiiksekleri, Mescit Daglart (3239 m) ve Yalnizgcam Daglari’dir (3054 m). Fazla
yiikksek olmayan Coruh Vadisi’nin tabaninin yiiksekligi Ispir’de 450m, Giircistan
sinirinda 75 m’ye kadar diiser. Alanin jeolojisi, igerdigi Paleozoyik, Kretase ve Eosen
kayalartyla olduk¢a karmasik bir yapi igerir. Coruh Nehri yer yer bazalt kayalar
icermekle birlikte ¢ogunlukla andezit, lav, tiif ve aglomera gibi volkanik kaynakli
kayalar arasinda akar. Vadide daha lokal olarak yer alan diger kayalar arasinda kalkerli
marn, serpantin, kuvarsit ve sist kayalar sayilabilir (32).
2.2.2. Coruh Nehri Havzasi iklim Ozellikleri

Artvin, Dogu Karadeniz bolge smrlari igerisinde yer almaktadir. Iklimin
karakteristigi kis 1lik, yaz sicak ve ¢ok yiiksek yagislara sahiptir. Artvin Coruh Nehri
ve Cankurtaran Gegidi’'nden gelen nemli hava ile hem Karadeniz’in etkisi altinda
bulunmakta hem de yiiksek bir arazi yapisina sahip oldugu i¢in sik sik yagis gérmekte
ve sis olusmaktadir. Yillik ortalama sicaklik 11,9 °C, ortalama yiiksek sicaklik
16,9 °C, yillik ortalama diisiik sicaklik 7,9 °C, yilin 25 en sicak ay1 41,6 °C ile temmuz
ayl1, yilin en soguk ayi ise -11,9 °C ile ocak ayidir. Yillik ortalama yagis 723,6 mm
olup, yilin en yagish ay1 98,3 mm ile ocak ayi, yilin en kurak ay1 ise 28,9 mm ile
agustos ayidir. Yillik ortalama yerel basinci1 944,3 hPa, yillik ortalama buhar basinci
9,8 hPa, yillik ortalama bagil nem %64, yillik ortalama karla ortiilii giin sayis1 54,2
giin, yillik ortalama riizgar hiz1 1,6 m/s, yillik ortalama toprak iistli minimum sicaklik
60 °C’dir. Mevsimler itibariyle yagis rejimi ilkbahardan yaza dogru hizla
azalmaktadir. En yagish mevsim kis, en kurak mevsim yazdir (32).
2.2.3. Coruh Havzasindaki Enerji Projeleri

DSI tarafindan planlanan ve yiiriitiilen “Coruh Projeleri” kapsaminda Coruh
Nehri’nin ana ve yan kollar1 tizerinde toplam 15 adet biiyiik baraj ve HES yapilmasi
planlanmistir. DSI Genel Miidiirliigii’niin, 1964 yilinda Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi’na baglanmasinin ardindan havza ¢alismalarin1 yeniden diizenleyerek, tilke
su kaynaklarmin 26 havzaya bolmiistiir. Coruh Nehri’nin ana kolu {izerinde toplam 10

adet baraj projesi planlanmaktadir (33).
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2.2.4. Deriner ve Borcka Barajlari

Deriner Baraji ve Hidroelektrik Santrali Coruh Nehri iizerinde ve Artvin il
merkezini Erzurum il merkezine baglayan devlet karayolu tizerindeki kopriiniin 5 km
membasindadir. Coruh projesindeki barajlar mansaptan membaya dogru
siralandiginda 3. siradaki barajimizdir. Sekil 2.3°de goriildiigii gibi Coruh Nehri
tizerindeki ilk kilit baraj olan Deriner Baraji ¢ift egrilikli beton kemer barajlar arasinda
Tiirkiye’nin 1. Diinya’nin 3. biiyiik barajidir. Sekil 2.4°de gosterilen Deriner Baraji
2012 yilinin sonlarinda agiligini gergeklestirmis ve su tutmaya baglamistir (33).

Sekil 2.3. Deriner Baraji’nin gévde kismu ile su tutulma asamasindan sonra

olusan rezervuar alanindan goriiniim

Borcka Baraji, Artvin ili, Borgka il¢esinin 2,5 km membasinda ve Asagi Coruh
Havzasinin 3. barajidir. Barajin 5.660 milyon m*’liikk yillik ortalama akimi olup, yagis
alan1 19.255 km?’dir. Barajin kurulu giicii 300.00 MW olup, yillik 1.039 GWh enerji
tiretmektedir (34).
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Sekil 2.4. Deriner Baraji
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2.3. Harsit Cay1

Karadeniz Bolgesi’nin dogu kesiminde bulunan bir akarsudur. Uzunlugu 160 km
olan Harsit Cayi, Trabzon ve Giimiishane daglarindan ¢ikan derelerin birlesmesiyle
olusur. Harsit Cayi, Giimiishane ilinin dogu sinirinda Cimli, Karakaban ve Kostan
daglarindan dogar, Erzurum-Trabzon karayolu boyunca kuzey bati yoniinde
Glimtighane kentine dogru akar. Glimiishane’ye kadar giineyden gelen Tezene kolunu
alir. Giimiishane’den sonra Torul ilgesine kadar sag sahilden Korum, sol sahilden en
biiyiik kolu olan Ikisu (Kodil) dereleri ile birlesir. Harsit Cay1, Torul ilgesinden sonra
Dogu Karadeniz’in yamaglar1 dik ve egimi yiiksek vadi 6zelliklerini olusturarak akar.
Kiirtiin ilgesine gelmeden suyu en bol olan Kiirtiin kolunu alir. Drenaj yiizeyi gittik¢e
daralan Harsit Cay1, Dogankent ilgesinde Kavraz kolu ile birlestikten sonra Tirebolu
ilgesinin dogusundan Karadeniz’e dokiiliir (35, 36, 37, 38).
2.3.1. Harsit Havzasindaki Enerji Projeleri

Sekil 2.5.’de goriildiigii gibi, Harsit Vadisinin Torul’dan sonraki kesiminde yer
alan Kiirtiin ve Dogankent il¢esinden (eskiden Harsit) Giimiishane-Tirebolu karayolu
gecer. Harsit Vadisinin taban1 meyve bahgeleriyle kaplidir. Harsit Cayi’nin asagi
havzasinda, Dogankent bucak merkezi yakininda Dogankent I (1971) ve Dogankent 11
(1981) hidroelektrik santralleri kurulmustur. Akarsu iistiine bir de Kiirtiin Baraji
kurulmustur. Sanayi, kentsel ve tarimsal atiklar havzay: tehdit etmektedir. Harsit
Havzasi adeta organize sanayi bolgesini andirmaktadir. Bolgede g¢evre kirliligine
neden olan bir¢ok sanayi kurulusu halen faaliyetlerini stirdiirmektedir. Ayrica Harsit
Cayr’nin sorunlarindan birisi ¢oplerdir. Tiirkiye nin en dnemli dogal kaynaklarindan
biri olan su kaynaklarini tespit etmek, gelistirmek ve kullanmak amaciyla iilke yiizeyi
26 drenaj havzasina ayrilmistir. Hidrolojik havzalarin 22’ncisi olan Dogu Karadeniz
Havzasi, Coruh ve Aras havzalar ile birlikte, Kafkasya Ekolojik Bolgesi’nin Tiirkiye
kismini olusturur. Dogu Karadeniz Havzasi, Melet Irmagi, Harsit Cay1, Pazar Cay,
Karadere ve Firtina Deresi gibi birbirine paralel olarak uzanan akarsularin alt

havzalarindan olusur. Harsit Cay1r Havzasi bunlarin en biiytigiidiir (38).
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Sekil 2.5. Harsit Cay1 (Dogankent ilgesi)

Harsit Cay1 ana kol tizerinde 2003 yilinda isletmeye agilan Kiirtiin Baraji ve
HES, 2008 yilinda isletmeye agilan Torul Baraj1 ve Hidroelektrik Santrali, Dogankent
Hidroelektrik Santrali ve Akkoy I Hidroelektrik Santrali olmak tizere toplam dort HES
bulunmaktadir (39). Harsit Cay1, Tirebolu’da Karadeniz ile bulusuncaya kadar yol
boyunca i¢inden gectigi Kale, Arzular, Tekke, Akcakale, Gilimiishane, Torul,
Ozkiirtiin, Kiirtiin, Dogankent ve Tirebolu gibi yerlesim birimlerinden gelen evsel atik
sular1 biinyesine almaktadir. Evsel atik sularin yani sira havzadaki diizensiz ¢op
depolama sahalar1 da bir diger kirlilik kaynagidir. Havzanin Dogankent ve Tirebolu
ilgeleri arasinda kalan bolgede kum- ¢akil ocaklari faaliyet gostermektedir (40, 41, 42).
2.4. Melet Irmag

Sivas Koyulhisar ilgesinden kaynagini alan, yaklagik 160 km yol kat ederek
Ordu il merkezinden Karadeniz’e dokiilen Melet Irmag1 Orta Karadeniz Bolgesi'ni
Dogu Karadeniz Bolgesi'nden ayirir. Melet Havzast Avrupa-Sibirya (Euro-Siberian)
flora bolgesinin Oksin ve Kolsik alt bdlgelerini birbirinden ayiran siir olmasi yonii
ile bitki cografyasi ve ekolojik yonden 6nemli havzalardan bir tanesidir (43).

2.4.1. Melet Irmag Jeolojisi ve Toprak Yapisi

Melet Irmag1 Ordu ile Sivas'in ortak yaylalarindan baslayip Canik Daglarini
derin bir vadi ile astiktan sonra Karadeniz'e ulasmaktadir. Ordu ili merkez
cografyasinda genelde daglik, denize dik ve paralel kanyonlar yogunluktadir. Melet
Irmagi’nin dogu kisminda dogu ladini, yiiksek kisimlarinda ise karacam, ibreli
mescereleri bulunmaktadir. Melet Havzasinin bati kiyisindan itibaren tarim arazileri
disinda kizilagag, kestane, giirgen ve dogu kaymmi kiicilk meseler halinde
bulunmaktadir. Tarim arazilerinde ise genellikle agag¢ik formunda findik bitkisi

bulunmaktadir. Havzasindaki karlarin erimesiyle ylikselen debisinden dolay1 bahar
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aylarinda gecit vermeyen Melet Irmagi, ¢ogu kez Gteki zamanlarda uysalligini
korumaktadir. Ayrica havzanin giiney ydnde Iran-Turan flora bolgesine iyice
sokulmus olmas1 alanin ekolojik énemini daha da artirmaktadir. Onemli orman agaci
tiirlerimizden biri olan ladin, en bat1 yayilisini bu havzada yapmakta ve buradan daha
batiya gecememektedir. Havzada Kuzeygiliney yondeki gecisin Dogu Karadeniz
Bolgesi’ndeki diger havzalara oranla daha tedrici olusu sahil kesiminde yetisen nemcil
bitkilerin i¢ kesimdeki kurakeil bitkiler ile yer yer ayni alanlarda goriilmesine neden
olmakta, bu da alan1 ekolojik yonden oOnemli kilmaktadir. Topgam Baraji ve
Hidroelektrik santrallerinin yapimima kadar sadece olta ve serpme balik¢iligi
yapilabildiginden, uzun yillar {ilke ekonomisine higbir katkisi olmayan Melet
Irmagi’'nda  alternatif turizm segenekleri agisindan Onemli sayilabilecek
olanaklar mevcuttur. Onceki yillarda Melet Irmag vadisinin kenarlarmdaki sarp
arazilerin dnemli bir boliimii karma ormanlarla kapli olmasina karsin, giiniimiizde
buralar yasa dis1 yollarla findik bahgelerine doniistiiriilmiistiir (61, 62).
2.4.2. Melet Havzas: Iklim Ozellikleri

Melet Havzasinda yagis kiyr kesiminden icerilere dogru sokuldukga
azalmaktadir. Bu havzanin topografik yapisinin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Orta havzadaki daglar denizden gelen nemli havanin igeri kesimlere sokulmasini
engellemektedir. Dogu Karadeniz Bolgesi’ndeki diger havzalarin Karadeniz ardi
kisimlar ile karsilastirdigimizda, Melet Havzasinin Karadeniz ardi kismi (Mesudiye
ve Yoresi) daha fazla yagis almaktadir. S6zgelimi Dogu Karadeniz Bolgesi Karadeniz
ard1 kesimlerinden Glimiishane’de 445 mm, Yusufeli’nde ise 160 mm yillik ortalama
yagis bulunmaktadir. Oysa Melet Havzasinda 540 mm yillik ortalama yagis
gozlenmektedir. Melet Havzasinda yillik yagista goriilen bu artisin baslica nedeni
ozellikle Melet’in batisindan itibaren dag silsilelerinin yiikseltilerindeki azalma
sonucu denizden gelen nemli havanin biraz daha i¢ kesimlere sokulabilmesi ve
buralara yagis birakmasidir (61, 62).
2.4.3. Melet Irmag1 Cevre Sorunlari

En biiylik cevre sorunlarindan olan su kirliliginin 6nemi, iilkemizde de giin
gectikce artmaktadir. Akarsularimiz 6zellikle antropojenik aktiviteler sonucu (tarimsal
faaliyetler, evsel ve endiistriyel kat1 atiklar ve atik sular, carpik kentlesme, kotii havza
kullanimi1, kum-gakil ocaklar1 gibi akarsu yataklarina yapilan miidahaleler vb.) hizla

kirlenmis ve ¢ogu dogal 6zelligini kaybetmistir. Sekil 2.6’da goriildiigii gibi, Orta
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Karadeniz ile Dogu Karadeniz’i birbirinden ayiran ve bdlgenin en biiyiik
akarsularindan biri olan Melet Irmag1 Ordu kenti i¢in 6nemli bir tath su kaynagidir.
Ancak, Melet Irmag: yukarida belirtilen ¢esitli baskilar altindadir. Cevre ve Sehircilik
Bakanhig tarafindan yaymnlanan “Tiirkiye Cevre Sorunlar1 ve Oncelikleri
Degerlendirme Raporu’na gore, Ordu’da oncelikli ¢evre sorunlart arasinda birincisi
atiklar, ikincisi ise su kirliligidir. Atiklarin 6ncelikli sorun olmasinin nedeni; diizensiz
depolama yapilmasi, evsel kat1 atiklarin deniz ve akarsulara dokiilmesidir. Rapora
gore, yiizey sularinin muhtemel kirlenme nedeni ise evsel atik sular ve evsel kat1 atiklar
olup, Melet Irmagi’nin 2. kalite su sinifinda oldugu bildirilmistir. Son yillarda Dogu
Karadeniz Bolgesi’ndeki akarsularda sayilari hizla artan akarsu tipi HES’ler ise asagi
havzada kirlilik yiikiiniin daha da artmasina yol agmaktadir. i¢inde bulundugumuz
tliman iklim kusaginda yagislarin buharlasmadan daha az olmasi1 da bu sistemlerde

olumsuz etki yapmaktadir (44, 45).

Sekil 2.6. Melet Irmag
Calismada kullanilan sediment Ornekleri i¢in segilmis istasyonlar toplu bir

bicimde Sekil 2.7.’de gosterilmektedir. Sekil 2.8.’de 1 ve 2 nolu istasyonlar birlikte
goriilmektedir. 1. istasyon Coruh Nehri’nin Artvin ili Deriner Barajina dokiildigi
bolge (Sekil 2.9.) ve 2. istasyon Coruh Nehri’nin Artvin- Borgka karayolu 9. km
noktasidir (Sekil 2.10.). Sekil 2.11.’de 3 ve 4 nolu istasyonlar birlikte gériilmektedir.
3. istasyon Harsit Cayr’nin Giresun ili Dogankent ¢ikis bolgesi (Sekil 2.12.) ve 4.

istasyon Harsit Cayi’nin Giresun ili Tirebolu il¢esindeki Karadeniz’e dokiilen
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bolgesidir (Sekil 2.13.). Sekil 2.14.’de 5 ve 6 nolu istasyonlar birlikte goriilmektedir.
5. istasyon Melet Irmagi’nin Ulubey ilgesi giiney sinirinda yer alan HES santral ingaat
alan1 (Sekil 2.15.) ve 6. istasyon Melet Irmagi’nin Ordu sehir merkezi yakinindaki

Karadeniz’e dokiildiigii bolgesinin (Sekil 2.16.) list 5 cm’lik sediment tabakasindan

alinmustr.
MELET IRMAGI HARSIT CAYI CORUH NEHRI
5VE 6 NOLU 3ve 4 NOLU 1ve 2 NOLU
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Sekil 2.8. Coruh Havzas1 (1 ve 2 nolu istasyonlar)
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Sekil 2.9. Bir nolu istasyon-Deriner baraji baslangici

Sekil 2.10. iki nolu istasyon-Artvin ¢ikis
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Sekil 2.13. Dort nolu istasyon (Tirebolu-Harsit Cay1)
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Sekil 2.15. Bes nolu istasyon (Ulubey)
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Sekil 2.16. Alt1 nolu istasyon (Ordu)

2.5. Arastirma Materyali
2.5.1. Toprak Orneklerinin Temini ve Hazirlik Siireci

Arastirmada kullanilan numune kaplar1 sahaya ¢ikmadan bir giin 6nce sirast ile
asit banyosu (%1-2 HCI) ve saf sudan gegirildi. Daha sonra saf su ile ¢alkalanan
numune kaplari etiivde kurutulmaya birakildi (46).

Sediment Ornekleri belirtilen istasyonlarm taban ¢amurundan ist 5 cm’lik
tabakasindan alindi. Farkli noktalardan alinan 6rnekler bir kap i¢inde karigtirilarak tek
bir toplu ornek elde edildi. Sediment drnekleri ayni giin laboratuvara getirilerek 105
°C’de etlivde 24-48 saat siireyle tutularak kurutuldu. Kuruyan ornekler havanda
doviilerek 40 numara elekten gegecek sekle getirildi. Bu 6rnekler tizerinde 1:1 saf su
ve toprak ornegi karisimi hazirlanip toprak pH’1 6l¢imii pHmetre ile gergeklestirildi.
2.5.2. Kullanilan Kimyasal Solusyonlar

IN sodyum hidroksit (NaOH) hazirlanmasi: Manyetik karistirict yardimiyla 1
litrelik balon joje icerisinde 40 g NaOH saf su ile 1 litreye tamamlandi.

1N standart hidroklorik asit (HCI1) hazirlanmasi: Manyetik karistirict yardimiyla
1 litrelik balon joje’de 87 ml derisik HCI saf su ile seyreltildi.
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3N baryum kloriir (BaClz) hazirlanmasi: Manyetik karistirict yardimiyla 1
litrelik balon joje’de 126,7 g BaCl, saf su ile seyreltildi.

Fenolftalein indikator soliisyonu hazirlanmasi: Manyetik karistirict yardimiyla
1gr fenolftalein disodyum tuzu balon jojede saf su ile 200 ml ‘e seyreltildi.

Titrasyon i¢in Biiret, Dokiim ayak, Beherglas (100 ml), Dereceli silindir,
Baglama parcasi, Fenolftaleyn (indikator), Huni ve 1N Standart Hidroklorik asit (HCI)
hazirlandi. Dokiim ayagina baglama pargasi baglandi. Baglama pargasina temizlenmis
biiret takildu.

% Organik madde tayini 350 °C de 8 saat yakma firininda tutarak hesaplandi.

Ekman dreji ile toplanan 6rnekler bir kap i¢inde karistirilarak tek bir toplu 6rnek
elde edildi. Ornekleri denemeye tabi tutmadan dnce mikroorganizmalarca asilanmasi
amaciyla giinliik olarak karistirilarak bir hafta havayla temasa maruz birakildi.

Sekil 2.4’de goriildiigii gibi bu metot; hava almayan kavanozlara petri kabi
icinde yerlestirilmis IN sodyum hidroksit (NaOH) ile topraktaki mikrobiyal
solunumdan agiga ¢ikan karbondioksiti tutmaya dayanmaktadir (46).

ARAZI YONTEMI
aGmux
s [ 1 a3 Adns Talta
& METAL KUTU

| vecs KigUk bir sige ile NaOH
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_— )Q
AGIZ —
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L~
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B 1 .; L Toprak

Sekil 2.17. Sediment solunum 6l¢iimii i¢in hazirlanan kavanoz
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Sodyum hidroksitle karbondioksitin reaksiyonundan olusan sodyum karbonat,
baryum klorit ile ¢okeltildi. Artan alkali standart 1.00 N hidroklorik asit ile titrasyona
tabi tutuldu. Reaksiyonlar asagidaki gibidir:

CO; + 2NaOH = NaxC03 +H20

Na2COs + BaClz = 2NaCl + BaCOs

Her kavanoza konulacak yas sediment 25 g kuru toprak esasina gore toprak
ozkiitlesi hesap edilerek bulundu.

Ozkiitle (g/cm®) = (Son agirlik (g)- Tartilmis agirlik (g)/Hacim (cm?®)

Yaklagik cap1 5 cm, derinligi 3-4 cm olan kaplara (ya da petri kab1) 10 ml 1 N
sodyum hidroksit (NaOH) konuldu. NaOH konulmus kaplarin topraga degmeden {iistte
durmasin1 saglayan, topraktan c¢ikan karbondioksitin (CO2) gegcisini engellemeyen
delikli platform toprak iistiine konuldu. Topraksiz bos solunum kavanozlart metot
boyunca kontrol olarak tagindi. Daha sonra 10 ml alkali soliisyon- NaOH kaplara
aktarilip bu kaplar platformun iistiine yerlestirildi. Topraklar karanlikta inkiibator
icinde 25°C’ta inkiibe edildi. Inkiibasyon sonrasi kavanozdaki kap cimbiz ile disart
cikarildi. Cikarilan kaptaki c¢okelti {istiinde kalan soliisyon puar yardimiyla alinip
santfriij tiiplerine aktarildi. Sodyum karbonat igeren alkali soliisyon 3 N baryum klorit
ile 25 ml lik santrifiij tiipiinde ¢okeltildi. Kalan sodyum hidroksit, ¢okeltiden 2500
rpm’de santrifiij edilerek ayrildi. Toprak solunumundan olusan karbondioksit

asagidaki esitlikten hesap edildi.

CO. (mg/g)= (B-V) N 22
W

Formiilde;

B = Kontrol grubu i¢in kullanilan NaOH (ml)

V = Titrasyonda kullanilan NaOH (ml)

N = Hidroklorik asitin normalitesi (1.00 N)

22 = CO2’nin esdeger agirlig

W = Deneme kavanozuna konulan ¢camurun kuru topraga es agirligi (g)
2.6. Istatistiksel Hesaplamalar

Birden c¢ok degiskenin ayr1 ayr1 ele aliarak analiz edilmesi verilerin
degerlendirilmesini zorlastirabilir. Clinkii degiskenlerin ayri ayri analiz edilmesi,

degiskenler arasindaki iligkileri dikkate almamak demektir. Ancak gozlemlenen ¢ok
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sayida degisken arasinda az veya cok bir iliskinin olmasi beklenmektedir. Bu amagla
“Cok Degiskenli Analiz Yontemleri” gelistirilmistir (47).

Farkli istasyonlardan alinan sediment orneklerinin solunum degerleri igin
istatiksel analiz gesitlerinden One Way ANOVA, faktor, korelasyon ve Cluster
analizleri yapilmistir. Elde edilen verilerin Istatistiksel degerlendirilmesinde SPSS
22.00 paket programi kullanilmistir.

2.6.1. Anova

Anova analizi bir cevap tizerinde ayni1 anda isleyen farkli etkilerin hangisinin
etkili olduguna istatistiksel olarak karar vermek ve istatistiksel olarak farklilik olup
olmadigini test etmek i¢in kullanilan bir yontemdir (48). One way ANOVA en basit
varyans analizidir. iki tane degisken vardir. Bunlardan birisi kategorik 6zellik gdsteren
bagimsiz degisken ve digeri de metrik 6zellik gosteren bagimli degiskendir. One way
ANOVA, bu gruplara gore, bagimli degiskenlerdeki ortalamalar arasinda fark olup
olmadigini test eder (49). Tek yonlii varyans analizi, k bagimsiz grup denemelerinden
elde edilen nicel verilerin analizinde yararlanilan bir yontemdir. Normal dagilim
gosteren k toplumdan alinan k bagimsiz grup ortalamalarinin birbirine esitligini test
etmek i¢in uygulanir. Varyans analizi sonucunda F test istatistigi dnemli ise hangi grup
ortalamalarinin digerlerinden farkli oldugunu, farkliligin hangi gruptan kaynakladigini
ortaya koymak gerekir. Bunun i¢in varyanslarin esit olmasi durumunda g¢oklu
karsilastirma testlerine bagvurulmalidir.

2.6.2. Korelasyon

Faktor analizinin ilk asamasi degiskenler arasindaki korelasyonun
belirlenmesidir. Korelasyon analizi degiskenler arasinda iligski olup olmadigini boyle
bir iliski tespit edildiginde bunun yoniinii ve giictinii belirler (50).

2.6.3. Faktor Analizi

Faktor analizi, birbirleri ile iliskili veri yapilarini birbirinden bagimsiz ve daha
az sayida yeni veri yapilarina dontistiirmek, bir olusumu ya da olayr agikladiklar
varsayilan degiskenleri gruplayarak ortak faktorleri ortaya koymak, bir olusumu
etkileyen degiskenleri gruplamak, major ve mindr faktorleri tanimlamak amaciyla
basvurulan bir yontemdir (51). Faktor analizi, veriler arasindaki iligskilere dayanarak
verilerin daha anlamli ve 6zet bir bicimde sunulmasini saglayan ¢ok degiskenli bir
istatistiksel analiz tiiriidiir yani k degiskenli bir olayda birbiri ile iliskili degiskenler bir

araya getirerek, az sayidaki ortak, iligkisiz degisken bulma yontemidir (52). Faktor
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analizi, ana bilesenler analizine benzeyen bir yontemdir. Her iki yontemde de veri
indirgeme s6z konusudur. Fakat faktor analizi degiskenleri gruplayarak ortak faktorler
tanimlama 6zelligine sahiptir (53). Faktor analizi igin dort temel asama s6z konusudur.
Bunlar; veri setinin faktor analizi i¢in uygunlugunun degerlendirilmesi, faktorlerin
elde edilmesi, faktorlerin rotasyonu ve faktorlerin isimlendirilmesidir (49). Faktor
analizi yapmadan 6nce KMO (54) ve Bartlett.s sphericity (55) testleri uygulanmustir.
KMO testi 6rneklemin analiz i¢in yeterli olup olmadigini agiklar. KMO 0 ile 1 arasinda
deger alir, 1’e ne kadar yakinsa 6rneklem o kadar faktor analizine uygundur. Bartlett
testi degiskenler arasindaki korelasyonun yeterli olup olmadigina karar verir. Tiim
korelasyon katsayilar1 sifir olmasi bos hipotezini test eder. Istatistiksel analiz
sonucunda p degeri <0.05 ise, veri seti faktor analizi igin uygundur.
2.6.4. Kiimeleme Analizi

Cok degiskenli istatistiksel analizlerden kiimeleme analizi; X veri matrisinde yer
alan ve dogal gruplamalari kesin olarak bilinmeyen birimleri, degiskenleri ya da her
ikisini birden, aralarindaki benzerlik ya da farklilik Olciitlerinden yararlanarak
homojen gruplara bélmek amaci ile kullanilir (56). Kiimeleme Analizinde birbirine
benzeyen elemanlarin ya da degiskenlerin olusturdugu kiimelerin belirlenmesi istenir

(57).
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3.ARASTIRMA BULGULARI

Coruh Nehri, Melet Irmag1 ve Harsit Cay1 i¢in segilen 6 farkli istasyonlardan
alinan sediment 6rneklerinden elde edilen solunum degerleri Tablo 3.1°de verilmistir.
3.1. Coruh Nehrine Ait Sediment Solunum Degerleri

Coruh Nehri iizerinde secilen 1 ve 2 nolu istasyonlarin solunum degerleri Tablo
3.1, Tablo 3.4 ve Sekil 3.1°de verilmistir. Goriildagii gibi, ilk 4 giin diisme egilimi
gosterdigi, 4. gilinden itibaren her iki istasyonda yiikselme egilim gosterdigi; 16.
giinden itibaren her iki istasyonun solunum degerlerinin diisme egilimi gosterdigi, |
nolu istasyonun 32. giin ve 2 nolu istasyonun 36. giin en diisik degere ulastig
goriilmektedir. 1 ve 2 nolu istasyonlarin 36. giin sonunda solunum degerleri
ortalamalar1 karsilastirildiginda 2 nolu istasyonun solunum degerinin %31,5 fazla
oldugu goriilmiistiir.

Tablo 3.1. Coruh Nehri 1 ve 2 nolu istasyonlarin solunum degerleri

Tarih Oleiim 1. istasyon (Coruh Nehri) | 2. istasyon (Coruh Nehri)
solunum degeri solunum degeri

18 Ekim 1. glin 2,14 3,69
19 Ekim 2. giin 1,72 3,09
21 Ekim 4. giin 1,37 2,06
25 Ekim 8. glin 3,26 4,23
29 Ekim | 12. giin 3,69 4,12
3 Kasim 16. giin 3,35 412
7 Kasim 20. gilin 1,97 3,35
11 Kasim | 24. giin 2,23 3,00
15 Kasim | 28. giin 1,46 1,80
19 Kasim | 32. giin 0,92 1,29
23 Kasim | 36. giin 1,94 0,92

Ortalama 2,19 2,88
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—o—istasyon 2(ARTViN BORCKA BARAII) —o—istasyon 1{ARTViN DERINER BARAJ)

L —9-4,12 —4 4,12

@, 3,69

1.glin 2.glin 4.giin 8.glin 12.glin 16.glin 20.glin 24.giin 28.glin 32.giin 36.glin

Sekil 3.1. Coruh Nehri 1 ve 2 nolu Istasyonlarin Solunum Degerleri Grafigi
3.2. Harsit Cayr’na Ait Sediment Solunum degerleri

Harsit Cayi tizerinde segilen 3 ve 4 nolu istasyonlarin solunum degerleri ilk 4
giin incelendiginde Tablo 3.2, Tablo 3.4 ve Sekil 3.2°de goriildigi gibi 3 nolu
istasyonda sediment solunumunun diigme egilimi gdsterdigi ancak 4 nolu istasyonun
solunum degerlerinde 2. giin artis goriilmiistiir. 4. giinden itibaren her iki istasyonda
yiikselme egilimi goriilmektedir. 12. giin 4 nolu istasyonun solunum degeri en yiiksek
degerine ulasirken, 8. giin 3 nolu istasyonun solunum degeri en yiiksek degerine
ulagsmustir. 12. giinden itibaren her iki istasyonun solunum degerlerinin diisme egilimi
gosterdigi goriilmektedir. Tablo 3.2 incelendiginde; 3 ve 4 nolu istasyonlarin 36. giin
sonunda solunum degerleri ortalamalari karsilastirildiginda 4 nolu istasyonun solunum

degerinin %51,7 fazla oldugu gorilmiistiir.
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Tablo 3.2. Harsit Cay1 3 ve 4 nolu istasyonlarin solunum degerleri

Tarih Oleiim 3. istasyon (Harsit Cay1) | 4. istasyon (Harsit Cay1)
solunum degeri solunum degeri
18 Ekim 1. glin 2,06 3,26
19 Ekim 2. glin 1,97 4,12
21 Ekim 4. glin 1,37 2,40
25 Ekim 8. giin 3,09 3,95
29 Ekim 12. giin 2,06 5,49
3 Kasim 16. giin 2,49 3,20
7 Kasim 20. giin 2,06 2,63
11 Kasim 24. giin 0,94 1,37
15 Kasim 28. giin 2,14 1,37
19 Kasim 32. gilin 2,00 2,06
23 Kasim 36. glin 1,54 3,09
Ortalama 1,97 2,99
—e—lstazyan 3Hargit Cayr DOGAMKLT) Istasyon A{Harsit Cayi-TIRCBOLLY
e
- s
- . /N . e -
S J— /// N~ ~205 P |
~i3s \\\wg/’ = T 15
Lo 2q0n a.n aqin 12gn 16.gon g i .40n 2240n 3640n

Sekil 3.2. Harsit Cay1 3 ve 4 nolu istasyonlarin solunum degerleri grafigi

3.3. Melet Irmagi’na Ait Sediment Solunum Degerleri

Melet Irmagi iizerinde secilen 5 ve 6 nolu istasyonlarin solunum degerleri Tablo

3.3 ve Sekil 3.3°de verilmistir. ilk 4 giin incelendiginde sediment solunum degeri 5

nolu istasyonda diisme egilimi gosterdigi ancak 6 nolu istasyonun solunum

degerlerinde artis gosterdigi goriilmektedir. 5 nolu istasyonda 12. giine kadar artis

goriilmekte ve daha sonraki giinlerde sediment solunum degerlerinin diisme egilimde

oldugu goriilmektedir. 6 nolu istasyonun 16. ve 24. giinlerde sediment solunum

degerlerinin artis gosterdigi ve 20. ve 28. giinlerde ise diisme egilimi gosterdigi
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goriilmektedir. Tablo 3.3 ve Tablo 3.4 incelendiginde; 5 ve 6 nolu istasyonlarin 36.
giin sonunda solunum degerleri ortalamalar1 karsilastirildiginda 6 nolu istasyonun
solunum degerinin %22,51 fazla oldugu gorilmistiir.

Tablo 3.3. Melet Irmagi 5 ve 6 nolu istasyonlarin solunum degerleri

Tarih Oleiim 5. istasyon (Melet Irmagy) | 6. istasyon (Melet Irmagi)
solunum degeri solunum degeri
18 Ekim 1. giin 2,92 2,23
19 Ekim 2. giin 1,94 2,66
21 Ekim 4. giin 1,03 3,17
25 Ekim 8. glin 1,72 2,92
29 Ekim 12. glin 2,40 2,29
3 Kasim 16. giin 1,54 2,86
7 Kasim 20. giin 1,29 1,03
11 Kasim | 24. giin 1,63 2,83
15 Kasim | 28. giin 1,72 0,92
19 Kasim | 32. giin 1,20 1,89
23 Kasim | 36. giin 2,06 1,03
Ortalama 1,77 2,17
e ictasyan S{elet s rllubey] Ietasyan e{Malet immags-crdu sshil
147
%, a2 B ™

Ligin 2.5l & gan 8.4 1kgin 1&.5in 0N T giin 28 gis SLgin A6gin

Sekil 3.3. Melet Irmag1 5 ve 6 nolu istasyonlarin solunum degerleri grafigi
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Tablo 3.4. Alt1 farkl: istasyonun solunum degerlerinin toplu gosterimi

Istasyon 1 |Istasyon 2 |Istasyon 3 |Istasyon 4 |Istasyon 5 | Istasyon 6
(debi (debi | (debi | (debi | (debi (debi
yiiksek) diistik) yiiksek) diistik) yiiksek) diistik)

1.glin 2,14 3,69 2,06 3,26 2,92 2,23
2.glin 1,72 3,09 1,97 4,12 1,94 2,66
4.giin 1,37 2,06 1,37 2,40 1,03 3,17
8.giin 3,26 4,23 3,09 3,95 1,72 2,92
12.giin 3,69 4,12 2,06 5,49 2,40 2,29
16.gilin 3,35 4,12 2,49 3,20 1,54 2,86
20.giin 1,97 3,35 2,06 2,63 1,29 1,03
24.giin 2,23 3,00 0,94 1,37 1,63 2,83
28.giin 1,46 1,80 2,14 1,37 1,72 0,92
32.giin 0,92 1,29 2,00 2,06 1,20 1,89
36.glin 1,94 0,92 1,54 3,09 2,06 1,03

3.4. pH Olgiim Sonuglar

Coruh Nehri, Melet Irmag1 ve Harsit Cay1 i¢in secilen 6 farkli istasyonlardan

alman sediment oOrneklerinden elde edilen pH OoOl¢iim sonuglar1t Tablo 3.5°de

gosterilmektedir. Bu sonuglar incelendiginde 4 nolu istasyonun pH degerinin en

diisiik, 1 nolu istasyonun pH degerinin en yiiksek oldugu gorilmiistiir. Evsel ve

endiistriyel atiklarin dokiildigii bolgelerden sonrasina ait olan 2, 4 ve 6 nolu

istasyonlarin pH degerlerinin ayn1 bolgedeki diger istasyona gore daha diisiik oldugu

gorilmiistiir.

Tablo 3.5. Alt1 farkl istasyonun pH sonug grafigi

pH
Istasyon 1 (Artvin Deriner Baraji) 8,69
Istasyon 2 (Artvin Bor¢ka Baraji) 8,48
Istasyon 3 (Harsit Cay1-Doganket) 8,01
Istasyon 4 (Harsit Cay1-Tirebolu) 7,99
Istasyon 5 (Melet Irmagi-Ulubey) 8,46
Istasyon 6 (Melet Irmag1-Ordu Sahil) 8,31
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3.5. Organik Madde Analiz Sonuglar:

Coruh Nehri, Melet Irmag1 ve Harsit Cay1 i¢in segilen 6 farkli istasyonlardan
alinan sediment drneklerinden elde edilen organik madde analiz sonuglari tablo 3.6’de
gosterilmektedir. Bu sonuglar incelendiginde 5 nolu istasyonun organik madde
degerinin en yiiksek, 2 nolu istasyonun en diisiik oldugu goriilmiistiir.

Tablo 3.6. Alt1 Farkli Istasyonun Organik Madde Sonug Grafigi

HAM KUL TAYINI
ORNEK AGIRLIGI (G)] %KUL
Istasyon 1 (Artvin Deriner Baraj1) 2,000 4,12
1stasyon 2 (Artvin Borgka Baraj) 2,007 3,89
Istasyon 3 (Harsit Cay1-Doganket) 2,012 4,87
Istasyon 4 (Harsit Cay1-Tirebolu) 2,007 4,16
Istasyon 5 (Melet Irmagi-Ulubey) 2,002 6,90
Istasyon 6 (Melet Irmag1-Ordu Sahil) 2,012 6,44

Bu sonuglar incelendiginde Coruh Nehri tizerindeki debisi diisiik olan istasyon
2’nin istasyon 1’e gore; Harsit Cay1 lizerindeki debisi diisiik olan istasyon 4’iin
istasyon 3’e gore; Melet Irmagi tizerindeki debisi diisiik olan istasyon 6’nin istasyon
5’e gore daha az oranda organik madde igerdigi goriilmiistiir.

3.6. SPSS Sonuclari

Coruh Nehri, Melet Irmag1 ve Harsit Cay1 i¢in segilen 6 farkli istasyonlardan
alinan sediment 6rneklerinin solunum degerleri i¢in istatiksel analiz ¢esitlerinden One
Way ANOVA, Faktér, Korelasyon ve Kiimeleme analizleri yapilmistir. Cok
degiskenli  istatistiksel  analizlerin = yapilmast  verilerin  yorumlamasin
kolaylagtirmaktadir.

3.6.1. One Way ANOVA

Anova analizi ikiden fazla bagimsiz grubun ortalamalarinin birbirinden farklh
olup olmadigini test etmek i¢in kullanmilir. 6 farkli istasyon noktasi arasinda sediment
solunumu degerleri arasindaki farkliliklarini belirlemek amaciyla yapilan One Way
Anova analizine gore Tablo 3.7°de goriildigi gibi %95 giiven araliginda 4. istasyon
ile 5. istasyon noktalarinda p<0.05 oldugu i¢in istatistiksel olarak homojen bir dagilim
gosterilmedigi ve anlamli bir farkin oldugu anlasilmistir. Bu farkin ortaya ¢ikmasinda

Melet Irmagi 5 nolu istasyon olan Ulubey’den alinan 6rnegin bolgenin debisinin
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yiiksek olmasi ve Mesudiye il¢esi Topgam Barajindaki sediment olusumu nedeniyle
diisiik oldugu diistiniilmektedir.

Tablo 3.7. Farkli istasyonlara ait toprak solunumu igin yapilan one way analizi

Wean 85% Confiderce Inlenal
Caferance (-
M islagsun L istaepan A Sid. Eriar gig Lawar Bound | Liepar Bond
1.n0lu islasan arkin 2 noi isEEon artsind BN 11 et | Lk 3] A58 -1, 8417 AR43
3 reoi Iskasyon dodankend 21182 ,35031 534 = 8372 1,3003
4. roid Iskasyon trabaly - BOE1E Rl ik} A -1 0572 408
.ol ISERS 0N ulubsy L1ELE iR | ] - 7308 18882
£ rol Iskasynn nrdu b2603 ,3ugi 1,000 -1,1390 1,1653
200l tstasyan armng 1.n20d ISERERN artvin G927 3 eS| A8 = 4563 18487
3 ol iskasyon dodanssm REEL B[ e B | el k] - 2444 10525
4 reod Iskasynn frabcly = 11545 e i3] 1,000 =124 1,0335
£ ol ISEEY0n ulubsy 1,110 e s = 0321 32855
€ nol) Istason nrdy J1273 e LTk 3] AST - 4353 18887
I0ld ©1Es0n 1 moid Iskzsyon arin PRl L] Jagni RTS 1,808 432
dojarient 2 ro IstEsyon amng -g0455 | aman 203 -2,0535 2448
4 roly iskzgyon trahaly -1,020070 e i h | RAL] -2,1840 280
£ noll Istasyon ulubay L2ERE Jann s - 9426 1,1554
& roll Iskason ordu = 10182 S0 96 -1,3408 MET2
& nolu istasyon lrebou 1 nod istasyon arkan JBogia LTIy ] Al -3408 19572
Z nolu Istasyon ain2 1545 R TR | 1,000 -1,0735 1,644
2 roluiskasyon doganiand 1,03000 e Tika ] ] - 120 JAE5D
£ nodu istasyon ulubay 122606 LRy | ATTd 275
& rolu istasyon ordu BIEE Rl TiRa ] i) - 100 14772
& nplu istasyon ulubay 1.moid iskaspon aran - S1ENE L TifS] Jaa -1,5672 Aok ]
2 roluistzsyon aikin 1,110 RUTHE R4 -1,25400 03
2 pold istzsyon doganmen - 20635 LA80E R -1,3354 G428
4.roiu istasyon trebelu -1 228987 801 | J0ED -075 - 07T
£ nofu istasyon odu - M0 D 280 I -1,5472 1500
£ nolu istagyon ardy 1.raid istxepon ambin - 0200 k] 1,000 -1,1640 11250
2 noduistasyon arkin - T1273 3801 AST -1, B81 T A353
2 pobyistasyon doganaern RELEH 390 98 - 9572 1,408
4 pod istaspsn trebelu -BEE A0 290 -1.8772 A28
fonoiuistasyon ulubey J9ELE 38031 ] - TE0E 1,5472

Sekil 3.4’de goriildigii gibi 2.,4. ve 6. istasyonlar yogun miktarda organik atik
igerdigi i¢in sediment solunum degerleri 1.,3. ve 5. istasyonlara gére daha yiiksek

degerde oldugu goriilmektedir.
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Sekil 3.4. Istasyonlarin solunum degerleri
3.6.2. Korelasyon

Bu analiz sonuglar1 degerlendirilirken Korelasyon degeri 1°e ne kadar yakin ise
iliskinin kuvvetli oldugu kabul edilir. Tablo 3.8’de goriildiigii gibi onaltinci giin ile
sekizinci glin arasinda pozitif yonde (,929) kuvvetli bir iligkinin oldugu goériilmektedir.
Ayrica yirminci giin ile sekizinci giin arasinda da (,842) kuvvetli bir iligkinin oldugu

goriilmektedir (Tablo 3.8).
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Tablo 3.8. Farkli istasyonlara ait toprak solunumu i¢in yapilan korelasyon

analizi
BIRINCT | KINCI | DURDUNGL | SERIZINGT | ONIRINGT | ONALTINGI | TIRMINGT | ¥TRMIDOROONCU | YIRMISERIZING] | OTUZIKINGT |OTUZAL TINC]
GON GON GON GON GON GON GON GON GON GON 1 GUN
BiRINCIGUN Pearson
Correlatio 1 668 A06 420 637 375 670 25T A07 .89 A34
n
iKiNCiGUN Pearson
Correlatio 668 1 627 650 J70 45T 519 078 -310 532 371
n
DORDUNCUGUN Pearson
Correlatio 106 627 1 423 219 M7 029 503 - 754 541 - 198
n
SEKIZINCIGUN Pearson
Corelatio | 429 | 650 423 1 720 920" 842" 275 012 211 .020
n
ONIKINCIGON Pearson
Correlatio 637 J70 219 720 1 81T 100 061 170 021 568
n
ONALTINCIGUN Pearson
Correlatio 375 A57 AT 9207 817 1 150 568 -132 - 082 -,240
n
YiIRMINCIGUN Pearson
Correlatio 679 519 -029 842 J00 750 1 097 A18 -033 053
n
YIRMIDORDUNCUGUN |Pearson
Correlatio 257 078 503 275 ,061 D68 087 1 -504 398 -, 645
n
YiRMiSEKIZINCIGUN  |Pearson
Corelatio | 107 | -310 754 012 170 132 418 -504 1 108 051
n
OTUZIKINCIGUN Pearson
Corelstic | 088 | 532 541 211 021 .082 033 .308 108 1 AT2
n
OTUZALTINCIGIN Pearson
Corelstio | 134 | 371 109 _020 568 -240 053 - 645 _051 AT2 1
n
**. Comelation is significant st the 0.01 level (Z4ailed).
* Camelation is significant at the 0.05 level {2-ailed).

3.6.3. Faktor Analizi

Faktor analizi, veriler arasindaki iliskilere dayanarak verilerin daha anlamli ve
Ozet bir bi¢imde sunulmasini saglayan ¢ok degiskenli bir istatistiksel analiz tiirtidiir.
Faktor analizi sonucunda, 6z degeri >1 olan ve her birinin toplam varyansa orani
gittikce azalan 4 faktor belirlenmistir. Tablo 3.9'da goriildiigi gibi ilk faktor (F1)
toplam varyansin %41,824'inil, ikinci faktor (F2) 'de toplam varyansin %22,076'sin1,
tigtinctii faktor %19,257 ve dordiincii faktor %10,423 olusturmustur. Calisma sonunda
parametrelerin ¢ogunun 1.faktorde toplanmasi, organik atik miktart ile sediment
solunumu arasinda iligkiyi gostermektedir. Cizgi egim grafigi, temel veri yapisinin
bilesen sayisini belirlemek icin kullanilir. Grafikte dikey eksen 6z degeri yatay eksen
ise faktorleri gosterir. Grafik faktorlerin 6z degerleriyle eslestirilmesi sonucunda
bulunan noktalarin birlestirilmesiyle elde edilir. Grafikte yiiksek ivmeli hizh
diistislerin yasandig1 faktor onemli faktor sayisini verir. Yatay cizgiler faktorlerin
getirdikleri ek varyanslarin katkilarinin birbirine yakin oldugunu gosterir. Sekil 3.5°e

bakildiginda 6z degeri>1 olan 4 bilesen goriilmektedir.
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Tablo 3.9. Faktor analizinde agiklanan varyans tablosu

Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loadings
Component Total % ofVariance | Cumulative % Total % ofVariance | Cumulative %
1 4 601 41,824 41,824 4 601 41 824 41,824
2 2,428 22,07@ 63,900 2,428 22,076 63,900
3 2,118 18,257 23,157 2,118 18,257 83157
4 1,147 10,423 93,580 1,147 10,423 93,580
g 706 6,420 100,000
f 1,284E-16 1,167E-15 100,000
7 8, 712E17 T,920E-16 100,000
a 3,02MET 2, T4TE-16 100,000
g -3,387E-18 -3,079E17 100,000
10 ST, TR2E17 -7T,047E-16 100,000
11 -1, 737E-16 -1,679E-15 100,000
5
4=
3-
2
o
N2
L]
1_
i 7y 7y 7y 7y ©
T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 ] 7 B 9 10 1

Bilesen mmmaras:

Sekil 3.5. Istasyonlarin yamag egim grafigi (Scree plot)
3.6.4. Kiimeleme (Cluster) Analizi

Segilen 6 farkli istasyonun 36 giin siiresince yapilan 11 Ol¢lim sonucunda

sediment solunum degerleri kullanilarak kiimeleme analizi gerceklestirilmistir.

Kiimeleme analiziyle ayn1 kiime icerisinde yer alan istasyonlarin benzer kaynaklardan

etkilendigi anlagilmaktir. Calismamizda yaptigimiz kiimeleme analizinde Sekil 3.6’da

goriildiigii gibi 1. ve 6. istasyonlar birinci kiimeyi, 3. ve 5. istasyonlar ikinci kiimeyi

ve 2. ve 4. istasyonlar {igiincii kiimeyi olusturmustur. Bu baglamda olusan birinci (1.

ve 6.1st.) ve ikinci (3. ve 5.ist.) birbirine yakin 6zellikler gosterdigi i¢in bir iist kiimeyi
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olusturmustur. Uciincii (2. ve 4.ist.) kiime ayr1 bir kiime olarak ele alinmustir. Bu
durum birinci ve ikinci grubun organik atik yiikii bakimindan birbirine yakinligini
gostermektedir.

1 nolu istasyon Coruh Nehri’nin getirmis oldugu atiklarin olusturdugu sedimenti
tasimakta; 6 nolu istasyon Melet Irmagi’nin tagimis oldugu yogun kanalizasyon
atiklarinin olusturdugu sedimenti tasimakta olup bu oOzellikleriyle 1 ile 6 nolu
istasyonlar yakin 6zellik gosterdiginden bir grup kabul edilmistir. 3 nolu istasyon
Harsit Cay1 Dogankent bolgesi ile 5 nolu istasyon Melet Irmagi Ulubey bolgesinin
sediment acisindan fakir olmasi ve her iki nehrin debisinin yiliksek olmasi1 dolayisiyla
diisik oranda sediment solunum degeri gosterdigi ve bir grup olusturdugu
goriilmektedir. 2 nolu istasyon Artvin sehir merkezinden 10 km ileri bir noktadadir.
4 nolu istasyon Harsit Cayi’nin denize dokiildiigii Tirebolu sehir merkezindeki bir
noktadir. 2 nolu istasyon Artvin iline ait atiklar1 ve 4 nolu istasyonun Tirebolu ilgesine

ait atiklar1 yogun bigimde igermektedir.
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Sekil 3.6. Istasyonlarin kiimeleme analizi sonuglari
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4 TARTISMA VE SONUC

Toprak karasal ekosistemlerin yagamlarini siirdiirebilmeleri i¢in gerekli olan
dinamik varliktir. Topragin yapisini inorganik maddeler, ayrismis organik maddeler,
canlilar (mikroorganizmalar) ve gazlar olusturmaktadir (4). Topraktaki metabolik
faaliyetler mikroorganizmalar tarafindan yiiriitilmektedir. Bu faaliyetler sirasinda
organik bilesikler inorganik forma dondstirilir (10,11). Bu faaliyetler sirasinda
olusan karbondioksit (CO2) karbonun temel yap1 tagi oldugunu ve yeryiiziindeki yasam
stireglerinin temelinde yer aldigin1 gostermektedir (7). Toprak kalitesi ve toprak sagligi
terimleri birbirinin yerine kullanilan kavramlardir. Bilim diinyas1 “toprak kalitesi”
terimini, tireticiler ise “toprak sagligi” terimini kullanirlar (29). Toprak kalitesi/sagligi
hakkinda yapilacak c¢alismalarda tek bir gosterge saglikli olmayacaktir (58).
Arastirmacilar tarafindan topraktaki mikrobiyal faaliyeti (aktiviteyi) belirleyebilmek
icin topraktaki sediment solunumunu siklikla kullanilmaktadir. Sediment solunumu,
topraklarin belirli bir siire kapali kavanozda inkiibasyona tabi tutulmasiyla belirlenir.
Inkiibasyon sonunda agiga ¢ikan karbondioksit (CO2) sodyum hidroksit ile yakalanir
ve hidroklorik asit (HCI) ile titre edilir (26, 27).

4.1. Sonuclarin Degerlendirilmesi

Coruh Nehri, Harsit Cay1 ve Melet Irmag i¢in segilen 6 farkli istasyonlardan
alman sediment Orneklerinden elde edilen sediment solunum diizeyleri, organik
madde miktar1 ve pH degerleri oOlciilerek bu bdlgelere ait evsel ve endiistriyel
atiklarin  olusturacagi sediment karsilastirilmistir. Sediment solunum degerleri
karsilastirildiginda ilk dort giin 1., 2., 3. ve 5. istasyonlar da diisiis goriilmekte oldugu
ancak 4. ve 6. istasyonlar da ise artis goriildiigii tespit edilmistir. Ik dort istasyonda 4.
giinden itibaren sediment solunum degerlerinde yiikselme egilimi saptanmistir. Ayrica
3., 4., 5. ve 6. istasyonlarin sediment solunum degerleri 12. giinden itibaren diisme
egilimi gosterirken; 1. ve 2. istasyonlar 16. giinden itibaren diisme egilimi gosterdigi
tespit edilmistir. Sediment solunum o6l¢iim sonuclarinin ortalamalarinin 36. giin
sonunda karsilagtirildiginda Coruh Nehri tizerindeki Artvin sehir merkezinin evsel ve
endistriyel atiklarmi iceren 2 nolu istasyonun Deriner Baraji baslangic bolgesi

yakinlarindaki 1 nolu istasyona gore sediment solunum degerinin %31,5 fazla oldugu
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goriilmiistiir. Bu farkin olugsmasinda 1 nolu istasyonun debisinin yiliksek olmasinin ve
1 nolu istasyona gore 5 km geride bulunan Artvin barajimin etkili oldugu
gorilmektedir.

Harsit Cay1 tlizerindeki Tirebolu ilgesinin evsel ve endiistriyel atiklarini igeren
4 nolu istasyonun Giresun ili Dogankent ilgesi yakinlarindaki 3 nolu istasyona gore
sediment solunum degerinin %51,7 fazla oldugu goriilmiistiir. Bu farkin olugmasinda
3 nolu istasyonun debisinin yiiksek olmasmin ve Dogankent il¢esindeki HES
bolgesinin etkili oldugu goriilmektedir.

Melet Irmaginin denize dokiildiigii bolgede bulunan, evsel ve endiistriyel atiklar
iceren 4 nolu istasyonun Ordu ili Ulubey ilgesi yakinlarindaki 5 nolu istasyona gore
sediment solunum degerinin %51,7 fazla oldugu goriilmiistiir. Bu farkin olusmasinda
5 nolu istasyonun debisinin yiiksek olmasinin ve Mesudiye il¢esinde bulunan Topcam
barajinin etkili oldugu goriilmektedir.

pH 6l¢iim sonuglari karsilagtirildiginda evsel ve endiistriyel atiklarin dokildigi
bolge yakinlarindaki 2, 4 ve 6 nolu istasyonlarin pH degerlerinin ayni bolgedeki diger
istasyonlara gore daha diigiik oldugu goriilmiistiir. Sediment solunum degerlerinin
yiiksek gortldigi bolgelerde pH degerinin daha diisiik degerlerde oldugu
gorilmektedir.
4.2.Sediment Solunum Yoéntemi Iceren Cahsmalar

“Sodyum nitrat uygulamasinin toprak havuzlardaki taban sedimentlerine
etkileri” adli ¢alismada toprak havuzlarda azot giibrelerinin, havuz taban topragina
etkileri toprak solunumu yontemi ile dl¢lilmiistiir. Kara toprak sediment solunum
degeri kumlu toprak sediment solunum degerinden daha yiiksek (yaklasik iki kat1)
oldugu goriilmiistiir. Olgiimlerin 25°C de, 1, 2, 4, 8, 12, 16, 20, 24, 28, 32, 36 ve 46.
giinlerde yapilmis olmasi tarafimizdan yapilan Ol¢lim yontemi benzerlik arz
etmektedir. Ayrica calismanin laboratuvar ortaminda toprak solunum c¢emberleri ile
yapmasi benzerlik arz etmektedir (59).

“Zeolite Uygulamasimin Sediment Solunumuna Etkisi” adli ¢aligmada toprak
havuzlarda zeolite uygulamasinin, havuz taban topraginin solunumuna potansiyel
etkilerini belirlemek amaciyla yapilmis ve toprak solunum ¢emberleri kullaniimistir.
Ortalama solunum miktarlar1 uygulanan zeolite miktarindaki artisa paralel bir artis
sergilemistir. Toprak solunumu tiim kavanozlarda en fazla birinci ve ikinci giin olmus

ancak daha dordiincii glin hizla azalmistir. Toprak solunum oranlart 12. gline kadar
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azalmaya devam etmistir. Olgiimlerin yapildig: giinler, laboratuvar ortaminda toprak
solunum ¢emberlerinin tercih edilmesi tarafimizdan yapilan 6l¢iim yontemi benzerlik
arz etmektedir (60).

Bolat ve arkadaslar1 (61) tarafindan yapilan bir ¢alismada toprak solunum
Olgtimleri 1 yil siiresince her ay (kar Ortlisii olan aylar hari¢) soda-kire¢ yontemi
kullanilarak yapilmistir. Bu ¢alismada karbondioksiti (CO2) absorbe etme 6zelligine
sahip olan NaOH + Ca(OH). kullanilmistir. Tezimiz i¢in yaptigimiz sediment
solunumu o6lgiimlerinde karbondioksiti (CO;) absorbe etme i¢in sadece NaOH
kullanilmasi ve toprak drneklerinin arazi yerine laboratuvar ortaminda inkiibe edilmesi
farklilik arz etmektedir. Akasya agaglarimin fazla oldugu bolgeye oranla daha ¢ok
karbon depolama 6zelligine sahip olan g¢ayirlik alanlarda toprak solunumu verileri
daha yiiksek oldugu gézlenmistir.

Tiifekgioglu ve arkadaslari (62) tarafindan yapilan bir ¢alismada 6li ortii ve
toprak orneklerinin mikrobiyal biyokiitle C, N ve P igerikleri ile mikrobiyal
solunumun mescere tiplerine ve mevsimlere gore degisiklik gosterdigi belirlemistir.
Ozellikle sonbahar mevsiminde mikrobiyal solunum degerinin ilkbahar mevsiminden
yiiksek olmasi mikrobiyal solunum ile toprakta biriken sediment arasindaki iliskiyi
gostermesi agisindan onemlidir.

Sonug olarak; bu ¢aligmada 6 farkli istasyonda 36 giin siiresince yapilan 11
6l¢iim sonucunda, kiimeleme analiziyle de elde edilen veriler degerlendirildiginde,
ayn1 kiime icerisinde yer alan istasyonlarin benzer kaynaklardan etkilendigi
anlasilmaktir. Buna gore, en yiiksek benzerlik birinci kiimeyi olusturan 1. istasyon
(Coruh Nehri) ile 6. istasyon (Melet Irmagi) arasinda goriilmiistiir. 3. istasyon (Harsit
Cay) ile 5. istasyon (Melet Irmagi) ikinci kiimeyi, 2. istasyon (Coruh Nehri) ile
4. istasyon (Harsit Cay1) igciincii kiimeyi olusturmustur. Bu baglamda olusan
1. istasyon (Coruh Nehri) ile 6. istasyon (Melet Irmag1) ve ikinci kiimeyi kapsayan
mevkiiler birbirine yakin 6zellikler gosterdigi icin bir {ist kiimeyi olusturmustur. 2. ve
4. istasyonlarin olusturdugu kiime yogun miktarda evsel atik icermesi ve debisinin
diisiik olmas1 nedeniyle bu iist gruptan ayrilmistir. Bu durum birinci ve ikinci grubun

organik atik yiikii bakimindan birbirine yakinligin1 gostermektedir.
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