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OZET

GELEVERA DERESI (ESPIYE-GIRESUN) FITOPLANKTONU VE
MEVSIMSEL DEGISiMI UZERINDE BIR ARASTIRMA
CABBAR, Hiilya
Giresun Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dal1, Yiiksek Lisans Tezi
Danigman: Dog. Dr. Elif Neyran SOYLU
EKIM 2016, 74 sayfa

Gelevera Deresi’nin alg floras1 ve mevsimsel degisimi ile bu degigimi etkileyen
baz1 fiziksel ve kimyasal faktorler Haziran 2012 — Mayis 2013 tarihleri arasinda
incelenmistir. Gelevera Deresi’nin fitoplanktonunda Bacillariophyta, Charophyta,
Chlorophyta, Cyanobacteria, Euglenozoa, Miozoa divizyolarina ait 103 takson tespit
edilmistir. Gelevera Deresi alg florasinda Bacillariophyta divizyosu iiyeleri tiir sayist
ve yogunlugu bakimindan hakim olmustur.

Gelevera Deresi’nin fitoplankton tiir ¢esitliliginin saptanmasinda Shannon-
Weaver Cesitlilik ve Diizenlilik Indisleri ve (Cluster) Kiimeleme Analizi kullanilarak
komiinite yapist Ozetlenmistir. Ayrica, Gelevera Deresi’nin ekolojik sartlar
degerlendirilerek fitoplankton fonksiyonel gruplari belirlenmistir.  Gelevera
Deresi’nde 8 fonksiyonel grup (D, P, TC, TB, F, Lo, X1 ve MP) tespit edilmistir. Bu
fonksiyonel gruplardan D, P ve TB gruplarina ait tiirler sik bulunan tiirler olmustur.
Shannon gesitlilik indeks degerleri 0.60 (2012 Kasim) ile 1.21 (2012 Eyliil) arasinda
degisim gosterirken, diizenlilik indeksi degisimlerine gore, en diisiik indeks degeri
2012 Kasim ayinda 0.58, en yiiksek indeks degeri ise 2012 Temmuz aymda 0.97
hesaplanmistir. Gelevera Deresi’nde yapilan Cluster Kiimeleme Analizi sonuglari
tespit edilen bulgular1 desteklemistir. Klorofil-a miktar: fitoplanktonun yogunluguna
paralel bir gelisim gostermistir. Gelevera Deresi fitoplankton florasinda toplam

organizma miktar1 yagisin arttig1 aylarda azalig gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Gelevera Deresi, Fitoplankton, Alg, Mevsimsel Degisim,

Fonksiyonel Grup



ABSTRACT

AN INVESTIGATION ON PHYTOPLANKTON OF GELEVERA STREAM AND
ITS SEASONAL VARIATION (ESPIYE-GIRESUN)

CABBAR, Hiilya
Giresun University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology, Master Thesis
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Elif Neyran SOYLU

OCTOBER 2016, 74 pages

Algal flora of Gelevera Stream and its seasonal variation and some physical
and chemical factors effecting the seasonal variation were investigated between May
2012 and May 2013. A total of 103 taxa were identified belonging to the divisio of
Bacillariophyta, Charophyta, Chlorophyta, Cyanobacteria, Euglenozoa, Miozoa in the

phytoplankton of Gelevera Stream.

Shannon-Weaver diversity and evenness were used to determine phytoplankton
diversity. Community structure was defined by Cluster analysis in the Gelevera
Stream. Moreover, phytoplankton functional groups of the Gelevera Stream were
determined by evaluating ecological conditions. In the Gelevera Stream 8 functional
groups (D, P, TC, TB, F, Lo, X1 ve MP) were determined. D, P and TB groups of

species were found to be commonly found.

While Shannon Diversity Index value varied between 0.60 (November 2012)
and 1.21 (September 2012), the lowest evenness value 0.58 was calculated in
November 2012, the gihest evenness value 0.97 was calculated in July 2012. The
results of Cluster analysis supported the detected findings in the Gelevera Stream.
Chlorophyll a showed a parallel development with phytoplankton diversity.Total
organism numbers in the phytoplankton floradecreased in the months of increased

rainfall in the Gelevera Stream.

Key Words: Gelevera Stream, Phytoplankton, Algae, Seasonal Variation, Functional

Group
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1. GIRIS

Su en Onemli dogal kaynagimizdir ve yasamin temel maddesidir. Canliligin
devamliliginin saglanabilmesi i¢in su sarttir, bunun i¢in susuz bir hayat
diisliniilemez. Bunun disinda, iklim, gida, enerji ve ekosistem giivenliginin
saglanmasi i¢in suyun varligi bir onkosuldur. Artan diinya niifusu ve ekonomik
gelismeler, bir yandan suya olan talebi artirmakta diger yandan zaten sinirli miktarda
bulunan tatli su rezervlerini tehdit etmektedir. Sinirli kaynaklarla sinirsiz biiylime
istegi, su ve diger dogal kaynaklara asir1 yiiklenilmesine neden olmaktadir.
Toplumda su kaynaklarinin korunmasi konusunda yeterli bilincin olusmamis
olmasinin yani sira su kaynaklari evsel atiklar, endiistriyel atiklar, tarimsal atik sular,
radyoaktif sizintilar, kiiresel 1sinma gibi bir¢ok olumsuz faktorden etkilenmektedir.
Ayrica sanayilerden, konutlardan ve tasitlardan atmosfere salinan zararli gazlar asit
yagmuru seklinde denizlere ve tatli sularimiza karigmaktadir. Sularimiz: etkileyen bu
olumsuz faktorlere karsi onlemler alarak su kaynaklarimizin siirdiiriilebilirliginin
devamliligin1 saglamak gereklidir. Bu sebeple elimizde var olan suyu izleme ve
yonetme ¢aligmalariyla korumaya ¢alismak ¢ok 6nemlidir. Son yillarda yasanan su
sikintilar1 bunu destekler niteliktedir (1, 2).

Diinyadaki toplam su miktar1 1.4 milyar km¥®tir. Bu sularin %97.5%i
okyanuslarda ve denizlerde tuzlu su olarak, %2.5’i ise nehir ve gollerde tatli su
olarak bulunmaktadir. Bu kadar az olan tatli su kaynaklarinin da %90’ 1nn kutuplarda
ve yeraltinda bulunmasi sebebiyle insanoglunun kolaylikla yararlanabilecegi elverisli
tath su miktarinin ne kadar az oldugu anlasilmaktadir.

Ulkemiz, goller ve nehirlerden olusan tath su kaynaklarina sahip olmasina
ragmen, sanildigi gibi su zengini bir iilke degildir. Aksine, gerekli 6nlemler
alinmadig1 taktirde yakin gelecekte su sorunlart yasamaya aday bir {ilke
konumundadir. Kisi basina diisen yillik su miktar1 1.519 m? civarindadir ve bu
degere gore iilkemiz su azlhigi yasayan bir iilke konumundadir (3). Bu sebeple
Tiirkiye’nin gelecek nesillerine saglikli ve yeterli su birakabilmesi i¢in kaynaklarin
cok 1yi korunup, akilci kullanilmas1 gerekmektedir (4).

Akarsular, yeryiiziindeki degisik biiyiikliiklerdeki yataklar i¢cinde su toplanmasi
ve bu yatak boyunca akmasi ile olusur. Tiirkiye akarsular bakimindan zengin bir

tilkedir. Akarsular, elektrik enerjisi iiretiminde, icme ve kullanma suyu olarak, tarim



arazilerinin sulanmasinda, balik¢ilik faaliyetlerinde, turizm ve spor alanlarinda
kullanilabilirler.

Tirkiye, i¢ sular bakimindan zengin bir iilke olmasma ragmen kullanilabilir
durumdaki i¢ su potansiyeli ¢ok kisithidir. Gelisen teknolojiyle birlikte oldukg¢a sinirli
olan tatlisu kaynaklar1 her gegen gilin kirlenmektedir. Bununla birlikte hizli niifus
artis1, diizensiz kentlesme, sanayilesme, tarim alanlarinda bilingsizce ve asir
miktarda kullanilan giibre ve pestisitler su kaynaklarinin kirlenmesine neden
olmaktadir. Son yillarda su kirliliginin 6zellikle alglerle ele alinmas1 planktona olan
ilgiyi daha da artirmigtir. Ortamin kirliligi, fitoplanktonu negatif ya da pozitif yonde
etkiler. Bu nedenle, fitoplankton tiir ¢esitliligi ve yogunlugu bize ortam ve kirlilik
hakkinda bir fikir vermektedir (5).

Bir dogal kaynagi korumanin ve yonetmenin en etkili yolu, o kaynagin tiim
yonlerinin bilinmesinden gecer. Dolayisiyla sulak alanlarin etkili ve verimli
kullanim1 i¢in ekosistemlerin cografik Ozelliklerinin yaninda sistemi etkileyen
fiziksel, kimyasal ve biyolojik faktorlerin de arastirilmasi ve siirekli olarak takip
edilmesi gerekmektedir. Bu sebeple iilkemizdeki i¢ sularin hidrobiyolojik 6zellikleri
bilinmesi gerekmektedir. Bu bakimdan su Kkalitesi izleme c¢alismalarinda sucul
ekosistemde bulunan planktonik alglerin hem mevsimsel olarak hem de dikey ve
yatay dagilimlari bilinmelidir (6).

Gol ve rezervuar alanlarinin besin ve gelir kaynagi olarak degerlendirilebilmesi
i¢cin, sucul ekosistemlerdeki primer su bitkileri olan algler ve bunlar etkileyen
cevresel etmenlerin iyi bilinmesi gerekir. Tirkiye’de alglerle ilgili yapilan
aragtirmalar yirminci ylizyilin ortalarinda baglamistir. Cogunlugu yerli arastiricilar
tarafindan yapilan caligmalarda alglerin floristik, ekolojik ve mevsimsel degisimleri
incelenmistir (5). Son yillarda arastiricilar organizmalarin dagilimlarini, birbirleriyle
ve ¢evreleriyle iligkilerini incelemelerinin yani sira, sistemin nasil organize
oldugunu, sistemde yer alan tiirlerin gorevlerini, enerji akisindaki farkliliklar1 ile
bunlara ek olarak tiirlerin yapisal adaptasyonlarini ve fonksiyonel gorevlerini de
aragtirmaktadir (7). Reynolds, Kuzeydogu Ingiltere gollerinde tespit ettigi
fitoplankton verilerine klasik bir fitososyolojik yaklasim uygulamis ve fonksiyonel
grup diye adlandirdig ¢esitli tiir topluluklari tanimlamistir (8).

1900’li yillarda Avrupa’da su kaynaklarinin izlenmesinde ¢ok farkli yontemler

kullanilmakta idi. Ancak ekolojik kaliteyi kapsayan bir direktife ihtiyag duyulmasi



nedeniyle Su Cerceve Direktifi hazirlanmistir. Sucul ekosistemlerin korunmasi ve
tyilestirilmesi, stlirdiiriilebilir su kullaniminin saglanmasini hedefleyen Su Cerceve
Direktifi 1997°de teklif edilmis ve 2000°de Avrupa Birligi tarafindan kabul edilmistir
(9). Direktifin amaci tiim kitaici yiizey ve yer alt1 sular1 ile kiy1 ve gegis sularini, su
ekosistemlerini ve suya bagli karasal ekosistemlerini korumak, bozulmalarini ve
kirlenmelerini 6nlemek, tagkinlarin ve kurakligin etkilerinin yumusatilmasina katkida
bulunmak ve su kaynaklarmin korunmasini saglamaktir (10). Direktifte sularin
ekolojik durumunun belirlenmesinde canlilar da kullanilmaktadir. Direktife gore,
sularda ekolojik kalite siniflarinin belirlenmesinde kullanilan canlilar fitoplankton,
perifiton, makrofit, bentik makroomurgasizlar ve baliklardir.

Sularin izlenmesinde mevcut durumun belirlenmesi amaciyla iki ydntem
kullanilmaktadir. Bunlardan birisi biyoindikatorler kullanmak, digeri ise fiziko-
kimyasal yontemler uygulamaktir. Biyoindikatoér kullanimi, c¢evresel degisimlerin
canlilan etkilemesinden dolay1 trofik durumun degerlendirmesinde ¢ok dnemlidir ve
bu iki metodun birlikte kullanilmasi, sonuglarin birlikte incelenmesi daha iyi
sonuglar vermektedir (11).

Canlilarin yagadiklar1 ortami bozan her faktoér ortamdaki canlilar ig¢in bir
uyaran gorevi goriir. Canliligin gerekliligi olarak canli organizma, yasama ortaminin
dengesini bozan her etmene karsi cevap verir. Canlilarin bu temel 6zellikleri ¢evre
kalitesini belirleme ve izleme c¢aligmalarinda biyolojik yontemlerin kullanimini
ortaya c¢ikarmistir. Bunun i¢in de biyoindikator gruplar kullanilmaktadir.
Biyoindikator, ¢evresel kirlilige yasam fonksiyonlarini degistirerek veya toksinleri
viicudunda biriktirerek cevap veren canlidir (12). Diger bir deyisle bir biyotoptaki
varligi ile o c¢evrenin oOzelliklerinin taninmasinda kolaylik saglayan tiirlere
biyoindikator tiir denmektedir (13).

Biyolojik indikator olarak kullanilabilecek organizmalar; bakteriler, protozoa,
algler, taban biiyilk omurgasizlari, makrofitler ve baliklardir. Biyoindikator olarak
fitoplankton topluluklarinin veya diger sucul organizmalarin kullanilmasi ¢ok eski
zamanlara dayanir. Saprobik ve trofik indikator tiirler bir¢ok g¢alismanin konusu

olmakla birlikte (14-16) bu konuda g¢esitli sayisal indisler gelistirilmistir (14,15).

Su kiitlelerinin izlenmesi ve durumlarimin degerlendirilmesinde ¢esitli

fizikokimyasal yontemler ve biyoindikatorler kullanilmaktadir. Fitoplankton bu



biyoindikatorlerin en 6nemlilerinden birisidir. Fitoplankterler gevresel degisimlere
cok hizli tepki verdiklerinden dolayr gol ve nehirlerin ¢evre kirliligi ve trofik
seviyelerinin belirlenmesinde énemli bir kriterdir. Bir¢ok arastirmaci tarafindan, gol
ve nehirlerin trofik seviyelerinin belirlenmesinde dominant fitoplankton topluluklari
indikator olarak kabul edilir (17-20).

Algler, akuatik ortamda en ¢ok bulunan canli grubudur ve su i¢inde bentik
(bagimli) veya fitoplankton (serbest) olarak yasarlar. Fitoplankterler bitkisel
planktonik organizmalar olup, bir veya ¢ok hiicreli, tek tek yasayan (soliter) veya
gruplar olusturan (kolonial) alglerdir (21). Akuatik ortamlarin primer {ireticisi olan
fitoplankton, biyosendzde anahtar bir rol oynar. Su ortamindaki besin zincirinin
temelini olusturmast yaninda, sucul ekosistemde meydana gelen degisimlerden ilk
once ve en fazla fitoplankton komunitesi etkilenir. Bu da biyolojik indikator olmasi
bakimindan ¢ok Onemlidir. Bu nedenle, fitoplankton c¢evre kirliliginin ve
otrofikasyonun gostericisi olarak da kabul edilmektedir (22). Buna ek olarak algler,
bulunduklar1 suyun kirlilik derecesinin tespit edilmesinin yani sira atik sularin
temizlenmesinde de 6nemli rol oynarlar. Ayrica atmosferdeki oksijen gazinin %70-
90’1 fitoplankterlerin trettigi unutulmamalidir (5). Bunun disinda, su friinleri
tiretiminin ilk asamasi olan larva beslenmesinde fitoplanktonun 6nemi ¢ok biiytiktiir.

Reynolds ve digerleri (20), 33 fonksiyonel grup tanimlamiglar ve bu gruplari
alfanumetrik sembollerle simgelemislerdir (Tablo 1.1). Bu fonksiyonel gruplar
giincellenerek tekrar yorumlanmistir (23, 24). Alfanumetrik sembollerle simgelenen
fonksiyonel gruplar, farkli g6l tiplerini ve farkli fitoplankton cinslerini
gostermektedir. Tablonun basinda siitunlar halinde bulunan alfanumetrik kodlar,
mevsimsel degisimleri ifade ederler. Ayn1 zamanda her blok icerisinde trofik durum

tercihleri belirtilir.



Tablo 1. 1 Go&l tiplerine gore fitoplankton fonksiyonel gruplari (Reynolds

digerleri (20), Padisak ve digerleri (24)’nden degistirilerek alinmistir)

ve

Kod | Bulundugu Ortam Tipik Temsilcileri
A Temiz, iyi karisan goller Urosolenia
Cyclotella comensis
B Vertikal karisan, mesotrofik kiigiik-orta Aulacoseira subarctica
biiyiikliikte goller Aulacoseira islandica
Karigan 6trofik, kiigiik-orta biiytikliikte Asterionella formosa
C goller Aulacoseira ambigua
Stephanodiscus rotula
S1g, besince zengin, bulanik sular Synedra acus
D (nehirleri de igerir) Nitzschia spp.
Stephanodiscus hantzschii
N Mesotrofik epilimniyon Tabellaria, Cosmarium,
Staurodesmus
Cosmarium
Na | Oligo-mesotrofik Staurodesmus
Staurastrum
Fragilaria crotonensis
P Otrofik epilimniyon Anlacoseira granulata
Closterium aciculare
Staurastrum pingue
Derin, iyi karigan epilimniyon Geminella
T Mougeotia
Tribonema
Tc | Otrofik géller, yavas akan nehirler Oscillatoria, Phormidium
Lyngbya, Rivularia
To | Mesotrofik goller ve makrofitlerin hizl Epifitik diatomlar ve
gelistigi yavas akan nehirler filamentoz yesil algler
Didymosphaenia geminata
Ts | Cay, nehir Gomphonema,Fragilaria,
Achnanthes,Melosira
varians
S1 Bulanik, karisan tabakalar Planktothrix agardhii,
Limnothrix redekei,
Pseudoanabaena
S2 | Sig, bulanik, karisan tabakalar Spirulina, Arthrospira,
Raphidiopsis
Sn | Iliman, karisan tabakalar Cylindrospermopsis
Anabaena minutissina
Z Temiz karisan tabakalar Synechococcus
Prokaryot pikoplankton
Zwmx | Derin oligotrofik gol Synechococcus spp.
Ceratium hirundinella
X3 | Si1g8 temiz karigan tabakalar Koliella Chrysococcus

Eukaryot pikoplankton




Kod | Bulundugu Ortam Tipik Temsilcileri
X2 | Mezo-6trofik gollerde sig temiz karisan Plagioselmis
tabakalar Chrysochromulina
X1 | Besince zenginlesmis, s1g karisan Chlorella
tabakalar Ankyra
Monoraphidium
Y Genellikle kiiciik, besince zengin goller Cryptomonas
E Genellikle kiiciik oligotrofik besince Dinobryon
zengin goller veya heterotrofik havuzlar | Mallomonas (Synura)
Colonial, Chlorophytes,
F Temiz epilimniyon Botryococcus
Pseudosphaerocystis,
Coenochloris
Oocystis lacustris
G S18, besince zengin su siitunlarinda Eudorina Volvox
Pediastrum,
J S1g, besince zengin goller, havuzlar, Coelastrum
nehirler Scenedesmus
Golenkinia
K Besince zengin sular Aphanothece
Aphanocapsa
H1 | Azot fiske eden Nostoccalean tiirleri Anabaena flos-aquae
Aphanizomenon
H2 | Daha genis mesotrofik gollerin azot fiske | Anabaena lemmermanni
eden Nostoccalean tiirleri Gloeotrichia echinulata
U Yaz epilimniyonu Uroglena
Lo | Mesotrofik gollerde yaz epilimniyonu Peridinium
Woronichinia
Merismopedia
Lm | Otrofik gdllerde yaz epilimniyonu Ceratium
Microcystis
M | Kiigtik 6trofik gollerde giinliik karisan, Microcystis
diisiik enlemdeki goller Sphaerocavum
MP | Siirekli karisan s1g goller Microcystis
Sphaerocavum
R Mesotrofik tabakalagsmig gollerin Planktothrix rubescens
metalimniyonu P. mougeotii
\/ Otrofik tabakalasmis géllerin Chromatium
metalimniyonu Chlorobium
Euglenoids.
W1 | Kiigiik organik havuzlar Synura
Gonium
W2 | Si1g mesotrofik goller Dipten karisan tiirler
Trachelomonas
Q Kii¢iik humik goller Gonyostomum




Su Cergeve Direktifi'nde belirtilen ekolojik durum tahmininde fonksiyonel
gruplarin kullanilmasinin olumlu sonuglar gdsterdigi belirlenmistir. Bundan dolayz,
gollerin besin diizeyinin tahmin edilmesinde fonksiyonel gruplarin kullanilmasi i¢in
oncelikle fitoplankton tiirlerinin dogru teshisinin yapilmasi, ikinci agsamada ise
gollerin ekolojik durumunun dogru bir sekilde saptanmasi gerekmektedir (1).

Bu calismada Gelevera Deresi’nin alg kompozisyonunun belirlenmesi,
mevsimsel olarak incelenmesi ve fitoplanktonun fonksiyonel olarak gruplandirilmasi
amaclanmistir. Bu ¢alismanin Gelevera planktonik alg florasina katkida bulunacagi
umulmaktadir. Boylece daha once fitoplankton floras1 bakimindan hig¢ arastirilmamis
olan Gelevera Deresi’nin floristik yapisinin belirlenmesi saglanacak, bu ¢alismadan
elde edilen bilgilerle ileriye yo6nelik koruma ve yoOnetme c¢alismalar
hizlanabilecektir. Boylece bu dogal kaynagimizin yeni nesillere aktarilmasina
katkida bulunulacaktir. Yapilan bu arastirmanin Tiirkiye alg florasinin

tamamlanmasina katki saglayacagi diistiniilmektedir.

1.2. Fitoplankton Florasi Uzerine Yapilmis Olan Calismalar

Ulkemizde tath su alg florasi ile ilgili ilk arastirma 1949 yilinda yapilmistir
(25). Baslangicta floristik analizler seklinde yiiriitiilen bu ¢alismalar (26-29), tatli su
alglerinin kompozisyonu, mevsimsel degisimleri ve bu degisimleri etkileyen ekolojik
ozelliklerin kalitatif ve kantitatif yonden incelenmesi seklinde devam etmistir.

Tas ve Goniilol (5), Derbent Baraj Goli (Samsun) fitoplankton
kompozisyonunu incelemigler ve 22’si Cyanophyta, 74’ Bacillariophyta, 69’u
Chlorophyta, 1’1 Chrysophyta, 2’si Cryptophyta, 6’s1 Euglenophyta, 3’i Pyrrophyta
ve 3’1 Xanthophyta divizyolarina ait toplam 180 takson tespit etmislerdir.

Altuner ve Gilrbiiz (30), Karasu Nehri fitoplanktonunu ve mevsimsel
degisimini incelemisler, Bacillariophyta'ya ait 33, Chlorophyta'ya ait 6,
Cyanophyta'ya ait 5 ve Euglenophyta'ya ait 1 tiir olmak iizere toplam 88 tiir
belirlemislerdir.

Yildiz ve Ozkiran (31), Kizilirmak Nehri'nde 122 diyatome tiirii tespit
etmiglerdir ve Navicula, Nitzschia, Cymbella, Gomphonema ve Pinnularia cinslerine

ait tiirlerin yogun olarak bulundugunu belirlemislerdir.



Goniilol ve Arslan (32), Incesu Deresinde  yaptiklar1  arastirmada
Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta divizyolarina ait toplam
150 takson teshis etmislerdir.

Altuner ve Pabugcu (33), Kopriikoy-Deli Cermik Termal Havzasi'ndaki
arastirmalarinda termal suyun bazi fizikokimyasal analizlerini yapmislardir. Bu
calismada bentik alg ve fitoplankton yogunlugunu inceleyen Altuner ve Pabugcu
Bacillariophyta iiyelerinin baskin oldugunu belirtmislerdir.

Temel (34), Riva Deresi fitoplanktonu iizerine yaptigi incelemeler sonucunda
Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta, Euglenophyta ve Phyrrophyta
bolimlerine ait olmak iizere toplam 65 takson belirlemis ve Bacillariophyta
tiyelerinin baskin oldugunu belirtmistir.

Yildiz ve Ozkiran (35), Cubuk Cay1 diyatomeleri iizerine yaptiklari ¢alisma
sonucunda toplam 111 takson teshis etmislerdir. Nitzschia, Navicula, Cymbella ve
Gomphonema cinslerinin baskin olarak bulunduklarini bildirmislerdir.

Morkoyunlu (36), Aksu Deresi alglerinin floristik kompozisyonunu incelemis
ve Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta’ya ait toplam 80 tiir
tespit etmistir.

Goniilol ve Obali (37), Hasan Ugurlu Baraj Go6li (Samsun)’nde
gerceklestirdikleri arastirmalarinda fitoplankton kompozisyonunu incelemisler ve
Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta, Dinophyta ve Euglenophyta’ya ait 57
takson tespit etmislerdir.

Goniilol ve Obali  (38), Suvat Ugurlu Baraj Go6li (Samsun)’nde
geceklestirdikleri calismada goliin  fitoplankton kompozisyonu ve mevsimsel
degisimlerini incelemislerdir.

Ertan ve Morkoyunlu (39), Aksu Deresi’nde yaptiklart ¢alismada;
Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta’ya ait toplam 73 tiir
tespit etmislerdir. Cymbella, Fragilaria, Navicula cinsleri ile Synedra ulna tiiriiniin
baskin oldugunu bildirmislerdir.

Pabugcu ve Altuner (40), Yesilirmak Nehri’'nde yaptiklari inceleme
sonucunda, Bacillariophyta, Cyanophyta, Chlorophyta ve Euglenophyta’ya ait
toplam 72 takson belirlemislerdir. Bu ¢alismada Bacillariophyta divizyosuna ait

tiirlerin dominant oldugunu tespit etmislerdir.



Akin ve ark. (41), Keban Cayr’nda yaptiklari arastirmada Bacillariophyta,
Chlorophyta, Cyanophyta, ve Dinophyta olmak iizere toplam 70 takson tespit
etmislerdir. Ayrica, bu ¢alismada Cymbella affnis, Navicula radiosa, Nitzschia
dissipata ve Synedra ulna tiirlerinin baskin oldugunu belirtmislerdir.

Yavuz ve Cetin (42) Cip Cay1 alglerini incelemisler ve Bacillariophyta (73),
Cyanophyta (2), Euglenophyta (2) ve Chlorophyta (11)’ya ait toplam 88 takson tespit
etmislerdir. Bacillariophyta boliimiine ait bireylerin daha sik bulundugunu ve bu
tirlerin Nisan ve Ekim aylarinda maksimum yogunluga ulastigini belirlemislerdir.
Ayrica alglerin mevsimsel degisimleri ile su sicakligi arasinda bariz bir
iliskinin bulundugunu belirtmislerdir.

Soylu ve Goniilol (43), Yesilirmak'ta yaptiklari arastirmada Bacillariophyta
(31), Euglenophyta (6), Cyanophyta (6) ve Chlorophyta (4)’ya ait toplam 47
takson belirlemislerdir. Navicula cincta, Navicula cryptocephala ve Navicula
rhyncocephala tiirlerinin &zellikle yaz aylarinda biiylik Olciide artis gosterdigini
bildirmislerdir.

Atic1 ve Ahiska (44), Ankara Cayi’nda yaptiklar1 arastirmada Bacillariophyta
(86), Chlorophyta (31), Cyanophyta (25) ve Euglenophyta (9) divizyolarina ait
toplam 151 takson tespit etmislerdir.

Ulusoy (45), Ankara Cayi'nda farkli habitatlardan 6rnekler incelemis ve
Bacillariophyceae’ye ait 101 takson belirlemistir. Ankara Cayi’'nda belirlenen
diyatomelerin ¢ogunun ise Navicula, Cymbella, Nitzschia, Fragilaria ve
Gomphonema cinslerine ait oldugunu bildirmistir.

Ustaoglu ve digerleri (46), Buldan Baraj Golii'nde yaptiklart planktonik
calismalar sonucunda, fitoplanktonda 76, zooplanktonda ise 30 olmak iizere toplam
106 takson tespit etmislerdir. Bu arastirmada, fitoplankton florasinda Chlorophyta ve
Bacillariophyta gruplarinin baskin oldugunu belirtmislerdir.

Oterler ve digerleri (47), Sazlidere Deresi’nin alglerini ve mevsimsel
degisimini incelemisler, Bacillariophyta (33 takson), Chlorophyta (10 takson),
Euglenophyta (7 takson) ve Cyanophyta (3 takson) divizyolarmna ait toplam 53
takson belirlemislerdir. Ayrica yi1l boyunca Bacillariophyta {iyelerinin baskin olarak
gbzlemlendigini bildirmislerdir.

Varol ve Sen (48), Dicle Nehri’nin fitoplankton kompozisyonunun mevsimsel

degisimini incelemislerdir. Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta, Chrysophyta,



Euglenophyta, Phyrophyta, Cryptophyta, Xantophyta ve Rhodophyta divizyosuna ait
toplam 390 tiir belirlemislerdir. Tiir gesitliligi agisindan toplam takson sayisinin %
39.23unu kapsayan Bacillariophyta, % 32.05’ini kapsayan Chlorophyta ve %
18.46’sim1  kapsayan  Cyanophyta  divizyolarmin fitoplanktonun  ¢ogunu
olusturdugunu belirtmislerdir. Dicle Nehri’nde en ¢ok bulunan tiirler; Amphora
ovalis, Cocconeis pediculus, Cymbella afifinis, Diatoma vulgaris, Gomphonema
olivaceum, G. parvulum, Navicula cryptoneila, Nitzschia palea, Oedogonium sp.,
Pediastrum boryanum, Spirogyra sp., Pseudoanabeana limnetica, Euglena sp. olarak
belirlenmistir.

Batman Baraj Goli, Dicle Nehri havzasindaki 6nemli baraj gollerinden biridir.
Varol ve digerleri (49) tarafindan 2008— Ocak 2009 tarihleri arasinda yiriitilen bir
calismada, Batman Baraj Golii'ndeki fitoplankton toplulugunun taksonomik
kompozisyonu, fonksiyonel gruplari ve c¢evresel faktorlerle olan iligkisi
incelenmistir. Batman Baraj Golii fitoplankton toplulugunda 8 divizyoya mensup 60
takson tespit edilmis ve baskin olan fitoplankton tiirlerine ait 9 fonksiyonel grup (B,
P, T,F, G, J, Hl, LO ve M) belirlendigi bildirilmistir.

Soylu (50), Aksu Deresi (Giresun) fitoplankton kompozisyonunun mevsimsel
degisimini incelemis, Bacillariophyta’dan 38, Chlorophyta’dan 7, Cyanophyta’dan 6,
Euglenophyta’dan 2 ve Cryptophyta’dan 1 takson olmak iizere toplam 54 takson
tespit etmistir. Ayrica Aksu Deresi’nde, teratolojik diyatome tiirlerine rastlandigini

da bildirmistir.
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2. MATERYAL VE METOT

2.1. Arastirma Alaninin Tanimi ve Yeri

2.1.1. Gelevera Deresi’nin Cografik ve Jeolojik Yapisi

Gelevera (Ozliice) Deresi, Giimiishane il sinirindaki Balaban Daglari’ndan
dogar ve Giresun ili Espiye ilgesinin dogusundan Karadeniz'e dokiiliir. Uzunlugu 80
km olan bu dere Sapmaz, Ericek ve Direkbiikii koylerinden gegerek denize
dokiilmektedir. Ozliice Deresi’nin suyu yaz ve kis bol olup egimin fazlalig
nedeniyle akis1 hizlidir. Giresun ilinin topraklarindaki akarsularin tiimii, daglarin dik
yamaglarindan biiyiik bir hizla aktigindan oluk bicimli derin vadiler olusmustur. ilin
kuzey boliimiinde, Giresun Daglar ile Kuzey Anadolu Daglarinin bazi kesimlerinden
dogan cok sayida akarsu vardir ve bu nedenle kiyr seridi sik vadiler agiyla

yarilmistir.
2.1.2. Arastirma Alanimn iklimi

Giresun, yurdumuzun en ¢ok yagis alan bolgesi olan Dogu Karadeniz
Bolgesi'nde yer alir. Giresun Daglari'nin kiyiya paralel olmasi, il topraklar {izerinde
iki farkli iklim bolgesi olugsmasia neden olmustur. Kentin Karadeniz kiyilarinda 1lik
ve yagish iklim stirer. Giresun Daglari'nin denize bakan yamaglar1 daha yagish (2000
mm) olmakla birlikte, kislar daha sert gecer, kar oOrtiisii daha uzun siire kalicidir ve
yazlar daha serindir. Kelkit Vadisi’nde ise, kislar sert geger ve yagislar azdir.
Kiyidaki Giresun kenti yilda ortalama olarak 1 200 — 1 300 mm yagis alirken, en ¢ok
yagis Ekim ve Kasim, en az yagis ise Mayis ve Haziran aylarinda goriiliir. Yagis1 en
fazla diistiigii aylarda, aylik ortalama yagis 140 mm'yi agarken, en az diistiigii aylarda

60 mm'nin altina inmez. Y1l genelinde 1lik ve yagish iklim 6zellikleri gozlenir (51).

2.1.3. Bolgenin (Espiye) Yagis Miktar:

Arastirma siiresince en fazla yagis alan ay Kasim ay1 olurken (245.7 kg/m?), en
kurak gecen ay ise Nisan ay1 (35.4 kg/m?) olmustur. Giresun Meteoroloji Istasyon
Miidiirliigii’nden alinan verilere gére hazirlanan Haziran 2012- Mayis 2013 tarihleri

arasindaki Giresun ili yagis grafigi Sekil 2.1' de verilmistir.
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Sekil 2. 1 Gelevera Deresi’nin 2012-2013 yillarina ait yagis grafigi

2.1.4. Bolgenin Ortalama Hava Sicakhg:

Giresun Ili Meteoroloji Istasyonundan elde edilen 2012-2013 yillar1 arasindaki

yagis verilerine gore yillik ortalama sicaklik 17.1 °C’dir. Bu verilere gore en sicak

gecen ay Temmuz (25.9 °C)’ iken, en soguk gecen ay ise Ocak (9.5 °C) ayidir.
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Sekil 2. 2 Gelevera Deresi’nin 2012-2013 yillarina ait ortalama hava sicakligi grafigi
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2.1.5. Ornek Alma istasyonlar

Gelevera Deresi iizerindeki fitoplanktonu, mevsimsel degisimi, klorofil-a
miktarini, akarsuyun fiziksel ve kimyasal o6zelliklerini tespit etmek amaciyla ii¢
istasyon se¢ilmistir. Su 6rnekleri Haziran 2012 - Mayis 2013 tarihleri arasinda aylik
periyotlar seklinde alinmis ve incelenmistir. Ornek alma istasyonlarinin arastirma

alanindaki konumlar1 su sekildedir (Sekil 2.3):

Sekil 2. 3 Giresun ili haritas1 ve drnek alma istasyonlari

1. Istasyon: Bu istasyon Ericek Koyii civarinda 40°43'20.70" Kuzey enlemi ve
38°44'04.12" Dogu boylam1 arasinda yer alir.

2. Istasyon: Ikinci istasyon 40°51'37.06" Kuzey, 38°46'22.22" Dogu

koordinatlarinda bulunan Direkbiikii Koytli’nde yer alir.

3. Istasyon: 40°,56',58.52" Kuzey enlemi ve 38°42'57.52" Dogu boylamlar1 arasinda
yer almaktadir. Bu istasyonda su bulanikligi fazla, sedimentte bataklik olusumu ise

yiiksek diizeydedir.
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Sekil 2. 4 Gelevera Deresi’nde istasyonlarin genel goriiniisii
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2.2. Gelevera Deresi’nin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerinin Belirlenmesi

Gelevera Deresi’nde belirlenen ii¢ istasyondan Haziran 2012 - Mayis 2013
tarihleri arasinda alinan su 6rneklerinin bazi fizikokimyasal 6zellikleri (su sicakligi,
pH) oOlc¢lilmiistiir. Dere suyunun sicakligi ve pH’1 6rnek alma aninda YSI 556 MPS

marka multiprob kullanilarak 6l¢iilmiistiir.

2.3. Algolojik Ozelliklerin Tespiti

2.3.1. Fitoplankton Orneklerinin Toplanmasi ve incelenmesi

Gelevera Deresi'nde bulunan alglerin incelenmesi i¢in 3 istasyon
belirlenmistir. Bu istasyonlardan, her ay suyun yiizey kismindan 5 litrelik plastik
kaplarla su ornekleri alinmistir. Su alirken derenin sicakligi ve pH degeri her ay
Olciilmiistiir. Bu Ol¢iim her istasyon i¢in ayr1 ayri1 yapilmistir. Laboratuvara getirilen
su ornekleri, iyice c¢alkalandiktan sonra 10 cm?’liik Ol¢iilii meziirlere bosaltilmistir.
Organizmalarin daha net olarak goriilebilmesi i¢in 6l¢iilii silindir i¢erisindeki suya
iki damla lugol (IKI) damlatilarak 24 saat beklemeye birakilmistir. Daha sonra o6l¢iilii
silindirler sarsilmadan ince bir U seklindeki cam boru ile sifon yapmak sureti ile,
Olcii silindirinde 2 cm? su kalincaya kadar tisteki berrak kisim bosaltilmistir. Geriye
kalan su 1yice calkalandiktan sonra sayim tiiplerine alinmustir. Tiipleri
calkalamaktaki amacimiz su igerisinde kalan organizmalarin homojen sekilde
dagilmasini saglamaktir. Organizmalarin tekrar ¢okmesi i¢in 4-6 saat beklemeye
birakilmistir ve x40, x100 biiyiitmeli OLYMPUS CKX41 inverted mikroskop ile
sayimlar yapilmistir. Sayim islemi sayim tiipiiniin ¢ap1 boyunca goriis alanindaki
organizmalar ayr1 ayri1 sayilarak gerceklestirilmistir. Sayimlarda her ipliksi alg ve
koloniler bir fert olarak kabul edilmistir. Elde edilen sayim sonuglari asagidaki

formiil yardimiyla hesaplanmis ve organizma / cm? cinsinden verilmistir (52).

Organizma/cm®=  @r? n

r: Sayim yapilan alanin yar1 ¢ap1 (Cm)
Fd: Mikroskobun goriis alan1 (cm?)

R : Sayim yapilan alanin ¢ap1 (cm)

V : Coktiirlilen su 6rneginin hacmi (cm?)

n: Sayim sonucu bulunan organizma sayisi
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Gelevera Deresi’nde bulunan alglerin teshisi igin; Komarek (53-55), Krammer ve
Lange Bertalot (56-60), John ve ark.(61), Wehr ve Sheath (62), Krammer (63),
eserlerinden yararlanilmistir. Bulunan tiirlere ait fotograflar OLYMPUS CKX41
inverted mikroskobu ile gekilerek teshisleri yapilmustir.

Buna ek olarak teshis edilen tiirler Algaebase veri tabanindan (64) sinonim
durumlart ve sistematik kategorileri kontrol edilerek (giincelleme 15.10.2016
tarihinde yapilmistir) siniflandirilmastir.

2.4. Klorofil-a Miktarmin Tayini
Klorofil-a miktarinin tayini i¢in yiizeyden alinan 2 litrelik su oOrnekleri
laboratuvara getirildikten sonra asagidaki islemlerden gecirilmistir.
2.4.1. Hiicrelerin Ayrilmasi
Su ornekleri, por olgiisii 0.45 um olan Whatman GF/C silizge¢ kagidi ile
stiziilmiistiir.
2.4.2. Ekstraksiyon

Cok hassas yapida olan pigmentlerin fotosentez yapmasini engellemek i¢in
1siktan uzak tutmak gerekir. Siizge¢ kagidi tlizerindeki algler santrifiij tiipiline
yerlestirilir ve tiipiin igerisine 7 ml %901k aseton ilave edilir. Santrifiij tlipi
kuvvetlice sallanarak siizge¢ kagidi tamamen ¢o6zilicii i¢inde ¢oziinlir. Tam
ekstraksiyon icin tiipler 20-24 saat karanlik bir buzdolabina yerlestirilir. Hazirlanan
kor tlip standart olarak kullanilir. Ekstraksiyon periyodundan sonra Ornekler
buzdolabindan alinarak 1sinmasi i¢in oda sicakliginda birakilir. Eger c¢oziici
buharlagirsa hacim 10 ml olacak sekilde %90'lik aseton ilave edilmesi gerekir.
Ornekler ve kér tiip 5-10 dakika 3000-5000 rpm'de santrifiij edilir.

2.4.3. Dalga Boylarim1 Ayirma

Santrifiij edildikten sonra, iistte kalan sivi kisimdan 3 ml alinarak Schimadzu
UV 10-01 marka spektrofotometre cihazinda 665, 645, 630 dalga boylarinda
absorbans degerleri Ol¢iilmiistiir. 10 mm'lik 151k yolu ve absorbans (D) ol¢iimleri
kullanilarak mg/I’deki klorofil-a (Kl-a) konsantrasyonu asagidaki esitlige gore
hesaplanmuistir (65).

Kl-a= 11.6 D665 - 1.31 D645 - 0.14 D630

2.4.4. Pigmentlerin Hesaplanmasi

Pigment konsantrasyonu (mg/m3) asagidaki esitlikten yararlinalarak

hesaplanmustir.
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Klorofil a,b,c (mg/m®) = (C). (Va) /(Vc)

(Va) :1 ml’deki aseton ¢ozeltisi

© : Birinci esitlikten elde edilen deger

(Vc)  :Suyun orijinal hacmi

D 665 : 665 nm dalga boyunda 6l¢iilen absorbans
D 645 : 645 nm dalga boyunda 6l¢iilen absorbans
D 630 : 630 nm dalga boyunda 6l¢iilen absorbans

2.5. Istatiksel Degerlendirme

2.5.1. Siklik Analizi

Bir tiirlin arastirma bolgesinde bulunma yiizdesi, o canlinin sikligim
vermektedir. Belirli bir aragtirma bolgesinde birden fazla 6rnekleme yapildiginda bir
tiire ait bireylere her zaman rastlama olanagr miimkiin olmayabilir. Bir bolgeden
alman Ornekler igcinde A tiiriinii iceren Ornekleme sayisinin (Na), toplam Ornek
sayisina (Nn) orani bu A tiirliniin sikligin1 vermektedir (66). Siklik analizi asagidaki

formiile gére hesaplanmaktadir.

Siklik (F) = Na/ Nn X100
Na: A tiiriinii iceren 6rnekleme sayisi

Nn: Tiim 6rnekleme sayis1
Tiirler bulunduklart ortamda siklik bakimindan 5 kategoride incelenir (67).

.% 1 — 20: Nadiren mevcut

. % 21 — 40: Bazen mevcut

. % 41 - 60: Ekseriye mevcut

. % 61 — 80: Cogunlukla mevcut

. % 81 — 100: Devamli mevcut

g A W N -

2.5.2. Shannon- Weaver Cesitlilik indeksi

Sucul ekosistemlerde biyolojik cesitliligin  hesaplanmasinda en yaygin
kullanilan indis Shannon-Weaver Indeksi (H)’dir. Gelevera Deresi’nden segilen

istasyonlardaki her ay i¢in tiir sayis1 ve her tiiriin de birey sayis1 dikkate alinarak elde
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edilen verilerle Shannon- Weaver ¢esitlilik indeks degerleri (H') hesaplanmistir (68).
Tiirlerin nispi bollugu (diizenlilik) sifir civarinda ise bu diisiik diizenliligi veya
yiiksek tek tiir dominanthigini ifade ederken, 1 civarinda ise her tiiriin esit bollugunu
veya maksimum diizenliligi gosterir (69, 70). Diizenlilik indisi (71) ise Biodiversity

Professional 2.0 (72) programi kullanilarak belirlenmistir.

Shannon-Weaver indeks (H); H=-ZNi/N logNi/N

H= indeks degeri

N= toplanan tiim tiirlerin toplam birey sayis1

Ni=i. tiire ait toplam birey sayis1

Shannon Cesitlilik indeksi (H')’ne gore su kalitesi siniflar1 Tablo 2.1°de
verilmigtir.

Tablo 2. 1 Shannon ¢esitlilik indeksi (H')’ne gore su kalitesi siniflari (73)

H Smif Durum
>3 I Temiz
1-3 I Orta Kirli
<1 i Cok Kirli

2.5.3. Kiimeleme Analizi (Cluster Analizi)

Cok degiskenli analiz tekniklerinden biri olan kiimeleme analizinin esas amaci,
birey ya da nesnelerin temel Ozelliklerini dikkate alarak onlar1 gruplandirmaktir.
Diger bir deyisle kiimeleme analizi, gruplanmamis verileri benzerliklerine gore
gruplandirarak aragtirmaciya dzetleyici bilgiler sunmaktir (74).

Gelevera Deresi’nde  Ornekleme istasyonundaki tlir kompozisyonu
farkliliklarinin  ve bolluklarinin  belirlenebilmesi amaciyla kiimeleme analizi
yapilmistir. Bu sebeple her istasyon i¢in tiir listeleri hazirlanip bolluklar
kaydedildikten sonra Primer Software Paket (75) programi kullanilarak hiyerarsik
kiimeleme yontemlerinden olan Cluster analizi teknigi uygulanmistir. Boylece, elde
edilen benzerlik katsay1r degerlerine gore aylar arasinda dendrogramlar (agag

diyagramlari) olusturulmustur.
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3. ARASTIRMA BULGULARI

3.1. Akarsuyun Baz Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri
3.1.1. Su Sicakhg

Suyun fiziksel Ozelliklerinden en Onemlisi olan sicaklik canlilarin
yasayabilmesi icin dogal bir ortam olusturur. Suyun sicakligi cografik konuma,
mevsimlere, derinlige, i¢inde bulunan erimis madde miktarina ve sogurdugu giines
enerjisine bagl olarak degisir.

Gelevera Deresi’nde arastirma siiresince Olgiilen tiim su sicakliklar1 dikkate
alindiginda en diisiik su sicakligi degeri 4.9 °C olarak 1. istasyonda Ocak ve Mart
aylarinda, en yiikksek su sicakligi 3. istasyonda 25.1 °C olarak Temmuz ayinda

olgtilmiistiir (Sekil 3.1).

4 )

® l.istasyon  ® 2.istasyon = 3.istasyon
30.0

25.0

20.0

15.0

10.0

5.0

0.0

Sekil 3. 1 Gelevera Deresi’nin 1. 2. ve 3. istasyonlarinda 2012-2013 yillarina ait su
sicakligi grafigi
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3.1.2. pH

Gelevera Deresi’nden alinan su 6rneklerinden her ay pH ol¢limii yapilmis ve
asagidaki degerler elde edilmistir. Maksimum pH degeri 1. istasyonda Mart 2013°de
8.5 iken, minimum pH degeri Aralik 2012°de 7.1 olarak olgiilmiistiir. En yiiksek pH
degeri 2. istasyonda 2012 yilinin Agustos ve 2013 yilinin Ocak ayinda 8.3 iken
minimum pH degeri Ekim 2012°de 7 olarak O6l¢iilmiistiir. En yiiksek pH degeri 3.
istasyonda Mart 2013’te 8.5 iken en diisiik pH degeri 2012 Eyliil ve Ekim aylarinda

7.1 olarak 6l¢iilmiistiir. Bu ti¢ istasyonun pH degerleri Sekil 3.2° de verilmistir.

4 N
pH ® l.istasyon m 2.Jstasyon = 3.istasyon
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0
>
Q,
. J

Sekil 3. 2 Gelevera Deresi’nin 1. 2. ve 3. istasyonlarina ait pH degerleri

3.1.3. Suyun Rengi ve Saydamhg
Arastirma siiresince derenin rengi mavi ve mavi-yesil arasinda degismistir.

Yagmurun artis gdsterdigi ilkbahar ve sonbahar aylarinda bulaniklik artmistir.

3.2. Algolojik Ozellikler

Giresun ili Espiye il¢esinde bulunan Gelevera Deresi iizerinde yapilan bu
arastirmada, Gelevera Deresi alg florasinda Bacillariophyta, Charophyta,
Chlorophyta, Cyanobacteria, Euglenozoa, Miozoa divizyolarina ait toplam 103
takson tespit edilmistir. Tespit edilen 103 taksonun 84’ii Bacillariophyta, 4’
Charophyta, 4’ii Chlorophyta, 6’s1 Cyanobacteria, 4’ii Euglenozoa ve 1’i Miozoa

divizyolarina aittir.
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Tablo 3. 1 Gelevera Deresi'nde tespit edilen taksonlarin dagilimlari ve siklik analizi

sonuglari

Habitat Fitoplankton | Fitoplankton

Istasyon 1y 2y 3 1) 213

Alg Florasi

Divisio: Bacillariophyta
Classis: Bacillariophyceae
Ordo: Mastogloiales

Familya: Achnanthaceae

Achnanthes lanceolata var. rostrata (Oestrup)
Lange-Bertalot

Ordo: Thalassiophysales

Familya: Catenulaceae

Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing - + + - 183 |25

Ordo: Cocconeidales

Familya: Achnanthidiaceae

Eucocconeis flexella (Kiitzing) Meister + - |+ 83 |17 |33

Familya: Cocconeidaceae

Cocconeis pediculus Ehrenberg - - + - - |17

Cocconeis placentula var. euglypta
(Ehrenberg) Grunow

Cocconeis scutellum Ehrenberg + - + |83 - |17

Ordo: Surirellales

Familya: Surirellaceae

Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith + + + (83 |17 |83
Surirella angusta Kiitzing - + + - |25 |17
Surirella brebissonii Krammer&Lange

+| + | - |83 |83 -
Bertalot
Surirella ovalis Brebisson - - + - - |83
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Tablo 3.1 (devam)

Surirella splendida (Ehrenberg ) Kiitzing - 183 -
Iconella tenera (W.Gregory) Ruck & Nakov - |17 83
Ordo: Cymbellales

Familya: Cymbellaceae

Cymbella affinis Kiitzing 17 | 25 42
Cymbopleura amphicephala (Naegeli

K)r/ammper o e Sl %
Cymbella cistula (Ehrenberg) O.Kirchner - |17 17
Cymbopleura cuspidata (Kiitzing) Krammer -l - 17
Cymbella helvetica Kiitzing 25 | 33 25
Cymbella cymbiformis C.Agardh 83 | 17 -
Cymbella neoleptoceros Krammer 17 | 83 83
Cymbopleura naviculiformis (Auerswald ex

Heiberg) Krammer Sl Y
Cymbella simplex Pantocsek 83 | - -
Cymbopleura subaequalis (Grunow) | g3 ]
Krammer

Cymbella tumida (Brébisson) van Heurck 33 |50 42
Cymbella affinis Kiitzing -l - 83
Cymbella turgidula Grunow 83 | - -
Didymosphenia geminata (Lyngbye

M.Sihmip;ht : e e L
Familya: Gomphonemataceae

Encyonema caespitosum Kiitzing 83 | - 33
Encyonema leibleinii (C.Agardh)W.J.Silva,

R.Jahn, T.A. Veiga Luwig&M.Menezes 1|8 5
Encyonema minutum (Hilse) D.G.Mann 75 | 75 75
Encyonema obscurum (Krasske) D.G.Mann 17 | 83 17
Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G.Mann 25 | 50 25
Encyonema ventricosum (C.Agardh) Grunow 17 | 25 17
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Tablo 3.1 (devami)

Gomphonema olivaceum (Hornemann)

(H.Germain) Lange-Bertalot

Brébisson S 3
Gomphonema stauroneiforme  Grunow 33 | 17 25
Familya: Rhoicospheniaceae

Rhoicosphenia  abbreviata (C.Agardh) g3 ]
Lange-Bertalot

Ordo: Tabellariales

Familya: Tabellariaceae

Diatoma mesodon (Ehrenberg) Kiitzing 58 | 50 33
Diatoma moniliformis (Kiitzing) 17 )
D.M.Williams

Diatoma vulgaris Bory 83 | 83 17
Diatoma vulgaris var. constricta Grunow - 183 -
Meridion circulare (Greville) C.Agardh -l - 17
Ordo: Naviculales

Familya: Diploneidaceae

Diploneis elliptica (Kiitzing) Cleve -l - 83
Ordo: Eunaotiales

Familya: Eunotiaceae

Eunotia minér (Kiitzing) Grunow - 133 25
Ordo: Fragilariales

Familya: Fragilariaceae

Fragilariforma bicapitata (Mayer) D.M. a3 | ]
Williams & Round

Fragilaria capucina Desmaziéres 50 | 67 42
Fragilaria mesolepta Rabenhorst - - 83
Fragilaria crotonensis Kitton 75 |42 42
Fragilaria famelica var. littoralis |3 ]
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Tablo 3.1 (devam)

Familya: Naviculaceae

Gyrosigma acuminatum (Kiitzing)

Rabenhorst s %
Gyrosigma obscurum (W.Smith) J.W.Griffith

& Henfrey N )
Gyrosigma wansbeckii  (Donkin) Cleve - |83 83
Cymbopleura angustata (W.Smith) Krammer -l - 83
Navicula cryptocephala Kiitzing -l - 33
Navicula gregaria Donkin 83 | 17 33
Navicula lanceolata Ehrenberg 33 |25 25
Navicula mollis (W.Smith) Cleve - 183 83
Navicula praeterita Hustedt -l - 25
Navicula radiosa Kiitzing 25 | 42 50
Navicula rynchocephala Kiitzing - | 17 -
Navicula simplex Krasske - |17 17
Navicula splendicula Van Landingham - - 83
Familya: Pinnulariaceae

Pinnularia intermedia ( Lagerstedt) Cleve 83| - -
Pinnularia viridis ( Nitzsch) Ehrenberg 17 | 17 42
Familya: Plerosigmataceae

Pleurosigma angulatum (J. T. Queckett

W.Smithg 9 e | i I
Familya: Stauroneidaceae

Craticula ambigua (Ehrenberg) D. G. Mann -l - 83
Craticula cuspidata (Kiitzing) D. G. Mann -l - 83
Ordo: Licmophorales

Familya: Ulnariaceae

Hannaea arcus (Ehrenberg) R.M.Patrick 33 (42 42
Hannaea arcus var. amphioxys (Rabenhorst) 17 | - -
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http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31709&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31737&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=59886
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=59886
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31737&sk=0&from=results

Tablo 3.1 (devami)

Hannaea inaequidentata (Lagerstedt) S.I.
Genkal & V.G.Kharitonov

Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére +| +| +[83|92 92

Ordo: Bacillariales

Familya: Bacillariaceae

Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow +| +| + |67 |58 58

Hantzschia virgata (Roper) Grunow - +] + | -183 83
Nitzschia acicularis (Kiitzing) W.Smith +| +| + 17 (33 50
Nitzschia amphibia Grunow - +] +] -133 17
Nitzschia frustulum (Kiitzing) Grunow - - + - - 83
Nitzschia lacuum Lange-Bertalot - - + ] - - 25
Nitzschia nana Grunow - - + ] - - 33
Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith +| +| +[83|100 |100
Nitzschia vermicularis (Kiitzing) Hantzsch +| +| +(83 |33 |50
Tryblionella angustata (W.Smith) Grunow - + | +| -|17 25

Ordo: Melosirales

Familya: Melosiraceae

Melosira lineata (Dillwyn) C.Agardh +| +| + /83|83 -

Melosira moniliformis (O.F. Miiller)
C.Agardh

Melosira varians C.Agardh + | + | + (42 |42 50

Ordo: Rhizosoleniales

Familya: Rhizosoleniaceae

Rhizosolenia bergonii H.Peragallo - - + ] - - 17

Divisio: Chlorophyta
Classis: Chlorophyceae
Ordo: Trebouxiales

Familya: Botryococcaceae

Botryococcus braunii  Kiitzing +| +| + |42 |58 33

Ordo: Sphaeropleales
Familya: Selenastraceae
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Tablo 3.1 (devami)

Ankistrodesmus arcuatus Korshikov

83

50

50

Monoraphidium contortum (Thuret)

Komarkova-Legnerova

25

25

25

Ordo: Ulotrichales

Familya: Ulotrichaceae

Ulothrix sp.

83

83

Divisio: Charophyta
Classis: Conjugatophyceae
Ordo: Desmidiales

Familya: Desmidiaceae

Cosmarium sp.

17

83

Familya: Closteriaceae

Willi Krieger

Closterium dianae var. minus (Schréder)

83

Closterium gracile Brebisson ex Ralfs

17

17

83

Closterium parvulum Nageli

83

83

Divisio: Cyanobacteria
Classis: Cyanophyceae
Ordo: Chroococcales
Familya: Microcystaceae

Gloeocapsa atrata Kiitzing

83

Ordo: Nostocales
Familya: Nostocaceae

Anabaena wisconsinensis Prescott

17

17

Ordo: Oscillatoriales
Familya: Coleofasciculaceae

Gomont) Anagnostidis

Geitlerinema amphibium (C. Agardh ex

17

25

Ordo: Synechococcales

Familya: Leptolyngbyaceae
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Tablo 3.1 (devam)

Leptolyngbya ectocarpi (Gomont)
Anagnostidis & Komarek

83

17

33

Familya: Pseudanabaenaceae

Pseudanabaena catenata Lauterborn

83

25

Pseudanabaena limnetica (Lemmermann)

Komarek

83

Divisio: Miozoa
Classis: Dinophyceae
Ordo: Peridiniales

Familya: Peridiniaceae

Palatinus apiculatus (Ehrenberg)
S.C.Craveiro, A.J.Calado, N. Daugbjerg &
Moestrup

83

Divisio: Euglenozoa
Classis: Euglenophyceae
Ordo: Euglenales
Familya: Euglenaceae

Lepocinclis acus (O.F.Miiller ) B. Marin &

Melkonian

83

Euglenaria anabaena (Mainx) Karnkowska &
E.W. Linton

83

17

83

Euglena viridis (O.F.Miiller ) Ehrenberg

83

17

Familya: Phacaceae

Phacus longicauda (Ehrenberg) Dujardin

83
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3.2.1. Fitoplanktonun Kompozisyonu

Aragtirma siiresince tim Ornek alma istasyonlarinin hem tiir hem de birey
sayist bakimindan dominant grubu Bacillariophyta’dir. Chlorophyta divizyosu ise
subdominant grubu olusturmaktadir.

Bacillariophyta divizyosu %81°lik bir oranla dominant olurken bu divizyoyu
sirastyla Chlorophyta (%8), Cyanobacteria (%5), Euglenozoa (%4), Charophyta (%1)
ve Miozoa (%]1) divizyolar1 takip etmistir. Gelevera Deresi’nin fitoplankton

kompozisyonu Sekil 3.3’te verilmistir.

4 N
m Bacillariophyta m Charophyta m Chlorophyta
m Cyanobacteria m Euglenozoa = Miozoa
4% 1%

5%

1%

SN\

- J

Sekil 3. 3 Gelevera Deresi’nin fitoplankton kompozisyonu

Bacillariophyta divizyosuna ait pennat diyatomelerden Eucocconeis
tirlerinden Eucocconeis flexella 1. ve 2. istasyonlarda nadiren mevcut, 3. istasyonda
bazen mevcut gozlenmistir. Achnanthes lanceolata ssp.rostrata, 2. istasyonda
nadiren mevcut bulunurken 1.ve 3. istasyonlarda rastlanmamistir. Amphora ovalis 1.
istasyonda goriilmezken 2. istasyonda nadiren mevcut 3. istasyonda ise bazen mevcut
olmustur. Cocconeis pediculus 1. ve 2. istasyonlarda goriilmezken 3. istasyonda
nadiren mevcuttur. Cocconeis placentula var. euglypta her ii¢ istasyonda ekseriya
mevcut olarak gozlenmistir. Cocconeis scutellum ve Pleurosigma angulatum tiirleri,
2. istasyonda bulunmazken 1. ve 3. istasyonlarda nadiren mevcut bulunmustur.

Cymatopleura solea her ii¢ istasyonda da ekseriya mevcut olarak gozlenmistir.
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Cymbella affinis 1. istasyonda nadiren mevcut, 2. istasyonda bazen mevcut,
3.istasyonda ise ekseriya mevcut olmustur. Cymbopleura amphicephala 1. istasyonda
bazen mevcut, 2. ve 3. istasyonlarda nadiren mevcut bulunmustur. Encyonema
caespitosum 1. istasyonda nadiren mevcut, 3.istasyonda bazen goriilirken 2.
istasyonda goézlenmemistir. Cymbella cistula, Fragilaria arcus var. arcus,
Gyrosigma wansbeckii, Hantzschia virgata, Navicula mollis, Navicula simplex ve
Iconella tenera tiirleri, 1. istasyonda bulunmazken 2. ve 3. istasyonlarda nadiren
mevcut bulunmustur. Cymbopleura cuspidata 1. ve 2. istasyonlarda goriilmezken 3.
istasyonda nadiren mevcuttur. Cymbella helvatica her ii¢ istasyonda da ekseriya
mevcut olarak saptanmistir. Cymbella cymbiformis, Melosira lineata, Surirella
brebissanii tiirleri, 1. ve 2. istasyonlarda nadiren mevcutken, 3. istasyonda
rastlanmamustir. Cymbella neoleptoceros her ii¢ istasyonda da nadiren mevcut olarak
gozlenmistir. Encyonema minutum her ii¢ istasyonda da nadiren mevcut olarak
gozlenmistir. Cymbella-Navicula formis 1. istasyonda bazen mevcutken, 2. ve 3.
istasyonlarda nadiren mevcut bulunmustur. Encyonema obscurum her ii¢ istasyonda
da nadiren mevcut olarak saptanmistir. Encyonema leibleinii biitiin istasyonlarda
nadiren mevcut olarak bulunmustur. Cymbella ryncocephala, Cymbella simplex,
Cymbella turgidula, Fragilaria arcus cleve var. arcus, Fragilariforma bicapitata,
Pinnularia intermedia tiirleri 1. istasyonda nadiren mevcut bulunurken, 2. ve 3.
istasyonlarda rastlanmamustir. Encyonema silesiacum 1. ve 3. istasyonlarda bazen
mevcutken, 2. istasyonda ekseriya mevcut gozlenmistir. Cymbopleura subaequalis,
Diatoma moniliformis, Diatoma vulgaris morphotyp constrictra, Fragilaria famelica
var. littoralis, Gyrosigma obscurum, Navicula rynchocephala ve Surirella splendida
turleri, 1. ve 3. istasyonlarda rastlanmazken, 2. istasyonda nadiren mevcut
bulunmustur. Cymbella tumida 1. istasyonda bazen bulunurken, 2. ve 3. istasyonlarda
ekseriya mevcut bulunmustur. Cymbella affinis 1. ve 2. istasyonlarda rastlanmazken,
3. istasyonda nadiren mevcut bulunmustur. Encyonema ventricosum 2. istasyonda
bazen mevcut, 1. ve 3. istasyonlarda nadiren mevcut bulunmustur. Diatoma mesodon
1. ve 2. istasyonlarda ekseriya mevcut bulunurken, 3. istasyonda bazen mevcut
bulunmustur. Diatoma vulgaris biitiin istasyonlarda nadiren mevcut gézlenmistir.
Didymosphenia geminata 2. istasyonda bazen mevcut, 1. ve 3. istasyonlarda nadiren
mevcut bulunmustur. Diploneis elliptica 1. ve 2. istasyonlarda rastlanmazken, 3.

istasyonda nadiren mevcut bulunmustur. Eunotia minor 1. istasyonda bulunmazken,

29



2. ve 3. istasyonlarda bazen mevcut bulunmustur. Eunotogramma marinum her g
istasyonda da nadiren mevcut olarak saptanmistir. Fragilaria arcus ve Tryblionella
angustata tirleri, 1. istasyonda bulunmazken, 2. istasyonda nadiren mevcut,
3.istasyonda ise bazen mevcut olmustur. Fragilaria capucina 2. istasyonda
cogunlukla mevcut bulunurken, 1. ve 3. istasyonlarda ekseriya mevcut rastlanmistir.
Fragilaria mesolepta, Meridion circulare, Navicula splendicula, Nitzschia frustulum,
Rhizoselenia bergonii, Surirella ovalis tiirleri, 1. ve 2. istasyonlarda rastlanmazken,
3. istasyonda nadiren mevcut bulunmustur. Fragilaria crotonensis ve Hantzschia
amphioxys tirleri, 1. istasyonda ¢ogunlukla mevcut bulunurken, 2. ve 3.
istasyonlarda ekseriya mevcut rastlanmistir. Ulnaria ulna her ii¢ istasyonda da
devamli mevcut bulunmustur. Gomphonema olivaceum tiirii her ii¢ istasyonda da
bazen mevcut olarak saptanmustir. Gomphonema stauroneiforme 2. istasyonda
nadiren mevcut bulunurken, 1. ve 3. istasyonlarda bazen mevcut olarak rastlanmistir.
Gyrosigma acuminatum 1. istasyonda nadiren mevcutken, 3. istasyonda bazen
mevcut , 2. istasyonda ise gbzlenmemistir. Hannaea arcus 1. istasyonda bazen
mevcutken, 2. ve 3. istasyonlarda ekseriya mevcut olarak goriilmiistiir. Melosira
moniliformis 1. istasyonda nadiren mevcutken, 2. istasyonda bazen mevcut , 3.
istasyonda ise ekseriya mevcut gozlenmistir. Melosira varians tiirii Dbiitiin
istasyonlarda ekseriya mevcut olarak gozlenmistir. Cymbopleura angustata 1. ve 2.
istasyonlarda rastlanmazken, 3. istasyonda nadiren mevcut bulunmustur. Navicula
cryptocephala, Navicula preateriata, Nitzschia lacuum ve Nitzschia nana tiirleri 1.
ve 2. istasyonlarda rastlanmazken, 3. istasyonda bazen mevcut bulunmustur.
Navicula gregaria 1. ve 2. istasyonlarda nadiren mevcut bulunurken, 3. istasyonda
bazen mevcut gozlenmistir. Navicula lanceolata tiirii her ii¢ istasyonda da bazen
mevcut olarak saptanmigtir. Navicula radiosa 1. istasyonda bazen mevcutken, 2. ve
3. istasyonlarda ekseriya mevcut olarak goriilmiistiir. Nitzschia acicularis 1.
istasyonda nadiren mevcutken, 2. istasyonda bazen mevcut , 3. istasyonda ise
ekseriya mevcut gozlenmistir. Nitzschia amphibia ve Surirella angusta tiirleri, 2.
istasyonda bazen mevcutken, 3. istasyonda nadiren mevcut , 1. istasyonda ise
gozlenmemistir. Nitzschia palea 1. istasyonda ekseriya mevcutken, 2. ve 3.
istasyonlarda devamli mevcut olarak goriilmistiir. Nitzschia vermicularis 2.

istasyonda bazen mevcutken, 1. ve 3. istasyonlarda ekseriya mevcut olarak
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goriilmiistiir. Pinnularia viridis 1. ve 2. istasyonlarda nadiren mevcut bulunurken, 3.
istasyonda ekseriya mevcut gozlenmistir.

Charophyta divizyosuna ait Closterium gracile, her ti¢ istasyonda da nadiren
gozlenmistir. Closterium dianae var. minus, 1. istasyonda nadiren mevcut
bulunurken, 2. ve 3. istasyonlarda rastlanmamistir. Closterium parvulum, 2.
istasyonda bulunmazken, 1. ve 3. istasyonlarda nadiren mevcut bulunmustur.
Cosmarium sp. 1. ve 2. istasyonlarda nadiren mevcutken, 3. istasyonda
rastlanmamuistir.

Chlorophyta divizyosuna ait Botryococcus braunii tiirii, 1. ve 2. istasyonlarda
ekseriya mevcut goriiliirken, 3. istasyonda bazen mevcut bulunmustur. Ulothrix sp.,
2. istasyonda bulunmazken, 1. ve 3. istasyonlarda nadiren mevcut bulunmustur.
Ankistrodesmus arcuatus 1. istasyonda nadiren mevcut olurken, 2. ve 3.
istasyonlarda ekseriya mevcut bulunmustur. Monoraphidium contortum g
istasyonda da bazen gozlenmistir.

Cyanobacteria divisyosuna ait Geitlerinema amphibium ve Pseudanabaena
catenata tiirleri, 1. istasyonda bulunmazken, 2. istasyonda nadiren mevcut, 3.
istasyonda ise bazen mevcut olmustur. Pseudanabaena limnetica 1. istasyonda
nadiren mevcut bulunurken, 2. ve 3. istasyonlarda rastlanmamistir. Anabaena
wisconsinensis 2. istasyonda bulunmazken, 1. ve 3. istasyonlarda nadiren mevcut
bulunmustur. Leptolyngbya ectocarpi 1. ve 2. istasyonlarda nadiren mevcutken, 3.
istasyonda bazen rastlanmistir. Gloeocapsa atrata 1. istasyonda nadiren mevcut
bulunurken, 2. ve 3. istasyonlarda rastlanmamustir.

Euglenozoa divizyosuna ait Lepocinclis acus tiirii, 1. istasyonda nadiren
mevcut bulunurken, 2. ve 3. istasyonlarda rastlanmamistir. Euglenaria anabaena, her
li¢ istasyonda da nadiren gozlenmistir. Euglena viridis, 1. istasyonda rastlanmazken
2. ve 3. istasyonlarda nadiren mevcut gozlenmistir. Phacus longicauda, 3. istasyonda
nadiren mevcut bulunurken, 1. ve 2. istasyonlarda rastlanmamustir.

Miozoa divizyosuna ait Palatinus apiculatus, 1. istasyonda nadiren mevcut

bulunurken, 2. ve 3. istasyonlarda rastlanmamastir.
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3.2.1.1. Fitoplanktonun Mevsimsel Degisimi

Fitoplanktonun incelendigi 1. 2. ve 3. istasyonlarda toplam organizma miktari
genel olarak benzer mevsimsel degisim gostermistir. Baz1 aylarda toplam organizma
miktar1 ¢ok diisiis gOsterirken bazi aylarda ise ani bir artis gostermistir. Toplam
organizma miktariin pik yaptig1 aylar sonbahar ve ilkbahar aylaridir. Her {i¢
istasyonda da Eyliil, Ekim, Subat ve Nisan aylarinda toplam organizma miktarinda
belirgin bir artis goriilmektedir. Eyliil ayinda tiim istasyonlarda toplam organizma
miktarinda artis gozlenirken en fazla 3. istasyonda (33 125 org/cm?®) olmak iizere,
Ekim aymnda 2. istasyonda, Subat ayinda 3. istasyonda, Nisan ayinda ise tiim
istasyonlarda artis gdzlenmistir.

Fitoplanktonda bulunan toplam organizma

miktariin mevsimsel degisimi Sekil 3.4’te verilmistir.
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Sekil 3. 4 Ornek alma istasyonlarinin toplam organizma miktarinin mevsimsel

degisimi

Fitoplanktonda dominant alg divizyosu Bacillariophyta’dir. Diger divizyolar
toplam organizma miktari agisindan Bacillariophyta divizyosuna oranla daha az
bulunmustur. Tiim istasyonlarda toplam organizma miktar1 Haziran basta olmak
lizere tiim yaz aylarinda (Haziran, Temmuz, Agustos) ve kis aylarina girerken
(Kasim, Aralik, Ocak) diislis gostermistir. Haziran aymnda tiim istasyonlarda toplam

organizma miktar1 diger aylara gore diisiik seviyede tespit edilmistir. Ekim ayinda ise
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diger istasyonlarda toplam organizma miktar1 yiiksek seyrederken 3. istasyonda 275
org/cm? ile y1lin en diisiik seviyesine ulagmistir.

Haziran ay1 biitlin istasyonlarda toplam organizma miktar1 bakimindan en az
tiir sayisinin goriildiigli ay olarak tespit edilmistir. Toplam organizma miktari
Temmuz aymda 1. istasyonda onceki aya gore iki kat artig gosterirken, 2. istasyonda
neredeyse dort katina ¢ikmistir ve 3. istasyonda bir Onceki ayla ayni degerde tespit
edilmistir. Agustos ayinda toplam organizma miktar1 bir dnceki aya gore 1. ve 2.
istasyonlarda  diisiis gosterirken 3. istasyonda ise yaklasik olarak sekiz katina
cikmustir.

Eyliil ayinda toplam organizma miktar1 her ii¢ istasyonda da pik yaparak ¢ok
fazla artis gostermistir, fakat en cok artis 3. istasyonda olmustur. Ekim ayinda 2.
istasyonda toplam organizma miktarinda artis gozlenirken, diger istasyonlarda
diistisler oldugu belirlenmistir. Kasim ayinda toplam organizma miktarinda 1. ve 3.
istasyonlarda artis yasanirken, 2. istasyonda hafif miktarda diislis goze ¢arpmaktadir.

Aralik ayinda toplam organizma miktarinda tiim istasyonlarda hafif derecede
diistisler yasanmistir. Ocak ayinda ise 1. istasyon hari¢ diger istasyonlardaki toplam
organizma miktarinda artiglar goriilmiistiir. Subat ayinda toplam organizma
miktarinda artiglar devam etmistir.

Mart ayinda toplam organizma miktarinda 2. istasyon hari¢ tiim istasyonlarda
diisiisler goriilmiistiir. Nisan ayr tlim istasyonlarn toplam organizma miktari
bakimindan maksimuma ulastigi aydir. Bu ayda toplam organizma miktar1 iig¢
istasyonun toplaminda 66 675 org/cm? ile arastirma siiresince en yiliksek seviyeye
ulagmistir. Mayis aymda toplam organizma miktarinda tiim istasyonlarda belirgin bir

diisiis gézlenmistir.
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degisimi
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A. Yaz Aylan
Haziran 2012- Agustos 2012
Haziran ayinda en diisilk toplam organizma miktar1 3. istasyonda 300

3 olarak

org/cm®, en vyiiksek organizma miktar1 ise 1. istasyonda 375 org/cm
kaydedilmigtir. Bu ayda 1. istasyonda toplam organizma miktarinin %47’°sini ve
2.istasyonda %?28’ini olusturan Ulnaria ulna, 3.istasyonda %25’ini olusturan
Eucocconeis flexella dominant tiirler olurken, 1. istasyonda %13 ile Encyonema
minutum ve Nitzschia palea, 2.istasyonda %14 ile Nitzschia vermicularis ve
Encyonema minutum, 3.istasyonda %17 ile Encyonema minutum, Ulnaria ulna ve
Nitzschia palea tiirleri subdominant tiirler olmustur.

Temmuz ayinda toplam organizma miktar1 300 org/cm® ile 1952 org/cm?
arasinda degismistir. Bu ayda 1. istasyonda toplam organizma miktarinin %20’si ile
Ulnaria ulna, 2. istasyonda %15 ile Fragilaria capucina, 3. istasyonda %25 ile
Ulnaria ulna dominant organizmalar olurken, 1. istasyonda toplam organizma
miktarinin %10’u ile Encyonema obscurum, Cymbella neoleptoceros, Fragilaria
capucina, Hantzschia amphioxys, Nitzschia palea, 2. istasyonda %14 ile Ulnaria
ulna, 3. istasyonda %17’sini olusturan Navicula cryptocephala ve Eucocconeis
flexella subdominant tiirler olmuslardir.

Agustos aymnda toplam organizma miktar1 325 org/cm? ile 2 500 org/cm?®
arasinda degismistir. Bu ayda 1. istasyonda toplam organizmanin %31’ini olusturan
Encyonema silesiacum dominant tiir olurken, %23’linii olusturan Cymbella turgidula
subdominant tiir olmustur. 2. istasyonda toplam organizmanin %53’linii olusturan
Ulnaria ulna dominant tiir olurken, %14’iinii olusturan Gomphonema olivaceum
subdominant tiir olmustur. 3. istasyonda toplam organizmanin %25’ini olusturan
Fragilaria capucina dominant tiir olurken, %21’ini olusturan Navicula prateriata
subdominant tiir olmustur.

Yaz aylarinda Bacillariophyta’dan, Cymbella affinis, Cymbopleura
subaequalis, Cymbella cistula, Navicula radiosa, Navicula rynchocephala, Navicula
simplex, Iconella tenera; Euglenozoa’dan, Euglena viridis az sayida goriilen tiirler

olmuslardir.
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B. Sonbahar Aylarn

Eyliil 2012 — Kasim 2012

Eyliil ayinda toplam organizma miktar1 7 670 org/cm? ile 33 125 org/cm?®
arasinda degismistir. 1. istasyonda, toplam organizma miktarinin %40’1n1 olusturan
Encyonema obscurum, 2. istasyonda %28’ini olusturan Nitzschia acicularis, 3.
istasyonda ise %21’ini olusturan Bothryococcus braunii dominant organizmalar
olurken, subdominant organizmalar ise 1. istasyonda toplamin %15’ini olusturan
Encyonema silesiacum, 2. ve 3. istasyonlarda toplamin %10’u ve %16’sin1 olusturan
Fragilaria capucina olmustur.

Ekim aymda toplam organizma miktar1 275 org/cm® ile 22 350 org/cm?
arasinda degismistir. Bu ayda 1. istasyonda toplam organizmanin %24 {inii olusturan
Fragilaria capucina dominant organizma olurken, %14’iinli olusturan Fragilaria
crotonensis subdominant organizma olarak kaydedilmistir. Toplam organizmanin 2.
istasyonda %23 iinii olusturan Navicula mollis dominant organizma olurken, %11 ini
olusturan Encyonema minutum subdominant organizma olarak kaydedilmistir. 3.
istasyonda toplam organizmanin %18’ini olusturan Cocconeis placentula var.
euglypta, Cymbella affinis, Navicula splendicula ve Nitzschia acicularis dominant
organizmalar olurken, toplam organizmanin %9’unu olusturan Cymbella helvetica,
Navicula simplex ve Monoraphidium contortum subdominant organizmalar olarak
kaydedilmislerdir.

Kasim ayinda toplam organizma miktar1 1 800 org/cm? ile 4 400 org/cm?
arasinda degismistir. Bu ayda her ii¢ istasyonda da toplam organizmanin sirastyla
%65-35-43"tinii  olusturan Botryococcus braunii dominant organizma olarak
saptanmistir. Bu ayda 1.istasyonda toplam organizmanin %?7’sini olusturan olusturan
Hannaea arcus ve Ankistrodesmus arcuatus, 2.istasyonda toplam organizmanin
%15’ini olusturan Ulnaria ulna, 3.istasyonda toplam organizmanin %9 unu
olusturan Pinnularia viridis subdominant organizmalar olarak kaydedilmislerdir.

Sonbahar aylarinda Bacillariophyta’dan, Encyonema ventricosum, Cymbella
helvetica, Cymbella cymbiformis, Diatoma vulgaris, Diatoma moniliformis, Diatoma
mesodon; Chlorophyta’dan, Ankistrodesmus arcuatus ve Monoraphidium contortum

az sayida goriilen tiirler olmuslardir.
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C. Kis Aylan
Arahk2012- Subat2013

Aralik ayinda toplam organizma miktar1 1 125 org/cm?® ile 1 725 org/cm?®
arasinda degismistir. Bu ayda 1. istasyonda toplam organizmanin %22 ’sini olusturan
Monoraphidium contortum, 2. istasyonda toplam organizmanin %31’ini olusturan
Nitzschia palea, 3. istasyonda toplam organizmanin %17 sini olusturan Ulnaria ulna
dominant organizmalardir. 1. istasyonda toplam organizmanin %20’sini olusturan
Encyonema minutum, 2. istasyonda toplam organizmanin %?20’sini  olusturan
Encyonema minutum ve Hantzschia amphioxys, 3. istasyonda toplam organizmanin
%12’sini olusturan Encyonema minutum ve %]16’sm1 olusturan Nitzschia palea
subdominant organizmalar olarak kaydedilmislerdir.

Ocak ayinda toplam organizma miktar1 700 org/cm?® ile 3 550 org/cm? arasinda
degismistir. Bu ayda 1. istasyonda toplam organizma miktarinin %21’ini olusturan
Cymbopleura naviculiformis, 2. istasyonda toplam organizma miktarinin %19’unu
olusturan Encyonema minutum ve Fragilaria capucina, 3.istasyonda toplam
organizma miktarinin %20’sini olusturan Nitzschia palea dominant tiirler olurken, 1.
istasyonda %14 ile Gomphonema stauroneiforme, 2. istasyonda %10 ile Hannaea
arcus ve 3.istasyonda %314 ile Encyonema minutum tiirleri subdominant tiirler
olmustur.

Subat ayinda toplam organizma miktar1 11 250 org/cm?® ile 3 650 org/cm?®
arasinda degigmistir. Bu ayda 1.istasyonda toplam organizmanin %22’sini olusturan
Fragilaria crotonensis dominant organizma olurken, %21’ini olusturan Encyonema
minutum subdominant organizma olarak kaydedilmistir. 2. istasyonda toplam
organizmanin %26’sin1 olusturan Hannaea arcus dominant organizma olurken,
%19’unu  olusturan Encyonema minutum subdominant organizma olarak
kaydedilmistir. 3. istasyonda toplam organizmanin %25’ini olusturan Gomphonema
olivaceum dominant organizmalar olurken, toplam organizmanin %17’sini olusturan
Gomphonema stauroneiforme subdominant organizmalar olarak kaydedilmistir.

Kis aylarinda Bacillariophyta’dan, Encyonema ventricosum, Cymbella
helvetica, Cymbella cymbiformis, Diatoma vulgaris, Diatoma moniliformis, Diatoma
mesodon; Chlorophyta’dan Ankistrodesmus arcuatus ve Monoraphidium contortum

az sayida goriilen tiirler olmuslardir.
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D. flkbahar Aylan
Mart 2013-Mayis 2013

Mart aymda toplam organizma miktar1 1 950 org/cm? ile 5 100 org/cm?®
arasinda degismistir. Bu ayda 1. ve 2. istasyonlarda toplam organizma miktarinin
%23-16’sin1 olusturan Fragilaria crotonensis, 3. istasyonda toplam organizma
miktarinin %23’linii olusturan Hannaea arcus dominant tiirler olurken, 1. istasyonda
%19 ile Hannaea arcus, 2.istasyonda %15 ile Fragilaria capucina ve 3. istasyonda
%12 ile Fragilaria crotonensis tiirleri subdominant tiirler olmuslardir.

Nisan ayimnda toplam organizma miktar1 en diisiik 12 650 org/cm? ve en yiiksek
29 900 org/cm?® olarak kaydedilmistir. Bu ayda 1. istasyonda toplam organizmanin
%33’linli olusturan Hantzschia amphioxys dominant organizma olurken, %31’ini
olusturan Fragilaria crotonensis subdominant organizma olarak kaydedilmistir. 2.
istasyonda toplam organizmanin %18’ini olusturan Hantzschia amphioxys dominant
organizma olurken, %15’ini olusturan Fragilaria arcus subdominant organizma
olarak kaydedilmistir. Toplam organizmanin 3. istasyonda %27’sini olusturan
Gomphonema olivaceum dominant organizma olurken, toplam organizmanin
%12’sini  olusturan Hantzschia amphioxys subdominant organizmalar olarak
kaydedilmistir.

Mayis aymnda toplam organizma miktar1 1 325 org/cm® ile 5 000 org/cm?
arasinda degismistir. Bu ayda 1. istasyonda toplam organizmanin %23 {inii olusturan
Hannaea arcus dominant organizma olurken, %13’linii olusturan Encyonema
minutum subdominant organizma olarak kaydedilmigtir. 2. istasyonda toplam
organizmanin %?22’sini olusturan Botryococcus braunii dominant organizma
olurken, %14’inii olusturan Hannaea arcus subdominant organizma olarak
kaydedilmistir. 3. istasyonda toplam organizmanin %43’iinii olusturan Nitzschia
acicularis dominant organizma olurken, toplam organizmanin %15’ini olusturan
Nitzschia palea subdominant organizma olarak kaydedilmistir.

[lkbahar aylarinda Bacillariophyta’dan, Cymbopleura amphicephala, Cymbella
neoleptoceros, Cymbella tumida, Diatoma vulgaris ve Pleurosigma angulatum;
Cyanophyta’dan; Leptolyngbya ectocarpi, Chlorophyta’dan Closterium parvulum ve

Monoraphidium contortum az sayida goriilen tiirler olmuslardir.
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Sekil 3. 6 Encyonema minutum (Cymbella minuta), Fragilaria crotonensis,

Fragilaria capucina ve Ulnaria ulna tiirlerinin istasyonlardaki mevsimsel degisimi
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3.2.1.2. Istasyonlara Gére Fitoplankton Divizyolarinin Mevsimsel Degisimi

Bacillariophyta, Charophyta, Chlorophyta, Cyanobacteria Euglenozoa ve
Miozoa divizyolarinin tiim istasyonlardaki mevsimsel degisiminin yiizde olarak
gosterimi Sekil 3.6’da verilmistir. Arastirma siiresince Bacillariophyta divizyosu 1.
istasyonun Kasim ay1 hari¢ tiim istasyonlarda dominant divizyo olmustur.
Euglenozoa divizyosu bazi aylarda mevcut olurken, Miozoa divizyosuna sadece bir
ayda rastlanmistir. Sonbahar aylarinda Chlorophyta divizyosunda hafif derecede artis
gbzlenmistir.

Bacillariophyta divizyosu tiim istasyonlarda yilin her ayinda gézlemlenmistir.
Bu divizyo 1. istasyonda Haziran, Temmuz ve Subat aylarinda, 2. istasyonda,
Haziran ve Subat aylarinda, 3. istasyonda, Haziran, Temmuz ve Mayis aylarinda
%100’k bir oranla dominant organizma olmustur. 1. istasyonda Kasim ayinda ise
subdominant organizma olarak kaydedilmistir.

Charophyta divizyosu 1. istasyonda Agustos ayinda toplam organizma
miktarinin %15°1 ile subdominant divizyo olmustur. Bu divizyo, 2. istasyonda Eyliil,
Ekim ve Nisan aylarinda, 3. istasyonda ise Kasim ve Nisan aylarinda az sayida
gorilmistir.

Chlorophyta divizyosu 1. istasyonda Kasim ayinda toplam organizma
miktarinin  %73°4 ile dominant divizyo olmustur. Chlorophyta divizyosu 1.
istasyonda, Agustos, Eyliil, Ekim, Aralik ve Ocak aylarinda, 2. istasyonda,
Temmuz, Agustos, Ekim, Kasim, Aralik, Ocak, Mart, Nisan, Mayis aylarinda, 3.
istasyonda ise Eyliil, Ekim, Kasim, Aralik, Nisan aylarinda subdominant organizma
olarak kaydedilmistir.

Cyanobacteria divizyosuna bazi aylarda rastlanmistir. Bu divizyo, 3.istasyonda
Nisan ayinda toplam organizma miktarinin %2’si ile subdominant divizyo olmustur.
Diger aylarda ise ¢ok diisiik sayilarda kaydedilmistir.

Euglenophyta divizyosu arastirma alaninda ¢ok nadir rastlanan divizyolardan
olmustur.

Miozoa divizyosuna sadece 1. istasyonda Ekim ayinda rastlanmistir. Bundan

dolay1r mevsimsel degisimi hakkinda 6nemli bir bilgi elde edilememistir.
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Sekil 3. 7. Gelevera Deresi’nde tespit edilen divizyolarin nisbi bolluklar

41



3.2.1.3. Shannon - Weaver Cesitlilik ve Diizenlilik Indeksi

Gelevera Deresi fitoplanktonu {izerinde Shannon-Weaver ¢esitlilik indeksi (H")
ve Pileou’nun diizenlilik indeksi (J') uygulanmistir.

1. istasyonda Shannon g¢esitlilik indeks katsayis1 0.60 (2012 Kasim) ile 1.08
(2013 Mayis) arasinda degismistir. Diizenlilik indeksi degisimlerine gore, en disiik
indeks degeri 2012 Kasim ayinda (0.58), en yiiksek indeks degeri ise 2012 Temmuz
ayinda (0.97) hesaplanmustir.

2. istasyonda Shannon cesitlilik indeks katsayist 0.73 (2012 Aralik) ile 1.18
(2012 Ekim) arasinda degisim gostermistir. Diizenlilik indeksi degisimlerine gore, en
diistik indeks 2012 Eyliil ayinda (0.76), en yliksek indeks degeri 2012 Haziran ayinda
(0.93) hesaplanmustir.

3. istasyonda Shannon ¢esitlilik indeks katsayis1 0.79 (2013 Mayis) ile 1.21
(2012 Eyliil) arasinda degismistir. Diizenlilik indeksi degisimlerine gore, en diisiik
indeks degeri 2013 Nisan ayinda (0.74), en yiiksek indeks degeri 2012 Haziran
ayinda (0.95) hesaplanmustir.

Gelevera Deresi fitoplanktonunun sirasiyla 1. 2. ve 3. istasyonlardaki
Shannon - Weaver ¢esitlilik ve diizenlilik indeksi sonuglari Sekil 3.8'de

verilmistir.
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Haz Tem Agu Eyl Eki Kas Ara Oca Sub Mar Nis May

=== Shannon Cesitlilik ¥i=Shannon Duzenlilik
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=== Shannon Cesitlilik ¥i=Shannon Duzenlilik

Haz Tem Agu Eyl Eki Kas Ara Oca Sub Mar Nis May

Sekil 3. 8 Fitoplanktonun c¢esitlilik ve diizenlilik indekslerine gore mevsimsel

degisimi
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3.2.1.4. Fitoplanktonun Kiimeleme Analizine Gore Gruplandirilmasi

1. istasyonda %25 benzerlik seviyesinde dort grup ayirt edilmistir. Birinci grup
biiyiik bir grup olup, tiim mevsim Orneklerini igermektedir. Ikinci grup Kasim
(sonbahar), tiglincti grup Eyliil (sonbahar), 6rneklerini icermektedir. 1. istasyondaki
en biiylik benzerlik %45'lik benzerlik seviyesinde Fragilaria crotonensis, Hannaea
arcus ve Ulnaria ulna, tiirlerinin dominant olarak kaydedildigi Mart-Mayis ve
Haziran-Temmuz gruplarinda goriilmektedir. 1. istasyonda Agustos ayinda, takson
cesitliliginde ve sayisindaki azalmadan dolay1 benzerlik seviyesi diger aylara gore
daha diistik ¢ikmugtir.

2. istasyonda %25 benzerlik seviyesinde dort grup ayirt edilmistir. Birinci
kiime Haziran ay1 6rneklerini igermektedir. Bu ayda Ulnaria ulna tiirii baskin olarak
kaydedilmistir. ikinci kiime biiyiik bir kiimeyi olusturmakla birlikte, tiim mevsimlere
ait ornekleri icermektedir. Uciincii kiime sonbahar mevsimine ait Ornekleri
igermektedir. Dordiincli kiime ise, sonbahar ve ilkbahar mevsimlerine ait ornekleri
icermektedir.

3. istasyonda %25 benzerlik seviyesinde bes grup ayirt edilmistir. Birinci ve
ikinci gruplar yaz mevsimi orneklerini, liclincii grup sonbahar mevsimine ait bir
ornegi, dordiinci grup biiyiik bir grup olup, ilkbahar, sonbahar ve kis mevsimlerine
ait Ornekleri i¢ermektedir. Becinci grup ise sonbahar mevsimine ait bir Ornegi
icermektedir. Bu istasyonda en fazla benzerlik %55 benzerlik seviyesinde Haziran ve
Temmuz aylari arasinda goriilmektedir. Bu aylarda Encyonema minutum ve Ulnaria
ulna tiirleri baskin olarak kaydedilmistir. Sekil 3.9’da 1. 2. ve 3. istasyonlardaki

fitoplanktonun aylara gore kiimeleme analizi sirastyla verilmistir.
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Sekil 3. 9 1. 2. ve 3. istasyonlardaki fitoplanktonun aylara gore kiimeleme analizi
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3.3. Klorofil-a Miktar1

Gelevera Deresi’nde en diisiik klorofil-a degeri Subat 2013’de 3. istasyonda
0.053 mg/m? olarak 6lgiilmiistiir. Olgiilen en yiiksek deger ise Eyliil 2012°de 1.
istasyonda 4.32 mg/m? olarak kaydedilmistir.

1. istasyonda Ol¢iilen en yiiksek klorofil-a degeri Eyliil 2012°de dl¢iilmiistiir ve
bu deger 4.32 mg/m? tiir. En diisiik klorofil-a degeri ise Subat 2013’te kaydedilen
0,102 mg/m? tiir.

2. istasyonda Olgiilen en yiiksek klorofil-a degeri Ekim 2012°de Slgiilen 2.98
mg/m?, en diisiik klorofil-a degeri ise Subat 2013°te kaydedilen 0.060 mg/m? tiir.

3. istasyonda Olciilen en yiiksek klorofil-a degeri Kasim 2012°de 6lgiilen 3.28
mg/m?, en diisiik klorofil-a degeri ise Subat 2013’ te kaydedilen 0.053 mg/m? tiir.

Gelevera Deresi klorofil-a degerleri Sekil 3.10°da verilmistir.

m1.istasyon  ®m2. istasyon = 3. Istasyon

Sekil 3. 10 Gelevera Deresi klorofil-a degerleri (mg/m?)
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4. TARTISMA VE SONUC

Bu calismada Haziran 2012 — Mayis 2013 tarihleri arasinda Gelevera
Deresi’'nde fitoplankton tiirleri belirlenmis, belirlenen taksonlarin mevsimsel
degisimi ile bu degisimi etkileyen bazi fiziksel ve kimyasal faktorler incelenmistir.

Gelevera Deresi’nde Bacillariophyta, Charophyta, Chlorophyta, Cyanobacteria,
Euglenozoa ve Miozoa divizyolarma ait toplam 103 takson tespit edilmistir.
Fitoplanktonda tiir ¢esitliligi ve tiir sayis1 agisindan en yaygin alg grubunu toplam
taksonun  %82’sini  olusturan  Bacillariophyta  divizyosu  olusturmustur.
Bacillariophyta disindaki diger divizyolarin ise bazi aylarda artarken bazi aylarda
azaldigr saptanmistir. Yurdumuz tathi sularinda yapilan algolojik caligmalarda
genellikle Bacillariophyta divizyosunun diger divizyolara oranla daha fazla dominant
oldugu bildirilmistir: Aras (76), Karasu (77), Yesilirmak (78), Incesu Deresi (79),
Koprii Cay1 (36), Sar1 Cay (80), Akcapinar Deresi ve Gokova Kadin Azmag1 Deresi
(81), Yanbolu (82), Pazarsuyu Deresi (83), Soylu (50), Giresun Aksu Deresi
fitoplanktonunda tespit ettigi 54 taksondan 38’inin Bacillariophyta divizyosuna ait
oldugunu bildirmistir. Temizel (83), Pazarsuyu Deresi fitoplanktonunda toplam 57
takson tespit etmistir ve bu ¢alismada Bacillariophyta divizyosu 51 takson ile en
baskin alg grubunu olusturmustur. Erdogan ve digerleri (84), Manavgat Nehri
Nehiragz1 bolgesinde yaptiklari ¢aligmada aragtirma siiresi boyunca tiim
istasyonlarda en yiiksek tiir sayisina Bacillariophyta {iyelerinin ulagtigim
bildirmislerdir. Bacillariophyta boliimii arastirma alanimizda en fazla taksonla (84
takson) temsil edilen fitoplankton grubu olmustur. Gelevera Deresi’nde
Bacillariophyta divizyosu 1. istasyonun Kasim ay1 hari¢ tiim istasyonlarda dominant
divizyo olmustur.

Aksoy (85), Sera Golii (Trabzon) fitoplanktonu {izerinde yapmis oldugu
calismada, tiirlerin sayisi, siklig1 ve yogunlugu g6z oniine alindiginda Bacillariophyta
divizyosuna ait alglerin tiim istasyonlarda dominant grup oldugunu belirtmistir.
Ayrica bu divizyo lyeleri 6zellikle kis aylarinda yogun bir sekilde bulunmus olup
Subat ve Agustos aylarinda en yiiksek seviyede oldugunu bildirmistir. Akin ve
digerleri (86)’nin Yukar1 Yesilirmak Nehir Havzasi’nda yapmis olduklar1 projede

fitoplanktonda hakim alg grubu diyatomlar olup, 30 farkl: tiir ile temsil edilmistir. Bu
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grup icerisinde en yogun olarak goriilen tiirler Cyclotella kiitzingiana, Cyclotella
ocellata, Aulacoseira granulata, Melosira varians, Diatoma, Asterionella formosa,
Fragilaria crotonensis, Synedra ulna (Ulnaria ulna), Nitzschia dissipata ve Navicula
sp. tiirleridir. Gelevera Deresi’nde de Fragilaria crotonensis, Ulnaria ulna tiirleri ile
Nitzschia ve Navicula cinslerine ait tiirler siklikla gézlenmistir.

Gelevera Deresi’nde genel olarak hem tiir cesitliligi hem de organizma
yogunlugu agisindan zengin bir alg toplulugu tespit edilmistir. Fitoplankton
florasinda toplam organizma miktar1 sonbahar aylarindan Eyliil ayinda ve ilkbahar
aylarindan Nisan aymnda hem tiir ¢esitliligi hem de tiir sayisinin artis gosterdigi
gbzlenmigtir ve bunun sebebinin Eyliil ve Mart aylarinda yapilan giibreleme ve bu
aylarda yagis miktarmin azalmasi oldugu disiiniilmektedir. Kis aylarina girerken
havalarin sogumastyla birlikte tiim istasyonlardaki toplam organizma miktar1 Aralik
ayinda diisiis gostermistir. Ocak ve Subat aylarinda bahar aylarina yaklastikca,
sicakliklarin yilikselmesiyle birlikte tiim istasyonlardaki toplam organizma miktari
kademeli bir sekilde artis gostermistir. Baharin gelisiyle birlikte eriyen karlarin
sulara karigmastyla su sicakliginin diistiigii ve buna bagl olarak da Mart ayindaki
toplam organizma miktarindaki diisiise sebep oldugu diigiiniilmektedir. Nisan ayinda
su sicakligr yiikselmis ve buna istinaden organizma sayisinda da artig goriilmiistiir.
Sonu¢ olarak organizma miktarmin yaz aylart disinda diger mevsimlerde su
sicakligindaki degismelerle benzer degisimler gosterdigi saptanmistir. Haziran,
Temmuz, Agustos ve Aralik aylarinda, en diisiikk Haziran ay1 olmak iizere toplam
organizma miktarinda belirgin diisiisler yasanmustir.

Bacillariophyta divizyosu: Gelevera Deresi fitoplankton florasinda 85 tiir ile
temsil edilmistir. Fitoplanktonda yil i¢inde Bacillariophyta’dan en yaygin olarak
bulunan tiirler Cocconeis placentula var. euglypta, Cymbella affinis, Encyonema
minutum, Cymbopleura naviculiformis, Encyonema obscurum, Hannaea arcus,
Hantzschia amphioxys, Gomphonema olivaceum, Fragilaria crotonensis, Fragilaria
capucina, Ulnaria ulna, Navicula acicularis, Navicula mollis, Navicula splendicula,
Nitzschia palea tiirleridir. Bu tiirlerden Cymbella affinis’in temiz sularda baskin
oldugu belirtilmistir (87). Achnanthes cinsi, Gelevera Deresi fitoplankton florasinda
2 tiir (Achnanthes flexella, Achnanthes lanceolata ssp. rostrata.) ile temsil edilmistir.
Kalyoncu (88), Aksu Cay: lizerinde yaptig1 bir arastirmada, Achnanthes cinsine ait

tirlerin  oligosaprob  bolgenin baskin  organizmasit oldugunu  bildirmistir.
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Botryococcus braunii aragtirma alanimizda sonbahar ve ilkbahar aylarinda
gozlenirken diger mevsimlerde gozlenmemistir. Amphora cinsi Gelevera Deresi
fitoplankton florasinda 1 tiir (Amphora ovalis) ile temsil edilmistir. Bu tiir, 6trofik
gollerin yaygin organizmalarindandir (89) ve Terkasan Cay’inda (90), ilkbahar
aylarinda tiim istasyonlarda fitoplanktonda ¢ogunlukla mevcut oldugu belirtilmistir.
Gelevera Deresi’nde ise 1. istasyonda goriilmezken 2. istasyonda nadiren mevcut 3.
istasyonda ise bazen mevcut olmustur. Calisma alanimizda Closterium cinsine ait ti¢
tiir tespit edilmistir. Closterium parvulum kis aylarinda, 1. ve 3. istasyonlarda nadiren
mevcut gozlenmistir. Cocconeis cinsi Gelevera Deresi fitoplankton florasinda 3 tiir
(Cocconeis pediculus, C. placentula var. euglypta, C. scutellum) ile temsil edilmistir.
Cocconeis placentula var. euglypta tirii, her ii¢ istasyonda ekseriya mevcut olarak
gbzlenirken, Ekim ayinda dominant organizma olmustur. Bu tiiriin organik kirlilige
kars1 hassas oldugu (91) ve temiz su indikatori oldugu (92) bildirilmistir. C.
placentula var. euglypta; yurdumuzda Tortum Cayi (93)’nda, Melendiz Cay1
(94)’nda, Degirmendere Deresi (95)’nde, Sana Deresi (96)° nde ve Ilica Deresi
(97)’nde de baskin bulunmustur. Hynes (98), Cocconeis gibi bazi cinslerin su akis
hizinin yavas oldugu dip kisim ve nehir kenarlari boyunca dominant oldugunu
bildirmistir. Gelevera Deresi’nde yagis miktarinin azaldigi ve buna baglh olarak su
akis hizinin azaldig1 Eyliil ve Ekim aylarinda bu tiirlerin sayisinda belirgin bir artis
gozlenmesi bu goriisii desteklemektedir. Cymbella cinsine ait tiirler genellikle
ilkbahar aylarinda azalma gosterirken diger aylarda artmustir. Didymosphenia
geminata, 2. istasyonda bazen mevcut, 1. ve 3. istasyonlarda nadiren mevcut
bulunmustur. Bu tiir, Cimil Deresi (99), Sana Deresi (96), Yanbolu Deresi (82), Ilica
Deresi (97) ve Elek¢i Deresi’nde (100) tespit edilmistir. Desmidiaceae familyasi,
Gelevera Deresi fitoplankton florasinda 1 tiir (Cosmarium sp.) ile temsil edilmistir.
Bu tiir 1. ve 2. istasyonlarda nadiren mevcutken, 3. istasyonda goézlenmemistir.
Palmer (101), Desmidiaceae familyasi tiirlerinin ¢ogunun oligotrofik sularda, ¢ok
azinin ise Otrofik sularda bulundugunu bildirmistir. Diploneis elliptica, Gelevera
Deresi’nde onemsenmeyecek kadar az gozlenmistir. Eunotia cinsi Gelevera Deresi
fitoplankton florasinda 1 tir (Eunotia mindr) ile temsil edilmistir. Calisma
alanimizda bu tiiriin sayis1 onemsenmeyecek kadar azdir. Gomphonema olivaceum
tiirii, her ti¢ istasyonda da bazen mevcut olarak saptanmistir. Bu tiir, Dicle Nehri’nde

(48) baskin olarak gozlenmistir. Hantzschia amphioxys tiirii, arastirma alanimizda
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daha ¢ok ilkbahar aylarinda (6zellikle Nisan ay1) goriilmiistiir. Palmer (102) bu tiiriin
organik kirliligin oldugu sularda bulundugunu bildirmistir. Arastirma alanimizda,
ilkbahar baglangicinda tarim alanlarinda yapilan giibreleme sonucu Nisan ayinda
sulara karisan organik madde miktarinin artmasi bu hipotezi kanitlar niteliktedir.
Navicula cinsleri aragtirma alanimizda sonbahar ve yaz aylarinda artis gostermistir.
Navicula cryptocephala, N. gregaria, N. radiosa, N. rhynchocephala tiirleri,
arastirmamiza benzer olarak Cimil Deresi’nde (99)’de tespit edilmistir. Nitzschia
palea, arastirma alanimizda genellikle sonbaharin ilk aylar1 ve kis aylarinda
dominant organizma olarak tespit edilmistir. Nitzschia palea nin kirlenmis sularin
karakteristik organizmalar1 olduklarin (103,104) bildirilmistir. Gelevera Deresi’nde
1. istasyonda bu tiire ait toplam organizma miktar1 diger istasyonlara gore daha azdir
(2. ve 3. istasyonlarda, 1. istasyona gore yaklasik 6 kat daha fazladir). Bu sonug bize
1. istasyonun suyunun diger istasyonlara gore daha temiz oldugunu diislindiirmekte
ve 1. istayonun kaynaga yakin olmasi bu hipotezi dogrular niteliktedir. Leptolyngbya
ectocarpi 1. ve 2. istasyonlarda nadiren mevcutken, 3. istasyonda bazen rastlanmistir.
Bu tiir Batlama Deresi’nde (105) tespit edilmistir. Sen’e (106) gore Leptolyngbya
(Oscillatoria) tiirleri kirlilige kars1 tolerans derecesi iyi olan alglerdendir. Palatinus
cinsi Gelevera Deresi’nde Palatinus apiculatus ile temsil edilmistir. Arastirma
alaninda bu tiir sadece Ekim aymda 1. istasyonda gozlenmistir. Phacus cinsi
Gelevera Deresi fitoplankton florasinda 1 tiir (Phacus longicauda ) ile temsil
edilmistir. Bu tiir 3. istasyonda nadiren mevcut bulunurken, 1. ve 2. istasyonlarda
rastlanmamistir. Calisma alanimizda bu tiirlin sayis1 dnemsenmeyecek kadar azdir.
Batlama Deresi’nde (105) ise, sadece 3.istasyonda gozlenmistir. Pseudanabaena
cinsi Gelevera Deresi fitoplankton florasinda 1 tiir (Pseudanabaena catenata) ile
temsil edilmistir. Bu tiir, 1. istasyonda bulunmazken, 2. istasyonda nadiren mevcut,
3. lIstasyonlarda ilkbahar ve sonbahar aylarinda gozlenmistir. Pseudanabaena
catenata  tiirii, Sakarya Nehri’nde (107) arastirma periyodu boyunca biitiin
istasyonlarda baskin tiir olarak tespit edilmistir. Gelevera Deresi’nde Ulnaria ulna
tiri her ii¢ istasyonda da devamli mevcut olarak gozlenmekle birlikte ilkbahar ve
sonbahar aylarinda gogalma gostermistir. Bu tiiriin 6trofik sularin karakteristigi
oldugu bildirilmistir (108-109). Ulnaria ulna tiirii birgok arastirmada dominant
bulunmus ve organik kirlilikle iligskilendirilmistir (95). Altuner (76) Aras Nehri’nin

diyatome florasi iizerinde yapmis oldugu ¢alismada Ulnaria ulna’nin en sik rastlanan
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taksonlardan biri oldugunu bildirmistir. Ertan ve Morkoyunlu (39), Aksu Deresi’nin
alg florasini belirlemek igin yaptiklari arastirmada Ulnaria ulna’nin dominant takson
oldugunu bildirmislerdir. Soylu (50), Nitzschia palea tiiriiniin 6trofik karaktere sahip
oldugunu ve ¢ok kirli sularda dahi bulunabildigini bildirmistir. Gelevera Deresi
fitoplankton florasinda bu tiire 1. istasyonda ekseriye mevcut , diger istasyonlarda ise
devamli mevcut olarak rastlanmistir. Bu sonug bize Gelevera Deresi’nin gelecek
yillarda o6trofikasyona egilimli oldugunu diisiindiirmektedir. Melosira cinslerinden
Melosira varians tiirii biitiin istasyonlarda ekseriya mevcut olarak gozlenmistir.
Aksoy (85)’un nadiren goriildiigiinii belirttigi Melosira varians tiiriine, Trabzon
Yoresi Tatli Su Florast (110)’mmda da rastlanmistir. Gelevre Deresi’'nde
Monoraphidium contortum tiirii ti¢ istasyonda da bazen gozlenmistir. Bu tiir Sakarya
Nehri’nde (107) de siklikla gézlenmistir. Monoraphidium tiirlerinin Derbent Baraj
Goli (111)’nde ilkbahar ve yaz aylarinda asir1 ¢ogalma yaptigr bildirilmistir.
Gelevera Deresi’nde ise yaz mevsimi hari¢ diger mevsimlerde az sayida bulunan
tiirlerdendir.

Charophyta divizyosu: Gelevera Deresi fitoplankton florasinda 4 tiir ile
(Cosmarium sp., Closterium dianae var. minus, Closterium gracile, Closterium
parvulum ) temsil edilmistir. Cosmarium tiiriiniin genellikle oligosaprobik zonlarda
bulundugu bildirilmistir (112).

Chlorophyta divizyosu: Gelevera Deresi fitoplankton florasinda 4 tiir
(Botryococcus braunii, Ankistrodesmus arcuatus, Monoraphidium contortum,
Ulothrix sp.) ile temsil edilmistir. Arastirma periyodu boyunca, Chlorophyta
divizyosu Bacillariophyta divizyosundan sonra en fazla tiir sayisina sahip divizyodur.
Bu divizyo iiyeleri ozellikle sonbaharda artis gostermistir. Gelevera Deresi’nde
Botryococcus braunii, 6zellikle sonbaharda ve ilkbaharda (Eyliil, Kasim ve Mayis
aylarinda) artis gostererek dominant organizma olmustur. Reynolds ve digerleri
(20)’ne gore bu tiir temiz epilimniyon tabakasinda bulunmakla birlikte diisiik besin
ve yiksek kirlilige karsi toleranshidir. Kivrak (113), Chlorophyta iiyelerinden
Botryococcus braunii’nin ilkbahar, yaz ve sonbaharda dominant oldugunu
bildirmistir. Ankistrodesmus arcuatus, Terkasan Cay1 (90) fitoplankton florasinda ve
Asagr Sakarya Nehri (107) fitoplankton florasinda goriilen tiirlerden oldugu

bildirilmistir. Arastirma alanimizda Monoraphidium contortum tiirii, {i¢ istasyonda
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da bazen gozlenmistir. Bu tiiriin Terkasan Cayi’nin (90) fitoplankton florasinda tespit
edildigi bildirilmistir.

Cyanobacteria divizyosu: Gelevera Deresi fitoplankton florasinda 6 tiir
(Gloeocapsa atrata, Anabaena wisconsinensis, Geitlerinema amphibium,
Leptolyngbya ectocarpi, Pseudanabaena catenata, P. limnetica) ile temsil edilmistir.
Gloeocapsa atrata 1. istasyonda nadiren mevcut bulunurken, 2. ve 3. istasyonlarda
rastlanmamustir. Bu divizyoya ait tiirlerin ¢ogunlukla bazik ve pH’nin 7.2-9.2 oldugu
sularda iyi gelistigi bildirilmistir (114). Calisma alanimizda Cyanobacteria
divizyosuna ait tiirler onemsenmeyecek kadar az sayida tespit edilmistir.

Wetzel (115)’in daha ¢ok organik maddece zengin ve sig sularda bulundugunu
bildirdigi Euglenozoa divizyosu Gelevera Deresi fitoplankton florasinda 4 tiirle
(Euglenaria anabaena, Euglena viridis, Lepocinclis acus, Phacus longicauda) temsil
edilmistir. Lepocinclis acus tiirti, 1. istasyonda nadiren mevcut bulunurken, 2. ve 3.
istasyonlarda rastlanmamistir. Euglenaria anabaena, her ii¢ istasyonda da nadiren
gozlenmistir. Euglena viridis, 1. istasyonda rastlanmazken, 2. ve 3. istasyonlarda
nadiren mevcutken, Phacus longicauda, 3. istasyonda nadiren mevcut bulunurken, 1.
ve 2. istasyonlarda rastlanmamistir. Round (116), Euglena tiirlerinin organik
kirliligin belirteci olan indikator organizmalar oldugunu, bu tiirlerin kirlenmis
sularda daha bol bulundugunu ve organik madde miktarinin fazla oldugu ortamlarda
iyl gelistigini belirtmistir. Varol ve Sen, Dicle Nehri’nde (48) yaptiklari bir
arastirmada, Euglenophyta divizyosundan Euglena oxyuris ve Euglena sp. tiirlerini
yaygin olarak teshis ettiklerini bildirmislerdir. Arastirma alanimizda bu tiirlere ¢ok
az sayida rastladigimiz i¢in Gelevera Deresi’nin organik madde miktar1 yoniinden
fakir oldugunu ve kirlilik oraninin az oldugunu sdyleyebiliriz.

Yiizey sulari, Yeriisti Su Kalitesi Yonetmeligi Kita i¢i Su Kaynaklarinin
Kalite Kriterleri’'ne gore smiflandirilmigtir. Bu kriterlere gore akarsular, yiiksek
kaliteli su (Siuf I), az kirlenmis su (Smif II), kirlenmis su (Smuf II), ve cok
kirlenmig su (Sinif IV) olmak iizere dort sinifa ayrilmistir. Gelevera Deresi’nin yiizey
sular Yertstii Su Kalitesi Yonetmeligi (117)’ ne gore degerlendirilmistir.

Akarsularda sicakligin; yiikseklige, iklim sartlarina, atmosfere, akint1 hizina ve
nehir yataginin yapisina gore degistigi ayrica, akarsu yataginda golge yapan
bitkilerin bulunmas1 ve akarsu icine akan yeralt1 sularinin su sicakliginin

degismesinde etkili oldugu ifade edilmistir (21). Tanyolag (118)’a gore akarsularda
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su sicakliginin, kaynak bolgesinden nehir agzina dogru akis hizinin yavaslamasi ve
akarsu yataginin genislemesi ile daha yiiksek degerlere ulasmas: beklenmektedir.
Arastirma boyunca Gelevera Deresi’nde su sicakligi ortalamalari, 1. istasyonda 11.95
'C, 2. istasyonda 13 °C, 3. istasyonda 14.6 'C olarak belirlenmistir. 1. istasyon akarsu
kaynagina en yakin bolgede, 3. istasyon ise nehir agzina yakindir. 1. istasyonun su
sicakligi, y1l boyunca tiim istasyonlar i¢inde en diisiik degerlere sahip olmasi ve 3.
istasyona dogru sicakligin artmasi1 Tanyolag’1 destekler niteliktedir. Suyun sicakligi
arttikga tasidigi oksijen miktar1 azalmakta ve bu durum o suda yasayan canlilar
olumsuz etkilemektedir (3). Calisma alanimizda toplam organizma miktarinda yaz
aylarinda yasanan disiislerin, bu sebepten dolayr yasanabilecegi tahmin
edilmektedir. Yertstii Su Kalitesi Yonetmeligi (117)’ne gore Gelevera Deresi’nin
sicaklik bakimindan su kalitesi L. siniftir.

Gelevera Deresi’nde asir1 yagisin ve dolayisiyla azalan akis hizinin tiirler
tizerine negatif etki yaptigi belirlenmistir. Stvact ve Dere (94), Melendiz Cayi’nda
yaptiklar1 arastirmada, suyun akis hizina bagl olarak toplam organizma miktarinin
azaldigin1 belirtmiglerdir. Aksoy (85), toplam organizmanin yagisin fazla oldugu
Subat ayinda en diisiik seviyede oldugunu, yagisin diisiik oldugu Temmuz ayinda ise
tir sayist bakimindan en yiiksek seviyeye ulastigini bildirmistir. Biilbal (119),
Kiligézii Deresi’nde yaptig1 ¢aligmada, Mart ayinda suyun akis hizinin artmasiyla
organizma yogunlugunda azalma oldugunu kaydetmistir. Gelevera Deresi’nde de
benzer olarak yagisin azaldigi aylarda suyun akis hizi azalmis ve organizma
sayisinda belirgin bir artis gdzlenmistir. Akis hizinin fazla oldugu aylarda akintidan
dolayi stiriiklenen fitoplankterlerin ortamda ¢ogalamadiklar: tahmin edilmektedir.

Gelevera Deresi'nde pH degerleri 7 ile 8.5 arasinda degisim gostermistir.
Ortalama pH degerleri ilk istasyondan itibaren sirasiyla 7.77, 7.63 ve 7.68
olarak belirlenmistir. Bu degerler bize derenin hafif alkali 6zellikte oldugunu
gostermektedir. Ortamin hafif alkali 6zellikte olmas1 verimliligi artirmaktadir. Alkali
sularda verimlilik yiiksek diizeydeyken asidik sularin verimliligi ise diisiiktiir (120).
Soylu ve digerleri (121), Liman Golii (Bafra- Samsun)’nde yaptiklart bir ¢aligmada
pH degerlerinin 7.8 ile 9.0 arasinda degistigini ve gol suyunun alkali o6zellikte
oldugunu belirtmiglerdir. Gelevera Deresi’nde belirlenen Fragilaria, Amphora,
Nitzschia, Navicula tiirlerinin nétr ve hafif alkali sularda bulundugu belirtilmistir

(115). Arastirma alanimizda bu cinsler yaygin olarak gozlenmektedir. Alglerin
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fotosentezde kullandiklar1 CO2’in membran ylizeyinden difiizyon yolu ile ge¢mesi
pH 8-10 degerleri arasinda daha kolay oldugu, bunun sonucunda fotosentez hizinin
da arttig1 bildirilmistir (122). Buradan sonugla, arastirma alanimizda tespit edilen
hafif alkali ortamin alg gelisimi i¢in kismen uygun oldugu sonucuna varilabilir.
Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi (117)’ne gore Gelevera Deresi’nin ortalama pH
degerleri bakimindan su kalitesi L. siniftir.

Rawson (123) gollerde verimlilik diizeyini belirleyebilmek igin indikatoér olan
baz1 alglerden yararlanmistir. Rawson, Asterionella formosa, Melosira islandica,
Tabellaria fenestrata, Dinobryon divergens, Fragilaria capucina, Stephanodiscus
niagarea, Staurastrum spp., Melosira granulata tiirlerinin oligotrofik sularda,
Fragilaria crotonensis, Ceratium hirundinella, Pediastrum boryanum, P. duplex,
Anabaena spp., Aphanizomenon flos-aquae, Microcystis aeruginosa tiirlerinin
mezotrofik sularda ve Microcystis flos aquae tiiriintin ise 6trofik sularda daha sik
yayilis gosterdigini belirtmistir. Gelevera Deresi’nde tespit edilen organizmalardan
Fragilaria capucina, F. crotonensis ve Anabaena wisconsinensis oligomezotrof
sularda yayilis gosteren tiirlerle benzerlik gostermektedir.

Gelevera Deresi kl-a degerleri 0.053 ile 4.32 mg/m?® arasinda degismistir. En
yiiksek klorofil-a degeri 2012 Eyliil ayinda elde edilirken, en diisiik deger 2013
Subat aymnda 6l¢iilmistir. OECD modelleme degerleri (124)’ne gore akarsuyun Kl-
a igerigi 0,3- 4,5 mg/m?* ise oligotrofik, 2,7- 78 mg/m? ise 6trofik, 100-150 mg/m?
hipertrofiktir. Gelevera Deresi ortalama kl-a degerleri 1,34 -1,48 mg/m?* arasindadir.
Ryding ve Rast’e (124) gore Gelevera Deresi kl-a degerleri bakimindan oligotrof
karakterlidir. Porsuk Cay1 (125)’nda kl-a degeri en diisik Mayis ve Haziran
aylarinda (20 mg/m®), Agustos ayinda ise en yiiksek degerde (108 mg/m?) tespit
edilmistir. Baykal ve digerlerinin Melen Nehri (126)’nde yaptiklar1 ¢alismada
Klorofil a degerinin 0.8-64.2 pg/l arasinda degistigini bildirilmislerdir. Erdogan ve
arkadaglart Manavgat Nehri Nehiragzi Bolgesinde (84), yaptiklar ¢aligmada kl-a
degerlerinin yaz aylarinda azaldigin1 ve bunun sebebinin yaz doénemindeki
zooplankton artis1 oldugunu belirtmislerdir. Gelevera Deresi’nde, Sonbahar aylarinda
alg biyomasi artmis (87570 org/cm?®) ve buna bagl olarak kl-a degerleri yiiksek
cikmistir (0,91- 4,32 mg/m?). Kis aylarinda alg biyomasi azalirken (27150 org/cm?)
kl-a degerleri de diger aylara gore diisiik seviyede ¢ikmistir (0,05-0,37 mg/m?). Bu
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aylarda en fazla Monoraphidium contortum, Encyonema minutum ve Nitzschia palea
tiirleri baskin olmustur.

Shannon ¢esitlilik indeksi habitatlar arasindaki ¢esitliligi karsilastirmak igin
oldukga sik kullanilir (127). Wilhm (73)’e gore yiiksek H' degerleri daha saglikli bir
ekosistemi (diisiikk kirlilik) isaret ederken, diisik H' degerleri komiinitedeki
cesitliligin az oldugunu ve kirliligin daha fazla oldugu sagliksiz bir ekosistemi
gosterir. Shannon-Weaver cesitlilik indeksi ile kirlilik arasinda negatif bir iliski
vardir. Kirlilik arttikga tiir ¢esitlilik indeksinde azalma meydana gelir (128).
Gelevera Deresi’nin Shannon ¢esitlilik indeks degerleri genellikle 1’e yakindir. Tiir
cesitliligi arttikga, Shannon c¢esitlilik indeks degeri de artar(69,70). Diizenlilik indeks
degerleri 1’e yakindir. Diizenlilik indeksi degerlerinin 1’e yakin olmasi tiim tiirlerin
esit yogunlukta bulundugunu gostermektedir (69,70). Gelevera Deresi’nin Cluster
Kiimeleme Analizi sonuglari tespit edilen bulgular1 desteklemektedir.

Gelevera Deresi’nde Haziran 2012—Mayis 2013 tarihleri arasinda yiiriitiilen bu
arastirmada, 8 fonksiyonel grup (D, P,TC, TB, F, Lo, X1 ve MP) tespit edilmistir. Bu
fonksiyonel gruplardan D, P ve TB gruplarina ait tiirler sik bulunan tiirler olmustur.
D grubu daha ¢ok si1g ve besin elementlerince zengin bulanik sularda bulunur, kiigiik
hiicreli (< 103 pm?®) ve hizli gelisen plankterleri igerir. Bu grup igerisindeki iiyelerin
azot eksikligine kars1 hassasiyet gosterdikleri bildirilmistir (26). Bu grubun tipik
temsilcileri olan Nitzschia acicularis, N. palea, N. vermicularis fitoplanktonda daha
cok sonbahar bagi ve kis aylarinda 6nemli sayilara ulasan tiirler olmuslardir. N ve P
gruplari, algcak enlemlerdeki gollerde veya iliman gollerin yaz donemi periyodunda
bulunur. P grubu karbondioksit eksikligine grup N’den daha ¢ok tolere edebilir (20).
P grubundan Fragilaria crotonensis arastirma alanimizda daha c¢ok ilkbahar
aylarinda yogun bulunan tiirlerdendir. Inorganik maddelerce zengin Macaristan
gollerinde, meroplankton tipi bulunur ve bazen dominant olur. Bu gruptaki tiirler,
riizgar etkisiyle asili olarak kalan biiyiik diyatom tirleridir. Bu plankton tipi
Reynolds ve digerleri (20) tarafindan dikkate alinmamistir. Bu boslugu doldurmak
amactyla MP kodu ile yeni bir grup tanimlanmustir (27). Perifitik diatomlar da bazen
g0le karisarak MP olarak gruplandirilabilir. Bu gruptan ¢alisma alanimizda Surirella
angusta, S. brebissanii, S. ovalis, S. splendida, S. tenera tiirleri tespit edilmistir. T
grubu, 15181n az oldugu karigim tabakalarinda bulunan filamentli alglerdir (20). T

grubu TC (6trofik sular ve yavas akan nehirler), TD (mezotrofik sular ve yavas akan
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nehirler) ve TB (irmak ve ¢ay) olmak {izere ii¢ farkli gruba ayrilmistir (24). Calisma
alanimizda T gruplarindan TC ve TB’ye rastlanmistir. Gelevera Deresi’nde TC grubu
olan Geitlerinema amphibium, Pseudanabaena limnetica, Leptolyngbya ectocarpi,
tiirlerine az sayida rastlanmistir. Bu grup tiyeleri ilkbahar ve sonbahar aylarinda
gozlenirken ozellikle Eyliil ayinda artis tespit edilmistir. TB grubundan Fragilaria
cinsinden, Fragilaria capucina, F. crotonensis, Ulnaria ulna, Gomphonema
cinsinden, Gomphonema olivaceum, G. stauroneiforme, Achnanthes cinsinden,
Eucocconeis flexella tiirleri yogun bir sekilde gézlenirken, Melosira varians ve
Didymosphenia geminata tiirleri az sayida gozlenmistir. K ve F gruplan kiiciik
hiicreli kolonial plankterlerdir. F grubu Gelevera Deresi’nde Botryococcus braunii
tiriiyle temsil edilmistir. Bunlar disinda, E-H gruplar1 yaz tabakalagsmasi basinda
olusan topluluklarin, B-E-L-N gruplar1 mesotrofik iliman bir golde mevsimsel
degisim gosteren topluluklarin ve C-G-M-P gruplar1 daha 6trofik bir sistemde gelisen
topluluklarin sirali degisimidir (20). Lo grubundan Palatinus apiculatus, X1
grubundan Ankistrodesmus arcuatus, Monoraphidium contortum tiirleri tespit edilen

turlerdendir.
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Tablo 4. 1 Gelevera Deresi fitoplanktonun fonksiyonel gruplari

Reynolds ve

digerleri (20), Padisak ve digerleri (27)’nden degistirilerek diizenlenmistir)

Grup Habitat Tipik Temsilciler | Toleranslar1 | Hassasiyetleri
S1g, zengin
D bulanik sular ve | Nitzschia spp. Taskinlik Besin azalmasi
nehirler
Otrofik Fragilaria Hafif 1is1k ve | Si azalmasi,
P epilimnion crotonensis karbon tabakalagma
yetersizligi
Otrofik géller, Phormidium
Tc | yavas akan Oscillatoria
nehirler
Didymosphenia
geninata
Ts | Cay, nehir Gomphonema
Fragilaria
Achnanthes
Melosira varians
Koloni olusturan Diisiik
Temiz Chlorophyta besinler, CO2
F epilimnion tiyeleri 0rnegin yiiksek yetersizligi
Botryococcus Kirlilik
Zengin sartlar Besin
altinda s1g Monoraphidium Tabakalasma | yetersizligi,
X1 | karisan beslenme
tabakalar filtresi
Mezotrofik Palatinus Ayrigmisg Uzun siireli dip
Lo | gollerdeki yaz apiculatus besinler karisimi
epilimnionu
Mp | Siirekli karisan | Surirella
s1g goller
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Fonksiyonel gruplarin kullaniminin farkli bolgelerdeki pelajik topluluklarin tiir
hareketliligini anlamada 6nemli bir degere sahip oldugu bildirilmistir (129).

Omerli Baraji’na evsel ve endiistriyel atiklarin yogun olarak ulastig1 ve bu
nedenle barajda yaz sonundan sonbahar ortasina kadar toksik Cyanobacterilerin asiri
cogaldigr bildirilmistir. Ekim 1999-Kasim 2000 tarihleri arasinda yiiriitiilen
arastirmada, derin ve hipertrofik olan Omerli Baraji’nda M (Microcystis aeruginosa),
C (Asterionella formosa) ve P (Fragilaria crotonensis) fonksiyonel gruplarinin
bulundugu tespit edilmistir (130). Benzer olarak, P grubu iiyesi Fragilaria
crotonensis, Gelevera Deresi’nde de sik olarak gozlenmistir.

Liman Go6li (131)’nde, Soylu ve Goniilol tarafindan, Ocak 2002 ve Aralik
2003 tarihleri arasinda yiiriitiilen bir arastirmada, 15 fonksiyonel grup (A, D, N, P,
S1,S2, X1, Y, F, G, J, Lo, Lm, W1 ve W2) tespit edilmistir. S1, F ve Lo grubu
tirlerin yaygin olarak bulundugu belirtilmistir. Gelevera Deresi’nde bu ¢alismaya
benzer olarak D, P, F, X1, Lo tiirleri tespit edilmistir.

Varol ve arkadaslar1 (49), Batman Baraj Golii’'nde yaptiklar1 bir arastirmada,
calisma siiresince fitoplankton fonksiyonel gruplarinin énemli derecede mevsimsel
degisimler gosterdigini bildirilmislerdir. B grubu (Cyclotella ocellata) ilkbaharda, P
(Aulocoseira granulata) ve T (Mougeotia sp.) gruplari kis mevsiminde, Lo grubu
(Peridinium cinctum ve Ceratium hirundinella) yaz mevsiminde, F (Sphaerocystis
schroeteri), G (Eudorina elegans ve Volvox aureus), J (Coelastrum reticulatum ve
Pediastrum simplex), H1 (Anabaena spiroides ve Aphanizomenon flos-aquae) ve M
(Microcystis aeruginosa) gruplari ise sonbaharda baskinlik gosterdigi belirtilmistir.

Soylu ve Gonilol Gici Goli  (132)’nde yaptiklari  bir arastirmada
fitoplanktonda D, P ve N gruplarnm hakim oldugunu belirtilmislerdir. Gelevera
Deresi’nde de buna benzer olarak D ve P gruplar1 yogun olarak gézlenmistir. Celik
ve Ongun-Sevindik’in Caygoéren Baraji (133)’nda (Balikesir) yaptiklari arastirmada
C, K, S1, T ve X2 fonksiyonel gruplarini tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Yurtdisinda yapilan baz1 arastirmalarda, Macaristan nehirleri (134) ve
Macaristan sulak alanlarinda (135) S1; Bulgaristan sulak alanlarinda (136) SN, H1
ve LM; Yunanistan’daki Akdeniz Goli’nde (137) SN ve H1 fonksiyonel gruplari
tespit edilmistir. Gelevera Deresi’nde bu fonksiyonel gruplara rastlanmamustir.

Marashoglu ve Goniilol (138), Yedikir Baraj Goli’nde (Amasya) yaptiklart bir
aragtirmada 18 tane fonksiyonel grup (B, C, D, N, NA, P, MP, TB, X1,Y, E, F, J, H1,
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LO, LM, W1,W?2) tespit etmislerdir ve bu fonksiyonel gruplardan B, F, J, H1, LO ve
W2 gruplarinin dominant oldugunu bildirilmislerdir. Gelevera Deresi’nde de bu
calismaya benzer olarak, D, P, MP, TB, X1, F, LO gruplan tespit edilmistir fakat,
tespit edilen dominant fonksiyonel gruplari farklidir.

Otrofikasyon suyun ekosistemini bozarak suda yasayan canlilarin azalmasina
ya da yok olmasina neden olabilir. Fosfor, dogal sularin verimliligini etkileyen
besleyici minerallerin en Onemlisidir (139). Fosfor, o6trofikasyonun baslica
belirleyicilerinden biridir ve fosfor igeren atiklar biiyiik nehir ve denizlere ulastig
zaman alg gelisimi desteklenir (140). Fosfor, kirlenmemis dogal sularda olduk¢a az
miktarda bulunur ve gollerin verimliligini belirler (141). Nisbet ve Verneaux (142)
fosfat degeri 0.15-0.30 mgL-1 olan sularin prodiiktivitesinin yiiksek oldugunu, bu
degerin 0.30 mgL-1 ’yi agmasi halinde suyun kirlenmis sayilacagini, 0.50 mgL-1 ’yi
asmasi halinde ise Otrofikasyona neden oldugunu bildirmistir. Yildiz (143),
calismamizla ortak olarak, ayni istasyonlardan, ayni zamanda ornek alarak yaptigi
calismasinda Gelevera Deresi’nin su kalitesinin tarimsal faaliyetler i¢in kullanilabilir
diizeyde oldugunu ve sucul canlilar i¢in uygun bir yasam ortami olabilecegini ancak
toplam fosfor bakimindan ortalama 0,65 mgL™? diizeyi ile kirli su smifina girdigini,
diger parametreler i¢in ise kirlilik bakimindan tehdit unsuru yaratmayacak diizeyde
oldugunu belirtmistir.

Yildiz (143), Gelevera Deresi’nde akuatik ortamlarda o6trofikasyon riskinin
belirlenmesi i¢in kullanilan TRIX indeksini hesaplamis ve Kasim ile Aralik aylarinda
TRIX degerini 7 bulmustur. Bundan dolay1 6trofikasyon riskinin bu aylarda yiiksek
oldugunu, diger aylarda ise herhangi bir riskin s6z konusu olmadigi sonucuna
varmigtir. Yaz aylarinin sonuna dogru fosfor ve azot tuzlarinin birikmesi ve deredeki
su miktarinin azalmasiyla birlikte suda Otrofikasyon Ozelliklerine rastladigini
belirtmistir. Benzer olarak calismamizda da yaz aylari sonuna dogru organizma
sayisinda belirgin bir artis yaganmistir.

Yenisehir Golii (144)’nde (Reyhanli, Hatay) zooplankton iizerine yapilan bir
calismada, tespit edilen tiirlerin genellikle yaz ve giiz donemlerinde fazla bulundugu
bildirilmistir. Bunun nedenini, bu tiirlerin birgogunun sicak sever ve kozmopolit
olmasi olarak degerlendirmislerdir. Yaz aylarinda fosfat degerlerinin yiikselmesiyle
birlikte zooplankton miktarinda artiy goézlendigini, nitrat ve fosfatin ¢oziinmiis

oksijen ile ters orantili oldugunu ve sicaklik artisiyla zooplankton miktarinin arttigini
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tespit etmiglerdir. Coelho ve Greco (145), zooplankton fizerine yaptiklar
caligmalarinda, yaz aylarinda sudaki fosfatin maksimum seviyeye ¢ikarak pik
yaptigini, ayn1 donemde zooplankton biyomasinin da pik yaptigini bildirmislerdir.
Yildiz(143)’in Gelevera Deresi iizerinde bu ¢alismayla aymi yillarda ve aym
istasyonlardan oOrnek alarak yaptigi arastirmasinda, fosfat degeri yaz aylarinda
yiiksek bulunmakla birlikte Haziran ayinda maksimum seviyeye ¢iktig1 bildirilmistir.
Aragtirma alanimizda yasanan yaz aylarindaki fitoplankton sayisindaki diisiislerin
sebebi: fosfor degerlerinin yiikselmesi ve su sicakliginin artisiyla beraber artan
fitoplankton sayisiyla birlikte fitoplanktonla beslenen zooplanktonun pik yapmis
olabilecegi ve bu durumda otlanma olaymin yasanmis olabilecegini
diistindiirmektedir. Otlanma olayr sonunda pik yapmis olan fitoplankton sayisi,
zooplankterlerin onlarla beslenmesiyle birlikte azalir ve bu durumda zooplankton
sayisi artarken fitoplankton sayisi diiger.

Giiler (146), tarafindan Hantzschia amphioxys, Melosira varians, Navicula
cryptocephala, Nitzschia acicularis, Nitzschia palea tiirlerinin kirli sularda bulunan
mikroorganizmalar; Diatoma vulgaris ve Ulnaria ulna tiirlerinin sularda tat ve koku
degisikligine neden olan mikroorganizmalar olduklar1 bildirilmistir. Caligma
alaninda bu tiirlerden, Ulnaria ulna, Hantzschia amphioxys ve Nitzschia palea
siklikla gozlenmistir. Gelevera Deresi’nde organizma miktart agisindan az rastlanan
bu tiirlerin gelecekte asir1 ¢ogalmasi Gelevera Deresi ile dogrudan veya dolayl
olarak etkilesim igerisinde olan yo6re halkinin sagligi agisindan olumsuz sonuglar
dogurabilir. Bunun i¢in Gelevera Deresi’nin suyu bu acgidan belirli araliklarla
izlenmeli ve kontrol edilmelidir.

Gelevera Deresi’nde Yertistii Su Kalitesi Yonetmeligine gore sularda ekolojik
durumun degerlendirilmesinde dikkat edilmesi gereken fitoplankton Kkalite
kriterlerinden (147) nehirlere uygulanmasi gereken kompozisyon ve bolluk kriterleri
belirlenmistir. Bu kriterlere gore Gelevera Deresi’nde tespit edilen dominant
organizmalar olan Fragilaria capucina, Fragilaria crotonensis oligomezotrof
sularda, Encyonema minutum ve Ulnaria ulna tiirleri ise oOtrofik sularda yayilis
gosteren organizmalardandir. Baskin fitoplankton gruplarinin dagilimmna ve tiir
cesitliligine bakildiginda Gelevera Deresi’nin trofik yapisi: 1. istasyonda
oligomezotrofik, 2. ve 3. istasyonlarda ise oOtrofiktir. Yildiz (143)’in TRIX indeksi

sonuglarina gore Gelevera Deresi’nin trofik durumu: 1. istasyonda mezotrofik, 2. ve
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3. istasyonlarda ise Otrofiktir. Ayrica Yildiz Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi'ne
gore, Gelevera Deresi’nin genel olarak |. sinif su kalitesine sahip oldugunu
belirtmistir. Yeristii Su Kalitesi Yonetmeligine gore Gelevera Deresi ortalama pH
ve su sicakligl agisindan I. smif su kalitesine sahiptir. Arastirma bulgulan Yildiz
(143)’1 destekler niteliktedir.

Sonu¢ olarak bu ¢alismada Gelevera Deresi’nin algleri incelenmis ve
fitoplanktonu fonksiyonel olarak gruplandirilmistir. Gelevera Deresi fitoplankton
florasina ait taksonlar ve dagilimlar1 ortaya konulmus olup, bu dagilimi etkileyen
suyun bazi fizikokimyasal ozellikleri belirlenmistir. Bu g¢alismadan elde edilen
sonuclarin Tirkiye alg florasina katki saglayacagi, ileriye yonelik koruma ve
yonetme calismalarinin planlanmast bakimindan 6nemli olacagi umulmaktadir.
Boylece bu dogal kaynagimizin yeni nesillere bozulmadan aktarilmasi ve

stirdiiriilebilir kullaniminin saglanacag diistiniilmektedir.

61



1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

13)

KAYNAKLAR

Demir N., Fakioglu O. 2011. Géllerin Ekolojik Durumunun Degerlendirilmesinde
Fitoplankton Topluluklarinin Kullanimi. Ankara Universitesi Cevrebilimleri
Derqgisi Cilt: 3, Say1: 1, Haziran 2011, 99-105.

Tugag, C., 2014. Iklim Giivenligi A¢isindan Su Kaynaklarinin Yonetimi. Cagdas
Yerel Yonetimler Dergisi 23 (3). 1-30.

T.C. Orman ve Su Isleri Bakanhigi Devlet Su Isleri Genel Midiirliigii 2014
Faaliyet Raporu. 33-35s.

T.C. Orman ve Su Isleri Bakanlhigi Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii 2015
Faaliyet Raporu.

Tas, B., ve Gontilol, A., 2007. Derbent Baraj Golii (Samsun- Tiirkiye) 'niin
Planktonik Algleri, Journal of Fisheries Sciences.com, 1 (3): 111-123.

DPT, Su Havzalari Kullanimi Ve Yonetimi Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu,
Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani, DPT 2255, Ankara, 2001

Ersanli E., 2006. Cakmak Baraji (Tekkekdy — Samsun) Fitoplanktonu ve
Mevsimsel Degisimi Uzerinde Bir Arastirma. Ondokuz Mayis Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi, pp. 4-5, Samsun.

Demir N., Fakioglu O. 2011. Géllerin Ekolojik Durumunun Degerlendirilmesinde
Fitoplankton Topluluklarinin Kullanimi. Ankara Universitesi Cevrebilimleri
Dergisi Cilt: 3, Sayi: 1, Haziran 2011, 99-105

Anonymous, 2000. Water Framework Directive, EU. http://ec.europa.eu.

T.C. Orman ve Su Isleri Bakanlig1 Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii. 2013. Su
Kaynaklarinin Sektorel ve Miinferit Kullanimlara Tahsisi Sunumu. 13 s.

Cox, E.J. 1991. What is the basis for using diatoms as monitors of river quality?
In: Use of Algae for Monitoring Rivers, Whitton, B.A., Rott, E., Fredrich, G.
(Editors), Universitat Innsbruck, 33-40.
Ellenberg,H.,Arndt,U.,Bretthauer,R.,Ruthsatz,B.,Steubing,L.,1991.Biological
Monitoring; signals from the environment.Friaedr.Vieweg and Sohn
Verlagsgesellschaft mbH, Braunschweing,318pp.

Kazanci, N., Girgin, S., Sucul Ekosistemlerin Cevre Kalitesi Yoniinden
Degerlendirilmesi ve Izlenmesinde Ug Temel Biyolojik Yaklasim, Doguanadolu

Bolgesi III. Su Uriinleri Sempozyumu, 10-12 Haziran ,1998, Erzurum.

62


http://ec.europa.eu/

14)

15)

16)

17)

18)

19)

20)

21)

22)

23)

24)

25)

26)

27)

Thunmark, S. 1945. Zur Soziologie des Siisswasserplanktons. Eine Methodisch
Okologische Studie. Folia Limnologica Skandinavica, 3:1-66.

Nygaard, G. 1949. Hidrobiological studies on some Danish ponds and lakes. Part
Il: The quotient hypothesis and some little known plankton organisms. Kongelige
Danske Videnskabernes Selskab Biologiske Skrifter, 7:1-293.

Lepistd, L. ve Rosenstrom, U. 1998. The most typical phytoplankton taxa in four
lakes in  Finland. Hydrobiologia, 369/370: 89-97.

Rawson, D.S., 1956. Algal indicators of lake types. Limnology and Oceanology 4,
Vol 1(1) 18-25, 386-398.

Wetzel, R.G., 1983. Limnology, Michigan State University, 767 p.
Trifonova,l.S.1998. Phytoplankton composition and biomas structure in relation to
trophic gradient in some temperate and subarctic lakes of north-western Russia and
the Prebaltic. Hydrobiologia 369-370:99-108.

Reynolds, C.S., Huszar, V., Kruk, C.,Naselli-Flores, L. and Melo, S., 2002.
Rewiew, Towards a functional classification of the freshwater phytoplankton,
Journal of Plankton Research, 24 (5): 417-428.

Cirik, S., Cirik, S., Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Yaynlari. 2005.
Limnoloji. Izmir. 166 pp.

limavirta, V., (1982). Dynamics of phytoplankton in Finish lakes, Hydrobiologia
86: 11-20.

Padisak, J., Borics, G., Feher, G., Grigorszky, 1., Oldal, A., Schmidt ve Zambone-
Doma, Z. 2003. Dominant species and frequency of equilibrium phases in late
summer phytoplankton assemblages in Hungarian small shallow lakes.
Hydrobiologia 502: 157-168.

Padisak, J., Crossetti, L.O. ve Naselli-Flores, L. 2009. Use and misuse in the
application of the phytoplankton functional classification: a critical review with
updates. Hydrobiologia, 621; 1-19.

Geldiay, R. 1949. Cubuk Baraji ve Eymir Golii’niin Makro ve Mikro Faunasinin
Mukayeseli Olarak Incelenmesi. Ank. Univ. Fen Fak. Mec.2:146-252.

Giiner, H., 1969. Karagol’iin Makro ve Mikro Vejetasyonu Hakkinda On
Calismalar, Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Ilmi Raporlar Serisi, No: 65, 33 s.
Gliner, H., 1974. Kiiclikgcekmece Golii ve Cevresinin Alg Vejetasyonu, Bitki 1 (1),
47-54.

63



28)

29)

30)

31)

32)

33)

34)

35)

36)

37)

38)

39)

40)

41)

42)

Ongan, T. 1970. Egirdir Golii Spirogyra Tiirleri ve Asir1 Cogalmalarinin Nedenleri
Hakkinda. Istanbul Universitesi Fen Fak. Hidrobiyoloji Ars. Enst. Yaynlari,
Istanbul.

Tanyolag, J., Karabatak, M. 1974. Mogan Goliiniin Biyolojik ve Hidrolojik
Ozelliklerinin Tespiti. TUBITAK Veternerlik ve Hayvancilik Arastirma Grubu,
Proje No: VHAG-91, Ankara.

Altuner, Z., Girbiiz, H. 1989. Karasu (Firat) Nehri Fitoplankton Toplulugu
Uzerine Bir Arastirma, Istanbul Universitesi Su Uriinleri Dergisi, 3, 1-2, 151-176.
Yildiz, K., Ozkiran, U. 1991. Kizilirmak Nehri Diyatomeleri. Doga Turkish
Journal of Botany, 15, 166-188s.

Goéniilol, A., Arslan, N. 1992. Samsun- Incesu Deresi’ nin Alg Floras: Uzerinde
Floristik Arastirmalar. Doga Turkish Journal of Botany, 16, 311-314s

Altuner, Z., Pabugcu K. 1993. Képriikdy-Deli Cernik Alg Florasi- 1. Istanbul
Univ. Su Uriinleri Dergisi, 1-2: 77-90.

Temel, M. 1994. Riva Deresi Fitoplanktonu Uzerinde Bir On Arastirma. Istanbul
Universitesi Su Uriinleri Dergisi, 1-2, 1-14s.

Yildiz, K., Ozkiran, U. 1994. Cubuk Cay1 Diatomeleri. Doga Turkish Jorunal of
Botany, 18, 313-320s.

Morkoyunlu, A. 1995. Koprii Cayr Alglerinin Sistematik ve Ekolojik Ydnden
Incelenmesi. Siileyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Tezi,
Isparta, 98s.

Goniilol, A. ve Obali, O., 1998a. A Study on the Phytoplankton of Hasan Ugurlu
dam Lake (Samsun-Turkey), Tr. J. of Biology, 22, 447-461.

Goniilol, A. ve Obali, O., 1998b. Seasonal Variations of Phytoplankton Blooms in
Suat Ugurlu (Samsun-Turkey), Tr. J. of Botany, 22, 93-97.

Ertan, O.0., Morkoyunlu, A. 1998. Aksu Deresi’nin Alg Floras: (Isparta- Tiirkiye).
Turkish Journal of Botany, 22; 239-255.

Pabugcu, K., Altuner, Z. 1998. Planktonic Algal Flora of Yesilirmak River
(Tokat- Turkey). Bulletin of Pure and Applied Science, 17 (2): 101-112.

Akin, M., Cetin, K., Yildirim, V. 1999. Keban Cay1 (Elazig-Turkey) Algleri, F. U
Fen ve Muh. Bilimleri Dergisi, 11 (1), 59-65.27.

Yavuz, 0., Cetin, K. 2000. Cip Cay1 (Elazig - Tiirkiye) Pelajik Bolge Algleri ve
Mevsimsel Degisimleri, F. U Fen ve Miih. Dergisi, 12 (2), 25-39s.

64



43)

44)

45)

46)

47)

48)

49)

50)

51)

52)

53)

54)

55)

Soylu, E. N., Goniilol, A. 2003. Phytoplankton and Seasonal Phytoplankton and
Seasonal Variations of The River Yesilirmak, Amasya, Turkey. Turkish Journal of
Fisheries and Aquatic Sciences, 3, 17-24s.

Atict, T. ve Ahiska, S. 2005. Pollution and Algae of Ankara Stream, G.U. Fen
Bilimleri Dergisi, 18(1), 51-59.

Ulusoy, D. 2006. Ankara Cay1 Diyatomeleri Uzerine Bir Arastirma. Gazi
Universitesi-Egitim Bilimleri Enstitusu, Yuksek Lisans Tezi, Ankara, 1 1-52s.
Ustaoglu,M.R., Balik S., Gezerler Sipal U., Ozdemir Mis D., Aygen C. 2010.
Buldan Baraj Gélii (Denizli) Planktonu ve Mevsimsel Degisimi. E.U. Su Uriinleri
Dergisi 2010. E.U. Journal of Fisheries & Aquatic Sciences 2010 27(3) : 113-120
Oterler, B., Tas, M., Kirgiz, T. 2012. Sazlidere Deresi’nin (Edirne), Su Kalite
Parametreleri ve Algal Florasinin Mevsimsel Degisimi. Biyoloji Bilimleri
Aragtirma Dergisi, 5 (1), 49-55.

Varol, M., Sen, B. 2014. Dicle Nehri’'nin Planktonik Alg Florasi. Journal of
Fisheries Sciences 8(4):252-264.

Varol, M., Sen B., Bekleyen, A. Batman Baraj Goli Fitoplankton Toplulugunun
Kompozisyonu, Fonksiyonel Gruplari ve Cevresel Faktorlerle iliskisi. 5. Dogu
Anadolu Bolgesi Su Uriinleri Sempozyumu. 31 Mayis-2 Haziran 2014. Elazig-
Tiirkiye.

Soylu, E.N. 2015. Flood Pulse Influence on Phytoplankton Community of the
Aksu Stream, Giresun, Turkey. Journal of Environmental Biology, Vol. 36, 185-
190.

http://www.giresunkulturturizm.gov.tr/TR,154293/cografi-durum.html. Web

adresinden 25 Eyliil 2016 tarihinde edinilmistir.

Lund, JW.G., Kipling, C. and Le Cren, E.D., 1958. The Inverted Microscope
Method of Estimating Algal Numbers and the Statistical Basis of Estimations by
Counting, Hydrobiologia, 11, 143-170.

Komarek, J., Anagnostidis, K. 1986. Modern Approach to The Classification of
The Cyanophytes 2-Chroococcales. Arch. Hydrobiol. Suppl., 73: 157-226.
Komarek, J., Anagnostidis, K. 1989. Modern Approach to The Classification of
The Cyanophytes 4-Nostocales. Arch. Hydrobiol. Suppl., 82: 247-345.

Komarek, J., Anagnostidis, K. 1999. Cyanoprokaryota 1. Teil: Chroococcales.
Gustav Fisher Jena Stuttgard Liibeck Ulm, 548 p.

65


http://www.giresunkulturturizm.gov.tr/TR,154293/cografi-durum.html

56)

57)

58)

50)

60)

61)

62)

63)

64)

65)

Krammer, K., Lange-Bertalot, H. 1988. Bacillariophyceae. 2. Teil: Bacillariaceae,
Epithemiaceae, Surirellaceae. In: Ettl H., Gerloff J., Heynig H. & Mollenhauer D.
(Eds.) Siisswasserflora von Mitteleuropa, Band 2/2. VEB Gustav Fischer Verlag:
Jena, pp: 1-596.

Krammer, K., Lange-Bertalot, H. 1991a. Bacillariophyceae. 3. Teil: Centrales,
Fragilariaceae, Eunotiaceae. In: Ettl H., Gerloff J., Heynig H. & Mollenhauer D.
(Eds.) Siisswasserflora von Mitteleuropa, Band 2/3. Gustav Fischer Verlag:
Stuttgart, Jena, pp: 1-576.

Krammer, K., Lange-Bertalot, H. 1991b. Bacilllariophyceae. 4. Teil:
Achnanthaceae  Kritische Erganzungen zu Navicula (Lineolatae) und
Gomphonema, Gesamtliteraturverzeichnis Teil: 1-4. In: Ettl H., Gerloff J., Heynig
H. & Mollenhauer D. (Eds.) Siisswasserflora von Mitteleuropa Band 2/4. Gustav
Fischer Verlag: Stutgart, Jena, pp: 1-437.

Krammer, K., Lange-Bertalot, H. 1999a. Siisswasserflora von Mitteleuropa.
Bacillariophyceae. Band 2/1, 1. Teil: Naviculaceae, 1-876. Berlin: Spectrum
Academisher Verlag.

Krammer, K., Lange-Bertalot, H. 1999b. Siisswasserflora von Mitteleuropa.
Bacillariophyceae. Band 2/2, 2. Teil: Bacillariaceae, Epithemiaceae, Surirellaceae,
1-610. Berlin: Spectrum Academisher Verlag.

John, D.M., Whitton, B.A., Brook, A. 2003. The Freshwater Algal Flora of The
British Isles. An Identification Guide to Freshwater and Terrestrial Algae,
Cambridge University Pres, pp: 702., Cambridge.

Wehr, J.D., Sheath, R. 2003. Frehwater Algea of North America , Ecology And
Classification. A volume in the Aquatic Ecology series Academic Pres, New York,
pp: 918.

Krammer, K. 2003. Diatoms of Europe, Volume 4, R.G. Gantner Verlag K.G.,
p:530.

Guiry, M.D., Guiry, G.M. 2016. AlgaeBase. World-wide electronic publication,
National University of Ireland, Galway. Web adresinden 15 Ekim 2016 tarihinde
edinilmistir.

Strickland, J. D. H., Parsons, T.R. 1972. A Practical Handbook of Seawater
Analysis. Fisheries Research Board of Canada, 2nd Edition, 310pp. Canada.

66



66)

67)

68)

69)

70)

71)
72)

73)

74)

75)
76)

77)

78)

79)

80)

Tokath, C., 2008. Murat Cay1 (Kiitahya)’nin Epilitik Diyatome Florasinin
Belirlenmesi. Dumlupinar Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans
Tezi, 17-21, Kiitahya.

Kocatas, A. Ekoloji ve Cevre Biyolojisi, Ege Univ. Su Uriinleri Fak. Yaynlar
No:51, Ege Univ. Basimevi, izmir. 564 s, 1996.

Shannon, C.E., Weaver, W. 1949. The Mathematical Theory of Communication.
Univ. of Illionis Press, Urbana, pp: 117.

Routledge, R.D., 1980. Bias in estimating the diversity of large, uncensused
communities, Ecology, 61, 276-281.

Alatalo, R.V., 1981. Problems in the measurement of evenness in ecology, Oikos,
37, 199-204.

Pielou, E.C., 1975. Ecological Diversity, John Wiley and Sons, New York,165 p.
McAleece, N. 1997. Biodiversity 1997 NHM&SAMS.
Erisim:http://www.nhm.ac.uk/zoology/bdpro.

Wilhm, J. L. 1975. ©° Biology indicators of pollution’’, in Whitton B.A. (Eds),
“Studies in Ecology, Vol.2, River Ecology’’, Black Well Scientific Publications,
London, pp: 375-402. Jaeger, R. G., 1978. Plant climbing by salamanders: Periodic
availability of plant-dwelling prey, Copeia, 686-691.

Kalayci, S. 2010. SPSS Uygulamali Cok Degiskenli Istatistik Teknikleri. Asil
Yay. Dagitim. Ankara.

Anonim, 2002. Primer-E for Windows Version 5.2.9.

Altuner, Z., 1988. A Study of The Diatom Flora of Aras River, Turkey. Nova
Hedwigia, 46, 225-263.

Altuner, Z., Giirbiiz, H., 1989. Karasu (Firat) Nehri Fitoplankton Toplulugu
Uzerinde Bir Arastirma. 1.U. Su Uriinleri Derg, 3 (1-2), 151-176.

Altuner, Z., Pabugcu, K., 1996. Yesilirmak Nehri (Tokat) Diyatome
(Bacillariophyta) Florasi, 13. Ulusal Biyoloji Kongresi, Istanbul, Cilt V,
Hidrobiyoloji Seksiyonu, 266-276.

Goniilol, A., Arslan, N. 1992. Samsun-Incesu Deresi“nin Alg Florasi Uzerinde
Floristik Arastirmalar. Doga Tr. J. of Botany, 16, 311-314.

Barlas, M., Mumcu, F., Dirican, S., Solak, C. N. 2001. Sar1 ¢ay (Mugla-Milas)“da
Yasayan Epilitik Diatomlarin Su Kalitesine Bagli Olarak incelenmesi. IV.Ulusal
Ekoloji ve Cevre Kongresi Bildiri Kitabi, s: 313-322.

67



81)

82)

83)

84)

85)

86)

87)

88)

89)

90)

91)

92)

Barlas, M., Mumcu, F., Solak, C. N., Coban, O. 2002. Akcapinar Deresi ve
Gokova Kadin Azmagi Deresi (Mugla) epilitik Algleri Uzerine Bir Arastirma.
XVI. Ulusal Biyoloji Kongresi, Malatya.

Sahin, B. 2003. Epipelic and Epilitic Algae of Lower Parts of Yanbolu River
(Trabzon-TURKEY), Turkish Journal of Biology, 27, 107-115s.

Temizel, B. 2015. Pazarsuyu Deresi Algleri Uzerine Floristik Bir Arastirma.
Giresun Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii. Yiiksek Lisans Tezi, pp.62, Giresun.
Erdogan ve ark. Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi Dergisi,8(1): 9-21 (2012). Manavgat
Nehri Nehiragzi Bolgesi Fitoplanktonunun Mevsimsel Dagilimi Siileyman Demirel
Universitesi Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi Egirdir-Isparta.

Aksoy, A. 2012. Sera Golii (Trabzon) Fitoplanktonu Ve Mevsimsel Degisimi
Uzerine Arastirma. Giresun Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii. Yiiksek Lisans
Tezi, Giresun.

Akin S., Altuner, Z., Polat, F., Dal, T., Kaymak, N. 2013. Gaziosmanpasa
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu Sonu¢ Raporu 2010/38
Yukar Yesilirmak Nehir Havzasinin Besin Ag Yapist Ziraat Fakiiltesi, Su Uriinleri
Miihendisligi Boliimii Arastirmacilar ve Birimleri

Gomez, N., Licursi, M., 2001. The Pampean Index for assesment of rivers and
streams in Argentina, Aquatic Ecology, 35: 173-181.

Kalyoncu, H., Barlas, M., Yorulmaz, B. 2008. Aksu Cayi’nda (Isparta - Antalya)
Epilitik Alg Cesitliligi ve Akarsuyun Fizikokimyasal Yapisi Arasindaki iliski.
Ekoloji 17(66), 15-22.

Round, F. E., 1959. A Comparative Survey of The Epipelic Diatom Flora of Some
[rish Loughs. Proceedings of The Royal Irish Academy, 60 (5), 1933-215.

Pelit Bas, G., 2010. Terkasan Cay1 (Samsun-Amasya) Algleri Uzerinde Bir
Arastirma. Ondokuz Mayis Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans
Tezi, pp.54, Samsun.

Round, F. E., Crawford, M. R. ve Mann, G. D., 1990. The Diatoms Biology &
Morphology Of The Genera. Camridge University Press.

Mazhan, W., Mansor, M. 2002. Aquatic pollution assesment based on attached
diatom communities in the Pinang river basin, Malaysia. Hydrobiologia, 487, 229-
241.

68



93)

94)

95)

96)

97)

98)

99)

100)

101)

102)

103)

104)

105)

106)

Kivrak, E., Giirbliz, H. 2010. Tortum Cayt’nin (Erzurum) Epipelik Diyatomeleri
ve Baz1 Fiziko-Kimyasal Ozellikleri ile Iliskisi. Ekoloji, 19(74): 102-109.

Swvaci, R., Dere, S. 2007. Melendiz Cay1' nin (Aksaray-lhlara) Epilitik Diyatome
Florasinin Mevsimsel Degisimi ve Su Akisinin Toplam Organizmaya Etkisi.
Ekoloji 16, 6, 29-36.

Kara, H., Sahin, B. 2001. Epipelic and Epilithic Algae of Degirmendere River
(Trabzon - Turkey), Turkish Journal of Botany, 25; 177 — 186.

Kolayli S, Baysal A, Sahin B. 1998. A Study on the epipelic and epilithic algae of
Sana River (Trabzon-Turkey). Turk J Bot, 22, 163-170.

Cetin M. 2012. Ilica Deresi (Fatsa, Ordu) Algleri Ve Su Kalitesinin incelenmesi.
Yiiksek lisans tezi, Ordu Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji Anabilim
Dali, Ordu.

Hynes, HB. (1974). The Biology of Polluted Waters. Liverpool University Press,
Liverpool.

Tas, B., Yimaz O., 2015. Cimil Deresi (Rize, Tiirkiye)’nin Epilitik Alg
Cesitliligi. Tiirk Tarim — Gida Bilim ve Teknoloji Dergisi, 3(10): 826-833, 2015.
Yilmaz O. 2013. Elekci Deresi (Fatsa, Ordu)’nin Fizikokimyasal Ozellikleri ve
Epilitik Alg Florasinin Incelenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Ordu Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Biyoloji Anabilim Dali, Ordu.

Palmer, C.M. (1980). Algae and Water Pollution, Castle House Pub., London.
Palmer, C. M., 1969. A Composite Rating Of Algae Tolerating Organic Pollution.
Journal of Phycology. Volume 5, Issue 1, pages 78-82.

Steinberg, C., Schiefele, S., (1988). Biological indication of trophy and pollution
of running waters, Zeitschrift fiir Wasser und Abwasser Forschung, 21: 227-234.
Cox, E.J., (1996). Identification of Freshwater Diatoms from Live Material.
Chapman & Hall, London.

Altiirk, S., 2015. Batlama Deresi Fitoplankton ve Epilitik Alg Florasinin
Mevsimsel Degisimi. Yiiksek Lisans Tezi, Giresun Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Biyoloji Anabilim Dali, pp.98. Giresun

Sen, B., Nacar, V. 1988. Su Kirliligi ve Algler. Firat Havzas1 Birinci Cevre
Sempozyumu, 405-419.

69



107)

108)

109)

110)

111)

112)

113)

114)

115)

116)

117)

118)

119)

Kiiciik, F., 2012. Asag1 Sakarya Nehri Fitoplankton Kompozisyonunun Mevsimsel
Degisimi. Atatiitk Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi,
pp.69, Erzurum.

Hutchinson, G.E., 1967. A Treatise on Limnology Vol: Il. Introduction To Lake
Biology and the Limnoplankton, John Wiley and Sons. Inc., Newyork, London,
Sydney,115 p.

Dere S., Karacaoglu D., Dalkiran N., 2002. A Study on the Epiphytic Algae of the
Nilufer Stream (Bursa), Tr. J. of Bot.26: 219-233.

Sahin, B. 1992. Trabzon Yéresi Tatli Su Diyatome Florasi1 Uzerinde Bir Aragtirma.
Doga. Tr. J. of Botany 16:104-116

Tas, B., 2003. Derbent Baraj Golii (Bafra, Samsun-Tiirkiye) Fitoplanktonu ve
Mevsimsel Degisimi Uzerine Bir Arastirma. Ondokuz Mayis Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii. Doktora Tezi, 106 s., Samsun.

Kolkwitz, R., Marsson, M. 1909. Okologie der tierischen saprobien. International
Review of Hydrobiology, 2: 125-152.

Kivrak, E., 2011 Karamuk Golii (Afyonkarahisar) Fitoplankton Kommunitesinin
Mevsimsel Degisimi ve Bazi Fiziko-kimyasal Ozellikleri. E.U. Su Uriinleri
Dergisi  28(1): 9-19.

Huber-Pestalozzi, G., 1968. Das Phytoplankton des Susswassers Systematik und
Biologie. 1. Teil, Cyanophycean (Blaualgen). E. Schweizerbatrh“sche
Verlagbuchhandlung (Naegele u. Obermiller), 606 pp., Stuttgart.

Wetzel,R.G.1975. Limnology, W,B. Sounders Conpany, Phiadelphia, 743p.
Round, F.E., 1957. Studies on Bottom Living Algae In Same Lakes of the English
Lake District. Part 1l. The Distribition on Bacillariophyceae on Sediments, J. Ecol.,
45: 343-360 p.

Anonim, 2008. SKKY. Su Kirliligi Kontrolii Yo&netmeliginde degisiklik
yapilmasina dair yonetmelik, Resmi Gazete, 13 Subat 2008, say1: 26786, Ankara.
Tanyolag, J., 2004. Limnoloji (Tatlisu Bilimi). Hatiboglu Yayincilik, Ankara, 239
S.

Biilbiil, N. 2013. Kiligozii Deresi( Kirsehir)’nin Epilitik Algleri Uzerine Bir
Arastirma. Ahi Evran Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi,

pp. 74, Kirsehir.

70



120)

121)

122)

123)

124)

125)

126)

127)

128)

129)

130)

Jens, G., 1969. Die Bewertung der Fischgewésser. Verlag Paul Prey, Hamburg und
Berlin.

Soylu, E., Marashoglu, F., Gonulol, A. 2011. Liman Goli (Bafra-
Samsun)Epifitik Diatome Florasi. Ekoloji 20, 79, 57-62 (2011) doi:
10.5053/ekol0ji.2011.797.

Bozniak, E.G. & Kenedy, L.L. (1968). Periodicity and Ecology of the
Phytoplankton in an Oligotrophic and Eutrophic Lake. Canadian Journal of
Botany, 46, 1259-1275. doi: 10.1139/b68-168

Rawson, D.S., 1956. Algal indicators of lake types. Limnology and Oceanology 4,
Vol 1(1) 18-25, 386-398.

Ryding, S. O. and Rast, W. 1989. The Control of Eutrophication of Lakes and
Reservoirs. Man and The Biosphere Series Volume I. The Parthenon Publishing
Group. 1-314.

Demir, N., Pulatsu, S., Kirkagag, M., Topeu, A., Zincir, O. ve Fakioglu, O., 2011.
Pytoplankton Composition Considering the Odor Occurrence in Porsuk River
(Eskisehir-Turkey). Asian Journal of Chemistry, 23(1): 247-250.

Baykal, T., Acikgdz, 1., Udoh, A.U., Yildiz, K., 2011. Seasonal variations in
phytoplankton composition and biomass in a small lowland river — lake system
(Melen River, Turkey). Turkish J. Biol 35 (2011) 485-501.

Clarke, K. R. Ve Warwick R. M. 2001. Change in Marine Communities: an
Approach to Statistical Analysis and Interpretation (2. Bask1) Plymouth: PRIMER -
E

Shantala, M., Shankar, P. H., Basaling, B. 2009. Hosetti Diversity of
phytoplanktons in a waste stabilization pond at Shimoga Town, Karnataka State,
India. Environmental Monitoring and Assesment, 151(1-4): 437-443.

Soylu E. N., Maraghoglu, F., Goniilol A., (2010). Epipelic algae and seasonal
variation of Gic1 Lake (Samsun). Journal of Fisheries Sciences.com., 4(4): 437-
445,

Albay, M. ve Akgaalan, R. 2003. Factors influencing the phytoplankton steady
state assemblages in a drinking-water reservoir (Omerli Reservoir, Istanbul).
Hydrobiologia, 502; 85-95.

71



131)

132)

133)

134)

135)

136)

137)

138)

139)

140)

141)

Soylu, E.N., ve Goniilol, A., (2010). Functional Classification and Composition of
Phytoplankton in Liman Lake. Turkish Journal of Fisheries and Aquatic Sciences,
10: 53-60.

Soylu, E. N., Goniilol, A. 2006. Seasonal variation in the diversity, species
richness and composition of the phytoplankton assemblages in a shallow lake:
Cryptogamie Algologie, 27 (1):85-101.

Celik, K., Ongun-Sevindik T., 2015. The phytoplankton functional group concept
provides a reliable basis for ecological status estimation in the Caygdren Reservoir
(Turkey). Turkish Journal of Botany. 39: Tiibitak doi:10.3906/bot-1402-69.

Borics, G., Varbiro, G., Grigorszky, I., Krasznai, E., Szabo, S. and Kiss, K.T.
2007. A new evaluation technique of potamoplankton fort he assessment of the
ecological status of rivers. 17. Archiv fiir Hydrobiologie supplement, 161: 465-
486.

Padisak, J., Barbosa, F.A.R, Koschel, R. and Krienitz, L. 2003. Deep layer
Cyanoprokaryota maxima are constitutional features of lakes: Examples from
temperate and tropical regions. Archiv fiir Hydrobiologie, Special issues,
Advances in Limnology, 58: 175-199.

Stoyneva, M.P. 2003. Steady-state phytoplankton assemblage in shallow Bulgarian
wetlands. Hydrobiologia, 502: 169-176.

Moustaka-Gouni, M., Vardaka, E. and Tryfon, E. 2007. Phytoplankton succession
in a shallow Mediterranean Lake (L. Kastoria, Greece): Steady-state dominance of
Limnothrix redekei, Microcystis aeruginosa and Cylindrospermopsis raciborskii.
Hydrobiologia, 575:129-140.

Maraglioglu F., Goniilol, A., 2014. Phytoplankton Community, Functional
Classification and Trophic State Indices of Yedikir Dam Lake (Amasya). J. Biol.
Environ. Sci., 8(24), 133-141.

Boyd, C.E., and Tucker, C.S. 1998. Pond Aquaculture Water Quality
Management. pp. 700, Kluwer Academic Publishers.

Gerdes, P. and Kunts, S. 1998. Bioavailability of Phosphorus as a Tool for
Efficient Reduction Schemes. Water Science & Technology. Vol. 37, Number, 3,
241-247.

Tepe, Y. and Boyd, C.E. 2003. A reassessment of nitrogen fertilization for sunfish
ponds. Journal of World Aquaculture Society, 34 (4), 505-511.

72



142)

143)

144)

145)

146)

147)

Nisbet, M. et Verneaux, J. 1970. Composants chimiques des eaux courantes:
discussion et propositions des classes en tant que base d’interprétation des analyses
chimiques. Annales de Limnologie, 6 (2), 161-190.

Yildiz, 1., 2013. Gelevera Deresi Su Kalitesi ve Kirlilik Diizeyinin Belirlenmesi.
Giresun Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, pp.92, Giresun
Bozkurt, A., 2006. Yenisehir Golii (Reyhanli, Hatay) Zooplanktonu, E.U. Su
Uriinleri Dergisi 2006 E.U. Journal of Fisheries & Aquatic Sciences 2006
Cilt/Volume 23, EK/Suppl. (1/1): 39-43.

Coelho, R. M. P., M. K. B. Greco., 1999. The Contribution of Water Hyacinth
(Eichhornia crassipes) and Zooplankton to the Internal Cycling of Phosphorus in
the Eutrophic Pampulha Reservoir, Brazil. Hydrobiologia 411: 115-127. Kluwer
Academic Publishers, Netherlands.

Giiler, C.1997. Su Kalitesi. Cevre Sagligi Temel Kaynak Dizisi No:43.T.C. Saglik
Bakanlig1 Yayinlari. Ankara.

European Parliament Council (2000). Directive 2000/60/EC of the European
Parliament and the council of 23 October 2000 establishing a framework for
community action in the field of water policy. Official Journal of the European
Communities, L327, 1-72.

73



OZGECMIS

1984 yilinda Istanbul’da dogdu. ilk ve orta grenimini Istanbul’da tamamladi.
2003’te Ondokuz Mayis Universitesi Ordu Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji
Boliimiinii kazandi. Bu béliimden 2007 yilinda mezun oldu. Giresun Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii Biyoloji Anabilim Dalinda 2011 yilinda basladig1 Yiiksek

Lisans egitimini Ekim 2016’da tamamlad.

Lisans bitirme tezi: Ordu Ilinin Ug Biiyiik Akarsuyu’nun ( Melet, Civil. Ak¢aova)
Alict Ortamlarinda Bulunan Typha Spp. Tarafindan Azot ve Fosfor Kirliliginin

Giderilmesi.

Verdigi  Seminerler:  Tatlh  Sularda  Ekolojik  Durumun  Tespiti Ve

Degerlendirilmesinde Fitoplankton Fonksiyonel Gruplarinin Kullanilmasi

Hiillya CABBAR

Ekim, 2016

74



