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OZET

Phytolacca americana L. BITKISININ MEYVE, YAPRAK VE GOVDE
KISIMLARININ ESANSIYEL YAG VE COZUCU EKSTRAKTININ GC-MS

ANALIZI

TEKIN, Merve
Giresun Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Kimya Anabilim Dal1, Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Yrd. Dog. Dr. Canan ALBAY
OCAK 2017, 64 sayfa

Bu tez ¢alismasinda Phytolacca americana L. bitkisinin olgun meyve, yaprak
ve govde kisimlari kullanilarak destilasyon ve ekstraksiyon yontemleri ile elde edilen
esansiyel yag ve kloroform ekstraktlarinin kimyasal bilesenleri GC-MS yontemi ile
analiz edildi. Yapisi aydmlatilan 82 adet dogal bilesikten; 2(1-metilvinil) tiyofen
(%25,6) bilesigi meyve esansiyel yagin, heksadekanoik asit (%24,43) bilesigi meyve
kloroform ekstratinin, (E)-2-Heksanal (%11,58) bilesigi yaprak esansiyel yagin,
heksadekanoik asit (%16,87) bilesigi yaprak kloroform ekstratinin, heksadekanoik
asit (%14,95) bilesigi govde esansiyel yagin, heksadekanoik asit (%15,86) bilesigi

govde kloroform ekstratinin ana bilesenleri olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Phytolacca americana L., Esansiyel yag, GC/MS, FID.



ABSTRACT

ESSENTIAL OIL AND SOLVENT EXTRACT GC/MS ANALYSIS OF

FRUIT, LEAF AND STEM OF Phytolacca americana L.

TEKIN, Merve
University of Giresun
Graduate School Of Natural and Applied Sciences
Deparment of Chemistry, Master Thesis
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Canan ALBAY
JANUARY 2017, 64 pages

In this thesis, composition analysis of the essential oil obtained by
distillation and the extract obtained by chloroform extraction of fruit, leaf, stem parts
of Phytolacca americana L. were performed. Structure of 82 pieces natural
compounds have been identified; 2(1-methylvinyl)thiophene (25,6%) compound of
fruit essential oil, hexadecanoic acid (24,43%) compound of fruit chloroform
extracts, (E)-2-Hexenal (11,58%) compound of leaf essential oil, hexadecanoic acid
(16,87%) compound of leaf chloroform extracts, hexadecanoic acid (14,95%)
compound of stem essential oil, hexadecanoic acid (15,86%) compound of stem

chloroform extracts have been identified as major components.

Key Words: Phytolacca americana L, Essential Oil, GC/MS, FID.
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1. GIRIS

Phytolacca americana L., Phytolaccaceae ailesine ait, Phytolacca L.
cinsindendir. Halk arasinda sekerciboyasi, acumur (Giresun), diinyagiizeli (Rize),

serbet boyasi, amerikan tiziimii seklinde isimlendirilir (1).

Phytolacca americana ¢ok yillik bir bitki olup ot yapisindadir. 0-500 km rakim
araligindaki yamagclar, yol kenarlari, tarlalar ve galiliklarda kendilerine yer bulurlar.
Endemik degildir. Tiirkiye’de; Kuzey ve Giiney Anadolu bolgelerinde bulunurlar.
Tiirkiyedeki dagilimi Sekil 1.1. ve Sekil 1.2.” de gosterilmis olup bu dagilim
vilayetlere gore Istanbul, Sakarya, Antalya, Ordu, Giresun, Trabzon, Diyarbakir,
Rize, Artvin seklindedir. Diinya tlizerindeki genel dagilimi ise Kuzey Amerika,

Meksika, Giiney ve Orta Avrupa, Kafkasya ve Kibris seklindedir (1).

—

Sekil 1.1. Phytolacca americana L. Bitkisinin Tiirkiye’de illere gore yayilist
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Sekil 1.2. Phytolacca americana L. Bitkisinin Tiirkiye’de bdlgesel yayilist

P. americana tohumla iireyen ve kolaylikla kok siirgiinleriyle ¢ogalan bir
bitkidir. 1-3 metre uzunlugunda olan kalin ve dik bir govdeye sahiptir. Son derece
hizli bir sekilde biiyiiyen ve yayilan kazik koke sahiptir. Bitki kokii konik sekilli ve
etli bir yapiya sahip olup dis ylizeyi kahverengi kabukla kaphdir. Yaprak ayasi
ovalimsi veya mizrak ucu sekillidir, 10-15 cm uzunlugunda ve 4-12 cm genisliginde,

yaprak kenarlarida diiz ve tiiysiizdiir (2).

Bildircin meyveleri olarak da bilinen P. americana hos olmayan kendine has
bir kokuya sahiptir (3). Haziran ile Eyliil aylar1 arasinda goriilmekte olan meyveleri
uzun sapli bir salkim seklinde ve kiimeler halindedir. Meyveler {iziim gibi, bol sulu
ve yuvarlak bir sekile sahip olup, ilk déonemlerinde kirmizimsi renktedir ve ilerleyen
doénemlerinde siyah renge donerler. Her bir meyvede ortalama 9 tohum vardir ve bir
bitki yaklagik 48.000 tohum olusturabilir. Tohumlar da parlak siyah renge sahiptirler,
yuvarlagimsidirlar ve 10 mm ¢apindadirlar. Yere dokiilen tohumlari yaklasik olarak
40 y1l boyunca ¢imlenmeden dormant halde canliliklarint koruyabilmektedirler (2).

P. americana orta seviyede nem igerirler, 4,7 ile 8,0 pH araligina sahiptirler.
Kaba ve ince tekstiirlii (dokulu) topraklarda rahat bir sekilde gelisirler. Bitki, yiiksek
seviyedeki kalsiyum igerigine toleranshidir ve diisiik tuz konsantrasyonlarimni
sevmektedir. Bitki giinesli vel\veya golgeli olan alanlarda ¢ok rahat biiylimektedir.

Bitki, giiclii ve derinlere inen kdk sisteminden dolay1 yanginlardan bile etkilenmez.



Yangin sonrasinda koklerinden tekrar siirerek hayatini devam ettirirler.
Devamli yeni bulagmalarin olmasinin da sonucu bitki, ¢ok zengin genetik ¢esitlilige
sahip olmustur. Bu da hem bitkinin farkli habitatlarda rahat bir sekilde gelismesini
saglarken hem de bulundugu farkli alanlardaki popiilasyonlar1 arasinda fenotipik
farkliliklarin  gergeklesmesine sebep olur. Bu genotipik\fenotipik farkliliklar bir
yandan bitkinin uyum kabiliyetini arttirirken diger taraftan hastalik ve zararlilara
karst dayanmim giicii, lokal bitkiler ile rekabet gibi hususlarda bitkiye tstiinliik
getirmektedir. Dolayisiyla bitki, farkli iklim sartlarina ve toprak kosullarina ¢ok rahat
uyum gosterebilir. Glinlimiizde neredeyse her kitada ve takim adada bulunan 6nemli
bir istilact yabanci ot konumundadir (2). Bitki bahgelere polinasyon yapan bocekleri

cekmektedir (3). Bitkinin kuslar araciligiyla dagilip yayginlastigi disiiniilmektedir
(4).

Insanlar i¢in 6nemli toksisiteye sahip olan bitki, toksinlerden etkilenmeyen
bazi kiigiik hayvanlar i¢in besin kaynagidir (4). Bilinen baz1 6zellikleri; romatizmayi
onlemek, {isiitmeyi Onlemek, viicuda dinglik vermektir ve tonik (viicudu
kuvvetlendirici) olarak kullanilir, ¢ogu kusturucu ve miishil yapicidir. Bitkinin
sekerci otu velveya sekerciboyasi olarak adlandirilmast meyvelerinin = eski
zamanlarda sekerciler tarafindan kullanilmis olmalaridir. Bazi yazarlar tarafindan ise

bogaz otu, bademcik otu veya beze otu gibi isimler kullanilmaktadir (5).

Sekil 1. 3. Phytolacca americana bitkisi



Amerika’da bitkinin yapraklar1 eski zamanlarda kansere karsi, meyveleri de
romatizmaya kars1 ilag gibi kullamilmustir (5). Phytolacca americana L., AIDS,
kanser, herpes (uguk), kotii nefes kokusu ve daha birgok hastaligin tedavisinde ve
giines enerjisi sanayisinde kullanilmaktadir (3). Kanser ve ¢esitli viral hastaliklarin

tedavileri lizerinde ¢alismalar devam etmektedir (3).

P. americana yapragi ekstraktlannin nematisidal (bagirsak kurtlar1 6ldiiren)
aktivite gosterebilecegi belirtilmistir (6). Phytolacca americana bitkisinin antiviral
etkisi de yapilan ¢alismalarda gosterilmis bir bitkidir (7-8). P. americana’nin ham
0zii, kloroform fraksiyonu ve heksan fraksiyonu, oral hastaliga neden olan
bakterilerin biiyiimesini engelleyen aktif dogal bilesiklere sahiptir. Dolayisiyla, bu
ekstraktlar dis macunu ve ¢esitli agiz hastaliklariyla ilgili diger ilaglarin
hazirlanmasinda kullanim potansiyeline sahiptir (9). Bitki, boya bitkileri arasinda da
yer almaktadir (10). Olgunlasmis meyveleri toplanip bazi gida maddelerinin
boyanmasi igin kullanilir (Tiirkiye’de seker boyamada ve Avrupa’da sarap boyamada
kullanilmas1 gibi). Ayrica miirekkep ve boyalar i¢in de kullamilmistir. Cok giizel bir
kirmizi renk olusturmaktadir. Kokleri, Ekim ay1 itibariyle sokiilerek temizlenir,
ortadan yarilmak suretiyle Kurutulur, eger tentiirii yapilacak olursa taze koklerini

kullanmak gerekir (3).

En yeni kullanim alanlarindan biri giines enerjisi tretimidir. Olgun
meyvelerden yapilmis kirmizi bir boya, giines 15181 elektrige doniistiirme
verimliligini arttirarak elyaf bazli giines pillerini kaplamak i¢in kullanilabilir gibi

goriinmektedir (3).

Bitkinin tiim parcalar1 zehirlidir, 06zellikle kokleri; siirgiin, yaprak ve
meyveleri. Zehir, agiz yoluyla yani yenilerek bulasir (3). Cocuklar ve bebekler i¢in
daha ¢ok tehlikelidir ve sadece birkag meyvesini yiyerek Olebilirler (4). Bitki
yenildikten hemen ve sonraki semptomlarin bazilarmin agizda yanma hissi,
salivasyon (tiikiiriik salgisinda artis), gastrointestinal kramplar, kusma ve kanl diyare

oldugu belirtilmistir (4).



Esansiyel Yaglar

Bitkilerin farkli kisimlarinda (yaprak, meyve, kok, kabuk, govde vb.) bulunan,
acik renkli veya renksiz olan, hos kokulu, u¢uculuk oranlar1 yiiksek dogal bilesenler,

esansiyel yaglar veya ugucu yaglar olarak adlandirilirlar (11).

Bitkilerin kendilerine has kokular1 vardir ve bunun sebebi 0Ozel salgi
dokularinda olusan yaglardir. Fakat bu yaglar bilinen normal yaglardan oldukc¢a
farklidirlar. Suyun yiizeyinde biriktiginden dolayr bu maddeler yag ismini
almaktadirlar. Ag¢ik bir ortamda birakildiklarinda kolaylikla buharlasabildikleri i¢in
bu yaglara ugucu yaglar da denilmektedir (12).

Kimyasal yap1 olarak ¢esitli gruplardan olugmaktadirlar. Yapilariin biiyiik bir
¢ogunlugunu terpenler olusturmaktadir. Terpenlerle birlikte alkoller, aldehitler,
fenoller, esterler, kiikiirt ve azot igeren bilesiklerde bulunmaktadir (11).

Esansiyel yaglarin genel 6zellikleri,

e  Esansiyel yaglar cogunlukla renksiz veya agik sar1 renklidirler. Fakat saridan
kahverengiye (karanfil yaginda oldugu gibi) veya yesilden maviye kadar (papatya
yaginda oldugu gibi) degisik renk cesitleri de mevcuttur. Ayrica uzun siire agikta
kaldiklarinda renkleri koyulagir.

e  Oda sicakliginda ¢ogunlukla sividirlar. Fakat anason yagi ve giil yagi gibi sivi
olmayan baz1 yaglarda mevcuttur.

e  Esansiyel yaglar buharlastiginda geriye madde birakmazlar.

e  Esansiyel yaglar fiziksel 6zellikleri bakimindan birbirlerine benzerler.

e  Esansiyel yaglarin birgogu optikce aktiflerdir ve kirilma indisleri yiiksektir.

e  Esansiyel yaglar petrol eteri, kloroform, benzen, eter vb. lipofilik ¢oziiciilerde
iyi ¢oziiniirler. Suya birakildiklarinda az miktarda ¢6ziinmeleri bile (1/200 oraninda)
kokulariin suya gecmesine yetmektedir.

e  Esansiyel yaglar uzun siire saklandiginda oksijen ve 151k temasinin etkisiyle
reginelesirler. Bunun sonucunda siklikla koku degisimi ve yagin kalitesinde azalma

meydana gelmektedir (13-15).



1.1.1. Esansiyel Yaglarin Elde Edilme Yontemleri

Esansiyel yaglar, bitkilerden farkli yontemlerle elde edilebilmektedirler. Farkli
yontemlerin  kullanilmasinin  sebebi, bitkilerin  kullanilan kisimlarimin  farkh
olmasindan, hassasiyetlerinin ve elde edilecek yag miktarmin degiskenliginden
kaynaklanir. Calisilacak olan bitkinin 6zelliklerine gore asagida belirtilen

yontemlerden en uygunu segilebilir (16)

o Buhar destilasyonu

o Soguk bask1 (Soguk Press)
o Coziicii ekstraksiyonu

. Yag ektraksiyonu (Anfloraj)
o Hidrodifiizyon

o CO; ekstraksiyonu

o Mikrodalga Ekstraksiyonu

Yag eldesinde kullanilacak olan bitkinin ekstraksiyon Oncesi belli islemlerden
(bitkilerin se¢imi, toplanmasi, smiflandirilmasi, 6giitiilmesi vb.) gegcirilmesi

gerekmektedir (17).

1.1.2. Esansiyel Yaglarin Ekstraksiyon Yontemleri

Esansiyel yaglar elde edilirken verimi yiiksek tutmak amaciyla uygun
yontemler segilirken dikkat edilmesi gereken bazi noktalar da bulunmaktadir. Bunlar;
bitkilerin toplanma zamani, kurutma ve depolama sartlar1 ve siireleri, pargalama ve
oglitme sekilleri, bitkinin kullanilan boliimleri, bitkinin iceriginde bulunan esansiyel

yaglarin hassasiyeti, miktar1 ve bitkinin bozunabilme ihtimali vb. dir (11).
1.1.2.1. Buhar Destilasyonu
Son zamanlarda en ¢ok tercih edilen yontem buhar destilasyonudur. Bu

yontemin uygulanma agamalari;

1. Esansiyel yag elde edilecek taze\ kurutulmus bitki diizenege yerlestirilir.



2. Bir diizenekte basingli buhar olusturularak bitki {izerine gonderilir veya
dogrudan su ile temes eden bitki 1sitilarak suyun buharlastirilmasi saglanir.

3. Esansiyel yag1 tutan kesecikler buharin 1sisiyla acilir. Fakat, sadece yagi
tutan kesecikleri agmaya yetecek kadar, ¢cok yiliksek olmayan bir 1s1 kullanilmasina
dikkat edilmelidir. Aksi takdirde islem goren bitki bozulur ve esansiyel yag verimi
diser.

4. Esansiyel yaglar serbest forma gecince kiiclik yag damlalar1 seklinde
buharlasirlar ve buharlasan su molekiilleriyle birlikte diizenekte kullanilan sogutucu
boliime gecerler.

5. Buhar ve esansiyel yag karisimi sogutucu yiizeyde yogunlasip toplama
kabinda birikir.

6. Esansiyel yag suyun lizerinde ince bir tabaka olusturur. Bir pipet yardimiyla

iistten alinarak sudan ayrilmasi saglani (15).

1.1.2.2. Soguk Baski

Soguk baski (sogukta sikma) yontemi esansiyel yag eldesinde kullanilan bir
baska yontemdir. Buhar destilasyonu uygulandiginda yapisi bozunan bazi esansiyel
bilesikler (greyfurt, portakal, limon vb. turunggillerin kabuklarinda bulunan
bilesikler) soguk baski yontemi kullanilarak yapis1 bozunmadan esansiyel yag eldesi

gerceklestirilmelidir.

Bu yontemle esansiyel yag elde edilecek meyveler bir kap iizerinde sertce
yuvarlanir, yag iceren kesecikler bu yuvarlama sonucunda pargalanirlar. Sonrasinda
meyveler preslenerek esansiyel yagi serbest hale gegirilir. Sikilarak olusturulan

meyve suyunun iizerinde biriken yag santrifiijle ayrilir (15).

1.1.2.3. Coziicii Ekstraksiyonu

Ekstraksiyon yontemi organik ve inorganik kimyada yaygin olarak kullanilan
bir yontemdir. Bu yontem, yiliksek verim istendiginde veya diger yoOntemlerle
calisgtlamadiginda kullanilir. Coziicii ile ekstraksiyon bitki materyaline iki farkli

yontem uygulanarak gergeklestirilebilir. Yag eldesinde kullanilacak bitki direkt oda



sicakliginda uygun bir ¢oziiciiniin igerisine batirilir ya da bir sokshlet diizenegi
icerisinde sicak organik c¢oziicliden gegirilmesiyle islem gerceklestirilebilir.

Ekstraksiyonda en ¢ok kullanilan ¢6ziiciiler hegzan ve kloroformdur.

Coziicii ekstraksiyonu yontemi buhar destilasyonu yontemine gore daha
avantajlidir ¢iinki daha az sicaklikta gergeklesiyor olmasi daha yiiksek verimli
sonuglar elde etmeyi saglar. Ekstraksiyon esnasindaki diisiik sicakliklar; genellikle
sokselet cihazinda 60 °C’den az ve daldirma yonteminde ise 5-25 °C arasinda
olmaktadir. Esansiyel yag eldesinde Diisiik sicaklik kullanimi, buhar destilasyonu
yontemiyle eldesine gore daha dogal olusmasint saglamaktadir (14).

1.1.2.4. Yag Ektraksiyonu (Anfloraj)

Bu yontem, pahali olmast ve islem siiresinin ¢ok uzun olmasindan dolay1
giiniimiizde ¢ok fazla kullanilmamaktadir. Bu yontem ile esansiyel yag orani az olan

kiymetli bitkiler tizerinde ¢alisilmaktadir (18).

Bu yontemde, kokusu olmayan bitkisel veya hayvansal bir yag kullanilir. Bu
yagin lizerine islem gorecek olan ¢icege ait yapraklar yerlestirilir. Kokusu olmayan
bu yaglar ¢igegin esansiyel yaglarini absorblarlar. Bu siire¢ sonunda islem gormiis
olan yapraklar ¢ikarilir ve yerine yeni yapraklar koyulur. Devam eden bu siireg,
yaglar esansiyel yag ile doyana kadar devam eder. Esansiyel yagi, kullanilan kokusuz
yaglardan ayirmak i¢in, anfloraj karigimia alkol ilave edilir. Bu islem sonucunda

kullanilan alkol uzaklagtirilir ve geriye esansiyel yag kalir.

1.1.2.5. Hidrodifiizyon

Hidrodifiizyon, diger adiyla slizme yontemi, destilasyona gore daha hizli
oldugu i¢in daha yaygin olarak kullanilmaktadir (19).

Bu yontemle esansiyel yag eldesi asamalari; 1zgara {izerine asilan bitki
kisimlar1 iizerinden sprey ile buhar gegcirilir. Buhar ve esansiyel yagdan olusan
karisim sogutulur ve elde edilen sividan destilasyondaki gibi esansiyel yag ayrilir. Bu

yontem buhar destilasyonuna gore daha yiiksek verimlidir (20-21).



1.1.2.6. CO, Ekstraksiyonu

Bu yontemde esansiyel yag, yliksek basing altinda CO» kullanilarak elde edilir.
Bir¢ok bitkinin yag eldesinde CO, ekstraksiyonu daha verimli sonuglar ortaya
¢ikmasini saglar. CO, ekstraksiyonundan meydana gelen esansiyel yaglarin ¢ok etkili
ve tedavi edici olmalari gibi niteliklerde daha olumlu etkileri vardir. Bu
ekstraksiyondan yiiksek verim elde etmek ic¢in disiik sicakliklarda calisma
yapilmaktadir. Bu islemde; bitkiler bir haznenin igine yerlestirilir ve hazneye CO,
enjekte edilir. Yiiksek basing altinda sivi fazda bulunan CO,, esansiyel yag1 ekstrakte

ederken ¢oziicii olarak davranir (22).

1.1.2.7. Mikrodalga Ekstraksiyonu

Mikrodalga teknolojisi Ikinci Diinya Savagi’ndan (1939-1945) beri
kullanilmaktadir. Analitik laboratuvarlarinda kullanimi ise 1970’lerin sonunda
olmustur. Mikrodalgalar 0.3-300 GHz araliginda degismekte olan elektromanyetik
radyasyonlardir. Dogal iriinlerde genellikle 2.5-75 GHz’de ekstraksiyon
gerceklestirilmektedir. Mikrodalga enerjisinin etkinligi biiyiik oranlarda ¢6ziiciiniin
icerigine, uygulanan mikrodalga giicine ve bitki materyaline baglidir. Polar
molekiiller ve iyonik tiirler bulunuyorsa bu durumlarda ¢ok daha hizli enerji

yayilmasi gergeklesmektedir.

Mikrodalga isitmasinin avantaji molekiillerin kutuplarindaki yiikseltgenen
zayif hidrojen baglarinin bozundurulmasidir. Klasik temas yoluyla 1s1 iletimi

yontemlerinin tam tersine, mikrodalgalar 6rnegin tamamini ayn: anda isitmaktadirlar.

Mikrodalga yontemiyle ekstraksiyon iki farkl: sistemle
gerceklestirilmektedir. En ¢ok kullanilan sistem, sicakligi ve basinct kontrol
edilebilen kapali bir kabin igerisinde gergeklestirilen kapali sistem ekstraksiyonudur.
Diger yontem ise atmosferik basing altinda agik kap igerisinde gergeklestirilmektedir.
Bu yontemin avantaji, ekstraksiyon siiresinin ve kullanilan ¢6ziicli miktarinin biiyiik
oranda az olmasidir. Mikrodalgayla Ekstraksiyon yonteminde bitkilerdeki lignanlar

ve polifenoller ayristirlabilmektedir (11).



1.1.3. Esansiyel Yaglarin Kullanim Alanlari

Eteri ve ugucu yaglar olarak da isimlendirilen esansiyel yaglar, bitkisel
materyalden elde edilmis kokulu ve yagimsi sivilardir. Bu dogal olan iiriinlerin agri
dindirici, antibakteriyel, antiviral, antifungal, antiparazitik, insektisidal, antioksidatif
ve antimutajenik, tibbi ve kozmetik amacgli olan etkileriyle ilgili elde edilen
arastirmalarin sonuglar1 genel itibariyle pozitif yonde ¢ikmaktadir. Ozellikle de son
zamanlarda  sentetik olan  katki maddelerinin  var  olan tehlikeleri
(mikroorganizmalarin yapay antimikrobiyallere karsi direng olusturabilmesi gibi
nedenlerle) sebebiyle tiiketicilerin, dogal bilesenlere dogru artmakta olan talebi
dogrultusunda bu yaglarin mesrubat, gida, sanitasyon,ilag, kozmetik, parfiimeri ve

tarim sektorlerinde olan kullanimlari artmaktadir (23-27).

Esansiyel yaglarin oldukg¢a konsantre olmalari, hafif ve ucuz olmalarin1 da
saglamaktadir. Uretimleri noktasinda zorluk ¢ekilmemekte ve ihracati kolay

yapilmaktadir (24).

Tiirkiye, ozellikle esansiyel yag igeren bitkiler bakimindan ¢ok zengin bir
bitki ortiisiine sahiptir. Fakat giil disinda neredeyse hicbir esansiyel yaga sahip bitki
biiytik bir tiretim alanina sahip degidir. Esansiyel yaga sahip bitkiler agisindan zengin
bir bitki ortiisiine sahip olmamiz sebebi ile bitki ortiisiinden toplanan bitkilerin ¢ok
az kismindan yag eldesi gerceklestirilmektedir (14-15).

Bitkilerin esansiyel yaglarinin bir ¢ogunda mutajenik etkilerin goriilmemesi,
bu bitki yaglarmin bir¢ok yapay gida katki maddelerinin yerine kullanilabilecek
potansiyel bir kaynak oldugunu gostermektedir. Esansiyel yaglarin ¢ok arastirilan
yonlerinden biri, antimikrobiyal aktiviteleri ile ilgilidir. Bu yaglar, farkli bilesenleri
ihtiva eden kompleks karigimlar olduklari igin, etki etme dereceleri igerdikleri etken
maddelerin ¢esidine ve miktarina bagli olarak farklilik gdstermektedir (25). Etki
mekanizmalar1 hakkinda edinilmis olan bilgiler ¢ok sinirli olmakla birlikte, bu
durumun yaglarin kimyasal yapilari ve lipofilik 6zellikleriyle ilgili oldugu o6ne
stiriilmektedir (26). Esansiyel yaglar Gram (+)ve Gram (-)bakteriler de dahil, bircok

mikroorganizma iizerinde antibakteriyel etki gostermektedir. Mesela esansiyel yag
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bilesenlerinden izomerik fenol smifina ait bulunan timol ve karvakrol ile
fenilpropanoid sinifinda yer alan sinnamaldehit, Escherichia coli ve Salmonella
typhimurium {izerinde antibakteriyel etki gostermektedir. Timol ve karvakrol, bakteri
membranini par¢alamak suretiyle membranla ilgili materyallerin hiicre disina
cikmasini saglarken, terpenoidler ve fenilpropanoidlerin ise lipofilik 6zelliklerinden
dolay1 bakteri duvarini delerek hiicrenin daha i¢ kisimlarina ulasabildikleri

bildirilmistir (27).

1.1.4. Esansiyel Yaglarin Antioksidatif Etkileri

Antioksidasyonun, beslenme agisindan Onemli olmasinin sebebi hiicre ve
organlardaki fizyolojik stresi azaltiyor olmasidir. Insan ve hayvanlarda hastaliklara
karst direng ve de immun yeterlilik, antioksidasyon mekanizmasiyla
iliskilendirilmektedir. Oksidasyona ugrama riski en yiiksek olan bilesikler lipidlerdir.
Lipid oksidasyonu, hammaddenin islenmesi, depolanmasi, son friinlerin
depolanmasi ve 1sil islem uygulamasi esnasinda ortaya ¢ikmaktadir. Oksidasyon
esnasinda asitler, alkoller, ketonlar, aldehitler, hidrokarbonlar ve peroksitler gibi
birgok bilesik olusabilmekte ve bundan dolay1 gidalar acilasarak duyusal olan
ozelliklerini yitirebilmekte, iriiniin besin degerleri disebilmekte ve raf omiirleri
kisalabilmektedir (28). Ayn1 zamanda okside olan lipidlerin insan organizmast i¢in
istenilmeyen etkileri sebebiyle, bu {irlinlerin gida tizerinde olusmasinin miimkiin
oldugunca engellenmesi gereklidir (29). Gidalarin raf 6miirlerini uzatabilmek igin
gida isleme iglemlerinde ¢ogu zaman yapay antioksidanlar kullanilmaktadir. Fakat
gida bilimciler ve toksikologlar, endiistriyel gida islemesinde kullanilan biitillenmis
hidroksitoluen (BHT) ve biitillenmis hidroksi anisol (BHA) gibi yapay
antioksidanlarin canli organizmanin {izerinde karsinonejik bir etki gosterdigini
belirtmektedirler (30). Bu sebeple esansiyel yaglarin, alternatif antioksidan madde
olacak sekilde kullanilmasiyla ilgili g¢alismalar Ozellikle son senelerde hiz
kazanmistir. Esansiyel yaglara ait antioksidatif 6zellikler, ihtiva ettikleri bilesenlerin

yapisinda bulunan fenolik hidroksil gruplarindan kaynaklanmaktadir (31).

Bu yaglara ait antioksidatif etkiler, icermekte olduklari etken maddelerin

miktarina, ekstraksiyon yontemine ve ekstraksiyonda kullanilan ¢dzgenin tipine gore
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degiskenlik gosterebilmektedir (32-33). Esansiyel yaglarin kimyasal mekanizmasiyla
antioksidatif aktiviteleri arasindaki iliskinin incelendigi ¢alismalarda, timoliin
yapisinda yer alan fenolik gruplarin oksidasyonun ilk basamaginda agiga ¢ikmakta
olan peroksit radikallerinin olusumunu azalttigindan dolayi, timoliin yiiksek bir

antioksidatif giice sahip oldugu gosterilmistir.
1.1. Terpenler

Terpen ve tiirevleri, bitkiler ve hayvanlar aleminde yaygin olarak bulunan,
genis bir bilesik sinifidir. 4000°den fazla terpen izole edilmis ve tanimlanmigtir. Bazi

meyve ve baharatlara hos kokularini bu bilesikler verir (34).

Kimyasal yapi1 olarak terpen bilesiklerinin genel 6zelligi karbon iskeletlerinin

izo-C5 birimlerine boliinebilmesidir. Bu birim izopren veya izopentan birimi olarak

adlandirilmaktadir (34).

1 3
bas , ﬁz/\ 4 " kuyruk

Izopren

Terpenlerin siniflandirilmasi, terpenleri olusturan izopren birimlerinin sayisina
gore belirlenmektedir. Ornegin; 2 izopren birimine sahip olan terpenler
monoterpenler, 3 izopren birimine sahip olan terpenler seskiterpenler vb. gibi. Bu
siniflandirmalar yapilirken izopren birimleri bir kurala gore birbirine baglanirlar
(izopren kurali ya da Cs kurali). Bu kuralin temelini bir izopren biriminin kuyruk

kisminin, bir diger izopren biriminin bas kismina baglanmasi olusturur (34).

C1o (Monoterpen)
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Bu kural, 5 izopren birime kadar ve 5 izopren birimi igeren terpenler igin
kesinlikle gegerlidir. 30 ve daha fazla sayida karbon igeren yapilar ise genellikle iki
terpenin birlesmesinden olusurlar. Bu birlesmeden dolay1 bu bilesiklerde bas-kuyruk
girisimi ihmal edilebilmektedir. Yapisinda yanlizca hidrokarbonlar bulunduran
terpenlere, terpen veya terpen hidrokarbonlar olarak tanimlanmaktadir. Yapisinda
heteroatom bulunduran terpenlere ise terpeneoidler denilmektedir. Terpen
bilesiklerinin igerdikleri izopren birimi sayisina gore simiflandirilmasi Tablo 1’de

gosterilmistir (34).

Tablo 1.1. Terpen bilesiklerinin igerdikleri izopren sayisina gore siniflandirilmasi

Smifi Izopren Unitesi Kapali Formiil
Hemiterpenler 1 CsHg
Monoterpenler 2 CioH1e
Seskiterpenler 3 CisH2s

Diterpenler 4 CooHs2
Sesterpenler 5 CasHao
Triterpenler 6 C3oHus
Tetraterpenler 8 CaoHes
Politerpenler n (CsHg)n
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1.3. Spektroskopik ve Kromatografik Yontemler

Spektroskopi, farkl: tipte 1sinlarin madde ile etkilesmesini inceleyen bilim dali
icin kullanilan genel bir terimdir (35).Spektroskopi, maddenin enerjiyi absorbe
etmesini ve yaymasini inceler. Spektroskopide 6l¢timleri yorumlayip sonuglandirmak
icin c¢esitli cihazlar kullanilir. Olusan spektrumlar yorumlanarak molekiiller ve

bilesiklerin kimyasal yapilarina yonelik veriler elde edilir (36-37).

Giiniimiizde en yaygin kullamlan spektroskopi gesitleri IR (Kirmizi Otesi),
NMR (Niikleer Magnetik Rezonans), UV-VIS (Mor Otesi-Gériiniir Bélge) ve MS
(Kiitle Spektroskopisi)’ dir (38-39).

Kromotografi kompleks karigimlarda bulunmakta olan birbirlerine yakin
Ozellikteki maddeleri ayirmak igin kullanilan bir¢ok farkli yontemi igerir, ki bu
ayirmalarin  ¢ogu baska yoOntemlerle yapilamamaktadir. Biitlin kromotografik
ayirmalarda; numune gaz, sivi veya bir stiperkritik akiskani olan ‘hareketli faz’ ile
tanigir. Bu hareketli faz; bir kolonda veya bir kati yiizeyde sabitlestirilmis olan
kendisi ile karigmayan bir ‘durgun faz’ icinden gecmeye zorlanir. Bu iki faz
secilirken numune bilesenlerinin hareketli ve durgun fazlarda farkli oranlarda
dagilmas1 gerektigi dikkate alimmalidir. Durgun faz tarafindan kuvvetli tutulan
numune bilesenleri, hareketli fazin akisiyla birlikte ¢ok yavas bir sekilde hareket
ederler. Buna karsilik, durgun faz tarafindan zayif bir sekilde tutulan bilesenler hizli
bir sekilde hareket ederler. Bu hareket hizlarinin farkli olmasi sonucu, numune
bilesenleri birbirlerinden kalitatif velveya kantitatif olarak analizlenebilen farkli

bantlar\bolgeler seklinde ayrilirlar (35).

Sabit ve hareketli fazlar bilesiklerin sahip olduklar1 polarite, uguculuk, molekiil
agirhigr gibi iki faz arasindaki tutunma ozelliklerine gore segilir. Sabit faz olarak
silikajel, aliminyum oksit, seliiloz gibi maddeler, hareketli faz olarak ise ¢oziiciiler
ve inert gazlar kullanilir (36). Kromotografik yontemler iki farkli sekilde
simiflandirilabilirler. Birincisi, hareketli fazlarin ve durgun fazlarin fiziksel olarak
nasil temas ettirildikleri esasina dayanan kolon kromotografi ve diizlemsel

kromotografidir. ikincisi, kullanilan durgun fazlarin ve hareketli fazlarin tipleri ve
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fazlarin arasindaki madde aktarimini saglayan dengelerin cinslerine gore belirlenen

stvi kromotografi, gaz kromotografi ve superkritik akiskanli kromotografidir (35).

Gaz kromatografisi, kimya alaninda, gazlarin ve ugucu maddelerin analizleri ve
ayrilmasinda uygun bir yontem olarak yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Bunun
yan1 sira alkoloidler, terpenler, steroidler, ilaglar ve petrol iriinlerinin nitel ve nicel
analizleri yapilabilir. Bu yontem, uyusturucu madde analizinde ve adli tipta da ¢ok
sik kullanilmaktadir (40).

1.4 Gaz Kromatografisi/Kiitle Spektroskopisi (GC/MS)

GC/MS, GC (Gaz Kromatografi) ve MS (Kiitle Spektrometresi) tinitelerinin
birlikte calistig1, miktar tayini ve yapi analizinde kullanilmakta olan cihazdir. Cihaz
GC tinitesi ve GC/MS fiinitesi seklinde kullanilabilir. GC/MS, gaz kromatografi
kolonunda ayrilan maddelerin teshisinde, tayininde ve yapi analizinde yaygimn bir
sekilde kullanilir. GC/MS birlesimlerinde, MS, dedektér goérevi yapmaktadir.
GC’den ayirildiktan sonra kiitle spektrometresine gonderilen bilesiklerin
kromatogramlar1 alinir ve her bir bilesigin kiitle spektrumu cekilerek kalitatif tayin
islemi ¢ok daha kesin bir sekilde yapilabilmektedir. MS dedektor ile 6rnegin tiim
kromatogrami izlenir, alikonma zamani goriiliir ve en 6nemlisi de her pikin kiitle
spektrumu belirlenebilir. Hizli olmasi, ayirma giiciniin yiiksek olmasi, nitel- nicel
analiz yapabiliyor olmasi ve hassasiyetin yliksek olmasi gibi 6nemli avantajlara
sahiptir. Detayli sekilde gida analizlerinde, yag analizlerinde, petrol analizlerinde ve
ilag  sektoriiniin  kullandigi  kalitatif ve kantitatif analizlerde kolaylikla
kullanilabilmektedir (41).

Gaz kromatografisi’nde sabit faz maddesi ince bir kolon igerisine emdirilir.
Hareketli faz olarak helyum gibi inert gazlar kullanilir. Ayristirilacak madde cihazda
gaz hale getirilir ve hareketli faz yardimiyla kolon igerisine itilir. Bilesikler
Ozelliklerine gore sabit fazda farkl: siirelerde tutunurlar ve bu sekilde birbirlerinden

ayrilir (36).
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Algilanmasi istenen komponentlere bagli olarak gelistirilen ¢ok cesitli gaz
kromatografisi dedektorleri vardir. Baglica FID (Flame lonization Dedector) ve ECD
(Electron CaptureDedector\elektron yakalama dedektorii) olmak tizere iki farkli
dedektor sistemi bulunmaktadir. Analizler yapilirken genellikle FID (alev
iyonizasyon dedektorii) dedektor sistemi olan cihazlar (GC-MS-FID) kullanilir (42).

FID; stabilite ve denemelerdeki tekrarlanabilirliligin yiiksek olmasi sebebiyle
en ¢ok tercih edilen dedektor tipidir. Yiiksek hassasiyetinden ve kararliligindan
dolay1 en c¢ok kullanilan dedektordiir. Kiitle akis hizina karsi duyarlidir. Kolondan
cikan organik maddeler, hidrojen alevinde yakilarak iyonlastirilirlar ve meydana
gelen pozitif iyonlar dedektorde akim degisimine neden olurlar. Olugan akim birim

zamanda alevden gecen karbon miktari ile dogru orantilidir (42).

C-H bag: igeren tiim bilesiklere karsi duyarli olmasina ragmen yalniz su,
kiikiirt bilesikleri, amonyak ve azot oksitlerine kars1 duyarsizdir. FID dedektoru ile
metan, etan, propan, n-biitan, biitan, n-pentan, pentan ve Cg kadar olan diger

hidrokarbon gazlar1 yiiksek bir hassasiyetle miktar ve bilesim agisindan
belirlenebilmektedir (42).

GC/MS calisma prensibi: Numune cihaza bir enjeksiyon bdlmesi iizerinden
verilir ve burada buharlastirilir. Hareketli faz olarak kullanilan inert gaz yardimiyla
kolona gonderilir. Numunedeki maddeler kolon igindeki sabit fazda niteliklerine gére
farkli siirelerde tutunurlar. Bu tutulma siiresine alikonma siiresi (RT-retention time)
denir. Molekiil agirlig1 kiigiik olan ve daha ugucu olan molekiiller sabit fazda daha az
tutunurlar. Kolon 1sisinin artmasiyla tutunan bilesikler uguculuklarmma gore gaz
haline geger ve tasiyict gaz yardimiyla kolonda tasinarak kiitle spektrometresine
ulagirlar. Bu kisimda bir flamentten elektronlarla bombardiman yapilir. Bu olaya
elektron iyonlastirmas: (EI) denir. Bu sayede olusan iyonlar, kiitle/yiik oranlarina
gore dedektorde kaydedilirler. Elde edilen veriler spektrum olarak sunulur. Bu
spektrumlarin =~ degerlendirilmesiyle = ve  veri  tabanlarindaki  bilesiklerle

karsilastirilmasiyla birlikte numunedeki bilesikler aydinlatilmig olurlar (43-44).
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Yapilan literatiir arastirmalar1 sonucunda P. americana ile ilgili olarak bazi
caligmalara rastlanmistir. Calismalardan birinde; Isparta ilinin sehir merkezinde
tespit edilen halka agik olan alanlara dikilen ve peyzaj degeri olan otsu ve odunsu
zehirli olan siis bitkileriden onemlileri listelenmistir. Bu listede dogal otsular
kategorisinde Phytolacca americana L. nin de adi yer almaktadir (45). Bagka bir
calismada Phytolacca americana nin yapraklarinda ve govdesinde rafit kristalleri
gbzlenmistir (46). Bir ¢alismada ise P. americana bitkisinin kurutulan toprak istii
kisimlarindan etanol ekstresi hazirlanarak bakteri ve funguslar tizerindeki etkileri test
edilmistir (47). Yine bir ¢alismada Phytolacca americana L. den elde edilen bir
triterpenoidsaponin, anti tiitlin mozaik viriis aktivitesi bakimindan degerlendirilmistir
(48). Baska bir ¢alismada Phytolacca americana L.’nin ana diiiretik etkin pargalari
incelenmistir (49). Ayrica Phytolacca americana L.’nin olgunlagsmis meyvelerinden
betalain 6zii ¢ikarma ve toplam eskalenozit (esculentoside-saponin tiirii bir bilesik
olup antitimor aktivitesi iizerine c¢alismalarin oldugu bilinmektedir) igeriginin
belirlenmesi ¢aligmast yapilmistir (50). Antiviral veya ribozom inaktive edici
proteinler (RIPs) olarak adlandirilan bir simif polipeptit bitki tlirlerinde ¢esitli
sayilarda tanimlanmistir. En iyi bilinen kaynagimin Phytolacca americana oldugu
bildirilmistir (51).

Bitki tizerinde gergeklestirilen literatiir aragtirmalarinda petrol eteri, metanol,
biitanol gibi ¢oziiciiler ile ve siiper kritik CO; ekstraksiyonu yontemiyle kok iizerinde
icerik ¢alismasi yapildigi belirlenmis (S6zkonusu ¢alismada; 2 metoksil 4 propenil
fenol olan 3 ¢esit bilesen; Zonarol ve ftalik asit, etil ester karakterize edilmistir.)
ancak, meyve, govde ve yaprak iizerinde gerek esansiyel yag gerekse de ¢oziicli

(kloroform) ekstraksiyonu olan bir ¢aligmaya rastlanmamustir (52).

Bu calisma ile bitkinin esansiyel yag bilesenleri iki farkli yontemle analiz
edilmistir. Bu metodlardan birisi esansiyel yag eldesinde siklikla kullanilan su buhari
destilasyonu metodu olup Clevenger tipi cihaz yardimiyla yag eldesi gerceklestirildi
ve meydana gelen ham temel yaglar hegzanda ¢oziiliip GC/MS metodu ile incelendi.
Diger bir metod olarak da kloroform ekstraksiyonu yapilarak ekstrakt bilesenleri yine
GC/MS cihazinda aydinlatildi. Bilesiklerin aydinlatilmasi igin kiitliphane (NIST ve

Willey) ve literatiir karsilastirilmasi kullanilmastir.
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Phytolacca Americana L. bitkisinin olgun meyve, yaprak ve govde
kisimlarimin  GC-MS analizi sonucunda, bu bitkiden toplamda 82 adet bilesik
belirlenip yapilar1 aydinlatilmistir. Bu bilesikler 7 farkli sinifta gruplandirilmis olup
bunlar terpen ve terpenoidler, terpen benzeri bilesikler, aldehitler, alkanlar, yag

asitleri, yag asidi esterleri ve digerleri seklindedir.
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2. MATERYAL VE METOT

2.1. Bitki Analiz Sartlan

Phytolacca americana L. bitkisinden izole edilen ekstraktlar FID dedektor
sistemli GC/MS cihazi (Agilent GC-MS 5975C inert MSD, Agilent 7694E, Agilent-

7890A) ile analiz edilmistir. Bitkinin olgun meyve, yaprak ve govde kisimlarindan

izole edilen ekstrelerin analizinde kullanilan deneysel kosullar Tablo 2.1’ de

verilmistir. Bu gibi analizlerde kullanilan GC/MS cihazina ait 6rnek bir resim Sekil

2.1’ de gosterilmistir.

Tablo 2.1. GC/MS analizinin deneysel kosullar

Baslangig sicakligt 60 °C
Sicaklik artigi 3 °C/dakika
Son sicaklik 246 °C
Analiz stiresi 62 dakika
Enjeksiyon miktar1 | 2 uL
Enjektor sicakligi 220 °C
. HP-5 (uzunluk: 30 m, c¢ap: 0,32 mm, film kalinligi: 0,25
Kolon Ozellikleri

pm)

Tastyic gaz

Helyum, 1.02 mL/dakika akis hizinda
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Sekil 2.1. GC/MS cihazi

2.2. Bitki Materyalleri

Phytolacca americana L. bitkisi Ekim 2014’de, Giresun ili merkez sahilinde
yol kenarindan toplandi ve teshis edildi. Bitki meyve ve yapraklari analizler igin

derin dondurucuda muhafaza edildi.

2.3. Esansiyel Yaglarin Eldesi

Phytolacca americana L. bitkisinin olgun meyvelerinden 100 g, yaprak
kismindan 50 g ve gdvde kismindan 70 g tartildi. Kii¢lik parcalar halinde silifli balon
(2000 mL) i¢ine konuldu. Saf su (500 mL) ilave edilerek 4-6 saat Clevenger
diizenegi ile (Sekil 2.2) esansiyel yaglari toplandi. Yaglar yaklasik 2 mL n-
hekzan’da (HPLC kalitesinde) ¢oziilerek alinip siselendi. Derin dondurucu ortaminda
muhafaza edilen yaglarin igerik analizi GC/MS cihazi kullanilarak gergeklestirildi.

Ilgili ¢alismada kullanilan Clevenger destilasyon diizenegi Sekil 2.2 ’de verilmistir.
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Sekil 2.2. Clevenger su buhari destilasyon diizenegi

2.4. Kloroform Ekstratinin Eldesi

Phytolacca americana L. bitkisinin olgun meyvelerinden 17 ¢, yaprak
kismindan 10 g ve govde kismindan 13 g tartildi. Kiiciik pargalar halinde silifli
erlenlerin (500 mL) igerisine konuldu. Uzerlerine kloroform (100 mL) eklendi ve
agizlan kapatildi. Karanlik bir ortamda, oda sartlarinda bir hafta bekletildi ve belirli
araliklarla ¢alkalandi. Siiziilen ekstrakttaki sulu faz ayirma hunisi ile ayrilip atild.
Kloroform evapore edildi. Ekstraktlar derin dondurucuda saklandi. GC/MS cihazi ile
analiz edilmeden 6nce 20 mL kloroform (HPLC kalitesinde) ile tekrar ¢oziiliip 0,2

pm x 25 mm siringa filtresinden siiziildii.
2.5. Bilesenlerinin Yapilarinin Belirlenmesi

Phytolacca americana L. bitkisinin olgun meyve, gévde ve yapraklarindan
elde edilen esansiyel yag ve kloroform ekstre igerikleri GC/MS cihazindaki NIST ve

Wiley veritabanlar1 ile literatiir karsilastirmalart kullanilarak aydinlatilmaya

calisiimistir.
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3. ARASTIRMA BULGULARI

Bu calismada Phytolacca americana L. bitkisinde bulunan esansiyel yag ve
kloroform ekstrakti bilesenlerini belirlemek icin GC-MS cihazi kullanildi. GC-MS
analizi sonucunda elde edilen verilere gére, mevcut bitkiden toplam 82 adet bilesigin
yapist belirlenip aydmlatilmistir. Yapist belirlenen 82 adet bilesik su sekilde
siralanabilir: 2-etilfuran, heksanal, (E)-2-heksenal, (Z)-3-heksen-1-ol, heptanal, (E)-
2-heptenal, benzaldehit, 6-metil-5-hepten-2-on, 2-pentilfuran, 2-(1-metilvinil)
tiyofen, (E,E)-2,4-heptadienal, p-cimene, limonen, benzil alkol, ocimen,
benzenasetaldehit, (E)-2-oktenal, asetofenon, undekan, nonanal, a-siklositral, 2,6,6-
trimetil-2-sikloheksen-1,4-dion, (E)-2-nonenal, benzoik asit, p-metoksistiren,
naftalen, dihidrokarvon, safranal, n-dekanal, cis-geraniol, p-menth-1-en-9-al, B-
siklositral, benzotiazol, karvon, (E)-2-dekenal, sitral, 2-metoksi-4-vinilfenol, (E,E)-
2,4-dekadienal,  4-hidroksi-benzaldehit,  trans-p-damascenon,  4-hidroksi-3-
metoksibenzaldehit, B-sedren, thujopsen, geranil aseton, B-camigren, (E)-p-lonon,
pentadekan, a-camigren, dodekanoik asit metil ester, p-hidroksibenzoik asit etil ester,
nerolidol, dodekanoik asit, 2,6-dimetoksibenzokinon, vidrol, (E,E)-farnesol, 3,5-
dimetoksi-4-hidroksibenzaldehit, 8-cedren-13-ol, heptadekan, tetradekanoik asit,
antrasen, tetradekanoik asit etil ester, indole-3-karboksaldehit, 6,10,14-trimetil-2-
pentadekanon, etil-(2E)-3-(4-hidroksi-3-metoksifenil)-2-propenoat, farnesil aseton,
heksadekanoik asit metil ester, heksadekanoik asit, heksadekanoik asit etil ester,
eicosane, heksadekanoik asit, 1-metil etil ester, (Z,Z2)-9,12-oktadekadienoik asit metil
ester, (Z,Z,2)-9,12,15-oktadekatrienoik asit metil ester, fitol, (Z)-9-oktadekenoik asit,
(Z,2)-9,12-oktadekadienoik asit, (Z,Z)-9,12-oktadekadienoik asit etil ester, (Z,Z,2)-
9,12,15-oktadekatrienoik asit etil ester, (Z)-9-oktadekenoik asit etil ester,
oktadekanoik asit etil ester, dokosan, trikosan, tetrakosan. Yapist belirlenip

aydinlatilan bilesikler molekiil formiilleri ile beraber asagida siralanmastir.
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Yapist belirlenip aydinlatilan bilesikler esansiyel yag ve kloroform ekstrakti

bilesenleri olarak da ayr1 ayr1 siniflandirlmis olup bunlar su sekilde belirtilebilir:

Esansiyel yag bilesenleri (71 adet): 2-Etilfuran, Heksanal, (E)-2-Heksenal,
Heptanal, (E)-2-Heptenal, Benzaldehit, 6-Metil-5-hepten-2-on, 2-Pentilfuran, 2-(1-
Metilvinil)tiyofen,  (E,E)-2,4-Heptadienal, = p-Cimen,  Limonen,  Ocimen,
Benzenasetaldehit, (E)-2-Octenal, Asetofenon, Undekan, Nonanal, a-Siklositral,
2,6,6-Trimetil-2-sikloheksen-1,4-dion, (E)-2-Nonenal, B-Metoksistiren, Naftalen,
Dihidrokarvon, Safranal, n-Dekanal, cis-Geraniol, p-Menth-1-en-9-al, B-Siklositral,
Benzotiazol, Karvon, (E)-2-Dekenal, Sitral, 2-Metoksi-4-vinilfenol, (E,E)-2,4-
Dekadienal, trans-p-Damascenon, B-Sedren, Thujopsen, Geranil aseton, B-Camigren,
(E)-B-Ionon, a-Camigren, Dodekanoik asit metil ester, Nerolidol, Dodekanoik asit,
Vidrol, (E,E)-Farnesol, 8-Cedren-13-ol, Heptadekan, Tetradekanoik asit, Antrasen,
Tetradekanoik asit etil ester, 6,10,14-Trimetil-2-pentadekanon, Farnesil aseton,
Heksadekanoik asit metil ester, Heksadekanoik asit, Heksadekanoik asit etil ester,
Eicosan, Heksadekanoik asit, 1-metiletil ester, (Z,2)-9,12-Oktadekadienoik asit metil
ester, (Z,Z,2)-9,12,15-Oktadekatrienoik asit metil ester, Fitol, (Z)-9-Oktadekenoik
asit, (Z,2)-9,12-Oktadekadienoik asit, (Z,Z2)-9,12-Oktadekadienoik asit etil ester,
(Z,2,2)-9,12,15-Oktadekatrienoik asit etil ester, Dokosan, Trikosan, Tetrakosan’dir.

Kloroform ekstraktinin bilesenleri (41 adet): (Z)-3-Heksen-1-ol, Benzaldehit,
2-Pentilfuran, Benzil alkol, Benzenasetaldehit, (E)-2-Oktenal, Undekan, Nonanal,
2,6,6-Trimetil-2-sikloheksene-1,4-dion, Benzoik asit, Safranal, Benzotiazol, (E)-2-
Dekenal, (E,E)-2,4-Dekadienal, 4-Hidroksi-benzaldehit, 4-Hidroksi-3-
metoksibenzaldehit, Pentadekan, p-Hidroksibenzoik asit etil ester, 2,6-
Dimetoksibenzokinon, 3,5-Dimetoksi-4-hidroksibenzaldehit, Heptadekan,
Tetradekanoik asit, Tetradekanoik asit etil ester, Indole-3-Karboksaldehit, 6,10,14-
Trimetil-2-pentadekanon,  Etil  (2E)-3-(4-hidroksi-3-metoksifenil)-2-propenoat,
Heksadekanoik asit metil ester, Heksadekanoik asit, Heksadekanoik asit etil ester,
(Z,2)-9,12-Oktadekadienoik asit metil ester, (Z,Z,Z)-9,12,15-Oktadekatrienoik asit
metil ester, Fitol, (Z)-9-Oktadekenoik asit, (Z,Z)-9,12-Oktadekadienoik asit, (Z,2)-
9,12-Oktadekadienoik asit etil ester, (Z,Z,2)-9,12,15-Oktadekatrienoik asit etil ester,
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(2)-9-Oktadekenoik asit etil ester, Oktadekanoik asit etil ester, Dokosan, Trikosan,
Tetrakosan’dir.
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4. TARTISMA VE SONUC

Bu ¢aligmada Phytolacca americana L. bitkisine ait meyve, yaprak ve govde
boliimlerinin esansiyel yag ve kloroform ekstraktlarina ait igerikler GC-MS cihazi
yardimiyla belirlendi ve yapilan bu igerik analizi sonucunda 82 adet dogal bilesigin
yapis1 aydinlatildi. GC/MS spektrumlarn ek sekillerde (Ek Sekil 5.1-5.6) verilmistir.
Ayrica kloroform ekstraktr ve esansiyel yaglardan GC/MS analizi sonucunda yapisi
aydinlatilan tiim bilesiklere ait liste Tablo 4.1’ de verilmistir. Yapist aydinlatilarak
igerigi belirlenen bu bilesikler ve yine soz konusu bilesiklerin alikonma indeksleri
(RI), yiizde oranlar1 (%), ve literatiir RI degerleri (LRI) Tablo 4.1’de goriilmektedir.
Islem goren bitki boliimlerindeki bilesiklerin igerikleri belitlenirken, s6z konusu
bilesiklere ait kiitle spektrum sonuglari ile cihazda mevcut bulunan NIST ve Willey
kiitiiphanelerindeki bilesiklere ait olan kiitle spektrum sonuglarinin karsilastirmalari
yapilmistir. Ayrica bu sonuglar, s6z konusu bilesiklere ait alikonma zamanlarinin
(RT) alikonma indeksine (RI) doniistiiriilmesi ve bu sonuglarin literatiir verileriyle de
karsilastirilmasiyla saglamasi yapilmistir. Alikonma indeksleri (RI), Cg-C3p karbon
sayilli standart hidrokarbonlarin alikonma siireleri temel alinarak hesaplama
yapilmistir. Sonuglar degerlendirilirken %85 ve ilizerinde benzesme oranina sahip

olan bilesikler dikkate alinmistir.

Meyveye ait esansiyel yag ekstraksiyonunda 50 adet bilesigin yapisi
aydmlatilmis olup ham karisimdaki orant %96,75 olarak belirlendi. Yapraga ait
esansiyel yag ekstraksiyonunda 58 adet bilesigin yapist aydinlatilmis olup ham
karisimdaki oran1 %93,25° tir. Govdeye ait esansiyel yag ekstraksiyonunda 50 adet
bilesigin yapist aydinlatilmis olup ham karisimdaki orani %95,54” tiir. Meyveye ait
kloroform ekstraksiyonunda 31 adet bilesigin yapist aydmnlatilmis olup ham
karisimdaki oran1 %88,09 dur. Yapraga ait kloroform ekstraksiyonunda 36 adet
bilesigin yapisi aydinlatilmig olup ham karisimdaki oran1 %80,23” tiir. Govdeye ait
kloroform ekstraksiyonunda 31 adet bilesigin yapist aydmlatilmis olup ham

karisimdaki oranm1 %87,86° dir.
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esansiyel yag bilesenleri

Tablo 4.1. Phytolacca americana L. bitki kisimlarinin kloroform ekstrakti ve

No Bilesikler Es. yag Ekstrakti Kloroform Ekstrakti RI LR | rRM
M Y G M Y G

1 | 2-Etil-furan 0,72 | 79 | 043 - - - 704 | 706 | (53)
2 | Heksanal 249 | 540 | 7,34 803 | 802 | (54)
3 | YA* 1,47 | 0,81 836

4 | (E)-2-Heksenal 0,40 | 11,58 | 2,52 854 | 854 | (55)
5 | (2)-3-Heksen-1-ol 1,51 864 | 861 | (56)
6 | Heptanal 054 | 0,69 | 0,54 900 | 901 | (57)
7 | (E)-2-Heptenal 045 | 0,42 | 0,48 957 | 955 | (58)
8 | Benzaldehit 2,13 | 413 | 164 | 1,59 1,09 | 0,38 | 963 | 963 | (59)
9 | 6-Metil-5-hepten-2-on 1,17 985 | 984 | (60)
10 | 2-Pentilfuran 144 | 194 | 242 | 081 1,17 | 0,89 | 990 | 989 | (58)
11 | 2-(1-Metilvinil)tiyofen 256 | 042 | 0,62 1008 | MS

12 | (E,E)-2,4-Heptadienal 1,75 1011 | 1009 | (60)
13 | p-Cimen 0,53 1028 | 1028 | (61)
14 | Limonen 0,72 | 0,69 | 0,74 1032 | 1032 | (62)
15 | Benzil alkol 0,84 1041 | 1041 | (63)
16 | Ocimen 0,48 1049 | 1051 | (64)
17 | Benzenasetaldehit 1,13 | 0,30 3,62 | 0,69 | 1052 | 1050 | (57)
18 | YA 1,59 1057

19 | (E)-2-Oktenal 0,35 | 0,32 0,40 1061 | 1060 | (65)
20 | Asetofenon 0,95 1071 | 1072 | (66)
21 | Undekan 0,32 | 043 | 057 | 0,46 | 0,61 | 0,48 | 1100 | 1100 | (67)
22 | Nonanal 0,77 | 6,00 | 1,12 | 1,27 156 | 0,63 | 1106 | 1105 | (54)
23 | YA 1,07 | 1116

24 | a-siklositral 0,48 1124 | 1124 | (68)
. 2,6,6-Trimetil-2-sikloheksen- 0.35 0.42 1150 | 1147 | (69)

1,4-dion

26 | (E)-2-Nonenal 0,46 1165 | 1165 | (70)
27 | Benzoik asit 0,73 1176 | 1178 | (71)
28 | B-Metoksistiren 0,47 | 0,77 1177 | MS MS
29 | Naftalen 0,31 | 0,99 | 0,39 1190 | 1192 | (72)
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Tablo. 4. 1 (devam)

30 | Dihidrokarvon 0,84 | 0,50 1201 | 1202 | (73)
31 | Safranal 0,61 0,74 1205 | 1202 | (74)
32 | n-Dekanal 0,30 | 0,40 | 0,37 1208 | 1206 | (75)
33 | cis-Geraniol 0,71 1214 | 1216 | (76)
34 | p-Menth-1-en-9-al 1,29 1216 | 1217 | (77)
35 | B-siklositral 0,43 | 0,68 | 0,47 1226 | 1223 | (74)
36 | Benzotiazol 1,16 1,18 1232 | 1234 | (57)
37 | Karvon 0,65 | 0,49 1250 | 1249 | (78)
38 | (E)-2-Dekenal 0,40 | 0,69 | 048 | 1,52 1264 | 1264 | (79)
39 | Sitral 0,62 1274 | 1273 | (80)
40 | 2-Metoksi-4-vinilfenol 0,53 1,24 1315 | 1315 | (81)
41 | (E,E)-2,4-Dekadienal 052 | 155 | 0,61 | 0,87 | 1,05 | 0.69 | 1318 | 1318 | (58)
42 | 4-Hidroksibenzaldehit 0,48 0,67 | 1365 | MS

43 | YA 0,87 0,82 | 1383

44 | trans-B-Damascenon 045 | 048 | 0,51 1390 | 1390 | (57)
45 | YA 1,02 1393

go | TGOS 1,04 | 2,81 | 3,00 | 1404 | 1404 | (82)

metoksibenzaldehit
47 | B-Sedren 0,83 | 0,56 | 0,59 1430 | 1428 | (83)
48 | Thujopsen 2,04 | 0,73 | 0,76 1440 | 1438 | (84)
49 | Geranil aseton 0,76 | 1,51 1456 | 1455 | (85)
50 | B-Camigren 0,51 1483 | 1481 | (86)
51 | (E)-B-lonon 0,61 | 0,61 | 0,63 1489 | 1488 | (87)
52 | Pentadekan 0,65 | 0,40 | 1498 | 1500 | (67)
53 | a-Camigren 0,52 1510 | 1507 | (88)
54 | Dodekanoik asit, metil ester 0,78 | 0,55 1524 | 1524 | (89)
- p-Hidroksibenzoik asit etil 154 | 083 | 057 | 1525 | Ms
ester

56 | YA 1,22 1530

57 | Nerolidol 0,41 1566 | 1564 | (90)
58 | Dodekanoik asit 0,44 | 0,65 | 0,52 1567 | 1567 | (91)
59 | 2,6-Dimetoksibenzokinon 0,83 | 1,57 | 4,65 | 1572 | MS

60 | YA 1,67 0,74 | 1587

61 | YA 050 | 0,75 | 0,59 | 1,36 1594

62 | YA 1,28 1609

63 | Vidrol 0,41 1609 | 1606 | (92)
64 | YA 1,08 1659
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Tablo. 4. 1 (devam)

65 | (E,E)-Farnesol 0,56 1661 | 1664 | (93)

66 | YA 1,35 | 1661
3,5-Dimetoksi-4-

67 | . ] ] 1,30 | 1,89 | 1,49 | 1668 | 1670 | (94)
hidroksibenzaldehit

68 | 8-Sedren-13-ol 0,35 0,38 1669 | 1668 | (95)

69 | Heptadekan 0,40 | 0,38 | 0,48 | 0,46 | 0,48 | 0,40 | 1699 | 1700 | (67)

70 | Tetradekanoik asit 112 | 1,33 | 145 | 1,39 | 2,56 | 1,68 | 1764 | 1767 | (96)

71 | Antrasen 0,52 | 042 | 0,45 1786 | 1786 | (97)

72 | Tetradekanoik asit etil ester 062 | 1,15 | 0,78 | 0,55 | 2,15 | 0,67 | 1796 | 1794 | (98)

73 | YA 5,77 1807

74 | Indole-3-karboksaldehit 0,48 | 0,60 | 0,56 | 1812 | MS
6,10,14-Trimetil-2-

75 2,16 | 3,33 | 1,30 | 1,16 | 2,66 | 1,57 | 1848 | 1848 | (54)
pentadekanon

76 | YA 1,15 1911
Etil (2E)-3-(4-hidroksi-3-

77 Y 2,70 2,13 | 1925 | MS
metoksifenil)-2-propenoat

78 | Farnesil aseton 044 | 0,86 | 0,26 1925 | 1927 | (99)
Heksadekanoik asit metil

79 222 | 0,96 | 526 | 1,75 | 5,36 | 3,46 | 1929 | 1929 | (100)
ester

80 | YA 1,27 | 1945

81 | Heksadekanoik asit 12,56 | 6,87 | 14,95 | 24,43 | 16,87 | 15,86 | 1971 | 1970 | (99)

82 | Heksadekanoik asit etil ester 184 | 128 | 333 | 2,46 | 2,69 | 2,72 | 1995 | 1995 | (101)

83 | Eicosan 0,32 | 0,33 | 0,34 2000 | 2000 | (67)
Heksadekanoik asit, 1-metil

84 ) 1,05 2025 | MS
etil ester
(Z,2)-9,12-Oktadekadienoik

85 ) ] 469 | 146 | 568 | 1,92 | 1,37 | 3,91 | 2093 | 2092 | (102)
asit metil ester
(Z2,2,2)-9,12,15-

86 | Oktadekatrienoik asit metil 6,53 | 460 | 6,60 | 2,53 | 2,85 | 9,68 | 2099 | 2099 | (103)
ester

87 | Fitol 0,54 | 0,53 | 0,95 1,12 2112 | 2112 | (102)

88 | (2)-9-Oktadekenoik asit 1,28 6,17 | 2138 | 2137 | (77)
(Z,2)-9,12-Oktadekadienoik

89 " 152 | 0,58 | 0,57 | 18,55 | 8,67 | 8,80 | 2152 | 2152 | (104)
asi
(Z,2)-9,12-Oktadekadienoik

90 S 6,14 | 1,75 | 7,59 | 6,57 | 3,47 | 7,17 | 2163 | 2162 | (105)
asit etil ester
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Tablo. 4. 1 (devam)

(2,.2,2)-9,12,15-
91 | Oktadekatrienoik asit etil 6,09 | 3,02 | 7,16 | 486 | 2,85 | 573 | 2170 | 2169 | (106)
ester
92 (2)-9-Oktadekenoik asit etil 419 2171 | 2171 | (69)
ester
93 | Oktadekanoik asit etil ester 043 | 0,71 | 0,35 | 2195 | 2195 | (105)
94 | Dokosan 0,66 | 051 | 1,09 | 0,69 | 0,64 | 0,58 | 2200 | 2200 | (67)
95 | Trikosan 0,52 | 057 | 2,19 | 0,60 | 0,79 | 0,58 | 2298 | 2300 | (67)
96 | Tetrakosan 0,80 | 095 | 4,72 | 0,66 | 1,72 | 1,99 | 2400 | 2400 | (67)
97 | Toplam izole edilen 96,75 | 97,71 | 96,29 | 93,77 | 90,47 | 93,11
98 | Toplam bilinmeyen 446 | 0,75 | 5,68 | 10,24 | 5,25
99 | Toplam yapisi belirlenen 96,75 | 93,25 | 95,54 | 88,09 | 80,23 | 87,86

M: Meyve, Y: Yaprak, G: Govde, Es.: Esansiyel

RI: Alikonma indeksi, LRI: Literatiir alikonma indeksi,

RM: Referans makale, YA: yapisi aydinlatilamayan bilesik
MS: literatiir verisi bulunamayip kiitle spektrum eslesmesine gore tanimlanan bilesik,
* Yapisi aydinlatilamayan bilesikler igin 0,5 oraninin altindakiler hesaplamaya katilmamuistir.

GC-MS analizi sonucunda bitkinin yaprak ve meyve kisimlarindan elde

edilen 82 adet bilesikler 7 ayr1 sinifta gruplandirildi. Bu smuiflar terpen ve

terpenoidler, terpen benzeri bilesikler, aldehitler, alkanlar, yag asitleri, yag asidi

esterleri ve digerleri seklindedir. Yapist aydmlatilan bu 82 adet bilesigin 71’1

esansiyel yaga ait bilesenler, 41°s1 kloroform ekstraktina ait bilesenleridir. Bunlar1 da

kendi aralarinda gruplandirmak gerekirse; esansiyel yag bilesenleri 7 adet terpen, 12

adet terpenoid, 5 adet terpen benzeri bilesil, 12 adet aldehit, 5 adet yag asidi, 7 adet

yag asidi esteri ve 12 adet diger bilesiklerden olugmaktadir. Kloroform ekstrakti

bilesenleri ise 2 adet terpenoid, 1 adet terpen benzeri bilesik, 5 adet aldehit, 6 adet

alkan, 4 adet yag asidi, 9 adet yag asidi esteri, 14 tane diger bilesiklerden

olusmaktadir.

Terpen ve terpenoidler:

~O

p-Cimen
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(2)-9-Oktadekenoik asit etil ester
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Yapilan smiflandirmaya gore elde edilen bilesiklerin siniflarina ait olan yiizde

bilesenler Tablo 4.2°de verilmektedir.

Tablo 4.2. Bilesiklerin siniflandirilmasi ve ham karisimdaki % oranlari

Meyve Yaprak Govde
Meyve Yaprak Govde
Esansiyel Esansiyel Esansiyel
Kloroform | Kloroform | Kloroform
Bilesik simifi Yag Yag Yag
% % % % % %
Miktar Miktar Miktar Miktar Miktar Miktar
Alkanlar 2.87 4,89 4,43 3,02 3,17 9,39
Aldehitler 4,38 6,67 1,7 9,48 33,00 15,11
Terpen benzeri
1,16 2,66 1,57 4,42 6,79 2,7
bilesikler
Terpen ve
) - 1,86 - 7,95 8,24 5,41
terpenoidler
Yag asitleri 44,37 28,1 32,51 15,64 9,43 18,77
Yag asidi esterleri 25,26 21,45 33,69 28,13 15,00 38,00
Diger Bilesikler 10,05 14,6 14,65 30,11 17,62 6,16
Toplam 88,09 80,23 88,55 98,75 93,25 95,54

Yapist aydinlatilan 82 adet dogal bilesikten 2-(1-Metilvinil)tiyofen (%25,6)
ve Heksadekanoik asit (%12,56) bilesikleri meyve esansiyel yagn, (E)-2-
Heksenal(%11,58) ve 2-Etilfuran(%7,9) bilesikleri yaprak esansiyel yagm,
Heksadekanoik asit (%14,95) ve (Z,2)-9,12-Oktadekadienoik asit etil ester (%7,59)
govde esansiyel yagin, Heksadekanoik asit (%24,43) ve (Z,2)-9,12-Oktadekadienoik
asit etil ester (%6,57) meyve kloroform ekstratinin, Heksadekanoik asit (%16,87) ve
Heksadekanoik asit metil ester (%5,36) yaprak kloroform ekstratinin, Heksadekanoik
asit (%15,86) ve (Z,Z,2)-9,12,15-Oktadekatrienoik asit metil ester (%9,68) govde
kloroform ekstratinin ana bilesenleri olup bilesik siniflarina ait olan ana bilesen ve

yiizdeleri Tablo 4.5 ve Tablo 4.6’de gosterilmektedir.
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Tablo 4.3. Esansiyel yaglara ait olan bilesik siniflarinin ana bilesenleri ve ylizde

oranlari
Meyve Esansiyel Yaprak Esansiyel Govde Esansiyel
Bilesik simifi % %
Ana Bilesen Ana Bilesen | % oran | Ana Bilesen
oran oran
Alkanlar Tetrakosan 0,80 Tetrakosan 0,95 Tetrakosan 4,72
. (E)-2-
Aldehitler Heksanal 2,49 11,58 Heksanal 7,34
Heksenal
Terpenler ve . p-Menth-1- .
) Thujopsen 2,04 1,29 Fitol 0,95
Terpenoidler en-9-al
6,10,14-
Terpen 6,10,14- o 6,10,14-
Trimetil-2-
benzeri Trimetil-2- 2,16 3,33 Trimetil-2- 1,30
o pentadekano
bilesikler pentadekanon pentadekanon
n
Heksadekanoi Heksadekan Heksadekanoi
Yag asidi ) 12,56 N 6,87 ) 14,95
k asit oik asit k asit
(2,2,2)- (2,2,2)- (2,2)-9,12-
9,12,15- 9,12,15- Oktadekadien
Yag asidi ) ] _
- Oktadekatrien 6,53 Oktadekatrie 4,60 oik asit etil 7,59
esteri
oik asit metil noik asit ester
ester metil ester
2-(1-
Digerleri Metilvinil)tiyo 25,6 2-Etilfuran 7,9 2-Pentilfuran 2,42
fen
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Tablo 4.4. Kloroform ekstraktina ait olan bilesik siniflarinin ana bilesenleri ve yiizde

oranlar1
Meyve Kloroform Yaprak Kloroform Govde Kloroform
Bilesik simifi % % %
Ana Bilesen Ana Bilesen Ana Bilesen
oran oran oran
Alkanlar Dokosan 0,69 Tetrakosan 1,72 Tetrakosan 1,99
) ) ) Benzenasetaldeh
Aldehitler Benzaldehit 1,59 | Benzenasetaldehit | 3,62 " 0,69
i
Terpenler ve )
. - - Fitol 1,12 - -
Terpenoidler
_ 6,10,14- o 6,10,14-
terpen benzeri o 6,10,14-Trimetil- o
) Trimetil-2- 1,16 2,66 Trimetil-2- 1,57
bilesikler 2-pentadekanon
pentadekanon pentadekanon
) Heksadekanoi Heksadekanoik Heksadekanoik
Yag asidi ) 24,43 ) 16,87 ] 15,86
k asit asit asit
(2,2)-9,12-
Oktadekadien ) (Z,2,2)-9,12,15-
Yag asidi Heksadekanoik o
) oik asit etil 6,57 ) ; 5,36 | Oktadekatrienoi | 9,68
esterleri asit metil ester ) )
ester k asit metil ester
Etil (2E)-3-(4- ] )
4-Hidroksi-3- 2,6-
hidroksi-3- . ) . .
Digerleri L 2,70 | metoksibenzaldehi | 2,81 | Dimetoksibenzo | 4,65
metoksifenil)- .
t kinon
2-propenoat

Bu calisma ile bitki kisimlarindan su buhari destilasyonu ve kloroform
ekstraksyonu ile elde edilen bilesenler analiz edilmis ve bu iki yontem sonucu elde
edilen bilesiklerin karsilastirilma imkan1 bulunmustur. Bitki ile ilgili yapilan literatiir
arastirmasinda Siiper kritik CO; ¢6ziicii ekstraksiyonu, petrol eteri, metanol, biitanol
gibi yontemlerle ve sadece kok iizerinde gergeklestirilmis igerik analizi seklinde
yalnizca bir ¢alisma oldugu goriilmiis (52) ancak, meyve, yaprak ve govde iizerinde
gerceklestirilmis esansiyel yag ve ¢oziicii ekstraksiyonunun GC/MS ile igerik analizi
ile ilgili bir caligmaya rastlanmamistir. Yine kok lizerinde yapilmis olan bu literatiir

calismasinda elde edilen bilesiklerin ¢ok kisitli olarak bulundugu gézlenmistir.
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Bu ¢alismada Phytolacca americana L. bitkisinin meyve, yaprak ve govde
kisimlarmin su buhart destilasyonu ve kloroform ekstraksyonu ile elde edilen
esansiyel yag ve kloroform ekstrakti bilesenlerini belirlemek i¢in GC-MS cihazi
kullanilmistir. Bu iki yontem sonucu elde edilen bilesiklerin karsilastirilmistir. Elde
edilen verilere gore, mevcut bitkiden toplam 82 adet bilesigin yapisi belirlenip
aydinlatilmistir. Esansiyel yaga ait 71 adet bilesen ve kloroform ekstraktina ait 41
adet bilesen oldugu gozlemlenmistir. Esansiyel yagin ana bilesenleri 2-(1-
Metilvinil)tiyofen ve Heksadekanoik asit olarak belirlenmistir. Kloroform ekstratinin
ana bileseni ise Heksadekanoik asittir. Su buhari destilasyonu ile elde edilen
bilesenler arasinda en yiiksek oranlarda yag asitlerine rastlanmakla birlikte esansiyel
yaglarin temel bilesenleri olan terpenlere, terpenoidlere ve terpen benzeri bilesiklere
de raslanmistir. Kloroform ekstraksyonu sonucu elde edilen bilesiklerde de en
yiiksek oranlarda yag asitleri bulunmus olup terpenlere hi¢ rastlanmamakla birlikte

terpenoid ve terpen benzeri bilesikler sayisal ve oransal olarak diisiik ¢ikmuistir.

Genelde bitkilerden apolar yapili yagimsi bilesiklerin izolasyonunda ¢oziicii
olarak hekzan, heptan, petrol eteri, dietileter ve kloroform gibi ¢oziiciiler kullanilir.
Bu ¢alismada da ¢oziicii olarak yagimsi bilesenleri iyi izole ettigi diisiintilen kismen
apolar yapidaki kloroform kullanilmistir. Caligmada her iki yontem ile apolar yapida
ozellikle lipofilik olan bilesenlerin izole edildigi gozlenmistir. Kloroform
ekstraksiyonunun genellikle esansiyel olmayan sabit yag dedigimiz yag asitleri ve
hidrokarbon tiirevleri gibi bilesikleri izole etmede daha iyi oldugu goriilmiistiir.
Terpen smift ugucu ve kokulu yagimsi bilesikleri elde etmede uygun bir yontem
olarak goriilmemektedir. Bu tip bilesiklerin eldesinde Clevenger tipi su buhar

destilasyon diizenegi kullaniminin daha uygun oldugu goriilmektedir.
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5. EKLER

Signal: M T C U .D\FID 1A .ch
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Ek Sekil 5.1. Phytolacca americana L. bitkisi meyve esansiyel yagina ait GC/MS

spektrumu

29 0 0 0 0
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2 4 0 0 0 0

aaaaaa
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Ul L b

Ek Sekil 5.2. Phytolacca americana L. bitkisi govde esansiyel yagina ait GC/MS

spektrumu
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Abundance
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Ek Sekil 5.3. Phytolacca americana L. bitkisi yaprak esansiyel yagina ait GC/MS

spektrumu
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Ek Sekil 5.4. Phytolacca americana L. bitkisi meyve kloroform ekstratina ait GC/MS

spektrumu
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Ek Sekil 5.5. Phytolacca americana L. bitkisi gévde kloroform ekstratina ait GC/MS

spektrumu
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Ek Sekil 5.6. Phytolacca americana L. bitkisi yaprak kloroform ekstratina ait GC/MS

spektrumu
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