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Bu calismada madde ve 6zellikleri konusunda farkli kavramsal degisim stratejileri ile
zenginlestirilmis baglam temelli Ogrenme yaklasimi ile hazirlanan Ggretim
materyallerinin, okul Oncesi Ogretmen adaylarmin kavramsal bilgilerinin
belirlenmesine ve alternatif kavramlarda kavramsal degisiminin saglanmasi
amaglanmistir. Calismada yar1 deneysel yontem kullanilmistir. Calismada ders
materyalleri ve iki asamali Madde ve Ozellikleri Kavram Testi (MOKT) sorulart
gelistirilmis ve pilot uygulamasi yapilmistir. Ders materyalleri ve testlerde gerekli
diizeltmeler yapildiktan sonra, asil uygulama i¢in Giresun Universitesi Okul Oncesi
Ogretmenligi 3. simif deney grubu (28) ve kontrol grubuna (28) MOKT 6n-son test
olarak uygulanmistir. Uygulamalar sonucunda deney grubunda 3, kontrol grubunda 3
O0gretmen aday1 olmak iizere toplam 6 6gretmen adayi ile klinik miilakatlar yapilmistir.
MOKT ve klinik miilakatlardan elde edilen verilerin istatiksel analizi sonucunda deney
grubunun da kontrol grubuna gore daha iyi basari sagladiklar1 gorilmiistiir.
Arastirmada hazirlanan ders materyallerinin hedeflendigi 6l¢lide kavramsal degisimi
sagladigim1 ve bu kavramsal degisimin deney grubu lehine oldugu belirlenmistir.
Ogretmen adaylarinda madde ve &zellikleri konusunda var olan alternatif kavramlarin
giderilmesi hususunda farkli kavramsal degisim stratejileri ile zenginlestirilen baglam
temelli 6grenme yaklasimi ders materyallerinin, geleneksel 6grenme yaklagimi ders

materyallerine gore daha basarili oldugu goriilmiistiir.



Anahtar Kelimeler: Okul Oncesi Ogretmen Adaylar1, Madde ve Ozellikleri, Baglam

Temelli Yaklasim, Kavramsal Degisim Stratejileri, Kavramsal Degisim Metni



ABSTRACT

THE EFFEXT OF CONTEXT-BASED APPROACH ENRICHED WITH
DIFFERENT CONCEPTUAL CHANGE STRATEGIES ON MATTER END
PROPERTIES

CAN, Miislim
Giresun University
The Institute For Graduate Studies In Sciences
Department of Science Education, Master Thesis

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Neslihan ULTAY

In this study, it was aimed to determine conceptual information of preschool teacher
candidates, conceptual change in alternative concepts, instructional materials prepared
with context based learning approach enriched with different conceptual change
strategies about substance and properties. Semi-experimental method was used in the
study. In the study, the course materials and the two-step Questionnaire of Concepts
of Matter and Features (MOKT) were developed and piloted. After the necessary
corrections were made in the course materials and tests, the main application was
Giresun University Preschool Teaching 3 rd class (28) and control group (28) MKT as
pre-test. As a result of the applications, clinical interviews were made with a total of 6
teacher candidates, 3 in the experimental group and 3 in the control group. Statistical
analysis of the data obtained from MOKT and clinical interviews showed that the
experimental group achieved better success than the control group. It has been
determined that the course materials prepared in the study provide a conceptual change
in scale and that this conceptual change is favored by the experimental group. The
course-based learning approach, enriched by different conceptual change strategies,
has been found to be more successful than the traditional learning approach course
material in eliminating alternative concepts of substance and feature in teacher

candidates.

Key words: Preschool Student Teachers, Matter End Properties, Conceptual Change

Strategies, Context-Based Approach
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1. GIRIS

Cagdas egitim anlayisinda fen; giinliik hayatin bir pargasidir. Insanlar hangi yasta
olursa olsun, ¢evresinde yasanan fen olaylarim1 6grenmek isterler. Yagmur nasil
yagiyor, gok giiriiltiisii, yildirim, gok kusagi gibi doga olaylar1 nasil meydana geliyor,
sabah ve aksam saatlerinde gokylizii neden kizariyor, gokylizii neden mavi, uzay neden
karanlik, insanlar uzayda nasil yiirliyor? gibi sorularin cevaplarmi hep merak

etmislerdir (Giirdal, Aksoy ve Macaroglu, 1995).

Akdeniz (2000) fen bilimini; bilginin tabiatin1 diisiinme, mevcut bilgi birikimini
anlama ve yeni bilgi liretme siireci olarak tanimlamaktadir. Fen bilimleri, hem bilgi
edinme yollar1 bakimindan, hem de elde edilen bilgilerin insan ihtiyaglarini gidermeye
yonelik uygulamalari igeren genis bir alan1 kapsamaktadir. Fen bilimleri ve ona dayali
olarak iiretilen teknolojilerin, iilkelerin gelismesine ve yasadigimiz bilgi ¢agina ¢ok
biiyiik katkilar sagladig1 bilinmektedir. Ozellikle son yarim asirdan beri fen bilimleri
egitimine biiylikk O6nem verilmekle birlikte daha 1yi bir fen 6gretimi icin yeni
yaklasimlar gelistirilmektedir. Bu yeni yaklagimlarda hizla ilerleyen teknolojiden
egitim/dgretim siirecinden de faydalanilmaya calisiimaktadir (Ayas, Karatas, Unal ve
Calik, 2001). Boylece hedeflenen bilim okuryazari bireylerin yetistirilmesi i¢in uygun

zeminler olusturulmaya caligilmaktadir.

Fen okuryazarligi; bireylerin arastirma-sorgulama, elestirel diistinme, problem ¢6zme
ve karar verme becerilerini gelistirmeleri, yasam boyu 6grenen bireyler olmalart,
etraflarindaki diinya hakkinda merak duygusunu stirdiirmeleri icin gerekli olan fenle
ilgili beceri, tutum, deger, anlayis ve bilgilerin bir bilesimidir (M.E.B, 2005).
Bireylerin fen okuryazari olabilmesi i¢in mevcut egitim-ogretim sistemine siirekli
olarak yeni yaklasimlar getirilmektedir. Egitim-6gretime yeni bakis agist getiren bu
yaklagimlardan biri de yapilandirmaci 6grenme kuramidir. Yapilandirmaci 6grenme
kuramina gore, 6grenme bireyin yasant1 ve etkinlikleriyle olusmaktadir. Diger bir
sOylemle bilgi, bireyin kendi deneyimleriyle iliskili olarak olusmaktadir (Yurdakul,
2004).

Yapilandirmaci 6grenme kurami bireyin yeni bir kavramla karsilastiginda kendine

Ozgii 6grenmeler gergeklestigini ifade etmektedir (Wilson ve Williams, 1996). Birey



O0grenme siirecinde karsilagsmis oldugu yeni bir kavrami giinliik hayatta karsilagmis

oldugu kavramlarla iliskilendirerek zihninde yapilandirir (Saka, 2006).

Ogrenmenin anlamlilik kazanabilmesi i¢in bireyin yeni karsilastigi kavrami zihninde
var olan diger bir kavramla diizgiin iliskilendirmesi beklenmektedir. Bu iligskilendirme
dogru bir sekilde gergeklestiginde, 6grenme bireyde anlamlilik ve kalicilik
kazanacaktir (Costu, Ayas, Calik, Unal ve Karatas 2005). Fen 6gretiminde kavramlar,
insan zihninde dogru yapilandirilmadiginda eksik veya yanlis Ogrenmeler
olusturmaktadir. Bu hatalar dogru kavramin 6grenilmesinin oniindeki en biiyiik

engellerden biri olarak sayilabilmektedir (Piasta, Pelatti ve Miller 2014).

Kavramlarin bireylerin zihinlerinde dogru yapilanmasini ve bireyde var olan alternatif
kavramalarin ise belirlenerek giderilmesi amaciyla Posner, Strike, Hewson ve Gertzog

(1982) tarafindan kavramsal degisim yaklagimina dayali stratejiler gelistirilmistir.

Bireyde on bilgilerin var oldugunu kabul eden kavramsal degisim yaklasiminda,
kavramsal degisimin ger¢eklesmesi i¢in yeni ve var olan kavramlarla ilgili dort
kosulun olmas1 gerektigi savunulmustur. Bunlar var olan kavramdan dolay1 zihinsel
bir hosnutsuzluk (dissatifaction) duyulmasi, 6grenilecek yeni kavramin anlagilir
(intelligibility) olmasi, yeni kavramin akla yatkin yani mantikli (plausibility) olmasi
ve yeni kavramin karsilagilan yeni durumlara uygulanabilir (fruitfullnes) olmasi

gerekmektedir (Posner vd., 1982).

Alanyazindaki bazi ¢aligmalar, yeni kavramlarin o6gretilmesinde ve alternatif
kavramlarin giderilmesinde geleneksel Ogrenme yaklasimimin yetersiz oldugunu,
yapilandirmaci 6grenme kuraminin da giinliik hayatla istenilen diizeyde iliski kurmada
ve kavramsal degisimi saglamada etkili olmadigi yapilan ¢alismalarda ifade
edilmektedir (Atasoy, Geng, Kadayif¢i ve Akkus, 2007; Akgiin ve Aydin, 2009;
Berber ve Sar1, 2009; Kose, Ayas ve Usak, 2006; Yakisan, Selvi ve Yiiriik, 2007).

Yapilandirmact 6grenme kuramina dayali gelistirilen fen bilimleri programinin,
giinlik hayata uygulama boyutundaki eksiklikler, bilgilerin teorik bilgi asamasinda
kalmasmna neden olmaktadir (Sozbilir, Sadi, Kutu ve Yildirnm, 2007). Fen
kavramlarinda yeterli uygulama yapilmadiginda, 6grencilerdeki merak duygusunu ve
ilgiyi azaltacaktir. Bu durum gerekli kavramsal degisimi saglamakta yeterli
olamayacaktir (Cigdemoglu, 2012). Bu nedenle fen kavramlarini bireye giinliik

yasamdan uygulamalar ile sunmak, bireyin fen bilimleri ile giinliik yasam arasindaki



iliskiyi fark etmelerini saglayacaktir. Bu farkindaligi saglamak igin son yillarda
yapilandirmaci 6grenme kuramini temel alan baglam temelli 6grenme yaklasimi 6n

plana ¢ikmaktadir (Glynn ve Koballa, 2005).

Baglam temelli 6grenme yaklasiminda konunun baslangicinda bir baglam secilir
(Beasley ve Butler, 2002). Segilen baglam (contex) giinliik yasamdan olmalidir
(Baran, 2013). Bireye 6gretilmesi planlanan kavram bu baglam etrafinda anlatilmakta
ve Dbireyin baglamlarla deneyim kazanarak Ogrenmeyi gergeklestirmesi
hedeflenmektedir (Choi ve Johnson 2005). Baglamin giinlik yasamdan segilmis
olmasi 6grencinin bilgiyi yapilandirirken baglami siirekli gbz oniinde tutmasina ve
yasam i¢inde siirekli karsilastigini fark etmesine olanak saglamaktadir. Bu durum
bireyin dikkatini, motivasyonunu konuya olan ilgisini yapilandirmaci 6grenme
kuramina gore daha etkili olmasini saglamaktadir (Sozbilir vd., 2007). Kavramlarin
ogretiminde ve mevcut 6grenmelerin ise kaliciligini saglayan baglam temelli 6grenme
yaklagimi son yillarda yapilan bir¢ok calismayla fen egitiminde etkili oldugu sonucuna

varilmistir (Cam, 2008; Cavus-Gilingoren, 2015).

Yapilandirmaci Ogrenme kuramindan farkli olarak, baglam temelli 6grenme
yaklasimda, baglam ilgili fen konusunun farkli yonler ve iliskiler icerisinde
sunulmasina yardimci olur. Boyle bir durum konunun 6grenciler i¢in soyut olmaktan
¢ikip konunun giinliik yasamdan dogrudan orneklendirilmesine olanak tanidigi gibi
konunun ilke ve genellemelerin iyi belirlenmesine olanak tanimaktadir (Yaman,

2009).

Baglam temelli 6grenme yaklagiminin ilk Orneklerini Salters yaklagiminda fen
bilimlerinin kimya alaninda verilmistir (Bennett ve Lubben, 2006). Salters ileri kimya
kursu (Salters Advanced Chemistry (SAC)), 1980’lerin baslarinda, York Universitesi
fen egitim grubu tarafindan gelistirilmistir. Kimyanin gercek yasam uygulamalar ve
endiistride kullanilan kimya bi¢imlerine daha fazla vurgu yapmak ve kimya dersinde
soyut olan kavramlari 6grencilere daha etkin 6grenmeyi yapabilecek yollari tartigmak

icin geligtirmistir (Barker ve Millar, 1999).

Salters yaklagiminin okullarda verilen fen derslerini daha cazip hale getirdigi,
ogrencilerin ilgilerini ve onlarn giinliilk yasamlarmin fen egitiminin amacina daha
uygun hale getirdigi, 6grencilerin daha aktif bir sekilde derse katan Ogrenme

aktivitelerini kapsadig1 goriilmiistiir (Bennett ve Lubben, 2006).



Alanyazininda fen egitiminde son yillarin baglam temelli 6grenme yaklasimi ilgili
yapilan ¢alismalari incelendiginde termodinamik (Baran, 2013), enerji (Cekig Toroslu,
2011; Tekbiyik, 2010), kimyasal reaksiyonlar (Cigdemoglu, 2012), dalgalar
(Degermenci, 2009), asit-bazlar (Ultay, 2012; Demircioglu, Vural ve Demircioglu,
2012), itme, momentum ve ¢arpismalar (Pesman, 2012; Ultay, 2014), kimyasal baglar
(Ekinci, 2010), biyolojik ¢esitlilik (Giirsoy- Koéroglu, 2011), ses (Kistak, 2014),
kimyasal degisimler (Sadi Yilmaz, 2013), madde ve 1s1 (Unal, 2008),
mikroorganizmalar (Acar ve Yaman, 2011), elektromagnetik indiiksiyon (Yayla,

2010) gibi konularmn agirlikli olarak ele alindig1 goriilmektedir.

Fakat madde ve ozellikleri konusundaki kavramlarla (atom, madde, element, bilesik,
fiziksel ve kimyasal degisim, karisgimlar) ilgili calismalarin az olmasi dikkat
cekmektedir. Yapilan az sayili ¢alismada maddenin halleri (Demircioglu, 2008) ile
madde ve 1s1 (Unal, 2008) konusunda baglam temelli &grenme yaklagiminin
incelendigi goriilmektedir. Oysaki madde ve 6zellikleri konusu, fen egitimin alt dallari

olan fizik, kimya ve biyoloji bilimlerinin ortak konusu olmaktadir (Karaer, 2007).

Alanyazini incelendiginde madde ve 6zellikleri konunun alt kavramalari ile ilgili
farkli 6gretim kurami, yontem, strateji vb. etkinlikler kullanilarak bir¢ok arastirma
yapilmis oldugu goriilmektedir. Bu arastirmalarin ortak 6zellikleri olarak da arastirilan
orneklemlerde benzer alternatif kavramlarin oldugu ve kavramlarin tam anlagilmadigi

sonucu bulunmustur (Demircioglu, Demircioglu, Ayas ve Kongur, 2012).

Bireyin giinliik hayatta fen kavramlar ile siirekli karsilastiklar1 gz oniine alindiginda

okul egitimi almadanda g¢evrelerinde gergeklesen olaylar1 kendi diisiindiikleri sekilde
kabul etme gibi farkli duygu ve sezgilere sahip olduklar1 goriilmektedir. Bireylerin
zihinlerinde olusturduklar1 bu ilk kavramlar (Koray ve Bal, 2002), bilimsel olarak
dogru degilse ve gerekli kavramsal degisim uygulanmazsa birey yasami boyunca
kavram alternatif kavram olarak siirdiirecektir (Griffiths ve Preston, 1992; Aktas-
Arnas, 2002).

Bu nedenle kavramlarin en temel diizeyde yani ilk olustugu dénemin 6nemi goz 6niine
alinmas1 gerekmektedir. Bireyin bu donemi formal egitimin ilk donemi olan okul
oncesi donemdir. Birey bu donemde yasaminin diger donemlerinde Ogrenecegi
kavramlarin temelini (ilk semalarini) olusturmaktadir. Ayrica okul 6ncesi donemde

her ne kadar ileri diizeyde kavram dgretimi olmasa da bu donemde kazandirilacak bilgi



ve deneyimler onlarin gelecekteki akademik yasamlarini biiyiik oranda etki etmektedir
(Brown, 2005; Davies ve Howe, 2003; Martin, 2001; Harlan ve Rivkin, 2004,
Papanastasiu ve Zembylas, 2002). Bu baglamda; Okul 6ncesi egitimde en biiyiik rol
ogretmenlere diismektedir. Ciinkii okul Oncesi Ogretmenlerinin, bu donemdeki
ogrencilerde ileriki yasamini sekillendirecek ilk adimlari atmasini, fen kavramlarina
iligkin ilk semasini olusturmasini ve ayrica bireyin fene karst olumlu tutum
gelistirmesini saglamalidir. Bu nedenle okul oncesi 6gretmenlerinin fen bilimlerinde
yeterli diizeyde kavram bilgilerine ve bu kavram bilgilerinde bilimsel olarak dogru bir
sekilde 6grenmeleri gerekmektedir (Akgiil, 2010; Ayas ve Ozmen, 2002; Karatas,
Kose ve Costu, 2003). Bu donemde rehber olacak olan 6gretmenlerin fen kavramlarina
iliskin bilgilerin yeterli olmasi, 6gretim materyallerini planlama ve 6grencilerini fen
kavramlarina olan ilgilerini artirmada basarili olacaklardir (Maier, Greenfield ve
Bulotsky-Shearer, 2013).

Sonug olarak, madde ve 6zellikleri konusun 6nemi géz ontine alindiginda, okul dncesi
ogretmenlerinin lisans doneminde, kavram bilgilerinin belirlenmesi ve kavramlarin
bilimsel anlamda dogru olarak Ogrenmeleri Onemlidir. Madde ve o6zellikleri
konusunun fen bilimlerinin temelini teskil ettigi géz oniine alindiginda, heniiz meslek
yasantilarina baglamamis okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin, bu kavramlara yonelik
hazirlayacaklari ders materyallerini bilimsel bilgilere uygun olarak hazirlayabilmeleri
ve ogrencilerinin de ilk kavramlar1 dogru yapilandirabilmeleri i¢in konuyu dogru bir

sekilde kavramalariyla miimkiin olacaktir.

Ogretmen adaylarinin bu konudaki bilgilerinin gelisimi gergeklestirilirken ilgi gekici,

giinlik yasamla iligkilendirilmelerin yapilmasi ve igerigin baglamlar iizerinden
aktarilmas1 6grenmenin daha anlamli ve kalic1 olmasina etki edecektir. Baglam temelli
ogrenme yaklagiminin ders etkinliklerin de kullanilmasi esnasinda baglaminin tek
kullanimasi yerine birden fazla yaklasim ve strateji ile kullanilmasi 6§renme ortamini
zenginlestirecegi gibi 6grenmeyide artiracaktir (Mete ve Yildirim, 2016). Baglam
temelli 6grenme yaklagimin farkli kavramsal degisim stratejileri ile kullanilarak
uygulanmasinin yapilan ¢alismalarda 6grenmeyi artirdigi goriilmektedir (Baran, 2013;
Cigdemoglu, 2012; Ekinci, 2010).

Bu calismada, madde ve ozellikleri konusunun okul oncesi 6gretmen adaylarina

Ogretiminin ve dgretmen adaylarinin kavramsal degisimlerini belirlemek amaciyla



madde ve oOzellikleri konusunun giinliik yasamla iliskili baglamlar dahilinde
Ogretilmesi ve yapilmig c¢aligmalarda Onerildigi {izere baglam temelli 6grenme
yaklasimin farkli kavramsal degisim stratejileri ile zenginlestirilmesinin konuda

etkinligini belirlemek, ¢alismaya 6nemlilik kazandirmaktadir.
1.1 Arastirmanin Amaci

Bu caligmanin amacit okul Oncesi Ogretmen adaylarinin madde ve ozellikleri
konusunda farkli kavramsal degisim stratejileri ile zenginlestirilmis baglam temelli
ogrenme yaklasimi ile hazirlanan O6gretim materyallerin, kavramsal bilgilerin

belirlenmesine ve alternatif kavram gidermesindeki etkisi incelenmistir.

Arastirmanin alt amaglari ise su sekildedir:

1- Okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin madde ve ozellikleri konusundaki kavram
bilgilerini incelemek.

2- Farklh kavramsal degisim stratejileri ile zenginlestirilmis baglam temelli
ogrenme yaklagimin kavram gretiminde etkisini incelemek.

3- Okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin madde ve 6zellikleri konusundaki alternatif
kavramlarin  giderilmesinde farkli kavramsal degisim stratejileri ile

zenginlestirilmis baglam temelli 6grenme materyallerinin etkisini belirlemek.
1.2 Arastirmanin Gerekcesi ve Onemi

Cagdas toplumlarin ve gelecegin diinyasin1 olusturmanin en etkili yolu egitim
sistemini yenilemek ve c¢aga uygun hale getirmektir. Gilinimiiz kosullari ele
alindiginda fenin ve fen prensiplerinin toplumlara yon verdigi goriilmektedir. Bu
nedenle fen egitiminin en etkili 6gretim yontemlerini bulmak aragtirmacilar tarafindan

uzerinde durulan bir konudur.

Son yillarda egitime 6nemli bir katki saglayan yapilandirmaci 6grenme kurami, fen
egitimin gelisimini ve fen kavramlarinin 6gretiminde etkili rol tistlenmektedir. Fakat
yapilandirmaci 6grenme kurami daha etkili olabilmesi i¢in bireyde var olan mevcut
bilginin yeni bilgilerle anlamli baglantilar kurmas1 gerekmektedir (Cekic Toroslu,
2011). Mevcut yapilandirmaci 6grenme kuraminin fen kavramlarinda giinliik hayatla
yeterli diizeyde iliski saglayamadigindan ve alternatif kavramlarin kavramsal
degisimini istenilen oranda gidermemesinden dolayr Yyeni yaklasimlara ihtiyag

duyulmaktadir (Demircioglu, 2008). Bu nedenle egitimde gerekli agig1 kapatmak ve



fen egitiminin giinliikk yasamla iligkisini giiclendirmek i¢in son yillarda baglam temelli
O0grenme yaklagiminin 6nemi artmis ve egitimciler tarafindan arastirilmaya ve

uygunlugunu test etmeye baslanmistir (Ultay, 2012).

Baglam temelli 68renmenin temel amaci bireye Ogretilmesi gereken kavramlarin
giinlik hayattan baglamlarla iliskilendirilip kavramsal degisimin yapilmasin
saglamaktir. Giinlik yasamla fen arasinda iligki kullanilirken baglamlar baslangi¢
noktas1 olarak kullanilir (Bennett, 2003). Se¢ilen baglamlarin tek basina verilmesi
istenilen Ol¢iide kavramsal degisimi saglamakta yeterli gelmeyecektir (Sozbilir vd.,
2007). Bu nedenle baglam temelli 6grenme yaklagimi kullanildiginda yeterli diizeyde
kavramsal degisimin saglanmasi icin farkli stratejilerle gelistirilmesi gerekliligini

ortaya ¢ikarmaktadir (Ultay, 2014).

Alanyazin incelendiginde fen egitimin de baglam temelli 6grenme yaklasimu ile ilgili
calismalar goriilmektedir. Yapilan arastirmalarin deneysel ¢alisma 6rneklerine ise son
yillarda rastlanmaktadir. Ilkdgretim, ortadgretim ve lisans diizeyinde yapilan
caligmalarda 6gretmen veya adaylari ile olan galismalarin azhig1 dikkat ¢ekmektedir
(Cam, 2008; Demircioglu, 2008; Ultay, 2014; Giirsoy- Kéroglu, 2011; Ultay, 2012;
Tural, 2013a). Ogretmen adaylari ile var olan az sayidaki calismalar icerisin de okul

oncesi 0gretmen veya 6gretmen adaylari ile yapilan bir calismaya rastlanmamastir.

Temel egitimin en 6nemli donemi 3-6 yas arasin1 kapsamakta (Basaran, 1992) ve bu
donemde c¢ocuga ilk formal egitimi verecek olan 6gretmenlerin de bilgilerinin yeterli
diizeyde olmasi beklenmektedir. Kisa bir siire sonra 6gretmen olacak olan okul 6ncesi
ogretmen adaylarinin baglam temelli 6grenme yaklasimi benimsemeleri giinliik
yasamla iligki kurma becerilerini olusturacag: gibi, kendi 6grenmelerini de artmasini
saglayacaktir. Bu nedenle madde ve Ozellikleri konusunda okul 6ncesi 0gretmen
adaylarinin kavram bilgilerini artiracak ve alternatif kavramlarmin giderilmesi
saglamak icin farkli kavramsal degisim stratejileri kullanilarak zenginlestirilecek
baglam temelli 6grenme yaklasiminin etkilerini belirlemek alanyazinina 6nemli

diizeyde katki saglayacag diisiiniilmektedir.

Madde ve ozellikleri konusu fen egitimin temelini teskil etmektedir. Giinliikk hayat
igerisinde birey kag¢ yasinda olursa olsun siirekli madde ve ozellikleri konusunun
kavramlar1 ile karsilasmaktadir. Madde ve ozellikleri konusunun fen egitiminin

temellini olusturdugu diisiiniildiigiinde, toplumsal olarak fen okur-yazari birey



yetistirmekte bu konunun dogru bir sekilde Ogretilmesiyle miimkiin olacagini
gostermektedir. Madde ve 6zellikleri konu kavramlari ile ilgili yapilan ¢ok sayida
arastirmada bu konuda 6grencilerin yeterli kavram bilgisine sahip olmadiklar1 gibi
alternatif kavramlara da sahip olduklar1 goriilmektedir (Ak¢ay, 2010; Dogan, 2007,
Tezcan, Karakuzu ve Ekmekci, 2011). Fen alaninda elde edilen c¢alismalara
bakildiginda okul 6ncesi dgretmen veya Ogretmen adaylarinin bu 6nemli konuda
kavram bilgilerini arastiran bir caligmaya rastlanmamistir. Ayrica okul oOncesi
Ogretmen veya 6gretmen adaylarinda her hangi bir fen kavramini, kavram 6gretimine
de yonelik bir ¢alismada bulunmamigtir. Okul Oncesi Ogretmenlerin madde ve
Ozellikleri konusunda kavram bilgilerini belirlemek ve alternatif kavramlariin
giderilmesini saglamak, 6gretmenlerin yetistirecegi neslin fen 6gretimini artiracak ilk
adimi atmalarina olanak saglayacaktir. Tiim bu degiskenler ve alanyazindaki

eksiklikler g6z Oniine alindiginda arastirmanin temel problemlert;

1- Okul dncesi d6gretmen adaylariin madde ve 6zellikleri konusunda kavramsal
bilgileri hangi diizeydedir?

2- Farkli kavramsal degisim stratejileri ile zenginlestirilen baglam temelli
ogrenme yaklagimi madde ve 6zellikleri konusunun 6gretindeki etkisi nedir?

3- Farkli kavramsal degisim stratejileri ile zenginlestirilen baglam temelli
O0grenme yaklasimi madde ve Ozellikleri konusundaki alternatif kavram

gidermedeki etkisi nedir?
1.3 Arastirmamin Simirhliklar
Aragtirmanin sinirliliklart asagida maddeler halinde belirtilmektedir:

1- Bu arastirma okul Oncesi 6gretmen adaylarmin iki asamali testlere agina
olmamalari ile sinirlidir.

2- Bu arastirma okul Oncesi 0gretmen adaylarinin deney becerilerinin yeterli
diizeyde olmamasi ile sinirhdir.

3- Bu arastirmada okul dncesi 6gretmen adaylarinin fen egitimi dersinde farkli

Ogretim yaklagimlar ile dersin yiiriitiilmemesi ile sinirhdir.
1.4 Arastirmanmin Varsayimlari

Arastirmanin varsayimlar1 asagida maddeler halinde verilmistir:



1- Ogretmen adaylarmin, goriislerini beyan ederken &zgiir ve igten olduklari
varsayilmistir.
2- Arastirmanin kontrol edilemeyen degiskenlerinin deney ve kontrol grubundaki

O0gretmen adaylarini ayni diizeyde etkiledigi varsayilmistir.
1.5 Kuramsal Cerceve

Bu bdliimde; okul ncesi donemde fen egitimi, kavramsal degisim stratejileri, baglam
temelli yaklasim, madde ve 6zellikleri konu bagliklar1 altinda aragtirmanin kuramsal

cergevesi detayl bir sekilde sunulmustur.
1.5.1 Okul Oncesi Dénemde Fen Egitimi

Fen kavramlar ile yapilan ¢aligmalar incelendiginde, egitimin tiim kademelerinde
bireyin eksik kavram ve alternatif kavramlara sahip olduklar1 ve egitim seviyesi
ilerlemesine ragmen benzer alternatif kavramlara sahip olduklar1 goriilmektedir
(Karamustafaoglu, Ozmen ve Ayvaci 2004). Alternatif kavramlara farkli bir bakis
acist ile baktigimizda, olusan hatanin temel kaynagini bulmak ilerde olusacak hatalarin
online ge¢memizi saglayacaktir. Domino taglart misali, 6gretim sirasinda tam
yapilanmayan bir kavram kendinden sonraki (yeni semalara) kavramlar1 da olumsuz
etkilemesi veya oOgrenmeyi zorlastiracagi sliphesiz ka¢milmaz bir sonugtur. Bu
nedenle bireye ilk formal egitimi verecek olan okul Oncesi Ogretmenlerin fen
kavramlar1 bakimindan donanimli ve alternatif kavramlara sahip olmamasini
beklemek, gelecegin toplumunu fen okuryazari olarak yetistirmemizin tohumlarini

atacaktir.

Tiirkiye’deki erken ¢ocukluk egitimi kurumlarindaki deneyimler incelendiginde, okul

oncesi Ogretim programinda goz ardi edilen alanin fen oldugu goriilmektedir
(Karamustafaoglu ve Kandaz 2006). Fen merkezi ve fen materyallerinin eksikligi de
var olan az sayidaki arastirmada ortaya konulmustur (Kumtepe, Kumtepe ve Batmaz
2013). Okul 6ncesi déonemde, bireyin duygusal, sosyal, bilissel, dil ve fiziksel yonden
ilerleme kaydettigi ve insan yasaminda onemli bir siireci kapsar (Sahin, 2000). Bu
stiregte verilen fen egitimi bireyin ileriki yagsaminida etkileyerek(Aktas Arnas, 2002;
Avcive Dere, 2002; Davies ve Howe, 2003; Martin, 2001; Sahin, 2000) bireyin toplum
igerisinde c¢evresine duyarli, yaratici, merakli ve hayal giicli yiiksek bireyler olarak
yetismesinde biiyiik dnem tagimaktadir (Ayvaci, Devecioglu ve Yigit 2002; Ozbey ve
Alisinanoglu, 2010).



Okul 6ncesi fen etkinlikleri, cocuklarin dogayr anlama, gevresini kesfetme, gilinliik
yasamda karsilagtiklart olay ya da olgulara bilimsel bir mantik ¢ercevesinde
yaklasabilmeleri agisindan énemlilik arz eder (Unal ve Akman, 2006). Fen 6gretimin
temel amaci; bireyin yasadigimiz diinyada temel yasam becerilerine sahip olmasini,
kendisini ve olagan cevresini tanimasini saglamaktir. Ayrica bu donemdeki fen
Ogretimi, bireye yasami boyunca gerekli olacak diinya sorunlarini algilayan,
yorumlayan (Sahin, 2000), cok yonlii diisiinebilen ve karsilastigi problemleri ¢6zme
yetenegine sahip, bireyler yetistirmeyi de hedeflemektedir (Alisinanoglu ve Ulutas,
2003; Giiler ve Bikmaz, 2002).

Erken yaglarda etkin sunulan fen egitimiyle; bireyin ¢evresinde ve dogada gelisen
olaylar1 tamimasi, aralarindaki iliskileri algilayarak gozlem yapmasi, bu bilgileri
yorumlamast ve bilimsel siire¢ becerilerini kazanmasi saglanmaktadir (Hamurcu,
2003). Bir baska agidan bakildiginda fen ve doga ¢alismalari sayesinde, ¢ocuktaki
merak duygusu engellenmemis olacak ve ¢ocugun kendi deneyimlerini yasamasina

izin verilerek fenle ilgili yasantilarinin kaliciligi arttirilmis olacaktir (Karagelik, 2009).

Bireyin egitimdeki bu siireci okul 6ncesi donemi yiiriitecek olan 6gretmenlerin fen
bilgilerinin beklentileri karsilamas1 gerekmektedir. Okul 6ncesi siiregte fen 6gretimi
esnasinda 6gretmenlerin kullandiklart yaklagim ve tekniklerin kavram bilgileri ile
paralel oldugunu goriilmektedir (Kildan ve Pektas, 2009). Bu durum bize
ogretmenlerin meslek yasamlarinda fen bilimlerinde donanimli olmasi1 gerektigi
gercegini gdz Oniine getirmektedir. Ogretmenlerin etkili fen Ogretimi ve
uygulamalarina yonelik deneyimlerinin zenginlestirilmis olmasi, O6grencilerin
meraklarmin, gozlem yeteneklerinin ve kavramlar arasi iliski kurmalarini olumlu
yonde etkileyecegi gibi uygulamada alternatif kavram olusturmanin 6niine gegecektir

(Sackes, Akman ve Trundle 2012).

Alanyazin incelendiginde bu alanda yapilan calismalarin genel olarak 6gretmen
goriislerinin, tutum ve 6z yeterlilikleri iizerinde yapildigi gostermektedir (Aktas-Arnas
2002; Ayvact, Devecioglu ve Yigit, 2002; Bilaloglu, Aslan ve Arnas 2008; Can ve
Sahin,2015; Camlibel-Cakmak, 2006; Cinar, 2013; Devecioglu, Akdeniz ve Ayvaci
2005; Giiler ve Bikmaz 2002;Karamustafaoglu ve Kandaz 2006; Kildan ve Pektas,
2009; Ozbek 2009; Ozbey ve Alisinanoglu, 2010; Ozdemir ve Uzun 2006; Unal ve
Akman 2006; Vural ve Hamurcu 2008). Okul oncesi fen egitimi alaninda kavram
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bilgilerinin belirlenmesi ve rehber materyal hazirlanmasi amaciyla yapilan ¢aligsmalar

sOyledir;

Smolleck ve Hershberger, (2011) 3-8 yas araligindaki 63 Ogrenci ile arastirma-
sorgulama temelli, madde, manyetizma ve yogunluk kavramlarinin kavramsal
degisimlerini incelemistir. 3 ay siiren ¢alismada 6grenciler ile goriisme ve gozlem
teknigi ile veriler elde edilmistir. Elde edilen verilerin nitel analizi sonucunda yas
araligindaki 6grencilerin biiyiik oranda kavram degisimini sagladigir goriilmektedir.
Ayrica 0grencilerin bu donemde her ne kadar soyut diisiince yapilart gelismemis olsa
da kavram yapilandirmalarinin oldugu ve ileri ki yaslara dogru kavramlarin diizgiin

yapilandirilmadigi takdirde alternatif kavramlar olusturdugu sonucuna ulasilmstir.

Tu (2006) 20 okul 6ncesi siifin da fen merkezi ve fen etkinlikleri tizerinde yapmis
oldugu gozlemler de, smiflar ki fen etkinliklerin %8,8’nin ve malzemelerin %4,5 fenle
hi¢ ilgisi olmadigini tespit etmistir. Okul Oncesi Ogretmenlerin ders igin se¢cmis
olduklar1 malzemelerin seviyeye uygun olmadigini, 6gretmenlerin Seviyeye uygun
yontemler kullanmadiklar1 ve yanlis bilgiler aktarma veya olusturma potansiyellerinin

yiiksek oldugu sonucuna varilmistir.

Alanyazinda Camlibel-Cakmak (2012) yedi iniversiteden 4.sinif 231 okul 6ncesi
O0gretmen adayi ile yapmis oldugu ¢alismada, 6gretmen adaylarinin 1s1-sicaklik, uzay,
yiizme-batma ve canli kavramlarindaki bilgileri ile fen ve fen 6gretimine yonelik
tutumlar1 arasindaki degisimlerini incelemistir. Okul Oncesi 6gretmen adaylarinin
bagar1 testinden aldiklart puanlar ile fen ve fen 6gretime yonelik tutumlar arasinda
anlaml bir fark oldugu ve teste basar1 gésteren d6gretmen adaylarin tutumlarina da

olumlu etkiledigi sonucuna varmastir.

Timur’un (2012) yapmis oldugu arastirma, 56 okul oncesi 6gretmen adayina kuvvet
ve hareket konusunda kelime ¢agrisim testi uygulamig ve test sonucunda dgretmen
adaylarinin alternatif kavramlara sahip olduklarini tespit etmistir. Kelime ¢agrisim
testinden elde edilen sonuglarla olusturdugu kavramsal ag tablosunda Ogretmen

adaylarinin kavramsal degisime kars1 direng gosterdikleri tespit edilmistir.

Donmez Usta ve Ultay’ 1n (2015) 2. ve 3. simif 275 okul dncesi 6gretmen adayu ile
yiiriittiikleri arastirmada kimya hakkinda ki metaforlarini arastirmiglar ve 6gretmen
adaylarimin vermis olduklari cevaplart olumlu, olumsuz ve nétr kategorisinde

degerlendirmislerdir. Arastirma sonuglari 6gretmen adaylarinin kimya ile ilgili
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olumsuz, olumlu ve nétr metaforlarinin bir birine yakin olduklari goriilmistiir.
Ogretmen adaylarinin olumlu, olumsuz ve ndtr metaforlara yapmis olduklar
aciklamalarda cesitli alternatif kavramlara sahip olduklar1 goriilmiistiir. Ayrica 2. ve
3.smif 6gretmen adaylarinin kimya hakkinda benzer metaforlara sahip olduklar

belirlenmistir.

Ultay ve Can’1n (2015) 3.sinif 68 okul 6ncesi dgretmen adayi ile yaptiklar1 calismada
O0gretmen adaylarina, 1s1 ve sicaklik konusunda iki agamali kavram testi uygulanmastir.
Elde edilen sonuglar, 6gretmen adaylarinin kavramsal bilgi diizeylerinin diisiik oldugu
ve ayrica literatiirde tespit edilmis 1s1 ve sicaklikla ilgili alternatif kavramlarla benzer

kavramlara sahip olduklari tespit edilmistir.

Genel olarak okul Oncesi Ogretmeni ve Ogretmen adaylarin kavram bilgilerine
basvurulan nadir ¢aligmalarm oldugu goriilmektedir. Ogretmenlerle yapilan farkl
calismalar gostermektedir ki 6gretmenlerin kendisinde var olan alternatif kavramlari
ogrencilere aktardigidir (Karamustafaoglu, Ozmen ve Ayvaci, 2004). Bu bakimdan
Ogretmen adaylarma kavramlar kazandirilirken kullanilacak yontemlerin kavramlar
somut bir sekilde ortaya koyabilmesi ve kavramsal degisimi saglamas1 gerekmektedir

(Cetin, Yavuz, Tokgoz ve Giiven 2012).
1.5.2 Madde ve Ozellikleri Konusu ile Tlgili Yapilan Cahsmalar

Alanyazinda madde ve 6zellikleri konusunda farkli 6rneklemlerle yapilmis ¢alismalar
bulunmaktadir. Bu caligmalardan Ogretmen adaylar1 ile yapilan calismalar su

sekildedir:

Bayram, S6kmen ve Savci (1997) tarafindan smif 6gretmen adaylari ile yapilan
calismada, Ogretmen adaylarina madde ve Ozellikleri konusunun Ogretiminde
laboratuvar ve kavram haritas1 yonteminin geleneksel 6grenme yaklasimi ile birlikte
kullanilarak etkinligini belirlenmeye calisilmistir. 77 6gretmen adayina mantiksal
diistinme testi uygulanmis ve elde edilen sonuclar 1s18inda geleneksel 0grenme
yaklasimin yaninda laboratuvar ve kavram haritas1 kullaniminin kavram bilgilerini

artirdig1 ve alternatif kavramlari azalttig1 sonucuna varilmistir.

Demircioglu, Demircioglu ve Ayas’in (2004) 20 smif dgretmen adayi ile yapmis
oldugu arastirmada maddenin tanecikli yapisi, ¢6ziinme, fiziksel ve kimyasal degisim,

kaynama ve buharlasma, yogusma kavramlarini incelemistir. Klinik miilakat
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yonteminin kullanildig1 arastirmada o6gretmen adaylarimin kavram bilgilerini ve
alternatif kavramlarini tespit etmeyi amaglamistir. Caligmadan alinan verilerin analizi
sonucunda 6gretmen adaylarinin sorgulanan kavramlarda alternatif kavramlara sahip

olduklar1 ve kavram bilgilerinin diistik diizeyde oldugu sonucuna varilmistir.

70 fen bilgisi 1. siif 6gretmen aday1 ile madde konusunda anlamli 6grenmelerinin
belirlenmesi ve tutumlarinin incelendigi Erdem, Yilmaz, Atav ve Gliciim’iin (2004)
caligmasinda, 6gretmen adaylarina iki asamali madde kavram testi, fen bilgisi tutum
Olcegi ve mantiksal diisiinme yetenegi testi uygulanmistir. Elde edilen veriler arasinda
ki iliski Pearson korelasyon katsayisi ile belirlenmistir. Verilerin analizi sonucunda
madde konusunda Ogretmen adaylarinin alternatif kavramlara sahip oldugu
goriilmektedir. Ogretmen adaylarnin madde kavram testindeki basarilar1 ile tutum

arasinda anlamal1 bir fark oldugu gozlemlenmistir.

Akgiin ve Gonen’in (2004) Smif ve fen bilgisi 6gretmen adaylari ile ¢éziinme ve
fiziksel degisim konusunda gelistirilen calisma yapraklarin etkisini arastirdig
caligmada; iki orneklem grubuna aym calisma yapragi uygulanmis ve elde edilen
veriler igerik analizine tabi tutulmustur. Verilerin analizi sonucunda her iki 6rneklem
grubunda benzer alternatif kavramlarin var oldugu gozlemlenmektedir. Ayrica ¢alisma

yapraklarinin 6grencilerin derse dikkatlerini artirdigi sonucu bulunmustur.

Maddenin hal degisim konusunda ikinci sinif 41 fen bilgisi 6gretmen adayi ile Gonen
ve Akgiin’tin (2005) yapmis olduklari arastirmada; Hal degisimi konusunda bilgi
eksikleri ve alternatif kavramlarin belirlenmesinde ¢alisma yapraklarinin etkisinin
giderilmesinde sinif i¢i tartigma yonteminin etkisine bakilmistir. Elde edilen verilerin
analizi sonucunda Ogretmen adaylarmin kavram bilgilerin yetersizligi ve g¢alisma
yapraklarinin alternatif kavramlari ortaya c¢ikarmada olumlu oldugu sonucuna
varilmistir. Caligmada sinif i¢i tartisma yonteminin alternatif kavramlar1 gidermede

gozle goriiliir degisikler sagladig1 goriilmektedir.

Tagdemir ve Sarikaya (2005) tarafindan fen bilgisi 6gretmen adaylarin ¢ozeltiler
konusunda igbirlikli 6grenme yonteminin, geleneksel 0grenme yaklasimina gore
kavramsal Ogrenme ve alternatif kavram gidermesinde ki etkisine bakilmuistir.
Caligmada veri toplama aract olarak 6gretmen adaylarina akademik basar testi ve
Kimya tutum 6l¢egi uygulanmistir. Elde edilen verilerin analizi sonucunda 6gretmen

adaylarimin ¢ozeltiler konusunda kavram bilgilerin diisiik diizeyde oldugu tespit
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edilmistir. Ayrica igbirlikli 6grenme yonteminin geleneksel 6grenme yaklagimina gore
kavram Ogrenmede ve alternatif kavram gidermede daha etkili oldugu sonucuna

varilmstir.

Akgiin, Gonen ve Yilmaz’mn (2005) fen bilgisi 6gretmen adaylar1 ile karigimlarin
yapist ve iletkenligi konusundaki alternatif kavramlar1 belirlemek amaciyla yaptiklar
aragtirmada, Ogretmen adaylarina caligma yapraklart uygulanmis ve miilakatlar
yapilmistir. Arastirmada veriler analiz edildiginde 6gretmen adaylarinin karigimlar ve
iletkenlik konusunda kavram bilgilerinin yetersiz oldugu ve tespit edilen alternatif
kavramlarin farkli 6rneklemlerle yapilan c¢aligmalarla benzer sonuglar da oldugu

gozlemlenmistir.

Karaer (2007) tarafindan smif 6gretmen adaylarinin madde konusunda ki kavram
bilgilerinin ve alternatif kavramlarin tespit etmek amaciyla goriis forumlari
kullanmigtir. Arastirmada 6gretmen adaylarmin kavram bilgilerinin normal diizeyde
olduklar1 fakat alternatif kavram ve yanitsiz cevaplarin fazla oldugu tespit edilmistir.
Arastirmaci tarafindan goriis formundan elde edilen verilerde 6gretmen adaylarinin
cinsiyetine, liseden mezun oldugu béliimlere, OSS puan tiirene gore anlamli diizeyde

farklilik oldugu tespit edilmistir.

Maddenin halleri konusunda baglam temelli 6grenme yaklasiminin basari ve alternatif
kavram gidermede ki etkisinin arastirildigi ¢alismayr Demircioglu (2008) 35 sinif
Ogretmen adayi ile yiiriitmiistiir. Arastirmada 6gretmen adaylarindan veri toplamak
amaciyla kavram basari testi, klinik miilakat, yar1 yapilandirilmis miilakat, tutum
Olgegi, yar1 yapilandirilmis smif i¢i gézlemler uygulanmistir. Elde edilen verilerin
analizi sonucunda 6gretmen adaylarinin uygulama sonucunda konu bilgilerini artig,
alternatif kavramlarin giderildigi, tutum ve motivasyonlarin artirdigi goriilmektedir.
Ogretmen adaylarmin bir kisminin alternatif kavramlar siirdiigii yine elde edilen

sonuclar arasindadir.

Birinci-Konur ve Ayas’in (2008) 135 sinif 6gretmen adayina, madde ve 6zellikleri
konusundaki kavram bilgilerini belirlemek amaciyla, iki asamali test ve miilakat
uygulamigtir. Caligma sonucunda §gretmen adaylarinin konu alaninda yeterli bilgiye

sahip olmadiklar1 ayrica alternatif kavramlarinin oldugu tespit edilmistir.

Akgiin ve Aydin (2009) ¢alismalarinda erime ve ¢dziinme konusunda yapilandirmaci

ogrenme kurami ile geleneksel 6grenme yaklagimina dayali hazirlanan g¢alisma
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yapraklarinin  kavram bilgilerini belirleme ve kavram o6gretimindeki etkisine
bakilmistir. Calisma yapraklarinin nitel analizi ve agik uclu sorularla elde edilen
verilerde Ogretmen adaylarinin fizik ve kimya dersi almalarina ragmen bilgi
eksiklerinin oldugu yapilandirmact 6grenme kuraminin geleneksel Ogrenme

yaklagimina gore kavram 0gretiminde basarili oldugu tespit edilmistir.

Gazlar konusunda smif Ogretmen adaylarmin kavram bilgileri ve alternatif
kavramlarin1 belirlemek i¢im Erten ve Yildinm’in (2010) yapmis olduklari
caligmasinda veri toplama araci olarak iki asamali test kullanilmistir. Calismada
Ogretmen adaylariin kavram bilgilerinin eksik oldugu ve alternatif kavramlara sahip

olduklar1 belirlenmistir.

Kalin ve Arikin (2010) ¢ozeltiler konusunda farkli lisans gruplarina kavram bilgilerini
ve alternatif kavramlarmni belirlemek i¢in ac¢ik uclu sorulardan olusan anket
uygulamiglardir. Calisma 6rneklemini fen bilgisi, ilkdgretim matematik, bilgisayar ve
ogretim teknolojileri, kimya 6gretmen adaylari ile kimya boliimii lisans 6grencileri
olusturmaktadir. Arastirmada katilimeilarin ¢ézeltiler konusunda kavram bilgilerinin
eksik ve alternatif kavramlara sahip olduklari, belirlenen alternatif kavramlarin ise

gruplar arasinda benzer oldugu tespit edilmistir.

Madde ve degisim ile canlilar ve hayat Ogrenme alanlarinda simif Ogretmen
adaylarinin kavram bilgileri ve alternatif kavramlarini1 belirlemek i¢in Tung, Ak¢cam
ve Dokme (2011) tarafindan ii¢ asamali coktan se¢meli test kullanilmistir. Elde edilen
verilerin analizinde 6gretmen adaylarinin kavram bilgilerinin yetersiz oldugu ve

alternatif kavramlara sahip olduklar1 bulunmustur.

Sen ve Yilmaz (2012a) kavramsal degisim metinleri ile desteklenen ikili yerlesik
ogrenme modelinin erime ve ¢dzliinme kavramlarinda, smif 6gretmen adaylarinda Ki
basartya etkisine bakmistir. Veri toplama araci olarak bilimsel diisiinme yetenekleri
testi ve kavram testi kullanilan ¢alismada 6n-son test puanlar1 arasinda anlamli fark
bulunmustur. Kavramsal degisim metinlerinin, erime ve ¢dziinme kavramlarinda

basariy1 olumlu yonde etkiledigi sonucuna varilmistir.

Smif 6gretmen adaylarinin madde konusunda ki kavram bilgilerini belirlemek
amaciyla Uluginar-Sagir, Tekin ve Karamustafaoglu’nun (2012) yapmis olduklari
arastirma da veri toplama araci olarak basar1 testi ve miilakatlar kullanilmistir. Elde

edilen veriler analiz edildiginde ogretmen adaylarinin madde kavraminda yeterli
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bilgiye sahip olduklarini fakat maddenin enerji degisimi ile kavramlarda

eksikliklerinin oldugu bulunmustur.

Yapilan calismalar incelendiginde madde ve Ozellikleri konusunda 6rneklem grubu
bakimindan siklikla sinif ve fen bilgisi 6gretmen adaylarinin olusu miifredatlarinda
madde ve &zellikleri {initesinin bulunmasindan kaynaklanmaktadir. Ogretmen
adaylarinin kavram bilgilerini belirlemek icin farkli 6lgme yontemlerinin kullanildigi

gorilmektedir.

Calismalarin veri analizlerinde 6gretmen adaylarinin madde ve 6zellikleri konusunda
yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 ve alternatif kavramlara sahip olduklari elde edilen

sonuglar arasindadir.

Alanyazinda madde ve 6zellikleri konusunda okul 6ncesi 6gretmen adaylari ile ilgili

yapilan bir ¢alismaya rastlanmadigi goriilmektedir.
1.5.3 Baglam Temelli Ogrenme Yaklasim

Gelisen diinyada egitimde kavramlarin giderek ¢ogalmasi, kavramlarin dgretilmesi
stirasinda bireylerin “Neden 6greniyorum?” sorusunu sormalarina ve sorunun cevabina
tatmin edici aciklamalar bulamamalarina neden olmaktadir. Bireylere sunulan
kavramlar arasinda, bireyin zihinsel olarak ge¢is yapamamasi ve sunulan soyut
kavramlarda ise bireye giinliikk hayattan yeteri kadar uyarici ile sunulmamasi bireyde
kavram kargasasi, Ogrendigi bilgileri giinlik hayata transfer edememe, olumsuz
tutuma sahip olma vb. 6grenmeyi giiglendirecek sorunlara neden olacaktir. Tiim
derslerin arasinda bireyin en ¢ok ilgisini ¢ekecek ve onu bilimsel meraka, arastirmaya,
sorgulamaya sevk edecek derslerin basinda fen dersi gelmektedir. Her ne kadar
yapilandirmaci 6grenme kurami bu sorunlari azaltsa da yine de bireyin kavramlari
giinliik hayata uygulamada zorluklar yasadig1 goriilmektedir. Bu nedenle son yillarda
fen egitiminin daha etkili 6gretiminin yapilmasi i¢in temelleri 1980’li yillarin baginda
York Universitesindeki bir grup arastirmaci tarafindan yapilandirmaci 6grenme
kurami temel alarak gelistirilen baglam temelli 6grenme (contex-based learnin)

yaklagimi ortaya atilmistir (Gilbert, 2006).

Baglam temelli 6grenme yaklagimimin ilk ornekleri “Salters Approach” projesi
kapmasinda uygulanmis ve elde edilen sonuglar dogrultusunda ortaya atilmistir. Farkl

iilkelerde farkli isimlerle yayginlasan yaklasim; Amerika’da ‘Chemistry in
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Community’(ChemCom) ve ‘Chemistry in Context’ (CiC), Almanya’da ‘Chemie im
Kontext’” (ChiK), Hollanda’da ‘Chemistry in Practice’ (ChiP) ve Israil’de ‘Industrial
Chemistry’ (IC) adiyla yer almistir (Pilot ve Bulte, 2006).

Temelde bireyin “Neden 6greniyorum?” sorusuna cevap bulmak ve bireyin fen
alanina yonelik ilgisini, merakini artirmak icin gelistirilen kuram (Pilot ve Bulte,
2006) tniversite de fen okuyacak veya okumayacak ogrencilerin de ileriki
yasamlarinda fen okuryazar olmalarina ve fen diinya goriisiine sahip olmalar1 amaciyla

gelistirilmis bir yaklagimdir (Glaser ve Carson, 2005).

Baglam temelli 6grenme yaklasiminda, konunun baslangicinda giinliik hayattan
secilen bir baglamla ile giris yapilir, daha sonra konunun hedefleri dogrultusunda
stirdiriildiigii ve kavramlarin derinlemesine tartisildigi bir yaklasimdir (Beasley ve
Butler, 2002). Berns ve Erickson (2001) baglam temelli 6grenmeyi bireyin
ogrenmekte oldugu konularda gergek yasamla konu arasinda baglanti kurmanin
O0grenme siirecinde 6grencilerin bakis agisiyla konunun anlam kazanacagini ifade
etmisleridir. Baglam temelli 6grenme yaklasiminin sinif i¢inde uygulanmasi esnasin
da hem 6grencinin hem de dgretmenin aktif rol almasina ve 6grencilerin anlatilan
konuya ilgisinin artmasinin yani sira Ogrenmeyi pozitif yonde etkilenmesi
saglayacaktir (Beasley ve Butler 2002). Baglam temelli 6grenme yaklagimi 6grencinin
bir kavrami1 ve onun uygulamalarin1 kendi kiiltiirlerine, ailelerine arkadaslarina,
giinlik yasamda karsilasilan siirekli uyaricilarla iligkilendirirse 6grenmenin

kaliciligini saglamis olacagini iddia eder (Yam, 2005).

Alanyazinda baglam temelli 6grenme yaklagiminin fen bilimlerinin Sadece kimya
alanin da degil, fizik ve biyoloji alaninda da o6rneklerinin oldugu goriilmektedir.
Literatiirde baglam temelli 6grenme yaklagimini temel alinarak yapilan bazi ¢aligsmalar

kronolojik sekilde soyledir;

Iki farkli fizik 6grenci grubuna birinci gruba geleneksel problemler ikinci gruba
baglam temelli 6§renme yaklasimi problemleri sunarak 6grencilerin problem ¢ézme
diizeylerine bakan Rennie ve Parker (1996), baglam temelli 6grenme yaklagimi
problemlerin 6grencilerin anlamalarina ve soyut kavramlart gézlerinde canlandirma

konusunda etkili oldugu sonucuna varmustir.

Benckert (1997), calismasinda tiniversite 6grencilerine fizik dersinde baglam temelli

O0grenme yaklagimini igbirlik¢i grup calismasi yontemiyle birlestirerek uygulamis ve
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etkilerini test etmistir. Calismada baglam temelli 6grenme yaklasiminin geleneksel
O0grenme yaklasimimna gore Ogrencilerin fizik dersine karsi tutumlarinda ve

motivasyonlarinda artis oldugu goriilmektedir.

Cooper, Yeo ve Zadnik (2003), calismalarinda farkli ii¢ lisede 6grenim goren 78
Ogrenciye, li¢ hafta siireyle niikleer teknoloji konusunda baglam temelli 6gretim
yaklasiminin 6grencilerin niikleer radyasyon ve uygulama alanlar1 konusunda kavram
O0grenmelerinin etkisini incelemistir. Aragtirmada kontrol grubu kullanilmayip 6n-son
test veri analizi yapilmistir Arastirma sonucunda Ogrencilerin konu kapsaminda

kavramsal 6grenmelerinin gergeklestigi sonucuna varilmistir

Fizik tedavi 6grencileri lizerinde Rayner (2005) fizik dersindeki kavramlar fizik
tedavi meslegindeki baglamlar1 kullanarak iki doénem uyguladigi caligmasinda
Ogrencilerin uygulamada fizik bilgilerini kullandig1, kavramlar i¢sellestirdigi sonucu
varmigtir. Kontrol grupsuz yapilan calismada ayrica siire¢ igerisinde tutum ve
motivasyonlarin1  belirlemek adina anket uygulanmistir. Anket sonuglarinda
ogrencilerin fizige karsi tutum ve motivasyonunda artma oldugu ve fizik tedavi

kavramlarini agiklamada fizik kavramlarinm etkili kullandiklar1 belirlenmistir.

Choi ve Johnson (2005) ¢alismalarinda yapilandirmaci 6grenme kurami kullanilarak
videoya dayali 6gretim ile baglam temelli 6grenme yaklasimini temel alan videoya
dayal1 6gretim ve geleneksel 6grenme yaklagimi tizerinde ki etkisini incelemistir. Yari
deneysel desen kullanilan arastirmada veriler elektronik anket yolu ile toplamistir.
Aragtirma sonucunda baglam temelli 6gretim yaklagimini temel alan videoya dayali
Ogretimin geleneksel 6grenme yaklasimini temel alan metinlerden daha etkili oldugu,

ogrencilerin basarilar1 ve akilda tutuculugunun da fazla oldugu sonucuna varilmstir.

Murphy, Lunn ve Jones (2006), calismalarinda lise dgrencilerinin radyoaktivite
konusundaki 6grenme performanslarini inceledigi arastirmada 53 dgrenciden olusan
deney grubuna, radyasyon ve saglik, radyoaktif atiklar ve niikleer enerji tiretimi gibi
giinliik yasamdan baglamlarin kullanarak baglam temelli 6grenme yaklasimini, 81
ogrenciden olusan kontrol grubuna ise geleneksel 6grenme yaklagimi uygulanmistir.
Acik uclu sorulardan olugan kavram testinin On test ve son test olarak uygulandigi
calismada, deney grubunun kontrol grubuna gore daha basarili oldugu sonucuna

varilmstir.
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Bennett ve Lubben (2006) tarafindan yapilan c¢alismada, Ingiltere’de kimya
kurslarindan olan Salters kursunun 6grenci iizerinde ki etkisi, 6gretmen ve programin
etkinligi arastirdiklar1 caligmalarinda baglam temelli 6grenme yaklasiminin geleneksel
O0grenme yaklasimi iizerinde 6grenci, 6gretmen ve program agisindan etkili oldugu
sonucuna ulasilmistir. Ayrica baglam temelli 6grenme yaklagiminin &grencilerin

biligsel ve duyussal tepkileri tizerine olumlu yonde etkili oldugu belirtilmistir

Ng ve Nguyen (2006), 20 fizik Ogretmeni ilizerinde yiiriitilen arastirmada
Ogretmenlerin baglam temelli 6grenme yaklasiminin hakkindaki goriislerini ve derste
kullanim sikliklarini arastirdiklart ¢alismada, 6gretmenlerin derslerde ¢ogunlugunun
giinlik yasamdan baglamlar1 sik sik ya da her zaman kullanmaya calistiklarini ve
yaklagimin 6grenciler i¢in yararli olduguna inandiklarimi ifade etmislerdir.
Ogretmenler, baglam temelli 6grenme yaklasimimi derslerde ve laboratuvar
uygulamalarinda gerektigi gibi kullanamamalarina ise gerekge olarak; zaman
yetersizligini, ders kitaplarinin igeriginin yetersiz olmasini ve miifredatlarinca uygun

olmamasini sunmuslardir

Baglam temelli 6grenme yaklagimimin farkli kullanimlarindan biri olan Potter ve
Overton (2007) c¢alismalarinda gercek hayattan alinmis bir problem durumuyla
ogrencilerin 1ilgisini derse c¢ekmeye c¢alistigi problem-baglam temelli 6grenme
yontemin yaninda ¢oklu zeka kurami, kavram haritalari, 6rnek olay ve web destekli
ogretime de yer vermisler ve kimya dersini spor ile ilgili baglamlarla islemislerdir.
Arastirmada 6grencilere 6grenme stillerini belirlemek igin anket uygulanmistir. Anket
sonuclarinda ogrencilerin basarilart ve tutumlart yoniinde pozitif anlamli fark

¢ikmustir.

King (2007) tarafindan yapilan calismada, kimyada baglam temelli &grenme
yaklasiminin, uygulamalarindaki Ogretmenlerin inanglarin1  ve  siirhliklar
incelenmistir. Ortadgretimde baglam temelli 6grenme yaklagimina gére uygulamalar
yapan on bir 6gretmen ve bir 6gretim elemani ile miilakatlar gergeklestirilerek veriler
toplanmistir. Elde edilen verilerin analizlerinde kimya 6gretiminde baglam temelli
ogretim uygulamalarinin farkli 6gretmenler i¢in farkli anlama sahip oldugunu ve
O0gretim uygulamalar1 i¢in ortak bir goriis olmadigi goriilmiistiir. Ayrica 6gretmen
gorislerinden baglam temelli 6grenmenin 6grenciler icin giinliik yagamlariyla iliskili

olarak kimyay1 daha anlamli yaptig1 sonucu ortaya ¢ikmigtir. Bunun diginda ortaya

19



cikan genel goriis, 6grenci 0gretmen ve aileler i¢in baglam temelli 6grenmenin basari

ve motivasyon yoniinden daha iyi oldugu yoniindedir.

Cam (2008) baglam temelli 6grenmenin Ogrencilerin biyoloji derslerinde Ki
basarilarin biyoloji dersine olan tutum ve bilimsel islem becerilerine etkisini
arastirmistir. Yar1 deneysel desen kullanilarak yapilan ¢alismada 41 deney 53 kontrol
grubu olmak tizere 94 1.smif sinif 6gretmeni adaylart kullanilmistir. Deney grubuna
baglam temelli 6grenme yaklasimi temel alan dersler islenirken kontrol grubunda
geleneksel 6grenme yaklagimi kullanilmistir. Veri toplama araci olarak c¢alismada
Biyoloji basar1 testi, Bilimsel islem beceri testi ve Biyolojiye karsi tutum anketi
kullanilmigtir. Arastirmada deney grubu lehine anlamli sonug elde edilirken deney
grubunda ki 6gretmen adaylarinin basari, tutum ve bilimsel islem becerilerinin kontrol

grubuna gore ¢ok yliksek sonuglar elde ettigi goriilmektedir.

Unal (2008) 6.sinif madde ve 1s1 konusunda baglam temelli 6grenme yaklagimiyla
islenmesinin 0grenme Tlizerindeki etkisini aragtirmistir. Madde konusundan ¢ok
maddenin 1s1 iletimi iizerinde yogunlasan calisma da yar1 deneysel desen modelinde
46 6grenci ile calisilmistir. Fen teknoloji basari testi, tutum 6l¢egi ve miilakatlarla elde
edilen verilerde baglam temelli 6grenmenin kavram ogretiminde etkili oldugu,
ogrencilerin fene kars: tutumlarinda olumlu yonde etki edildigi sonucuna ulagilmistir.
Ayrica kullanilan baglamalarin giinliik hayata yakinliginin 6grencinin ders igerisinde

ilgisinde artisa neden oldugu gozlemlenmistir.

Madde konusundaki bir diger ¢alisma Demircioglu (2008)’nun smmf Ogretmen
adaylari ile yapilmistir. Calismada maddenin halleri konusunda 6zel durum yontemi
kullanilarak baglam temelli 6grenme yaklasimimin 6grenme basarisi ve alternatif
kavram gidermedeki etkisi arastirilmigtir. 35 l.siif smif Ogretmen adayinin
olusturdugu calismada basar testi, klinik miilakatlar ve tutum 6l¢egi kullanilmistir.
Arastirma sonucunda O6gretmen adaylarmin kavram bilgilerinin artig1, alternatif
kavramlarin gidermede baglam temelli 6grenmenin etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Ayrica ¢aligma sonucunda 6gretmen adaylarinin tutumlarin artig1 da tespit edilmistir.

9.smif fizik dersi veren brang 6gretmenlerin baglam temelli yaklasim hakkindaki
gorislerini belirlemek tizere Ayvaci (2010) nin yaptigi1 ¢alismada 20 fizik 6gretmenine
acik uglu anket uygulamistir. Anketten elde edilen veriler 6gretmenlerin baglam

temelli yaklasim hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklari, derslerinde uyguladiklar
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diger 6grenci merkezli yaklagimlart baglam temelli yaklasim olarak nitelendirdikleri

sonucuna varilmistir.

Ekinci (2010) baglam temelli 6grenme yaklasiminin 9.sinif “kimyasal baglar”
konusunda kavram Ogretimine etkisini aragtirmistir. Deneysel yontemin kullanildigi
calismada 2 deney 1 kontrol grubu 6rneklemi olusturulmustur. Deney grubunda dersler
baglam temelli 6grenme yaklasimi kullanilirken kontrol grubunda geleneksel 6grenme
yaklasimui ile dersler islenmistir. Kimya basari testi, kimya dersi tutum 6lgegi ve klinik
miilakatlar elde edilen veriler sonucunda baglam temelli 6grenmenin 6grencilerin
basar1 ve tutumlarini geleneksel 6grenme yaklasimima gore daha fazla oldugu,
alternatif kavramalar1 biiyiikk oranda giderdigi sonucuna varilmigtir. Klinik
miilakatlarda Ogrencilerin verilen hikayelerin ¢ok dikkatlerini ¢ektigi ve giinliik
hayatta farkindalik olusturduklarini ifade etmislerdir. Ayrica ¢alismadan 3 ay sonra
yapilan kalicilik kimya basar1 testinde 6grencilerin son teste yakin puanlar aldigi
bununda baglam temelli yaklasgiminin 6grenmenin kaliciligina biiylik oranda katki

yaptig1 sonucuna ulasilmistir.

Tekbiyik ve Akdeniz (2010) baglam temelli 6grenme yaklasimi ile tasarlanmig
problemlerin geleneksel fizik problemlerin iizerinde ki etkisini arastirdiklar: calismada
testler arasinda anlamli fark olmadig: fakat 6grencilerin baglam temelli problemlerin
daha anlasir ve somut olduklarinin belirtmislerdir. Calismada dikkat ¢eken bir diger
unsur Ogrencilerin  genellikle {niversiteye giris sinavlarinda ¢ikan sorulara

odaklandiklar1 i¢in ezbere yonelik bilgilere onem verdikleri goriilmektedir.

Kutu (2011) 9. sinif, yasamimizdaki kimya iinitesinin baglam temelli 6grenmenin
ARCS ogretim yontemi ile iglenmesinin 6grencilerin basar1 tutum motivasyon ve
kaliciliga etkisini inceledigi calismada 9.smif 60 6grenci 6rneklemi olusturmaktadir.
Baglam temelli 6grenmenin basari motivasyon ve kaliciliga karst olumlu etki
saglarken tutum iizerinde etkisi olmadigi sonucuna varilmistir. Baglam temelli
ogrenmenin ARCS 6gretim yonteminin kullanilmasinin 6grenmede kaliciliga biiytik

oranda pozitif etki sagladig1 bulanan sonuglar arasindadir.

Giirsoy- Koroglu (2011) baglam temelli 6grenme yaklasimi ile hazirlanan biyolojik
cesitlilik, dogayr koruma ve cevre bilinci davraniglari 6grenme alaninda biyoloji
O0gretmen adaylarinin tutumlarina etkisini belirlemeyi incelemistir. Calismada

sonucunda ¢evre bilinci, biyolojik ¢esitlilik ve dogay1 koruma tutumlarinda 6gretmen
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adaylarinda baglam temelli O6grenme yaklagimmin olumlu etkisinin oldugu

belirlenmistir.

Ultay (2012)  asit ve bazlar konusunda baglam temelli dgrenme yaklasiminin
“REACT stratejisi” ve “5E modeli”’ne uygun olarak hazirlanan &gretim
materyallerinin fen bilgisi 6gretmen adaylarmin anlamalarina ve tutumlarina olan
etkisini arastirmistir. Arastirmada iki asamali kavram testi, kimya tutum anketi ve
klinik miilakatlarla elde edilen verilerde baglam temelli 6grenme yaklasimi ile
gelistirilen REACT stratejisi ve SE modelinin asit ve bazlar konusunun 6gretmede ve
alternatif kavram gidermede etkili oldugu fakat birbirleri {izerinde bir etkiye sahip
olmadiklart sonucuna varilmistir. Calismada geciktirilmis test uygulamasinda
Ogretmen adaylarinin eski alternatif kavramlarina geri dondiigii bununda kisa stireli

miidahalenin kavram degisimde yeterli degisimi saglayamadigi sonucuna ulasilmistir.

Demircioglu, Vural ve Demircioglu (2012) ilkogretim fen ve teknoloji programinda
yer alan asit ve bazlarin ndtrlesmesi konusuyla ilgili yedinci ve sekizinci sinif
seviyesindeki {istlin yetenekli &grencilerin sahip oldugu disiinceleri REACT
Stratejisine uygun tasarlanmis materyallerle ortaya ¢ikarmak ve materyallerin 6grenci
basarisi tizerindeki etkisini belirlemek amacgladiklar1 ¢alismada REACT stratejisi ile
gerceklesen dersin 6grencilerin bagarilarini artirdigini gostermektedir. Segilen baglam
giinliik hayat1 yansittigindan 6grencilerin daha anlamli 6grendigi ve unutmaya karsi

da direngli oldugu elde edilen sonuglar arasindadir.

Cigdemoglu (2012) baglam temelli yaklagiminla desteklenen 5E modelinin ve
geleneksel 6grenme yaklasiminin 11. simif reaksiyonlar ve enerji konularinda
Ogrencilerin anlamalarina ve basarilarina etkisini aragtirmistir. 11. sinif 187 6grenci ile
yapilan ¢aligma sonucunda; Baglam temelli yaklasimin dgrencilerin anlamalarina ve
basarilarina olumlu etki ettigi bulunmustur. Reaksiyonlar ve enerji konusunda

ogrencilerin alternatif kavramlarinin bir kisminin degismedigi goriilmektedir.

Baran (2013) baglam temeli yaklasimla anlatilan termodinamik konusunun
uygulanabilirligi ve 6grencilerin tutum, motivasyon ve problem ¢ézme becerilerine
etkisinin arastirdig1 ¢alismada tibbi laboratuvar ve teknikleri programinda, genel
kimya dersini alan 13 6grenci ile ¢alisilmistir. Arastirma sonucunda baglam temelli
yaklasimla anlatilan termodinamik konusunun kavramsal basari, tutum, motivasyon,

problem ¢6zme becerileri lizerinde etkili oldugu goriilmektedir. Ayrica baglam temelli
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yaklasim kullanimimin G6grencilerin kavramlart dikkate almalarina olanak sagladigi

goriilmektedir.

Sadi-Yilmaz (2013) 9. simif 177 6grenci ile kimyasal degisimler konusunun baglam
temeli 6grenme yaklagimin mevcut miifredat tizerindeki etkisini belirlemek amaciyla
yapmis oldugu calismada, baglam temelli 6grenme yaklasimina yonelik anlamli fark
bulunmamaistir. Ancak motivasyon ve tutum iizerinde olumlu etki oldugu sonucuna

varilmstir.

Fen teknoloji Ogretmenlerinin baglam temelli 6grenme yaklasim hakkindaki
goriislerinin belirlenmesi i¢in 8 fen ve teknoloji 6gretmeni ile yar1 yapilandirilmisg
miilakat ve gézlem yapan Giil-Topuz, Genger, Bacanak ve Karamustafaoglu (2013)
calismalarinda, 6gretmenlerin derslerde baglam temelli 6grenme yaklagimi istenilir
seviyede kullanmadiklarini, giinliik hayattan 6rnek vererek gecistirdiklerini ayrica

kismen uygulamaya ¢alistiklarini tespit etmislerdir.

Ultay (2014) itme, momentum ve carpismalar konusunun baglam temelli 6grenme
yaklasiminin agiklama destekli REACT stratejisine uygun olarak hazirlanan 6gretim
materyallerinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin basarilarina olan etkisi ve kullanimi
hakkindaki goriislerini arastirmistir. Fen bilgisi 6gretmenligi 1. smif 25 deney, 25
kontrol grubu olmak iizere toplam 50 6gretmen adayinin olusturdugu 6rneklemde,
dersler deney grubunda agiklama destekli REACT stratejisi kontrol grubunda ise
geleneksel dgrenme yaklasimi ile islenmistir. Iki asamali itme, momentum ve
carpigsmalar testi, klinik miilakat ve tarama formu kullanilarak elde edilen verilerden,
deney grubunun kontrol grubuna gore daha basarili olduklar1 ve uygulanan
geciktirilmis testlerden alinan veriler 1s18inda agiklama destekli REACT stratejisinin

bilgilerde kalicilik sagladig1 sonucuna ulagilmistir.

Farkli 6rneklem ve konularda yapilan ¢aligmalar gostermektedir ki baglam temelli
O0grenme yaklagimi kavram Ogretiminde basar1 saglamaktadir. Yapilan ¢alismalarda
baglam temelli 6grenme yaklasimi ile farkli stratejilerin kullanilarak 6gretim

ortaminin zenginlestirildigi goriilmektedir.

Ogretmen adaylar ile yapilan baglam temelli 6grenme yaklasimi calismalari
incelendiginde okul oOncesi Ogretmen adaylart ile yapilmig bir ¢alismaya

rastlanmamuistir.
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1.5.4 Kavramsal Degisim Stratejileri

Biitiin kavramlar soyuttur. Kavram bireyin yasadigi diinya ¢ercevesinde ele aldig1 ve
goriip géormedigi her nesne ve olguya verilen genel bir isimdir. Her ne kadar egitim
kuramlarinda bireyin bu soyut diisiinceleri belirli bir yastan sonra kazandirilmak
istense de, aslinda birey ¢evresini ilk kesfetmeye basladigi andan itibaren kavramlar
zihninde algiladig1 bi¢imde kavramsallastirmaya baslar (Tu, 2006).

“Kavramlar, esyalari, olaylari, insanlar1 ve diisiinceleri benzerliklerine gore
gruplandirdigimizda gruplara verilen adlardir” (Yagbasan ve Giilgigek, 2003). Genel
anlamda kavram, insan zihninde anlamlanan, farkli obje ve olgularin degisebilen ortak
ozelliklerini temsil eden bir bilgi formu/yapisidir, bir degiskendir, bir sdzctikle ifade
edilir (Ulgen, 2001). Ayrica kavramlar; herhangi bir nesneden s6z edildiginde, onunla
ilgili olarak insan zihninde olusan ilk ¢agrisimlardir (Cepni, 2005). Baser’e (1996)
gore iki veya daha fazla varlig1 ortak Ozelliklerine gore bir arada gruplayip diger
varliklardan ayirt etmektir. Bu grup zihnimizde belli bir diisiince birimi olarak yer eder
ve bu diisiince birimini ifade ederken kullandigimiz soézciik bir kavram olarak ifade
edilir.

Piaget’in zihinsel gelisim kuramina gore kavram olusumu belirli asamalarda
gerceklesmektedir. Bu asamalarin ilkinde ¢ocuklarda semalar olusmaktadir.
Cocuklarin  okul egitimi almadan, c¢evrelerinde gergeklesen olaylar1 kendi
diistindiikleri sekilde kabul edip zihinlerinde olusturduklari diisiincelerdir. Olusan bu
semalar, ilk kavramlar, sezgisel kavramlar, dogal bilgi, toplumsal bilgi olarak ¢esitli

sekillerde isimlendirilebilir (Koray ve Bal, 2002).

Coban, Devecioglu ve Coskuner’e (2008) gore, dgrencilerin kavramasini istedigimiz
bilissel anlamlar, 6grenciye kan verir gibi aktaramayacagimizdir. Bireyin onceki
yasantilari, Ogrencinin bilgiyi anlamlandirma siirecini dogrudan etkileyen bir
faktordiir. Adiglizel’in (2009) ifadesiyle, yapilandirmaci 6grenme kuramina gore
bilginin ya da anlamin dis diinyada bireyden bagimsiz olarak var olmadig: ve edilgen
olarak disaridan bireyin zihnine aktarilmadigy, tersine etkin bigimde birey tarafindan
zihinde yapilandirildig: goriisii yer alir. Ozerbas’a (2007) gore, bireylerin gecmis
yasantilart aym1 olmadigr i¢in, bir kavramla ilgili semalarnt ve yeni bilgiyi
yorumlamalar1 diger bir bireyinki ile ayn1 olamaz. On yasantilar, bilgi ve 6grenmeler

yeni yasantilar1 nasil yorumlayacagimizi etkilemektedir.
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Bu durumda bireyde olusan ve bilim insanlarinca kabul edilenden farkli olan bilgilere

kavram yanilgisi terimi kullanilmaktadir. Son yillardaki calismalar incelendiginde

kavram yanilgisi terimi yapilandirmaci 6grenme kurami ile uyusmadigi i¢in yerine

tercih edilen alternatif kavram terimini kullanmak daha dogru olmaktadir (Ultay,

2012).

Alternatif kavramlarin ¢esitli kategorilerde toplanmast miimkiindiir (Yiiriik, 2000)

1-

2-

5-

Onyargili fikirler: Cesitli olaylardan akil yiiriiterek olusturdugumuz
kavramlardir.

Bilimsel olmayan inamslar: Ogrencilerin dini ve efsanevi gibi bilimsel
olmayan kaynaklardan elde ettikleri kavramlardir.

Kavramsal yanls anlamalar: Ogrencilerin bilimsel bilgileri paradokslara kars:
koyarak onlar1 kiskirtmayan yollarla diisiinmeleri ve kendi akil yiiriiterek
olusturduklart kavramlar ile bilimsel olmayan inaniglarini ¢akistirmalarindan
kaynaklanmaktadir. Bu karmasikligi ele aldigimizda Ogrencilerin
yapilandirdiklart yanlis modellerin formal ortamda tanitilan kavramlara
nazaran daha giiglii olduklarin1 sdyleyebiliriz.

Konusma dilindeki yanlis kullanimlar: Her giin kullandigimiz kelimeleri,
bilimsel baglamlarda farkli anlamlar yiikleyerek kullanmamizdan
kaynaklanmaktadir.

Olgulara dayanan yanlis kavramlar: Erken yasta 6grenilen hatali kavramlar

yetigkinlikte kars1 koymaksizin alikonulur.

Koksal (2006) tarafindan yapilan bir arastirmada alternatif kavramlarin nedenleri;

Daha 6nce edinilen kavramlarin yanlis veya eksik algilanmasi.

Giinliik dilde kullanilan kavramlarin bilimsel dilde farkli islevlerinin olmasi.
Konular ve kavramlarin 6gretilmesinde uygun egitim ortamlarinin
olusturulmamasi.

Kavramlarin birbiriyle baglantistnin  kurulmamasi ve giinliik olaylarla

iliskilerinin kurulmamas olarak ifade edilebilir.

Alternatif kavramlari, bilimsel diisiinme ve problem ¢6zme gibi konularda

aksakliklar yarattigi, giderilmediginde ise Ogrencilerin siirekli bilimsel hatalara

diismesine sebep olusturacaktir (Giimiis, Oner, Kara, Orbay ve Yaman, 2003).

Yasamlarinin erken dénemlerinde pek ¢ok temel kavrami 6grenmeye, yapilandirmaya

baslayan ¢ocuklar okula zihinlerinde olusmus bir takim kavramlarla gelirler (Treagust,
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1988). Zamanla miidahale edilmediginde bu kavramlar birey zihninde deyim

yerindeyse “kok” salarak yer edinmekte ve degisime kars1 direng gostermektedir.

Posner ve arkadaslar1 (1982), kavramsal degisim siireciyle bireyde dogru 6grenmeler
yapilacagin1 belirtmislerdir. Kavramsal degisimin ger¢eklesmesi i¢in de ortaya

koyduklar1 degisim modelinde temel dort kosul bulunmaktadir;
Var Olan Kavramdan Dolay: Zihinsel Hosnutsuzluk (Dissatifaction)

Katilimer baslangigta var olan kavramlarin verilen durumu agiklamakta yetersiz
kaldigin1 hissetmeli ve zihninde var olan kavramlardan hosnutsuz olmalidir ki var olan
eksik veya alternatif kavramin bilim insanlarinca kabul edilen dogru kavramlarla
degistirme yoluna gidebilsin. Sayet, katilimci da var olan kavramlarin, verilen durumu

aciklamakta kullanirken hosnutsuz olmazlarsa degistirmek istemezler.

Ayrica 6grenen bireyde hosnutsuzluk seviyesi arttikca var olan kavramlari degistirme
egilimleri de artacaktir. Bu durumun gerceklesmesi iginde bireyde kavramsal ¢eliski

meydana getirilmelidir.

Yeni Kavram Anlasilir Olmali (Intelligiblity)

Ogrenen bireyde var olan kavramlarin yetersizligi birey tarafindan hissedildikten
sonra verilen yeni kavram anlagilir ve bireyin seviyesine uygun olmalidir ki birey ret

etmeden yeni kavrami kabullenebilsin.
Yeni Kavram Mantikli Goriilmeli (Plausibility)

Ogrenen bireye verilen yeni kavram birey i¢in mantikli ve akla yatkin goriilmelidir.
Yeni kavramin mantikli gériilmesi i¢ginde bireyde var olan kavramla uyum géstermesi

gerekir.
Yeni Kavram Karsilasilan Yeni Durumlara Uygulanabilir Olmalidwr (Fruitfullnes)

Yeni kavram Ogrenen bireylerin karsilastigi ya da karsilasabilecegi olasi yeni
durumlara uygulanabilir olmas1 gerekmektedir. Ogrenen anlasilir ve mantikl1 gelen
yeni kavram, bagka hosnutsuz oldugu duruma uygulayabilmeli ve karsilasacagi benzer

problemlerde farkli bakis agilariyla kullanabilmeli.

Kavramsal degisim siireci ele alindiginda, soyut kavramlarin degisimi siireci somut

kavramlarin degisiminden zor olacagi goriilmektedir. Fen alanindaki kavramlarin
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cogunlukla soyut olusu fen egitiminde kavramsal degisim stratejileri kullanmanin

gerekliligini gostermektedir (Costu, 2006; Yavuz, 2005).

Kavramsal degisimin gerceklesmesi icin kavramsal degisim stratejilerine dayali
arastirmalar yapilmig ve yeni aktiviteler diizenlemistir. Yapilan c¢alismalar da
kavramsal degisim stratejilerinden (Akbal, 2009; Akyiirek ve Afacan, 2013; Akgiil,
2010; Alparslan, Tekkaya ve Geban, 2003; Berber ve Sar1, 2009; Ceylan, 2008; Calik,
2006; Ultay, 2014; Giirbiiz, 2008; Karakuyu ve Tiiysiiz, 2011; Kingir ve Geban, 2012;
Kése, 2004; Ozdemir ve Dindar, 2013; Sahin, 2010; Tekkaya, 2003; Tekin, Kolomug
ve Ayas, 2004; Ural Keles ve Aydin, 2012; Ultay, 2012), “analojiler” (Akgiil, 2010;
Akbal, 2009; Agca, 2006; Bilgin ve Geban 2001; Chiu ve Lin 2004; Dilber, 2006;
Kayhan, 2009; Sevim, 2007; Sasmaz Oren vd., 2010), “gdsteri deneyleri” (Ates, 2005;
Costu, Karatas ve Ayas, 2002; Gedik, Geban ve Ertepinar, 2002), “calisma yapraklar1”
(Er Nas ve Cepni, 2011; Gonen ve Akgiin, 2005a; Gonen ve Akgiin, 2005b; Saka,
Akdeniz ve Kurt, 2001; Vural, 2010) sayilabilir. Fakat arastirmacilar tek basina
kavramsal degisim stratejileriyle bireylerin alternatif kavramlar1 gidermede tamamen
etkili olmadigi, ancak azaltma ve oOnlenmesi yoniinde etkili oldugu sonucuna

varilmistir (Calik, 2006; Duit ve Treagust, 2003; Saka, 2006).

Kavramsal degisim yaklasimi i¢in Kavramsal degisim Metinleri (KDM), calisma
yapraklari, analoji, kavram karikatiirleri, kavram haritalari, vb. stratejiler
kullanilmaktadir. Bu g¢aligmada ise baglam temelli Ogrenme yaklagimini
zenginlestirmek i¢in kavramsal degisim stratejilerinden kavramsal degisim metinleri

ve caligsma yapraklar tercih edilmistir.

1.5.4.2 Kavramsal Degisim Metinleri

Ogrenmenin 6niindeki en biiyiik engellerden biri olan alternatif kavramlarin bilim
insanlarinca kabul goren bilgilerde degistirilmesini saglayan kavramsal degisim
stratejilerinden biri de kavramsal degisim metinleridir (Costu, Ayas ve Unal, 2007).

KDM kavramsal degisim stratejileri igerisinde sik¢a kullanilmaktadir (Sevim, 2007).

Alternatif kavramlarin giderilmesinde kullanilan KDM’leri iki farkli tipte olabilir.
Bunlardan birincisi olan ¢iiriitiicii metinlerde, alternatif kavramlar 6grencilere anlatilir
ve bu anlatimin arkasindan ayni alternatif kavramu ciiriitecek olan deliller sunulur

(Guzzetti ve ark., 1992). Ikinci tip olan kavramsal degisim metinlerine ise genellikle
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bir soruyla baslanir. Soru ile baslamasindaki ama¢ O6grencinin mevcut alternatif
kavramdan rahatsizlik duymasini saglamaktir. Metnin devaminda alternatif kavramlar
verilerek 0grencinin zihnindeki bilgileri karsilagtirip mevcut duruma uygunlugunu
denetlenmesini saglamaktadir. Boylece 06grenciler konuyla ilgili bilgilerinin
yetersizligini fark ederler. Bilgilerin yanlis olma gerekgelerine dogru Grnekler
verilerek, alternatif kavramlarin giderilmesi saglanmaya c¢alisilmaktadir (Pinarbasi
vd., 2006; Sevim, 2007). Bu c¢alismada ikinci tip kavramsal degisim metinleri

kullanilmuistir.

Alanyazina bakildiginda KDM’nin fen egitiminde kullanildigi bir¢ok c¢aligma
mevcuttur. Bu ¢alismalar konu bakimindan incelendiginde; “fotosentez” (Kdse, 2004),
“Coziintirliik” (Tekin, Kolomug ve Ayas, 2004), “Genetik” (Saka, 2006), “Cozeltiler”
(Calik, 2006; Pmarbas1 vd., 2006; Sevim 2007), “Kimyasal baglar” (Unal, 2007),
“Elektrik” (Ipek ve Calik, 2008; Karakuyu ve Tiiysiiz, 2011), “Elektrokimyasal piller”
(Yiirik, 2007), “Hiicre” (Urey ve Calik, 2008), “Endotermik- ekzotermik
reaksiyonlar” (Tiirk ve Calik, 2008), Is1 ve sicaklik (Kurnaz ve Calik, 2008; Akgiil,
2010), “Is, giic, enerji” (Cerit Berber ve Sar1, 2009), “Canlilar1 siniflandiralim” (Ural
Keles, 2009; Ural Keles ve Aydin, 2012), “Kuvvet ve hareket” (Sahin, 2010), “Asit ve
bazlar> (Ultay, 2012), “Reaksiyon hizi” (Kingir ve Geban, 2012),
“Mikroorganizmalar” (Cobanoglu ve Kalafat 2012), “Canlilar diinyasi- 151k ve ses”
(Ozdemir ve Dindar, 2013), “hiicre béliinmesi ve kalitim” (Akyiirek ve Afacan, 2013)
konularinda yapildig1 goriilmektedir. Arastirmalarda madde ve 6zellikleri konusunda

yapilmis bir kavramsal degisim metnine rastlanilmamaistir.

Baglam temelli 6grenme yaklasiminin zenginlestirilmesinde KDM’lerin kullanildig:
calismalari azlig1 dikkat gekmektedir (Ultay, 2012). Bu ¢alismada kavramsal degisim
metinlerinin alternatif kavramlar biiytik l¢iide giderdigi ve anlamli 6grenmeye katki
sagladigi icin tercih edilmistir (Calik, 2006; Yiriik, 2007).

1.5.4.2 Calisma Yapraklart

Bireyi ders icerisinde aktif hale getiren, secilen modeli bir biitlin igerisinde sunan
kavramsal degisim stratejilerden biri de ¢aligma yapraklaridir (Yigit ve Akdeniz,
2000). Literatiirde farkli amaglar dogrultusunda fen kavramlariyla ilgili gelistirilmis
farkli caligma yapraklari bulunmaktadir (Calik, 2006; Er Nas, 2008; Gonen ve Akgiin,
2004; Gonen ve Akgiin, 2005b; Ipek ve Calik, 2008; Karsli ve Sahin, 2009; Karsli ve
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Calik, 2012; Ozsevgeg, 2007; Sahin ve Karsli, 2008; Sahin, Calik ve Cepni, 2009;
Sahin ve Cepni, 2009; Sahin, 2010; Tashdere, 2014; Ultay, 2012; Unal , 2005; Urey
ve Calik, 2008).

Calisma yapraklar1 ders igerisinde 6grenciler i¢in bir yonerge konumundandir (Génen
ve Akgiin, 2005a; Kurnaz ve Calik, 2008). Nitelikli bir sekilde hazirlanmig ¢aligma
yapraklari, Ogrencilerin ders icinde izlenecek adimlar1 goérmelerine olanak
tanimaktadir. Calisma yapraklari konu hakkinda bilgi vermenin yani sira,
degerlendirilmesini ve ders i¢i geri bildirimleri saglamaktadir (Gonen ve Akgiin,
2004). Bu calismada calisma yapraklarinin kullanilmasinin nedeni, Ogretmen
adaylarinin 6gretim stirecinde konunun takibini, yapilacak etkinlikleri, yeni bilgilerin

sorgulanarak dgretimini saglamak amaciyla kullanilmastir.

Bu boliimde okul oncesi fen egitimi, okul Oncesi fen egitimi ile ilgili yapilan
calismalar, madde ve oOzellikleri konusunda yapilan calismalar, baglam temelli
O0grenme yaklasimi, baglam temelli 0grenme yaklagimini temel alan calismalar,
kavramsal degisim stratejisi irdelenmistir. Alanyazinda okul 6ncesi 6gretmen veya
adaylarinin fen kavramlarinin 6gretimine yonelik ¢alisma bulunmaktadir. Madde ve
ozellikleri konusunda farkli Orneklemlerle yapilan bir¢ok calisma bulunmasina

ragmen okul oncesi 6gretmen adaylarinin kavram bilgileri aragtirilmamaistir.

Baglam temelli Ogrenme yaklasiminin etkinliklerine bakildiginda madde ve
ozellikleri konusunda kavramsal degisimin saglanmasi agisindan, kavramsal degisim
stratejileri ile zenginlestirilmesinin 6grenmeyi ne diizeyde etkiledigine bakilmamustir.
Bu baglamda, bu caligma literatiire iki temel nokta katki saglama amacindadir. Ayrica
bu boliimde c¢aligmanin, amaci, problemi ve 6nemine deginilmis olup bir sonraki

boliimde yapilan ¢aligmalar sunulmustur.
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2. MATERYAL VE METOT

Bu ¢alismada okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin madde ve 6zellikleri konusunda farkl
kavramsal degisim stratejileri ile zenginlestirilmis baglam temelli 6grenme yaklagimi
ile hazirlanan &gretim materyallerin, kavramsal bilgilerin belirlenmesine ve alternatif
kavram gidermesindeki etkisini arastirmak amaglanmistir. Bu boliimde arastirmanin
tasarlanmasi, arastirma modeli, arastirma grubu, veri toplama araglari, veri toplama
stireci, kavramsal degisim stratejileri ile zenginlestirilmis baglam temelli 6grenme
yaklagimina uygun ders materyallerinin gelistirilme siireci ve 6rnekleri, geleneksel
O0grenme yaklagimina uygun ders materyallerinin gelistirilme siireci ve 6rnekleri, asil
uygulama, verilerin analizi, gegerlilik ve giivenirlik ¢alismalari, arastirmada etik ve

katilimci rolii detayli bir sekilde sunulmustur.
2.1 Arastirmanin Tasarlanmasi

Arastirma tasarlanirken oncelikle mevcut literatiir taramasi yapilmis olup, daha sonra

konuya karar verilmistir. Madde ve 6zellikleri konusunun belirlenmesinde etkili olan
nokta fen egitiminin temeli teskil etmesidir (Ozmen, Ayas ve Costu; 2002). Fen
biliminin alt dallar1 olan fizik, kimya ve biyoloji bilimlerinde ortak olan ve bu
bilimlerinin baglangicint olusturan temel kavramlar madde ve o6zellikleri konusu
kapsamindadir. Literatiirde yapilan ¢alismalar incelendiginde, farkli orneklemler
tizerinde c¢esitli arastirmalarin yapildigi ve yeterli 6grenme saglansa da alternatif
kavramlarin giderilemedigi goriilmektedir (Mirzalar-Kabapinar ve Adik, 2005; Seker,
2006).

Calismanin konusu belirlendikten sonra ¢aligmada kullanilacak 6gretim materyalleri
deney grubu i¢in kavramsal degisim stratejisi ile zenginlestirilmis baglam temelli
ogrenme yaklasimi ve kontrol grubu icin geleneksel 6grenme yaklasimma uygun
olarak gelistirilmistir. Gelistirilen materyaller dikkate alinarak veri toplama araglari
belirlenmistir. Veri toplama araci olarak Madde ve Ozellikleri Kavram Testi (MOKT)
ve klinik miilakat kullanilmistir. Uygulama basamaklar1 planlandiktan sonra analiz
stirecinin nasil olacag belirlenmistir. Gelistirilen 6gretim materyalleri ile veri toplama
araclarinin uygulanabilirliginin belirlenmesi ve eksik noktalarin tespiti i¢in pilot
uygulama yapilmistir. Pilot uygulama sirasinda karsilasilan durumlar dikkate alinarak

diizeltmeler yapilmis ve ¢alismaya son hali verilmistir. Uygulama siirecinde MOKT
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On test olarak uygulanmis, uygulamadan sonra ise ayni veri toplama araci 6gretmen
adaylaria son test olarak uygulanmistir. Son testin uygulanmasindan yaklasik bir
hafta sonra klinik miilakatlar yiiriitiilmiistiir. Daha sonra aragtirmadan alinan veriler
analiz edilip rapor haline getirilmistir. Arastirmanin islem basamaklar1 Sekil 1°de

verilmigtir.
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2.2 Arastirma Modeli

Biitiin aragtirmalarda kullanilacak yontemin amaca en iyi sekilde segilmesi gerektigi
ifade edilir. Ogretim materyallerin dgrenme iizerindeki etkisi deneysel arastirmalarla
belirlenmektedir (Cepni, 2010). Deneysel arastirmalar tam deneysel (true-
experimental), basit deneysel (pre-experimental) ve yart deneysel (quasi-
experimental) olmak {izere li¢ farkli desende yapilmaktadir. Tam deneysel yontemde
orneklem rastgele secilmekte, deney ve kontrol gruplar1 yansiz olarak
belirlenebilmekte ve uygulama i¢in yapay bir ortam saglanabilmektedir (Cepni, 2007).
Basit deneysel yontemde tek deney grubu olmakla birlikte miidahale, 6n, son ve
geciktirilmis son testler tek grup lizerinde uygulanmaktadir. Yar1 deneysel yontemde
orneklemin tamamen yansiz olarak sec¢ilmesi miimkiin olmamaktadir (Biiylikoztiirk

vd. 2008; Cepni, 2007).

Bu ¢alismada aragtirmanin problem durumuna bagli olarak deney ve kontrol grubunu

olusturacak iki sinif secilmistir. Gruplari olusturacak 6gretmen adaylarini rasgele
secimle siniflara atama sansimiz olmadig i¢in literatiirde siklikla kullanilan yar
deneysel desenin kullanilmasinin uygun olacagina karar verilmistir (Atasoy, Geng,
Kadayifc1 ve Akkus, 2007; Ayas ve Ozmen, 2002; Cam, 2008; Cekic Toroslu, 2011;
Cetin, Yavuz, Tokgdéz ve Giiven, 2012; Cigdemoglu, 2012; Er Nas, 2008; Giirsoy
Koéroglu, 2011; Hardy, Jonen, Mdller ve Stern, 2006; Kistak, 2014; Ozmen ve
Yildirim, 2005; Ozsevgeg, 2007; Saka, 2006; Sen ve Yilmaz, 2012; Ultay, 2012; Unal,
2008).

Okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin madde ve 6zellikleri konusunda kavram bilgilerini
ve alternatif kavramlarini arastirmak igin gelistirilen MOKT deney ve kontrol grubuna

6n-son test olarak uygulanmaistir.

Arastirmada deney grubuna farkli kavramsal degisim stratejileri ile zenginlestirilmis
baglam temelli 6grenme yaklasima dayali gelistirilen materyaller ve ders planlari
uygulanirken; kontrol grubuna geleneksel 6grenme yaklasimina dayali olarak
gelistirilen Ogretim materyalleri ve ders planlarnt uygulanmistir. Uygulamalar
sonucunda her iki smiftan 3’er (toplamda 6) 6gretmen adayiyla klinik miilakatlar
yiriitilmistiir. Deney ve kontrol gruplarindan elde edilen veriler analiz edilerek

karsilastirilip yorumlanmistir.
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2.2 Arastirmanin Orneklemi

Bu arastirmanin &rneklemini Giresun Universitesi Egitim Fakiiltesi Okul Oncesi
Ogretmenligi Anabilim Dalinda dgrenim gormekte olan 3.simif dgretmen adaylari
olusturmaktadir. Pilot ¢alisma, 2013-2014 akademik yilinin bahar déneminde Giresun
Universitesi Egitim Fakiiltesinde 3.smif dgretmen adaylari ile yapilmustir. Asil
uygulama 2014-2015 akademik yilinin giiz déneminde 3.simif 6gretmen adaylart ile

yapilmustir.

Arastirmada 6rneklemin 3.sinif 6gretmen adaylarinin olmasinin nedeni, okul dncesi
ogretmenligi lisans programinda okutulan fen egitimi dersinin bu donemde veriliyor
olmasidir. Uygulama esnasinda 3.simif I. 6gretim 2, II. 6gretim 2 olmak tizere toplam
4 sinif mevcuttur. Pilot ve asil uygulama da siif secimi sirasinda siiflarin isimleri
yazilarak bir torbaya konulmustur. Torbadan segilen ilk sinif deney ikinci sinif kontrol
olarak belirlenmistir. Boylelikle pilot uygulamada 2013-2014 akademik yilinin bahar
doneminde Giresun Universitesi Egitim Fakiiltesi Okul Oncesi 3.simif da &grenim
gormekte olan birinci 6Zretim A subesi deney, ikinci 6gretim B subesi kontrol grubu
olmustur. Asil uygulamada 2014-2015 akademik yilinin giiz doneminde Giresun
Universitesi Egitim Fakiiltesi Okul Oncesi 3.sinifta 6grenim gérmekte olan I. dgretim
A subesi deney, ikinci 6gretim A subesi kontrol grubu olusturmustur. Pilot
uygulamada deney grubunda 36, kontrol grubunda 32 olmak iizere toplam 68 6gretmen
adayu ile as1l uygulama deney gurubunda 28, kontrol grubunda 28 olmak iizere toplam

56 6gretmen adayi ile caligilmistir.

Asil ¢alismada uygulamalar sona erdikten sonra deney gurubundan 3, kontrol
grubundan 3, O6gretmen adayr olmak iizere toplam 6 &gretmen adayr ile klinik
miilakatlar yapilmistir. Ogretmen adaylarini 6n ve son MOKT’de aldiklar1 puanlar
arasinda yiizde degisimlerine gore alt, orta ve iist kavramsal 6grenmenin gerceklestigi
ogretmen adaylar1 olarak siniflandirilmistir. Miilakatlarin  yapilacagr 6gretmen
adaylar alt (2 6gretmen aday1), orta (2 68retmen adayi) ve iist (2 6gretmen adayi)

diizeyde olan 6gretmen adaylarindan secilmistir.

Calisma etigi bakimindan 6gretmen adaylarinin kimliklerini gizli tutmak amaciyla
deney grubuna D1’ den D28’e kadar, kontrol grubunda K1’den K28’ e kadar kodlar

verilmistir.
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2.4 Veri Toplama Araclan
Bu boliimde arastirmada kullanilan veri toplama araglar1 tanitilmistir.
2.4.1 Arastirmada Kullanilan Madde ve Ozellikleri Kavram Testi (MOKT)

Insan zihnindeki kavramlarin anlama ve ya zihinsel bilgi yapilanmasi skaler bir
biiyiikliik olmadigindan belirli ve tek bir ara¢ tarafindan kolaylikla 6l¢iilememektedir.
Bu sebepten egitimde arastirmacilar, bireyin zihinsel orgilisiinii en iyi sekilde ortaya
koyabilmek amaciyla ¢esitli yontem ve araclar gelistirmislerdir (Bayrak¢eken, 2007).
Gelistirilen bu araglardan biri de testlerdir. Testler genellikle, kisa cevap gerektiren,
siiflama gerektiren, coktan segmeli, iki agamali ve agik uglu testler olmak tizere bes
grup altinda toplanabilir (Karatas, Kose ve Costu, 2003). Bunlar arasinda egitimde
siklikla kullanilan ¢oktan se¢meli testlerdir. Coktan se¢meli testlerin baslica 6zelligi,
testlerde 6grenciye, her soru ile birlikte bu sorunun cevabi ve cevabi sanilabilecek
ifadelerin verilmesi ve Ogrenciden, bunlardan hangisinin sorulan sorunun cevabi

oldugunu belirtmesinin istenmesidir (Ozgelik, 1998).

Test tekniginin uygulanmaya baglamasindan kisa bir siire sonra kullanilmaya
baslanan se¢meli test maddeleri, giiniimiize kadar gelmis ve onemi her gegen giin
artirmigtir. Kullanilan coktan seg¢meli testlerin genel amaci Ogrencilerin bilgiyi
hatirlama diizeyini 6lgmek amaci tagimaktadir. Coktan se¢gmeli testler kisa siirede ve
kolaylikla cevaplandirildigindan egitimde oldukc¢a popiilerdir (Karatag, Kose ve
Costu, 2003). Fakat daha iist diizeyde biligsel d6grenmeleri ve bilginin detayli bir
sekilde Ol¢iilmesi igin agik uglu sorularin tercih edilmesi gerekmektedir (Chen, Lin ve
Lin, 2002).

Coktan se¢meli testlerin dezavantaji, bilhassa kavramlarla ilgili yapilan
aragtirmalarda belirgin bir sekilde ortaya ¢ikmakta olup 6grencinin kavrami ne dlgiide
algiladigin1 ve verdigi cevabin 6grenci bilgisini net olarak ifade edip etmediginin
bilinmemesidir. Bir diger dezavantaji1 ise 6grencilerin bilmedikleri halde dogru cevap
secenegini segebilme olasiliklarinin olmasidir. Ayrica, bu tiir testlerde dgrencilerin
isaretledigi secenegi segme gerekceleri ile ilgili herhangi bir yorum yapilamamasi
kavram bilgisinin ne oldugu konusunda net bir durum ortaya koymamaktadir. Coktan
segmeli testlerin diger dezavantaji ise, smirli sayida segenege yer verdidi igin
ogrencilerin belirli kaliplar disindaki fikirlerinin belirlenmesinde yetersiz kalisidir
(Mintzes ve dig., 2001).
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Buradan yola ¢ikarak 1980’lerde, coktan se¢meli testlerin olumlu yonlerini tasiyip
olumsuzluklarini en aza indiren iki agsamali testler gelistirilmis ve 6zellikle son 10-15
yillik siire icerisinde bir¢ok arastirmaci tarafindan fen bilimlerinin farkli alanlarinda
yaygin olarak kullanilmistir (Caleon ve Subramaniam, 2010). Egitimde Treagust’la
(1988) baslayan iki asamali testlerde, birinci asama c¢oktan se¢meli, ikinci asama
dgrencinin konu hakkindaki duygu ve diisiincelerini yansittig1 acik uglu kisimdr. Iki
asamali testlerin ilk asamasi, coktan segmeli testler gibi igerikle ilgili bilgi 6nermeleri
icerir. Burada kok denilen bir soru maddesi ya da bilgi dnermesi ve onu takip eden
cesitli sayida cevap segenekleri bulunur (Chen, Lin ve Lin, 2002; Briggs, Alonzo,
Schwab ve Wilson, 2006; Karatas, Kose ve Costu, 2003).

Iki asamali testleri coktan segmeli testlerden farkli kilan, ikinci kisminda dgrencinin
ilk asamada isaretledigi secenegi isaretleme gerekgesini belirtilmesinin istenmesidir
(Chen, Lin ve Lin, 2002; Karatag, Kdse ve Costu, 2003). Testin birinci asamasi
genellikle alanyazin incelemesi, agik uglu sorular ve miilakatlardan elde edilen
sonuclara bagl olarak belirlenen mevcut 6grenci yanilgilarina (alternatif kavramlar)

dayanarak hazirlanmaktadir (Jang, 2003).

Iki asamali testler 6lgmedeki muhtemel hatalar1 en aza indirgemede etkilidir (Chen,
Lin ve Lin, 2002; Griffard, 2001; Jang, 2003). Coktan se¢meli testlerdeki sans
basarisim diisiirmesi agisindan dlgmenin giivenirlik ve gecerligini arttirir. [lk asamada
verilen cevabin gerekcesini ikinci asamada istemesinden dolayr ayni anda hem
fenomolojik olgular hem de kavramsal olgular ile ilgili iki ayr1 diislinme bi¢imini
gerektirir (Chen, Lin ve Lin, 2002). Ogrencilerin on bilgilerini, anlamalarin1 ve
alternatif kavramlar tespit etmede yardimci olur. Ayrica bi¢cimlendirici (formatif) ve
tamamlayict (summatif) degerlendirmede kullanmaya uygundur (Bernhisel, 1999;

Jang, 2003; Karatas, Kdse ve Costu, 2003).

Yukarida verilen nedenlerden 6tiirii bu calismada okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin
madde ve Ozellikleri konusunda kavram bilgilerinin belirlenmesi ve kavramsal
degisim stratejileri ile zenginlestirilmis baglam temelli 6grenme yaklagiminin kavram
ogretimi ile alternatif kavram gidermesindeki etkisini belirlemek adina iki agsamal1 30
sorudan olusan test gelistirilmistir. ki asamali Madde ve Ozelikleri Kavram Testi
(MOKT)‘nin gelistirilmeden 6nce Okul ©6ncesi egitim programi, okul Oncesi

ogretmenligi lisans programi incelenip bu konuda hedef davraniglar konunun alt
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basliklarina gore belirlenmistir. Belirlenen hedef davranislar belirtke tablosu ile
birlikte fen egitiminde uzman iki, okul 6ncesi egitiminde uzman bir 6gretim iiyesine
basvurulmus, incelemeler sonucunda gerekli diizeltmeler yapilarak son halini almistir.
Konunun alt basliklar1 ve hedef davraniglara goére hazirlanan belirtke tablosu Tablo

2.1°de verilmistir.

Tablo 2.1 Konunun Alt Bagliklar ve Hedef Davranislar Belirtke Tablosu

= St S

S < S [

2] — %) ]

Alt bashklar = § E £
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S5 S = 29| = >80 5}
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Hedef Davramslar = i -2 £ =l 2|3 2
§ e = >

= 2 N £

; 15 E: =

2= X

1-Maddenin tanimi yapar ve maddenin
ne oldugunu belirtir. X

2- Maddeyi saf ve saf olmayan madde
olarak ayirt eder ve dzelliklerini belirtir. | X | X | X | X | X

3-Biitiin maddelerin atomlardan
olustugunu belirtir. X

4-Maddeleri olusturan atomlarin daha
kiigiik  pargaciklardan  olustugunu | X
belirtir.

5-Madde ile cisim arasindaki farki

belirtir. X

6-Maddelerin ortak 6zelliklerinin neler
oldugunu belirtir. X

7-Element kavrammi tamimlar, ayni
ozellikteki atomlarin elementi
olusturdugunu kavrar ve element
atomlarini sekil gizerek belirtir.

8-Bilesik kavramini tanimlar, farkli
cins atomlarin bilesigi olusturdugunu X
kavrar ve sekil cizerek belirtir.

9-Ginliik hayatta element ve bilesik
kavramini belirtir. X
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Tablo 2.1 (devam)

10-Saf olmayan maddeleri homojen ve
heterojen madde olarak siniflandirir ve
saf maddelerin  karistm  olarak
isimlendirildigini bilir.

11-Homojen maddelere giinliik hayatta
ornekler vererek saf maddelerden
ayrran kisimlarin  neler oldugunu
belirtir.

12-Heterojen maddelere giinliik hayatta
ornekler vererek onlart bilegenlerine
ayristirma yontemlerini belirtir.

13-Maddenin fiziksel ve kimyasal

degisimine giinliik hayattan Ornekler X X
vererek belirtir.

14-Maddelerin Fiziksel degisim ve

kimyasal degisime giinlik hayattan X X

ornekler vererek siniflandirabilme.

MOKT nin hazirlanmasinda kullanilan alternatif kavramlar Tablo 2.2°de verilmistir.

Tablo 2.2 MOKT Hazirlanmasinda Faydalanilan Alternatif Kavramlar

Alternatif Kavram

Kaynak

Madde renkli ise onun atom ya da molekiilleri de
renklidir.

Griffiths ve Preston 1992,
Canpolat, Pinarbasi,
Bayrakgeken ve Geban, 2004

Atomlar mikroskop altinda goriilebilecek
biiytikliiktedir.

Canpolat, Pinarbasi,
Bayrakgeken ve Geban, 2004;
Tezcan ve Selman 2005

Maddenin elektrik iletkenligi, renk ve biikiilebilirlik
gibi 6zellikleri tek bir atomun 6zelligidir.

Ben-Zwi ve digerleri 1986;
Canpolat, Pinarbast,
Bayrakgeken ve Geban, 2004

Maddenin en kii¢iik yapi tas1 atomdur.

Birinci-Konur ve Ayas’in 2008;
Tezcan ve Selman 2005

Atom elementin en kiigiik pargasi olarak, elementle
ayni fiziksel 6zelliklere sahiptir.

Chandrasegaran 2008

Atomlar canlidir.

Akyol, 2009; Canpolat,
Pinarbasi, Bayrakceken ve
Geban, 2004; Nicoll,
2001;Tezcan ve Salmaz, 2005

Saf maddeler bilesenlerine ayristirilamazlar.

Birinci-Konur ve Ayas 2008
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Tablo 2.2 (devam)

Bilesikler en az iki maddenin karigmasiyla olustugu
icin saf madde degildir.

Birinci-Konur ve Ayas 2008;
Canpolat, Pinarbasi,
Bayrakceken ve Geban, 2004

Bilesikler fiziksel yollarla bilesenlerine ayrisabilir.

Tezcan 2007; Chandrasegaran
2008

Karisimlarda belli bir oran vardir.

Birinci-Konur ve Ayas 2008

Karisim i¢indeki maddeler bazen 6zelliklerini
kaybetmezler.

Birinci-Konur ve Ayas 2008

Karigimlar hem fiziksel hem kimyasal yolla ayrisirlar.

Birinci-Konur ve Ayas 2008

Maddenin hal degisimi kimyasal bir degigimdir.

Atasoy vd. 2007; Ayvaci ve

Senel Coruhlu, 2009
Ayvaci ve Senel Coruhlu, 2009

Saf maddelerde meydana gelen degismeler kimyasal
degisimdir.

Karigsim olusmasi kimyasal degismedir.

Kimyasal degisimlerde taneciklerin yapisi degismez,

Ayvaci ve Senel Coruhlu, 2009
Ayvaci ve Senel Coruhlu, 2009;

hareketi degisir. Sagir, 2012
Fiziksel degisimlere ugrayan maddelerin sadece dis Ayvact ve Senel Coruhlu, 2009;
tanecikleri degisir. Karaer 2007;

Kimyasal degisim taneciklerin birlesmesiyle Ayvaci ve Senel Coruhlu, 2009

gerceklesir.

Kimyasal degisimlerde tanecikler degismez. Ayvaci ve Senel Coruhlu, 2009;
Sagir-2012

Ayvaci ve Senel Coruhlu, 2009;
Bayram, S6kmen ve savci 1997;

Ayvaci ve Senel Coruhlu, 2009

Maddenin dig goriiniimii degismisse fiziksel degisime
ugramig demektir.

Kati maddeler kimyasal degisime ugradiginda tanecik
yapilar1 degismez

Kimyasal degisimlere ugrayan maddelerin sadece i¢ Ayvaci ve Senel Coruhlu, 2009

tanecikleri degisir.

Isinan maddeler sadece kimyasal degisime ugrar. Ayvaci ve Senel Coruhlu, 2009
Ayvaci ve Senel Coruhlu, 2009;
Karaer, 2007;

Ayvact ve Senel Coruhlu, 2009

Fiziksel degisimler sadece hal degisimleridir.

Fiziksel degisimlerde maddenin tanecikli yapilar
degisir.

MOKT’nin ¢oktan segmeli kisimlarinda madde kokleri bilinenlerden farkli olarak,
yapilandirilmis grid, tanilayict dallanmis agag, kavram karikatiirli, senaryo koklii
alternatif 6lgme ve degerlendirme yaklasimlarini igerecek, sekilde hazirlanmustir.

MOKT’den alinan 6rnek iki soru asagida verilmistir.
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1.¢1kis

1- Saf olmayan | D
maddelere bilesik
Maddeler, denir. \ 2.¢1k1g
saf maddeler D -~
ve saf |~
olmayan ~ 3.¢ikis
| Y N Saf maddelerin D
m r
addele belirli bir kaynama
Imak i \
olmak uzere sicakh@ vardir. 4.¢ikis
ikiye ayrilir.

Yukaridaki kutularda bulunan madde konusu ile ilgili sorulara cevap verdiginizde
dogru cikis hangisidir?

A) 1.¢ikis
B) 2.¢1kis
C) 3.cikis
D) 4.¢ikis
E) 1 ve 3. ¢cikis

Isaretlemis oldugunuz sikkin nedenini yaziniz.

2-

Dostum evrendeki her sey

olusuyor biliyor musun?

Sizce yukaridaki bosluk birakilan yere asagidakilerden hangisi getirilmelidir?

A) Atom

B) Bilesik

C) Element

D) Cozelti

E) Alagim

Isaretlemis oldugunuz sikkin nedenini yazimz.

Sekil 2. MOKT’den 6rek sorular
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Birinci soru “Maddeyi saf ve saf olmayan madde olarak ayirt eder ve 6zelliklerini
belirtir.” hedef davranisina yonelik hazirlanmigtir. Hazirlanan soruda madde kokiinde
tanilayict dallanmis agacin kullanilmasi 6gretmen adaylarmin vermis olduklari
cevaplarda hatali olduklar1 noktalari, elde edilen sonuglarla kiyaslayabilme imkani
sunmaktadir. Her iki 6rnek soruda goriildiigli iizere 6gretmen adaylarindan, sorularin
ilk asamasinda dogru cevabi isaretlemeleri, ikinci asamada ise se¢mis olduklari
secenegin nedeni istenmektedir. Bu sekilde 6gretmen adaylarinin diisiincelerini

rahatca ifade edebilmeleri hedeflenmistir.

Ogretmen adaylarinin MOKT sorularia vermis olduklar1 cevaplarin ¢oktan segmeli
olan birinci agsamas1 “Dogru Secenek (DS)”, “Yanlis/Birden Cok Secenek (YS)” ve
“Bos Secenek (BS); agik uglu olan ikinci asamasi ise “Bilimsel Olarak Tam ve Dogru
Aciklama (DA)”, “Kismen Dogru Agiklama (KDA)”, “Hem Dogru Hem
Yanlig/Alternatif Kavramli A¢iklama (DY A)”, “Yanlis/Alternatif Kavramli Agiklama
(YA)” ve “Bos/Anlasilmayan/ilgisiz Aciklama (BA)” kategorileri kullanilarak analiz
edilmistir. Hazirlanan MOKT 6l¢me ve degerlendirme uzmam tarafindan incelenmis
ve gerekli diizeltmelerden sonra son seklini almistir. Arastirmada kullanilan MOKT,

Ek 1’°de sunulmustur.
2.4.2 Arastirmada Kullanilan Klinik Miilakatlar

Miilakatlar, bireyin zihnindeki bilgilere direk ulagabilme imkanini elde edebilmeyi
saglayan veri toplama araglaridir (Cepni, 2007). Herhangi bir konu hakkinda bireyin
bilgilerinin derinlemesine incelemesini sagladigi gibi kavramlarda yasanabilecek
karisikligin, diger bir deyisle semalarin temel yapilarini anlayabilmeyide saglar.
Miilakatlar amaca gore; yapilandirilmig, yari yapilandirilmis, yapilandirilmamis
miilakat, kavram ve olaylar hakkinda miilakat ve klinik miilakat gibi farkli sekillerde
yapilabilmektedir (Balci, 1997). Klinik miilakatlarda, miilakati yoneten kisiye kavram

hakkinda detayli inceleme yapilmasina olanak tanimaktadir (Karatas ve Giiven. 2003).

Bu aragtirmada, 6gretmen adaylarmin kavramsal yapilarmi tespit edebilmek ve
kavramsal degisimlerini anlayabilmek icin amaca en uygun olan klinik miilakat

kullanilmastir.

Miilakat 6ncesinde 6gretmen adaylarinin izni alinarak ses kaydi gergeklestirilmistir.
Miilakatlar yaklasik 25-30 dakika arasinda siirmiistiir. Daha sonra &gretmen

adaylarindan alinan ses kayitlart yazili ortama aktarilmistir. Yazili ortama aktarilan
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goriis ve disilinceler degisiklige ugramayacak sekilde diizenlenip okuyucuya

yansitilmistir. Klinik miilakat sorular1 Ek 2°de yer verilmistir.

2.5 Veri Toplama Siireci

Bu baglik altinda verilerin toplanmasi i¢in izlenen yollar belirtilmistir.
2.5.1 Ders Planlar1 ve Ogretim Materyalleri

Bu aragtirmanin modeli yar1 deneysel olarak belirlendigi i¢in arastirmada bir deney
ve bir kontrol grubu olmak iizere iki grup olarak organize edilmistir. Deney grubuna
madde ve Ozellikleri konusunda farkli kavramsal degisim stratejileri ile
zenginlestirilmis baglam temelli 6grenme yaklasimina uygun ders planlar1 ve 6gretim
materyalleri etkinlikleri kullanilmistir. Kontrol grubuna ise geleneksel Ogrenme
yaklagimina dayali ders planlar1 ve 6gretim materyalleri kullanilmistir. Ders planlari
arastirmaci ve Dbir fen egitimi uzman tarafindan hazirlanmistir. Hazirlanan ders

planlar1 alan uzmanlar tarafindan incelenip gerekli degisiklikler yapilmistir.

Ders planlar1 ve 6gretim materyallerin hazirlanmasinda izlenen asamalar sirasi ile

asagida verilmistir.

1- Madde ve ozellikler konusu ile alanyazin incelenmesi.

2- Madde ve ozellikleri konu kazanimlarinin incelenmesi ve okul oncesi
O0gretmen adaylaria gore diizenlenip ¢aligmanin niteliginin incelenmesi.

3- Ulusal ve uluslararasi literatiirde madde ve 6zellikleri konusu ile ilgili yapilan
kavramsal ¢alismalarin incelenmesi ve alternatif kavramlarin belirlenmesi.

4- Konu kazanimlarina gore fen egitimi uzman ile birlikte ders plani, 6gretim
siireci, 0gretim materyalleri ve 6l¢cme degerlendirme araglarina karar verilmesi.

5- Ders planlarinin, 6gretim materyallerinin ve 6lgme degerlendirme araglariin
gelistirilmesi.

6- Gelistirilen ders planlarmin ve o6gretim materyallerinin farkli kavramsal
degisim stratejileri ile zenginlestirilmis baglam temelli 6grenme yaklagimi ve
geleneksel 6grenme yaklasimi igerisinde hangi asamada kullanilmasinin
belirlenmesi ve uygulamalarinin planlanmasi.

7- Pilot uygulamanin yapilmasi ve elde edilen veriler ile geri doniitler neticesinde

gerekli diizeltmelerin yapilmasi.
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8- Diizenlemeler sonucunda ders planlarinin ve materyallerin son seklinin
verilmesi.

9- Asil uygulamanin yapilmasi.

Yukarida verilen asamalar ders planlarinin ve Ogretim materyallerinin
gelistirilmesinin asamalar1 6zetlemektedir. Ders planlarinin ve 6gretim materyallerinin
hazirlanmas1 siirecinde kazanimlar, bagvurulan kaynaklar ve siirecin basamaklari

asagida verilmektedir.

2.5.1.1 Farkli Kavramsal Degisim Stratejileri ile Zenginlestirilmis Baglam Temelli
Ogrenme Yaklasimina Uygun Ders Planlart ve Ogretim Materyallerinin
Gelistirilmesi

Farkli kavramsal degisim stratejileri kullanilarak hazirlanan baglam temelli 6grenme
yaklagimina dayali ders planlar1 ve 6gretim materyalleri, yaklasimin temel ilkeleri g6z
oniine alinarak gelistirilmistir. Madde ve dzellikleri konusunun kazanimlar1 YOK ’iin
belirlemis oldugu basliklar dahilinde arastirmaci tarafindan olusturulmustur (URL-1,
2014). Bu kazanimlar kapsaminda iki ayr1 ders plani hazirlanmistir. Ders planlarina

gore konu kazanimlar1 Tablo 2.3°de sunulmustur.

Tablo 2.3 Madde ve Ozellikleri Konusunun Kazanimlari

1.Ders Kazamimlar: (100 dk.) 2. Ders Kazanmimlari (100 dk.)
Baglam: Celik Baglam: Su

1-Maddenin tanimin1 yapar ve maddenin ne | 1-Element kavramini tanimlayabilme, ayni
oldugunu belirtir. ozellikteki atomlarin elementi
olusturdugunu kavrar ve element
atomlarini sekil gizerek belirtir.

2- Maddeyi saf ve saf olmayan madde 2-Bilesik kavramini tanimlayabilme, farkli
olarak ayirt eder ve 6zelliklerini belirtir. cins atomlarin bilesigi olusturdugunu
kavrar ve sekil cizerek belirtir.

3-Biitiin maddelerin atomlardan olustugunu | 3-Giinliik hayatta element ve bilesik
belirtir. kavramini belirtir.

4-Maddeleri olusturan atomlarin, daha 4- Fiziksel ve kimyasal degisimi belirtir.
kiigiik parcaciklardan olustugunu belirtir.
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Tablo 2.3 (devam)

5-Madde ile cisim arasindaki farki belirtir. | 5-Maddelerin fiziksel degisim ve kimyasal
degisimine giinliik hayattan 6rnekler
vererek belirtir.

6-Maddelerin ortak 6zelliklerinin neler
oldugunu belirtir.

7- Maddeleri kimyasal 6zelliklerine gore
saf, saf olmayan madde olarak belirtir.

8- Homojen maddelere giinliik hayattan
ornekler vererek saf maddelerden ayrilan
kisimlarinin neler oldugunu belirtir.

9- Heterojen maddelere giinliik hayattan
ornekler vererek onlar1 bilesenlerine
ayristirma yontemlerini belirtir.

Farkli kavramsal degisim stratejileri ile zenginlestirilmis baglam temelli 6grenme
yaklagimi ile hazirlanan ders planlar1 Ek 3 ve Ek 4‘de sunulmustur. Ders planlarina

yonelik hazirlanan ¢alisma yapraklar1 Ek 5 ve Ek 6’da sunulmustur.

Her iki ders materyallerinde, madde ve dzellikleri konu igerigini ve sorular Atkins ve
Jones, (2013), Bag, (2014), Ergiil, (2014), Atasoy (2000), Alpaydin ve Simsek (2010),
Aydin, Seving ve Sengil (2001) ve Soydan ve Sara¢ (2004) kaynaklarindan
faydalanarak, diger kisimlar1 ise arastirmaci tarafindan uzman gortsleri ile

olusturulmustur.

Birinci ders planinda kesfetme basamaginda kullanilan deney (URL-1) adresinden
alimmistir. Deneyde kullanilan malzemelerden tahta, baglama uygun olmasi i¢in ¢elik
ile arastirmaci tarafindan degistirilmistir. ikinci ders planinda kesfetme basamaginda
kullanilan “Su modelini olusturalim.” deneyi arastirmaci tarafindan yazilmistir.
Birinci ve ikinci ders planinda kullanilan 6gretim materyalleri KDM, CY ve TDA
materyalleri alaninda uzman fen egitimcileri tarafindan incelenmis ve Ogretim

materyallerin her asamasinda uzman goriisleri alinip gerekli diizetmeler yapilmistir.

Birinci ders planinda giris asamasinda kullanilan “Bogazi¢i Kopriisi” adli okuma
metni arastirmaci tarafindan olusturulmustur. Hikdyede 6gretmen adaylarinin madde,
cisim, maddenin halleri konusunda dikkatlerini ¢ekmek amaci gilidiilmiistiir.

Olusturulan hikayenin okul 6ncesi 6gretmen adaylarina uygunlugunun belirlenmesi
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amaciyla konu alani uzmana bagvurulmus ve gerekli diizetmeler yapilmistir. Birinci
ders planinda bulunan hikayede teknik bilgilerin okul 6ncesi 6gretmen adaylari i¢in
fazla gelen kisimlar1 uzman tavsiyesi ile ¢ikarilmustir. Ikinci ders planindaki hikayede
su aritiminin uzun tarihi, dikkat dagitic1 unsur olacagi diisiincesiyle sadelestirilmistir.
Birinci ve ikinci ders planinda hazirlanan KDM ve TDA materyallerinin baglam
temelli yaklasima uygulugunun belirlenmesi amaciyla bu alanda uzman tarafindan

incelenmis ve pilot uygulama dncesinde diizetmeler yapilmistir.

Birinci ders planinin derinlestirme basamaginda “Madde renkli ise onu olusturan atom
ya da molekiilleride renklidir.” ve “Atomlar canlidir.” alternatif kavramlarini
gidermeye yonelik olarak KDM’e hazirlanmistir. Ikinci ders planinda bulunan KDM’e
“Bilesikler en az iki maddenin karigmasiyla olustugu i¢in saf madde degildir.” ve “Saf
maddelerde meydana gelen degisimler kimyasal degisimdir.” alternatif kavramlarini

giderilmesine yonelik hazirlanmigtir.

2.5.1.2 Geleneksel Ogrenme Yaklasimina Uygun Olarak Hazirlanan Ders
Planlarinin ve Ogretim Materyallerinin Gelistirilmesi

Geleneksel dgrenme yaklagimina uygun olarak hazirlanan ders planindaki asamalar
sirastyla, dikkat cekme ve giidiilleme asamasi, derse giris asamasi, bireysel 6grenme
etkinlikleri asamasi, degerlendirme asamasi seklinde hazirlanmis olup igerikte yer alan
bilgiler Atkins ve Jones, (2013), Bag, (2014) ve Ergiil, (2014) kaynaklarindan
faydalanarak hazirlanmigtir. Geleneksel 6grenme yaklasimina uygun hazirlanan ders
planlarinda farkli kavramsal degisim stratejileri ile zenginlestirilmis baglam temelli
o0grenme yaklagimina uygun ders planlarinda kullanilan deneyler kullanilmstir.
Geleneksel 6grenme yaklasimina uygun olarak hazirlanan ders planlart Ek 7 ve Ek

8’de sunulmustur.
2.5.2 Pilot Uygulama ve Pilot Uygulama Sonrasinda Yapilan Degisiklikler

Pilot uygulama farkli kavramsal degisim stratejileri ile zenginlestirilmis baglam
temelli 6grenme yaklasimina uygun hazirlanan ders planlari ile geleneksel 6grenme
yaklasimina uygun hazirlanan ders planlart 2013-2014 akademik yilimin bahar
doneminde Giresun Universitesi Egitim Fakiiltesinde okul éncesi 6gretmenligi 3. simif
birinci 6gretim 36 ikinci 6gretim 32 Ogretmen adayi ile gergeklestirilmistir. Ders
planlar1 uygulanmadan 6nce 8gretmen adaylarina MOKT 6n test olarak uygulanmistir.

Daha sonra ders planlari simifta ve laboratuvar ortaminda &gretmen adaylarina
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uygulanmustir. Uygulamalar bittikten sonra MOKT son test olarak kullanilmustir.

Uygulamadan 1 hafta sonra miilakat sorular1 uygulanmistir.

Pilot uygulama sonrasinda MOKT ve ders planlarinda asagidaki degisiklikler

yapilmustir.

MOKT’nin 2. sorusunda soru kokiinde yer alan dgrencilerin diyaloglarinda
bosluk doldurulmasini igeren kisim i¢in, okul 6ncesi fen egitiminde proton ve
elektron gibi atom alt1 taneciklerin kapsamli olacag: diisiiniilerek segenekler
degistirilmistir. Soru kokii yalnizca bir kavrami Olgecek sekilde
doniistiiriilmiistir.

MOKT’de 15. sorusunda madde kokiinde yer alan karikatiirler normal gocuk
karikatiirleri iken 6gretmen adaylarinin dikkatlerini ¢ekmek ve testi eglenceli
bir hale getirmek i¢in sirinler karikatiirleri ile degistirilmistir.

Farkli kavramsal degisim stratejileri ile zenginlestirilmis baglam temelli
ogrenme yaklagimina uygun hazirlanan ders planlarinin birincisinde yer alan
Deney 1’de deney sonrasi calisma yapraginda bulunan deneye yonelik
sorulardan “Maddelerden hangileri taneciklerden olugmaktadir?” sorusu
yeterince anlasilir olmamasi gerekgesiyle “Maddelerden hangilerinin yapisi
taneciklerden olugmaktadir?” seklinde uzman goriisleri dogrultusunda
degistirilmistir.

Farkli kavramsal degisim stratejileri ile zenginlestirilmis baglam temelli
ogrenme yaklasimina uygun hazirlanan ikinci ders planinda yer alan Deney
2’de kimyasal degisimin gozlenmesi agisindan “demir siilfat” karigtminin
isitilmast  stireci  6gretmen adaylarinin  daha once laboratuvar egitimi
almadiklar1 gbz oniine alinarak pilot uygulama sonrasi ‘“kabartma tozu-sirke”
karisiminin kullanilmasina karar verilmistir.

Pilot uygulama sirasinda geleneksel 6grenme yaklasimina uygun olarak
hazirlanan ders planlar1 igerisinde verilen ornekler uzman goriislerinin
onerileri dogrultusunda anlagilabilirligi saglamak amaciyla madde-cisim,
element-bilesik kavramlarina ek 6rnekler ders planina dahil edilmistir.

Pilot uygulama sonunda MOKT nin 3., 15. ve 21. sorularin yerleri lgme ve

degerlendirme uzmaninin goriisleri ile yerleri degistirilmistir.
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2.5.3 Asil Uygulama

Bu ¢aligma 2014-2015 akademik yilinin giiz dSneminde Giresun Universitesi Egitim
Fakiiltesi Okul Oncesi ogretmenligi Ogretmen adaylariyla yiiriitiilmiistiir. Farkli
kavramsal degisim stratejileri ile zenginlestirilmis baglam temelli Ogrenme
yaklasimina uygun hazirlanan ders planlarinin uygulandigi deney grubu 28 6gretmen
adayindan, geleneksel Ogrenme yaklasimina uygun hazirlanan ders planlarinin
uygulandigr kontrol grubu 28 6gretmen adayindan olusmaktadir. Her iki gruba
calismadan bir hafta dnce MOKT 6n test olarak uygulanmistir. Calisma 4 ders saati
(4x50=2000dK) icerisinde uygulanmistir. Calismanin sonunda MOKT son test olarak
uygulanmistir. Asil uygulamadan 2 hafta sonra iki gruptan 3’er, toplamda 6 6gretmen
adayi se¢ilmis ve klinik miilakatlar yapilmistir. Uygulamalar okul 6ncesi 6gretmenligi

fen egitimi dersinde yapilmustir.
2.5.4 Veri Analizi Yontemi

Bu boliimde arastirma siirecinde elde edilen verilerin analizine iliskin bilgilere yer

verilmistir.

2.5.4.1 MOKT’den Elde Edilen Verilerin Analizi

MOKT iki asamali 30 sorudan olusmaktadir. Sorularin ilk asamas1 ¢oktan secmell,
ikinci asamasi secilen secenegin nedeninin yazildigi boliimden olugmaktadir.
Literatiirde iki asamali testlerin analizinde kavramsal anlama kategorilerinin sikga
kullanildig1 goriilmektedir. Kullanilan kategoriler ve kategorilerin puanlanmasi farkli
arastirmacilar tarafindan farkli sekillerde ele alinmistir. Marek (1986) nitel verilerin
analizi i¢in “tam anlama”, “kismi anlama”, “spesifik kavram yanilgisi” ve
“cevaplamama” kategorilerini kullanmistir. Abraham ve arkadaslart (1992), ise tam
anlama, kismi anlama, bir spesifik kavram yanilgisiyla birlikte kism1 anlama, spesifik
kavram yanilgist ve anlamama olarak kategorilere ayirmistir. Ayirdiklar1 bu
kategorileri sirasi ile 4, 3, 2, 1 ve 0 seklinde kodlamislardir. Bu kategorileri temel alan

bazi arastirmacilar ¢aligmalarinda kullanmislardir (Ozsevgeg, 2007).

Bu calismada ise MOKT’in puanlanmasi Ultay *m (2014) galismasinda kullandig
olcek temel alinmustir. Olgekte kategoriler ve kategorilere verilen puanlar Tablo 2.4°

te verilmistir.
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Tablo 2.4 MOKT’nin Degerlendirilmesi I¢in Kullanilan Puanlama Kriterleri

Coktan Secmeli Boliim Dogru Yanhs/Birden Bos
Secenek Cok Secenek | Secenek
Acik Uclu Boliim (DS) (YS) (BS)
Bilimsel Olarak Tam ve Dogru Ag¢iklama 4 3 3
(DA)
Kismen Dogru Agiklama 3 2 2
(KDA)
Hem Dogru Hem Yanlis/Alternatif Kavramhi 2 1 1
Aciklama
(DYA)
Yanlis Aciklama/  Alternatif Kavraml 1 0 0
Agiklama
(YA)
Bos/Anlasilmayan/ {lgisiz A¢iklama 0 0 0
(BA)

Tablo 2.4’te gore MOKT den alinacak maksimum puan 30x4=120’dir. Ogretmen
adaylarin yukaridaki tabloya gore puanlanip degerlendirilmesinde sonra On-son
testlerden almman puanlar SPSS 16.0 programinda Cronbach Alfa, Cohen’s Kappa
(Cohen’in Kappa Katsayisi), t-testi ile istatiksel olarak analiz edilmistir.

2.5.4.2 Klinik Miilakattan Elde Edilen Verilerin Analizi

Miilakatlar aragtirmacinin amacina gore puanlandirilmasi ve kategorilestirilmesi
bakimindan farklilik gosterebilir. Bu ¢alismada Ogretmen adaylar ile yapilan
miilakatlar 6gretmen adaylarinin izni alinarak ses kayit cihazi ile kaydedilmistir. Daha
sonra elde edilen veriler transkript edilmis, 6gretmen adaylarinin cevaplar1 analiz
edilmistir. Miilakatlarin analizi icin MOKT nin ikinci asamasinda kullanilan anlama
kategorileri kullanilmistir. Ogretmen adaylarmin vermis olduklar1 dzgiin cevaplar

oldugu gibi aktarilmstir.
2.5.5 Arastirmada Giivenirlik ve Gegerlilik

Arastirmada kapsam ve goriiniis gegerliliginin saglanmasi agisindan MOKT ve klinik
miilakatlar i¢in 2 kimya egitimi uzmani, 1 fen egitimi uzman tarafindan incelenmistir.
Uzman goriisleri kapsammda MOKT sayfa diizeni ve okunabilirligi agisindan tekrar

diizenlenmistir.

Ders materyallerin ve veri toplama araclarinin islerliginin belirlenmesi,

eksikliklerinin giderilmesi, gecerlilik ve giivenirliginin artirilmasi amaciyla uzman
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goriiglerinden sonra pilot uygulama yapilmistir. Yapilan pilot uygulama sonucunda
ogretmen adaylarinin vermis olduklar1 cevaplar incelenmis ve MOKT’de 6nceki

boliimde deginilen degisiklikler yapilarak diizenlenmistir.

MOKT den elde edilen veriler Tablo 2.4’te verilen puanlama kriterleri esas aliarak
puanlandirilmistir. Fakat tek aragtirmaci tarafindan puanlandirilmasi objektif ve dogru
sonuglar getirmeyeceginden, elde edilen veriler farkli iki uzman tarafindan daha
degerlendirilmistir. Arastirmaci ile iki uzman arasindaki puanlandirmanin uyumunu
belirlemek amaciyla Cohen’s Kappa (Cohen’in Kappa Katsayisi) degeri hesaplanarak
bulunmustur. Cohen’s Kappa degeri, puanlandirmacilar arasindaki uyumu ve
farkliklar1 hakkinda bilgi saglarken, giivenirligi hakkinda yorum yapilabilmesine
olanak tanimaktadir. Cohen’s Kappa degerinin k <0,01 olmas1 hi¢ uyumun olmadigini,
0,01-0,20 olmast 6nemsiz uyumun varhigini, 0,21-0,40 zay1f, 0,41-0,60 orta diizeyde,
0,61-0,80 yeterli ve 0,81-1,00 ise miikemmel uyumun oldugunu gostermektedir
(Landis ve Koch, 1977). Arastirmada uzmanlar arasinda hesaplanan Cohen’s Kappa
degeri %86,8 olarak bulunmustur. Bu deger puanlandiricilar arasindaki uyumun

miitkemmel oldugunu gosterir.

MOKT iki asamali oldugu igin testin madde analizi yapilmamistir (Demircioglu,
2003; Calik, 2006). Fakat MOKT’ nin giivenirlik katsayis1 (cronbach alpha) 0,79
olarak hesaplanmistir. Giivenirlik katsayisinin 0,70’ten bilyilik olmasi testin giivenilir

oldugunu gostermektedir (Kalayci, 2009).

Uygulama oncesinde 6gretmen adaylarina arastirmaci tarafindan uygulamalarin ve
testlerin hi¢bir not degeri tasimayacagi ve uygulamalarin ve verilerin sadece arastirma
amach kullanilacagi gibi bilgiler sunulmustur. Bu tiir bir aciklama ile amaglanan
O0gretmen adaylarmin uygulama ve veri toplama siiresince samimi katilimlarini
saglayarak calismanin inandiriciigini artirmaktir. Ogretmen adaylarinin  genel
diizenlerinin bozulmamasi ve Ogretim esnasinda kontrol edilemeyen degiskenlerin
sayisini azaltmak uygulama Ogretmen adaylarinin normal 6grenimlerini gordiikleri

laboratuvar ortaminda gergeklestirilmistir.

Calismada giivenirlik ve gecerlilik saglanmasinda 6nemli olan baska bir nokta
arastirmacinin pozisyonudur. Arastirmaci, uygulama oncesinde Okul Oncesi Fen

Egitimi dersinin yiiriitiicii 6gretim iiyesiyle birlikte derslere katilmigtir. Bu sayede
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O0gretmen adaylarinin uygulamalar1 gerceklestirme asamasinda katilimlarini ve

samimiyetlerini artirmaya ¢alisilmistir.

Bu boliimde arastirmanin yontemi, orneklemi, veri toplama araglari, caligmada
kullanilacak materyallerin gelistirilme siireci, pilot uygulama, pilot uygulama
sonucunda yapilan degisiklikler, asil uygulama, verilerin analiz yontemi, aragtirmanin
gecerlilik ve giivenirlik ¢aligmalart hakkinda bilgiler sunulmustur. Arastirmanin veri
toplam araglarindan elde edilen bulgular bir sonraki boliimde detayli bir sekilde

sunulacaktir.
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3 BULGULAR

Calismanin amaci okul oncesi 6gretmen adaylarinin madde ve 6zellikleri konusunda
farkli kavramsal degisim stratejileri ile zenginlestirilmis baglam temelli 6grenme
yaklasimi ile hazirlanan 6gretim materyallerin, kavramsal bilgilerin belirlenmesine ve
alternatif kavram gidermesindeki etkisi incelenmesi seklindedir. Bulgular boliimiinde
farkli kavramsal degisim stratejisi ile zenginlestirilmis baglam temelli 6grenmenin
uygulandig1 deney grubu 6gretmen adaylari D1°den D28’e kadar, geleneksel 6grenme
yaklasiminin uygulandigi kontrol grubu K1’den K28’e kadar kodlar verilmistir. Bu

boliimde MOKT ve miilakatlardan elde edilen bulgular sunulmustur.
3.1 MOKT’den Elde Edilen Bulgular

Arastirmanin problemi “Okul 6ncesi dgretmen adaylarinin madde ve ozellikleri
konusundaki kavramsal bilgilerin belirlenmesi ve alternatif kavramlarin
giderilmesinde farkli kavramsal degisim stratejileri ile zenginlestirilmis baglam
temelli 6grenme yaklagimi ve geleneksel 6grenme yaklagimi arasinda fark var mi?”
seklindedir. Probleme cevap bulabilmek i¢in MOKT’den elde edilen verilerin

istatiksel olarak analiz edilmesi sonucu bulgular tablolarda verilmistir.

Elde edilen bulgularin analizinde MOKT’de ¢oktan segmeli birinci asama i¢in “DS”,
“YS” ve “BS” kategorileri kullanilirken, MOKT’de acik uclu olan ikinci asama ve
miilakatlar i¢in “DA”, “KDA”, “DYA”, “YA” ve “BA” olarak Kkategorileri
kullanilmistir. Gruplara gére MOKT den elde edilen verilerin t-testi analizi verileri

Tablo 3.1’de verilmistir.

Tablo 3.1 Gruplarn t-testi Istatistikleri

N X SS t p
Ontest  Deney 28 38,82 18.87 2,28 26
Kontrol 28 28,21 15.68
Sontest Deney 28 85,07 16,86 3,77 ,00
Kontrol 28 64,32 23,76
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Tablo 3.1 incelendiginde 6n testte deney grubu (38,32) ve kontrol grubu (28,21)
puanlarinin yakin olduklar1 ve gruplar arasinda anlamli bir fark olmadig

goriilmektedir (t=2,28; p >,05).

MOKT’nin son testinde ogretmen adaylarinin aldiklar1 ortalama puanlar
incelendiginde deney grubu 38,82’den %45,34 degisimle 85,07 e yiikseltirken, kontrol
grubu 28,21°den %43,85 degisimle 64,32’¢ yiikselttigi goriilmektedir. Tablo 3.1°de
gruplarin son test puanlari arasinda anlamli fark oldugunu ve bu farkin deney grubu

lehine oldugunu gostermektedir (t= 1,99; p<,05).

Deney ve kontrol grubu dgretmen adaylarmin MOKT nin 6n ve son testinde iki
asamali sorulara verdikleri cevaplarin kategorilere gore frekanslari ve acik uclu

kisimlara vermis olduklar1 6rnek cevaplar tablolar halinde sunulmustur.

Ogretmen adaylarmin  MOKT’nin 1. sorusuna vermis olduklar1 cevaplarin
kategorilere gore frekanslar1 ve sorunun agik uclu kisminda vermis olduklari 6rnek

ifadeler Tablo 3.2’de sunulmustur.

Tablo 3.2 MOKT nin 1. Sorusuna Verilen Cevaplarin Frekanslar1 ve Ornek Ifadeler

Deney Grubu  Kontrol Grubu Acik Uclu Kisim Igin Ornek ifadeler

for fst* for fst DAst; Madde kitle, hacim,
DS-DA 2 15 - 5 eylemsizlik ve tanecikli yapidan
DS-KDA 5 9 11 12 olustugundan sesinde bu o&zellikleri
DS-DYA 9 1 4 5 olmadigr igin madde degildir (D11,
YS-KDA 1 1 _ - D13, D17, D18, D21, D24, Ki4,
BS-KDA 1 - - i} K19).
DS-YA 2 - 3 i
DS-BA 5 1 5 3 KDAOT; Somut olarak
YS-DYA 1 1 : 3 dokunabiliyoruz, agirligi ve hacmi
BS-YA 1 : . . vardir (D1, D27, K7, K14).
BS-BA 1 - 5 i

DYAsT; Ses evrende yer tutmaz.
Insan viicudu da hiicrelerden olusur
atomlardan degil (D16).

(* for, On testte cevap veren dgretmen adaylarinin sayisi)

(fsT, son testte cevap veren 6gretmen adaylarinin sayisi)

Tablo 3.2°e gére MOKT’nin 6n testinde 1. soru igin DS-DA Kategorisinde cevap
veren deney grubu Ogretmen adaylar1 2 iken kontrol grubu 6gretmen adaylarindan

puan alan olmamistir. Son testte ayni kategoride uygun cevap veren deney grubu
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ogretmen adayi sayisi 15, kontrol grubunda ise 5°tir. Deney ve kontrol grubunda DS-
KDA kategorisinde uygun cevap veren deney grubu 6gretmen adayi sayisi On testte 5,

son testte 9 iken, kontrol grubunda 6n testte 11, son testte 12’dir.

Tablo 3.2°e gére DS-DY A kategorisinde deney grubu 6n testte 9, son testte 1; kontrol
grubu On testte 4, son testte 5 Ogretmen adayr uygun cevap vermistir. YS-KDA
kategorisinde deney grubundan 0On testte 1, son testte 1 6gretmen adayr uygun cevap
verirken kontrol grubunda 6n ve son testte uygun cevap veren Ogretmen adayi
bulunmamaktadir. BS-KDA kategorisinde 6n test deney grubundan 1 6gretmen adayi
uygun cevap verirken On test kontrol, son test deney ve kontrol grubundan uygun cevap

veren 6gretmen adayi bulunmamaktadir.

Tablo 3.2’e gére MOKT nin 1. sorusunda DS-YA kategorisinde 6n testte deney
grubunda 2, kontrol grubunda 3 6gretmen aday1 uygun cevap verirken son testte deney
ve kontrol grubunda uygun cevap veren 0gretmen adayr bulunmamaktadir. DS-BA
kategorisine uygun cevap veren 6gretmen adaylarinin sayisi on testte deney grubunda
5, kontrol grubunda 5 iken son testte deney grubunda 1, kontrol grubundan 3’tiir. YS-
DYA kategorisine deney grubunda 6n test 1, son test 1, son test kontrol grubunda 3
Ogretmen aday1 uygun cevirken son test kontrol grubunda kategoriye uygun cevap

veren 0gretmen aday1 bulunmamaktadir.

Tablo 3.2°de 6gretmen adaylarinin 6n ve son testte deney ve kontrol gruplarmin YS-
DA, BS-DA, BS-DYA, YS-YA ve YS-BA Kkategorilerine uygun cevap vermemis
olduklar goriilmektedir. MOKT’nin 1. sorusuna BS-YA ve BS-BA kategorilerinde
O0gretmen adaylarinin 6n testte deney grubundan 2, kontrol grubundan 5 6gretmen

adayinin uygun cevap verip puan alamadiklart goriillmektedir.

Ogretmen adaylarmin  MOKT’nin 2. sorusuna vermis olduklari cevaplarin
kategorilere gore frekanslari ve sorunun agik uglu kisminda vermis olduklar1 6rnek

ifadeler Tablo 3.3’te sunulmustur.

Tablo 3.3 MOKT nin 2. Sorusuna Verilen Cevaplarin Frekanslar1 ve Ornek Ifadeler

2(:323: Kontrol Grubu Acik Uglu Kisim Igin Ornek ifadeler
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Tablo 3.3 (devam)

for  fst for fst  DAsT; Atom maddenin yapisini

DS-DA - 2 1 2 olusturur. Atomlar da atom alt1
DS-KDA 11 22 2 12 parcaciklardan olusur (D11, D25, K19).
DS-DYA - 4 - 10 KDAsT; Atomlar maddenin yap1 tasidir
YS-KDA ; N 1 ; (D1, D2, D4, D7, D10, D15, D20, D22,
DS-YA 10 B 7 ; D24, K3, K5, K6, K8, K21, K27).
DS-BA 5 - 11 2 ) ) o

YSYA . 3 5 5 Y Ao0T; Maddenin en kiiciik yapi tas1
R T A
BS_BA 1 - - - Ll Ll Ll Ll ) ) ) )

K8, K10, K16, K20).

Tablo 3.3’e bakildiginda 6gretmen adaylarinda 6n testte deney grubunda DS-DA
kategorisinde uygun cevap veren 6gretmen aday1 bulunmazken, kontrol grubunda 1
Ogretmen aday1 uygun cevap vermistir. Son test de DS-DA Kkategorisinde deney
grubunda 1 6gretmen aday1 uygun cevap verirken kontrol grubunda 2 6gretmen adayi
uygun cevap vermistir. Deney grubunda on testte 11, son testte 22 6gretmen adayz,
kontrol grubunda 6n testte 2, son testte 12 6gretmen adayr DS-KDA kategorisine

uygun cevap vermistir.

Tablo 3.3’e gére MOKT’nin 2. sorunda DS-DYA kategorisinde 6n testte deney ve
kontrol grubunda uygun cevap veren Ogretmen adayi olmazken son testte deney
grubunda 4, kontrol grubunda 10 ogretmen adayinin uygun cevap verdikleri
goriilmektedir. YS-KDA kategorisinde 6n test kontrol grubundan 1 6gretmen aday:
uygun cevap verirken on test deney, son test deney ve kontrol grubunda uygun cevap
veren 6gretmen aday1 bulunmamaktadir. DS-Y A kategorisinde 6n test deney grubunda
10, kontrol grubunda 7 6gretmen aday1r uygun cevap verirken son testte deney ve
kontrol grubunda uygun cevap veren Ogretmen adayr bulunmamaktadir. DS-BA
kategorisinde On testte deney grubunda 5, kontrol grubunda 11 dgretmen aday1, son
testte kontrol grubunda 2 6gretmen adayr uygun cevap verirken son test deney

grubundan uygun cevap veren 6gretmen aday1r bulunmamaktadir.

Tablo 3.3’e gore 6n testte, MOKT’in 2. sorusunda deney grubundaki dgretmen
adaylarinin 2’sinin, kontrol grubunda 6’sinin; son test de kontrol grubunda 2’sinin Y S-
YA, YS-BA ve BS-BA Kkategorilerine uygun cevap verip puan alamadiklari

goriilmektedir. Ayrica Tablo 3.3’¢ gore deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarinin
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MOKT’nin 2. sorusunda 6n ve son testlerinde, YS-DA, BS-DA, BS-KDA, YS-DYA,
BS-DYA ve BS-YA kategorilerine uygun cevap vermedikleri goriillmektedir.

Ogretmen adaylarmin MOKT’nin 3. sorusuna vermis olduklar1 cevaplarin
kategorilere gore frekanslari ve sorunun agik uclu kisminda vermis olduklar1 6rnek

ifadeler Tablo 3.4’te sunulmustur.

Tablo 3.4 MOKT’nin 3. Sorusuna Verilen Cevaplarin Frekanslar1 ve Ornek Ifadeler

Deney Grubu ~ Kontrol Grubu ~ A¢tk Uglu Kisim Icin Ornek ifadeler

for fst for fst DYAO0T; Demir, altin, bakir saf

DS-DA 5 21 1 8 madde, beton duvar saf olmayan
DS-KDA 1 1 7 10 madde oldugu i¢in cisimdir
YS-DA 1 1 - B (D1,D17,D25).

DS-DYA 1 - - _

YS-KDA 2 1 N 1 KDAsT; Maddenin sekil almis haline
DS-YA 4 4 1 2 cisim denir (D1, D3, D4, D5, D6,
DS-BA 5 N ) 5 D7, D8, D9, D10, D11, D13, D14,
YS-DYA 2 ; F - D15, D17, D18, D20, D21, D22,
YS-YA 5 - 3 Eig Eig EZKS, K6, K10, K12,
YS-BA 2 : 6 5 , K16, K23).

BS-BA - - 2 1

Y AsT; Isik madde olmadigi i¢in
cisimdir (D19, D27, K9, K11, K25,
K26).

Tablo 3.4’¢ gére MOKT’in 3. sorusunda DS-DA kategorisinde on testte deney
gurubunda 5, kontrol grubunda 1 6gretmen adayi, son test deney grubunda 21, kontrol
grubunda 8 6gretmen aday1 kategoriye uygun cevaplar verip tam puan almistir. On ve
son testte deney grubunda 1’er 6gretmen adayi, kontrol grubunda 6n testte 7, son testte

10 6gretmen adayr DS-KDA kategorisinde uygun cevap vermislerdir.

Tablo 3.4°e gore YS-DA kategorisinde deney grubunda 6n ve son testte 1’er 6gretmen
aday1 uygun cevap verirken kontrol grubundan 6n ve son testte uygun cevap 0gretmen
aday1 bulunmamaktadir. DS-DY A kategorisinde 6n test deney grubundan 1 6gretmen
aday1 uygun cevap verirken 0n test kontrol grubu, son test deney ve kontrol grubu
O0gretmen adayindan uygun cevap veren bulunmamaktadir. YS-KDA kategorisinde 6n
testte deney grubundan 2, son testte deney grubunda 1, kontrol grubunda 1 6gretmen
aday1 uygun cevap verirken son test deney grubundan uygun cevap veren dgretmen

aday1 bulunmamaktadir. DS-Y A kategorisine uygun cevap veren §gretmen adaylarinin
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sayis1 On test deney grubunda 4, kontrol grubunda 1 iken son test deney grubundan 4,

kontrol grubunda 1°dir.

Tablo 3.4’e gore MOKT’ nin 3. sorusunda DS-BA kategorisinde 6n testte deney
grubunda 5, kontrol grubunda 8 iken son test kontrol grubundan 2 6gretmen aday1
uygun cevap verirken son test deney grubundan uygun cevap veren 6gretmen adayi
bulunmamaktadir. YS-DY A kategorisinde 6n test deney grubundan 2 §gretmen aday1
uygun cevap verirken 6n test kontrol, son test deney ve kontrol grubunda uygun cevap

veren 6gretmen aday1 bulunmamaktadir.

Tablo 3.4’e gore on testte YS-YA, YS-BA ve BS-BA kategorilerine deney grubunda
7 6gretmen adayi kontrol grubunda 11 6gretmen aday1 kategorilere uygun cevap verip
puan alamazken, son testte ise kontrol grubunda 5 6gretmen aday1 kategorilere uygun
cevap verip puan alamamustir. MOKT’in 3. sorusunda deney ve kontrol grubunun én
ve son testlerinde BS-DA, BS-KDA, BS-DYA ve BS-YA kategorilerinde 6gretmen

adaylarinin cevap vermedikleri goriilmektedir.

MOKT nin 4. sorusuna égretmen adaylarmin vermis olduklari cevaplarm kategorilere
gore frekanslar1 ve sorunun agik u¢lu kisminda vermis olduklar1 6rnek ifadeler Tablo

3.5°de sunulmustur.

Tablo 3.5 MOKT nin 4. Sorusuna Verilen Cevaplarin Frekanslar1 ve Ornek Ifadeler

Deney Grubu  Kontrol Grubu Acik Uglu Kisim i¢in Ornek ifadeler

for fst for fsT DY AoT; Madde kiitle hacim,
DS-DA 4 23 1 19 sicaklik ve agirliga sahiptir (D3,

DS-KDA N 1 1 1 D27, K11, K14, K22).

YS-DA 3 - - 1

DS-DYA 2 1 N N DAsT; Maddenin bir kiitlesi, hacmi

YS-KDA : : 1 5 bulunur. Maddenin i¢indeki atomlar

DS-YA 3 1 : . tanecikli bir yapidan olusur ve

DS-BA 7 5 7 5 eylemsizligi vardir (K4, K20).

YS-DYA 1 - 6 - o

YSYA 5 . - - KDAsT; Madde olmasi i¢in Kkiitle,

YSBA 7 1 hacim ve eylemsizligi olmalidir
(D27, K14).

BS-BA 2 - - -

Tablo 3.5’e gore MOKT nin 4. sorusunda DS-DA kategorisine deney grubunda 6n

testte 4, son testte 23 6gretmen adayi, kontrol grubunda 6n testte 1, son testte 19
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Ogretmen aday1 uygun cevap verip tam puan almigtir. DS-KDA kategorisinde 6n testte
deney grubunda uygun cevap veren 6gretmen adayi bulunmazken kontrol grubunda 1
O0gretmen adayi, son testte deney ve kontrol grubunda 1’er 6gretmen adayr uygun

cevap vermistir.

MOKT’nin 4. sorusunda Tablo 3.5’e gére YS-DA kategorisinde 6n testte deney
grubundan 3, son test kontrol grubunda 1 6gretmen aday1 uygun cevap verirken 6n test
kontrol ile son test deney grubundan uygun cevap veren Ogretmen adayi
bulunmamaktadir. DS-DY A kategorisinde 6n test deney grubundan 2, son test deney
grubundan 1 6gretmen aday1 uygun cevap verirken 6n ve son test kontrol grubundan
uygun cevap veren 6gretmen aday1 bulunmamaktadir. YS-KDA kategorisinde kontrol
grubundan On testte 1, son testte 5 0gretmen adayr uygun cevap verirken deney
grubundan 6n ve son testte uygun cevap veren dgretmen aday1 bulunmamaktadir. DS-
YA kategorisinde son test deney grubundan 1 6gretmen aday1 uygun cevap verirken
On test deney ve kontrol ile son test kontrol grubundan uygun cevap veren dgretmen

aday1 bulunmamaktadir.

Tablo 3.5’e gore DS-BA kategorisine uygun cevap veren dgretmen adaylarinin sayisi
on test deney grubundan 7, kontrol grubundan 7, son test deney grubundan 2, kontrol
grubundan 2’dir. YS-DY A kategorisinde 6n test deney grubundan 1, kontrol grubunda
6 0gretmen aday1 uygun cevap verirken, son test deney ve kontrol grubundan uygun

cevap veren 0gretmen aday1 bulunmamaktadir.

Tablo 3.5’e gore On testte deney grubunda 11 6gretmen aday1 YS-YA, YS-BA ve BS-
BA kategorilerine uygun cevap verirken, kontrol grubunda 12 6gretmen aday1 YS-BA
kategorisine uygun cevap verip puan alamamistir. Son testte kategorilere uygun cevap
veren dgretmen aday1 bulunmamaktadir. MOKT nin &n ve son testinde her iki grupta
BS-DA, BS-KDA, BS-DYA ve BS-YA kategorisine uygun cevap veren dgretmen

aday1 olmamustir.

Ogretmen adaylarmin MOKT’nin 5. sorusuna vermis olduklar1 cevaplarin
kategorilere gore frekanslar1 ve sorunun agik uclu kisminda vermis olduklar1 6rnek

ifadeler Tablo 3.6’da sunulmustur.
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Tablo 3.6 MOKT’nin 5. Sorusuna Verilen Cevaplarin Frekanslar1 ve Ornek Ifadeler

Deney Kontrol Agik Uglu Kisim Igin Ornek ifadeler
Grubu  Grubu
for  fst for fst DYAOT; Hucreler canli oldugu igin

DS-DA _ 8 _ _ atomlar da canlidir (D2,D4,D7, D9, D11,
D13, D15, D23, D24, D26, D27, K9,
DS-KDA -3 - 5 K10, K22, K27, K28).
DS-DYA ) 2 1 ) DAsT; Atomlar titresim hareketi
YS-KDA 3 - 1 1 yapmasina ragmen canli degildir (D9,
D11, D13, D15, D23, D24, D26).
DS-YA - 7 - -
DYAsT; Atomlarin titresim hareketi
DS-BA 1 2 1 - . . . . .
vardir o yiizden insan hiicrelerindeki
YS-DYA 1 2 - - atomlar canlidir (D10, D14).
YS-YA 10 4 7 18 Y AsT; Insan viicudu atomlardan olusur
YSBA 1 17 3 bu yiizden atomlar canlidir (K9, K14,
i i K17, K21, K22, K24).
BS-YA 1 - - -
BS-BA - - 1 1

Tablo 3.6’ya gore MOKT’in 5. sorusunda ogretmen adaylar1 6n testte DS-DA
kategorisine deney ve kontrol grubunda uygun cevap veren olmazken, son testte deney
grubundan 8 6gretmen aday1 uygun cevap vermistir. DS-KDA kategorisinde 6n testte
deney ve kontrol grubundan uygun cevap veren olmazken, son testte deney grubunda

3, kontrol grubunda 5 6gretmen aday1 uygun cevap vermistir.

Tablo 3,6’ya gore deney grubunda DS-DYA Kkategorisinde 6n testte uygun cevap
veren 0gretmen adayl olmazken son testte 2, kontrol grubunda 6n testte 1 6gretmen
aday1r uygun cevap vermisken son testte uygun cevap veren ogretmen adayi
olmamistir. YS-KDA kategorisinde on test deney grubundan 3, kontrol grubundan 1
ve son test kontrol grubundan 1 6gretmen adayr uygun cevap verirken son test deney
grubundan kategoriye uygun cevap veren ogretmen adayr bulunmamaktadir. DS-YA
kategorisinde son test deney grubundan 7 6gretmen aday1 uygun cevap verirken on test
deney kontrol ve son test kontrol grubundan kategoriye uygun cevap veren dgretmen
aday1r bulunmamaktadir. YS-DYA kategorisinde deney grubundan on testte 1, son
testte 2 O0gretmen adayir uygun cevap verirken kontrol grubunda 6n ve son testte

kategoriye uygun cevap veren bulunmamaktadir.
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Tablo 3.6’ya gore YS-YA, YS-BA, BS-YA ve BS-BA kategorilerinde 0n testte deney
grubunda 23 6gretmen adayi, kontrol grubunda 25 6gretmen aday1 uygun cevap verip
puan almazken bu say1 son testte deney grubunda 4, kontrol grubunda 22 6gretmen
adayidir. Tablo 3.6’ya gore MOK T nin her iki gruptaki 6gretmen adaylarinin, 6n ve
son testte, YS-DA, BS-DA, BS-KDA, BS-DYA Kkategorilerine uygun cevaplar

vermedikleri goriilmektedir.

MOKT nin 6. sorusuna égretmen adaylarinin vermis olduklar1 cevaplarin kategorilere
gore frekanslar1 ve sorunun agik u¢lu kisminda vermis olduklar1 6rnek ifadeler Tablo

3.7’de sunulmustur.

Tablo 3.7 MOKT nin 6. Sorusuna Verilen Cevaplarin Frekanslar1 ve Ornek ifadeler

Deney Grubu ~ Kontrol Grubu Atk Uglu Kisim I¢in Ornek ifadeler

for fst for fst KDAOT; Ayni cins atomlardan

DS-DA K 21 _ 3 meydana gelir (D10, D11, D12, D16,
DS-KDA 6 4 9 11 D17, D19, K10, K12).

DS-DYA - - 1 1

YS-KDA 1 i N N YAOT; Kalsiyum bir bilesiktir.
DS-YA 1 1 1 2 Cuinkii iki elementin birlesmesiyle
DS-BA ) 2 7 5 olusur (D4, D7, D8, D27).

YS-YA 5 - - 5 5
YS-BA 5 . 8 1 YAsT; Farkli atomlardan olustugu
BS-BA > . > 1 i¢in bilesiktir (K7, K16, K18)

Tablo 3.7°e gore MOKT’in 6. sorunda on testte deney ve kontrol grubunda DS-DA
kategorisinde uygun cevap veren 6gretmen aday1 olmazken, son testte deney grubunda
21 6gretmen aday1, kontrol grubunda 3 6gretmen aday1 uygun cevap verip tam puan
almistir. DS-KDA kategorisinde On testte deney grubu 6gretmen adaylarindan 6’s1,
kontrol grubundan 9’u, son testte deney grubu dgretmen adaylarindan 4, kontrol

grubundan 11°1 uygun cevap vermistir.

Tablo 3.7’e gore DS-DYA kategorisine uygun cevap veren deney grubundan 6n ve
son testte 0gretmen adayr bulunmazken, kontrol grubunda 6n testte 1, son testte 1
O0gretmen adayr uygun cevap vermistir. YS-KDA kategorisinde on test deney
grubundan 1 6gretmen aday1 uygun cevap verirken on test kontrol ile son test deney

ve kontrol grubu 6gretmen adaylarindan uygun cevap veren bulunmamaktadir. DS-
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YA kategorisine uygun cevap veren Ogretmen adaylarinin sayisi 6n test deney ve

kontrol grubundan 1’er, son test deney grubundan 1, kontrol grubundan 4 ’tiir.

Tablo 3.7°¢ gore DS-BA kategorisine on test deney grubunda 8, kontrol grubunda 7;
son test deney grubundan 2, kontrol grubundan 2 Ogretmen adayir uygun cevap

vermistir.

Tablo 3.7°e gore MOKT’in 6. sorunda &n testte deney grubunda 12 dgretmen adayinin
kontrol grubunda 10 6gretmen adaymnin YS-YA, YS-BA ve BS-BA kategorilerine
uygun cevaplar verdikleri goriiliirken, son testte bu kategorilere uygun cevap veren,
deney grubunda 6gretmen adayir bulunmazken, kontrol grubunda 7 6gretmen adayi
uygun cevap verip puan alamamistir. Ayrica MOK T nin 6. sorusuna YS-DA, BS-DA,
BS-KDA, YS-DYA ve BS-DYA Kategorilerinde her iki grupta ve 6n ve son testte

uygun cevap vermedikleri goriilmektedir.

Ogretmen adaylarimin  MOKT’nin 7. sorusuna vermis olduklar1 cevaplarin
kategorilere gore frekanslari ve sorunun agik uclu kisminda vermis olduklari 6rnek

ifadeler Tablo 3.8’de sunulmustur.

Tablo 3.8 MOKT nin 7. Sorusuna Verilen Cevaplarin Frekanslar1 ve Ornek Ifadeler

Deney Grubu  Kontrol Grubu Acik Uglu Kisim I¢in Ornek ifadeler

for fst for fst KDAOT; Atom parcalanabildiginden

DS-DA - 8 1 2 dolay1 elektron mikroskobu ile
DS-KDA 7 19 8 20 goriiliir (D4, D12).

DS-DYA 5 - 1 -

YS-KDA - - ; 1 DAsT; Atomlarin yapisinda elektron
BS-KDA _ N N 1 bulundugu i¢in elektron mikroskobu
DS-YA 1 N N ; ile ancak goriilebilir (D1, D2, D5,
DS-BA 14 1 14 1 D6, D24).

YS-YA 1 - 2 o

YS-BA : . 3 1 KDAsT; Atomlar ¢ok kiigiik

BS-BA . - 1 - yapilardir. Gozle goremeyiz (D3, D9,

D11, D12, D25, D27, K1, K4, K5,
K7, K18, K21, K26).

Tablo 3.8’e gére MOKT’nin 7. soruna DS-DA kategorisinde deney grubunda uygun
cevap veren O0gretmen adayr olmazken kontrol grubunda 1 6gretmen adayr uygun
cevap vermistir. Ayni kategoride son testte deney grubunda 8, kontrol grubunda 2

Ogretmen aday1 uygun cevap vermistir. DS-KDA kategorisinde 6gretmen adaylarinin
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On testte deney grubunda 7’si kontrol grubunda 8’i son testte deney grubunda 19’u

kontrol grubunda 20’si uygun cevap vermistir.

Tablo 3.8’¢ gore DS-DYA Kkategorisinde 6n testte deney grubunda 5, kontrol
grubunda 1 6gretmen aday1 uygun cevap verirken son testte deney ve kontrol grubunda
kategoriye uygun cevap veren 0gretmen adayr bulunmamaktadir. YS-KDA ve BS-
KDA kategorilerinde son testte kontrol grubunda 1’er 6gretmen adayr uygun cevap
verirken BS-YA kategorisinde 6n testte deney grubundan 1 6gretmen adayr uygun
cevap vermistir. DS-BA kategorisinde on testte deney grubunda 14, kontrol grubunda
14 Ogretmen adayr uygun cevap verirken son testte deney grubunda 1, kontrol

grubunda 1 6gretmen aday1 uygun cevap vermistir.

Tablo 3.8’de YS-YA, YS-BA, BS-BA kategorilerinde toplam 8 dgretmen adayi
uygun cevap verip puan alamamistir. MOKT nin 7. sorunda égretmen adaylarinin Y'S-
DA, BS-DA, YS-DYA, BS-DYA ve BS-YA kategorilerine uygun cevap vermedikleri

goriilmektedir.

MOKT nin 8. sorusuna dgretmen adaylarmin vermis olduklari cevaplarm kategorilere
gore frekanslar1 ve sorunun agik u¢lu kisminda vermis olduklar1 6rnek ifadeler Tablo

3.9°da sunulmustur.

Tablo 3.9 MOKT nin 8. Sorusuna Verilen Cevaplarin Frekanslar1 ve Ornek Ifadeler

Deney Grubu  Kontrol Grubu Acik Uclu Kisim I¢in Ornek ifadeler

for fst for fst DYAOT; Atomun g¢ekirdegi ve

DS-DA - 6 - 1 etrafinda elektronlar siirekli hareket
DS-KDA 2 7 - 1 ettigi igin (D24, D27).

DS-DYA - - 1 -

YS-KDA 3 6 4 11 BAOT; Gegmis bilgilerimden dolay1
DS-BA 2 4 1 ; (D7, D8, D14, D17, D23, K2, K6,
YS-DYA 2 - - ; K17, K21).

YS-YA 2 1 1 7

YS-BA 16 a 21 8 KDAsST; Atomun yapisinda proton ve
BS-BA 1 3 - - notron, ¢evresindeki yoriingelerde

ise elektronlar yer alir (D11, D16,
D24, K1, K6, K10, K14, K23, K25).

Tablo 3.9’a gére MOKT’nin 8. soruna DS-DA kategorisinde 6n testte deney ve
kontrol grubundan uygun cevap veren d6gretmen aday1 bulunmazken, son testte deney

grubunda 6, kontrol grubunda 1 6gretmen adayr uygun cevap vermistir. DS-KDA
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kategorisinde 6n testte deney grubunda 2 &gretmen adayi uygun cevap verirken,
kontrol grubunda uygun cevap veren 6gretmen adayi bulunmamaktadir. Son testte ayni
kategoride deney grubunda 7, kontrol grubunda ise 1 6gretmen adayr uygun cevap

vermistir.

Tablo 3.9°a gore DS-DY A kategorisinde 6n testte deney ve kontrol grubunda uygun
cevap veren 0gretmen aday1 olmazken son testte kontrol grubunda 1 6gretmen adayi
uygun cevap vermistir. YS-KDA kategorisinde 6n testte deney grubunda 3, kontrol
grubunda 4 6gretmen adayi, son testte deney grubunda 6, kontrol grubunda 11
ogretmen aday1 uygun cevap vermistir. Ogretmen adaylarmin DS-BA kategorisinde
On testte deney grubunda 2, kontrol grubunda 1 6gretmen adayi, son testte deney
grubunda 4 6gretmen aday1 uygun cevap verirken son testte kontrol grubunda uygun
cevap veren Ogretmen adayr olmamistir. YS-DYA kategorisinde 6n testte deney
grubunda 2 6gretmen aday1 uygun cevap verirken, 6n testte kontrol grubu ile son testte

deney ve kontrol grubunda uygun cevap veren 6gretmen adayr olmamustir.

Tablo 3.9°a gore MOKT’nin 8. sorunda YS-YA, YS-BA ve BS-BA kategorilerinde
Ogretmen adaylarinin 6n testte deney grubunda toplam 19°u, kontrol grubunda toplam
22’si, son testte deney grubunda toplam 5’1, kontrol grubunda toplam 15°nin uygun
cevap verip puan alamadiklar1 goriilmektedir. Tablo 3.9’a gore 6gretmen adaylarinin
deney ve kontrol grubunun, 6n ve son testte YS-DA, BS-DA, BS-KDA, DS-YA, BS-
DYA ve BS-Y A kategorilerine uygun cevap vermedikleri goriilmektedir.

Ogretmen adaylarmin MOKT’nin 9. sorusuna vermis olduklari cevaplarin
kategorilere gore frekanslari ve sorunun agik uclu kisminda vermis olduklar1 6rnek

ifadeler Tablo 3.10’da sunulmustur.

Tablo 3.10 MOKT’nin 9. Sorusuna Verilen Cevaplarin Frekanslar1 ve Ornek Ifadeler

Deney Grubu  Kontrol Grubu Acik Uglu Kisim Igin Ornek ifadeler

for fst for fst KDAOoT; Saf olmayan maddeler

DS-DA - 4 - 7 birden ¢ok madde bulundurur ve
DS-KDA 4 14 1 4 karisim denir (D22, K3, K19).
DS-DYA - 1 - 1

YS-KDA 4 2 2 ; YAOT; Saf olmayan maddelere
BS-KDA - - - 1 bilesik denir (D5, D7, D23, K6, K7,
DS-YA 3 1 2 1 K23, K25, K26).

DS-BA 6 2 6 1
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Tablo 3.10 (devam)

YS-YA 1 2 6 9 DAsT; Farkli cins atomlardan
YS-BA 10 2 10 4 olusmus saf maddelere bilesik denir
BS-BA - - 1 - (D21, D27).

Tablo 3.10’a gére MOKT’nin 9. sorusunda DS-DA kategorisinde on testte deney ve
kontrol grubu 6gretmen adaylarinin uygun cevap veren olmazken son testte ayni
kategoride deney grubunda 4, kontrol grubunda 7 6gretmen adayimin uygun cevap
verdigi goriilmektedir. DS-KDA kategorisinde deney grubunda on testte 4, son testte
14 dgretmen aday1 uygun cevap verirken, kontrol grubunda 6n testte 1, son testte 4

O0gretmen aday1 uygun cevap vermistir.

Tablo 3.10’a gére DS-DY A kategorisinde on testte deney ve kontrol grubunda uygun
cevap veren Ogretmen adayr bulunmazken, son testte deney grubunda 1, kontrol
grubunda 1 6gretmen aday1 uygun cevap vermistir. YS-KDA kategorisinde 6n testte
deney grubunda 4, kontrol grubunda 2, son testte deney grubundan 2 6gretmen aday1
uygun cevap verirken kontrol grubunda uygun cevap veren Ogretmen adayi
bulunmamaktadir. BS-KDA kategorisinde yalnizca son testte kontrol grubundan 1
Ogretmen aday1 kategoriye uygun cevap vermistir. Tablo 3.10’a gére DS-YA
kategorisinde 6gretmen adaylarinin on testte deney grubunda 3’i kontrol grubunda
2’s1 son testte deney grubunda 1’1 kontrol grubunda 1° i kategoriye uygun cevap
vermistir. Ogretmen adaylarinin DS-BA kategorisinde &n testte deney grubundan 6’s1
kontrol grubundan 6’s1, son testte deney grubundan 2’si kontrol grubundan 1’1 uygun

cevap vermistir.

Tablo 3.10’a gore MOK T nin 9. sorundan YS-YA, YS-BA ve BS-BA kategorilerinde
On testte deney grubunda 6gretmen adaylarindan toplam 11°1 kontrol grubunda 17’si
son testte deney grubundan toplam 4’ii kontrol grubunda 13’1 kategorilere uygun
cevap verip puan alamamistir. Ogretmen adaylar1 Tablo 3.10’a gore MOKT nin 9.
sorusunda YS-DA, BS-DA, YS-DYA, BS-DYA ve BS-YA Kkategorilerine uygun

cevap vermedikleri goriilmektedir.

MOKT’nin 10. sorusuna oOgretmen adaylarinin vermis olduklar1 cevaplarin
kategorilere gore frekanslar1 ve sorunun agik uclu kisminda vermis olduklart 6rnek

ifadeler Tablo 3.11°de sunulmustur.
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Tablo 3.11 MOKT’nin 10. Sorusuna Verilen Cevaplarin Frekanslar1 ve Ornek ifadeler

Deney Grubu ~ Kontrol Grubu ~ A¢tk Uglu Kisim Icin Ornek Ifadeler

for fst for fst DYAOT; Ayni biiylikliikteki atomlar

DS-DA 1 13 1 7 maddeleri olusturur (D11, D26, K11,

DS-KDA 3 1 2 3 K27).

DS-DYA - 3 N 2 DAsT; Ayni tiir atomlardan olusan

YS-KDA 1 2 _ ; saf maddeler elementtir (D12, D15,

DS-YA - 2 - . D18, D19, D22, D24, D27, K14,

DS-BA 6 1 3 ; K16, K20).

YS-DYA 2 1 3 - o .

YS-YA 2 3 2 11 Y Asr; Biitiin maddelerin atomlar1
ayni bityiikliige sahiptir (D7, D9,

YS-BA 9 2 17 3

BS-BA 4 . - - D17, K3, K11, K17, K27, K28).

Tablo 3.11°¢ gére MOKT nin 10. sorusunda DS-DA kategorisinde on testte deney
grubu 6gretmen adaylarindan 1’1 kontrol grubundan 1’1 son test deney grubunda
Ogretmen adaylarindan 13’1, kontrol grubunda 7’si kategoriye uygun cevap vermistir.
DS-KDA kategorisinde 0n testte deney grubunda 3, kontrol grubunda 2 6gretmen
adayi, son testte deney grubunda 1, kontrol grubunda 5 6gretmen aday1 uygun cevap

verdikleri gortilmektedir.

Tablo 3.11°e gore DS-DY A kategorisinde On testte deney ve kontrol grubu 6gretmen
adaylarindan uygun cevap veren olmazken son testte deney grubunda 3. Kontrol
grubunda 2 Ogretmen adayr uygun cevap verdigi gorlilmektedir. YS-KDA
kategorisinde deney grubunda on testte 1, son testte 2 §gretmen aday1 uygun cevap
verirken kontrol grubunda 6n ve son testte uygun cevap veren 6gretmen adayi
bulunmamaktadir. Ogretmen adaylarinin DS-Y A kategorisinde 6n testte uygun cevap
veren olmazken son testte 2 dgretmen aday1 uygun cevap verirmistir, kontrol grubunda
ise ayn1 kategoride 6n ve son testte kategoriye uygun cevap veren dgretmen aday1
bulunmamaktadir. DS-BA kategorisinde 6n testte deney grubunda 6, kontrol
grubunda 3 6gretmen adayr son testte deney grubunda 1 6gretmen adayinin uygun
cevap verirken kontrol grubunda uygun cevap veren Ogretmen adayi
bulunmamaktadir. Ogretmen adaylarmin YS-DYA Kkategorisinde 6n testte deney
grubunda 2, kontrol grubunda 3 6gretmen adayi, son testte deney grubunda ise 1
O0gretmen adayr uygun cevap verdigi goriiliirken son testte kontrol grubunda uygun

cevap veren 0gretmen aday1 bulunmamaktadir.
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MOKT’nin 10. sorusunda Tablo 3.11°e gore 6gretmen adaylarmin YS-YA, YS-BA
ve BS-BA kategorilerinde 6n testte deney grubunda toplam 15’1 kontrol grubunda
toplam 19°u son testte deney grubunda toplam 5’i kontrol grubunda toplam 14’i
kategorilere uygun cevap verip puan alamadiklar1 goriillmektedir. Tablo 3.11’e gére
Ogretmen adaylarinin deney ve kontrol grubunda 6n ve son testte YS-DA, BS-DA, BS-
KDA, BS-DYA ve BS-YA kategorilere uygun cevap vermedikleri goriilmektedir.

Ogretmen adaylarmmm MOKT’nin  11. sorusuna vermis olduklari cevaplarin
kategorilere gore frekanslar1 ve sorunun a¢ik uclu kisminda vermis olduklar1 6rnek

ifadeler Tablo 3.12°de sunulmustur.

Tablo 3.12 MOKT’nin 11. Sorusuna Verilen Cevaplarin Frekanslar1 ve Ornek ifadeler

Deney Grubu ~ Kontrol Grubu ~ A¢tk Uglu Kisim I¢in Ornek Ifadeler

for fst for fst DAsT; Saf maddeler element ve
DS-DA 2 4 4 5 bilesik, saf olmayan maddeler
DS-KDA 8 29 B 18 homojen ve heterojen olarak iki ye
YS-KDA F 1 1 1 ayrilir. Fiziksel degisim bu guruba
DS-YA 4 i - - girmez (D3, D5, D21, D25, K1, K5,
DS-BA 13 1 18 2 K14, K19, K21).
YS-BA 1 - 2 . KDAsT; Fiziksel degisim maddenin

degisimiyle alakalidir (D2, D7, D8,
D10, D14, D16, D17, D19, D22,
D24, D26, K4, K15, K18, K20, K22,
K28).

Tablo 3.12°ye gore MOKT’nin 11. sorusunda DS-DA Kkategorisinde Ogretmen
adaylarinin on testte deney grubunda 2’si kontrol grubunda 4°i, son testte deney
grubunda 4’1 kontrol grubunda 5’1 kategoriye uygun cevap vermistir. DS-KDA
kategorisinde On testte deney grubu 6gretmen adaylarinin 8’1 kontrol grubu 6gretmen
adaylarimin 3’1, son testte deney grubu Ogretmen adaylarinin 22’si kontrol grubu

ogretmen adaylarinin 18’1 kategoriye uygun cevap verdikleri goriilmektedir.

Tablo 3.12°ye gore YS-KDA kategorisinde uygun cevap veren 6gretmen adaylarmin
On testte deney grubunda olmazken kontrol grubunda 1, son testte deney grubu ve
kontrol grubunda 1’er 6gretmen bulunmaktadir. DS-YA kategorisinde 6gretmen
adaylarindan on testte deney grubundan 4 6gretmen aday1 uygun cevap verirken 6n
testte kontrol grubu, son testte deney ve kontrol grubundaki dgretmen adaylarindan

uygun cevap veren olmamistir.
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Ogretmen adaylarimin MOKT’nin 11. sorusunda Tablo 3.12’ye gore DS-BA
kategorisinde On testte deney grubundan 13, kontrol grubundan 18 6gretmen adayz,
son testte deney grubunda 1, kontrol grubunda 4 6gretmen adayimin uygun cevap
verdigi goriilmektedir. YS-BA kategorisinde on testte deney grubundan 1 6gretmen

aday1, kontrol grubundan 2 6gretmen aday1 uygun cevap verip puan alamamaistir.

MOKT’nin 11. sorusunda deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylar1 6n ve son testte
YS-DA, BS-DA, DS-DYA, BS-KDA, YS-DYA, BS-DYA, YS-YA, BS-YA ve BS-

BA kategorilerine giren uygun cevap vermemislerdir.
MOKT’nin 12. sorusuna ogretmen adaylarinin vermis olduklar1 cevaplarin

kategorilere gore frekanslar1 ve sorunun agik uclu kisminda vermis olduklari 6rnek

ifadeler Tablo 3.13’de sunulmustur.

Tablo 3.13 MOKT nin 12. Sorusuna Verilen Cevaplarin Frekanslari ve Ornek Ifadeler
Acik Uglu Kisim Igin  Ornek

Deney Grubu  Kontrol Grubu

Ifadeler
for fst for fst DYAort; Bilesikler farkli  tiir
DS-DA 2 17 1 11 elementlerden olustugundan
DS-KDA 3 - 1 F dogada saf olarak bulunmaz (D2,
YS-DA 3 1 B 2 D9, D11, D14, D16, D20, D25,
DS-DYA 2 1 - _ D26, K2, K27).
DS-YA 1 3 - 1
DS-BA 5 2 6 2 KDAsT; NaCl bilesik oldugu igin
YS-DYA 5 N 2 5 saftir (K3, K8, K12, K20).
BS-DYA 1 - - o )
YS-YA 2 1 5 9 YAST; 13_11§§1kle?r olu.st.ugu
YS-BA 2 1 1 1 elementin 6zelliklerini alirlar (D2,
D7, K1, K9, K15, K23).
BS-BA - - 2 -

Tablo 3.13’e gére MOKT’nin 12. sorusunda DS-DA kategorisinde Ogretmen
adaylarinin on testte deney grubunda 2’sinin, kontrol grubunda 1’nin son testte deney
grubunda 17’sinin, kontrol grubunda 11’inin Kategoriye uygun cevap verdikleri
goriilmektedir. DS-KDA kategorisinde 6n deney grubunda 3, kontrol grubunda 1
O0gretmen aday1 uygun cevap verirken, son testte deney ve kontrol grubunda uygun

cevap veren 6gretmen aday1 olmamustir.

Tablo 3.13’e gore YS-DA kategorisinde On testte deney grubunda 3 6gretmen aday1

uygun cevap verirken kontrol grubunda uygun cevap veren Ogretmen adayi
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olmamistir. Ayn1 kategoride son testte deney grubunda 1, kontrol grubunda 2 6gretmen
aday1 uygun cevap vermistir. DS-DY A kategorisinde 6n testte deney grubunda 2, son
testte deney grubunda 1 6gretmen aday1 uygun cevap verirken kontrol grubunda 6n ve

son testte uygun cevap veren 0gretmen adayr bulunmamaktadir.

Ogretmen adaylarinin MOK T nin 12. sorusunda DS-Y A kategorisinde 6n testte deney
grubunda 1 6gretmen aday1 cevap verirken son testte deney grubundan 3, kontrol
grubunda 1 6gretmen aday1 kategoriye uygun cevap vermistir. DS-BA kategorisinde
On testte deney grubunda 5, kontrol grubunda 6 6gretmen adayr son testte deney
grubunda 2 kontrol grubunda 2 6gretmen adayr kategoriye uygun cevap verdikleri
goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin YS-DYA Kkategorisinde on testte deney
grubunda 5 kontrol grubunda 4 6gretmen adayi son testte kontrol grubundan 2
ogretmen aday1 kategoriye uygun cevap vermistir. BS-DYA kategorisinde On testte
deney grubunda 1 6gretmen adayr uygun cevap verirken On test kontrol, son testte

deney ve kontrol grubundan uygun cevap veren 6gretmen adayr bulunmamaktadir.

Tablo 3.13’e gore YS-YA, YS-BA ve BS-BA kategorilerinde 6n testte deney grubu
ogretmen adaylarinin 5’1 kontrol grubunun 16’s1, son testte deney grubunun 2’si
kontrol grubunun 10’u uygun cevap verip puan alamadiklart gorilmektedir.
MOKT’nin 12. sorusunda deney ve kontrol grubu dgretmen adaylarmin 6n ve son
testte BS-DA, YS-KDA, BS-KDA ve BS-Y A kategorilerine uygun cevap vermedikleri

goriilmektedir.

MOKT’nin 13. sorusuna ogretmen adaylarinin vermis olduklar1 cevaplarm
kategorilere gore frekanslari ve sorunun agik uclu kisminda vermis olduklar1 6rnek

ifadeler Tablo 3.14’te sunulmustur.

Tablo 3.14 MOKT’nin 13. Sorusuna Verilen Cevaplarin Frekanslari ve Ornek ifadeler

Deney Grubu  Kontrol Grubu Acik Uglu Kisim Igin Ornek ifadeler

for fst for fst KDAGOT; Klor ve kalsiyum birer

DS-DA - 4 - 1 elementtir (D1, D7, D11, D12, D17,
DS-KDA 4 17 9 15 D19, D22, K3, K10, K12, K13, K14,
DS-DYA 1 - _ _ K17, K19, K25, K27).

YS-KDA 2 1 - -

BS-KDA 2 _ N N YAOT; Bilesik olmasi icin saf madde
DS-YA 2 2 . ) olmamasi lazim (D23).

DS-BA 9 - 5 1
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Tablo 3.14 (devam)

YS-DYA - 1 - 1 DYAsT; Bakir elementtir. Su saf tir
YS-YA 2 3 - 6 ancak bilesik degildir (D28).

YS-BA 3 - 11 2

BS-BA 3 - 3 -

Tablo 3.14’¢ gére MOKT’inin 13. sorusunda on testte deney ve kontrol grubu
Ogretmen adaylarinin DS-DA kategorisine uygun cevap vermedikleri goriilmektedir.
Son testte 6gretmen adaylarinda deney grubunda 4, kontrol grubunda 1 6gretmen aday1
DS-DA kategorisine uygun cevap verip tam puan almistir. DS-KDA kategorisine 6n
testte deney grubu 6gretmen adaylarindan 4’1, kontrol grubu 6gretmen adaylarindan
9’u son testte deney grubu Ogretmen adaylarindan 17’si, kontrol gurubu 6gretmen

adaylarindan 15’1 kategoriye uygun cevap verdikleri goriillmektedir.

MOKT’nin 13. sorusunda deney grubundan DS-DYA kategorisinde &n teste 1
ogretmen aday1, YS-KDA kategorisinde 6n testte 2 son testte 1 6gretmen adayi, BS-
KDA kategorisinde 0n testte 2 dgretmen aday1 uygun cevap vermisken kontrol grubu
Ogretmen adaylarindan 6n ve son testte bu kategorilere uygun cevap vermedikleri
goriilmektedir. DS-YA kategorisinde on teste deney grubundan 2 6gretmen adayi
uygun cevap verirken kontrol grubunda kategoriye uygun cevap veren 6gretmen adayi
olmamistir. Son testte kategoriye uygun cevap veren dgretmen adayi sayist deney
grubunda 2, kontrol grubunda 2’dir. Ogretmen adaylarinin DS-BA kategorisinde 6n
testte deney grubundan 9, kontrol grubundan 1 6gretmen adayi, son testte kontrol
grubundan 1 Ogretmen adayr kategoriye uygun cevap verirken son testte deney
grubundan uygun cevap veren 6gretmen adayinin olmadig goriilmektedir. YS-DYA
kategorisinde On testte deney ve kontrol grubunda uygun cevap veren dgretmen aday1
olmazken son testte deney ve kontrol grubunda 1’er 6gretmen adayr uygun cevap

vermistir.

Tablo 3.14’e¢ gdére MOKT’nin 13. sorusunda YS-YA, YS-BA ve BS-BA
kategorilerine uygun cevap verip puan alamayan 6gretmen adaylarinin sayist 6n test
deney grubunda 8 kontrol grubunda 13 iken son testte deney grubunda 3 kontrol
grubunda 8’dir. Ogretmen adaylarmin deney ve kontrol grubundan 6n ve son testte

YS-DA, BS-DA, BS-DYA ve BS-YA kategorilerinde uygun cevap vermemislerdir.
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MOKT’nin 14. sorusuna oOgretmen adaylarinin vermis olduklar1 cevaplarin
kategorilere gore frekanslar1 ve sorunun agik uclu kisminda vermis olduklar1 6rnek

ifadeler Tablo 3.15’de sunulmustur.

Tablo 3.15 MOKT’nin 14. Sorusuna Verilen Cevaplarin Frekanslar1 ve Ornek ifadeler

Deney Kontrol Acik Uglu Kisim I¢in Ornek Ifadeler
Grubu Grubu
for  fst for fst  DYAOT; Paslanma ve yanardag

DS-DA - 15 2 11 olusurken igyapilarinda degisim oldugu
DS-KDA 2 1 1 - i¢in kimyasal, mumun yanmasi dis
YS-DA 2 - - 2 goriiniisiinde degisim oldugu i¢in
DS-DYA 2 1 3 5 fiziksel degisimdir (D6, D8, D9, D11,
YS-KDA 1 _ 1 B D18, D25, K14, K17, K28).

DS-YA 2 3 N - DASsT; Yanma ve paslanma olaylari
DS-BA 1 - . 3 maddenin i¢yapisinda degisime neden
YS-DYA 7 4 9 6 oldugundan kimyasal degisimdir (D13,
YS-YA 3 r a 3 D16, D18, D19, D24, D29, K8, K25).
YS-BA 3 1 9 1 YAST; Mum ve yanardag olu§umu
BS-BA r : 3 - erime olayidir. Bu yiizden fiziksel

degisimdir (D2, K21).

Tablo 3.15’e gére MOKT nin &n testinde 14. sorusu i¢in DS-DA kategorisine uygun
cevap veren deney grubu 6gretmen adayr olmazken kontrol grubunda 2 dgretmen
aday, son testte ise deney grubundan 15 kontrol grubundan 11 6gretmen aday1 uygun
cevap verip tam puan almigtir. DS-KDA kategorisinde 6n testte deney grubundan 2
kontrol grubunda 1 6gretmen adayi, son testte deney grubundan 1 dgretmen adayi
uygun cevap verirken son test kontrol grubundan uygun cevap veren 6gretmen aday1

olmamustir.

Tablo 3.15’e gore YS-DA kategorisinde 6n testte deney grubundan 2, son test kontrol
grubunda 2 6gretmen adayr uygun cevap verirken son test deney, On test kontrol
grubunda uygun cevap veren 6gretmen aday1 bulunmamaktadir. DS-DY A kategorisine
uygun cevap veren 6gretmen adayi sayisi On teste deney grubunda 2, kontrol grubunda
3 iken son testte deney grubunda 1, kontrol grubunda 5’tir. YS-KDA kategorisinde 6n
testte deney ve kontrol grubunda 1’er 6gretmen aday1 uygun cevap verirken son testte
deney ve kontrol grubunda kategoriye uygun cevap veren Ogretmen adayi
bulunmamaktadir. Ogretmen adaylarindan DS-YA kategorisinde deney grubunda 6n

testte 2, son testte 3’1 uygun cevap verirken kontrol grubunda 6n ve son testte uygun
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cevap veren Ogretmen aday1 bulunmamaktadir. DS-BA kategorisinde 6n testte deney
grubundan 1 6gretmen aday1 uygun cevap verirken 6n test kontrol grubunda, son testte
deney ve kontrol grubundan uygun cevap veren Ogretmen adayr bulunmamaktadir.
YS-DY A kategorisine uygun cevap veren 0gretmen adaylarinin sayisi on testte deney
grubunda 7, kontrol grubunda 9 iken son testte deney grubunda 4, kontrol grubunda
6’dir.

MOKT’nin 14. sorusunda Tablo 3.15% gore YS-YA, YS-BA ve BS-BA
kategorilerine uygun cevap verip puan alamayan dgretmen adaylarinin sayisi 6n testte
deney grubunda 11, kontrol grubunda 12 iken, son testte deney grubunda 1, kontrol
grubunda 4’tiir. Deney ve kontrol grubunda ki 6gretmen adaylarinin Tablo 3.15°e gore
On test ve son testte BS-DYA, BS-KDA, BS-DYA ve BS-YA kategorilerine uygun

cevap vermedikleri goriilmektedir.

MOKT’nin 15. sorusuna oOgretmen adaylarinin vermis olduklar1 cevaplarin
kategorilere gore frekanslar1 ve sorunun agik uclu kisminda vermis olduklari 6rnek

ifadeler Tablo 3.16’te sunulmustur.

Tablo 3.16 MOKT’nin 15. Sorusuna Verilen Cevaplarin Frekanslari ve Ornek ifadeler

Deney Grubu  Kontrol Grubu Acik Uglu Kisim Igin Ornek ifadeler

for fst for fst KDAOT; Damitma olay1 fiziksel bir

DS-DA - 4 - 4 degisimdir (D1, D11, D12,

DS-KDA 5 13 4 4 D16, D17, D19, K13, K25).

YS-DA - - - 1

DS-DYA 1 1 . 1 DAsT; Sirine’nin bahsettigi olayda
YS-KDA 3 : : : maddelerin yapisinda degim

DS-YA 2 2 1 : olmadan ayrilir o ylizden fiziksel bir
DS-BA 5 1 Z 3 degisimdir (D7, D10, D24, K25).
YS-DYA - - - 1 .

YSYA 5 1 5 1 Y AsT; Buharlastirma igin 1s1ya gerek
YSBA 3 1 13 > vardir ve kimyasal degisime neden
BSBA > - 1 - olur (D14, D19, D26, D27, K7, K10,

K14).

MOKT’in 15. sorusunda Tablo 3.16’a gére DS-DA kategorisinde &én testte deney ve
kontrol grubunda uygun cevap veren 6gretmen adayi olmazken, son testte deney

grubunda 4, kontrol grubunda 4 6gretmen adayr uygun cevap vermistir. DS-KDA
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kategorisine uygun cevap veren 0gretmen adaylarinin sayisi 6n testte deney grubunda

5, kontrol grubunda 4 iken, son testte deney grubunda 13, kontrol grubunda 4’tiir.

Tablo 3.16’a gére MOKT’in 15. sorusunda YS-DA kategorisinde son test kontrol
grubunda yalnizca 1 6gretmen adayinin uygun cevap verdigi goriilmektedir. DS-DYA
kategorisinde 6gretmen adaylarinin 6n testte deney grubunda 1’1 uygun cevap verirken
kontrol grubunda uygun cevap veren Ogretmen adayr bulunmamaktadir. Ayni
kategoride son testte deney grubunda 1 kontrol grubunda 1 6gretmen adayinin uygun
cevap verdigi goriilmektedir. YS-KDA kategorisinde 6n testte deney grubunda 3
Ogretmen aday1 uygun cevap verirken on test kontrol grubu, son test deney ve kontrol
grubunda uygun cevap veren 6gretmen aday1 bulunmamaktadir. DS-Y A kategorisinde
On testte deney grubu 6gretmen adaylarinin 2’1, kontrol grubunun 1’1, son test deney
grubunun 4’ uygun cevap verirken son test kontrol grubunda uygun cevap veren
Ogretmen aday1 bulunmamaktadir. DS-BA kategorisine uygun cevap veren dgretmen
adaylariin sayis1 0n test deney grubunda 2, kontrol gurubunda 4, son testte deney
grubunda 1, kontrol grubunda 3’tiir. YS-DYA kategorisinde 6n test deney ve kontrol
grubunda, son test deney grubunda uygun cevap veren olmazken son test kontrol

grubunda 1 6gretmen adayinin kategoriye uygun cevap verdigi goriilmektedir.

MOKT’in 15. sorusunda Tablo 3.16’a gére YS-YA, YS-BA ve BS-BA kategorilerine
uygun cevap verip puan alamayan Ogretmen adaylarinin sayisi On testte deney
grubunda 15, kontrol grubunda 19 iken, son testte deney grubunda 5, kontrol grubunda
14’tir. Tablo 3.16”a gore 6gretmen adaylarinin 6n ve son testte deney ile kontrol
grubunda BS-DA, BS-KDA, BS-DYA ve BS-YA kategorilerine uygun cevap

vermedikleri goriilmektedir.

MOKT’nin 16. sorusuna ogretmen adaylarinin vermis olduklar1 cevaplarn
kategorilere gore frekanslar1 ve sorunun agik uclu kisminda vermis olduklar1 6rnek

ifadeler Tablo 3.17°de sunulmustur.

Tablo 3.17 MOKT’nin 16. Sorusuna Verilen Cevaplarm Frekanslari ve Ornek Ifadeler

Deney Grubu  Kontrol Grubu Acik Uclu Kisim Igin Ornek ifadeler

for fst for fst DAOoT; Karigimlar da kimyasal

DS-DA 5 18 4 10 degisme olmadigindan maddeler

DS-KDA - 1 - B kendi 6zelligini kaybetmezler (D12,

DS-DYA _ - 1 1 D17, D19, D22, D25, K12, K19,
K27).
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Tablo 3.17 (devam)
YS-KDA 2 - - - KDAsT; Karisim da maddeler kendi

DS-YA 2 1 - - ozelliklerini kaybetmez (D15, D16,
DS-BA 5 3 7 1 D18, D23, K3, K6, K10).

YS-DYA 1 - - YAsT; Karisimlart aymrmak igin
YS-YA 2 5 - 12 kimyasal yontem kullanmak kolaylik
YS-BA 8 - 12 4 saglar (D19, K11, K15).

BS-BA 3 - 4 -

MOKT’nin 16. sorusunda Tablo 3.17’e gére DS-DA kategorisine uygun cevap verip
tam puan alan 6gretmenler adaylarinin sayisi on testte deney grubunda 5, kontrol
grubunda 4 iken son testte deney grubunda 18, kontrol grubunda 10’dur. DS-KDA
kategorisine son test deney grubunda 1 6gretmen aday1 uygun cevap verirken, on test
deney ve kontrol, son test kontrol grubundan uygun cevap veren 6gretmen adayi

bulunmamaktadir.

Tablo 3.17°e gore DS-DYA kategorisinde deney grubunda 6n ve son testte uygun
cevap veren Ogretmen adayr olmazken, kontrol grubunda o6n testte 1, son testte 1
O0gretmen adayr uygun cevap vermistir. YS-KDA kategorisine On testte deney
grubunda 2 6gretmen aday1 uygun cevap verirken, on test kontrol, son test deney ve
kontrol grubunda uygun cevap veren d6gretmen adayr bulunmamaktadir. Tablo 3.17°e
gore DS-YA kategorisine deney grubunda 6n testte 2, son testte 1 6gretmen adayi
uygun cevap verirken, kontrol grubunda 6n ve son testte uygun cevap veren dgretmen
aday1 bulunmamaktadir. DS-BA kategorisine dgretmen adaylarinin 6n testte deney
grubundan 5’1, kontrol grubundan 7’si, son testte deney grubundan 3’ii, kontrol
grubundan 1’1 uygun cevap vermistir. DS-Y A kategorisinde 6n testte deney grubundan
2 ogretmen aday1 uygun cevap verirken on test kontrol grubunda, son test deney ve

kontrol grubunda uygun cevap veren 6gretmen adayr bulunmamaktadir.

Tablo 3.17°e¢ gére MOKT’nin 16. sorusunda YS-YA, YS-BA ve BS-BA
kategorilerine uygun cevap verip puan alamayan 6gretmen adaylarinin sayisi 6n testte
deney grubunda 13, kontrol grubunda 16 iken, son testte deney grubunda 5, kontrol
grubunda 16°dir. Tablo 3.17’ gore 6gretmen adaylarinin 6n ve son testte deney ile
kontrol grubunda YS-DA, BS-DA, BS-KDA, BS-DYA ve BS-YA kategorilerine

uygun cevap vermedikleri goriilmektedir.
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MOKT’nin 17. sorusuna ogretmen adaylarmin vermis olduklari cevaplarin
kategorilere gore frekanslar1 ve sorunun agik uclu kisminda vermis olduklar1 6rnek

ifadeler Tablo 3.18’de sunulmustur.

Tablo 3.18 MOKT’nin 17. Sorusuna Verilen Cevaplarin Frekanslar1 ve Ornek ifadeler

Deney Grubu  Kontrol Grubu Acik Uglu Kisim I¢in Ornek ifadeler

for fst for fst KDAOT; Karisimlarin belirli bir

DS-DA - 2 - 2 kaynama ve erime noktasi yoktur
DS-KDA 2 4 - 4 (D11, D12, D18, D20).

DS-DYA 1 10 - 6

YS-KDA 2 - _ 1 DY AsT; Tuzun kaynama sicaklig
BS-KDA 2 - - ; sabit kalmaz ¢linkii bilesiktir (D5,
DS-YA 3 3 - T Kag),

DS-BA 3 4 16 4 _

YS-DYA 1 1 F 5 YAsT; Sekerli su karisiminda seker
YS-YA 1 1 . a su igcerisinde tamamen erimistir. Bu
YS-BA 12 3 5 5 nedenle kimyasal yollarla ayrigirlar
BS-BA 1 7 (D14, K9, K11, K23).

MOKT’nin 17. sorusunda Tablo 3.18’e gére DS-DA kategorisine on testte uygun
cevap veren d6gretmen aday1 olmazken, son testte deney grubunda 2, kontrol grubunda
2 6gretmen aday1 uygun cevap verip tam puan almistir. DS-KDA kategorisine on testte
deney grubunda 2, son testte deney grubunda 4, kontrol grubunda 4 6gretmen aday1
uygun cevap vermistir. Ayni kategoriye On testte kontrol grubunda uygun cevap veren

O0gretmen aday1 bulunmamaktadir.

Tablo 3.18’¢ gore DS-DYA kategorisine uygun cevap veren 0gretmen adaylarinin
say1s1 On testte deney grubunda 1, son testte deney grubunda 10, kontrol grubunda 6
iken on test kontrol grubunda ise uygun cevap veren 6gretmen aday1 bulunmamaktadir.
YS-KDA kategorisinde 6n testte deney grubunda 2, son test kontrol grubunda 1
O0gretmen aday1 uygun cevap verirken on test kontrol ve son test deney grubunda uygun

cevap veren 0gretmen aday1 bulunmamaktadir.

MOKT’nin 17. sorusunda tablo 3.18’e gére BS-KDA kategorisinde on testte deney
grubundan 2 6gretmen aday1 uygun cevap verirken, on test kontrol, son test deney ve
kontrol grubunda uygun cevap veren Ogretmen adayr bulunmamaktadir. DS-YA

kategorisinde On testte deney grubundan 3, son testte deney grubundan 3 Ggretmen
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aday1 uygun cevap verirken kontrol grubundan 6n ve son testte uygun cevap veren

Ogretmen aday1 bulunmamaktadir.

Tablo 3.18’e gore DS-Y A kategorisine 6gretmen adaylarinin 6n test deney grubunda
3’1, kontrol grubunda 16°s1, son testte deney grubunda 4’1 kontrol grubunda 4’1 uygun
cevap verdikleri goriilmektedir. YS-DY A kategorisinde 0n test deney grubunda 1, son
testte deney grubundan 1 kontrol grubundan 2 §gretmen aday1 uygun cevap verirken

On test kontrol grubunda uygun cevap veren 6gretmen aday1 bulunmamaktadir.

MOKT nin 17. sorusunda Tablo 3.18’e gére YS-YA, YS-BA ve BS-BA kategorilerine
uygun cevap verip puan alamayan 6gretmen adaylarinin sayisi 6n test deney grubunda
14, kontrol grubunda 12 iken son test deney grubunda 4, kontrol grubunda 9’dur. Tablo
3.18’e gore dgretmen adaylarinin 6n ve son testte deney ile kontrol grubunda YS-DA,

BS-DA, BS-DYA ve BS-YA kategorilerine uygun cevap vermedikleri goriilmektedir.

MOKT’nin 18. sorusuna &gretmen adaylarinin vermis olduklart cevaplarin
kategorilere gore frekanslar1 ve sorunun agik uclu kisminda vermis olduklari 6rnek

ifadeler Tablo 3.19°de sunulmustur.

Tablo 3.19 MOKT nin 18. Sorusuna Verilen Cevaplarin Frekanslar1 ve Ornek ifadeler

Deney Grubu  Kontrol Grubu Acik Uglu Kisim Igin Ornek ifadeler

for fst for fst DAOT: Kagit o6zelligini kaybetmedigi

DS-DA 8 14 7 15 icin fiziksel degisimdir

DS-KDA 2 4 - 3 (D9, D12, D16, D17, D21).
YS-DA 2 - - -

DS-DYA 1 4 _ 2 DYAOT: Maddenin geri doniisiimii
YS-KDA - 1 - ; saglanmis (D23).

DS-YA 3 - - 2 . . .« .

DS-BA 2 3 10 . KDAsT: Fiziksel degisim
YS-DYA - 1 1 5 incelenmigstir (D2, D17, D18, D27,
YS-YA 4 1 3 3 D28, K8, K14, K23).

YS-BA 5 - 6 1

Tablo 3.19’a gére MOKT’nin 18. sorusunda DS-DA kategorisinde &gretmen
adaylarinin, on testte deney grubunda 8’1, kontrol grubunun 7’si, son testte 6gretmen
adaylarinin deney grubunda 14’{iniin, kontrol grubunda 15 nin uygun cevap verip tam
puan aldiklar1 goriilmektedir. DS-KDA kategorisinde 6n testte deney grubundan 2’si

uygun cevap verirken kontrol grubunda uygun cevap veren Ogretmen adayi
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bulunmamaktadir. Ayn1 kategoride son testte uygun cevap veren 6gretmen adaylarinin

sayist deney grubunda 4, kontrol grubunda 3’tiir.

MOKT’nin 18. sorusunda Tablo 3.19’a gore YS-DA kategorisinde &n testte deney
grubundan 2 6gretmen aday1 uygun cevap verirken 6n test kontrol ile son test deney
ve kontrol grubundan uygun cevap veren 6gretmen adayi bulunmamaktadir. DS-DYA
kategorisinde On test deney grubunda 1 6gretmen adayr son test deney grubunda 4,
kontrol grubunda 2 6gretmen aday1 uygun cevap verirken kontrol grubunda uygun
cevap veren ogretmen adayr bulunmamaktadir. YS-KDA kategorisinde son testte
deney grubundan 1 6gretmen aday1 uygun cevap verirken, on test deney ve kontrol,
son test kontrol gurubunda uygun cevap veren Ogretmen adayr bulunmamaktadir.
MOKT nin 18. sorusunda DS-Y A kategorisinde 6n testte deney grubundan 3, son test
kontrol grubundan 2 6gretmen aday1 uygun cevap verirken, 6n test kontrol ve son test
deney grubundan uygun cevap veren Ogretmen adayr bulunmamaktadir. DS-BA
kategorisinde On testte deney grubundan 2, kontrol grubundan 10 6gretmen adayi, son
testte deney grubundan 3 Ggretmen adayr uygun cevap verirken son test kontrol
grubundan uygun cevap veren Ogretmen adayr bulunmamaktadir. YS-DYA
kategorisinde On test kontrol grubunda 1, son testte deney grubunda 1, kontrol
grubunda 2 6gretmen aday1 uygun cevap verirken 6n test deney grubunda uygun cevap

veren 0gretmen aday1 bulunmamaktadir.

MOKT’nin 18. sorusunda Tablo 3.19’a gére YS-YA ve YS-BA kategorilerine uygun
cevap verip puan alamayan 6gretmen adaylarinin sayis1 6n test deney grubunda 9,
kontrol grubunda 9 iken son test deney grubunda 1, kontrol grubunda 4’tiir. Tablo
3.19’a gore 6gretmen adaylarinin 6n ve son testte deney ile kontrol grubunda YS-DA,
BS-DA, YS-DYA, BS-DYA, BS-YA ve BS-BA kategorilerine uygun cevap

vermedikleri goriilmektedir.

MOKT’nin 19. sorusuna ogretmen adaylarinin vermis olduklari cevaplarin
kategorilere gore frekanslar1 ve sorunun agik u¢lu kisminda vermis olduklart 6rnek

ifadeler Tablo 3.20°de sunulmustur.

Tablo 3.20 MOKT’nin 19. Sorusuna Verilen Cevaplarin Frekanslar1 ve Ornek ifadeler

Deney Grubu ~ Kontrol Grubu ~ A%k Uclu Kisim I¢in Ornek Ifadeler

for fst for fst
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Tablo 3.19 (devam)

DS-DA - 3 - 6 KDAOT; Maddenin ortak 6zellikleri
DS-KDA 12 22 9 17 kiitle ve hacimdir (D1, D2, D5, D8,
DS-DYA 1 1 - - D9, D10, D11, D12, D18, D26, KO9,
YS-KDA 1 1 - 2 Kl4).

BS-KDA 1 - - - DAsT; Kiitle, hacim, tanecikli yap1
DS-YA 2 - - - ve eylemsizlik olan her sey maddedir
DS-BA 8 - 15 2 (D18, D20, D21, K1, K5, K8, K13,
YS-YA - - 1 1 K25,K26).

YS-BA 3 1 3 _ DYAsT;, Her maddenin erime ve

kaynama noktasi vardir (D16)

Tablo 3.20’ye gére MOKT’nin 19. sorusunda Ogretmen adaylarmmin DS-DA
kategorisinde On testte deney ve kontrol grupta puan alamadiklari, son testte deney
grubunda 3, kontrol grubunda 6 Ggretmen adaymin uygun cevap verip tam puan
aldiklar goriilmektedir. DS-KDA kategorisinde 6gretmen adaylarinin, 6n testte deney
grubunda 12’sinin, kontrol grubunda 9’unun, son testte deney grubunda 22’sinin,

kontrol grubunda 17’sinin uygun cevap verdikleri goriilmektedir.

Tablo 3.20’ye gore DS-DYA kategorisinde deney grubundan 6n ve son testte 1’er
Ogretmen aday1 uygun cevap verirken kontrol grubundan 6n ve on testte uygun cevap
veren ogretmen aday1 bulunmamaktadir. YS-KDA kategorisinde deney grubunda 6n
ve son testte 1’er 6gretmen adayi, kontrol grubunda son testte 1 6gretmen aday1 uygun
cevap verirken kontrol grubu On testte uygun cevap veren Ogretmen adayi
bulunmamaktadir. BS-KDA kategorisinde 0n testte deney grubundan 1 &gretmen
aday1 uygun cevap verirken 6n test kontrol ile son test deney ve kontrol grubunda

uygun cevap veren 6gretmen adayr bulunmamaktadir.

Tablo 3.20’ye gére MOKT nin 19. sorusunda DS-YA kategorisinde &n testte deney
grubundan 2 6gretmen aday1 uygun cevap verirken 6n test kontrol ile son test deney
ve kontrol grubunda uygun cevap veren dgretmen adayr bulunmamaktadir. DS-BA
kategorisinde On test deney grubunda 8, kontrol grubunda 15, son test kontrol
grubunda 2 6gretmen aday1 uygun cevap verirken son test deney grubunda uygun

cevap veren 0gretmen aday1 bulunmamaktadir.

MOKT’nin 19. sorusunda Tablo 3.20’ye gére YS-YA ve YS-BA kategorilerine uygun
cevap verip puan alamayan 6gretmen adaylarinin sayisi 6n test deney grubunda 3,

kontrol grubunda 4 iken son test deney grubunda 1, kontrol grubunda 1°dir. Tablo
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3.20’ye gore 0gretmen adaylarinin 6n ve son testte deney ile kontrol grubunda YS-
DA, BS-DA, YS-DYA, BS-DYA, BS-YA ve BS-BA kategorilerine uygun cevap

vermedikleri gériilmektedir.

Tablo 3.21 MOKT’nin 20. Sorusuna Verilen Cevaplarin Frekanslar1 ve Ornek ifadeler

Deney Grubu  Kontrol Grubu Acik Uglu Kisim I¢in Ornek Ifadeler

for fst for fst  DYAot; OK, E.N, K.N iletkenlik

DS-DA - 8 - 5 bazi maddelerde bulunur (D12).

DS-KDA 10 15 4 12

YS-DA _ _ _ 2 DAsT; Kiitle ve hacim disinda kalan

DS-DYA 1 1 N 2 ozellikler maddeler igin ayirt edici

YS-KDA 2 2 _ 2 ozelliklerdir (Dl 1, D13, D16, D17,

DS-YA : N 1 1 D19, D23, K1, K8, K21).

DS-BA 11 1 20 2

YSYA 1 . i > KDAsT; Her maddede olmayan
ozellikler ayirt edicidir (D2, D5, D6,

YS-BA 2 1 3 -

BSBA 1 - 2 - D7, D8, D10, D12, D26, D27, D28,

K6, K9, K11, K16, K20, K22, K23,
K27).

OK: Oz kiitle EN: Erime noktasi KN: Kaynama Noktasi

Tablo 3.21°e gére MOK T nin 20. sorusunda dgretmen adaylarinin 6n testte deney ve
kontrol grubunda DS-DA kategorisine uygun cevap verip puan alan olmazken, son
testte deney grubunda 8, kontrol grubunda 5 6gretmen adayinin uygun cevap verip tam
puan aldiklar1 goriilmektedir. DS-KDA kategorisinde 6gretmen adaylarinin 6n testte
deney grubunda 10, kontrol grubunda 4, son testte deney grubunda 15, kontrol

grubunda 12 6gretmen aday1 uygun cevap verip puan aldiklar goriilmektedir.

Tablo 3.21°e gore YS-DA kategorisinde son test kontrol grubunda 2 dgretmen aday1
uygun cevap verirken On test deney ve kontrol grubu son test deney grubundan
kategoriye uygun cevap veren Ogretmen adayr bulunmamaktadir. DS-DYA
kategorisinde 6n testte deney grubundan 1, son testte deney grubundan 1, son test
kontrol grubundan 2 6gretmen aday1 uygun cevap verirken 6n test kontrol grubundan
uygun cevap veren Ogretmen adayr bulunmamaktadir. YS-KDA kategorisinde 6n
testte deney grubundan 2, son testte deney grubundan 2, son test kontrol grubundan 2
Ogretmen aday1 uygun cevap verirken On test kontrol grubundan uygun cevap veren

Ogretmen aday1 bulunmamaktadir.
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Tablo 3.21°e gére MOK T nin 20. sorusunda DS-Y A Kkategorisinde kontrol grubundan
On test ve son testte 1’er 6gretmen aday1 uygun cevap verirken deney grubu 6n ve son
testte uygun cevap veren Ogretmen adayr bulunmamaktadir. DS-BA kategorisine
uygun cevap veren 6gretmen adaylarinin sayisi on testte deney grubunda 11, kontrol

grubunda 20 iken son testte deney grubunda 1, kontrol grubunda 2’dir.

MOKT’nin 20. sorusunda Tablo 3.21°e gére YS-YA, YS-BA ve BS-BA
kategorilerine uygun cevap verip puan alamayan 6gretmen adaylarinin sayisi on test
deney grubunda 4, kontrol grubunda 3 iken son test deney grubunda 1, kontrol
grubunda 2’dir. Tablo 3.21°¢ goére 6gretmen adaylarinin 6n ve son testte deney ile
kontrol grubunda BS-DA, BS-KDA, YS-DYA, BS-DYA ve BS-YA Kkategorilerine

uygun cevap vermedikleri goriilmektedir.

Tablo 3.22 MOKT’nin 21. Sorusuna Verilen Cevaplarm Frekanslari ve Ornek Ifadeler

Deney Grubu  Kontrol Grubu Acik Uglu Kisim I¢in Ornek ifadeler

for fst for fst KDAOT; Bilesikler iki elementin
DS-DA - 21 - 11 birlesmesiyle olusur (D6, D7, D9,

DS-KDA 8 2 5 9 D11, D12, K3, K10, K12, K25).
YS-DA - 1 ¥ -

DS-DYA 4 _ N ; DYAOT; En az iki cins maddeden
YS-KDA 1 = F 1 birlesmigse karigimdir (D5, D15,
BS-KDA 1 _ } : D16, D23, D26).

DS-YA 2 3 - 1 .
DS-BA 9 N 9 5 YAsT; Tim saf maddeler elementtir
YS-DYA 5 ; 3 . (D19, K22, K24)

YS-YA - - - 3

YS-BA 1 1 13 1

BS-BA - - 1 -

Tablo 3.22’e gére MOK T nin 21. sorusunda DS-DA kategorisinde 6n testte deney ve
kontrol grubunda uygun cevap verip puan alan 6gretmen adayr bulunmazken, son
testte deney grubunda 21, kontrol grubunda 11 6gretmen adayinin uygun cevap verip
tam puan aldiklar1 goriilmektedir. DS-KDA kategorisinde 6gretmen adaylarinin 6n
testte deney grubunda 8, kontrol grubunda 5, son testte deney grubunda 2, kontrol

grubunda 9 6gretmen aday1 uygun cevap verip puan aldiklar1 goriilmektedir.

MOKT’nin 21. sorusunda Tablo 3.22’e gére YS-DA kategorisinde deney grubundan

son testte 1 6gretmen aday1 uygun cevap verirken on test deney ve kontrol grubunda,
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son test kontrol grubundan uygun cevap veren 6gretmen aday1 bulunmamaktadir. DS-
DY A kategorisinde 0n test deney grubundan 4 dgretmen aday1 uygun cevap verirken
On test kontrol, son test deney ve kontrol grubunda uygun cevap veren 6gretmen aday1
bulunmamaktadir. YS-KDA kategorisinde 6n test deney grubunda 1, son test kontrol
grubundan 1 6gretmen aday1 uygun cevap verirken son test deney ve On test kontrol
grubundan uygun cevap veren Ogretmen adayr bulunmamaktadir. BS-KDA
kategorisinde 6n test deney grubundan 1 6gretmen aday1 uygun cevap verirken, on test
kontrol grubu ile son test deney ve kontrol grubunda uygun cevap veren 6gretmen

aday1 bulunmamaktadir.

Tablo 3.22°e gore DS-YA kategorisinde On test deney grubunda 2, son test deney
grubunda 3, kontrol grubunda 1 6gretmen aday1 uygun cevap verirken 6n test kontrol
grubunda uygun cevap veren 6gretmen aday1 bulunmamaktadir. DS-BA kategorisinde
On test deney ve kontrol grubundan 9’ar, son test kontrol grubundan 2 6gretmen aday1
uygun cevap verirken son test deney grubundan uygun cevap veren 0gretmen adayi
bulunmamaktadir. YS-DY A kategorisinde 0n test deney grubundan 2 §gretmen aday1
uygun cevap verirken on test kontrol ile son test deney ve kontrol grubundan uygun

cevap veren 0gretmen aday1 olmamustir.

MOKT’nin 21. sorusunda Tablo 3.22’¢ gére YS-YA, YS-BA ve BS-BA
kategorilerine uygun cevap verip puan alamayan 6gretmen adaylarinin sayis1 6n test
deney grubunda 1, kontrol grubunda 14 iken son test deney grubunda 1, kontrol
grubunda 4’tiir. Tablo 3.22°¢ goére 6gretmen adaylarinin 6n ve son testte deney ile
kontrol grubunda BS-DA, BS-DYA ve BS-YA kategorilerine uygun cevap

vermedikleri goriilmektedir.

MOKT’nin 22. sorusuna oOgretmen adaylarinin vermis olduklar1 cevaplarmn
kategorilere gore frekanslar1 ve sorunun agik uclu kisminda vermis olduklart 6rnek

ifadeler Tablo 3.23°de sunulmustur.

Tablo 3.23 MOKT’nin 22. Sorusuna Verilen Cevaplarm Frekanslari ve Ornek Ifadeler

Deney Grubu  Kontrol Grubu Acik Uclu Kisim Igin Ornek ifadeler

for fst for fst DYAO0T; Kum tanecikleri arasindaki
DS-DA 1 10 1 7 bosluk suyla karistigindan hacmi
DS-KDA - 1 - 1 azalir (D12).
YS-DA - 5 1 1
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Tablo 3.23 (devam)

DS-DYA 4 - - 1 DAsT; Kum ve demir tanecikli
YS-KDA 1 - - - yapidadir. Kumun tanecikleri
DS-YA - 7 1 2 arasindaki bosluk demirden fazladir
DS-BA 10 1 9 - (D1, D3, D5, D11, D21, D22, D24,
YS-DYA 1 - - - K19, K25).

YS-YA 5 3 3 11

YS-BA 2 1 10 5 YAst; Kum su ile birlesince
BS-YA 1 - - - ¢Oziinmiis ve bir tepkime vermistir
BS-BA 3 _ 3 _ (D14, K12, K17, K26, K27, K28).

Tablo 3.23’¢ gdére MOKT’nin 22. sorusunda DS-DA kategorisinde 6gretmen
adaylarinin 6n testte deney grubunda ve kontrol grubunda 1’inin, son testte deney
grubunda 10’unun, kontrol grubunda 7’sinin uygun cevap verip tam puan aldiklar
goriilmektedir. DS-KDA kategorisinde son testte deney ve kontrol grubundan 1’er
Ogretmen aday1 uygun cevap verirken on testte deney ve kontrol grubundan kategoriye

uygun cevap veren bulunmamaktadir.

Tablo 3.23’e gore YS-DA kategorisinde On testte kontrol grubunda 1 6gretmen aday,
son testte deney grubunda 5, kontrol grubunda 1 6gretmen aday1 uygun cevap verirken
On test deney grubunda uygun cevap veren dgretmen adayr bulunmamaktadir. DS-
DY A kategorisinde 6n test deney grubundan 4, son test kontrol grubundan 1 6gretmen
aday1 uygun cevap verirken On test kontrol ve son test deney grubundan uygun cevap
veren Ogretmen adayr bulunmamaktadir. YS-KDA kategorisinde 6n test deney
grubundan 1 6gretmen aday1 uygun cevap verirken 6n test kontrol ile on test deney ve

kontrol grubundan uygun cevap veren 6gretmen aday1 bulunmamaktadir.

Tablo 3.23’e gore MOKT’nin 22. sorusunda DS-YA kategorisinde 6n test kontrol
grubundan 1, son test deney grubundan 7, kontrol grubundan 2 gretmen aday1 uygun
cevap verirken On test deney grubundan uygun cevap veren Ogretmen adayi
bulunmamaktadir. DS-BA kategorisinde on test deney grubundan 10, kontrol
grubundan 9, son test deney grubundan 1 6gretmen aday1 uygun cevap verirken son
test kontrol grubundan uygun cevap veren 6gretmen adayr bulunmamaktadir. Y'S-
DYA 0n test deney grubundan 1 6gretmen aday1 uygun cevap verirken 6n test kontrol
ile son test deney ve kontrol grubundan uygun cevap veren Ogretmen adayi

bulunmamaktadir.
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MOKT’nin 22. sorusunda Tablo 3.23’e gore YS-YA, YS-BA, YS-BA ve BS-BA
kategorilerine uygun cevap verip puan alamayan 6gretmen adaylarinin sayisi 6n test
deney grubunda 11, kontrol grubunda 16 iken son test deney grubunda 4, kontrol
grubunda 16°dir. Tablo 3.23°¢ gore 6gretmen adaylarimin 6n ve son testte deney ile
kontrol grubunda BS-DA, BS-KDA ve BS-DYA kategorilerine uygun cevap

vermedikleri goriillmektedir.

MOKT’nin 23. sorusuna oOgretmen adaylarmm vermis olduklar1 cevaplarin
kategorilere gore frekanslar1 ve sorunun acik uclu kisminda vermis olduklar1 6rnek

ifadeler Tablo 3.24’de sunulmustur.

Tablo 3.24 MOKT’nin 23. Sorusuna Verilen Cevaplarin Frekanslar1 ve Ornek ifadeler

Deney Grubu  Kontrol Grubu ~ A¢tk Uglu Kisim Icin Ornek ifadeler

for fst for fst YAOT; Hal degisiminde maddenin

DS-DA i 9 p 9 yapisi degisir (D6, D20, D26, K9).
DS-KDA 9 10 3 11

DS-DYA 1 1 B : DAsT; Maddenin yapisinda bir
YS-KDA 3 1 - - degisiklik meydana gelmez

DS-YA 4 4 1 y tanecikleri bir birine yaklasir veya
DS-BA 4 N 12 1 uzaklasir (D1, D10, D12, D20, D24,
YS-DYA N 2 : . D25, D29).

oY - ! 2 3 DY Ast; Erime fiziksel, buharl
YS-BA 5 . 10 Z sT; Erime fiziksel, buharlagsma

kimyasal degisimdir (D2, D3, D23).

Tablo 3.24’¢ gére MOKT’nin 23. sorusunda DS-DA kategorisinde 6gretmen
adaylarinin 6n testte deney grubunda 1’inin, son testte deney grubunda 9’unun, son
test kontrol grubunda 9’unun uygun cevap verip tam puan alirken 6n test kontrol
grubundan uygun cevap veren Ogretmen adayr bulunmamaktadir. DS-KDA
kategorisine uygun cevap veren 6gretmen adaylarinin sayisi 6n test deney grubundan

9, kontrol grubundan 3 iken son test deney grubundan 10, kontrol grubunda 11°dir.

Tablo 3.24°e gore DS-DYA kategorisinde deney grubundan 6n ve son testte 1’er;
YS-KDA deney grubundan On testte 3, son testte 1 dgretmen adayr uygun cevap
verirken her iki kategoride kontrol grubundan 6n ve son testte uygun cevap veren
Ogretmen aday1 bulunmamaktadir. DS-Y A kategorisinde 6n testte deney grubundan 4,
kontrol grubundan 1, son test deney grubundan 4 6gretmen aday1 uygun cevap verirken

son test kontrol grubunda uygun cevap veren 6gretmen aday1 bulunmamaktadir. DS-
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BA kategorisinde 6n test deney grubundan 4, kontrol grubundan 12, son test kontrol
grubundan 1 Ogretmen adayr uygun cevap verirken son test deney grubundan
kategoriye uygun cevap veren Ogretmen adayr bulunmamaktadir. YS-DYA
kategorisinde son test deney grubundan 2 6gretmen aday1 uygun cevap verirken 6n test
deney ve kontrol ile son test kontrol grubundan uygun cevap veren dgretmen aday1

bulunmamaktadir.

MOKT nin 23. sorusunda Tablo 3.24’e gére YS-YA ve YS-BA kategorilerine uygun
cevap verip puan alamayan 6gretmen adaylarinin sayisi 6n test deney grubunda 6,
kontrol grubunda 12 iken son test deney grubunda 1, kontrol grubunda 7’dir. Tablo
3.24°e gore 6gretmen adaylarinin 6n ve son testte deney ile kontrol grubunda YS-DA,
BS-DA, BS-KDA, BS-DYA, BS-YA ve BS-BA Kkategorilerine uygun cevap

vermedikleri goriilmektedir.

MOKT’nin 24. sorusuna oOgretmen adaylarinin vermis olduklar1 cevaplarin
kategorilere gore frekanslar1 ve sorunun agik uclu kisminda vermis olduklari 6rnek

ifadeler Tablo 3.25’de sunulmustur.

Tablo 3.25 MOKT nin 24. Sorusuna Verilen Cevaplarin Frekanslari ve Ornek ifadeler

Deney Grubu  Kontrol Grubu Acik Uglu Kisim I¢in Ornek Ifadeler

for fst for fst YAOT; Ayrimsal damitma islemi saf
DS-DA 5 4 - 4 maddeleri ayirir (D7, D18, D20,
DS-KDA 3 8 2 12 D24).
DS-DYA 1 - - 1
YS-KDA 1 2 _ 1 KDAsT; Yakma kimyasal degisime
DS-YA 4 4 2 1 neden olur (D1, D2, D10, D24, D26,
DS-BA 4 4 20 3 D28, K1, K5, K17, K23, K28).
YS-DYA - 1 - - '
YS-YA 6 4 1 Z YAsT; Buharlastirma kimyasal
YS-BA 3 1 3 1 degisime neden olur (D27).
BS-BA 1 - - 1

Tablo 3.25’¢ gére MOKT’nin 24. sorusunda DS-DA kategorisinde &gretmen
adaylarinin 6n testte deney grubunda 5°i, son testte deney grubunda 4’i, son test
kontrol grubunda 4’ii uygun cevap verip tam puan alirken 6n test kontrol grubundan
uygun cevap veren ogretmen adayr bulunmamaktadir. DS-KDA kategorisine uygun
cevap veren 0gretmen adaylarinin sayisi 6n test deney grubundan 3, kontrol grubundan

2 iken son test deney grubunda 8, kontrol grubunda 12°dir.
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Tablo 3.25’e gore DS-DY A kategorisinde 6n test deney ve son test kontrol grubundan
I’er 6gretmen aday1 uygun cevap verirken son test deney ve on test kontrol grubundan
uygun cevap veren 0gretmen adayl bulunmamaktadir. YS-KDA kategorisinde 6n test
deney grubunda 1, son test deney grubunda 2, son test kontrol grubunda 1 6gretmen
aday1 uygun cevap verirken On test kontrol grubundan uygun cevap veren 6gretmen

aday1 bulunmamaktadir.

MOKT nin 24. sorusunda Tablo 3.25’e gére DS-YA kategorisine uygun cevap veren
Ogretmen adaylarinin sayisi On test deney grubundan 4, kontrol grubunda 2 iken son
test deney grubundan 4, kontrol grubundan 1°dir. DS-BA kategorisine uygun cevap
veren Ogretmen adaylarinin sayist 6n test deney grubundan 4, kontrol grubunda 20
iken son test deney grubundan 4, kontrol grubundan 3’diir. YS-DY A kategorisinde son
test deney grubundan 1 6gretmen aday1 uygun cevap verirken deney grubu 6n test,

kontrol grubu 6n ve son testte uygun cevap veren 6gretmen aday1 bulunmamaktadir.

MOKT’nin 24. sorusunda Tablo 3.25’e gore YS-YA, YS-BA ve BS-BA
kategorilerine uygun cevap verip puan alamayan 6gretmen adaylarinin sayist 6n test
deney grubunda 10, kontrol grubunda 4 iken son test deney grubunda 5, kontrol
grubunda 6’dir. Tablo 3.25’¢ gére 6gretmen adaylarinin 6n ve son testte deney ile
kontrol grubunda YS-DA, BS-DA, BS-KDA, BS-DYA ve BS-YA kategorilerine

uygun cevap vermedikleri goriilmektedir.

MOKT’nin 25. sorusuna oOgretmen adaylarinin vermis olduklar1 cevaplarm
kategorilere gore frekanslari ve sorunun agik uclu kisminda vermis olduklar1 6rnek

ifadeler Tablo 3.26’da sunulmustur.

Tablo 3.26 MOKT’nin 25. Sorusuna Verilen Cevaplarin Frekanslar1 ve Ornek ifadeler

Deney Grubu  Kontrol Grubu Acik Uclu Kisim Igin Ornek ifadeler

for fst for fst KDAOT; Saf maddelerin kaynama

DS-DA 5 16 - 12 noktasi sabittir (D20).

DS-KDA 2 1 - 1

YS-DA - 2 - - DY AoT; Seker saf olmayan bir
DS-DYA - 1 _ - maddedir (D26).

DS-YA 1 5 - 1

DS-BA 2 1 12 . DAsT; Saf madde element ve
YS-DYA 2 N N 1 bilesiklerden olusur. Seker bir
YS-YA 5 1 10 bilesiktir (D5, DS, D9, D17, D22,

D24, K5, K20, K25).
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Tablo 3.26 (devam)

YS-BA 9 1 15 3
BS-BA 2 - - -

Tablo 3.26’ya gdére MOKT’nin 25. sorusunda DS-DA Kategorisine &gretmen
adaylarinin 0n testte deney grubundan 5’1, son testte deney grubundan 16’s1, son test
kontrol grubundan 12’si uygun cevap verip tam puan alirken 6n test kontrol grubundan
uygun cevap veren O0gretmen aday1 bulunmamaktadir. DS-KDA kategorisine 6n test
deney grubundan 2, son test deney grubunda 8, kontrol grubunda 12 6gretmen aday1
uygun cevap verirken 6n test kontrol grubundan uygun cevap veren 6gretmen aday1

bulunmamaktadir.

MOKT nin 25. sorusunda Tablo 3.26’ya gére YS-DA kategorisinde son test deney
grubundan 2; DS-DYA kategorisinde son test deney grubundan 1 6gretmen adayi
uygun cevap verirken 6n test deney ile kontrol grubu 6n ve son testte her iki kategoride
uygun cevap veren 0gretmen adayi bulunmamaktadir. DS-YA kategorisinde 6n test
deney grubunda 1, son test deney grubunda 5, son test kontrol grubunda 1 6gretmen
aday1 uygun cevap verirken 6n test kontrol grubundan kategoriye uygun cevap veren

O0gretmen aday1 bulunmamaktadir.

Tablo 3.26’ya gore DS-BA kategorisinde 6n test deney grubunda 2, kontrol grubunda
12, son test deney grubunda 1 6gretmen aday1 uygun cevap verirken son test kontrol
grubundan kategoriye uygun cevap veren 6gretmen adayi bulunmamaktadir. YS-DYA
kategorisinde 6gretmen adaylarindan 6n test deney grubunda 2’si, son test kontrol
grubunda 1’1 kategoriye uygun cevap verirken 6n test kontrol ve son test deney

grubundan kategoriye uygun cevap veren dgretmen aday1 bulunmamaktadir.

MOKT’nin 25. sorusunda Tablo 3.26’ya gére YS-YA, YS-BA ve BS-BA
kategorilerine uygun cevap verip puan alamayan 6gretmen adaylarin sayisi 6n test
deney grubunda 16, kontrol grubunda 16 iken son test deney grubunda 2, kontrol
grubunda 13’tiir. Tablo 3.26’ya gore 6gretmen adaylarinin 6n ve son testte deney ile
kontrol grubunda BS-DA, YS-KDA, BS-KDA, BS-DYA ve BS-YA Kkategorilerine

uygun cevap vermedikleri goriilmektedir.
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MOKT’nin 26. sorusuna oOgretmen adaylarinin vermis olduklar1 cevaplarin
kategorilere gore frekanslar1 ve sorunun agik uclu kisminda vermis olduklar1 6rnek

ifadeler Tablo 3.27°de sunulmustur.

Tablo 3.27 MOKT’nin 26. Sorusuna Verilen Cevaplarin Frekanslar1 ve Ornek ifadeler

Deney Grubu  Kontrol Grubu Acik Uglu Kisim Igin Ornek ifadeler

for fst for fst  DAOT; Maddenin yapisinda bir

DS-DA 7 24 2 21 degisiklik olmamustir (D1, D5, D6, D7,
DS-KDA 3 3 - - D10, K10, K18, K27).

YS-DA 1 - 1 -

DS-DYA 1 - _ 3 DYAOT; Sadece sekil degismistir (DS).
DS-BA 10 1 18 -

YS-DYA 1 _ B : KDAsT; Maddenin i¢gyapisinda
YS-YA 1 ; 1 5 degisim gozlenmedigi i¢in (D1, D2,
YS-BA 4 i 5 5 833D8257K1D;|52170 D15, D17, D21,
BS'BA = - 1 - 1 1 l )

Tablo 3.27’e gére MOKT nin 26. sorusunda DS-DA Kategorisine uygun cevap verip
tam puan alan 6gretmen adaylarinin sayisi on test deney grubunda 7, kontrol grubunda
2 iken son test deney grubunda 24, kontrol grubunda 21°dir. DS-KDA kategorisinde
deney grubundan 6n ve son testte 3’er 6gretmen aday1 uygun cevap verirken kontrol

grubundan 6n ve son testte uygun cevap veren 6gretmen aday1 bulunmamaktadir.

Tablo 3.27’¢ gore YS-DA kategorisine uygun cevap veren dgretmen adaylarinin
sayis1 On testte deney grubunda 1, kontrol grubunda 1 iken son test deney ve kontrol
grubundan uygun cevap veren Ogretmen adayi bulunmamaktadir. DS-DYA
kategorisinde On test deney grubunda 1, son test kontrol grubundan 3 6gretmen aday1
uygun cevap verirken on test kontrol ve son test deney grubunda uygun cevap veren
ogretmen aday1 bulunmamaktadir. DS-BA kategorisine uygun cevap veren 6gretmen
adaylarinin sayis1 6n test deney grubunda 10, kontrol grubunda 18, son test deney
grubunda 1°dir.Son test kontrol grubunda ise DS-BA kategorisine uygun cevap veren
ogretmen aday1 bulunmamaktadir. YS-DY A kategorisinde 6n test deney grubundan 1
O0gretmen aday1 uygun cevap verirken on test kontrol ile son test deney ve kontrol

grubundan uygun cevap veren 6gretmen aday1 bulunmamaktadir.

MOKT’nin 26. sorusunda Tablo 3.27°’e gére YS-YA, YS-BA ve BS-BA

kategorilerine uygun cevap verip puan alamayan 6gretmen adaylarinin sayisi 6n test
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deney grubunda 5, kontrol grubunda 6 iken son test kontrol grubunda 4’tiir. Son test
deney grubunda kategorilere uygun cevap veren dgretmen adayi bulunmamaktadir.
Tablo 3.27°¢ gore 6gretmen adaylarinin 6n ve son testte deney ile kontrol grubunda
BS-DA, YS-KDA, BS-KDA, DS-YA, BS-DYA ve BS-YA kategorilerine uygun

cevap vermedikleri goriilmektedir.

MOKT’nin 27. sorusuna oOgretmen adaylarmin vermis olduklari cevaplarin
kategorilere gore frekanslari ve sorunun agik uclu kisminda vermis olduklar1 6rnek

ifadeler Tablo 3.28’de sunulmustur.

Tablo 3.28 MOKT’nin 27. Sorusuna Verilen Cevaplarin Frekanslar1 ve Ornek ifadeler

Deney Grubu ~ Kontrol Grubu gtk Uglu Kisim I¢in Ornek Ifadeler

for fst for fst DYAOT; Kimyasal degisim disardan

DS-DA 3 23 - 6 goremedigimiz degisimdir (D27).
DS-KDA 7 1 2 11 KDAsT; Maddelerin igyapisinda
DS-DYA 1 By - 3 degisiklik meydana geldigi i¢in (D1,
YS-KDA 1 - - 3 D2, D3, D6, D7, D8, D9, D10, D15,
DS-YA - ; 1 D16, D17, D21, D23, D24, D25,
DS-BA 9 4 18 5 D27, D28, K5, K25).

YS-YA 1 - F

YS-BA 6 N 6 5 YAsT; Ciinkii degisim sonucu
BS-BA _ N 5 - maddeler tekrar eski haline geri

donemez (K 10).

Tablo 3.28’e¢ gére MOKT’nin 27. sorusunda DS-DA kategorisine &gretmen
adaylarinin 6n testte deney grubundan 3°’{i, son testte deney grubundan 23’{i, son test
kontrol grubundan 6’s1 uygun cevap verip tam puan alirken 6n test kontrol grubundan
uygun cevap veren 6gretmen adayr bulunmamaktadir. DS-KDA kategorisine uygun
cevap veren 0gretmen adaylarinin sayisi 6n test deney grubundan 7, kontrol grubundan

2 iken son test deney grubunda 1, kontrol grubunda 11°dir.

MOKT’nin 27. sorusunda Tablo 3.28’e gore DS-DYA ve YS-KDA kategorilerinde
on test deney grubunda 1’er, son test kontrol grubunda 3’er 6gretmen adayr uygun
cevap verirken 6n test kontrol ile son test deney grubunda uygun cevap veren 6gretmen
aday1 bulunmamaktadir. DS-Y A kategorisinde son test kontrol grubunda 1 6gretmen
aday1 uygun cevap verirken 6n ve son test deney ile 6n test kontrol grubundan uygun

cevap veren Ogretmen adayr bulunmamaktadir. DS-BA Kkategorisine uygun cevap
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veren 0gretmen aday sayisi on test deney grubunda 9, kontrol grubunda 18 iken son

test deney grubunda 4, kontrol grubunda 2’dir.

MOKT’nin 27. sorusunda Tablo 3.28’c gore YS-YA, YS-BA ve BS-BA
kategorilerine uygun cevap verip puan alamayan 6gretmen adaylariin sayisi on test
deney grubunda 7, kontrol grubunda 8 iken son test kontrol grubunda 2’dir. Son test
deney grubunda kategorilere uygun cevap veren 6gretmen adayr bulunmamaktadir.
Tablo 3.28’¢ gore dgretmen adaylarinin 6n ve son testte deney ile kontrol grubunda
YS-DA, BS-DA, BS-KDA, YS-DYA, BS-DYA ve BS-YA Kkategorilerine uygun

cevap vermedikleri goriilmektedir.

MOKT’nin 28. sorusuna oOgretmen adaylarinin vermis olduklar1 cevaplarin
kategorilere gore frekanslar1 ve sorunun agik uclu kisminda vermis olduklar1 6rnek

ifadeler Tablo 3.29°da sunulmustur.

Tablo 3.29 MOKT’nin 28. Sorusuna Verilen Cevaplarin Frekanslar1 ve Ornek ifadeler

Deney Grubu  Kontrol Grubu Acik Uglu Kisim I¢in Ornek ifadeler

for fst for fst DYAOT; Aymi cins en az iki atomdan
DS-DA 5 16 1 9 olustugu icin tuz saf maddedir (D10,
DS-KDA - 3 - 5  D23)
DS-DYA - 1 1
YS-KDA N 2 N 1 YAOT; Havada ayni cins atom vardir
DS-YA 1 3 - 1 (O
DS-BA 3 2 12 1 _
YS-DYA 3 . . . DAsT; Tek cins atomlardan olusmus
YSYA 3 1 1 7 yapilara element denir. Demir de bir

elementtir (D1, D8, D10, D12, D13

YS-BA 10 1 11 3 P ' ' '
BS-BA > - > - D15, D20, D23, D27, D29, K5,

K19).

Tablo 3.29’a gore MOK T nin 28. sorusunda DS-DA Kkategorisine uygun cevap verip
tam puan alan 6gretmen adaylarinin sayisi 6n test deney grubunda 5, kontrol grubunda
1 iken son test deney grubunda 16, kontrol grubunda 9’dur. DS-KDA kategorisinde 6n
testte deney ve kontrol grubunda uygun cevap veren 6gretmen adayr olmazken son
testte deney grubunda 3, kontrol grubunda 5 6gretmen aday1 kategoriye uygun cevap

vermistir.

Tablo 3.29’a gore DS-DYA kategorisinde 6n test deney ve kontrol grubunda 1’er

Ogretmen adayi, son testte kontrol grubunda 1 6gretmen aday1 uygun cevap verirken
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son test deney grubunda kategoriye uygun cevap veren Ogretmen adayi
bulunmamaktadir. YS-KDA kategorisinde son testte deney grubundan 2, kontrol
grubunda 1 6gretmen aday1 uygun cevap verirken on test deney ve kontrol grubunda

uygun cevap veren 6gretmen aday1r bulunmamaktadir.

MOKT’nin 28. sorusunda Tablo 3.29’a gore DS-YA deney grubu 6n testte 1, son
testte 3 6gretmen adayr kontrol grubunda son test 1 0gretmen adayr uygun cevap
veritken On test kontrol grubundan uygun cevap veren Ogretmen adayi
bulunmamaktadir. DS-BA kategorisine uygun cevap veren Ogretmen adaylarinin
sayis1 On testte deney grubunda 3, kontrol grubunda 12 iken son test deney grubunda
2, kontrol grubunda 1°dir. YS-DY A kategorisinde 6n test deney grubunda 3 6gretmen
aday1 uygun cevap verirken son test deney grubu ile kontrol grubunda 6n ve son testte

uygun cevap veren dgretmen aday1 bulunmamaktadir.

MOKT’nin 28. sorusunda Tablo 3.29’a gére YS-YA, YS-BA ve BS-BA
kategorilerine uygun cevap verip puan alamayan 6gretmen adaylarinin sayisi 6n test
deney grubunda 15, kontrol grubunda 14 iken son test deney grubunda 2, kontrol
grubunda 10’dur. Tablo 3.29°a gore 6gretmen adaylarinin 6n ve son testte deney ile
kontrol grubunda YS-DA, BS-DA, BS-KDA, BS-DYA ve BS-YA kategorilerine

uygun cevap vermedikleri goriilmektedir.

MOKT’nin 29. sorusuna oOgretmen adaylarinin vermis olduklar1 cevaplarm
kategorilere gore frekanslar1 ve sorunun acgik uclu kisminda vermis olduklar1 6rnek

ifadeler Tablo 3.30’da sunulmustur.

Tablo 3.30 MOKT’nin 29. Sorusuna Verilen Cevaplarm Frekanslari ve Ornek Ifadeler

Deney Kontrol Acik Uglu Kisim I¢in Ornek ifadeler
Grubu Grubu
for  fst for fst  KDAOT, Heterojen maddeler her yerinde

DS-DA 1 10 1 6 ayni Ozelligi gostermez (DS, D9, D33, K3,
DS-KDA 2 8 4 10 K13, K27, K28).

YS-KDA 1 1 - 1

DS-YA - 5 _ N DAsT; Her yerinde ayni1 6zelligi

DS-BA 7 2 11 2 gostermeyen karisimlara heterojen karisim
YS-DYA 1 : N denir ve tanimlarda yok (D5, D6, D7, D9,

YS-YA 6 N 7 D10, D12, D17, D19, D20, D21, D29, K1,
YS-BA 3 3 11 5 K5, K7, K13, K19, K25).

BS-YA 1 - - -

88



Tablo 3.30 (devam)

BS-BA 1 - 1 - YAsT; Karigimin tanimi yoktur (D3, D4,
D23, D26, D27, K4, K11, K15, K23, K24).

Tablo 3.30’a gére MOK T nin 29. sorusunda DS-DA kategorisine uygun cevap verip
tam puan alan 6gretmen adaylarinin sayisi 6n test deney ve kontrol grubunda 1’er iken
son test deney grubunda 10, kontrol grubunda 6’dir. DS-KDA kategorisine 6n test
deney grubundan 2’si, kontrol grubundan 4’{i, son test deney grubundan 8’i, kontrol

grubundan 10’u kategoriye uygun cevap vermistir.

Tablo 3.30’a gore YS-KDA kategorisinde deney grubunda 6n ve son testte 1’er,
kontrol grubunda son testte 1 6gretmen adayir uygun cevap verirken on test kontrol
grubundan kategoriye uygun cevap veren dgretmen adayr bulunmamaktadir. DS-YA
kategorisinde son test deney grubunda 5 6gretmen aday1 uygun cevap verirken on test
deney grubu ile kontrol grubu 6n ve son testte kategoriye uygun cevap veren 6gretmen
aday1 bulunmamaktadir. DS-BA kategorisine uygun cevap 6gretmen adaylarinin sayisi
On test deney grubunda 7, kontrol grubunda 11 iken son test deney ve kontrol grubunda
2°dir. YS-DY A kategorisinde deney grubunda on testte 1 6gretmen aday1 uygun cevap
verirken On test kontrol grubu ile son test deney ve kontrol grubunda kategoriye uygun

cevap veren 0gretmen aday1 bulunmamaktadir.

MOKT’nin 29. sorusunda Tablo 3.30’a gore YS-YA, YS-BA, BS-YA ve BS-BA
kategorilerine uygun cevap verip puan alamayan 6gretmen adaylarinin sayisi 6n test
deney grubunda 16, kontrol grubunda 12 iken son test deney grubunda 2, kontrol
grubunda 9’dur. Tablo 3.30’a gore 6gretmen adaylarinin 6n ve son testte deney ile
kontrol grubunda YS-DA, BS-DA, DS-DYA, BS-KDA ve BS-DYA kategorilerine

uygun cevap vermedikleri goriilmektedir.

MOKT’nin 30. sorusuna oOgretmen adaylarinin vermis olduklari cevaplarin
kategorilere gore frekanslari ve sorunun agik uclu kisminda vermis olduklar1 6rnek

ifadeler Tablo 3.31°de sunulmustur.

Tablo 3.31 MOKT’nin 30. Sorusuna Verilen Cevaplarin Frekanslar1 ve Ornek ifadeler

Deney Grubu  Kontrol Grubu Acik Uclu Kisim I¢in Ornek ifadeler

for fst for fst
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Tablo 3.31 (devam)

DS-DA 1 5 - 3 YAOT; Hem fiziksel hem kimyasal
DS-KDA 3 18 2 9 degisimler var (D2, D6, D7, D9, D10,
YS-DA 1 - 1 - D18, D23, D27).

DS-DYA - 2 - 4

YS-KDA 4 - 1 - DAsT; Maddelerin igyapisinda her
DS-YA 3 - - - hangi bir degisim olmamus ve sadece
DS-BA 4 2 9 N fiziksel yapilar degistiginden fiziksel
YS-DYA _ _ B 8 degisimdir (D12, D19, D20, D25, K13).
YS-YA 5 - 1 -

YS-BA 6 1 13 4 KDAsT; Maddede ki fiziksel degisimler
BS-BA 1 N 1 N gozlemlenmistir (D1, D2, D3, D6, D7,

D9, D15, D24, K5).

Tablo 3.31’e gére MOKT’nin 30. sorusunda DS-DA Kkategorisine &gretmen
adaylarinin on testte deney grubundan 1°i, son testte deney grubundan 5°i, son test
kontrol grubundan 3’i uygun cevap verip tam puan alirken 6n test kontrol grubundan
uygun cevap veren 0gretmen adayr bulunmamaktadir. DS-KDA kategorisine uygun
cevap veren 6gretmen adaylarinin sayisi 6n test deney grubundan 3, kontrol grubundan

2 iken son test deney grubunda 18, kontrol grubunda 9°diir.

Tablo 3.31’e gore YS-DA kategorisinde 6n testte deney ve kontrol grubunda 1’er
O0gretmen adayr uygun cevap verirken son test deney ve kontrol grubundan uygun
cevap veren Ogretmen adayr bulunmamaktadir. DS-DYA Kkategorisinde son testte
deney grubunda 2, kontrol grubunda 4 6gretmen aday1 uygun cevap verirken on test
deney ve kontrol grubundan uygun cevap veren dgretmen adayi bulunmamaktadir.
YS-KDA kategorisinde 6n testte deney grubunda 4, kontrol grubunda 1 dgretmen
aday1 uygun cevap verirken son test deney ve kontrol grubundan uygun cevap veren

O0gretmen aday1 bulunmamaktadir.

MOKT’nin 30. sorusunda DS-YA kategorisinde &n test deney grubunda 3 dgretmen
aday1 uygun cevap verirken 0n test kontrol ile son test deney ve kontrol grubunda
uygun cevap veren O0gretmen adayr bulunmamaktadir. DS-BA kategorisinde deney
grubunda On testte 4, son testte 2 6gretmen aday1 6n testte deney grubunda 9 6gretmen
aday1 uygun cevap verirken son test kontrol grubunda uygun cevap veren dgretmen
aday1 bulunmamaktadir. YS-DY A kategorisinde son test kontrol grubunda 8 6gretmen
aday1 uygun cevap verirken deney grubu 6n ve son test ile kontrol grubu on testte

uygun cevap veren 6gretmen aday1r bulunmamaktadir.
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MOKT’nin 30. sorusunda Tablo 3.31°¢ gére YS-YA, YS-BA ve BS-BA
kategorilerine uygun cevap verip puan alamayan 6gretmen adaylarinin sayisi 6n test
deney grubunda 12, kontrol grubunda 15 iken son test deney grubunda 1, kontrol
grubunda 4’diir. Tablo 3.31°e gore 6gretmen adaylarinin 6n ve son testte deney ile
kontrol grubunda BS-DA, BS-KDA, BS-DYA ve BS-YA Kkategorilerine uygun cevap

vermedikleri goriillmektedir.

Iki asamali MOKT’nin agik uglu kismindan elde edilen nitel verilerden dgretmen

adaylarinda goriilen alternatif kavramlar Tablo 3.32” de verilmistir.

Tablo 3.32 MOKT nin Ikinci Asamasinda Elde Edilen Alternatif Kavramlar

Alternatif kavramlar Deney Grubu  Kontrol Grubu
for fst for fst
Kimyasal 6zelligini kaybeden nesneler madde olmaktan 1 - - -
cikar.
Somut olan her sey maddedir. 8 1 8 8
Maddenin en kii¢iik yapi tasi atomdur. 9 4 7 9
Madde olmayan her sey cisimdir. 4 - 3 3
Insan viicudu canli hiicrelerden olustugu i¢in atomlarda 11 7 7 17
canlidir.
Ca*?iki elementin birlesmesiyle olusur. 6 1 1 9
Elementler kimyasal yollarla bilesenlerine ayrilirlar - 2 - -
Bilesikler saf olmayan maddedir 5 2 6 10
Saf maddeler ayn1 atomlardan olusur - - 2 9
Bilesikler dogada saf olarak bulunmaz 9 1 4 5
Bilesikler farkli elementlerden olustugu igin saf 2 - 2
degildir.
Hava bir bilesiktir 2 - 1 4
Bilesiklerin kaynama noktas1 sabit degildir. 2 - - 3
Mumun yanmas fiziksel bir degisimdir 8 4 8 5
Geri doniisiimii olmayan her sey kimyasal degisimdir 12 1 5 11
Sadece dis goriinlis degisiyorsa fiziksel degisimdir. 2 - 2 8
Hal degisimleri kimyasal degisimlerdir. 7 4 2 12
Karigimlarin erime ve kaynama noktalar sabittir - - - 4
Karigimlar1 kimyasal yontemlerle ayristiririz 2 - 1 -

Tablo 3.32’e gore deney ve kontrol grubun 6n testte alternatif kavramlarin birgogunun
frekanslar1 benzerlik gosterdigi goriilmektedir. Son testte deney grubunda alternatif
kavramlarin olumlu yondeki degisimi kontrol grubundan fazla oldugu belirlenmistir.

Ornegin, “Somut olan her sey maddedir.” alternatif kavrami on testte deney ve kontrol
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grubunda 8’er 6gretmen adayinin ifade ettigi goriiliirken son testte deney grubunda 1,

kontrol grubunda ise 8 6gretmen adayimnin ifade ettigi goriilmektedir.

Alternatif kavramlarin degisimde Tablo 3.32’e gore “Insan viicudu canl hiicrelerden
olustugu i¢in atomlarda canlidir.” alternatif kavraminda 6n testte deney grubunda 11,
kontrol grubunda 7 iken son testte deney grubunda 7 kontrol grubunda 17 6gretmen

adayinda bu alternatif kavram goriilmektedir.

Tablo 3.32’de sadece kontrol grubunda “Saf maddeler ayni1 atomlardan olusur.”,
“Karigimlarin erime ve kaynama noktalar1 sabittir.” alternatif kavramlarinin var

oldugu belirlenmistir.
3.2 Arastirmada Klinik Miilakattan Elde Edilen Bulgular

Uygulama sonucunda 6gretmen adaylar ile gergeklestirilen miilakatlar deney grubu
Ogretmen adaymnin 2’si kadin (D1,D20), 1’1 erkek (D22); kontrol grubu 6gretmen
adaymin ise 1’i kadin (K28), 2’si erkek (K19,K25) olmak iizere toplam 6 6gretmen
aday1r ile birlikte yiritilmistir. Miilakatlarda Ogretmen adaylarina 8 soru

yoneltilmistir.

Klinik miilakat siirecinde Ogretmen adaylarimin vermis olduklar1 cevaplar ve
kategorileri asagidaki tablolarda sunulmustur. Ogretmen adaylarmin sorulara vermis
olduklari cevaplarin ilk indirgemeleri yapilip 6nemli goriilen kisimlari tablolar halinde

sunulmustur.

Ogretmen adaylarmin miilakatin 1. sorusu igin vermis olduklar1 cevaplar Tablo

3.33’te sunulmustur.

Tablo 3.33 Miilakatin 1. Sorusuna Verilen Cevaplar ve Ornek Ifadeler

Soru 1: Madde nedir? Maddenin ortak 6zellikleri nelerdir?

Dogru agiklama(DA) Hem dogru hem yanlig/Alternatif kavramli
aciklama(DYA)

Evrende yer kaplayan, eylemsizligi, kiitlesi ~ Evrende yer kaplayan her sey maddedir, ses

ve tanecikli yapisi olan her sey maddedir. sayllmiyordu. Cilinkii maddenin ortak

Kiitle, tanecikli yapi, hacim, eylemsizlik ozelliklerinde hacim var, o ylizden belirli

maddenin ortak 6zellikleridir (D20, D22, bir yere sahip olmasi lazim. Maddenin ortak

K19). ozellikleri, tanecikli yapi, 6z kiitle, hacim,
eylemsizlik, 4 tane diye biliyordum, bunlar1
tasimayan madde degil (D1).
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Tablo 3.33 (devam)

Evrende bulunan tiim nesneler maddedir.

Evrenin kendisini olusturan her sey
maddedir. Belirli bir agirlig1 olmasi, 6z
kiitle diinyada ve uzayda farkl idi, belirli
bir hacminin olmasi ortak 6zelliklerdendi
diye hatirliyorum (K25, K28).

Tablo 3.33 incelendiginde DA kategorisinde D20, D22 ve K19 kodlu dgretmen

adaylarin uygun cevap verdigi goriilmektedir. DY A kategorisinde D1 ile K25, K28

kodlu 6gretmen adaylarinin uygun cevap vermistir. Tablo 3.33’e gore KDA, YA ve

BA kategorilerine 6gretmen adaylarinin uygun cevap vermedikleri goriilmektedir.

Ogretmen adaylarmin miilakatin 2. sorusu igin vermis olduklar1 cevaplar Tablo

3.34°de sunulmustur.

Tablo 3.34 Miilakatin 2. Sorusuna Verilen Cevaplar ve Ornek Ifadeler

Soru 2: Atom nedir? Atomu gizerek aciklar misiniz?

Dogru agiklama (DA)

Kismen dogru agiklama
(KDA)

Hem dogru hem
yanlig/Alternatif kavramli
aciklama (DYA)

Yapisinda icte gekirdek
vardir. Cekirdekte proton
ve notronlar vardir.
Etrafinda elektron vardir 3
boyutlu yoriingeler
tizerindedir. Atomun

yapisinda bosluklar vardir.

Bir bulut seklindedir (D1,
K19). (modern atom
modeli ¢izildi)

Maddenin en kii¢iik yap1
birimi atomdur. I¢ ice
geemis yoriingeler vardir.
Atomu bizi bu sekilde
gosterdiler ve bende bu
sekilde hatirliyorum.
Elektronlar 6zelliklerinden
dolay1 yoriingelerinde
olusturuyordu (D20).
(modern atom modeli
cizildi)

Maddenin en kiiciik yapi tasi
atomdur. Elektronlar da
atomun etrafinda birden ¢ok
katmanda i¢ ice gegmis ve
¢cember seklinde deki
katmanlarda bulunur. I¢inde
ise proton ve noétronlar bulunur
(D22, K25). (modern atom
modeli ¢izildi)

Maddenin en kiigiik yap1
tasidir, atom da proton ve
noétronlar vardr disarda
yorilingede elektronlar vardir
(K28). (Bohr atom modeli
cizildi)

Miilakatin 2. sorusunda Tablo 3.34’e gore DA kategorisine D1 ve K19 kodlu

O0gretmen adaylar1 uygun cevap vermistir. KDA kategorisinde D20 kodlu 6gretmen

adayinin uygun cevap verirken D22, K25 ve K28 kodlu 6gretmen adaylarinin DY A
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kategorisine uygun cevap verdikleri goriilmektedir. K25 kodlu 6gretmen adayi
“Maddenin en kiiglik yap1 tas1 atomdur.” seklinde cevap verip modern atom teorisine
gore atomun seklini ¢izdigi goriilmektedir. Tablo 3.34’e 6gretmen adaylarinin YA ve

BA kategorilere giren cevaplar vermedikleri goriilmektedir.

Ogretmen adaylarmin miilakatin 3. sorusu igin vermis olduklar1 cevaplar Tablo

3.35’de sunulmustur.

Tablo 3.35 Miilakatin 3. Sorusuna Verilen Cevaplar ve Ornek ifadeler

Soru 3: Atomlar ne tiir hareket yapar? Bu hareketleri canlilik 6zelligi sayilabilir mi?
Neden?

Dogru agiklama(DA) Kismen dogru agiklama(KDA)

Atomlarin kendi yoriingelerindeki Elektronlarin yoriingeler etrafinda hareket

elektronlarin hareketi vardi, titresim yaptigini biliyorum, bu sekilde bir yoriinge

seklindeydi. Tiim atomlarin taneciklerinin hareketi vardir. Soyleyemeyiz; Tahta da

titresim hareketi var ve bunlar canlilik atomlardan olugmustur ve canli degildir.

ozelligi degildir (D20, D22). Yani atomun hareket etmesi onun canlilik
ozelligi oldugunu gdstermez (K19, K25,
K28).

Titresim halinde genelde, canlilik 6zelligi
olarak sayilmazdi, neden, mesela ders de
ornek vermistik, masay1 olusturan tahtanin
i¢inde bircok titresen atom var ve bu canli
degildir. Canlilik 6zelligi gdstermesi i¢in
canli iginde olmas1 gerekir galiba (D1).

Miilakatin 3. sorusunda Tablo 3.35’e gore D20 ve D22 kodlu 6gretmen adaylarinin
DA kategorisine uygun cevap veritken D1, K19, K25 ve K28 kodlu 6gretmen
adaylarinin KDA kategorisine uygun cevap verdikleri goriilmektedir. Tablo 3.35°¢
gore Ogretmen adaylarmin DYA, YA ve BA Kkategorilerine uygun cevap

vermemislerdir.

Ogretmen adaylarmmn miilakatin 4. sorusu igin vermis olduklar1 cevaplar Tablo

3.36’da sunulmustur.

Tablo 3.36 Miilakatin 4. Sorusuna Verilen Cevaplar ve Ornek Ifadeler

Soru 4: Saf ve saf olmayan madde nedir? Bir maddenin saf olmasi i¢in ne tiir 6zellikleri
olmalidir? Gunliik hayattan 6rnekler veriniz.
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Tablo 3.36 (devam)

Dogru agiklama(DA)

Hem dogru hem yanlig/Alternatif kavramli
aciklama(DYA)

Saf madde bilesik veya elementlerdir.

Igerisinde ayni cins atomlarin bulunmasidir.

Ornegin su, demir, saf maddedir. Celik
veya diger alagimlar saf madde degildir.
Igerisinden birden ¢ok atom ya da
elementin fiziksel yollarla bir araya
gelmesiyle olusmus maddeler saf madde
degildir. Celik saf madde degildir. Su farkli
cins atom igeriyor ve su kimyasal yollarla
bir araya gelmis bu ylizden saf maddedir
(D1, D22)

Saf madde elementler ve bilesikler, saf
olmayan maddeler ise karigimlardir. Tek
cins atomdan elementler, farki cins
atomlarda bilesikler olusur. Saf olmayan
madde karisimlarda belirli bir orani
olmadigi i¢in saf olmayan madde olarak
siniflandirabilirim. Demir elementi aklima
geliyor giinliik hayatta, hava ile temas
halinde, kimyasal degisim gegirerek bilesik
olusur(K19, K25).

Saf olmayan maddeler karisimlardir,
heterojen ve homojen karigimlar olarak
ayriliyordu. Saf maddeler ise birkag
elementin veya tek bir elementin bir araya
gelerek fiziksel yollarla birlesmesi olarak
biliyorum. Saf maddelere suyu 6rnek
verebilirim. Su da hidrojen ve oksijen
ozelliklerini kaybetmeden bilesik
olustururlar(D20)

Tek bir cins atomdan olusanlara saf madde
denir. Saf olmayan maddeler tek cins
olmayan, g¢esitli katkilarla olusan
maddelerdir. Kaynama noktasinin
degismemesi, 6z kiitlesinin belirli olmasi,
saf madde oldugunu gosterir, su saf
maddedir. Su bir bilesiktir. Iki hidrojen ve
oksijenden olusmasi, onu farkli
elementlerden olugsa da yine de onu saf
madde yapar (K28)

Tablo 3.36’da miilakatin 4. sorusuna Ogretmen adaylarimin vermis olduklari

cevaplarda, DA kategorisinde D1, D22, K19 ve K25 kodlu 6gretmen adaylari uygun

cevap verirken DY A kategorisine D20 ve K28 kodlu 6gretmen adaylarin uygun cevap

verdikleri goriilmektedir. Tablo 3.36’ya gore KDA, YA ve BA kategorisine uygun

cevap veren 0gretmen aday1 bulunmamaktadir.

Ogretmen adaylarmin miilakatin 5. sorusu igin vermis olduklar1 cevaplar Tablo

3.37’de sunulmustur.

Tablo 3.37 Miilakatin 5. Sorusuna Verilen Cevaplar ve Ornek ifadeler

Soru 5: Giinliik hayata kullandigimiz maddelerden hangileri element, hangileri bilesiktir?

Birkag¢ 6rnek verir misin?

Dogru agiklama (DA)

Kismen dogru aciklama
(KDA)

Hem dogru hem
yanlig/Alternatif
kavramli agiklama
(DYA)
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Tablo 3.37 (devam)

Su bir bilesiktir. Ama suyu olusturan
hidrojen ve oksijen dogada bulunan
bir elementtir, Sodyum ve klor
elementinden tuz gibi bir bilesik
olusuyordu (D1).

Su, tuz bilesik, demir, bakir
elementtir (D20).

Bakar, aliiminyum, altin, hidrojen,
oksijen, demir tek cins atomdan
olustugu icin elementtir. Bilegikler
ise farkli cins atomlardan olusmus
saf maddelerdir. Su, alkol, seker, tuz
da birer bilesiktir (D22).

Tuz, karbondioksit birer bilesiktir,
demir ve magnezyum, altin, krom ve
biitiin periyodik tablo elemanlarin
hepsi elementtir. Bunlarda kimyasal
yollarla bir araya gelerek bilesikleri
olusturur (K25).

Altinlar, glimiis
elementtir ve saf
maddedir. Yapilarinda
tek cins atom vardir,
Tuz bilesiktir.
Yapisinda sodyum ve
klor vardir, bunlarin
yapilarinda birden ¢ok
molekiil vardir. Su
bilesiktir, yapisinda
hidrojen ve oksijen

elementleri vardir (K19)

Periyodik tabloda
olanlar elementtir. Tuz
bir bilesiktir, demir,
amonyak, su, ¢inko,
bakir da bilesiktir.
Clinkii bir formiilii
vardir, hidrojen,
oksijen elementtir
(K28).

Miilakatin 5. sorusu i¢in olusturulan Tablo 3.37’e gore DA kategorisine D1, D20, D22

ve K25 kodlu 6gretmen adaylar1 uygun cevap verirken KDA kategorisinde K19 kodlu

Ogretmen adayinin uygun cevap verdigi goriilmektedir. K28 kodlu 6gretmen adayinin

DYA kategorisinde uygun cevap vermistir. Tablo 3.37°e gore 6gretmen adaylarinin

YA ve BA kategorisine uygun cevap vermedikleri goriilmektedir.

Ogretmen adaylarmin miilakatin 6. sorusu igin vermis olduklar1 cevaplar Tablo

3.38’de sunulmustur.

Tablo 3.38 Miilakatin 6. Sorusuna Verilen Cevaplar ve Ornek ifadeler

Soru 6: Maddedeki degisimler nelerdir? Bu degisimleri 6rnek vererek agiklar misin?

Dogru agiklama (DA)

Hem dogru hem

yanlig/Alternatif kavramli
aciklama (DYA)

Yanlis aciklama/
Alternatif kavraml
aciklama (YA)
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Tablo 3.38 (devam)

Fiziksel ve kimyasal
degisimlerdir. Fiziksel
degisimler geri doniisiimii
olan, kendi 6zelliklerini
kaybetmeyenlerdir. Kimyasal
degisimler kendi 6zellikleri
kaybedendir. Erime, donma,
kaynama, kagidin yirtilmasi,
kirilma olaylar fizikseldir.
Yanma olaylarinin tamami
kimyasaldir (D21,D22,K25).

Fiziksel ve kimyasal
degisimlerdir, fiziksel
degisimler maddenin 6z
yapisinin degismemesi,
kimyasal degisimlerde de
maddenin 6z yapisinin
degismesidir (K19,K28).

Yogunlagma, buharlagma,
siiblimlesme maddedeki
degisimlerdir. Suyun buza
doniismesi yogusmadir,
151 kayb1 olmast
gerekiyor, siiblimlesme
ise maddenin dordiincii
bir haliydi yanilmiyorsam
(D20).

Tablo 3.38’e gore miilakatin 6. sorusunda D21, D22 ve K25 kodlu 6gretmen adaylar

DA kategorisine uygun cevap verirken K19 ve K28 kodlu 6gretmen adaylarinin DYA

kategorisinde uygun cevap verdigi goriilmektedir. D20 kodlu 6gretmen adayr YA

kategorisine uygun cevap vermistir. Tablo 3.38’e gore 6gretmen adaylarinin miilakatin

6. Sorusuna vermis olduklar1 cevaplarda KDA ve BA kategorilerine giren cevaplar

vermedikleri goriilmektedir.

Ogretmen adaylarinin miilakatin 7. sorusu i¢in vermis olduklar1 cevaplar Tablo

3.39’da sunulmustur.

Tablo 3.39 Miilakatin 7. Sorusuna Verilen Cevaplar ve Ornek Ifadeler

Soru 7: Geri doniislimii olan maddelerdeki degisimleri fiziksel degisim sayabilir miyiz?

Neden?

Dogru agiklama(DA)

Hem dogru hem yanlig/Alternatif kavramli
agiklama(DYA)

Fiziksel ve kimyasal degisim olan
maddelerde geri doniisiimii vardir. Yanma
olaylar1 diginda tiim degisimlerin geri
doniisiimiin oldugunu diistiniiyorum.
Ornegin odun yandiginda geri doniisiim
saglayamayiz. Bence geri doniisiim sadece
fiziksel degisimler degildir (D1)

Geri doniisiimii tamamen oluyorsa
fizikseldir. Ornegin kagidin geri doniisiimii
fizikseldir. Suyu elementlerine ayirmamiz
kimyasaldir ve bunun geri doniigiimleri
yoktur (D22)

Evet, sayabiliriz Maddenin yapisinda
degisiklik olmuyorsa geri doniigiimleri
olabilir. Sayet kimyasal degisim olursa geri
doniisiim olmaz (D20, K19,K25, K28)

Tablo 3.39’a gore miilakatin 7. sorusunda DA kategorisinde D1 kodlu 6gretmen aday1

uygun cevap verirken D22, D20, K25 ve K28 kodlu 6gretmen adaylarinin DYA
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kategorilerine uygun cevap verdikleri goriilmektedir. KDA, Y A ve BA kategorilerinde

uygun cevap veren 6gretmen aday1 bulunmamaktadir.

Ogretmen adaylariin miilakatin 8. sorusu igin vermis olduklari cevaplar Tablo

3.40°da sunulmustur.

Tablo 3.40 Miilakatin 8. Sorusuna Verilen Cevaplar ve Ornek ifadeler

Soru 8: Kimyasal degisimlere birkag 6rnek verir misin? Bu 6rneklerin neden kimyasal

degisim oldugunu agiklar misin?

Dogru acgiklama(DA)

Kismen dogru agiklama (KDA)

Domatesin ¢iiriimesi, yemegin pismesi,
fotosentez bunlar kimyasal degisimlerdir.
Bunlarin yapisinda tamamen degisim
oldugu i¢in kimyasaldir (D22).

Kéagidin yanmasi, demirin paslanmasi,
ekmegin kiiflenmesi gibi degisimlerdir;
Paslanma olayinda sanirsam oksitlenme
olay1 gergeklesiyordu o yiizden demir
ozelligi kaybediyor paslanma basliyor, yani
kimyasal bir olaydir. Paslanma yanma

Yanardagin patlamasi, yanma olaylari,
yemeklerin yapilmasi, 6rnegin kagidin
yanmasl, glines doga lizerinde ki etkisi; geri
doniisiimii olmadigindan dolay1 kimyasal
degisimdir, 6rnek verirsem yanardag tekrar
geri dondiiremeyiz (K28)

Siitiin yogurda donmesi, biitlin yanma
olaylarinin hepsi kimyasal degisimdir. Geri
doniisiimii olmadigi i¢in kimyasal degisim
olarak sdyleyebilirim (K19)

olayidir ve yanma basli bagina bir kimyasal
degisimdir (D1, D20).

Demirin oksitlenmesi sirasinda kendi
halinden farkli bir hale geciyor yapisinda
bir degisim oluyor bu sekilde kimyasal
degisim oluyor ya da her hangi bir yanma
olaymda madde oksijenle temas ettiginde
farkli bir maddeye doniisiiyor yapisinda
degisim oluyor bu sekilde (K25).

Tablo 3.40’a gore miilakatin 8. sorusunda DA kategorisinde D1, D20, D22 ve K25
kodlu 6gretmen aday1 uygun cevap verirken K19 ve 28 kodlu 6gretmen adaylarinin
KDA kategorilerine uygun cevap verdikleri goriilmektedir. DYA, YA ve BA

kategorilerinde uygun cevap veren 6gretmen aday1 bulunmamaktadir.

Bu boliimde &gretmen adaylarmin MOKT e vermis olduklar1 cevaplar gdz oniine
alinarak elde edilen istatistiksel veriler ve MOKT’nin her bir sorusuna dgretmen
adaylarimin vermis olduklari cevaplarin nicel ve nitel bulgular, klinik miilakat
sonucunda elde edilen nitel bulgular sunulmustur. Bir sonraki boliimde arastirmanin

problemine yonelik tartigmalar sunulmustur.
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4. TARTISMA VE SONUC

Bu ¢alismada okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin madde ve 6zellikleri konusunda farkl
kavramsal degisim stratejileri ile zenginlestirilmis baglam temelli 6grenme yaklasimi
ile hazirlanan &gretim materyallerin, kavramsal bilgilerin belirlenmesine ve alternatif
kavram gidermesindeki etkisini arastirmak amag¢lanmistir. Bu boliimde calismanin
problemlerine yonelik elde edilen bulgularin, literatiirde yapilan ¢caligmalarin sonuglari

dikkate alinarak detayl1 bir sekilde alt basliklar altinda tartigilmastir.
4.1  MOKT’den ve Miilakatlardan Elde Edilen Bulgulara Yénelik Tartisma

Arastirmanin birinci alt problemi olan “Okul dncesi 6gretmen adaylarinin madde ve
ozellikleri konusunda kavramsal bilgileri hangi diizeydedir?” problemine cevap
bulmak i¢in gelistirilen MOKT’den elde edilen verilerin sonucuna gére on testte deney
grubu ortalama puanin kontrol grubu ortalama puanina gore diisiik oldugu
goriilmektedir. Deney ve kontrol grubu arasinda ki bu puan farkin yiliksek olmamasi
secilen gruplarin birbirine yakin bilgilere sahip oldugunu gostermektedir. Bu tarz bir
se¢im arastirmanin grup secimine uygun oldugunu gostermektedir (Degirmencioglu,

2008; ilhan, 2010; Ultay, 2012; Ultay, 2014; Sahin, 2010).

Arastirmanin ikinci alt problemi olan “Farkli kavramsal degisim stratejileri ile
zenginlestirilen baglam temelli 6grenme yaklasimi madde ve 6zellikleri konusunu
ogretmede etkisi nedir?” problemine cevap bulmak icin MOKT’nin son testteki
sonuglar incelendiginde her iki grupta puan artisinin oldugu ve uygulanan 6gretim
materyallerin 6grenci basarisini artirdigini gostermektedir. Son testte elde edilen
bulgularda deney grubunun, kontrol grubuna gore puan artisinin fazla oldugu tespit
edilmistir. Bu sonug¢ deney grubunda uygulanan farkli kavramsal degisim stratejileri
ile zenginlestirilen baglam temelli 6grenme yaklasimin, kontrol grubunda uygulanan
geleneksel Ogrenme yaklagimma gore Ogrenci basarisini daha ¢ok artirdigini
gostermektedir. Mevcut literatiirde baglam temelli 6grenmenin, geleneksel 6grenmeye
gore basariy1 artirdigini gésteren (Acar ve Yaman, 2011; Cam, 2008; Ceki¢-Toroslu,
2011; Cigdemoglu, 2012; Demircioglu, 2008; Ekinci, 2010; ilhan, 2010; King ve
Ritchie, 2013; Ultay, 2012; Ultay, 2014; Rioseco, 1995; Schwartz-Bloom, Halpin ve
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Reiter, 2011; Yaman, 2009) ¢alismalar mevcuttur. Bu bakimdan arastirma literatiirle

benzerlik gostermektedir.

Konu ile ilgili literatiir ele alindiginda okul oncesi Ogretmenleri veya O6gretmen
adaylar1 ile fen kavram Ogretimine yonelik her hangi bir Ogretim yontemi
sinanmamugtir. Arastirmada MOKT’nin 6n testtin de edilen verilerde 6gretmen
adaylarinin madde ve 6zellikleri konusundaki kavram bilgilerinin diisiik olmasi farkli
fen kavramlari ile yapilan ¢alismalarla benzerlik gostermektedir. Camlibel-Cakmak
(2006)’1n okul dncesi 4.sinif 6gretmen adaylari ile 1s1-sicaklik, uzay, ylizme-batma ve
canlt kavramlarinda, Timur (2012) okul Oncesi 6gretmen adaylari ile “kuvvet ve
hareket” kavramlarinda yapmis olduklari1 ¢alisma sonucunda yeterli diizeyde kavram
bilgilerine sahip olmadiklar1 tespit edilmistir. Ultay ve Can (2015)’m okul dncesi
3.smif Ogretmen adaylart ile yapmis olduklari c¢alismada, “i1s1 ve sicaklik”
kavramlarinda 6gretmen adaylarinin diisiikk diizeyde bilgiye ve alternatif kavramlara
sahip olduklar1 tespit edilmistir. Sinirli sayida var olan ¢aligmalarda elde eline veriler
gostermektedir ki MOKT nin 6n test sonuglari ile yapilan ¢alismalardaki sonuglar

benzer niteliktedir.

Arastirmanin bulgular1 1s18inda, son test puanlarinda gruplardan deney grubuna
yonelik anlamli bir farkin olusu farkli kavramsal degisim stratejileri ile
zenginlestirilmis baglam temelli 6grenmenin, madde ve Ozellikleri konusunda,
geleneksel Ogrenme yaklagimma gore kavramsal degisimi daha fazla sagladigi
sonucuna varilmaktadir. Mevcut literatiirdeki farkli 6rneklem gruplari ile yiiriitiilen
calismalarda arastirmanin sonucunu destekler niteliktedir. Madde ve 06zellikleri
konusunun alt kavrami olan Maddenin hallerinde Demircioglu’nun (2008)
aragtirmasinda baglam temelli O6grenme yaklasiminin, geleneksel Ogrenme
yaklagimina gore maddenin halleri kavramlarinda kavramsal degisim daha fazla
sagladig1r sonucuna varilmistir. Baglam temelli 6grenme yaklasiminin, geleneksel
O0grenme yaklasimina gore 08renci akademik basarilarini artirdigi ve akilda daha kalic
oldugu sonucu Unal (2008) ve Ekinci’nin (2010) yapmus olduklar1 ¢calismalarla benzer
ozelliktedir. Kutu’nun (2011) baglam temelli 6grenme yaklagimimda ARCS 6gretim
yontemini kullandig1 g¢alismada baglam temelli 6grenme yaklasiminin &grenci

basarisi, kalicilik ve motivasyonu artirdigi elde edilen sonuglar arasindadir.
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Alanyazin incelendiginde baglam temelli Ogrenmenin, geleneksel Ogrenme
yaklagimina gore kavramsal degisimi saglamada basarili olmadigi calismalar da
mevcuttur (Sadi Yilmaz, 2013). Ceken ve Tezcan (2011) 7. smuf diizeyindeki
ogrencilerin fiziksel ve kimyasal degisimler konusunu o&grenmelerine gilinliik
yasamdan olaylari igeren video sunumlarinin ve giinliilk yagsamdan konulari i¢eren sinif
i¢i tartigmalarin etkisini inceledikleri ¢alismada video-temelli derslerin islendigi sinif
ile smif i¢i tartismalarin yapildigi sinifin 6grencilerinin basar1 diizeyleri arasinda
anlamli bir farklilik ¢ikmadigi ve bu durumun 6grenci dikkati yada secilen baglamlarin

yeteri kadar etkili olmamasi nedeni ile kaynaklandig1 belirtilmistir.

Madde ve 6zellikleri konusunun alt kavramlari1 bakimindan, elde edilen bulgularin

mevcut literatiir ile karsilastirilmasi alt basliklar halinde verilmektedir.
4.1.1 Madde Kavramu ile lgili Tartisma

Ogretmen adaylarina madde kavraminin soruldugu MOKT nin 1. ve 2. sorusunda her
iki grubun 6n test puanlarin diisiik oldugu son test puanlarinda ise deney grubu lehine
pozitif bir artis oldugu gériilmektedir. MOKT nin 1. ve 2. sorusunda YA ve BA
kategorilerinde yogunluk goriiliirken son testte DA kategorisinde deney grubunda

cevap veren 0gretmen aday1 sayisinin kontrol grubundan fazla oldugu goriilmektedir.

Ogretmen adaylarmin madde kavramu ile ilgili “Somut olan her sey maddedir”
alternatif kavramina sahip olduklar1 gériilmektedir. Deney grubunda 6n test ile son test
arasindan son test lehine anlamli bir fark olurken kontrol grubundan 6n ve son test
arasinda degisim goriilmemektedir. Ogretmen adaylarindaki bu alternatif kavram,
maddenin sadece Olgiilebilir 6zelliklerini dikkate almalarindan kaynaklaniyor olabilir
(Abraham, Williamson ve Westbrook, 1994). “Maddenin en kii¢iik yap: tasi atomdur”
seklindeki alternatif kavramin deney grubunda 6n test ve son test arasinda son test
lehine anlamli bir fark olurken kontrol grubunda son testte alternatif kavrama sahip
Ogretmen aday1 sayisinda artis oldugu tespit edilmistir. Kontrol grubunda geleneksel
ogrenme yaklagimi ile islenen dersin alternatif kavrami gidermede yetersiz oldugu gibi
artirdigr goriilmektedir. Bu durum 6gretmen adaylarin zihninde yerlesmis alternatif
kavramlarin giderilmesinin zor olacagimi ve geleneksel Ogrenme yaklagiminin
alternatif kavrami gidermede etkili olmadigi gibi artirdigi sonucuna varilmaktadir

(Karamustafaoglu, Ozmen ve Ayvaci, 2004). Birinci-Konur ve Ayas’in (2008) ve
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Tezcan ve Selman’nin (2005) farkli 6rneklemlerle yaptiklari ¢alismalarda “Maddenin

en kiigiik yapt tagi atomdur” alternatif kavramin var oldugunu goriilmektedir.

Ogretmen adaylarinin MOKT’nin 3. sorusunda “Madde olmayan her sey cisimdir”
seklindeki alternatif kavrama sahip olduklar tespit edilmistir. On testte deney ve
kontrol grubunda DS-YA ve DS-BA kategorilerinde yogunluk goriiliirken son testte
DS-DA kategorisinde yogunluk oldugu tespit edilmistir. Deney grubu O6gretmen
adaylarinin son testte bu alternatif kavram goriilmezken kontrol grubunda siirdiigii
goriilmektedir Bu olgiitte 6gretmen adaylarinin cisim kavramini bilmedikleri i¢in bu

sekilde bir alternatif kavrama sahip oldugu sdylenebilir.

Deney grubundaki 6gretmen adaylarina hazirlanan birinci ders planinda literatiirde
(Akyol, 2009; Canpolat, Pinarbasi, Bayrak¢eken ve Geban 2004; Nicoll, 2001; Tezcan
ve Salmaz 2005) farkli 6rneklemlerde tespit edilen “Insan viicudu canli hiicrelerden
olustugu icin atomlar da canhdwr” seklindeki alternatif kavramin giderilmesine
yonelik kavramsal degisim metni hazirlanmistir. On testte deney ve Kkontrol
grubundaki 6gretmen adaylarinda bu alternatif kavram mevcuttur. Uygulama sonunda
deney grubunda ki 6gretmen adaylarinda bu alternatif kavramda diisiisiin oldugu
gozlemlenirken, kontrol grubunda artigi1 gozlemlenmektedir. Kontrol grubundaki bu
durum Tezcan ve Salmaz (2005)’1n belirtigi tizere geleneksel 6grenme yaklagiminin
mikro diizeyde 6gretimler i¢in yeterli olmadigi sonucunu destekler niteliktedir. Ayrica
ogretmen adaylarinin mikro diizeydeki atomlarin gzlemlenmeleri agisinda “atomlar
gozle goriilebilir” seklinde alternatif kavrama sahip olmalari, atomun mikro diizeyde
yeteri kadar anlasilmadigi gostermektedir. Bu durum mikro diizeydeki bilgilerin
kavramsal degisime karsi direngli oldugunu gostermektedir (Ak¢ay, 2010). Erdem,
Yilmaz, Atav ve Giliciim’iin (2004) de belirttigi iizere madde ve maddenin tanecikli
yapisinin kavramsal 6gretimi saglanmadiginda madde konusu ile ilgili birgok alternatif

kavrama neden olacagini yoniinde ki fikri destekler niteliktedir.

Deney grubunda atomlarin canliligi ile ilgili birinci ders planinda kullanilan baglam
temelli 6grenme yaklasimmi zenginlestiren KDM’nin MOKT nin 5. sorusuna ve
klinik miilakattan elde edilen verilere gore etkili oldugu goriilmektedir. Deney
grubunda baglam temelli 6grenme ile kullanilan KDM’nin mikro diizeydeki

bilgilerden kaynaklanan alternatif kavramlar1 gidermede etkili oldugu sdylenebilir.
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Madde kavraminin tek basina 6gretimi acisindan ele alindiginda deney grubunda
uygulanan farkli kavramsal degisim stratejileri ile zenginlestirilmis baglam temelli
O0grenmenin kavramsal anlama ve kavramsal degisimi, kontrol grubunda uygulanan
geleneksel 6grenme yaklagimina gore daha ¢ok sagladigi soylenebilir. Baglam temelli
O0grenmenin gilinliikk hayat icerisinden verilen 6rneklerin olusu atom gibi gozle
goriilemeyecek  bir  kavramin  zihinlerde  yapilandirilmasini  sagladig

gozlemlenmektedir.
4.1.2 Element ve Bilesik Kavramlar ile flgili Tartisma

Ogretmen adaylarinin element ve bilesik kavramlariyla ilgili “bilesikler saf olmayan
maddedir” seklinde alternatif kavrama sahip olduklari gériilmektedir. Ogretmen
adaylarinin  bilesik kavramimi tanimlamada kullandiklar1 “Bilesikler farki:
elementlerden olustugu icin saf degildir” seklinde alternatif kavramdan dolay1
bilesikleri saf madde olarak kabul etmedikleri sdylenebilir (Tezcan ve Uzun, 2007).
Bu durum o6gretmen adaylarmin bilesikleri tamimlarken farkli elementlerden
olusmasini ve bu olusumun saf olmayan maddelerdeki gibi iki farkli maddenin
birlesmesi olarak kabul edilmesinden kaynaklandigi soylenebilir. Benzer sekilde
Meseci, Tekin, Karamustafaoglu’un (2013) ¢alismasinda rastlanmaktadir. MOKT den
elde edilen verilerden uygulama sonucunda deney grubundaki 6gretmen adaylarinda
alternatif kavram bulunmazken, kontrol grubunda alternatif kavrama sahip dgretmen
adaylar sayisinda artig oldugu gozlemlenmistir. Bu durum deney grubunda uygulanan
KDM’nin etkili oldugunu gostermektedir. Kavramsal degisim metinlerinin alternatif
kavram gidermesine benzer sonuglara Berber ve Sar1 (2009) ve Ural Keles ve Aydin,

(2012) tarafindan yapilan ¢alismalarda da rastlanmaktadir.

Ogretmen adaylarmin bilesikleri bu sekilde tanimlamalari, kavramm tam
yerlesmedigini gostermektedir. Aymi sekilde “Bilesiklerin kaynama noktas: sabit
degildir’ (Chandrasegaran, 2008) alternatif kavrami saf ve saf olmayan maddeleri bir
biri yerine kullandiklarin1 géstermektedir. Uygulama sonunda farkli kavramsal
degisim stratejileri ile zenginlestirilen baglam temelli 6grenme yaklagiminin
uygulandigr deney grubunda ogretmen adaylarinda bu iki alternatif kavrama pek
rastlanmasa da, geleneksel 6grenme yaklasiminin uygulandigi kontrol grubunda

uygulama sonucu artig1 goriillmektedir.
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Sokmen ve Bayram’in (2002) 5, 8 ve 9. sinif 6grencilerinde gézlemlenen “Hava bir
bilesiktir” alternatif kavramimin okul Oncesi 0gretmen adaylarinda da var oldugu
goriilmektedir. Bu durum havanin oksijen olarak kabul edilmesinden veya oksijen ile
karbondioksitin birlesimi olarak kabul edilmesinden kaynaklandigi sodylenebilir
(Ozbayrak ve Kartal, 2012). Ciinkii 6gretmen adaylarinda bu alternatif kavramin
paralelinde ““Bilesikler dogada saf olarak bulunmaz” alternatif kavramina sahip

olmalar1 havay1 bir bilesik olarak kabul etmelerinden kaynaklandig1 sdylenebilir.

Ogretmen adaylarnin element kavramimi mikro diizeyde iyi aciklayamadiklari
MOKT’den elde edilen verilerle desteklenmektedir. Element kavrammin kismen
anlasilmasi, bilesik kavraminin tam olarak agiklanmamasina sebebiyet vermektedir.
“Ca'*? iki elementin birlesmesiyle olusur” seklindeki bir alternatif kavramin 6gretmen
adaylarinda gozlemlenmesi bu duruma agiklik getirmektedir. Akgay (2010) 4. 6. ve 8.
smiflardaki 6grencilerin element ve bilesik kavramlarini ancak makro diizeyde

aciklayabildiklerini gostermektedir.

Okul 6ncesi 0gretmen adaylarinin Lisans Yerlestirme Sinavindan (LYS) esit agirlik
(TM) puanlart ile boliime geldikleri goz Oniine alinirsa en son bu kavramlari
ortadgretimde gordiikleri ve bu sebeple ancak makro diizeyde bu kavramlar
aciklayabilmeleri bu konu bazinda alternatif kavramlarin olusumunu agiklamaktadir.
Ogretim sonunda belirtilen alternatif kavramlarda deney grubunda uygulanan farkl
kavramsal degisim stratejileri ile zenginlestirilmis baglam temelli yaklagimin etkisi ile
diistis gortliirken, geleneksel 6grenme yaklasiminin uygulandigi kontrol grubunda

yiikselis oldugu goriilmektedir.
4.1.3 Fiziksel ve Kimyasal Degisim ile Ilgili Tartiyma

Fiziksel ve kimyasal degisim kavramlar1 alanyazinda birgok farkli 6rneklemlerle
smanmig ve ¢esitli sonuglar elde edilmistir (Demircioglu, Demircioglu, Ayas ve
Kongur, 2011). MOKT’de ve miilakatlardan elde edilen verilere gore okul &ncesi
ogretmen adaylarmin fiziksel ve kimyasal degisim kavramlarini ayirt etmede
maddenin geri doniisiimiini kullanmaktadir. “Geri déniisiimii olmayan her sey
kimyasal degigimdir” alternatif kavramini 6gretmen adaylarinin fiziksel ve kimyasal
degisimleri ayirt etmede kullandiklar1 goriilmektedir. Literatiirde Ayvaci ve Senel
Coruhlu (2009), 6.simf dgrencilerinde, Atasoy, Geng, Kadayif¢i ve Akkus (2007)

7.smif 6grencilerinde, Demircioglu, Demircioglu, Ayas ve Kongur, (2012) 10.simif
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ogrencilerinde, Mirzalar-Kabapmar ve Adik (2005) 1l.simif 06grencilerinde,
Demircioglu, Ozmen ve Demircioglu (2004) 3.smif siif &gretmeni adaylarinda
fiziksel ve kimyasal degisim kavramlarini ayirt etmede benzer alternatif kavramin var
olmas1 arastirmanin sonucu ile paralellik gostermektedir. Ogretmen adaylarinin bu
alternatif kavrami gostermelerinde “Sadece dis goriiniis degisiyorsa fiziksel
degisimdir”’ (Demircioglu, Demircioglu, Ayas ve Kongur, 2012) alternatif kavraminin
etkili oldugu soOylenebilir. Cilinkii 6gretmen adaylar1 literatiirdeki (Demircioglu,
Demircioglu, Ayas ve Kongur, 2012) diger 6rneklemlerde goriildiigii iizere maddenin
sadece dis goriinlisiindeki degisime gore fiziksel ve kimyasal degisimi ayirt

etmektedirler.

Glinliik hayat icerisinde 6grenciler karsilasilan birgok olayda maddedeki degisim dis
goriinlisiin  degisimi ve geri donilisimiin saglanip saglanmadigina bakarak ele
almaktadir. Bu durumu Demircioglu, Ozmen ve Demircioglu (2006) dgrencilerin
fiziksel ve kimyasal degisimleri tanimlarken, maddenin i¢ ve dis yapisinin
degismesinde sadece dis yapiin degisimine bakarak yorumladiklarindan
kaynaklandigin1 sonucu ile benzerlik gostermektedir. Yapilan ¢aligma neticesinde
Ogretmen adaylarinda bu bilgiyi destekler nitelikteki “Hal degisimleri kimyasal
degisimlerdir’ (Uluginar-Sagir, Tekin ve Karamustafaoglu, 2012) alternatif kavrama,
bilginin gilinlik hayat igerisinde yanlis yapilanmasindan kaynaklandigini
gostermektedir. Miilakattan elde edilen bilgilerde deney grubundaki 6gretmen
adaylarmin maddedeki degisimi tanimlarken hal degisimini kullanarak cevaplamasi,
geri donlistimii, i¢ ve dis yap1 degisikligini, maddenin dis ve i¢ kismi seklinde
orneklendirerek aciklamalari, yukaridaki durumdan kaynakli bir yanilginin oldugunu

gostermektedir.

MOKT’nin 6n testinde deney ve kontrol grubunda alternatif kavramin var oldugu
goriiliirken son testte deney grubunda Ogretmen adaylarinin sayisinda diisiis
goriiliirken kontrol grubu dgretmen adaylarinda bu saymin yiikseldigi goriillmektedir.
Bu durum deney grubunda farkli kavramsal degisim stratejileri ile zenginlestirilen
baglam temelli 6grenme yaklagimi ikinci ders planindaki baglami temel alan ¢alisma
yapraginda bulunan 2. deneyin yapilmasi alternatif kavramlar1 giderdigi, kontrol
grubunda ise geleneksel 6grenme yaklasiminin uygulanmasi alternatif kavramlarda

artisa neden oldugu sonucunu gostermektedir.
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4.1.4 Saf Olmayan Maddeler le Tlgili Tartisma

Ogretmen adaylar1 saf ve saf olmayan maddeleri tanimlarken, saf maddelerin ayirt
edici 6zelliklerinden olan 6z kiitle, erime ve donma noktasi, kaynama noktasi gibi
Ozellikleri kullanarak, saf olmayan maddeleri tanimladiklar1 goériilmektedir. Saf
olmayan maddeleri tanimlarken 6gretmen adaylarinin kullandig1 “Karisimlarin erime
ve kaynama noktalar: sabittir’ (Atasoy, Geng, Kadayif¢ci ve Akkus, 2007) ve
“Kariwsimlar: kimyasal yontemlerle ayristiririz” seklinde ki alternatif kavramlar1 bu

durumu desteklemektedir.

Ogretmen adaylarinda gériilen “Karisimlarin sicakligi hal degisiminde sabit kalur”
alternatif kavramin homojen karigimlart ayirmada dis goriisiine bakildigin
gostermektedir. Benzer sekilde Sokmen ve Bayram’in (2002) caligmalarinda
Ogrencilerin bilesikler ile homojen karigimlart ayirt edemedikleri ve bilesiklerin
Ozelliklerini homojen karigimlarin 6zellikleri ile karigtiklart sonucu ile benzerlik
gostermektedir. Paik vd. (2004) yapmis olduklar1 ¢alismada hal degisimlerinde
ogrencilerin kavram bilgilerin yetersiz oldugu ve kavramlar1 bir biri yerine siklikla
kullandig: tespit edilmistir. Deney grubunda farkli kavramsal degisim stratejileri ile
zenginlestirilen baglam temelli 6grenme yaklasima dayali hazirlanan birinci ders
planindaki ikinci deney Ogretmen adaylarimin kavram bilgilerini  artirdigim
gostermektedir. Kontrol grubunda uygulanan geleneksel 6grenme yaklagimin yetersiz

kaldig: elde edilen sonuglar arasindadir.

Ikinci ders planinda baglammn KDM ve calisma yapraklari ile zenginlestirilmesi
O0gretmen adaylarinin saf ve saf olmayan maddeleri biribirinden ayirt etmede etkili
O0grenim sagladigi soylenebilir. Ayrica KDM ve calisma yapraklarinin birlikte
kullanilmasmin alternatif kavram gidermede etkili oldugu sdylenebilir. Farkli
kavramsal degisim stratejilerinin birlikte kullanilmasinin alternatif kavram gidermede
etkili oldugunu sonucuna benzer sekilde Akyiirek ve Afacan’in (2013) analoji ve

KDM’lerin birlikte kullandiklar1 caligmalarinda goriilmektedir.

Bu boliimde okul &ncesi 6gretmen adaylarinin MOKT ve miilakat bulgular tartisilmis
olup literatiirde var olan arastirma sonuglariyla karsilastirilmast verilmistir.

Arastirmadan elde edilen sonuglar bir sonraki baslikta sunulmustur.
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4.2 Sonuc ve Oneriler

Bu ¢alismada okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin madde ve 6zellikleri konusunda farkl
kavramsal degisim stratejileri ile zenginlestirilmis baglam temelli 6grenme yaklagimi
ile hazirlanan 6gretim materyallerin, kavramsal bilgilerin belirlenmesine ve alternatif
kavram gidermesindeki etkisinin belirlemesinin amaglandig1 bu ¢alismada, elde edilen

sonuclar ve sonuglar 1s1g1nda oneriler agagida sunulmustur.
4.2.1 Sonuclar

Yapilan ¢alismada okul 6ncesi 3. sinif 6gretmen adaylarinin madde ve 6zellikleri
konusunda kavram bilgilerinin belirlenmesi ile kavram o6gretimini ve kavramsal
degisimi saglamak amaciyla; farkli kavramsal degisim stratejileri ile zenginlestirilmis
baglam temelli 6grenme yaklasimi ders materyallerinin geleneksel 6grenme yaklasimi
ders materyalleri iizerindeki etkisi arastirilmistir. Calismadan elde edilen sonuclara
baktigimizda; Madde ve Ozellikleri konusunda okul dncesi 6gretmen adaylarinin
kavramsal bilgilerinin diisiik diizeyde oldugu tespit edilmistir. Madde ve o6zellikleri
konusunda okul oncesi 6gretmen adaylarinin kavramsal bilgilerinin 6gretimini ve
kavramsal degisimini saglamak amaciyla gelistirilen farkli kavramsal degisim
stratejileri ile zenginlestirilmis baglam temelli 6grenme yaklasimi ders materyallerinin
okul Oncesi Ogretmen adaylarinin madde ve Ozellikleri konusunda, geleneksel
ogrenme yaklasimi ders materyallerine gore daha fazla basari sagladigi sonucuna
vartlmistir. Baglam temelli 6grenme yaklasiminin giinliik hayattan segilen 6rneklerden
olugmas1 Ogretmen adaylarmin dikkatlerini ¢ekmede etkili oldugu sonucuna

varilabilir.

Lisans donemindeki 6gretmen adaylarinin dgretimleri boyunca alternatif kavramlari
kendisi ile tasidiklar1 ve bu alternatif kavramlarin ise diizeltilmedigi siirece
siirdlirecegini gostermektedir. Bulgularda dikkat ¢eken bir husus Ogretmen
adaylarinda goriilen alternatif kavramlarin literatiirde farkli 6rneklem gruplan ile
benzerlik gostermeleridir. Bu durum alternatif kavramlarin degistirilmedigi siirece
bireyde varligmi siirdiigiinii bize agikga gostermektedir. MOKT den elde edilen
bulgularda dikkati ¢eken bir diger husus 6gretmen adaylarinin on testte deney ve
kontrol grubunda BA kategorilerinde cevaplarinin yogun olmasidir. Son testte deney
grubunda DA ve KDA kategorilerinde cevaplar dagilirken, kontrol grubunda DY A ve

YA Kkategorilerinde cevaplarin yogun oldugu gdzlemlenmektedir. Bu durumunda
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calismanin verilerinden ¢ikarilabilecek sonug, baslangicta deney ve kontrol grubunun
bilgilerinin yetersiz oldugu, uygulama sonucunda o6gretmen adaylarinda farkl
kavramsal degisim stratejileri ile zenginlestirilen baglam temelli 6grenme
yaklasiminin kavramsal anlamayi, geleneksel 6grenme yaklasimina gére daha ¢ok

artirdigidir.

Calismada farkli kavramsal degisim stratejisi ile zenginlestirilmis baglam temelli
O0grenme ders materyallerin bazi alternatif kavramlarin tamamen giderilmesinde
kavramsal degisim metinleri kullanilsa da 6gretmen adaylarinin bazilarinda alternatif
kavram siirmektedir. Bu durum alternatif kavramlarin giderilmesinin zor oldugu ve
bireyde kaliplagmis bilgilerinin degisimin zamana birakildik¢a degismesinin daha zor
oldugunu gostermektedir (Karamustafaoglu, Ozmen ve Ayvaci 2004). Ogretmen
adaylarinin bu alternatif kavramlara karsi direncli olmalar1 literatiirdeki alternatif
kavramlarin bireylerin yasamlar1 boyunca siirdiigii ve degisime kars1 direncli oldugu
sonucu ile uyusmaktadir (Birinci-Konur ve Ayas, 2008). Alternatif kavramlar Giines’e
(2005) gore sanilanin aksine bireyde daha kalici oldugu ve degisime kars1 daha direncli
oldugu, inatla zihinde degisimi karsi engel olusturdugudur. Bu durum bireye
kavramalarin en temelde alternatif kavram olusturmadan dogru olarak

yapilandirilmasinin gerekliligini bir kez daha gostermektedir.

Calismadan elde edilen bir diger sonug geleneksel 6grenme yaklagiminin kavram
ogretiminde yetersiz kaldig1 gibi alternatif kavram olusumuna neden oldugudur.
Geleneksel Ogrenme yaklasiminin kullanildigt kontrol grubundaki alternatif
kavramlarin frekansina baktifimizda birkag alternatif kavram disinda digerlerinde
artig oldugu goriilmektedir. Bu durum geleneksel 6grenme yaklasimmin madde ve
ozellikleri konusunun 6gretiminde yetersiz oldugu ve alternatif kavram olusumuna

sebebiyet verdigidir.

Tim sonuclar degerlendirildiginde; Ogretmen adaylarimin madde ve ozellikleri
konusunda deney grubunun kabul edilebilir diizeyde bilgi birikimi kazandigi
sOylenebilir. Okul Oncesi Ogretmenlerinin madde ve Ozellikleri kavramalarinda
kavram bilgilerinin yeterli olmasi ve alternatif kavramlarinin olmamasi
hazirlayacaklar1 ders materyallerinin se¢iminde ve O6gretinde daha etkili olmalar

saglanacaktir.
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4.2.3 Oneriler

Calismadan elde edilen sonuglar itibari ile su 6nerilerde bulunabilir

1-

Calisma sadece madde ve ozellikleri konusundadir. Bu nedenle okul 6ncesi
O0gretmen adaylarinin kavramsal bilgilerinin fen egitiminin diger konular1 ile
kavram Ogretimi aragtirilabilir.

Caligma okul Oncesi fen egitimine farkli bir bakis acist kazandirmayi
amaclamistir. Bu nedenle farkli gruplar iizerinde uygulanip degerlendirilmesi
Onerilebilir.

Calismada okul oncesi 3.smif 56 6gretmen adayi ile calisilmistir, daha biiytik
orneklemler iizerinde arastirilmasi Onerilebilir.

Gerek okul Oncesinde Ogretmenlerinde gerekse okul Oncesi Ogretmen
adaylarinda madde ve Ozellikleri konusunda farkli G6gretim yontemleri
kullanilarak kavram bilgilerinin degisimi aragtirilabilir.

Calismada baglam temelli 6grenmenin kavramsal degisim stratejileri ile
zenginlestirilmesinde, calisma yapraklari, kavramsal degisim metinleri ve
tanilayici dallanmis agag teknikleri kullanilmistir. Bu nedenle farkli kavramsal
degisim teknikleri kullanilarak madde ve Ozellikleri konusunda kavramsal
bilgilerin belirlenmesi arastirilabilir.

Okul oncesi siire¢ goz Oniine alindiginda, okul 6ncesi egitimin bireyin ileriki
fen yasamin biiyiik oranda etkiledigi goriilmektedir. Bu nedenle okul dncesi
ogretmen adaylarinin fen egitimine katki saglayacak yeni etkinlikler
gelistirilmesi onerilmektedir.

Okul oncesi 6gretmen adaylar1 ile yapilan deney etkinliklerinde 6gretmen
adaylarimin yeterli laboratuvar bilgilerinin olmadigi bu nedenle deneyleri
yapmalari uzun siirdiigii gézlemlenmistir. Yapilacak benzer bir arastirmada
Ogretmen adaylarmin laboratuvar becerilerinin  6nceden  belirlenip
uygulamanin ona gore tasarlanmasi 6nerilmektedir.

Okul oncesi 6gretmen adaylarinin iki agamali testlere asina olmadiklar1 bu
nedenle cevaplarken zorlandiklar1 goriilmektedir. Okul Oncesi Ogretmen
adaylar1 ile yapilacak bir uygulamada iki agsamali testlerin uygulama 6ncesinde

tanitilmasi onerilmektedir.
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5. EKLER
EK 1- Madde Ve Ozellikleri Kavram Testi
Degerli 6gretmen adaylari,
Asagida madde konusu ile ilgili sorular bulunmaktadir. Bilimsel bir arastirma
kapsaminda hazirlanan testi samimi cevaplamaniz arastirmanin giivenirligi ve
gecerliligi icin son derece 6nemlidir. Simdiden tesekkiir ederim.
ADI: SOYADI:
CINSIYET: KADIN() ERKEK() YAS:

1 - Buse Ogretmen fen dersinde Ogrencilerine asagida vermis oldugu durumlarin
hangisinin ya da hangilerinin madde oldugunu sormustur. Buna gore cevap vermek

isteyen bir 6grenci hangi sikki isaretlerse dogru cevap vermistir?

I.  Insan viicudu
Il.  Yanmis komiir
. Ses

A) Yalnz II
B) Yanliz IlI
C) lvelll
D) llve 1l
E) I, 1Hvelll

Isaretlemis oldugunuz sikkin nedenini yaziniz.

2-

Dostum evrendeki her sey maddelerden olusuyor Evet ama maddeler de ........... dan olusur. Asil Y
biliyor musun? sen onu biliyor musun?
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Sizce yukaridaki bosluk birakilan yere asagidakilerden hangisi getirilmelidir?

A) Atom
B) Bilesik
C) Element
D) Cozelti
E) Alagim

Isaretlemis oldugunuz sikkin nedenini yaziniz.

3- Asagidakilerden hangisi cisimdir?

A- Demir

B- Beton duvar
C- Bakir

D- Altin

E- Ses

Isaretlemis oldugunuz sikkin nedenini yaziniz.

4- Asagidaki verilenlerden hangisi maddelerin ortak ozellikleridir?

A. Agirlik-Hacim-Is1

B. Kiitle-Hacim-Tanecikli yapi- Is1

C. Kiitle — Hacim- Tanecikli yap1- Eylemsizlik
D. Agirlik- Kiitle-Eylemsizlik-Hacim

E. Hacim- Kiitle- Sicaklik-Agirlik

Isaretlemis oldugunuz sikkin nedenini yaziniz.

5- Insan viicudu canli hiicrelerden olusmakta ve bu hiicreler de atom igermektedir.
Fosfor eclementini fosfor atomlarindan olustuguna gore asagidakilerden hangisi

soylenebilir?

A. Insan hiicrelerindeki atomlar canlidir.
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B. Fosfor elementinin atomlar1 canlidir.

C. Insan hiicrelerindeki ile fosfor elementindeki atomlar cansizdur.

D. Insan hiicrelerindeki ile fosfor elementindeki atomlar canlidur.

E. Insan hiicrelerindeki atomlar canli iken fosfor elementindeki atomlar cansizdur.

Isaretlemis oldugunuz sikkin nedenini yaziniz.

6- Bir reklamda gocuklarin biiyiimesinde Ca*? (Kalsiyum) maddesinin etkili oldugu

sOyleniyor. Kalsiyumla ilgili olarak asagidakilerden hangisi sdylenebilir?
A) Ca* bir bilesiktir.

B) Ca*? bir elementtir.

C) Ca* bir ¢ozeltidir.

D) Ca* bir karisimdir.

E) Ca*2bir alagimdir .

Isaretlemis oldugunuz sikkin nedenini yaziniz.

7- Bir maddenin atomunu asagidaki yollardan hangisi ya da hangileri ile gorebiliriz?

I. Nesneleri elimizde inceleyerek.

II. Normal bir 151k mikroskobu ile gorebiliriz.

III. Elektron mikroskobu ile gorebiliriz.

IV. Atomlar1 heniiz gorebilecek teknolojiye sahip degiliz, ancak gelecekte bazi
buluslar sayesinde goriilebiliriz.

V. Insanoglu atomu higbir zaman géremeyecek.

A) Yalmz II
B) Yalniz III
C)IVveV
D) L1 ve Il
E)lvelll

Isaretlemis oldugunuz sikkin nedenini yaziniz.
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8- Asagidaki cizimlerden hangisi atomun yapisini en iyi sekilde aciklar?

A) B) () D) E) /1\

- 1.¢1kis
9 Saf olmayan maddelere | D
bilesik denir. /
Maddeler saf \ 2.¢1k1g

maddeler ve saf
o 7
olmayan
maddeler olmak -
. . ~ 3.¢1kis
uzere ikiye Y Saf maddelerin belirli bir |
ayrilir. ~a /

kaynama sicakhg vardir.

\ 4.cikis

Yukarida kutularda bulunan madde konusu ile ilgili sorulara cevap

verdiginizde dogru cikis hangisidir?

A) 1.¢ikis
B) 2.¢ikis
C) 3.¢ikis
D) 4.¢ikis
E) 1 ve3.cikis

Isaretlemis oldugunuz sikkin nedenini yaziniz.
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10 - Ebru ogretmen 6grencileriyle bir etkinlik yapmak istiyor. Etkinlikte su

yollari izleniyor:

- Boncuk kutusunda bulunan farkli biyiikliikteki boncuklardan ayni biiyiikliikte

olanlar1 ayni ipe gegiriyor.

-Ipe gecirilen boncuklardan ayn1 biiyiikliikte olanlar1 ayni kibrit kutularmna

yerlestiriyor.

-Her kutudaki boncuklarin kagar tane oldugu ve aradaki farklarin ne oldugu hakkinda

Ogrencileriyle tartisiyor.

Ebru 6gretmen yapmis oldugu bu deneyde saf maddelerle ilgili olarak sizce hangi

kavram vermek istemistir?

A) Ayni bliyiikliikteki atomlarin maddeleri olusturdugunu

B) Farkli biiytikliikteki atomlarin maddeleri olusturdugunu

C) Farkli buyiikliikteki atomlarm saf olmayan madde olusturdugunu
D) Ayni biiytikliikteki atomlarin elementleri olusturdugunu

E) Ayni biiyiiklikkteki atomlarin bilesik olusturdugunu

Isaretlemis oldugunuz sikkin nedenini yaziniz.

11-
Madde -SAF MADDE
-HETEROJEN
! -BILESIK

¢ ¢ -SAF OLMAYAN MADDE
-ELEMENT

- HOMOJEN

-FiZIKSEL DEGISiM
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Ogretmen, Kiibra’ya madde konusu ile ilgili baz1 kavramlar vererek yukaridaki semayi

tamamlamasini istemistir. Fakat bir kavram fazla verdigi i¢in Kiibra’nin kafasi

karigmustir.

Kiibra’ya yardimci olmak i¢in hangi kavramin fazlalik oldugunu sdéyleyebiliriz?
A) Heterojen
B) Homojen
C) Fiziksel degisim
D) Bilesik
E) Element

Isaretlemis oldugunuz sikkin nedenini yaziniz.

12- Asagida bilesiklerle ilgili verilen bilgilerden hangisi dogrudur?

A) Bilesikler fiziksel degisimlerle olusurlar.
B) Bilesikler yapilarinda farkli elementler igerdigi i¢in saf madde degildir.

C) Sofra tuzu (NaCl) gibi maddeler en az iki cins elementten olusmasina ragmen
saf maddelerdir.

D) Bilesikler dogada saf olarak bulunmazlar.
E) Bilesikler kendisinin olusturan elementlerin 6zelligini gosterirler.
Isaretlemis oldugunuz sikkin nedenini yaziniz.

13- Asagida verilen maddelerden hangi ikili element-bilesikler grubuna girmez?
A) Demir-Seker

B) Bakir-Su

C) Hidrojen- Tuz

D) Oksijen-Alkol

E) Klor — Kalsiyum

Isaretlemis oldugunuz sikkin nedenini yaziniz.
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3

I. Mumun yanmast II. Demirin I11. Yanardag

Paslanmasi olusumu

Yukaridaki ornekler icin asagidakilerden hangisi soylenebilir?

A) Hepsi fiziksel degisimdir.

B) Hepsi kimyasal degisimdir.

C) 1II ve III. Kimyasal, 1. Fiziksel degisimdir.
D) I velll. kimyasal, II. fiziksel degisimdir.
E) I vell fiziksel, I1I. kimyasal degisimdir

Isaretlemis oldugunuz s1ikkin nedenini yaziniz.

15-

Bence petrolden mazot ve benzin damitma
yoluyla ayrilir, bu islem kimyasal bir
degisimdir.

Sirine

Salga, regel, pekmez gibi maddeler
yapilirken su buharlagtirma yoluyla

ayrilir ve bu durum fiziksel bir

Uykucu sirin
Su aritma tesislerinde su ve diger
maddeleri ayirmada dinlenme ve

siizme islemi yapilir, bu islem

Sakaci girin

Bence ¢opliiklerdeki
karisimlarda demiri ayirmak

icin miknatis kullanilir, bu
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Yukanidaki diyaloglarda madde ve ozellikleri iizerine konusan sirinlerden
hangisi yanhs bilgi vermektedir?

A) Sirine

B) Uykucu sirin

C) Sakaci sirin

D) Sirin baba

E) Sirine- Sirin baba

Isaretlemis oldugunuz sikkin nedenini yaziniz.

16- Karigimlarla ilgili olarak asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Karisimlar kimyasal yollarla ayrilirlar.

B) Homojen karisimlar siizme yolu ile ayrilir.

C) Heterojen karigimlar ayrimsal damitma ile ayrilirlar.

D) Karigimlarin erime ve kaynama noktalari sabittir.

E) Karisimlari olusturan maddeler kendi 6zelliklerini kaybetmezler

Isaretlemis oldugunuz sikkin nedenini yaziniz.

17-
Kaynama aninda | Fiziksel yollarla | Kimyasal yollarla
Ozellikler sicakligi sabit kalir | bilesenlerine bilesenlerine
ayrisirlar aynisirlar
Maddeler
X X
X
X X
X

Yukaridaki tabloda hava, su, sekerli su ve tuzun o6zellikleri verilmistir. Tabloda
verilen ozelliklere bakarak asagidakilerden hangisi soylenebilir?

A) Sekerli su saf madde oldugundan kimyasal yollarla bilesenlerine ayrisir.
B) Su bir element oldugu i¢in kimyasal yollarla bilesenlerine ayrisir.

C) Hava bir bilesik oldugu igin fiziksel yollarla bilesenlerine ayrisir.
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D) Tuz bir karisim oldugu i¢in kaynama aninda sicakligi sabit kalir.
E) Sekerli su bir karisim oldugu i¢in kaynama aninda sicakligi sabit kalmaz.

Isaretlemis oldugunuz sikkin nedenini yaziniz.

18- Okul oOncesi Ogretmenlerinden Murat Ogretmen fen ve doga etkinlikleri
kapsaminda kagit yapalim etkinligini yapmak istiyor. Etkinligin asamalar1 asagidaki
gibidir:

e Gazete kagidini suya batirip bir siire bekliyor ve karistirip bulamag haline getiriyor.
e Bulamag haline gelen kagitlar tel slizgecten gegiriyor

o Kagitlar1 oklavayla diizlestiriyor, ardindan iizerine agirlik koyup bekletiyor.

Murat 6gretmenin yapmis oldugu bu deneyde kagit hangi degisim veya degisimlere
ugramstir?

A) Kimyasal degisim

B) Fiziksel degisim

C) Once kimyasal sonra fiziksel degisim
D) Once fiziksel sonra kimyasal degisim
E) Kimyasal ve fiziksel degisim ayni anda

Isaretlemis oldugunuz sikkin nedenini yaziniz.

19.ve 20. Soruyu asagidaki tabloya gore cevaplayiniz.

1 2 3
Kiitle Oz kiitle Hacim
4 5 6
Erime noktast Kaynama noktas1 Iletkenlik

19- Yukaridaki tabloda verilen numaralardaki olaylardan hangileri maddenin ortak
ozelligidir?

A) 1ve?2

B) 4veb

C) 1lveb
D) 1ve3
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E) 2veb

Isaretlemis oldugunuz sikkin nedenini yaziniz.

20- Yukaridaki tabloda verilen numaralardaki olaylardan hangileri maddenin ayirt
edici 6zelliklerindendir?

A) 1-3-4-6

B) 1-3-5-6

C) 2-3-4-5

D) 1-2-5-6

E) 2-4-5-6

Isaretlemis oldugunuz sikkin nedenini yaziniz.

21- ““ Sofra tuzu (NaCl) gibi maddeler en az iki cins tanecikten olusan saf maddelerdir.

2

Yukarida verilen aciklama asagidaki hangi kavrama aittir?

A) Bilesik
B) Element
C) Karisim
D) Homojen karisim

E) Heterojen karisim

Isaretlemis oldugunuz sikkin nedenini yaziniz.
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20-
5

100 ml 100

100 ml 100 100 ml 150 gr

demir tozu

arsu

sutdemir karigimi

Omer
Omer ile Merve’nin yapmus olduklar1 bu deneylerin sonuglari icin asagidakilerden
hangisi soylenebilir?

A) Demir kumdan agir oldugu i¢in hacmi fazladir.
B) Demir daha sert oldugu i¢in hacmi fazladir.
C) Demir taneciklerinin sikisma miktar1 kumdan taneciklerinden fazladir.

D) Kumun bir kismi su ile tepkime verdigi i¢in hacmi azdir.
E) Kum taneciklerin arasindaki bosluk demirden fazla oldugu i¢in hacmi azdir.

Isaretlemis oldugunuz sikkin nedenini yaziniz.

s D
S0 o oo e =
EPCICICICD [ P L] o
(=
KATI SIVI GAZ

Bu degisim i¢in asagidakilerden hangisi soylenebilir?

A) Katidan siviya gegerken kimyasal degisim gegirmistir.

B) Sividan gaza gegerken kimyasal degisim gegirmistir.

C) Madde hal degisimleri fiziksel degisimdir.

D) Katidan siviya gegerken fiziksel, gaza gecerken kimyasal degisim gecirmistir.
E) Maddenin hal degisimleri kimyasal degisimdir.

Isaretlemis oldugunuz sikkin nedenini yaziniz.
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\_\75# olmayan maddeleri o
. ayirma yontemleri

e BB
-

Aysegiil, 6gretmeninin saf olmayan maddeleri ayirma yontemleri konusunu isledigi

giin okula gelmemistir. Ertesi giin okula gelince arkadaslarindan her biri ayirma
yontemlerinin neler oldugunu sirasiyla sdylemistir. Arkadaslarindan biri Aysegiil’e bu
ayirma yontemlerinden bir tanesini yanlis sOylemistir. Yanhs olan yontem
asagidakilerden hangisidir?

A) Yakma

B) Siizme

C) Eleme

D) Ayrimsal damitma
E) Buharlagtirma

Isaretlemis oldugunuz sikkin nedenini yazimz.

25-

Erime ve kaynama Atomlardan

sicakliklari sabittir. \ meydana gelirler.
Element ve bilesikler / Seker, 6rmek olarak
diye ikiye ayrilir.

verilebilir.
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Yukaridaki semada daire icerisinde ismi yazilmayan bir kavrama ait 6zellikler oklarla
gosterilmistir. Asagidaki seceneklerde verilen kavramlardan hangisi ismi yazilmayan

kavram olabilir?

A) Madde

B) Saf olmayan madde
C) Saf madde

D) Homojen madde
E) Karisimlar

Isaretlemis oldugunuz sikkin nedenini yaziniz.

26. ve 27. Soruyu asagidaki tabloya gore cevaplayimz

1 2 3
Caydanliktaki suyun buharlagmasi Siitten yogurt ve peynir yapilmasi Camin kirilmast
4 5 6
Bakirdan tencere yapilmasi Un ve sudan hamur yapilmasi Bitkilerin fotosentez yapmast
7 8 9
Altindan bilezik yapilmasi Aksamlart gokyiiziin renginin Giimiisiin kararmasi
maviden kizila doniismesi

26- Yukaridaki tabloda verilen numaralardaki olaylardan hangileri fiziksel degisime

ornektir?
A) 5-1-9-4-3
B) 1-3-4-7-8

C) 2-4-5-8-9
D) 1-3-5-6-8
E) 2-6-7-4-9

Isaretlemis oldugunuz sikkin nedenini yazimz.
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27- Yukaridaki tabloda verilen numaralardaki olaylardan hangileri kimyasal degisime
ornektir?
A) 2-4-6-9
B) 2-6-8-9
C) 2-6-7-9
D) 2-5-6-9
E) 1-3-6-8

Isaretlemis oldugunuz sikkin nedenini yaziniz.

28- Ayni cins atomlardan olusan saf maddelerdir.

Yukaridaki tanima uygun olacak érnek asagidakilerden hangisidir?
A) Su

B) Seker

C) Tuz

D) Hava

E) Demir

Isaretlemis oldugunuz sikkin nedenini yaziniz.

29-
e  Karigimlar >
e  Bilesik
e Heterojen Kavramlar

° Homaoien

e  Iki ya da daha fazla cins element atomunun bir araya gelerek
olusturduklar1 yeni saf maddeye denir.

® Birden ¢ok element veya bilesigin kimyasal 6zelliklerini kaybetmeden
bir araya getirilmesiyle olusan madde topluluguna denir. Tanimlar

®  Her tarafinda ayn1 6zelligi gosteren, tek bir madde gibi olan saf
olmayan maddelere denir.
e  Tek cins atomlardan olusmus saf maddelerdir.

Mladde konusu 1le 1Igili olarak yukarida bazi Kavramlar ve tanimlar1 verilmistir. Her

bir kavram kendi tanimu ile eslestiginde hangi kavram disarida kalir?
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A) Karisim
B) Homojen
C) Bilesik
D) Heterojen
E) Element

Isaretlemis oldugunuz sikkin nedenini yazimz.

30- Bir arastirmaci madde konusu hakkinda cesitli gozlemler yapmaktadir:

e Sekeri suda ¢ozerek sekerin ve suyun degisimine bakiyor.

e Eline aldig1 bir kagidi1 ¢ok kii¢iik parcalara ayirip tekrar kagit yapmak i¢in bir
dizi islem yap1yor.

e Su dongiisiinii modelleyip ilk durumdaki su miktar ile son durumdaki su
miktarmi dlgiiyor.

Bu arastirmaci yapmis oldugu bu gozlem sonuclarindan yola ¢ikarak neyi

olcmek istemektedir?

A) Kimyasal degisimleri belirlemeye ¢alismaktadir.

B) Kimyasal degisimde maddenin tiirii, kiitlesini kontrol etmektedir.
C) Fiziksel degisimleri belirlemeye ¢alismaktadir.

D) Fiziksel ve kimyasal degisimlerin nedenlerini test etmektedir.

E) Hem fiziksel hem kimyasal degisimleri belirlemeye ¢alismaktadir.

Isaretlemis oldugunuz sikkin nedenini yaziniz.
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EK 2- Miilakat Sorular

Miilakat sorulari

1. Madde nedir? Maddenin ortak 6zellikleri nelerdir?

2. Atom nedir? Atomu gizerek agiklar misiniz? (Bohr atom modeli gizenler
icin, neden atomun bu sekilde oldugunu diistiniiyorsun?

3. Saf ve saf olmayan madde nedir? Bir maddenin saf olmasi i¢in ne tiir
ozellikleri olmalidir? Giinliik hayattan 6rnekler veriniz. ( bilesikler 6rnek
verildiginde- bilesiklerde de farkli atomlar bulunmasina ragmen neden saf
madde olurlar? )

4. Ginliik hayata kullandigimiz maddelerden hangileri element, hangileri
bilesiktir? Birka¢ 6rnek verir misin?

5. Atomlar ne tiir hareket yapar? Bu hareketleri canlilik 6zelligi sayilabilir
mi? Neden?

6. Maddedeki degisimler nelerdir? Bu degisimleri 6rnek vererek aciklar
misin?

7. Geri donlisimii olan tim maddelerdeki degisimleri fiziksel degisim
sayabilir miyiz? Neden?

8. Kimyasal degisimlere birka¢ Ornek verir misin? Bu Orneklerin neden

kimyasal degisim oldugunu agiklar misin?
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EK 3- Farkh Kavramsal Degisim Stratejileri ile Zenginlestirilmis Baglam

Temelli Ogrenme Yaklasim 1. Ders Plami
KONU: MADDE VE OZELLIKLERI
Alt bashklar: Madde ve Yapisi

Siire: 2 ders saati ( 50x2 =100 dk)

Zaman cizelgesi

Girme (Enter/Engage) Basamagi 10 dakika

Kesfetme (Explore) Basamagi 25 dakika

Aciklama (Explain) Basamagi 20 dakika

Derinlesme (Elaborate) Basamagi 25 dakika

Degerlendirme (Evaluate) Basamagi | 20 dakika

AMAC: Maddenin ortak 6zelliklerini ve maddenin tanecikli yapisini kavrama
Hedef davramslar:

1-Maddenin tanimini yapar ve maddenin ne oldugunu belirtir.

2- Maddeyi saf ve saf olmayan madde olarak ayirt eder ve 6zelliklerini belirtir.
3-Biitiin maddelerin atomlardan olugtugunu belirtir.

4-Maddeleri olusturan atomlarin, daha kiiciik parcaciklardan olustugunu belirtir.
5-Madde ile cisim arasindaki farki belirtir.

6-Maddelerin ortak 6zelliklerinin neler oldugunu belirtir.

7- Maddeleri kimyasal 6zelliklerine gore saf, saf olmayan madde olarak belirtir.

8- Homojen maddelere giinliilk hayattan ornekler vererek saf maddelerden ayrilan
kisimlarinin neler oldugunu belirtir.

9- Heterojen maddelere gilinliikk hayattan ornekler vererek onlar1 bilesenlerine
ayristirma yontemlerini belirtir.

Anahtar Kavramlar :

Madde, Cisim , Kiitle , Hacim, Atom, Tanecikli yap1
GIRIiS:
Ogretmen derse girer, elindeki arag-gerecleri masanin iizerine koyarak &grencileri

selamlar. Ogrencilere “Madde nedir, madde denince akliniza ne geliyor, bir varhiga

madde demek i¢in ne tiir 6zellikleri olmalidir, madde dogada kag¢ halde bulunur?”
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sorularini sorarak dgrencileri derse hazirlar. Ogrencilere BOGAZICI KOPRUSU adli
okuma metninin bulundugu kagitlar1 dagitir ve dgrencilerden metni okuyup metnin

sonundaki sorular1 cevaplandirmalarini ister.

BOGAZICI KOPRUSU

Asya ve Avrupa kitalarini ayiran bogaz, tarihten giiniimiize dek kitalar arast ulagimi
hep zorlagtirmistir. Bogazi kolayca ge¢me fikri ise insanlar i¢in zamanin her aninda
cekiciligini korumustur. Eski zamanlarda tahtadan yapilan teknelerle bogaz
gecilirken son zamanlarda demirden yapilmis tekne ve vapurlarla gecilmeye
calisilmistir. Fakat artan niifus ve bogaz suyunun her zaman durgun olmamasi
ulagimi zorlastirtyordu. Geriye tek bir secenek kaliyordu, bogazin {lizerine bir koprii
yapmak.

Fakat bu o kadar da kolay bir is degildi. Bogazin eni ve derinligi isleri epey
zorlagtirtyordu. Tastan yapilacak bir kopriiniin uzun siire ayakta kalma sansi
olamayacagindan dolay1 ve kdpriiye destek olusturacak olan ayaklarin fazla yiliksek
yapilamayacagindan 6tiirii, bogazda gemi ulasimi zorlasacakti. Asma bir koprii ise
kara tasitlariin kiitlesi fazla oldugundan dolay1 tasima firsat1 sunmayacakti.
Gelisen sanayi ¢agi demir madenini isleme firsatin1 sunmaktaydi. Demir dogada
maden olarak bulunan saf bir maddedir. 1940 yilinda Nuri Demirdag adli bir
miihendis Istanbul bogazi iizerine demirden bir képrii yapma fikrini ortaya att.
Hesaplamalar sonucunda, o hacimde bir kopriide kullanilacak demir maddesinin
kiitlesi kopriiniin agir olmasma neden olacaktl. Demir maddesinin tanecikleri
arasinda var olan bosluk, maddenin dayanakliligini diistirmektedir. Bu nedenle bilim
adamlar1 demir ve karbondan celik adinda bir madde tiretmislerdir. Celik liretiminde
kullanilan kat1 demire 1500°C ye kadar 1s1 verilir. Verilen 1s1 sonucu kiitlede bir
degisim olmaz. Birbirinden uzaklasan demir atomlarina karbon ilave edilir. Tlave
edilen karbon, demir atomlar1 arasina karisarak ¢eligi olugturur. Demir atomlarinin
arasina giren karbon atomu, demir maddesinin daha dayanikli ve daha hafif olmas1
saglar. Bu ozellikler ¢eligin gilinliik hayatta kullanilmasini asir1  derecede
artirmaktadir. Kullandigimiz tirag bigagindan arabalara, kopriilerden gokdelenlere
kadar her alanda karsimiza ¢ikmaktadir. Ayrica ¢eligin agik alanda demirden farkl

olarak paslanmamasi ve giines 1s18indan demire oranla daha az etkilenmesi g¢eligin

giinliik hayatta daha fazla kullanilmasina neden olmaktadir.
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Bu sekilde 1970 yilinda kopriiniin yapiminda ¢elik kullanilmasi ile koprii 1973
yilinda tamamlanmistir. Yapilan kopriiye Bogazigi kopriisii ismi verilmistir.

Giiniimiizde bir¢ok koprii ve iist gegitte ¢elik kullanilmaktadir.

e Neler dgrenecegiz: Ogrencilere, okuma metni ile ilgili calisma yapragindaki

- Yukaridaki metinde gecen maddeler nelerdir?

- Yukaridaki metinde madde sinifina girmeyen olgular nelerdir?

- Maddeleri olusturan yapilar nelerdir?

- Metinde belirtilen cisimler nelerdir? Bunlart maddeden ayiran ozellikler
nelerdir?
Sorular1 cevaplamalar1 istenir. Sorular cevaplandiktan sonra &grencilere bu
konunun sonunda:

- Maddenin ne oldugu,

- Maddeyi olusturan en kiigiik yapilarinin, atom ve atom alt1 pargaciklarinin ne
oldugunu,

- Madde olmayan olgularin ne oldugunu,

- Maddelerin ortak 6zelliklerini neler oldugunu 6grenmis olacaklarini arastirmaci

tarafindan belirtilir.

KESFETME:

Bu asamada arastirmaci 6grencilerin zihinlerinde olusan sorulara cevap bulabilmeleri
icin asagidaki deneyi yapmalart istenir. Deney sonuglarini grup adina bir kisinin s6z

alarak agiklamasi istenir.

Deney 1: Hangisinin madde olup olmadigimm ve maddelerin o6zelliklerini

belirleyelim

Arac — Geregler : Demir, Celik, Seker, Tuz, Su, S1v1 yag, Dijital terazi, Meziir, Lazer,
Pil, Kablo
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islem:
1- Verilen malzemelerden demir ve ¢eligi sirasiyla terazide 10’ar gr tartiniz.
2- Meziiriin i¢ine 50 ml su koyunuz.

3- Once demiri suyun igine atip hacim degisikligini yaziniz. Daha sonra celigi icine
suya atip hacim degisikligini yaziniz.
4- Pil ve kabloyu devre olusturmadan tartiniz. Daha sonra pil ve kabloyu bir birine

baglayarak tekrar tartiniz. Olgiimde bir degisiklik var mi?

5- Demir, ¢elik, tuz, seker maddelerinin aralarindaki benzerlik ve farkliliklari not edin.

Bu benzerliklerin Elektrik akimi ile ayn1 olup olmadigina bakiniz.

ACIKLAMA:

Bu agamada arastirmaci 6grencilerin deneyle ilgili sorularini cevaplandirir. Daha sonra

asagidaki teorik bilgiler verilir.

Madde: Boslukta yer tutan, kiitlesi ve belli bir hacmi olan her seye madde denir.
Evrendeki her seyin bloklar halindeki maddelerden olustugunu gérmekteyiz. Dogada,

kaya, tas, kum, toprak gibi maddeleri yakin cevremizde siirekli goérmekteyiz.

MADDENIN FiZiKSEL

KATI SIVI GAZ PLAZMA

i Or. l Or. l Or. l Or.
Buz Su Hava Tiim yildizlar
Kum Zeytin Dogal gaz Giines
Tahta yagi Su buhari Yildirim ve
Tuz Benzin Oksijen simsek
Kémiir Alkol Kibrit alevi,

Mum alevi

Dikkatlice ¢cevremize baktigimiz zaman iizerinde oturdugumuz sandalyeden, siradan
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kullandigimiz cep telefonuna, soludugumuz havadan kullandigimiz tiim esyalara kadar
her seyin maddelerden olustugunu gorebiliriz. Dogada gordiigiimiiz maddeler 4

fiziksel halde bulunur. Bunlar;

Maddenin kat1 hali en sert halidir. Kat1 haldeki maddelerin
tanecikleri bir birine en yakindir. Belirli bir kiitle, hacim
ve sekle sahiptirler. Ornegin demir dogada kati halde

bulunur.

Maddenin s1vi halinde ki tanecikler ise kati haline gore
birbirinden uzaktir. Belirli bir kiitle ve hacme sahiptirler,
fakat girdikleri kabin seklini alirlar. Ornegin; su sisede

iken sisenin seklini alirken, bardakta bardagin seklini alir.

Maddenin gaz halindeki tanecikleri siv1 ve kat1 halindeki
taneciklere gore birbirinden daha uzaktir. Belirli bir
kiitleye sahiptirler. Hacimleri ve sekilleri girdikleri
kabmn hacmini ve seklini alirlar. Ornegin siskin bir
balonda gazin hacmi balonun hacmidir. Balon

patladiginda i¢indeki hava odaya dagilir ve gazin yeni

hacmi odanin hacmidir.

Plazma hali maddenin enerjisinin en yogun oldugu
haldir. Maddenin diger hallerinden her hangi birine
yogun miktarda enerji verildiginde meydana gelen

haldir. Ornegin maddenin plazma halini yakindan

gormek istersek yanan bir cakmak ya da kibrit alevine

bakmak yeterlidir.
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Evrendeki maddelerin tamaminin ortak 6zellikleri vardir. Bunlar; kiitle, hacim ve

eylemsizliktir.

Kiitle: Bir maddenin sahip oldugu miktara kiitle denir. Kiitle diinyada ve uzayda

degismez ve tlim maddeler i¢in ortak bir 6zelliktir.

Hacim: Maddenin uzayda kapladigi alana hacim denir. Maddelerin ayni kiitlede
hacimleri farkli olabilir. Ornegin; yaptiginiz deneyde celik ve demirin hacimlerinin

farkli ¢ikmasi gibi.

Eylemsizlik: Cisimlerin hareket durumlarini devam ettirme istegidir. Bir cisim
duruyorsa durmaya, hareket ediyorsa hareket etmeye devam etmek ister. Buna

eylemsizlik denir.

Cisim: Maddenin sekil almis haline cisim denir. Masa, sira, binalar, bardak vb. Demir,

karbon ve ¢elik madde iken, koprii bir cisimdir. Kum bir madde iken, cam bir cisimdir.

Madde atomlardan olusmaktadir. Maddelerin birbirinden farkli olmasi, maddenin
atomlar1 ile alakalidir. Atomlar ise atom alt1 taneciklerden olugmaktadir. Bunlar

proton, ndtron, elektron gibi pargaciklardir.

Ses ve elektrik gibi kavramlar maddenin enerjiye doniismiis halidir. Kiitleleri ve
hacimleri yoktur.  Bu nedenle elektrik ve ses gibi olgular madde olarak

smiflandirilamaz.

Bunlarin yaninda maddeleri bu sekilde gruplandirmak yetersiz kalir. Elimize
aldigimiz kalem, bardak, demir, buz gibi maddeler kat1 halde bulunmakta iken bunlarin
yapildig1 maddeler ve 6zellikleri farkli olugunu hepimiz bilmekteyiz. Bu nedenlerden
otliiri, maddeleri farkliliklarim1  anlamak ve kullanishigini  artirmak i¢in

smiflandirmamiz gerekmektedir. Maddeyi siniflandirdigimizda;
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MADDE

Evet Hayir
Ayni tiir
atom yada
SAF molekiillerde SAF OLMAYAN
MADDELER - — MADDELER
( KARISIMLAR)
Evet ‘ Haywr Evet Hayir
Aym Her -
| cins l | tarafinda l
atomda aym
n m ; ; ozelligi
ELEMENT BILESIK HOMOJEN HETEROJEN
KARISIMLAR KARISIMLAR
-Demir
: -Su -Sekerli su -Kumlu su
-Karb!
arbon -Tuz -Tuzlu su -Civa su
-Oksii S
sten -Karbondioksit -Tung -Deodorant
seklindedir.

Derinlestirme: Bu asamada bilgilerin daha i1yi Ogrenilmesi ve giinliikk hayatla
iliskisinin kurulabilmesi i¢in 6grencilere ¢eligin nasil liretildigini ve diinyada celikten
olusmus yapilar1 anlatan http://www.belgesell.com/celik-teknolojisi.html videosu

izletilir. Video sonunda Ogrenciler maddenin olusum prensibi ve atomun yapisi

hakkinda daha detayli bir bilgiye sahip olurlar.

Video izlenildikten sonra 6grencilerden asagidaki deneyi yapmalari istenilir.

Deney 2 : Maddenin o6zelliklerine gore simiflandirilmasi

Arac-Gerec: Su, S1vi yag, Tebesir tozu, Demir tozu, Tuz, Talas

Islem:
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1 — Elinizdeki kaplara verilen 6lgiilerde ki maddeleri ekleyiniz.

1. kap 2. kap

3

—

3. kap

\—/

4. kap

\—/

5. kap

\—/

40 ml su 40 ml su 40 ml su 40 ml su 5 gr
+ 40 ml +5 ar + 5 gr +59rtuz demir
siv1yag tebesir demir tozu + 5
tozu tozu gr talas
2- Kaplarda gergeklesen gozlem verilerinizi agsagidaki tabloya doldurunuz.
Saf madde Homojen karisim | Heterojen

Ozellikler

Kaplar

karigim

1.Kap (40 ml su + 40

ml s1v1 yag)

2.kap (40 mlsu +5gr

tebesir tozu)

3.kap (40 mlsu +5gr

demir tozu)

4.kap (40 mlsu +5qgr
tuz)

5.kap (5 gr demir tozu
+ 5 gr talag )

Deney sonucunda 6grenciler karisimlarin 6zelliklerini belirtirler.
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Bu asamada 6grencilere su sorular sorulabilir.

1- Yasadigimiz diinyada, madde olmasaydi ne gibi sonuglar olurdu?

2- Celigin sentezinin bilim agisindan 6nemi nedir?

3- Cevremizde gordiiglimiiz hangi karisimlar homojen karigima 6rnek olarak
verilebilir?

4- (Cevremizde gordiigiimiiz hangi karisimlar heterojen karigima 6rnek olarak

verilebilir?

Maddenin atomlar1 kavramsal degisim metni

Acaba biitiin
maddeleri  olusturan

atomlar ayni ozelligi

Baz1 6grenciler biitiin atomlarin ayni

ozelligi gosterdigini diistinmekte.

Siz de bu 6grencilerle ayni fikirde misiniz?

Cevabiniz evet ise bu konuda yanlis fikirlere sahipsiniz.
Cilinkii maddelerin bir birinden farkli olmasi, onlar1 olusturan atomlarin farkli
olmasiyla olur. Ornegin; demir metalini olusturan atomlar, bakir metalini olusturan
atomlardan farkli kiitleye sahiptir. Bu, maddelerin; gerek kiitlelerinden gerekse

saglamligindan anlagilabilir. Baz1 6grenciler madde renkli ise onu olusturan atom

va_da molekiillerin _de renkli oldugunu diisiinmekte. Maddeler kendilerini

olusturan taneciklerin dzelliklerini gostermezler. Ornegin; hidrojen yanici, oksijen

yakict olmasina ragmen, su sondiiriicii 6zellik gosterir. Bir baska yanlis bilgi ise
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Atom ve molekiiller, hareketli olduklarindan canhdirlar: atomlar canhdir

oldugu yoniindedir. Yukaridaki videoda goriildiigii gibi ¢elik sentezi sirasinda
karbon atomlari demir atomlarin arasina girmektedir ve karbon atomlari bunu
gergeklestirirken de hareket etmektedir. Fakat olusan ¢elik ise hareketsizdir. Bu bize
atomlarin hareket etmesinin canlilik belirtisi olarak ele alinamayacagini
gostermektedir. Tiim maddelerin atomlari siirekli bir titresim hareketi halindedir. Bu
ister bir canlinin viicudunu olusturan bir madde olsun ister bir kayay1 olusturan bir
madde olsun, atomlar siirekli hareket halindedir. Atomlarin yapmis oldugu bu
titresim hareketi onlarin canli oldugunu gostermez. Atomlarin canlilik belirtisi

gostermeleri i¢in bir bilince ihtiyaglari vardir.

Degerlendirme :

e Ogrenciler kendilerine verilen maddelerin hallerini ve siniflandirilmasina karar
verebilmek i¢in kullanilacak 6zellikleri siralar, uygular ve gruplandirarak karar
Verir.

e Ogrenciler madde ve siniflandirilmasi konusu kapmasinda ¢alisma yapraginda
bulunan tamlayict dallanmis agag testini ¢dzer. Ogrenciler dogru/yanlis

secenekleri secerek bir ¢ikisa ulasir ve bu ¢ikislari sonucu puanlandirilir.
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(v

ayni

gostermezler.

\_

addeyi  olusturan

atomlar madde ile

~

ozelligi

TANILAYICI DALLANMIS AGAC 1

Celik, tung gibi

D maddeler karigimlara

Ornektir.

J

madde grubuna

girmez.

Havanin belirli bir )
hacmi olmadigindan

Plazma  vyeni

bir

1.Kap1

/ [ maddedir.
D

2.Kap1

\ Ist bir maddedir.

Y

3.Kap1

4.Kap1

D / Elmas, homojen
karigimdir.

5.Kap1

T

Maddelerin farkli olmasi

farkli atomlardan

olugsmasindandir.

6.Kap1

7.Kap1

=
i
-
J
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EK 4- Farkh Kavramsal Degisim Stratejileri ile Zenginlestirilmis Baglam

Temelli Ogrenme Yaklasim 2. Ders Plami
KONU: MADDE VE OZELLIKLERI
Alt bashk: Element ve Bilesikler

Siire: 2 ders saati ( 50x2 =100 dk)

Zaman cizelgesi

Girme (Enter/Engage) Basamagi 15 dakika
Kesfetme (Explore) Basamagi 25 dakika
Aciklama (Explain) Basamagi 20 dakika

Derinlesme (Elaborate) Basamagi 25 dakika
Degerlendirme (Evaluate) Basamagi | 20 dakika

AMAC: Element ve Bilesik kavramlarini tanimlayabilme

Hedef davranislar:

1-Element kavramini tanimlayabilme, ayni1 Ozellikteki atomlarin elementi
olusturdugunu kavrar ve element atomlarini sekil ¢izerek belirtir.

2-Bilesik kavramini tanimlayabilme, farkli cins atomlarin bilesigi olusturdugunu
kavrar ve sekil ¢izerek belirtir.

3-Giinliik hayatta element ve bilesik kavramini belirtir.
4-Maddenin degisimleri fiziksel ve kimyasal degisim olarak belirtir.

5-Maddelerin fiziksel degisim ve kimyasal degisimine giinliik hayattan Ornekler
vererek belirtir.

Anahtar Kavramlar:
Element, Bilesik, Atom, Molekiil, Saf madde, Fiziksel degisim, Kimyasal degisim
GIRIiS:

Ogretmen derse girer, elindeki arag-gerecleri masanin iizerine koyarak &grencileri
selamlar, 6grencilere bir onceki derste isledikleri konuyu hatirlatacak sorular sorup
asagida metnin bulundugu c¢alisma yapragmi dagitir, metni okuyup sorular
cevaplandirmalarini ister.

Doganin en temel maddesi SU
Bilindigi gibi canli yasaminin kaynagi sudur. Su diinyamizin %70’ni olustururken

bu sularin sadece %2,5’u kullanilabilir sulardir. Peki, neden sadece bu kadarini
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kullanabiliyoruz? Suyu bu kadar degerli kilan nedir? Su olmaksizin yasamak
miimkiin mii? Peki i¢tigimiz su ne kadar saf?

Itiraf edelim ¢ogumuz giinliik yasamda siirekli tiikettigimiz suyun ne tiir bir madde
olduguna ve nelerden olustuguna dikkat etmeyiz. Tarihteki eski savaslara
baktigimizda savas sebeplerine igme sularinin neden oldugunu goriiriiz. Su (H20)
2 hidrojen atomunun 1 oksijen atomuyla birlesmesi sonucu olusur. Tabi giinliik
hayatta kullandigimiz su gercek anlamiyla saf degildir. Bir su sisesinin arkasina

baktigimizda bunu net olarak goriiriiz.

& | Alimimyum Koku Uygun

'5 Amonyum Oksitlenebilirtik 0,6mg/L 02

@ & | Korlk Slifat 3AmglL

| Renk Sodyum 1Amgl

E Hetkenllk 20°C'de Tat Uygun

1 pH 5 1 22°Cde kolonl saymi 0/1mi

Q T, Demi 1| Kolfom bakter 0/250mi

‘.. Mangan uo/L § Bulanidik Uygun
e

Bunlar dogal su kaynagindan alinmis suyun degerleridir. igme sulari; yagmur ve kar
sularmin yeryiiziine gelmesi sonucu olusur. Yagmur suyunda yukarida belirtilen
maddelerden daha fazla madde vardir ve su icilebilir 6zellikte degildir. Bu nedenle
insanlar suyu aritmanin yollarini bulmuslardir. Ilk olarak Venedikliler yaklasik 3
metre kazilan kuyulara delikli huniler koyup ¢evresini kumla doldurmuglardir. Bu
su aritimi devrinin baglangict olarak kabul edilir. Delikler su molekiillerin
gecebilecegi kadar kiigiik acilmistir ve bu sayede yabanci maddelerin kumda
kalmas1 saglanmustir. Ilerleyen yiizyillarda ise sanayinin gelismesi sonucu gevreye
yayilan kirletici maddelerin su molekiilii ile ayni boyutta olmasindan dolayi
Venediklilerin ¢6ziimii yetersiz kalmistir. Bu durumda bilim adamlar1 suyun
dezenfekte olmasi i¢in sivi klor (Cl) elementini kullanmiglardir. Bu durum sehir
sebeke suyunun igme suyu olarak kullanilmasini saglamistir. Fakat bu durum da
yeterli gelmemistir. Gerek suyun yapisindan, gerekse i¢ine karigsan maddeleri ayirt
etme zorlugundan bagka yontemlerin gelistirilmesi kaginilmaz olmustur. Bu sekilde

modern su aritma tesisleri kurulmustur.
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Su aritma tesislerine gelen su, Once kati haldeki biiyilk molekiillerinden
ayristiritlmak i¢in 1zgaradan gegirilir, daha sonra suyun ic¢inde ¢Ozlinmiis diger
yabanci maddelerden ayristirilmasi i¢in mikron diizeydeki siizgeclerden gegirilir. Su
icerisinde olan ve suya sertlik 6zelligi kazandiran kalsiyum (Ca) ve magnezyum
(Mg) maddelerine soguk kire¢ eklenerek sodyum hidroksit (NaOH) ve kalsiyum
karbonat (CaCO3) maddeleri olusturulur. Bu maddeler, su molekiiliinden daha agir
oldugu i¢in dibe ¢oker ve sudan ayrisir. Kalan maddeler ise su dezenfekte agsamasina
gelir ve bu asama tamamlandiktan sonra; aliiminyum, amonyum, mangan, demir,

c¢inko, bikarbonat gibi maddeler sudan ayrisirlar. Ve en son muslugumuza ulasan su

saglikli bir sekilde tiiketebilecegimiz standartta olur.

e Neler 6grenecegiz: Ogrencilere, okuma metni ile ilgili calisma yapraginda ki

- Yukaridaki metinde verilen elementler nelerdir?

- Yukaridaki metinde verilen bilesikler nelerdir?

- Maddeleri element ve bilesik diye ayirirken hangi 6zelliklerinden yararlandiniz?

- Su nasil bir maddedir?

- Su arntimi swrasinda gerceklesen durumlardan fiziksel degisim olanlari
hangileridir?

- Su antimi sirasinda gerceklesen durumlardan kimyasal degisim olanlari
hangileridir?
Sorular1 cevaplamalari istenir. Sorular cevaplandiktan sonra &grencilere bu

konunun sonunda:

- Elementin ne oldugu ve ne tiir atomlardan olustugunu,

- Bilesiklerin ne oldugunu ve onlar1 olusturan atomlarin 6zelliklerini,

- Element ve bilesikleri nasil ayirt edecegimiz,

- Maddedeki degisimlerin ne tiir degisimlere Ornek olacagini Ogrenmis
olacaklarini arastirmaci tarafindan belirtilir.

KESFETME:

Bu asamada arastirmaci 6grencilerin zihinlerinde olusan sorulara cevap bulabilmeleri
i¢cin asagidaki deneyi yapmalari istenir. Deney sonuglarin1 grup adina bir kisinin s6z

alarak agiklamasi istenir.

Deney 1: Su modelini olusturalim
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Deneyin amaci: Maddelerin gruplandiriimasinda kullanilacak 6lgiitlerin belirlenmesi.
Deney malzemeleri: Su, magnezyum, demir pargasi, oyun hamuru, kiirdan
Deneyin yapilisi:

1-Su, magnezyum, demir par¢asi maddelerin 6zelliklerine gore inceleyiniz.

2-“Farkl1 ozellik gosteren maddelerin modellerinde kullanilan oyun hamurlarinda
farkliliklar olmali midir?”, “Eger farkliliklar olmaliysa bu farkliligin nedenleri neler

olabilir?”

3- Oyun hamurundan kendi hazirladiginiz toplar1 kiirdanlarla bir araya getirerek

madde modelleri liretiniz.

4- Olusturdugunuz modelleri, kullandiginiz toplarin ayni/farkli renk ve biiyiikliiklerine

gore siniflandiriniz.

5-Ayni renk ve biiyiikliikteki toplardan olusmus modeller aynt maddeye mi yoksa

farkli maddelere
mi aittir?

6- Farkli renk ve biiylikliikteki toplardan olusmus modeller ayn1 maddeye mi yoksa

farkli maddelere mi aittir?

7- Yandaki su molekilinin  modelini

olusturunuz.

H,0

Su molekulii modell

ACIKLAMA:

Bu asamada arastirmaci 6grencilerin deneyle ilgili sorularini cevaplandirir. Daha sonra

asagidaki teorik bilgiler verilir.
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Element: Ayni cins atomlardan meydana gelen saf maddelere element denir. Dogada
90 c¢esit element bulunurken, bunlarin sayisi yeni bulunanlar ve yapay olarak
sentezlenenlerle birlikte 117‘ye ulagmistir. Elementi olusturan atomlarin hepsi ayni
ozellige sahiptirler. Elementlerin kendine 6zgii bir ad1 ve sembolleri vardir. Isimleri
Latince kokenli olup sembolleri isimlerin ilk harfinden yada ilk iki harfinden
olusmaktadir. Ilk harfleri biiyiik, ikinci harfleri kiigiiktiir. Elementleri bu sekilde
isimlendirmek tiim diinyada ortak bir dil kullanilmasini saglamistir. Bazi elementlerin

isimleri, gosterimi ve dzellikleri tabloda verilmistir.

Hidrojen H
Oksijen @)
Magnezyum Mg
Kalsiyum Ca
Sodyum Na
Klor Cl

Elementler tiim yasami olusturan canli ya da cansiz varliklarin yapisinda bulunur.
Atomlarin farkli sayilarda bir araya gelerek olusturduklar: elementler evrenin temel

yapilarini olusturur.

Bilesik : Iki yada daha fazla elementin kendi aralarinda belirli bir kimyasal kurallara
gore kendi Ozelliklerini kaybederek birlesmesi sonucu olusturduklari saf maddeye

denir. Formiillerle gosterilir.

Or. Su molekiilii.

H,0

2 Hidrojen + 1 Oksijer——> H20 i i
(yanict) (yakicr) (
sondiirticii)

Bilesikler, kimyasal reaksiyonlar sonucu olusur ve ayrigmalari yine kimyasal
degisimler gerektiren yapilardir. Asagida gilinlilkk hayatta kullandigimiz veya

duydugumuz bazi bilesikler ve onlarin formiilleri verilmistir.
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Bilesigin adx Kimyasal Kullanim alanlar

formiilii

Su H20 Hayatin temel ihtiya¢ maddelerinden
biridir.

Sofra tuzu NaCl Insan dahil tiim canlilarda besin kaynagi
olarak kullanilir

Amonyak NH3 Temizlik malzemelerinde, patlayicilar ve
giibre yapiminda kullanilir.

Karbondioksit CO2 Yangin sondiirme tiiplerinde, bitkilerin
fotosentezi sirasinda ve gazli igeceklerde
kullanilir. Ayrica hayvanlarda sonulunum
sonucu disar verilir.

Seker Cs Hi2 Os Besin maddelerinde bulunur ve viicudun
temel ihtiya¢c maddelerinden biridir.

Kiikiirt dioksit SO2 Seker  iretiminde  kullanilir.  Hava
kirliligine ve asit yagmurlarina neden olur.

Hidrojen klortir HCI Temizlik malzemelerinde kullanilir.

Maddedeki degisimler:

Fiziksel degisim: Maddenin dis yapisinda gerceklesen, maddenin bilesimini (atomik

yapist) degistirmeyen degisimlerdir.

Bunlardan bazilar1;; maddenin kirilmasi,

doviilmesi, esnemesi, renk degisimi, elektrik veya 1s1 iletimi, erimesi-kaynamasi,

¢Oziinmesi ya da ¢cokmesi gibi degisimlerdir. Bu tarz degisimler maddelerin sadece dis

yapisinda gerceklesmis oldugundan maddedeki degisimler fiziksel degisim olarak

adlandirilir. Odunun parcalanmasi, mumun erimesi, suyun donmasi, demirin

biikiilmesi, kagidin yirtilmasi vb. gibi degisimler fiziksel degisimlerdir.

Or:
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Kimyasal degisim: Maddenin i¢yapisinda ve bilesiminde gerceklesen degisimler
kimyasal degisimlerdir. Bunlardan bazilar1 su sekilde siralanabilir; yanma olaylari,
asit-baz tepkimeleri, elektroliz, elementlerden bilesik olusmasi vb. Benzer sekilde

¢ivinin yada demirin paslanmasi, yapragin sararmasi, meyve ve sebzelerin bozulmasi,

sekerin yanmasigibi olaylardir.

Derinlestirme: Bu asamada bilgilerin daha iyi 6grenilmesi ve maddedeki degisimleri

gozlemleyebilmesi i¢in asagidaki deneyi yapmalari istenilir.
Deney 2: Maddeleri degistirelim

Deneyin amaci: Ayni maddelere farkli uygulamalar yapildiktan sonra maddenin

degisimlerinin belirlenmesi

Deney malzemeleri: Su- Kiip seker- Sirke- Kabartma Tozu- Metal kap-Saat cami-

Isitic1
Deneyin yapilisi:

1- Bir tane kiip sekerini
suyun igerisine atip

karistirip gézlemleyiniz.

2- Bir tane kiip sekeri metal
kapa koyup bir siire 1sitip gézlemleyiniz.
3- Kabartma tozunu iki ayr1 saat camina koyunuz. Birine su digerine sirke

damlatiniz ve degisimleri gézlemleyiniz.
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Deney 2’nin sonucunda o6grencilerin saf madde ve karisimin Ozelliklerinin neler
oldugunu kavramasinin yaninda maddedeki degisimlerin fiziksel ve kimyasal

degisimlerini gozlemleyerek saf maddelerin ve karisimlarin ayirt edilmesini amaglar.

Kavramsal degisim metni:

Acaba bitin saf maddeler

daha

hagit hilesenlere

Bazi 6grenciler saf maddelerin iginde
yabanci  madde olmadigr igin

avrismavacagini disinmekteler.

Sizde bu 6grencilerle ayni fikirde misiniz?

Cevabiniz evet ise; bu konuda yanlis fikirlere sahipsiniz.

Ciinkii yapmis oldugumuz suyun modelini olusturalim deneyinde su bilesigini,
hidrojen ve oksijen atomlarindan olustugunu goézlemlemistik. Elementler de saf
madde grubuna girmektedir ve elementleri bilesenlerine yani atomlarina ayirmak
niikleer yollarla miimkiindiir. Bugiin niikleer tesislerde gergeklesen olay bunu bize

net olarak gostermektedir. Ayrica 68renciler bilesiklerin en az iki maddenin

karismasivla olustusunu ve bu sebeple de saf madde olmadiklar:

diisiinmekteler. Halbuki yapmis oldugumuz su modeli deneyinde suyu olusturan

(yanici)hidrojen ve (yakici)oksijen elementlerin 6zellikleri olmasina ragmen su
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bilesiginin sondiiriicii 6zelligi oldugunu gérmekteyiz. Ogrenciler saf maddelerde

mevydana gelen tiim degisimlerin kimvyasal oldugunu diisiinmekteler, fakat

suyun hal degisimlerini g6z Oniline aldigimizda, suyun buza donilismesi, suyun
kaynamasi gibi olaylarin fiziksel oldugu ve maddenin yapisim1 degistirmedigi
goriilmektedir. Fiziksel degisim maddenin tanecik yapisin1 degistirmez sadece
distan goriilen 6zelliklerini degistirir. Ornegin; sekeri suyun iginde ¢dzdiigiimiizde
sekere bir sey olmazken 1sitma sonucunda sekerin yapisinin degistigini

gozlemlemistik.

Degerlendirme: Bu asamada Ogrencilere ders siiresince Ogrendiklerini

degerlendirmek i¢in asagidaki sorular yoneltilir.

1- Bu derste neler 6grendiniz? Ogrendiginiz kavramlari da kullanarak

kompozisyon seklinde kisaca yaziniz.

2- Arntilmis sise suyunun yapisinda ¢ok az miktarda sodyum ve siilfat

bulunmasinin nedeni ne olabilir? Agiklayiniz.

3- Farkli maddeleri i¢inde barindiran sular1 igmemiz bizim sagligimi nasil

etkiler? Agiklaymiz.
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TANILAYICI DALLANMIS AGAC 2 1.Kap1

Elementler D

Ozelliklerini

kaybederek bilesik 2. Kap1
D

Bilesikler bilesenlerine

D 7 | 3. Kam

fiziksel yollarla

Sekerin suda
D e Y \ ¢oOzlinmesi fiziksel
degisimlerdir. Y 4. Kap1

\
Ayni atomlardan
olusmus maddelere
element denir y Bilesikler farkli cins D 5. Kap1
Y D elementlerden olustugu
Klorun suyun igindeki icin saf madde degildir. Y ~
6. Kap1
yabanci maddelerle

birlesmesi kimyasaldir.

Y D 7. Kapi
Buz ve su atomlari
arasinda bir fark
Y
yoktur. ~a

8. Kap1
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EK 5- Farkh Kavramsal Degisim Stratejileri ile Zenginlestirilmis Baglam

Temelli Ogrenme yaklasimina yonelik hazirlanan ¢alisma 1. Calisma yaprag
Madde ve ozellikleri ¢alisma yapraklar:
BOGAZIiCi KOPRUSU

Asya ve Avrupa kitalarini ayiran bogaz, tarihten giinlimiize dek kitalar arasi ulagimi
hep zorlastirmistir. Bogazi kolayca gegme fikri ise insanlar i¢in zamanin her aninda
cekiciligini korumustur. Eski zamanlarda tahtadan yapilan teknelerle bogaz gecilirken
son zamanlarda demirden yapilmis tekne ve vapurlarla gecilmeye calisilmistir. Fakat
artan niifus ve bogaz suyunun her zaman durgun olmamasi ulasimi zorlagtirtyordu.

Geriye tek bir segenek kaliyordu, bogazin {izerine bir koprii yapmak.

Fakat bu o kadar da kolay bir is degildi. Bogazin eni ve derinligi isleri epey
zorlagtirtyordu. Tastan yapilacak bir kopriiniin uzun silire ayakta kalma sansi
olamayacagindan dolay1 ve kopriiye destek olusturacak olan ayaklarin fazla yiiksek
yapilamayacagindan o&tiirli, bogazda gemi ulasimi zorlagacakti. Asma bir koprii ise

kara tasitlarinin kiitlesi fazla oldugundan dolay1 tasima firsati sunmayacakti.

Gelisen sanayi ¢agi demir madenini isleme firsatin1 sunmaktaydi. Demir dogada
maden olarak bulunan saf bir maddedir. 1940 yilinda Nuri Demirdag adli bir miithendis
Istanbul bogaz iizerine demirden bir koprii yapma fikrini ortaya att1. Hesaplamalar
sonucunda, o hacimde bir kopriide kullanilacak demir maddesinin kiitlesi kopriiniin
agir olmasina neden olacakti. Demir maddesinin tanecikleri arasinda var olan bosluk,
maddenin dayanakliligin1 diistirmektedir. Bu nedenle bilim adamlar1 demir ve
karbondan ¢elik adinda bir madde tiretmislerdir. Celik tiretiminde kullanilan kati
demire 1500°C ye kadar 1s1 verilir. Verilen 1s1 sonucu kiitlede bir degisim olmaz.
Birbirinden uzaklasan demir atomlarina karbon ilave edilir. [lave edilen karbon, demir
atomlar: arasina karisarak celigi olusturur. Demir atomlarinin arasina giren karbon
atomu, demir maddesinin daha dayanikli ve daha hafif olmas1 saglar. Bu 6zellikler
celigin giinliik hayatta kullanilmasini asir1 derecede artirmaktadir. Kullandigimiz tirag
bicagindan arabalara, kopriilerden gokdelenlere kadar her alanda karsimiza
cikmaktadir. Ayrica ¢eligin agik alanda demirden farkli olarak paslanmamasi ve gilines
1s1¢indan demire oranla daha az etkilenmesi ¢eligin giinliik hayatta daha fazla

kullanilmasina neden olmaktadir.
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Bu sekilde 1970 yilinda kopriiniin yapiminda ¢elik kullanilmasi ile kdprii 1973 yilinda
tamamlanmistir. Yapilan kopriiye Bogazici kopriisii ismi verilmistir. Giiniimiizde

bircok koprii ve iist gegitte celik kullanilmaktadir.
Yukaridaki metne gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

% Yukaridaki metinde gegen maddeler nelerdir?

¢ Metinde belirtilen cisimler nelerdir? Bunlart maddeden ayiran 6zellikler
nelerdir?

Deney 1: Hangisinin madde olup olmadiginm1 ve maddelerin 6zelliklerini

belirleyelim

Arac — Geregler : Demir, Celik, Seker, Tuz, Su, S1v1 yag, Dijital terazi, Meziir, Lazer,
Pil, Kablo

Islem:

1- Verilen malzemelerden demir ve ¢eligi sirastyla terazide 10’ar gr tartiniz.

2- Meziiriin i¢ine 50 ml su koyunuz.
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3- Once demiri suyun igine atip hacim degisikligini yaziniz. Daha sonra ¢eligi icine

suya atip hacim degisikligini yaziniz.

4- Pil ve kabloyu devre olusturmadan tartiniz. Daha sonra pil ve kabloyu bir birine

baglayarak tekrar tartiniz. Olgiimde bir degisiklik var mi1?

5- Demir, ¢elik, tuz, seker maddelerinin aralarindaki benzerlik ve farkliliklari not edin.

Bu benzerliklerin elektrik ile ayni olup olmadigina bakiniz.

Sorular:

1. Deneyden yola ¢ikarak madde tanimini yapiniz.

2. Elektirigin kiitlesi var midir? Elektrigin kiitlesi yoksa nedeni ne olabilir
aciklayiniz.

3. Maddelerden hangilerinin yapisi taneciklerden olusmaktadir?

4. Deneyden yola ¢ikarak maddelerin ortak 6zelliklerini yaziniz.

5. Yapmis oldugunuz deneyi goz oniine alarak hikayedeki ¢eligi demirden
ayiran noktalarin neler oldugunu agiklaymiz.
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Deney 2 : Maddenin o6zelliklerine gore siniflandirilmasi

Arag-Gerec: Su, Sivi yag, Tebesir tozu, Demir tozu, Tuz, Talas

islem:

1 — Elinizdeki kaplara verilen 6lgiilerde ki maddeleri ekleyiniz.

1. kap

3

2. kap

@

N

3. kap

@

N

4. kap

@

N

5. kap

@

N

su + 40 ml siv1 yag)

v

40 ml su 40 ml su 40 ml su 40 ml su 5 gr

+ 40 ml +5 gr + 5 gr +5grtuz demir

sIv1 yag tebesir demir tozu + 5
2- Kaplarda gergeklesen gozlem verilerinizi asagidaki tabloya doldurunuz.

Saf Homojen Heterojen
Ozellikler madde karisim karigim
Kaplar
1.Kap (40 mi

2.kap (40 ml su
+ 5 gr tebesir tozu)

3.kap (40 ml su
+ 5 gr demir tozu)

4.kap (40 ml su
+5grtuz)

5.kap (5 gr
demir tozu + 5 gr talas

)
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3- Deneyde elde ettiginiz sonuglari kisaca yorumlayiniz.

4- Yukaridaki maddelerin olusturduklari durumlara giinliik hayattan 6rnekler veriniz.

5- Yapmis oldugunuz deneyden yola ¢ikarak yukaridaki 6ykiideki maddelerin
ozelliklerini agiklayiniz.

6- Yapmis oldugunuz deneyden yola ¢ikarak, ¢elik verilen hangi kavramin
tanimina girmektedir? Neden?

7- Cevremizde gordiigiimiiz hangi karisimlar homojen karigima 6rnek olarak
verilebilir?

8- Cevremizde gordiigiimiiz hangi karisimlar heterojen karisima 6rnek olarak
verilebilir?

9- Verilen bu maddeleri tekrar ayrigtirmak istersek ne tiir 6zelliklerinden
yararlanarak ayirabiliriz?
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Acaba biitlin maddeleri olusturan

atomlar aym Ozellikleri mi

1z1 Ogrenciler biitlin atomlarin ayn1 &zelligi

U gosterdigini diisiinmekte.

Sizde bu 6grencilerle ayni fikirdemisiniz?

Cevabiniz evet ise bu konuda yanlis fikirlere sahipsiniz.

Ciinkii maddelerin bir birinden farkli olmasi, onlar1 olusturan atomlarin
farkl1 olmasiyla olur. Ornegin; demir metalini olusturan atomlar, bakir metalini
olusturan atomlardan farkli kiitleye sahiptir. Bu, maddelerin; gerek kiitlelerinden
gerekse saglamligindan anlagilabilir. Bazi 6grenciler madde renkli ise _onu
olusturan atom va da molekiillerin de renkli oldugunu diistinmekte. Maddeler
kendilerini olusturan taneciklerin &zelliklerini gdstermezler. Ornegin; hidrojen
yanici, oksijen yakici olmasina ragmen, su sondiiriicii 6zellik gosterir. Bir bagka
yanlis bilgi ise Atom ve molekiiller, hareketli olduklarindan canhdirlar;
atomlar _canhdir oldugu yoniindedir. Yukaridaki videoda goriildiigii gibi ¢elik
sentezi sirasinda karbon atomlar1 demir atomlarin arasina girmektedir ve karbon
atomlar1 bunu gercgeklestirirken de hareket etmektedir. Fakat olusan c¢elik ise
hareketsizdir. Bu bize atomlarin hareket etmesinin canlilik belirtisi olarak ele
almmamayacagini gostermektedir. Tiim maddelerin atomlar1 siirekli bir titresim
hareketi halindedir. Bu ister bir canlinin viicudunu olusturan bir madde olsun ister
bir kayayi olusturan bir madde olsun, atomlar stirekli hareket halindedir. Atomlarin
yapmis oldugu bu titresim hareketi onlarin canli oldugunu gostermez. Atomlarin
canlilik belirtisi gdstermeleri i¢in bir bilince ihtiyaglar1 vardir.
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TANILAYICI DALLANMIS AGAC 1

7| 1.Kapi

Plazma yeni bir

maddedir.
> Y™ 2.Kap1

Celik, tung gibi

D L~ | 3Kam

D maddeler karisimlara

Is1 bir maddedir.
ornektir. \

Y Y 4 Kap1

(v

atomlar madde ile

~

addeyi  olusturan

o reas Y D WV 5.Kap1
ayni ozelligi \ 5 /v Elmas, homojen bir P

gostermezler. karigimdir. ~

(Havamn belirli bir
Y I~
k ) hacmi olmadigindan 6.Kap1

madde grubuna

girmez.

Maddelerin farkli olmasi

Y D 7.Kap1

farkli atomlardan

olugmasindandir.

Y I~ | 8. Kap

178



EK 6- Farkh Kavramsal Degisim Stratejileri ile Zenginlestirilmis Baglam

Temelli Ogrenme yaklasimina yonelik hazirlanan ¢alisma 2. Calisma yaprag
Doganin en temel maddesi SU

Bilindigi gibi canli yasaminin kaynagi sudur. Su diinyamizin %70°ni olustururken bu
sularin sadece %2,5’u kullanilabilir sulardir. Peki neden sadece bu kadarini
kullanabiliyoruz? Suyu bu kadar degerli kilan nedir? Su olmaksizin yagamak miimkiin

mii? Peki i¢tigimiz su ne kadar saf?

Itiraf edelim ¢cogumuz giinliikk yasamda siirekli tiikettigimiz suyun ne tiir bir madde
olduguna ve nelerden olustuguna dikkat etmeyiz. Tarihteki eski savaslara
baktigimizda savas sebeplerine igme sularinin neden oldugunu goriiriiz. Su (H20) 2
hidrojen atomunun 1 oksijen atomuyla birlesmesi sonucu olusur. Tabi giinliik hayatta
kullandigimiz su gercek anlamiyla saf degildir. Bir su sisesinin arkasina baktigimizda

bunu net olarak goriiriiz.

| Aliminyum 0 g/l | Koku Uygun

= | Amonyum 0 mg/L | Oksitienebiliriik 0,6mg/L02

@ = | Klorlr 0 mg/L § Sifat 3Amg/L

- | Renk Uygun § Sodyum 1AmglL

E 3 folenlkaCde  S6psion | Ta Uygun

A pH 15 § 22°Cde kolonl sayimi 0/1mi

Q T, Demir 0 g/t | Kolform bakter 0/250mi

‘.. E | Mangan 0pg/L | Bulanidik Uygun
." i

Bunlar dogal su kaynaglndan alinmis suyun dgrrir. R:iné éiﬂau yagmuf ve kar
sularinin yeryliziine gelmesi sonucu olusur. Yagmur suyunda yukarida belirtilen
maddelerden daha fazla madde vardir ve su igilebilir 6zellikte degildir. Bu nedenle
insanlar suyu aritmanin yollarini bulmuslardir. Ilk olarak Venedikliler yaklagik 3 metre
kazilan kuyulara delikli huniler koyup ¢evresini kumla doldurmuslardir. Bu su aritimi
devrinin baslangici olarak kabul edilir. Delikler su molekiillerin gecebilecegi kadar
kiigiik acilmistir ve bu sayede yabanct maddelerin kumda kalmasi saglanmistir.
llerleyen vyiizyillarda ise sanayinin gelismesi sonucu cevreye yayilan kirletici
maddelerin su molekiilii ile ayn1 boyutta olmasindan dolayr Venediklilerin ¢oziimii
yetersiz kalmistir. Bu durumda bilim adamlar1 suyun dezenfekte olmasi i¢in sivi klor
(Cl) elementini kullanmislardir. Bu durum sehir sebeke suyunun igme suyu olarak

kullanilmasimi saglamistir. Fakat bu durum da yeterli gelmemistir. Gerek suyun
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yapisindan, gerekse i¢ine karisan maddeleri ayirt etme zorlugundan baska yontemlerin

gelistirilmesi kaginilmaz olmustur. Bu sekilde modern su aritma tesisleri kurulmustur.

Su aritma tesislerine gelen su, 6nce kati haldeki biiyiik molekiillerinden ayristirilmak
i¢in 1zgaradan gegirilir, daha sonra suyun i¢inde ¢6ziinmiis diger yabanci maddelerden
ayristirtlmasi i¢in mikron diizeydeki slizgeclerden gegcirilir. Su igerisinde olan ve suya
sertlik 6zelligi kazandiran kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg) maddelerine soguk
kire¢ eklenerek sodyum hidroksit (NaOH) ve kalsiyum karbonat (CaCO3) maddeleri
olusturulur. Bu maddeler, su molekiiliinden daha agir oldugu icin dibe ¢coker ve sudan
ayrisir. Kalan maddeler ise su dezenfekte agsamasina gelir ve bu asama tamamlandiktan
sonra; aliminyum, amonyum, mangan, demir, ¢inko, bikarbonat gibi maddeler sudan
ayrisirlar. Ve en son muslugumuza ulasan su saglikli bir sekilde tiiketebilecegimiz

standartta olur.
Yukaridaki metine gore agagidaki sorulari cevaplayiniz.

e Yukaridaki metinde verilen elementler nelerdir?

e Maddeleri element ve bilesik diye ayirirken hangi 6zelliklerinden

yararlandiniz?

e Su antimi sirasinda ger¢eklesen durumlardan fiziksel degisim olanlar

hangileridir? Agiklayiniz.
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e Su arntimi swrasinda gergeklesen durumlardan kimyasal degisim olanlari

hangileridir? Aciklayiniz.

Asagida belirtilen deneyi kendi grubunuzla yapip sonuglarini yaziniz.

Deney 1: Su modelini olusturalim

Deneyin amaci: Maddelerin gruplandirilmasinda kullanilacak 6l¢iitlerin belirlenmesi.
Deney malzemeleri: Su, magnezyum, demir pargasi, oyun hamuru, kiirdan
Deneyin yapihisi:

1-Su, magnezyum, demir parcast maddelerin 6zelliklerine gore inceleyiniz.

2-“Farkli ozellik gosteren maddelerin modellerinde kullanilan oyun hamurlarinda
farkliliklar olmali midir?”, “Eger farkliliklar olmaliysa bu farkliligin nedenleri neler

olabilir?”

3- Oyun hamurundan kendi hazirladiginiz toplar1 kiirdanlarla bir araya getirerek

madde modelleri tretiniz.

4- Olusturdugunuz modelleri, kullandiginiz toplarin ayni/farkli renk ve biiytikliiklerine

gore siniflandiriniz.

5-Ayn1 renk ve biiyiikliikteki toplardan olusmus modeller aynt maddeye mi yoksa

farkli maddelere
mi aittir?

6- Farkli renk ve biiytikliikteki toplardan olusmus modeller ayn1 maddeye mi yoksa

farkli maddelere mi aittir?

7- Yandaki su molekiiliiniin
modelini olusturunuz.
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8- Yaptigimiz deneyden yola ¢ikarak asagidaki kavramlari tanimlayiniz.
Saf madde:

Element :

Bilesik :

9- Size verilen 0ykiide ad1 gegen maddeleri agsagida ki tabloya yaziniz.

Saf madde Element Bilesik

Deney 2: Maddeleri degistirelim

Deneyin amaci: Ayni maddelere farkli uygulamalar yapildiktan sonra maddenin

degisimlerinin belirlenmesi

Deney malzemeleri: Su- Kiip seker- Sirke- Kabartma Tozu- Metal kap-Saat cami-

Isitict
Deneyin yapilisi:

4- Bir tane kiip
sekerini suyun
igerisine atip
karistirip
gozlemleyiniz. |

5- Bir tane kiip sekeri metal kapa koyup bir siire 1sitip gdzlemleyiniz.

6- Kabartma tozunu . ' | D
iki ayr1 saat '
camina koyunuz.
Birine su digerine
sirke damlatiniz
ve degisimleri
gozlemleyiniz.
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1- Baslangicta maddelerin ne tiir 6zellikleri mevcuttu kisaca yaziniz.

2- Sekerin ve kabartma tozunun suyla karisimi nasil bir degisime neden oldu?

3- Isitilan sekerin yeni Ozellikleri nasildir? Kabartma tozu-sirke karigiminin

degisiminin sekerin degisimiyle benzerligi var m1? Varsa nelerdir agiklayiniz.

4- Yapmis oldugunuz bu islem maddede nasil bir degisime yol acti kisaca

aciklaymiz.

5- Bu tarzdaki degisimler yukarida verilen 6ykiide var m1? Varsa aciklayiniz.
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Asagidaki metni okuyup sorular1 cevaplayiniz.

Acaba bitin saf maddeler

daha

hasit hilesenlere

Bazi1 6grenciler saf maddelerin iginde
yabanct  madde olmadig1i igin

avrismavacagini disinmekteler.

Sizde bu 6grencilerle ayni fikirde misiniz?

Cevabiniz evetse bu konuda yanlis fikirlere sahipsiniz.

Ciinkli yapmis oldugumuz suyun modelini olusturalim deneyinde su bilesigini,
hidrojen ve oksijen atomlarindan olustugunu gozlemlemistik. Elementler de saf
madde grubuna girmektedir ve elementleri bilesenlerine yani atomlarina ayirmak
niikleer yollarla miimkiindiir. Bugiin niikleer tesislerde gerceklesen olay bunu bize

net olarak gostermektedir. Ayrica 6grenciler bilesiklerin en az iki maddenin

karismasiyvla olustusunu ve bu sebeple de saf madde olmadiklar

diisiinmekteler. Halbuki yapmis oldugumuz su modeli deneyinde suyu olusturan

(yanici)hidrojen ve (yakici)oksijen elementlerin 6zellikleri olmasina ragmen su

bilesiginin sondiiriicii 6zelligi oldugunu gérmekteyiz. Ogrenciler saf maddelerde

mevdana gelen tiim degisimlerin kimyasal oldugunu diisiinmekteler, fakat

suyun hal degisimlerini gbz Oniine aldigimizda, suyun buza donilismesi, suyun
kaynamas1 gibi olaylarin fiziksel oldugu ve maddenin yapisin1 degistirmedigi
goriilmektedir. Fiziksel degisim maddenin tanecik yapisini degistirmez sadece
distan goriilen dzelliklerini degistirir. Ornegin; sekeri suyun iginde ¢ozdiigiimiizde
sekere bir sey olmazken 1sitma sonucunda sekerin yapisinin degistigini

gozlemlemistik.
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1- Bu derste neler 6grendiniz? Ogrendiginiz kavramlari da kullanarak
kompozisyon seklinde kisaca yaziniz.

2- Arntilmig sise suyunun yapisinda ¢ok az miktarda sodyum ve siilfat
bulunmasinin nedeni ne olabilir? A¢iklayiniz.

3- Element, bilesik ve karisimlarin tanecik yapisini ¢izerek aciklayiniz

185



TANILAYICI DALLANMIS AGAC 2 1.Kap1

Elementler D

Ozelliklerini

kaybederek bilesik 2.Kap1
D

Bilesikler bilesenlerine

D |_—¥ | 3. Kap1

fiziksel yollarla

Sekerin suda
D e Y | | c¢ozinmesi fiziksel
degisimlerdir. Y > 4. Kap1

\
Ayn1 atomlardan
olugsmus maddelere
element denir y Bilesikler farkli cins D} 5. Kapi
Y D elementlerden olustugu
Klorun suyun igindeki i¢in saf madde degildir. Y ~
6. Kap1
yabanci maddelerle

birlesmesi kimyasaldir.

Y DH 7. Kap1
Buz ve su atomlar1
arasinda bir fark
kt Y
yoktur.
e 8. Kap1
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EK 7- Geleneksel Ogrenme Yaklasimi ile hazirlanan 1. Ders Plam
KONU: MADDE VE OZELLIKLERI
Alt bashklar: Madde ve Yapisi

Siire: 2 ders saati ( 50x2 =100 dk)

Giris Basamagi 20 dakika
Gelisme Basamagi 50 dakika
Sonu¢ Basamagi 20 dakika
Olgme-degerlendirme basamag: | 10 dakika

AMAC: Maddenin ortak 6zelliklerini ve maddenin tanecikli yapisini kavrama

Hedef davramslar:

1-Maddenin tanimini yapar ve maddenin ne oldugunu belirtir.

2-Biitiin maddelerin atomlardan olustugunu belirtir.

3-Maddeleri olusturan atomlarin, daha kiiciik parcaciklardan olustugunu belirtir.
4-Madde ile cisim arasindaki farki belirtir.

5-Maddelerin ortak 6zelliklerinin neler oldugunu belirtir.

6- Maddeleri kimyasal 6zelliklerine gore saf, saf olmayan madde olarak belirtir.

7- Homojen maddelere giinliik hayattan 6rnekler vererek saf maddelerden ayrilan
kisimlarinin neler oldugunu belirtir.

8- Heterojen maddelere giinliik hayattan Ornekler vererek onlar1 bilesenlerine
ayristirma yontemlerini belirtir.

Anahtar Kavramlar :

Madde, Cisim , Kiitle , Hacim, Atom, Tanecikli yap1
GIRIiS:
Ogretmen derse girer, elindeki arag-geregleri masanin iizerine koyarak dgrencileri

selamlar. Ogrencilere bugiin “madde ve yapis1” konusunu isleyeceklerini belirtir.

Derse giriste Ogrencilere “madde nedir?”, “Cevremizdeki maddeler nelerdir?”,
“Maddenin 6zellikleri ne olabilir?”” sorular1 sorulur. Ogrencilere sorulan sorular ve
alinan cevaplar arasindaki iligkiyi giiclendirmek icin asagidaki deneyi yapmalari

istenilir.

Deney 1: Hangisinin madde olup olmadigimm ve maddelerin o6zelliklerini

belirleyelim

Arac — Geregler : Demir, Celik, Seker, Tuz, Su, Siv1 yag, Dijital terazi, Meziir, Lazer,
Pil, Kablo
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islem:
1- Verilen malzemelerden demir ve geligi sirasiyla terazide 10’ar gr tartiniz.
2- Meziiriin i¢ine 50 ml su koyunuz.

3- Once demiri suyun igine atip hacim degisikligini
yaziniz. Daha sonra celigi i¢ine suya atip hacim
degisikligini yaziniz.

4- Pil ve kabloyu devre olusturmadan tartiniz. Daha sonra

pil ve kabloyu bir birine baglayarak tekrar tartiniz.

Olgiimde bir degisiklik var mi1?

5- Demir, ¢elik, tuz, seker maddelerinin aralarindaki
benzerlik ve farkliliklar1 not edin. Bu benzerliklerin

elektrik akimai ile ayni olup olmadigina bakiniz.

Deneyin sonuglarini tiim sinifla grup tartismasi yapilarak degerlendirilir.
Gelisme Basamagi:

Deneyin sonuglari tartisildiktan sonra asagidaki bilgileri 6n diizenleyici (ptt sunu)

kullanarak bilgi sunulur.

Madde: Boslukta yer tutan, kiitlesi ve belli bir hacmi olan her seye madde denir.

Evrendeki her seyin bloklar halindeki maddelerden olustugunu gérmekteyiz. Dogada,

MADDENIN FiZIKSEL

KATI SIVI GAZ PLAZMA

l Or. l Or. l Or. l Or.
Buz Su Hava Tiim yildizlar
Kum Ze}/tln Dogal gaz Giines
Tahta yagl Yildirim ve
Tuz Benzin Su buhari simsek
Kémiir Alkol Oksijen Kibrit alevi,

Mum alevi
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kaya, tas, kum, toprak gibi maddeleri yakin g¢evremizde siirekli gormekteyiz.
Dikkatlice ¢evremize baktigimiz zaman kullandigimiz masalardan, giydigimiz
elbiselere, soludugumuz havadan kullandigimiz tiim esyalara kadar her seyin

maddelerden olustugunu gorebiliriz. Dogada gordiigiimiiz maddeler 4 fiziksel halde

bulunur. Bunlar;

Maddenin kat1 hali en sert halidir. Kat1 haldeki maddelerin
tanecikleri bir birine en yakindir. Belirli bir kiitle, hacim
ve sekle sahiptirler. Ornegin demir dogada kat1 halde

bulunur.

Maddenin sivi halinde ki tanecikler ise kati haline gore
birbirinden uzaktir. Belirli bir kiitle ve hacme sahiptirler,
, fakat girdikleri kabin seklini alirlar. Ornegin; su sisede iken

sisenin seklini alirken, bardakta bardagin seklini alir.

Maddenin gaz halindeki tanecikleri sivi ve kat1 halindeki
taneciklere gore birbirinden daha uzaktir. Belirli bir
kiitleye sahiptirler. Hacimleri ve sekilleri girdikleri kabin

hacmini ve seklini alirlar. Ornegin siskin bir balonda gazin

| hacmi balonun hacmidir. Balon patladiginda i¢indeki hava

e odaya dagilir ve gazin yeni hacmi odanin hacmidir.
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Plazma hali maddenin enerjisinin en yogun oldugu haldir.
Maddenin diger hallerinden her hangi birine yogun
miktarda enerji verildiginde meydana gelen haldir.
Ornegin maddenin plazma halini yakindan gormek

istersek yanan bir ¢akmak ya da kibrit alevine bakmak

yeterlidir.

Evrendeki maddelerin tamaminin ortak 6zellikleri vardir. Bunlar; kiitle, hacim

ve eylemsizliktir.

Kiitle: Bir maddenin sahip oldugu miktara kiitle denir. Kiitle diinyada ve uzayda

degismez ve tlim maddeler i¢in ortak bir 6zelliktir.

Hacim: Maddenin uzayda kapladigi alana hacim denir. Maddelerin ayni kiitlede
hacimleri farkli olabilir. Ornegin; yaptigmiz deneyde ¢elik ve demirin hacimlerinin

farkli ¢ikmasi gibi.

Eylemsizlik: Cisimlerin hareket durumlarini devam ettirme istegidir. Bir cisim
duruyorsa durmaya, hareket ediyorsa hareket etmeye devam etmek ister. Buna

eylemsizlik denir.

Cisim: Maddenin sekil almis haline cisim denir. Masa, sira, binalar, bardak vb.
Demir, karbon ve ¢elik madde iken, koprii bir cisimdir. Kum bir madde iken, cam bir
cisimdir.

Madde atomlardan olusmaktadir. Maddelerin birbirinden farkli olmasi, maddenin

atomlar1 ile alakalidir. Atomlar ise atom alt1 taneciklerden olugmaktadir. Bunlar

proton, ndtron, elektron gibi parcaciklardir.

Ses, elektrik gibi kavramlar maddenin enerjiye doniismiis halidir. Kitleleri ve

hacimleri yoktur. Bu nedenle ses gibi olgular madde olarak siniflandirilamaz.

Bunlarin yaninda maddeleri bu sekilde gruplandirmak yetersiz kalir.  Elimize
aldigimiz kalem, bardak, demir, buz gibi maddeler kat1 halde bulunmakta iken bunlarin
yapildig1 maddeler ve 6zellikleri farkli olugunu hepimiz bilmekteyiz. Bu nedenlerden
otiri, maddeleri farkliliklarim1 anlamak ve kullanishigini  artirmak i¢in

siiflandirmamiz gerekmektedir. Maddeyi siniflandirdigimizda;

190



MADDE

Evet Hayir
Aym tiir
l atom yada

SAF  OLAN molekillerde SAF OLMAYAN

n mi

MADDELER MADDELER

Evet Hayir Evet Hayir
Ayni cins Her tarafinda

atomdan m aym  ozelligi [~
olusuyor? gosteriyormu?

ELEMENT BILESIK HOMOJEN HETEROJEN
KARISIMLAR KARISIMLAR
-Demir
Karbon -Su -Sekerli su -Kumlu su
Oksijen -Tuz -Tuzlu su -Civa su
i - ioksi -Deodorant
Karbondioksit “Tunc eodoran
seklindedir.
Sonuc:

Bilgiler verildikten sonra 6grencilere saf ve saf olmayan maddeleri somut bir sekilde

ayirt etmelerini saglayacak olan asagidaki deney yaptirilir.

Deney 2 : Maddenin ozelliklerine gore siniflandiriimasi

Arac-Gerec: Su, Sivi yag, Tebesir tozu, Demir tozu, Tuz, Talas

Islem:
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1 — Elinizdeki kaplara verilen 6lgiilerde ki maddeleri ekleyiniz.

1. kap 2. kap 3. kap 4. kap 5. kap

-

NI NI O

40 ml su 40 ml su 40 ml su 40 ml su 5 gr

+ 40 mi +5  gr + 5 gr +5grtuz demir

s1v1 yag tebesir demir tozu + 5
tozu tozu gr talas

2- Kaplarda gergeklesen gozlem verilerinizi asagidaki tabloya doldurunuz.

Ozellikler Saf madde Homojen karisim | Heterojen karigim
Kaplar

1.Kap (40 mlsu +40
ml s1v1 yag)

2.kap (40mlsu +5qgr
tebesir tozu)

3.kap (40 mlsu +5qr
demir tozu)

4.kap (40 mlsu +5qgr
tuz)

5.kap (5 gr demir tozu +

5 grtalag)

Ogretmen deney sonuglarmni gruplardan aldiktan sonra konu ile ilgili eksik kalan

bilgileri tamamlayip konuyu 6zetler.
Olcme ve degerlendirme

Ogretmen siire¢ icerisinde &grencilerin kurduklar1 ciimlelere dikkat ederek varsa
hatalar1 ve eksikleri bunlari diizeltir. Ayrica 6grencilerin grupga tirettikleri iirlinler yine

O0gretmen tarafindan degerlendirilir.
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EK 7- Geleneksel Ogrenme Yaklasimi ile hazirlanan 2. Ders Plam
KONU: MADDE VE OZELLIKLERI
Alt bashk: Element ve Bilesikler

Siire: 2 ders saati ( 50x2 =100 dk)

Giris Basamagi 20 dakika
Gelisme Basamagi 50 dakika
Sonug Basamagi 20 dakika
Olgme-degerlendirme basamag | 10 dakika

AMAC: Element ve Bilesik kavramlarini tanimlayabilme
Hedef davranislar:

1-Element kavramimi tanimlayabilme, ayni1 Ozellikteki atomlarin elementi

olusturdugunu kavrar ve element atomlarini sekil ¢izerek belirtir.

2-Bilesik kavraminmi tanimlayabilme, farkli cins atomlarin bilesigi olusturdugunu

kavrar ve sekil cizerek belirtir.
3-Giinliik hayatta element ve bilesik kavramini belirtir.
4-Maddenin degisimleri fiziksel ve kimyasal degisim olarak belirtir.

5-Maddelerin fiziksel degisim ve kimyasal degisime gilinliik hayattan 6rnekler vererek

belirtir.

Anahtar Kavramlar:

Element, Bilesik, Atom, Molekiil, Saf madde, Fiziksel degisim, Kimyasal degisim
GIRIiS:

Ogretmen derse girer, elindeki arag-geregleri masanin iizerine koyarak ogrencileri

selamlar. Gecen derste islenmis olan maddenin yapist ve Ozellikleri konusunu

hatirlatir.

(13

Ogrencilere “ element nedir?”, “Bilesik nedir?”, “Cevremizde gdrdiigiimiiz hangi

maddeler element ya da bilesiktir?” sorular1 sorularak derse giris yapilir. Ogrenciler

gruplara ayrilarak agagidaki deneyi yapmalari istenilir.
Deney 1: Su modelini olusturalim

Deneyin amaci: Maddelerin gruplandirilmasinda kullanilacak 6lgiitlerin belirlenmesi.
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Deney malzemeleri: Su, magnezyum, demir pargasi, oyun hamuru, kiirdan
Deneyin yapilist:
1-Su, magnezyum, demir par¢asi maddelerin 6zelliklerine gore inceleyiniz.

2-“Farkl1 ozellik gosteren maddelerin modellerinde kullanilan oyun hamurlarinda
farkliliklar olmali midir?”, “Eger farkliliklar olmaliysa bu farkliligin nedenleri neler

olabilir?”

3- Oyun hamurundan kendi hazirladiginiz toplar1 kiirdanlarla bir araya getirerek

madde modelleri tretiniz.

4- Olusturdugunuz modelleri, kullandiginiz toplarin ayni/farkli renk ve biiyiikliiklerine

gore siiflandiriniz.

5-Ayni renk ve biiyiikliikteki toplardan olusmus modeller ayn1 maddeye mi yoksa

farkl1 maddelere
mi aittir?
6- Farkli renk ve biiytikliikteki toplardan olusmus modeller ayn1 maddeye mi yoksa

farkli maddelere mi aittir?

7- Yandaki su molekilinin modelini

olusturunuz.

H,O

Su molekuli modeli

Deney yapildiktan sonra 6grencilere bekletilen pet sisenin nasil goriinecegi konusunda
fikir yiirlitmeleri istenilir. Deneyde eklenen maddelerin element mi bilesik mi oldugu

sorulur.
Gelisme Basamag:

Ogrencilerin vermis olduklari cevaplara kisa agiklamalar yapilarak asagidaki bilgileri

On diizenleyici (ptt sunu) kullanarak bilgi sunulur.

Element: Ayni cins atomlardan meydana gelen saf maddelere element denir. Dogada

90 c¢esit element bulunurken, bunlarin sayis1 yeni bulunanlar ve yapay olarak
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sentezlenenlerle birlikte 117°ye ulagsmistir. Elementi olusturan atomlarin hepsi ayni
ozellige sahiptirler. Elementlerin kendine 6zgii bir ad1 ve sembolleri vardir. Isimleri
Latince kokenli olup sembolleri isimlerin ilk harfinden yada ilk iki harfinden
olusmaktadir. Ilk harfleri biiyiik, ikinci harfleri kiigiiktiir. Elementleri bu sekilde
isimlendirmek tiim diinyada ortak bir dil kullanilmasini saglamistir. Bazi elementlerin

isimleri, gosterimi ve 6zellikleri tabloda verilmistir.

Hidrojen H
Oksijen @)
Magnezyum Mg
Kalsiyum Ca
Sodyum Na
Klor Cl

Elementler tiim yasami olusturan canli yada cansiz varliklarin yapisinda bulunur.
Atomlarin farkli sayilarda bir araya gelerek olusturduklari elementler evrenin temel

yapilarini olusturur.

Bilesik : Iki yada daha fazla elementin kendi aralarinda belirli bir kimyasal kurallara
gore kendi Ozelliklerini kaybederek birlesmesi sonucu olusturduklar1 saf maddeye

denir. Formiillerle gosterilir.
Or. Su molekiilii.

2 Hidrojen + 1 Oksijer—— H20
(yanict) (yakic) ( sOndiirticti)

Su molekulii modeli

Bilesikler, kimyasal reaksiyonlar sonucu olusur ve
ayrismalar1 yine kimyasal degisimler gerektiren yapilardir. Asagida gilinliik hayatta

kullandigimiz veya duydugumuz bazi bilesikler ve onlarin formiilleri verilmistir.

Bilesigin adi Kimyasal Kullanim alanlari
formiilii

Su H20 Hayatin temel ihtiyag¢ maddelerinden
biridir.

Sofra tuzu NaCl Insan dahil tiim canlilarda besin kaynag
olarak kullanilir

Amonyak NH3 Temizlik malzemelerinde, patlayicilar ve
giibre yapiminda kullanilir.
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Karbondioksit CO2 Yangin sondiirme tiliplerinde, bitkilerin
fotosentezi sirasinda ve gazl iceceklerde
kullanilir. Ayrica hayvanlarda sonulunum
sonucu disar verilir.

Seker Cs H12 Os Besin maddelerinde bulunur ve viicudun
temel ihtiya¢ maddelerinden biridir.
Kiikiirt dioksit SO2 Seker  iiretiminde  kullanilir.  Hava

kirliligine ve asit yagmurlarina neden olur.

Maddedeki degisimler:

Fiziksel degisim: Maddenin dis yapisinda gerceklesen, maddenin bilesimini (atomik
yapisi) degistirmeyen degisimlerdir. Bunlardan bazilar;; maddenin kirilmast,
doviilmesi, esnemesi, renk degisimi, elektrik veya 1s1 iletimi, erimesi-kaynamasi,
¢oziinmesi yada ¢okmesi gibi degisimlerdir. Bu tarz degisimler maddelerin sadece dis
yapisinda gerceklesmis oldugundan maddedeki degisimler fiziksel degisim olarak
adlandirilir. Odunun pargalanmasi, mumun erimesi, suyun donmasi, demirin

biikiilmesi, kagidin yirtilmasi vb. gibi degisimler fiziksel degisimlerdir.

OI'Z

Kimyasal degisim: Maddenin i¢yapisinda ve bilesiminde gerceklesen degisimler
kimyasal degisimlerdir. Bunlardan bazilar1 su sekilde siralanabilir; yanma olaylari,
asit-baz tepkimeleri, elektroliz,
elementlerden bilesik olusmasi1 vb. Benzer
sekilde c¢ivinin yada demirin paslanmasi,
yapragin sararmasi, meyve ve sebzelerin

bozulmasi, sekerin yanmasi gibi olaylardir.
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Sonug:

Bilgiler verildikten sonra 6grencilere fiziksel ve kimyasal degisimleri somut olarak

gorebilmeleri i¢in asagidaki deneyi yapmalari istenilir.
Deney 2: Maddeleri degistirelim

Deneyin amaci: Ayn1 maddelere farkli uygulamalar yapildiktan sonra maddenin

degisimlerinin belirlenmesi

Deney malzemeleri: Su- Kiip seker- Sirke- Kabartma Tozu- Metal kap-Saat cami-

Isitic1
Deneyin yapilisi:
1- Bir tane kiip sekerini suyun
igerisine atip karistirip
gozlemleyiniz.

2- Bir tane kiip sekeri metal kapa |

koyup bir siire 1sitip gézlemleyiniz. =~ %
3- Kabartma tozunu iki ayr1 saat camima koyunuz. Birine su digerine sirke
damlatiniz ve degisimleri gozlemleyiniz.

Deney 2’nin sonucunda Ogrencilerin saf madde ve karisimin Ozelliklerinin neler
oldugunu kavramasinin yaninda maddedeki degisimlerin fiziksel ve kimyasal

degisimlerini gozlemleyerek saf maddelerin ve karigimlarin ayirt edilmesini amaglar.
Ol¢me ve degerlendirme

Ogretmen siire¢ igerisinde ogrencilerin kurduklar1 ciimlelere dikkat ederek varsa
hatalar1 ve eksikleri bunlari diizeltir. Ayrica 6grencilerin grupga tirettikleri iirtinler yine

Ogretmen tarafindan degerlendirilir.
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