GIRESUN UNIVERSITESI

FEN BILIMLERI ENSTITUSU

BIiYOLOJI ANABILIM DALI

YUKSEK LISANS TEZI

DENIZ MARULU (Ulva lactuca L.) SIVI ORGANIK GUBRESI VE
ZEOLIT KOMBINASYONLARININ SALATALIK BITKISININ

(Cucumis sativus L.) GELISIMINE ETKISI

AYSE SU

AGUSTOS 2017



T.C.
GIRESUN UNIVERSITESI

FEN BILIMLERI ENSTITUSU

BIYOLOJI ANABILIM DALI

YUKSEK LISANS TEZI

DENIZ MARULU (Ulva lactuca L.) SIVI ORGANIK GUBRESI VE
ZEOLIT KOMBINASYONLARININ SALATALIK BITKISININ

(Cucumis sativus L.) GELISIMINE ETKISI.

AYSE SU

AGUSTOS 2017



Fen Bilimleri Enstitii Miidiiriiniin Onay1

Yrd. Dog¢. Dr. Zuhal YOLCU

Miidiir V.

Bu tezin Yiiksek Lisans olarak Biyoloji Anabilim Dali standartlarina uygun

oldugunu onaylarim.

Prof. Dr. Mustafa TURKMEN

Anabilim Dali Baskan1 V.

Bu tezi okudugumu ve Yiiksek Lisans tezi olarak biittin gerekliliklerini

yerine getirdigini onaylarim.

Prof,. Dr. Mustafa TURKMEN

Danisman

Jiiri Uyeleri

Prof. Dr. Mustafa TURKMEN

Prof. Dr. Thsan AKYURT

Dog. Dr. Beyhan TAS



OZET

DENiZ MARULU (Ulva lactuca L.) SIVI ORGANIK GUBRESI VE ZEOLIT
KOMBINASYONLARININ SALATALIK BITKiSININ (Cucumis sativus L.)
GELISIMINE ETKISi
SU, Ayse
Giresun Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dal1, Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Mustafa TURKMEN

AGUSTOS 2017, 61 sayfa

Bu caligmada kullanilan zeolit ve organik deniz yosunu sivi giibresi tesadiif
parselleri deneme deseninde ti¢ tekerriir olarak Haziran-Ekim 2015 tarihleri arasinda
Giresun Findik Arastirma merkezi arazisinde yiiriitiilmiistiir. Kontrol grubu dahil
deneme 6 gruptan olusturulmustur. Deniz marulundan (Ulva lactuca L.) elde edilen
organik sivi giibre materyali ve zeolitin farkli konsantrasyonlarindan olusan
kombinasyonlart deneme saksilarinda salatalik (Cucumis sativus L.) bitkisine
uygulanmigtir. Tohum ekimi elle 5-6 cm derinlige 30 tohum/saksi gelecek sekilde
yapilmustir. Kontrol grubu harig, zeolitin tamamui ile sivi giibrenin ilk dozu ekimle
birlikte uygulanmis ve diger dozlari ¢imlenmeden sonra, cigeklenme ve verim
donemi olmak tizere dort donemde verilmistir. Arastirma sonuglarina goére, salata
¢imlenme oran1 % 81,1 ile en diisik SGKONT (kontrol), % 94,4 ile en yiiksek SG1
(180 g zeolit)’de gozlenmistir. Yine gruplara gore fide boy oranlarinda en diisiik 13,9
cm ile SG1 (180 g zeolit) ve SG2 (90 g zeolit + 1140 ml siv1 giibre)’de, en yiiksek
ise 16,6 cm ile SGKONT grubunda goriilmektedir. En diisiik fide agirlik oranlar ise
1,20 g ile SG2 (90 g zeolit + 1140 ml s1v1 giibre) *de en yiiksek 1,81 g ile SG3 (180 g
zeolit + 620 ml siv1 giibre)’de goriilmektedir. Salatalik bitkisinin gruplara gdre en
yiiksek boy oran1 13,5 cm ile SG4 (270 g zeolit + 310 ml siv1 giibre)’te olup, en
diisiik ise 11,7 cm ile SG5 (620 ml sivi giibre)’te goriilmiistiir. Yine salatalik
bitkisinin en yiiksek agirlik miktar1 % 179,4 g ile SG4 (270 g zeolit + 310 ml siv1
giibre)’te olup, en diisiik ise % 133,4 g ile SG5 (620 ml siv1 giibre)’te goriilmiistiir.



Dolayisiyla zeolit ¢imlenmeyi tesvik ederken Ulva lactuca tiiriinden elde edilen
organik sivi giibrenin hem fide agirlik miktarinda hem de salatalik bitkisinin toplam

verim tizerinde olumlu etkiye sahip oldugu agik¢a gériilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Zeolit, Deniz Marulu, Salatalik, S1v1 Giibre.



ABSTRACT

THE EFFECT OF SEA LETTUCE (Ulva Lactuca L.) LIQUID ORGANIC
FERTILIZER AND ZEOLITE COMBINATIONS ON THE DEVELOPMENT OF
CUCUMBER PLANT (Cucumis sativus L.).

SU, AYSE
University of Giresun
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology, Master Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Mustafa TURKMEN

AUGUST 2017, 61 pages

The zeolite and sea lettuce liquid fertilizer used in this study were carried out
at the Giresun Hazelnut Research Center between June and October 2015 as three
replications in the experimental design of coincidental parcels. The experiment
including the control group was composed of 6 groups. The combinations of organic
liquid fertilizer material obtained from sea lettuce (Ulva lactuca L.) and different
concentrations of zeolite were applied to the cucumber (Cucumis sativus L.) plant in
the trial pots. The seed planting was done by hand with 5-6 cm deep and 30 seeds /
flower pots. Except the control group, all zeolites were applied with the first dose of
liquid fertilization and other doses were given in four periods, after germination,
flowering and yield. While the lowest germination rate was in SGKONT (control)
with 81.1 %, the highest rate was in SG1 (180 g zeolite) with 94.4 %. While the
lowest seedling size ratio was observed in SG1 (180 g zeolite) and SG2 (90 g zeolite
+ 1140 ml liquid fertilizer) with 13.9 cm, the highest rate was in SGKONT (control).
While the lowest seedling weight ratio was observed in SG2 (90 g zeolite + 1140 ml
liquid fertilizer) with 1.20 g, the highest rate was in SG3 (180 g zeolite + 620 ml
liquid fertilizer) with 1.81 g. While the highest cucumber size ratio was observed in
SG4 (270 g zeolite + 310 ml liquid fertilizer) with 13.5 cm, the lowest rate was in
SG5 (620 ml liquid fertilizer) with 11.7 cm. While the highest cucumber weight ratio



was observed in SG4 (270 g zeolite + 310 ml liquid Fertilizer) with 179.4 g, the
lowest rate was in SG5 (620 ml liquid fertilizer) with 133.4 g. Therefore, while
zeolite promotes germination, it is clear that both the weight of seedlings and the
cucumber plant have a positive effect on the total yield of the organic liquid fertilizer

obtained from Ulva lactuca species.

Keywords: Zeolite, Ulva lactuca, Cucumber, Liquid Fertilizer.
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1. GIRIS

Diinyada hizli bir gelisim gosteren dogal tarim, Siirdiiriilebilir tarim kavrami
icinde 6nemli bir yere sahiptir. Bu gelisimde tarimin dogal karakterinden meydana
gelen gevre ve saglik sorunlarinin etkisi ¢ok fazla ve iilkelerdeki dogal tarimin

gelisme hizi bu problemlerin farkina varma bilincinin derinligine baghdir (1).

Tarimsal tretimde bitkinin toprakta iyi bir gelisim gosterebilmesi, yetistigi
toprak ortaminin fiziksel ve kimyasal &zelliklerine baglidir. Topraga organik kdkenli
materyallerin ilavesi topragin fiziksel ozelliklerini diizeltmede ve siirekliligini

saglamada en ¢ok tercih edilen yontem olmaktadir (2).

Giliniimiizde insan popiilasyonunun artisina paralel olarak ihtiyaglarin atmasi
ile insanlar sahip olduklart kaynaklardan daha fazla {irlin elde etmeye
caligmaktadirlar. Birim alandan daha fazla verim elde etme c¢abasi sonucunda farkli
tarim teknikleri uygulanmaya baslanmistir. Bu uygulamalara deniz yosunu ve

mikronize zeolit 6rnek verilebilir (3).

Tarimsal programlarin diizenli bir bileseni olan yosun 6zleri gelecek yillarda
iriin kazanimini1 6nemli dlgiide artirmak ve hastaliklara karsi direng saglamak igin

onemli bir firsat olacaktir (4) .

Deniz yosunu veya bentik deniz yosunlari, tuzlu su ortaminda yasayan
bitkilerdir. Yosun, fotosentetik pigmentler igeren kara bitkilerinde oldugu gibi, deniz
suyundaki giines 15181 ve besin maddelerinin yardimiyla fotosentez yapar ve besin
tiretir. Deniz yosunlar1 kiy1 bolgelerinde yiiksek gelgit ile algak gelgit arasinda ve %
0,01'lik bir fotosentetik 15181 bulundugu alt gelgit bélgesine kadar bulunabilir. Farkli
mahsul i¢in yosun gilibresinin uygulanmasi ticari kimyasal giibrelerin yerine gegmek
ve liretim maliyetini diisiirmek i¢in biiyiik 6nem tasimaktadir. Yosunlardan elde

edilen siv1 giibrelerin organik madde, mikro ve makro elementler, vitaminler ve yag
1



asitleri bakimindan yiiksek olmasi ve biiylime diizenleyiciler agisindan zengin olmasi

nedeniyle kimyasal giibrelerden daha iistiindiir (5).

Makro ve mikro besin maddelerinin yani sira yosunlar, sitokinin,
giberellinler, oksinler gibi birgok biiyiime hormonu icermektedir. Yosun ekstrelerinin
tohum ¢imlenmesi ve gelismesini arttirdigi, besin alimini arttirdig1, bir derece donma
direnci kazandig1 ve bitkilerin fitopatolojik mantarlara ve bocek zararlilarina karsi

daha iyi direng sagladigi bilinmektedir (6)

Deniz yosunlari, Uzak Dogu iilkelerinde giibre olarak kullaniminin yani sira
besin kaynagi olarak da kullanilmaktadirlar. Amerika ve Avrupa’da ise endiistrinin
bircok alaninda deniz alglerinden ham madde olarak yararlanma caligmalar

yapilmaktadir (7).

Deniz sebzeleri (sea vegetables) olarak da isimlendirilen makro alglerin, yag
igerikleri diisiik, aminoasit kompozisyonu baklagillere yakin, vitamin ve mineral
icerikleri 1se yiiksektir. Karbonhidrat sindirilebilirligi % 50 iken, protein
sindirilebilirligi baz1 alg smiflarinda % 80 diizeyinde olmaktadir. Hamileler ve
gelisme cagindaki cocuklarin iyot ve mineral madde ihtiyaglarinin karsilanmasi

amactyla deniz yosunu katkili gidalarin tiiketilmesi tavsiye edilmektedir (7).

Giiniimiizde makro alglerin diinya ¢apinda kullanimi milyarlarca dolarlik bir
endiistriye sahiptir. Bunun ¢ogu yenilebilir tiirlerin yetistirilmesine; agar, alginat ve
karragenan iiretimine dayanir. Tim deniz algi iriinlerinden hidrokolloidlerin,
modern bat1 toplumlar iizerine biiylik etkisi olmustur. Jellesme, su tutma ve 13
emiilsifiye yetenegi gibi fiziksel Ozelliklerinin ¢esitli sanayi dallarinda
kullanilmasiyla biiyiik ticari 6nem kazanmiglardir. Deniz alglerinden elde edilen
triinlerin az bir kismi1 hidrokolloid endiistrisi disinda kullanilir. Ancak son
zamanlarda ilag firmalar1 dogal {iriinlerden yeni ilaglar gelistirmek i¢in yaptiklari
aragtirmalarda deniz algleri de dahil tiim deniz canlilari ile ilgilenmeye
baglamislardir. Ayrica bu iriinler tibbi ve biyokimyasal arastirmalarda artarak
kullanilmaktadir. 1950’lerden o6nce deniz alglerinin tibbi  6zelliklerinden

faydalanilmasi sadece geleneksel halk sagliginda kullanimai ile sinirliydi. 1980’ler ve

2



1990’1ar siiresince deniz bakterilerinde, omurgasizlarinda ve alglerinde farmakolojik
ozellikli ve biyolojik olarak aktif bir¢ok bilesik kesfedilmistir. 1977 ve 1987 yillart
arasinda yeni olarak kesfedilen kimyasallarin yaklasik % 35’inin kaynagi deniz

algleridir ve bunu % 29°1a siingerler, % 22 ile solenterler izlemektedir (8).

Zeolitler 1756 yilinda Isve¢’li mineralog Frederich Cronstet tarafindan
bulunmus, ilk bulunan zeolit 6rnekleri volkanik (Igneous zeolite) orjinli olup, daha
sonra hidrotermal ve ¢okertme yolu ile “sedimenter zeolit” olusumlar elde edilmistir.
Diinyada 1960’11 yillardan sonra ticari olarak iiretilip pazarlanmaya baslayan
zeolitler, ililkemizde ilk defa 1971 yilinda tespit edilmistir. Saf ve diizgiin yapili
sentetik zeolitler ilk defa 1938 yilinda sentezlenmis, tretimleri ise 1948 yilinda

gerceklestirilmistir. Bunlar dogal zeolitlere es deger degillerdir ve 200 tiirii vardir

9).

Diinya zeolit tiiketiminin % 18’1 dogal zeolitler, % 82’si sentetik zeolitler
olup, baslica tiiketilen zeolitler klinoptilolit ve sabazittir. Klinoptilolitler esas olarak

yap1, tarim-hayvancilik ve aritim sektorlerinde kullanilmaktadir (9)

Zeolitler, yaygin kullanim alanlarimin varligi ve biiyiik pazar potansiyeline
ragmen birgok pazar alaninda daha yeni yeni kabul gormeye baslamistir. Dogal
zeolitlerin, tabiatta biiyilik rezervler halinde bulunup, isletilmesi diger madenlere gore
daha kolay ve ucuzdur. Buna ragmen dogal zeolitlerin istenilen saflik ve gdzenek
caplarinda olmamalari nedeni ile diinya pazarinda tam yerini alamamistir. Bu

nedenle yapay zeolitlerin kullanim alan1 daha genistir (10).

Zeolit ve deniz yosunlar1 endiistri, tarim, ¢evre koruma ve hatta tipta genis
uygulama alani olan iki énemli materyaldir. Her iki materyalin diinyadaki iiretim
miktarlar1 tam olarak bilinmemekle beraber bu iki materyali tarim sektdriinde genis
capta kullanan c¢ok sayida iilke bulunmaktadir (ABD, Kiiba, Japonya, Italya vb.).
(11).



Bu c¢alismada; Giresun sahillerinde dogal olarak yetisen Ulva lactuca
tiiriinden elde edilen s1vi yosun giibresi ile zeolit kombinasyonunun salatalik bitkisi

tizerine verimini incelemek amaglanmistir.
1.1. Alglerin Genel Ozellikleri

Diinyanin hemen hemen her yerinde 30 000 alg tiirii bulunmaktadir. Algler
15181n ve nemin var oldugu yerlerde ve denizlerimizde bol miktarda bulunmaktadir.
Biyosferde oksijen saglamalarinin yaninda baliklar, siirlar ve insanlar i¢in besin
kaynagidirlar. Algler ayrica ilag ve giibre olarak da kullanilirlar. Zehirli maddeleri

disar1 atan birkag alg ise deniz suyunu kirletmektedir (12).
1.1.1. Yesil algler

Su florasinin genis bir alanimi kapsayan yesil alglerin tathh sularda ve
denizlerde yayilis gosterdikleri goriilmektedir. Cok azi denizlerin s1g bolgelerinde
yasadigi halde, cogu tatli sularda, rutubetli topraklar ve 1slak taslar {izerinde bulunur.
Ayrica yiiksek bitkiler {izerinde epifit yasayanlarinin yani sira mantar ile simbiyoz
teskil ederek likenlerin yapisina girenleri de (Chlorococcales) vardir. Yesil alglerin
hiicre geperleri seliiloz yapisindadir. Tiirlerin bazilarinda hiicreler bir niikleus, bir
kromatofor icermesine ragmen bazilar1 ¢cok sayida niikleus ve kromatofor igerir.
Kromatofor sekilleri ¢an, yildiz, agsi, oval vb. gibi cins ve tiirlere gore farkliliklar
gosterir. Yesil alglerin kromatoforlari klorofil-a, klorofil-b ve az miktarda karoten ile
ksantofil igerir. Pek ¢ogunda pirenoyitler bulunur. Besin depo iirlinleri nisastadir
(13).

Stresli kosullara olduk¢a dayaniklidir. Tuzluluga karsi dayanikli olan
algler hem tuzlu hem aci1 sularda bulunabilmektedir. Alg gruplari igerisinde 6zellikle
yesil algler (Chlorophyta) yiiksek miktarda protein, vitamin ve mineral igerirler. Bu
nedenle Ulva tiirlerinin diinyadaki toplami yesil alglerin %25’ini olusturdugu
bilinmektedir (14).



1.2. Alglerin Tarimda Kullanim

Deniz yosunlar1 ve onlarin kullanilmalar1 iizerine yapilan arastirmalar ¢ok
uzun yillardan beri devam etmektedir. M.O. 2700 yillarina kadar dayanan deniz
alglerinin en eski bilinen kullanim sekli gilibre olmaktadir. Ciinkii yapisinda ¢ok
sayida bilesik iceren deniz algleriyle elde edilen biyogiibreler, bitkisel iiretimi

artirmak amaciyla tarim alaninda kullanilmaktadirlar (15).

Deniz yosunu ekstrelerinin yararli etkileri arasinda tohumlarin ¢imlenmesi,
fide olusumu, koklenme, ¢igeklenme, meyve ve liriin verimi, raf dmrii ve hastaliklara
ve zararlilara kars1 dayaniklilik gibi etkiler bulunmaktadir. Kuvvetli kok olusumu,
klorofil icerigi ve yaprak dokusunda meydana gelen artis ise olumlu fiziksel

etkilerdendir (7).

Yosunlu sivi giibreler yiiksek tarimsal tiretimi saglamak i¢in yararlhidir. Deniz
yosunlari, bitki gelisimi agisindan yararl etkilere sahip ¢esitli bilesenler i¢in 6nemli

bir kaynaktir (16).

Deniz yosunlarinin eski zamanlardan bu yana giibre olarak kullanildig1 bilinse
bile sadece 40-50 yildan beri deniz yosun 6zlerinin piiskiirtme yolu ile yapraklara

uygulanmasinin da verim ve iriin kalitesini arttirdigi anlasilmaktadir (17).
1.3. Zeolit

Zeolit kelimesi ilk olarak 1756 yilinda Isvecli bir mineralog olan Cronstedt
tarafindan kullanmistir. Cronstedt, belirli silikat minerallerinin davranislarini ifade
etmek amaciyla boraks incisi testini (borax bead test) kullanmistir .“Zeolit” kelime
olarak “kaynayan tas” anlamina gelen ve volkanik killerin su ortaminda degisime
ugramasiyla milyonlarca yil 6nce olustugu varsayilan dogal minerallerdir. Zeolitler
birbirine oksijen atomlar: ile baglanmis, dortyilizlii AlO4 ve SiO4’in bir ag yapisi

olusturmasi ile meydana gelmis aliimina silikatlardir (18).



1.3.1. Zeolitin Tarim Alaninda Uygulanmasi
Zeolitlerin (Klinoptilolit) tarim alanlarinda kullanilmasi ile;

& Potasyum ve amonyumun kontrollii olarak ve yavas yavas topraga aktarilmasi

saglanabilmektedir.

& Fazla giibre uygulanmasindan kaynaklanan NH," zehirlenmesi ve bitkilerin

yanmast Onlenebilmektedir.

& Giibre olarak topraga verilen NH,"’un suyla yikanarak topraktan almip baska

yerlere taginmasinin oniine gegilerek toprakta kalmasi saglanabilmektedir (9).

Zeolitli tiifler, giibrelerin kotii kokusunu gidermek, igerigini kontrol etmek ve
asit volkanik topraklarin pH'smnin yiikseltilmesi amaciyla uzun yillardan beri
kullanilmaktadir. Dogal zeolitler giibreleme ve toprak hazirlanmasinda giibre
tasiyicist olarak, tarimsal miicadelede ilag tasiyicisi olarak yaygin sekilde
kullanilmaktadir. Ayrica besicilikte hayvan yemi katki maddesi olarak
kullanilmaktadir (10).

1.4. Bitki Besin Elementleri

Tarimsal tretimin kalite ve kantitesinin arttirilmast i¢in alinmasi gereken
onlemlerin basinda bitkilerin bir sekilde beslenmesinin saglanmasi gelmektedir. Bitki
besin elementlerinden bazilarinin bitki yetistirme ortaminda yeterli miktarda
bulunmamasi bitkilerin gelismesini ve verimini olumsuz yonde etkilemektedir.
Yapilan arastirmalarda bitkilerin yapisinda 74 elementin bulundugu gozlemlenmistir.
Ancak bu elementlerden bazilar1 (20 kadar) bitkiler i¢in mutlak gerekli olan bitki
besin elementidir. Bir besin elementinin bitkiler i¢in mutlak gerekli besin maddesi

olabilmesi i¢in ii¢ ana kosulu tagimasi gerekmektedir (19). Bunlar:

1- Elementin noksanligi durumunda bitkinin vejetatif ya da generatif gelismesini

gelisme siireci igerisinde tamamlayamaz.



2- Elementin noksanlig: ile ilgili olarak ortaya ¢ikan belirtiler yalnizca noksan olan

elementin saglanmasiyla 6nlenmeli ya da giderilmelidir.

3- Saglanan element bitkinin gelismesi lizerine bitki besin elementi olarak dogrudan
kendine 6zgii etki yapmali ve bu etki gelisme ortaminda uygun olmayan bazi
mikrobiyolojik, kimyasal kosullar1 diizeltmek ya da bir enzimatik sistemde gorev

almak seklinde olmamalidir.

Bitkiler gereksinim duyduklart bu makro ve mikro besin elementlerini
gelisme ortamindan kokleri ile alabildikleri gibi toprak iistii organlari olan yaprak,
dal, siirgiin ve govdeleri ile de alabilmektedirler. Ancak bitki besin elementlerinin
biiylik bir kismi1 bitkinin kokleri vasitast ile kok gelisme ortamindan alinmaktadir.

(15).
1.5. Kaynak Ozetleri

Domates bitkilerine uygulanan Ecklonia maxima’dan elde edilen ekstraktin
kok biiytimesini artirdigi ve kok ur nematodu (Meloidigyne spp.)’nun zararini
azalttig1 bildirilmektedir (20).

Beckett ve Van Staden (21), bitki tohumlarinin erken g¢imlenmesi, verimi
artiric, biyotik ve abiyotik streslere karsi direng kazandirici, ¢abuk bozulan tirtinlerin
raf Omriinii uzatici etkilere sahip olmasinda yosun ekstraktlarinin etkisi oldugunu

belirtmislerdir.

Grouch ve ark. (22), sivi yosun ekstraktinin marullarda biiylime ve besin
maddesi igerigi lizerine etkisini aragtirmig, tiriin miktari1 ve yapraklardaki Ca, K,

Mg miktarini arttirdigini tespit etmislerdir.

Kurama ve ark. (23), Cucumis sativus'un biiylime ve gelismesinde zeolit katk1
maddesi kullaniminin dogrudan verilen ticari giibrelere oranla daha fazla biiyiime

etkisi yaptigini bildirmislerdir.



Cassan ve ark (24), 1spanak bitkisine sprey seklinde uygulanan Ascophyllum
nodosum ekstrakti olan Goemar GA 14'in 1spanakta dogal agirlik miktarini

artirdigini saptamiglardir.

Whapham ve ark. (25), Ascophyllum nodosum ekstraktinin domates
bitkilerinin kok ve yapraklarina uygulanmasi sonucu yapraklardaki yesil rengi ayirt
edilir bir bigimde artirdigin1 kaydetmislerdir. Yine hiyarlarda klorofil miktarini

artirmada yosun ekstraktlarinin etkisi oldugu kaydedilmistir.

Deniz alg ekstraktinin Belonolaimus longicaudatus nematodunun bitki

nematodlari {izerine olan zararini azaltmada etkisi oldugunu bildirilmistir (26,27).

Keskin ve ark. (28), deniz yosunundan elde edilen minerallerce zengin
ekstraktin Japon bildircinlart tizerindeki hematolojik degerlerinin (eritrosit sayisi,
hemoglobin miktar1 ve hematokrit deger) 6nemli Olgiide yiiksek bulundugunu

belirtmislerdir.

Blunden vd. (29), bitkilerin klorofil icerigini artirmada yosunlar ve yosun

tirinlerinin olumlu etkisi oldugunu bildirmislerdir.

Eyras vd. (11), yaptiklari bir ¢alismada kompost teknolojisini cevresel
sorunlarin  azaltilmasinda ve organik giibre  gelistirilmesinde  basariyla

kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Alg ve alg ekstraktlarinin biinyesinde bulunan organik asit ile topraktaki
metal iyonlarinin kombinasyonlar1 sonucu molekiil agirligr yiiksek kompleksler
olusturmakta ve bu kompleksler nem absorbe ederek sismekte ve topragin nemli
kalmasim1  saglamaktadir.  Dolayisiyla  topragin = havalanmasi  daha  iyi
gerceklesmektedir ve buna bagli olarak da topraktaki mikroorganizma ve toprak

gozeneklerinin aktivitesi artarak bitki koklerinin biiyimesi hizlanmaktadir (11).

Sabah ve arkadaslar tarafindan 1999 yilinda gerceklestirilen ¢alismada dogal
zeolit kullanimi ile sularin yumusatilma islemleri incelenmistir. Caligmada,

tilkemizde rezerv bakimmdan olduk¢a zengin olan, Balikesir-Bigadig iist tiif birimi

8



zeolitik tiifleri (klinoptilolit) ile su sertliginin giderilme potansiyeli arastirilmistir.
Calismada su kaynagi olarak, sertlik derecesi yiiksek ve klorlama hari¢ herhangi bir
on aritma islemi uygulanmamis Selguk Universitesi Kampiis kullanim suyu ile islem
yapilmistir. Bunun i¢in -0,85’den +0,60 mm’ye kadar degisim gosteren fraksiyon
araliginda zeolit numuneleri NaOH ile rejenere edilerek, iyon degistirme
kolonundaki zeolitik yataktan sabit akis hizinda gecen suyun zamana baglh sertlik
degisimi incelenmistir. Rejenerasyon sartlart bu sekilde optimize edildikten sonra
zeolitik yataga beslenen atiksuyun akis hizinin ve kolonda birakilan su birikintisinin
suyun sertliginin giderilmesine etkisi de arastirilmistir. Sonug olarak; zeolit yataktan
gecgen suyun sertligi, en diisiik degere, besleme suyu hiz1 10 ml/dak tutularak ve 0,75
M NaOH ile rejenere edilmis zeolit kullanilarak diisiiriilmiis ve bu sartlarda

calisilmas1 durumunda, en yiiksek isletme kapasitesine ulasilacag: tespit edilmistir

(30).

Pestisit ve hastaliklara kars1 alg ekstraktlarinin bitkilerin direnclerini artirdig:

bildirilmektedir (31).

Ramana ve ark. (32), domates, sogan, biber, kabak ve hiyar tohumlarinin
¢imlenme oranlarimi degerlendirdikleri bir ¢alismada bes iirlinlin tohumlarin
¢imlenme hizinda bir azalma oldugunu ve sogan konsantrasyonunun arttigini
gozlemlemislerdir. Cimlenme, % 50'nin iizerindeki konsantrasyonlarda incelenen
bitkilerin besinde engellendigini ve bununla birlikte % 10uk vinas sogan

tohumlarmin ¢imlenmesinde olumlu bir etkisi oldugunu tespit etmislerdir.

Demir ve ark. (33), domates, biber ve patlican tohumlarinin ¢imlenmesinde

alglerden elde edilen siispanselerin etkisinin olumlu oldugunu bildirmislerdir.

Giil ve ark. (34), bitki yetistirme ortamina zeolit ilavesinin bitkiler tarafindan
kaldirilan potasyum miktarin1 6nemli derecede artirdigini, ortamdan yikanan

potasyum miktarini ise azalttigini bildirmislerdir.

Dursun ve Pala tarafindan 2007 yilinda yapilan ¢alismada, yapay olarak

hazirlanan atik su numunesinde Klinoptilolitin Pb (I1) iyonu adsorpsiyon kapasitesi

9



arastirilmistir. Deneyler, farkli pH ve sicaklik degerlerinde gerceklestirilmistir. En
yiiksek giderim verimi pH 5 degerinde ve 30°C’ de gergeklestirilmistir. Calismada
agir metal gideriminin yaklasik % 66 oldugu rapor edilmektedir (35).

Gumiis (36), 6 ay boyunca Ulva lactuca nin kimyasal kompozisyonundaki
mevsimsel degisimleri tespit etmis, protein agisindan en diisiik ay Agustos; kiil ve
suda eriyebilir karbonhidrat agisindan en diisiik ayin Mart; nem miktar1 agisindan en

diisiik ayin ise Temmuz ay1 oldugunu bildirmistir.

Ozer ve Akgay’m 2007 yilinda gerceklestirdigi calismada Gordes
madenlerinden temin edilmis Klinoptilolit ile Pb+2, Ni+2, Cu™ ve zZn* agir
metallerinin giderimleri incelenmistir. Elde edilen bulgular 1s1ginda; klinoptilolitin
degisik ortamlara yiiksek bir iyon degisim segiciligi ve diren¢ olarak istenilen
ozellikleri ile agir metal giderimi ve g¢evre kirliligi kontroliine uygun bir iyon
degistirici oldugu tespit edilmistir. Temas sliresi, baslangi¢c ¢ozelti pH’s1, kati-sivi
orant ve ilk metal katyon konsantrasyonu, tek iyon sorpsiyon parametreleri olarak
tespit edilmistir. Tek ve karisik cozeltilerin silisyum/aliiminyum orani teorik ve
esdeger degisim kapasiteleri ortaya konulmustur. Calisma kapsaminda deneysel
adsorpsiyon sabitleri ve dagitim katsayilari belirlenmistir. Calismada agir metal
adsorpsiyonlarinin sirasiyla; Pb*? i¢in 0,299-0,730 meq/g, Zn*? i¢in 0,108-0,251
meqg/g, Cu*? i¢in 0,022-0,227 meg/g ve son olarak Ni*? icin 0,017-0,173 meq/g
araliginda oldugu tespit edilmistir (37).

Turan (38), Ege Denizi Izmir Korfezi kiyilardan toplanilan Ulva rigida,
Gracilaria verrucosa, Sargassum vulgare, Cystoseira barbata ve Dictyopteris
membranacea yosunlarindan hazirlanan steril yosun pudralarmin maske seklinde

uygulamalarmin cilt tizerinde pozitif bir etkiye sahip oldugunu gézlemlemistir.

Ulva rigida nin besin kompozisyonu ve amino asit igeriklerinin mevsimsel
degisiminin arastirildig1 bir ¢alismada, mevsimlere bagl olarak Ulva rigida’nin besin

kompozisyonunun 6nemli miktarlarda degisiklik gosterdigi bildirilmistir (39).
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Atasay ve Tiremis (40), Egirdir (Isparta) kosullarinda organik ¢ilek
yetistiriciligi i¢in sirasiyla; ¢iftlik giibresi + yesil giibreleme + klinoptilolit + deniz

yosunu (CG+YG+KIn+DY) uygulamalari ile verimli sonuglar elde etmislerdir.

Zodape ve ark. (41), siirgiin biiyiimesi ve iriin verimi iizerindeki yosun
Ozlerinin yararl etkileri lizerine yaptiklari arastirmalarda, bamya gibi tarim ve bahge

bitkileri Uiriinlerinde artan biliylime ve verim gosterdigini belirtmislerdir.

Cirik ve ark. (42), sera kosullarinda esmer alglerden olan Cystoseira
barbata’nin yetistiriciligini yapmuslar ve farkli kiltiir ortamlarinda yetistirilen

alglerin biyokimyasal kompozisyonlarinin farkli oldugunu bildirmislerdir.

Demirkaya (43), deniz yosunu ekstrakti (Ascophyllum nodosum) ile ozmotik
kosullandirma uygulamalarinin sogan ve biber tohumlarinda ¢imlenme yiizdesini

artirdigini, ortalama ¢imlenme siiresini ise kisalttigini belirlemistir.

Laksmi ve Sundaramoorthy (44), Ulva lactuca'nin sivi yosun giibresinin %
0.75’lik konsantrasyonu Vigna unguiculata’da en iyi sonucu vermistir. Yosun
ekstraktlarinin, fidelerin biiylimesini arttirmada kimyasal giibreden daha etkili

oldugunu belirtmiglerdir.

Spinelli ve ark. (45), yosun ekstraklarinin baslangi¢ ve verimlilik ve tarla
bitkilerinde biyotik ve abiyotik streslerin hafifletilmesi sonucunda tohum canliligina

olumlu etkileri oldugunu bildirmislerdir.

Akyurt ve ark. (46), deniz marulundan (Ulva sp.) elde edilen fermente sivi
organik materyalin brokoli tohumlarmin ¢imlenmesinde etkili oldugunu ve 1spanak

tohumlarinin ¢imlenmesinde etkili olmadigini gozlemlemislerdir.

Demirkiran ve Cengiz (47), organik kaynaklar olan; gidyanin, hiimik asitin,
torfun ve samanin antepfistigi fidanlarinin boylarin1 ve yaprak sayilarini genellikle
arttirdi@l, alsilin ve deniz yosununun ise belirli bir diizeye kadar arttirdigini

gbzlemlemislerdir.
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Demirkaya (48), deniz yosunu ekstrakti ile ozmotik kosullandirma
uygulamalar1 Rio Grande, H-2274 ve SCI-21 domates g¢esidinin tohumlarinda
¢imlenme ve ¢ikis oranlarmi arttirirken, ortalama ¢imlenme ve ¢ikis siirelerini de

kisalttigini belirlemistir.

Gorimbo ve ark. 2012 yilinda gergeklestirdigi ¢alismada Giiney Afrika’ya
0zgii KwaZulu-Natal yoresi klinoptiloliti ile atiksulardan Ni*? iyonlariin giderimi
incelenmistir. Calisma, arastirmacilarin  sentetik olarak  hazirladig1  atiksu
numunesinin dogal ve modifiye edilmis zeolitler ile muamelesi sonrasi c¢esitli
cikarimlar saglama amacini tagimaktadir. Elde edilen sonuca gore kullanilan zeolitin
atiksularda agir metal giderimi i¢in uygun oldugu ortaya konmustur. Farkli
konsantrasyonlarda kirleticiler ve farkli temas siirelerinde yiiriitillen deneysel
calismalar ile Ni*? gideriminin % 30’lara ulastifi gozlemlenmistir. Bir diger bulgu
ise rejenere edilen zeolitin (Klinoptilolit) iyon degisim kapasitesinde ¢ok fazla

degisim olmamasidir (49).

Giilen ve ark. (10), iyon degisimi ve adsorpsiyon yapabilme ozelliklerinin
yant sira katalizor olarak da kullanilabilmeleri zeolitlerin degerini daha da arttirdiginm
bildirmislerdir. Ayrica dogal zeolit potansiyeli belirlenerek iilke ekonomisine katki
saglamasinin yani sira, lilkemizde tarim ve hayvancilik ile ciddi boyutlarda insanligi
tehdit eden ¢evre kirliligini onlemek amaciyla kullanilmasiyla da biiyilik yararlar

saglayacagini belirtmislerdir.

Kumar ve ark. (50), Kahverengi deniz yosunu Sargassum wightii tiirtinden
elde edilen s1v1 yosun giibresi ile yesil mas fasulye bitkisinin daha hizli ¢imlenme ve
biiyiime gosterdigini gézlemlemislerdir. Ayrica yapraktan aritilmis bitkilerin, kokten
aritilmis bitkilerle karsilastirildiginda daha fazla fotosentetik pigmentler gosterdigini,
buna karsin toplam protein, toplam karbonhidrat ve toplam lipit igeriginin birikimi,
kok islemeli bitkilerde yapraktan aritilmis bitkilerden daha fazla bulundugunu

belirtmislerdir.

12



Hernandez-Herrera ve ark. (51), diisiik konsantrasyonlarda (% 0.2) Ulva
lactuca ve Padina gymnospora sivi deniz yosunu ekstreleri ile isleme tabi tutulan

domates tohumlarinin ¢gimlenmesini arttirdigini belirtmislerdir.

Battacharyya ve ark. (52), kahverengi yosun ekstraktlarinin kimyasal
bilesenlerinin ve fizyolojik etkilerin biiyiik Olclide bitki biiylimesini tesvik eden
etkileri ve tuzluluk, asir1 sicakliklar, besleyici eksikligi gibi abiyotik streslere karsi
tolerans1 tizerindeki iyilestirici etkileri nedeniyle bahgecilik bitkilerinde yaygin

olarak kullanilmakta oldugunu belirtmislerdir.

Ozkaynak ve ark. (53), organik priming uygulamasi yapilan tohumlardan elde
edilen fidelerde daha erken ve daha kisa siirede fide gelisimi saglamis olup, karpuzda
organik kokenli priming materyallerinin (defne (Laurus nobilis L.), kekik (Thymbra
spicata L.) ve deniz yosunu (Ascophyllum nodosum (L.) Le Jolis) fidelere herhangi
bir olumsuz etki yapmadan kimyasal priming yerine basarili bir sekilde

kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Kahverengi alg Stoechospermum marginatum'un sivi biyolojik giibresinin %
1,5 konsantrasyonunun yapraktan uygulandigi Solanum melongena’nin brinjal
yapraklarinda ¢ekim ve kok uzunlugu, toplam taze ve kuru agirlik, yaprak alani ve
nem igerigi, fotosentetik pigmentler, protein, amino asitler, indirgen seker, askorbik
asit ve nitrat rediiktaz aktivitesinin arttigini gézlemlemisler ve ayn1 zamanda meyve
sayist ve meyve agirligini da % 1,5 konsantrasyonunda arttigini tespit etmislerdir

(54).

Sivritepe ve ark. (55), biber tohumlarinda saf su ve deniz yosunu ekstraktinin
farkli konsantrasyonlart ile yapilan organik priming ve geriye kurutma
uygulamalarinin tohumlarda canlilik (normal ¢imlenme oran1) ve farkli giig
parametreleri (ortalama ¢imlenme siiresi, ¢imlenme indeksi, fide gii¢ indeksi, fide
kuru agirlig1) iizerine etkilerinin kontrol grubuna kiyasla daha iyi sonug¢ verdigini

belirlemislerdir.
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Cebi ve ark (56), Karadeniz kiyilarindan elde edilen Ulva lactuca tiiriiniin
toplam antioksidan kapasitesinin standart antioksidanlara gore yiiksek oldugunu

tespit etmislerdir.

Elansary ve ark. (57), yosun 6zii tedavileri altinda, Spirea ve Pittosporum'un
fitokimyasal ve antioksidan igeriklerinin yani sira biiyiime 6zelliklerini gelistirdigini

bildirmislerdir.

Holden ve Ross (58), Ascophyllum nodosum ekstraktinin ¢ilek verimini
belirgin sekilde artirdigini, ancak etkisinin ¢ok yonlii olup biiylimedeki gelismeleri,

cevresel ve biyotik streslere toleransi igerebilecegini belirtmislerdir.

Mansori ve ark. (59), kuraklik kosullarinda Salvia officinalis bitkilerine
uygulanan Ulva rigida yosun 6ziiniin su eksikligi etkisini azalttigin1 ve antioksidan
enzimatik sistemlerin SOD ve APX’in aktivasyonu ile bitkilerin antioksidan
potansiyelini arttirdigini  tespit etmisler ve su stresinin dayattigi lipit
peroksidasyonuna kars1 bitkilerin korunmasina katkida bulunan toplam fenolik

icerigin artmasinda etkili oldugunu bildirmislerdir.

Martynenko ve ark. (60), Acadian® yosun ekstraktinin soya fasulyesi

bitkilerinin su stresine kars1 direncini artirma kabiliyetini gostermistir.

Milledge ve ark. (61), yiiksek agir metal alimi ve su igerigi nedeniyle
Sargassum muticum’un bir gida veya yakit kaynagi olarak kullanilmasinin muhtemel
olmadigmi, ancak su kiiltiir kosullar1 altinda yetistirilerek kullanilmas1 ve dogal
antioksidan seviyelerinin yliksek olmasi nedeniyle farmasétik olarak uygun

materyallerin potansiyel bir kaynagi oldugunu belirtmislerdir.

O'Sullivan ve ark. (62), fonksiyonel biyoaktif gida bilesenleri veya
nutrasotikler igin tasiyict olarak kullanilan yogurt ve diger siit {riinlerine
Ascophyllum nodosum’dan elde edilen ekstraktlarin  dahil edilebilecegini

bildirmislerdir.
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Sokmen ve ark. (63), Cystoseira barbata deniz yosununun su ile geri
sogutucu altinda 30 dakika kaynatilarak elde edilen ekstresinin toplam fenolik ve
flavonoid igerigi, indirgeme giicli, DPPH radikal giderme aktivitesi ve ABTS radikali
giderme aktivitesi yontemleri kullanilmis olup, tiim antioksidan tayinlerinde
ekstrenin aktivitesinin konsantrasyona bagli olarak Onemli O&lglide arttigini

belirtmislerdir.

Castellanos-Barriga ve ark. (64), Ulva lactuca’dan elde edilen sivi yosun
giibresinin % 0.2, 0.4, 0.6, 0.8 ve 1.0 farkli konsantrasyonlardaki etkileri mas
fasulyesinin ¢imlenme, biiylime ve biyokimyasal parametreleri iizerinde test

edilmistir ve en iyi verimi % 0.2 konsantrasyonunda gosterdigini tespit etmislerdir.

Tirkmen ve Kiitiikk (65), Cystoseira barbata’nin organik giibre olarak
kullanilmasinin bitki besleme elementleri i¢in yeterli oldugunu, kati glibre formunun

bitki beslenme elementlerinde daha zengin oldugunu belirtmislerdir.
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2. MATERYAL VE METOT

2.1. MATERYAL
2.1.1. Ulva lactuca’nin Siniflandirilmasi ve Genel Ozellikleri
Alem: Chlorophyta

Smif: Ulvophyceae
Takim: Ulvales
Familya: Ulvaceae
Genus: Ulva

Species: Ulva lactuca L.

Deniz kenarlarinda rastlanir ve tallusu marulu andiran bir su yosunudur. Bu
yiizden deniz marulu olarak bilinir. Iki tabakali hiicre sirasindan meydana gelen tal
parankimatik dokudan yapilmistir. Kayalara ve su igindeki diger objelere uzun
renksiz rizoidlerle tutunurlar. Tallusunun uzunlugu 30 cm veya daha fazladir. Her bir

hiicre tek ¢ekirdek ve pirenoidli tek kloroplast ihtiva etmektedir (66).
2.1.2. Zeolit Materyali

Aragtirmada piyasadan satin alinan klinoptilolit kullamilmistir. Zeolit
kullanimiyla, tarim bitkilerinde kalite ve verim oOzelliklerinin artirilmasi

amaclanmustir.
2.1.3. Salatahik Materyali
2.1.3.1. Cucumis sativus’un Simiflandirilmasi ve Genel Ozellikleri

Smif: Magnoliopsida
Ordo: Cucurbitales
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Familya: Cucurbitaceae
Genus: Cucumis

Species: Cucumis sativus L.

Biyodeney materyali olarak kullanilan salatalik bitkisi, sarilgan 6zellikteki
ince yapili ve bogumlu goévdesi, bes koseli ya da 3-5 loplu tiiyli yapraklari ve
yapraklarin koltugundan ¢ikan tek eseyli sar1 ¢igekleri vardir. Kimi zaman dikenli,
parlak yesil renkli goriinen bir kabukla ortiilii ince uzun ve silindirimsi meyvelerinin
icinde ¢ok fazla tohum bulunur (67).

Bu ¢alismada, biyodeney materyali olarak kullanilan hiyar bitkisi (Cucumis
sativus) tohumu Giresun’da tarim diriinleri pazarlayan yetkili bir firmadan temin

edilmistir.

Sekil 2.1. Cucumis sativus fide ve genel goriiniisii

2.1.4. Toprak Materyali

Denemede kullanilan toprak Giresun merkezde yer alan Findik Arastirma

Istasyonu’na ait araziden ve ¢evre bahgelerden alimustr.
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2.2. METOT
2.2.1. Ornekleme Metodu

Makroalgler (Ulva lactuca) deniz yosunu gesitliligi bakimindan zengin olan
Giresun sahil seridinden Mayis ayinda toplanmustir (Sekil 2.1). Elle deniz kiyisindan ve
kiyida bulunan kayalar {izerinden toplanan algler deniz suyu ile yikanarak epifitler,
sedimentler ve diger organik maddelerden temizlenmistir. Temizlenen algler polietilen
posetler i¢inde laboratuvara taginip, tuz ve kirliligin giderilmesi i¢in musluk suyu ile
tekrar yikanmistir (68). Yikama isleminden sonra yosunlar 3 giin boyunca goélgede
kurutulmaya birakilmistir. Kurutulan yosunlar 0,5 cm ile 1 cm boyutunda pargalama

islemine tabi tutulmustur. Istenilen boyuta gelen algler sivi organik alg giibresi

hazirlamada kullanilmstir.

Sekil 2.2. Ornekleme yapilan alanin uydu gériintiisii (38°25' E 40°54' N)
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Sekil 2.4. Alglerin kurutulmasi
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Sekil 2.5. Alglerin par¢alanma islemi

2.2.2. Giibre Hazirlama Metotlar:
2.2.2.1. Organik s1v1 giibre hazirlama

Kurutulan algler 0,5 ile 1 cm boyunda kiyildiktan sonra 1 kg alg 1 kg distile
su ile karigtirilarak 1 saat siireyle kaynatilmistir. Bu islem sonrasi siiziilerek oda
sicakliginda sogumaya birakilip, soguduktan sonra 41 nolu whatman kagidindan
filtre edilmistir ve 1’e 10 oraninda sulandirma islemi yapilmistir. Filtrat % 100 alg

ekstrakti veya sivi organik giibre olarak degerlendirilmistir (69).
2.2.3. Biyodeney Hazirlama
2.2.3.1. EKim metodu

Biyodeneyler saksilarda tek kontrol grupla tesadiif parselleri deneme desenine
gore li¢ tekerriir olarak Haziran-EKim 2015 tarihleri arasinda yiiriitiilmiistiir. Deneme
acik alanda plastik deneme saksilarinda yiiritiilmiis olup, kontrol grubu dahil 18 adet
saks1 kullanilmistir. Ekim elle 5-6 cm derinlige 30 tohum/saks1 gelecek sekilde 8

Haziran 2015 tarihinde yapilmistir. Fide doneminde 26 Haziran 2015 tarihinde yani
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ekimden 18 giin sonra her bir saksida 3 adet fide kalacak sekilde diizenleme yapilmis
ve giibreleme hari¢ diger sartlar esitlenmistir. Arastirma siiresince salataligin ilk

cimlenme, ilk ¢igeklenme ve ilk {iriin verme zamani izlenmistir. (Sekil 2.6 ve Sekil
2.7).

Sekil 2.6. Salata tohumlarinda ¢imlenme donemi
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Sekil 2. 7. Salata tohumlarinda ¢igeklenme dénemi

2.2.3.2. Giibreleme metodu

Caligma siiresi boyunca topraklara ve yapraklara farkli konsantrasyonlarda 2
kez topraga ve 2 kez yapraga olmak iizere 4 kez organik sivi yosun giibresi
uygulanmistir.  Zeolitin  tamami ile sivi  giibrenin ilk dozu ekimle birlikte

uygulanmustir. Iklim sartlarina gére toprak nemi dlgiilerek sulama yapilmistir.

Tohum ekiminden 4 giin sonra ilk ¢gimlenme gézlenmistir ve ilk ¢cimlenmeden
24 giin sonra ikinci uygulama da topraga yapilmustir. ikinci uygulamadan 15 giin
sonra ilk ¢igeklenme gdzlemlenmistir. ilk ¢igeklenmeden 5 giin sonra iiciincii giibre
uygulamasi yapraklara piiskiirtme yoluyla uygulanmistir. Dérdiincii uygulama ise ilk
tirtinlerin gézlemlenmesinden 5 giin sonra tekrar yapraklara uygulanmistir. Deneme

gruplar1 ve kullanilan materyal oranlar1 Tablo 2.1 ve Tablo 2.2’de verilmistir.

Tablo 2.1. Deneme gruplari ve igerikleri

GRUPLAR ICERIK

SGKONT Kontrol (Toprak)
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SG1 Z (180 9)

SG2 Z (90 g)+SG (1140 ml)
SG3 Z (180 g)+SG (620 ml)
SG4 Z (270 g)+SG (310 ml)
SG5 SG (620 ml)

Z: Zeolit, SG: Siv1 giibre
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Tablo 2.2. Deneme gruplarinda uygulama dozlar1

Gruplar | 1. uygulama 2. uygulama | 3. uygulama | 4. uygulama

SGKont | Kontrol (Toprak) Kontrol Kontrol Kontrol

SG1 Z (180 g) - - -

SG2 Z (90 g)+SG (420 ml) | SG (420 ml) | SG (150 ml) | SG(15 ml)

SG3 Z (180 g)+SG (210 ml) | SG (210 ml) | SG (100 ml) | SG (100 ml)

SG4 Z (270 9)+SG (105 ml) | SG (105 ml) | SG (50 mI) | SG (50 ml)

SG5 SG (210 ml) SG (210 ml) | SG (100 ml) | SG (100 ml)

2.2.3.3. Hasat metodu

Pazar boyuna ulasan salataliklar elle hasat edilip laboratuvarda boyutlari

Olciiliip tartimlar1 yapilmistir.
2.2.3.4. Sulama metodu

Iklim ve hava sartlarina gore iki giinde bir sulama yapilmustir.
2.2.3.5. Analizler

Tekerriir dahil toplam 6 gruptan toprak 6rnekleri ve sivi giibrede karbon (71),
azot (71), toplam hiimik+fulvik asit (73), E.C. (70), klor, kire¢ (71), pH (70), sodyum
(71), selenyum(71), fosfor (71), potasyum (71), demir (71), bor (71), bakir (71), mangan
(71), ¢inko (71), kadmiyum (71), kobalt (71), krom (71), nikel (71), arsenik (71), kursun

(71) parametreleri bakimmdan analiz edilmistir.
2.2.4. Deneme Plan

Deneme tek kontrol gruplu, 3 tekerriirlii, tesadiif parselleri deneme desenine
gore kurulmustur. Deneme acik alanda plastik deneme saksilarinda yiiriitiilmiistiir.

Denemede kontrol grubu dahil 18 adet saks1 kullanilmistir.
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Tablo 2.3. Tesadiif parselleri deneme deseni

SG3 SG4 SGKONT
SGKONT SG1 SG4
SG5 SG2 SG4
SGKONT SG2 SG1
SG1 SGS SG3
SG2 SGS SG3

2.2.5. Analitik Metotlar

Denemede kullanilan sivi giibre ve toprak materyallerinden analiz edilen
parametreler ve analiz metotlar1 Tablo 2.4’te verilmistir. Her bir materyalden tiger
ornek analiz edilmistir. Deneme sonunda alinan gruplara ait topraklar, baslangi¢

topragiyla birlikte analiz edilmistir.
2.2.5.1. Istatistiksel analizler

Gruplar arasindaki farkliliklar tek yonlii varyans analiziyle (ANOVA)
incelenmigtir. Biitiin istatistiksel analizler SPSS paket program yardimiyla

yapilmistir.
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Tablo 2.4. Analiz edilen materyaller, parametreler ve metotlar

Parametreler Materyaller Birimler | Metotlar
;’Soiflam humik + fulvik S1v1 giibre % TSE 5869 1SO 5073
K,O S1v1 giibre
Toprak % ICP-OES
CaCOg3 Toprak % Scheibler kalsimetrik
Toplam bor S1v1 giibre ppm ICP-OES
pH S1v1 giibre TS ISO 10390
Toprak
EC Toprak dS/m TS ISO 11265
N Siv1 giibre % Elementel analiz cihazi
Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, S1v1 giibre ppm ICP-MS
As, Cd, Pb, Cr, Se Toprak
Na Toprak ppm Alev fotometre
Cl Siv1 giibre %
Biinye sinifi Toprak TS ISO 11270
C Toprak % Elementel analiz cihazi
S1v1 giibre
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3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Deneme Materyali Ulva lactuca Tiiriinden Elde Edilen Organik Sivi

Giibrenin Analiz Sonuclari

Ulva lactuca tiirinden elde edilen organik sivi giibrenin analiz sonuglari

Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1. Ulva lactuca tiirtinden elde edilen organik siv1 giibrenin analiz degerleri

Parametreler Organik siv1 giibre
N (%0) 0,16

C (%) 1,24
Toplam humik+fulvik asit (%) 25,5

Suda ¢oziiniir K;O (%) 0,14

Cl (%) 0,26

pH 8,0

P (mg/l) 109,82

Se (mg/l) 1,68
Toplam B (mg/kg) 172,1

3.2. Deneme Materyali Ulva lactuca Tiiriinden Elde Edilen Organik Sivi

Giibrenin Agir Metal Analiz Sonuclar:

Ulva lactuca tiiriinden elde edilen organik sivi giibrenin agir metal analiz

sonuglar1 Tablo 3.2’de verilmistir.
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Tablo 3.2. Ulva lactuca tiiriinden elde edilen organik sivi giibrenin agir metal analiz

degerleri

Parametreler Organik sivi giibre
Mn (mg/l) 2,20
Fe (mg/l) 61,5
Co (mg/l) 0,47
Ni (mg/l) 0,14
Cu (mg/l) 0,31
Zn (mg/l) 2,85
Cd (mg/l) 1,81
Pb (mg/l) 0,33
Cr (mg/l) 1,39

3.3. Deneme Toprag Analiz Sonuglar:

Denemede kullanilan topragin baslangic ve deneme sonu gruplarin analiz
degerleri Tablo 3.4’de verilmistir. Baslangi¢ topraginda % 0,28 olan karbon, % 0,48
ile SG1 de en diisiik 0,87 ile SGKONT ve SG5’de en yiiksek diizeydedir. Baslangig
topraginda % 2,07 olan kireg, % 0,30 ile SG5’de en disiik, % 0,79 ile SG3 ve
SG4’de en yiiksek bulunmustur. Baslangi¢ topraginda 5,07 olan pH, 5,00 ile SG3’de
en diisik 5,10 ile SG2 ve SG4’de en yiiksek diizeydedir. EC, dS/m olarak tiim
gruplarda 0,20 ile 0,30 arasinda bulunmustur. Sodyum, BT de 46,8 ppm iken 10,6
ppm ile SG2’de en diisiik 34,4 ppm ile SG5’de en yiiksek bulunmustur. Potasyum,
128,3 ppm ile en diisiik SG5, 198,2 ppm ile en yiiksek SG3 grubunda iken BT de
162,3 ppm bulunmustur. Fosfor, BT de 0,098 ppm iken 0,083 ppm ile SG5’de en
diisiik, 0,261 ppm ile SG4’de en yiiksektir. Selenyum, BT de 0,07 ppm olup, SG5’de
0,13 ppm ile en diisik SGKONT’da 0,25 ppm ile en yiiksek diizeydedir. BT de %
27,3 olan kil, % 31,5 ile SG3’de en diisiik % 38,2 ile SGKONT ve SG2’de en yiiksek
diizeydedir. BT de % 3,16 olan nem orani, % 4,55 ile SG1’de en diisiik % 6,86 ile
SG5’de en yiiksek diizeydedir. BT de % 18,0 olan silt oran1 SG3’de % 10,4 ile en

diisiik % 22,3 ile SGKONT grubunda en yiiksek diizeydedir. BT de % 54,7 olan kum
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orani SGKONT grubunda % 39,4 iken SG3’de % 58,1 ile en yiiksek diizeyde

bulunmustur.

Agir metallerde incelenen topragin baslangi¢ ve deneme sonu gruplarin analiz
degerleri Tablo 3.5’de verilmistir. Baglangi¢ topraginda 0.54 ppm olan bor tiim
deneme gruplarinda <0.005 diizeyinde kalmigtir. Mangan, 480,4 ppm ile en diisiik
SG5, 714,1 ppm ile en yiiksek SG1’de iken BT’de 494,7 ppm diizeyindedir. Demir,
7681 ppm ile en yiiksek SG4, 5924 ppm ile en diisitk SG5’de iken BT de 11590 ppm
bulunmustur. Bakir, BT de 21,8 ppm iken, SG5’de 8,26 ile en diisiikk, SG4’de 9,75
ile en yiiksek diizeydedir. Kobalt, baslangi¢ topraginda 7,34 ppm iken, SGKONT
grubunda 6,30 ppm ile en diisiik, SG3’de 13,3 ppm ile en yiiksek diizeydedir. Nikel,
3.21 ppm ile SG5’de en diisiik 3,63 ppm ile SG4’de en yiiksek iken BT de 8,75 ppm
olarak bulunmustur. Cinko, 15,5 ppm ile SG5’de en diisiik iken 16,7 ppm ile SG4’de
en yiiksek olup, Arsenik, 3.19 ppm ile SG5’de en diisiik 4,67 ppm ile SG4’de en
yiksek iken, BT’de 5,40 ppm bulunmustur. Kadmiyum, BT’de 0,12 ppm iken,
SGKONT, SG3 ve SG4’de 0,03 ppm ile en diisiik, 0,43 ppm ile SG5’de en yiiksek
diizeydedir. Kursun, 11,6 ppm ile SGKONT grubunda en diisiik, 16,3 ppm ile
SG3’de en yiiksek iken BT de 13,5 ppm bulunmustur. Krom 6,09 ppm ile SG5’de en
diistik 8,65 ppm ile SG3’de en yiiksek iken BT de 14,5 ppm olarak bulunmustur.

Ulva lactuca’dan elde edilen sivi giibrenin igerdikleri toplam humik+fulvik
asit, azot, karbon, hidrojen, klor, pH, potasyum, sodyum, selenyum, fosfor, demir,
bor, bakir, mangan, ¢inko, kadmiyum, kobalt, krom, nikel ve kursun parametreleri

bakimindan tartisilmistir.

Agir metal miktarlar1 ise bazi parametrelerde T.C. Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanliginin Tarimda Kullanilan Organik, Organomineral Giibreler ve Toprak
Diizenleyiciler ile Mikrobiyal, Enzim Igerikli ve Diger Uriinlerin Uretimi, ithalat: ve
Piyasaya Arzina Dair Yonetmelik’te (Tablo 3.3) bulunmasi gereken agir metal

sinirlarina gore mukayese edilmistir.
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Tablo 3.3. T.C. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi organik giibre agir metal

sinirlari

Agir Metaller Ust Smir (ppm)
Kadmiyum (Cd) 3

Bakir (Cu) 450

Nikel (Ni) 120
Kursun (Pb) 150
Cinko (Zn) 1100
Krom (Cr) 350

Civa (Hg) 5

Analiz sonuglarina gore Ulva lactuca’dan elde edilen organik sivi giibrenin
pH degeri 8 bulunmustur. Cirik ve ark. (42), yaptiklar1 c¢alismada Cystoseira
barbata 'nin mevsime bagli pH degisimlerini 8,36 +0,05 olarak bildirmislerdir.

Azot miktar1 organik sivi giibrede 0,16 elde edilmistir. Rastogno, ve ark. (72)
yaptiklar1 ¢alismalarda ise U. lactuca’dan kompost giibre elde etmisler ve toplam

azot miktarin1 % 1,86 olarak bildirmislerdir.

Toplam humik+fulvik asit miktar1 organik sivi giibre materyalinde % 25,5
bulunmustur. Vaughan ve ark. (73), humik asitin bitki gelisimine olan etkisinin iyon
degisimi yapip bitkinin kullanimina sunmasi ile dogrudan olabilecegi gibi mikrobiyal
aktiviteyi artirarak bunlarin sonucunda olusan hormonlarla dolayli olabilecegini de

bildirmislerdir.

Potasyum miktar1 organik sivi giibrede % 0,14 olarak bulunmustur. Demirtas
ve ark. (74), yaptiklart bir ¢alismada kanatli hayvan giibreleri, kanatsiz hayvan
giibreleri ve kompost analizlerinin potasyum degerlerini % 0,07 ile 1,66 arasinda
oldugunu bildirmislerdir. En diisiik potasyum igerigi giil kompostunda en yiiksek

potasyum igerigi mantar kompostunda belirlenmistir.

U. lactuca’dan elde edilen organik sivi giibrede Cl miktar1 % 0,26

bulunmustur. Fosfor miktar1 organik sivi giibrede 109,82 ppm olarak bulunmustur.
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Kavuk (17), yaptigi calismada U. lactuca’dan elde edilen sivi siispanse organik
giibresinin fosfor miktarini 70,750 ppm olarak bildirmistir.

Bor miktar1 organik sivi giibrede 172,1 ppm’dir. Kog (15), yaptig1 ¢alismada
toplam bor miktar1 U. lactuca’nin Siispanse giibre formlarinda 0,277+0,001 ppm

oldugunu bildirmistir.

Selenyum miktar1 organik sivi giibrede 1,68 ppm’dir. Mangan, sivi giibre
formunda 2,20 ppm’dir. Kavuk (17), yaptigi ¢alismada U. lactuca’dan elde edilen
stv1 slispanse organik gilibresinin mangan miktarin1 0,224 ppm olarak bildirmistir.
(40). Aydinsakir ve ark. (75) kentsel kati atiklardan elde ettigi kompostun Akdeniz
kosullarinda seralarda yetistirilen diiglin ¢iceginde verim ile toprak kalitesi {lizerine
yapmis oldugu arastirmasinda kontrol grubunun mangan miktarin1 0,44 ppm verirken
topraga 8 ton da kompost uygulamasi sonucunda mangan miktar1 0,80 ppm olarak

bildirilmistir.

Demir miktar1 sivi giibre formunda 46,5 ppm’dir. Turan (38), yaptigi
calisgmada U. lactuca'nin demir miktarmi1 117,00£4,00 ppm bulmustur. C.

barbata'nin demir miktarini ise 1720,67 £150,44 ppm olarak bildirmistir.

Kobalt, U. lactuca nin siv1 giibre formunda 0,47 ppm bulunmustur. Kog (15),
yaptigi calismada toplam kobalt miktar1 dogal formlarda sadece Corallina elongata
‘da 0,126+0,001 ppm bulunurken en diisiik miktar ise C. barbata'da 0,007+0,0001
ppm elde edildigini bildirmistir.

Nikel miktar1 U. lactuca nin sivi giibre formunda 0,14 ppm bulunmustur. Kog
(15), yaptig1 calismada toplam nikel miktar1 dogal formlarda sadece C. barbata’da
4,11540,0018 ppm bulunurken en diisiik miktar ise C. elongata’da 0,007+0,0001
ppm elde edildigini bildirmistir. U. lactuca nin sivi fermente giibre formunda ki nikel

miktarinin 0,00 ppm oldugunu bildirmistir.

Bakir miktar1 U. lactuca nin siv1 giibre formunda 0,31 ppm’dir. Rastogno ve
ark. (72), U. lactuca’dan elde edilen kompost formun bakir miktarin1 < 0,1 ppm

bildirmislerdir.
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Bakir miktar1 Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’nin bildirdigi organik
giibrelerde bulunmasi gereken agir metal sinirlarina gore (Tablo 3.3) elde edilen tim

giibre formlar1 standartlarina uygun bulunmustur.

Cinko miktar1 U. lactucanin sivi giibre formunda 2,85 ppm bulunmustur.
Turan (38), yaptig1 ¢alismada U. lactuca nin ¢inko miktarint 52,334+2,08 ppm, C.
barbata’nin ¢inko miktarin1 56,00+£2,00 ppm olarak bildirmistir. Yine bagka bir
calismada U. lactuca dan elde edilen kompost formun ¢inko miktarin1 44,6 ppm

oldugu bildirilmistir.

Kadmiyum miktar1 U. lactuca’nin sivi giibre formunda 1,81 ppm
bulunmustur. Kog (15), yaptig1 ¢alismada toplam kadmiyum miktart U. lactuca'da
0,063+ 0,0001 ppm bulunurken C. elongata ve C. barbata’da bulunamadigini
bildirmistir. Kadmiyum miktar1 Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’nin bildirdigi
organik giibrelerde bulunmasi gereken agir metal sinirlaria gore (Tablo 3.5) elde

edilen giibre formlar1 standartlara uygun bulunmustur.

Kursun miktar1 U. lactuca'nin sivi giibre formunda 0,33 ppm bulunmustur.
Kursun miktar1 Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’nin bildirdigi organik
glibrelerde bulunmasi gereken agir metal sinirlarina (Tablo 3.5), gore elde edilen

giibre formlar1 standartlara uygun bulunmustur.

Krom miktar1 U. lactuca'nin sivi giibre formunda 1,39 ppm bulunmustur. Kog
(15), yaptigi c¢alismada Toplam krom miktart U. lactuca’nin dogal formunda
4,708+0,004 ppm; siispanse giibre formunda 0,026+0,0001 ppm; Siv1 fermente gilibre
formunda ise 0,02 ppm oldugunu bildirmistir. Krom miktar1 Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi’nin bildirdigi organik giibrelerde bulunmasi gereken agir
metal sinirlarina (Tablo 3.5) gore elde edilen giibre formlari standartlara uygun

bulunmustur.
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Tablo 3.4. Denemede kullanilan baslangig topragi ve deneme sonu topraginin analiz sonuglari

Parametre Kont SG1 SG2 SG3 SG4 SG5 BT

C (%) 0,87+0,04° 0.48+0,10% 0,68+0,04™ 0,64+0,11 0,6+0,05 0,87+0,07° 0,28+0,02°
Na (mg/kg) 31,941,627 12,7+0,65% 0.6+4.21° 27,245,72% 25,7+3,92%° 34,4+0,62°% 46,8+2,35%
K,0 (mg/kg) 140,7+2,36™ 150,02+2,86™ 157,8+2,68° 198,25+3,63° 191,242,46" 128.3+1,76° 162,3+2,73°
EC (dS/m) 0,30+0,06° 0,23+0,03° 0,27+0,03° 0.20+0.00° 0,300,007 0,23+0,03° 0,30+0,06°
Kirec (%) 0,54+0,05% 0,74+0,09" 0,54+0,05% 0,79:0,05° 0,79+0,05° 0.30:£0,09* 2,07+0,07°
Nem (%) 5,88+0,06° 4,55+0,09° 4,83+0,08" 5,82+0,09° 6,33+0,09° 6,86+0,07° 3,16+0,10°
P (mg/kg) 0,19+0,07° 0,1120,01° 0,13+0,03 2 0,08+0,01° 0,03+0,19° 0,16+0,07° 0,10+0,01°
B <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,54

pH 5,07+0,07 5,03+0,03° 5,100,007 5,00+0,00° 5,10+0,06° 5,03+0,03° 5,07+0,07°
Se (mg/kg) 0,25+0,01" 0,23+0,03" 0,19+0,02%° 0,18+0,01%° 0,15+0,° 0.13+0,03% 0,07+0,04°
Kil (%) 38,2+0,02° 37,5+0,67° 38,2+0,00° 31.5+0.67° 32,9+0,67° 37,5+0,67° 27,3+1,45°
Silt (%) 22,3+1,74° 12,140,58° 13,140,00° 10.4+0,67° 11,120,00° 13,7+0,67° 18,0+0,00°
Kum (%) 39.4+1.76 50,4+1,20 48,7+0,00° 58,1+1,33¢ 56,1+0,67° 48,7+1,15° 54,7+1,45%

“Ayn1 harfle gosterilen gruplar arasinda istatistik olarak fark yoktur.



ve

Tablo 3.5. Denemede kullanilan baslangig topragi ve deneme sonu topraginin agir metal analiz sonuglari

Parametre  Kont SG1 SG2 SG3 SG4 SG5 BT

Mn 563,5+45,93°  546,8+29,76°  532,7+174,3%  714,14340,5°  491,7+37,93%°  480.4+106,7°  494,7+105,5°
Fe 74364247 75744361 71724387 7587+336% 7681+385° 592445622 11590+78,5°
Cu 9,260,412 9,08+0,55° 8,79+0,35° 8,88+0,45° 9,75+0,37° 8.26+0,68° 21,8+7,39°
Co 6,30+0,35° 7,01+0,07° 7,45+2,03° 13,3+7,58° 7,02+0,54° 7,30+1,852 7,34+0,79°
Ni 3,35+0,17° 3,26+0,19° 3,33+0,21 3,60+0,18? 3,63+0,06° 3.21+0,54° 8,75+0,35"
zZn 16+0,7% 15,8+0,69° 16+1,1° 15,9+1,18° 16,7+0,55% 15,5£1,87° 32,9+0,72°
As 4,27+0,13% 4,5140,26% 4,48+0,71% 4,3040,23% 4,67+0,23% 3,1940.30° 5,40+0,21"
Cd 0,030,01° 0,11+0,06 0,20+0,06° 0,03+0,01° 0.03+0,01° 0,43+0,01° 0,12+0,04°
Pb 11,6+0,39% 12,7+0,38? 11,942,052 16,3+5,44° 12,1+0,38% 11,7+1,04 13,5+0,9°
Cr 7,77+0,27 7,96+0,34° 7,060,542 8,65+0,44° 8,09+0,71? 6.09+0,77° 14,5+1,59°

"Ayni harfle gosterilen gruplar arasinda istatistik olarak fark yoktur.



3.4. Salatahik (Cucumis sativus) Bitkisinin Cimlenme Oranlari

Bu calismada ¢imlenmeler ekimden sonraki dordiincii giinde baslamis olup,
¢imlenme oranlar1 Tablo 3.6’da ve Tablo 3.7’de verilmistir. Tablolar incelendiginde
1. giin en yiiksek ¢imlenme oram1 % 88,9 ile SG1°de, en diisik ise % 72,2 ile
SGKONTROL grubunda oldugu goriilmektedir. Cimlenmenin ilk giiniinden 6. giine
kadar en diisiik oran SGKONT grubunda, en yiiksek oran ise SG1’de goriilmektedir.
Altinc1 ve son giin de diger giinler gibi % 81,1 ile en diisiik SGKONT, % 94,4 ile en
yiiksek SG1°de gozlenmistir.

Tablo 3.6. Gruplara gore ¢imlenme oranlari (%)

Gruplar 1.giin 2.giin 3.giin 4.giin 5.giin 6.giin

SGKont 72,2+6,76 80,0£10.2 80,0+10.2 80,0+10.2 81,1109 81,1£10.9

SG1 88,9+4,01 91,1+4,01 91,1+4,01 92,2+2,94 93,3+3,85 94,4+2,94

SG2 84,4+4,01 90,0+3,85 90,0+3,85 90,0+3,85 90,0+3,85 90,0+3,85

SG3 77,8+5,88 82,248,68 86,6+6,94 87,8+6,19 87,8+6,19 88,9+5,88

SG4 77,8+£12,3 83,3+11,7 83,3+11,7 83,3+11,7 85,649,49 85,6+9,49

SG5 83,3+8,39 90,0+6,67 90,0+6,67 91,1+£5,56 92,2+6,19 92,2+6,19
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Tablo 3.7. Salatalik (Cucumis sativus) bitkisinin ¢imlenme oranlari

100
90 -
80 -
70 1 = 1.GON
60 - m2.GUN
50 - =3.GUN
40 | = 4.GUN
m5.GUN
30 - .
= 6.GUN
20 -
10 -
O a
SGKONT  SGI $G2 $G3 $G4 $G5

3.5. Salatalik (Cucumis sativus) Bitkisinin Fide Boy ve Agirhg:

Gruplara gore fide boy ve agirliklart Tablo 3.8’de verilmistir. Tabloya gére en
diisiik boy oran1 13,9 cm ile SG1 ve SG2’de, en yiiksek ise 14,6 cm ile SGKONT
grubunda goriilmektedir. Tabloya gore en diigiik agirlik miktart 1,20 g ile SG2’de en
yiiksek ise 1,81 g ile SG3’te goriilmektedir.

Tablo 3.8. Gruplara gore fide boy ve agirliklari

Gruplar Boy(cm) Agirhk(g)
SKONT 14,6+0,38 1,38+0,06
SG1 13,9+0,26 1,31+0,04
SG2 13.9+0,24 1,20+0,03
SG3 14,24+0,35 1,81+0,26
SG4 14,5+0,25 1,29+0,04
SG5 14,1+0,33 1,29+0,05
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3.6. Salatalik (Cucumis sativus) Bitkisinin Boy ve Agirhgi

Hasat boyunca elde edilen salatalik bitkisinin gruplara gore boy ve agirlik
miktarlart Tablo 3.9°da verilmistir. Tabloya gore en yiiksek boy orani 13,5 cm ile
SG4’te olup, en diisiik ise 11,7 cm ile SG5’te goriilmiistiir. Yine tabloya gore en
yiikksek agirlik miktar1 179,4 g ile SG4’te olup, en diisiik ise 133,4 g ile SG5’te

gorilmistir.

Tablo 3.9. Hasat boyunca elde edilen salatalik bitkisinin boy ve agirliklari

Gruplar Boy(cm) Agirhk(g)

SKONT 12,4+0,50 143,7£11,9
SG1 11,9£0,78 144,8+18,9
SG2 12,9+0,64 169,3£15.9
SG3 13,3+0,54 178,6+14,7
SG4 13,5+0,60 179,4+15,6
SG5 11,740.46 133.4+10,2
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4. SONUC

Aragtirma sonuglarina gore, en diisiik salata ¢imlenme oranma % 81,1 ile
SGKONT (kontrol grubu toprak), en yiikksek % 94,4 ile SG1 (60 g zeolit)’de
rastlanmistir.  Yine en disiik fide boyu 13,9 cm ile SG1 ve SG2, en yiiksek ise 14,6
cm ile SGKONT grubunda gozlenmistir. Ayni zamanda fide agirligi en diisiik 1,20 g
ile SG2 (30 g zeolit + 420 ml s1v1 giibre), en yiiksek ise 1,81 ile SG3 (60 gr zeolit +
210 ml s1v1 giibre)’de goriilmektedir. Salata verimlerinde ise en diisiik boy 11,7 cm
ve en diisiik agirlik 133,4 g ile SG5 (210 ml s1v1 giibre), en yiiksek boy 13,5 cm ve en
yiiksek agirlik 179,4 g ile SG4 (90 g zeolit + 105 ml s1v1 giibre)’te gézlenmistir.

Salatalik bitkisinin ¢imlenme oranlarinin analizleri yapilmis olup en diisiik
oran SGKONT grubunda, en yiiksek oran ise SG1 grubunda olup bu gruplarin toprak
analizlerinin sonuglar1 karsilagtirllmistir. SG1 grubunda C (%), EC, nem (%), P
(ppm), pH, Se (ppm), silt (%) miktarlar1 bitki tarafindan SGKONT grubuna gore
daha fazla kullanilmistir. Bununla birlikte SGKONT grubu kireg¢ (%), Na (ppm),
K20 (%), silt (%), kum (%) miktarlarint SG1 grubundan daha ¢ok kullanmistir. Agir
metallere gore SG1 grubunda Mn, Cu, Ni, Zn degerleri SGKONT grubuna gore daha
diisiiktiir. SGKONT grubunda ise Fe, Co, As, Cd, Pb, Cr degerleri SG1 grubuna gore
daha diigiiktir. Deneme gruplarina gére SG1 grubunda sadece zeolit materyali
kullamilmistir ve diger sivi giibre uygulanan gruplara goére SGI1 grubunda

cimlenmenin daha fazla olmasi ile zeolitin ¢cimlenmeyi tesvik ettigi anlagilmistir.

Salatalik bitkisinin fide agirliklarinin analizleri yapilmis olup en diisiik oran
SG2 grubunda, en yiiksek oran ise SG3 grubunda olup bu gruplarin toprak
analizlerinin sonuglart karsilastirilmistir. SG3 grubunda C (%), EC, nem (%), P
(ppm), pH, Se (ppm), silt (%) miktarlar1 bitki tarafindan SG2 grubuna gore daha
fazla kullanilmistir. Bununla birlikte SG2 grubu kireg (%), Na (ppm), K;0 (%), silt
(%), kum (%) miktarlarin1 SG3 grubundan daha ¢ok kullanmistir. Agir metallere
gore SG2’de Mn, Fe, Cu, Co, Ni, Pb, Cr degerleri daha diisiiktiir. SG3 grubunda As
ve Cd degerleri daha diisiiktiir. Deneme gruplarina gére SG3 grubunda materyal
olarak 60 g zeolit ve 620 ml sivi giibre kullanilirken, SG2 grubunda 30 g zeolit

materyali ve 1140 ml siv1 giibre kullanilmistir. Bu veriler dikkate alinarak fide verimi
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icin SG3 grubu 60 g zeolit ve 210 ml organik sivi giibre kombinasyonu tarimda

kullanilabilir.

Toplam hasat veriminin analizi sonucu en yiiksek SG4 grubu ve en diisiik
SG5 grubu tespit edilmis ve bu gruplarin toprak analizlerinin sonuglari
karsilagtiritlmistir. SG4 grubunda K,0 (%), EC, kireg (%), nem (%), P (ppm), pH, Se
(ppm) miktarlar: bitki tarafindan SG5 grubuna gére daha fazla kullanilmistir. Ayni
zamanda SG5 grubu Organik Madde(%), C (%), Na (ppm), kil (%), silt(%), kum (%)
miktarlarim1 SG4 grubundan daha ¢ok kullanmistir. Agir metallere gore SG4
grubunda Co ve Cd degerleri daha diisiikken, verimin daha diisiik oldugu SG5
grubunda Mn, Fe, Cu, Ni, Zn, As, Pb, Cr degerleri daha diisiiktiir. Bununla birlikte
SGS grubunda materyal olarak sadece 620 ml s1v1 giibre kullanilirken, SG4 grubunda
90 g zeolit materyali ile 310 ml siv1 giibre kullanilmistir. Bu veriler dikkate alinarak
salata verimi i¢cin SG4 grubu 90 g zeolit ve 105 ml organik siv1 giibre kombinasyonu

tarimda kullanilabilir.

Sonug olarak; Ulva lactuca’dan elde edilen organik sivi yosun giibresinin
analizlerinden elde edilen veriler neticesinde bitki besin elementleri bakimindan

olduke¢a zengin bir igerige sahip olduklar1 anlagilmistir.

Salata tohumlarinin ¢imlenme oranlarinin artisinda zeolitin etkisini daha fazla
oldugu goriiliirken U. lactuca tiiriinden elde edilen organik sivi giibrenin hem fide
boy ve agirlik oranlarinda hem de salata boy ve agirlig1 lizerinde olumlu etkiye sahip
oldugu agik¢a goriilmektedir. Bu yiizden U. lactuca tiirtinden elde edilen organik
stvi giibrenin iiriin verimini artirdigi sdylenebilir ve tarimda kullanilmasi tavsiye
edilebilir. Ancak, yosun hammaddesinin ihtiyacin altinda olmasi giibre olarak
kullanilmasinda giigliiklere neden oldugundan, deniz yosunu yetistiriciligiyle ilgili
calismalarin tesvik edilerek daha fazla 6nem verilmesi gerekmektedir. Ilave olarak
farkli yosun tiirlerinin ve farkli kombinasyonlarin daha uzun zaman siireclerinde
biyodeneylerle incelenerek sonuglarinin gériilmesinin 6nemli katkilar saglayacagi

sOylenebilir.
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