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OZET

ORTAOKUL BESINCI SINIF OGRENCILERININ MODSAL BETIMLEMELERI
KULLANMA BECERILERININ DEGISiMI

YILMAZ, Nursemen

Giresun Universitesi

Fen Bilimleri Enstitlisu

Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Funda HASANCEBI

Ekim 2017, 116 Sayfa

Bu c¢alismanin amaci, besinci sinif 6grencilerinin fen konularinda modsal
betimlemeleri tanima ve kullanma becerilerinin degisimini incelemektir. Modsal
betimlemeler grafik, resim, tablo, diyagram, matematiksel ifade, liste ve sema gibi
gosterimlerdir.  Calismanin 6rneklemini 2016- 2017 egitim-68retim yilinda,
Tiirkiye'nin dogusunda kirsal bir ilgede Milli Egitim Bakanlig1’ na baglh bir okulun
iki besinci sinif subesinde okuyan 38 dgrenci olusturmaktadir. Arastirmanin yontemi
karma arastirma yontemlerinden yakinsayan paralel desendir. Arastirmanin nicel veri
toplama araclar1 konu tabanli basari testi ve Modsal Betimlemeler ile ilgili Ogrenci
Goriigleri Anketidir. Nitel veri toplama araglar1 goriisme, Modsal Betimlemeleri
Tanima Formu ve 6grenci mektuplaridir. Verilerin analizinde nicel veriler igin t testi

ve betimsel analiz; nitel verilerin analizinde igerik analizi kullanilmigtir. Sonuglar



modsal betimleme siirecinin  dgrencilerin  basarillarinin - olumlu etkiledigini
gostermistir. Bununla birlikte arastirma sonuglari modsal betimlemeleri tanima ve
fonksiyonlarin1 anlama siirecinin 6grencilerin modsal betimlemeleri tanima ve
kullanma becerilerini gelistirdigini ve bu betimlemeleri kullanmaya ydnelik

tercihlerini degistigini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Modsal Betimlemeler, Ogrenme Amaghh Yazma, Fen

Egitimi,Coklu Gosterimler



ABSTRACT

CHANGE OF USING SKILLS OF MODSAL REPRESENTATION OF
SECONDARY SCHOOL STUDENTS

YILMAZ, Nursemen

Giresun University

Institute of Science and Technology

Department of Science Education, Master Thesis

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Funda HASANCEBI

October 2017, 116 pages

The purpose of this study is to examine fifth grade students’ meaning and the
ability to use modal representation in science. As modal representation, graphics,
pictures, tables, diagrams, mathematical expressions, lists and diagrams are
described. The sample of this study consists of 38 students studying in two fifth
grade branches of a school affiliated to the Ministry of National Education in a rural
district in the east of Turkey in 2016-2017.A type of mixed-methods design,
convergent parallel design, was used in the study. As data collection tools science
achievement test, Student Opinion Survey about Modal Representation
Questionnaire, semi-structured interviews, letters and Modal Representation
Recognition Forms were used in the research. The quantitative data were analyzed
by, percentage, frequency analyses and t Test. The qualitative data were analyzed
with descriptive statistics. The results revealed that the modal representations had

significant impact on students’ conceptual understanding of science. However this



research results showed that identifying modal representations and understanding
their functions process has improved the learners' ability to use and identifying
modal descriptions, and changed students’ preference about use modal

representation.

Keywords: Modal Representations, Writing to learn, Multi Modal Representation,
Science Education
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1. GIRIS

Son doénemlerde fen bilimleri alanindaki gelismeler, fen egitiminin dneminin
giin gectikce artmasina ve bu alanda gelismelere neden olmustur (Palmer, 2005; Yen,
Tuan ve Liao, 2011).Bilim, Fen ve Teknolojide meydana gelen degisimlerle birlikte
bilimsel bilgi de devamli olarak artmaktadirbuna bagh olarak Ulkemizde glinimiz
egitim anlayis1 bilginin diizeyinin belirlenmesinin yani sira bireyin edindigi bilgiyi
anlamli ve yasantisal hale getirmesine dayanmaktadir. Egitim felsefesinde
gerceklesen reformlar egitim sisteminin ve Ogretim programlarinin degisimini,
yenilenmesini ve glncellenmesini gerektirmektedir (MEB, 2017). Bununla
beraberiilkemizde fen alaninda siirekli gelisen ve artan bilgiye uyum saglamak
amaciyla ¢esitli donemlerde 6gretim programlari gelistirilmistir (Yasar, Giiltekin,
Tiirkkan, Yildiz, ve Girmen, 2005; Tekisik, 2005; Gomleksiz, 2005; MEB, 2006;
Sahin, 2008; Senel, 2008). En giincel hali ile 2017 yilinda gelistirilen Fen Bilimleri
dersi Ogretim programinda, bilimsel bilginin  bilim insanlarinca nasil
olusturuldugunu, olusturulan bu bilginin gectigi siiregleri ve yeni arastirmalarda nasil

kullanildigint anlamaya yardimei olmak, gibi amaglar {izerinde durulmaktadir (MEB,
2017).

Bilimin tarihle beraber gelisimine bakildiginda ise devletler iginde
bulunduklar1 donemlerde yasadiklar1 askeri, teknolojik ve siyasi sikintilardan
kurtulmak i¢in fen egitimine énem vermislerdir (De Boer, 2000). 1990’lara kadar
cogu fen egitimcileri fen egitimindeki yenilikler iizerinde caligmakta ve bu
yenilikleri fen egitimi makalelerinde yayimlamaktadir bununla beraber bazi
egitimciler fen okuryazarligi i¢in bu yeniliklere dayali yeni standartlari benimserken
bazilar1 hala fen okuryazarliginin fen-teknoloji-toplum temelli bir program oldugunu
diistinmektedir (DeBoer, 2000). “Biitiin Amerikanlar i¢cin Bilim” yayimlandiktan kisa
bir siire sonra Amerika' da Ulusal Bilimler Akademisi (National Academy of
Science-NAS) de biitiin dgrencilere fen okuryazarligi becerilerinin kazandirilmasi
yolunda c¢alismalara dahil olmustur. 1992’de baslayan “Ulusal Fen Egitimi
Standartlar1” g¢alismasi ile Amerika Birlesik Devletleri (ABD) hikumeti, ulusal

standartlarin  hedefini, biitlin 6grencilerin fen okuryazarlik yetenegine sahip



olabilmeleri olarak belirlemistir (National Research Council (NRC), 1996).
1950’lerin sonlarina dogru bati iilkelerinde fen bilimleri 6gretiminde baslayan bu
reform hareketleri, 1960’larin basinda Tiirk Milli Egitimini de etkilemeye
baglamistir. 1961°de Ders Araglart Yapim ve Onarim Merkezi’nin kurulmasi,
1962°de VII. Milli Egitim Surasindan sonra baglatilan Ankara Fen Lisesinin kurulus
caligmalar;, Ogretici Filmler Merkezi’nin 1963’te yilinda Film Radyo ve Grafik
Merkezi haline getirilmesi ve ayni yil i¢cinde okullar i¢in fenle ilgili radyo ile egitim
programlarinin baslatilmas1 fen egitimini gelistirme hareketlerinin tilkemizdeki

yansimalaridir (Cilenti, 1985).

Batida gergeklesen ve iilkemizi de etkileyen bu reform hareketleri ile “Ulusal
Fen Egitimi Standartlar1” genis katilimli bir siire¢le hazirlanmigs ve uzun yillarin
birikimiyle belirlenmis biitiin fen egitimi amaglarini icermesiyle dikkat cekmektedir
(Collins, 1998). Ulusal Fen Egitimi Standartlarinin 4 temel kabulii agagida verilmistir
(NRC, 1996):

1.  Bilimsel bilgiyi kullanmaya herkesin ihtiyac1 vardir.

2. Herkesin fen bilimlerini iceren 6nemli konular hakkindaki isteklerini halk
tartismalarinda dikkatlice dile getirmeleri gerekmektedir.

3. Herkes, dogal diinya hakkinda 6grenme ve anlama siirecinde olusan kisisel
yerine getirme ve heyecanlanma hissini hak eder.

4.  Insanlarin problem ¢dzmeye, karar vermeye, diisiinmeye, dgrenmeye ihtiyaci

vardir.

Bu standartlar baglaminda bireysel karar alma, ulusal ve kiiltiirel etkinliklere
katilma, ekonomik verimlilik i¢in gerekli olan bilimsel kavramlar1 ve siirecleri
anlayabilme vekavrayabilme olarak tanimlanan fen okuryazarligi kavrami 6n plana
cikmistir (NRC, 1996). Bu kavramin temeli olan okuryazarlik dilde okuyabilme ve
yazabilmedir. Bir diger anlam1 ise okuma yazma yetenegine sahip olmaksizin anlama
yetenegine sahip olabilmektir. Bununla birlikte anlama yetenegi ile okuma yazma
yetenegiarasinda siki bir iligki kurabilir fakat fen okuryazarliginin temel mantiginda,
bilimyoluyla anlasilmis, egitilmis ve olusturulmus olan fen okuryazarligi vardir
(Norris ve Phillips, 2003). DeBoer,(2000), fen okuryazarligin1 genel ve kapsamli bir
kavramolarak gormiis ve bu kavrami halkin dogal diinyada daha etkili yasamasinda

bilimhakkinda ne bilmesi gerektigi olarak tanimlamistir. Bu diislinceye benzer

2



sekilde Turgut (2007), fen okuryazarligmin Kkiltirel ©6neme sahip bilginin
yorumlanabilmesi  icingereken  sureglere  hakim olma durumu olarak
diistiniilebilecegini ileri siirmiistiir. Bununla beraber Hand, Gunel ve Ulu (2009), fen
okuryazarligmin farkli betimleme modlar1 (different modes of representation)
diislincesini de kapsamasi gerektigini belirtmislerdir.Bu tanimlamalarda da
gordiigiimiiz gibi fen okuryazarligi kavrami gelisim siireci i¢inde bir¢ok bilim insani

tarafindan ele alinmis ve gesitli durumlarda kullanilmastir.

1.1.  Fen Okuryazarh@

Fen okuryazarligi sadece bilgi ile degil, bilimsel beceri, ilgi, tutum ve
degerlerin olusturdugu kompleks bir kavramdir (Bybee, 1985). Bir bagka durumda
fenokuryazarligi, bireylerin arastirma-sorgulama, elestirel diisiinme, problem ¢dzme
ve karar verme yeteneklerini gelistirmeleri, yasam boyu 0grenen bireyler olmalari,
cevreleri ve diinya hakkindaki merak duygusunu siirdiirmeleri i¢in gereken fen ile
ilgili beceri, tutum, deger, anlayis ve bilgilerin bir bilesimidir (MEB, 2006). Buna
baglt olarak 2004 miifredat programinda, dersin adi1 "Fen Bilgisi" yerine, yeni
felsefesini daha iyi ortaya koyan "Fen ve Teknoloji" olarak degistirilmis olup Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin hedefi, bireysel farkliliklar1 ne olursa olsun
biitiin 6grencilerin Fen ve Teknoloji okuryazari olarak yetigsmesi olarak belirtilmistir
(MEB, 2005). Ulkemizde 2017 yilinda gelistirilen gretim programinda doga
bilinciyle desteklenen bireylerin yetistirilmesi ile birlikte, 6grenmenin sadece okul ve
siif ile siirl kalmayip biitiin hayat1 kapsadig: fikrini temele alan ve 6grenilenlerin
giinliik hayatta da kullanilmasinin yolunu agan bir yaklagimi dikkate alan Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi' nda biitiin bireylerin fen okuryazari olarak

yetismesini amaglanmaktadir (MEB, 2017).



1.2.  Fen Bilimleri Dersi Ogretim Program

Bir egitim sistemini olusturan temel Ogelerin basinda O6gretim programi
gelmektedir. Dolayisiyla egitimde yenilik ¢aligmalar1 6gretim programlari tizerinde
yogunlagmaktadir. Ogretim programlarinda dgrencilerin duygusal, zihinsel ve sosyal
yeteneklerini miimkiin oldugu kadar es olgiide gelistirmelerine izin verilmistir.
Bununla beraber 6gretim programlarinda "birey" olmanin ayni zamanda ¢ok daha
genis "dinya ailesine" ait olmay1 gerektiren bir diisiinceye sahip, yasadigi topluma,
tilkesine, vatanina samimi bir hisle bagli, bilim ve teknolojiyi etkin sekilde
kullanarak gerekli teknik bilgi, beceri, birikim ve yeterliliklere sahip bireyler
yetistirmek hedeflenmektedir (MEB, 2017).

Ulkemizde yenilenen Fen Bilimleri Ogretim Programmin amaglar1 sunlardir
(MEB, 2017):

1.Astronomi, Fizik, Kimya, Biyoloji, Yer ve Cevre Bilimleri ile Fen ve
Miihendislik uygulamalar1 hakkinda temel bilgi sahibi olmak,

2.Doganin kesfedilmesi ve insan-gevre arasindaki iligkinin anlasilmasi siirecinde
bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel arastirma yontemlerini benimseyerek bu
alandaki sorunlara ¢6zim bulmak,

3.Birey, cevre ve toplum arasindaki karsilikli iletisimi fark ettirmek; toplum,
ekonomi ve dogal kaynaklara iliskin siirdiiriilebilir kalkinma bilinci
gelistirmek,

4.Giinliik yagam sorunlarina iliskin sorumluluk almasini ve bu sorunlar1 ¢6zmede
fen bilimlerine iligkin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam be-
cerilerinin kullanilmasini saglamak,

5.Fen Bilimleri ile ilgili kariyer bilinci ve girisimcilik becerilerini gelistirmek,

6.Bilim insanlarinca bilimsel bilginin nasil olusturuldugunu, olusturulan bu
bilgilerin gectigi siirecleri ve yeni arastirmalarda nasil kullanildiginm
anlamaya calismak,

7.Dogada ve yakin ¢evresinde meydana gelen olaylara merak uyandirmak ve

tutum gelistirmek,



8. Bilimsel ¢aligmalarda giivenli ¢caligma bilinci olusturmak,

9.Sosyobilimsel konular1 kullanarak muhakeme yetenegi, bilimsel diisiinme
aligkanliklar1 ve karar verme becerilerini gelistirmek,

10. Evrensel ahlak degerleri, milli ve kiiltiirel degerler ile bilimsel etik ilkelerinin

benimsenmesini saglamak.

Icinde yasadigimiz bilgi ve teknoloji caginda egitimde yasanan gelismeler, fen
bilimlerini  6grenme ve Ogretme siireglerinin  de yeniden olusturulmasini
saglamistir(Hanger, Sensoy ve Yildirim, 2003). Buna bagh olarak fen bilimleri
egitiminde bir bilginin farkli gosterim sekilleri (sekil, resim, fotograf, metin, tablo,
grafik, vb.) ile gosterimi daha genis bir hal almistir (Kurnaz, Giiltekin, ve Caglar,
2012; Kurnaz ve Bayri, 2015; Yesilyurt, 2011; Yesilyurt, 2012; Zou, 2000).Zira
betimlemelerin bilim dilinin tamamlayic1 bir parcast olmasi (Tang, Delgado ve Majo,
2014) ve Ogrencilerin bilimin dilini anlayabilmesi ve kullanabilmesine ihtiyag
duymas1 yukarida sayilan fen bilimleri 0Ogretim programinin amaglarinin

gerceklesebilmesi i¢in modsal betimlemelerin 6nemini ortaya ¢ikarmaktadir.

1.3. Modsal Betimleme (Gosterim)

Gosterim varolanmi farkli sekillerde gosterip sunabilmedir (Zou, 2000). Bu
goOsterimler metin, resim, sekil, fotograf, tablo, grafik, karikatiir vb. olacak sekilde
farkliliklar gosterebilir. Fen egitiminin soyut kavramlar barindirmasi gosterim
cesitlerinin kullanilmasinin 6nemini artirmaktadir. Buna bagli olarak gosterimler, iki
durum arasindaki iliskiyi kuvvetlendirdiginden bilginin anlasilmasinda ve kalici
olmasinda etkilidir (Bayri, 2014). Bir durumun veya sirecin iki veya daha fazla
olacak sekilde sunulmasi ise ¢oklu modsal betimleme/gdsterim sunumu ifade
etmektedir (Ainsworth, 2006). Bu sekilde bilginin farkli sekilde sunulmasi veya
farkl1 sekilde sunulan bilginin ¢dziimlenmesi 6grenmenin niteligiyle iliskilidir.
Ainsworth  (2006), calismasinda Ogrencilerin - gosterimler arasindaki iligkiyi
dontistiirlip doniistiiremediklerini anlamanin, gosterimlerin performansini 6lgmekten
daha onemli oldugunu belirtmistir. Eger bir 6grenci 6grendigini farkli gosterim

tiirleriyle de ifade edebiliyorsa ve aradaki gecisleri yapabiliyorsa, o bilgiyi gercek



manada 6grenmis oldugu soylenebilir. Dolayisiyla, 6gretmenlerden ve dgrencilerden
beklenen de, 6grendiginin bir gostergesi olarak bilginin farkli gosterim tiirleri
arasinda gecis yapabilmesidir (Kurnaz, Giiltekin, Aydinli ve Caglar, 2014). Nitekim
fen bilimleri dersi 6gretim programlarina bakildiginda, 6zellikle beceri kazanimlari
temelinde, Ogrencilerden  bilginin  farkli  gdsterim  tilirleriyle  sunumunu
gerceklestirebilmelerinin beklenildigi agiktir (MEB, 2006).Ogrencilerin verilen bir
fizik problemindeki metni tabloya doniistiirebilmesi problem ¢6zme becerisinin
gelismesini, biyolojide verilen bir sekli metne doniistiirebilmesi sorgulama
becerisinin gelismesini ya da kimyada metinsel bir ifadedeki sayisal verileri grafige
yerlestirebilmesi verileri isleme becerisinin gelismesinde olumlu etkiler olusturacagi
sOylenebilir (Yigit, Alev, Tural ve Biilbiil, 2012).Ogrencilerin fen konularma iligkin
aciklamalar1 kendi yorumlariyla 6zetleyebilmeleri, 6zgiin drnekler olusturabilmeleri
ve bilgiyi sekil, grafik, resim, tablo vb. formlara doniistiirebilmesi bahsedilen
bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesinde 6nemli oldugu literatiirde vurgulanmaktadir
(Kaptan, 1999). Gunel, Hand ve Gindiz (2006), betimleme modsal betimlemeleri,
resim, grafik, diyagram, kart, fotograf sekil gibi araglar olarak tanimlarken; Pineda
ve Garza (2002), ¢oklu modsal betimlemeleri animasyon, video, ses, goruntu ve
teknolojik araglar olarak tanimlamaistir.

Asagida bir bilginin farkli gosterimleri verilmistir.
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Sekil 1.1, Sekil 1.2 ve Sekil 1.3incelendiginde, maddenin hal degisimine
yonelik ayni ifadenin farkli tanimlari goriilmektedir. Maddenin hal degisiminin
resimsel ifadesi verilebilecegi gibi, grafikle gosterimi yapilarak resimdeki gorselin
sayisal verilerinin de verilmesini saglamaktadir. Buna bagli olarak metinsel ifade ile
verilenlerin sézelsunumun yapilmasina olanak tanimaktadir. Ornekten de goriildiigii
gibi bir bilgi gilinliikk hayatta, kitaplarda, dergilerde, medyada vb. yerlerde farkli
sekillerde sunulabilmektedir (Kurnaz ve Yiizbasioglu, 2013). Ainsworth ve Van
Labeke (2002), tarafindan da belirtildigi gibi bu durum, bir gdsterim tiiriiniin ifade

edemedigi durumu digerlerinin ifade etmesi a¢isindan 6nem tasimaktadir.

Ainsworth (1999),coklu  gosterimlerin  G¢ Onemli islevinin oldugunu
belirtmistir. Bunlar tamamlamak, sinirlamak ve derinlemesine anlamaktir. Ainsworth
(2006), ¢oklu gosterimlerin ilk islevini tamamlayici roller olarak belirtmistir. Eger
sistemdeki her bir gosterim farkli bilgiler igeriyorsa, bilginin tamamini ifade etmede
modsal betimlemeler kullanilmaktadir. Modsal betimlemelerin ikinci islevi ise siirl
yorumlamadir. Yani bir gosterimde sunulan bilgi benzerlikten kaynaklanan ya da
icsel dzelliklerden kaynaklanan durumlardan olusan bir diger bilgiyi sinirlamak igin
kullanilabilir. Ugiincii ve son islev ise daha derinlemesine anlamayi saglamadir.
Burada birey c¢oklu gosterimlerle, gosterimler arasinda bag kurabilmekte, bilgiyi
yayginlastirarak ve zihinsel oOgeler yaratma yoluyla yeni durumlarda bunlar
kullanabilmektedirler. Ogrenen, bilgiyi anlamlandirmak igin tek bir gdsterimle
anlamanin zorlugu yerine ¢oklu betimsel gosterimlerle bilgiyi tamamladig zaman,
derinlemesine bir anlayis kazanir (Kurnaz, 2013). Bununla birlikte matematik egitimi
alaninda ¢alisanlar modsal betimlemeleri bu tanimlara benzer durumlarda ele almis
ve betimlemeler ile ilgili ¢esitli teoriler ortaya atmistir. Bu teorilerden modsal

betimleme teorisine gére(Owens ve Clements, 1997):

Matematiksel ifade ya da kavram farkli betimlemeler tarafindan betimlenir.
Cesitli betimlemeler araciligiyla fikirler ifade edilir.
Bir betimleme bagka bir betimlemeye doniistiirtlebilir.

Bir kisim zihinsel ve igsel betimlemelere yenileri eklenebilir.

NN

Herhangi bir problemi ¢6zmek igin uygun betimlemelere karar verilebilir.



v' Bir kavramin gesitli betimlemeleri arasindaki benzerlik, farklilik ve iliskinin

gucu betimlemeler sayesinde belirlenir.

Yukarida sayilanbu alti basamaga benzer goriisleri fen egitimcileri de ortaya
atmig ve betimlemelerin bilis, 6grenme, bilimsel okuryazarlik gibi alanlarla olan
iletisimini incelemislerdir (Kozma, 2003; Mayer, 1997; Meij ve Jong, 2006).Bilimsel
okuryazarlik disiincesi farkli modsal betimlemeleri (different modes of
representation) de i¢ine almalidir (Hand, Gunel, ve Ulu, 2009). Bu arastirmacilara
gore betimleme modlar1 okuma ve yazma gibi dogrudan anlasilmadiklarindan fakat
okuma ve yazmanin ayrilmaz bir parcasi olduklarindan bu modlar1 anlamaya ihtiyag
vardir. Ulkemizde 2004 yilinda degistirilen Ulusal Fen ve Teknoloji Ogretim
Programinda bilimsel okuryazarlik ve dil arasindaki iliskiye dnem verilmis Fen
Teknoloji Egitimive Diladli bir bolim olusturulmustur (MEB, 2005). 2017 yilinda
gelistirilen Fen Bilimleri Ogretim Programi' nda ise 'beceri' &grenme alani
kapsaminda; Bilimsel Siire¢ Becerileri, Yasam Becerileri, Miihendislik ve Tasarim
Becerileri alt alanlar1 belirlenmistir. Fen okuryazarligi ve dil arasindaki iliskiye
Yasam Becerileri kapsaminda bulunan [letisim alaninda yer verilmistir (MEB, 2017).
Egitim alanindaki bilim insanlarinin modsal betimlemelerin 6nemini fen
okuryazarliginin yaninda 6grenme amagli yazma ekseninde de tartigmakta oldugu
gorilmektedir (Gunel ve Yesildag-Hasangebi, 2016). Clnki yazma aktiviteleri
modsal betimlemeleri 6grencilerin kullanmasi i¢in 6nemli firsatlar olusturmakla
birlikte fen konularinda 6grenmeyi kolaylastirmaktadir (Yesildag-Hasangebi, Gunel
ve Buytkkasap, 2008).

1.4. Fende Ogrenme Amach Yazma

Dilin dort temel 68esi olup bunlar, okuma, yazma, konusma ve dinlemedir.
Konusma ve dinleme sistematik ve formal bir egitimle kazanilmazken, okuma ve
yazma i¢in baslangicta sistematik ve formal bir egitimin verilmesi gereklidir (Emig,
1977). Yazma, fikirlerimizi daha kapsamli ve daha kolayca ifade etmemize yarayan
bir aragtir (Langer ve Applebee, 1987). Yazmanin fikirlerimizi degistirme ya da

gelistirme gibi bir 0Ozelligi de vardir. Cilinkii yazma esnasinda daha yavas



diisiindiigiimiiz i¢in beynimiz daha ¢ok secenek Uretmektedir (Gere, 1985).
Geleneksel yazma stratejileri bilginin yeniden sunumundan ziyade bilginin
kopyalanmasini destekleme egilimindedir (Giinel, Hand ve Prain, 2007). Buna
karsingeleneksel olmayan 6grenme amagli yazma (brosiir, mektup, vb.) daha ¢ok
diisiinme, planlama, hayal giicti gibi 6zellikleri gerektirebilir. Ayrica 6grenme amagh
yazma fen 0grenmede Ogrencilerin bilgiyi anlamlandirmalarina, alternatif fikirlerin
arastirilmasini kolaylastirmalarina, yeni olasiliklar1 ortaya ¢ikarmalaria veya cesitli
kavramlar1 biitiinlemelerine ve anlamalarina, mantikli diistiinmelerine hizmet edebilir
(Hand, 1999).Fen konularini anlamada 6grenme amacgli yazma aktiviteleri kadar bu
yazma aktivitelerinde kullanilan modsal betimlemelerde onemlidir (Yesildag ve
Gunel, 2009). Cunki yazma siirecinin ve yazma siiresince kullanilan modlarin
iiriine anlam zenginligi ve anlasilabilirlik eklemesinin yaninda kullanilan modlarin
uyumu ve zenginligi yazarin 6grenmesine ve diislincelerini iliskili bir sekilde

sunabilmesine katki sagladigi gozlemlenmistir (Lemke, 1998).

1.5.  Modsal Betimlemelerin Ogrenmeleri Somutlastirmadaki Onemi

Ogretim ortaminda soyut 6zellikleri somutlastirmak amaciyla tercih edilen
gercek esya ve modellerden faydalanabilecegi gibi, bunlar1 saglamak olanaksiz ya da
tehlikeli oldugu durumlarda ise, resim, diyagram, ¢izim gibi Ogrenmelerin
somutlagtirllmasina yarayan gereglerden de faydalanilabilir (Asilioglu, 2010).
Literatiirde bir¢cok arastirma, hem somut hem de soyut Ozellik tasiyan Ogretim
ortaminin, sadece birini igeren ortama oranla daha etkili oldugunu gostermistir
(Mayer ve Anderson, 1991; Paivio, 1990). Bunun sebebi, nesne, resim, grafik gibi
somut uyaricilarin, sozel ifade gibi soyut uyaricilarin algilanmasini ve zihinde
canlandirilmasinmi kolaylastirmasidir. Bir bagka acidan bakildiginda, soyut 6zellikler,

somut olanlarin daha derin anlamlar kazanmasini saglamaktadir.

Fleming (1987)’e gore, resim ve sozciikler karsilikli olarak birbirlerine fayda
saglamalidir. Sozciikler resimlere anlam katmali, resimler ise sézciiklerin anlaminin
daha iyi kavranmasini kolaylagtirmalidir. Diger taraftan, dersin baslangicinda somut

olan 0Ozelliklere Oncelik verilmelidir. Clinkdi bu tiir uyaricilar, soyuta oranla daha



kolay ogrenilmekte ve soyut 6zelliklerin algilanmasini ve zihinde canlandirilmasini
kolaylastirmaktadir. Ogretim ortaminda somuttan soyuta ilkesinin énemine iliskin
diger bir gerekce ise, Piaget’in ¢alismalarina dayanmaktadir. Piaget’e gére somut
islemler donemindeki, Ozellikle okuloncesi ve ilkogretimin ilk kademesindeki
cocuklarin mutlaka somut nesnelerle ve materyallerle calismasi gerekmektedir
(Fidan ve Erden, 1992; Gambrell ve Bales, 1986; Hergenhahn ve Olson, 1993;
Senemoglu, 1999).

Genel olarak dil ve egitim alanlarindaki arastirmalarini degerlendiren Giinel ve
Yesildag-Hasancebi (2016) modsal betimlemelerin; bir format veya mod icinde bir
0geyi kavramsallagtirma, gézde canlandirma veya somutlagtirma yoluyla gergeklesen
doniisiim/degisimin bir ¢esidi olarak tanimlamistir. Bu arastirma da fen egitiminde
ozellikle besinci sif Ogrencilerine verilen egitimin ¢oklu gosterimler ile

somutlastirilmasi ve zenginlestirilmesi gerekliligini 6n plana ¢ikarmaktadir.

1.6. Modsal Betimlemeler Alanminda Yapilan Cahsma Ornekleri

Literatiire bakildiginda fen egitiminde modsal betimlemeler, gdsterim
tiirleri/coklu temsiller ve aralarindaki gecise yonelik yapilan ulusal caligmalar
simirhdir (Bayri, 2014; Ercan, 2014; Kurnaz ve Yiizbasioglu, 2013).Kurnaz ve
Yiizbasioglu (2013), tarafindan ortadgretim kurumlarina giris smavlarinda (LGS,
OKS ve SBS) Fen Bilimleri dersinde yoneltilen sorulardaki gosterim tirleri ve bu
gosterim tiirleri arasindaki gecisleri incelemeyi hedeflemistir. Calismada, en ¢ok
kullanilan gosterim tiiriiniin sekil oldugu ve gosterim tiirleri arasindaki gegiste en stk

kullanilan gecisin sekilden diger gdsterim tiirlerine oldugunu tespit edilmistir.

Tytler (2007), calismalarinda betimlemelerin 6grenmedeki rolt Uzerine
odaklanmaktadir. Bu calisma o6grencilerin kavram 6grenmelerini ilerletmek,
gelistirmek ve anlamak igin gosterimsel konular iizerinde odaklanma g¢esitli
kazanglar sagladigin1 &ne siirmektedir. Ogrencilerin anlamalar1 i¢in onlarin
davraniglar1 ilizerinde odaklanma Ogretmenlere Ogrencilerin diisiincelerindeki

kavramalar1 degerlendirme olanagi sagladigi ve ogrencilerin fikirlerini incelemek
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icin olanaklarsundugu savunulmaktadir. Ayrica arastirmada betimlemeler etrafinda
Ogrencilerin  etkilesimi onlarin  fikirlerini agiklamalart igin betimlemelerin
yeterliligini tanimalarma olanak saglayabilecegi ve 6gretmenlerin sinifin toplam

anlamalarini ortaya ¢ikarmasina izin verebilecegi ileri siirtilmektedir.

Mason veBoscolo (2000), c¢alismalarinda 6grencilerin yazma aktivitesini
bilimsel anlama siire¢lerinde fikirleri ifade etme, diisiinme ve muhakeme etme araci
olarak kullanip kullanmadiklarini, kavramsal degisimi etkileyen yeni konunun
anlasilmasimi  kolaylastirip-kolaylastirmadigini, yazma aktivitesinin kendisinin
kavramsallastirmayi etkileyip etkilemedigini arastirmay1 amaglamislardir. Fotosentez
yapan Ditkiler Unitesinde yapilan bu arastirma sonuglari yazma aktivitesi
gerceklestiren 0grencilerin amacglanan kavramlar1 daha iyi bir kavramsal anlayisa
ulastirdigini ve onlarin kendi bilgi yapilarindaki iist kavramsal degisikliklerin daha
fazla farkina vardiklarini gostermistir. Ayrica, bu arastirmada yazma aktivitesi
Ogrenciler tarafindan geleneksel olarak diisiiniilen anlamindan farkli olarak

algilandig1 dikkat gekmektedir.

Prain ve Waldrip (2006), ¢alismalarinda ayni fen konularini ¢oklu modsal
betimleme ile baglanti kurarken Ogretmen ve Ogrencilerden olusan bir grubun
uygulama ve inanglarini belirlemeyi amaglamistir. Arastirmada Ggretmenlerin
O0grenmeyi artirma 0grencilerle bag kurmak i¢in ¢esitli modlar1 kullanmalarina karsin
onlarin Ogrencilerin  modlar arasinda transfer1 ve biitiinlestirmesi {izerine

odaklandiklarinda sistematik olamadiklar1 ortaya ¢ikmustir.

Yore (2002), galismasinda fende ve diger disiplinlerde akademik yazma
teorileri, modelleri ve arastirmalarinin bir sentezini yapmayr amaclamistir.
Caligmada bilim adamlarinin yazma aliskinliklari, stratejileri, yazmanin yararlari ve
dil temelli yaymlar hakkinda algilamalarini tayin etmek i¢in bir anket kullanilmistir.
Anket bliyiik bir liniversitede gorev alan 17 bilim adamina uygulanmistir. Bilim
adamlarinin arastirma raporlarini yalniz veya bir arastirma takiminin pargasi olarak
onlarin diizenli olarak okuduklari, bilgi vermek icin yazmay: kullanmalar1 ve fen
Ogrenci ve bilim insanlarin1 inandirmalart ile ilgi yazmalar1 istenmistir. Yazarlar iyi
tanimlanmis dinleyiciye yazmistir. Verilerin analizinden sonra ankete katilan kisiler
yazmay1 etkilesimli, tekrarli ve dinamik olarak tanimlarken ¢ogu fen yazari; onlar

yazarken distan gelen dogrulamay: arastirmaya gerek duyduklarim1 ve yazmalarinin
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ve tartigmalarinin belirginligini saglamak ic¢in igsel izleme kullandiklarini fark
ettiklerini belirtmistir. Cevap verenlerin nerdeyse hepsi yazmalarini planladiklarini,
amacladiklar1 mesaj1 nakletmek i¢in dilin gerekliliginin farkinda olduklarini ve her

seyden Once dinleyicileri i¢in bilgiyi yeniden dosemeye odaklandiklarini belirtmistir.

MEB tarafindan sekizinci siniflarda okutulan iki adet ders ve bu ders kitaplarina ait
caligma kitaplarmin kuvvet ve hareket linitelerine dokiiman analizi yapan Bayri
(2014), her iki kitapta da resim, fotograf, tablo ve grafik gosterim tiirleri ve gdsterim
tirleri arasindaki gegiste metin-resim, metin- fotograf, metin- tablo, fotograf- metin,
resim- metin ve tablo- metin tiirleri oldugu tespit etmistir. Arastirmaci ¢aligmasinin
ikinci boliimiinde ise benzer sckilde basing konusunda betimlemeler arasindaki
gecisleri incelemis ve bir basart testi gelistirilmistir.  Arastirmasi sonucunda
Ogrencilerin gosterim tiirleri arasinda gecis yapabilme performanslarinin diisiik

oldugu ortaya ¢cikmustir.

Ercan (2014), tarafindan yapilan, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ¢oklu temsillerle
desteklenmis 6gretim uygulamalarini gelistirmeyi amaglayan calisma, Fen bilgisi
ogretmenligi lisans programinda, 4. Smif diizeyinde yer alan ‘Ogretmenlik
Uygulamas1’ dersi kapsaminda 11 fen bilgisi 6gretmen adayiyla yiiriitiilmiistiir.
Coklu gosterimlere cesitli sebeplerden dolayr ders planlarinda yer verilemedigi
sonucunun ardindan aragtirmaci tarafindan segilen 4 fen bilgisi 6gretmen adayimin
ders planlarint hem O6gretmen hem de Ogrenciler tarafindan olusturulan coklu
gosterimlerle destekleyerek, gittikleri uygulama okullarinda sunmalar1 saglanmaistir.
Sonugta, katilimcilarin 6gretim uygulamalarinda ¢oklu gosterimlere daha fazla yer
vererek, hem oOgretmen hem de Ogrenciler tarafindan gelistirilen ¢oklu
gosterimlerden yararlandiklar1 goriilmiistlir. Ayrica yapilan gériismelerin analiziyle,
O0gretmen adaylarinin, bilimsel kavramlarin ve siireglerin 6gretiminde hem 6gretmen
hem de Ogrenciler tarafindan gelistirilen ¢oklu gosterimlerin kullanilmasinin,
ogrencilerin Ogrenmesine ve mesleki gelisimlerine olumlu katkilar sagladigini

diisiindiikleri sonucu ortaya ¢ikmastir.
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1.7.  Arastirmanin Amaci ve Problem Ciimleleri

Bu arastirmanin amaci; besinci sinif 6grencilerinin fen konularinda gecen
ifadeleri/kavramlari modsal betimlemeleri kullanarak zihinlerinde
anlamlandirmalarin1 ve buna bagli olarak modsal betimlemelere dair bilgi ve
diistinceleri ile birlikte bunlari kullanma becerilerinin degisimini incelemektir.
Ayrica besinci smif Ogrencilerinin - modsal betimleme egitimi siirecinde
tamamladiklar1 etkinlikleri incelemek ve degerlendirmektir.Bu baglamda arastirma
sorulari:

1.Ortaokul 5. sinif 6grencilerinin “Madde ve Degisimi” {initesini 6grenmesinde
modsal betimlemelerin etkisi nedir?
2.0rtaokul 5. siif 6grencilerinin modsal betimlemeler ile ilgili (6zellikleri, ne
ise yaradiklari, nerede ve nasil kullandiklari) ne biliyor ve siire¢ sonunda
diisiinceleri ve bilgileri nasil degismistir?
3.0rtaokul 5. smif Ogrencileri 6grenme amagli yazma aktivitelerinde modsal
betimlemeleri nasil kullanmaktadir?
3.1. Ortaokul 5. simuf 6grencileri 6grenme amagli yazma aktivitelerinde
hangi modsal betimlemeleri ne kadar kullanmaktadir?
3.2. Ortaokul 5. smif 6grencileri 6grenme amagli yazma aktivitelerinde
hangi modlar arasi gegisi tercih etmektedirler?
4.Modsal betimlemeler ile ilgili egitim alan ortaokul 5. sinif 6grenciler siireci

nasil degerlendirmektedir?
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1.8. Arastirmanin Problem Durumu ve Degiskenler

"Besinci smif Ogrencilerinin modsal betimlemeleri kullanma becerilerinin
degisimi", arastirma problem durumu igerisinde incelenen degisenler iki baslik

altinda incelenebilir.

1.8.1.Arastirmanin bagimsiz degiskeni: Ogrencilerin almis olduklar1 modsal

betimleme egitimidir.

1.8.2. Arastirmanin bagimh degiskeni:Ogrencilerin {inite ve konu tabanli fen
basarilari, modsal betimleme anket sonuglar1 ve yazma becerileri gibi sonu¢ belirten

durumlardir.

1.9. Arastirmamin Sinirhliklar

1.Bu calisma, 2016-2017 egitim-0gretim yili ve kiigiik olgekli bir koy
ortaokulunda egitim gdren besinci sinif 6grencileri ile sinirlidir.

2. Aragtirma fen bilimleri dersi madde ve degisim iinitesi ile sinirhdir.

3.Calisma, 6grenme amagcli yazma ve modsal betimleme yontemleri ile sinirhdir.

4.Calisma da o6grenciler ile yapilan goriismeler arastirmanin gergeklestigi fiziki
kosullara bagli olarak okula devami saglanan 6grenci sayist ile sinirlidir.

5.Bulgular ve yorumlar yapilan istatistiksel teknikler ile sinirlidir.
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2. MATERYAL VE METOT

2.1. YOntem

Arastirmada nitel ve nicel arastirma yontemleri birlikte kullanilmis olup karma
yontem arastirmasit yapilmistir. Karma yontem arastirmalari, arastirmacinin bir
calisma veya birbirini takip eden ¢alismalar igerisinde nitel ve nicel yontem,
yaklasim ve kavramlari birlestirmesi olarak tanimlanir (Creswell, 2003; Tashakkori
ve Teddlie, 1998; Johnson ve Onwuegbuzie, 2004). Arastirmanin deseni ise karma
arastirma yontemlerinden yakinsayan paralel desendir. Yakinsayan paralel desen
nicel ve nitel verilerin beraber toplandig1 analiz sirasinda asamalarin birbirinde ayr1
tutulan ancak bulgularin birbirini dogrulayip dogrulamadigina bakilan bir desendir
(Creswell, 2013; Creswell ve PlanoClark, 2015). Bu desenin tercih edilme
sebebiuygulama siirecini destekleme ve dogrulama igin, nicel sonuglar ile nitel
bulgulart  dogrudan  karsilastirma  veya  iliskilendirme  istendiginden
kaynaklanmaktadir(Creswell ve PlanoClark, 2015). Arastirmada 6n-son test ve anket
uygulanarak nicel veriler toplanmig bunlarin istatistiksel analizi yapilmigtir. Modsal
betimlemeleri tanima formlari, calisma yapraklari, 6grencilerin yazdigi mektuplar ve

yar1 yapilandirilmig goriismelerarastirmanin nitel boyutunu olusturmaktadir.

2.2.Arastirmanin Orneklemi

Caligmanin 6rneklemini uygun ornekleme yontemi ile belirlenen 2016-2017
egitim-6gretim yilinda, Tiirkiye’nin dogusundaki bir ilin kirsal bir ilgesinde bulunan
Milli Egitim Bakanligi’na bagli bir koy orta okulunda 6grenim goéren 38 besinci sinif
Ogrencisi olusturmaktadir. Katilimcilarin se¢ilmesinde, calismaya katilmaya gontlli
olma, kolay ulasilabilir ve erisilebilir olma hususlar1 goz onlinde bulundurulmustur.
Katilimcilar, kolay ulasilabilir ve erisilebilir oldugu i¢in uygun (elverisli) 6rnekleme

yontemine gore segilmistir (Fraenkel, Wallen ve Hyun, 2012).
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2.3. Arastirmada Kullanilan Veri Toplama Araglar

Bu arastirmada konu tabanli 6n-son test, anket, modsal betimlemeleri tanima
formlari, caligma yapraklari, mektuplar ve yar1 yapilandirilmis goriigmeler veri
toplama araci olarak kullanilmistir. Arastirma sorular1 i¢in kullanilan veri toplama
araglar1 Tablo 2.1 de sunulmus ve asagida ayrintili sekilde belirtilmistir. Her bir veri

toplama araci tablonun devaminda ayrintili sekilde sunulmustur.

Tablo 2.1 Arastirma sorular1 ve bu sorular i¢in kullanilan veri toplama araglari

Arastirma sorusu Veri toplama araci

1. Ortaokul 5. sinif 6grencilerinin “Madde ve Basari testi
Degisimi” tinitesini 6grenmesinde modsal

betimlemelerin etkisi nedir?

2. Ortaokul 5. sinif 6grencilerinin modsal Anket
betimlemeler ile ilgili (6zellikleri, ne ise Modsal betimlemeleri ve
yaradiklari, nasil kullandiklari...) ne biliyor iglevini tanima formu

ve stire¢ sonunda diislinceleri ve bilgileri Yari yapilandirilmig gériisme (2)

nasil degigmistir?

3. Ortaokul 5. siif 6grencileri 6grenme Mektup
amacli yazma aktivitelerinde modsal

betimlemeleri nasil kullanmaktadir? (Hangi

modsal betimlemeleri ne kadar kullanmakta

ve hangi modlar aras1 gecisi tercih

etmektedirler?)

4. Modsal betimlemeler ile ilgili egitim alan Yari yapilandirilmis
ortaokul 5. siif 6grenciler stireci nasil Gortigme (1)
degerlendirmektedir?
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2.3.1. Basar1 Testi (On ve Son Test)

Konu tabanli fen bilimleri basar1 testi besinci siif “Madde ve Degisim”
tnitesi ile ilgilidir. On-son test 28 ¢oktan segmeli sorudan olusmaktadir. Bu test
aragtirmaci tarafindan Milli Egitim Bakanligi’ nin hazirladigi Kazanim Kavrama
Testlerinden derlenmis olup amaca uygun modsal betimlemeleri i¢eren sorularin
secilmesi ve revize edilmesi sonucu olusturulmustur. Test sorularinda modlar arasi
gecisin mevcut oldugu sorularin secgilmesine dikkat edilmistir. Kazanimlara gére 6n-
son test sorularin dagilimi ve sorularda yazi (metin) ile birlikte kullanilan mod
cesitleri Tablo 2.2' de, 6n-son test sorulari ise Ek 1°de sunulmustur. Madde ve

Degisim iinitesi ile ilgili kazanimlar sunlardir:

1. 5.3.1.1. Maddelerin 1s1 etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik deneyler

yapar, elde ettigi verilere dayali ¢ikarimlarda bulunur

2. 5.3.2.1. Saf maddelerin ayirt edici 6zelliklerinden erime, donma ve

kaynama noktalarini, yaptig1 deneyler sonucunda belirler.

3. 5.3.3.1. Is1 ve sicaklik arasindaki temel farklari aciklar.

4. 5.3.3.2. Sicaklig1 farkli olan sivilarin karistirilmast sonucu 1s1 aligverisi

olduguna yonelik deneyler yapar ve sonuglarini yorumlar.

5. 5.3.4.1. Is1 etkisiyle maddelerin genlesip biiziilecegine yonelik deneyler

yapar ve sonuclarini tartisir.

6. 5.3.4.2. Giinliik yasamdan 6rneklerle genlesme ve biiziilme olaylar

arasindaki iliskiyi fark eder.

Testin goriiniis gecerliligi i¢cin bir 6gretim liyesi ve bir 6gretmenin goriisii
alinmigtir.  Sorularin uygunlugu konusunda %100 fikir birligi ile mutabakata
vartlmistir.  Testin  gilivenilirlik  (cronbach alfa) katsayis1 0,861 olarak
belirlenmistir.Albayrak, Eroglu, Kalayci, Kiiciikksille, Ak, Karaatli ve Cigek (2006),
egitim ¢aligmalart adma veri toplama aracimin giivenilirlik  katsayisinin
0,60<giivenilirlik katsay1s1<0,80 degerleri arasinda olmasinin o Olgegin oldukca

giivenilir oldugunu savunmuslardir.
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Tablo 2.2 Kazanimlarina gore 6n ve son test sorularmin dagilimi

ve sorularda kullanilan mod ¢esidi

Soru Kazanim Modsal betimleme cesidi
1 5321 Tablo

2 5331 Tablo

3 534.1 Metin- Resim

4 534.1 Metin

5 5321 Tablo

6. 5321 Tablo

7 53.1.1 Metin- Resim

8 53.1.1 Tablo

9 5321 Metin

10 53.1.1 Tablo

11 53.4.2 Metin

12 53.4.2 Metin

13 5321 Tablo

14 5321 Tablo-tablo

15 5321 Metin -Resim
16 53.1.1 Grafik

17 534.1 Tablo

18 5321 Tablo- matematiksel ifade
19 53.1.1 Grafik

20 5.3.4.2 Metin-sema

21 5.3.3.2 Metin- diyagram
22 5.3.3.2 Resim

23 5321 Metin-tablo

24 5321 Tablo

25 53.2.1 Grafik

26 5331 Resim

27 5331 Metin- tablo

28 5.3.3.2 Resim
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2.3.2. Anket

Aragtirmada Ogrencilerin modsal betimlemelere dair goriislerini almak ig¢in
Modsal Betimlemeler ile ilgili Ogrenci Goériisleri Anketi kullanilmistir. Anket
uygulamanin baginda ve sonunda olmak iizere iki defa uygulanmis olup 6grencilerin
anket sorularina verdikleri cevaplar dogrultusunda modsal betimlemelere dair
gorislerindeki degisim incelenmistir. Anket Yesildag (2009) c¢alismasindan ve
Hasancgebi, Akgilin ve Mutlu (2016)' nin arastirmasindan alinmig olup anket sorulari
bir dgretim gorevlisi ve iki 6gretmen tarafindan revize edilerek kapsam, igerik ve
goriinlis  acisindan  degerlendirilmis ve Oneriler dikkate alinarak tekrar
diizenlenmistir. Uygulamaya hazir hale gelen anket ii¢ béliimden olusmaktadir. Ik
boliim (A Boliimii) tigli likert tipi olmak {izere d6grencilerin modsal betimlemeler ve
etkilerine dair goriislerini ortaya ¢ikarmayi hedefleyen 20 sorudan olusmaktadir.
Anketin ikinci boliimii (B Boliimii) 6grencilerin Modsal betimlemelerin etkileri ve
kullanim1 iizerine Modsal betimlemeler arasinda secim/tercihlerini belirtikleri
sorulardan olusmaktadir.Uciincii boliimde (C Boliimii) ise dgrencilerin hangi modsal
betimlemeler arasinda geciste zorlandiklarini belirmeye c¢alisan sorular yer
almaktadir.B ve C bolimiinde toplam 10 soru bulunmakta vebu sorular 6grencilerin
kendi oncelik siralamalarini igirmekte ve diislincelerini yazdiklari bir boliimden
olusmaktadir. Anket toplam 30 sorudan olugmaktadir.Anket formunun giivenirlik
analizi yapildiginda Cronbach Alfa Katsayis1 0,69 olarak belirlenmistir.

Uygulamanin 6ncesinde ve sonrasinda uygulanan anket Ek 2' de sunulmustur.

2.3.3. Modsal betimlemeleri tanima formu

Modsal betimlemeleri tanima formu modsal betimlemenin 6zelliklerini, ne ise
yaradigibir fen kavrammin ilgili modsal betimleme ile nasil agiklanabilecegi ve
gunlik hayatta nerelerde nasil kullanilabilecegine dair modsal betimlemeleri
tanimaya yonelik sorular icermektedir. Modsal betimleme tanima formu 6grencilere
siire¢ baginda ve siire¢ sonunda bir ders saati siiresinde uygulanmugstir. lgili form Ek

4’de bulunmaktadir.
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2.3.4. Calisma yapraklar

Ogrencilerin modsal betimlemeleri tanima ve drnekler iizerinde kavramalar
icin Ogretmen ve Ogretim lyesi tarafindan hazirlanmistir. Calisma yapraklari dort
boliimden olusmaktadir. Bu boliimler hazirlanirken ¢alisma yapraginin ¢esitli modsal
betimlemeleri igermesine 6zen gosterilmistir. Birinci boliimde sorulan agik uglu soru
ile 6grencilerin modlar ile ilgili bilgileri ve bu bilgilere bagli yorum yapma becerileri
dlciilmiistiir. Ikinci boliim modlari tanimaya yonelik bosluk doldurma, iigiincii béliim
modlar1 kavramaya yonelik eslestirme ve son boliimde gesitli gosterimlerin hangi
moda ait olduguna yonelik sorulardan olugmaktadir.Calisma yapraklar1 6grencilerin
modsal betimlemeleri anlamalart i¢in gergeklestirilen egitim silirecinde kullanmis
olup calisma yapraklari lizerinde analiz yapilmamig ve arastirma sonuglarinda

kullanilmamustir. Calisma yapragi 6rnegi Ek 3’de sunulmustur.

2.3.5. Yan yapilandirilmis goriisme

Yar1 yapilandirilmig goriisme Ogrencilerin modsal betimlemeler ve modsal
betimlemeleri 6grenme adina 6grencilerin aldiklar: egitim ile ilgili goriislerini almak
amaciyla yapilmistir. Goriisme sorular1 iki 6gretmen ve bir 68retim {iyesi tarafindan
hazirlanmistir. Gorlismeler i1ki asamada yapilmis olup birinci asama; modsal
betimleme egitim siireci icerisinde 6grencilerin bu siireg ile ilgili goriislerini almak
amaciyla egitimler sonunda yapilmistir. Goriismeler her bir 6grenci ile ortalama 10
dakika stirmiistiir. Birinci asamada 7 adet soru ogrencilerin egitim siirecinden
beklentileri ve bu beklentilerinin ne derece karsilandig: ile ilgilidir. ikinci asama;
siire¢ sonundadgrencilerin modsal betimlemeler ile ilgili goriislerini belirlemeye
yonelik gergeklestirilmistir. Gorlismede 8 adet soru sorulmustur.

Birinci asama 18 besinci siif 6grencisi ile ikinci asama ise okula devam eden
Ogrenci sayisindaki azalmadan dolay1 7 besinci sinif 6grencisi ile gerceklestirilmistir.
Gortismelerde 6grencilere sorulan sorulara arastirma bulgular1 bdliimiinde yer

verilmistir.
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2.3.6. Mektup

Ogrencilerin modlar1 kullanma becerilerini degerlendirmek ve analiz etmek
amacityla modsal betimleme egitiminden gecen tiim oOgrencilere mektup
yazdirilmistir. Mektup 6grencilere modsal betimleme egitimi sonunda ve bir hafta
siire verilerek yazdirilmis olup 6grencilerden beklenen arkadaglarina “Madde ve
Degisim” iinitesini Modsal betimlemeleri kullanarak anlatmalaridir. Mektup

ornekleri Ek 8’de sunulmustur.

2.4. Uygulama Sureci

Arastirma 8 hafta da gergeklestirilmis olup 32 ders saatinde tamamlanmastir.
Calismaya baslamadan once Ogrencilere Madde ve Degisim iinitesi kazanimlar
kapsaminda hazirlanan 6n test yapilmistir. Aym1 zamanda Ogrencilere anket
uygulanmis olup Modsal betimlemeleri ve islevini tanima formu araciligi ile modlar
ile ilgili on gorisleri alinmistir. Calismanin devaminda 6grencilere modsal
betimlemeleri kavrama formu verilmistir. Ogrenciler bireysel olarak modlarin
tanimmi yapmig ve formdaki sorulart cevaplamislardir. Bu formlar Ek 7' de

sunulmustur. Calismanin asamalar1 agagidaki verilmistir. Bu asamalar;

1. Ogrencilere oncelikle modsal betimlemeleri ve islevini kavrama tanima
formu verilmis ve bununla beraber modsal betimlemeler ile ilgili olarak

caligma yapraklar1 verilip bireysel olarak doldurmalar istenmistir.

2. Modsal betimlemeleri tanima ve belirleme asamasinda Ogrencilere bilimsel
bir metin ve konu ile ilgili kitap sayfasi1 verilmis olup igerisindeki modsal
betimlemelerin grupla tartisilarak  belirlenmesi ve degerlendirilmesi

saglanmistir. Odev yonergesi Ek 5°de sunulmustur.
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3. Dordiincii asamada iinite sonunda iki smniftaki tiim 6grencilerden

arkadaslarina“Madde ve Degisim” finitesi ile ilgili Modsal betimlemeleri
kullanarak bireysel mektup yazmalar1 istenmistir. Yazilan mektuplarda
kullanilan modlarin frekansi analiz edilmistir. Uygulama sirasinda on sekiz
ogrenci ile ve uygulama sonunda 7 6grenci ile yar1 yapilandirilmig goriisme

yapilmustir.

Calisma sonunda 6grencilere “Madde ve Degisim” {initesinin son testi ve

anket uygulanmistir.

Tablo 2.3 Uygulama sireci

Sira Uygulama Uygulama Yeri Sire
1 Bagsari Testi (On test) Ders igi 1 Ders Saati(40 dk)
2 On anket Ders ici 1 Ders Saati(40 dk)
3 Modlar1 tanima 6lgegi Ders igi 1 Hafta
Calisma yapraklari
4 Modsal betimlemeleri Ders i¢i/Ders dist 1 Hafta
tanima ve belirlenme
5 Mektup yazilmasi Ders dist 1 Hafta
6 Uygulama agamalari Ders dis1 1 Hafta
hakkinda on sekiz 6grenci
ile goriisme (Gortisme-1 )
7 Basar1 Testi (Son test) Ders igi 1 Ders Saati(40 dk)
8 Son anket Ders ici 1 Ders Saati(40 dk)
9 Yedi 6grenci ile modsal Ders dis1 2 Ders Saati (40dk +
betimleme goriismesi 40dk)
(Gortigme- 2)
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2.5. Verilerin Analizi

Nicel verilerin (basar1 testi, anket) analizinde SPSS programi kullanilmistir.
Basar1 testi veri analizinde bagimli gruplar i¢in T testi uygulanmistir. Bagiml
orneklem T-testi birgok parametrik test gibi ortalamalarin karsilastirilmasi esasina
dayanir fakat burada iki 6rneklem degil tek 6rneklem s6z konusudur (URL-3). Anket
sonuglarmin analizinde betimsel analiz yapilmis olup frekans ve yilizde degerleri

belirlenmistir.

Nitel verilerin analizinde (mektup, ¢alisma yapragi, goriismeler...) icerik
analizi kullamlnustir. Icerik analizi, iletisimin acik/belirgin igeriginin nesnel,
sistematik ve nicel tanimlanmasina yonelik bir aragtirma teknigidir (Berelson, 1952;
Gokgee, 2006). Mektup, ¢alisma yapraklar1 ve yar1 yapilandirilmis goriismeler tek tek
incelenmis olup mektup ve calisma yapragi analizinde frekans ve yiizde degerleri,
goriisme analizinde ise kod ve temalar belirlenip 6grencilerin modlar1 kullanim

becerileri incelenmistir.
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3. ARASTIRMA BULGULARI

Aragtirma bulgular1 arasgtirma sorular1 dikkate alinarak sunulmustur. Bu
baglamda arastirma sorular1 ve bu sorularin hangi veri toplama araci ile ilgili oldugu

asagida belirtilmigtir.

1. Ortaokul 5. sinif 6grencilerinin “Madde ve Degisimi” tinitesini 6grenmesinde

modsal betimlemelerin etkisi nedir? On-son test bulgulari

2. Ortaokul 5. sinif 6grencilerinin modsal betimlemeler ile ilgili (6zellikleri, ne
ise yaradiklari, nasil kullandiklari...) ne biliyor ve siire¢ sonunda diisiinceleri
ve bilgileri nasil degismistir? Anket- Modlar1 tanima formu- Goriisme 2

bulgular1

3. Ortaokul 5. smif 6grencileri 6grenme amagli yazma aktivitelerinde Modsal
betimlemeleri nasil kullanmaktadir? (Hangi modsal betimlemeleri ne kadar
kullanmakta ve hangi modlar arasi gegisi tercih etmektedirler?) Mektup

bulgular

4. Modsal betimlemeler ile ilgili egitim alan ortaokul 5. simf dgrencilersureci

nasil degerlendirmektedir? Goriisme 1 bulgulari
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3.1. Ortaokul 5. smf ogrencilerinin “Madde ve Degisimi” iinitesini

ogrenmesinde modsal betimlemelerin etkisi nedir?

Verilen arastirma sorusu kapsaminda 6n-son test bulgular1 incelenmistir.On-
son test sonuglar1 bagimli gruplar T testi ile analiz edilmistir. Analiz sonucunda 6n-
son test arasinda anlamli bir fark oldugu ve farkin son test lehine oldugu
belirlenmistir (t(38)=-12.32). On test ortalamasi 8.97 iken son test ortalamasinin
18.02" ye yiikseldigi gozlemlenmektedir.Her 6grencinin son test puan dagilimi tek
tek incelendiginde 38 Ogrenciden 25°nin ortalama ve iizerinde puan aldigi tespit

edilmistir. Ayrintili bulgular Tablo 3.1°de sunulmustur.

Tablo 3.1 On- Son Test Bulgulari

N Min Max X ss
Puan Puan
On Test 38 4.00 15.00 8.97 2.55
Son test 38 7.00 28.00 18.02 4.87

Almabilecek Max Puan=28
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3.2. Ortaokul 5. sinif 6grencilerinin modsal betimlemeler ile ilgili (6zellikleri, ne
ise yaradiklari, nasil kullandiklari...) ne biliyor ve siire¢c sonunda diisiinceleri ve

bilgileri nasil degismistir?

Verilen aragtirma sorusu kapsaminda anket, modlar1 tanima formu ve
gorisme 2 bulgular incelenmistir. Arastirmada kullanilan anket ii¢ boliimden
olusmaktadir. ilk boliimde (A) iiglii likert tipi sorulardan olusmakta ve dgrencilerin
modsal betimlemeler ile ilgili genel goriislerini ortaya koymakta, ikinci bélimde (B)
Ogrenci se¢imlerine ait sorular yer almakta, {igiincii bolimde (C) ise 6grencilerin
kendileri yazma aktivitelerinde kullanirken zorlandiklari modlar1 segtikleri
sorulardan olusmaktadir. Anketuygulamanin basinda ve sonunda uygulandigi icin
oncelikle uygulama o6ncesinde 6grenciler tarafindan doldurulan anketin (6n anket)
sonuclarina ardindan uygulama sonrasi doldurulan anket (son anket) sonuglari

asagida sunulmustur.

Anket Bulgular:

Anket A Béliimii Bulgulart

On ve Son anketin A boliimiine ait bulgular Tablo 3.2 ‘de sunulmustur.

26



Tablo 3.2 On- Son Anket A Béliimii Bulgulart

Katilmmyorum Kismen Katiliyorum

On Anket  Son Anket On Anket  Son Anket

Katillyorum

On Anket

Son Anket

f % f % f % f %

f

%

f

%

Farkli modsal
betimlemelerin
derste
kullanilmasi,
5 13.1 0 0.0 9 23.6 23.7
ogrendiklerimin 9
kaliciligini
arttirdigini

diistiniiyorum.

Derste bir ¢cok

modsal

betimleme

kullanilmasi 4 10.5 0 0.0 17 44.7 20 52.6
dersi daha iyi

anlamami

saglamaktadir.

Derste bir cok
modsal
betimleme
kullanilmasi
o 15.7 0 0.0 17 44.7 21 55.3
derse daha iyi

motive olmami

saglamaktadir.

Derste bir

cokmodsal

betimlemenin

kullanilmasi 10 26.3 0 0.0 18 47.3 23 60.5
dikkatimi

dagitmaktadir.

Odev
hazirlarken
farkli modsal
_ _ 105 0 00 14 368 12 316
betimlemeleri
kullanmaya

Ozen gosteririm.

24

17

15

10

18

63.1

447

39.47

26.3

47.3

29

18

17

15

26

79.3

474

447

39.5

68.4
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Tablo 3.2 On- Son Anket A Béliimii Bulgular1 (Devam)

Katilmiyorum Kismen Katiliyorum Katiliyorum

On Anket  Son Anket On Anket  Son Anket On Anket  Son Anket

f % f % f % f % f % f %

Modsal
betimlemelerin
birden
fazlasinin bir
araya
o ) 7 18.4 0 0.0 16 42.1 22 57.4 14 36.8 16 42.1
getirilmesi
anlaml ve etkili

sunumu

olusturabilir.

Fen bilimleri

dersinde modsal

betimlemeler

siklikla 5 13.1 0 0.0 10 26.3 16 42.1 23 60.5 22 57.4
kullanilmas1

gerekir.

Icerisinde farkl
modsal
betimlemelerin
oldugu
21.05 1 2.6 9 23.6 14 36.8 21 55.2 23 60.5
metinleri daha
kolay

anliyorum.

Odev
hazirlarken
modsal
betimlemelerin
15.7 0 0.0 16 42.1 21 55.3 16 42.1 17 44,7
etkili ve anlaml1

kullanimina

gerek yoktur.

Farkli modlar1
bir araya getirip
Odev olustrmk
konu hakkinda

7.8 0 0.0 15 3947 13 342 20 52.6 25 651

bilmediklerimi

bana gosterir.
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Tablo 3.2 On- Son Anket A Béliimii Bulgular1 (Devam)

Katilmiyorum Kismen Katiliyorum Katiliyorum

On Anket  Son Anket On Anket  Son Anket On Anket  Son Anket

f % f % f % f % f % f %

Zihinsel
aktiviteler ile
6grenme
ortaminin
5 13.1 0 0.0 19 50 17 44.7 14 36.8 21 55.1
gesitlenmesini
ve
renklenmesini

sagliyor

Bilgiler kalict
hale getiriliyor.
Bilgilerin

10 26.3 0 0.0 13 34.2 20 52.4 14 36.8 18 47.6
unutulmasi

giiclesiyor.

Ogrencilerin
yaraticiligi

8 21.05 0 0.0 13 34.2 12 31.6 17 447 26 68.4
gelistiriliyor.

Modsal

betimlemeleri

kullanma 2 5.2 0 0.0 22 57.8 18 474 14 36.8 20 476
becerimi

artirmaktadir.

Zihinsel

aktiviteler ile

O0grenme

ortaminin

cesitlenmesini 5 13.1 0 0.0 19 50 17 447 14 36.8 21 551
ve

renklenmesini

sagliyor
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On anket A béliimii bulgular1 incelendiginde farkli modsal betimlemelerin
derste kullanilmasini 6grencilerin %63,1° i, dersi daha iyi anlamalarini sagladigin
%44.7 si, derse daha iyi motive olmalarini sagladigini da %39,47' si belirtmislerdir.
Ogrencilerin %47.3’iiniin édev hazirlarken farkli modsal betimlemeleri kullanmaya
0zen gosterdikleri goriilmiustiir. Farkli modlar1 bir araya getirip 6dev olusturma ile
ilgili Ogrencilerin % 36.8’1 bu siirecin konu hakkinda bilmediklerini onlara
gosterdigini, %55.2'si de igerisinde mod olan metinleri daha kolay anladigim
belirtirken 6grencilerin sadece %15.7 ‘si de 6dev hazirlarken modsal betimlemelerin
etkili ve anlamli kullanimina gerek olmadima dair goriis bildirmistir. Icerisinde
farkli modsal betimlemelerin oldugu metinlere (ders kitabi gibi) dair Ogrenci
goriisleri incelendiginde 6grencilerin %55.2' si daha kolay anlamalarin1 sagladigini,
%47.3’ti bu metinleri okumanin daha eglenceli oldugunu ve bu betimlemelerin
onlarin dikkatini ¢ektigini belirtmistir. Ayrica Ogrencilerin  %42.1'imodsal
betimlemelerin 6gretici oldugunu belirtmislerdir ve %28.9'u bilgiyi daha agik ve
anlasilir yaptigini belirtmislerdir. Ogrencilerin %36.8'i bilgiyi ¢esitlendirdigini ve
kalici hale getirdigini bildirmislerdir. Ogrencilerin %44.7'simodlarin yaraticilig
artirdigin1 ve %36.8'1 modlarin kullanim becerilerinin degistigini ifade etmislerdir.
Ogrencilere 6n anket A bdliimiinde yirmi adet ifadenin bulundugu 6grencilerin
modlara karst tutumlarini Slgmeye yonelik agiklamalar verilmistir. On anket
uygulama 6ncesi 6grencilere verilmistir. Ogrencilerden % 8.6'sinda bu agiklamalara
katilmiyorum yonelimi, %20.5'inde kismen katiliyorum yonelimi ve %23.10'unda
verilen ifadelere katiliyorum yonelimi tespit edilmistir. Bu boliimden de anlasildig:
gibi Ogrencilerin modsal betimleme egitimi almadan o6nce modlara yonelik

tutumunun pek net olmadig1 sonucu ¢ikarilmastir.

Uygulama sonunda yapilanson anket A bolimi sonuglarma bakildiginda
ogrencilerin tutum ve tercihlerinin degistigi gozlenmektedir. Son anket sonuglarinda
A bolumundeki sorulara ait sonuglar incelendiginde dgrenci goriisleri incelendiginde
ogrencilerin = %79.34  farkli modsal betimlemelerin derste kullanilmasinin
ogrendiklerinin kaliciligini artirdigini,%47.4° tidersi daha iyi anlamalarini sagladigim
ve%44.7' si derse daha iyi motive olmalarmi sagladigmi belirtmislerdir. Ogrencilerin
%68.4° iiniin O0dev hazirlarken farkli modsal betimlemeleri kullanmaya 6zen

gosterdikleri goriilmiistiir. Farkli modlart bir araya getirip 6dev olusturma ile ilgi
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ogrencilerin %42.2’si bu siirecin konuyu anlamli ve etkili 6grenmelerini sagladigini,
%60.5' 1 de igerisinde mod olan metinleri daha kolay anladigini belirtmistir.
Icerisinde farkli modsal betimlemelerin oldugu metinlere (ders kitab1 gibi) dair
Ogrenci gorlsleri incelendiginde Ogrencilerin %65.1' 1 daha kolay anlamalarim
sagladigini, %57.4’4 bu metinleri okumanin daha eglenceli oldugunu ve bu
betimlemelerin  onlarin  dikkatini ¢ektigini belirtmistir. Ayrica 6grencilerin
%352.6'st1modsal betimlemelerin 6gretici oldugunu belirtmislerdir ve %47.6's1 bilgiyi
daha acik ve anlasilir yaptigii belirtmislerdir. Ogrencilerin %47.6's1 bilgiyi
cesitlendirdigini  ve kalict hale getirdigini  bildirmislerdir. ~ Ogrencilerin
%68.4"imodlarin yaraticiligr artirdigini ve %47.6'si modlarin kullanim becerilerinin
degistigini ifade etmislerdir. Ogrencilere son anket A bdliimiinde yirmi adet ifadenin
bulundugu o6grencilerin modlara kars1 tutumlarimi 6lgmeye yonelik aciklamalar
verilmistir. Son anket uygulama sonras1 dgrencilere verilmistir. Ogrencilerden %
2.07' sinda bu agiklamalara katilmiyorum yonelimi, %22.48'inde kismen katiliyorum
yonelimi ve %27.9'unda verilen ifadelere katiliyorum yonelimi tespit edilmistir. Bu
boliimden de anlasildigi gibi 6grencilerin modsal betimleme egitimi aldiktan sonra

e .

modlara yonelik tutumunun degistigi sonucu ¢ikarilmistir.

Anket B Béliimii Bulgular

Anketin ikinci bolimde (B bolimil) 6grenci secimlerine ait veriler analiz

edilmistir. Anketin B bélimine ait bulgular Tablo 3.3 ve Tablo 3.4’de sunulmustur.
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Tablo 3.3 On Anket Bulgular1 B Boliimii

Sorular Resim Grafik Mat. Liste Tablo Diyagram Yan
ifade
f % f % f % f % f % f % f %

1-Asagidaki

gosterimlerin

hangileri birkonuyu 12 308 5 128 4 103 5 128 2 53 2 53 8 21
ogrenmenizi

kolaylastirmaktadir

2- Asagidaki

gosterimlerin

hangileri ile sunulan 1 25 8 21 5 128 6 154 11 282 3 77 8 21
bilgiyi anlamakta

zorlantyorsunuz

3- Bir derste konuyu

siz anlatacak olsaniz

hangi modsal 8 210 6 154 3 77 5 128 7 179 5 15' 5 15'
betimlemeleri

kullanirdiniz

4- Ders ile ilgili

etkinlik raporu veya

odev yaparken 2 53 4 103 5 128 11 282 5 128 4 13?' 5 182'

kullandiginiz modlar

nelerdir

Uygulama oncesi 0grencilere uygulanan 6n anket bulgularma goére birinci
soruda ogrenciler %30.8 ile resim modunun 6grenmeyi daha ¢ok kolaylastirdigini
ifade etmislerdir. Ikinci soruda sunulan bilgiyi %28.2 tablo ile daha zor anladiklar:
tespit edilmistir. Ugiincii soruda dgrencilerin bir konu anlatacak olsalar %20.5 ile en
¢ok resim modunu kullanacaklar1 anlasilmaktadir. Son soruda ise ders, etkinlik
yaparken Ogrencilerin en ¢ok %15.4 ile liste modunu kullanma egiliminde oldugu
tespit edilmistir. On anket B béliimiine 6grencilerin geliskili cevap verdigi bunun
sebebinin de Ogrencilerin  henliz mod egitiminden ge¢gmemis olduklar

anlasilmaktadir.
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Tablo 3.4 Son Anket Bulgulari B Boliimii

Resim Grafik Mat.
Sorular ifade
f % f % f %

Liste

Tablo

f %

Diyagra

%

Yazi

f %

1- Asagidaki

gosterimlerin hangileri

bir konuyu 6grenmenizi 12 316 6 158 4 105
kolaylastirmaktadir

2- Asagidaki

gosterimlerin hangileri

ile sunulan bilgiyi 1 29 8 2105 10 26.3
anlamakta

zorlaniyorsunuz

3- Bir derste konuyu siz

anlatacak olsaniz hangi

modsal betimlemeleri 184 6 f  Z?d
kullanirdiniz

4- Ders ile ilgili

etkinlik raporu veya

Odev yaparken 2 58 5 1315 5 131
kullandiginiz modlar

nelerdir

5 1315

6 1538

5 1315

4 105

6 1538

5.8

7.8

13.15

15.8

7 184

8 21.05

4 105

5 1315

Son anket bulgular1 Tablo 3.4' de sunulmustur. Anketin B bdlimiinde birinci

soruda ogrenciler %31.6 ile resim modunun 6grenmeyi daha ¢ok kolaylastirdigini

ifade etmislerdir. lkinci soruda sunulan bilgiyi %26.3 ile matematiksel ifade

modunda zorlandiklar1 tespit edilmistir. Ugiincii soruda ogrencilerin bir konu

anlatacak olsalar %18.4 ile en ¢ok resim modunu kullanacaklar1 anlagilmaktadir. Son

soruda ise ders, etkinlik yaparken 6grencilerin en ¢ok 9%15.8 ile tablo ve diyagram

modunu kullanma egiliminde oldugu tespit edilmistir. Son anket B bdliimiine

ogrencilerin modlar ile ilgili se¢imlerinin degistigi sonucuna varilmaistir.

Anket C Béliimii Bulgulart

Anketin C Bo6lim0 modlar arasi gegisler ile ilgili olup 6n anket ve son anket

bulgular1 ayni tablo iizerinde gosterilmistir.
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Tablo 3.5 Anket C Boliimii Bulgulari

On anket sonuclar

Son anket sonuclari

Yazi ile verilen bilginin;

O Grafigini Olusturmak (15.8)
O Listesini Yapmak(10.5)
O Tabloya Yazmak (28.9)
O Resmini Yapmak(26.3)

O Matematiksel ifad. ile

gostermek(21.9)

Grafik ile verilen bilgiyi;

gostermek (31.5)

Matematiksel ifadeler;

Kkullanilarak sunulan

O Yazmak(15.8)

Liste ile verilen bilgiyi;

gostermek (13.15)
Tablo ile verilen bilgiyi;

gostermek (10.5)

Resim ile verilen bilgiyi;

gostermek (13.15)

O Yazmak(28.9)

O Listesini yapmak(10.5)
O Tabloya yazmak (10.5)
O Resmini yapmak(15.8)
O Matematiksel ifad. ile

O Grafigini olusturmak (7.8)
O Listesini yapmak(21.05),
O Tabloya yazmak (28.9)

O Resmini yapmak(23.6)

O Yazmak(18.4)

O Grafik yapmak(15.8)

O Tabloya yazmak(15.8)

O Resmini yapmak(23.6)
O Matematiksel ifadeler ile

O Yazmak (13.15)

O Listesini yapmak (23.6)
O Grafik yapmak (21.05)
O Resmini yapmak(26.3)
O Matematiksel ifadeler ile

O Yazmak (7.8)

O Listesini yapmak (39.4)
O Grafik yapmak(18.4)
O Tablo yapmak(18.4)

O Matematiksel ifadeler ile

O Grafigini Olusturmak (15.8)
O Listesini Yapmak(10.5)

O Tabloya Yazmak(31.6)

O Resmini Yapmak(26.3)

O Matematiksel ifad.ile
gostermek (15.8)

O Yazmak(18.4)

O Listesini yapmak(21.0
O Tabloya yazmak(10.5

O Resmini yapmak(15.8)
O Matematiksel ifad.
ilegdstermek (23.6)

O Grafigini olugturmak (7.8)
O Listesini yapmak(18.4)

O Tabloya yazmak (10.5)

O Resmini yapmak(2.9)

O Yazmak(13.15)

O Yazmak(13.15)

O Grafik yapmak(18.4)

O Tabloya yazmak(18.4)
O Resmini yapmak(23.6)
O Matematiksel ifad. ile
gostermek (26.3)

O Yazmak (13.15)

O Listesini yapmak (10.5)
O Grafik yapmak (21.05)
O Resmini yapmak(26.3)
O Matematiksel ifad. ile
gostermek (10.5)

O Yazmak(26.3)

O Listesini yapmak (21.05)

O Grafik yapmak(18.4)

O Tablo yapmak(18.4)

O Matematiksel ifadeler ile
gostermek (13.15)
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On anket C bolimiinde 6grencilere hangi modlar arasi gegisleri yapmada
zorlandiklar1 soruldugunda Ogrencilerin yartya yakiminin herhangi bir modsal
betimlemeden resme gegiste zorlandiklar1 tespit edilmistir (yazidan resme %26.3,
grafikten resme %15.8, matematiksel ifadeden resme %23.6, listeden resme %23.6,
tablodan resme %23.6). Resimden sonra ikinci sirada herhangi bir modsal
betimlemeden tabloya gegistir (yazidan tabloya %28.9, grafikten tabloya %10.5,
matematiksel ifadeden tabloya %28.9, listeden tabloya %15.8).

Son anket C boliimiine ait bulgulara bakildiginda ise Ogrencilere hangi
modlar aras1 gegisleri yapmada zorlandiklar1 soruldugunda o6grencilerin yariya
yakininin herhangi bir modsal betimlemeden matematiksel ifadeye geciste
zorlandiklar1 tespit edilmistir (yazidan matematiksel ifadeye %21.9, grafikten
matematiksel ifadeye %31.5, listeden matematiksel ifadeye %713.15, tablodan
matematiksel ifadeye %10.5). Matematiksel ifadeden sonra ikinci sirada herhangi bir
modsal betimlemeden resime gecistir (yazidan resime 9%26.3, grafikten resime
%15.8, matematiksel ifadeden resime %, listeden resime %23.6, tablodan resime
%23.6).

On ve son anket sonuglari karsilastirildiginda 6grencilerin  modsal
betimlemelere olan tutumlarmin ve tercihlerinin degistigi gozlemlenmektedir.
Ogrencilerin 6n ankette modsal betimlemeleri kullanma becerilerini artirdigina
yonelik tutumlart %36.8 iken son ankette bu tutum %47.6 olarak degismektedir.
Ozellikle konuyu o6grenmeyi kolaylastiran modlarin sec¢imi, sunulan bilgiyi
anlatmadakullanilan modlarin degisimi, ders veya Odev yapilirken tercih edilen
modlarin tiirlinlin c¢alisma oOncesi ve c¢alisma sonrasindaki degisimi meydana
gelmektedir. Ogrencilere hangi mod ile sunulan bilgiyi anlamakta zorluk cektigi
soruldugunda 6n ankette %28.2 ile tabloyu isaretlerken son ankette bu oran %10.5' e
diigmiistiir. Ayn1 zamanda 6grencilerin kullanirken zorlandiklart modlarin degisimi
de gozlenmektedir. On ankette dgrencilerin yartya yakinmin herhangi bir modsal
betimlemeden resme geciste zorlandiklari tespit edilirken (yazidan resme %26.3,
grafikten resme %15.8), son ankette Ogrencilerin en fazla matamatiksel ifadeye
geciste (yazidan matematiksel ifadeye %21.9, grafikten matematiksel ifadeye %31.5)
zorluk cektikleri tespit edilmistir. Yazar(lar) (2016), calismasinda da 2015 Kasim

TEOG sorularmi1 modsal betimlemeler agisindan incelemis olup bunun sonucunda
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ogrencilerin birden fazla modsal betimlemenin birlikte kullanildigi ve modsal
betimlemeler arasinda gecis gerektiren (soruda birden fazla mod var ve sorunun
cevabi  farkli bir mod olarak beklenmekte) sorularda zorlandiklarini tespit

etmislerdir.

Mod Tanima Formu Bulgularn

Ogrencilerin modsal betimlemeleri tanima formuna verdikleri cevaplar kod
ve frekanslar1 belirlenerek analiz edilmistir.Ogrencilerin ilk uygulama oncesinde
formdaki bazi sorulara cevap veremedigi gézlenmis olup uygulama sonrasinda bu
sorulart cevaplama oranm1 artmistir.Tablolar genel olarak degerlendirildiginde
uygulama sonrasi verilen cevaplar ve yonelimlerin uygulama oncesine gore daha
fazla sayida ve dogru oldugu dikkat ¢ekmektedir.Uygulama oncesi ve uygulama
sonrasi verilen cevaplara gore olusturulan kod- frekans tablolar1 Tablo 3.6, Tablo 3.7,

Tablo 3.8, Tablo 3.9, Tablo 3.10 ve Tablo 3.11 de sunulmustur.

Tablo 3.6 Tablo ile ilgili elde edilen bulgular

Tablonun 6zellikleri Tablo ne ise yarar? Istedigin bir fen Gunluk hayattan

nelerdir? kavramim acikla ornek

Kod fl f2 Kod fl 2 Kod fl f2  Kod fli f2

Cizgi 4 8 Baglanti 5 7 Kimya 28 25 Ev 7 8
kurmak

Say1 10 12 Kolayanlam 2 Fizik 1 2 Bakkal 1 1

Iki 1 5 Bigim 3 4 Biyoloji 2 5 Okul 1 5

boyutluluk

Somut 4 5 Iliski kurmak 3 6 Ders 5 6

Gosterim 1 3 Uyum 4 6

Toplam 20 33 Toplam 17 27 Toplam 31 32 Toplam 14 20

f1= Uygulama &ncesindeki frekans, 2=Uygulama sonrasindaki frekans
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Tablo 3.6' da goriildiigii gibi 6grenciler tablonun igerik olarak sayilardan ve
bicimsel olarak ¢izgilerden olustugu sonucuna varmislardir. Ayn1 zamanda uygulama
sonrasi verilen cevaplar ve yonelimlerin uygulama oncesine gore daha fazla oldugu
dikkat ¢ekmektedir. Ogrencilerin ¢ogu tablonun 6nemli 6zelligini sayilar1 igermesi
(f=10; =12) ve c¢izgilerden olugmasi(f=4; f=8) olarak belirlemis olup tablonun
degiskenler arasi baglanti kurma (f=5; £=7), iligkilendirme (f=6) ve degiskenler arasi
uyumu gostermede ise yaradigimi ifade etmislerdir. Bununla beraber 6grencilerin
cogunlugu kimya (£=25) dersi ile ilgili drnekler vermistir. Ogrenciler giinliik hayatta
tabloyu evlerinde hesap yaparken, bakkalin defterinde, okulda derslerde

kullandiklarmni ifade etmislerdir.

Tablo 3.7Grafik ile ilgili elde edilen bulgular

Grafigin ozellikleri Grafik ne ise yarar? istedigin bir fen Gunlik hayattan
nelerdir? kavramim ag¢ikla ornek
Kod fl  f2 Kod fl f2  Kod fl  f2 Kod fl  f2
Say1 7 9 Anlamay1 3 5 Kimya 20 22  Okul 18 19
saglama
Yatay- 3 4 Uyum 2 4
dikey ¢izgi
Iki 9 11  Baglanti 4 7
Degisken kurma
Gorsel 3 4 Diizen 4 6
iki 2 3 Miskilendirme 3 5
boyutluluk
Toplam 24 31 Toplam 16 27  Toplam 20 22  Toplam 18 19

f1= Uygulama 6ncesindeki frekans, f2=Uygulama sonrasindaki frekans

Tablo 3.7°de belirtildigi gibigrafik ile ilgili iki degisken arasindaki iligkiyi
gosterme Ozelligine sahip oldugunu (f=11) ve sayilar icerdigini (f=9) ifade
etmislerdir. Ayrica grafik igin iki degisken arasi baglanti kurmay1 (£=7), verileri
diizenli yapmay1 (f=6), verileri iliskilendirme ve kolay anlamay:1 sagladigi (f=5)
ogrenciler tarafindan belirtilmistir. Ogrencilerden bir fen kavramini grafik ile
belirtmeleri istendiginde 6grencilerin (f=22) kimya konusu ile ilgili bir 6rnek verdigi

ve gunliik hayatta grafikler ile okulda karsilastiklar tespit edilmistir.
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Tablo 3.8 Diyagram ile ilgili elde edilen bulgular

Diyagramin ézellikleri Diyagram ne ise yarar? istedigin bir fen Gunlik hayattan
nelerdir? kavramim agikla ornek
Kod fl f2 Kod fl  f2 Kod fl  f2 Kod fl f2
Somutlastirma 5 7 Somutlagtirma 7 7 Kimya 14 16  Okul 1 14
Baglant1 kurma 3 6 Kolay anlama 6 9 Ders 13 15
Soyut kavramlar 3 6 Bag 3 3
Mliski 8 8 Diizenli aktarim 8 8
Diizen 6 7 Tliski 4 7
Toplam 25 34  Toplam 28 37 Toplam 14 16 Toplam 24 29

f1= Uygulama 6ncesindeki frekans, f2=Uygulama sonrasindaki frekans

Tablo 3.8 incelendiginde uygulama sonunda Ogrencilerin diyagramin
ozellikleri ile ilgili veriler arasindaki iligkiyi gosterme (f=7), bilgileri somutlagtirma
(f=7) ve diizenli aktarma (f=8) gibi ozellikleri belirtikleri dikkat ¢ekmektedir. Ayrica
Ogrenciler diyagraminanlamay1 kolaylastirdigi(f=9), verileri diizenli aktarma (f=8),
iliski kurma ve somutlastirmada ise yaradigmi ifade etmislerdir. Ogrencilerin
diyagram ile ilgili kimya kavramlarindan (f=16) Ornekler verdigi ve diyagrami

ginllk hayatta okulda (f=14) ve derste (f=15) kullandiklar1 sonucuna varilmistir.
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Tablo 3.9 Resim ile ilgili elde edilen bulgular

Resmin ozellikleri Resim ne ise yarar? istedigin bir fen Ginluk hayattan
nelerdir? kavramim ag¢ikla ornek
Kod fl 2 Kod fl 2 Kod fl f2  Kod fl 2
Hayal guci 3 6 Hayal etme 5 7 Kimya 10 18 Ev 5 8
Cizim 4 5 Uyum 4 7 Biyoloji 2 2 Sokak 3 4
Gorsel 3 5 Gosterim 3 6 Ders 10 15
Ilgi cekici 6 8 Kolay 8 8

anlama
Yetenek 2 4 Mliski 6 6
Toplam 18 28 Toplam 26 34 Toplam 12 20 Toplam 18 27

fl= Uygulama 6ncesindeki frekans, f2=Uygulama sonrasindaki frekans

Tablo 3.9°da sunuldugu gibi siireg sonunda 6grenciler, resim i¢in anlamay1
kolaylastirdig1 (f=8), hayal etmeyi (f=7), veriler arasindaki uyumu (f=7) ve iliskiyi
gostermeyi saglayan bir gosterim oldugunu belirtirken resme ait 6zellikleri igin ilgi
cekici oldugu (f=8), hayal edilenler (f=4) ve ¢izimlerden(f=5) olustugunu ifade
etmislerdir. Bununla birlikte resmin yetenek ile ilgili oldugu (f=4) Ogrenciler
tarafindan vurgulanmgtir. Ogrenciler bu moda daha cok kimya (f=18) dersi ile ilgili
ornekler vermistir. Ogrencilerin giinliik hayatta ev, sokak, ders gibi alanlarda resim

ile karsilastiklari tespit edilmistir.

Tablo 3.10 Matematiksel ifade ile ilgili elde edilen bulgular

Matematiksel ifadenin Matematiksel ifade ne ise istedigin bir fen Gunluk hayattan

ozellikleri nelerdir? yarar? kavramim agikla ornek

Kod f1 2 Kod f1 f2 Kod fl f2 Kod fl f2

Say1 5 6 Islem 4 5 Kimya 13 18  Bakkal 3 4

Islem 4 7 Hesap 5 6 Matemati 9 10  Okul 5 7
k

Hesap 5 7 Ilgi 3 5 Ev 3 6

Formdil 4 6 Beceri 3 7 Ders 6 8

Zor 5 7 Degisken 5 6

Toplam 23 33 Toplam 20 29 Toplam 22 28 Toplam 17 25

f1= Uygulama 6ncesindeki frekans, f2=Uygulama sonrasindaki frekans
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Tablo 3.10 incelendiginde matematiksel ifade Ogrenciler igin islem,
hesaplama (f=7) ve formiiller ve sayilar1 (f=6) iceren bir gdsterim olarak ifade
edilmistir. Ogrenciler islem ve hesap yapmay1 saglayan matematiksel ifadelerin
beceri gerektirdigini belirtmislerdir. Ogrenciler 6rnek verirken drneklerin daha ¢ok
kimya (f=18) dersi ile ilgili oldugu ikinci sirada ise matematik (f=9; f=10) ile ilgili
ornekler verdigi dikkat cekmektedir. Giinliik hayatta 6grenciler matematiksel ifadeler

ile evde, derste, okulda ve bakkal hesaplarinda karsilastiklarini ifade etmislerdir.

Tablo 3.11 Liste ile ilgili elde edilen bulgular

Listenin ozellikleri Liste ne ige yarar? Istedigin bir fen Ginluk hayattan
nelerdir? kavramim ag¢ikla ornek
Kod fl f2 Kod fl 2 Kod fl f2 Kod fl 2
Ozet bilgi 5 Uyum 6 7 Kimya 13 19  Okul 5 9
Miski kurmak 2 4 Diizenleme 4 6 Ev 3 6
Baglanti kurm. ) 6 Baglanti 6 5

kurmak
Duzen 3 5 iliski kurmak 5 5
Somutlastirma 1 7 ilgi gekmek 3 5
Toplam 14 29  Toplam 24 28 Toplam 13 19 Toplam 8 15

f1= Uygulama 6ncesindeki frekans, f2=Uygulama sonrasindaki frekans

Tablo incelendiginde listenin verileri 6zetlenme (f=7), somutlagtirma (f=7) ve
baglant1 kurma (f=6), diizenleme ve iligkileri gosterme 6zelliklerine sahip oldugu
sonucu cikarilmaktadir. Ayrica listede degiskenleri uyumlu ve diizenli siralanmasi ile
birlikte bu mod kullanim kolaylig1 saglamaktadir. Ogrenciler liste ile ilgili drnekleri
kimya dersinden vermis olmakla birlikte bu mod ile evde aligveris listesi yaparken ve

okulda derslerde kullandiklarini ifade etmislerdir.
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Uygulama Siireci ile Tlgili Gériisme Bulgular: (Goriisme-2)

Yukarida verilen arastirma sorusu kapsaminda Goriisme-2 verileri analiz

edilmistir. Goriisme-2 uygulamadan sonra 6grencilerin modsal betimlemeler ile ilgili

gorislerini belirlemek amaciyla yedi 6grenci ile gercgeklestirilmis olup goériisme

sorulari, 6grenci cevaplari ile buna bagli kod- temalar Tablo 3.12 da verilmistir.

Tablo 3.12 Gorlisme- 2 analizi

Goriisme sorulari Tema Kod Ogrenci cevaplari
05: Grafik, sema, diyagramdir
1-Modsal Modlar grafik, liste, Grafik ve iki boyutludur.

Betimlemeler nedir? matematiksel ifade, Liste O4: Resim, diyagram, grafik.
tablo, resim, Tablo O1: Matematiksel ifadeler,
diagram gibi  Diyagram liste, gibi 6grenmemizi
gosterimlerdir. Matematiksel kolaylastiran materyallerdir.

ifade 02: Tablo, Resim, Liste,
Resim Diyagram

2-  Fen konularmi Fen konularim1 ve Turkce dersi 03: Evet ise yaradu.

6grenmede modlar hatta diger ders Tablo O4: Mesela Tirkce dersi

isinize yaradi mi1? konularini Grafik sinavinda tablo ¢ikti, soruyu
ogrenmede Zor daha kolay cevapladik.
modlarin ise Kolay O1: Fen konular1 énceden daha
yaramistir. Fen konulari zor geliyordu simdi kolay

geliyor.
02: Grafikler daha ¢ok isime
yaradi.

3- Hangi mod size Ogrencileri Grafik (f=3) O4: Resim, tablo, diyagram.

daha kolay geldi? secimleri Liste (f=6) 05: Matematiksel ifade

Neden? cevaplarini Tablo (f=4) 02: Tablo ve grafik, diyagram,
etkilemistir. Diyagram (f=4) resim.

Matematiksel
ifade (f=3)
Resim (f=6)

O7: Resim, diyagram, tablo,
grafik.

03: Resim, metin, grafik.
O1:Matematiksel ifade

diyagram, tablo, grafik
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Tablo 3.12 Gorlisme- 2 analizi (Devam)

Goriisme sorulari Tema Kod Ogrenci cevaplar
4-  Modlar kullanma  Ogrenciler modlar Mod egitimi 04: Onceden modlar1
becerileriniz degisti mi?  kullanma Diger dersler kullanmiyordum. Mod egitiminden
Bu degigimi nasil  becerilerinin Diyagram (f=3) gectikten sonra modlar1
anladiniz? degistigini  ifade Degisim kullanmaya basladim.
etmistir. 01: Onceden tablo, grafik
kullantyordum su an  hepsini
kullantyorum.
04: Onceden grafik ve resim
biliyordum simdi hepsini
biliyorum.
5- Siklikla kullandiginiz ~ Ogrencilerin secimleri ~ Grafik (f=4) 02: Tablo, grafik, resim, diagram
modlar hangileridir? cevaplarini Liste (f=5) O4: Tablo, diagram, resim
etkilemistir. Tablo(f=4) 03:Matematiksel ifade, tablo, liste,
Diyagram (f=5) grafik
Resim (f=7) O6:Matematiksel ifade, tablo, liste,
grafik
05: Tablo, diagram, sema
O7: Tablo, resim, liste, diagram,
O1: Liste, tablo,grafik, resim,
diagram
6- En ¢ok kullandiginiz  Ogrencilerin segimleri  Metinden listeye O6: Ben en c¢ok listeden
modlar  arasi gecis  cevaplarmni (f=4) matematiksel ifadeye gecisi
hangisidir? etkilemistir. Listeden tabloya  kullandim.
(f=6) O1: Listeden tabloya, tablodan
Grafikten grafige gecis bana kolay geldi.
tabloya(f=5) 05: Metinden resime gegisi
Metinden 02: Grafikten resime  gecisi
resime(f=6) kullandim.
03: Grafikten tabloya gecisi
kullandim.

O4: Tablodan grafige gegisi
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Ogrencilere sorulan ilk soru ile dgrencilerin modsal betimlemeleri resim,
grafik, tablo, diyagram, matematiksel ifade olarak tanimladiklar tespit edilmistir.
Ogrencilerin fen konularini dgrenmelerine modlarin olumlu katkis1 oldugu anlasilmis
olup Ogrencilerin modlar1 farkli derslerde de kullandiklar1 tespit edilmistir.
Ogrencilere liste (f:6) ve resim (f:6) modunun daha kolay geldigi anlasilmaktadur.
Ogrenciler siklikla resim (f:7) modunu kullandiklarini ifade ederken en fazla
matematiksel ifade (f:8) modunda zorlandiklar1 tespit edilmistir. Ogrenciler
yazdiklart mektuplarda en ¢ok resim (f:6), diyagram (f:4), liste (f:7) modlarim

kullandiklarini ifade etmislerdir.

3.3. Ortaokul 5. sinif 6grencileri 6grenme amach yazma aktivitelerinde Modsal
betimlemeleri nasil kullanmaktadir? (Hangi modsal betimlemeleri ne kadar

kullanmakta ve hangi modlar arasi gecisi tercih etmektedirler?)

Bu arastirma sorusu kapsaminda mektup verileri incelenmistir.Ogrencilerin
madde ve degisim {initesi ile ilgili yazdiklar1 mektuplar incelendiginde 4 tanesi hari¢
diger tiim Ogrencilerin yazdiklari metin igcerisinden modsal betimleri kullandiklari
tespit edilmistir. Tablo 3.13 incelendiginde Ogrencilerin ¢ogunun o6zellikle resmi
(N=32) kullandiklar1 bunun yaninda ikinci sirada tercih edilen Modsal betimlemenin
ise tablo (N=24), grafik ve diyagram (N=22) oldugu belirlenmistir. Dort 6grenci
metin (yazi) disinda herhangi bir mod kullanmadig: tespit edilmistir. Ogrencilerin

mektuplarda kullandiklar1 modlarin tiirii ve sayist Tablo 3.14’de sunulmaktadir.

Tablo 3.13 Mektuplarinda modsal betimlemeleri kullanan dgrenciler

Resim Tablo Grafik Diagram Liste Mat.  Sadece
ifade  Metin

Ogrenci Sayis1 32 24 22 22 5 5 4
(N=38)

Ogrencilerin mektuplarinda kullandiklart mod oranlari Tablo 3.14' de sunulmustur.
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Kullanilan

Mod cesidi

Tablo 3.14 Madde ve degisim tinitesi mektuplarda kullanilan mod orani

Ogrenci

Toplam
Mod

Grafik Tablo Liste Diagram .
ifade

Resim

metin harig)

01

02

03

04

05

16
10
15

06

o7

08

09

11

010
011
012
013
014
015
016
017
018
019
620
621
022
623
024
625
026
627
028
629
030
031
032
033
034
035
636
037
638

12
10

10

11
11
16

14

14
13

13
11
20
20
16

10

14

0.2 9.18

1.9

2.7 3.7 1.3 1.6 0.3

*(O1: Ogrenci 1, 02: Ogrenci 2,........

Ortalama
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Tablodan da anlasildig1 gibi metin(yazi) disindaen ¢ok tercih edilen modlar
resim (x=3.7) ve diyagram(x=1.9) dir. Bununla birlikte tablo(x=1.3) ve grafik(x=1.6)
modlarin1 da 6grencilerin tercih ettikleri goriilmektedir Matematiksel ifade ve liste
ise en az kullanilan modlar olmakla birlikte sadece bes 06grenci tarafindan
kullanildig1 dikkat cekmektedir. Ogrencilerin mod kullanma ortalamasi 9.18' dir.
Metin disinda herhangi bir mod kullananlarin en 4 modu mektuplarinda kullandiklar
tespit edilmistir. Ogrencilerin mektuplarinda en az 1 en fazla 6gesit (tamamini)
kullandig1 goriilmiistiir. Ayrica Ogrencilerden dort tanesi hari¢ diger 6grencilerin
birka¢ modu birlikte (21i ve 3lii) kullandiklar1 tespit edilmistir. Ogrencilerin hangi
modsal betimlemeleri birlikte kullandiklart Tablo 3.12' de sunulmus olup en ¢ok
metin+resim (f=12), metin+diyagram(f=10) ve metin+resim+diyagram (f=8) birlikte

kullandiklar tespit edilmistir. Tablo 3.15’ye bakiniz.

Tablo 3.15Madde ve Degisim Unitesi ile yazilan dgrenci mektuplarinda birlikte

kullanilan modsal betimlemeler

Birlikte kullanilan Frekans(f) Birlikte kullanilan modlar Frekans(f)
modlar
Metin + Resim 12 Liste+ Mat. ifade 1
Metin +Diyagram 10 Mat.Ifade+Resim+Diyagram 8
Metin +Mat. Ifad. 4 Mat. ifade+Resim+Tablo 6
Resim+Grafik 6 Resim+Resim+Grafik 5
Resim+ Tablo 4 Diyagram+Mat. Ifade 2
Resim +Mat. Ifade 2 Toplam 62

3.4 Modsal betimlemeler ile ilgili egitim alan ortaokul S. simif 6grencileri siireci

nasil degerlendirmektedir?

Birinci goriismenin ana temas1 Ogrencilerin modsal betimlemeler ile ilgili
egitim aldig1 siireci degerlendirmeleridir.Gorlisme modsal betimleme egitimi
sonunda son test uygulamasindan 6nce 18 6grenci ile gergeklestirilmistir.Gorlismede
ogrencilere 7 soru sorulmustur. Ogrencilere bu egitim siirecinin birinci asamasinda
modsal betimleri ve islevini tanima formu ve calisma yapraklari verilmistir. Ikinci

asamada 6g8rencilerden grup halinde ¢alisarak bilimsel bir metin ve kitap sayfasinda
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modlar1 bulmalar1 istenmistir. Ugiincii asamada 6grenciler modsal betimlemeleri

kullanarak “Madde ve Degisim” iinitesini anlattiklar1 bir mektup yazmislardir.Bu

asamalar ile ilgili goriisme bulgulariTablo 3.16'de sunulmustur.

Tablo 3.16 Uygulama asamalarina dair 6grenci goriisleri-Goriisme-1

Goriigme sorular Ogrenci Cevaplar Frekans  Tema Kod
1- Modlar1 tanima formu O1: Evet faydali oldu. 8 Modlar1 Fayda
sizce bu egitimde modlar 02: Grafik, tablo... 5 6grenmeye Mod
6grenmenizde faydali bunlaramod faydali Grafik
olmus mudur? diyebilecegimi 6grendim. olmustur.

08: Faydali oldu. Ciinkii

hem modlarin tanimini 7

yaptim hem 6rnek verdim.

Daha iyi anladim.
2- Caligsma yapraklarini 03: Bosluk doldurmada 5 Agirlikli olarak Kolay
doldururken zorluk ¢ektiniz  biraz zorlandim. kolay oldugu Mod
mi? 04: Zor degildi modlar ile sOylenmistir.

ilgili sorular vardi. 16

09: Hayir zorluk

cekmedim.

15

3- On anket ve son 0O5: Evet cok degisti. 13 Ogrencilerin Segim
anketlerinizi doldururken 06: On anketi 14 cevaplari Bilingli olmak
sorulara verdiginiz doldugumda tam olarak degismistir. Degisti
cevaplar degisti mi? modlar1 bilmiyordum. Son Ogrencilerin On anket

anketi daha bilingli secimleri Son anket

doldurdum. degismistir.

O7: Evet degisti. modlari

o0grendigim haliyle 16

doldurdum
4- Makale veya kitap 010: Hayir kolaylikla 11 Ogrenciler Kolay
sayfasinda modlar1 modlari buldum. modlari Mod
bulmada zorluk gektiniz 011: Kolayca buldum. 14 kolaylikla Kitap
mi? O1: Hayir zorluk 9 bulduklarimni Makale

cekmedim zaten kitaptaki ifade Ogrenmek

ve makaledeki modlart etmislerdir.

Ogrenmistim.
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Tablo 3.16 Uygulama asamalarina dair 6grenci goriisleri-Goriisme-1 (Devam)

Géoriigme sorulari Ogrenci Cevaplar Frekans Tema Kod
5- Yazdigimz mektupta en  O12: Diyagram, yaz. 12 Ogrencilerin Grafik
gok hangi modu tercih O13: Yazi, diyagram, tablo 13 secimleri Liste
ettiniz? 014: Yaz, grafik resim cevaplarini Tablo

015: Yazi, resim 15 etkilemistir. Diagram

0O18:Yazi,matematiksel Matematiksel ifade

ifade 10 Resim
6- Siz mod egitimi verecek O16: Ogrencilere modlarla 9 Ogrencilerin Siir
olsaniz  hangi yOontemi ilgili 6grendiklerini anlatan cevaplari Fen- Mod Formilu
kullanirdiniz? bir siir yazdirabilirdim. 6zglndr. Resim

017:  Modlar1  kullanip

herkesin kendine 6zgl bir 1

fen- mod formilu

uretmesini isterdim.

08:  Modlar1 kullanarak

resim yapmalarini isterdim. 16

0O5: Modlar1  kullanarak

herkesin  kendi  modunu

olusturmasini isterdim. 8
7-  Modsal Betimleme O7: Siireg eglenceli ve bilgi 5 Ogrencilerin Eglenceli
egitimi siireci ile ilgili ne doluydu. verdikleri Grup
diisiiniiyorsunuz? 06: Siiregte adin1 ! cevaplardan Bilgi

bilmedigim modlarin admi surecten Caligma yapraklart

6grendim. 10 memnun

05: Bu egitim diger kaldiklar1

derslerde de konular 12 sonucuna

igindeki modlar1 tanimam vartlmaktadir

sagladi.

04: Sinavlarda ~ mod 9

kullanilarak sorulan

sorularda  daha  basarili

(?Idum. 10

03: Modsal  betimleme

stireci ¢ok farkliydi. Mesala
ben ilk kez bi arkadasima
konuyu anlatan  mektup
yazdim.

02: Calisma yapraklarin
doldururken modlar1 daha

¢ok kavradim ve tanidim.
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Gortismede Ogrencilere mod egitimi siireci ile ilgili sorular sorulmus olup
egitim O6grenciler tarafindan faydali bulunmustur. Mod tanima formunun modlari
tanimalarma yardimci oldugu, c¢alisma yapraklarinda modlar ile ilgili bilgileri
kavradiklar1 sonucu ¢ikarilmistir. On ve son ankete verdikleri cevaplar arasinda fark
oldugunu bununla birlikte son ankette mod tercihlerinin ve modlar ile ilgili
bilgilerinin degistigini ifade etmislerdir. Ogrenciler makale ve kitap sayfasinda
modlar1 kolaylikla bulduklarini ve mektup yazma asamasinda modlar1 kullandiklarini
belirtmislerdir. Son olarak 6grencilere kendileri mod egitimi verseler hangi yontemi

kullanabilecekleri soruldugunda 6grencilerden yaratici ve 6zgiin cevaplar alinmigtir
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4. TARTISMA VE SONUC

4.1. Tartisma

Bu calismada, besinci sinif 6grencilerinin fen konularint 6grenmede modsal
betimlemelerikullanarak kavram ve olgular1 zihinlerinde anlamlandirmalarini ve
buna bagli olarak modsal betimlemeleri kullanma becerilerinin  degisimi
incelenmistir.Modsal betimleme olarak metin, grafik, resim, tablo, diyagram,
matematiksel ifade, liste ve sema gibi gosterimler tanimlanmaktadir. Goldin ve
Janvier (1998), betimlemeleri i¢sel ve digsal betimlemeler seklinde ikiye ayirmis ve
icsel betimlemeler, kisiye 6zgili problem ¢dzme stratejisi, zihinsel tasvir ve diisiinme
stireclerini icerirken, digsal betimlemeler resim, say1, grafik, gorseller ve bilgisayar
gibi fiziksel cevreleri icerdigini ifade etmistir. Calismamizda besinci smnif
Ogrencilerinin modsal betimlemeleri kullanma becerilerinin olumlu yonde bir
degisimi oldugutespit edilmistir. Basar1 testi sonuglari modsal betimlemelerin
ogrencilerin ilgili fen konusu oOgrenmelerine katki sagladigini gostermektedir.
Ogrenci sdylemlerinin de bu sonucu dogruladig1 tespit edilmistir. Ogrenciler modsal
betimlemelerin derste kullanilmasinin 6grendiklerinin kaliciligimi artirdigr (%79.3),
dersi daha 1y1 anlamalarini sagladigi (%47.4”), igerisinde modsal betimlemeler olan
metinlerin daha kolay anlasildigi (%60.5), modsal betimlemelerin 6gretici oldugu
(%52.6), bilgiyi daha acik ve anlasilir yaptig1 (%47.6) goriistine sahiptir. Literatiirde
modsal betimlemeler ile ilgili yapilan g¢aligmalar incelendiginde benzer sonuglar
oldugu belirlenmistir (Bayri, 2014; Tytler, 2007; Yesildag-Hasancebi ve Ginel,
2008).

Ogrencilerin modsal betimlemelere dair goriisleri incelendiginde uygulama
siirecinin basinda tablo ile sunulan bilgiyi anlamada zorlandiklarini ifade ederken
uygulama sonrasi matematiksel ifade ile sunulan bilgiyi anlamada zorlandiklar
belirlenmistir. Benzer sekilde 6grencilerin derste etkinlik yaparken en ¢ok listeyi
kullanmay1 tercih ederken uyulama sonunda diislincesi degiserek tablo ve diyagram
kullanma egiliminde olduklar1 gorilmiistiir. Bu degisim 06grencilerin modsal

betimlemeleri inceleme, degerlendirme ve kullanmalarinin onlarin betimler hakkinda
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daha ayrintili fikir sahibi olduklarim1 ve bununla birlikte fikirleri anlama ve
kullanmada diisiincelerini degistirdigi diisiiniilmektedir. SOoyle ki, daha 6nce hangi
amacla ve nasil kullanildigina dikkat etmedikleri resim, grafik, diyagram ve tablo
gibi gosterimlere dair bir yasant1 gegirmeleri(tanima, degerlendirme ve kullanma) bu
betimlemelere dair daha gercekei diisiincelere sahip olmalarii saglamistir. Ayrica
Ogrencilere hangi modsal betimlemeler arasi gegiste zorlanma durumlarina dair
sorular soruldugunda uygulama sonrasi ¢ogunun modsal betimlemeler aras1 gecisteki
zorlanma oranlarinin diistiigii buna karsin sadece listeden matematiksel ifade ve
grafige geciste zorlandigini diisiinen Ogrencilerin orani arttigi belirlenmistir. Bu
durumunégrencilerin siireg sonunda en ¢ok matematiksel ifadeler ve ikinci sirada ise
grafikleri anlamakta zorlandiklar1 sonucu ile iliskili olabilecegi diisiiniilmektedir.Bu
konuda ulusal literatiirdeBayri (2014), arastirmasinda sekizinci sinif 6grencilerinin
basing konusunda bir gosterim tiiriinden diger bir gosterim tiirline gecislerde
basarisiz/yetersiz oldugunu belirtirken Kurnaz, Ezberci, Bayri (2016), 6. ve 8. sinif
Ogrencilerinin bir gdsterim tlirlinden diger bir gdsterim tiiriine gecislerde, yetersiz

veya yanlis bilgilere sahip oldugu tespit edilmislerdir.

Yesildag (2009), modern fizik {initelerini 6grenmede ve kullanmada
ogrencilerin modlar ile ilgili 6nemli ve dikkate deger tercihleri olduguna isaret
etmektedir. Prain ve Waldrip (2006), 6grencilerin bilimsel kavramlara iliskin modsal
betimlemeleri tanimalari, bu modlari, bilimsel bilgiyi 6grenmenin bir yolu olarak
anlamalari, dontstiirebilmeleri  ve  Dbirlestirebilmeleri/goklu  kullanabilmeleri
gerekmektedir. Bu durum diger arastirmacilar tarafindan da vurgulanmistir
(Ainsworth, 1999; Duval, 2002; Even, 1998). Bundan yola c¢ikarak, 6grencilerin
modlar arasindaki gecisleri anlamanin, gosterimleri degerlendirmekten daha 6nemli
oldugunu ve konuyu Ogrencilere 6gretecek olan Ogretmenlerin de modlara iliskin
bilgiye sahip olmasi gerektigi kaynaklarda belirtilmektedir (Ainsworth, 1999).
Madde ve degisim gibi fen konular diisiiniildiigiinde bilgilerin modlar ve
gosterimlerle somutlastirilmasi bilginin kaliciligini saglayabilir. Benzer sekilde bir
konuya iliskin durumu/durumlart (bu calismada madde ve 1s1) farklt gosterim
tirleriyle ifade edebilme, Ogrenmenin anlamli sekilde gerceklestiginin ve
kaliciligimin saglandiginin gostergesidir (Even, 1998; Duval, 2002; Kurnaz, 2013).

Ayn1 zamanda Ogrencilerin bir konu icerisindeki kavramlarin degisik gdsterim
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bilgisine sahip olmalar1 ve modlar arasinda geg¢is yapabilmeleri modlar

ogrendiklerini gostermeleri i¢in bir arag olabilecegi diisiiniilebilir..

Arastirmada modsal betimlemeleri tanima formu araciligi ile 6grencilerin
modsal betimlemeler ile ilgili bilgilerinin ortaya ¢ikarmaya calisilmigtir. Bu
baglamda ilgili bulgular incelendiginde genel olarak Ogrencilerin biitiin
betimlemelere dair bilgi ve diisiincelerinin artig1 sonucu goze carpmaktadir. Bununla
birlikte 6grenciler genel olarak modsal betimlemelerin anlamayr kolaylastirdigi,
verileri daha diizenli olarak sunmayi, veriler arasinda iliski ve baglanti kurmayi
sagladig1 ifade edilirken 6grencilerin en ¢ok kimya konusunda ornek verdigi ve
modsal betimlemeler ilegogunlukla okulda deste, evde ve bakkalda karsilastiklar:
tespit edilmistir. Ogrencilerin Modsal betimlemelere dair daha ayrintili bilgi sahibi
olmasi onlart olumlu yonde etkileyebilir. Ainsworth ve Van Labeke (2004),
ogrencilerin her bir betimlemenin 6zelligini bilerek bu betimlemelerden yararlanmasi
konunun derinlemesine anlasilmasini ve anlamlandirilmasini saglamakta oldugunu

ifade etmistir.

Ogrenciler modsal betimlemeleri anlama, kavrama ve kullanma
asamalarindan gecmistir. Bu siliregte Ogrencilerle yapilan goriismelerde de
ogrencilerin modsal betimlemeler ile ilgili goriisleri alinmistir. Son olarak
Ogrencilerin yazdiklart mektuplarda modlarin fazlaca kullanildigi tespit edilmistir.
Bu c¢alismada gergeklestirilen asamalar da modsal betimlemeler besinci sinif
ogrencilerinin 6grenmesini somutlastirip bilginin daha anlamli hale gelmesini
saglamistir. Asilioglu (2010), 6gretim ortaminda soyut Ozellikleri somutlagtirmak
amaciyla tercihe gore gercek esya ve modellerden faydalanilabilecegi gibi, bunlarin
saglanamadig durumlarda ise, resim, sema gibi 0grenmelerin somutlastirilmasina

yarayan gereclerden de yararlanilabilecegini ifade etmistir.

Calismanin mektup yazma asamasinda Ogrencilerin modsal betimlemeleri
kullanma becerileri tespit edilmis ve Ogrencilerin yazdiklar1 mektuplarda modlari
fazlaca kullanildigi, metin disinda en c¢ok resim ve diyagram kullanildigi, birden
fazla modsal betimlemenin birlikte kullanildigr tespit edilmistir. Yazma,
diisiincelerimizi daha kapsamli ve daha kolayca ifade etmemize yarayan bir aragtir

(Langer ve Applebee, 1987). Bunun yaninda Gere (1985), yazmanin fikirlerimizi
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degistirme ya da gelistirme gibi bir 6zelligi oldugunu ¢iinkii yazma esnasinda daha
yavas disiindligiimiiz i¢in beynimizin daha fazla alternatif diisiince trettigini ifade
etmistir. Yazma karar verme, sorgulama, hayal etme, kesfetme ve bilgiyi organize
etme gibi siirecleri igerip 6grencinin aktif olarak 6grenmesini sagladig1 gibi bilgiyi
yapilandirilma siirecinde yazmanin bir diger etkisi de; viicut i¢inde bir¢ok organi
harekete gecirmesi ve bu organlarin etkilesimini saglayan bir ara¢ niteliginde
olmasidir. Ciinkii kisi eliyle yazarken gozleri sayesinde hayal eder, beyni ile diistliniir
ve kavramlar1 zihninde anlamlandirarak bilgiyi kesfedip yapilandirir (Wolfe ve
Raising 1983; Akt. Lawwil, 1999). Yazma ile birlikte bilgiyi anlamlandirmak igin
tek bir gosterim yerine ¢oklu betimsel gosterimlerin kullanilmasi derinlemesine
anlamay1 saglamaktadir (Kurnaz, 2013; Prain ve Waldrip, 2006). Ogrenme amagh
yazmayi1 da aktif kilabilmek i¢in dgretmenlerin 6grencilerinde metinsel ifadeler ile
beraber baska bir betimleme modunu kullanmalarini istemeleri aktivitenin yararini

artiracaktir (Atila, Giinel ve Biiyiikkasap, 2010).

Calismada gergeklestirilen modsal betimleme egitim siireci, Ogrencilerin
modsal betimlemeleri kullanimini, islevini kavramalarini ve modsal betimlemeleri
kullanim becerilerinin  degisimini olumlu yonde saglamistir. Literatlire de
bakildiginda Lemke (1998) ve Gee (2004) modsal betimleme ile ilgili yaptiklar
calismada elde edilen sonuglarin 6grencilerin ¢oklu modsal betimlerin 6zellikleri,
islevi ve kullanim1 hakkinda bilgi sahibi olmalar1 i¢in bu siirecglerin gerekli oldugunu

ifade etmislerdir.

4.2. Sonug

Aragtirmanin yapilma amaci fen bilimleri dersinde besinci sinif 6grencilerinin
fen kavramlarini anlamalari ve zihinlerinde yapilandirmalar1 siirecinde bilgiyi
modlar1 kullanarak zihinlerinde olusturmalarini ve modlar1 kullanma becerilerinin
artirtlarak diger fen konularinda da uygulanmasmi saglamaktir. Arastirmanin
yalnizca madde ve degisim linitesindeki konular ile yapilmasi ve modsal betimleme
kullanma becerisinin degisimi siirecinin sadece bu konularda incelenmesi

aragtirmanin siirliligini olusturmaktadir. Ogrenciler arastirma siirecinde modlar
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kavrama, modlar1 bulma ve mektup yazma asamalarindan ge¢mistir. Her 6grencinin
bir calisma grubu vardir. Ogrencilerden %92 si 6devini ve calismalarini zamaninda
tamamlayarak dgretmene getirmistir. Ogretmen modsal betimleme siirecinde rehber
olup 6grenciyi yonlendirmistir. Calisma sonunda toplanan veriler analiz edilmis olup
basar1 testi sonuglari grubun ortalamasi ve standart sapmasi hesaplanarak analiz
edilmistir. Grubun basar1 testi (On-son test) sonuclarina bakildiginda modsal

betimleme egitimi sonunda 6grencilerin basarisinin artmis oldugu tespit edilmistir.

Anket, mektup ve c¢alisma yapraklar1 bireysel olarak arastirmaci tarafindan
incelenip analiz edilmistir. Calismamizda diger ¢alismalardan farkli olarak 6n anket
ve son anket uygulamasi yapilmistir. On anket uygulama oncesi Ogrencilere
verilmistir. On anket bulgular1 incelendiginde, &grencilerin modsal betimleme
egitimi almadan o6nce modlara yonelik tutumunun pek net olmadigi sonucu
cikarilmistir. Son anket uygulama sonrasi 6grencilere verilmistir. Son anket bulgulari
incelendiginde, modsal betimleme egitimden gegcen Ogrencilerin modlara ait
tutumunu ve tercihlerini olumlu olarak degistirdigi sonucu ¢ikarilmistir. Ozellikle
konuyu Ogrenmeyi kolaylastiran modlarin se¢imi, sunulan bilgiyi anlatmada
kullanilan modlarin degisimi, ders veya odev yapilirken tercih edilen modlarin
tiiriiniin ¢alisma Oncesi ve ¢aligma sonrasindaki degisimi meydana gelmektedir. Ayni
zamanda  Ogrencilerin  kullanirken  zorlandiklar1  modlarin  degisimi  de
gozlenmektedir. Anket sonuglarina gore Ggrencilerin modlara yonelik tutumlarini

degistirdigi tespit edilmistir.

Modlar1 tanima formunda da mod egitimi 6ncesi sorularin cevaplanma orani az
iken mod egitimi sonrasi bu oranin arttigr tespit edilmistir. Caligmanin yazma
asamasinda da mektuplar bir fen bilgisi ve iki matematik 6gretmeni tarafindan
incelenmis olup modlarin konuya uygun ve bilimsel olarak dogru kullanildig: tespit
edilmistir. Yazma asamasinda 6grencilere Madde ve Degisim {initesi ile ilgili mektup
yazdirilmis olup mektuplarda ogrencilerin  modlar1  kullanma  becerileri,
mektuplarinda kullandiklart mod ¢esitleri ve birlikte kullandiklar1 modlar
incelenmistir. Ogrencilerin madde ve degisim iinitesi ile ilgili yazdiklari mektuplar
incelendiginde 4 tanesi hari¢ diger tiim Ogrencilerin yazdiklar1 metin icerisinden
modsal betimleri kullandiklar1 tespit edilmistir. Buna gore 6grencilerin modlarin

kullanma becerilerinin artt181 sonucuna varilmaktadir. Ogrencilerin mektuplarinda en
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az bir en fazla alti ¢esit (tamamini) mod kullandigr goriilmiistiir. Ayrica
ogrencilerden dort tanesi hari¢ diger 6grencilerin birka¢c modu birlikte (ikili ve tiglii)
kullandiklar1 tespit edilmistir. Tiim bu asamalar degerlendirildiginde ¢alismamizin
amaci olan besinci siif dgrencilerinin modsal betimlemeleri kullanma becerilerinin

Olciilmesi siirecinde olumlu sonuglar tespit edilmistir.

4.3. Oneriler

Arastirmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda arastirmacilar ve 6gretmenler

i¢in baz1 6neriler sunulabilir.

Arastirmacilar icin;

1. Benzer aragtirma daha genis 6rneklem iizerinde uygulanabilir.

2. Benzer arastirma fen bilimleri dersinin basladig ilkokul {i¢iincii ve dordiincii
simifta 6grenim goérmekte olan Ogrencilerle daha somut yontemler kullanilarak
gerceklestirilebilir.

3. Benzer arastirma ortaokul 6, 7 ve 8. sinifta gerceklestirilebilir.

4. Mod cesitleri artirilarak ¢oklu zeka kurami ile baglantili hale getirilebilir
(Boylelikle 6grenci hangi zeka tiirline sahip olursa olsun 6grenme ortaminda bilgiyi
anlasilir halde kavrama olanagi bulur).

5. Benzer arastirma farkli fen diniteleri ve konulari ile yapilabilir ve bu
arastirma daha genis konu kapsamina yayilabilir.

6. Yazma aktiviteleri ¢esitlendirilip mektuptan farkli diger yazma
aktivitelerinde kullanilan modlar incelenebilir.

7. Bu aragtirmanin konusu arastirma sorgulama tabanli 6grenme yaklasimi
icinde de incelenebilir.

8. Bursluluk, TEOG, vb. Tiirkiye geneli sinavlarda sorulan sorularda modlarin

kullanim orani incelenebilir.
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Ogretmenler icin;

1. Betimleme modlarin1 kullanma ve uygulama ile ilgili bilgi sahibi 6gretmen
sayisinin azligt ve ders materyallerinde konularin sunumunda bu modlarin
kullanilmamas1 6grencinin  68renme ortamimi  giiglestirmektedir. Bunun igin
ogretmenlere betimleme modlari ile ilgili hizmet i¢i egitim sunulabilir.

2. Modsal betimleme ve farkli gosterimler igerikli ders materyalleri
gelistirilebilir.

3. Modsal betimlemelerin agirlikli olarak kullanildig1 6l¢me araglar gelistirilip
kullanilabilir.

4. Ders asamasinda 6grencilere konular modlar kullanilarak anlatilip yapilan
calismalarda modlar kullanilabilir.

5. Sunum ve degerlendirme asamasi1 gorsel materyaller ile zenginlestirilebilir.
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EKLER

EK-1: Basar1 Testi ( On- Son Test)

1. Asagidaki zelliklerden hangileri bilinirse bir madde-

nin kimligi hakkinda bilgi sahibi olunabilir? 5_
Erime Donma | Buharlagsma ‘:Hl:(éyl;ama |
noktasi noktasi | sicakhgl | noktasi 1
12 |3 4
A) 1ve?2 B) 2ve3
C)1.2veld D) 1,.2ved

2. Tabloda s ile ilgili bazi bilgiler verilmigtir. Ifadelerden dog-
ru olanin karsisina “D", yanhig olanin kargisina “Y”" yazila-

caktir
ifadeler | DIY
{ 1. Gazlar sivi hale gegerken gevrelerine IS |
verir. . I
2. Bir sivinin aldigi 1s1 miktari buharlagma

hizin etkilemez. - |
Tuzlu su karigimindaki tuz ve su
buharlagtirma yoluyla ayniabilir.

Kar yagarken havanin ik olmasinin
nedeni donma olayi esnasinda etrafa s
vermesidir.

]

&

Tabio dogru sekilde tamamlandiginda gériintiisti asa-
gidakilerden hangisi gibi olur?

A) B 8) [v] ) (o] D) It
[o]
‘ =

D
iD1 D ¥
2! [v D D]
&V Y

I o]

3‘ Ik boylar! esit olan K ve L metalleri $ekndevk|'g|lb| usl' usll:
yapigtinimistir. K metalinin genlegme ozelligi L'den fazi

eall \diklarinda son go6-

Buna gore yapis ilan
ranamleri nasil olur?

e T —

Bir maddeninisi
verdiginde boyunun \
ve ylizeyinin
kuguimesidir.

Sekildeki kartin uzerinde tanimi verilen kavram asagi-
dakilerden hangisidir?

A) Erime B) Burugma
C) Blzusme D) Genlegsme
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6.

Bilgi : Saf maddelerin erime ve donma sicakliklari birbiri-
ne esitlir

Madde Erime Donma
Sicakhgi (°C) Sicakhigi (°C)
K 100
L 80 |
Y I |0
N _ | 100
P 60 |

Tz.fbloda harflerle gésterilen maddeler saf olduklarina
gore, hangileri ayni dd dir?

A) K-MvelL-N
C) K-NveM-P

B) L-MveK-M
D) N-PveK-L

K. L vemaf madde—lerinin erime sicakliiklari tabloda veril-
miglir
Madde Erime Sicakligi (°C)
K 150°C
L 350°C
M 450°C

Evlerimizde bulunan finnlarda sicaklik 300°C'ye kadar gi-
kabilmektedir.

Buna gore K, L ve M maddelerinin hangileri bir ev firi-
nina konuldugunda erime olayi gergeklegmez?

A) Yalmiz K B) KveM
C)LveM D) K.LveM

7. Asagidaki farkli yuzey alanina sahip kaplarin igerisine be-

litilen miktarlarda su eklenmektedir.

1t su 2t su 1t su 21t su
™~

TH S . -

L] Dl e[ ]

Syuzey S ylizey 2S yuzey 2S yluzey
K kabi L kabi M kabi N kabi

Bu kaplar gines alan bir yere agz: agik sekilde bira-
kildiginda hangi kaptaki suyun tamami daha énce bu-
harlagir?

A) K B) L C) M D) N
= B ~—
g - —
Asagidaki tablodaki hal degisimlerinde yapilan hatay:
duzeltmek igin hangi ikisinin yeri degis lidi
Ist Alarak Gergeklesen Isi Vererek Gergeklesen
Olaylar Olaylar
Donma Yogusma
Buharlagma Kiragilagsma
Siblimlegme Erime

A) Donma ve enme
B) Donma ve yogusma
C) Buharlagma ve yogusma

D) Kiradilasma ve sliblimlesme



9. e Sirke

¢ Limonata

e Tuz * Seker

Yukarida verilen maddelerin kag ta iesi saf
maddedir?
A 1
C.3

B. 2
D. 4

10. AsaEda hal degi—simlerlﬁilgili 7ifade|er ve bu ifadelere

karsilik gelen kavramlar verilmistir.

_ Vadeler | Kavamiar |
| a. Kati maddelerin Is1 alarak sivi : ‘
hale gegmesi 1. Erime i
b (. —wa
| b. Sivi maddelerin 1si alarak gaz | [
! hale gegmesi 2. Yogusma I
¢. Gaz haldeki maddelerin 1s 3  Bubsiesnn
vererek siv| hale gegmesi | 4, Siblimlesme |

N SOUSMESSIPRCES ) AN LSS S |

ifadeler dogru kavramlarla eslestirildiginde hangi kav-
ram agikta kalir?

A) Erime
C) Buharlagsma

B) Yogusma
D) Sublimlesme

11. Merve Hanim evinden isine giderken arabasinin cami gat-

lamigtir. Camdaki gatlagin yaz aylarinda daha da biyudu-
gunu fark eden Merve Hanim bu durumun nedenini camci-
ya sormustur.

Camci Merve Hanim'in sorusuna ne cevap vermistir?
A) Kisin cam donar ve gatlak yapisir

B) Yazin cam genlesir ve gatlak buydir.

C) Yagmur yagmasi camdaki gatlagi buyGtar.

D) Catlak yazin da kigin da esit miktarda buydr.

12. Zeynep, bir kavanozu su ile doldurup dondurucuya koy-

mustur. Daha sonra kontrol ettiginde suyun buz héline gel-
digini ve kavanozun kirildigini gérmustir.

Su buz haline geldiginde kavanozun kirllmasinin ne-
deni nedir?

A) Suyun donarken hacminin artmasi
B) Kavanozun kapaginin metal olmasi
C) Suyun donarken hacminin azalmasi

D) Kavanozun agzinin iyi kapatilmamis olmast

Asadida ayni ortamdaki donma sicakliklan verilen esit
miktardaki saf sivilar ayni anda ve ayni sicaklikta hizla so-
Qutuluyor.
|X:0°C X o=117°C
|Z:-45°C T.-114°C

Buna gore donan ilk sivi hangisi olur?

AT B) z c) D) X

‘fh, Asagidaki tabloda bazi tamimlar verilmistir

Kavramlar Tamimlar
* Sivilann kati hale gegtikleri sicaklik
Kati maddelerin erimesi sirasinda sicak-
= ligin sabit kaldiginokta |
= Bir sivinin sivi halden gaz hale geger-

ken sicakhiginin sabit kaldigi nokta

Tak'ada verilen tamimlarin karsisina gelmesi gereken
Kavramlar asagidakilerden hangisinde verilmistir?

LEL x| & & ]

A) Erime | Kaynama Donma |
| Nokasi | Noktasi | _Noktasi

B) Kaynama Yogusma ! Donma
| Nokasi | Noklasi | Noktasi

G Donma [ Eime | MK;)V(n;rrnz;;
| Nortasi | ,N_f'k_"“,si, Noktasi

D) Kaynama Donma | _Er;lgw
| Noktast | Noktasi | Noktasi |

6’ Bir oyun hazirlayan Ahsen ve Zeynep sekildeki kartin arka-

16-

sina bu maddeyi tanitici ézellikleri yazacaklardir.
———

Buna gore asagidakilerden hangisi kartin arka ylziine

yazilacak ozelliklerdendir?

A) Erime noktas)

B) Yogusma noktasi

C) Kaynama noktasi

D) Buharlagma noktasi

Fen Bilimleri dersinde deney yapan Alper ve Ceren birinci
kaba 100 ml, ikinci kaba 200 ml 25 °C de su koymus ve
ozdes isiticilarla 5 dk isitmigtir.

Kaplardaki sularin sicakliklarinda meydana gelecek

degisim asagidaki grafiklerden hangisindeki gibi ola-
bilir?

A)4Sicaklik (°C) B)?Socakhk (°C)
.0 35°| y
I~ i_—
30° | 30°— >
v ', //‘
25°" 25
a Zaman B Zaman
C)TSncakhk (°C) D)4Sicaklik (*C)
35° . 35°
| ~
30° 30° st
25° 250
i Z;man
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Ifadeler - oiy |

Sivi maddeler kati maddelerden daha fazla
genlesir.

Kati ve sivilar genlesir fakat gazlar genles- | [
' mez.

Esit 1si verildiginde tum katilar ayni miklar-
da genlesir. {
Tabloda dogru ifadeler igin *D” yanlis ifadeler igin “Y" yazi-
lacaktir.

Tablonun dogru bir gekilde tamamlianmig hali nasil ol-
mahdir?

[8_ Asagida bazi maddelere ait erime sicakliklari veﬁlmis(ir.

Madde Erime Sicakligi (°C)
Altiminyum 660°C
Guinls 961°C
Demur 1532°C
Bakir 1084°C

Igerisinde 250'ser gram aluminyum, gimus, demir ve bakir
olan toplam 1 kg agirhigindaki bir metal karigimi 1000 °C'lik
bir finina atiliyor. Yeteri kadar beklendikten sonra kalan kati
firndan gikarihip tekrar tartiliyor.

Firindan gikarilan katinin kiitlesi kag gram olarak tar-
tlmiglir?
A) 250 g

C) 750 ¢

B) 500 ¢
D) 1000 g

Ik sicaklikiari esit olan K ve L kaplarindaki sivilar 5 dk isj-

tilmis ve sivilarin sicaklik-zaman grafigi sekildeki gibi veril-
mistir,

+Sicaklik

U

Zaman

Swilarin sicaklik-zaman grafiginin sekildeki gibi olma-
sinin nedeni asagidakilerden hangileri olabilir?

1 Isiticilar 6zdes degildir,
2. Kve L kaplarindaki sivilar farklidir.

3. Kaplardaki sivilanin miktarlar farklidir.
A) 1ve2
C)2ves

B) 1ves.
D) 1,2ve3.

Q'O' Asag@idaki araglardan hangisi maddelerin isi ile gen-

3

21

22-
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legme ozelliginden yararlanilarak Gretilmigtir?

A) § B)

Dinamometre
Buzdolabi

C) D)

|

Termometre Suisiticisi

I

e
Sicakliklari sirasiyla 40°C, 30°C ve 60°C clan K, L ve M
metal bloklarindan énce K ve M birbirine dokundurulup si-
cakliklar dengeye geldiginde ayriliyor. Sonra K ve L birbiri-
ne dokundurulup ayriliyor.

Her iki durumdaki 1sinin akig yonu hangi segenekte
dogru verilmigtir?

1. Durumda 2. Durumda
A) K-+M K==L
B) M- K L—+K
C) M=K K-—L
D) K—=M L—K

Asagidaki kaplarin igerisinde egit miktarda ve ayni sicak-
likta su bulunmaktadir.

o ———rr—

| 50ml 50 ml
{

1. kap (30°C)
Bu kaplardan birincisine 6zdes buz pargalarindan bir tane,
ikincisine iki tane atiliyor.

Buna gore kaplardaki sularin son sicakhigl asagidaki-
lerden hangisi gibi olabilir?

2. kap (30°C)

1. Kap 2. Kap
A)  25°C 27°C
B) 20°C 25°C
c) 28°C 26°C
D) 10°C 15°C

Bir maddenin - -(1)- - halden - -(2)- - hale gegtigi sicakitk
degerine erime noktasi, - -(3)- - halden gaz hale geglgi
sicaklik degerine - -(4)- - noktasi denir.

Verilen cimlenin dogru olarak tamamlanmasi igin 1, 2,
3 ve 4 ile gosterilen yerlere agagidakilerden hangileri
gelmelidir ?

1 2 3 4
A)  kal Sivi kati kaynama
B} swi kat gaz yogusma
C) Kkau Sivi Sivi kaynama
D) siv kat kati yogusma



Q.LI -Asagida maddelerin ozellikleri ile ilgili tablo verilmigtir.

Kavramlar ‘ -Aylrt edici mi? (s{/)()»
Kiitle )
Sicakhk
Erime Noktasi

Kaynama Noktasi

Sekildeki tabloda verilen kavramlardan maddeler igin ayirt
edici olanlarin kargisina (v), olmayanlarin kargisina ise (X)
isareti konulacaktir

Bu islem dogru olarak yapildiginda tablonun goruni-
mi nasil olur?

A) X B) v C) v D) x
X v X v
v X v X
4 X X v

25 . Alper, bir miklar katiyi bir kaba koyarak 1sitiyor. Kap igeri-

26-

sindeki maddenin sicakhigini lgliyor ve olgim sonuglarin.
[ 1aki grafigi giziyor

+ Sicaklik (°C)

70 15 20 Zaman (dk)
Grafige gére,

Maddenin sicakhigi baglangigta 0°C'dir
2. Maddaenin erime noktasi 18°C'dir
3. Maddenin tamamen erimesi 5 dakika surmistir
ifadelerinden hangileri dogrudur?
B) 1ve3.
D) 1,2ve 3.

A) 1ve?2

Zved

Igerisinde esit miktarda ve aymi sicaklikta su bulunan kap-
lar gekildeki 6zdes mumlarla isitihiyor

K 8
| | | |
|
‘ | | ;
VA X‘\ 7' ‘-’_ﬁ-
v W
4 g2
Mum Mum

Kaplardaki sularin son sicakliklarinin esit olabilmesi
icin asagidakilerden hangisi yapilimalidir?

A) K ve L kaplari esit siire isitiimalidir.
B) L kabi K kabindan iki kat daha uzun sure isitiimalidir.
C) Kkabi L kabindan iki kat daha uzun sire 1sitiimalidir

D) L kabi K kabindan dort kat daha uzun stire 1sitilmalidir

a
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l_",‘ Pinar 6gretmen derse bir miktar buz getirerek sicakhigini

olgmus ve kaydetmistir. Dersin sonunda ise getirdigi bu-
zun eriyerek su haline geldigini gozlemlemis ve sicakligini
Olgerek asagidaki tabloya kaydetmistir.

Buz Su

-5°C 10°C

Pinar 6gretmenin yaptig: bu deneyden ¢ikanlabilecek
sonug asagidakilerden hangisidir?

A) Buz isi alarak erimistir.

B) Suisi alarak sogumustur.

C) Su isi vererek donmusgtur.

D) Buz 1si vererek sogumustur.

%Bir ¢ 2neyde bardak, tabak ‘e :
kasik oda i1sisindayken barda jir
igine kaynar su konuyor. Byna
gore asgéldakilerden hangis)
yanbstir?
A. Tabak is1 alir.
B. Cay sogur, bardei istrir.
C. Bardak ve tab..k tsi alir.
D. Kagsik sogur. Lardak isinir.



EK-2: Anket
MODSAL BETIMLEMELER iLE iLGIiLIi OGRENCi GORUSLERI

Bu anket bilginin yapilandirilmasi ve paylasiminda kullanilan modsal betimlemeleri
tanimlamay1 ve oOgrencilerin modsal betimlemeler hakkindaki goriislerini tespit

etmek amaciyla hazirlanmistir.

Liitfen asagida verilen ifadelere katilip katilmadiginizi belirtiniz. Liitfen ifadeleri
degerlendirirken odevlerinizi hazirlarken yasamis oldugunuz tecriibeleri dikkate

alimiz. Tesekkiirler

A. Asagidaki ifadeleri okuyarak, ifadede yer alan modsal betimlemelerin bilissel
gelisiminize  katkissm  ifadenin  Kkarsisinda  bulunan  seceneklerden
Katilmiyorum(1), Kismen Katihyorum(2), Katihyorum(3) olarak siralanmis

seceneklerden size uygun olanini isaretleyiniz

=
£
*Modsal betimleme: Yaz, resim, grafik, tablo, liste, %
matematiksel ifade, diyagram, animasyon gibi gosterimlerdir. g E §
SORULAR 2% s
T |E |2
2|2 |2
Farkli modsal betimlemelerin derste kullanilmast,
- ogrendiklerimin kaliciligini arttirdiginmi diistintiyorum.
Derste bir ¢ok modsal betimleme kullanilmasi dersi daha iyi
> anlamami saglamaktadir.
Derste bir ¢ok modsal betimleme kullanilmasi derse daha iyi
3 motive olmami saglamaktadir.
A Derste bir ¢ok modsal betimlemenin kullanilmasi dikkatimi
dagitmaktadir.
Odev hazirlarken farkli modsal betimlemeleri kullanmaya 6zen
> gosteririm
6 Modsal betimlemelerin birden fazlasinin bir araya getirilmesi

anlaml1 ve etkili sunumu olusturabilir.
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Fen bilgisi dersinde modsal betimlemeler siklikla kullanilmasi

7.
gerekir.
Icerisinde farkli modsal betimlemelerin oldugu metinleri daha
> kolay anliyorum.
Odev hazirlarken modsal betimlemelerin etkili ve anlamli
> kullanimina gerek yoktur.
Farkli modlar1 bir araya getirip 6dev olusturmak konu hakkinda
10 bilmediklerimi bana gosterir.
Odev hazirlarken modsal betimlemeleri kullanmam fen konularini
H birbiriyle iliskilendirmemi saglar
L Ders kitaplarinda resim, grafik ve tablo gibi modsal betimlemeler
dikkatimi cekmektedir.
Icerisinde modsal betimlemelerin oldugu metinleri okumak daha
s eglencelidir
14. | Modsal betimlemeleri kullanmak 6greticidir.
15. | Derste kullanilan modlar konuyu daha i1yi anlamami saglamaz
. Bir metindeki (yazi) bilgiyi resim, grafik, tablo....vb ne
doniistiirmek o bilgiyi daha agik ve anlasilir yapar.
Zihinsel aktiviteler ile 6grenme ortaminin c¢esitlenmesini ve
L renklenmesini sagliyor
18. | Bilgiler kalic1 hale getiriliyor. Bilgilerin unutulmasi giiclesiyor
19. | Ogrencilerin yaraticihig gelistiriliyor.
20. | Modsal betimlemeleri kullanma becerimi artirmaktadir.
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B. Asagidaki sorularda birden fazla secenek isaretleyebilirsiniz

1-Asagidaki gosterimlerin hangileri bir konuyu 6grenmenizi kolaylastirmaktadir?

O Resim O Grafik O Matematiksel ifade O Liste O
Tablo O Diyagram O Yazi

2-Asagidaki gosterimlerin hangileri ile sunulan bilgiyi anlamakta zorlantyorsunuz?

O Resim O Grafik O Matematiksel ifade @) Liste
O Tablo O Diyagram O Yazi

3- Bir derste konuyu siz anlatacak olsaniz hangi modsal betimlemeleri kullanirdiniz?

O Resim O Grafik O Matematiksel ifade 0] Liste
O Tablo O Diyagram O Yazi

4- Ders ile ilgili etkinlik raporu veya 6dev yaparken kullandiginiz modlar nelerdir?

O Resim O Grafik O Matematiksel ifade 0] Liste
O Tablo O Diyagram O Yazi
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C. Asagidakilerin hangilerini kullanirken zorlaniyorsunuz: (Daireleri

isaretleyin)

5-Yazi ile verilen bilginin; O Grafigini Olugturmak OListesini Yapmak O
Tabloya Yazmak O Resmini Yapmak OMatematiksel ifadeler ile gostermek

6-Grafik ile verilen bilgiyi; O Yazmak O Listesini yapmak
O Tabloya yazmak O Resmini yapmak O Matematiksel ifadeler ile gostermek

7-Matematiksel ifadeler kullamlarak sunulan bilginin; O Grafigini olusturmak

O Listesini yazmak O Tabloya yazmak O Resmini yapmak O Yazmak

8- Liste ile verilen bilgiyi; O Yazmak O Grafik yapmak @)
Tabloya yazmak O Resmini yapmak O
Matematiksel ifadeler ile gostermek

9-Tablo ile verilen bilgiyi; O Yazmak O Listesini yapmak

O Grafik yapmak O Resmini yapmak O Matematiksel ifadeler ile gostermek

10-Resim ile verilen bilgiyi; O Yazmak O Listesini yapmak O
Grafik yapmak O Tablo yapmak O Matematiksel ifadeler ile gostermek
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EK-3: Goriisme Sorulari

GORUSME-1 SORULAR

GORUSME-2 SORULAR

1- Modlar tanima formu sizce bu egitimde

modlar1 6grenmenizde faydali olmus mudur?

1- Modsal Betimlemeler nedir?

2- Calisma yapraklarini doldururken zorluk

cektiniz mi?

2- Fen konularint 6grenmede modlar

isinize yaradi m1?

3- On anket ve son anketlerinizi doldururken

sorulara verdiginiz cevaplar degisti mi?

3- Hangi mod size daha kolay geldi?
Neden?

4- Makale veya kitap sayfasinda modlari

bulmada zorluk ¢ektiniz mi?

5- Yazdiginiz mektupta en ¢ok hangi modu

tercih ettiniz?

4- Modlar kullanma becerileriniz
degisti mi? Bu degisimi nasil
anladiniz?

5- Siklikla kullandigimiz  modlar

hangileridir?

6- Siz mod egitimi verecek olsaniz hangi

yontemi kullanirdiniz?

6- En cok kullandiginiz modlar arasi

gecis hangisidir?

7- Modsal Betimleme egitimi siireci ile ilgili

ne diisliniiyorsunuz?

7- Kullanirken zorluk yasadiginiz

modlar hangileridir?

8- Yazdigmiz mektuplarda modlari

kullandiniz mi? Bu modlar

hangileridir?
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EK-4: Caliyma Yaprag:

MODLARI TANIMA VE KAVRAMA OLCEGI

Bir konuyu resim, tablo, grafik ve matematiksel ifadeler gibi iki boyutlu gorsellerle
mi daha iyi anliyorsunuz? Yoksa diiz uzun metinlerle mi? Bunun cevabini

distinelim.

A. Asagidaki gecen ifadelerin hangi moda ait oldugunu yanindaki bosluga

yaziniz.
Grafik tablo liste diagram matematiksel ifade resim

1. ( )Sayisal verilerin gizgilerle ifade edilmesi yontemine grafik denir.
2. (' )ler, sayisal verileri gorsellestirerek bunlar arasinda karsilagtirmalar

yapilabilmesine imkén tanir. Boylece sayisal verilerin anlasilmasi ve yorumlanmasi

mumkin olur.
3. () Birbiriyle olan ilgilerine gore diizenlenerek yazilmis seylerin timii.
4. ( ) Herhangi bir degere esitlenmemis ya da bir degerle

sinirlandirilmamis matematiksel tiimcelere matematiksel ifade denir.

5. ( )Herhangi bir olaymn degisimini gosteren grafik.

6. ( ) Herhangi bir ylzey Utzerine gizgi ve renklerle yapilan,

glinimuzde kavramsal bir boyutta ele alinmasi agisindan hemen her tir malzemenin

kullanilabildigi bir anlatim teknigidir.
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https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%87izgi&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Renk
https://tr.wikipedia.org/wiki/Kavram
https://tr.wikipedia.org/wiki/Boyut

B. Asagidaki ifadeleri ait oldugu modlarla eslestiriniz.

a. Resim b. Tablo  c. Matematiksel ifade d. Grafik e. Liste f.
Diyagram
— Zaman (dk) | Yol (m)
" 1 500
2 1000
w 3 1250
» 4 1750
: j 5 1750
Lanflor 2 sindlor 3.smfar 4 s 5. sinilal oo 6 2250
7 2500
7) Asogjidaki toplama islemlerinden hangisi dofjrudur?
07404203 05+04504 050,30, 8
8) Toplamada etkisiz eleman asogidakilerden hangisidir?
0,0 0,1 1,0
9) 0,4+0,2=0,6 igleminde 0,6 sayisi neyi ifade eder?
Toplanan Sonug Toplam
Grafik: Satilan Meyve ) L ., Madde s1 aiinca Madde 151 alinca
Agrriiklan Sularmizn Kirlenmemesicn ainmes greken ban onlemler sunlardr e ——
+Fabrika 20kl icnantmasisemler uruimalr: H LT O MR
¥ nalzasyonsulen cnantma el krulmldr, 0589505 H ‘f'°°: ]
‘ . bouede ’5%0’0%1
v (i dldurmus petrol g et ulinmna i vl e > i

o Vo atlar avabolar dokilmemelidi

Madde 1s1 verince
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Kati ve Sivi Yaglar, Tathlar

Besinigerigi gérevleri

T Karbonhidratlar | Gereginden fazla
alindiginda yaga
déniserek kilo
almamiza sebep olur.
II yaglar Vicudumuzda
diizenleyici olarak
gdrev yapar.

IIT proteinler Yapici-onarici besin
icerikleridir.

v vitaminler Tereyag,
peynir,zeytin, susam
ve fistik gibi
besinlerde bol
miktarda bulunur.

\Et, Kiimes Hay. Balik
Kuruyemis

Ekmek, Tahillar, Piring ve Makarna

kiitle
ha Cim Basit elektrik devresi

Yogunluk=
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Protein Miktar

E 5 B K B

L

A B C Madde Adi

lzmir: 26 °C,
Ankara: 32 °C,
Sanhurfa: 39 °C,
Elazig: 38 °C

Dianyadaki tath sulann dadilim Yer Ustd sulannen dagdima

Diinyadaki sulann dagdim

Bl %7 Galler
Bl % 11 Batakhklar
I % 2 Nehirler

I % £3.3 Buzullar ve buz dadlan
I % 31,4 Yer alt suyw

I % 0,3 Yiizey suyu

Il % 97 Okyanuslar ve denizler
Bl % 3Tathsu
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Cevre Kirliligi Olusturan
Madde Adedi

0
1-5
6-10
11-15
16-20

21 ve Gzeri

Kaplumbaga

Saghk Agisindan

Cok Saghkh
Saglikh
Ortalama
Az Saghkh
Saglksiz
Cok Saghksiz

Cevre Kirliligi Derecesi

W g kg = S

C.Asagidaki etkinlikte verilen mod
hangisidir? Etkinlikte ne
anlatilmaktadir? Bu etkinlik baska hangi

modlar kullanilarak anlatilabilirdi?
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IS

gazin
sicakhg
kaynama sivi kaynar artar
noktasi
sivinin
sicakligs
donma kati erir artar
noktast = Sicaklik
katinin
sicakligi

artar

Ayirt Edici Ozellikler

g
&
7
H

o
g

OzKitle

s

Oz Hacim

Ozlst

Oz Afrlik

‘szanurlik

utusma Sicakligy

enk.

ok

rime Stcakhg

10

sneklik

11

ertlik.

Raynama Sicakhias

Donma Sicaklizs

Buhar Basinct

Togunlasma Sscakigs

Tletkenlik

V[ [

17

Genlegme

18

o N N 1 8 N e

L N O I 1 8 N e

Tat

Buz

Su

Su Buharni

S{tun grafiklerinden de faydalanara

H adidimiz sdtun grafidini incel

irgok bilglye ulasabiliriz

ulan yanitiayalim

Donma ‘ Yogunlagma
‘ ‘4_ En cok 64 olan kurs bilgisayar kursudur.
80 Kalori 600 Kalori ia j -
— ‘ ‘ = az &grencisi olan kurs ylzme kursudur.

Erime Buharlasma Voleybol kursuna 20 83renci gitmektedir,

Basketbol ve ylizme kurslanna giden
Is1 Enerjisi Birakilmasi 45 6grenci 63renci vardir,

Voleybol ve bilgisay giden 55
dgrenci vardir.

Bilgisayar ve yGzme kurslanna giden

Sgrencilerin farki 20 6drendi kigidir.

CF)

2 yaludailetliv g
ol Ll iletiliv yoludailetiliv
iletir camigmasa lletmez
akgarihr
olugur
olahilir olabilir

<ot
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EK-5: Modsal Betimleme Egitimi Uygulama Yonergeleri

PROJE HAZIRLIK REHBERI

YONERGE ASAMA 1: PROJEYI TANIMA VE ALTYAPI OLUSTURMA

Fen ve Teknoloji de Iletisim Icin Mod Kullanim

Yapilacaklar (Bireysel Calisma Asamasi)

l. Sizlere fen ve teknoloji iizerine yazilms ve Bilim Cocuk
dergisinde yayimlanmis makale verilmistir. Bu makaleyi okuyunuz ve asagidaki
sorulara yazili olarak yamit veriniz. Odevlerinizi bir sonraki derse yazili olarak
getiriniz.

a.  Bumakalenin islemis oldugu temel diisiinceyi yaziniz. Ayrica, soz
konusu diisiincenin size aktarilmasindaki gii¢lii ve zayif yonler
nelerdir?

b.  Bumakale sizin anlamaniz igin zor muydu? Kolay miydi? Neden?

c.  Bumakale icerisinde hangi modlar var?

d.  Bumakalede konuyu 6grenmenizde en etkili olan mod(lari) nelerdir?

e.  Siz yazar olsaniz bu makaleyi yazarken gorsel agidan ne tiir
degisiklikler yapardiniz?

f. Sizce bu makale kim igin yazilmis olabilir? Bu kaniya nasil vardiniz
aciklayiniz?

1. Ders kitabinizdan sizin sececeginiz 2 sayfa belirleyin (6rnegin; 7-8

ya da 35,36 yada 71-72 gibi) ve asagidaki sorular1 yazili olarak yamitlaymmz.
a. Secilen 2 sayfa icerisinde hangi modlar var?
b. Bu modlarm bir birleriyle baglantisi nasil saglanmis?
c. Kullanilan farkli modlar sizin 6grenmenizde etkili mi? Neden etkili?

Neden etkili degil aciklayiniz?
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1. Asagidaki sorular cevaplandirimz.

a. Derste farkli modlarin kullanilmasinin konuyu 6grenmenizde etkisi nedir?
b. Derste kullanilan hangi modlar 6grenmenizi kolaylastirmaktadir? Neden?
C. Derste kullanilan modlar dersin eglenceli gegmesine etkisi var m1? Varsa

hangi modlar siireci eglenceli hale getirir? Neden?
d. Derste modlar1 kullanarak diistincelerinizi ifade etme firsati1 buluyor

musunuz? Nasil?
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Tablodaki dederiert kullanarak suyun ve alkoldn sicakiik-zaman grafiklerini asagidaki

grafik eksenlerinden yararianarak sizelim. Bu grafikleri bilgisayar yardimiyla da cizebiliriz

' “Sicakiik dicomieri ("C) 1

(Zaman (k) | Su Alkol |
]
2.0k ‘{
adk
T' [

15 1 s

Suyun sicaklik-zaman grafigi Alkolin sicaklik-zaman grafigi
Sicakiik (*C) Sicaklik (°C)
100 100

902

P2 4 8 8 10
. Zaman (dk.)

1 suyun ve alkolon Kian zamanla nasil degisti?

2. sonuglan diger g i 5
Ism. Fark var mi? Neden?

3. Deneyi birkag g0n sonra tokrarladiimizda sonuglanmizda farklilik var mi? Bur
nasil agiklayabiliriz?

Kat bir maddenin svi hale gegmeden dogrudan gaz haline gegmesine (Fotograf 3.12)
siblimlegme denir, Yaptimiz etkiniikte de gord0§0miz gibi naftalin sivilagmadan direkt ka
1 hélden gaz haline gegti. Acaba ginidk hayatta sGblimlegme olayina dmek olarak vereceg-
miz bagka maddeler de var midir?

Fotograf 3.12: Kati maddenin sublimiesmesi
Kiragilagma
Havadaki su buhan, ok soduk iikbahar ve sonbahar gecelerinde donarak katiagir. Bu
olaya kiradu denir (Fotograf 3.13). Kiragilagma sOblimlegme olayinin tersidir. Yani gaz ha-
lindeki bir maddenin 151 vererek svilagmadan direkt kati hale gegmesidir

Fotograt 3.13: Kiragt
Maddenin kati, sivi ve gaz hilinde oldugunu artik biliyoruz. Madde, 1s1 alarak ya da 1si ve-
ek bu haller arasinda gegig yapabilir

4
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kargilastica

Saf maddelerin belirli kaynama sicaklikian vardir. Su ve alkol saf madde oldufu iin kay
nama sicakiikian sabittir. Suyun ve alkolin sicakhiginin bir sre sonra degigmeden kaldygi
deger, suyun ve alkolon kaynama sicakiilandir. Saf maddeleri kaynama sicaklikianindan ya-
rartanarak taniyabiliriz. Kaynama sicakivgy, saf maddeler igin ayirt edici bir Gzelliktir

Asagida baz: saf maddelerin kaynama s:

-akliklan verilmigtir. Tabloyu inceleyefim

Maddenin adi Kaynama sicakliklan (')ci ; |
Demir 2750 |
Ba]\l' T 2562 i
Kursun 1750 1
Civa 357 )
' Salfurk asit 338 1
Naftalin 218 .
su 100 i
él!| alkol 78
Aseton 1 L 4-57 e
Eter 35

Yaptigimiz etkinlikte saf su ve alkolOn kaynama sicakhigini tespit ettik. Tabloda gord0g0-
her bir saf maddenin kaynama sicaklikian farkl yerierde ve zamanlarda SiGiseyd birbi-
yakin degerler bulunurdu. Omein, etil alkoldn kaynama sicakligy; sicak veya soguk bir

amda, gece ya da gind(z Sicidiinde yaklagik 78°C gikar. Bu bize yer ve zaman degis-

8 de bilimsel dlgme sonuglannin birbirine yakin olacagini gosterir.

arasindaki gegigi Ozetieyelim
Agagida verilen gomay! nceleyerek kati-svi-gaz halleri arasin \daki gegigi Ozetieye

(ema 3.1).

151 VERIR
gema 3.1 Maddenin kati-sw1-gaz hiller arasndaki 0eG

MADDENIN AYIRT EDICi OZELLIKLERI

Gevremizdeki binerce maddenin ortak Szel-
ileri diginda kendine 6zg0 ozelliklert de var-
dir. Renk, koku, tat ve gekil maddeler birbirin-
den aywt etmemize yardimci olur. Limon vo por-
takals rengi ve gekline bakarak ayit edebiliriz
(Fotofjrat 3.14). Tuz ve geker ayr! gibi gorinse
de tatian birbirinden farkdidir. Her maddeyi tani-
mak ve digerlerinden ayirmak Igin tadina, ren-
gine, kokusuna ve gekiine bakmak yeterii dedi-
dir. Ayns zamanda her maddeyl koklamak veya
tatmak da tehlikeii olabifi. 3
Maddeleri tanimay) ve digerierinden ayIrmayl saglayan uellmeKr: :ya.:‘ .tkl :: -
adh verilir, Ayirt edici ozellikler her madde igin farkii degerler b::‘m;’ i oo
noktasi, donma nokias: maddenin 2yt edici 6zeliklerinden
edici 6zelliklerini 63renecediz

Fotograf 3.14: Portakal ve fimoniar

nin ayin




EK-6: Ogrencilerin Doldurduklar1 Anket Ornekleri

On anket 6rnegi

Ad Soyad: MV}W«IVM A.\bflf
No: 417 6‘\1 P\‘J(’Ej

MODSAL BETIMLEMELER iLE iLGIiLi OGRENCi GORUSLERI

Bu anket bilginin yapilandirilmas: ve paylagiminda kullamilan modsal betimlemeleri tanimlamay1 ve 8grencilerin

modsal betimlemeler hakkindaki goriiglerini tespit etmek amaciyla hazirlanmigtir.

Litfen asagida verilen ifadelere katilip katilmadiginizi belirtiniz. Liitfen ifadeleri degerlendirirken ddevlerinizi hazirlarken
yasamig oldugunuz tecritbeleri dikkate aliniz. Tesekkiirler

A. Asagidaki ifadeleri okuyarak, ifadede yer alan modsal betiml lerin biligsel gelisiminize katkisimi ifadenin
kargisinda bulunan segeneklerden Katilmiyorum(l), Kismen Katihyorum(2), Katiliyorum(3) olarak siralanmig
seceneklerden size uygun olanini isaretleyiniz

*Modsal betimleme: Yazi, resim, grafik, tablo, liste, matematiksel ifade, diyagram, 5 E| E
animasyon gibi gosterimlerdir s g £ E
- EI =Y
£ |22
SORULAR S | 2|2
L
1 Farkli modsal betimlemelerin derste kullamimasi, 6grendiklerimin kahcihigini arttirdigim (/
" |dustintiyorum.
2. | Derste bir gok modsal betiml kullanilmasi dersi daha iyi anl saglamaktadir. VoA
3. | Derste bir gok modsal betiml kullanilmasi derse daha iyi motive olmami saglamaktadir. [ =
4. | Derste bir gok modsal betiml in kullanil dikkatimi dagitmaktadir. N/
5. [ Odev hazirlarken farkli modsal betimlemeleri kull ya §zen gosteririm [
6 Modsal betimlemelerin birden fazlasinin bir araya getirilmesi anlamli ve etkili sunumu &/
* | olusturabilir. 4
7. | Fen bilgisi dersinde modsal betiml ler siklikla kullanilmasi gerekir. (/
8. |lIgerisinde farkli_modsal betimlemelerin oldugu metinleri daha kolay anliyorum.
9. | Odev hazirlarken modsal betimlemelerin etkili ve anlamli kull gerek yoktur. (B4

10. | Farkli modlari bir araya getirip dev olusturmak konu hakkinda bilmediklerimi bana gosterir.

I/
[
11. | Odev hazirlarken modsal betimlemeleri kull fen | int birbiriyle ilikilendirmemi saglar | {_/
12. | Ders kitaplarinda resim, grafik ve tablo gibi modsal betimlemeler dikkatimi gekmektedir. [T
13. | igerisinde modsal betimlemelerin oldugu metinleri okumak daha eglencelidir , [
14. | Modsal betimlemeleri kullanmak &greticidir. (A
15. | Derste kullanilan modlar konuyu daha iyi anl. 1 saglamaz R [/
16 Bir metindeki (yazi) bilgiyi resim, grafik, tablo....vb ne dontistirmek o bilgiyi daha agik ve (/
" |anlagihr yapar. 4
17. | Zihinsel aktiviteler ile dgrenme ort cesitl ini ve renkl ini saghyor T4
18. | Bilgiler kalici hale getiriliyor. Bilgilerin unutulmasi giiglesiyor (
19. | Ogrencilerin yaraticih@ gelistiriliyor.
20. | Modsal betimlemeleri kullanma becerimi artirmaktadir. o/
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Moemmee] Blwap
124

B.  Asagidaki sorularda birden fazla secenek isaretleyebilirsiniz

1-Asagidaki gosterimlerin hangileri bir konuyu 6grenmenizi kolaylastirmaktadir?
@ Resim O Grafik @ Matematiksel ifade O Liste <@ Tablo O Diyagram O Yazi

2-Asagidaki gosterimlerin hangileri ile sunulan bilgiyi anlamakta zorlaniyorsunuz?
O Resim ® Grafik O Matematiksel ifade @ Liste O Tablo ® Diyagram ®Yaz

3- Bir derste konuyu siz anlatacak olsaniz hangi modsal betimlemeleri kullanirdiniz?
O Resim O Grafik ® Matematiksel ifade @ Liste @ Tablo O Diyagram O Yazi

4- Ders ile ilgili etkinlik raporu veya ddev yaparken kullandiginiz modlar nelerdir?
©® Resim O Grafik @ Matematiksel ifade O Liste ‘® Tablo O Diyagram O Yaz1

C.  Asagidakilerin hangilerini kullanirken zorlaniyorsunuz: (Daireleri isaretleyin)

5- Yazi ile verilen bilginin; O Grafigini Olusturmak @ Listesini Yapmak ® Tabloya Yazmak
& Resmini Yapmak O Matematiksel ifadeler ile gostermek
6- Grafik ile verilen bilgiyi; O Yazmak O Listesini yapmak O Tabloya yazmak
O Resmini yapmak ® Matematiksel ifadeler ile géstermek
7- Matematiksel ifadeler kullamilarak sunulan bilginin; O Grafigini olusturmak B Listesini yapmak
® Tabloya yazmak O Resmini yapmak O Yazmak
8- Liste ile verilen biigiyi; @ Yazmak O Grafik yapmak @ Tabloya yazmak
O Resmini yapmak ® Matematiksel ifadeler ile gstermek
9-Tablo ile verilen bilgiyi; @ Yazmak O Listesini yapmak @ Grafik yapmak
@ Resmini yapmak @ Matematiksel ifadeler ile gdstermek
10- Resim ile verilen bilgiyi; O Yazmak O Listesini yapmak “® Grafik yapmak
O Tablo yapmak @ Matematiksel ifadeler ile gdstermek
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Son Anket ornegi

Ad Soyad: by el

No:syf) o} San) NNLET

MODSAL BETIMLEMELER iLE iLGiLIi OGRENCI GORUSLERI

Bu anket bilginin yapilandiriimasi ve paylagiminda kullanilan modsal betimlemeleri tanimlamay: ve dgrencilerin

modsal betimlemeler hakkindaki goriislerini tespit etmek amaciyla hazirlanmistir.

Lutfen asagida verilen ifadelere katilip katilmadiZinizi belirtiniz. Liitfen ifadeleri degerlendirirken ddevlerinizi hazirlarken
yasamis oldugunuz tecriibeleri dikkate aliniz. Tesekkiirler

A. Asagidaki ifadeleri okuyarak, ifadede yer alan modsal betimlemelerin biligsel gelisiminize katkisini ifadenin
kargisinda bulunan se¢eneklerden Katilmiyorum(1), Kismen Katihyorum(2), Katihyorum(3) olarak siralanmis
seceneklerden size uygun olanini isaretleyiniz

*Modsal betimleme: Yazi, resim, grafik, tablo, liste, matematiksel ifade, diyagram, E E|
animasyon gibi gosterimlerdir s |gE| 2
SORULAR S | 2|
1 Farkli modsal betimlemelerin derste kullanilmasi, &grendiklerimin kalicihgni arttirdigim
* | diigiiniiyorum. X
2. | Derste bir gok modsal betimleme kullanilmas: dersi daha iyi anlamami saglamaktadur. X
3. [Derste bir ok modsal betimleme kullanilmasi derse daha iyi motive olmami saglamaktadir. ¥
4. | Derste bir ok modsal betimlemenin kullanilmasi dikkatimi dagitmaktadir. X
5. | Odev hazirlarken farkli modsal betimlemeleri kullanmaya $zen gosteririm X
6 Modsal betimlemelerin birden fazlasinin bir araya getirilmesi anlamh ve etkili sunumu %
* | olusturabilir.
7. | Fen bilgisi dersinde modsal betimlemeler siklikla kullanilmasi gerekir. X
8. |Igerisinde farkli modsal betimlemelerin oldugu metinleri daha kolay anliyorum. x
9. | Odev hazirlarken modsal betimlemelerin etkili ve anlamli kullanimina gerek yoktur. x
10. | Farkli modlari bir araya getirip 8dev olusturmak konu hakkinda bilmediklerimi bana gosterir. X
11. | Odev hazirlarken modsal betimlemeleri kullanmam fen konularini birbiriyle iliskilendirmemi saglar X
12. | Ders kitaplarinda resim, grafik ve tablo gibi modsal betimlemeler dikkatimi cekmektedir. A
13. | igerisinde modsal betimlemelerin oldugu metinleri okumak daha eglencelidir X
14. | Modsal betimlemeleri kullanmak dgreticidir. K
15. | Derste kullanilan modlar konuyu daha iyi anlamami saglamaz \
16 Bir metindeki (yazi) bilgiyi resim, grafik, tablo....vb ne donistirmek o bilgiyi daha agik ve §

* | anlagilir yapar. )
17. | Zihinsel aktiviteler ile 6grenme ortaminin gesitlenmesini ve renklenmesini saglhyor X
18. | Bilgiler kalici hale getiriliyor. Bilgilerin unutulmas: giiglesiyor \
19. | Ogrencilerin yaraticilig: gelistiriliyor. X
20. | Modsal betimlemeleri kullanma becerimi artirmaktadir. b
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B. Asagidaki sorularda birden fazla segenek isaretleyebilirsiniz

1-Asagidaki gosterimlerin hangileri bir konuyu 6grenmenizi kolaylastirmaktadir?
O Resim @ Grafik O Matematiksel ifade ® Liste ® Tablo ® Diyagram @ Yazi

2-Asagidaki gdsterimlerin hangileri ile sunulan bilgiyi anlamakta zorlaniyorsunuz?

@ Resim O Grafik ® Matematiksel ifade ~ & Liste ® Tablo @ Diyagram O Yazi

3- Bir derste konuyu siz anlatacak olsaniz hangi modsal betimlemeleri kullanirdiniz?

O Resim ® Grafik O Matematiksel ifade @ Liste O Tablo @ Diyagram ® Yazi

4- Ders ile ilgili etkinlik raporu veya ddev yaparken kullandiginiz modlar nelerdir?

® Resim @ Grafik @ Matematiksel ifade @ Liste @ Tablo ® Diyagram @ Yaz

C.  Asagidakilerin hangilerini kullanirken zorlaniyorsunuz: (Daireleri isaretleyin)

5- Yaz ile verilen bilginin; ® Grafigini Olusturmak O Listesini Yapmak ® Tabloya Yazmak
O Resmini Yapmak @ Matematiksel ifadeler ile gostermek
6- Grafik ile verilen bilgiyi; O Yazmak O Listesini yapmak O Tabloya yazmak
O Resmini yapmak O Matematiksel ifadeler ile gdstermek
7- Matematiksel ifadeler kullanmilarak sunulan bilginin; O Grafigini olusturmak ~ @ Listesini yapmak
@ Tabloya yazmak O Resmini yapmak @ Yazmak
8- Liste ile verilen biigiyi; O Yazmak @Grafik yapmak O Tabloya yazmak
@ Resmini yapmak @ Matematiksel ifadeler ile géstermek
9-Tablo ile verilen bilgiyi; O Yazmak @ Listesini yapmak O Grafik yapmak
® Resmini yapmak # Matematiksel ifadeler ile gdstermek
10- Resim ile verilen bilgiyi; @ Yazmak O Listesini yapmak @ Grafik yapmak
O Tablo yapmak ‘® Matematiksel ifadeler ile gostermek
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EK-7: Ogrencilerin Modlar1 Tamima Formu Ornekleri

MODSAL BETIMLEMELERI TANIMA FORMU

[m SQYAD: SINIF:
! Modlar Nedir? Ozellikleri nelerdir? Ne ise yarar? Istediginiz bir fen kavramini 6rnek ile aciklayiniz. Giinliik hayatta nasil ve
nerelerde kullanilir?
Tablo 3
{ :Q‘i.i . serdar | fen sorusun o Zalie Ae83 derste Ve
‘ vrablisa ho- Merde T 223 Aec"fel:\w-zé
‘ Srslop I N —73\ Qarilvr
| efiakha
e
| Do —o
1} "_\'\_
ava -39
i S| [ | I o (_\SGJGI\ =95
Grafik rranavdy —
| =) ~
RO, | e —
O )

ler rlike | bilmesed  ders s PN 15
[ CGabsabisrin
|

Diagram .
‘ D‘Q,Qfaw e Swavg fen v mn&nu‘-‘* %:IS‘? t‘Q Fendecs
Gedugeybibra kol iMe  o9g-ofy.

o \
e
Ko

15t alve

BuSra

ISt _verir
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MODSAL BETIMLEMELERi TANIMA FORMU

meslel  sdibi “

Resim — ovaed resim resfom  olmamiza
G2arsol, . ok, dabib sz s
restom I her ehrde inld
GQ!"‘}:':? hgﬂq-“o (-u"om'n
D bilie
Matematiksel ‘?
ifade Getele +alles, dorst  ankunomi2e, Stnifa ve
Sraft ). bl e ol Galsinca 93cols
e ,ISJG \)QN“‘CQ Shav  Tegin S { S'A_ndbol l-‘S'B;é 50& :Imn
. . ) mehdr Aodesla,
ST RSN ED e,
Sabik,i 2 Sirg S eY\%e Fsfe wn.e
ibeahy an i‘*‘“m theid
7 ic
G M
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MODSAL BETIMLEMELERi TANIMA FORMU

RS TS NALM 4Ae SN
Modlar Nedir? Ozellikleri nelerdir? Ne ise yarar? istediginiz bir fen kavramini rnek ile agiklayiniz. Giinliik hayatta nasil ve
Tablo bir  2om») UW (\I\\Cmompz TCW‘\ G‘[o‘, \\C.:\hﬂ”
a&larme eolarde ot
\ro\\c/\ﬁ\é'hx‘rh
 Grafik
Jou, e e ™esele  okuma—
M2y arhipn
e ks o\ wasela  kebi doy obolede lden
Besler P S vg d‘ oG
~ 2&3
oot Selky, O Vs %Q_ i J .
Qrivna Lilven
MODSAL BETIMLEMELERI TANIMA FORMU
Resim Q‘)\OS rccm Poan }_on_Mmq](
Ne  emloma euda, okoldel,
ST\ PR TN Hus)erede
X A
Matematiksel
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EK-9: Milli Egitim Bakanhg Uygulama izin Yazisi

' TURKIYE CUMHURIYETI
GIRESUN UNIVERSITESI REKTORLUGU
Ogrenci Isleri Daire Baskanhg

10 Nisan 2017

Sayr  :56021829-302.08.01/ L YO -3 L welsilins
Konu : Arastirma Izni

FEN BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE

flgi: Van Valiligi il Milli Egitim Miidurliigii ntin 21.03.2017 tarih ve 692061 18-44-
E.3713689-say1h yazisi.

Enstitiiniiz Fen Bilgisi ABD Yiiksek Lisans Ggrencisi Nursemen YILMAZ i, tez
calismasi ile ilgili Van Valiligi 11 Milli Egitim Miidiirligi'nden alman ilgide kayith yaz
ornegi ve eki ilisikte sunulmustur.

Geregini rica ederim.

R o

Prof. Dr. Mustafa CIN
Rektor a.
Rektor Yardimeisi

Ek: Yazi Ornegi ve Eki (3 Sayla)

GIRESUN/TURKIYE .
Rektorliik Tel: +90 (454) 310 10 00 Ayrmtih bilgi i¢in irtibat: Giilcan KAYNAK Bilg. Islt.
Faks: +90 (454) 310 11 77 Ayrmtil bilgi icin telefon:90 (0454) 310 11 76
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TC.
VAN VALILIGI
[1 Millf Egitim Midiirligi

Say1 :69206118-44-E.3713689 21.03.2017
Konu : Veri Toplama

GIRESUN UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Ogrenci Isleri Daire Bagkanlig1)

Universiteniz Fen Bilimleri, Fen Bilgisi Anabilim Dali, yiiksek lisans 6grencisi
Nursemen YILMAZ'in tez galismast ile ilgili 16.03.2017 tarih ve 3542088 sayili makam
onay1 ekte sunulmustur.

Bilgilerinizi ve geregini arz ederim.

Kiyasettin KIREKIN
1 Milli Egitim Miidiiri

EKI: I Ad. Onay Or.
1 Ad.Komisyon.Karari.

Giivenli Elektronik imzaly
Asli lie Aynidip
Cemal OZEL
%1103 12089

;@%W/{i%y/f

VAN IL MILLI EGITIM MUDURLUGU Ayrintili Bilgi Igin: T.SELE Sef (Dahili 191)
Abdurrahman Gazi Mah. iskele Cad. 65040 - VAN Telefon: 0(432) 22241 62-63,64,65,69,67
e-posta : tyiiksekogretimyurdisi65@meb.gov.tr Fax:0(432) 222 41 61 Internet:http://van.meb.gov.tr

Bu evrak giivenli elektronik imza ile imzalanmigtir. http://evraksorgu.meb.gov.tr adresinden 582d-4053-3c91-ba28-4d39 kodu ile teyit edilebilir.
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y‘uﬂn T.C.
B ."\.t VAN VALILIGI

\ ) {1 Mill Egitim Mudurligi

Say1 :69206118-20-E.3542088 16.03.2017
Konu: Anket Uygulamasi

MUDURLUK MAKAMINA

Giresun Universitesi Rektorliigiiniin 24/02/2017 tarih ve 1832 sayili yazilari ile Fen
Bilimleri Fen Bilgisi Anabilim Dali yiiksek lisans 6grencisi Nursemen YILMAZ'in 'Besinci
Sumf Oprencilerinin Modsal Betimlemeleri Kullanma Becerilerinin Degisimi" konulu tez
¢alismasi kapsaminda, {limize bagh Catak ilgesi Bilgi Ortaokulunda uygulama ¢ahismasinin
yapilmast igin izin talep yazis1 ve uygulanacak anket ekte sunulmugtur.

S6z konusu tez gahgmasi igin Ilimize bagh Catak ilgesi Bilgi ortaokulunda, Uygulama
calismasinin yapilmasi mildiirliigiimiizce uygun gorilmektedir.

Makamlarinizca da uygun goriildiigii takdirde; Olurlarimiza arz ederim.

Sakir SIGING
[1 Milli Egitim Sube Miidiirii
Uygun Gdriisle Arz Ederim
vevend 02017
Nuran ALTAN GOL

{1 Milli Egitim Miidtir Yardimcisi

OLUR
vl 42017
Kiyasettin KIREKIN
Vali a.
[t Milli Egitim Midiri

VAN L MILLI EGiTiM MUDURLUGU Ayrintil Bilgi I¢in: T.SELE Sef (Dahili 191 )
Abdurrahman Gazi Mah. iskele Cad. 65040 - VAN Telefon: 0(432) 222 41 62-63,64,65,69,67
e-posta : yitksekogretimyurdisi65@meb.gov.tr Fax:0(432) 222 41 61

internet:http://van.meb.gov.tr

Bu evrak gtivenli el ik imza ile imzalanmigtir. http:/evraksorgu.meb.gov.ir adresinden ad14-c5de-3bf9-9ad5-7673 kodu ile teyit edilebilir.
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Aragtinma ve Degerlendirme Komisyon Karari

ARASTIRMA SAHIBININ

Adi Soyadi Nursemen YILMAZ
Unvani Yiiksek Lisans Ogrencisi
Krumu/Universitesi Giresun Universitesi
Aragtirma Yapilacak il iige VAN/CATAK

Arastirma Yapilacak Egitim Alani Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali

Besinci Sinif 6grencilerinin modsal Betimlemeleri Kullanma
Aragtirmanin Konusu Becerilerinin Degigimi

Aragtinima/Proje/Odev/Tez Onerisl |Tez Calismasi

1)Giresun Unversitesi Rektérliik Yazisi
2) Giresun Unversitesi Rektorliik Galima lzni
Yaz Ekleri 3) 16 Sayfa Tez Aragtirma Belgeleri.

KOMISYON GORUSU
Yukarida ayrintilari yazil bulunan Anket/Arastirma belgeleri incelenmistir.Yapilan inceleme
sonucunda Komisyonumuz;
a) Arastirma Gneri ve veri toplama iin kullanilacak gdriisme tekniklerinde ,Anayasa ve Milli Temel
Kanunu ile Milli ve manevi degerlere aykin, kisilik haklarini ihlal edici cinsiyet,din ve irk ayinmin)
kdriikieyici,belli politik yaklagimlari destekleyici,insan haklari Evrensel Beyannemesin'ce sug kabul
edilen hususlar igeren, kisilik ve aile mahremiyetini ifsa edici sorular,ifadeler kullanilmamas,
b} Yapilacak gérismelerde icerik ve kapsam ydniinden Tirk Milli Egitiminin Genel amaglarina uygun
olmasi,katihmcilarin kisilik haklarina uymada sakinca veya konu digi gagnigim olusturacak ifade
ve anlatumlara yer verilmemesi
¢) S6zkonuzu veri toplama talebinin uygulanmasinda génilliiligiin esas alinmast,
d) Elde edilen verilerin bagvuru amaci diginda herhangi bir yerde basili yada gérsel medyada kullanilmamasi,
€) Okullarda Yapilacak calismalar igin ilgili okul midiirligintin en az 3 giin 6nceden bilgilendiriimesi,
f) Veri toplama siirecinin ilgili egitim kurumunda egitim ve 8gretimi aksatmayacak ve 2016/2017 egitim 6gretim
yilinin son i§ giinii sonlandinilacak sekilde ptanlanmasi gibi hususlarin yerine getirilmesi kaydiyla galigmanin y
apilmasini uygun gérmistir.

Komisyon Karan lOy Birligi ile alinmigtir.

KOMISYON 4/j
Uye /é /We(
M.E IRAT Yusuf DURMAZ
il Milli Egitim Sube Mudiirii Ogretmen Ogretmen
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OZGECMIS

1991 yilinda Samsun Carsamba’da dogdu. Ilkdgretimin birinci ve ikinci
kademesini Carsamba Kocatepe Ilkdgretim Okulu’nda, Lise ogrenimimi ise
Carsamba Anadolu Lisesi’'nde tamamladi. 2009 yilinda Giresun Universitesi Egitim
Fakiiltesi Ilkogretim Boliimii Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim dalim1 kazandi.
2013 yilinda lisans Ogrenimini tamamladi. Ayni yil Milli Egitim Bakanligt Van
Catak Bilgi Ortaokulu' na Fen Bilimleri/Fen ve Teknoloji Ogretmeni olarak atand.
2015 yilinda Giresun Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii [Ikdgretim Anabilim Dali
Fen Bilgisi Bilimi Dalinda yiiksek lisans dgrenimine basladi. Ogretmenlige Samsun

Salipazar1 Konakoren Ortaokulu'nda devam etmektedir.
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