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LEONARDIT VE ORGANIK DENiZ YOSUNU GUBRELERININ FASULYE
BITKiSININ GELIiSIMI ILE TOPRAGIN FiZIKO-KIMYASAL
OZELLIKLERINE ETKISI

OZET

Bu ¢alismada, Leonardit ile Giresun sahillerinde dogal olarak yetigen yesil bir yosun
tiirii olan Deniz Marulu (Ulva lactuca) ve Kahverengi Deniz yosunu (Cystoseira
barbata) tiirlerinden elde edilen sivi ve kati (kompost) organik giibrelerin topraga
uygulanmasinin topragin fiziko-kimyasal ozellikleri ile fasulye (Phaseolus vulgaris)
bitkisi geligimi iizerine etkileri arastinlmustir. Metal analizleri ICP-MS cihazi
kullamlarak gerceklestirilmistir. Bu kombinasyonlar fasulye (Phaseolus vulgaris)
bitkisine uygulanmugtir. Fasulye tohumlari el ile 5-6 cm derinlige 30 tohum/m?
gelecek sekilde ekilmigtir. Kontrol grubu harig, diger saksilara deneme grubuna gore
100%er g leonardit, 100°er g Ulva lactuca Kompost ve 100’er g Cystoseira barbata
Kompost, 200’er mL Ulva lactuca Sivi ve 200’er mL Cystoseira barbata Sivi glibre
ilave edilmistir. Stv1 giibrelerin yansi ilk ekimde diger yans: ise ekimden 45 giin
sonra eklenmistir. Son iiriinden hemen sonra alinan toprak numuneleri analiz edilmis
olup, deneme gruplarina gére en yiiksek degerler, % azot UKG ve CKG : 0,033 ,
sodyum LG : 63 ppm, potasyum UKG : 357 ppm, magnezyum LG : 1926 ppm,
kalsiyum LG : 1402 ppm olarak bulunurken LG ; Mg, Ca, Fe, Cu, Zn elementlerinde
en yiiksek, Pb ise USG grubunda en yiiksek bulunmustur. Fasiilye bitkisinde yapilan
metal analizleri sonucunda ise en yiiksek deger USG ve LG' de bulunmugtur.

Calismanin daha uzun vadede yapilmas: verim agisindan daha belirleyici olacakur.

Anahtar Kelimeler : Leonardit, fasulye (Phaseolus vulgaris), kompost, Ulva

lactuca, Cystoseira barbata, ICP-MS, giibre
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THE EFFECT OF LEONARDITE AND ORGANIC MARINE ALGAE
(CORALLINE) ON THE GRAWING OF BEANS AND PHYSICO - CHEMICAL
PROPERTIES OF THE SOIL

SUMMARY

In this study , effects of activation of the liquid and solid compost from Leonardite
and coralline , which grows up naturally in the coasts of Giresun , on the physico -
chemical features of the soil and on the growth of bean plant ( Phaseolus vulgaris )

has been researched.

ICP-MS was used for analysis of metals. These compinations were applied to bean
plants. The beans were planted with a depth of 5-6 cm, 30 seeds / m? manually.
Except the control group, in the other pots according to trial groups, 100 g leonardite,
100 g Ulva lactuca compost, 100 g Cytoseira barbata compost, 200 ml Ulva lactuca
liquid and 200 ml Cytoseira barbata liquid fertilizer were added. During the first
planting, half of liquid fertilizer was added, the other half being added after 45 days.

Soil samples were analyzed right after harvesting the final product, the highest values
according to the final product, the highest values compared to the trial groups, were
found as % nitrogen UKG and CKG : 0,033, Sodium LG : 63 ppm, potassium UKG
: 357 ppm, magnesium LG: 1926 ppm, calcium LG : 1402 ppm as were found
however LG was found highest in Mg, Ca, Fe, Cu, Zn periodic table. As a result of
metal analyses in bean plant, Pb was found as the highest in USG group. A longer

term study will be more decisive in terms of yield.

Keywords : Leonardite, beans (Phaseolus vulgaris), compost, Ulva lactuca,

Cystoseira barbata, ICP-MS, fertilizer
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1. GIRIS

insan hayatinda gida maddesi olarak degerli bir yere sahip olan bu bitki tiiriiniin 2003
yilinda istatistik caligmalar sonucunda ulasilan bilgilere gére ekildigi 26.871.166 ha
alana gore iiretimi 19.363.217 ton ve elde edilen verim 720.6 kg/ha’dir. Ulkemizde
ise bu bitkinin ekilmis oldugu alan 171.000 ha, tiretim 242.000 ton ve elde edilen
verim 1415.2 kg/ha’dir [1].

Diinya capinda tarim yapilabilmeye uygun olan topraklar hizli bir sekilde
azalmigtir ve bununla aym hizda niifus oramda artiy gdstermigtir. Artig gosteren
niifus oranina baglh olarak daha fazla tanm {riiniine ihtiyag duyulmaya baglanmagtur.
Tarim yapilabilir olan topraklarn kisith olmasindan kaynakl olarak verimi arttirma
yollarina gidilmistir. Tanimda verim artigin1 saglayabilmek igin kimyasal giibreler
cok fazla kullanilmaya baglanmug fakat bununla birlikte toprak kirliligi ve
siirdiiriilebilir tarim ciddi anlamda tehlikeye girmistir. Tarim yapilabilir topraklarda
kimyasal olarak adlandirdifimiz giibre gesitlerinin fazla kulammmn sonucunda
birim alandan alinan iiriinde artis saglanmig fakat tarimin temeli olan toprak verim

acisindan siirdiirebilirligini tnemli oranda kaybetmistir.

Siirekli gelismekte olan sanayinin olumsuz bir sonucu olan gevre kirliligi,
ekolojik denge ve tiim canlilarin sagligini tehlikeye sokmustur. Tiim diinyada siirekli
artig gosteren niifusa yeterince gida liretmek, tanim {irinlerini arttirmak amaciyla gok
yiiksek seviyede kimyasal giibre ve ilag kullammu yayginlagmustir. Kimyasal diye
adlandirdigimiz maddelerin kullanimi ile tanimsal agidan iiretim belirli bir seviyeye

kadar artis gdstermis fakat ¢evre tahrip olmus ve dogal denge bozulmaya baglamigtir
[2].

Fazla girdi kullanilmasi toprak ve yer alti sularim canli saghigini etkileyecek

seviyede kirletmis, canlilar igin ekolojik ortamun devamlilifn fazlasiyla tehlikeli bir
1



hale doniismiistiir. Bundan dolay: insanlarin yeterince dengeli, saglikli ve ekonomik
beslenme sekillerinin yani sira, dogal dengenin koruyabilmek igin sadece korunma
onlemlerinin alinmas1 yeterli olmayarak, Ozellikle gelismis ilkelerde tanm
iiriinlerinin iiretimde acil olarak tekrardan yapilanma &nlemlerinin de alinmasinmn

gerekti diigtiniilmiistiir [1].

Yillardir siiren 1slah ve yetistirme sekillerinin hedefi birim alandan daha ¢ok
verim elde etmek oldugundan cevre ve dogal kaynaklar hep gézmezden gelinmistir.
Yogun bir halde kimyasal giibre ve ilaglarin kullanimi, hedeflenen verim artigimi
sagliyor fakat iiriiniin kalite kaybi, topragin yapisinin zaman iginde bozulmast,
topragin icindeki organik maddelerin azalmasi, mikroorganizma faaliyetlerinin
zamanla bitmesi, toprak erozyonu, gesitli hastalik ve zararli etmenlerinin ¢ogalmasi,

cevre kirliliginin artmasi gibi sorunlari beraberinde getirmistir [3].

Yasamlabilirligi arttirmak i¢in daha saglikli beslenmenin gerektidi hergiin biraz
daha anlasimstir. Saghkli beslenmek beraberinde daha uzun bir dmri
getirmektedir. Bunun igin ise temel olarak organik tarimin yapilmas: gerekmektedir.
Organik tanmin ise beraberinde organik giibreyi getirmigtir. Organik giibreler

organik tanimda verimi arttirmak igin kullamlmugtur.

Topragin yapistnin bozulmasina neden olan etmenlere gre dogal yapisi
bozulmus, verimli ve iiretken yapisim kaybetmis topraklarin islah edilmesi
gereklidir. Bunu amag edinerek giintimiizde pek gok ¢alisma yapilmaktadir. Fakat
yapilan galismalarin ekomi bakimindan uygun, topragin yapsim diizenleyici ve

bitkinin geligimini arttiran ¢alismalar olmas: gerekir.

Toprak diizenleyici ve bitkinin gelisimi dogrudan iyi yonde etkileyen hiimik
asit iceren tiirlii organik toprak diizenleyicilerin kulamlmasinin faydali olacag: her
gecen giin daha iyi anlasilmigtir. Toprag: islah etmek igin, endiistriyel atiklarin
olusturdugu batakliklarin temiz hale getirilmesinde ve istenmeyen kokularin ortadan
kaldirilmasinda, hayvanlann yeminde katki maddesi ve bunlar gibi birgok yerde

organik koloidal mineraller igerdigi i¢in humik asit igeren organik giibreler kullanilir.

Humik asit igerifi bakimindan Leonardit ¢ok zengindir. Leonardit yiiksek
seviyede oksijen, C ve bitki i¢in dnemli mikro, makro besin elementleri igeren

dahaca komiir olabilecek diizeye ulasmarmsg tamam organik materyaldir,
2



Organik tarimi gelistirmek igin ¢ok sayida galisma yaptlnus olup bunlardan
biride dogal bir kaynak olan deniz yosunlaridir. Organik tanim da kendisine gok genis

capta yer bulmusgtur.

Daha cok gelismis olan iilkelerde organik tanmda iyi derecede degerlendirilen
alg 6zleri, topraktan inorganik besin maddelerinin alinmasinda, birim alandan alinan
{irliniin miktan, ekilen tohumun ¢imlenmesi ve stres kosullarina direncin artmasinda
degerli rol almaktadir [4].

Organik madde noksanlifin giderebilmek amaciyla tiim bitkisel atiklar, ciftlik
giibresi, tavuk giibresi, kompost ve organik oldugu kabul edilebilir yaptya sahip olan
sanayi atiklari kullamlabilir. Bu materyalier topraklarn fiziksel, kimyasal ve
biyolojik dzelliklerini iyi duruma getirip topraga besin elementi vermektedir. Tam

olarak tarimda verim ve kaliteyi iyi yonde etkilemektedirler [5-10].

Tanm yapilabilir olan topraklarda kimyasal giibrelerden tam olarak uzak
durmanin séz konusu olmadii durum dikkate alinirsa, hatalar1 giderebilmek ve daha
ok tarim yapilabilir topraklan organik giibrelerle besleyerek kaliteli bir tarim igin
emek verilmelidir. Tiirkiye’deki topraklannin % 70’ ve iistii organik madde miktan
yoniinden yetersiz durumdadir. Organik giibre denemelerine zamanla hiz vermek
kimyasal giibrelerin olumsuz etkilerinin minimize edilmesinde bir etken olabilecegi
soylenmigtir. Ayrica organik giibreler kimyasal giibrelerin kullanimu azaltacak ve

mevcut olumsuzluklarin olugmasi engellenmis olabilecektir [11].

Bu amagla calipmamzda farkli kokene sahip organik materyaller farkli
uygulama sekilleri ile topraga uygulanarak toprafin bazi fiziksel ve kimyasal

ozellikleri ile fasulye verimi iizerine etkileri belirlenmeye galigilmisgtir.



BOLUM 2. KAYNAK ARASTIRMA

2.1. Leonardit

Leonarditin tiim Diinya’da farkli ifadelerle tanimlanan bir maden olmasi,
uluslararas1 seviyesinde kabul edilmis ifadesinin heniiz olmayis: bu kavram

kanisikliginin temel nedenleridir.

Leonardit ; alkali cozeltilerde kolay bir sekilde ¢bziinebilen, siyah ve
kahverenginin koyu tonlarina sahip olabilen, camsi, parlak gdriiniise sahip el ile
ufanabilecek yumugakiikta bir madendir. Dogal bir kokene sahip tortul kayaglarn
ok uzun yillar siirmii yavas oksidasyonu ve kimyasal deg@iisiminin sonucunda ortaya

¢ikmus bir tiir kayactir.

Leonardit camurumsu, rengi kahverengiden siyaha kadar degisebilen, bitki
besin maddesi, oksijen ve sularda yasayan organizmalarca zengin, icinde degisik
oranlarda organik madde barindiran, alg kapsayan tabakalarda bitkilerin fazla
ayrismalan sonucunda olugmus bir cesit topraktir. Bu nedenle toprak simiflandirma

sistemlerinde, organik topraklar ordosunda ele alinmaktadir.

Toprak ile leonardit aralarindaki en &nemli fark bitki besin elementleridir.
Sebebi ise leonardit fosfor (POD) degerleri bakiminda daha yliksek, potasyum (K)
degerleri yoniinden ise daha fakirdir. Kalsiyum karbonat igerigi yoniinden gok
yiiksektir. Ayrica bitki tarafindan alinabilir mikro besin elementlerince (Fe, Mn, Cu,

Zn) zengindir.

Aslinda leonardit bitki gelisimini diizenleyen organik bir materyaldir ve bu
yiizden giibrelerle kullamlmasi gereklidir. Giibrelerin etkisini artirip ve toprakta
yikamp kaybolmasimi durdurur. Leonardit diger organik giibrelere kiyasla daha
yavas aynistf igin hayvansal giibre ve kompostlar gibi toprakta pargalanip
kaybolmazlar [12].



Leonardit; bitki, hayvan kalintilarinin tarih 6ncesi donemlerde golsel yerlerde,
batakliklarda ¢Skelerek basing, sicaklik, anaerobik sartlarda volkanizma hareketinin
de etkisiyle milyonlarca senede pargalamp bozusmasi, humifikasyonu, oksidasyonu
ve baskalasim gibi islemlere ugramas: sonucunda olugmus materyaldir. Iyi derecede
humik ve fulvik asit kaynagi olan leonardit fazla miktarda oksijen, karbon, makro,
mikro besin elementleri iceren ve heniiz kémir diizeyine ulasmamig tamamen dogal
bir materyaldir. Icerdigi yiiksek seviyede humik asitten kaynakli olarak dnemli bir

ekonomik degere sahiptir [13]. Sekil 2.1. de genel goriiniimil verilmstir.

Sekil 2.1. Leonarditin Genel Goriiniimii [13]

2.1.1. Leonarditin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Leonarditin, metamorfizma ve hiimifikasyon giddetine bagli olup hiimik asit
icerigi %35-85, nem deperi %25-40 arasinda degisebilmektedir. Siyah ve
kahverengi, pekismis toprak goriiniimiine sahip, elle kolaylikla pargalanabilecek
sertlige sahiptir. Kaliteli leonarditin yoguniugu 0,75-0,85 gr/ cm3 , pH degeri ise 3-5
arasinda degisebilmektedir. %1’lik KOH, NaOH soliisyonlarinda ¢dziiniirligii
yitksek, suda ¢oziiniirliigii ise digiiktiir. Cozeltisi siyah parlak renkte, kopiiksi,
kolloidal ve yagsi goriiniime sahiptir. pH degeri 8-9 olan toprakla hazirlanan

satlirasyon ¢camurunda kolayca ¢oziinebilmektedir [ 14].



Tablo 2.1. Leonardit Kalite Siniflandirmasi [15].

Kompozisyon Diigik Kalite Orta Kalite Yiiksek Kalite
Hiimik asit icerigi % 20-50 50-65 65-85
Organik madde miktan % Minimum 35 Minimum 50 Minimum 65
pH deperi 6,541 5,51 4+l

CIN 211 19+1 171

Ozgiil agirlik({gr/cm?) 1,4+0,1 1,2+0,1 0,8+0,1

Bazik ¢ozeltide ¢bziiniirliik Diisiik Orta Yiiksek

2.1.2. Leonardit ve Tiirevlerinin Kullamim Alanlan

Leonardit, humik asitin konsantresi (humat) iiretiminde ana hammaddedir.

Aynca organik tarimda toprak diizenleyicisi olarak kullanilir. Leonardit ve

tiirevlerinin diger kullamm alanlar: sunlardur;

Zengin organik kolloidal mineraller icermesi nedeniyle, hayvan yemi
katki maddesi olarak

Denizlerdeki petrol kirlenmeleri

Sulardaki radyoaktif kirlenmelerin temizlenmesinde

Sanayi artiklarinin kirlettigi topragin ve bunlarin olusturdugu
batakliklarin tiimiiyle temizlenmesi ve 1slah edilmesinde, buralardaki
k&tii kokulann giderilmesi amaciyla

Derin sondajlarda, sondaj ¢amuru katki maddesi olarak (viskozite
kontroliinde yayici-itici)

Kozmetik sektdriinde

ilaglarda ve insanlar igin iiretinlen vitamin haplarinda

Belirtilen kullanim alanlarinin haricinde daha c¢ok kozmetik ve ilag sektorii

olmak iizere leonardit ve tiirevlerinin yeni kullamm alanlannin aragtirmalan

siirmektedir.




2.1.3. Leonarditin Tarimda Kullamm

Onemli derecede humik ve fulvik asit iceren leonardit alternatif tarimun tirettigi
toprak diizenleyicilerde kullamilan diger organik madde kaynagidir. Uretimde
kullanilan leonarditin organik madde diizeyi %50 tizerinde olup %40 diizeyinde
humik asit icermesi ¢ok ciddi bir avantaj saglamaktadir. Aynica uygun pH (%6.5)
diizeyi ve tuzsuz olmasi leonarditin tanmsal agidan kullamiminda biiyiikk faydalar

saglamaktadir.

Topragin organik madde degerlerinin dengesi siirdiiriilebilir tanm igin ¢ok
onemlidir [16). Ancak konvansiyonel tarimda uygulanan yanhs teknikler ve
kullamlan kimyasal giibreler sebebiyle toprakta bulunan organik maddelerin dengesi
degismistir. Tiirkiye tanm yapilabilir topraklarin organik madde degeri % 1’in altina
diismiistiir. Bundan dolay! topragin organik madde kapasitesinin arttinlmasi ve
verimliligin siirdiiriilebilir bir sekilde artig gostermesi igin kullanilan toprak islah

mataryallerinden biri leonardittir.

Tamamen organik bir kdkene sahip olan ve olusumu ¢ok uzun yillar siiren
leonardit topraga organik madde disinda humik ve fulvik asit vererek topragin
kimyasal ve fiziksel agidan kalite degerini olumlu y&nde etkilemektedir [17].
Leonardit sagladii organik asitlerle bitkinin besin maddelerini almasim
arttirmaktadir. Bagka bir deyisgle tanim yapilabilir alanlarda yillardir hatah giibreleme
sonucu olarak birikmis fosfor, potasyum gibi besin elementlerini ¢tzerek bunlarin
bitki tarafindan alimim saglamaktadir. Su tutma kapasitesinin fazla olmasi
dolayisiyla da sulama suyunun topraktan hizli bir sekilde uzaklagmasini durdurarak
diisiik su tiiketimini saglamaktadir. Ayrica leonardit ¢ok uzun seneler sonucunda
olustugu igin organik bir madde olarak biitiinilyle ayrismas: sebebiyle hayvan

giibresi, kompost gibi topraktan hemen kaybolmaz [18].

Leonardit, toprakla bitki besin elementleri yoniinden kiyaslandifinda potasyum
yoniinden fakir, fosfor yoniinden zengindir, kalsiyum karbonat igerigi bakimindan

gok zengin ve pH degeri ise notre yakin seviyeyedir [14].

Tanimda siirdiiriilebilirligi saglamak ve kimyasal giibrelerin kullanimi

sonucunda olusan kirliligi gidermek amaciyla leonardit kullammi tanm yapilan



iilkelerde toprak igin son derece faydalidir. Leonardit toprak destekleyici organik
giibredir.

Leonardit bitkilerde meydana gelen hastaliklari engelleyici ozellife sahip
oldugu icin tanmda iiriin miktarini arttirma yoniinden ¢ok dnemlidir. Topragin iginde
bulunan pek ¢ok toprak ve bitki icin tehlikeli olan maddeleri engelleyici olmas
nedeniyle topraga verilmis olan yarayigh sporlarin gogalmasina yardim eder ve kik

kismundaki salgilan ySnlendirerek sporlarin beslenmesine yardim eder [19].

2.2, Algler

Algler sulu ortamda primer uretici olan bir tiir canhidir. Algler igerdigi
pigmentler sayesinde su ve karbondioksiti 1s18in etkisi ile karbonhidratlara
doniistiiriirler ve bu sekilde besin ve ¢oziinmiis oksijen seviyesinin yiikselmesini

saglarlar.

Yapilan gesitli arastirmalar sonucunda deniz alglerine farklt sekil ve
bilyiikliiklerde denk gelinmistir. Tek hiicreli hareket edenlerden  metrelerce

uzunlugunda ve neredeyse agirlif: 100 kg'r bulan tiirlerine rastlanmgtir.

Giiniimiizde alglerin kullanildig1 pek gok alan olugmustur ve bununla birlikte

algler ile ilgili yapilan ¢alismalar mz kazanmgtir.

Diinyada ekonomik agidan 6nemli bir degere sahip olduklan icin belirli gesitler
tizerinde yogunlasilmuigtir. Bunlar 4 ayn alg grubunu veya gruplardan baz: tiirlerinin

karisimunin ya da isimleri tam olarak belirlenmemis gruplan igermektedir [20].
1. Rhodophyta (Kirrmuz: Algler)
2. Phaeophyta (Kahverengi Algler)
3. Chlorophyta (Yesil Agler)
4. Cyanophyta (Mavi-yesil algler)

Alglerin biiyiik bir kism sularda yagamaktadir ve bu oran yaklagik %70 olarak
saptanmugtir, %30'Tuk kisima ise karla kaph ve tamamen buzla &rtiilii yerlerde denk

gelinebilir.



Yesil alglerin % 90" tathi su ve daha ¢ok ise nem orani yiiksek toprakta

bulunurken geri kalan kisima ise denizin sig yerlerinde bulunurlar

Kahverengi alglerin biiyiik kismi deniz ve kiyidaki kayaglara baglanarak yasar.

Baz tiirlerinin tath sularda yasadigida bilinmektedir.

Kirmiz: alg tiirlerinin biiyiik kismu denizlerde yagar, ¢ok kiigiik bir béliimii ise
tath sulardada yasabilmektedir. Denizde yasayis sekilleri daha gok kayalara
baglanmis sekildedir. Cok az denk gelinmis olsada bir kism: deniz kabuklarnin

iisttiinde de yasayabilmektedir.

Cogunlugu denizlerde yasayan alglerin ¢ok az bir kismu tatl: sularda
yasamaktadir, Kirmizi algler denizlerde kayalara bagh olarak yasarlar. Nadiren olsa

da deniz kabuklan, Zostera tiirleri iizerinde yagamaktadirlar.

Algler neredeyse sanayinin her yerinde kuilanimistr. Genellikle Uzakdogu ve
Giiney Asya bolgelerinde gida maddesi olarak diger bdlgelerde ise tip, eczacilik,
kozmetik sanayinde ve 6zellikle tarimda giibre yapimnda biiyiik bir kullanim alam
olan algler, dogal olarak toplandigi gibi kiiltiirleri de yapilmakta ve denizler de
karalar gibi ekilip bigilmektedir. Algler, brom, iyot, organik asitler, monosakkaritler,
polisakkaritler, agar, alginik asit, steroller, proteinler ve vitaminler icermektedirler
[21].

Deniz algleri ve kullanildigi yerler lizerine olan ¢aligmalar ¢ok uzun senedir
yapihyor. M.O. 2700 yillarinda algleri il kullanan kisi Kral Shen Nung oldugu
bilinmektedir. M.S. ise, tip alam1 ve gida maddesi y6niinden Cin, Japonya ve Kore’de
deniz algleri bilyiik degere sahip olmustur. Algler kozmetik sanayiinde ilk olarak
renk maddesi seklinde Roma imparatorlugunda Virjifi ve Heros déneminde
faydalanilmistir. Alglerin bilinen en eski kullanim sahasi giibre yapim olup, en gok
Uzak Doguda kullanilmgtir [22].

Alglerin en 6nemli avantaji olan suda ¢oziinmiis maddeleri dogrudan alabilme
ozellikleri mineral maddeleri sadece kok sistemiyle alan kara bitkilerine gore aglleri
iistiin duruma getirmistir. Bu istiinliiklerinden dolayr alglerin yillardir kimyasal

analizleri, biinyelerindeki yarayish ve zararli maddeler arastirtlmis ve tipta,



eczacilikta, kozmetik sanayinde ve gida endiistrisinde kullanim durumu olusmustur
[23].

Algler tamamen buz ile kapl: yerlerde bulunabildikleri gibi 70 °C ve sicaklik
seviyesi bununda iistiinde olan kaynak sularinda yagamlarim siirdiirebilirler. Bazi
tiirleri ise asin tuzlu sularda bile gelisebilmektedir. Deniz ve gollerde yiizeyin 100 m
altinda diisiik 151k ve buzla kapli alanlarda bulunduklan gibi 70 °C ya da daha yiiksek
sicakliktaki kaynak sularinda da yasayabilirler. Bazilan ¢ok tuzlu su ortamlarinda
bile gelisebilirler. Gollerde ve denizlerde yiizeyden 100 m agagida 151810 az basincin

fazla oldugu sartlarda bile yagamlarim siirdiirebildikleri goriilmiistiir [24].

2.2.1. Deniz Marulu (Ulva lactuca)

insanlarin makroalgleri kullanimuiyla alakali 6ncii bilgilerin tarihi gok eskidir.
Suan giiniimiizde % 30'nun gida maddesi olarak, 435 tiiriinden %23’ iniin ilag , ve
% 47*sinin kozmetik endiistrisinde kullamidig1 biliniyor [25]. Uzakdogu iilkelerinde
Cin birinci sirada olup makrobentik alglerin yetistiriciligini yapmaktadir [26,27].

Ulva ve Enteromorpha tiirleri yaklagik olarak diinya izerinde 7000 tiirle ifade
edilen alglerin iki tiiriidiir. Bu iki tiir hayavancilikta gida katki maddesi olarak
kullanilmasindan ekstra olarak Uzakdogu ve Akdeniz iilkelerinde aym zamanda
insanlarin severek tiikettigi besin maddesidir. Bu sebeble Ulva ve Enteromorpha
Diinya genelinde ve Tiirkiye'de ‘’Deniz Marulu*’ diye adlandirilmigtir. Bu tiirlerin
lizerinde ¢alismalar yapilmistir ve sonug olarak yiiksek seviyede protein igerifine
rastlanmugtir ayrica Enteromorpha’larin % 12.88-19.81 ham protein, % 37.58-57.12
karbonhidrat, % 0.68- 2 1.05 yag icerdikleri tespit edilmigtir [28,29]. Bu iiriinler
giiniimiizde toz haline getirilerek fast food dedigimiz insanlarnin agin derecede
tiikettigi yiyeceklerde kullamlmaktadir. Ulva lactucadan besin maddesi seklinde
kullanimindan ayrica *’Ulvans’’ denilen antioksidan dzellikteki polisakkaritler elde
edilir. Deniz marulunun kuru madde igeriginde %38-54 arasinda polisakkariti
biinyesinde barindirdig iizerine yapilan ¢aligmalar socunda sdylenmektedir. Ayrica
bu tiiriin sikilastiric1 ve ciit nemlendirici 6zelligi sebebiyle kozmetik sektdriinde

kullamldig1 rapor edilmistir [30,31].

10



2.2.2. Kahverengi Deniz Yosunu (Cystoseira barbata)

Kahverengi deniz yosunlarinin biiyiik bir kismu denizel ve kiyilarda kayalara

bagh bir sekilde yasam siirdiiriirler.

Eseyli, vejetatif ve eseysiz iireme olmak iizere ii¢ tip lireme gekli gosterirler.
Eseysiz tireme sporlarla meydana gelir. Eseyi liremede plurilokular gametangiumda
gametler meydana gelir. Gametler ise ii¢ sekilde olusabilir bunlar; izogamet,

anizogamet ve oogametlerdir [32].

Deniz yosunlan tiirlerinden Avrupa’da en cok kahverengi deniz yosunlarn
(Cystoseira barbata) kullamlmaktadir. Bu yosunlar siispansiyon ve ekstraktlar
seklinde tanmda bazi agsamalarda kullamilmis ve gok sayida iyi yonde etk

gozlenmistir [33].

2.2.3. Alglerin Tarimda Kullaninm

Deniz alglerinin iizerine yapilan calismalar cok eski donemlere kadar
uzanmaktadir. Deniz algleri tarih olarak Milattan Once 2700 yillarinda kullanilmaya
baglanmig olup Milattan sonra ise de tibbi ve gida maddesi olarak daha gok Cin,
Japonya ve Kore'de Onemli seviyede kullanilmigtir. Ama bilimsel y&ntemlerin

uygulanip degerlendirilmeleri son ylizyilda olmugtur [34].

Dikkatleri iizerine ¢ekme sebebi daha ¢ok ada iilkelerinde gida maddesi olarak
kullanilmaya baslanmasindan sonra olmusgtur ve bu ilgi bu giine kadar gelmigtir. Bu

sebeble tarihsel gecmisi uzundur [35].

Yiiksek seviyede absorbe etme yetenegi bulunan deniz yosunlan siinger gibi
yiiksek mineral, vitamin ve iz elementleri kaynag:1 olan okyanus ve denizlerde
bulundugundan dolay: diger alanlar gibi tanm alaninda da biiyiik bir kullamim alam

olusturmustur [36].

En yiiksek seviyede Uzak Dogu iilkelerinde olmakla birlikte Onikinci yiizyilda
irlanda, Fransa ve ingiltere gibi kiyilan genis olan Avrupa iilkelerinde giibre olarak
bu sekilde degerlendirme ok olmustur. Ilk olarak Fransa 17. yy'da deniz alglerinde
faydalanmusur. Yosun toplamaya Ingiltere 1720 yilinda baglarmistir [37].

11



Tanmda verim ve dayamikhiligi arttirmak, toprak yapisimi diizenlemek sera
sebzeciligi, meyve (elma, armut vb.), siis bitkileri (orkideler vb.) yetistiriciliginde ve
hayvan besiciligi amaglart ile giiniimiizde diinyanin birgok yerinde  deniz

alglerininden faydanalindifi biliniyor [35].

Giiniimiizde deniz algleri hayvan yemine bir ¢ok iilkede kanstmlp iyi veriler
elde edilmistir. Ornegin Hollanda'da yapilan bir ¢aligmada yosun unu kanstirilmg
yem ile beslenen kuzularda et ve ylin miktart %20 , siitteki A vitamini ve siit Gretimi
oranimin arttifi sonucu alinmugtir. Yine Kanada'da yapilan galisma sonucunda
yosunlu yemlerle beslenen inegi siitindeki yag orami artrmg, Norveg'te ise bu

yemlerle ymurta saris1 bilyiik oranda fazlalastinlmigtir [38].

Cimlenmeyi fazlalagtirmak, daha iyi kok gelisimi icin, sebze ve meyvelerin
depo Omriinii uzatmak, hastaliklara ve zararhlara kars: direncini arttirmak, don,
kuraklik gibi stres kosullarina ve kotii sartlara karsi dayamklihfn arttirmak ve
topraktan besin elementlerinin alimim fazlalastirmak gibi diinya tarimunda kullanim

sonucu bir¢ok olumlu etki saptanmugtir [39].

17. yiizyildan giiniimiize tanm yapilabilir alanin az olmasindan dolay1 uzak
dogu iilkelerinde gida maddesi olarak tiiketilirken zengin bati iilkelerinde zorunlu
kalinmadik¢a besin maddesi olarak kullamlmamis ve biyokimyasal ve teknolojik
aragtirmalar sonucunda yaratilan olanaklar ile alglere dayanan endiistri geligmistir
[38].

2.3. Giibre Nedir?

Icersinde bitkinin geligimi i¢in gerekli olabilecek maddeleri bulunduran
maddelere giibre denir. Dogal yollarla veya kimyasal yollarla olmak iizere iki tip

olusum sekli vardir,

Tarim yapilabilir topraklarda yapilan ekim ve hasat islemlerinden sonra
topragin biinyesinden azalan bitki igin gerekli olan besin maddelerini topraga
kazandirmak ve tekrardan verimi arttirmak icin gerekli maddelerdir. Sadece verimi
artirmak i¢in degil tanm iiriinlerindeki artisin saglanmasinin yaninda driinlerin

kalitesini arttirmak icinde gerekli maddelerdir. insanlarin yasamlarini devam ettire
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bilmesi igin tarimsal iiretim ¢ok &nemlidir. Giibrelerin tarimda kullanimu ile %40Q'tn
lizerinde artis sagladift yapilan caligmalar ile kaydedilmistir. Bu oran diinya gida
giivenlii ve aghikla miicadele icin ¢ok onemli seviyededir. Siirekli artig gosteren
diinya niifusu karsisinda giibreler cok onemli bir yere sahip olmuglardir. Ciinkii artan
niifiis ile birlikte siirekli tiiketim hzida artis gostermektedir. Niifusa baglh olarak kisi
basina diisen tarim yapilabilir alan azalmistir ve daha fazla {irtin alinmak gerekli
olacaktir. Giinlimiizde gogu iilke gelecege doniik uzun siireli planlar yaparak ulusal

giibre endiistrilerini olusturmuslardir.

Cografi konumundan dolayr birgok iilke farkl toprak ve iklim &zelliklerine
sahiptir. Bunu dikkate alarak her ilke kendi toprak ve iklim gartlarina uygun sekilde
giibre secmeli ve dogru uygulama sekilleri ile bu iglemi yapmalidir. Ulkemizdede bu

kriterler dikkate alinarak giibreleme iglemleri uygulanmahdir.

Fakat tanmda {retimi arttirmak istenirken bilingsiz ve kontrolsiiz bir sekilde
uygulanan kimyasal giibreler sulara kangarak tiim canlilarin saghgim tehtit

etmektedir.
2.3.1. Giibrelerin Simflandirilmasi

Giibreler organik ve kimyasal olmak (izere iki gruba aymlir. Tablo 2.2'de

giibrelerin genel simflandinlmas: gosterilmigtir.

Tablo 2.2. Giibrelerin Stmflandiriimas [88]

Ahir Giibresi

Yesil Giibreler

Organik
Giibreler

Kompost

Azotlu Giibreler

Fosforlu Giibreler

Giibreler

Potasyumlu Giibreler

Kompoze Giibreler

Inorganik Giibreler

Yaprak Giibre

Mikro Element Giibre
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2.3.2. Inorganik Giibre

Dogal olmayip kimyasal yontemler uygulanarak iiretilen ve bitkinin ihtiyag
duydugu besin elementlerini bitkiye vermesini amaclayan endiistri iiriinii olan

kimyasal maddelere denir. Kat1 ve sivi olmak iizere simflandirilabilir.

Kimyasal giibre kullammum arttinp azaltan faktSrler ; isletmenin capi,
teknolojik olarak seviyesi, toprak ve yaprak analizlerine gore giibre kullammu,

tarnimla ugrasanlarin egitim, bilgi ve biling diizeyidir [40].

Tarim yapilabilir alanlarda kimyasal giibre kullammu verim ve iiretim
seviyesini belirleyen énemli unsurlardir. Tannmda giibre cok onemli girdilerden biri
oldugu icin kalite ve verimi arttinir bu yiizdende tanimin karh ekonomik bir faaliyet
olarak siirdiiriilebilmesinde belirleyici etkisi vardir. Giibre kullammnmn bitkisel
iiretim yiikselisindeki pay1 yaklagik olarak %58 oldugu bildirilmektedir (41]. Giibre
kullamimadan yapilan tarimsal faaliyetlerde hedeflenen miktar ve kaliteye ulagmak
miimkiin degildir. Neredeyse diinyanin her yerinde tarimsal faaliyetler yapilirken

verim artigtyla giibre kullanim arasinda dogrudan iligki vardir.

Ulkemizde kimyasal giibre kullammi 1930'lu yillara dayanmaktadir. Yaygin
tilketimi ise 1938'de 1300 ton olarak saptanmusgtir.

2.3.3. Organik Giibre

Organik giibre, bitkilerin besin ihtiyaglarini saglayabilmesi igin gerekli
minarelleri biinyesinde barindiran, topragin kimyasal ve fiziksel yapisini diizenleyen,
bitkinin topraktan ihtiyag duydugu mineralleri almasim kolaylastiran fosil, bitki ve
hayvan auklanndan ya da bagka ydntemlerle dogal olarak {iretilen maddelerdir.

Organik giibre organik tarimin temelidir.

Organik tanimda, kimyasal giibrelerin kullammna izin verimez ve bunun
yerine organik giibreler kullamhir. Topradin iistiinde ve altinda bulunan her tiirlii
canli atiklarin pargalanmasiyla olugan organik madde tografun kimyasal fiziksel ve

biyolojik ayrica verimlilik iizerine son derece etkilidir [42].
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Hayvansal ve bitkisel kokenli materyallerden olusan organik giibrelerin
giiniimiizde ilk akla gelis sekli hayvanlarin kati, sivi digkiarindan meydana gelen
ahir giibresi anlagilmaktadir. Organik giibreler; maddenin kaynagina gore degisik
oranlarda azot, fosfor, potasyum ve difer besin elementlerini igerirler. Bunlar
bitkilere besin elementleri saglamalan yaninda topragin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik &zelliklerini diizelterek bitkilerin gelismelerine yardimci olurlar. Bu
ozelliklerinden dolay: bu gruba giren giibrelere toprak &zelliklerini diizeltici giibreler
de denilmektedir. Diger bir tabirle tarim yapilabilir topraklarin kimyasal, fiziksel ve
biyolojik ozellikleri iizerine Gnemli derecede olumlu etki yaparlar. Insanlarda
cevreye olan biling her giin biraz daha artarken organik giibreye ilgide artig
gostermistir. Bunun asil nedeni ise insana ve gevreye organik giibrelerin her hangi bir

tehlike olugturmamasidir [43].

Tarim yapilabilir topraklarda organik giibre kullammin faydalarindan biraz

bahsetmek gerekirse,

Uretilmek istenen iirlinde kalite ve miktar artar.
— Bitkinin zararh etmenlere karsi dayaniklilig artar.
— Toprag kendi biinyesinde barindirdii mineraller ile verimli hale getirir.

— Susuziuga kargi direnci arttirir ve yetigtiriimek istenen bitki suya daha ihtiyag

duyarak gereksiz su tilketiminden kaginilmis olur.

— Bitkinin daha hizli bilyiimesini saglayarak iiriinlerin erkenden hasat

edilmesini saglar.

- Topragin renginde koyuslasmaya sebeb olarak topragin daha fazla giines

151311 emmesini saglar.
- Topraga verilmig olan azotu bitkiye daha dengeli dagilmasin: saglar.
~ Toprafn gegirgenlik dzelligini arttirarak su ve hava amini kolaylastirir.

— Bitki gelisimi igin 6nemli olan demiri bitkinin topraktan alabilecegi forma

sokar.



2.4, Tiirkiye’nin Toprak Yapisi ve Ozellikleri

Tiirkiye' nin toprak yapis: incelenirken her bolgesinde cesitli analizler yapilmg
ve bu analizlerin sonucunda topraklanmizin %75 ve iizerinde organik madde ve azor
miktari yetersiz bulunmugtur. Sadece %6 civarinda organik madde igeren topragimiz
oldugu saptanmustir. Bu sonuglar bize organik madde noksanligi, besin elementleri
eksikligi olan topraklarimiza gerek ¢iftlik giibresi gerekse organik giibrenin topraga

verilmesinin ne kadar Snemli oldugunu gostermistir.

Tiirkiye'nin ¢ogu bélgesinde, ozellikle Orta Anadolu Bélgesinde topraklarin
organik madde igerikleri %2’nin hatta %1’in altina diismiistir. Orta Anadolu
Bolgesinde uygulanan tanm teknikleri, topraklarda organik madde birikimini
azaltarak, topraklarin verimliliklerinin kaybolmasina neden olmaktadir. Hasat
artiklarinin (amzin) yakilmasi ve organik giibrelemenin yetersiz olmasi toprak
verimliligindeki diigiisiin en Snemli nedenleridir. Topraklardaki organik madde
azlifi, agregatlasma ve agregatlarin dayamkhilgim onemli olgilide etkilemektedir
[44]. Diisiik organik madde icerigi alkali reaksiyonlu ve kirecli Orta Anadolu
topraklarinda bitki besin elementlerinin yarayighligimi azaltmaktadir. Bu durum

yetistirilen tiriinlerin verim ve kalitesini k&tii yonde etkilemektedir [45].

2.4.1. Karadeniz Bolgesinin Toprak Yapis: ve Ozellikleri

Karadeniz bolgesi kendi iginde Bati Karadeniz, Orta Karadeniz ve Dogu

Karadeniz olmak iizere ii¢ ayn béliime aynlmistir.

iklime bagl olarak asit oran: yiiksek, koyu renkli, humus bakimundan zengin
yikanmus cesitli topraklar bulunur. Kuzey Anadolu Daglar’min fazla yafis alan
kuzey yamaglarinda boz ve esmer renkte kiregsiz orman topraklar: yaygindir. Toprak
yiizeyinde kimyasal reaksiyonun fazla olmasi, toprak katmanlaninin kalilagmasini
kolaylasuinir. Aym daglarin giineye bakan yamaglaninda yagisin azalmasi ve giines

radyasyonunun artmasiyla kiregli kahverengi orman topraklari bulunur.

Bat: Karadeniz Boliimii’nde de podzol topraklarina rastlanir.



BOLUM 3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 MATERYAL
3.1.1.Leonardit

Linyitin komiirlesmesi aninda yiiksek oksidasyona ugramis haline leonardit
denir. I¢inde %35-85 arahinda degisen farkli miktarlarda hiimik asit barindirir.
Aym zamanda leonardit hiimik asit haricinde; C, mikro ve makro besin elementleri
iceren, heniiz kémiir diizeyine ulagmanug yiizde yliz dogal organik madde olarak da
ifade edilir. Yiiksek seviyede hiimik asit icermesi sebebiyle ekonomik degere sahiptir
[46].

Caligmamizda piyasada satllan leonardit kullaniimistir. Kullandifimiz
leonarditin igerigi; pH: 6-7, organik madde %40, humik asit ve fulvik asit toplam

%60, maksimum nem %25 ve tane iriligi 0,1-5 mm degerlerine sahiptir.

3.1.2. Yosun Materyali
3.1.2.1. Deniz Marulu (Ulva lactuca)

Deniz marulu adi verilen deniz yosunlar1 Karadeniz sahillerinde dogal olarak
yetismektedir. Bu yosun (alg) Ulva sp. zellikle s13 ve kayalik bélgelerde azot ve
fosfor gibi besleyici elementlerin bol oldugu kisimlarda yayilim gosteren kozmopolit

bir tiirdiir [47]. Sekil 3.1. de genel goriinlimii verilmigtir.
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Sekil 3.1. Deniz Marulu (Ulva lactica) Genel Goriiniimii [77]

3.1.2.2. Kahverengi Deniz Yosunu (Cysteseira barbata)

Deniz yosunlan kiyi sistemlerinde temel iireticiler olarak anahtar rol
oynamaktadir [48]. C. barbata yuvarlak veya yassilasmug yapiya benzeyen bir tallusa
sahiptir. Tallusun boyu 50-60 cm uzunlugunda bazen daha da uzun olabilir.
Cystoseira’lar, ¢ok yilhk kahverengi alglerdir. C. barbata, alanlan kayalik kiyi
bolgelerinde deniz yasamimin gelismesinde Snemli role sahiptir [49]. Ayrica

Tiirkiye’de denizden toplanarak alginat elde edilmesinde kullanilmaktadir [50].

Sekil 3.2. Kahverengi Deniz Yosunu (Cystoseira barbata) Genel Goriimii [77]
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3.1.3. Bitki Materyali
3.1.3.1. Phaseolus vulgaris’in Smiflandirilmasi ve Genel Ozellikleri

Baklagiller (Fabaceae) familyasimn Phaseolus cinsinden olan Fasulye
(Phaseolus vulgaris) bitkisi Orta Amerika menseli, yaklagik olarak bir yilda
biiyiiyebilen otsu bir bitki tiirdiir.

Takim : Fabales
Familya: Fabaceae
Cins : Phaseolus

Tiir : Phaseolus vulgaris

Tiiylii ve yesil renkli bilesik yapraklan bogumlu gdvdesinde bulunan ve
koltugundan salkimlar halinde yapraklar ¢ikan kelebeksi gigekler pembe, beyaz veya
mor renklidir. Dik c¢ali bigiminde (yiiksekligi 30-75 cm) ve sanlici dzellikte
(yiiksekligi 1-2 m) bashca iki formu vardir. Yassi, yuvarlak, dilz ya da kivnk
olabilen meyvelerinin uzunlugu 5-15 cm arasinda degisir ve genellikle yesil renktedir
[51].

Soguga duyarli olmasindan kaynakh olarak neredeyse her tiir toprakta
yetisebilme zelligine sahiptir. Giiniimiizde diinyamin ¢ofu bdlgesinde bu bitkinin
tanm yapimaktadir. Seksene yakin gesidi bulunan bu bitki tiim baklagiller
icerisinde en fazla tiiketilen sebze gesitlerinden biridir. Yetisme sekli tohumdandir.
[51].

En ¢ok yemeklik olarak tarimi yapilan fasulye tiirii Phaseolus vulgaris L. dir
[52]. Bu tiiriin diinya iizerindeki yayilisim belirleyen etken sicaklhik olarak bilinir
[53]. Yaz aylan ortalama sicakhk degerleri 10 °C’nin altinda bulunan yerlerde
baklalan tamamen olgunlagamayip, giinliik ortalama sicaklik degerleri 32 0 C’nin
{izerinde olan yerlerde de gigeklerini dokmektedir [52]. Tirkiye' nin her bolgesinde

fasulye yetistirilebilmektedir.

Deneme sirtk fasulye ¢esidi kullanilmstir.
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Sekil 3.3. Fasulye Bitkisi (Phaseolus vulgaris) Genel Goriiniigii (Orjinal)

3.1.4. Toprak Materyali

Bu ¢aligmada kullanmus oldugumuz toprak materyali Giresun Findik Arastirma
Istasyonunda daha &nceki saks1 ¢alismalarinda kullanilmus olup, ekim isleminden
once havalandirma iglemi yapilmis ve saksilara esit miktarlarda doldurulmugtur.
Calismada kullamlmug olan topragin 0-10 cm'lik derinliginden alinmug Srneklerin

bazi kimyasal ve fiziksel 6zellikleri Tablo 4.4. verilmistir.



3.1.5. Saks1 Materyali

Caligmada her bir grup ii¢ tekeriirden olugmak iizere toplam alu grup
olusturulmus ve onsekiz saksi kullamlmigtir. Deney gruplannin dagihmi rastgele

yapilmugtir. Caligmanin genel goriiniimii $ekil 3.4. verilmigtir.

Sekil 3.4. Deney Gruplarinin Genel Gériiniimii (Orjinal)

3.2 YONTEM

3.2.1. Organik Siv1 Giibre Hazirlama

Dogal habitatlarindan toplanmis ve temizlenmis yosunlar 0,5 ile 1 cm boyunda
kiyildiktan sonra 1 kg alg 1 kg distile su ile kanstinlmg ve 1 saat siireyle
kaynatilmistir. Bu iglem sonrast siiziilerek oda sicaklifinda sogumaya birakilip,
sofuduktan sonra 41 nolu whatman kafidindan fiitre edilmigtir. Renkli sigelere
doldurularak buzdolabinda tutulmustur. Filtrat % 100 alg ekstrakt veya sivi organik
giibre olarak degerlendirilmistir [54]. Alglerin toplanmig oldugu istasyon Sekil 3.5.

"te verilmisgtir.

3.2.2. Organik Kat1 Giibre (Kompost) Hazirlama

Giresun kiyi seridinden toplanmus olan yosunlar deniz suyu ile yikandiktan
sonra suyunun sizdinlmasi igin bir miiddet bekletilmi§ ve daha sonra laboratuara
getirilip kiytlmistir. Kiyilms olan yosun materyali tuzunun giderilmesi igin 12 saat

tath suda bekletilmis ve nem orani %60-70 olana kadar giineste kurutulmustur.
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Kurutulan materyal aerobik fermentdrde ve oda sicakhiginda kompostlagmaya
birakilmistir. Aerobik fermantasyon sirasinda pH, sicaklik, nem, EC dlgiimleri
alinmis ve kompostlagmamn hizlandirilmasi igin her giin ¢evirme yapilmstir ve 50
giin sonra fermantasyonun sonunda materyal oOgitilip 10 mm’lik eleklerden
gecirilerek bitki besin elementleri yoniinden analiz edilmistir. Caligmada kullanilmig

olan yosunlann toplanmus oldugu istasyonun uydu goriintiisii gekil 3.5."te verilmigtir.

't

Sekil 3.5. Cahsmada Kullamls Yosun Orneklerin Toplanms Oldugu Bélgenin Uyu
Goriinwlsi (38 :25 E - 40 : 54 N) {88]

3.2.3. Ekim Metodu

Bu galisma, Giresun Findik Arastirma Merkezi arazisinde saksilarda tesadiif
parselleri deneme deseninde iig tekerriir olarak 2016 Mayis — Agustos aylari arasinda
yiiriitiilmiigtiir. Saksilara 10'ar kg. toprak koyulmustur ve giibreler (s1v1 organik ve
kompost) ve leonardit belli miktarlarda topraga kanstinlmugtir. Ekim, elle 5-6 cm
derinlige 30 tohum/m? gelecek sekilde 25 Mayis 2016 tarihinde yapilmugtir. Fide
doneminde her bir saksida bes adet fasulye bitkisi kalacak gekilde diizenleme

yapiimug ve giibreleme harig diger sartlar esitlenmistir.
Deneme gruplarini olusturan kombinasyonlar Tablo 3.1.de verilmistir.

KT, LG, USG, UKG, CSG VE CKS deneme i¢in hazirlanmis grublardir. KT
kontrol grubudur. LG’ye 100 g leonardit, USG’ye 200 ml ulva lactuca sivi organik
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giibre, UKG’ye 100 g ulva lactuca kompost, CSG’ye 200 ml Cystoseira barbata sivi
organik giibre ve CKG’ye 100 g Cystoseira barbata kompost verilmistir.

._ aHs
4
Y 5 don
Sekil 3.6. Cimlenmeden Sonra Saksimizin Genel Goriiniimii (Orjinal)

Sekil 3.7. Calisma Igin Diizenlenmis Genel Saksi Gériintimil (Orjinal)
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3.2.4. Giibreleme Metodu

Kontrol grubuna karsilik leonardit, Deniz Marulu (Ulva lactuca) ve
Kahverengi Deniz yosunu (Cystoseira barbata) tiirlerinden elde sivi ve kati
(kompost) organik deniz yosunu giibresi; sivi ve kompost olacak sekilde
kombinasyonlar olusturulmustur. Bu kombinasyonlarda fig tekerriirlii saksilar igin
100 g leonardit, 200 m! Ulva lactuca siv1 giibre, 100 g ulva lactuca kompost, 200ml
Cystoseira barbata sivi giibre ve 100 g Cystoseira barbata kompost giibrelerden
olugmaktadir. Giibrelerin yansi baglangigta diger yansi ise giceklenme déneminde

topragia ilave edilmigtir.

Tablo 3.1. Deneme Gruplarim Olusturan Kombinasyonlar

Giibre Kodu ierik
KT Kontrol (toprak)
LG 100 ¢ LEONARDIT (100g*3=300 g)
USG 200 ml UL SG (200m1*3=600m!l)
UKG 100 g UL KOMPOST (100g*3=300 g)
CSG 200 ml CB SG (200mi*3=600ml)
CKG 100 g CB KOMPOST (100g*3=300 g)
3.2.5. Hasat Metodu

Pazar boyuna ulasan fasulyeler elle hasat edilmis ve laboratuarda boy
olgiimleriyle airlik tartimlan yapilmistir. Bu islem $ekil 3.8. verilmigtir. Calisma

siiresince bes defa hasat yapilmustir ve verim (g/m?) hesab1 Tablo 4.26. verilmigtir.



Sekil 3.8. Hasat Boyutana Ulasmus Taze Fasulyelerin Genel Goriinlimi (Orjinal)

3.2.6. Sulama Metodu

iklim ve hava sartlarina gore belli arahklarla toprak nemi dlgiilerek sulama

islemi gerceklestirilmistir.

3.2.7. Analitik Metotlar

Denemede kullanilan materyal analizlerinin bir kismu Biyotar Organik Tarim
Orman Kimya San. Ve Tic. A.S. tarafindan bir kism1 da Giresun Universitesi Merkez
Arastirma Laboratuvan Uygulama ve Arastirma Merkezi tarafindan yapilmugtir.
Biyotar Organik Tarim Orman Kimya San. Ve Tic. A.§ Materyal Analiz
Metodlart Tablo 3.2.°de verilmistir. Giresun Universitesi Merkez Arastirma
Laboratuvar1 Uygulama ve Arastirma Merkezi Toprak Analiz Metodlan Tablo 3.3’te

verilmistir.
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3.2.8. istatistiksel Analizler

Verilerin ortalama ve standart hata deferleri tek yonlii varyans analiziyle
(ANOVA) hesaplanmgtir [55,56). Biitiin istatistiksel analizler SPSS ve
STATISTICA paket programlari yardimiyla DUNCAN testi yapilmgtir.

3.2.9. Mikrodalga Metodu

Toprak materyali isleme sokulmadan dnce SmL %68-70’lik HNO3; ve 2mL
%36,5-38'lik HCl ile ¢oziildiikten sonra 30 dakika 240°C’de 1600W enerji

kullamlarak mikrodalgada ¢6ziiniirlestirilmigtir.

Tablo 3.2. Biyotar Organik Tarira Orman Kimya San. Ve Tic. A.S Materyal Analiz_Metodlan

Materyaller Ozellikler Birimler | Metotlar
I‘;ﬁ‘“‘“ Humik + Fulvik | o TSE 5869 ISO 5073
. Suda goziiniir K20 % ICB-OES
Cystoseira sp. - "= ¢, % Scheibler Kalsimetrik
Toplam Bor ppm ICP-OES
Suda ¢Oziiniir Bor ppm ICP-OES
Nem % AOAC 1995
I‘:ﬁ'm Humik + Fulvik | o TSE 5869 ISG 5073
Kompost Suda ¢oziiniir K20 % ICP-OES
CaCOs % Scheibler Kalsimetrik
Toplam Bor ppm ICP-OES
Suda ¢iziiniir Bor ppm ICP-OES
Fosfor (P20s) ppm TS 8340 (Olsen)
Potasyum (K;0) ppm TS 8341 (Amonyum Asetat)
Potasyum (K,0) kg/da
Nem % TS ISO 11465 (Gravimetrik)
pH TS ISC 10390
Toprak EC dS/m TS ISO 11265
Tuz o TS 8334
Kireg % TS 8335 ISO 10693 (Scheibler
Kalsimetrik)
Bor ppm TS ISO 14870 ICP-OES (DTPA)
Biinye Simfi TSISO 11270




Tablo 3.3. Giresun Universitesi Merkez Arasurma Laboratuvan Uygulama ve

Arasurma Merkezi Toprak Analiz Metodlan

Materyaller Ozellikler

Birimler Metotlar

C.H,N

Elementel Analiz Cihazi

Toprak Mg, Ca, Mn, Fe, Co,

Cu, Zn, Se, Cd, Pb

ppm

Mikrodalga,

ICP-MS

Tablo 3.4. Deneme Materyallerine Tarafimizdan Yapilan Bazi Analiz Metodlar

Cystoseira -Kaularda: 70° C’de sabit afirha gelene
= kadar - 550° C Kuru Yakma
’ Organik Madde % -Organik Madde: Organik Karbon x 2.24
Kompost, Kiil Finninda Yakma (Tarim Bakanhg1)
Toprak
Na ppm Alev Fotometre
K ppm K2O(ppm)X0,83 (Tarim Bakanhi)
Toplam P ppm Askorbik Asit Metodu
Toprak
Tuz ppt
EC uS/cm Multiprobik Olgiim
pH

2




BOLUM 4. ARASTIRMA BULGULARI

Leonardit, Deniz marulu (Ulva lactuca) ve kahverengi deniz yosunu
(Cystoseira barbata) tiirlerinden elde edilen organik sivi ve kompost giibrenin
toplam potasyum, fosfor, sodyum, kalsiyum, magnezyum, demir, bor, bakir, mangan,
cinko, kadmiyum, kobalt, kursun, selenyum parametreleri cinsinden ve biyodeneyde
kullanilan Phaseolus vulgaris sp. ¢esidinin verim ortalamalan ilgili baghklar altinda

ayrintili bir bicimde verilmigtir.

4.1. Cimlenme

Uc tekerriirlii olarak tesadiif parselleri deneme desenine gére 25.05.2016
tarihinde ekmis oldugumuz her bir saksi i¢in 30 tohum halindeki fasulyelerinin
¢imienme hizlarini inceledigimizde ilk ¢imlenmenin ekim igleminden ii¢ giin sonra
28.05.2016 tarthinde CSG kodlu saksimizda gergeklestigni tespit ettik. 30.05.2016
tarihinde diger tiim saksilarda ilk ¢imlenme islemi gergeklesmigtir ve ¢imlenme
sayilan tablo 4.1. de gdriildiiii gibidir. Cimlenme islemini 06.06.2016 tarihinde

bitmisgtir.



Tablo 4.1. Saksilardaki Taze Fasulte (Phaseolus Vulgaris Sp.) Tohumlarimin Tarihe Gore

imlenme Sonugian et s
. TAl KT LG USG UKG CSG  CKG |

| 2652016 QTR O ST O I 0 0 U
| 27.5.2016 -0 0 0 0 0 0
28.5.2016 0 0 0 0 1 0
29,5.2016 0 0 0 0 1 0 |
30.5.2016 I 1 11 13 17 OREEREEN2 |
~ 31.5.2016 28 29 29 28 27 29 1
1.6.2016 30 29 30 29 30 29 |
2.6.2016 30 29 30 29 30 30
3.6.2016 30 30 30 29 30 30
4.6.2016 30 30 30 29 3 30
| 5.6.2016 30 30 30 29 30 30
662016 30 30 30 30 30 0 |
762016 30 30 30 30 30 30
8.6.2016 30 30 30 30 30 30
|
076 20160 0 N 30 NN 30 BUWIIN 0 NS 10 DRSNS 16|

29



Sekil 4.1. Saksilardaki Tohumlarin Cimlenmis Genel Goriiniimleri (Orjinal)

Tablo 4.2. Cimlenmis Taze Fasulte (Phaseolus Vulgaris Sp.) Bitkisinin Istatistik Analiz

Sonuglan

Grup cimlenme
KT 23,8£3,2°
LG 23,7%3,2

UsSG 24,0+3,2»
UKG 23,943,112
CSG 23,743,2»
CKG 24,5+3,1 »

Cimlenme igin yapilan istatistik analiz sonucunda istatistik agidan anlaml bir

fark bulunmamastir (p>0,05).

Tukey testi dikey olarak uygulandiginda a,b,c,d,e,f harfleriyle gosterilen

gruplar arasindaki farkhihklar istatistiksel olarak onemlidir (p<0,05).
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Tablo 4.3. Cimlenme Tamamiandiktan Sonra Saksilardan Sokillen 25 Adet Taze Fasulie
(Phaseolus Vulgaris Sp.) Bitkisinin Istatistik Agindan Boy ve Afiwrhk Analizi

Sonucu

Grup Boy(cm) Kutle(g)

KT 72,152 | 1,640,1°

LG 71,58+2° | 1,8+0,1°
UsSG 72,1122 | 1,520,1°
UKG 78,08x1 | 2,0+0,1¢
CSG 73,71£2% | 1,710,1
CKG 71.88+2+ | 2,1x0,1¢

Cimlenmeden sonra sSkiilen 25 adet fasulye bitkisinin boy ve kiitleleri igin
yapilan istatistik analiz sonucunda istatistik agidan anlamh bir fark bulunmamstir
(p>0,05).

4.2. Toprak Materyali Analiz Sonucu

Denemede kullandifamuz toprak Giresun Findik Arastirma Merkezinde daha
onceki dénemlerde de gesitli denemeler icin kullamlmg topraktir. Kullanilan toprag:
deneme Oncesi elekten gegirip yeterince havalandirdiktan sonra saksilara esit
miktarda doldurup ekim yapilmustir. Analiz icin alinan Ornekler 0-10 cm’lik
kistmdan alimip kilitlenebilir buzdolabr posetleriyle tasinmistir. Denemede kullanilan

topragin baz fiziksel ve kimyasal dzellikleri agagida Tablo 4.2’de verilmistir
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Sekil 4.2. Analize Gonderilen Toprak Orneklerinin Genel Goriiniimii (Orjinal)

Tablo 4.4. Baglangig Toprag1 Analiz Sonuglari

Parametre Sonuc Parametre Sonuc
Top. Azot % 0,03 ¢ Sodyum (Na) (ppm) 50%
Toplam Fosfor (P205) ppm 341 Kireg % CaCO3 1,2 2
Suda Coziiniir K20 ppm 230 Mg(ppm) 1718+
% Kil 36k Ca(ppm) 1213 b
% Silt 132 Mn{ppm) 6621
% Kum 50+ Fe(ppm) 17342
Org. Madde % CD 06° Cu(ppm) 13
pH 4,7+ Zn(ppm) 242
EC dS/m 0,18 « Se(ppm) *
Tuz % 0,006 - Pb(ppm) 162

a: * bl¢iim yapan cihazin tayin limitinin alunda bulunmustur.
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4.2.1. Toplam Organik Madde Miktar:

Olusturulan farkh kombinasyonlarin ekildigi topraklarda organik madde
miktarn KT ve LG’ de %0,6 , USG’ de %0,3 , UKG ve CKG’ de %0,7 ve CSG’ de
%0,5 olarak tespit edilmistir. En fazia organik madde icerigi %0,7 ile UKG ve CKG’
de iken en az %0,3 ile USG’ de saptanmustir.

4.2.2. pH Degeri

Olusturulan farklh kombinasyonlarin ekildigi topraklarda pH miktan KT, LG,
UKG, CSG ve CKG’ de 4,9 ve USG’ de 4,8 olarak dlgiilmiistiir. Gruplar aransinda
en diisiik pH miktan 4.8 olarak USG’ de en yiiksek ise 4,9 olarak diger gruplarda esit

bulunmustur.

4,2.3. Elektriksel Iletkenlik Diizeyi

Olusturulan  farkli kombinasyonlann  ekildigi toprakiarda elektriksel
iletkenlikleri KT* de 0,12 dS/m, LG’ de 0,13 dS/m, USG’ de 0,12 dS/m, UKG’ de
0,18 dS/m, CSG’de 0,12 dS/m, CKG’de 0,15 dS/m olarak 8l¢iilmiigtiir. En yiksek
iletkenlik diizeyi 0,18 dS/m olarak UKG grubundan olgiiliirken en diisiik iletkenlik
diizeyi ise 0,12 dS/m olarak KT, USG ve CSG gruplarinda dlgiilmiigtiir.

4.2.4. Toplam Fosfor Miktar

Olusturulan farkhi kombinasyonlarin ekildigi topraklarda toplam fosfor miktar
KT’ de 371 ppm, LG’ de 360 ppm, USG’ de 333 ppm, UKG’ de 357 ppm, CSG’ de
385 ppm ve CKG’ de 391 ppm olarak tespit edilmistir. P degerleri incelendifinde en
yiiksek 391 ppm ile CKG’ de en diisiik ise 333 ppm ile USG’ de bulunmustur.



4.2.5. Toplam Bor Miktar

Olusturulan farkli kombinasyonlarn ekildigi topraklarda LG, KT, USG, UKG,
CSG ve CKG’ de bor miktar1 0,001 ppm’den kiigiik tespit edilmistir. Bu sebeble

tabloya eklenmemistir.

4.2.6. Yiizde Azot Miktar:

Olusturulan farkli kombinasyonlarin ekildigi topraklarda yiizde azot miktan
KT’ de %0,030, LG’ de %0,030, USG’ de %0,017, UKG’ de %0,033, CSG’ de
%0,027 ve CKG’ de 0,033 olarak tespit edilmigtir. N degerleri en yiiksek %0,033
olarak UKG ve CKG gruplarinda en diisiik ise %0,017 olarak USG’ de bulunmustur.

4.2.7. Toplam Sodyum Miktari

Olusturulan farkli kombinasyonlarin ekildigi topraklarda toplam sodyum
miktann KT? de 42 ppm, LG’ de 63 ppm, USG’de 40 ppm, UKG’ de 38 ppm, CSG’
de 42ppm ve CKG’ de 52 ppm olarak bulunmugtur. En yiiksek Sodyum miktan LG
grubunda 63 ppm, en diisiik ise UKG grubunda 38 ppm olarak bulunmustur.

4.2.8. Toplam Potasyum Miktar

Olusturulan farkli kombinasyonlarnn ekildigi topraklarda toplam potasyum
miktar1 KT* de 215 ppm, LG’ de 197 ppm, USG’ de 333 ppm, UKG’ de 357 ppm,
CSG’ de 208 ppm ve CKG 342 ppm olarak tespit edilmistir. K degeri incelendiginde
en yiiksek 357 ppm ile UKG, en diisiik ise 197 ppm ile LG’ de bulunmustur.
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4.3.1. Toplam Mangan Miktari

Olusturulan farkli kombinasyonlarin ekildifi topraklarda toplam mangan
miktar1 BT’ de 662 ppm, KT® de 545 ppm, LG’ de 549 ppm, USG’ de 654 ppm,
UKG’ de 556 ppm, CSG’ de 483 ppm ve CKG’ de 661 ppm bulunmustur .
Gruplardaki ortalama mangan miktan farkli kombinasyonlar dikkate alinmaksizin
588 ppm olarak belirlenmistir. Mn degerlerimiz incelendiginde en yiiksek deger BT’

de 662 ppm, en diisiik deger ise 483 ppm olarak CSG’ de tespit edilmigtir.

Tablo 4.7. Toplam Mangan Miktan

grup Mn(ppm)
BT 662+64 *
KT 545£16*
LG 549+60 °
USG 654491 *
UKG 556129
CSG 48314 ¢
CKG 661x136°®
toplam 587+£31

istatistik agidan bakildiginda gruplar arasinda 6nemli bir fark bulunmamugtir

(p>0,05).

4.3.2. Toplam Kalsiyum Miktar

Olusturulan farkli kombinasyonlarin ekildigi topraklarda toplam kalsiyum
miktart BT’ de 1213 ppm, KT’ de 1294 ppm, LG’de 1402 ppm, USG’ de 129! ppm,
UKG’ de 1061 ppm, CSG’ de 1258 ppm ve CKG’ de 1216 ppm olarak tespit
edilmistir. Gruplardaki ortalama kalsiyam degeri farkli kombinasyonlar dikkate
alinmaksizin 1248 ppm olarak belirlenmistir. Ca degerleri incelendiginde en yiiksek

LG’ de 1402 ppm, en diisiik ise UKG’ de 1061 ppm olarak bulunmustur.
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Tablo 4.8. Toplam Kalsiyum Miktan

Grup Ca(ppm)
BT 121395 =*
KT 1294488 =0
LG 1402486 °

USG 1291434 o®

UKG 106199

CSG 1258+58 =*

CKG 1216492 =®

toplam 1248+33

Ca elementinde LG ve UKG kodlu gruplar arasinda istatistik agidan anlamii bir
fark vardir (p<0,05). Diger gruplar arasinda anlaml bir fark goriilmemistir. (p>0,05)

4.3.3. Toplam Demir Miktan

Olusturulan farkli kombinasyonlann ekildigi topraklarda toplam demir miktan
BT’de 17342 ppm, KT" de 17580 ppm, LG’ de 18233 ppm, USG’ de 17860 ppm,
UKG' de 15137 ppm, CSG’de 15828 ppm ve CKG' de 15335ppm olarak
bulunmugtur. Gruplardaki ortalama demir degeri farkli kombinasyonlar dikkate
alinmaksizin 16760 ppm olarak bulunmugstur. Fe degerleri incelendiginde en yiiksek
LG’ de 18233 ppm, en diiiik ise UKG’ de 15137 ppm olarak tespit edilmigtir.

Tablo 4.9, Toplam Demir Miktar

grup Fe(ppm)
BT 17342881 »
KT 175801236 ¢
LG 182331322
USG 17860+749 *
UKG 151371064 *
CsSG 15828+784 2
CKG 15335530 ¢
toplam 167594407

Fe elementinde istatistik agidan anlaml bir fark bulunmamistir (p>0,03).
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4.3.4. Toplam Bakir Miktar

Olusturulan farkli kombinasyonlarin ekildigi topraklarda toplam bakir miktart
BT’ de 13,8 ppm, KT’ de 15,1 ppm, LG’ de 15,2 ppm, USG’ de 14,9 ppm, UKG’ de
12,4 ppm, CSG' de 12,5 ppm ve CKG’ de 13,2 ppm olarak bulunmustur.
Gruplardaki ortalama bakir degeri farkli kombinasyonlar dikkate alinmaksizin 13,9
ppm olarak tespit edilmistir. Cu degeri incelendiginde en yilksek LG’ de 15,2 ppm,
en diisiik ise UKG’ de 12,4 ppm olarak bulunmustur.

Tablo 4.10. Toplam Bakir Miktar:

grup Cu(ppm)
BT 13,8¢1,0°
KT 15,1£1,0*
LG 15,21,0
USG 14,9+0,0
UKG 12,4£2,00
CSG 12,5+0,0*
CKG 13,2+1,02
toplam 13+0,0

Cu elementinde istatistik agidan anlamli bir fark bulunmamistir (p > 0,05).

4.3.5. Toplam Cinko Miktar:

Olusturulan farkli kombinasyonlarin ekildigi topraklarda toplam ¢inko miktart
BT’ de 24 ppm, KT’ de 28 ppm, LG’ de 33 ppm, USG’ de 29 ppm, UKG’ de 24
ppm, CSG’ de 25 ppm ve CKG' de 24 ppm olarak bulunmustur. Gruplardaki
ortalama ginko degeri farkli kombinasyonlar dikkate alinmaksizin 26,8 ppm olarak
tespit edilmistir. Zn degeri incelendiginde en yiiksek LG’ de 33 ppm, en diisiik ise
24 ppm olarak BT, UKG ve CKG gruplarinda tespit edilmistir.
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Tablo 4.11. Toplam Cinko Miktan

grup Zn(ppm)
BT 24+2,3¢
KT 28+],7
LG 3320
USG 290,02
UKG 244292
CSG 25+1,7¢
CKG 24+1,0"
toplam 26x0.0

Zn elementinde LG kodiu grup ile BT, UKG, CSG ve CKG gruplan arasinda
istatistik agidan anlamh bir fark bulunmustur (p<0,05). KT ve USG gruplan ile BT,
UKG, CSG, CKG, LG gruplan arasinda istatistik agidan anlamli bir fark
bulunmamistir (p>0,05).

4.3.6. Toplam Selenyum Miktar

Olusturulan farkl: kombinasyonlarnin ekildigi topraklarda toplam selenyum

miktan dlgiilememisgtir.

4.3.7. Toplam Kursun Miktari

Olusturulan farkli kombinasyonlann ekildigi topraklarda toplam kursun miktar
BT’ de 16 ppm, KT’ de 17 ppm, LG’ de 17 ppm, USG’ de 19 ppm, UKG’ de 15
ppm, CSG’ de 15 ppm ve CKG' de 18 ppm olarak bulunmustur. Gruplardaki
ortalama kursun degeri farkhi kombinasyonlar dikkate alinmaksizin 17,3 ppm olarak
tespit edilmistir. Pb degeri incelendiginde en yiiksek USG’ de 19 ppm, en diisiik ise
UKG ve CSG’ de 15 ppm olarak bulunmustur,
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Tablo 4.12. Toplam Kursun Miktar:

grup Pb{ppm)
BT 16+1,0*
KT 17+0,0
LG 17+0,0
USG 19£1,02
UKG 15£1,0°
CSG 15+0,0*
CKG 18+2,0
toplam 17400

Pb elementinde istatistik agidan anlaml bir fark bulunmamgtir (p>0,03).
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4.4.1.1. Toplam Magnezyum Miktar

Olusturulan farkli saksi kombinasyonlanna ekilen fasulye bitkisindeki toplam
magnezyum miktari KT'de 1819 ppm, LG'de 2625 ppm, USG’de 2692 ppm,
UKG’de 2586 ppm, CSG’de 2225 ppm ve CKG’de 2131 ppm olarak bulunmugtur.
Mg degeri incelendiginde en yiiksek 2692 ppm ile USG’de, en diisiik ise 1819 ppm
ile KT’de tespit edilmistir.

Tablo 4.14. Toplam Magnezyum Miktar

Grup Mg(ppm)
KT 1819£99,0 »
LG 2625:125¢

USG 26924440 ¢
UKG 25864820 ¢
CSG 2225+21,0°
CKG 2131x114b
toplam 2346+82

Mg elementinde LG USG UKG gruplan ile KT grubu arasinda istatistik agidan
anlamh bir fark bulunmustur (p < 0,05).

Mg elementinde LG USG UKG gruplan ile CSG CKG grublan arasinda da
istatistik agidan anlaml bir fark vardir (p < 0,05).

Mg elementinde KT grubu ile CSG CKG gruplan arasinda istatistik agidan
anlaml bir fark tespit edilmistir (p < 0,05).

Gruplarin ortalama magnezyum miktar ise 2346 ppm olarak tespit edilmistir,

4.4.1.2.Toplam Kalsiyum Miktar:

Olugturulan farkli saksi kombinasyonlarina ekilen fasulye bitkisindeki toplam
kalsiyum miktari KT’de 10537 ppm, LG’de 16288 ppm, USG’de 13215 ppm,
UKG’de 13542 ppm, CSG’de 14580 ppm ve CKG’de 13032 ppm olarak
bulunmustur, Ca deperi incelendiginde en yiiksek 16288 ppm olarak LG'de, en
diisiik ise 13032 ppm ile CKG’de tespit edilmistir.
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Tablo 4.15. Toplam Kalsiyum Miktar

grup Ca(ppm)
KT 10537+582,0*
LG 16288+448,0¢
USG 13215+86,00°
UKG 13542+706,0
CSG 14580£764.,0 b
CKG 130321043 ®
toplam 13532+479

Ca elementinde KT grubu ile LG grubu arasinda istatistik agidan anlaml bir
fark vardir (p < 0,05).

Ca elementinde KT grubu ile USG UKG ve CKG gruplan arasinda istatistik
acidan anlamh bir fark vardir (p < 0,05).

Ca elementinde LG grubu ile USG UKG ve CKG gruplan arasinda istatistik
agidan anlaml bir fark vardir (p < 0,05).

Ca elementinde CSG grubunun diger KT LG USG UKG CKG gruplan
arasinda istatistik agidan anlaml bir fark gériilmemistir (p > 0,03).

Gruplarin ortalama kalsiyum miktari ise 13532 ppm olarak tespit edilmistir.

4.4.1.3. Toplam Mangan Miktan

Olusturulan farkli sakst kombinasyonlanna ekilen fasulye bitkisindeki toplam
mangan miktari KT’de 125 ppm, LG’de 132 ppm, USG’de 165 ppm, UKG’de 121
ppm, CSG’de 159 ppm ve CKG'de 118 ppm olarak bulunmustur. Mn degeri
incelendiginde en yiiksek 165 ppm ile USG’de, en diisiik ise 118 ppm ile CKG'de

tespit edilmistir.

Tablo 4.16. Toplam Mangan Miktan

grup Mn(ppm)
KT 125112
LG 132202
USG 16514 ®
UKG 1214702
CSG 159£2,0
CKG 11826,0°
toplam 137£5




Mn elementinde USG CSG gruplan ile KT LG UKG CKG gruplan arasinda
istatistik agidan anlamli bir fark vardir (p < 0,05).

Gruplarin ortalama mangan miktan 137 ppm olarak bulunmustur.

4.4.1.4.Toplam Demir Miktari

Olusturulan farkh saks1 kombinasyonlarina ekilen fasulye bitkisindeki toplam
demir miktart KT de 1200 ppm, LG’de 1903 ppm, USG’de 2429 ppm, UKG’de 1015
ppm, CSG’de 2057 ppm ve CKG’de 1427 ppm olarak bulunmustur. Fe elementi
incelendiginde en yiiksek 2429 ppm ile USG’de, en diisiik ise 1015 ppm ile UKG’de

tespit edilmigtir.

Tablo 4.17. Toplam Demir Miktan

grup Fe(ppm)
KT 1200+291 =
LG 1903+40,0 b¢c ¢
UsG 24294424 ¢
UKG 1015155
CSG 2057+46,0¢ 4
CKG 1427+93,0 s
toplam 16721143

Fe elementinde KT grubu ile USG grubu arasinda istatistik agidan anlamli bir
fark vardir (p <0,03).

Fe elementinde USG grubu ile UKG grubu arasinda istatistik agidan anlamh
bir fark vardir (p <0,05).

Fe elementinde CSG grubu ile KT grubu arasinda istatistik agidan anlamh bir
fark vardir (p <0,05).

Fe elementinde CSG grubu ile UKG grubu arasinda istatistik agidan anlamli bir
fark vardir (p <0,05).

Fe elementinde CKG grubu ile USG grubu arasinda istatistik agidan anlamii bir
fark vardir (p <0,05).

Gruplarin ortalama demir miktarn1 1672 ppm olarak bulunmusgtur.
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4.4.1.5.Toplam Bakir Miktar:

Olusturulan farkli saks1 kombinasyonlarina ekilen fasulye bitkisindeki toplam
bakir miktan KT de 5 ppm, LG’de 9 ppm, USG’de 6 ppm, UKG’de 7 ppm, CSG’de
7 ppm ve CKG’de 8 ppm olarak bulunmustur. Cu elementi incelendiginde en yiiksek
deger 9 ppm ile LG’de, en diisiik deger ise 5 ppm ile KT de tespit edilmigtir.

Tablo 4.18. Toplam Bakir Miktan

grup Cu(ppm)
KT 51,0
LG 9+0,0»
UsG 60,0
UKG 70,00
CSG 7+1,0°
CKG 80,0
toplam 7+0,0

Cu elementinde istatistik agidan anlamh bir fark goriilmemistir (p > 0,05).

Gruplann ortalama bakir miktar1 7 ppm olarak bulunmustur.

4.4.1.6.Toplam Cinko Miktar:

Olusturulan farkli saksi kombinasyonlarina ekilen fasulye bitkisindeki toplam
ginko miktan KT’de 28 ppm, LG'de 47 ppm, USG’de 33 ppm, UKG’de 43 ppm,
CSG’de 48 ppm ve CKG’de 52 ppm olarak bulunmusgtur. Zn elementi incelendiginde
en yiiksek deger 52 ppm ile CKG’de, en diisiik deger ise 28 ppm ile KT de tespit

edilmistir.

Tablo 4.19. Toplam Cinko Miktar
grup | Zn(ppm}
KT 28+1,0¢
LG 47102
USG 33£1,0*
UKG 43x1,0
CSG 48150
CKG 52%15¢
toplam 4243

Zn elementinde istatistik agtdan anlaml bir fark goriilmemigtir (p > 0,05).

Gruplarn ortalama ¢inko miktar1 42 ppm olarak bulunmustur.
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4.4.1.7.Toplam Kursun Miktan

Olusturulan farkli saks1 kombinasyonlarina ekilen fasulye bitkisindeki toplam
kursun miktan KT’de 1,4 ppm, LG’de 1,5 ppm, USG’de 2,2 ppm, UKG’de 1,5 ppm,
CSG’de 19 ppm ve CKG'de 1,5 ppm olarak bulunmustur. Pb elementi
incelendiginde en yiiksek deger 2,2 ppm ile USG’de, en diisiik deger ise 1,4 ppm ile
KT’de tespit edilmistir.

Tablo 4.20. Toplam Kursun Miktar
grup Pb(ppm)

KT 1,4+£0,0®
LG 1,520,1°
USG 2,206
UKG 1,5+0,7

CSG 1,9+0,3*
CKG 1,5£0,3 2
toplam 1,6£0,2

Pb elementinde istatistik agidan anlamli bir fark goriilmemistir (p > 0,5).

Gruplarn ortalama kursun miktan 1,6 ppm olarak bulunmustur.

4.4.2. Bitki Besin Elementleri
Bitkiler icin gerekli bazi besin elementleri diye adlandirdigimiz elementler
vardir. Bu elementlerin calismamizda kullandigimiz fasulye bitkisi igin degerleri

tablo 4.21°de verilmigtir.

Tablo 4.21. Bitki Igin Onemli Besin Elementleri Sonuglar:

grup B (ppm) P(ppm) K(ppm) Na(ppm)

KT 15,0405 0,58x0,013 ® 2,81+0,06 = 50246 ¢

LG 14,90,6* 0,4120,033 * 2,79:0,14 s 26122 *
USG 15,30,7 ¢ 0,490,025 » 3,0440,11 ® 2227,0°"
UKG 17,110,7 * 0,59:0,023 ® 3,790,12 ¢ 240+10°®
CSG 16,240,1 * 0,570,017 ® 2,67+0,07 1364,0 °
CKG 17,5141 0,690,035 3,07+0,14 b 13119 *
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4.4.2.1. Toplam Bor Miktan

Olusturulan farkli saks1 kombinasyonlarina ekilen fasulye bitkisindeki toplam
bor miktan KT’de 15,0 ppm, LG’de 14,9 ppm, USG’de 15,3 ppm, UKG’de 17,1
ppm, CSG'de 16,2 ppm ve CKG’de 17,5 ppm olarak bulunmustur. B elementi
incelendiginde en yiiksek deger 17,5 ppm ile CKG’de, en diisiik deger ise 14,9 ppm
ile LG’de tespit edilmistir.

Tablo 4.22. Toplam Bor Miktan

grup B(ppm)
KT 15.0+0,5 ¢
LG 14,9+0,6 *
USG 15,30,7 =
UKG 17,1£0,7*
CSG 16,2+0,1 *
CKG 17.5¢1.4°
toplam 16,0+0,4

B elementinde istatistik agidan anlamli bir fark goriilmemistir (p > 0,05).

Gruplarin ortalama bor miktan 16,0 ppm olarak bulunmustur.

4.4.2.2.Toplam Fosfor Miktar

Olusturulan farkli sakst kombinasyonlarna ekilen fasulye bitkisindeki toplam
fosfor miktan KT’de 0,58 ppm, LG’de 0,41 ppm, USG’de 0,49 ppm, UKG’de 0,59
ppm, CSG’de 0,57 ppm ve CKG’de 0,69 ppm olarak bulunmustur. P elementi
incelendiginde en yiiksek deger 0,69 ppm ile CKG’de, en diisiik deger ise 0,41 ppm
ile LG’de tespit edilmistir.

Tablo 4.23. Toplam Fosfor Miktan

grup P(ppm)
KT 0,58+0,013 b
LG 0,410,033 2
USG 0,49+0,025 *
UKG 0,590,023 ®
CSG 0,570,017 ¢
CKG 0,690,035 ¢
toplam 0,560,023

P elementinde KT UKG CSG gruplan ile LG USG gruplan arasinda istatistik
acidan anlamls bir fark vardir (p < 0,05).
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P elementinde KT UKG CSG gruplan ile CKG grubu arasinda istatistik agidan
anlaml bir fark vardir (p < 0,05).

P elementinde LG USG gruplan ile CKG grubu arasinda istatistik agidan
anlamh bir fark vardir (p < 0,05).

Gruplarin ortalama fosfor miktan 0,56 ppm olarak bulunmustur,

4.4.2.3. Toplam Potasyum Miktar

Olusturulan farkl saksi kombinasyonlarina ekilen fasulye bitkisindeki toplam
potasyum miktart KT"de 2,81 ppm, LG’de 2,79 ppm, USG’de 3,04 ppm, UKG'de
3,79 ppm, CSG’de 2,67 ppm ve CKG’de 3,07 ppm olarak bulunmustur. K elementi
incelendiginde en yiiksek deger 3,79 ppm ile UKG’de, en diisiik deger ise 2,67 ppm
ile CSG’de tespit edilmistir.

Tablo 4.24. Toplam Potasyum Miktar

grup K(ppm}
KT 2.81+0,06 &
LG 2,79+0,14 &
USG 3,04+0,11°%
UKG 3.79+0,12 ¢
CSG 2,67+0,07*
CKG 3,07+0,14®

toplam 3,0:0,10

K elementinde KT LG gruplan ile UKG grubu arasinda istatistik agidan
anlaml bir fark vardir (p < 0,05).

K elementinde USG CKG gruplan ile UKG grubu arasinda istatistik agidan
anlamli bir fark vardir (p < 0,05).

K elementinde USG CKG gruplan ile CSG grubu arasinda istatistik agidan
anlamh bir fark vardir (p < 0,05).

K elementinde CSG grubu ile UKG grubu arasinda istatistik agidan anlaml bir
fark vardir (p < 0,05).

Gruplarin ortalama potasyum miktan 3,0 ppm olarak bulunmustur.

4.4.2.4. Toplam Sodyum Miktar:

Olusturulan farkli saksi kombinasyonlarina ekilen fasulye bitkisindeki toplam
sodyum miktart KT'de 502 ppm, LG’de 261 ppm, USG’de 222 ppm, UKG'de 240
ppm, CSG’de 136 ppm ve CKG’de 131 ppm olarak bulunmustur. Na elementi
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incelendiginde en yiiksek deger 502 ppm ile KT'de, en diisiik deger ise 131 ppm ile
CKG’de tespit edilmistir.

Tablo 4.25. Toplam Sodyum Mikian

grup Na(ppm)
KT 502446 ¢
LG 261222
USG 222x7 b
UKG 240£10°
CSG 13644 2
CKG 131x192
toplam 248+31

Na elementinde KT grubu ile LG USG UKG gruplan arasinda istatistik acidan
anlamls bir fark vardir (p < 0,05).

Na elementinde KT grubu ile CSG CKG gruplan arasinda istatistik agidan
anlamli bir fark vardir (p < 0,05).

Na elementinde LG USG UKG gruplan ile CSG CKG gruplan arasinda
istatistik agidan anlaml bir fark vardir (p < 0,05).

Gruplann ortalama sodyum miktar 248 ppm olarak bulunmugtur.

4.5, Taze Fasulye (Phaseolus vulgaris sp.) Verim Sonucu

Bu galigmada, biyodeney materyali olarak secilen fasulye (Phaseolus vulgaris
sp.) gesidinin 5 hasat donemine ait verim sonuglart Tablo 4.26’da verilmistir, En
yiiksek verim UKG grubunda 128 gr olarak tespit ediligtir. En diisiik verim ise KT
grubunda 61 gr olarak tespit edilmigtir.
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Tablo 4.26. Taze Fasulye (Phaseolus vulgaris sp.) Verim Sonuglan

Gruplar

Tekerriir

Verim (g/m2)

TOPLAM

ORTALAMA

KT

85

32

61

Wl N -

67

LG

97

11

103

Wl N

100

USG

85

04

102

w

128

UKG

200

95

128

W

89

CsG

68

89

79

W

80

CKG

—

103

[|¥]

148

119

106
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Tablo 4.27. Hasat Edilen Taze Fasulte (Phaseolus Vulgaris Sp.) Bitkisinin Istatistik Agindan
Boy Analizi Sonucu

grup Ortalama(cm)
KT 14,0£0,6*
LG 14,640,5*
USG 14,3£0,4 *
UKG 14,8+0,4 °
CSG 15,1042
CKG 14,7+0,4

Hasat edilen fasulyelerin boyu igin yapilan istatistik analiz sonucunda istatistik

acidan anlaml bir fark bulunmamgtir (p>0,03).

Tablo 4.28. Hasat Edilen Taze Fasulte (Phaseolus Vulgaris Sp.) Bitkisinin Istatistik Agindan
Apirhk Analizi Sonucu

grup Agirhk(g)

KT 20,5+3,92

LG 25,7620
USG 23,654
UKG 38,4495
CSG 26,416,5°
CKG 32,5+7,7*

Hasat edilen fasulyelerin agirligi icin yapilan istatistik analiz sonucunda
istatistik agidan anlaml bir fark bulunmarmugtir (p>0,03).



BOLUM S. TARTISMA VE SONUC

Calismamizda toprak Orneklerine leonardit, ulva lactuca sivi giibre, ulva
lactuca kompost, cystoseira barbata sivi giibre ve cystoseira barbata kompost organik
giibreleri uygulanmistir. Uygulanan organik giibrelerin toplam organik madde, pH,
elektriksel iletkenlik, toplam fosfor, bor, yiizde karbon, yiizde azot, toplam sodyum,
potasyum, magnezyum, kalsiyum, mangan, demir, kobalt, bakir, ¢inko, selenyum,
kadmiyum, kursun parametreleri tiirtinden ve c¢aligmada kullamlan Phaseolus

vulgaris icin verim ortalamalan detaylandimnlarak tartisilmistir.

Uygulanabilir parametrelerde agir metaller i¢in Tanm Bakanlifinin Tanmda
Kullanilabilir Organik Giibrelerin Uretimi, Ithalan ve piyasa Arzina Dair
Yonetmeliginde iist sinir olarak Cd 3 ppm, Cu 450 ppm, Ni 120 ppm, Pb 150 ppm,
Zn 1100 ppm, Cr 350 ppm ve Hg 5 ppm olarak belirlenmigtir. Calismamizdaki agir

metal degerleri bu belirlenen sinirlar gore karsilastinlmistir [57].

5.1. Tartiyma

5.1.1. Toplam Organik Madde Miktar

Denemede kuilanilan leonardit toplam organik madde miktan %40 olarak
belirtilmistir. Farkh organik giibreler iceren toprak gruplan arasinda en fazla organik
madde miktar1 UKG ve CKG gruplarinda %0,7 en az ise USG grubunda %0,3 olarak

bulunmustur.

Allister 1987 [58] ¢aligmasinda yiiksek seviyede organik madde ve humik asit
iceren humatlann, bitkinin biiyiime ve gelismelerine olumlu etkileri oldugunu ortaya

koymuslardir,



Alagdz ve ark. 2006 [59] leonardit, islenmis tavuk giibresi ve ¢tp kompostu
uyguladiklan topragin kimyasal ve fiziksel degisimlerini aragtirmuslardir. Istatistik
acindan iglenmisg tavuk giibresinin topragin organik madde miktarini degistirmedigini
saptarmg ve leonardit ile ¢op kompostu uygulamasimn organik madde miktarini

onemli seviyede arttirdigini bildirmislerdir.

Leaungvutivirog ve ark. 2004 [60] farkli giibre cesitleri ile denedikleri toprak
materyalinde kimyasal 6zelliklerin ve musir bitkisinin verimi ve kalitesi {izerinde ne
tiir etkiler yapacagim aragtirmuglardir. Caligmada kompost, kimyasal giibre, ciftlik
giibresi, yesil giibreleme ve piring saman1 uygulamasi kullanmuslardir. Caligmada
giflik giibresi, kompost ve piring samam uygulamalaninin kimyasal giibreler ile

kanstinidiginda organik maddeicerigini arttirdigini bildirmiglerdir.

Avydingakir ve ark. 2011 [61] Akdeniz kosullarinda seralarda yetistirilen diigiin
cigegi bitkisine kentsel kati atiklardan dretti3i kompostu uygulamistir. Diigiin
gigeginde verim ve toprak kalitesi {izerine yapmus oldygu aragtirmada organik madde
miktarnin1 kontrol grubunda % 1,4 olarak bildirirken topraga 2 ton da’! kompost
uyguladiginda %1,5 olarak 4 ton da’ uyguladiginda %1,8 ve 8 ton da'! kompost

uygulamasi sonucunda %1,9 olarak bildirmigtir.

Ozyazic1 ve ark. 2008 [62] organik giibreler ve toprak diizenleyicilerin findik
agaglarinin  verimi iizerinine etkisini Samsun ilinde yiriittiikleri caligmada
incelemislerdir. Klinoptilolit+Organik giibre igeren topragin ortalama organik madde

miktarint % 2,41 olarak bildirmistir.

5.1.2. pH

Yapmis oldugumuz galismada farkh organik giibreler igeren toprak gruplan ile
baslangig topragim (BT) kargilastirdigimizda pH degeri BT de 4,7 iken giibrelerimiz
topraga uygulandiktan sonra KT de 4,9 LG’de 4,9 USG’de 4,8 UKG’de 4,9 CSG’de
4,9 ve CKG’de 4,9 olarak &l¢iilmiistiir.
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Calismamizda organik sivi ve kompost giibreleri saksilanmzdaki
topraklanimiza uyguladigimizda pH degerinde ¢ok biiyiik degisiklikler meydana

gelmedigini ama azda olsa artig gosterdigi Sl¢iilmiigtiir.

Sasikumar ve ark. 2011 [63] yapmus olduklan c¢alismada, Dictyota

dichotoma’ min oda sicakliinda pH degerini 6.8 olarak Slgmiiglerdir..

Ciric ve ark. 2010 [64] yapmus oldukan calismada Cystoseira barbata’'nin
mevsime bagh olarak pH degisimini 8,36 olarak bildirmiglerdir.

Kogram ve ark. 2004 [65] tarafindan yapilan galismada farkli tip, orandaki
islenmis tavuk giibresinin manyok bitkisi geligimi, verimi iizerine etkileriyle topragin
ozellikleri iizerine olan etkileri arastinlmgtir. Tinli kum biinyeye sahip toprakta iki
yil siire ile yapilan c¢alismada yapilan organik yapilan bu uygulamalar, kimyasal
giibre uygulamalan (46.9-46.9-46.9 N-P205- K20) ve kontrol &rnekle
karsilasurilmigtir.  Yapilan toprak analizleri ile tavuk giibresi uygulamalarinin
ozellikle de taze tavuk giibresi denemelerinin net bir sekilde toprak pH’simi

yiikselttigini bildirilmistir.

Hampton ve ark. 2000 [66] tarafindan sekiz ay siire ile yapilan bir ¢aligmada
kentsel kat1 atik, biyo katilarin karnigimindan iretilmis kompostun fasulye bitkisi,
topraktaki besin elementi konsantrasyonu iizerine olan etkisi sonbahar ve kig
aylaninda kompost denemesi ile arastinlmistir. Calismada toprak pH’simin dort ve

sekiz haftalik kompost uygulamalar ile birlikte yiikseldigi bildirilmigtir

Alagbz ve ark. 2006 [59] topraga iglenmis leonardit, ¢6p kompostu, islenmis
tavuk giibresi uygulamig ve tiim uygulama konulannin pH iizerine etkisi p<0,001
seviyesinde etkili olmusg, genel olarak uygulama seviyesi gogaldik¢a toprafin pH
degerinde yiikselis belirlenmisgtir. Elde edilen veriler organik materyallerin kimyasal

bilesiminden oldugu diisiiniilmektedir

Moller, M. ve Smith M.L. 1998 [67] iskogya Orkney sahil seridinden
toparlamis oldugu Ascophyllum nodosum ve Laminaria hyperborea Kahverengi
yosunlarin olusturdugu siispanse deniz yosunu kompozisyonunda pH degerini

Ascophyllum nodosum’da 5.6, Laminaria hyperborea’da 7.4 olarak bildirmisler.
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Ozyazic1 ve ark. 2008 [62] iilkemizin Samsun gehrinde yiiriittiikleri calismada
toprak diizenleyiciler, organik giibrelerin findik verimine etkisini aragtirms,
Klinoptilolit + Organik Giibre igeren topragin ortalama pH degerini 6,05 olarak

bildirmisler.

Aydinsakir ve ark. 2011 [61] kentsel kat: atiklardan direttigi kompostun
Akdeniz kosullarinda seralarda yetistirilen diigiin ¢igeginde verim ile toprak kalitesi
lizerine arastirmalar yapmig ve arastirmasinda pH miktarinin artan kompost

diizeylerinde azaldigim bildirmigler.

5.1.3. Elektriksel iletkenlik Diizeyi

Yapmus oldugumuz ¢aligmada farkli organik giibreler igeren toprak gruplan ile
baslangi¢ topragimi (BT) karsilastirdigimizda BT de elekiriksel iletkenlik 0,18 dS/cm
iken giibrelerimiz toprafa uygulandiktan sonra KT'de 0,12 dS/cm, LG’de 0,13
dS/cm, USG’de 0,12 dS/cm, UKG’de 0,18 dS/cm, CSG’de 0,12 dS/cm ve CKG’de
0,15 dS/cm olarak olgiilmiistiir. Organik giibreler topraga uygulandiktan sonra
elektriksel iletkenligin UKG grubu haricinde diger gruplarda diigtiigii goriilmiigtiir.

Cirik, ve ark. 2010 [64] yapmus olduklan deneyde, Ege Denizi’nde Cystoseira
barbata'min mevsime bagli olarak elektriksel iletkenlik degisimlerini 36,03 ms/cm

olarak bildirmiglerdir.

Alagdz ve ark. 2006 [59] yaptiklan caligmada topraga islenmis leonardit, ¢op
kompostu, iglenmis tavuk giibresi uygulamis ve islenmis leonardit ve iglenmis tavuk
giibresi uygulamalarinin toprak igin elektriksel iletkenligi {izerine etkisi istatistiksel
olarak Onemli olmazken ¢6p kompostu uygulandifinda toprafin elektriksel
iletkenligi iizerine etkisi p<0,001 seviyesinde Onemli olmugtur. Cop kompostu
uygulamasinin  topragin  elektriksel iletkenlifine etkisi ylikseltici y&nde
gerceklesmistir. Meydana gelmis olan etkide organik materyallerin pargalanmasi
sonucunda topraga kazandirdiklan katyon ve anyonlann etkili oldugu

diisiiniilmektedir.
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Cystoseira barbata'da farkliligin biiyiik olmasinin nedeniyle ve Karadeniz’deki
tuzluluk orammin Ege Deniz’ine gire gok diisiik seviyede oldugundan kaynaklandid:

diisiiniilmektedir.

Ece ve ark. 2004 [68] yillarinda yiiriitmiis olduklarn denemede ¢ali fasulyesi
yetigtiriciliginde leonardit ile azot ve fosforlu giibrelerin karigiminin etkisini
incelemisler. Deneme boliinmiis tesaduf paselleri deseniyle ¢ tekerriirlii olarak
yiiriitiilmiistiir. Leonardit uygulamas1 sonucunda toprakta Elektrik {letkenlik, pH ve
kirec oraminda her hangi bir degisim olmadigimi tespit etmigler. Leonardit
uygulanmis alanlarin kontrollere (hi¢ leonardit uygulanmamug) kiyaslamasinda
organik madde miktari p<0.01 ve Fosfor miktarinda p<0.05 diizeylerinde istatistik
olarak fark goriilmiigtiir. Fakat leonarditler arasinda istatistiki bir fark tam olarak
belirlenememistir. Fasulye veriminde T2 uygulamas: (tavsiye edilen giibre ile 10 mg
ha-1 leonardit ) T uygulamasi (kontrol parseli; tavsiye edilen giibre)'dan daha fazla
olmustur ve bu farklar p<0.05 diizeyinde istatistiki olarak farkhi bulunmustur,
Fasulye veriminde tavsiye edilen giibresin yans: ile | mg ha-1 leonardit (T4) ve mg
ha-1 leonardit uygulamasi (TS) T uygulamas:i (kontrol parseli; tavsiye edilen

giibre)’dan daha yiiksek bulundugunu bildirmislerdir.

Aydinsakir ve ark. 2011 [61] kentsel kat atiklardan drettifi kompostun
Akdeniz sartlarinda seralarda yetistirilen diigiin ciceginde verim ile toprak kalitesi
iizerine yapmug olduklan aragtirmasinda elektriksel iletkenligin kompost uygulamasi

ile artugint bildirmistir.

5.1.4. Toplam Fosfor (P) Miktar

Yapms oldugumuz ¢aligmada farkli organik giibreler igeren toprak gruplari ile
baslangi¢ topragim (BT) karsilagtirdiimizda BT'de 341 ppm iken giibrelerimiz
topraga uygulandiktan sonra KT°de 371 ppm, LG’de 360 ppm, USG’de 333 ppm,
UKG’de 357 ppm, CSG’de 385 ppm ve CKG’de 391 ppm olarak bulunmustur.
Organik giibreler topraga uygulandiktan sonra USG grubu diginda diger tim
gruplarda toplam fosfor miktarinin arttig1 gézlenmistir. En yiiksek deger 391 ppm ile
CKG’de iken en diisiik deger 333 ppm ile USG’de bulunmustur.
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Lee ve Bartlett 1976 [69] yapmis olduklar ¢aligmada musir yetistirilen topraga
humik asit verilince kok, siirgiinlerde gelismenin hizlandi ve musir veriminin artiigt
sonucuna ulasmuslardir. Ayrica topraktaki humik asit miktan arttinldik¢a bitkideki
fosfor oraminin da arttifim, humik asitten dolay: bitkilerin topraktaki fosforu alim

giiciiniin yiikseldigini ispatlamuglardir.

Soziidogru ve ark. 1996 [70] yapmus olduklan ¢aliymada humik asitierin
fasulye bitkisinin bitki besin elementi kapsamlar iizerine etkisini aragtirdiklan bir

caligmada uygulanan humik asitlerin P kapsamin arttirdifim saptamuglardir.

Méller ve ark. 1998 [67] Iskogya’nin Orkney sahillerinde toplamis olduklar
Ascophyllum nodosum ve Laminaria hyperborea kahverengi yosunlardan
olusturduklan siispanse deniz yosunu kompozisyonunda toplam fosfor miktarim
Ascophyllum nodosum’da 30,00 ppm ve Laminaria hyperborea’da 110,00 ppm
olarak bildirmisler.

Atay 1978 [71] Cystoseira barbata'mn fosfor miktarim 1000 - 2000 ppm
olarak bildirmistir. Farkli bir calismalarinda ise Cystoseira barbata'mn kuru
maddede bulunan fosfor degerinin mevsime bagh olarak degisimini; Ocak ayinda
0,23 mg/kg, Mart ayinda 0,20 mg/kg, Mayis ayinda 0,20 mg/kg, Temmuz ayinda
0,12 mg/kg, Eyliil ayinda 0,07 mg/kg ve Kasim ayinda 1,9 mg/kg bildirmigtir [78].

Ozyazic1 ve ark. 2008 [62] Samsun sehrinde yiiriittiikleri caligmada toprak
diizenleyiciler, organik giibrelerin findik verimine iizerine etkilerini aragtirmig
Klinoptilolit + Organik Giibre bulunan topragin ortalama yarayigh fosfor miktarim
4,22 kg/da olarak bildirmistir.

Turan G. 2007 [72] Cystoseira barbara'min fosfor miktanm 1568,63 ppm
olarak bildirmigtir.

Aydinsakir ve ark. 2011 [61] kentsel kat1 atiklardan iiretmis oldugu kompostun
Akdeniz sartlarinda seralarda yetistirilen diigiin ciceginde verim ile toprak kalitesi
iizerine yapmus olduklar1 arasirmasinda toprak biinyesindeki fosfor miktarnna

uygulanan kompost miktarinin bir etkisinin olmadigim bildirmigtir.



5.1.5. Toplam Yiizde Azot (N) Miktar

Yapmus oldugumuz calismada farkh organik giibreler igeren toprak gruplan ile
baslangi¢ topragim (BT) karsilastirdiginuzda BT'de %0,03 iken giibrelerimiz
topraga uygulandiktan sonra KT'de %0,030, LG’de %0,030, USG’de %0,017,
UKG’de %0,033, CSG’de %0,027 ve CKG’de %0,033 olarak bulunmustur. Organik
giibreler topraga uygulandiktan sonra USG grubu diginda diger tiim gruplarda toplam

azot miktarinin BT deki degere gok yakin bulunmustur,

Sharif ve ark. 2004 [73] Pakistan’da organik ve inorganik giibreierin musir
bitkisinin verimi ve verim unsurlan iizerine etkilerini karsilastirmak igin yiirlitmiig
olduklan tarla denemesinde toprak analizlerinin sonucunda her iki organik glibre
kaynaginin da NPK ile birlikte kullanildifii zaman musir yapragindaki fosfor ve
toplam azot konsantrasyonunun arttifini, toprak organik maddesinin bir miktar

yilkseldigini toprak pH’sinin ise diistiigiinii tespit etrnislerdir.

Soziidogru ve ark. 1996 [70] yapmus olduklann gahismada humik asitlerin
fasulye bitkisinin bitki besin elementi kapsamlar lizerine etkisini aragtirdiklart bir

¢alismada uygulanan humik asitlerin N kapsamin: arttirdigin saptamiglardir.

Mdller ve ark. 1998 [67] Iskogya’'min Orkney sahillerinde topladig
Ascophyllum nodosum ve Laminaria hyperborea kahverengi yosunlardan
olusturdugu siispanse deniz yosunu kompozisyonunda toplam azot miktarini
Ascophyllum nodosum’da % 0,038 + 0,02 ve Laminaria hyperborea’da % 0,079 %
0,01 olarak bildirmisler.

Alagoz ve ark. 2006 [59] topraga islenmis leonardit, ¢6p kompostu, iglenmig
tavuk giibresi uygulayarak toprakta olusabilecek bazi kimyasal ve fiziksel
degisimleri incelemistir. {slenmis tavuk giibresi ile islenmis leonardit giibresi topraga
eklendikten sonra topragin toplam azot igerigi lizerine etkisi p<0,01 seviyesinde, ¢tp
kompostu uygulamasinin topragin toplam azot igerii iizerine etkisi p<0,05
seviyesinde 6nemli bulmuglardir. Uygulamalarn topragin toplam azot igerigini
yiiksek diizeyde etkilemesinin topragin verimlilik parametreleri acisindan oldukca

onemli olacagi saniimaktadir.
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Padem ve ark. 1997 [74] yapmus olduklar1 denemede yaprak giibrelerine
eklenen humik asidin, biber fideleri ve patlican fidelerinin kalitesi ve besin maddesi
igeridi iizerine olan etkilerini aragtirmuglardir. Yaprak giibrelerine ilave edilen humik
asit topraga 0, 500, 1000, 2000 ve 2500 ml/da ve yapraklara 0, 200, 400, 600 ve 800
ml/da seviyelerinde olacak bigimde uygulanmigtir. Denemede fidelerin gimlenmesi,
fide agiriiklan, fidelerin ¢api, her fidenin yaprak sayisi, govdenin yas afirhgi,
govdenin kuru afurhig, kok kuru agirhgi, yaprak ve yaprak sapimn N, P, K
iceriklerini incelemislerdir. Yaprak giibrelerine ilave edilen humik asitin topraga ve
yapraga uygulanmasi sonucunda aragtirma parametreleri iizerinde Onemli etki

yaptigini tespit etmiglerdir.

Ozyazic1 ve ark. 2008 [62] yilinda Samsun ilinde yiiriittikieri aligmada toprak
diizenleyiciler ve organik giibrelerin findik verimi {izerine etkisini aragtirmg
Klinoptilolit + Organik Giibre igeren topragin ortalama azot miktarim1 % 0,131 olarak

bildirmistir.

5.1.6. Toplam Sodyum (Na) Miktari

Yapmug oldugumuz ¢alismada farkl: organik giibreler iceren toprak gruplan ile
baslangig topragini (BT) karsilagurdigimizda BT’de 50 ppm iken giibrelerimiz
topraga uygulandiktan sonra KT'de 42 ppm, LG’de 63 ppm, USG’de 40 ppm,
UKG’de 38 ppm, CSG’de 42 ppm ve CKG’de 52 ppm olarak bulunmustur. En
yiiksek deger 63 ppm ile LG’de iken en diisik deger 38 ppm ile UKG’de

bulunmustur.

Ruperez 2002 ([75] Ispanya’da yapmus oldufu bir calismada Atomik
Absorpsiyon Spektrofotometresinde analiz etmis oldufu bazi kahverengi (Fucus
vesicitlosus, Laminaria digitata, Wakame) alglerin 100 g kuru agirh@indaki mg
cinsinden sodyum miktarlarim Fucus’ta 5469 mg, Laminaria’da 3818 mg,
Wakame’de 7064 mg olarak bildirmistir.

Méller ve ark. 1998 [67] Iskogya’mn Orkney sahillerinde toplamig olduklan

Ascophyllum nodosum ve Laminaria hyperborea kahverengi yosunlardan



olugturdugu siispanse deniz yosunu kompozisyonunda toplam sodyum miktarin:
Ascophyllum nodosum’da 1210 + 0,05ppm ve Laminaria hyperborea’da 750 ppm
olarak bildirmistir.

5.1.7. Toplam Potasyum (K) Miktanr

Yapmus oldugumuz ¢alismada farkli organik giibreler iceren toprak gruplan ile
baglangic topragim (BT) karsilastirdifimizda BT de 230 ppm iken giibrelerimiz
topraga uygulandiktan sonra KT’de 215 ppm, LG’de 197 ppm, USG’de 333 ppm,
UKG’de 357 ppm, CSG’de 208 ppm ve CKG’de 342 ppm olarak bulunmugtur. En
yiiksek deger 357 ppm ile UKG’de iken en diisiik deger 197 ppm ile LG’de

bulunmustur.

Cimrin ve ark. 2001 [76] yapmus olduklan denemede giibre kombinasyonu
uygulanmaksizin sadece humik asit uygulamalarimn musir bitkisinin K, Ca, ve Mg

iceriklerini azaltirken, Fe igerigini 6nemli dlgiide arttirdiZin tespit etmiglerdir.

Ruperez 2002 [75] Ispanya’da yapmigoldugu ¢aligmada Atomik Absorpsiyon
Spektrofotometresinde analiz etmis oldugu bazi kahverengi (Fucus vesiculosus,
Laminaria digitata, Wakame) alglerin 100 g kuru agirhiktaki mg cinsinden potasyumn
miktarlarim1  Fucus’ta 4322, Laminaria’da 11,579, Wakame'de 8699 olarak
bildirmistir.

Akyurt ve ark. 2011 [77] Karadeniz sahillerinden topladiklan Ulva lactuca’dan
tiretmis olduklan sivi organik giibrenin potasyum miktarim %0,13 (w/w) olarak

bildirmislerdir

Moller ve ark. 1998 [67] Iskogya’min Orkney sahillerinde topladig
Ascophyllum nodosum ve Laminaria hyperborea kahverengi yosunlardan
olusturdugu siispanse deniz yosunu kompozisyonunda toplam potasyum miktarini
Ascophyllum nodosum’da 810.00 ppm ve Laminaria hyperborea’da 1590,0 ppm
olarak bildirmistir.
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Turan 2007 [72] yaprus oldugu galismada Cystoseira barbata’'mn potasyum
miktarin1 21566,67 ppm olarak bildirmigtir.

Ozyazic1 ve ark. 2008 [62] yilinda Samsun ilinde yiiriitmiis olduklar caligmada
toprak diizenleyiciler ve organik giibrelerin findik verimi {izerine etkisini arastirmig
Klinoptilolit + Organik Giibre bulunan topragin ortalama yarayigh potasyum
miktarim 75,94 kg/da olarak bildirmistir.

Aydingakir ve ark. 2011 [61] kentsel kat1 atiklardan iretmig olduklan
kompostun Akdeniz sartlarinda yapms oldugu aragtirmasinda potasyum miktarini
kontrol grubunda 243 ppm olarak bildirirken topraga 2 ton da! kompost
uyguladiginda 266 ppm olarak 4 ton da’ kompost uyguladifinda 245 ppm ve 8 ton

da™! kompost uygulamas: sonucunda 338 ppm olarak bildirmistir.

5.1.8. Toplam Magnezyum (Mg) Miktar:

Yapmus oldugumuz ¢aligsmada farkl: organik giibreler igeren toprak gruplan ile
baglangi¢ topragimi (BT) karsilagtrdigimizda BT’de 1718 ppm iken giibrelerimiz
topraga uygulandiktan sonra KT de 1797 ppm, LG’de 1926 ppm, USG’de 1846 ppm,
UKG’de 1512 ppm, CSG’de 1582 ppm ve CKG’de 1560 ppm olarak bulunmustur.
En yiiksek deger 1926 ppm ile UKG’de iken en diisiik deger 1512 ppm ile UKG’de

bulunmustur.,

Klinoptilolit mg ve K’ca zengin bir zeolit tiiriidiir. Bizim sonuglarimiza

bakildiganda topraga zeolit kauldiginda bu degerlerin yiikseldigi goriilmektedir.

Turan 2007 [72] yaprmus oldugu cahismada Cystoseira barbata’nin magnezyum
miktarini 6550,00 ppm olarak bildirmistir.

Atay 1978 [71] Cystoseira barbata’'mn magnezyum miktartns 10000 - 40000
ppm olarak bildirmistir. Bagka bir caligmasinda da Cystoseira barbata'min kuru
maddede bulunan magnezyum miktarinin mevsime bagh olarak degisimini; Ocak

ayinda 1,01 mg/kg Mart ayinda 1,38 mg/kg, Mayis ayinda 1,35 mg/kg, Temmuz
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ayinda 1,13 mg/kg, Eyliil ayinda 1,12 mg/kg ve Kasim ayinda 0,95 mg/kg
bildirmistir [78].

Moller ve ark. 1998 [67] iskogya Orkney sahillerinden toplams oldugu
Ascophyllum nodosum ve Laminaria hyperborea kahverengi alglerinden olugturdugu
siispanse deniz yosunu kompozisyonunda toplam magnezyum miktanm Ascophyllum
nodosum’da 350,0 = 0,01 ppm ve Laminaria hyperborea’da 180,0 £ 0,01 ppm olarak
bildirmistir.

Ruperez 2002 [75] Ispanya’da yapmus oldugu ¢alismada Atomik Absorpsiyon
Spektrofotometresinde analiz etmis oldugu bazi kahverengi (Fucus vesiculosus,
Laminaria digitata, Wakame) alglerin 100 g kuru agirhktaki mg cinsinden
magnezyum miktarlarimi Fucus’ta 994, Laminaria’da 659, Wakame'de 1181 olarak

bildirmistir.

Aydingakir ve ark. 2011 [61] kentsel kat: atiklardan elde etmis olduklan
kompostun Akdeniz sartlaninda seralarda yetistirilen diigiin ciceginde verim ile
toprak kalitesi iizerine yapmu§ oldugu arastirmasinda toprak biinyesindeki
magnezyum miktanna uygulanan kompost miktarimin bir etkisinin bulunmadifim

bildirmistir.

5.1.9. Toplam Kalsiyum (Ca) Miktar

Yapms oldugumuz calismada farkh organik giibreler igeren toprak gruplan ile
baglangi¢ topragimi (BT) karsilagtirdigimizda BT’de 1213 ppm iken giibrelerimiz
topraga uygulandiktan sonra KT de 1294 ppm, LG’de 1402 ppm, USG’de 1291 ppm,
UKG’de 1061 ppm, CSG’de 1258 ppm ve CKG’de 1216 ppm olarak bulunmustur.
En yiiksek deger 1402 ppm ile LG’de iken en diisiik deger 1061 ppm ile UKG’de

bulunmustur.

Ruperez 2002 [75] Ispanya’da yiiriitmils oldugu  calismada Atomik
Absorpsiyon Spektrofotometresinde analiz etmis oldugu bazi kahverengi (Fucus

vesiculosus, Laminaria digitata, Wakame) alglerin 100 g kuru a@rhktaki mg
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cinsinden kalsiyum miktarlarini Fucus’ta 938, Laminaria’da 1005, Wakame'de 931
olarak bildirmistir.

Turan 2007 [72] yapmus oldugu ¢ahismada Cystoseira barbata’min Kalsiyum
miktarim1 91666,67 ppm olarak bildirmigtir.

Atay 1978 [71] Cystoseira barbata'nin kalsiyam miktarin1 40000 - 74000 ppm
olarak bildirmistir. Yapmis oldugu baska bir calismasinda Cystoseira barbata'nin
kuru maddede bulunan kalsiyum miktarinin mevsime baglh olarak degisimini; Ocak
ayinda 4,20 mg/kg Mart ayinda 3,70 mg/kg, Mayis ayinda 2,70 mg/kg, Temmuz
ayinda 7,10 mg/kg, Eylil ayinda 540 mg/kg ve Kasim ayinda 4,70 mg/kg
bildirmistir [78].

Mbller ve ark. 1998 [67] Iskogya’nin Orkney sahillerinde toplams olduklan
Ascophyllum nodosum ve Laminaria hyperborea kahverengi alglerinden olugturdugu
siispanse deniz yosunu kompozisyonunda toplam kalsiyum miktarin1 Laminaria

hyperborea 560,0 ppm Ascophyllum nodosum’da 480,0 ppm olarak bildirmisgtir.

Aydingakir ve ark. 2011 [61] kentsel kat: atiklardan iretmis olduklan
kompostun Akdeniz sartlarinda seralarda yetistirilen diigiin giceginde verim ile
toprak kalitesi iizerine yapmug oldugu aragtirmasinda toprak biinyesindeki kalsiyum

miktarina uygulanan kompost miktarinin bir etkisi olmadigin: bildirmistir.

5.1.10. Toplam Mangan (Mn) Miktan

Yapmus oldugumuz ¢aligmada farkh organik giibreler iceren toprak gruplar ile
baslangig topragim (BT) karsilastirdigimizda BT’de 662 ppm iken giibrelerimiz
topraga uygulandiktan sonra KT de 545 ppm, L.G’de 549 ppm, USG’de 654 ppm,
UKG’de 556 ppm, CSG’de 483 ppm ve CKG’de 661 ppm olarak bulunmustur. En
yilksek deger 661 ppm ile CKG’'de iken en diisiik defier 483 ppm ile CSG’de
bulunmustur. Tablo... Mn degerleri incelendiginde istatistik agidan bakildiginda

gruplar arasinda 8nemli bir fark bulunmamigtr (p>0,03).



Aydinsakir ve ark. 2011 [61] kentsel kati atiklardan elde ettigi kompostun
Akdeniz kosullarinda seralarda yetistirilen diigiin cigeginde verim ile toprak kalitesi
iizerine yapms oldugu arastirmasinda kontrol grubunun mangan miktarini 0,44 ppm
verirken topraga 8 ton da’! kompost uygulamas: sonucunda mangan miktar 0,80 ppm

olarak bildirilmigtir.

Akyurt ve ark. 2011 [77] Karadeniz sahillerinden toplamus olduklart Ulva
lactuca’'dan iiretmis oldukar sivi organik giibrenin mangan miktarim 50,90 mg/kg

olarak bildirmislerdir.

Ruperez 2002 [75] Ispanya’da yiiriitmiis oldugu ¢aliymada Atomik
Absorpsiyon Spektrofotometresinde analiz etmis oldugu bazi kahverengi ( Laminaria
digitata, Wakame, Fucus vesiculosus) alglerin 100 g kuru agirhiktaki mg cinsinden
mangan miktarlarin1 Laminaria’da <0,5 Wakame’de 0.87 mg ve Fucus’ta 5,50 olarak

bildirmistir.

Moller ve ark. 1998 [67] Iskogya Orkney sahillerinden toplamus olduklan
Laminaria hyperborea ve Ascophyllum nodosum kahverengi alglerinden olugturdugu
siispanse deniz yosunu kompozisyonunda toplam mangan miktanni Laminaria

hyperborea’da 0,17 ppm ve Ascophyllum nodosum’da 0,47 ppm olarak bildirmistir.

Turan 2007 [72] yapmus oldugu ¢alismasinda Cystoseira barbata'nin mangan

miktarin1 37,33 ppm olarak bildirmigtir.

Bagka bir calismada yine Cystoseira barbata'mn kuru maddedeki mangan
miktaninin mevsime bagh olarak degigimi; Ocak ayinda 48 mg/kg Mart ayinda 30
mg/kg, Mayis ayinda 33 mg/kg, Temmuz ayinda 88 mg/kg, Eyliil ayinda 77 mg/kg
ve Kasim ayinda 51 mg/kg bildirilmistir [78].

5.1.11. Toplam Demir (Fe) Miktar

Yapmig oldugumuz ¢alismada farkh organik gilbreler iceren toprak gruplan ile
baslangic topragim (BT) karsilastirdigimizda BT de 17342 ppm iken giibrelerimiz
topraga uygulandiktan sonra KT’de 17580 ppm, LG’de 18233 ppm, USG’de 17860
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ppm, UKG’de 15137 ppm, CSG’de 15828 ppm ve CKG’de 15335 ppm olarak
bulunmustur. En yiiksek deger 18233 ppm ile LG’de iken en diigiik deger 15137 ppm
ile UKG’de bulunmustur. Tablo...da Fe degerleri incelendiginde istatistik agidan

bakildiginda gruplar arasinda 6nemli bir fark bulunmamgtir (p>0,05).

Cimrin ve ark. 2001 [76] yapmus olduklan denemede giibre kombinasyonu
uygulanmaksizin sadece humik asit uygulamalarinin musir bitkisinin K, Ca, ve Mg

iceriklerini azaltirken, Fe igerigini onemli dl¢iide arttirdifin tespit etmislerdir.

Aydingakir ve ark. 2011 [61] kentsel kat1 atklardan dretmis olduklarn
kompostun Akdeniz kosullarinda seralarda yetigtirilen diigiin ciceginde verim ile
toprak kalitesi iizerine yapmi§ olduklan aragtirmasinda kontrol grubunun demir
miktarim1 0,24 ppm olarak bildiritken, topraga 2 ton da' kompost uyguladifinda
demir miktan1 0,34 ppm, 4 ton da’! kompost uyguladiginda 0,63 ppm ve 8 ton da’'

kompost uygulamasi sonucunda 0,71 ppm olarak bildirilmisgtir,

Akyurt ve ark. 2011 [77] Karadeniz sahillerinden toplamis olduklan Ulva
lactuca'dan iirettikleri sivi organik giibrenin demir miktarim 9,433 mg/kg olarak

bildirmiglerdir.

Turan 2007 [72] yapmis oldugu cahsmada Cystoseira barbata'min demir
miktarim 1720,67 ppm olarak bildirmigtir.

Atay 1978 [71] yapmus oldugu c¢ahismada Cystoseira barbata'mn demir
miktarini 2100 - 3100 ppm olarak bildirmistir. Yine baska bir caligmada Cystoseira
barbata'nin kuru maddede bulunan demir miktarinin mevsime bagh degisimini; Ocak
ayinda 3100 mg/kg, Mart ayinda 2600 mg/kg, Mayis ayinda 2880 mg/kg, Temmuz
ayinda 2770 mg/kg, Eylill ayinda 1200 mgfkg ve Kasim ayinda 2100 mg/kg
bildirilmistir [78].

Ruperez 2002 [75] Ispanya’da yapms oldugu ¢aligmada Atomik Absorpsiyon
Spektrofotometresinde analiz etmis oldugu bazi kahverengi (Laminaria digitata,
Fucus vesiculosus, Wakame) alglerin 100 g kuru agirhiktaki mg demir miktarlarm:

Fucus'ta 4,20, Wakame 'de 7.56 ve Laminaria’da 3,29 olarak bildirmistir.
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5.1.12. Toplam Bakir (Cu) Miktan

Yapmus oldugumuz caligmada farkli organik giibreler igeren toprak gruplan ile
baglangic topragim (BT) kargilastirdigimizda BT'de 13,8 ppm iken giibrelerimiz
topraga uygulandiktan sonra KT’de 15,1 ppm, LG’de 15,2 ppm, USG’de 14,9 ppm,
UKG’de 12,4 ppm, CSG’de 12,5 ppm ve CKG’de 13,2 ppm olarak bulunmustur. En
yiiksek deger 15,2 ppm ile LG’de iken en diigiik deger 12,4 ppm ile UKG’de
bulunmustur. Tablo...da Cu degerleri incelendiginde istatistik agidan bakildiginda
gruplar arasinda 6nemli bir fark bulunmamisur (p>0,05).

Turan 2007 [72] yaptu@i oldugu calismada Cystoseira barbata’'mn bakir
miktarim 26,67 ppm olarak bildirmigtir.

Atay 1978 [71] yapmis oldupu calismada Cystoseira barbata'mn bakir
miktarin1 28-43 ppm olarak bildirmistir. Baska bir ¢aligmada yine Cystoseira
barbata'min kuru maddede bulunan bakir miktarinin mevsime bagh degigimini; Ocak
ayinda 33 mg/kg, Mart ayinda 43 mg/kg, Mayis ayinda 33 mg/kg, Temmuz ayinda
30 mg/kg, Eyliil ayinda 39 mg/kg ve Kasim ayinda 38 mg/kg bildirilmigtir [78].

Akyurt ve ark. 2011 [77] Karadeniz sahillerinden topladiklan Ulva lactuca’dan
elde edilen siv1 organik giibrenin bakir miktarim 15,80 mg/kg olarak bildirmislerdir.

Mbller ve ark. 1998 [67] iskogya’min Orkney sahillerinde topladif: Laminaria
hyperborea ve Ascophyllum nodosum kahverengi alglerinden olusturdugu siispanse
deniz yosunu kompozisyonunda toplam bakir miktanm Laminaria hyperborea’da

0,41 ve Ascophyllum nodosum’da 0,40 ppm olarak bildirmistir.

Ruperez 2002 [75] Ispanya’da yapmis oldufiu calismada Atomik Absorpsiyon
Spektrofotometresinde analiz etmis oldugu bazi kahverengi (Fucus vesiculosus,
Laminaria digitata, Wakame) alglerin; 100 g kuru agirhktaki mg cinsinden bakir

miktarlanini Frucus, Wakame ve Laminaria 'ta <0,5 olarak bildirmistir.
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5.1.13. Toplam Cinko (Zn) Miktar

Yapmus oldugumuz ¢aligmada farkli organik giibreler iceren toprak gruplar ile
baslangic topragimi (BT) kargilagtirdifimizda BT’de 24 ppm iken giibrelerimiz
topraga uygulandiktan sonra KT'de 28 ppm, LG’de 33 ppm, USG’de 29 ppm,
UKG’de 24 ppm, CSG’de 25 ppm ve CKG’de 24 ppm olarak bulunmustur. En
yiiksek deger 33 ppm ile LG’de iken en diisiik deger 24 ppm ile UKG ve CKG’de
bulunmusgtur. Tablo...Zn degerleri incelendifinde istatistik agidan bakildifinda LG
kodlu grup ile BT, UKG, CSG ve CKG gruplan arasinda istatistik agidan anlamii bir
fark bulunmustur (p<0,05). KT ve USG gruplan ile BT, UKG, CSG, CKG, LG

gruplan arasinda istatistik agidan anlaml bir fark bulunmamgtir (p>0,05).

Turan 2007 [72] yapmus oldugu cahsmasinda Cystoseira barbata’'min ginko
miktarim1 56,00 ppm olarak bildirmigtir. Bagka bir galigmasinda yine Cystoseira
barbatamnin kuru maddede bulunan ¢inko miktannin mevsime bagh olarak
degisimini; Ocak ayinda 142 mg/kg, Mart ayinda 95 mg/kg, Mayis ayinda 126
mg/kg, Temmuz ayinda 91 mg/kg, Eylil ayinda 47 mg/kg ve Kasim ayinda 129
mg/kg bildirilmistir [78].

Méller ve ark. 1998 [67] Iskogya’nin Orkney sahillerinde toplamus olduklar
Laminaria hyperborea ve Ascophyllum nodosum kahverengi alglerinden olusturdugu
siispanse deniz yosunu kompozisyonunda toplam ginko miktanim Laminaria

hyperborea’da 1,61 ppm ve Ascophyllum nodosum’da 1,26 ppm olarak bildirmigtir.

Akyurt ve ark. 2011 [77] Karadeniz sahillerinden toplamg olduklan Ulva
lactuca’dan irettikleri sivi organik giibrenin ¢inko miktarim 4,802 mg/kg olarak

bildirmislerdir.

Ruperez 2002 [75] Ispanya’da yiirlitmiisoldugu galismasinda Atomik
Absorpsiyon Spektrofotometresinde analiz etmis oldugu bazi kahverengi (Fucus
vesiculosus, Wakame, Laminaria digitata) alglerin; 100 g kuru agirhiktaki mg
cinsinde ¢inko miktarlarim, Laminaria’da 1,77, Fucus'ta 3,71, Wakame’ta 7,14

olarak bildirmistir.
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Aydingakir ve ark. 2011 [61] kentsel kati atklardan iretmis olduklar
kompostun Akdeniz sartlarinda seralarda yetistirilen diigiin ¢iceginde verim ile
toprak kalitesi {izerine yapmus oldugu arastirmada kontrol grubunun ginko miktarim
1,14 ppm olarak belirtirken topraga 2 ton da™' kompost uygulandiginda 1,36 ppm, 4
ton da’ kompost uygulamasinda 1,76 ppm ve 8 ton da’' kompost uygulamas

sonucunda 1,67 ppm olarak bildirmistir.

5.1.14. Toplam Selenyum (Se) Miktar1

Yapmus oldugumuz galigmada farkli organik giibreler igeren toprak gruplan ile

baslangi¢ topragini (BT) selenyum degeri limitlerin altinda bulunmustur.

Mboller ve ark. 1998 [67] Iskogya’nin Orkney sahillerinde toplamus olduklan
Laminaria hyperborea ve Ascophyllum nodosum kahverengi alglerinden olugturdugu
siispanse deniz yosunu kompozisyonunda toplam selenyum miktarim Laminaria
hyperborea’da <0,07 ppm ve Ascophyllum nodosum’da <0,07 ppm bulup limitlerin
altinda oldugunu bildirmigtir.

5.1.15. Toplam Kursun (Pb) Miktar:

Yapmus oldugumuz ¢alismada farkli organik giibreler igeren toprak gruplan ile
baslangi¢ topragam (BT) kargilastirdigimizda BT°de 16 ppm iken giibrelerimiz
topraga uygulandiktan sonra KT’de 17 ppm, LG’de 17 ppm, USG’de 19 ppm,
UKG’de 15 ppm, CSG’de 15 ppm ve CKG’de 18 ppm olarak bulunmustur. En
yiiksek deger 19 ppm ile LG’de iken en diisiik deger 15 ppm ile UKG ve CSG’de
bulunmustur, Tablo...da Pb degerleri incelendiginde istatistik agidan bakildifinda

gruplar arasinda 6nemli bir fark bulunmamgtir (p>0,05).

Méller ve ark. 1998 [67] Iskogya’min Orkney sahillerinde topladif: Laminaria
hyperborea ve Ascophyllum nodosum kahverengi alglerinden olusturdu@u siispanse
deniz yosunu kompozisyonunda toplam kursun miktarnin1 Ascophyllum nodosum’da

0,20+0,05 ppm ve Laminaria hyperborea’da 0,15£0,10 ppm olarak bildirmistir.
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Aydinsakir ve ark. 2011 [61] kentsel kat: atiklardan iiretmis olduklar
kompostun Akdeniz sartlarinda seralarda yetigtirilen diigiin ¢iceginde verim ile
toprak Kalitesi iizerine yapmus oldugu arastirmada kontrol grubunun kursun miktarin
0,10 ppm, topraga 2 ton da’! kompost uygulamasinda 0,30 ppm, 4 ton da’! kompost
uygulamasinda 0,30 ppm ve 8 ton da' kompost uygulamas: sonucunda 0,40 ppm

olarak bildirmistir.

Helc ve ark. 2008 [79] organik giibre Condit’in agir metaller ve toprak kimyasi
{izerine yapmus oldugu caligmada topraktaki kursun miktanm digiirdiigiini

bildirmistir.

5.1.16. Taze Fasulye (Phaseolus vulgaris sp.) Verimi

Calismamizin sonucunda en yiiksek verim 128 g/m® ile UKG bulunmus iken
en diisiik verim 61 g/m”ile KT de bulunmustur. En yiiksek verimin bulundugu UKG
grubundan Ulva lactuca kompost giibresi verilmistir. En diigiik verimin bulundugu

KT grubu ise kontrol grubumuz olup her hangi bir giibre eklenmemistir.

Ulukan 2008 [80] yapmuis oldugu aragtirma sonucunda torf yataklarinda, linyit
katmanlarinda ve leonardit madenlerinde bulunan humik asitlerin topraga ve bitkiye
uygulanmasinin bitki icin yarayigh besin elementi kazandirdigim ifade etmigtir. Bu
maddelerin sivi ya da toz halinde sulama suyuna kangstinlarak, topraktan ya da
yapraktan da uygulanabilecegini ifade etmistir. Amlan bu maddelerin, hem toprak
tzelliklerini diizeltip 1slah edilebilecegini hem de kimyasal ve fiziksel kosullan

iyilestirerek daha yiiksek verim diizeyine ulasmanin miimkiin oldugunu belirtmisgtir.

Uggla ve Rytelewski 1966 [81] yaptiklan denemede leonardit uygulamasinin
yulaf verimiiizerine etkilerini aragtirmuslardir. Deneme sonucunda ise 75 ton/ha
leonardit ile 100 kg amonyum siilfat ve siiperfosfat ile 75 kg potasyum tuzu ikili
kombinasyonlarinin bir bagina uygulanmasina gére daha etkili oldugunu ve yulaf

veriminin 171 kg/da kadar arttifim tespit etmiglerdir.
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Allister 1987 [58] yapmms oldugu arastirmada yiiksek seviyede organik madde
ve humik asit barindiran humatlarin, bitkilerin biiyiime ve gelismelerine olumlu

yonde etkileri oldugunu ortaya koymuslardir.

Seker ve Ersoy 2005 [82] caligmalann: sera sartlaninda, ¢6p kompostu, sigir
giibresi, tavuk giibresi ve leonardit uygulamasinin toprak 6zellikleri, msir bitkisinin
gelisimi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla gergeklestirdikleri aragtirmada
kullandiklar1 organik giibrenin cesidi ve dozlarinin toprak &zellikleri ile musirin
gelisimini etkiledigini gostermiglerdir. En fazla agregat stabilitesi ve tarla kapasitesi
degerlerini leonardit uygulamas: ile en yiiksek dispersiyon orami degerini tavuk
giibresi uygulamasi ile tespit etmislerdir. Toprak oOzelliklerini iyilestirmede
leonarditin diger uygulamalardan daha etkili oldugunu tespit etmisleridir. En yiiksek
taze yaprak ve kok agirhiklann tavuk giibresi uygulamasindan elde etmislerdir. Misir
bitkisinin verim unsurlan ile boy uzunlugu iizerine en fazla etkiyi tavuk giibresi

uygulamasindan elde etmislerdir.

Munsuz ve Akyildiz 1979 [83] yapmus oldukalan caligmalarda leonarditin bitki
yasamina hig bir olumsuz etkide bulunmadiini, yapilan kimyasal ¢dziimlemelerle ug
degerlerde makro ve mikro besin maddesi icermedigini tespit etmislerdir. Ayrica Killi
topraklarda leonardit ilavesi ile toprakiarin yarayish nem igeriklerinin artuini
belirlenmigler ve agir biinyeli topraklarda toprak ve leonardit kangimlarinin
olusturnlmasin1  6nermiglerdir.  Yaptiklan laboratuvar c¢alismalart  sonucunda,
leonarditin topraklara kiyasla daha yiiksek su tutma Ozelligine sahip oldugunu

belirlemiglerdir

Wang ve ark. 1991 [84] yapmus olduklan galigmada organik ve kimyasal
giibrelerle birlikte 35 L/ha humik asit uygulamasinin iiziim bitkisi iizerine etkisini
incelemislerdir. Sonug olarak humik asit ile birlikte uygulanan organik giibrelerin
daha yiiksek iiziim verimi sagladifi ve meyvenin seker icerifinin de kontrolden gok
daha yiiksek degerlere ulagti1 belirlenmistir. Yine benzer bir ¢caliymada humik asitin
fosforlu giibrelerle birlikte misira verilmesiyle elde edilen iiriin artigtnin humik asitin
tek basina verilmesinden elde edilen artigtan daha fazla oldufu ve humik asit

uygulamalarinin toprak P yarayishhigim arttirdign belirtilmistir [85].
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Demir ve ark. 1997 [86] hiyar yetistiriciliginde {i¢ farkli tuzluluk seviyesinde
iig farkli humik asit dozu uygulanmig ve hiimik asit uygulamalannin tuzun toksik

etkisini azalttifin: ve buna bagh olarakta verimi yiikselttigi belirlenmistir.

Organikve Sentetik giibrelerin musir verimi, iiriin kalitesine olan etkisinin
incelendigi yine bir diger ¢aligmada ise organik preparatlarin ve organik giibrelerin
verim ve verim unsurlarina etkisi en az ticari giibre kadar olumlu olmustur. Hasat
sonrasi uygulama parsellerinden alinan tane 6rnekleri tanede yag orami, tanede
nigasta oram ve tanede protein orammni belirlemek igin iki ayrn laboratuarda analiz
yaptinlmugtir. Analiz sonuclarina gére organik giibrelerin misirin kalitesine olumliu

etki yaptig1 gorillmiistiir [87].

Kiitiik ve Tiirkmen 2016 [88] yer fasulye verimi i¢in yapilan ¢alismada G1 :
133, G2:273,G3: 113, G4 : 174, G5 : 280, G6 : 166, G7 : 232 ve G8 : 135 gr/m2
bulunmustur. En yiiksek verim G2 (Zeolit), en diisiik verim G3 (Kontrol Grubu) da

bulunmustur.



5.2. Sonug

Karadeniz Bolgesinin topraklar1 genellikle asidik yapidadir. Bu nedenle
Periyodik olarak topraklara tarimsal kire¢ verilme zorunlulugu bulunmaktadir.
Denemede kullandigimuz alglerin toprak pH’simi azda olsa yiikselttigi goriilmiigtiir.
Sivi giibre ve kompost diizeylerinin arttiilmasi halinde toprak pH’sinin dahada

yiikselecegini s6ylemek miimkiindiir.

Sivi yosun giibrelerinin topraktan degil yapraktan verilmesinin daha uygun
olabilir ve kompost giibre ise ¢ok kisa siirede degil daha vzun siirede topragin
yapisinin iyilesmesine katki saglar. Ciinkii kompostun mineralizasyonu uzun siirede
gerceklesir. Dolayisiyla iiriin artigina etkisi ileri yillarda devam eder. Bundan dolay
kompostun topragin fiziko-kimyasal 6zelliklerini iyilestirmesi kisa ddnemde

gerceklesmeyebilir.

Arastirmada kullanilan giibrelerin fasulyenin g¢imlenmesine etkisi olmadigi

gozlenmigtir.

Bitki materyalinin analiz sonuglarina gore galiymada kullamilan giibrelerin
fasulyede Mg, Fe, Ca, P, K ve Na gibi elementlerde artis saglamustir. Diger Mn, Cu,
Zn, Cd, Se, Pb, B elementlerinde ise 6nemli bir artig olmadif tespit edilmistir.
Giibrelerin genel olarak fasulyenin besin degerini yiikselttigini soylemek

miimkiindiir,

Giibreler genel olarak fasulye verimini (gr/m2) cinsinde CSG gurubu hari¢

dnemli miktarda arttirmugtir.

Toprakta ve fasulyede agir metal diizeyleri Gida-Tanm ve Hayvancilik

Bakanh kriterlerini asmamustir.

Caligmada kullandifimz leonardit, sivi ve kompost giibrelerin topragin

fizikokimyasal 6zelliklerini olumdu y&nde etkiledigi tespit edilmigtir.

Denizlerimizden dalgalarin sahile siiriikledigi tonlarca alglerin giibre olarak

kullanilmas: halinde topraklanmizin fizikokimyasal yapilarnin diizenlenmesinde
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kullamlmas: ve iiriin artisi saglanmasiyla ekonomimize katki saglanacag:

sOylenebilir.

Yosunlarin devreye sokulmasiyla bolgemizde organik tammin geligmesine
hizmet edilebilecektir ve organik giibre kullamiminin artmasiyla kimyasal giibre

kullanima azalacaktir.
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