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FEN BILIMLERI OGRETMENLERININ STEM HAKKINDAKI
GORUSLERININ BAZI DEGISKENLER ACISINDAN
INCELENMESI

OZET

STEM yaklagtmi Fen (Science), Teknoloji (Technology)., Miihendislik
(Engineering), Matematik (Mathematics) alanlarinin beraber ve bagdasmis olarak
ogretilmesini savunan egitim yaklasimdir. Bu arastirmanin amaci fen bilimleri
ogretmenlerinin  STEM  hakkindaki goriislerini belirlemektir. Arastirma nicel
karstlastirma tiiriindedir ve arastirma kapsaminda tarama yapimustir. Aragtirmanin
¢alisma grubunu, 2016-2017 egitim 6gretim yilinda Kayseri il ve ilgelerinde gorev
yapan fen bilimleri 6gretmenleri olugturmaktadir. Arastirmaya katilan Sgretmenler
amagh &rnekleme ydntemi ile belirlenmigtir. Arastirmada veri toplamak amaciyla
aragtirmact tarafindan “Fen Bilimleri Dersini Yiiriiten Ogretmenlerin STEM
Hakkindaki Goériiglerinin incelenmesi Olgegi” gelistirilmistir. Olgek, arastirmaya
kaulan fen bilimleri gretmenlerinin STEM kullanmaya iliskin: Oz yeterlilik,
dgrenciye katki durumu, okul kosullarinin yeterliligi ve gelistirilmesi igin gerekenler
alt faktSrlerinde veri saglamaktadir. Olgek metnine verilen yanitlara yapitan analizler
sonucunda, fen bilimleri 6gretmenlerinin  STEM hakkindaki gdriislerinin
cinsiyetleri, egitim dilzeyleri ve &grenim derecelerine gore anlamli farklhilik
gostermedigi; buna karsilik, hizmet siiresi bagimsiz degiskene gére, 16-20 yil arasi
tecriibeye sahip fen bilimleri G3retmenlerinin STEM hakkindaki goriislerinin daha
olumlu oldugu bulgulanmistir. Arastirma sonuglari, STEM egitiminin fen bilimleri
dgretmenlerinin ¢ogunlugunca daha 6nceden de bilindigini, bu egitimi ¢ogunlukla
Milli Egitim Bakanlig kaynakiarindan duyduklarini gostermektedir. Buna ragmen,
aragtirmaya katilan Ggretmenlerin ¢ogunlugu daha once STEM egitimi almadig

tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: STEM, FeTeMM, Fen Bilimieri ﬁgretmenleri



EXAMINING SCIENCE TEACHERS' VIEWS ABOUT STEM
ACCORDING TO SOME VARIABLES

SUMMARY

The STEM approach is an educational approach advocating the teaching of
science, technology, engineering, mathematics as being a consistent and coherent
way. The aim of this research is to determine the views of science teachers about
STEM. The research is a causal comparison and the survey was conducted within the
scope of the research. The working group of the research is science teachers working
in Kayseri in the academic year 2016-2017. The teachers who participated in the
research were determined by the purposive sampling method. In order to collect data
in the research, the researcher developed the "Investigation of the Views of Teachers
Conducting the Science Course about the STEM" scale. The scale provides data from
science teachers participating in the survey on the use of the STEM: Self-efficacy,
student contribution status, school conditions qualification and development sub-
factors. As a result of the analyzes on the answers to the scale text, it was found that
the opinions of the science teachers about the STEM did not show any significant
difference according to their gender, education levels, and learning grades. On the
other hand, according to the seniority independent variable, it has been found that
science teachers with 16-20 years experience have more positive opinions about the
STEM. The results of the research show that STEM education is known to a great
extent by science teachers and that this education is mostly heard by the Ministry of
National Education sources. Nevertheless, it was determined that the majority of the

teachers who participated in the survey had not received the STEM education before.

Key Words: STEM, STEM Education, Science Teachers
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BOLUM 1. GIRiS

Bu bdliim ¢alismanin problem durumunu, amacini, 8nemini, problem ciimlesi ve alt

problemlerini, sayiltilarini ve sinmicliliklarini igermektedir.

1.1. Problem Durumu

Bilim ve teknolojinin her gegen giin ilerlemesi, teknoloji ve fennin hayatimizin her
alaninda kendini belli etmesi, bilgi ve teknoloji ¢aginda toplumlarin gelecegi igin
fennin 6nemli bir rolii olacagim gostermektedir (MEB, 2006). Fen bilimleri egitimi,
bilim ve teknoloji temelli olmasinin yani sira insanlarin zihinsel yaraticihklarinin da
gelistigi bir alan olmasindan dolay: @ilkelerin gelismesinde Snemli bir paya sahiptir
(Isman, Baytekin, Balkan, Horzum ve Kiyici, 2002). Bilim ve teknoloji alaninda ki
geligmeler dogrultusunda ise yeniliklere agik, uyum sagilayacak nitelikli bireyler
yetistirmenin gerekliligi ortaya ¢ikmustir (Yamak, Bulut, Diindar, 2014). Bu nedenle
aragtuma, sorgulama, yaraticilik, elegtirel ve analitik diisiinme, karar verme gibi
becerilere sahip bireylere olan gereklilik sebebi ile yeni §gretim programlari, egitim

yaklagimlar: ve modellerine ihtiyag duyulmustur.

Bu dilsiincelerden yola ¢ikarak yeni bir yaklasim geligtirilmis ve
uygulanmaya baglanmistir. Geligtirilen yaklasim STEM olarak adlandirlmaktadir.
STEM  yaklasimi  Fen (Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik
(Engineering), Matematik (Mathematics) alanlarinin beraber ve bagdasmis olarak
Ogretilmesini savunan bir yaklasimdir (Giilhan, Sahin, 2016). STEM egitimi
dgrencilerin problemlere farkli disiplinlerle iligkili bakis agis1 geligtirmesini, bilgi ve
beceri kazanmalarini hedefler ($ahin, Ayar ve Adigiizel, 2014). Bu hedeflerin,
toplumun ve ¢aZimizin ihtiyaglarina cevap verebilen nitelikli bireylere olan ihtiyaci

karsilayacag diisiintilmektedir.

Toplumlarin bulunduklan cografya, kiiltiirleri ve yasam sekilleri egitim ve
ogretimi de etkilemektedir (Ceylan, 2014). Bu durum STEM kavramina farkl1 isimler

ve uyarlamalar kazandirmustir.



Bazi iilkelerde STEM yerini STEAM (Science (Fen), Technology (Teknoloji),
Engineering (Milhendislik), Art (Sanat) and Mathematic (Matematik) olarak almustir.
STEAM sanat dalim1 da bu disiplinlerin arasina alan bir uygulamadr.

Ulkemizde ise STEM kavrami FeTeMM (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik)
olarak isimiendirilmistir (Corlu, 2014). FeTeMM kavraminin ilk ¢ikis noktasinin
1990’ yillar oldugu sdylenmektedir (Bybee, 2010). Egitim alaninda &nem
kazanmas: ye galismalarin hizlanmasi ise 2013 yilina dayanmaktadir (Baran, Bilici
ve Mesutog:lu, 2015). FeTeMM yaklasiminda dort farkh disiplinin biitiinlesik olarak
gercek yagam durumlarinda ayni anda kullanilarak Sgretilmesi amaglanmistir (Hom,
2014),

*... Gelecegin liderligi, 68rencilerimizi 6zellikle (STEM) fen, teknoloji, mithendislik
ve matematik alanlarinda nasil egitecegimize baghdir (Obama, 2010).”ABD
(Amerika Birlesik Devletleri) eski baskam Barack Obama’min yaptig bu
agtklamadan yola ¢ikarak uluslararasi platformda STEM egitimine verilen 8nem
goriilmektedir. Yalnizca ABD degil ingiltere, Kore, Almanya ve Japonya gibi
gelismis {ilkelerde de yaygmn bir egitim modeli olarak kullanildig: hatta baz
lilkelerde egitim politikas: olarak benimsendigi bilinmektedir,

Ulkemizde de gagmm gereksinimlerini karsilamak amaci ile STEM egitimi
¢aligmalart hizlanmig ve 2013 yilinda fen bilimleri 8gretim programinda yer alan
Bilgi, Beceri, Duyus ve FTTC 6grenme alanlarni 2017 fen bilimleri dersi 6gretim
programi boyutlaninda giincellenmistir. 2013 programi ile 2017 programu tablolar
halinde verilmigtir. Tablo 1.1.’de 2013 Fen Bilimleri Ogretim Programinin Ogrenme

Alanlari gériilmektedir,

Tablo 1.1. 2013 Fen Bilimleri Ogretim Programi Ofrenme Alanlar

BILGI BECERI DUYUS

a, Canhlar Ve Hayat a. BSB a. Tutum

b. Madde Ve Degigim b. Yasam Becerileri b. Motivasyon
c. Fiziksel Olaylar -Analitik Dilgtinme c. Degerler

¢. Diinya Ve Evren -Karar Verme ¢. Sorumluluk

-Yaratici Dilglinme
-Girisimcilik
-lletisim

-Takim Caligmas




Tablo I.1 Devam

FTTC(FEN-TEKNOLOJI-TOPLUM-CEVRE)

a. Sosyobilimsel Konular

b. Bilimin Dogiasi

c. Bilim Ve Teknoloji Hliskisi

¢. Bilimin Toplumsal Katkisi

d. Siirdiirtlebilir Kalkinma Bilinci

. Fen Ve Kariyer Bilinci

(MEB, 2013).

Tablo 1.1 incelendifiinde, 2013 programinda bilgi, beceri, duyus ve FTTC (Fen,
Teknoloji, Toplum, Cevre) 6grenme alanlarinin meveut oldugu gériilmektedir.

Bu programda fen okuryazari bireyler fen bilimlerinin teknoloji, toplum,
cevre ile olan iliskisine y&nelik anlayisa ve psikomotor becerilere sahip bireyler
olarak tanimlanmaktadir (MEB,2013). ). Tablo 1.2. ‘de 2017 Fen Bilimleri Ogretim

Programinin Ogrenme Alanlari goriilmektedir.

Tablo 1.2. 2017 Fen Bilimleri Ogretim Programi Ogrenme Alanlar

BILGI BECERI DUYUS

a. Diinya ve Evren a. Bilimse] Siire¢ Becerileri a. Tutum

b. Canlilar ve Hayat b. Yagam Becerileri b. Motivasyon

¢. Fiziksel Olaylar - Analitik diisinme c. Degerler

¢. Madde ve Degisim - Karar verme -Evrensel degerler

d. Fen ve Miihendislik - Yenilik¢i diislinme -Milli ve kiilttirel degerler
Uygulamalan - Girigimeilik -Bilimsel etik

- Yenilik¢i Dilslinme (Inovasyon) ¢. Sorumluluk
- iletigim

- Takim galismas:

¢. Milhendislik ve Tasarim Becerileri
FMTTC (FEN-MUHENDISLIK-TEKNOLOJI-TOPLUM-CEVRE)

a. Sosyo-Bilimsel Konular

b. Bilimin Dogas:

¢. Fen, Mithendislik ve Teknoloji {ligkisi

¢. Bilimin ve Teknolojinin Toplumla {liskisi
d. Siirdiirtilebilir Kalkinma Bilinci

e. Fen ve Kariyer Bilinci

(MEB.2017)




Tablo 1.2 incelendiginde, 2017 programinda bilgi, beceri, duyus ve FMTTC (Fen,

Miihendislik, Teknoloji, Toplum, Cevre) 6grenme alanlari oldugu gériilmektedir.

Fen okuryazan bireylerin fen bilimlerinin, mithendislik, teknoloji, toplum ve
cevre ile iligkisine yonelik anlayisa ve psikomotor becerilere sahip olmasi

giincellenen programin beklentileri arasindadir (MEB, 2017).

Tablolardan goriildiigt gibi 2013 yilinda ki programda Bilgi 6grenme alanim canlilar
ve hayat, madde ve degisim, fiziksel olaylar, diinya ve evren konu alanlari
olugturmaktadir. 2017 programinda ise bu alanlara ek olarak fen ve miihendislik
uygulamalar alam yer almaktadir. 2013 yilinda ki programda Beceri alaninda BSB
ve yasam becerileri bulunurken 2017 yilinda ki programda ek olarak miihendislik ve
tasarim becerileri yer almigtir.2013 programinda yer alan FTTC alam ise 2017

yilinda ki programda FMTTC olarak degismistir.

Guncellenen fen bilimleri dersi 6gretim programindan da anlasilacag: gibi STEM
egitimi artik bir gereklilik olmus ve iginde bulundugumuz ¢agin becerilerine sahip
bireylerin yetismesi igin dnemli hale gelmistir. Bu nedenle bireyleri yetistirecek olan

ogretmenlerin goriiglerinin de belirlenmesi gerektigi diigtiniiimektedir.

Aciklanan durumlar is18inda fen bilimleri gretmenlerinin STEM egitimi hakkindaki
gbrlls ve diisiincelerini bazi degiskenler agisindan belirlemeye yonelik bir Slgegin
gelistirilmesi ve gelistirilen dlgekle onlarin alg) ve diisiincelerinin neler oldugunu

ortaya koymak, aragtirmanin problem durumu olarak belirlenmistir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amac: fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM (Science Technology,
Engineering, Mathematics) hakkindaki goriiglerini belirlemek igcin STEM gérils
Olgegi gelistirmek ve Ogretmenlerin STEM hakkindaki goriiglerini bazi degiskenler

agisindan incelemektir.

1.3. Arastirmanin Onemi
Bilgi ve teknolojinin her alanda ilerlemesi ve etkisini gostermeye baslamasi
egitim alaninda da birtakim yaklagimlarin ortaya ¢ikmasinmi mecburi kilmistir.(Acar

ve Aml, 2009). Bu durum egitim alaninda yenilikleri de beraberinde getirmistir.



icinde bulundupumuz cagin gereksinimleri ve egitim alaninda yapilan yenilikler
egitim programlarinin da giincellenmesini gerektirmistir (Bal, 2009).

Ulkemizde kullamilan 2013 ilkégretim kurumlan (ilkokullar ve ortaokullar) fen
bilimleri dersi (3, 4, 5, 6, 7 ve 8. simflar) 6gretim programt da 2017 yilinda
gitncellenmistir.

2017 Fen bilimleri dersi 6gretim programi (ilkokul ve ortackul 3, 4, 5, 6, 7 ve
8. siniflar) yeniliklere giiniimiizde ki gelismelere uygun bir sekilde giincellenmistir.
Programda yer alan 6grenme alanlan STEM ya-klaslmmm programa dahil edildigini
gbstermektedir. Programin temel felsefesi ve genel amaglan incelendiginde STEM
egitimine verilen dnem anlagilmaktadir. Bilim, teknoloji ve mithendisligin biitiinlesik
egitiminin {ilkemizde &gretim programina yansimasi, STEM egitimi {izerine
dikkatleri ¢ekmigtir. Biitlinlesik STEM egitiminin yansimalarina dair ¢alismalarin
say1si ise hizla artmaktadir.

Yildinm ve Altun (2015), arastirmalari sonucunda STEM egitimi ve
mihendislik uygulamalarimin 6grenci basanmsini gelistirdigini tespit etmislerdir.
Karahan, Canbazoglu Bilici ve Unal (2015), STEM egitiminin &grencilerin grup
calisma becerilerine ve kavramsal Ogrenmelerine katk: sagladify sonucuna
ulasmuglardir. Giilhan ve $ahin (2016), STEM etkinliklerinin 8grencilerin bu
alanlarla ilgili algi ve tutumlaninmi gelistirdigi sonucuna varmuslardir. Yapilan
caligmalara bakildiinda, arastirmacilarin biitiinlegik egitimin yiiriitiildiigii egitim
Ogretim ortamlarinda 6grenci basarisina olumlu etkisinin oldugunu savunduklar
goriilmiistiir (Ceylan,2014).

Okullarda biitiinlesik yaklagima sahip programlar, STEM egitimi i¢in uygun
kosullar ve ortamlarin olmasi disiplinlerle baglanti kurmayi, fen ve matematik
basarilarinda artis1 ve dfrenmeye karg: iste@i arttiracag: diistiniilmektedir {Gallant,
2010). Okullarda brans 6gretmenleri (matematik, fen bilimleri ve teknoloji-tasarim)
dgretmenleri arasinda bilgi alisverisi ve isbirliginin artmasi, 6grencilerin iist diizey
dilsiinme becerilerinin gelistiriimesi agisindan STEM programlarinin yararli olacagi
diisiiniilmektedir (Ceylan, 2014).

Cagimizin gereksinimlerini karsilayan ve iilkelerin egitim politikasi haline
getirdigi STEM egitimi iilkemizde de uygulanmaya baslanmistir. Ulkemizde yapilan

arastirmalar incelendiginde dgretmen adaylaci ile 8grencilere yonelik ¢aligmalara



sikhikla rastlanmaktadir. Literatiir taramasi sonucu Sgretmenlerin STEM hakkinda
yeterli bilgiye ve uygulama becerilerine sahip olma durumlan ve goriiglerinin
belirlenmesi gerektii distiniilmektedir. Gokbayrak ve Karisan (2017), 6.simf
dgrencilerinin STEM hakkindaki goriiglerini aldiklart calismada &gretmenlerin de
goriislerinin alinmasi gerektigini belirtmislerdir. Bu gérils aragtirmanin gerekliligini
ve 6nemini destekler niteliktedir.

Bu tez calismasinda, bu bilgiler 1s1Zinda fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM
hakku:ldaki goriislerinin bazi de@iiskenler agisindan belirlenmesi amact ile besli likert
tipi bir dlgek gelistirilmeye calisilmig ve gelistirilen dlgek uygulanarak veriler elde
edilmeye cahsimstir. Olgekte Sgrenme ortami, materyal, 6z yeterlilik, yapilan
arastirmalar gibi farkl baghklar altinda 6gretmenlerin goriiglerinin bazi degiskenler
ile (cinsiyet, egitim diizeyi, 6@renim derecesi, meslekte gegen hizmet siiresi, ¢calistig
egitim kademesi, STEM egitimini daha &nce duyma durumu, hangi kaynaktan
duydugu, STEM egitimi alma durumu) farkhliklar1 belirlenmeye ¢alistimistir. Ensari
(2017), 6gretmen adaylarinin FeTeMM egitimi ve FeTeMM etkinlikleri hakkindaki
goriiglerini belirledigi ¢aligmasinda &gretmen veya §gretmen adaylar ile yapilacak

arastirmalarin okullarda STEM egitimini yayginlastiracagini belirtmistir.

[lgili literatir taramasi sonucunda STEM egitimine yonelik &gretmen
gbrislerinin gerekliligi ve eksikligi belirlenmistir. Caligmanin STEM egitiminin
filkemizde uygulanmasina ydnelik yeterliliklerin ve eksikliklerin belirlenmesine
yardimer olacag disiiniilmektedir. Dolay:si ile bu alanda yapilacak ¢aligmalara yol!

gosterecegi diisiiniilmektedir.

1.4. Problem Ciimlesi

STEM egitimindeki amag fen, teknoloji, miihendislik, matematik alanlarinin
gelistiriimesi ve bu alanlarda giinliik yasam problemlerine yaratici ¢oziimler
saglanmasidir (Thomasian, 2011). Ogrencilerin {ist dlizey becerilerinin gelistirilmesi,
fen, teknoloji, miihendislik, matematik disiplinlerinin biitlinlestirilmesi STEM
egitiminin dogru uygulanmasi ile mimkiin olabilir. Ulkemizde ki ¢alismalarin
yetersizligi gbz Online alindifinda uygun &@retim programlarn ve materyaller
gelistirilmeli, alan 8gretmenlerinin de yeterli bilgi ve beceriye sahip olmalan

saglanmahdir (Corlu, 2014).



Bu nedenle 6gretmenlerin STEM hakkindaki algi ve diisiincelerinin belirlenmesi
onemlidir. Sonug olarak aragtirmanin  problem ciimlesini “Fen bilimleri
dgretmenlerinin STEM egitimi hakkindaki gorils ve diisiincelerini bazi degiskenler
agisindan belirlemeye yonelik bir lgegin gelistirilmesi ve gelistirilen dlgekle onlarin

alg1 ve dilgiincelerinin neler oldugunu ortaya koymak™ olusturmaktadir.

1.5. Alt Problemler
Genel problem altinda agafidaki sorulara yanit aranacak ve arastirilacaktir,

1) STEM egitimini uygulamada fen bilimleri Sgretmenlerinin 6z yeterliliklerine

iligkin goriisleri baz1 degiskenlere gore farklihk géstermekte midir?

2) Fen Bilimleri derslerindeki STEM uygulamalarimin d3renciye katkilarina iliskin

goriisleri baz) degiskenlere gore farklilik gostermekte midir?

3) Fen Bilimleri derslerinde STEM uygulamalanini gelistirmeye yonelik goriisleri

bazi de@iskenlere gore farklilik gostermekte midir?

4) Fen Bilimleri derslerinde STEM uygulamalar: igin oku!l alt yapilarina iliskin

goriisleri bazi degiskenlere gore farkhhk géstermekte midir?

1.6. Aragtirmanin Sayiltilan

1) Aragtirmada kullanilan &gretmen anket formlarimin objektif ve samimi bir sekilde

dolduracag varsayilmaktadir.
2) Orneklemi olusturan 8retmenlerin yansiz olduklari varsayilmaktadir,

3) Arastirmada uygulanan anket formlarimin amaglanan verileri toplamaya uygun

nitelikte oldugu varsayilmaktadir.

L.7. Arastirmamin Smirhliklar)

Bu aragtirma;

1) 2016-2017 egitim Sgretim yils ile



2) Kayseri il merkezindeki ortaokullarda ve Kayseri ilinin bazi ilgelerindeki

ortaokullarinda gorev yapan 115 dgretmen ile
3) Arastirmada elde edilecek veriler anket formu ile sinirhdir.

1.8. Tammlar

Kuramsal gergevede ayrintihi ele alinacak konularin kisa tammlan ile ¢ahisma icinde
e

gecen bazi kavramlanin tanimlan yer almaktadir.

Ogretim yaklagimi: Egitim alaninda yaklasim, Sgrenme ve ogretme siirecinde
ogrenmenin gerceklesmesi igin izlenecek yol olarak tammlanabilir (Babadogan,
1996). Diger bir tamma gore ise yaklasim, bireyin 6grenmesi veya 6gretim esnasinda

sonucun degerlendirilmesi i¢in alinan $nlemlerdir (Varis, 1991, s. 13).

STEM egitimi: STEM egitimi; Bilim (Science), Teknoloji (Technology),
Miihendislik (Engineering) ve Matematik (Mathematics) kelimelerinin bas
harflerinden ortaya ¢ikmistir (Rapor-3).

STEM egitimi farkh disiplinleri bltiinlestirerek yasam becerilerini, {ist diizey
diisiinme becerilerini arttirmayr ve mevcut bilgiyi giinliik hayatta karsitastlan

durumlarda kullanmay: hedefleyen egitim olarak tanimlanabilir (Yildirnim ve Altun,
2015).

21.YY becerileri: Tamimlanabilen ve akla gelen sosyal beceri, yasam becerileri,
anahtar beceriler, iletisim becerileri, biligsel ve biligsel olmayan beceriler vb. her

tiirlii beceriler i¢in tammlanabilir (Adigiizel, Ayar ve Sahin, 2014).

Yasam becerileri: Analitik diisiinme, karar verme, yaraticilik, girisimeilik, iletisim

ve takim galismasi gibi temel yasam becerilerini kapsayan alandir (MEB, 2013).



BOLUM 2. KAYNAK ARASTIRMASI

Arastirmanin bu kisminda ¢alisma kapsaminda deginilen ve incelenen konular

hakkinda bilgi verilecektir.

2.1. OGRETIM YAKLASIMI

Ogretim kavrami TDK’ da “belli bir amaca gire gercken bilgileri verme isi”
ve “agrenmeyi kolavlastiracak etkinmduri diizenleme, geregleri saglama ve
kidavuzluk etme isi” olarak tamimlanmaktadir. Diger bir kaynakta ise Ogretim,
O6grenme amacglarinin  gergeklestirilmesi  i¢in  sartlarin  iyilestirilmesi  ve

diizenlenmesidir (Ugar ve Yesilyaprak,2011, 5.339).

Yaklasim ise egitimde teori veya kuram olarak da kullanilmakta ve 8grenmenin nasil
gerceklesecegi konusunda elde edilen bilimse! bilgilerden ortaya ¢tkmaktadir (Cepni
ve Cil, 2012 5.119).

Ogretim yaklagimlarina program gelistirme basamaklarinda ihtiyag duyulur.
Hedefler belirlenir, hedeflere ulagilmas: igin igerik segilir ve igerigin diizenlenmesi
icin dopru yaklagima karar verilir (Cepni ve Cil, 2012,s.13). Program gelistirmede en
¢ok kullanilan yaklagimlar Davramigcilik ve Yapilandirmacilik olarak kargimiza
cikmaktadir, Ulkemizde gelistirilen ve kullamlan fen bilimleri gretim
programlarinda temel alinan yaklagimlar ise farklilikk gG&stermektedir. 2000’li

yillardan énce daha ¢ok davraniggi yaklasim benimsenmistir.

2000 yili fen bilimleri programinda yapici, yaratici ve elestirel diisiinen, 6zgiiveni
yiiksek, ortak caligmaya istekli, bilimsel gelismelere acgik ¢agdas bireyler
yetistirilmesi amaglanmigtir (MEB,2001).

Bilimsel bilginin ve teknolojinin hizla gelismesi iilkeler arasinda rekabete yol agmig
ve bu durumun farkinda olan iilkeler fen dersinde koklii degisiklikler yapmaya
gitmistir (Cepni ve Cil, 20125.28). Ulkemizde de egitim alaninda yenilikler ve
degisiklikler yapilmistir.

2004 programinda yapilan degisiklik ile Fen bilimleri dersi Fen ve Teknoloji adini

alarak teknoloji ile biitiinlesik bir program hazirlanmistir, Temel alinan yaklagim ise



yapilandirmaci  8@renme yaklasimi olarak benimsenmis ve 2005/2006 yilinda

uygulanmaya baglanmustir.

2013 fen bilimleri dersi 6gretim programinda yapilan degisiklik ile temel alinan

yaklagim; arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimi olarak belirlenmistir.

2017 fen bilimleri dersi Sgretim programinda yapilan degisiklik ile temel ahinan
_}_'uklaslm; disiplinler arasi bir bakis agisiyla arastirma-sorgulamaya dayali Ggrenme

yaklagimi olarak belirlenmistir.

2.1.1. Davrams¢1 Yaklasim

Davranigg1 yaklagim daha ¢ok driin iizerine yoguniasir (Cepni ve Cil, 2012, s.10).
Davranig¢1 yaklasim pozitivist (nesnelci) goriis iginde incelenir. Davraniger kurama
gore birey aktarilan bilgiyi aynen alir, sorgulamaz ve zihinsel siireglere Snem
verilmez (Balci, 2007). Skinner, Watson, Pavlov, Thorndike, Bobbitt bu kuramin
savunuculart ve oOnclileri olarak kabul edilebilir. Davramisgi kurami savunan
aragtirmacilar Sgrenmeyi, uyarici tepki etkilesimi olarak kabul etmektedirler. Bu
kuram Ogrenmeyi davranigta gozlenebilir degisiklik olarak tanimlamaktadir (Kurt
Korkmaz, 2006). Davranige) kurama gére 6grenci davramslarini belirleyen dgrenciye
verilen bilgi ve dgrencinin tepkisi olmaktadir (Balci, 2007). Bu kuram &6diil ve cezay
aktif olarak kullanirken, 6diillerin basariyr pekistirdigi, cezanin ise olumsuz davranisi
azalttig1 goriisiinii kabul eder (Shephard, 2000; Cepni ve Cil, 2012, s.120). Kisacasi
davramiggr yaklasimda dogru tekdir, 6grenme davramsla gosterilir, ne dgrenilecegi

onemlidir, 6gretmen konulart adim adim verir, hedef énceden bellidir.

2.1.2. Yapilandirmaci Yaklagim (Constructivist Ogrenme Kurami)

Yapilandirmaci  yaklagim; zihinde yapilanma kurami, olusturmaci,
biitiinlestirici olarak da isimlendirilmektedir (Ozmen, 2010, 5.63). Yapilandirmacilik
dgrencinin sosyal ve zihinsel olarak bilgiyi anlamlandirmasi, yapilandirmas: olarak
tanimlanabilir.

Yapilandirmac1 yaklagim diinya izerinde en g¢ok dikkat ¢eken yaklasim
olmas ile birlikte davramg¢r yaklasimin aksine 83renmeyi bir siireg olarak ele alir

(Karaman ve Karaman, 2016). Bilgi, bireyin 6nce ki yasanulan ile birlikte zihinde
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yeniden anlamlandirihir ve yeni bir Griin olugturulur. Davranig¢i kuram geleneksel bir
yaklagim olarak kabul gormekte, yapilandirmacilik ise ¢agdas yaklasim olarak kabul
gormektedir. Zihinsel etkinliklere dnem verilirken hedefler esnektir. Ogrenmenin
nasil olacag iizerinde duran bir yaklagimdir.
Yapilandirmac: yaklasim bir egitim felsefesi olmakla beraber bilginin kisinin
cevresiyle birlikte etkilesimi sonucunda olustugunu savunur (Bagci Kilig, 2001;
Balci, 2007). Ogretmenin aksine 6grenenin akiif olmasini saglayan bir yaklasimdr.
Yapilandirmaci yaklasim &grenci merkezli bir yaklagimdir.
Yapilandirmaci 83renme yaklagim;

e Biligsel yapilandirmacilik

e Sosyal yapilandirmacihk

» Radikal yapilandirmacilik
Cesitleri arasinda ele alimir (Balcy, 2007).

Bilissel yaptlandirmacilik, bireyin var olan bilgilerinin zihinde dengede
oldugunu kabul eder. Birey yeni edindigi bilgiyi zihinde anlamlandirmak igin var
olan bilgisiyle dziimler veya yeni bir denge kurulur. Ogrenme teorilerinde Piaget’in
goriiglerini temel alir ve 6ziimleme, diizenleme ve bilissel basamaklar Snemlidir
(Deryakulu, 2001; Balci, 2007).

Sosyal yapilandirmacilik, 63renmeyi sosyal bir etkinlik olarak kabul eder.
Ogrenme teorilerinde Vygotsky goriislerini temel alir (Deryakulu, 2001; Balci,
2007). Sosyal yapilandirmacilikta, 6grenme islemi igin sosyal bir ortam gerekiidir.
Ogrenci bilgiyi sosyal ortamda paylasarak anlamlandinr ve &gretmen sadece
yardimci olur.

Radikal yapilandirmacilik ise, ge¢mis yasantilarin yeni durumlara etkisi
oldugunu kabul eder. Radikal yapilandirmacihga gore bilgiyi sosyal ortamda iginde
etkilesim sonucu algilama ile birey aktif olarak kendisi olusturur (Kdseoglu ve
Kavak 2001; Balci, 2007). Bu yaklasim Glasersfeld’in goriiglerini temel alir. Bilgi
olusturulurken birey aktiftir. Yasantilar sonucu elde edilen bilgiyi yorumlamak
onemlidir.

Yapilandirmacilif: etkileyen egitimciler, felsefeciler ve psikologlarin ortak

goriisleri su dogrultudadir (Mariowe ve Page, 1998; akt. Atasayar Yamik, 2015);
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o Ogprenenler kendi 6grenmelerine aktif olarak katildiklarinda bilgi kalici olur.

o Ogrenenler bilgiyi arastinp kesfederek, yaratarak, tekrar yaratarak,
yorumlayarak ve gevre ile etkilesim kurarak bireysel bilgilerini
yapilandirirlar.

e Ogrenme etkin olarak, elestirel diisiinme ve problem ¢dzmeye dayanir.

o Aktif 6grenme ile 8grenenler, icerik ve siireci aym zamanda 6grenirler.

o

-

2.1.3. Arastirma-Sorgulamaya Dayah (")grenme Yaklasimi

Bilimsel ve teknolojik gelismelerin hizla artmasi diinya {izerinde toplumlarin reform
yapmalarimi gerektirmistir. Yapilan reformlarin basinda ise egitim gelmektedir.
Bilimsel ve teknolojik gelismelere agik, kendini yenileyebilen, ¢agin
gereksinimlerine sahip bireyler yetistirilmesi her iilkeyi egitim alaninda yenilikler
yapmaya zorunlu kilmistr. iginde bulundugumuz cagin ozellikleri gdz oniine
alindiginda  6grencilerin, merak duygusunu artiracak, neden-sonug iligkisi
kurabilecek, arastirmaya y&neltecek ve elestirel diisiinme becerilerini gelistirecek
ogrenme ortamlarimin bujunmasi gerekmektedir (Kegeci ve Kirbag Zengin, 2016).
Bircok fiilke &grenci merkezli bir egitim programi gelistirmis ve yeniliklere
ogrencileri hazirlamistir. Ulkemizde ise 2013 yilinda gelistirilen fen bilimleri
Ggretim programinda 6grenci merkezli olan arastirma-sorgulamaya dayal yaklagim
benimsenmistir. Gelistirilen programda “Tiim &grencileri fen okuryazar bireyler
olarak yetistirmek™ Ggretim programinin  vizyonu olarak belirlenmigtir. Fen
okuryazari bireyler, arastiran-sorgulayan, problem ¢ozebilen, etkili kararlar verebilen
ve kendine giivenen bireyler olarak tanimlanmaktadir (MEB,2013). Aragtirma-
sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin fen okuryazari bireyler yetistirmek igin
onemli bir yaklasim oldugu agiktir ( Duran, 2015).

Aragtirma-sorgulamaya dayah yaklagim &grencilerin, elestirel diigiinme becerilerini
ve problem ¢8zme becerilerini artirir, soru sormaya ve arastirmaya yoneltir.
Ogrencinin 8grenme siirecine dogrudan aktif katilimin saglar.

Fen bilimlerinde 6&renciler arastirma-sorgulamaya dayali yaklasimi evreni anlamak,
¢evresinde ki olaylar fark etmek ve agiklamak igin bilim insanlarimin hipotezlerini

agiklama da kullanmalan gibi kullanmaktadirlar (Cavuslu, 2014},
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Ogrenci merkezli bir yaklagim olmasinin yam sira ogrenci deneyimleri ve gegmis
yasantilarin 6nemli oldugu bir fen egitimi yaklagimidir.
Arastirma-sorgulama yaklasiminin 3 ¢esiti vardir. Bunlar;

e Yapilandinlms arastirma-sorgulama

» Rehberli aragtirma-sorgulama

¢  Acik uglu arastirma-sorgulama
Fen bilimleri programinin uyglinmasi asamasinda ilkemizde 3. ve 4. simf
seviyesinde yaptlandinilmis arastirma-sorgulama, 5. ve 6. siif seviyelerinde rehberli
arastirma-sorgulama, 7. ve 8. simf seviyelerinde ise agik uglu arastirma-sorgulama
yaklagimi benimsenmistir,

Yapilandinlmig aragtirma-sorgulama yaklasimina gére, 8gretmen sorular ile
ydnlendirme yaparak, kullanilacak materyal ve ydntemleri Sgrencilere verir ve
duruma gére arastirma-sorgulama basamaklarint agiklar (Cavuslu, 2014). Daha ¢ok
laboratuvar etkinliklerinde kullamhr. Ogrenciler zihinsel becerilerinden ziyade el
becerilerini gelistirirler.

Rehberli aragtirma-sorgulama yaklagimina gére, Ggretmen arastirma
problemini Ogrenciye verir ancak problemi ¢zmek igin deneyi 6grenci tasarlar
(Cavuslu, 2614). Ogrencilerin problem ¢dzme, analiz yapabilme ve el becerileri
geligir.

Acik uglu aragtirma-sorgulama yaklasiminda ise, 8grenci kendi belirledigi bir
problemi ¢zmek igin deney tasarlar (Cavuslu, 2014). Ogretmen bu siirece

kilavuzluk eder ancak 6grenci aktif olur.

2.2. STEM EGITIMI

Diinyada teknoloji, miihendislik ve sanayinin gelismesi ile birlikte iilkelerin rekabeti
hizla artmistir. Bu rekabet beraberinde ilgili alanlara hakim yenilikgilik becerileri
yilksek bireylere olan ihtiyaci getirmis ve egitim alaninda yenilik yapitmasim
gerektirmistir. Degisen ve gelisen diinya standartlarma bagh olarak egitimde her
donem yenilikler zorunlu hale gelmistir.

Egitim ve Ogretim alaninda gegmisten giiniimiize sayisiz model, kuram, strateji
gelistirilmesi ve teknolojik geligmeler egitim-8gretimi biiyiik dl¢lide etkilemektedir

(Besoluk, Onder, 2010). Bilim ve teknoloji gelistikge egitim alaninda da gelismeler
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devam edecektir. Bilgi ¢agim yasadigimiz giinimiizde yeniliklere agik, donammh
bireylere olan ihtiyag artmaktadir. Bu bireylere olan ihtiyag egitim 6gretim alaninda
bir takim diizenlemeler gerektirmektedir. Dolayisi ile egitim-G@retim ortamlarinda
elestirel diiginme, problem ¢dzme, el becerileri ve performans becerilerini igeren
gelismeleri kapsayan ve gelistiren 8gretim stratejileri uygulanmahdir (MEB, 2002;
Besoluk, Onder, 2010).

Diinyadaki kiiresellesme ve gelismeler, kaynaklarin hizla azalmasi ile birlikte
lilkelerin arasindaki yenilik¢i yartgi artirmakta ve ({ilkelerin egitim alaninda
yenilikler yapmasini zorunlu hale getirmistir (Rapor-5)

Egitim alaninda yapilacak yeniliklere dikkat g¢eken bagta ABD olmak iizere birgok
iitlkke fen eg@itimi ile miihendislik alanini biitlinlestirme Gzerine vurgu yapmstir
(Brophy, Klein, Porstmore ve Rogers, 2008; NAE ve NRC, 2009; NRC, 2012;
Cavas, Bulut, Holbrook ve Rannikmae, 2013;NGGS, 2013; Yamak, Bulut ve
Diindar, 2014). Biitiinlesik bir egitim modelinin donanimh bireyler yetistirilmesi i¢in
gerekliligi birgok iilke tarafindan anlagilmustir. Egitim yeniliklerinde biltiinlesik
modele 6nem verilmeye baslanmstir.

Son yillarda yapilan egitim reformlarinin basinda ise STEM egitim yaklagim
gelmekte ve bu alanda sekillenmektedir (NAE ve NRC, 2009; [NAE], 2010;Bozkurt
Altan, Bulus Kirikkaya, Yamak, 2016).

STEM kelimesi Science (Fen), Technology (Teknoloji), Engineering (Miihendislik),
Mathematics (Matematik) kavramlarinin bas harflerinden olusan bir kisaltmadir.
Tiirkiye’de ise FeTeMM (Fen, Teknoloji, Milhendislik ve Matematik) olarak
adlandinlmis ve &grencilerin elestirel diisiinme, problem ¢6zme gibi 6z
yeterliliklerini gelistirmek amaglanmaktadir (Corlu ve Aydin, 2016; Rapor-3). STEM
dort disiplini kapsayan bir 8grenme yaklasimi olarak kabul edilebilir. Giinliik
yasamda karsilagilan problemler ile fen, teknoloji, mihendislik ve matematik
disiplinleri arasinda baglanti kurulmasini hedefleyen bir yaklasimdir.

STEM egitimi, biitlinlesik eZitim yapisi ile bireylerin bakis agisim
degistirerek multidisipliner bir yaklasimi hedetlemektedir (Sahin, Ayar ve Adigiizel,
2014; Giilgiin, Yilmaz ve Caglar, 2017).

Multidisipliner yaklasima gére 63rencilerden farkli derslerde 6arendiklerini bir konu

ya da bir tema ile ifade etmeleri, bir araya getirmeleri yani biitlinlestirmeleri
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istenmektedir (Drake ve Burns, 2004; Ercan, 2014). STEM egitimi de multidisipliner
bir yaklasim olarak kabul edilmekte ve okul Gncesinden yiiksekégretime kadar ve
tilm egitim siirecini kapsayacak sekilde dilzenlenmelidir (Corlu ve Aydin, 2016;
Giilgiin, Yilmaz ve Caglar, 2017). STEM egitiminin onciisii olan {ilkelerinde okul
Oncesinden baslayarak yiiksekogretime kadar olan egitim siirecinde diizenlemeler
yaptigi goriilmektedir.

FeTeMM veya bir diger isimlendirilmesi ile STEM son yillarin en dnemli
egitim girisimi olarak kabul gormektedir ve bircok egitim hareketini de
desteklemektedir. (Cavanagh ve Trotter, 2008; Daugherty, 2013; Ceylan, 2014).
STEM nitelikli bireylere olan ihtiyagtan dogmus ve diinya lizerinde bliyiik ilgi
gOrmiistiir. Biitiinlesik bir 6gretim yaklagimi olarak kabul géren STEM’in ¢agimizin
ihtiyaci olan donanmimli bireyler igin Snemi fark edilmektedir.

Fen, teknoloji, mithendislik ve matematik (FeTeMM) egitimi kavramimn
kdkeni 1990'h yillara dayanmaktadir (Bybee, 2010; Baran, Canbazoglu Bilici ve
Mesutoglu, 2015). STEM kelimesinin tiiretilmesi ve egitim kavramu olarak
kullanidmasi ilk olarak (NSF) National Science Foundation (Amerika Ulusal Bilim
Vakfi) miidiirlerinden Dr. Judith A. Ramaley tarafinda 2001 yilinda tespit edilmigtir
{Chute, 2009; Ceylan, 2014; Yildirim ve Altun, 2015).

STEM egitimine 6nem verilmesi ile uluslararasi aragtirmalarda ve alan yaziminda bu
konuda yapilan c¢ahigmalann 6nem kazanmasinda ise ABD’de 2013 yilinda
vaymnlanan “Gelecek Nesil Fen Standartlari'min {Next Generation Science
Standarts)”" payi bilyiktiir (Yager ve Brunkhorst, 2014;Baran, Canbazoglu Bilici ve
Mesutoglu, 2015). STEM egitiminin gerekliliginin ve Sneminin tespit edilmesi ile
birgok aragtirmacimin bu alana yoneldigi séylenebilir. Bu durum STEM kavramina
¢ok cesitli tamimlamalar kazandirmustir. Bazi arastirmacilarin STEM tamimlan
asagida ki gibidir;

Merrill (2009), FeTeMM egitimini fen, teknoloji, mithendislik, matematik gretimi
ve 6greniminde keskin sinirlarin olmadifi meta-disiplin olarak tanimlamistir.

Corlu, Capraro ve Capraro (2014), FeTeMM egitimi igin FeTeMM alanlarinin birden
fazlasimin kesismesiyle olusan bilgi, beceri ve inanglari igerir ifadelerini

kullanmuslardir.
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Yildirim ve Altun (2015), STEM sadece ingilizce Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik kelimelerinin bas harflerinden olusmus olsa da disiplinleri birlestiren,
etkili ve kaliteli 6grenmeye yol agan, doganin iginde var olan bilgiyi alip giinlitk
hayatta kullanima dahil eden, iist diizey diisiinmeyi kapsayan basli basina bir ifade
oldugunu belirtmislerdir.

Sahin, Ayar ve Adigiizel (2014), STEM egitimi dgrencilerin problemlere disiplinler
arast bakig agisiyla bakmasini, bilgi ve beceri kazanmalarint hedefler olarak STEM
egitimine agtklama getirmeye galismglardir. ’

Yamak, Bulut ve Diindar (2014), FeTeMM egitiminde, gercek yasam problemi ile
icerik arasinda iliski kurularak fen, matematik, teknoloji ve miihendislik disiplinleri
kaynastirnlmaya calisilir olarak tanimlamisglardir.

Diinya iizerinde STEM egitiminin tanimlamalarn kadar uygulamalan da gesitlilik

gostermektedir.

2.2.1. Ulkelerin STEM Egitimi

STEM egitimine olan ihtiyacin gelisen diinya standartlarina uyum saglamak
igin giin gectikce artti1 goriilebilmektedir. Diinya {ilkeleri de bu ihtiyag durumuna
kayitsiz kalmayarak STEM egitimine 6nem vermeye baslamislardir. Ulkeler kaliteli
ve toplumun biitiin kesimlerine hitap edebilen bir egitim igin gesitli programlar ve
uygulamalar baslatmiglardir (Rapor-5).

Son yillarda uygulamalarin basinda ise STEM egitimi bulunmaktadir. Bagta
ABD olmak lizere birgok iilkenin STEM uygulamalari oldugu séylenebilmektedir,
ABD, Avrupa Birligi, Kore, Japonya, Cin ve Almanya gibi diinyanin 6nde gelen
iilkeleri ilkGgretim, ortadgretim ve yliksekdgretim kurumlarinda STEM egitimine

baslamiglardir (Corlu, 2013; Caglar, Giilgiin, Yilmaz, 2017).

2.2.1.1. Amerika Birlesik Devletleri (ABD) ve STEM Egitimi

STEM son yillarda 6nem kazanmig olmasina ragmen ABD’ de 1980° li
yillarda fen ve matematik egitiminin &nemine y&nelik raporlar bulunmaktadir (NSF,
1980; Pekbay, 2017). Miihendislik ‘alanmm fen egitimi ile biitiinlestirilmesine
yonelik ise 2013 yilinda Gelecek Nesil Fen Standartlari (NGSS) yayinlanmistir. Fen,

Teknoloji, Mithendislik ve Matematik dallaninin biitiinlesik e@itiminin kisaltmasi
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olan STEM terimini 2001 yilinda ilk kullanan Judith A. Ramaley olmustur (Chute,
2009; Ceylan, 2014; Yildinm ve Altun, 2015; Pekbay, 2017). ABD, STEM
egitiminin onciisii olarak kabui edilebilmektedir. Bu alanda birgok ¢aligmas: olan
iilke, STEM egitimini devlet politikasi haline getirmigtir. Oyle ki {ilke ekonomisi
agisindan ¢ok dnemli goriilen FeTeMM yani STEM igin iilke genelinde birgok okul
ve (iniversite biinyesinde STEM merkezlerinin kuruldugu goriilmektedicr (MEB,
2016). &
ABD eski bagkani B:arack Obama gelecekte dilnya liderliginin dgrencilerin
STEM alanlarinda egitilmesine bagl: oldugunu sdyleyerek bu konuya verilen dnemi
belirtmistir (Rapor-5).

Ulkede yapilan ulusal arastirmalar fen ve matematik alanlarinda 8. Simf
diizeyindeki 6grencilerin iigte birinden daha azinin yeterlilik gosterdigini saptamigtir
(Ceylan,2014). TIMMS (Uluslararasi Fen ve Matematik Sinavi) sonuglan da tlkede
fen ve matematik alanlarina olan ilginin ve yeterliligin azhgini dogrulamistir. Diinya
liderligini devam ettirmek isteyen ABD, STEM alanlarina ilgiyi artirmak igin gesitli
programlar hazirlamigtir. Ogrencilerin FeTeMM mesleklerine ilgilerini artirmak ve
FeTeMM etkinliklerine katiimimi saglamak amaci ile * inovasyon igin Egitim”™
isimli bir program baslatilmistir (Obama, 2009; akt. Ceylan, 2014),

Obama hiikiimeti programlara destek oldugu gibi STEM alaninda ¢ahismalara
bliylik 6nem vermis, biitceden Ggretmen ve Ogrencilerin STEM egitimine pay
ayirmustir (Rapor-5). Ayrica iilkede bilim merkezleri ve miizelerinde bu alana destek
oldugu ve kaynak sagladiii goriilmektedir. FeTeMM egitimi merkezler ile sinirh
kalmayarak okullarda da bu egitim verilmeye baslanmistir (Pekbay, 2017).

ABD, STEM etkinlikleri ve girisimlerini 21. YY becerilerini gelistirmek ve
uluslararasi yapilan sinavlarda (PISA ve TIMMS gibi) basarnli sonuglar almak
temelinde yapmaktadir (Kuenzi, 2008; akt.Pekbay, 2017).

2.2.1.2. Cin ve STEM Egitimi

Giiniimiizde Cin ekonomisine bakildifinda sanayinin gelismisligi goze
¢arpmaktadir. Bu durum iilkenin kalkinmasinda 6nemli bir paya sahiptir. Ulkenin
hizla geligmesi ve kalkinmasinin altinda egitimin roli biiyiiktir. Cin hilkiimeti,

ekonomisini iyilestirmek ve ekonomisinin temellerini bilgiye dayandirmak igin
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egitim alaninda Snemli girisimler yaprmistir (Pekbay, 2017). Cin’in egitim siSTEMi
incelendiginde ise fen ve teknolojiye verilen nem fark edilmektedir.

Yapilan aragtirmalarda Cin’ de STEM alanlarinda lisans mezunlarinin  diger
lilkelerden fazla oldugu gériillmektedir (Pekbay, 2017). Bu durum iilkenin teknoloji
ve sanayi gelisimindeki bagarisim destekler niteliktedir.

OECD (Ekonomik Kalkinma ve Igbirligi Orgiiti) 2011 yilinda yaymnladigi verilere
dayanarak 2030 yilinda Cin’de yiiksekdgretim mezunlarimin % 37°sinin STEM

alanlarindan mezun olacagin: belirtmektedir.

2.2.1.3. Giiney Kore ve STEM Egitimi

Gilney Kore diinya iizerindeki yeniliklerin ve gelismelerin farkinda olarak
STEM egitimi benimsemistir. Kore’'nin STEM’ i fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik disiplinlerinin biitiinlesik egitimi olarak uygulamadif1 gdriilmektedir,
Korea’s Ministry of Education, Science, and Technology [MEST] yani Kore Bilim
ve Teknoloji Bakanlif1 sanat dalim da bu dort disipline dahil ederek STEAM
(Science, Technology, Engineering, Art and Mathematic) olarak Kkulanmstir
(Ceylan, 2014). STEAM kavramimin yani fen, teknoloji, miihendislik ve sanat
disiplinlerinin biitiinlesik egitiminin 2011 yilinda gelistirildigi kabul g6rmektedir.

2.2.1.4. Almanya ve STEM Egitimi

Almanya egitim kalitesini arttirmak amaci ile bir strateji baglatmigtir (Pekbay,
2017). Baglatilan strateji incelendiginde egitim kalitesini arttrmak ve 21. YY

becerilerine sahip bireyler yetistirmek oldugu goriilmektedir.

2.2.1.5. Birlesik Krallik ve STEM Egitimi

Birlesik Kralhk’in kargt karsiya kaldig: en biiyiitk zorluk en parlak ve en
yaratici zihinlerin bilim insam ve miihendis olmalarini saglamaktr (Roberts, 2002).
Birlesik Krallik, Diinya’nin en bilyiik {ireticilerinden biri olmasina ragmen iiretimde
ihtiyaci olan STEM alanlarina sahip bireylerin eksikligini fark etmistir. Bu nedenle
STEM egitimine okullarda, 6zellikle yiiksekdgrenim diizeyinde biiyiik bir dnem
verdigi goriilmektedir. Bu amagla kurulan Ulusal STEM Merkezi, Birlesik Krallik in

en bilylik STEM 6gretim ve 63renim merkezi olarak faaliyet gdstermekte, destek
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materyallerine erisim ve kullanim imkdni saglamaktadir. Merkezde STEM uygulama
Ogretmenleri hizmet vermektedir. Ayrica bu merkez, iilkedeki STEM egitim
ortaklarimin okullarinda yaptiklar1 galismalarimi desteklemek amaciyla faaliyetler

diizenleyip projeler firetmektedir (URL-2)

2.2.1.6. Norveg ve STEM Egitimi

Norveg fen, teknoloji ve matematik dallarina 6nem vermis ve bu alanda
yenilikler yapmistur. Oncelikli olarak kiz Sgrencilerin fen, teknoloji, matematik
alanlanina ilgilerini arttirmay: hedeflemistir (Pekbay, 2017). Ulke politikasinda
onemli bir yeri olan STEM igin 2002 yilinda baslatilan “STEM of course” adinda
strateji gelistirilmistir (Caglar, Giilgiin ve Yilmaz, 2017). Gelistirilen strateji plans 4
ana hedef icermekte ve bu hedefler séyledir;

*» STEM egitiminde, ogrencilerin sahip oldugu yeteneklerini arttirmak ve
STEM uygulamalanini yenileyerek, daha iyi Gfrenme ve motivasyonu
arttirmak,

* Matematik ve fen egitiminde diisik seviyede bulunan &grenci ve genglerin
sayisin: azaltmak,

* STEM konusunda yetenekleri ve uyumu yiiksek diizeyde olan &grenci
sayisint arttirmak,

¢ Okul dncesinden ortadgretime kadar, tiim o3retmenlerin belirli diizeyde
STEM &gretim becerilerine sahip olmasimi saglamak (Caglar, Giilgiin ve
Yilmaz, 2017).

2.2.1.7. Malezya ve STEM Egitimi

Malezya, diinyanin ihtiyaci olan 21. YY becerilerine sahip bireylere olan
thtiyaci ilkesinde kargilayabilmek igin yenilik yaptlmasimi 6n gormektedir. Ayrica
OECD tarafindan yapilan arastirmada Malezya fen okuryazarligi oldukga geri bir
siralamada oldugu goriilmiistiir (Ceylan, 2014). PISA sonuglari incelendiginde ise
matematik ve fen basarilarimin  diisiikligii gériilmekiedir. Ulkenin ekonomik
varh@ginin devamhih@ icin STEM egitimine olan ihtiyag 8nem arz etmekte ve

FeTeMM disiplinlerindeki kayitlarin arttinnlmas: gerekmektedir (Ceylan, 2014).
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2.2.1.8. Finlandiya ve STEM Egitimi

Finlandiya egitim alaninda ki bagarilan ile kabul gérmiis bir iilke olmasi
nedeni ile egitim siSTEMi 6rnek teskil etmektedir. Son yillarda biiyilk nem kazanan
STEM egitimine de iilke egitim siSTEMinde yer vermistir. Finlandiya, STEM igin
hazirlanan strateji ve planlarin en kapsamlisina sahip olan iilkedir (Caglar, Giilgiin,
Yilmaz, 2017).

Hazirlanan plan 2014 yilinda uygulanmaya baglanmig ve"-i‘igrencilerin STEM

egitimleri igin sosyal gruplar olusturulmasinin amaglandi@i goriilmektedir.

2.2.1.9. Tiirkiye ve STEM Egitimi

Ulkeleri egitim politikalarini ve egitim durumfarim gdsteren uluslararasi
sinavlar oldugunu bilmekteyiz. PISA ve TIMMS gibi sinavlar iilkelerin, egitim ve
iktisadi agidan yeterliliklerini ve eksikliklerini belirlemede 6ncii olmaktadir.
Tiirkiye’nin bu sinavlarda ki basansi ise uluslararasi dlgme degerlendirme
raporlarina gore fen egitiminde istenilen bagarida olmadigin gostermektedir (Ceylan,
2014).

Son yapilan aragtirmaya gére PISA 2015 sinavinda fen alaninda 70 lilke
icerisinde 52. sirada, matematik alaninda 70 iilke igerisinden 49. sirada yer alan
Tirkiye, TIMMS 2015 sonuglarinda fen alaminda 50 iilke igerinde 21. olmustur
(Pekbay, 2017). Fen ve matematik alanlarinda ki basanisizlik, gelecege yone verecek
dallarda iilkenin yetersizligini gdstermektedir. Yapilan baska bir arastirrnada 2006
yilindan bu yana fen alanlarinda 6. seviyeye ulasan &grenci oranimizin % 0 oldugu
gorillmektedir (Rapor-1; Pekbay, 2017).

Fen ve matematik alanlarinda ki bagar disiikligii egitim alaninda galigmalar
yaptimasimi zorunlu kilmigtir. Ozellikle fen egitiminin niteligini arttirmak igin
yapilacak ¢aligmalarda 83renci ilgisini arttrmak ve fen konulart ile giinlilkk yasam
iliskisini kuracak ydntem ve materyaller gerekmektedir (Marulcu, Sungur, 2012).

Ulkemizde sorgulayan, diisiinen, yaratici ve 21.YY becerilerine sahip bireyler
yetistirmek amaci ile gesitli egitim girisimlerinde bulunuldugu goriilmektedir. Bu
bireylere olan ihtivacin gerekliligi yapilan girisimlere yon vermektedir. STEM

egitimi de bu ihtiyaglan Karsilayabilecek ve sorunlara biitiinciil yaklagmayi
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saglayacak potansiyele sahip oldugu igin bir gereklilik olmaktadir (Bybee, 2011).
Tiirkiye de STEM egitiminin gerekliligini fark eden iilkeler arasinda yer almaktadir.

Tiirkiye’nin son arastirmalarda egitim alaninda gerisinde kaldig: goriillen AB
{ilkeleri, Cin, Kore gibi {ilkelerin ABD’de baslayan STEM egitimini benimsedikleri
gorlilmektedir (Ceylan, 2014). Bu iilkelerin PISA ve TIMMS gibi uluslararas:
sinavlarda basarilarinda artis  goriilmektedir. Tiirkiye’nin bu sinavlarda ki
basarisizh@ da STEM efitimine gerekliligi gostermektedir. Aynca Tiirkiye’nin
OECD kurucu iiyesi 'olma5| de egitim yeniliklerini zorunlu kilan bir baska neden
olarak gosterilebilir. Bu nedenlerden yola ¢ikarak iilkemizde STEM egitimi igin
yapilan ¢aligmalar hizla artmaktadir. Oyle ki MEB stratejik belgeleri ve iilkemizin
2023 vizyonu amaglari, FeTeMM egitiminin iilkemizde tamimlanmasinin dnemine
vurgu yapmaktadir (Corlu, Adigiizel, Ayar, Corlu ve Ozel, 2012; Yamak, Bulut ve
Diindar, 2014).

Ulkemizde FeTeMM olarak da adlandirilan STEM egitimi, okul &ncesi

egitim ile baglayarak yiiksekdgretim ile devam eden tiim egitim siirecini kapsayan bir
yaklagimdir (Gonzalez ve Kuenzi, 2012). Ancak Tiirkiye’de caligmalar ilk hedefie
tiim egitim stirecini kapsayacak sekilde degil kismen baglamistir.
2013-2014 egitim ogretim yilinda pilot bdlge segilen Kayseri’ de STEM egitimi,
Kayseri il milli egitim midirligii tarafindan verilmeye baslanmistir. Kayseri'ye
bagli Melikgazi Anaokulu, Emekli Ogretmen Ramazan Biiyiikkilic Ortaokulu,
Yahyali Mustafabeyli Haci lzzet Kurmel Kiz Yauh Bolge Okulu, Yahyal Bélge
Ortaokulu, Yahyali Atatiick Ortackulu, Pinarbagi Yatili Bélge Ortaokulu, Develi
IMKB Yatih B&lge Ortaokulu pilot okullar olarak belirlenmis ve STEM igin gerekli
materyaller | Milli Egitim Miidiirligh tarafindan okullara temin edilmistir. Materyal
kullanumi, miifredat ve etkinlikler ile ilgili 83retmenlere egitimler verilmistir. Kisa
sirede sehirde ki neredeyse biitin okullarda STEM egitimi uygulamalan
baglatimistir.

Tiirkiye’de bir ilk olmasi nedeni ile Kayseri i} Milli Egitim Mudiirligo
Amerika’da STEM 2014 Konferansina bildiri sunmak amaciyla davet edilmis ve bu
bildiri ELA (Education Leadership Action) dergisinde yaymnlanarak literatiire
girmigtir (URL-1).
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Kayseri’de baglayan STEM egitim projesi bircok sehirde de baslamakla birlikte
tiniversite aragtirmalan ve egitimleri giin gegtikge artmaktadr.

Aynica TUBITAK i (Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu)
2011-2016 Bilim Teknoloji Kalkinma Planinda, &grencilerin STEM egitimini
destekleyici etkinlik ve faaliyetler bulunmaktadir (Baran, Canbazoglu-Bilici,
Mesutoglu, 2015). TUBITAK, STEM egitimini gelistirmek igin gesitli projeler ve
yarismalar diizenlemektedir. Kurum tarafindan cesitli illerde bilim merkezieri
kurulmus ve ders disi STEM etkinlikleri yapilmaktadir (Rapor-3).

Tiirkiye’ de STEM egitimine destek veren bir diger kurumun da TUSIAD
(Tiirk Sanayicileri ve isadamlani Dernegi) oldugu goriilmektedir, TUSIAD, STEM
Kiti ve Ogretmen Egitimi Projesi, TUSIAD STEM Projesi gibi projeler yiiriitmekte
ve STEM Zirvesi, TUSIAD STEM Giinleri gibi etkinlikler diizenlemektedir. Ayrica
STEM ile ilgili birgok yayin ve makale ¢alismalar da bulunan TUSIAD, STEM’ in
iilkemizde geligsmesi igin ¢caligmalarina 6zen ile devam etmektedir.

Universiteler ise STEM egitimi igin cahismalarina devam eden kuruluslar
olarak her gegen giin sayilan artmaktadir. Ulkemizde STEM egitimine gegilebilmesi
i¢in birgok iiniversitede ogrenci ve dgretmenlerin katilabilecegi STEM merkezleri
kurulmustur ve hizla sayilan artmaktadir. Bu konuda ilk faaliyetleri, Hacettepe
Universitesi ve Istanbul Aydin Universitesi yapmistir (Rapor-3).

Aynica STEM egitimi igin yapilan bir diger calisma olarak ilgili Avrupa Okul
Ag tarafindan yiiriitlilen Scientix Projesine iilkemiz 2014 yilinda dahil edilmistir.
MEB?’ in raporunda Scientix, Fen egitimindeki teknoloji kullanimini ve iyi drnekleri
yayginlastirmay: amaglayan 30 Avrupa iilkesinin katllim sagladifi bir topluluk
olarak ge¢mektedir. Scientix toplulugu, STEM egitimiyle ilgilenen herkese agikuir.
Ogretmenler, aragirmacilar, aileler veya STEM egitimine ilgisi olanlar igin Scientix
toplulugundan yararlanabilmektedir.

2017 yilina geldigimizde ise artk STEM egitimi miifredata dahil edilmeye
baglanmistir. 2017 yili Fen Bilimleri Ogretim Programinin temel amaglar arasinda
Astronomi, Biyoloji, Fizik, Kimya, Yer ve Cevre Bilimleri ile Fen ve Miihendislik
uygulamalari hakkinda temel bilgiler kazandirmak ifadesi yer almaktadir (MEB,
2017). Miihendislik ve tasarim becerilerinin dahil edildigi program 2017-2018 egitim

Sgretim yilinda uygulanmaya baslanmistir.
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2.3. STEM Egitiminin Amaclar

STEM egitimi gelisen diinya standartlarina uygun bireylere olan ihtiyagtan

dogmus bir yaklasimdir. Hizla gelisen ve uygulamalar artmaya devam eden STEM
egitiminin amaglar da nem arz etmektedir.
NAE ve NRC (2014) tarafindan hazirlanan ve yayimlanan K12 STEM egitim
raporunda STEM’ in 3 ana hedefinden STEM alanlarinda kariyer yapmak
isteyenlerin sayisint arttirmak, STEM okuryazarligimi gerceklestirmek ve STEM is
sahalarina katihmi arttirmak ve yayginhfini kazandirmak olarak bahsedilmektedir
(Aydin, Saka ve Guzey, 2017).

STEM egitimi yaklasimi donanimhi miihendis, matematikgi, teknoloji
uzmanlar, bilim insanlart yetistiriimesi icin tasarlanmig bir yaklasimdir (Ceylan,
2014). Donanimh bireyden kast edilen ve STEM egitiminin Snemli amaglarindan
birisi olan yenilikgi becerilere sahip bireydir (Corlu, 2012). STEM egitimin
biitiinlesik yapisi ile bu bireylere olan ihtiyaci kargilayacagi ve amacina ulagacag
diistiniilmektedir.

STEM egitiminin bir diger amaci, grencilerin bilgiyi biitiinlesik ve organize
olarak edinebilmelerini, &grenilen bilginin bagska alan ve disiplinlerle
iliskilendirilmesini, yasamda karsilasilan problemleri ¢6zebilmelerini ve farkh
becerilere sahip olmalarimi saglamaktir (Aydin, Saka, Guzey, 2017). STEM son
yillarda iizerinde en ¢ok durulan egitim reformlari arasinda yer almas ile hedefleri
de ¢ok ydnlii olmaktadir.

Honey, Pearson ve Schweingruber (2014), STEM egitiminin amaglarini
ogrenciler igin amaglar ve egitmenler i¢cin amaglar olmak tizere gruplandirmigtir.
Ogrenciler igin;

¢ FeTeMM okuryazarhg

e 21.YY. becerileri

o FeTeMM isgiicii

o {lgi ve sorumluluk

e Baglanti kurmak
Egitmenler igin;

o FeTeMM alan bilgisi amaglanini igermektedir.
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Literatiire amaglar dogrultusunda yeni kavramlar girdifii goriilmektedir. FeTeMM
okuryazarhfii ve 21. YY becerileri gibi kavramlar STEM egitiminin 6nemli amaglar

arasindadir.

2.3.1. FeTeMM okuryazarhg:

Diinya iizerinde hizh gelismelerin yasanmasi her alanda nitelikli yetismis
bireyleri Gilkelerin politikalarinda rekabet unsuru haline getirmistir (Karatay, Timur
ve Timur, 2013). Bu durum iilkeleri egitimde yenilik yaparak bireyleri bilim,
teknoloji, iletisim alanlarinda daha iyi egitmeye ydnlendirmistir. Ulkemizde ki egitim
programlarinda da yetismis nitelikli insan giiciine olan ihtiyag gz &niine alinarak,
okuryazar bireyler yetismesi hedeflenmistir.

Fen alaminda ki gelismelerde her zaman nitelikli insanlan yetistirme de

onemli rol oynamistir (Karatay, Timur ve Timur, 2013). 21. YY egitimcileri fen
okuryazan bireyler yetismesi igin etkili Ggretimin nasil olacag iizerinde 6nemle
durmaktadirlar (Murcia, 2007; Ceylan, 2014),
Fen okuryazan birey; NRC’ nin 1996 yilinda yayinladiklari Ulusal Fen Egitimi
Standartlarinda ilgili bilimsel kavram ve yontemleri anlama ve bilme, ekonomik
tiretkenlik ve sivil olaylarda aktif olma, kisisel kararlarnn verebilme olarak
tamimlanmistir (Cepni, 2010, s.11). Fen okuryazan birey tilkemizde Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programinin vizyonu olarak “Tiim &grencileri fen okuryazar bireyler
olarak yetistirmek™ belirlenmistir (MEB, 2013).

Teknolojinin hizh bir sekilde ilerlemesi bilimsel bilgilerin de artmasina zemin
hazirlamis ve yasamimizi da etkilemigstir (Cepni, 2010, s.10). Bilimsel bilgi ve
teknolojinin gelisimi ile fen &gretim programlarinda degisiklikler yaptlmistir. Bu
durum fen ve teknoloji okuryazarhigi kavramini bize kazandirmigtir,

Fen okuryazan birey; fen bilimine dair olumlu bilgi, beceri, ilgi ve algiya; fen,
teknoloji, toplum ve gevre anlayisina ve becerilerine sahip bireylerdir (MEB, 2013).
Teknoloji okuryazan birey; teknolojinin nasil ortaya ¢iktigimi, ne oldugunu ve
teknolojinin toplum Gzerine etkilerini bilen kisilerdir (Cepni ve Cil, 2012, 5.30).

Fen ve teknoloji okuryazar birey; elestirel dilsiinebilen, arastirma ve sorgulama

becerilerine sahip, problem ¢6zme becerisine sahip, fenle ilgili beceri, tutum ve
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ilgiye sahip, yasam boyu &grenme prensibine sahip bireylerdir (Cepni ve Cil, 2012,
5.30).

STEM egitimi ile birlikte arttk FeTeMM okuryazan bireyler yetismesi
amaglanmaktadir. Bu durum FeTeMM okuryazarhifi kavramim bize kazandirmistir.
2017 yilinda giincellenen Fen Bilimleri dgretim programi ile birlikte FeTeMM
okuryazarli@ lilkemizde de dikkat cekmeye baglamistir.

FeTeMM, disiplinlerinin ayri ayri okuryazarlik tanimlari mevcut olmasina
ragmen FeTelViM okuryazarh@ igin literatiirde ¢ok aciklayict bir tanima sahip
degildir (The American Association for the Advancement of Science [AAAS)], 1990;
International Technology and Engineering Educators Association [ITEEA], 1996 ;
akt. Pekbay, 2017).

STEM egitimi kiiresel okur-yazarlik yeteneklerine dikkat ¢ekmektedir. Bu
yetenekler; yaratici ve elestirel diisiinme, problem ¢ézme ve takim halinde ¢alisma
seklinde siralanabilir (Giilgiin, Yilmaz ve Caglar, 2017).

FeTeMM okuryazarhg icin cesitli tamimlamalar yapilmaktadir. Kiiresel
okuryazarlik yetenekleri dogruitusunda FeTeMM okuryazarlidi; kisisel kararlari
verme, sosyal sorumluluklan alabilme, bilim ve matematik kavramlarinin bilgi ve
anlayis1 olarak tamimlanabilmektedir (NRC, 2011; Ceylan, 2014).

FeTeMM okuryazarliinin bilesenlerini Honey, Pearson ve Schweingruber, (2014)

¢ Modern toplumda fen, teknoloji, miihendislik ve matematigin roliiniin
farkinda olur,

¢ En azindan her alanda yer alan temel kavramlara aginadir,

e Uygulama bilgisi temel diizeydedir (Ornegin; giinlik yasamla iliskili
matematik problemlerini ¢zebilir)

seklinde tamimlamislardir (Pekbay, 2017).
Ceylan (2014) ise FeTeMM okuryazarliZinin bilegenlerini;

o “Bilimsel, teknolojik, mithendislik ve matematiksel bilgiyi kazanma ve bu
bilgiyi konulan belirlemek, yeni bilgiyi edinmek i¢in kullanmak ve bilgiyi
FeTeMM ile iliskili konularda uygulamak,

* FeTeMM disiplinlerinin tasarim ve analiz siireglerini igeren karakteristik

dzelliklerini arastirmak,
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o FeTeMM disiplinlerinin  maddesel ve kiiltirel diinyamizi  nasil
sekillendirdigini fark etmek,
¢ FeTeMM ile iligkili konularin ve fen, teknoloji, mithendislik ve matematik ile
ilgili fikirlerin birbiriyle biitlinleserek etkili ve tiretken bireyler yetismesine
firsat tanimak™
olarak tanimlamaktadir. (Ceylan, 2014).
Genel olarak tammlayacak olursak FeTeMM okuryazarh@, FeTeMM ile ilgili
kisisel, sosyal ve kiiresel konularda bireylerin kavramsal anlamalarini, becerilerini ve
yeteneklerini i¢eren bir kavramdir (Bybee, 2010).
STEM egitiminin temel amaglarindan olan FeTeMM okuryazarhginin

gelistirilmesi ve kavramin netlesmesi egitim kalitesi agisindan 6nem arz etmektedir.

2.3.2. STEM egitimi ve 21. YY becerileri

Teknolojik gelismeler 21. ylizyil igerisinde iyice hizlanmis ve gelismis
iilkeleri bilime, miihendislie ve yenilik¢ilife yatiim yapmaya ydnlendirmistir
(MEB, 20i6). Ulkelerin bu ihtiyaglari dogrultusunda ortaya STEM egitiminin 21.
YY becerilerini kargilamas1 beklenilmektedir. 21. YY becerileri igin cesitli
tanimlamalar olmasina ragmen yaratici diisiinme, elestirel diistinme, igbirligi ve
problem ¢dzme kabul gdren beceriler arasindadir (Rapor-2; Sahin, Ayar ve Adigiizel,
2014; Karatas, Akgayir ve Giin 2016; Gokbayrak ve Karisan, 2017).

21. YY donanimli yani yaratici, elestirel ve analitik diisiinebilen, giinliik
yagsam problemlerini ¢bzebilen, etkili karar verebilen, aragtiran, sorgulayan nitelikli
birey olmay:r zorunlu kilmistir (Pekbay, 2017). FeTeMM egitimi ile bireylerin
siSTEMIi diisiinme, etkili iletisim, isbirligi yetenegi, sosyal beceri ve giinlitk hayatta
problem ¢ézme gibi 21. YY becerilerinin gelistirilecegi dusiiniilmektedir (NRC,
2010).

21.YY becerileri oldukga kapsamh bir kavram olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Bu beceriler yaraticilik ve yenilik¢i distinme, elestirel diigiinme. problem ¢dzme,
iletigim becerileri, takim ¢alismasi, bilgi iletisim teknolojileri okuryazarlig, yerel ve
evrensel vatandasglik bilinci, yasam ve kariyer ile ilgili biling ve beceriler olarak
kabul edilmektedir (Egitim Arastirmalart Gelistirme Dernegi [EARGED], 2011;
Gokbayrak ve Karisan, 2017).
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STEM egitimi, farkl disiplinleri bir araya getirmesinin yan sira 8grencilerin
disiplinler arasi cahgmasina ve 6grenmesine yardim eden, Ggrendikleri bilgileri
giinliik yasamla iligkilendirmesine ve 6grencilerin 21. YY becerilerinin gelismesine
katki sunan bir egitim yaklasim: olarak tamimlanabilir (Morrison, 2006; Dugger,
20105 Akyildiz, 2014; Yildinim ve Altun, 2015; Yildirim ve Selvi, 2017). Ayrica 21.
YY is diinyasinda ¢ogu meslek STEM egitimi becert ve donanimlarim igermektedir
{Bybeee, 2013; Lacey ve Wright, 2009; Akyildiz, 2014; Yildinim ve Selvi, 2017). Bu
nedenle STEM egitimi, 21. YY becerilerine sahip bireyler yetistirmek amaci ile
olusturulmus bir yaklasim olarak kargimiza ¢ikmaktadir.

Bireyler de iiretici olabilmek igin problem ¢6zme, yaratici ve elestirel diisiinme, etkili
iletigim becerileri gibi 21. YY becerilerine sahip olmalar gerekmektedir (Rapor-2;
Pekbay, 2017).

2.4, lgili Aragtirmalar

Bu béliimde, aragtirma konusu olan STEM egitimi yaklagimi ile ilgili cesitli

aragtirmalara yer verilmigtir.

2.4.1. STEM Egitimi lle ilgili Aragtirmalar

STEM egitiminin popiilerliginin her gegen giin artmas: ile bu alanda yapilan
akademik caligmalar da artmaktadir. STEM egitimi alaninda yapilan literatiir
taramasinda Tirkiye’'nin yaptif: calismalann diger lilkelere kiyasla daha geg
basladig: ve yetersiz oldugu s6ylenebilir. Literatiir incelendiginde iilkemizde STEM

egitim yaklasimi ile ilgili yapilan ¢aligmalar agagida belirtilmistir.

Marulcu ve Sungur (2013), fen bilimleri 63retmen adaylarinin miihendis ve
mithendislik algilarinin ve ydntem olarak miihendislik-dizayna bakig agilarinin
incelenmesi adli ¢ahismalarinda 44 Gfretmen adayi ile anket ve serbest ¢izim
calismasi yapmislardir. Arastirma sonucunda &gretmen adaylarinin miihendislikle
ilgili belirli temel bilgilere sahip olduklarini ancak miihendislik siirecine fen ve
teknoloji kavramlarinin  Sgretiminde kullanabilecek kadar vakif olmadiklarint

belirlemislerdir.
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Giil ve Marulcu (2014), fen bilimleri 6gretmen adaylan ve fen bilimleri
Ggretmenlerinin miihendislik dizayn ve ders materyali legolara bakis agilarim
incelemiglerdir. Arastirma sonucunda G&gretmen ile &gretmen adaylanmin fen
egitiminde mihendislik disiplinine aligkin olmadiklari sonucuna ulasmislardir.
Ayrica Ogretmen adaylant ve &gretmenlerin ders materyali olarak legolan
kullanabilecek bilgi seviyesine sahip olmadiklarin: ortaya ¢ikarmuslardir.

Yamak, Bulut ve Diindar (2014), 5. Sunf ogrencilerinin bilimsel siireg
becerileri ile fene kargi tutumlarina FeTeMM etki;lliklerinin etkisini nicel arastirma
yaparak arastirmustir. 20 Ggrenci ile test ve dlgek kullanarak yiiriitillen ¢alisma
sonucunda FeTeMM etkinliklerinin §grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini ve fene
kargi tutumlarini pozitif yonde gelistirdigini belirlemislerdir.

Ercan (2014), fen egitiminde mithendislik uygulamalarinin kullanimina dair
tasarim temelli fen eg@itimine gbre 7. simf &grencileri ile bir ¢alisma yiiriitmiistiir.
Tasarim temelli egitim uygulamalarinin, kuvvet ve hareket iinitesine uygulanmasi ile
ogrencilerin akademik basarilarina, karar verme becerilerine, miihendislik disiplinine
yonelik gorils ve yeterliklerine etkisini incelemistir. Arastirmasinda karma y&ntem
tercih eden Ercan; basan testi, beceri testi, bilgi formu, 8grenci giinliigii, gtriisme
gibi birgok veri toplama araci kullanmistir. Arastirma sonucunda tasarim temelli fen
egitiminin Ggrencilerde iiniteye yonelik akademik basari, karar verme becerileri ve
miihendislik bilgi diizeylerini gelistirdigini ve miihendislife dair olumiu gériigler
edindirdigini tespit etmistir.

Ceylan (2014), arastirmasinda 8. Sinif asitler ve bazlar konusunda FeTeMM
egitimi yaklasiminin uygulanmasinin akademik basari, yaraticilik ve problem ¢dzme
becerilerine etkisini incelemistir. Ayrica ayni konunun yapilandirmaci yaklagimin
uygulanmasi ile karsilastirmalar yaparak 6grenci gériislerini de almistir. 56 dgrenci
ile yiiriitilen araghrmada Ontest- sontest kontrol gruplu deneysel ydntem
kullanilmistir. Arastirma sonunda deney ve kontrol gruplarina “Asitler ve Bazlar
Konusu Agik Uglu Basar Testi™, “*Asitler ve Bazlar Konusu Coktan Se¢meli Bagar
Testi”, “Bilimsel Yaraticiik Testi”, “Problem C&zme Envanteri” uygulanmstir.
Sadece deney grubunda bulunan &grencilere “FeTeMM Egitimi ile {lgili Ogrenci
Goriisi Anketi™ son test olarak uygulanmustir. Arastirma sonucunda FeTeMM

egitimi  yaklagimi uygulanmasi ile Ogrencilerin akademik basarisinin - arttigs,

28



yaraticihk, ve problem ¢ozme becerilerinin gelistigi tespit edilmistir. Ayrica
odrencilerin FeTeMM egitimi goriislerinin olumlu oldugu belirlenmisgtir.

Ayar, Sahin ve Adigiizel (2014), FeTeMM’in okul sonrasi etkinliklerinin
ozelliklerini incelemek, &grencilerin bu etkinlikler ile olan deneyimlerini ve
kazanimlarini ve etkinliklerin 3renciler lizerindeki etkilerini ortaya ¢ikarmak amaci
ile aragtirma yapmuglardir. Arastirma sonucunda &grenme ortamlarinin yasadigimiz
ylizyila uyum saglamasi ve dgrencilerin 5grenme durumlarinin yagam boyu devam
etmesi i'r,:in, iginde bulundugumuz ¢agin becerilerini igeren ve FeTeMM ile ilgili okul
dist etkinliklerin hazirlanmasimin yapilabilecek ilk ¢alismalardan oldugunu tespit

etmislerdir.

Corlu, Capraro ve Capraro (2014), FeTeMM Egitimi ve Alan Ogretmeni
Egitimine Yansimalan adlb ¢alismalarinda FeTeMM egitimini tanitmay: ve kuramsal
bilgi vermeyi amaglamislardir. Amaca yonelik biitiinlesik egitim, devam eden egitim
reformlari, miifredat ve Ogretmenlik bilgisi alanlarinda iilkemizde ve diinyada
yaptimig aragtirmalan incelemiglerdir. FeTeMM egitim modelinde fen ve matematik
alanlarmin etkilesimine yogunlasildii ve O@retmenlerin sadece kendi uzmanhk
alanlarinda bilgiye sahip olmalarinin istenilen insan giiclinii yetistirmek igin yetersiz
olacapi sonucuna varmglardir.

Baran, Canbazoglu Bilici ve Mesutoglu (2015), 6. Simf Ggrencileri ile
FeTeMM spotu gelistirme etkinligi yaptiklan ¢alismalarinda etkinligin, 6grencilerin
teknoloji ve bilgisayar konulanndaki bilgi ve becerilerini gelistirdiklerini tespit
etmislerdir.

Yildinm ve Altun (2015), STEM egitimi ve miihendislik uygulamalari ve
STEM’ in derslere entegrasyonu iizerine arastirma yaprslardir. 83 fen bilimleri
ogretmen adayi ile deneysel bir ¢alisma yiirlitm{islerdir. Aragtirma sonucunda STEM
egitimi ve miihendislik uygulamalaninin &8renci basansini gelistirdigini tespit
etmislerdir.

Corlu, Capraro ve Corlu (2015), Ogretmen adaylarinin biitiinlestirilmis
Ggretim igin zihinsel hazich@ini arastirma  isimli calismalarinda uluslararas
arastirmalarin STEM’e verdikleri &nem karsisinda ogretmen hazirbulunuslugunu
incelemislerdir. Bu ¢ahsmalar: ile 6dretmenlerin hizmet oncesi biitiinlesik fen ve

matematik bilgilerine yonelik hazirlik durumlarini aragtiricken dilkemizde dgretmen
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yetistirme programlari ile &gretmenlerin meslege hazirliklarina dair elestirilerde
bulunmusglardir. Caligma verileri ise biitiinlesik programin geleneksel egitim
programlarina alternatif olabilecegini gostermistir.

Karahan, Canbazoglu Bilici ve Unal (2015), “Integration of Media Design
Processes in Science, Technology, Engineering, and Mathematics (STEM)
Education” (Fen, Teknoloji, Mithendislik ve Matematik Egitimine Medya Tasanm
Siireglerinin  Entegrasyonu) isimli ¢alismalarinda 8. simf &grencileri ile
caligmislardir. Medya tasarim siiregleri ile FeTeMM alanlarinin biitiinlestirilmest ile
okul disi etkinlikler hazirlamiglardir. Etkinliklerle, 6grencilerin fen derslerine ve
tutumlarina  yénelik diiglincelerini  belirlemeyi amaglamiglardir. Ayrica  ders
sorumlusu ogretmen ve Gprencilerin 6gretim siirecinde medya tasanm siireglerini
kullanarak fen spotu hazirlama siireglerine dair disiincelerini belirlemislerdir.
Arastirma sonucunda Ogrencilerin  ¢absmadan keyif aldiklan ve eglenerek
ogrendikleri sonucuna varmiglardir. Uygulamanin konu ile ilgili kavramlarin
ogrenimini kolaylastirdigini sdyleyen &grenciler, diger derslerle ilgili de medya
tasanm siirecine katilmak istediklerini belirtmislerdir. Ders sorumlusu dgretmen ise
okul disi etkinliklerin &@retmen igin zaman alici oldugunu ancak 6grencilerin grup
¢ahgma becerilerine ve kavramsal Ogrenmelerine katk: sagladigr gériiglerini
belirtmistir.

Savran Gencer (2015), cahgmasinda STEM egitimine dair etkinlik
tasarlamigtir. “Fen Egitiminde Bilim Ve Mihendislik Uygulamasi: Finldak
Etkinligi” isimli ¢alismasinda, Finldak etkinligi ile bilim ve miihendislik
uygulamalari arasindaki temel farkliliklari ortaya koymay: amaglamistir. Aragtirmact
etkinligin fen bilimlerine dair bilgi, beceri, olumlu tutum ve kariyer bilinci
gelistirece@ini belirtmistir.

Ayar (2015), “First-hand Experience with Engineering Design and Career
Interest in Engineering: An Informal STEM Education Case Study™ (Miihendislik
Tasariminda 11k Elden Deneyim ve Miihendislikte Kariyer ilgi: Gayri Resmi STEM
Egitim Vaka Calismast) adinda ¢alisma yiirlitmiistiir. Tiirkiye'de bir biiyiiksehirde
robotik yaz kamptna katilan dgrencilerin deneyimlerini, miithendislik ilgilerini ve
kisisel giizlemlerini sunmak amaci ile arastirma yapmistir. Caligmasinda réportajlar,

alan notlan ve gézlemler gibi niteliksel veri toplama araglar kullanmistir. Caligma

30



sonucunda ise robotik yaz kampinin hedefler, pratik ¢aliyma ve sosyal yapi
bakimindan normal fen derslerinden farkli oldugunu belirlemistir. Arastirmaci kamp
tasanimindaki mithendislik uzmanlart ile yapilan robot tasarimi deneyimi ve yakin
iligkileri, 6grencilerin miihendislik alanindaki ilgisini besleyen ve saglayan bir
kaynak oldugunu belirtmistir. Robotik yaz kampinin Sgrencilerin birinci elden
deneyimler kazanmasi, mithendislikte ilgi gelistirmesi ve siirdiirmesi ve genel olarak

mithendislik yapisini anlamasi i¢in bir mekan oldugu sonucuna varmstir. <3

Giilhan ve Sahin (2016), 5. sif 6grencilerinin STEM alanlarina yénelik
ilgili algi ve tutumlarini belirlemek amacy ile yan deneysel bir ¢alisma
yiirlitmiiglerdir. Caligma sonucunda STEM etkinliklerinin dgrencilerin bu alanlarla
ilgili algi ve tutumlarini geligtirdigi sonucuna varmislardir.

Koyunlu Unlii ve Dékme (2016), ortaokul seviyesinde bulunan bir grup dzel
yetenekli 6grenci ile yiiritiikleri g¢aligmalarinda &grencilerin  FeTeMM® in
mithendislik algtlarint ortaya ¢ikarmak igin gizim, gériigme ve form kullanmislardir.
72 bgrenci ile yiiriitiilen ¢alisma sonucunda dgrencilerin ¢ogunun miihendisligi erkek
mesledi olarak gordiigii ve insaat mithendisi gizdiklerini belirlemislerdir.

Bozkurt Altan, Yamak ve Bulus Kirikkaya (2016), FeTeMM egitim
yaklasiminin 63retmen egitiminde uygulanmasina yonelik bir 6neri: tasarim temelli
fen egitimi adlh caligmalarinda 6 6gretmen adayi ile durum ¢ahgmasi yiiriitmiislerdir.
Yan yapilandinilmig gériismeler ile elde edilen veriler sonucunda adaylarin siireg
hakkinda yaparak &grenmeyi saglamasi, motive edici olmasi, kalici dgrenmeyi
saglamasi ve sorgulamaya dayali olmas) yoniinde olumlu gériislerini belirtmislerdir.

Korkut Owen ve Mutlu (2016), FeTeMM alanlan se¢iminde cinsiyet
farklihiklarini arastirmislardic. OSYM’nin yayinladig istatistikleri 1999-2013 yillari
arasinda kadin ve erkeklerin FeTeMM alanlarint segme egilimleri agisindan
inceleyen aragtirmacilar, kadinlarin dogal bilimleri, matematik ve istatistik gibi
alanlan tercih ederken erkeklerin bilgisayar ve miihendislik alanlarini tercih
ettiklerini belirlemislerdir.

Oner ve Capraro (2016), calismalarinda FeTeMM egitiminin 6nem kazanmasi
ile izla sayilar: artan FeTeMM okullarimin amacina uygunlugunu belirlemek amaci
ile Teksas’da boylamsal bir ¢aligma yiiriitmiislerdir. Teksas’da ki FeTeMM (T-
STEM) okullarinin akademik basarilart ile FeTeMM okullaninin &zellikleri ile
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esdeger Ozelliklerde ki diger okullarin kiyaslamasim yapmugslardir. 2008-2009
yillarinda baslanan ¢alismayi 3 yil devam ettirmiglerdir. Bu siireg zarfinda okullarin
fen ve matematik basarilarinda artis olurken iki okul tiirii arasinda akademik basar
agisindan anlamls bir fark olmadigint tespit etmiglerdir.

Koyunlu Unlii, Dékme ve Unlil (2016), “Adaptation of the Science,
Technology, Engineering, and Mathematics Career Interest Survey (STEM-CIS) into
Turkisl” (Fen, Teknoloji, Matematik vc_.l\_fiihendislik Mesleklerine Yonelik filgi
Olgeginin (FeTeMM-MYIO) Tirkceye l'JyarIanmaSI isimli ¢aligmalarinda ilgi
olgegini Tiirkceye uyarlamayr amaglamislardir. 44 maddeden olusan 5°1i likert
tipinde ki ol¢ek igin gerekli izin alindiktan sonra g¢aligmaya baslamiglardrr.
Arastirmacilar uyarlamas: yapilan 8lgek igin ortaokul dgrencilerinin fen, teknoloji,
matematik ve miihendislik alanlarindaki mesleklere olan ilgililerini lgmek i¢in ayri
ayrt veya birlikte de kullanilabilecegini belirtmislerdir. Aynica demografik
Ozelliklerin bu alanlardaki mesleklere olan ilgi ile iliskisinin &igek ile
belirlenebilecegini belirtmislerdir.

Bektas ve Eroglu (2016), fen bilimleri dgretmenlerinin STEM temelli ders
etkinliklerine y&nelik gorlislerini belirlemek amaciyla caligma yiiriitmiiglerdir.
Kayseri ilinde 5 fen bilimleri Ogretmeni ile gorligme yapmislardir. Goriisme
sonuglarinda ise Ogretmenlerin STEM etkinliklerini daha ¢ok fizik konulan ile
bagdastirdiklarimi ve fen, teknoloji, mithendislik ve matematik dallar arasinda iligki
oldugunu diigiindiiklerini belirlemislerdir. Ogretmenler malzeme ve zaman agisinda
STEM etkinliklerini uygulamada sikintr yasadiklanni belirtmislerdir. Arastirmacilar
STEM ile ilgili verilen egitimlerin sayisimin ve kapsaminin artmas: gerektigi
sonucuna ulasmiglardir.

Yildinim ve Selvi (2017), 7. sinif 6grencileri ile yaptiklari ¢aligsmada ortaokul
ogrencilerinin STEM egitimi ve tam Ggrenme ile akademik basari, sorgulayic
ogrenme becerileri, motivasyon ve STEM egfitimine tutumlan gibi degiskenler
agisindan etkilerini tespit etmislerdir. Yiiriitilen yar deneysel ¢alisma sonucunda,
STEM ve tam 6grenmenin dgrenci motivasyonu, bilgi kalicihgi, akademik basan ve
sorgulayici 6grenme becerileri Gizerine olumlu etki ettigi sonucuna varmiglardir.

Gokbayrak ve Kargan (2017), FeTeMM uygulamalan ile ilgili &grenci

goriislerini belirlemek amaci ile 6. simif 6grencileri ile galismiglardir. Gorlisme formu
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kullanifarak yapilan ¢ahismada 6grencilerin FeTeMM etkinlikleri ile olumlu goriisleri
oldugunu ve bu alanda kendilerini gelistirmek istediklerini tespit etmiglerdir.

Kegeci, Alan ve Kirbag Zengin (2017), kodlama egitimleri ile STEM egitimi
uygulamalaninin 8grencilerin uygulamalara dair duygu ve diisiincelerini tespit etmek
amactyla galigma yiiriitmiislerdir. 5. simif Ggrencileri ite yiriitiilen ¢aligmada tutum
Slgegi ve giinlilk kullanmuslardir. Aragtirma sonucunda ise, Sgrencilerin egitsel
bilgisayar oyunlar1 destekli kodlama grenimine ydnelik tutumlarinda anlamh bir
arils oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica 5grencilerin uygulamalarin eglenceli gectigi
ve etkinliklerin birgok Ggrenci tarafindan evlerinde aileleriyle birlikte tekrar yaptigini
giinlitk sonuglarinda belirlemislerdir.

Pekbay (2017), arastirmasinda FeTeMM etkinliklerinin  ortaokul
Sgrencilerinin giinliik yasama yonelik problem ¢tzme becerilerine ve FeTeMM
alanlanna dair ilgilerine etkisi ile siire¢ hakkinda ki goriislerini incelemistir.
Arastirma sonucunda etkinliklerin &grencilerde problem ¢&zme becerilerini
gelistirdigini, FeTeMM’ e dair ilgilerinde olumlu bir artts oldugunu belirlemigtir.
Nitel veri bulgularindan ise d@rencilerin FeTeMM goriiglerinde olumlu degisiklikler
oldu@unu tespit etmistir.

Aydin, Saka ve Guzey (2017), STEM (FeTeMM) tutum 6lgeginin Tiirkgeye
uyarlanmast ve 4 - 8. sinif dgrencilerinin STEM tutum diizeylerini belirlemeye
yonelik arastirma yapmuglardir. 28 maddelik STEM tutum &lgegi sonucunda ise
STEM tutum diizeyinin katiliyorum seviyesinde oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica
dzel veya devlet okuluy, cinsiyet, ailenin egitim durumu gibi etkenlerin etkilemedigini
belirlemislerdir.

Yilmaz, Yigit Koyunkaya, Giller ve Glizey (2017), Koyunlu Unli, Dékme ve
Unlii (2016) benzer bir g¢alisma yaparak STEM egitimi tutum Slgegini Tiirkgeye
uyarlamiglardir. Aragtirmacilar  Guzey, Harwell ve Moore (2014) tarafindan
gelistirilen “Students’ Attitudes toward Science, Technology, Engineering,
Mathematics Education™ isimli 6lgegi ortaokul 6grencilerinin STEM egitimine karsi
tutumlanini belirlemek amaciyla Tiirkgeye uyarlamislardir. Cevirisi yapilan Slgegi
son halini aldiktan sonra 5., 6., 7. simf O&grencilerinden 545 Gfrenciye
uygulamiglardir. Calisma sonucunda ortaokul dgrencilerinin STEM egitimine karst

tutumlanini belirlemede gegerli ve giivenilir bir 6lgek oldugunu belirlemiglerdir.
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Giilgiin, Yilmaz ve Caglar (2017), aragtirmalarinda fen bilimieri dersinde
STEM uygulamalannin niteliklerini d3retmen goriisii ile belirlemiglerdir. 175 fen
bilimleri dgretmeni ile anket, 35 fen bilimleri dgretmeni ile yarn yapilandinlmig
gbrilgme yapan aragtirmacilar, 6gretmenlerin STEM hakkinda olumlu gériisleri
oldugunu ancak STEM uygulamalan igin niteliklerin iilkemizde yetersiz oldugunu
belirlemislerdir.

Aslan Tutak, Akaygiin ve Tezsezen (2017), FeTeMM Egitimi ile hazirlanmig
isbirlikli FeTeMM Egitimi Modiilinii (IFEM) tanittiklan ve 6gretmen adaylarinin
FeTeMM egitimi ile modiil hakkindaki algilarimi incelemislerdir. Modiil oncesi ve
sonrasinda actk uglu sorulardan olusan FeTeMM Farkindaligi anketi ile algilarin
belirlendigi ¢aligma sonucunda, ogretmen adaylanmin algilanmin ofumlu ydnde
degistigi belirlemislerdir.

Tarkin Celikkiran ve Aydin Giinbatar (2017), arastirmalarinda kimya
ogretmen  adaylarmin  FeTeMM  etkinlikleri ~ hakkindaki  gdriislerini
degerlendirmislerdir. Durum c¢aligmasi seklindeki araghrmada 6 hafta boyunca
etkinlik sonlarinda goriiglerini belirten rapor yazmalarim iSTEMislerdir. Adaylar

FeTeMM etkinliklerinin olumlu katkilarina vurgu yaptigt sonucuna ulagmiglardur,
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BOLUM 3. MATERYAL VE YONTEM

Aragtirmanin modeli, evren ve orneklemi, veri toplama araclar, verilerin analizleri

ve yorumlanmasi bu kisimda bahsedilecektir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu c¢alisma Fen bilimleri Ogretmenlerinin STEM hakkindaki gériislerini bazi
degiskenler agisindan belirlemek i¢in STEM goriis Slcegi gelistirmek amac1y|5,;icel
arastirma  deseni benimsenerek  yiiriitiilmiistiir. Calismada nicel arastirma
desenlerinden tarama modeli benimsenmistir. Tarama modeli, bir grubun belirli
ozelliklerini tespit etmek amaci ile verilerin toplanmasi ile yiiriitiilen ¢alismalara
denir (Bliyiikdztitrk, Kilig Cakmak, Erkan Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2012,
s.14).

3. 2. Calisma Grubu

Fen Bilimleri ogretmenlerinin STEM hakkindaki gériiglerinin bazi degigkenler
agisindan incelenmesi igin STEM gorils Glgegi gelistirmenin amaglandi@i bu
calismada, calisma grubu olarak pilot uygulama igin Kayseri ilinde 6gretmenlik
yapan 115 Fen bilimleri &gretmeni olugturmaktadir. Olgek pelistirildikten sonra 150
Fen bilimleri dgretmenine uygulanarak veriler elde edilmistir. Arastirmaya katilan
ogretmenler amagh ornekleme yontemi ile belirlenmistic. Amagh Srnekleme,
calismanin amacina bagh olarak bilgi agisindan zengin durumlarin segilerek
derinlemesine aragtirma yapilmasina olanak tamir (Biiyiikoztiirk, Kilig Cakmak, Erkan
Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2012, s.89) . Kayseri ilinin STEM egitimi igin pilot
bdlge olmasi ve aragtirmacinin Kayseri‘de ikamet etmesi nedeni ile ¢alisma grubuna
rahat ulagabilmesi nedeni ile amagh 6rnekleme yéntemi kullanilmistir. Tablo 3.2.1°de
pilot uygulamaya katilan fen bilimleri $gretmenlerinin kisisel bilgilerinin frekans ve

ylizde dagilimi verilmistir.
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Tablo 3.2.1. Fen bilimleri Ofretmenlerinin Kisisel Bilgilerinin Frekans ve Yilzde Dagihm

Demografik Bilgiler F %
Cinsiyet Kadin 40 34.8
Erkek 75 65.2
Ug Yillik Egitim Enstitfisi 1 9
Egitim Diizeyi Egitim Fakiiltesi 93 80.9
Fen Edebiyat Fak.ii’?t-esi 20 17.4
Diger 1 9
Ofrenim Derecesi  Lisans 101 87.8
Lisansistii 14 12.2
1-5 Yil 53 46.1
6-10 Yil 2 19.1
Mesleginde Gegen P1-15 Y 9 7.8
Hizmet Siiresi 16-20 Y1l 12 10.4
21 Y1l Ustil 19 16.5
5. Simf 9 7.8
6. Simf 3 26
Calisten Egitim 7. Smif 9 7.8
Kademesi 8. Sinif 16 13.9
Hepsi 78 67.8
STEM Egitimini Hayir 38 33
Daha Once Duyms
Burumy Evet 77 67
MEB 24 20.9
STEM Egitimini {nternet 27 23.5
Duydugu kaynak Diger 21 18.3
Bos 43 374
STEM Egitimi Haywr 93 80.9
Alma Durumu Evet 7 19.1
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Tablo 3.2.1 incelendiginde arastirmaya katilan fen bilimleri 6firetmenlerinin % 34.8°
i kadin, % 65.2° si ise erkektir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin % 80.9" u egitim
fakiiltesi mezunu, % 17.4° ii fen edebiyat fakiiltesi mezunu, % 0.9° u ii¢ yitlik egitim
enstitiisii mezunu ve % 0.97u diger fakiilte mezunudur. Fen bilimleri dgretmenlerinin
dgrenim derecesi incelendiginde % 87.8° i lisans mezunu iken % 12.2° si yiiksek
lisans mezunudur. Hizmet siiceleri incelendiginde % 46.1° i 1-5 yil, % 19.17 i 6-10
yil, % 7.8 i 11-15 yil, % 104" @i 16-20 yil ve % 16.5° i 21 yil Gsth oldugu
gbriilmektedir. Fen Dbilimleri &gretmenlerinin  ¢ahistifi  egitim  kademesi
incelendiginde ise, % 7.8” nin 3. sinif seviyesinde 8grenim verdigi, % 2.6’ sinin 6.
sinif seviyesinde S@renim verdigi, % 7.8’ nin 7. sinif seviyesinde dgrenim verdigi,
% 13.9” nun 8. sinif seviyesinde &grenim verdigi ve % 67.8"nin biitiin seviyelerde
Sgrenim verdigi gérilmektedir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimini daha
once duyma durumlart % 67 evet iken % 33 hayirdir. STEM egitimi duyduklan
kaynak ise % 37.4° {i bog birakirken, % 23.5° i internet, % 20.9° u MEB, % 18.3° ii
diger kaynaklar cevabimi vermistir. STEM egitimi alma durumlar incelendiginde %

80.9’ u hayir, % 19.1" i evet cevabi vermigtir.

3.3. Veri Toplama Araglar:

Bu aragtirmada kullanilan “Fen Bilimleri Dersini Yiiriiten Ogretmenlerin STEM
hakkindaki goriislerinin incelenmesi” dlgedi aragtirmaci tarafindan uzman goriisi
alinarak geligtirilmigtir (EK-1).

Veri toplama araci 2 bélilm ve 42 maddeden olusmaktadir. Birinci béliimde
demografik bilgilere dair sorular bulunmaktadir. Bu béliimiinde &gretmenlerle ilgili
olarak; cinsiyeti, egitim diizeyi, Ggrenim derecesi, meslekteki hizmet siiresi,
cahistiklan egitim kademesi, STEM egitimi duyma ve alma durumlar ile ilgili kapal
uglu sorular yer almaktadir. ikinci béliimde ise STEM egitimi hakkinda 6gretmen
goriislerine ydnelik 42 madde bulunmaktadir. Veri toplama aracinda yer alan ifadeler
igin “Hi¢ Katilmiyorum™ (1), “Katilmiyorum” (2), “Kararsizim™ (3), “Kismen
Katithyorum™ (4) ve “Katiliyorum™ (5) dereceleri kullanilmstir. Nicel verileri
toplamak igin gelistirilen “Fen Bilimleri Dersini Yiiriiten Ogretmenlerin STEM

hakkindaki goriisleri™ anketinin gelistirilme siirecinde Crocker ve Algina (1986) nin
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dlgek gelistirme basamaklari ile Bozdogan ve Oztiirk (2008)" in &lgek gelistirme

basamaklari izlenmistir. Crocker ve Algina (1986)’ min Slgek gelistirme basamaklari:

- Olgegin amacinin belirlenmesi,

- Olgeklerle yoklanacak niteliklerin ve kapsamin belirlenmesi,

- Madde havuzunun olusturulmasi,

- Maddelerin gdzden gegirilmesi ve form haline getirilmesi,

- Maddelerin nasil puanlanacagim, verilerin nasil analiz edileceginin

belirlenmesi,

- Deneme uygulamasinin yapilmasi,

- Maddelerin analizden gegirilmesi,

- Asil dlgegin olusturulmasidir (Ozen ve Durkan,2016; Durkan, 2017).

Bozdogan ve Oztiirk (2008)’ in lgek gelistirme basamaklari ise sekil olarak asagida

verilmisgtir.

OBLCECEY GELISTIRILME
l ASAMAST |

1. Madde Havuzu Agamast

< Litesraiiiriin taranmaxa

* Daha Ence hazilanan Slgme arag.
larzmn incelenmesi

* MNilai Slgogin uygulanacags he-
dof Kideden konu e ilgili hilgf
alinmas (Agek uclu sorular, kem.
pozizyonwe.)

¢ frerik Analtal

* Aday madilslerin olugturnlmas:

: Ylemene, dill ve sekil bakwandarn
umesi

4. Gegertlik ve Clvenirlik
Hesaplama Agamasi

* Nihal Blgeg) ells uimelt ickn
Taslak Slgekivn vlis cdilem verilerin

analiz edilmesi

5. Gimniclik Hesaplamalan

* Alt-lisl grup ortalama farkama
dayals madde asealizi
* Madde-toplam puan korelasynnu

- pue x degeri dildkaw alinayralk
uygun slmayan maddelsrin flgokien

cikartilmag)
1T

7. Givenirlik Hesaplamalar

* Cronbach Alpha giveniiirik
kascayisanin hesaplarmasy

* Aday maddelerin urmaniar
farafindan istonilen soyl biclip

Incele

* Aulay maddelsrden uygun
olandaramn segilmesi ve taglak,
dlcegin nlugturulmasy

1!

KAPSAM
GECERLILIGE

2. Urman Giriksii Agamaxy [—

: 3.On Denema Aganasa
* Hazwrixxam kasialt olcegin uynulanmons

6. Gegerlilik Hesaplamasy
* KMO.Barlett Text

:> * Fakilir Anallzi

= Ortak fakter varyans degerle-
rinin incelonamesi
== Toplam varyans degerlerinin
incelenmesl
.- Ozdeger gizpgi prafifinin ince-
lenmesi
— Bladdelerin tenel bilegenlar
<:: analiy sonuglarinin incelenmesi

YAT'L
GECERLILIGE

&) I 8. Yapulan Asallsler Senucurls Nikal Olcefin Olus rurulmans |

Sekil 1. Olgek Gelistirilme Asamalari (Bozdogan ve Oztiirk. 2008)
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Olgepin amacinin belirlenmesi: Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM hakkindaki

gorislerini belirlemek amaci ile 6lgek hazirlanmstir.

Olgeklerle yoklanacak niteliklerin ve kapsamin belirlenmesi: STEM egitimi ile
ilgili literatiir taramasi yapilmigtir. Olgek icin STEM egitiminin kapsamu ve
nitelikleri tespit edilmistir.
‘.-

Madde havuzunun olusturulmasi; Olgek gelistirmenin bu asamas;nda STEM
egitimi ile ilgili alan yazin detayh olarak taranmistir. Olgiilmek istenilen olgitler
dogrultusunda 47 maddeden olusan tasiak Olgek arastirmaci tarafindan
olusturulmugtur, Olgek hazirlamrken maddelerin, sade ve anlasilir olmasina, olumlu
ve olumsuz ifadelerin yer almasina, bir maddenin birden fazla yarg: icermemesine

dikkat edilmistir (Bozdogan ve Uzoglu, 2012).

Maddelerin giézden gecirilmesi ve form haline getirilmesi: Hazirlanan taslak
Glgek, alanda uzman 3 Ogretim diyesi ve 3 fen bilimleri 6gretmeninin goriigleri
alinarak son halini almistir. Uzman goriisleri sonucunda 47 maddeden olusan
havuzdan 42 madde uygun gériilmiistiir ve dl¢ekte kullanilmigtir. Taslak dlgegin bu

sekilde kapsam gegerliligi saglanmaya ¢alisilmig ve denemeye hazir hale gelmistir.

Maddelerin nasil puanlanacagini, verilerin nasil analiz edileceginin
belirlenmesi: Taslak dlgek 2 béliimden olugmaktadir. Birinci boliimde demografik
bilgilerin yer aldifi 8 madde, ikinci boliimde ise STEM hakkindaki goriigleri
belirlemeye y&nelik 42 madde bulunmaktadir. Olgek maddeleri 5°li likert tipinde
olusturulmustur. Ogretmenlerin maddelere katilma dereceleri “Hig¢ Katilmtyorum”
(), “Kattlmtyorum™ (2), “Kararsizzm” (3), “Kismen Katiliyorum™ (4) ve
“Katiliyorum” (5) olarak simiflandinlmistir. Ogretmenlerin verdikleri cevaplann
puanlamasinda, olumlu maddeler 5.4,3.2,1 olarak puanlanirken, olumsuz maddeler

icin 1,2,3,4,5 puanlamas: yapilmistir.

Deneme uygulamasimin yapitmasi: Taslak dlgegin uygulamas) 2016/2017 egitim
Ogretim yili giiz doneminde Kayseri il ve ilge, merkez ve kdylerinden 115 fen

bilimleri 6gretmeni ite yapilmistir.
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Maddelerin analizden gegirilmesi: Deneme uygulamasi igin 42 maddelik taslak
olgek uygulanmistir, Verilerin analizi igin IBM SPPS 23 paket programi
kullanilmistir. Olgegin giivenirliligi ve gegerliligini belirlemek igin agimlayict ve
dogrulayici faktor analizleri yapilmistir. Yapi gecerliligini belirleyebilmek igin temel
bilesenler analizi yapilmistir. Analizden 6nce Kaiser Meyer Olkin (KMO) ve Bartlett
Testi, verilerin a¢imlayici faktdr analizine uygunlugunu belirlemek amaci ile
yapilmisur (Karagdz ve Kosterelioglu, 2008;Cokluk, Sekercioglu, Biiyliksztirk,
2010; Bilyilkéztirk, 2010).

KMO degeri 0.853 olarak hesaplanmistic. Bu degerin 0.7° den bilyitk olmas:
orneklemin yeterliliginin iyi oldugu anlamini tasimaktadir (Cokluk ve ark., 2010:
207).

Bartlett Testi sonucunda ise [x2 = 3190,535; sd=406, p<0.01] degerleri

bulunmustur. Anlamii ¢1kan sonuglar sonrasi faktSr analizi yapilmisgtir,

Olgekte 6,7,9,10,11,12,14,15,16,31,33,41 ve 42 numarali maddeler binisik maddeler
oldugu igin yani faktor analizi sonucunda birden fazla fakt6r altinda birbirine yakin
degerler oldugu igin olgekten ¢ikanlmistir. Kalan 29 madde 4 faktérlii bir yap:
gostermektedir. 29 maddeye dair madde toplam korelasyonlari, faktSr yiik degerleri

ve dort faktorlii Slcegin varyans degerleri Tablo 3.3.17de verilmistir.

Giivenirlilik katsayisi .916 olarak hesaplanmistir. Cronbach—Alpha giivenirlilik
incelemesinde Cronbach's Alpha if Item Deleted boliimiinde herhangi bir maddenin
dlgekten ¢ikanlmasi durumunda giivenirlilik katsayisinin .90’ min altina diigmedigi
belirlenmistir. Bu durumda tiilm maddelerin giivenirliliginin  yilksek oldugu

soylenebilir.
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Tablo 3.3.1.Madde-Toplam Puan Korelasyonu

Madde Madde Madde Madde Madde Madde
Numarasi Toplam Numarasi Toplam Numarasi Toplam
Korelasyonu* Korelasyonu* Korelasyonu*
M1 494 MI15 -097** M29 398
M2 .520 M6 - 037 M30 364
M3 472 M7 629 M31 268%*
M4 535 Mi8 651 M32 312
M5 519 M19 699 M33 25 wew
M6 -032%* M20 0691 M34 ]
M7 D175 M21 43 M35 307
M8 514 M22 705 M36 321
M9 260%* M23 .694 M37 AL7
M10 223%% M24 .693 M38 380
M11 200%* M25 693 M39 323
Mi2 -070%* M26 661 M40 410
Mi13 342 M27 676 M4l 420
MI4 - 128%* M28 449 M42 -.238%*

*n =115, p < 0.0l i¢in anlamh degerler

** dlgekten prkartilacak maddeler

Yapilan madde analizi sonucunda Slgek maddelerinin giivenirlikleri, madde-
toplam korelasyonlan  kullanilarak  bulunmustur. Madde-toplam  korelasyonu
katsayilarinin r = 0.40 igin ¢ok iyi bir madde ve 0.30 <r < 0.39 igin iyi derecede bir
madde olarak kabul edilmektedir (Biiyiikdztiirk, 2002, 2003). Arastirmada
geligtirilen lgegin t degerleri anlamli bulunup, tiim maddeler i¢in madde-toplam
korelasyonlar1 -0.238 ile 0.743 arasinda degisim gdstermektedir. Bu kapsamda
lgekten 6. 7. 9. 10. 11. 12. 14, 15. 16. 31. 33. 41. ve 42. maddeler ¢ikartildiktan

sonra lgek maddelerinin gok iyi, ayirt edici, giivenirligi yiiksek ve benzer goriisii
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Olgmeye uygun oldugu sdylenebilir. Tablo 3.3.2° de 6lgekte kalan maddelerin ortak

varyans degerleri ve dort faktoriin agikladi3i varyans degeri verilmistir.

Tablo 3.3.2. Olgegtin Maddelerin Ortak Faktsr Varyans Degerleri

Faktér Faktor Faktdr
Maddeler Ortak Maddeler Ortak Maddeler Ortak
Varyansi Varyans: Varyans
M1 .565 M20 773 Mo 762
M2 77 M21 .834 M32 .608
M3 .303 M22 781 M4 749
M4 .708 M23 77 M35 .706
M5 .646 M24 .309 M36 Ol4
M3 627 M25 742 M37 74
MI3 307 M26 .692 M33 155
M17 671 M27 .654 M39 764
M18 774 M28 782 M40 433
M19 .807 M29 .808

Diirt Faktoriin Aqkladh@ Varyans = % 70.7
Cronbach Alpha = 0.912

Faktdr analizi sonucunda elde edilen maddelerin fakior yilk degerleri Snem arz etmektedir.
(Buytiksztlirk, 2002, 2003). Olgekteki maddelerin faktor ortak varyans degerleri 0.433 ile
0.834 arasinda degigmektedir. Dért faktoriin agikladid) varyans degerinin ise % 70.7 oldugu

goriilmektedir. Bu duruma ait 6z degerlere gore cizilen grafik asafida verilmistir.

a-} A ; .z

—r r IO T T T T T T T T
1T 2 3 4 5 3 7 8 9 1011121214 9151617 1819 20 21 22 23 24 25 26 =7 28 =9

BILESEN NUMARALARI
Grafik 1. Olgek Maddelerinin Oz degerlerine Ait Cizgi Grafigi
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Olgegin alt boyutlarini belirlemek amact ile 115 Fen bilimleri 6gretmeninden elde
edilen veriler ile “Varimax déndiirme y&ntemi” uygulanmistir (Biiylikoztiirk, 2003;
Ozdamar, 2013). Tablo 3.3.3’ te Varimax déndiirme yontemi ile elde edilen degerler

verilmistir.

Tablo 3.3.3. Varimax Déndiirme Sonucu Faktérler ve Fakttrlerin Altinda Yer Alan
Maddeler

..
-

Maddeler Faktirler

M24 0.866

MI8 0.862

M19 0.862

M23 0.840

M21 0.831

M206 0.827

M25 0.816

M22 0816

M27 0.766

M26 0.764

M17 0.752

M30 0.831

M29 0.818

M35 0.812

M34 0.802

M28 0.799

M32 0.718

M3 0.893
M2 0.852
M4 0.808
M5 0.745
M1 0.734
M8 0.721
MI13 0.404
M3? 0.870
M39 0.869
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Tablo 3.3.3. Devam

Ms8 0.867
M36 0.778
M40 6.643

Varimax Dondiirme (Rotation) metodu igin alan yazinda fakiér 6&riintiisii
olusturulurken 0.30 it= 0.40 arasinda degiisen faktdr yiiklerinin alt kesme noktasi
olabilecegi belirtilmistir (Biyiikdztlick, 2002, s.127; Erdogan, Bayram ve
Deniz,2007). Bu ¢alisma igin 0.40 alt kesme noktasi olarak kabul edilmisgtir.

Tablo 4 incelendiginde, dért boyut oldugu ve 17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27
numarah maddelerin boyutlardan birini olusturdugu gériilmektedir. Maddelerin
“STEM egitiminin dgrenciye katkilar’™ boyutunda incelenebilece@i belirlenmistir.
28,29,30,32,34 ve 35 numarali maddelerin bir diger boyutu olusturdugu
goriilmektedir. Bu maddelerin “STEM egitiminin gelistirilmesi icin yapilmasi
gerekenler” boyutunda incelenebilecegi belirlenmistir. 1,2,3,4,5,8 ve 13 numaral
maddelerin Gglincli boyutu olusturdugu tespit edilmistir. Bu boyutun “STEM
uygulamalannda &gretmen 6z yeterlilii ™ olarak isimlendirilebilecegi sonucuna
varilmigtir. Son boyutu ise 36,37,38,39 ve 40 numarali maddeler olusturmaktadir, Bu
boyut “STEM uygulamalan ig¢in okul alt yapisi ve kosullarn™ olarak
isimlendirilmistir.

Acgimlayici faktor analizi (AFA) sonucunun dogrulugunu belirlemek amaci ile
dogrulayict faktdr analizi (DFA) yapilmistir. Yapilan dogrulayici faktdr analizi
oncesi, kalan maddeler (O1, 02, 03, 04, 05, 06, 07; G1, G2, G3, G4, G5, G6; O,
02, 03, 04, 05; KI, K2, K3, K4, K5, K6, K7, K8, K9, K16, K11 bigiminde)
yeniden numaralandirilmigtir, DFA sonucunda 6nerilen modifikasyon indeksleri
incelenmis ve ki-kare istatistigini en ¢ok diigiiren “el ve e2”, “e2 ve €3”, “e8 ve 97,
“ell ve el2”, “el5 ve el6”, “el5 ve el8”, “el6 ve e17” maddeleri arasinda gerekli
modifikasyonlar yapildiktan analiz tekrar edilmistir. Kalan 29 maddeye dair analiz

sonucu ortaya ¢ikan model Sekil 2°de gosterilmigtir.
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Sekil 2. Fen Bilimleri Dersini Yiiriiten Ogretmenlerin STEM Hakkindaki

Gériislerinin incelenmesine iliskin Olgegin Dogrulayici Faktdr Analizi Modeli

Sekil 2 incelendiginde, maddelerin standartlagtinlmg regresyon katsayilan 0,70
altinda kalan O7, G6 ve OS5 maddeleri ayiklanarak analiz tekrar edilmistir. Tekrar
edilen DFA &ncesi kalan maddeler (01, 02, 03, 04, 05, 06; K1, K2, K3, K4, K5,
Ké, K7, K8, K9, K10, K11; Gl, G2, G3, G4, G5; Ol, 02, 03, 04 bigiminde)
numaralandinilmistir. DFA sonucunda Snerilen modifikasyon indeksleri incelenmis
ve ki-kare istatistigini en gok diisiiren “e4 ve €57, “e7 ve e8”, “el0 veell™, “el4 ve
el5”, “el5 ve el6”, “el4 ve el7” maddeleri arasinda gerekli modifikasyonlar
yapildiktan analiz tekrar edilmistir. Kalan 26 maddeye dair analiz sonucu ortaya

¢ikan model Sekil 3'te gosterilmistir.
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Sekil 3. Fen Bilimleri Dersini Yiriiten Ogretmenlerin STEM Hakkindaki
Goriiglerinin Incelenmesine iligkin Olge@iin Dogrulayici Faktdr Analizi Modeli

(Standartiastinlmis Degerler)

Sekil 3 incelendiginde, dogrulayici faktdr analizi (DFA) sonucunda elde edilen Ki-
kare ve serbestlik derecesi degerlerinin ¥2=600,823 (sd=287, p<.0l) oldugu
goriilmektedir. DFA sonucu, ¥2/sd=2,093 oramimi elde edilmistir. Bu oran segilen
drneklemden elde edilmekte olup, degerin 3'iin altinda ¢ikmasi mitkemmel uyumu
gistermekiedir (Joreskog ve Sdrbom, 1993; Siimer, 2000; Kline, 2005). Bu
arastirmada elde edilen DFA sonucu modei ile veri arasindaki uyumun miikemmel
uyum gosterdigi sdylenebilir.

DFA’da en yaygin kullanilan uyum eksikligi indekslerinden birisinin RMSEA

(rootmeansquareerror of approximation) oldugu soylenebilir (Durkan,2017).
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RMSEA degerlerinin 0.05 degerinden kiigiik olmasi model uygunlugunun iyi
oldugunu goéstermekte, 0.08 degerinin ise kabul edilebilir bir sinir oldugunu
gostermektedir (Schermelleh-Engel, Moosbrugger ve Muller, 2003;Kumlu, Kumlu
ve Yiiriik, 2017). Bu ¢aliymadaki RMSEA degerinin 0,086 oldugu ve kabul edilebilir

bir deger oldugu belirlenmistir.

GFI (uyum iyiligi indeksi) degerinin | degerine ¢ok yakin olmasi faktSr modelinin,
gozlenen verileri ¢ok yiiksek diizeyde aq.lkladlglm,. modelin  uygunlugunu
gostermekiedir. GFl degerinin 0.70"den yiiksek olmasi faktdr modelin kullamlabilir,
uygun bir model oldugunu gostermektedir (Durkan, 2017). GFI’nin 0.907a egit veya
bu degierden bilyiik ise miikemmel uygunluktan séz edilmektedir (Ozdamar, 2013).

DFA sonucunda GFI degeri 0.767 olarak kabul edilebilir bir deger bulunmustur.

DFA’da CFI (Comparative Fit Index) ve IFI (Incremental Fit Index) degerlerinin,
0.95 ve lizerinde olmasi model veri uyumunun miikemmel oldugunu géstermektedir
(Bentler, 1990; Hu & Bentler, 1999; Siimer, 2000; Simsek, 2007; Cokluk,
Sekercioglu & Bilyiikdztiirk, 2010). Ancak 0.80 iizerindeki CFI ve IF] degerleri de
kabul edilebilir uyum oldugunu géstermektedir (Ozdamar, 2013). Analiz sonucunda
CFI=0.917 ve IFI= 0.918tiir. Bu sonuglara gdre modelin veri uyumunun kabul
edilebilir uyumu sagladig belirlenmistir. DFA sonucunda elde edilen uyum degerleri

Tablo 3.3.4.’te zetlenmistir.

Tablo 3.3.4. DFA Sonucunda Elde Edilen Uyum Degerleri
12 sd 72/sd RMSEA GFI CFI IFI

600,823 287 2,093 ,086 , 167 917 918

DFA, AFA ile belirlenen faktorlerin, hipotez ile belirlenen faktdr yapilarina
uygunluk durumunu test etmek iizere kullanilan analizdir (Aytag ve Ongen, 2012).
Bu baglamda, “Fen Bilimleri Dersini Yiiriiten Ogretmenlerin STEM Hakkindaki
Goriiglerinin Incelenmesine iliskin Olgegi”n 4 faktorli yapisintn DFA ile dogrulandi

sOylenebilir.
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Acgimlayici ve dogrulayici faktdr analizleri sonucunda 6Slgekte 26 madde

kalmigtir. Bu 26 madde dort alt boyutta toplanmistir. Bu maddelerin olusturdugu alt

boyutlarin giivenirlik degerleri Tablo 3.3.5.’de gdsterilmistir.

Tablo 3.3.5: Alt Boyutlarin Cronbach Alpha Giivenirlik ve Toplanabilirlik Testi Sonuglan

Alt Boyut Maddeler Cronb Varyn  Kareler Kareler F sd p
ach nsin ~ Toplams  Ortalam
_ Alpha  Kayna asi
t ]
Ogretmenlerin -~ 01,02,03, 91 Nonadd  0.352 0.352 0597 | 0440
Oz Yeterliligi  04,05,06 itivity
Ogrenciye KLLK2K3, 96  Nonadd 0.109 0.109 0495 | 0482
Katki K4,K5,K6, itivity
Durumilan K7,K8,K9,
KIgKII
Okul .88 Nonadd 1.272 1.272 3.530 1 0.06]
Kosullarimn 01,02,03, itivity
Yeterliligi 04
Geligtirilmesi  G1,G2,G3, 91 Nonadd  0.590 0.590 4014 1 0046
icin Gerekenler G4,G5 itivity

Tablo 3.3.5 incelendiginde, birinci alt boyutun (Ogretmenlerin &z

giivenirlik katsayisinmn  0.91, ikinci alt boyutun (Ogrenciye katki

yeterliligi)

durumlan)

giivenirlik katsayisinin 0.96, tiglincii alt boyutun (Okul kosullarinin yeterliligi) 0.88

ve ddrdiinci alt boyutun (Gelistirilmesi icin gerekenler) giivenirlik katsayisinin 0,91

oldugu belirlenmistir. Olgekler igin 1’e yakin giivenirlik katsayisi degerleri yiiksek

glivenirlik olarak kabul edilmektedir (Karasar, 2012, s. 148). Bu &lcek yiiksek

giivenirlik diizeyine sahiptir ve Tukey toplanabilirlik testi sonuglari (Tukey

Nonadditivity p>.05) lgegin alt boyutlarinin toplanabilir oldugunu gdstermistir

Olgegin Uygulanmasi: Fen bilimleri 63retmenlerinin STEM hakkindaki gortislerinin

bazi degiskenler agisindan incelenmesi, yeterlilik ve eksikliklerin tespit etmek igin

gelistirilen nihai Glgek Kayseri il ve ilgelerinde Milli Egitim Midirliigiine bagls

ilk6gretim okullarinda gérev yapan ve arastirmaya géniillii olarak katlan 150 fen
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bilimleri dgretmenine uygulanmistir. Uygulama sonucunda &lgegin ve maddelerin

olugturdugu alt boyutlarin giivenirlik degerleri tablo 3.3.6’da gésterilmistir.

Tablo 3.3.6. Alt Boyutlarinin Cronbach Alpha Giivenirlik Sonuglar

Alt Boyutlar Maddeler Cronbach Alpha

Ogretmenlerin Oz 01,02,03,04,05,06 917
Yeterliligi

Ogrenciye Katk K1,K2,K3,K4,K5,K6,K7, 964
DUt K8,K9,KI0.K11

Okul Kosultarimn 01,02,03,04 883
Yeterliligi

Geligtirilmesi igin G1,G2,G3,G4,G5 914
Gerekenler

Cronbach Alpha: .920

Tablo 3.3.6 incelendiginde, Olgegin birinci alt boyutunda (Ogretmenlerin 6z
yeterliligi) glivenirlik katsayistnin 0.91, ikinci alt boyutun (Ogrenciye katk:
durumlan) giivenirlik katsayisinin 0.96, ilgiincii alt boyutun (Okul kosullarinin
yeterliligi) 0.88 ve dordiincii alt boyutun (Geligtirilmesi igin gerekenler) giivenirlik
katsayisimin 0.91 oldugu belirlenmistir. Olgekler icin 1’e yakin giivenirlik katsayisi
degerleri yitksek giivenirlik olarak kabul edilmektedir (Karasar, 2012, s. 148). Her
bir alt boyutun kendi iginde yiiksek giivenirlige sahip oldugu goriilmektedir. Olgek
bir biltiin olarak incelendiginde ise giivenirlik katsayisi 0.92 olarak belirlenmistir. Bu
durum tiim maddelerin uygulama sonucunda giivenirlige iligkin katkisinin yiiksek

oldugunu géstermektedir.

3. 4. Verilerin Analizi

Arastirmada verilerin istatistiksel analizlerinin gerceklestirilmesinde IBM-SPSS 23
(Statistical Package for the Social Sciences) paket program: kullamilmistir, Verilere
yapilacak parametrik ve parametrik olmayan testlerin belirlenmesi verilerin normal
ve homojen dagilmasina bakilarak karar verilmistir. Verilerin normal dagihm
gosterip gostermedigi basikhk (Kurtosis) ve carpiklik (Skewness) &lgiileri ile

belirlenmigtir, “Carpiklik ve basiklik katsayilar, standart hataya béldiigiinde, ¢ikan
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degerler -1,96 ile +1,96 arasinda kaliyorsa, verilerin dagihm normal kabul
edilebilir.” (Can, 2016, s. 84; Durkan, 2017). Tablo 3.4.1.” de yapilan analiz sonucu

degerleri verilmistir.

Tablo 3.4.1. Betimsel Istatistikler (Descriptives)

Statistic Std. Error

Ogretmenlerin Oz Ortalama 18,04 ,59
Yeterliligi Ortanca 19,00

Mod 6,00

Carpikhk - 40 22

Basikhk -,68 A4
Ogrenciye Katki Ortalama 48,55 ,79
Durumlan Ortanca 52,00

Mod 55,00

Carpikhk -1,86 22

Basiklik 382 44
Okul Kosullarinin Ortalama 8,00 32
Yeterliligi Ortanca 8,00

Mod 4,00

Carpkhk 56 22

Basikltk -5 44
Gelistirilmesi igin Orialama 23,25 28
Gerekenler Ortanca 24,00

Mod 25,00

Carpiklik -3,06 22

Basikhk 12,50 44

Tablo 3.4.1°de, yapilan betimsel istatistiklerin sonuglar: goriilmektedir. Mean
(ortalama), Median (ortanca) ve Mode (Mod)'larin basiklik ve ¢arpikhik degerlerinin,
standart hatalarina béliimiinden elde edilen degerlerin -1,96 ile +1,96 arasinda
olmamasi parametrik testlerin dn sarti kabul edilen dagihmin normallik sayilusing
saglayamadigini gdstermis ve farkhihklan belirlemek amaci ile parametrik olmayan

testler kullanilmistir (Biiyiikoztiirk, 2006, s.167).

Verilerin normallik analizleri Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk testleri ile de

belirienebilir. *Gozlem sayist 30°dan az oldugunda Shapiro-Wilk, fazla oldugunda
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ise Kolmogorov-Smirnov testi kullanilmaktadir.” (Can, 20186, s. 89). Calismanin veri
sayist 150 olmas: nedeni ile Kolmogorov-Smirnov testine bakilarak normallik
degerleri belirlenmistir. Kolmogorov-Smirnov testi sonucu verilerin  normal
dagimadigi gorilmektedir (Tablo 3.4.2). Bu durum parametrik olmayan testlerin

kullanilmasi gerektigini gdstermektedir.

Tablo 3.4.2, Normallik Testi Degerleri

Kolmogorov-Smirnov Shapire-Wilk
Statistic Df Sig. Statistic Df Sig.
Ogretmenlerin
Oz Yeterliligi ,081 115 ,062 955 I} ,001
Ogrenciye Katk
Durumlan ,225 115 ,000 159 it5 ,000
Okul
Rogullarmin ) 68 115 000 904 113 000
Yeterliligi
Geligtirilmesi
icin Gerekenler ,282 115 ,000 623 115 000

Verilerin normal dagima uygunluk gostermedigi belirlendigi igin parametrik
olmayan testlerden, iki bagimsiz degiskenin birbirinden anlamh bir farklihklarim
olup olmadigini test etmek i¢in Mann-Whitney U testi uygulanmistir. ikiden fazla
bagimsiz degiskenler igin Kruskal-Wallis H testi uygulanmistir (Biyiikdztiirk, 2013;
Durkan,2017).
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BOLUM 4. ARASTIRMA BULGULARI

Arastirmanin bu béliimiinde, Fen bilimleri dersini yiiriiten &3retmenierin STEM
hakkindaki goriislerinin bazi degiskenler agisindan incelenmesi amaci ile veri
toplama araglariyla elde edilen bulgular ve bulgulara ait yorumlar yer almaktadur.
Calismada veri toplama arac: olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen Fen bilimleri
dersini yiiriiten ogretmenlerin  STEM hakkindaki gériisleri dlgegi (FOSGO)
kullamlmlst!l.;. Arastirmanin amaglar: dogrultusunda katthmeilanin verdikleri cevaplar
dogrultusunda cinsiyet, egitim diizeyi, 6grenim derecesi, STEM egitimini duyma
durumu, STEM egitimi alma durumu, ¢ahstifi egitim kademesi, hizmet siiresi ve
STEM egitimini duydugu kaynak farkliliklar incelenmis, sonuglar tablolar halinde
yorumlari ile birlikte veriimistir.

Asagida arastirma kapsaminda segilen cinsiyet, egitim diizeyi, Ggrenim diizeyi,
STEM egitimini duyma ve STEM egitimini alma bagimsiz degiskenlerine gére
aragtirmaya katilanlarin goriisleri arasindaki farka ait Mann-Whitney U analiz

sonuglari bulunmaktadir,

Cinsiyet bagimsiz defiskenine gore: Aragtirmaya goniillii katilan fen bilimleri
Ogretmenlerinin STEM egitimi goriislerine ait Mann-Whitney U Testi sonuglari

Tablo 4.1’de sunulmustur.

Tablo 4.1. Cinsiyet Degiskenine Gore Fen Bilimleri Dersini Yiiriiten Ogretmenlerin STEM
Hakkindaki Gériisleri ile llgili Mann-Whitney U-Testi Sonuglan

Degisken Cinsiyet n Sira Sira U p
Ortalamas: toplam
Ogretmenlerin Kadmn 55 20.67 4437.00
- LTI . 3 ﬁ
Oz Yeterliligi Erkek 95 72,51 6888,00 2328,000 267
Ogrenciye Kadin 55 69.10 1800.50
Katki Erkek 95 2260,500 L160
Durumlan 79,21 7524,50
Okul Kadin 55 72.39 3981,50
Kogullarmin Erkek 95 2441,500 496
Yeterliligi 77.30 7343,50
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Tablo 4.1. Devam

Geligtirilmesi Kadin 55 65.61 4437.00
i¢in Gerekenler Erkek 95 81.23 6888.00 2068,500  ,020*
*P<0.05

Fen bilimleri ogretmenlerinin cinsiyetleri ile STEM goriis 6lgegi alt faktdrleri
arasinda Mann-Whitney U testi sonuglarina gore gelistirilmesi igin gerekenler alt
faktoriinde istatistiksel olarak anlamli bir sonug¢ bulunmaktadir (p<0.05). Mann-
Whitney U testi sonucu hesaplanan z degieri -2.334, anlamlihk degeri (p degeri) ise
0.020°dir. Hesaplanan sira ortalamas) (mean rank) degerleri incelendiginde,
gelistirilmesi igin gerekenler alt faktoriinde kadin fen bilimleri 83retmenlerinin erkek
fen bilimleri 6gretmenlerine gore STEM egitimi bilgi diizeyleri ve gériislerinin daha

ylksek oldugu soylenebilir.

Egitim diizeyi bagimsiz degiskenine gore: Arastirmaya g6niilli katlan fen
bilimleri dgretmenlerinin STEM egitimi goriiglerine ait Mann-Whitney U Testi

sonuglar Tablo 4.2°de sunulmustur.,

Tablo 4.2, Egitim Diizeyi Gére Fen Bilimleri Dersini Yiriiten Ogretmenlerin STEM Hakkindaki
Gorisleri lle figili Mann-Whitney U-Testi Sonuglan

Degisken Egitim Diizeyi N Stra Sira U p

Ortalamasi toplami
Ogretmenierin Egitim fak. 128 1293,500 ,542

76,39 9778,50
Oz Yeterliligi  Fen edebiyat fak. 22 20,30 1546.50

Ogrenciye Katki Egitim fak, 128 76,09 9739.50 1332,500 681
Durumlan Fen edebiyat fak. 22 7207 1585.50

Okul Egitim fak. 128 72.96 933850 1082500 077
Kosullarinmn Fen edebiyat fak. 22

Yeterliligi 90,30 1986,50
Gelistirilmesi Egitim fak. 128 1369,500 822

75,80 9702,50
73,75 162250

igin Gerekenler  Fen edebiyat fak., 22

*P<0.05

Egitim diizeyleri gruplandirtlirken 3 yillik egitim enstitiisii egitim diizeyine sahip |

kisi olmasi nedeni ile bir iist gruba dahil edilmistir. Yine diger egitim diizeyine sahip
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| kisi olmas) nedeni ile bir iist gruba dzhil edilmistir. Analizler bu durumlar dikkate
ahinarak yapimistir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin egitim diizeyleri ile STEM goriis 6lgegi alt faktorleri
arasinda Mann-Whitney U testi sonuglarina gore istatistiksel olarak anlamli bir sonug

bulunmamaktadir (p<0.05).

Ogrenim derecesi bagimsiz degiskenine gore: Arastirmaya goniilli kaulan fen
bilimleri &gretmenlerinin STEM egitimi goriislerine ait Mann-Whitney U Testi

sonuglart Tablo 4.3"de sunulmustur.

Tablo 4.3. Ogrenim Derecesine Gare Fen Bilimleri Dersini Yiiriiten Ogretmenlerin STEM Hakkindaki
Gorilgleri the lgili Mann-Whitney U-Testi Sonuglari

Degisken Ogrenim N Sira Sira ] p
derecesi Ortalamasi toplam:
Ogretmenlerin Lisans 123 72.15 8875,00 1249000 ,044*
Oz Yeterliligi Lisanstist{l 27 90,74 2450.00
Ogrenciye Katk Lisans 123 73.93 904,00 1468,000 335
Durumlari Lisansiistii 27 §2.63 331,00
Okul Lisans 123 76,07 9357,00 1590,000 725
Kosullarinin Lisansfistil 27
Yeterliligi 72,89 1968,00
Gelistirilmesi Lisans 123 75.54 9291,00 1656,000 981
igin Gerekenler Lisansistil 27 75.33 2034.00
*P<0.05

Ogrenim dereceleri gruplandirilirken doktora 8grenim derecesine sahi p 3 kisi olmasi
nedeni ile bir iist gruba dahil edilerek lisansiistii olarak adlandiriimistir. Analizler bu
durumlar dikkate alinarak yapilmistir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin 6grenim dereceleri ile STEM gériis dlcegi alt faktorleri
arasinda Mann-Whitney U testi sonuglarma gire Sgretmenlerin 6z yeterliligi alt
faktdrlerinde istatistiksel olarak anlamli bir sonug¢ bulunmaktadir (p<0.05).
Ogiretmenlerin 6z yeterliligi Mann-Whitney U testi sonucu hesaplanan z degeri -
2.016, anlamhlik degeri (p degeri) ise 0.044 diir. Hesaplanan sira ortalamast (mean

rank) degerleri incelendiginde, dgretmenlerin 5z yeterliligi alt faktoriinde lisansistii
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Ogrenim derecesine sahip fen bilimleri 6gretmenlerinin lisans &grenim derecesine
sahip fen bilimleri 6@retmenlerine gore STEM egitimi 6z yeterliligi ve gorilglerinin

daha yiiksek oldudu s6ylenebilir.

STEM egitimi duyma durumu bagimsiz degiskenine gore: Arastirmaya goniilli
katilan fen bilimleri 6@retmenlerinin STEM egitimi goriislerine ait Mann-Whitney U

Testi sonuglan Tablo 4.4 de sunulmustur.

Tablo 4.4. STEM Egitimini Duyma Durumuna Gore Fen Bilimleri Dersini Yiriiten Ogretmenlerin
STEM Hakkindaki Gérilsleri Ile l1gili Mann-Whitney U-Testi Sonuglan

Degisken STEM egitimini N Sira Sira u p
duyma durumu Ortalamasi  toplamu

Ogretmenlerin Evet 109 85,78 9349,50 1114,500 ,000*
Oz Yeterliligi Hayir 41 48,18 1975,50

Ogrenciye Katki Evet 109 48,50 1988,50 1127500 ,000*
2IIeTu Hayir a1 85,66 9336,50

Okul Evet 109 72,51 7904,00 1909,000 161
l\::::;::n Hayir A 8344 342100

Geligtirilmesi Evet 109 80,46 8770,50  1693,500 012+
igin Gerekenler Hayir 31 62,30 2554,50

*P<0.05

Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimini duyma durumlar: ile STEM goriis
olcegi alt faktSrleri arasinda Mann-Whitney U testi sonuglarina gore dgretmenlerin
oz yeterliligi, 6grenciye katki durumlarnt ve gelistirilmesi igin gerekenler alt
faktorlerinde istatistiksel olarak anlamli bir sonug bulunmaktadir (p<0.05).
Ogretmenlerin 6z yeterliligi Mann-Whitney U testi sonucu hesaplanan z degeri -
4.730, anlamhilhk degeri (p degeri) ise 0.000°dir. Hesaplanan sira ortalamasi (mean
rank) dederleri incelendiginde, Sgretmenlerin 6z yeterliligi alt faktoriinde evet
cevabini veren fen bilimleri Ggretmenlerinin hayir cevabimi veren fen bilimleri
Garetmenlerine gére STEM egitimini duyma durumlanmin daha yiiksek oldugu
sGylenebilir.

Ogrenciye katki durumlart Mann-Whitney U testi sonucu hesaplanan z degeri -4.780,

anlamhhk degeri (p degeri) ise 0.000'dir. Hesaplanan sira ortalamasi (mean rank)
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degerleri incelendiginde, dgrenciye katki durumlan alt faktriinde hayir cevabini
veren fen bilimleri 8gretmenlerinin evet cevabini veren fen bilimleri 6gretmenierine

gore STEM egitimini duyma durumlarinin daha yiiksek oldugu sdylenebilir.

Gelistirilmesi i¢in gerekenler Mann-Whitney U testi sonucu hesaplanan z degeri -
2.510, anlamhlik degeri (p degeri) ise 0.012°dir. Hesaplanan sira ortalamasi (mean
rank) degerleri incelendiginde, gelistirilmesi igin gerekenler alt faktdriinde evet
cevibimi veren fen bilimleri 6@retmenterinin hayir cevabini veren fen bilimleri
dgretmenlerine gore STEM egitimini duyma durumlaninin daha yiiksek oldugu

soylenebilir.

STEM egitimini alma durumu bagimsiz de@iskenine gore: Aragtirmaya goniillii
katilan fen bilimleri dgretmenlerinin STEM egitimi goriiglerine ait Mann-Whitney U

Testi sonuglar: Tablo 4.5"de sunulmustur.

Tablo 4.5. STEM Egitimini Alma Durumuna Gore Fen Bilimleri Dersini Yiritten Ogretmenlerin
STEM Hakkindaki Gérisleri lle ligili Mann-Whitney U-Testi Sonuglan

Degisken STEM n Sira Sira u P
egitimini alma ortalamasi toplamu
durumu
Ogretmenlerin Evet 29 117,59 3410,00 534,000 ,000%
Oz Yeterliligi Hayir 121 65,41 7915,00
Ogrenciye Katki Evet 29 90,67 262950 1314,500 ,032%
Durumlan Hayir i21 71,86 8695,50
Qkul Evet 29 71,55 2075,00 1640,000 ,578
Kosullarinin Hayir 121
Yetesiilig 76,45 9250,00
Gelistirilmesi Evet 29 74,40 2157,50 1722,500 867
i¢in Gerekenler Hayir 121 75,76 9167,50
*P<0.05

Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimini alma durumlan ile STEM g6riis
dlgegi alt faktorleri arasinda Mann-Whitney U testi sonuglarina gére Ogretmenlerin
Oz Yeterliligi ile &grenciye katki durumlan alt faktSelerinde istatistiksel olarak
anlamli bir sonug¢ bulunmaktadir (p<0.05).

Bilgi ve beceri yeterliligi Mann-Whitney U testi sonucu hesaplanan z degeri -3.817,

anlamhhk degeri (p degeri) ise 0.000'dir. Hesaplanan sira ortalamas: (mean rank)
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degerleri incelendiginde, bilgi ve beceri yeterliligi alt faktsriinde evet cevabini veren
fen bilimleri 6gretmenlerinin hayir cevabim veren fen bilimleri 6gretmenlerine gére
STEM egitimini alma durumlarinin daba yiiksek oldugu sdylenebilir.

Ogrenciye katki durumlar Mann-Whitney U testi sonucu hesaplanan z degeri -2.144,
anlamlihk degeri (p degeri) ise 0.032°dir. Hesaplanan sira ortalamasi (mean rank)
degerleri incelendiginde, &grenciye katki durumlar alt faktdritnde evet cevabini
veren fen bilimleri Ggretmenlerinin hayir cevabini veren fen bilimleri 6gretmenlerine

gbre STEM egitimi alma durumlarimin daha yiiksek oldugu séylenebitir.

Asagida aragtirma kapsaminda segilen gahstit egitim kademesi, hizmet siiresi ve
STEM egitimini duydugu kaynak degiskenlerine gore arastirmaya katilanlarin

goriisleri arasindaki farka ait Kruskal Wallis H analiz sonuglar bulunmaktadir.

Egitim kademesi bagimsiz degiskenine gire: Arastirmaya goniilli katlan fen
bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimi goriislerine ait Kruskal Wallis H Testi

sonugiari Tablo 4.6’da sunulmustur.

Tablo 4.6. Egitim Kademesine Gore Fen Bilimleri Dersini Yorilten Ogretmenlerin STEM Hakkindaki
Gorilgleri ile Ilgili Kruskal Wallis H -Testi Sonuglart

Egitim N Sira <d 2 Anlamh
Faktiirler kademesi ortnlamas £ Fark
S.smf 13 61,42 4 2,109 716
Ogretmenlerin 6sif
Oz Yeterliligi St 10 7915
toplam 7.simf 13 69,35
8.simf 25 74,34
hepsi 89 78.37
. S.simf i3 69,69 4 LIS
Ogrenciye
Katk G.simf 10 71,00
Durumlan 7.simf 13 81,46
L 8.simf 25 74,26
hepsi 89 76,33
Okul
KosuHarimn 6.sumf 10 60,50
Yeterliligi 7.simf 13 97.62
toplam $.simf 25 80,46
hepsi 89 72.82
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Tablo 4.6 Devam

o Sswf i3 83,54 4 20573
Gelistirilmesi 6.5l
h SNt 10 66,00
Gerekenler 7.simf 13 65,62
toplam 8.smf 25 76,18
hepsi 89 76,65
*p<0.05

Tablo 4.6. incelendiginde fen bilimleri Giretmenlerinin STEM c¢alistiklan egitim

=

kademesi ile (32 (Ogretmenlerin Oz Yeterliligi)=2,109; x2 (Oprencive Katki

Durumlar1)=0,668; x2 (Okul Kosullarinin Yeterliligi)=5,479; 2 (Gelistirilmesi i¢in

Gerekenler)=2,015, p<.05) arasinda anlamli fark olmadig1 goriilmektedir.

Hizmet siiresi bagimsiz de@iskenine gire: Arastirmaya goniillii katilan fen

bilimleri Ggretmenierinin STEM egitimi goriislerine ait Kruskal Wallis H Testi

sonuglari Tablo 4.7"da sunulmustur.

Tablo 4.7. Hizmet Sliresine Gore Fen Bilimleri Dersini Yiriiten Ogretmenlerin STEM Hakkindaki
Goriigleri fle ligili Kruskal Wallis H -Testi Sonuglan

Hizmet N Sira sd 3 Anrlamh
Faktérler siiresi ortalamasi X Fark
. 15yl 79 70,63 A
Ogretmenlerin 6-10 vil
Oz Yeterliligi Batd 29 72,10
toplam 1i-15yl 9 80,17
16-20 il 13 80,38
21 yil iistii 20 94,40
S 1-5 yil 79 75,35 g 10018 040t 14
Ogrenciye 2.4
Katki 6-10yl 29 75,38 i
Durumlars 11-15 yil 9 48.83 4-5
toplam
P 16-20 yi 13 104,46
21 yil iistid 20 69.45
-5 yil 79 70,58 g 14342 006% 14
Okul 610 vil 1-5
Kosullarinin A 29 6543 2-4
Yeterliligi 11-15 yil 9 64,06 2.5
loplam 1620yt 13 107,96
21yl dist 20 93.60
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Tablo 4.7 Devami

. 1y 79 76,91 4 4880300
Geligtirilmesi 6-10 vl
icin =10y 29 78,45
Gerekenler 11-15 yi 9 54,67
toplam 16-20 yil 13 87,62
21 yil Gstii 20 67.18
*p<0.05
[

-

Tablo 4.7° ye bakildiinda, 6grenciye katki durumlari ile okul kosullarinin yeterliligi
faktorlerinde anlamli  farkhilhiklar bulundugu gériilmektedir. Hizmet siiresi
degiskenine iliskin 1-5 y1l (1), 6-10 yal (2), L1-15 yil (3), 16-20 yil (4) ve 21 yil iistii
(5) olarak belirlenmistir. Farklihiklari tespit etmek amaciyla gruplar arasinda ayr ayr

Mann-Whitney-U testi yapilmgtir.
Testin sonucuna gore 6grenciye katki durumlar faktSriindeki farkhligin,

- (1) I-5 yil ve (4) 16-20 yil hizmet stiresine sahip G@retmenler arasinda
(p=.030; U=326,500; Z=-2.176),
- (2) 6-10 y1l ve (4) 16-20 y1l hizmet siiresine sahip Sgretmenler (p=.038;
U=114,500; Z=-2,080),
- (3) 11-15 yil ve (4) 16-20 yil hizmet siiresine sahip Ggretmenler arasinda
(p=.002; U=12,500; Z=-3.155),
- (4) 16-20 yil ve (5) 21 il iistii hizmet siiresine sahip Sfretmenler arasinda
(p=.009; U=60,500; Z=-2.632) oldugu tespit edilmistir.
Siralama ortalamalarina gére (1=75,35; 4=104,46), (2=75,38; 4=104,46), (3=48.83;
4=104,46), (4=104,46; 5=69.45) farkhlklar, 16-20 yil hizmet siiresine sahip fen

bilimleri Sgretmenleri lehinedir.
Okul kosullarinin yeterliligi faktoriindeki farkhihgin,

- (1) 1-5 yil ve (4) 16-20 yil hizmet siiresine sahip &3retmenler arasinda
{p=.003; U=257,500; Z=-2.937),

- (D) 15 yil ve (5) 21 il iistii hizmet siiresine sahip dgretmenler (p=.026;
U=340,000; Z=-2.226) ,
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- (2) 6-10 y1l ve (4) 16-20 yil hizmet siiresine sahip Ogretmenler arasinda

(p=.005; U=87,500; Z=-2,800) ,

- (2) 6-10 y1l ve (5) 21 wil distii hizmet siiresine sahip dgretmenler (p=.0135;

U=172,500; Z=-2,430) oldugu tespit edilmistir.

Siralama ortalamalarina gore (1=70,58; 4=107,96),(1=70,58; 5=93,60), (2=65,43;
4=107,96), (2=65,43; 5=93,60) farkhiliklar, 16-20 yil hizmet siiresine sahip fen

. bilimleri gretmenieri lehinedir.

STEM egitimini duydugu kaynak bagimsiz degiskenine gore: Arastirmaya

goniillii katilan fen bilimleri dgretmenlerinin STEM egitimi goriislerine ait Kruskal

Wallis H Testi sonuglari Tablo 4.8’de sunulmustur.

Tablo 4.8. STEM Egitimini Duydugu Kaynaklara Gére Fen Bilimleri Dersini Y irilten Ogretmenlerin

STEM Hakkindaki Gérisleri Hle llgili Kruskal Wallis H -Testi Sonuglan

STEM
Faktbrler editimini N Sira 2 Anlamh
duydugu ortalamasi X p Fark
. kaynak
ﬂgrelmen Ierjn MEB 30 107,92 27,942 ,000* 1-2
Oz Yeterliligi | 1-3
toplam nternet 41 70,74 1-4
Diger 33 80,50 3-4
bog 46 55,01
Oglar:;::ye MEB 30 83,88 19,152 000%
Durumlar Internet 41 82,59 24
toplam Diger 33 90,30 i
bog 46 53,10
Okul MEB 30 76,87 2,931 402
Kosullarimin
Yeterliligi Internet a1 76,65
toplam Diger 33 64,91
bog 46 81.18
icin ’ 1-3
Gerekenler Internet 41 86,09 2.1
toplam Diger 33 87.94 3-4
bos 46 61,77
*p<0.05

Tablo 4.8’¢ bakildiginda, Ggrenciye Ggretmenlerin 6z yeterliligi, Ogrencive katki

durumlart ve gelistirilmesi igin gerekenler faktdrlerinde anlamh

farklihikiar

bulundugu gériilmektedir. STEM egitimini duydugu kaynaok degiskenine iligkin
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MEB (1), internet (2), diger (3), bos birakilan durumlar ise (4) olarak belirlenmigtir.
Farkliliklan tespit etmek amaciyla gruplar arasinda ayri ayn Mann-Whitney-U testi

yapilmigtir.
Testin sonucunda gore Ogretmenlerin 8z yeterliligi faktoriindeki fackhiigin,

- (1) MEB ve (2) internet kaynaklar arasinda (p=.000; U=294.500; Z=-3.740),
- (1) MEB ve (3) diger kaynaklar arasinda (p=.012; U=312,500; Z=-2,518),
- (1) MEB ve (4) bos birakilan kaynaklar arasinda (p=.000; U=220,500; Z=-
4.998)
- (3) digier ve (4) bos birakilan kaynaklar arasinda (p=.011; U=502,500; Z=-
2.555) oldugu tespit edilmistir.
Siralama ortalamalanina gére (1=107,92; 2=70,74), (1=107,92; 3=80,50}, (1=107.92;
4=55,01), (3=80,50; 4=55,01) farkhhkiar, MEB kaynaklan STEM egitimini duyma

kaynag lehinedir.
Testin sonucunda gére 6grenciye katki durumlart faktdriindeki farkliligin,

- (1) MEB ve (4) bos birakilan kaynaklar arasinda (p=.001; U=390,500; Z=-
3.221),
- (2) internet ve (4) bos birakilan kaynaklar arasinda (p=.001; U=572,000; Z=-
3,198),
- (3) diger ve (4) bos birakilan kaynaklar arasinda (p=.000; U=399,000; Z=-
3.641) oldugu tespit edilmistir.
Siralama ortalamalarina gére (1=83,88; 4=53,10), (2=82,59; 4=53,10), (3=90,30;
4=53,10) farkliliklar, diger kaynaklar STEM egitimini duyma kaynag lehinedir.

Testin sonucunda gore gelistirilmesi igin gerekenler faktériindeki farkithigin,

- (1) MEB ve (2) internet kaynaklar: arasinda (p=.045; U=459,500; Z=-2.007),

- (1) MEB ve (3) diger kaynaklar arasinda (p=.022; U=343,500; Z=-2,292),

- (2) internet ve (4) bos birakilan kaynaklar arasinda (p=.007; U=655,500; Z=-
2.700)

- (3) diger ve (4) bos biraktlan kaynaklar arasinda (p=.007; U=509.000; Z=-
2.718) oldugu tespit edilmigtir.
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Siralama ortalamalarina gére (1=68,40; 2=86,09), (1=68,40; 3=87,94), (2=86,09;
4=61,77), (3=87,94; 4=61,77) farkliliklar, diger kaynaklar STEM egitimini duyma

kaynag lehinedir.
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BOLUM 5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Aragtirmanin  bu bdliimiinde g¢alismanin  bulgulartna gére ulagilan  sonuglar

agiklanmus, literatiirdeki ¢calismalarla karsilastirilmis ve Gneriler sunulmustur.

5.1. SONUC VE TARTISMA

Bu ¢ahigmada; fen bilimleri 6gre'menlerinin STEM hakkindaki goriislerinin bazi
degiskenler agisindan belirlemek amacu ile 4 alt faktdrden olugan 26 maddelik STEM
goriis Olgegi gelistirilmis ve uygulanmistir. STEM goriis Olgegi besli likert tiiriinde
olup, hig katilmiyorum (1}, katilmiyorum (2), kararsizim (3), kismen katiliyorum (4)

ve katiliyorum (5) segenekleri ile olugturulmustur.
5.1.1. Olgegin Gelistirilmesine iliskin Sonuglar ve Tartiyma

Arastirmanmin  bu kisminda Fen bilimleri &gretmenlerinin  STEM  hakkindaki
gorilglerini  bazi  degiskenler agisindan  belirlemek amaci  dogrultusunda
gergeklestirifen bir olgek gelistirme siireci anlatlmistir. Olgegin gelistirilmesi
asamasinda 47 maddeden olusan havuzdan uzman goriisleri alinarak 42 maddelik
oleek hazirlanmistir. 2 béltimden olusan 42 maddelik dlgegin gegerlik ve giivenirlik
caligmasi, Kayseri il ve ilgelerinde gorev yapan 115 fen bilimleri Sgretmeni ile
yapilmistir, Taslak 6lgegin gecerlik ve giivenirlik hesaplamalari igin agimlayici ve
dogrulayict faktor analizleri yapilmistir. Agimlayici fakttr analizi sonucunda madde-
toplam korelasyonlar 0.30’un altinda kalan maddeler &lgekten cikarlmigtir. Kalan
29 maddeye dair analiz tekrarlanmis ve Cronbach Alfa i¢ tutarhhk katsayisi 0.912
olarak hesaplanmistir. Yapilan faktr analizi sonucunda taslak Slgegin 4 faktdrlii yaps
sergiledigi belirlenmistir. 4 faktdriin 6lgege iliskin aciklandii varyans degeri % 70.7
olarak hesaplanmistir. Dogrulayici faktdr analizi sonrasi standartlastirilmis regrasyon
katsayilari 0.70°in altinda kalan maddelerde 6lgekten ¢ikarilarak gegerlik ve
giivenirlik arttillmigtir. Nihai hali verilen 6igek 2 béliimden olusan, 26 maddelik 4
faktorli yapida bir 8lgek olmustur. Olgegin biitiiniline ait giivenirlik katsayisi 0,920
olarak hesaplanmistir. Alt faktorlere ait glivenirlik katsayilari ise birinci alt faktor
olan 8@retmenlerin 6z yeterlilikleri igin 0,905, ikinci alt faktor olan 6grenciye katki

durumlan igin 0,966, iigiincii alt faktér olan STEM'in gelistirilmesi durumlari igin
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0,909 ve dordiincii alt faktor olan okul alt yapist ve kosullan igin 0.881 olarak
hesaplanmistir. Gergeklestirilen giivenirlik ve gecerlik analizleri sonucunda “Fen
Bilimleri Ogretmenleri STEM Gorils Olgegi (FOSGO)” gelistirilmistir. Literatiir
taramasi yapildifinda STEM egitimi {izerine ¢alismalarin her gegen giin arttig
gorillmektedir. Ancak dgretmen gdriisleri tizerine ¢alismalarin gerekliligi ve eksikligi
de fark edilmektedir. Yapilan analizler sonucu gelistirilen “Fen Bilimleri
Ogretmenleri STEM Gorlis Olgegi™ nin gegerli ve giivenilir bir lgek oldugunu
soyleyebiliriz. Bu nedenle gelistirilen &lgegin alan yazina katki saglamasi ve

yapilacak ¢alismalara 1sik tutmasi hedeflenmektedir.

5.1.2. Olgegin Uygulanmasina iliskin Sonuglar ve Tartisma

Arastirmanin bu kisminda Fen bilimleri ogretmenlerinin STEM  hakkindaki
goriislerini bazi degiskenler agisindan belirlemek amaci dogrultusunda gelistirilen

FOSGO’ niin uygulanmasina iliskin sonuglar alan yazin ile tartisilarak agtklanmustir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin genel olarak STEM hakkindaki goriisleri ile
cinsiyet bagimsiz degiskeni arasinda anlamh bir farklihk bulunmamistir. Bu bulgu
Cevik, Danigtay ve Yagct (2017), ortaokul 6gretmenlerinin FeTeMM’e yinelik
farkindaliklarini dlgtiikleri ¢alismalan ile Srtiismektedir. Ancak gelistirilmesi igin
gerekenler alt faktoriinde kadin fen bilimleri dgretmenlerinin lehine bir farklihk
bulunmugtur. Bu durumun kadin fen bilimleri dgretmenlerinin erkek fen bilimleri
Ggretmenlerine gbre yenilife ve gelisime agik olmasindan kaynaklandig
diisiiniilmektedir,

Fen bilimleri dgretmenlerinin genel olarak STEM hakkindaki goriisleri ile
egitim diizeyleri bagimsiz defiskeni arasinda anlamhi bir farkhilik bulunmamstir,
Alan yazinda bu bulguya yonelik ¢alismaya rastlanmamistir. Farkhliin bulunmama
sebebi olarak ¢aligmaya katilan 6@retmenlerin ¢ogiunlukla ayni egitim diizeyine sahip
olmast gosterilebilir.

Fen bilimleri 8@retmenlerinin genel olarak STEM hakkindaki gériigleri ile
ogrenim dereceleri bagimsiz degiskeni arasinda anlamh bir farkhilik bulunmamistir.
Alan yazinda bu bulguya yonelik bir ¢alisma yoktur. Ancak &gretmenlerin 6z
yeterliligi alt faktoriinde lisansiistii 6grenim derecesine sahip 6gretmenterin lehine bir

farkhlik bulunmustur. Lisansiistii grenim derecesine sahip 8gretmenlerin lisansisti
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ogrenimleri sirasinda Ggretim yOntem, teknik ve yaklasimlani daha ayrintili
dgrenmeleri nedeni ile onlarin lehine bir farklilik olustugu diisitniilmektedir.

Fen bilimleri Ggretmenlerinin gene! olarak STEM hakkindaki gbriisleri ile
meslekte gecen hizmet siireleri bagimsiz degiskeni arasinda anlamli bir fark
bulunmugtur. Farkhlik 16-20 yi1l hizmet siiresine sahip fen bilimleri 63retmenlerinin
lehinedir. Ogrenciye katki durumlan ve okul kosullarimin yeterliligi alt faktSriinde
¢tkan anlamli farklihgin, tecriibeli Sgretmenlerin okul kosullarimi ve 6grencideki
degisimleri daha iyi fark etmesinden kaynaklandid diistiniilmektedir.

Fen bilimleri 83retmenlerinin genel olarak STEM hakkindaki goriisleri ile
STEM egitimini daha nce duymalan arasinda anlamli bir fark bulunmugtur. Kayseri
ilinde 150 fen bilimleri 6gretmeninde STEM egitimini daha énce duyan fen bilimleri
ogretmeni %72.67 iken daha dnce duymadifini belirten Sgretmenler %27.33’tiir.
Ancak Cevik, Danigtay ve Yagcr (2017), Karaman ilinde yaptiklarnn ¢ahsmalannda
118 o6gretmenden %52.5%inin duyduklarini, %47.5’inin duymadiklan sonucuna
ulagmiglardir. Bu durumun STEM egitimi igin Kayseri'nin pilot bélge olmasinin

etkisi oldugu diiginiilmektedir.

Fen bilimleri dgretmenlerinin genel olarak STEM hakkindaki gériisleri ile
STEM egitimini daha 6nce duydugunu sdyleyen ogretmenlerin STEM egitimini
duyduklan kaynaklar arasinda anlamli bir fark bulunmustur. MEB kaynaklarn STEM
egitimini duyma kaynagi en fazla yazilan kaynak olmustur. Literatiir tarandiiinda bu
bulguya yonelik bir arastirma bulunmamaktadir. Bu durumun MEB’in STEM
¢alismalarinin daha fazla olmasindan kaynaklandig diistiniiimektedir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin genel olarak STEM hakkindaki goriisleri ile
STEM egitimini almalari arasinda anlamh bir fark bulunmustur. Kayseri ilinde 150
fen bilimleri 6gretmeninde STEM egitimini daha Snce alan fen bilimleri 5gretmeni
%19.33 iken daha &nce egitim almadifini belirten Sgretmenler %80.67°dir. Bu
durum katthmer 8gretmenlerin ¢ogunlugunun STEM egitimini duyduklan fakat
egitim almadiklarimi  gostermektedir. Anlamh  farkhiligin  STEM egitimi alan
ogretmenlerin lehine oldugu analizler sonucu tespit edilmistir. Akaygiin, Aslan
Tutak, Bayazit, Demir, ve Kesner, 2015; Bracey ve Brooks, 2013" iin ¢alisgmalarinda

FeTeMM egitimi calismalarina katilan &gretmenlerin ¢alisma sonunda FeTeMM
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ilgilerinin ve becerilerinin ve gorliglerinin arttigini belirtmeleri bu sonucu destekler

niteliktedir.

5.1.2.1. Birinci Alt Faktore iliskin Sonuglar ve Tartisma

“STEM egitimini uygulamada fen bilimleri dgretmenlerinin 6z yeterliliklerine iliskin
goriigleri” aragtirmanin  birinci alt faktdrii olarak belirlenmis ve ¢alisma

yiirliti Imiigtiir. s

Literatiic tarandifinda STEM egitimi ve Ogretmen goriislerine iliskin galigma az
sayidadir, Tastan Akdag ve Giines (2017), yilinda enerji konusunda STEM
etkinlikleri ile 8gretmen ve 6grenci goriislerini aldiklart bir calisma ylirlitmiislerdir.
Ancak g¢alismalarinda Ggretmenlerin, G@renciye katki durumlan hakkinda gérilg

bildirdikleri sonucuna varmislardir,

Opretmenlerin STEM egitimi ve etkinlikleri konusunda 6z yeterliliklerinin olmasi
bilyik onem tagimaktadir. Yenilikleri takip eden ve 6z yeterlilige sahip
dgretmenierin, 5grencileri de bilimsel gelismeleri takip eden, yenilikei, aragtiran ve
sorgulayan bireyler olarak yetistirmeleri beklenmektedir (Siew, Amir ve Chong,
2015; Eroglu ve Bektas, 2016). Ogiretmenlerin STEM egitimi ve etkinlikleri ile ilgili
6z yeterliliklerinin  olgiildiigh  boyutta arastirmaya katilan fen bilimleri
dgretmenlerinin ¢ogunlukta kismen katiliyorum cevabini verdikleri belirlenmigtir. Bu
sonug &gretmenlerin STEM egitimi ve etkinlikleri ile ilgili 6z yeterliliklerine dair
tereddiitlii olduklarini géstermektedir. Hacioglu, Yamak ve Kavak (2017), fen
bilimleri §gretmen adaylarimin STEM egitimine iligkin g6rilslerini aragtirdiklar
¢alisma sonucunda adaylarin §gretmen olduklarinda kuilanmak istediklerini ancak
uygulamaya ydnelik 6z yeterliliklerinde kaygili ve tereddiitlit cevap verdiklerini
belirtmislerdir. Hacioglu, Yamak ve Kavak (2017)’ nin g¢aligmasi, aragtirmanin

sonucunu destekler niteliktedir.

5.1.2.2. ikinci Alt Faktire iliskin Sonuclar ve Tartisma

“Fen Bilimleri 8gretmenlerinin STEM uygulamalarimin &grenciye katkilarina iligkin
goriigleri” arastirmanin  ikinci  alt fakeSrii  olarak  belirlenmis  ve caligma

yuriitiilmiigtiir. Arastirmaya katilan fen bilimleri Sgretmenlerinin  ¢ogunlukta
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katiliyorum cevabim verdikleri belirlenmigtir. Bu sonucu destekleyen literatiirde ¢ok
sayida ¢alisma bulunmaktadir. Tastan Akdag ve Giineg (2017), ¢aligmalarinda STEM
etkinliklerinin &frencilerin derse ilgisini ve motivasyonunu arttifini, kahci
Sgrenmeler sagladifi sonucuna ulagsmiglardir. Harkema, Jadrich ve Bruxvoort (2009),
ise sonuglar ile paralellik gosteren STEM egitiminin 6grencilerin ilgisini ¢ektigini ve
kalici Ggrenme sagladigini belirtmislerdir. Ensari (2017), ¢alismasinda Ggretmen
adaylarinin “FeTeMM etkinliklerinin dgrenciler igin daha eglenceli, daha kalici, daha
anlasilir, dikkat ¢ekici ve' aktif katilim: sagladigini diisiinmektedirler” ifadelerini
kullanmugtir. Yapilan ¢alismalarin ortak yargilant STEM etkinliklerinin 6grenciye
olumlu anlamda katki sagladigi yoniindedir. Ulkemizde alan yazinda da bu hakkinda
FeTeMM etkinliklerinin dgrencilerin basarisini arttirdigini, FeTeMM alanlarina dair
olumlu tutum sergilediklerini ve Ggrencilerin FeTeMM alanlarinda kariyer yapmasin
saglayacag belirtilmigtir (Ceylan, 2014; Yamak, Bulut ve Diindar, 2014; Baran ve
arkadaslart, 2016; Giilhan ve Sahin, 2016; Ozgakir Siimen ve Calisici, 2016; Ensari,
2017).

Yamak, Bulut ve Diindar (2014), ¢ahismalannda FeTeMM etkinliklerinin
ogrencilerin BSB’ni gelistirdigini belirtmislerdir. Diger yandan Marulcu ve Sungur
(2015), STEM etkinlikleri ile hazirlanan fen laboratuvar derslerinin 8renme
diizeyini arttird1gini tespit etmiglerdir.

Baran, Canbazoglu Bilici, Mesutoglu (2015), ¢aligmalarindaki etkinlik sonunda
ogrencilerin fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinda tutumlarinin ve

bilgilerinin arttifini g6zlemlediklerini belirtmiglerdir.

5.1.2.3. ﬁciincii Alt Faktire iliskin Sonuclar ve Tartisma

“Fen Bilimleri 6gretmenlerinin derslerinde STEM uygulamalarinin gelistirmesine
iliskin goriisleri” arastirmamin iigiincii alt faktorit olarak belirlenmis ve calisma
yiriitiilmiistiir. Aragtrmaya katllan fen bilimleri Ggretmenlerinin  ¢ogunlukta
katiliyorum cevabimt  verdikleri  belirlenmisti. Bu durum fen bilimleri
ogretmenlerinin STEM uygulamalarinin  gelistirilmest gerektigini diistindiiklerini
gostermektedir. Ogretmen adaylarina egitim verilmesi, Giretmenlere yonelik hizmet

ici egitimlerin verilmesi, yeni &gretim materyallerinin gelistirilmesi, bilgisayar
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programlan ve yazilimlarin gelistirmesi, okul digi gevrelerin etkin kuilanilmas: gibi

maddeler olan faktdr grubuna Sgretmenler olumlu gorils bildirmiglerdir.

Sahin, Ayar ve Adigiizel (2014), ¢aligmalarinda FeTeMM igerikli okul sonrasi
etkinlikleri 6grenciye etkisi agisindan incelemigler ve okul sonrasi etkinliklerin
darencilerin FeTeMM’e yonelik ilgi ve kalici dgrenmelerine olumlu etkisi oldugu
sonucuna ulasmislardir. Bu bulgunun STEM uygulamalarinin geligtirilmesine iligkin

olumlu griis bildiren 6gretmenleri destekler nitelikte oldugu séylenebilir.

Aydin, Saka ve Guzey (2017), ortaokul oOgrencilerinin STEM tutumlarim
inceledikleri galismalarinda 6grencilerin STEM puanlarinin yasadiklan sehirdeki
informal 6grenme ortamlar ile dogru oranti sagladiini belirtmiglerdir. Bu sonug
cahismamizi destekler niteliktedir, STEM uygulamalarina yonelik okul dist
(informal) gevrelerin etkin olarak kullanilmasinin STEM uygulamalarini geligtirecegi

digiiniilmektedir.

5.1.2.4. Dordiincii Alt Faktore iliskin Sonuglar ve Tartisma

“Fen Bilimleri 6gretmenlerinin derslerinde ki STEM uygulamalan igin okul alt
yapilarina iliskin goriisleri” aragtirmanin dérdiincti alt faktoril olarak belirlenmis ve
cahsma yiiriitilmiistiir. Aragtirmaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin ¢ogunlukta
hi¢ katilmiyorum cevabini verdikleri belirlenmistir. Bu durum fen bilimieri
daretmenlerinin STEM uygulamalan igin okul kosullan ve alt yapilannin meveut
olmadifimi ve yeterli olmadiklarins diisiindiiklerini gostermektedir. Yeterli materyal,
laboratuvar ve siniflarin olamadigii goriisiinde olan &gretmenler okul kosullarimi
yetersiz bulduklanm belirtmislerdir. Alan yazin incelendiginde okul fiziki
kosuilarimin  STEM egitimine uygunlugu ve yeterliligi ile ilgili bir ¢alisma
bulunmamaktadir. Aydeniz (2017), “Egitim SiSTEMimiz Ve 21. Yiizy:l Hayalimiz:
2045 Hedeflerine ilerlerken, Thrkiye icin STEM Odakli Ekonomik Bir Yol Haritasi”
isimli raporunda STEM okullarinda olmasi gereken niteliklerden bahsetmis ve
teknolojik bakimdan donanimli, Robotik kuliipleri gibi aktivitelere sahip okullarin
gerekliligini belirtmistir. Raporunda Tiirkiye'nin de STEM okullarna y&nelik
reformlar yapilmasi gerektigini belirtmesi calismamizin  bulgulanim  destekler

niteliktedir.
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5.2. ONERILER

- Ogretmenlere STEM egitimi ile ilgili hizmet ici egitimler verilebilir.

- STEM egitiminin fen bilimleri 8grenme alanlarinda uygulanmasina yonelik
etkinlikler tasarlanabilir.

- STEM egitiminin informal grenme ortamlarina uygulanmasina yonelik
etkinlikler tasarlanabilir.

- STEM egitiminin gelistirilmesi ve iyilestirilmesi amaci ile okul fiziki
kosullan iyilestirilebilir.

- STEM egitiminin olumlu etkilerini gdrebilmek igin &gretmen egitimleri ve
ogretmenler ile yapilan akademik ¢alismalar artticilabilir.

- Biitiinlesik STEM egitimi i¢in STEM alan &gretmenlerinin is birliginin
arttinlmasina ydnelik cahsmalar yapilabilir.

- Calgma Kayseri ili ve fen bilimleri Ggretmenleri ile sirli olarak
yiiriitiilmiigtiir. Orneklem grubunun arttirilmasi ve genisletilmesi dnerilebilir.

- Nicel yontem ile yiiritilen g¢aliymada veriler sayisal olarak
anlamlandiriimistir.  Karma  y&ntemlerin  tercih  edilecegi ¢alismalarda

yapilabilir,
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EKLER
EK 1: Taslak dl¢ek

Degerli meslektasim,

Bu anketin amaci “Fen Bilimleri Dersini Yiiriiten Ogretmenlerin STEM
hakkindaki gériislerinin bazi defiskenler agisindan incelenmesi”ne yénelik
yapilacak olan ¢aligma igin bilimsel bilgi toplamaktir. Hazirlannus olan bu anket ile
elde edilecek olan veriler yilksek lisans tez ¢alismasi disinda farkhi bir amag igin
kullamlmayacaktir. Anketin herhangi bir yerine isminizi yazmamza gerek yoktur.
Vereceginiz cevaplar calismanin istatistiksel verilerini olusturacak, bu veriler
bilimsel amagla degerlendirilecektir. Aragtirmanin bilimsel amacina ulasmast, ankete
vereceginiz samimi ve tarafsiz cevaplara baghdir. Sagladidiniz katkilar igin tesekkiir
ederim,

Berna Giil Biger

Giresun Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisil
Yiiksek Lisans Ogrencisi

1. Cinsiyetiniz: ( YKadin ( )Erkek

2. Egitim diizeyiniz: ( ) iki yillik Egitim Enstitilsii/ Egitim Yiiksekokulu
( ) Ug yillik Egitim Enstitiisii
( ) Egitim Fakiiltesi
( ) Fen Edebiyat Fakiiltesi
( ) Diger

3. Ogrenim dereceniz: ( ) Lisans ( ) Yiksek Lisans ( ) Doktora

4, 6§retmenlik mesleginde gecen hizmet siireniz: ( }1-5yil ( ) 6-10 yil
()1-15y11 (Y 16-20 vl ( )21 yil ve iistid

5. Cahstiginiz egiitim kademesi: () Ssmf () 6simf () 7.smf ( )8.simf

6. STEM egitimini daha 6nce duydunuz mu? ( ) Hayir
( )Evet

7. Cevabiniz evet ise hangi kaynaktan duydunuz?

8. STEM ile ilgili bir egitim aldiniz mi? { ) Hayir
( )Evet




Arka sayfadaki 42 maddeyi kendi diisiincelerinizi gosterecek sekilde isaretleyiniz.
Her bir ifadeyi dikkatlice okuduktan sonra verilen ifade ile ne kadar uzlastizimzin
veya ayrildifimizin derecesini ifadenin karsisina (x) sembolii koyarak isaretleyiniz.
Samimiyetiniz i¢in tesekkiir ederim.
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1. STEM egitimi uygulamalan ile ilgili yeterli bilgiye sahibim.

2, STEM egitimi uypulamalarma  ydnelik  etkinlikler
hazirlayabilirim.

3. STEM egitimi uygulamalarina y6nelik  materyaller
hazirlayabilirim.

4. STEM egitimi uygulamalanim “Canlilar ve Hayat™ &grenme
alaninda kullanabilirim.

5. STEM egitimi uygulamalanm “Diinya ve Evren” ogrenme
alaninda uyguiayabilirim.

6. STEM egitimi uygulamalanim “Fiziksel Olaylar” &3renme
alaninda uygulamada zorluk ¢ekerim.

7. STEM egitimi uygulamalarim “Madde ve Degisim” 8@renme
alaninda uygulamada zorluk cekerim.

8. STEM egitimi uygulamalarina yonelik materyalleri
kullanabilirim,

9. STEM egitiminin teknoloji disiplininin Fen Bilimleri
dersindeki uygulanabilirligi zordur.

10. STEM egitiminin matematik disiplininin Fen Bilimleri
dersindeki uygulanabilirligi zordur.

Il. STEM egitiminin mithendislik disiplininin Fen Bilimleri
dersindeki uygulanabilirligi zordur.

12.Tirkiye'de  STEM  egitimi  kapsaminda  yapilan
calismalar/arastirmalar kisithdir.

13.STEM egitimini Fen Bilimleri Ggretmenlerine tanitmaya
yonelik cahismalar yeterlidir,

14.STEM egitimine yonelik Fen Bilimleri 6gretmenlerine verilen
hizmet igi egitimler yetersizdir,

I5.STEM egitimi igin yfiritilen projelerin sayisi yetersizdir.

16.STEM tanitimina ydnelik konferans, seminer ve uygulamalar
yetersizdir.

17.Fen Bilimleri derslerindeki STEM uygulamalan, égrencilerin
ogrendikleri bilgi, beceri, tutum ve degerler ile giinliik hayat
arasinda iliski kurmalarinda etkilidir.

18. Fen Bilimleri derslerindeki STEM uygulamalan, é3rencilerin
| 6grendikleri bilimsel bilgileri anlamlandirmada etkilidir.
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19. Fen Bilimleri derslerindeki STEM uygulamalan, §grencilere
yasam becerileri (elestirel diisiinme, yaratict disiinme vs.)
kazandirmada etkilidir.

20. Fen Bilimleri derslerindeki STEM uygulamalan, dgrencilerin
akademik basarilarint arttirir.

21. Fen Bilimleri derslerindeki STEM uygulamalari, 6grencilerin
kalici 8grenmelerini saglar.

22. Fen Bilimleri derslerindeki STEM uygulamalari, 8rencilerin
derse karsi motivasyonunu arttirir.

23. Fen Bilimleri derslerindeki STEM uygulamalan, dgrencilerin
derse olan ilgisini arttirr. -

24. Fen Bilimleri derslerindeki STEM uygulamalar, &grencilerin
derse olan tutumiarini olumlu ynde gelistirir.

25. Fen Bilimleri derslerindeki STEM uygulamalan, égrencilerin
bilimse! siire¢ becerilerini gelistirir.

26. Fen Bilimleri derslerindeki STEM uygulamalari, dgrencilerin
psikomotor becerilerini gelistirir.

27. Fen Bilimleri derslerindeki STEM uygulamalari, 63rencilerin
degerler kazanmasina (serumluluk, galiskanlik, azim vs.) etki
eder.

28.STEM uygulamalarina y8nelik Fen bilimleri gretmen
adaylan egitilmelidir

29. STEM uygulamalarina yonelik Fen Bilimleri 8gretmenlerine
hizmet i¢i egitimler verilmelidir.

30. STEM uygulamalarinda kullamlabilecek yeni 6gretim
materyalleri pelistirilmelidir.

31.Fen Bilimleri dersi dgretim programi STEM uygulamalarim
kapsayacak sekilde yeniden diizenlenmelidir.

32.STEM uygulamalarina y8nelik okul disi gevrelerin de (bilim
merkezleri gibi) etkin olarak kullanilmasi gerekir.

33.STEM uygulamalarina yénelik uygun Slgme ve
degerlendirme yéntemleri gelistirilmelidir.

34.STEM egitimi igin uygun bilgisayar yazilimlan ve
programlamalar hazirlanmalidir.

35.STEM laboratuvarlar ve merkezleri kurulmahdir.

36. Fen Bilimleri derslerinde STEM uygulamalari igin okul fiziki
kosullar yeterlidir.

37. Fen Bilimleri derslerinde STEM uygulamalari igin gerekli
olan siniflar meveuttur,

38.Fen Bilimleri derslerinde STEM uygulamalari igin gerekli
olan laboratuvarlar meveuttur.

39. Fen Bilimleri derslerinde STEM uygulamalar: igin yeterli
materyaller vardr,

40.Fen Bilimleri derslerinde STEM uygulamalari igin okul
yeterli teknolojik yapiya(bilgisayar, projeksiyon, aktlli tahta vb.)
sahiptir.

41. Fen Bilimleri dersinde STEM uygulamalan igin simif ortam
yeterlidir.

42, Fen Bilimleri dersinde STEM uygulamalan igin sumfta
dgrenci sayisi fazladr.

86




EK 2: Nihai élg¢ek

Degerli meslektasim, ;

Fen Bilimleri Dersini Yiiriiten Ofretmenlerin STEM hakkindaki gériislerinin baz
degiskenler aqisindan incelenmesi”ne yodnelik yapilacak olan ¢alisma igin bilimsel bilgi
toplamaktir. Hazirlanmus olan bu anket ile elde edilecek olan veriler yilksek lisans tez
galigmasi diginda farkhh bir amag igin kullamilmayacaktir. Anketin herhangi bir yerine
isminizi yazmamza gerek vyoktur. Vereceginiz cevaplar ¢alismanmin istatistiksel verilerini
olugturacak, bu veriler bilimsel amagla degerlendirilecektir. Arastirmanin bilimsel amacina
ulagmasi, ankete vereceginiz samimi ve tarafsiz cevaplara baghdir. Sagladiginiz katkilar igin
tesekkiir ederim.

Berna Giil Biger

Giresun Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisii
Yilksek Lisans Ogrencisi

1. Cinsiyetiniz: ( )Kadin ( ) Erkek

2. Egitim diizeyiniz: ( ) Iki yillik Egitim Enstitiisii/ Egitim Yiiksekokulu
( ) Ug yillik Egitim Enstitiisii
( ) Egitim Fakiiltesi
( ) Fen Edebiyat Fakiiltesi
( ) Diger

3. Ogrenim dercceniz: ( ) Lisans ( ) Yiiksek Lisans ( ) Doktora

4. Ogretmenlik mesleginde gegen hizmet siireniz: ( ) 1-5 yil ()6-10yid
(YI-15yil ( Y 16-20 yil ( )21 wil ve iistid

5. Calistiginiz egitim kademesi: ( ) Ssiuf () 6simf () Z.simf  ( )8.simf

6. STEM egitimini daha énce duydunuz mu? ( ) Hayir
( )Evet

7. Cevabimiz evet ise hangi kaynaktan duydunuz?

8. STEM ile ilgili bir egitim aldimz m? ( ) Hayir
( ) Evet

Arka sayfadaki 42 maddeyi kendi disiincelerinizi gdsterecek sekilde isaretleyiniz. Her bir
ifadeyi dikkatlice okuduktan sonra verilen ifade ile ne kadar uzlasugmizin veya
ayrtldigimzin derecesini ifadenin kargisina (x) sembolil koyarak isaretleyiniz. Samimiyetiniz
icin tesekkiir ederim.
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Hic
katilmiyorum

Katilmayorum

Kararsizim

Kismen
Katihyorum
Katihyorum

I. STEM egitimi uygulamalan ile ilgili yeterli bilgiye sahibim.

2. STEM egitimi wuygulamalarina yénelik  etkinlikler
hazirlayabilirim.

3. STEM egitimi uygulamalarina yonelik materyaller
hazirlayabilirim.

4. STEM egitimi uygulamalarimi “Canlilar ve Fayat™ 63renme
alamnda kuilanabilirim.

5. STEM egitimi uygulamalanim “Diinya ve Evren” 6grenme
alaninda uygulayabilirim.

6. STEM egitimi uygulamalanina y8nelik materyalleri
kullanabilirim.

7.Fen Bilimleri derslerindeki STEM uygulamalari, 6grencilerin
dgrendikleri bilgi, beceri, tutum ve degerler ile giinlik hayat
arastnda iliski kurmalarinda etkilidir.

8. Fen Bilimleri derslerindeki STEM uygulamalan, 6grencilerin
dgrendikleri bilimsel bilgileri anlamlandirmada etkilidir.

9. Fen Bilimleri derslerindeki STEM uygulamalar, 6grencilere
yagam becerileri (elestirel disiinme, yaratici disilnme vs.)
kazandirmada etkilidir.

10. Fen Bilimleri derslerindeki STEM uygulamalari, 8grencilerin
akademik basarilanm arttirir.

11. Fen Bilimleri derslerindeki STEM uygulamalan, 8grencilerin
kalici dgrenmelerini saglar.

12. Fen Bilimteri derslerindeki STEM uygulamalan, 8grencilerin
derse karsi motivasyonunu arttirir,

13. Fen Bilimleri derslerindeki STEM uygulamalar, grencilerin
derse olan ilgisini artttrir.

14. Fen Bilimleri derslerindeki STEM uygulamalari, grencilerin
derse olan tutumlarint olumlu yénde gelistirir.

15. Fen Bilimleri derslerindeki STEM uygulamalari, 8grencilerin
bilimsel siireg becerilerini gelistirir.

16. Fen Bilimleri derslerindeki STEM uygulamalari, 6grencilerin
psikomotor becerilerini gelistirir.

17. Fen Bilimleri derslerindeki STEM uygulamalari, 6grencilerin
degerler kazanmasina (sorumluluk, ¢aliskanhik, azim vs.) etki
eder.

18.STEM uygulamalaria yonelik Fen bilimleri 6gretmen
adaylan egitilmelidir

19. STEM uygulamalarina yonelik Fen Bilimleri dgretmenlerine
hizmet igi egitimler verilmelidir.

20. STEM uygulamalarinda kullamlabilecek yeni &gretim
matervatleri gelistirilmelidir,
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21.STEM uygulamalarina yénelik okul disi ¢evrelerin de (bilim
merkezleri gibi) etkin olarak kullanilmasi gerekir.

22.STEM egitimi i¢in uygun bilgisayar yazilimlan ve
programlamalar hazirlanmalidhr.

23. Fen Bilimleri derslerinde STEM uygulamalar igin okul fiziki
kosullar: yeterlidir.

24, Fen Bilimleri derslerinde STEM uygulamalan igin gerekli
olan sintflar mevcuttur.

25.Fen Bilimleri derslerinde STEM uygulamalan igin gerekli
olan laboratuvarlar mevcuttur.

26. Fen Bilimleri derslerinde STEM uygulamalars igin yeterli
materyaller vardir.
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OZGECMIS

1993 Yilinda Kayseri/Kocasinan'da dogdu. ik, orta &grenimini Kayseri ili
Kocasinan ilgesinde, lise 6grenimini Kayseri ili Melikgazi ilgesinde tamamladi.2011
yihinda girmeye hak kazandify Giresun Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen bilimleri
Ogretmenligi Programmndan Temmuz 2015 yilinda mezun oldu. 2015'de Giresun
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Fen bilimleri Egitimi Bilim Dah Yiiksek Lisans

-
programina basladi. ’

iletisim Bilgileri

E-mail: bicerbernagul@gmail.com
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