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�lçes�n�n merkez�nde bulunan ortaokulun 6. sınıfında okuyan toplam 16 öğrenc� 

üzer�nde gerçekleşt�r�lm�şt�r. Çalışmada ver� toplama aracı olarak Işık ve Ses 

Kavramsal Anlama Test�, Sorgulama Tutum Ölçeğ� ve Işık ve Ses olaylar durumlar 

hakkında mülakat ve öğret�m sürec� �le �lg�l� görüşme formu kullanılmıştır.  N�tel 

ver�ler �çer�k anal�z�yle çözümlenm�şt�r. N�cel ver�ler �se, SPSS programında 

W�lcoxon İşaretl� sıralar test� kullanılarak anal�z ed�lm�şt�r. Bu çalışmada teknoloj� 

destekl� araştırma-sorgulamaya dayalı öğrenme yaklaşımının öğrenc�ler�n kavramsal 

anlamaları üzer�ne etk�l� olduğu, sorgulamaya yönel�k tutumlarında anlamlı b�r 

farklılık yaratmadığı görülmüştür. Araştırmanın sonuçlarından yola çıkarak bu 

araştırmadan farklı olarak; farklı yaklaşımların teknoloj� �le b�rleşt�r�lerek 

öğrenc�ler�n akadem�k başarı, derse yönel�k tutum, teknoloj�ye yönel�k tutum g�b� 

farklı değ�şkenlere etk�s�n�n araştırılması, teknoloj� destekl� araştırma-sorgulamaya 

dayalı farklı teknoloj�ler kullanılarak ders planlarının hazırlanmasına yönel�k 

araştırmaların yapılması öner�leb�l�r.  
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SUMMARY 

 
 
               This study is aiming at investigating the effects of attitudes on conceptual 

understanding and inquiry attitudes of pupils in the 6th class on the subject sound 

and light. This study is carried out according to the pre-experimental research 

method. Sample of this study is performed on 16 pupils that have attended in 6th 

class in a county center of Giresun city. As data collection tool; conceptual 
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understanding test, inquiry attitude scale and Sound and Light interview about events 

and cases and semi-structured interview on teaching process form are used in this 

study. Qualitative datas are analyzed being used content analysis method. 

Quantitative datas are analyzed being used Wilcoxon signed ranks test in statistical 

programme SPSS 15.00 as well. It is seen that inquiry-based learning approach has 

been effective on conceptual understanding and has also been seen no significant 

differences on inquiry attitudes of pupils. Apart from this study, the results of the 

study state us being research for the pupils on different views such as academic 

achievement, attitudes on lesson and technology by combining different approaches 

with technology, being done studies using different technology intended for 

researching and questioning to prepare lesson plan are recommended. 

 

Keywords: Phys!cal Events: L!ght and Sound, Inqu!ry Based Learn!ng, Technology-

Ass!sted Sc!ence Teach!ng, Conceptual Understand!ng, Att!tude Towards Inqu!ry. 
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BÖLÜM 1. GİRİŞ 

 

Bu bölümde araştırmaya a�t problem durumu, araştırmanın önem� ve gerekçes�, 

araştırmanın amacı, araştırma problemler�, araştırma h�potezler� sunulmuştur. 

 

 Problem Durumu 

 

B�l�m ve teknoloj� alanındak� b�rçok gel�şmeye paralel olarak, �ş dünyası, 

sanay�, üret�m endüstr�s� g�b� alanlar da yen�den yapılandırılmak durumunda 

kalmıştır. Bu yapılanma var olan �nsan potans�yel�n�n de değ�şmes�ne, bu yen� oluşan 

düzene uyum sağlayacak özell�klere sah�p �nsan gücüne olan �ht�yacın artmasına 

neden olmuştur. Bu özell�kler arasında b�l�m yapma, b�l�msel b�lg� ve teknoloj� 

üreteb�lme, araştırma-sorgulama, yaratıcılık, b�lg�ye ulaşab�lme, problem çözeb�lme, 

teknoloj�y� �y� kullanab�lme sayılab�l�r (Köseoğlu ve Kavak, 2001; Şen ve Er�şen, 

2002; Yaşar ve Duban, 2009; Bayır ve Köseoğlu, 2013; Ulu ve Bayram, 2014; 

Duran, 2015; Karamustafaoğlu ve Havuz, 2016). Değ�şen bu özell�kler�n b�reylerde 

oluşturulması �ç�n ülkeler kend� eğ�t�m anlayışlarını da yen�den gözden geç�rmek 

durumunda kalmıştır (Şen ve Er�şen, 2002; Ulu ve Bayram, 2014). 

 

21. Yüzyıl’da öğrenc�ler�n karşı karşıya kaldıkları en büyük sorunlardan b�r� 

de hızla değ�şen dünya düzen� ve b�lg�ye nasıl ulaşılacağıdır. Çünkü bu süreçte; b�lg� 

büyüyerek çoğalmaktadır. Toplumlar b�lg�n�n üret�lmes� ve kullanılmasına daha çok 

önem vermekte ve bu durum daha etk�l� öğrenen b�reylere �ht�yacı artırmaktadır. 

Toplumlar bu yen� oluşan dünya düzen�ne uyum sağlamak �ç�n, b�lg�n�n 

gen�şlet�lmes�ne önem vermekted�r. Bununla b�rl�kte, sadece tek b�r alan/ branşta 

değ�l, b�rçok alanda b�lg� ve öğrenmeye gereks�n�m artmaktadır (Watk�ns ve ark., 

2000, s. 96; akt. Beyaztaş, 2014). 

 



 

 

2 
 

B�lg�n�n artık farklı boyutlara taşınması, teknoloj�n�n hayatımızın her alanını 

etk�lemes� sonucunda öğrenme kavramına olan bakış açısı da değ�şm�şt�r. Öğret�m�n 

daha etk�l� hale get�r�lmes� �ç�n öncel�kle öğrenmen�n nasıl gerçekleşt�ğ�n�n 

anlaşılması öneml�d�r. Bunun anlaşılab�lmes� adına farklı öğrenme yaklaşımları 

ortaya atılmıştır ve bunların her b�r� öğrenmey� farklı şek�llerde �ncelemekted�r 

(Mıdık ve Durak, 2008). 

 

B�reylerde ve toplumlarda gerçekleşmes� gereken bu değ�ş�me paralel olarak, 

tüm dünyada okutulan ve gel�şt�r�len eğ�t�m programlarında da değ�ş�mler 

olmaktadır. Araştıran, sorgulayan, çözüm üreten, eleşt�ren, yansıtıcı düşünen b�reyler 

yet�şt�r�lmes� �ç�n, öğret�m sürec�n�n de bu becer�ler� kazandıracak şek�lde 

düzenlenmes� gerekmekted�r (Şaşmaz Ören, Ormancı, Babacan, Koparan ve Ç�çek, 

2011). 20. Yüzyılda P�aget, Ausubel, Von Glaserfeld, Vygotsky, Bruner, Dewey g�b� 

eğ�t�m konusunda araştırmalar yapmış k�ş�ler�n ortaya koyduğu görüşler�n de 

etk�s�yle müfredat reformları gel�şt�r�lm�ş ve dünya genel�nde yapılan bu 

reformlarında temel felsefe olarak yapılandırmacı yaklaşım ön plana alınmıştır 

(Bayır ve Köseoğlu, 2013). 

 

Yapılandırmacı yaklaşıma göre, öğrenme z�h�nsel b�r süreçt�r. Z�h�nde b�lg� 

ön b�lg�ler�n ışığında �ncelen�p anlamlandırılır, b�r araya get�r�l�r. B�r�kt�rme ve 

ezberden farklı olarak öğrenme; anlama, sorgulama, kend� öğrenmeler�n�n farkında 

ve sorumluluğunda olma, sorun çözme yoluyla b�lg�y� anlamlı hale get�rme ve 

b�lg�ler arasında bağ kurma süreçler�n� �çer�r. Yan� öğrenc� süreçte akt�f ve kend� 

öğrenmes�nden sorumludur (Güneş, 2011). Yapılandırmacı yaklaşım öğrenmen�n 

b�l�şsel ve sosyal süreçler sonucu gerçekleşt�ğ�n�, öğretmen�n bu süreçte yol göster�c� 

olması gerekt�ğ�n� yan� aslında öğretmen�n süreç �çer�s�nde sorumluluğunun daha da 

fazla arttığını ortaya koymaktadır (Evrekl�, İnel, Balım ve Keserc�oğlu, 2009). 

 

 Merak duygusu �nsanın yaratılışında var olan b�r duygudur. B�rey, dünyaya 

geld�ğ� andan �t�baren çevres�n� anlamlandırmaya çalışır, doğada karşılaştığı 

durumlar karşısında merak duyar ve sorular sorar. Soru sorma �le başlayan bu süreç, 

sorgulama �le devam eder. Bu sorgulama sürec�; b�rey� araştırmaya, gözlemler 
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yapmaya, doğada gerçekleşen olayları anlamaya �ter (Bayır ve Köseoğlu, 2013). Bu 

doğal merak ve k!ş!n!n doğayı ve çevres!n! anlamlandırma !steğ!, b!rey! b!l!me 

yöneltmekted!r. B!l!m öğret!m! de okullarda fen dersler! !le sağlanmaktadır.  

 

 Ülkem!zde bu eğ!t!m programlarındak! değ!ş!mden etk!lenm!şt!r. 2005 yılında 

değ!şen programda ayrıca yapılandırmacı yaklaşım ben!msenm!şt!r. Daha çok 

öğrenc!ye vurgu yapan, anlamlı öğrenmen!n ön planda olduğu, öğrenc!n!n süreçte 

akt!f olduğu b!r öğrenme ortamı kurulması gerekl!l!ğ!nden bahseder. Alternat!f 

öğrenme yaklaşımlarına vurgu yapar. B!l!msel süreç becer!ler! önem kazanmıştır. 

(MEB; 2005). 2018 Fen b!l!mler! ders! öğret!m programında !se, öğrenme 

yaklaşımları açısından bütüncül b!r yaklaşım ben!msenm!ş, öğrenc!n!n kend! 

öğrenmes!nden sorumlu olduğu, öğrenme sürec!ne akt!f katıldığı, öğretmen!n rehber, 

öğrenc!n!n b!lg!n!n kaynağını araştıran, sorgulayan, açıklayan, ürüne dönüştüren b!r 

rol üstlend!ğ!, öğrenc!n!n b!lg!ler! daha anlamlı öğrenmes!n! sağlayan araştırma-

sorgulamaya dayalı öğrenme yaklaşımı ben!msenm!şt!r (MEB; 2018). 

 

 Teknoloj! artık hayatımızın b!rçok alanına g!rm!ş olmakla b!rl!kte, 

hayatımızın olmazsa olmazı olmuştur. Hayatımızın bu kadar !çer!s!nde olan 

teknoloj!, eğ!t!m ortamlarına da entegre ed!lmes! zorunluluk hal!ne gelm!şt!r. 

(Güllüpınar, Kuzu, Dursun, Kert ve Gültek!n, 2013). Özell!kle teknoloj! 

okuryazarlığı ve b!l!m okuryazarlığı kavramları günümüz dünyasında öneml! b!r 

konuma gelm!şt!r.  

 

 Fen b!l!mler! ders! konuları !ncelend!ğ!nde genel anlamda konuların günlük 

hayat !le bağlantılı olduğu, öğrenc!ler!n kend!ler!n!n deneyerek keşfedecekler! ve 

sonuçlar çıkarab!lecekler! konular olduğu görülmekted!r. Bu sonuçları 

çıkarab!lmeler! ve günlük yaşam bağlantıları kurab!lmeler! !ç!n, fen kavramları 

hakkında yeterl! düzeyde b!lg! sah!b! olmaları gerekmekte ve kavram öğret!m!ne 

yeterl! özen!n göster!lmes! gerekmekted!r. Fen b!l!mler! konularının sadece formül ve 

matemat!ksel !fadeler şekl!nde ver!ld!ğ! durumlarda, kavramlar öğrenc!lere soyut ve 

zor gelmekte, bu da anlamlı öğrenmey! zorlaştırmaktadır. Aynı zamanda öğrenc!ler 

kavramları günlük hayatla !l!şk!lend!remezken, kavramları sadece ezberlem!ş olur. 
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(Kuşakçı, Ek�m, 2007) Bu da kavram öğret�m�n� zorlaştırır. 70’l� yılların ortalarından 

günümüze kadar özell�kle fen kavramlarının öğret�m�ne da�r çalışmalara ağırlık 

ver�lm�şt�r. Bu çalışmalar doğrultusunda kavramlar �le �lg�l� çalışmalar kavramların 

öğret�m� ve anlaşılması �le kavram yanılgılarının bel�rlenmes� ve değ�şt�r�lmes� �le 

alakalı çalışmalar olmuştur.  

 

 Fen b�l�mler� ders� öğret�m programı �çer�s�nde yer alan konulardan özell�kle 

f�z�k konularının öğren�lmes�nde öğrenc�ler�n öğrenme güçlüğü yaşadıkları ve 

kavramları öğrenmekte zorlandıkları l�teratürde tesp�t ed�lm�şt�r. (Yıldız, 

Büyükkasap, 2006; Pektaş, 2009; Ç!n!c!, Özden, Akgün, Ek!c! ve Yalçın, 2013;). 

Özell!kle öğrenc!ler!n bu kavramları somutlaştırma ve günlük hayata !nd!rgeme 

konularında sorun yaşadıkları görülmekted!r. Bu sorunları yaşadıkları konulardan b!r! 

de “Işık ve Ses” ün!tes!d!r. (Osborne ve Freyberg, 1985; Marek, 1986; Sağlam, 2006; 

Okur, 2009). Son yıllarda fen b!l!mler! alanında yapılan çalışmalarda kavram 

yanılgıları üzer!ne yapılan çalışmalar artmış, özell!kle madde, elektr!k, ışık ve ses, 

mekan!k g!b! konularda kavram yanılgılarının fazlalığı d!kkat çekm!şt!r (Ha!dar, 

Abraham, 1991). “Işık ve Ses” ün!tes!ne da!r kavramlar, fen b!l!mler! 

müfredatlarında uygulanan sarmallık gereğ! !lköğret!m, ortaöğret!m ve 

yükseköğret!m g!b! b!rçok kademede karşılarına çıkab!lmekted!r. Öğret!m 

programlarındak! bazı konuların öğren!lmes!nde temel teşk!l etmes!, “Işık ve Ses” 

ün!tes!n!n öğren!lmes! ve kavram yanılgılarının g!der!lmes!n!n önem!n! artırmaktadır. 

Öğrenc!lerde bulunan kavram yanılgıları ve kavramsal anlamadak! eks!kl!kler!, 

öğrenc!ler!n b!lg!y! yen! durumlara entegre etmes!n! de engellemekted!r (Bacanak, 

Küçük ve Çepn!, 2004). Bu sebeple !lköğret!m düzey!nden !t!baren öğrenc!ler!n “Işık 

ve Ses” ün!tes! !le alakalı kavram yanılgıları ve kavramsal öğrenmeler! üzer!nde 

durularak bu kavramların öğren!lmes! üzer!ne çalışmalar yapılması gerekmekted!r.  

 

 Bu çalışmada “Işık ve Ses” konu ve kavramlarının somutlaştırılması ve 

öğret!m!n çeş!tlend!r!lmes! !ç!n teknoloj! desteğ! kullanılmış, öğrenc!ler!n kavramsal 

anlamaları ve günlük hayatla konuların !l!şk!s!n!n kurulması, araştırma-sorgulama 

becer!ler!n!n gel!şt!r!lmes! !ç!n araştırma-sorgulamaya dayalı öğrenme yaklaşımı 

kullanılmıştır. “Işık ve Ses” ün!tes!n!n seç!lmes!n!n nedenler! arasında, öğrenc!ler!n 
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bu ün�te �le �lg�l� kavram yanılgılarının olduğunun l�teratürde tesp�t ed�lmes�, ün�te 

kavramlarının günlük hayat �le doğrudan �l�şk�l� olması, ün�ten�n uygulayacağımız 

teknoloj� destekl� araştırma-sorgulamaya dayalı öğrenme yaklaşımı �le doğrudan 

�l�şk�l� olması ve entegre ed�leb�lmes�, öğrenc�ler�n “Işık ve Ses” konusunu 

anlamakta zorluk yaşadıkları (Küçüközer, 2009; Ç�l, 2010) g�b� nedenler 

göster�leb�l�r.  

 

Bu çalışma; öğrenc�ler�n b�l�m okuryazarlığı, araştırma, sorgulama ve 21. 

Yüzyıl becer�ler�n�n gel�şt�r�lmes� konusunda öneml� b�r yaklaşım olan araştırma-

sorgulamaya dayalı öğrenme yaklaşımı �le teknoloj�y� b�rleşt�ren b�r araştırma 

konumundadır. Bu alanlara d�kkat� çekeb�lmek, öğretmenlerde bu alanlarda öğret�m 

faal�yetler�n� gerçekleşt�rme konusunda olumlu görüş oluşturmak hedeflenm�şt�r. 

Araştırmada aynı zamanda öğretmenler�n sınıf �çer�s�nde teknoloj� destekl� araştırma-

sorgulama yaklaşımını kullanab�lmes� adına rehberl�k edecek öğret�m materyal� 

gel�şt�r�lm�şt�r.  

 

 Araştırmanın Önemi ve Gerekçesi 

 

Günümüz dünyasındak� b�l�msel ve teknoloj�k gel�şmeler, toplum yaşamını, 

�nsan özell�kler�n� ve günlük hayatımızda karşımıza çıkan problem durumlarını 

değ�şt�rmekted�r. Bu değ�ş�me uyum sağlayab�lmek �ç�n, geleneksel eğ�t�m 

anlayışının dışına çıkmak, ezberc� yaklaşımları ger�de bırakmak gerekmekted�r. Yen� 

dünyaya uyum sağlayab�lmek �ç�n b�reylerde araştırma, sorgulama, gözlem yapma, 

eleşt�rel düşünme, neden sonuç �l�şk�ler� kurma, teknoloj� okuryazarlığı g�b� 

becer�ler�n gel�şt�r�lmes� gerekmekted�r. Bu yönler�n gel�şt�r�lmes� �ç�n güncel eğ�t�m 

yaklaşımlarından araştırma-sorgulamaya dayalı öğrenme yaklaşımı öğret�m 

programlarına dah�l ed�lmekted�r (Kırılmazkaya, 2016).  

 

Sorular soran, araştıran, f�k�rler� �nceley�p neden sonuç �l�şk�ler� çıkaran 

b�reyler�n yet�şt�r�lmes�nde fen eğ�t�m� çok öneml� b�r rol oynamaktadır (Köseoğlu ve 

Kavak, 2001). Dünyadak� hızlı b�l�msel ve teknoloj�k gel�şmelerden yola çıkarak, fen 

eğ�t�m� alanında da öneml� yaklaşım değ�ş�kl�kler� gerekl� hale gelm�şt�r. Avrupa 
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kom�syonu (2007) raporunda, dünyada fen eğ�t�m�nde araştırma-sorgulamaya dayalı 

yöntemler!n terc!h ed!lmes! ve yaygınlaştırılması, öğret!m programların buna göre 

rev!ze ed!lmes!n!n gerekl!l!ğ! açıklanmaktadır. Buna bağlı olarak Türk!ye’de de 

öğret!m programı değ!ş!mler! yaşanmış, 2013 öğret!m programından !t!baren 

araştırma-sorgulama yaklaşımı vurgusu yapılmıştır.  

 

Öğrenc!n!n ve öğretmen!n süreç !çer!s!nde zamanla roller! değ!şm!şt!r. 

Araştırma-sorgulama yaklaşımına göre öğretmen rehber ve yönlend!r!c!, öğrenc! !se 

yen! b!lg!ler araştıran, soran, düşünen, sorgulayan b!rey rolünü üstlen!r. Öğrenc! 

kend! görüşler!n! kolayca açıklayab!l!r. Öğrenc!ler!n fen b!l!mler! alanındak! konuları 

daha anlamlı öğreneb!lmes! !ç!n öğrenme ortamları araştırma-sorgulamaya dayalı 

öğrenme yaklaşımına göre düzenlenm!şt!r. Araştırma-sorgulamaya dayalı öğrenme, 

öğrenc!ler!n çevreler!ndek! dünyayı anlamak adına merak ett!kler!, doğayı 

açıklamaya çalıştıkları, fen b!l!mler!n!n değer!n! ve önem!n! b!len, b!r b!l!m !nsanı 

g!b! düşünüp, yaparak yaşayarak b!lg!y! kend!ne a!t yorumlarla kend!ne göre 

oluşturduğu öğrenc! merkezl! b!r yaklaşımdır (MEB, 2018). 

 

Araştırma- sorgulamaya dayalı fen öğret!m! !le !lg!l! b!rçok araştırma 

yapılmıştır. Bu araştırmaların b!rçoğunda araştırma- sorgulama yaklaşımı etk!l! 

bulunurken, (Yaşar ve Duban, 2009; Bayır ve Köseoğlu, 2010; Şah!n ve Yazgan, 

2013; Arslan, Bek!roğlu, Süzük ve Gürel, 2014; Akben ve Köseoğlu, 2015; Akben, 

2015; Duran, 2015; Şen, Yılmaz ve Erdoğan, 2016), bazı çalışmalarda !se (Evrekl! ve 

Balım, 2010; Evrekl!, İnel ve Balım, 2011; Yıldırım ve Berberoğlu, 2012; Evrekl! ve 

Balım, 2015) !ncelenen değ!şkenler üzer!ne herhang! anlamlı b!r fark yaratmamıştır. 

 

Günümüzde eğ!t!m ortamlarının öğrenc! ve toplumların !ht!yaçları 

doğrultusunda yen!den oluşturulması gerekl!d!r (Korucu, Gençtürk ve Sezer, 2016). 

Teknoloj!n!n hızla değ!şmes! eğ!t!m alanını da etk!lem!şt!r. Yen! çıkan teknoloj!ler!n 

eğ!t!mde kullanılıp kullanılmayacağı düşünces! gündeme gelm!şt!r (Küçük, Yılmaz 

ve Göktaş, 2014). Son yıllarda b!l!ş!m teknoloj!ler!ndek! hızlı değ!ş!m!n sonucu 

olarak, fen b!l!mler! müfredatına ve sınıf ortamına teknoloj! entegrasyonu sağlanmış; 

akıllı tahtalar, artırılmış gerçekl!k uygulamaları, sanal laboratuvar uygulamaları, 
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an�masyon ve s�mülasyonlar, web 2.0 araçları, EBA, v�tam�n g�b� uygulama ve 

araçlar eğ�t�m ortamlarında yaygınlaşmaya başlamıştır.  

 

Teknoloj�k araçların derslerde kullanılması �le alakalı çalışmalar son yıllarda 

daha fazla önem kazanmaktadır. L�teratürde farklı teknoloj�ler�n derslerde 

kullanımına yönel�k b�rçok çalışma bulgusuna rastlanmaktadır (Çekbaş, Yakar, 

Yıldırım ve Savran, 2003; Bozkurt, 2008; Kahyaoğlu, 2011; Sarıtaş ve Üner, 2013; 

Özer, B#l#c# ve Karahan, 2015; Kırındı ve İstanbuloğlu, 2016; Altıok, Yükseltürk ve 

Üçgül, 2017).  

 

2018 yen#lenen Fen B#l#mler# öğret#m programına bakıldığında temel 

yaklaşım olarak araştırma-sorgulamaya dayalı öğrenme yaklaşımının ben#msend#ğ# 

görülmüştür. B#reyler#n gelecek hayatlarında sah#p olması gereken yeterl#kler 

arasında da matemat#k/ teknoloj#de temel yetk#nl#k, d#j#tal yetk#nl#k g#b# teknoloj# 

#çer#kl# ve yen#l#kç# yaklaşımların yer alacağı bel#rt#lm#şt#r (MEB, 2018). Günümüz 

fen öğret#m programı düşünüldüğünde teknoloj#n#n entegre ed#ld#ğ# araştırma-

sorgulama yaklaşımına dayalı b#r öğret#m programına vurgu yapıldığı görülmekted#r. 

Teknoloj#, fen eğ#t#m#n# destekler b#r hal almıştır. 

 

Teknoloj#n#n derslerde kullanımında teknoloj# b#r amaç olarak değ#l, araç 

olarak kullanılmalı, bell# yöntemlerle b#rleşt#r#lmel#d#r. Namlı (2018) çalışmasında, 

b#lg#sayar destekl# öğrenme yaklaşımına yönel#k yaygınlaşmaya başlayan FATİH 

projes#n#n akadem#k başarıyı artırma konusunda etk#l# olduğu ama daha da etk#l# 

olab#lmes# #ç#n alternat#f yöntemlerle desteklenmes# gerekt#ğ#n# bel#rtm#şt#r. Evren 

(2012)’n#n çalışmasında, öğrenc#lere eleşt#rel düşünme becer#ler#n#n 

kazandırılmasında öğretmenlere rehberl#k edecek, yönlend#r#c# daha fazla açıklamaya 

yer ver#lmes# gerekt#ğ# ve çalışmaların bu yönde çeş#tlend#r#lmes# gerekt#ğ# 

açıklaması yapılmıştır. Bununla b#rl#kte sorgulamaya dayalı öğrenme yaklaşımının 

laboratuvar, b#l#ş#m teknoloj#ler# sınıfı g#b# ortamlarla b#rleşt#r#lerek bu ortamlardak# 

çalışmaların sorgulayıcı araştırma öğrenme ve eleşt#rel düşünme becer#ler#n# ne 

şek#lde etk#led#ğ#n# açıklayıcı çalışmaların yapılması gerekt#ğ# vurgulanmıştır. Ünlü 

(2015) çalışmasında, teknoloj# destekl# araştırma-sorgulamaya dayalı öğrenme 
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yaklaşımının farklı yönler�n� ortaya koyan çalışmaların yapılması gerekt�ğ�n� 

bel�rtm�şt�r. Aynı zamanda gerek derslerde gerek günlük hayattak� problemlere 

çözüm bulab�lmek �ç�n öğrenc�lerde araştırma-sorgulama ruhunu gel�şt�rmek 

gerekt�ğ�, ders� daha etk�l� hale get�rmek ve günlük hayatta fen ders�n�n önem�ne 

yönel�k teknoloj�k uygulamaların yapılması, dersler�n teknoloj� �le b�rleşt�r�lmes�n�n 

gerekl�l�ğ� ön plana alınmış, buna yönel�k çalışmalar yapılmasının gerekl�l�ğ� 

vurgulanmıştır.  

 

Eğ�t�m öğret�m sürec�n�n anlamlı olab�lmes� �ç�n seç�len öğret�m yöntem� çok 

öneml� b�r yer tutmaktadır. Özell�kle fen b�l�mler� g�b� b�rçok kavramı �çer�s�nde 

barındıran, soyut kavramlar �çeren dersler�n öğret�m�nde günümüz şartlarına uygun 

yöntem ve stratej�ler�n seç�lmes� çok öneml�d�r. Eğer uygun stratej� seç�lmezse 

öğrenc�lerde kavramların öğret�m� tam olarak gerçekleşmemekte, günlük hayat 

�l�şk�s� tam olarak kurulamamakta ve bu kavram eks�kl�kler� �ler�k� sınıflarda eks�k 

öğrenmelere neden olmaktadır.  

 

Fen b�l�mler� ders�nde görülen kavramların soyut kavramlar oluşu, 

öğrenc�ler�n kavramları z�h�nler�nde somutlaştırmasını zorlaştırmaktadır. 

Somutlaşmayan kavramlar, öğrenc�lerde konu �le alakalı yanlış anlayışlar ve 

kavramlar oluşturmasına neden olmaktadır. Kullanılan teknoloj� desteğ�n�n 

öğrenc�ler�n konuyu somutlaştırmasına katkı sağlayacağı düşünülmekted�r. Aynı 

zamanda öğrenc�ler�n sah�p oldukları bu kavramsal yanılgıların farkına varılması ve 

kavramsal anlamaların değerlend�r�lmes� �ç�n test gel�şt�r�lm�ş, buna yönel�k 

çalışmalar yapılmıştır. Bu kavramların günlük hayatla �l�şk�s�n�n güçlend�r�lmes� ve 

öğrenc�ler�n daha çok araştırma-sorgulamaya yönlend�r�lmes� �ç�n kullanılan 

araştırma- sorgulamaya dayalı öğrenme yaklaşımının etk�l� olacağı düşünülmekted�r.  

 

Çalışmamızda öğrenc�ler�n �lköğret�m düzey�nden �t�baren fen b�l�mler� 

ders�nde karşılaşacakları, l�teratürde b�rçok kavram yanılgısı tesp�t ed�len ve günlük 

hayat �l�şk�s� kurulup, öğrenc�ler araştırma-sorgulamaya yönlend�r�ld�ğ�nde anlamlı 

b�r temel oluşacağı düşünülen “Işık ve Ses” ün�tes� seç�lm�şt�r. Teknoloj� destekl� 

araştırma-sorgulamaya dayalı öğrenme yaklaşımının, 5 E model�ne göre hazırlanan 
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öğret�m materyal�n�n konunun anlamlı şek�lde öğret�lmes�nde etk�l� olacağı 

düşünülmekted�r. 5 E model�, araştırma-sorgulama yaklaşımının dayandığı 

yapılandırmacı felsefeye uygun, deneysel yöntemlere dayandırılmış b�r öğret�m 

model�d�r. Bu model, beklent�ler� tatm�n eden ve öğrenc�ler� süreçte akt�f hale 

get�ren, araştırmaya odaklanmalarını sağlayan, öğrenc�ler�n kend� kavramlarını kend� 

z�h�nler�nde oluşturmalarını sağlayan, yen� kavramların öğren�lmes� ve b�r kavramı 

bütün ayrıntılarıyla anlamayı kolaylaştıran b�r modeld�r (Erg�n, 2009; Şah�n, 2010). 

Bu nedenlerden dolayı yaptığımız çalışmada öğret�m materyal�n�n hazırlanması ve 

uygulama aşamalarında 5 E öğret�m model� terc�h ed�lm�şt�r.  

 

Alanda görülen bu öner�ler d�kkate alınarak bu çalışmada; teknoloj� destekl� 

araştırmaya- sorgulamaya dayalı öğrenme yaklaşımının öğrenc�ler�n kavramsal 

anlamaları ve sorgulamaya yönel�k tutumlarına etk�s� araştırılmış, teknoloj� destekl� 

araştırmaya-sorgulamaya yönel�k öğret�m materyal� gel�şt�r�lm�ş ve öğrenme sürec� 

hakkında öğrenc�ler�n görüşler�n� bel�rlemek �ç�n süreç sonunda görüşmeler 

yapılmıştır.  Bu araştırma sırasında oluşturulan öğret�m materyal�n�n, kavramsal 

anlama test�n�n ve araştırma bulgularının bu konu hakkında çalışma yapacaklara ve 

alana ışık tutacağı düşünülmekted�r.  

 

 Araştırmanın Amacı 

 

Bu araştırmanın amacı, teknoloj� destekl� araştırma-sorgulamaya dayalı fen 

öğret�m�n�n 6. sınıf “F�z�ksel Olaylar: Işık ve Ses” ün�tes�nde öğrenc�ler�n kavramsal 

anlamalarına ve sorgulamaya yönel�k tutumlarına herhang� b�r etk�s�n�n olup 

olmadığının ortaya çıkartılmasıdır.  

 

Bu çerçevede çalışmanın alt amaçları, “F�z�ksel Olaylar: Işık ve Ses” 

ün�tes�ne yönel�k gel�şt�r�len teknoloj� destekl� araştırma-sorgulamaya dayalı öğret�m 

materyal�n�n; 

 

- Öğrenc�ler�n “Işık ve Ses” ün�tes� kavramsal anlamalarına anlamlı b�r 

etk�s�n�n olup olmadığını �ncelemek, 
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- Öğrenc�ler�n araştırma-sorgulamaya yönel�k tutumlarına b�r etk�s�n�n olup 

olmadığını �ncelemek  

 

- Uygulanan öğret�m materyal� hakkında öğrenc� görüşler�n� bel�rlemekt�r.  

 

 Araştırma Problemleri 

 

- “Teknoloj� destekl� araştırma-sorgulama yaklaşımının 6. sınıf Işık ve Ses 

konusunda öğrenc�ler�n kavramsal anlamalarına etk�s� nasıldır?” 

 

- “Uygulanan öğret�m materyal�n�n öğrenc�ler�n araştırma-sorgulamaya yönel�k 

tutumları üzer�nde etk�l� m�d�r?” 

 

- “Uygulanan öğret�m materyal� hakkında öğrenc� görüşler� nelerd�r?” 
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BÖLÜM 2. KAYNAK ARAŞTIRMASI 
 

 Yapılandırmacı Öğrenme Yaklaşımı 

 

 Değ�şen dünya düzen�, küreselleşme, dünyada söz sah�b� olma, ülkeler�n 

yen�den yapılanması g�b� değ�ş�mler�n yanı sıra; b�l�m ve teknoloj�dek� hızlı ve baş 

döndürücü değ�ş�m o toplumları oluşturan b�reyler� de etk�lem�şt�r. Araştıran, 

sorgulayan, problem çözeb�len, eleşt�rel düşüneb�len, öğrenmey� öğrenen, b�lg�y� 

üreteb�len ve yapılandıran, teknoloj�den yararlanab�len b�reyler� yet�şt�rmek �ç�n, 

eğ�t�m yaklaşımları da değ�ş�m gösterm�şt�r. Davranışçı ve b�l�şsel yaklaşım, bu 

becer�ler� gel�şt�rmek �ç�n yeterl� olmamıştır (Şen ve Er�şen, 2002). Dewey, P�aget, 

Vygotsky ve Bruner’�n çalışmaları sonucunda yen� b�r eğ�t�m yaklaşımı olan 

yapılandırmacı yaklaşım değ�şen dünyaya uyum sağlamak �ç�n b�reylerde oluşması 

gereken özell�kler� temel almaktadır. Yapılandırmacı yaklaşımda öğrenme sürec�nde 

yen� b�lg�ler ön b�lg�lerle beraber �ncelen�r, değerlend�r�l�r ve bütünleşt�r�l�r. Temel 

yapı, düşünme, anlama, sorgulama ve problem çözme üzer�ne kuruludur ve bu yolla 

b�lg�ler arasında bağ kurulur (Güneş, 2011).  

 

Günlük yaşantımızda karşımıza her gün farklı problem durumları 

çıkmaktadır. Küreselleşen dünyada, problem durumları da değ�ş�kl�k göstermekted�r. 

Çevrem�zde karşımıza çıkan bu problem durumlarının çok yönlü olması, 

yapılandırmacı yaklaşımında öğrenc�ler�n kend� düşünce b�ç�mler�n� oluşturmaları ve 

olayları çok yönlü olarak değerlend�rmeler�ne olanak verecek şek�lde düzenlenmes�n� 

ön plana çıkarmıştır. Yapılandırmacı yaklaşımın öğrenme sürec�nde kullanılmasının 

en öneml� neden�, öğrenc�ler�n yen� öğrend�kler� b�lg�ler �le geçm�ş b�lg�ler�n� 

kullanarak bunları z�h�nler�nde yapılandırmasına olanak vermes�d�r. B�rey, yen� 

b�lg�ler�n alınması aşamasında pas�f değ�l, etk�nd�r (Özerbaş, 2007).  

  

Akt�f öğrenme sürec�nde, öğrenc�ler�n etk�n katılımı çok öneml�d�r. Etk�n 

katılım sağlayarak öğrenc�, öğrenme sürec� �le �lg�l� karar alma, öz düzenleme ve 

değerlend�rme becer�ler� kazanır. Aynı zamanda akt�f öğrenme sürec�, kend�n�n ve 



 

 

12 
 

yapacaklarının farkında olan, kend� öğrenmes�n�n sorumluluğunu alan ve sorgulayan 

b�r b�reysel yapı gel�şt�r�r. Özell�kle b�l�ş�m teknoloj�ler�ndek� hızlı değ�şme, b�lg�n�n 

çok hızlı b�r şek�lde yayılmasına neden olmuş, b�lg� kaynakları artık daha çok okul 

dışına ve �nformal ortamlara kayarak yaşam boyu devam eden b�r süreç hal�ne 

gelm�şt�r. Bu da b�reyde öz- değerlend�rme becer�s�n�n gel�şmes�n� gerekl� kılmıştır. 

Bu durum, yapılandırmacılığın genel sayıltılarından b�r� olmuştur (Yurdabakan, 

2011). 

 

Yapılandırmacı yaklaşımın sınıf ortamında uygulanmasına yönel�k zaman 

�çer�s�nde bazı modeller gel�şt�r�lm�şt�r. Bu modellerden bazıları;  

- Öğrenme halkası (3 E)   - Dört Aşamalı Model (4 E) 

- 5 E model�     - 7 E model� 

şekl�nded�r. 

 

 5 E Model� 

 

Yapılandırmacı teor�n�n fen b�l�mler� dersler�nde kullanılan uygulama 

b�ç�mler�nden b�r� olan 5 E model�, B�olog�cal Sc�ence Curr�culum Study (B�yoloj� 

B�l�m� Müfredat Çalışması- BSCS) öncüler�nden Bybee tarafından gel�şt�r�lm�şt�r. Bu 

model, öğrenc�ler�n b�lg�y� öğrenmeler� �ç�n sorularla yönlend�r�ld�ğ�, öğretmen�n 

süreçte rehber rol oynadığı, b�l�msel kavramların tanımlarının ver�lmes�nden çok 

öğrenc�ler�n etk�nl�kler ve sorularla kend�ler�n�n keşfetmeler�n� ön plana alan b�r 

model olarak tanımlanab�l�r (Şah�n, 2010; MEB, 2014). Bu model �le öğrenc�ler�n 

araştırma ve keşfetme merakları gel�şt�r�lerek, kavramların öğren�lmes� ve anlamlı 

öğrenme oluşmasına katkı sağlanmış olur (Türker, 2009). 

 

Model, 5 ana aşamadan oluşmaktadır. Bu aşamalar; G�r�ş- Katılım (Engage), 

Keş�f (Explore), Açıklama (Expla�n), Der�nleşt�rme (Elaborate) ve Değerlend�rme 

(Evaluate)’ d�r.  

 

D�kkat Çekme: Bu aşamada öğrenc�ler�n mot�vasyonları artırılmaya, öğrenc�ler�n 

�lg�ler� çek�lmeye ve ön b�lg�ler� ortaya çıkarılmaya çalışılır. Konu �le alakalı çarpıcı 
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gözlemler, sorular, h!kayeler, günlük hayat örnekler! ver!leb!l!r. Bunlar !le b!rl!kte 

öğrenc!ler!n ön b!lg!ler! yoklanmış, ne kadar b!ld!kler! test ed!lm!ş, konuya 

hazırlanmaları sağlanmış olur. Öğretmen kavram hakkında açıklama yapmaz. İlg! 

çek!c! b!r d!kkat çekme aşaması sonucunda öğrenc!n!n !lg!s! konuya yönelt!l!r. Bu 

aşamada aynı zamanda zıtlıklar, karşıt durumlar üzer!nde örnekler ver!l!p öğrenc!n!n 

!lg!y! yöneltmes! sağlanab!l!r (Ek!c!, 2007; Kanlı, 2007; Türker, 2009; Şah!n, 2010; 

MEB, 2014). 

 

Keşfetme: Bu aşamada öğrenc!ler b!reysel ya da grup hal!nde çeş!tl! deneyler 

yaparak yen! b!lg!lere ulaşmaya, gözlem yapıp gözlemler!n! not etmeye çalışır. 

Sorular yardımıyla öğrenc!ler!n öğreneceklere kavramlara yönlend!r!lmeler! sağlanır. 

Öğretmen gözlemley!c! konumundadır ve öğrenc!lere rehberl!k eder. Öğrenc!ler!n 

yaptıklarını ve söyled!kler!n! doğru veya yanlış olarak sınıflandırmaz, yorum 

yapmaz. Öğrenc!ler!n kavramlar ve konular hakkında f!k!r gel!şt!reb!lmeler! !ç!n, 

yaşantılar oluşturmaları, somut deney!mler ed!nmeler! gerekmekted!r. Bu basamakta 

elde ed!len z!h!nsel yapı ve gözlemler, öğrenc!y! d!ğer aşamaya hazırlar (Ek!c!, 2007; 

Kanlı, 2007; Türker, 2009; Şah!n, 2010; MEB, 2014). 

 

Açıklama: Öğrenc!ler!n keşfetme aşamasında ulaştıkları b!l!msel !fadeler 

b!rleşt!r!lerek yorumlanır ve çeş!tl! konuya da!r açıklamalar yapılır. B!l!msel !fadeler 

tartışılarak yen! kavramlar oluşturulmaya çalışılır. Öğrenc! sürece akt!f katılmalı, 

ulaştıkları b!l!msel kavramları !y! b!r şek!lde yorumlayab!lmel!d!r. Öğretmen 

açıklama yapmaları !ç!n öğrenc!ler! mot!ve eder ve yönlend!r!r. Uzun olmamak kaydı 

!le kavram !le !lg!l! b!lg!ler ver!leb!l!r. Bu aşamada genelde sözlü anlatımlar, v!deo, 

s!mülasyonlar kullanılab!l!r (Ek!c!, 2007; Kanlı, 2007; Türker, 2009; Şah!n, 2010; 

MEB, 2014). 

 

Der"nleşt"rme: Öğrenc!ler öğrend!kler! kavramları daha der!nlemes!ne ve ayrıntılı 

b!r şek!lde öğrenmeler!ne yönel!k çalışmalar yapar. Öğren!len b!lg!ler yen! fakat 

benzer durumlara uyarlanmaya çalışılır. Bu yen! durum öğretmen tarafından ortaya 

atılab!l!r ya da öğrenc!ler b!r durum bel!rley!p bu duruma uyarlamaya çalışab!l!rler. 

Kavramları günlük hayatta karşılaştıkları problem durumunu çözmek !ç!n 
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kullanılab�l�r. Kavramlar daha önce öğren�len başka kavramlarla �l�şk�lend�r�lmeye 

çalışılır (Ek�c�, 2007; Şah�n, 2010; MEB, 2014). 

 

Değerlend�rme: Sadece sonuç değ�l, süreç, kavramsal algılayış ve becer�ler de 

değerlend�r�l�r. Anlamlı olab�lmes� �ç�n sürec�n b�r bütün hal�nde değerlend�r�lmes� 

gerekmekted�r. Yan� değerlend�rme bütün basamaklarda yapılır. Soru cevap 

yardımıyla öğrenc�ler�n kavramları nasıl öğrend�kler� öğren�lmeye çalışılır. Öğretmen 

değerlend�rmes�n�n yanında bu aşamada akran değerlend�rmes� de yapılab�l�r. (Ek�c�, 

2007; Şah�n, 2010; MEB, 2014). 

  

Yapılandırmacı yaklaşım; araştırma-sorgulamaya dayalı öğrenmey�, günümüz 

çağına b�reyler�n uyum sağlamasını ve öğrenmes�n� sağlayan en etk�n yollardan b�r� 

olarak vurgulamaktadır. Sorgulama; çevreler�nde olan olayları yorumlayab�lmes�, 

doğayı anlayab�lmes�, b�l�m �nsanı g�b� düşüneb�lmes� �ç�n gerekl�d�r. Fakat özell�kle 

�lköğret�m düzey�ndek� öğrenc�lerde çevreler�nde gözlem yapma, del�ller toplama, 

tahm�nler yapıp bu tahm�nler�n� sınama ve yorumlama becer�ler� tam olarak 

gel�şmem�şt�r. Bu nedenle bu süreç �çer�s�nde araştırma-sorgulamaya dayalı öğrenme 

faal�yetler�n�n uygulanması, öğrenc�ler�n bu becer�ler�n�n gel�şmes�ne katkı 

sağlayacaktır (Yaşar ve Duban, 2009).  

 

 Araştırma-Sorgulamaya Dayalı Öğrenme Yaklaşımı 

 

Araştırma-sorgulamaya dayalı öğrenme yaklaşımının temeller�, �lerlemec�l�k 

(Progress�v�zm) eğ�t�m felsefes�ne dayanır. İlerlemec�l�k g�b� bu yaklaşım da öğrenc� 

temell�d�r. Öğrenc�n�n bu yaklaşımda ders �çer�s�nde akt�f, söz söyleyeb�len, 

sorumluluk sah�b� olan, problem çözen ve b�lg�y� keşfeden rolde olması gerekl�d�r. 

Öğretmen �se rehber rolünü üstlenmekted�r. Öneml� olan öğrenmey� öğrenmekt�r 

(Tatar ve Kuru, 2006). Süreç, temelde �ş b�rl�ğ�ne göre devam eder. Yapılan 

etk�nl�klerde öneml� olan b�lg�y� anlamlı hale get�recek etk�nl�kler olmasıdır. 

Öğrenc�ler hem b�r b�l�m �nsanı g�b� düşüneb�lme becer�s�, hem de sorgulama 

becer�s� kazanır (Tatar ve Kuru, 2006). 
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Araştırma- sorgulamaya dayalı öğrenme, özell"kle kurduğu gerçek yaşamla 

bağlantı, problem çözme yaklaşımı, problem çözme becer"ler" kazandırması, yaşam 

"ç"ndek" b"lg"ler" problem çözme becer"ler"n" kullanarak araştırmayı amaçlaması 

bakımından öneml"d"r. Öğrenc"lere gözlem yapma, problem" tesp"t etme, h"potez 

önerme ve h"potezler" test etme, deney düzeneğ" kurma, ver"ler" anal"z etme ve 

sonuçlar çıkarma g"b" b"l"msel altyapıya a"t becer"ler"n kazandırılması "ç"n uygun b"r 

yaklaşımdır (Evren, 2012). 

 

 Araştırma- sorgulamaya dayalı öğrenme, yapılandırmacı yaklaşım 

kapsamındak" farklı öğrenme yöntemler" "le uygulanab"lmekted"r. Bu yöntemler, 

örnek olay, proje ve probleme dayalı öğrenme b"ç"m"nde sıralanab"l"r. Bu 

yöntemlerde esas, b"r günlük hayat problem" "le başlamasıdır ve süreç devam 

ederken sorgulamanın da devam etmes"d"r. Süreç sonunda öğrenc" tarafından b"lg" 

oluşturulur ve temellend"r"l"r. Bütün bunlarla b"rl"kte, araştırma-sorgulamaya dayalı 

öğrenme b"r süreçt"r. Farklı eğ"t"m aşamalarında ve amaçlarla kullanılab"l"r (Evren, 

2012). Bu yaklaşımla düşünmeye başlayan "nsan zamanla günlük hayatında karşısına 

çıkan sorunları, problemler" aynı düşünce yapısını kullanarak çözmeye başlar. 

B"l"m"n hayatın her alanında kullanılab"lmes" ve b"l"msel düşünce yapısının 

oluşturulması açısından araştırma- sorgulama sürec" öneml"d"r. 

 

 Amer"ka’ da yayınlanan, “Sorgulama ve B"l"m Standartları” (Inqu"ry and The 

Nat"onal Sc"ence Educat"on Standards, 2000, akt. Bayram, 2015) belges"nde 

araştırma-sorgulamaya dayalı öğrenmen"n özell"kler" şu şek"lde "fade ed"lm"şt"r:  

· “Öğrenc"ler b"l"msel sorulara yönlend"r"l"r. 

· Öğrenc"ler yapılan açıklamaları hemen kabul etmey"p, del"le önem ver"r. 

· Öğrenc"ler del"llerden yola çıkarak sorulara cevap ver"r, çözüm get"r"rler. 

· Öğrenc"ler, b"l"msel anlayışı yansıtan açıklamalar ışığında kend"ler"n" 

değerlend"r"rler. 

· Öğrenc"ler kend" ürett"kler" açıklamaları del"ller ışığında sunarlar.” 
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Öğrenc�ler�n araştırma-sorgulamaya dayalı öğrenme sürec�nde �zled�kler� 

b�l�msel adımların, “yapılandırmacı sorgulama halkası” kullanılarak açıklanması 

aşağıda şemada Şek�l 2.1’de göster�lm�şt�r (Llewellyn, 2002; aktaran Evren, 2012).  
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Şekil 2.1. Yapılandırmacı Sorgulama Halkası (Evren, 2012) 
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Bu halka yorumlanacak olursa, öğrenc�ler kend� yaşantılarından yola çıkarak, 

b�l�msel b�r altyapı �zleyerek ve sorgulama becer�ler�n� de kullanarak b�r süreç 

�zlemekted�r. Son durumda b�r b�lg�ye ulaşmakta ve bu b�l�msel b�lg�y� d�ğer alanlara 

entegre etmekted�r (Evren, 2012). 

 

Araştırma-sorgulamaya dayalı öğrenme yaklaşımı, farklı sev�yeler �ç�n 3 

farklı şek�lde uygulanab�l�r. Bunlar yapılandırılmış sorgulama, rehberl� sorgulama ve 

açık sorgulamadır (Colburn, 2000, akt. Ören ve ark. 2011). Tablo: 2.1’de Bell, 

Smetana ve B�nns (2005) tarafından yapılan sorgulamanın düzeyler�ne yönel�k 

özetlemeler görülmekted�r (akt. Kaya ve Yılmaz, 2016): 

 

Tablo 2.1. Sorgulama Düzeyleri ve Öğrencilere Verdikleri Bilgiler (Bell, Smetana ve Binns, 2005; 

akt. Kaya ve Yılmaz, 2016) 

 

Sorgulama Türler! Problem  Süreç  Çözüm  

1. Doğrulayıcı Sorgulama  

Sonuçları b"l"nen düzeye ulaştırma etk"nl"ğ" "le b"r 

"lkey" doğrular.  

√ √ √ 

2. Yapılandırılmış Sorgulama  

Öğrenc"ler"n öğretmen tarafından ver"lm"ş olan 

soruyu ve sürec" kullanması  

√ √  

 

3. Yönlend!rmel!/ Rehberl! Sorgulama   

Öğrenc"ler"n öğretmen tarafından ver"lm"ş olan 

soruyu ve kend" süreçler"n" kullanması 

√   

4. Açık Sorgulama 

Öğrenc"ler"n araştırma "ç"n soru oluşturmaları ve 

süreç tasarlamaları 

   

 

 Bu araştırma-sorgulama türler"n"n seç"m"nde yaş kr"ter" baz alınab"l"r. 

Örneğ"n doğrulayıcı ve yapılandırılmış sorgulama daha alt yaş düzeyler" "ç"n 

uygunken, rehberl" ve açık sorgulama daha üst yaş düzeyler" "ç"n uygundur. 

Doğrulayıcı araştırma-sorgulama yaklaşımında problem, süreç ve ulaşılacak yer 

bell"d"r ve amaç öğrenc"n"n bel"rl" b"r düzeye ulaşmasıdır. Yapılandırılmış 

sorgulamada öğretmen problem" ve sürec" bel"rlem"şt"r. Öğrenc"lerden beklenen 



 

 

19 
 

sadece kend�ler�n�n keşfedecekler� sonuçlardır. Geleneksel sınıflarda ve alt düzey yaş 

gruplarında uygulanab�l�r. Rehberl� araştırma-sorgulama yaklaşımında, öğretmen 

problem durumunu ver�r. Öğrenc� daha fazla süreçte akt�ft�r. Problem� çözmek �ç�n 

�zleyecekler� yolu ve sürec� kend�ler� bel�rler. Ulaşacakları sonuçlar ve çözüm yolları 

da çeş�tl�d�r. Açık sorgulamada artık sürec�n tüm aşamaları öğrenc� tarafından 

bel�rlen�r. Öğrenc�, tam b�r b�l�m �nsanı g�b� çalışır. Problem durumu öğrenc�ler 

tarafından fark ed�l�r ve tüm süreç buna göre planlanır. Öğrenc� süreçte özgürdür. 

Bununla b�rl�kte �lk defa araştırma-sorgulama sürec� �le karşılaşacak yet�şk�n 

b�reyler�n de doğrulayıcı ve yapılandırılmış sorgulama g�b� temel düzeyden 

başlayarak, kademel� olarak açık sorgulama sürec�ne yönel�k uygulamalara 

katılmalarının onların sorgulama sürec�nde daha etk�n olmalarına katkı sağlayacağına 

�nanılmaktadır.  

 

 Str�pl�ng (2009), Sorgulayıcı araştırmayı aşağıdak� g�b� aşamalara ayırmıştır. 

(Şek�l 2.2) 
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Araştırma 

Merak 

-Sorular 

oluşturma 

- H"potez 

oluşturma 

-Soruları 

cevaplamak "ç"n 

"ht"yaç olan 

b"lg"ler" bulmak 

- H"potezler" 

sınamak 
Yapılandır

-Öncek" b"lg"ler" kullanarak 

yen" anlamlar çıkarma 

- Sorular ve h"potezler hakkında 

sonuçlar çıkarma 

- Alternat"f çözüm durumları 

ortaya çıkarma 

Açıklama 

-Öğrenmeler"n" 

başkaları "le 

paylaşmak, yen" 

f"k"rler üretmek 

- Öğren"len b"lg"y" 

farklı şek"llere 

uyarlama 

 

Yansıtma 

Öğrenmeler"n" 

sunma, yansıtma 

- Yen" sorular 

ortaya atma 

 

Bağlantı 

-Öncek" b"lg"lerle bağlantı 

kurma 

- İçer"ğ" günlük hayatla 

"l"şk"lend"rme 

Şekil 2.2. Stripling (2009)’ in Sorgulayıcı Araştırma Modeli   
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Merak aşaması: Öğrenc"ler araştırma sorgulama süreçler"n" yönlend"rmek "ç"n odak 

soruları oluşturmaktadır. 

 

Araştırma aşaması: Öğrenc"ler sorularına cevap bulmak amacıyla b"r"nc"l ve "k"nc"l 

kaynaklardan araştırma yaparlar. Yaptıkları kaynak araştırması sonucunda elde 

ett"kler" ver"ler" b"rçok açıdan değerlend"r"rler. 

 

Yapılandırma aşaması: Bu aşamada öğrenc"ler yaptıkları tahm"nlerle buldukları 

araştırma ver"ler"n" ve sonuçları karşılaştırır. Öğrenc"ler bu yaptıkları karşılaştırma 

sonucunda f"k"rler"n" kanıta dayalı olarak açıklar ve savunur. Oluşturdukları 

h"potezler" sınarlar.  

 

Açıklama aşaması: Bu aşamada öğrenc"ler, süreç "le alakalı f"k"rler"n" "fade eder. 

Kend" görüşler"n" kanıtlamaya ve açıklamaya çalışırlar. Öğrenc"ler, yen" anlayışlar 

göster"r ve öğrenmeler"n" sağlamlaştırır. Kend" araştırmalarını nasıl anlatacakları 

hakkında deney"m kazanırlar.  

 

Yansıtma aşaması: Öğrenc"ler"n konu, f"k"r, araştırma-sorgulama sürec"nde ana f"k"r 

olarak ne öğrend"kler" ve anladıklarının farkına varmaları "ç"n öneml" b"r aşamadır. 

Öğrenc"lere kend"ler"n"n zorlandıkları ve güçlük çekt"kler" kısımlar hakkında kend"n" 

değerlend"rme fırsatı sunar. Süreç sonunda yansıtıcı b"r soru "le süreç özetleneb"l"r. 

 

Bağlantı aşaması: Bu aşamada çel"şk"l" sorular sorularak öğrenc"ler"n kavram 

yanılgıları bel"rlenmeye çalışılır. İlk b"r"nc"l kaynaklarla "l"şk" ve bağlantıların 

yapılması bu süreçte öneml"d"r.  

 

Aynı şek"lde Çavaş ve ark. (2011), araştırma-sorgulama sürec"n"n sınıf "çer"s"ndek" 

uygulanmasını g"r"ş, gel"şme ve sonuç olarak planlamıştır. Bu planlama aşağıdak" 

tabloda "fade ed"lm"şt"r (Çavaş ve ark., 2011; akt. Kaya ve Yılmaz, 2016) (Tablo: 

2.2). 
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Tablo 2.2. Giriş, gelişme ve sonuç bölümlerinin araştırma-sorgulamaya göre planlanması (Çavaş ve 

ark., 2011; akt. Kaya ve Yılmaz, 2016) 

Sorgulamaya 

Başlatma 

Araştırmaya Odaklama Anlamayı Paylaşma 

Öğrenc#ler 

materyaller# keşfeder, 

gözlem yapar ve 

#çer#kle #lg#l# sorular 

sorarlar.  

Sorgulamaya 

başlatma etk#nl#kler#; 

ü Öğrenc#ler#n 

merak ett#kler# #le 

öğret#lmes# 

planlanan #çer#k 

arasındak# #l#şk#y# 

oluşturmayı, 

ü Öğrenc#ler#n 

araştırab#lecekler# 

türde sorular 

oluşturmayı 

hedefler.  

Öğrenenler sorularına yönel#k 

araştırmayı planlar ve yürütür.  

 

Küçük gruplar hal#nde 

sorgulamaya başlatma 

aşamasında bel#rlenen sorular 

araştırılır. Araştırmalar esnasında; 

ü Materyallerle etk#leş#m,  

ü Gözlem yapma, 

ü Olası açıklamalar get#rme, 

ü Tahm#n yürütme ve bu 

tahm#nler# test etme, 

ü Sorulara yen#den dönme ve 

bu gözlemler eşl#ğ#nde 

açıklamalar get#rme, 

ü Düşünceler#, ver#ler# ve 

bulguları yazma ç#zme g#b# 

yöntemlerle kaydetme ve 

sunma g#b# etk#nl#kler 

gerçekleşt#r#r.  

Öğrenenler, b#l#msel kavramlarla 

#lg#l# algıları der#nleşt#rmek #ç#n 

araştırma sonuçlarını b#rb#r#yle 

paylaşırlar.  

 

Bu aşama öğrenc#ler#n kend# 

f#k#rler#n# gözden geç#rmeler# ve 

deney#mler#n# paylaşmaları #ç#n b#r 

fırsattır. Bu aşamada;  

ü Öğrenc#lere yaptıklarını ve 

düşünceler#n# toparlamak ve 

başkalarıyla nasıl 

paylaşacaklarını planlamak #ç#n 

süre ver#lmel#d#r. 

ü İlg#l# fen #çer#ğ#n# anlamak üzere 

gruplara b#rb#rler#n#n bulguları 

#le #lg#l# yorum yapma ve ek 

f#k#rler sunma şansı ver#lm#şt#r. 

ü Son olarak öğretmen#n temel 

olarak öğren#lmes# beklenen 

kavramları ve konuları 

özetlemes# ve bu özet# yaparken 

grupların ver#ler#nden ve 

f#k#rler#nden yararlanılması 

beklen#lmekted#r. 

 

 

Günümüzdek# eğ#t#m anlayışı düşünüldüğünde, öğret#m sürec# ezberc# 

yaklaşımlar ve açıklamalardan z#yade, becer# ve değerler# keşfetmek, öğrenmes#n# 

sorgulamak ve sorumluluk almak üzer#ne kurulu olmalıdır. Bu nedenle eğ#t#m#n 

geleneksel yapı ve anlayıştan kurtulması gerekl#d#r. Sınıfta gerçekleşen öğrenmelere 

yönel#k sosyal ve üst b#l#şsel yön göz ardı ed#lmemel#d#r. Bu nedenle, ülkeler#n 



 

 

23 
 

eğ�t�m anlayışları bu gereks�n�m� karşılamak adına son yıllarda araştırma- 

sorgulamaya dayalı öğrenme anlayışına göre düzenlenm�şt�r (İlter, 2013). 

 

 Araştırma-sorgulama yaklaşımı; gerçek yaşamla bağlantı kurması, b�l�m 

�nsanı g�b� düşüneb�lme becer�s�n� gerekt�rmes�, b�l�msel süreç becer�s�n� gel�şt�rmes� 

yönüyle fen b�l�mler� ders�n�n amaçları �le uyuşmaktadır (NRC, 1996; Yaşar, Duban, 

2007; Ozan, Karamustafaoğlu, Ahıska, 2017). Eğ�t�m programları ve l�teratür 

�ncelend�ğ�nde, araştırma-sorgulama yaklaşımı �le �lg�l� yapılmış olan çalışmaların 

büyük çoğunluğunun fen b�l�mler� (f�z�k, k�mya, b�yoloj�) eğ�t�m� üzer�ne yapıldığı 

görülmekted�r (Colborn, 2000; Tatar ve Kuru, 2006; Yaşar ve Duban, 2009; Köksal, 

2011; Bayır ve Köseoğlu, 2013; Bozkurt, Ay ve Fansa., 2013; Arslan ve ark. 2014; 

Akben ve Köseoğlu, 2015; Karamustafaoğlu ve Havuz 2016). Araştırmalar, fen 

b�l�mler� eğ�t�m�nde araştırmaya- sorgulamaya dayalı öğrenmen�n akadem�k başarı 

(Tatar ve Kuru, 2006; Şah�n ve Yazgan, 2013; Karakuyu, B�lg�n ve Sürücü, 2013; 

Kaya ve Yılmaz, 2016), b�l�msel süreç becer�ler� (T�mur ve K�ncal, 2010; 

Akpullukçu, 2011; Duru, Dem�r, Önen ve Benzer, 2011; İlter, 2013), sorgulayıcı 

öğrenme becer�ler� algısı (Balım ve ark., 2008; Evrekl� ve Balım, 2015) üzer�ne 

olumlu etk�ler� olduğunu göstermekted�r.  

  

 Araştırma-Sorgulamaya Dayalı Öğrenme Yaklaşımına Dair Araştırmalar 

 

Aşağıda araştırma-sorgulamaya dayalı öğrenme yaklaşımı konusunda literatürde 

yapılan çalışmalar sunulmuştur: (Tablo 2.3) 

 

 

Tablo 2.3. Araştırma-Sorgulama Yaklaşımına Dair Araştırmalar 
 

Ç Amaç Örneklem Yöntem Ver  Toplama 
Aracı 

Sonuç 

1 B!l!msel 
Süreç 
Becer!ler!, !lg! 
ve b!l!m 
!nsanlarına 
yönel!k 
düşünce 

 
 
İlköğret!m 
5. sınıf 

 
 
Eylem 
araştır-
ması 

 
Yarı 
yapılandırılmış 
görüşme 

Sorgulamaya dayalı öğrenme 
yaklaşımının öğrenc!ler!n 
kullandığı b!l!msel süreç 
becer!ler!nde artış sağladığı, ders! 
eğlencel! hale get!rd!ğ! ve b!l!m 
!nsanlarına yönel!k bakışını 
olumlu etk!led!ğ! görülmüştür.  
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Tablo 2.3 devamı 

 
 
 
 
 
2 

 
 
 
Akadem k 
başarı ve 
b l msel süreç 
becer ler  

 
 
 
İlköğret m 
7. sınıf (65 
öğrenc ) 
 

 
 
 
Karma 
yöntem 

 
 
Başarı test , 
b l msel süreç 
becer ler  test , 
görüşme 
formu 

Açık sorgulamaya dayalı 
öğrenme uygulanan deney 
grubunun başarı test  ve b l msel 
süreç becer ler  test  puanlarında, 
kontrol grubuna göre anlamlı fark 
bulunmuştur. Öğretmen, 
etk nl kler sırasında öğrenc ye 
nasıl rehberl k yapacağı 
konusunda kararsız kaldığını 
bel rtm şt r.  

 
3 

Fen 
öğret m ne 
yönel k öz 
yeterl k  nanç 
düzeyler  

Ün vers te 
3. sınıf (95 
öğretmen 
adayı) 

Yarı 
deneysel 
yöntem 

 
Öz yeterl k 
 nanç ölçeğ  

Araştırma-sorgulamaya dayalı 
öğrenme yaklaşımının fen 
öğret m ne yönel k öz yeterl k 
 nanç düzeyler n  gel şt rmede 
etk l  olduğu görülmüştür.  

 
 
4 

 
Akadem k 
başarı ve 
b l msel süreç 
becer ler  

 
Ün vers te 
1. sınıf (102 
öğretmen 
adayı) 

 
 
Deneysel 
desen 

 
F z k başarı 
test  ve 
b l msel süreç 
becer ler  test  

Açık uçlu rehberl  araştırma 
yaklaşımının yapılandırılmış ve 
göster p yaptırma yaklaşımına 
göre akadem k başarıyı ve 
b l msel süreç becer ler n  
anlamlı düzeyde artırdığı 
görülmüştür.  

 
 
 
5 

 
 
Sorgulayıcı 
araştırma 
odaklı 
öğret m 
anlayışı 

Ün vers te 
son sınıf 
K mya 
öğretmenl ğ  
(20 
öğretmen 
adayı) 

 
 
 
Eylemsel 
Araştırma 

 
 
Mülakatlar 
Katılımcı 
günlükler  
Yazılı ödevler 

Sorgulayıcı araştırmaya yönel k 
h zmet  ç  kursun ardından 
öğretmen adaylarının gelecekte 
sorgulayıcı araştırmayı 
sınıflarında uygulayab leceğ ne 
yönel k anlayışları gel şm ş ve 
uygulamaya yönel k n tel kler n 
farkına vardıkları görülmüştür.  

 
 
 
 
 
 
6 

 
 
 
 
 
Üstb l şsel 
b lg  ve 
becer ler 

 
 
 
 
İlköğret m 
7. Sınıf (65 
öğrenc ) 

 
 
 
 
 
Yarı 
deneysel 
desen 

 
 
 
 
Üstb l ş ölçeğ  

Laboratuvarda araştırma-
sorgulamaya dayalı öğrenmeye 
yönel k b l m yazma aracı 
kullanılan deney grubunun 
üstb l ş ve becer ler nde kontrol 
grubuna göre anlamlı düzeyde 
fark olduğu, bu farkın özell kle 
açıklayıcı b lg , yöntemsel b lg , 
koşulsal b lg , planlama ve 
b l şsel stratej  boyutlarında 
olduğu görülmüştür.  

 
 
 
 
 
 
7 

 
 
 
 
Çevreye 
yönel k tutum 
ve davranış 

 
 
 
 
İlköğret m 
5. Sınıf (47 
öğrenc ) 

 
 
 
Yarı 
deneysel 
desen 

 
Çevre tutum 
ölçeğ , açık 
uçlu sorular, 
görüşme, 
doküman 
 nceleme 

5 E öğrenme model ne araştırma-
sorgulamaya dayalı etk nl kler 
deney grubunda olumlu düzeyde 
artış yaparken, geleneksel 
uygulamanın yapıldığı kontrol 
grubuna göre anlamlı farklılık 
elde ed lemem şt r. Açık uçlu 
sorular, görüşme ve günlüklerde 
deney grubundak  öğrenc ler n 
olumlu davranışlarında artış 
görülmüştür.  



 

 

25 
 

 
Tablo 2.3 devamı 

 
 
8 

 
 
Eleşt"rel 
düşünme 
becer"s" ve 
akadem"k 
başarı 

 
 
Ün"vers"te 
öğrenc"s" 
(63 
öğretmen 
adayı) 

 
Yarı 
deneysel 
desen 

Akadem"k 
başarı test" ve 
eleşt"rel 
düşünme test" 

 
Genel b"yoloj" laboratuvarı 
ders"nde çoklu zeka destekl" 
sorgulama uygulamasının 
geleneksel grup çalışmasına göre 
eleşt"rel düşünme ve akadem"k 
başarı konusunda daha etk"l" 
olduğu bulunmuştur. 
 

 
 
9 

 
 
 
Araştırma- 
sorgulama 
becer"s" 

 
 
 
Ün"vers"te 
2. Sınıf (58 
öğretmen 
adayı) 

 
 
Yarı 
deneysel 
yöntem 

Araştırma-
sorgulamaya 
dayalı fen 
öğret"m" 
ölçeğ", 
araştırma-
sorgulamaya 
dayalı 
öğrenme 
becer"ler" 
algısı ölçeğ"  

 
 
Araştırma-sorgulamaya dayalı 
fen öğret"m" konusunda, 
araştırma-sorgulamaya dayalı 
laboratuvar etk"nl"kler" uygulanan 
deney grubunda kontrol grubuna 
göre anlamlı düzeyde fark olduğu 
görülmüştür.  
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Görüş 
bel!rleme 

 
Ün!vers!te 
öğrenc!ler! 
(68 
öğretmen 
adayı) 

 
 
Tarama 
yöntem! 

 
Gözlem 
formu, deney 
kılavuzu, 
anket, 
görüşme 

Laboratuvarda sorgulamanın az 
yapıldığı, yapılsa da araştırma-
sorgulamanın en düşük düzey!nde 
yapıldığı, laboratuvar şartlarının 
yeters!z olduğu ancak öğretmen 
adaylarının araştırma-
sorgulamaya yönel!k laboratuvar 
konusunda olumlu görüşte 
oldukları sonucuna ulaşılmıştır. 
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Yaşanılan 
zorluklar 

 
Ün!vers!te 
öğrenc!s! 
(14 
öğretmen 
adayı) 

 
 
Durum 
çalışması 

 
 
Mülakat 

Öğretmen adayları, rehberl! 
sorgulamaya yönel!k fen 
etk!nl!kler! tasarlarken, öğrenc! 
hazırbulunuşluğu, malzeme, 
zaman, rehberl!k, !çer!k b!lg!s! 
g!b! zorluklar yaşadıklarını 
bel!rtm!şlerd!r. 
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Laboratuvar 
etk!nl!kler! 
gel!şt!rme 
becer!ler!, 
sorgulayıcı 
araştırma 
yaklaşımı 
!nançları 

 
 
 
Ün!vers!te 
öğrenc!s! 
(35 
öğretmen 
adayı) 

 
 
 
 
Karma 
yöntem 

 
 
B!l!msel 
sorgulamaya 
yönel!k 
laboratuvar 
etk!nl!kler!n! 
değerlend!rme 
formu, 
görüşme 
formu 

 
Gel!şt!r!len meslek! gel!ş!m 
programı, öğrenc!ler!n araştırma-
sorgulamaya dayalı laboratuvar 
etk!nl!kler! gel!şt!rme 
becer!ler!nde olumlu etk! yapmış, 
bu program sayes!nde derse olan 
!lg!ler!n!n arttığı, sorgulamaya 
dayalı laboratuvar 
uygulamalarının önem!n!n 
farkına varmalarını sağladığı 
bel!rt!lm!şt!r. 
 
 
 



 

 

26 
 

 
Tablo 2.3 devamı 

 
 
 
 
13 

 
 
 
Görüş 
bel"rleme 

 
 
İlköğret"m 
öğrenc"ler" 
(105 
öğrenc") 

 
 
Tarama 
yöntem" 
 

 
 
 
Anket 

5.sınıf düzey"nde grup çalışması, 
öğretmen merkezl" etk"nl"kler ve 
sorgulayıcı araştırma 
becer"ler"n"n 4. Sınıflara göre 
daha sık yer ver"ld"ğ", aynı sınıf 
düzey"nde "se, öğretmen merkezl" 
etk"nl"kler ve görsel araçların 
kullanılma düzeyler"nde 
farklılıklar olduğu görülmüştür. 

 
 
14 

 
 
Öz yeterl"l"k 

Ün"vers"te 
4. Sınıf 
öğrenc"ler" 
(312 
öğretmen 
adayı) 

 
 
Tarama 
yöntem" 

 
Sorgulama 
tabanlı fen 
öğret"m" 
ölçeğ" 

Öğretmen adaylarının sorgulama 
temell" öğret"m öz 
yeterl"l"kler"n"n c"ns"yete göre 
farklılık göstermed"ğ", ün"vers"te 
ve l"sans başarılarına göre 
anlamlı farklılık gösterd"ğ" 
görülmüştür.  

 
 
15 

 
Rehber 
materyal 
gel"şt"rme 

 
İlköğret"m 
6. Sınıf 
öğrenc"ler" 
(23 öğrenc") 

 
 
 
N"tel 
araştırma 

 
 
Odak grup 
görüşmes" 

Araştırma-sorgulamaya dayalı 
etk"nl"kler"n eğlencel" olduğu, 
ders"n zevkl" geçt"ğ", derse olan 
"lg"ler"n"n arttığı ve etk"nl"kler"n 
öğrenmey" kolaylaştırdığı 
öğrenc"ler tarafından 
bel"rt"lm"şt"r.  

 
 
16 

 
Görüş 
bel"rleme 

 
Ün"vers"te 
öğrenc"s" 
(21 
öğretmen 
adayı) 

 
Durum 
çalışması 

 
Görüşme, açık 
uçlu sorular 

Öğretmen adaylarına göre 
sorgulamaya dayalı laboratuvarın 
mot"vasyona, derslere katılıma, 
öğrenme "steğ"ne, kend"ler"ne 
güvenmeler"ne, öğrenc" 
etk"leş"m"ne katkıları vardır. 

 
 
 
17 

 
 
Görüş 
bel"rleme 

 
İlköğret"m 
7. Sınıf 
öğrenc"s" 
(114), 3 
öğretmen 

 
 
 
Karma 
yöntem 

 
 
B"l"m"n doğası 
görüşler" test", 
görüşme 

Model tabanlı sorgulama 
yaklaşımı uygulanan deney 
grubunun b"l"m"n doğası 
görüşler" test" sonuçlarının 
kontrol grubuna göre anlamlı 
düzeyde farklı olduğu 
görülmüştür. Model tabanlı 
sorgulama programının 
öğrenc"ler"n anlamlı 
öğrenmeler"ne katkı sağladığı ve 
derse katılımı artırdığı 
görülmüştür. 

 
 
 
 
18 

 
Laboratuvara 
yönel"k 
tutum, 
deneysel 
süreçler" 
algılama 
becer"s" 

 
 
Ün"vers"te 
3. sınıf 
öğrenc"s" 
(51 
öğretmen 
adayı) 

 
 
 
 
Deneysel 
yöntem 

 
 
Fen 
laboratuvarı 
çevres! 
algılama 
ölçeğ!, fen 
laboratuvarı 
tutum ölçeğ! 

Sorgulamaya dayalı laboratuvar 
uygulamaları sonrasında 
öğrenc!ler!n fen laboratuvarı 
çevres! algılama son test 
puanlarında ön teste göre anlamlı 
farklılık olmamıştır. Alt boyutlar 
bazında farklılık vardır. 
Uygulanan yöntem!n öğrenc!ler!n 
laboratuvara yönel!k tutumlarında 
anlamlı b!r farka neden olmadığı 
görülmüştür. B!l!msel süreçler! 
kullanma becer!ler! olumlu yönde 
değ!şm!şt!r.  
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Tablo 2.3 devamı 

 
 
19 

 
Laboratuvar 
end!şes! ve 
eleşt!rel 
düşünme 
eğ!l!mler! 

 
Ün!vers!te 
2. Sınıf 
öğrenc!ler! 
(66 
öğretmen 
adayı) 

 
Yarı 
deneysel 
yöntem 

 
B!yoloj! 
laboratuvarı 
end!şe ölçeğ!, 
Eleşt!rel 
düşünme 
eğ!l!m! ölçeğ! 

Yansıtıcı sorgulama yaklaşımı !le 
öğretmen adaylarının eleşt!rel 
düşünme eğ!l!mler!nde anlamlı 
artış gözlenm!ş, geleneksel ve 
yansıtıcı sorgulama yaklaşımlar, 
laboratuvar end!şes! üzer!nde 
anlamlı b!r farklılık 
oluşturmamıştır.  

 
 
 
20 

Kavramsal 
değ!ş!m, 
b!l!m! ve 
b!l!m 
öğrenme 
yollarını 
algılama 

 
Ün!vers!te 
öğrenc!ler! 
(38 
öğretmen 
adayı) 

 
 
Yarı 
deneysel 
yöntem 

Mantıksal 
düşünme test!, 
K!mya b!lg! 
test!, 
Laboratuvar 
anket!, 
Kavram test!, 
Algılama test! 
 

Sorgulayıcı araştırmaya dayalı 
öğrenme, öğrenc!ler!n kavramsal 
değ!ş!mler!, b!l!m! ve b!l!m 
öğrenme yollarını algılamaları 
üzer!nde anlamlı b!r farklılık 
yaratmıştır.  

 
 
21 
 
 

 
Kavram 
yanılgıları 

 
Ün!vers!te 
öğrenc!ler! 
(28 
öğretmen 
adayı) 

 
Bas!t 
deneysel 
yöntem 

 
 
Açık uçlu 
sorular, Anket 

Yapılan açık sorgulama temell! 
laboratuvar etk!nl!ğ! öğrenc!ler!n 
kavram yanılgılarının 
g!der!lmes!nde etk!l! olmuştur.  

 
 
22 

 
Akadem!k 
başarı, 
b!l!msel süreç 
becer!ler! 

 
Ün!vers!te 
öğrenc!ler! 
(50 
öğretmen 
adayı) 

 
Yarı 
deneysel 
yöntem 

Akadem!k 
başarı test!, 
b!l!msel süreç 
becer!ler! test! 

Araştırmaya dayalı öğrenme 
yöntem! uygulanan deney 
grubunun akadem!k başarı ve 
b!l!msel süreç becer!ler! test! son 
test puanları, kontrol grubuna 
göre anlamlı düzeyde farklılık 
göstermekted!r.  
 

 
 
 
23 

 
 
Araştırma-
sorgulamaya 
yönel!k algı 

 
 
Öğretmen 
ve !darec! 
(170 k!ş!) 

 
 
Tarama 
model! 

 
 
Öğretmen ve 
!darec! algı 
ölçeğ! 

Sınıf ve branş öğretmenler!n!n 
araştırmaya dayalı öğrenme 
yaklaşımı konusundak! algıları 
!darec!lere göre yüksek 
bulunmuştur. Bayanların 
algılarının erkeklerden anlamlı 
düzeyde yüksek olduğu 
görülmüştür.  
 

 
24 

Materyal 
gel!şt!rme, 
görüş 
bel!rleme 

 
6 ve 7. 
Sınıflardan 
39 öğrenc!   

 
 
Bet!msel 
yöntem 

 
 
Görüşme 

Öğrenc!ler!n, analoj! ve 
araştırma-sorgulamaya dayalı 
etk!nl!kler yapmaktan 
hoşlandıkları, derse katılımı 
artırdığı, derse olan !lg! ve merakı 
artırıp anlamayı kolaylaştırdığını 
bel!rtm!şlerd!r.  

 
 
25 

 
Başarı ve 
öğrenmede 
kalıcılık 

 
İlköğret!m 
5. Sınıf (54 
öğrenc!) 

 
Yarı 
deneysel 
yöntem 

 
Akadem!k 
başarı test! 

Sorgulayıcı araştırma odaklı 
öğrenme model!n!n uygulandığı 
deney grubunun başarı ve 
b!lg!ler!n kalıcılığının, kontrol 
grubuna göre anlamlı düzeyde 
daha yüksek olduğu görülmüştür. 
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Tablo 2.3 devamı 

 
 
 
26 

 
Akadem!k öz 
yeterl!k ve 
kavramsal 
anlama 

 
Ün!vers!te 
3. Sınıf (110 
öğretmen 
adayı) 

 
Yarı 
deneysel 
yöntem 

Kavramsal 
değerlend!rme 
test!, 
akadem!k öz 
yeterl!k ölçeğ! 

Öz düzenleme faal!yetler! !le 
gel!şt!r!lm!ş araştırma-
sorgulamaya dayalı öğret!m 
model!n!n öğretmen adaylarının 
kavramsal anlamalarına ve 
akadem!k öz yeterl!kler!ne 
olumlu katkı sağladığı 
görülmüştür.  

 
27 

Akadem!k 
başarı ve 
uygulama 
hakkında 
görüş 

 
Ün!vers!te 
öğrenc!s! 
(72 
öğretmen 
adayı) 

 
Yarı 
deneysel 
desen 

Elektr!k 
kavram test!, 
görüşme 

Rehberl! araştırma-sorgulama 
yaklaşımı uygulanan deney 
grubunun son test başarı 
puanlarının, kontrol grubuna göre 
anlamlı düzeyde farklı olduğu 
görülmüştür.  

 
 
 
28 

 
Er!ş!, kavram 
öğrenme, üst 
b!l!ş 
farkındalığı, 
tutum 

 
 
İlköğret!m 
7. Sınıf (59 
öğrenc!) 

 
 
Yarı 
deneysel 
model 

Başarı test!, 
kavram har!tası 
puanlama 
formu, üst b!l!ş 
farkındalık 
ölçeğ!, tutum 
ölçeğ! 

Araştırmaya dayalı öğrenmen!n 
öğrenc!ler!n er!ş!ler!, kavramsal 
öğrenmeler!, tutumları üzer!ne 
olumlu ve anlamlı farklılık 
yarattığı görülürken, üst b!l!ş 
farkındalıklarına anlamlı düzeyde 
etk! yapmadığı görülmüştür.  

 
 
 
29 

 
 
 
Tutum 

 
 
İlköğret!m 
7. Sınıf (60 
öğrenc!) 

 
 
 
Deneysel 
desen 

Sosyal b!lg!ler 
ders!ne 
yönel!k tutum 
ölçeğ!, 
görüşme 
formu 

Sosyal b!lg!ler ders!nde 
araştırmaya dayalı öğrenme 
yaklaşımının kullanılması 
geleneksel öğrenme 
yaklaşımlarına göre öğrenc!ler!n 
derse yönel!k tutumlarını 
artırmaya daha etk!l! olduğu 
görülmüştür.  

 
 
 
30 

 
 
Akadem!k 
başarı, hatırda 
tutma düzey!, 
tutum 

 
 
İlköğret!m 
7. Sınıf (72 
öğrenc!) 

 
 
Yarı 
deneysel 
desen 

 
 
Akadem!k 
başarı test!, 
tutum ölçeğ! 

Araştırmaya dayalı öğrenme 
uygulanan deney grubunun son 
test başarı test! puanları, kontrol 
grubuna göre anlamlı düzeyde 
farklılık oluşturmaktadır. Hatırda 
tutma düzeyler! arasında farklılık 
görülemem!şt!r.  

 
 
 
 
31 

 
 
 
 
Örnek olay 
!ncelemes! 

 
 
Ün!vers!te 
1. Sınıf 
öğrenc!ler! 
(51 
öğretmen 
adayı) 

 
 
 
 
Durum 
çalışması 

 
 
 
Görüşme 
formu 

Araştırmaya dayalı öğrenme 
yaklaşımına yönel!k uygulanan 
dersle !lg!l! öğrenc!ler!n çoğu bu 
derstek! öğrenmeler!n! yaparak 
yaşayarak gerçekleşt!rd!ğ!n!, 
b!rçok öğrenc! öğrend!kler! 
b!lg!ler!n günlük hayatta 
kullanılab!l!r olduğunu bel!rtm!ş, 
uygulama hakkında olumlu 
görüşler!n! d!le get!rm!şlerd!r.  
 

32 Tutum, 
yaratıcılık ve 
başarı 

İlköğret!m 
3. Sınıf (12 
öğrenc!) 

Karma 
yöntem 

Tutum ölçeğ!, 
yaratıcı 
düşünme test!, 
başarı test! 

Araştırma temell! öğrenme 
öğrenc!ler!n tutum, yaratıcılık ve 
başarı puanları üzer!nde anlamlı 
farklılık oluşturmuştur.  
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Tablo 2.3 devamı 

 
 
 
33* 

 
 
B l msel süreç 
becer ler , 
kavramsal 
b lg  

 
 
Ün vers te 
öğrenc s  
(25 
öğretmen 
adayı) 

 
 
Karma 
yöntem 

Kavramsal 
değ ş m test , 
b l msel süreç 
becer ler  test , 
model b lg s  
anket  

Araştırma-sorgulama ve model 
tabanlı araştırma-sorgulama 
ortamlarında öğrenc ler n 
b l msel süreç becer ler , 
kavramsal b lg  ve model 
anlayışlarında anlamlı düzeyde 
farklı olduğu sonucuna 
ulaşılmıştır.  

 
 
 
 
34*
* 

 
 
Araştırma-
sorgulama 
becer ler , 
çevreye karşı 
tutum 

 
 
 
İlköğret m 
7. Sınıf (89 
öğrenc ) 

 
 
 
 
Deneme 
model  

Akadem k 
başarı test , 
çevreye yönel k 
tutum, 
sorgulayıcı 
öğrenme 
becer ler  algısı 
ölçeğ , araştırma 
becer ler  
rubr ğ , 
görüşme, 
kavramsal 
anlama test  

 
Araştırmaya dayalı sınıf dışı 
laboratuvar etk nl kler yle  şlenen 
Fen ve teknoloj  ders n n 
öğrenc ler n akadem k 
başarılarına, çevreye tutumlarına, 
kavramsal anlamalarına, 
sorgulayıcı öğrenme becer s ne 
anlamlı etk s  olduğu 
görülmüştür.  
 

 
 
 
 
35* 

 
 
Sorgulayıcı 
öğrenme 
becer s , 
tutum, 
akadem k 
başarı 

 
 
 
İlköğret m 
7. Sınıf (36 
öğrenc ) 

 
 
Yarı 
deneysel 
desen 

Akadem k 
başarı test , 
sorgulayıcı 
öğrenme 
becer ler  
algısı ölçeğ , 
tutum ölçeğ , 
açık uçlu 
sorular, 
görüşme 

Deney grubunda uygulanan 
sorgulayıcı öğrenme stratej s , 
kontrol grubunda uygulanan 
geleneksel yönteme göre başarı 
test  ve sorgulama becer ler  
algısı puanlarında deney grubu 
leh ne anlamlı farklılık 
oluşturmuştur. Fen ders ne 
yönel k tutumlarında herhang  b r 
değ ş kl k görülmem şt r.  

 
36*
* 

Tutum, görüş 
bel rleme 

 
İlköğret m 
5. Sınıf (39 
öğrenc ) 

 
Eylemsel 
araştırma 

Tutum ölçeğ , 
öğrenc  
günlükler , 
görüşme 

Yapılan sorgulamaya dayalı 
uygulama, öğrenc ler n b l msel 
süreç becer ler ne ve öğrenc ler n 
fen ders ne yönel k tutumlarına 
olumlu etk  yarattığı görülmüştür. 

 
 
 
 
37* 

 
 
 
B l msel 
tartışma 

 
 
Ün vers te 
öğrenc s  
(35 
öğretmen 
adayı) 

 
 
 
Durum 
çalışması 

 
 
V deo 
kayıtları, 
gözlem 

Araştırmacı sorgulamaya dayalı 
laboratuvar etk nl kler  
varsayımsal akıl yürütmey  
desteklemekted r. B l msel 
b lg n n oluşturulması ve 
değerlend r lmes  aşamasında 
farklı sayı ve çeş tte b l msel 
tartışma şemalarının oluştuğu 
görülmüştür.  

 
 
 
 
38*
* 

Öğrenc  
performansına 
etk s , 
mantıksal 
düşünme 
yeteneğ , 
b l msel  şlem 
becer s , 
laboratuvara 
karşı tutum ve 
kaygı 

 
 
 
Ün vers te 
4. Sınıf (42 
öğretmen 
adayı) 

 
 
Bas t 
deneysel 
yöntem 

Mantıksal 
düşünme 
yeteneğ  test , 
b l msel  şlem 
becer  test , 
k mya 
laboratuvarı 
tutum ölçeğ , 
kaygı ölçeğ  

 
 
Sorgulamaya dayalı k mya deney 
uygulamalarına katılan 
öğrenc ler n, mantıksal düşünme 
yetenekler , b l msel  şlem 
becer ler  ve laboratuvara yönel k 
tutumları anlamlı düzeyde artmış, 
kaygı düzey  azalmıştır. 
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Tablo 2.3 devamı 

 
 
 
 
39*
* 

 
 
Kavramsal 
anlama, 
b"l"msel süreç 
becer"ler", 
üstb"l"ş 
becer"s" 

 
 
 
İlköğret"m 
7. Sınıf (65 
öğrenc") 

 
 
 
Yarı 
deneysel 
model 

 
 
Akadem"k 
başarı test", 
kavram test", 
b"l"msel süreç 
becer"ler" test", 
üstb"l"ş ölçeğ" 

Araştırma-sorgulama yaklaşımına 
dayalı b"l"m yazma aracı 
kullanılan deney grubunda 
b"l"msel süreç becer"nden 
değ"şkenler" tanımlama, h"potez 
kurma, araştırma tasarlama, 
"şlemsel açıklama yapma 
boyutlarında kontrol grubundan 
anlamlı düzeyde farklı olduğu 
görülmekted"r. 

 
 
 
40* 

 
 
B"l"msel süreç 
becer"ler", 
kavramsal 
değ"ş"m ve 
başarı 

 
 
 
İlköğret"m 
8. Sınıf (55 
öğrenc") 

 
 
Yarı 
deneysel 
model 

 
 
Başarı test", 
b"l"msel süreç 
becer"ler" test", 
kavramsal 
değ"ş"m test" 

Rehberl" sorgulama deneyler"n"n, 
yüzme batma, basınç 
konularındak! kavramsal değ!ş!m! 
gerçekleşt!rmede klas!k 
doğrulayıcı deneylere göre daha 
etk!l! olduğu bulunmuş, ancak 
b!l!msel süreç becer!ler! ve başarı 
gel!şt!rmede anlamlı fark 
bulunamamıştır.  

 
 
 
41* 

B!l!msel süreç 
becer!ler!, öz 
yeterl!k ve 
sorgulamaya 
dayalı 
öğret!me 
!l!şk!n !nanç 

 
 
 
30 öğretmen 

 
 
Bas!t 
deneysel 
model 

Sorgulama 
tabanlı fen 
öğret!m! öz 
yeterl!k ölçeğ!, 
Sorgulama 
!nanç ölçeğ!, 
B!l!msel süreç 
becer!ler! test! 

Sorgulamaya dayalı meslek! 
gel!ş!m etk!nl!kler! önces! ve 
sonrasında sorgulama tabanlı fen 
öğret!m! öz yeterl!k ölçeğ!, 
sorgulama !nanç ölçeğ! ve 
b!l!msel süreç becer!ler! test!nden 
aldıkları puanlar arasında son test 
leh!ne anlamlı farklılık 
bulunmuştur.  

 
 
 
42* 

 
 
B!l!msel süreç 
becer!ler! ve 
kavramsal 
anlama 

 
 
Ün!vers!te 
2. Sınıf 
öğrenc!s! 
(40 
öğretmen 
adayı) 

 
 
Yarı 
deneysel 
desen 

 
Elektr!ksel 
!letkenl!k 
kavram test!, 
b!l!msel süreç 
becer!ler! 
ölçeğ! 

Sorgulama temell! öğrenme 
yöntem! uygulanan deney 
grubunun kavram test! sonuçları, 
kontrol grubuna göre anlamlı 
düzeyde daha yüksek çıkmıştır. 
B!l!msel süreç becer!ler! 
ölçeğ!nde deney ve kontrol grubu 
arasında anlamlı farklılık 
bulunamamıştır. 

 
 
 
 
43*
* 

 
 
Eleşt!rel 
düşünce 
eğ!l!m! ve 
b!l!msel süreç 
becer!ler! 

 
 
 
Ün!vers!te 
öğrenc!s! 
(66 
öğretmen 
adayı) 

 
 
 
Yarı 
deneysel 
desen 

Öz yeterl!k 
algı ölçeğ!, 
b!yoloj! 
laboratuvarı 
end!şe ölçeğ!, 
b!l!msel süreç 
becer!ler! test!, 
eleşt!rel 
düşünme 
eğ!l!m! ölçeğ! 

Yansıtıcı sorgulama !le öğretmen 
adaylarının laboratuvar öz 
yeterl!k algıları, eleşt!rel 
düşünme eğ!l!mler!, b!l!msel 
!şlem becer!ler!, yansıtma 
becer!ler!nde anlamlı artış 
olmuştur. Yansıtıcı sorgulama 
uygulanan deney grubunun 
b!yoloj! laboratuvar end!şeler! 
kontrol grubu !le anlamlı fark 
göstermem!şt!r.  

 

1: Yaşar, Duban (2009); 2: Kaya, Yılmaz (2016); 3: Şensoy (2008); 4: Karakuyu, B!lg!n, Sürücü 
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(2014); 29: Çalışkan, Turan (2010); 30: Akpullukçu, Günay (2013); 31: Izgar (2017); 32: Alkan 

D!lbaz, Yalkan Yelper, Özgelen (2013); 33: Arslan* (2013); 34: Sağlamer Yazgan** (2013); 35: 

Taşkoyan* (2008); 36: Duban** (2008); 37: Özdem* (2009); 38: Seyhan** (2008), 39: Ulu **(2011); 

40: Yıldırım, Berberoğlu* (2012), 41: Kocagül* (2013); 42: Yalçın* (2014); 43: Usta Gezer** (2014) 

*: Yüksek l!sans tez! 

**: Doktora tez! 

Ç: Çalışma 

 

 L!teratür çalışmaları !ncelend!ğ!nde araştırma-sorgulamaya dayalı öğrenme 

konusunda yapılan çalışmaların son yıllarda arttığı görülmekted!r. Zaman !çer!s!nde 

öğret!m programları da bu yaklaşımı ön plana çıkartacak şek!lde yen!lenm!şt!r. 

Özell!kle yapılan çalışmalar !ncelend!ğ!nde fen b!l!mler! ders! kapsamında araştırma-

sorgulamaya dayalı öğrenmeye yönel!k çalışmalar d!kkat çekmekted!r. Bu, araştırma-

sorgulamaya dayalı öğrenme yaklaşımının fen b!l!mler! ders! amaçları, v!zyonu !le 

örtüştüğü anlamına gelmekted!r. 2013 Fen B!l!mler! Öğret!m Programından !t!baren 

araştırma-sorgulamaya dayalı öğrenme yaklaşımı temel yaklaşım olarak 

ben!msenm!şt!r.  

 

 Yapılan çalışmalarda araştırma-sorgulamaya dayalı öğrenme yaklaşımının 

öğrenc!ler!n b!l!msel süreç becer!ler! (Yaşar, Duban, 2009; Bozkurt, 2012; Arslan, 

2013; Karakuyu, B!lg!n, Sürücü, 2013; Usta Gezer, 2014; Kaya, Yılmaz, 2016) 

akadem!k başarıları (Taşkoyan, 2008; Yıldırım, Berberoğlu, 2012; İlter, 2013), 

tutumları (Duban, 2008; Özdem, 2009; Akpullukçu, Günay, 2013; Alkan D!lbaz, 

Yalkan Yelper, Özgelen, 2013; Sağlamer Yazgan, 2013) üzer!ne etk!ler! !ncelenm!şt!r. 

Araştırma-sorgulamaya dayalı öğrenme yaklaşımını zeng!nleşt!rmek ve daha etk!l! 

b!r ortam yaratmak !ç!n laboratuvar uygulamaları !le b!rleşt!r!ld!ğ! çalışmalara da 

l!teratürde rastlanmıştır. (Özdem, 2009; Duru, Dem!r, Önen, Benzer, 2011; Sağlamer 

Yazgan, 2013)  
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  Araştırma-sorgulamaya dayalı öğrenme yaklaşımı öğrenc$ler$n kavramları 

günlük hayat $le $l$şk$lend$rmeler$, araştırma-sorgulama becer$ler$n$ gel$şt$rmeler$ ve 

b$l$msel düşüneb$lmeler$ açısından öneml$ b$r yaklaşımdır. L$teratürde bu alanda 

yapılan çalışmalarda araştırma-sorgulamaya dayalı öğrenme yaklaşımına yönel$k 

gel$şt$r$len planlarda 5 E öğret$m model$n$n ben$msend$ğ$ ve buna yönel$k çalışmalar 

yapıldığı görülmekted$r (Bybee, 1997; Bybee, 2001; Gülhan, Yurdatapan, 2014; 

Kırıktaş, Çoban, 2015; Akben, Köseoğlu, 2015). Özell$kle 5 E model$ne göre 

düzenlenm$ş araştırma-sorgulamaya dayalı öğrenme yaklaşımına göre $şlenen 

dersler$n öğrenc$ler$n kavramları öğrenmeler$ ve kavramsal anlamaları üzer$nde 

olumlu etk$ler$ olacağı düşünülmekted$r. (Şen, Yılmaz, Erdoğan, 2016) Kavramların 

öğren$lmes$ ve anlamlı hale gelmes$nde sorgulamaya dayalı etk$nl$klere z$h$nsel 

olarak hazır olmaları ve katılmaları çok öneml$d$r. (Lord ve Orkwıszewsk$, 2006). 

Bu da ders$n ve öğret$m ortamlarının daha $lg$ çek$c$, günümüz çağındak$ öğrenc$ 

özell$kler$ne uygun b$r hale get$r$lmes$ $le mümkündür. 

 Günümüz çağında çocuklar, hayatlarının her anında teknoloj$ $le $ç $çe olarak 

büyümekted$rler. Teknoloj$ özell$kle $lköğret$m çağındak$ öğrenc$ler$n çok $lg$s$n$ 

çekmekted$r. Teknoloj$ zaman $çer$s$nde eğ$t$m ortamlarına da g$rm$ş, b$lg$sayar, 

tablet, $nternet, tepegöz, v$deo ve s$mülasyonlar, sanal gerçekl$k, akıllı tahta g$b$ 

şek$llerde eğ$t$m ortamlarında kullanımı yaygınlaşmıştır. Öğrenc$ler bu teknoloj$lere 

$lg$ duydukları $ç$n, eğ$t$m ortamlarında teknoloj$n$n ve b$lg$sayarların kullanımına 

yönel$k olumlu görüş bel$rtm$ş oldukları çalışmalara l$teratürde rastlanmaktadır. 

(Ağca ve Bağcı, 2013) Teknoloj$ öğrenc$ler$n derse katılımlarını ve $lg$ler$n$ 

artırmakla b$rl$kte, b$rey$n b$lg$ler$ hem görsel hem de graf$ksel olarak anlamasına 

olanak sağladığı (Çekbaş, Yakar, Yıldırım ve Savran, 2003), soyut kavramların 

somutlaştırılması ve sınıf ortamına get$r$lemeyecek durumdak$ materyaller 

olduğunda bunların görselleşt$r$lmes$ teknoloj$ desteğ$ $le sağlanab$lmekted$r 

(Özmen, 2004). 

 

 Teknoloj$ destekl$ araştırma-sorgulamaya dayalı öğrenme yaklaşımına da$r 

l$teratürde çok sınırlı sayıda çalışmaya rastlanmaktadır. (Van Jool$ngen vd., 2006, s. 

111; Küçüker, 2008; K$m, 2011; K$m ve Hannaf$n, 2011; Uçar ve Trundle, 2011; 

Koyunlu Ünlü, 2015;) Yaptığımız çalışmanın l$teratürdek$ d$ğer çalışmalardan farkı, 
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teknoloj� destekl� araştırma-sorgulamaya yönel!k b!r öğret!m materyal! gel!şt!r!lmes!, 

teknoloj!n!n 5 E öğret!m model!ne uygun olarak ders!n bütün aşamalarına 

yerleşt!r!lm!ş olması, uygulamaya da!r öğrenc! görüşler!ne yer vermes! göster!leb!l!r.  

 

 Fen Bilimleri Eğitimi ve Sorgulama  

 

B!l!m, olayları ve varlıkları !nceleyerek bunlara yönel!k açıklamalar yapma, 

genellemeler bulma, bu genellemelerden yola çıkarak olacak olayları kest!rme olarak 

!fade ed!leb!l!r. B!rey doğduktan sonra !ncelemeye !lk çevres!nden ve doğadan başlar. 

Merak duygusu zamanla b!reyde doğayı !nceleme, doğada gerçekleşen olayları 

anlamaya çalışma çabası fen b!l!mler! olarak tanımlanab!l!r (Kaptan, 1998). 

 

 B!lg! çağının yaşandığı günümüzde günlük hayat problemler!ndek! 

değ!ş!mlere ve b!l!m- teknoloj!dek! gel!şmelere ayak uydurmanın ön koşulu, b!l!m 

okuryazarı b!reyler!n yet!şt!r!lmes!d!r. B!l!msel araştırmalar ve teknoloj!k gel!şmeler 

sonucu günümüzde b!l!m okuryazarlığı çok öneml! b!r konuma gelm!şt!r.  B!l!m 

okuryazarlığının kazanılması !ç!n !lköğret!m kademes!nde ver!len Fen B!l!mler! 

ders!n!n önem! çok büyüktür.  

  

 Fen B!l!mler! Eğ!t!m! !le alakalı Avrupa Kom!syonu (2007) raporunda; 

özell!kle Fen ve Matemat!k dersler!ne yönel!k öğrenc!ler!n !lg!ler!n!n azaldığı, 

uygulanan !y!leşt!rme faal!yetler!n!n yeterl! düzeyde olmadığı ve 

yaygınlaştırılmadığı, yaşamın her kes!m!nde !ht!yaç duyulan b!lg!ler!n teknoloj!k 

gel!şmeler sonucunda değ!ş!me uğradığı ve buna ayak uydurulamadığı, bu 

sebeplerden dolayı fen eğ!t!m!nde öğrenme yaklaşımının değ!şt!r!lmes! gerekt!ğ!, 

araştırma-sorgulamaya dayalı yaklaşımın uygulanması gerekt!ğ! üzer!nde 

durulmuştur.  

  

 Fen B!l!mler! öğret!m programının son yıllarda Türk!ye’dek! değ!ş!m!ne 

bakıldığında b!l!m ve teknoloj!dek! değ!ş!mler!n ve buna uyum sağlamak 

gerekl!l!ğ!n!n öneml! şek!lde etk!ler! görülmekted!r. B!l!m ve teknoloj!dek! bu hızlı 

gel!şmeler, farklı öğrenme yaklaşımlarının kullanılmasını zorunluluk hal!ne 
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get�rm�şt�r. Buna bağlı olarak 2000’l� yılların başlarında bütün dünyada 

yapılandırmacı yaklaşımın etk�ler� görülmekted�r ve eğ�t�m programları da buna göre 

rev�ze ed�lm�şt�r. Türk�ye’de de 2005 yılından �t�baren yapılandırmacı yaklaşımın 

öğret�m programlarına g�rd�ğ� görülmekted�r. 2005 yılı Fen öğret�m programında, 

Fen B�l�mler� ders�n�n v�zyonu, fen ve teknoloj� okuryazarı b�reyler�n 

yet�şt�r�lmes�d�r. Fen ve teknoloj� okuryazarlığı �se, b�reyler�n araştırma-sorgulama 

becer�ler� kazanmaları, yaşamlarına uyum sağlamaları ve öğrenmeler�ne devam 

edeb�lmeler�, merak duygusunu sürdüreb�lmeler�, doğayı tanımaları, problem 

çözeb�lmeler� ve sonuçlar çıkarab�lmeler� �ç�n b�r gerekl�l�k olarak görülmekted�r. 

2012 yılından �t�baren, zorunlu eğ�t�m�n 8 yıldan 12 yıla çıkması, 4+4+4 eğ�t�m 

s�stem�ne geç�ş yapılmasının ardından 2013 yılında yapılan müfredat değ�ş�kl�ğ� �le 

Fen ve Teknoloj� ders�n�n adı Fen B�l�mler� olarak değ�şt�r�lm�şt�r. B�r öncek� öğret�m 

programına göre, konular sadeleşt�r�lm�ş, kazanım sayıları azaltılmıştır. 2005 yılı Fen 

ve Teknoloj� ders� müfredatından farklı olarak 2013 yılında yen�lenen müfredat 

değ�ş�kl�ğ� �le araştırma-sorgulamaya dayalı öğrenme yaklaşımına vurgu yapılmıştır 

(Karaman ve Karaman, 2016). 2018 yılı Fen B�l�mler� Ders� Öğret�m Programı'nda 

da araştırma-sorgulamaya dayalı öğrenme yaklaşımının d�s�pl�nler arası b�r bakış 

açısıyla temel alındığı görülmekted�r (MEB, 2018).  

 

 Teknoloji ve Eğitim 

 

Günlük hayatımız �çer�s�nde çok öneml� b�r konumda olan teknoloj�, 

hayatımızı kolaylaştırmakla b�rl�kte neredeyse hayatımızın her alanında 

kullanılmaktadır. Özell�kle üret�m süreçler�n�n neredeyse tamamında b�lg�sayarlı 

s�stemler ve teknoloj� büyük önem taşımaktadır. Hayatımızla bu kadar �ç �çe olan 

teknoloj�, eğ�t�m� de zaman �çer�s�nde etk�lem�ş, teknoloj� destekl� öğret�m özell�kle 

gel�şmekte olan ülkeler �ç�n büyük b�r gerekl�l�k hal�ne gelm�şt�r (Güllüpınar, Kuzu, 

Dursun, Kert ve Gültek�n, 2013). 

 

 Eğ�t�m�n teknoloj�den bu kadar etk�lenmes�n�n nedenler�nden b�r�s� de, 

öğrenc�ler�n her gün günlük yaşantılarında �nternet, telefon, b�lg�sayar, uydu alıcıları, 

v�deo g�b� teknoloj�k araçlarla �ç �çe olmalarıdır. Eğer, öğrenc�lerle b�reb�r �let�ş�m 
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�çer�s�nde olan öğretmenler teknoloj�dek� bu değ�ş�m ve gel�şmelerden uzak kalırsa, 

öğret�m programındak� �çer�kler� öğrenc�lere b�ld�ğ� yollarla anlatmakta çok büyük 

güçlükler yaşayacaklardır. Öğrenc�ler�n bu kadar �ç �çe oldukları teknoloj�ler� eğ�t�me 

adapte etmek hem öğrenc�ler�n öğrenmeler�n� kolaylaştıracak hem de öğrenc�ler 

teknoloj�y� eğ�tsel amaçlar �ç�n kullandıkları �ç�n teknoloj�y� farklı amaçlar �ç�n 

kullanmamış olacaklardır (Aksoy, 2003). İlk zamanlarda eğ�t�mde teknoloj� 

kullanımı den�ld�ğ�nde akla gelen “eğ�t�mde kullanılan araç ve gereçler” �fades� 

zamanla değ�şerek, performans teknoloj�ler�ne dönüşmüştür (Ş�mşek, Özdamar, 

Bec�t, Kılıçer, Akbulut ve Yıldırım, 2008).  

 

 B�lg�sayar destekl� öğret�mle b�rey�n b�lg�ler� hem görsel hem de graf�ksel 

olarak anlamasına olanak sağlayarak öğrenmey� daha anlamlı ve kalıcı hale 

get�reb�lmekted�r (Çekbaş, Yakar, Yıldırım ve Savran, 2003). Özell�kle soyut 

kavramların somutlaştırılması ve sınıf ortamına get�r�lemeyecek durumlar olduğunda 

bunların görselleşt�r�lmes� teknoloj� desteğ� �le sağlanab�lmekted�r (Özmen, 2004). 

 

 Teknoloj�n�n eğ�t�mdek� farklı uygulamalarından b�r�s� de uzaktan eğ�t�m 

programlarıdır. Bu programların bu kadar yaygın olmasının nedenler� arasında, 

mekân olarak bell� b�r yerde bulunma zorunluluğunun olmaması ve �sten�len 

zamanda eğ�t�mler�n alınab�lmes�d�r. Bu da kullanıcıya özgürlük sağlamaktadır. Buna 

göre teknoloj� �le b�rl�kte aşağıdak� avantajlar sağlanmıştır.  

- Yaşam Boyu Öğrenme 

- Farkında Olmadan Öğrenme 

- İht�yaç anında öğrenme 

- Zaman ve mekân bağımsız öğrenme 

- Yer ve şartlara göre ayarlanan öğrenme (Bulun, Gülnar ve Güran, 2004). 

 

Eğ�t�mde teknoloj� kullanımına yönel�k yapılan çalışmalar �ncelend�ğ�nde 

farklı sonuçlara ulaşılmıştır. Gülcü, Solak, Aydın ve Koçak (2013) �lköğret�mde derse 

g�ren branş öğretmenler� üzer�nde yaptığı çalışmasında, B�l�ş�m Teknoloj�ler� (BT) 

sınıflarının yeters�z oluşu, branş öğretmenler�n�n kend�ler�n� teknoloj� kullanma 

konusunda yeters�z görmes�, b�lg�sayar teknoloj�ler�n� derslerde nasıl kullanacakları 
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konusunda b�lg� sah�b� olmamaları g�b� sonuçlara ulaşmıştır. Çağıltay, Yıldırım, 

Arslan, Gök, Gürel, Karakuş, Saltan, Uzun, Ülgen ve Yıldız, (2007) 

yükseköğret�mde öğrenc�ler üzer�nde yaptıkları araştırmada, öğret�m teknoloj�ler�n�n 

öğrenc�ler arasında kullanımının yaygın olduğu ama öğret�m elemanlarının eğ�t�m 

teknoloj�ler�n� kullanmadığı sonucuna ulaşmıştır. Aynı şek�lde öğret�m elemanlarının 

geleneksel yöntemlerle ders �şled�kler�n� ve kullandıkları tepegöz ve projeks�yon g�b� 

eğ�t�m teknoloj�ler�n� de sadece yansıtılanları okumak �ç�n kullandıklarını 

bel�rtm�şlerd�r. Öğrenc�ler, öğret�m elemanlarının teknoloj�y� etk�n şek�lde 

kullanmasının kal�tey� artıracağı ve kalıcılık sağlayacağını söylem�şlerd�r. Ağca ve 

Bağcı (2013), ün�vers�te öğrenc�ler� üzer�ne yaptığı b�r çalışmada, öğrenc�ler derste 

mob�l araçlarla sözcük öğrenmeler� hakkında yen�l�kç� ve eğlencel� yorumlarını 

yapmıştır. Aynı zamanda öğrenc�ler�n merak duygusunu artırmış ve mot�ve etm�şt�r. 

Aynı zamanda bu mob�l araçların bazılarının yavaş çalışması, �nternete 

bağlanamaması g�b� problemlerden dolayı öğrenc�ler�n dersten koptukları sonucuna 

ulaşmışlardır. Gör, Akpınar, Aktamış ve Erg�n (2005) farklı düzeylerdek� okullarda 

okumakta olan öğrenc�ler üzer�nde yaptığı çalışmada, öğrenc�ler�n öğren�m 

gördükler� okul türler�ne göre fen ders�nde tepegöz, b�lg�sayar kullanım sıklıkları 

arasında anlamlı b�r farkın olduğunu bulmuşlardır. Özel ve öğret�m �mkanları 

bakımından �y� olan okulda d�ğer okullara göre öğret�m teknoloj�ler� kullanımının 

daha sık olduğu sonucuna ulaşılmıştır. Aynı zamanda, tüm okul sev�yeler�ndek� 

öğrenc�ler�n öğret�m teknoloj�ler�n�n kullanımının başarıya olumlu katkı yaptığı 

görüşüne sah�p olduğu sonucuna ulaşılmıştır. Aydem�r, Küçük ve Karaman (2012) 

yılında yaptığı çalışmada, öğrenc�ler�n tabletler� k�tap okuma, eğlence, haberleşme ve 

sanal sınıf g�b� amaçlarla kullandığını tesp�t etm�şlerd�r. Öğrenc�ler�n uzaktan eğ�t�m 

sürec�nde tablet kullanımına yönel�k olumlu görüşler� olduğu görülmüştür.  

  

 Işık ve Ses Konusu Hakkında Yapılan Çalışmalar 

 

“Işık ve Ses” ün�tes�, �lköğret�mden �t�baren bütün sınıf düzeyler�nde 

öğrenc�ler�n karşılarına çıkan, günlük hayat �le �l�şk�l� kavramları �çeren b�r ün�ted�r. 

Bu ün�teye da�r l�teratürde b�rçok araştırma yapılmıştır. Bu araştırmalar 

�ncelend�ğ�nde öğrenc�ler�n, öğretmenler�n ve öğretmen adaylarının “Işık ve Ses” 
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ün�tes�ne a�t kavram yanılgılarına sah�p oldukları görülmekted�r. Bu kavram 

yanılgılarının nedenler� arasında günlük hayat bağlantısının tam olarak 

kurulamaması, kavramların farklı yöntem ve stratej�ler uygulanarak ver�lmeye 

çalışılmaması, konu �çer�s�ndek� deneylere yeter� kadar önem ver�lmemes�, 

öğretmenler�n sah�p oldukları kavram yanılgılarından dolayı konuyu öğrenc�lere 

yanlış şek�lde aktarması, konu kavramlarının somutlaştırılamadığı �ç�n soyut kalması 

göster�leb�l�r.  

 

 “Işık ve Ses” ün�tes�ne da�r yapılan çalışmalar �ncelend�ğ�nde, bu ün�teye 

yönel�k sınırlı sayıda çalışmaya rastlanmış, bunun neden�n�n de b�rçok çalışmada Işık 

ve Ses konularının ayrı ayrı ele alınmış olduğu göster�leb�l�r. “Işık ve Ses” ün�tes�nde 

farklı öğren�m kademeler�n� kapsayan b�rçok çalışma yapılmıştır. Bu çalışmaların 

�çer�kler�ne a�t tablo aşağıda ver�lm�şt�r. (Tablo 2.4) 

 

Tablo 2.4. Literatürde “Işık ve Ses” Ünitesinde yapılan çalışmalar 

Yazar Amaç Örneklem Yöntem Ver� Toplama 
Aracı 

Sonuç 

 
 
 
 
 
 
 
Özdem�r, 
2012 

 
 
Kavram har�taları 
ve kavramsal 
değ�ş�m 
met�nler�n�n 
öğrenc�ler�n 
kavram 
öğrenmeler�, fen 
b�l�mler�ne 
yönel�k tutumları 
ve 
mot�vasyonlarına 
etk�s� 
 
 

 
 
 
 
İlköğret�m 
5. sınıfta 
okuyan 50 
öğrenc� 

 
 
 
Ön test 
son test 
kontrol 
gruplu 
deneysel 
desen 

 
 
Başarı test�, 
Fen tutum 
ölçeğ�, fen 
öğren�m�ne 
yönel�k 
mot�vasyon 
ölçeğ�, Kolb 
öğrenme 
st�ller� 
envanter� 

 
 
 
Kavramsal değ�ş�m 
met�nler� ve kavram 
har�taları �le 
uygulanan öğret�m 
öğrenc�ler�n Işık ve 
Ses konusunda 
kavram başarıları 
artırdığı sonucuna 
ulaşılmıştır.  

 
 
 
 
Mel�s 
Dem�rer, 
2015 
 

 
 
Kavram 
yanılgılarının 
g�der�lmes�nde 
s�mülasyon 
uygulamalarının 
etk�s�n� 
�ncelemek 

 
 
 
İlköğret�m 
6 ve 7. sınıf 
68 öğrenc�  

 
 
Son test 
kontrol 
gruplu 
yarı 
deneysel 
yöntem 

 
 
 
 
 
Işık ve Ses 
ün�tes�ne da�r 
üç aşamalı test 

S�mülasyonlar �le 
uygulama 
gerçekleşt�r�len deney 
grubundak� 
öğrenc�lerde oluşan 
kavram yanılgıları 
kontrol grubundak� 
öğrenc�lere göre 
anlamlı düzeyde az 
olmuştur.  
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Tablo: 2.4. devamı 
 
 
 
 
Bakırcı, 
2014 

Ortak b!lg! 
yapılandırma 
model!n!n 
öğrenc!ler!n 
akadem!k başarı, 
eleşt!rel 
düşünme, 
kavramsal anlama 
ve b!l!m!n doğası 
görüşler!ne 
etk!s!n! 
!ncelemek 

 
 
 
 
6. sınıfta 
okuyan 76 
öğrenc! 
 

 
 
 
 
Yarı 
deneysel 
yöntem 

 
Işık ve Ses 
başarı test!, 
eleşt!rel 
düşünme test!, 
kavramsal 
anlama test!, 
b!l!m!n doğası 
görüşler! 
anket! 

 
Ortak b!lg! 
yapılandırma model!, 
öğrenc!ler!n 
kavramsal 
anlamalarına olumlu 
etk! yapmış, b!l!m!n 
doğası konusunda 
öğrenc!ler!n yeterl! 
görüşe sah!p 
olmalarında etk!l! 
olmuştur.  

 
 
 
 
 
 
 
Boyes ve 
Stan!sstreet, 
1991 
 
 

 
 
 
 
 
 
Öğrenc!ler!n Işık 
ve Ses konusuna 
a!t düşünceler!n!n 
bel!rlenmes! 

 
 
 
 
 
 
 
1901 
!lköğret!m 
öğrenc!s! 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
Tarama 
model! 

 
 
 
 
 
 
 
 
Anket ve 
mülakat 

Öğrenc!ler!n büyük 
çoğunluğu ışık 
kaynağı olan ve 
olmayan c!s!mler 
konusunda yanlış 
f!k!rlere sah!plerd!r. 
Işık kaynağı olmayan 
c!s!mlerde 
gözlemc!den ışığın 
g!tmes! gerekt!ğ!n! 
savunmuşlardır. 
Büyük çoğunluk 
ışığın gözden c!sme 
yansıdığını 
savunmuştur. Ses 
enerj!s! !le alakalı da 
kavram yanılgıları 
vardır.  

 
 
 
Yurd, 2007 

B!l- İste- 
Örnekle- Öğren 
stratej!s!n!n 
kavram 
yanılgılarının 
g!der!lmes! ve fen 
ders!ne yönel!k 
tutumlara etk!s! 

 
 
5. sınıfta 
öğren!m 
gören 99 
öğrenc! 

 
 
Yarı 
deneysel 
model 

 
 
Işık ve Ses 
kavram 
yanılgısı test!, 
fen tutum 
ölçeğ! 

 
B!l- !ste- örnekle- 
öğren stratej!s! 
kavram yanılgılarının 
g!der!lmes!nde etk!l! 
olup öğrenc!ler!n fene 
yönel!k tutum ve 
akadem!k başarıyı 
olumlu etk!lem!şt!r. 

 
 
Salgut, 
2007 

 
B!lg!sayar 
destekl! öğret!m!n 
öğrenc! başarısına 
etk!s!n! 
!ncelemek 

 
İlköğret!m 
5. sınıfta 
okuyan 46 
öğrenc! 
 

 
Yarı 
deneysel 
model 

 
Işık ve Ses 
ün!tes! başarı 
test! 

İnternet!n de 
kullanıldığı b!lg!sayar 
destekl! öğret!m, 
öğrenc!ler!n Işık ve 
Ses konusu akadem!k 
başarıları üzer!nde 
anlamlı düzeyde 
farklılık yaratmıştır.  

 
 
 
 
Çığrık, 
2009 

 
 
Webquest 
tekn!ğ!n!n 
öğrenc! 
başarısına, fene 
yönel!k tutumlara 
etk!s! 

 
 
İlköğret!m 
6. sınıfta 
okuyan 136 
öğrenc! 

 
 
 
Yarı 
deneysel 
model 

 
 
Başarı test!, 
tutum ölçeğ!, 
mantıksal 
düşünme grup 
test! 

Webquest 
yöntem!n!n, 
yen!lenen öğret!m 
programına göre Işık 
ve Ses başarısı ve 
mantıksal düşünme 
becer!ler!n! anlamlı 
düzeyde artırdığı 
görülmüştür.  
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Tablo 2.4 devamı 
 
 
Sağlam, 
2006 
 

 
Işık ve Ses 
ün#tes#ne da#r 
rehber materyal 
gel#şt#r#lmes# ve 
materyal#n 
etk#l#l#ğ#n#n 
#ncelenmes# 

 
 
5. sınıfta 
okuyan 70 
öğrenc# 

 
 
 
Deneysel 
yöntem 

 
 
Işık ve Ses 
ün#tes# başarı 
test#, fen b#lg#s# 
tutum ölçeğ# 

 
Rehber materyal 
uygulanan grupta Işık 
ve Ses ün#tes# başarı 
düzey#n#n kontrol 
grubuna göre anlamlı 
düzeyde arttığı 
gözlemlenm#şt#r.  
 

 
 
 
 
Sancı, 2011 

 
 
J#gsaw ve grup 
araştırması 
tekn#kler#n#n 
öğrenc#ler#n 
akadem#k 
başarıları üzer#ne 
etk#s# 
 

 
 
 
İlköğret#m 
4. sınıfta 
okuyan 45 
öğrenc# 

 
 
 
 
Yarı 
deneysel 
desen 

Gezegen#m#z 
Dünya 
akadem#k 
başarı test#, 
Işık ve Ses 
akadem#k 
başarı test#, 
Grup 
araştırması ve 
J#gsaw görüş 
anket# 

 
 
Uygulanan #şb#rl#kç# 
öğret#m 
yaklaşımlarının 
akadem#k başarı 
düzey#ne etk#s#n#n 
anlamlı düzeyde 
olduğu görülmüştür.  

 
 
 
 
 
 
Öztürk, 
2013 

 
 
 
5 E öğret#m 
model#ne dayalı 
etk#nl#kler#n 
öğrenme ürünler# 
üzer#ne etk#s#n# 
bel#rlemek ve 
öğrenc# 
görüşler#n# 
bel#rlemek 

 
 
 
 
 
İlköğret#m 
6. sınıfta 
okuyan 42 
öğrenc# 

 
 
 
 
 
Yarı 
deneysel 
desen 

 
 
B#l#msel süreç 
becer#ler# test#, 
Işık ve Ses 
başarı test#, 
Fen 
mot#vasyon 
ölçeğ#, Fen öz 
yeterl#k ölçeğ#, 
Fene yönel#k 
tutum ölçeğ# 

 
 
5 E öğret#m  
model#ne uygun 
olarak hazırlanan 
etk#nl#kler#n 
öğrenc#ler#n b#l#msel 
süreç becer#ler#, 
akadem#k başarıları, 
fene yönel#k 
mot#vasyon, öz 
yeterl#k ve tutum 
üzer#nde anlamlı 
düzeyde farklılık 
yarattığı görülmüştür.  
 

 
 
 
Yaman, 
2014 

Bey#n temell# fen 
öğret#m#n#n üstün 
zekalı 
öğrenc#ler#n 
akadem#k 
başarılarına, 
yaratıcılıklarına, 
eleşt#rel 
düşünmeler#ne ve 
tutumlarına etk#s# 

 
 
İlköğret#m 
5. sınıfta 
okuyan 24 
öğrenc# 

 
 
 
Yarı 
deneysel 
desen 

 
 
Başarı test#, 
eleşt#rel 
düşünme test#, 
yaratıcı 
düşünme test#, 
fen tutum 
ölçeğ# 

Işık ve Ses ün#tes#nde 
uygulanan 
bey#n temell# fen 
öğret#m#n#n üstün 
zekalı öğrenc#ler#n 
eleşt#rel düşünmeler#, 
yaratıcılıkları ve fene 
yönel#k tutumlarını 
anlamlı düzeyde 
artırdığı görülmüştür.  

 
 
 
Yılmaz, 
2016 

 
Probleme dayalı 
öğrenme 
yöntem!n!n 
öğrenc!ler!n 
akadem!k 
başarılarına ve 
fene yönel!k 
tutumlarına etk!s! 
 

 
 
 
İlköğret!m 
5. sınıfta 
okuyan 68 
öğrenc! 

 
 
 
Yarı 
deneysel 
desen 

 
 
Akadem!k 
başarı test!, fen 
b!l!mler! tutum 
ölçeğ!, 
problem 
senaryoları 

Işık ve Ses ün!tes!n!n 
öğret!m!nde probleme 
dayalı öğrenme 
yöntem!n!n 
öğrenc!ler!n 
akadem!k başarıları 
ve fene yönel!k 
tutumlarını anlamlı 
düzeyde artırdığı 
görülmüştür. 
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Tablo 2.4 devamı 
 
 
 
Kaplan, 
2017 

Kavram 
yanılgılarının 
kavram test!, 
kavram 
kar!katürler! ve 
yarı 
yapılandırılmış 
görüşmeler !le 
tesp!t ed!lmes! 

 
 
İlköğret!m 
6. sınıfta 
okuyan 331 
öğrenc! 

 
 
 
Durum 
çalışması 

 
 
Işık ve Ses 
kavram test!, 
kavram 
kar!katürler!, 
görüşme formu 

Ses en hızlı gaz 
ortamda yayılır, 
karanlık b!r ortamda 
beyaz ked! 
görüleb!l!r, ışık 
boşlukta yayılmaz, 
ses boşlukta yayılır 
g!b! kavram 
yanılgıları 
bel!rlenm!şt!r.  

 
 
 
Yazıcıoğlu, 
2017 

 
Oyun temell! 
etk!nl!kler!n 
öğrenc!ler!n fen 
ders! akadem!k 
başarıları, 
mot!vasyonları ve 
tutumlarına etk!s!  

 
 
İlköğret!m 
6. sınıfta 
okuyan 52 
öğrenc! 

 
 
Yarı 
deneysel 
yöntem 

Işık ve Ses 
akadem!k 
başarı test!, fen 
öğren!m!ne 
yönel!k 
mot!vasyon 
ölçeğ!, fen 
tutum ölçeğ! 

Işık ve Ses ün!tes!ne 
yönel!k oyun temell! 
etk!nl!kler, 
öğrenc!ler!n fen ders! 
akadem!k başarıları, 
fen öğren!m!ne 
yönel!k 
mot!vasyonları ve 
tutumları üzer!ne 
geleneksel 
yöntemlere göre daha 
etk!l! olduğu 
görülmüştür.  

 
 
 
Yanar, 2018 

 
 
Portfolyo 
kullanımının 
akadem!k başarı 
ve kalıcılığa 
etk!s! 

 
İlköğret!m 
6. sınıfta 
okuyan 60 
öğrenc! 
 

 
 
Yarı 
deneysel 
desen 

 
Işık ve Ses 
akadem!k 
başarı test!, 
açık uçlu 
sorular 

Işık ve Ses 
konusunun 
öğret!m!nde 
kullanılan 
portfolyonun 
geleneksel 
yöntemlere göre 
akadem!k başarı ve 
kalıcılık konusunda 
anlamlı düzeyde fark 
oluşturmuştur.  

 
 
Gök- Altun, 
2006 

 
Çoklu zeka 
yaklaşımı !le 
öğret!m!n 
öğrenc!ler!n 
başarısı, tutumları 
ve kalıcılığa 
etk!s! 

 
 
İlköğret!m 
5. sınıfta 
okuyan 60 
öğrenc! 
 

 
 
Deneysel 
desen 

 
 
Başarı test!, 
tutum ve 
algılama anket! 

Işık ve Ses ün!tes!ne 
yönel!k çoklu zeka 
yaklaşımına !le 
öğret!m!n 
öğrenc!ler!n başarısı, 
fene yönel!k 
tutumları ve kalıcılığa 
geleneksel yönteme 
göre daha etk!l! 
olduğu görülmüştür.  

 
 
 
Pektaş ve 
d!ğerler!, 
2009 
 

 
 
B!lg!sayar 
destekl! öğret!m 
materyal!n!n 
akadem!k 
başarıya etk!s! 

 
 
İlköğret!m 
5. sınıfta 
okuyan 78 
öğrenc! 
 

 
 
 
Deneysel 
desen 

 
 
 
Işık ve Ses 
ün!tes! başarı 
test! 

Işık ve Ses ün!tes!nde 
uygulanan b!lg!sayar 
destekl! öğret!m 
materyal! öğrenc!ler!n 
akadem!k başarılarını 
olumlu ve anlamlı 
olarak artırmıştır. 
B!lg!sayar destekl! 
öğret!m!n alternat!f 
kavramları 
g!deremed!ğ! 
görülmüştür. 
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Tablo 2.4 devamı 
 
 
 
 
Çoruhlu, Er 
Nas, Keleş, 
2016 

 
 
 
Web destekl" 
öğret"m 
materyal"n"n 
öğrenc"ler"n 
akadem"k 
başarılarına etk"s" 

 
 
 
 
İlköğret"m 
6. sınıfta 
okuyan 58 
öğrenc" 

 
 
 
 
Yarı 
deneysel 
desen 

 
 
 
 
Işık ve Ses 
ün"tes" 
akadem"k 
başarı test" 

 
Işık ve Ses ün"tes"nde 
gel"şt"r"len bey"n 
temell" öğrenme 
yaklaşımına dayalı 
web destekl" öğret"m 
materyal", 
yapılandırmacı 
öğrenme model"ne 
göre akadem"k başarı 
üzer"nde olumlu 
düzeyde anlamlı b"r 
fark oluşturmuştur.  
 
 
 

 
 
Kömürkara- 
oğlu, 2011 

İşb"rl"kl" öğrenme 
yöntem"n"n 
öğrenc" başarısı 
ve b"lg"ler"n 
kalıcılığına etk"s" 

 
İlköğret"m 
6. sınıfta 
okuyan 54 
öğrenc" 

 
Yarı 
deneysel 
model 

 
Başarı test", 
kalıcılık test" 

Işık ve Ses ün"tes"nde 
kullanılan "şb"rl"kl" 
öğrenme yöntem"n"n 
geleneksel yönteme 
göre anlamlı düzeyde 
başarıyı artırdığı ve 
kalıcılığı sağladığı 
görülmüştür.  

 
 
 
Gölgel", 
Saraçoğlu, 
2011 

 
 
Kavram 
kar"katürü 
kullanımının 
öğrenc" başarısına 
etk"s" 

 
İlköğret"m 
6. sınıfta 
okuyan 77 
öğrenc" 

 
 
Yarı 
deneysel 
desen 

 
 
Işık ve Ses 
ün"tes" başarı 
test" 

Işık ve Ses 
konusunun 
öğret"m"nde kavram 
kar"katürler"n"n 
kullanımı, tartışma 
yöntem"n"n 
kullanılmasına göre 
akadem"k başarıyı 
anlamlı düzeyde daha 
fazla artırdığı 
görülmüştür.  

 
Ç"n"c", 
Özden, 
Akgün, 
Ek"c", 
Yalçın, 
2013  

 
Sanal ve 
geleneksel 
laboratuvar 
uygulamalarının 
karşılaştırılması 

 
İlköğret"m 
5. sınıfta 
okuyan 54 
öğrenc" 

 
Yarı 
deneysel 
desen 

 
Işık ve Ses 
ün"tes" başarı 
test" 

Işık ve Ses ün"tes"ne 
yönel"k uygulanan 
sanal laboratuvar 
uygulamasının, 
geleneksel 
laboratuvar 
uygulamasına göre 
başarıyı anlamlı 
düzeyde daha fazla 
artırdığı görülmüştür. 
  

 
 
Evrekl", 
İnel ve 
Balım, 
2012 

Kavram ve z"h"n 
har"taları 
kullanımının 
öğrenc"ler"n 
kavramsal anlama 
düzeyler", fene 
yönel"k 
tutumlarına etk"s" 

 
 
İlköğret"m 
5. sınıfta 
okuyan 51 
öğrenc" 

 
 
Yarı 
deneysel 
desen 

 
Işık ve Ses 
ün"tes" kavram 
test", fen tutum 
ölçeğ" 

Işık ve Ses ün"tes"nde 
teknoloj" destekl" 
kavram ve z"h"n 
har"tası kullanımının 
kavramlar üzer"nde 
ve fen tutumlarında 
anlamlı düzeyde fark 
oluşturmadığı 
görülmüştür.  
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Tablo 2.4 devamı 
 
 
 
Evren Özer, 
Canbazoğlu 
B"l"c", 
Karahan, 
2015 

 
 
 
Algodoo 
uygulamasının 
kullanılmasına 
yönel"k öğrenc" 
görüşler" 

 
 
 
İlköğret"m 
6. sınıfta 
okuyan 6 
öğrenc" 

 
 
 
 
Durum 
çalışması 

 
 
 
 
Yapılandırılmış 
görüşme 

Kuvvet ve hareket "le 
Işık ve ses 
konularında 
kullanılan Algodoo 
s"mülasyonlarının 
kullanılmasına 
yönel"k olumlu 
görüşlere sah"p 
oldukları ve kavram 
öğrenmeler"ne katkı 
sağladığı 
görülmüştür.  

 

 “Işık ve Ses” ün"tes" kapsamında yapılan çalışmalar "ncelend"ğ"nde, yapılan 

çalışmaların bazılarının farklı yaklaşımların kavramsal anlama ve kavram yanılgıları 

(Yurd, 2007; Evrekl", İnel ve Balım, 2012; Özdem"r, 2012; Bakırcı, 2014; Mel"s 

Dem"rer, 2015; Kaplan, 2017) üzer"ne etk"s"n" gözlemlemek; Işık ve Ses ün"tes"n"n 

farklı öğret"m yöntemler"yle öğret"m"n"n öğrenc"ler"n akadem"k başarı, fene yönel"k 

tutum, b"lg"ler"n kalıcılığına etk"ler" (Gök- Altun, 2006; Salgut, 2007; Çığrık, 2009; 

Pektaş ve d"ğerler", 2009; Sancı, 2011; Kömürkaraoğlu, 2011; Gölgel", Saraçoğlu, 

2011; Yılmaz, 2016; Çoruhlu, Er Nas, Keleş, 2016; Yazıcıoğlu, 2017; Yanar, 2018) 

g"b" çalışmalar yapıldığı görülmekted"r.  

  

 Fen eğ"t"m"ne da"r çalışmalara bakıldığında son yıllarda kavram öğret"m" ve 

kavram yanılgıları üzer"ne yanılan çalışmaların arttığı görülmekted"r. Kavramların 

yanlış öğret"m", üzer"nde durulmaması, soyut kalması g"b" nedenlerle fen kavramları 

anlaşılamamakta ve kavram yanılgıları oluşmaktadır. Yapılan l"teratür taraması 

sonucunda “Işık ve Ses” ün"tes"ne da"r b"rçok kavram yanılgısı saptanmıştır. 

Bunlardan bazıları Tablo 2.5’de ver"lm"şt"r.  

 

Tablo 2.5. Işık ve Ses konusu ile ilgili literatürde tespit edilen kavram yanılgıları 

Yazar Kavram Yanılgıları 
Ramadas ve Dr"ver, 
(1989) 

Işığın aldığı yolu tam olarak göremeyen öğrenc"ler, ışığın varlığını "fade 
etmede zorluklar yaşamıştır.  

 
Uzoğlu, Yıldız, Dem"r 
ve Büyükkasap, 
(2013) 

Karanlık b"r ortamda parlak c"s"mler görüleb"l"r. 
Beyaz renkl" c"s"mler karanlıkta görüleb"l"r. 
Işık kaynaklarının mesafeler" "le aydınlattıkları alanlar arasında b"r "l"şk" 
yoktur. 
Yıldızlar güneş ışığını yansıtır.  
Beyaz ked" karanlıkta görüleb"l"r. 
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Tablo 2.5 devamı 

 
Kocakülah (2006) 

B!r c!sm!n düzlem aynadak! yansıması görüntüsüdür.  
Küresel ve düzlem aynalar karıştırılmaktadır. 
Düzlem aynadak! s!metr!k görüntü b!l!nmemekted!r. 
 

 
 
Dem!rer (2015) 

Işık kaynağından gelen ışınlar gözümüzden c!sme yansır ve görme 
gerçekleş!r. 
Düz aynada düzgün ve dağınık yansıma olab!l!r.  
C!sm!n aynadak! görüntüsü kend!s! !le tıpatıp aynıdır. 
Düz aynada olan görüntü küçüktür. 
C!s!m !k! aynanın arasında !ken görüntü oluşmaz.  
 

 
Aydın, (2007) 

Işığın gözler!m!ze yansıtılması !le değ!l, ışığa baktığımız zaman görürüz. 
Ked!ler karanlıkta göreb!l!rler.  
Görüntü oluşturmak !ç!n b!r merceğe !ht!yaç yoktur.  
Işık aynalarda durur.  

Anıl ve Küçüközer, 
(2010) 

Düzlem aynadan uzaklaştıkça c!s!mler!n görüntüsü küçülür, yaklaştıkça 
büyür.  
Görüş alanımız, aynaya uzaklığımıza bağlı değ!ld!r.  
C!sm!n önüne engel konulduğunda, görüntü yer değ!şt!r!r.  

Mazlum ve Y!ğ!t, 
(2017) 

Öğrenc!ler, ışığın doğrusal yayıldığını !fade ederken, bunu deney yardımıyla 
göster!rken zorlanmaktadır. 
Öğrenc!ler yansımanın sadece parlak yüzeylerde gerçekleşt!ğ!n! 
düşünmekted!rler.  
Öğrenc!ler yansıma kanunlarının sadece düzgün yansımada olduklarını !fade 
etm!şlerd!r. 

 
Öztürk ve Atalay, 
(2012) 

Ses boşlukta yayılır. 
Ses!n !let!lmes!n!n duvar kalınlığı !le !l!şk!s! vardır. 
Ses ş!ddet!, !ncel!k ve kalınlığı !le, genl!k ve frekans kavramları b!rb!r! !le 
!l!şk!lend!r!lememekted!r. 

 
 
Dem!rer, (2015) 

Ses her ortamda yayılab!l!r. 
Ses en !y! gaz ortamlarında !let!l!r.  
Ses havasız ortamda !let!leb!l!r. 
Ses!n !let!m! !ç!n madde ortamı gerekl! değ!ld!r.  
Soğurulma ve yansıma olayları karıştırılmaktadır. 
Ses soğurulursa daha fazla duyulur. 
Ses düz yüzeylerde daha fazla soğurulur.  
 

 
Dem!rc! ve Efe, 
(2007) 

Ses!n oluşumu ve yayılmasını karıştırma 
Ses havasız ortamda yayılır ve engele çarparak durur. 
Ses!n !nce ya da kalın olmasına ses!n ş!ddet! den!r.  
Ses!n yüksekl!ğ! !le camlar t!trer ve kırılır.  

 

“Işık ve Ses” ün!tes!ne yönel!k çalışmalar !ncelend!ğ!nde, öğrenc!ler!n “Işık 

ve Ses” kavramları !le alakalı b!rçok kavram yanılgısına sah!p oldukları 

görülmekted!r. “Işık ve Ses” ün!tes!ndek! kavram yanılgılarının nedenler! arasında 

ün!tedek! kavramların soyut kavramlar oluşu ve etk!nl!kler yapılırken gerekl! günlük 

hayat bağlantısının kurulmaması göster!leb!l!r. Bu çalışmada kullanılan öğret!m 

teknoloj!ler!n!n öğrenc!ler!n kavramları somutlaştırmasını kolaylaştıracağı 

düşünülmekted!r. Aynı zamanda bu kavramların günlük hayatla bağlantısının 
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kurulması ve öğrenc"ler"n anlamlı öğrenmes"n"n sağlanması "ç"n, öğret"m sürec"nde 

daha çok araştırma-sorgulama yapmalarına "mkân tanınması ve buna yönlend"r"lmes" 

gerekmekted"r. Bu amaçla bu araştırmada araştırma-sorgulamaya dayalı öğrenme 

yaklaşımı kullanılarak süreç "çer"s"nde sorulan sorular ve öğretmen rehberl"ğ" "le 

öğrenc"ler"n araştırma-sorgulama yapma becer"ler"n"n artacağı, kavramsal 

anlamalarına katkı sağlayacağı ve uygulama sürec" hakkında olumlu f"k"rler 

ed"necekler" düşünülmekted"r.  

 

 Günlük hayatımızda teknoloj"dek" gel"şmeler ve b"l"msel gel"şmeler"n 

"lerlemes" "le b"rl"kte b"l"m okuryazarı olma ve teknoloj" okuryazarı olma b"r 

gerekl"l"k hal"ne gelm"şt"r. B"l"m okuryazarı b"reyler"n yet"şt"r"lmes" "ç"n en öneml" 

derslerden b"r" olan fen b"l"mler" ders"n"n günün şartları ve koşullarına uygun en 

uygun metotlarla, araştırma-sorgulama eksen"nde öğret"lmes" b"r gerekl"l"k olarak 

görülmel"d"r. Özell"kle soyut kavramların somutlaştırılması konusunda teknoloj"n"n 

fen dersler"nde kullanımının yaygınlaştırılması öneml"d"r. Aynı zamanda, 

öğrenc"ler"n "lg"s"n"n çek"lmes", farklı deney"mler ed"nmeler" adına teknoloj"n"n 

kullanılması sürec" daha etk"l" hale get"recekt"r. Derse olan mot"vasyonları ve 

güdülenmeler"n"n de artacağı düşünülmekted"r. Bütün bu nedenlerden dolayı söz 

konusu çalışmanın alan yazına katkı sağlayacağına "nanılmaktadır.  

 



 
 

 

 

 

BÖLÜM 3. MATERYAL VE YÖNTEM 

 

Bu bölümde araştırmanın çalışma sürec� aşamaları, araştırma yöntem�, çalışma 

grubu, ver� toplama araçlarının gel�şt�r�lme sürec�, öğret�m materyal�n� gel�şt�rme 

sürec�, uygulama ve ver� anal�z�nde �zlen�len �şley�ş hakkında b�lg�ler ver�lm�şt�r.  

 

 Çalışma Süreci Aşamaları 

 

 Çalışma kapsamında, 6. Sınıf Fen B�l�mler� ders� “Işık ve Ses ün�tes�” 

kapsamında teknoloj� destekl� araştırma-sorgulamaya dayalı öğrenme yaklaşımına 

uygun öğret�m materyal� oluşturulmuş, kavramsal anlama test� gel�şt�r�lm�ş ve 

uygulanmış, sorgulama tutum ölçeğ� öğrenc�lere uygulanmış ve öğrenc�lerle 

görüşmeler yapılarak hem kavramsal anlamaları hem de öğret�m sürec� hakkında 

görüşler� alınmıştır.  

  

 Çalışma sürec�nde gerçekleşen aşamalar Şek�l 3.1‘de ver�lm�şt�r.  
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İlg�l� L�teratür Araştırmasının Yapılması 

Ortaokul 6. Sınıf “Işık ve Ses” ün�tes� kazanımlarının 

�ncelenmes� ve kavramların bel�rlenmes� 

Kazanımlara uygun olarak kavramsal anlama test�n�n oluşturulması, 

uzman görüşler�n�n alınması ve p�lot uygulamasının yapılması 

Kavramsal anlama test� p�lot uygulama sonuçlarına göre gerekl� 

düzeltmeler�n yapılması kavram test�ne son hal�n�n ver�lmes�  

Teknoloj� destekl� araştırma-sorgulamaya dayalı öğret�m materyal�n�n, 

öğrenc� ve öğretmen rehber materyal�n�n kazanımlara uygun olarak 

oluşturulması, uzman görüşler�n�n alınması 

Kavramsal anlama test�, öğrenc� ve öğretmen rehber 

materyaller� ve görüşme formuna son hal�n�n ver�lmes� 

Asıl Uygulama 

Kavramsala anlama test�n�n 

son test olarak uygulanması 

Kavramsal anlama test�n�n ön 

test olarak uygulanması 

Sorgulama Tutum Ölçeğ�n�n 

Ön test olarak uygulanması 

Sorgulama Tutum Ölçeğ�n�n 

Son test olarak uygulanması 

Uygulamanın 

yapılması 

Elde Ed!len Ver!ler!n 

Anal!z! 

Raporlaştırma 

Öğrenc�lerle görüşme 

yapılması 

Şekil 3.1. Araştırma Kapsamında Yapılan Çalışmaların Akış Şeması 
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F�z�ksel Olaylar: Işık ve Ses” Ün�tes�n�n Fen B�l�mler� Ders� Öğret�m 

Programındak� Yer� 

 

 Çalışmanın yapıldığı 2017- 2018 Eğ!t!m Öğret!m yılında 2013 Fen B!l!mler! 

öğret!m programı uygulanmakta !d!. Sadece 5. sınıf düzey!nde, 2018- 2019 Eğ!t!m 

Öğret!m yılında bütün sınıf düzeyler!nde uygulanacak olan yen! öğret!m programı 

uygulanmıştır. Bu programda farklı öğren!m sev!yeler!nde Işık ve Ses konusu !le 

!lg!l! farklı !çer!kler bulunmaktadır. 3. sınıf sev!yes!nde öğrenc!ler!n; ışık kısmında, 

görme olayı !ç!n ışığın varlığını b!lmes!, doğal ve yapay ışık kaynaklarını 

sınıflandırab!lmes! beklen!r. Ses !le alakalı !se, ses ş!ddet!, ses ş!ddet! !le uzaklık 

!l!şk!s!, ses!n her yöne yayıldığını b!lmeler! ve ses kaynaklarını doğal- yapay olarak 

sınıflandırmaları beklen!r. 4. sınıf düzey!nde, ışık konusunda aydınlatma araçları, 

uygun aydınlatmanın nasıl yapılab!leceğ!, ışık k!rl!l!ğ!n!n nedenler! ve çözüm 

öner!ler! hakkında f!k!r sah!b! olması beklen!r. Ses konusunda !se, geçm!şten 

günümüze ses teknoloj!ler!, yüksek ses!n zararları, ses k!rl!l!ğ! ve ses k!rl!l!ğ!n! 

azaltmaya yönel!k önlemler hakkında f!k!r sah!b! olmaları amaçlanmaktadır. Yen! 

uygulanmaya başlayan 5. sınıf öğret!m programında öğrenc!lerden; ışığın yayılması, 

ışığın düzgün ve pürüzlü yüzeylerdek! yansımaları, yansıma kuralları, maddeler!n 

ışık geç!rgenl!kler!ne göre sınıflandırılması, gölge oluşumu g!b! konularda b!lg! 

sah!b! olmaları beklenmekted!r. 6. sınıf düzey!nde yapılan bu çalışmada 

öğrenc!lerden; ışığın yansıması, düzgün ve pürüzlü yüzeylerdek! yansıma, yansıma 

kanunları, ses!n madde !le etk!leş!m! ve sonucunda oluşan olaylar, soğurulma, 

yansıma, yankı, akust!k, ses yalıtımı g!b! konular hakkında f!k!r sah!b! olmaları 

beklenmekted!r. 7. sınıf düzey!nde öğrenc!lerden; günlük hayatta kullanılan aynaları 

ve özell!kler!n! tanımaları, oluşan görüntüler! karşılaştırmaları, ışığın soğurulmasına 

örnek vermeler!, gökkuşağı oluşumu, renkl! görme g!b! konularda b!lg! ve becer!ler 

kazanmaları beklenmekted!r. Aynı zamanda Güneş enerj!s!n!n günlük hayatımızda 

kullanımı ve kaynakların etk!l! kullanılması konusunda farkındalık kazanmaları 

beklen!r. 8. sınıf sev!yes!nde !se, öğrenc!lerden ışığın kırılmasına günlük hayattan 

örnekler vereb!lmeler!, mercekler ve kullanım alanlarını b!lmeler! ve örnekler 

vereb!lmeler!, kullanım amaçlarına göre mercekler! sınıflandırab!lmeler!, ses!n sürat! 
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ve ışığın sürat�n� karşılaştırmaları, ses�n ve ışığın yayılmasını karşılaştırmaları, ses�n 

b�r enerj� türü olduğunun farkına varıp ses enerj�s�n�n başka enerj�lere dönüştüğü 

durumlara örnekler vermeler� beklen�r. “Işık ve Ses” konusunun bazı sınıf 

düzeyler�nde b�r arada �ncelen�p aynı ün�te �çer�s�nde yer alıp, bazı sınıf düzeyler�nde 

�se, farklı ün�telerde olduğu görülmekted�r (MEB, 2013). 

 

  Araştırma Yöntemi 

 

Araştırmada bas�t deneysel yöntem kullanılmıştır. Tek grup üzer�nde yapılan 

çalışma �le kavramsal gel�ş�m�n ve anlamanın daha �y� gözlemleneb�leceğ� 

düşünülmekted�r. Bas�t deneysel yöntem yardımıyla seç�len tek b�r grup üzer�nde 

kullanılan yöntem�n etk�s� araştırılmıştır. Kontrol grubu bel�rlenmem�ş, sadece deney 

grubunda çalışma yürütülmüştür. Deney grubunda ön ve son test olarak kavramsal 

anlama test� ve sorgulama tutum ölçeğ� uygulanmış, süreç sonunda uygulama 

hakkında öğrenc�ler�n görüşler�n� bel�rlemek ve kavramsal anlamalarını bel�rlemek 

�ç�n öğrenc�lerle mülakat yapılmıştır. Çalışmada bas�t deneysel yöntem�n ön test son 

test model�n�n çalışılmasına karar ver�lm�şt�r.  

 

Bas�t deneysel yöntem, deneysel yöntem�n adımlarını �çermekted�r. Ancak 

müdahale ed�lmeyen kontrol grubu �le karşılaştırma yapılamamaktadır (Berg ve 

Lat�n, 2008; Cottrell ve McKenz�e, 2011). 

 

 Yapılan araştırmaya a�t ver�ler �ncelend�ğ�nde,  

 

- 6. Sınıf öğrenc�ler� üzer�ne uygulanan Teknoloj� Destekl� Araştırma-

Sorgulama (TDAS) yaklaşımına göre hazırlanmış öğret�m materyal� 

uygulanmasının öğrenc�ler�n kavramsal anlamaları ve araştırma-sorgulamaya 

yönel�k tutumları üzer�ne anlamlı b�r etk�s� olup olmadığı �ncelend�ğ�nden 

araştırmada n�cel ver�ler elde ed�lm�şt�r.  

 

- Öğrenc�ler�n kavramsal anlamalarındak� değ�ş�m� der�nlemes�ne �ncelemek 

�ç�n olaylar durumlar hakkında görüşme �le elde ed�len n�tel ver�ler �le 
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kavramsal anlama test!nden elde d!len n!cel ver!ler desteklenm!şt!r. Ayrıca 

TDAS yaklaşımına göre uygulanan öğret!m sürec!ne yönel!k öğrenc! 

görüşler!n! elde etmek !ç!n deney grubundan seç!len b!r grup öğrenc! !le 

görüşmeler yapılıp araştırmanın n!tel ver!ler! oluşturulmuştur.  

 

Tek ver! grubu olarak n!cel ver!ler kullanılsaydı araştırma çok anlamlı 

olmayacakken, !k!nc! ver! grubu eklenerek araştırma ver!ler! güçlend!r!lm!şt!r. 

Yapılan çalışmada, ana ver! kaynağı TDAS yaklaşımına göre hazırlanıp uygulanan 

öğret!m materyal!n!n öğrenc!ler!n kavramsal anlama ve sorgulamaya yönel!k 

tutumlarına yönel!k ver!lerd!r. Kavramsal anlamaya ve tutuma yönel!k ver!ler, n!cel 

ver!ler hal!nde toplanmıştır. Bu n!cel ver!ler! güçlend!rmek ve TDAS sürec!ne 

yönel!k görüşler! ayrıntılı şek!lde !fade etmek !ç!n öğrenc!lerle görüşme yapılmıştır. 

Yan! n!cel ver!ler, n!tel ver!lerle desteklenm!şt!r.  

 

Bell! b!r müdahalen!n bazı değ!şkenler!n kontrol altına alınması sonucunda, 

bell! b!r sorunun çözümünde etk!l! olup olmayacağını anlamak !ç!n yapılan 

araştırmalar “Deneysel Araştırma” olarak !s!mlend!r!l!r. Deneysel araştırmalarda 

man!pülasyon vardır. Yan! araştırmacı kend! !steğ! !le b!r değ!şken!n başka b!r 

değ!şken üzer!ne etk!s!ne bakacağı !ç!n kontrol ed!leb!l!r ortamlar oluşturur. İstenen 

değ!şkenler değ!şt!r!l!p, d!ğer değ!şkenler gereğ!nce sab!t tutulmaya çalışılır. Bu tür 

araştırmalarda çeş!tl! değ!şkenler vardır. Bağımsız değ!şken; araştırmacının etk!s!n! 

araştırdığı değ!şken, bağımlı değ!şken !se, bağımsız değ!şkene bağlı olarak değ!şen 

değ!şkend!r (Özmen, 2015). Çalışmada, TDAS yaklaşımına göre yapılan öğret!m ve 

hazırlanan öğret!m materyal! bağımsız değ!şken; kavramsal anlama ve sorgulamaya 

yönel!k tutum bağımlı değ!şken olarak bel!rlenm!şt!r. Çalışmada tek deney grubu 

bulunmakta ve uygulama tek b!r grup üzer!nde yapılmaktadır. Bunun neden!, tek 

grup üzer!nde kavramsal anlama ve değ!ş!m!n tartışılmasının 

gerçekleşt!r!leb!lmes!d!r (Büyüköztürk vd., 2009). Tek örneklem grubu üzer!nde 

uygulama yapılıp ön- son testler yapıldığı !ç!n, deneysel araştırma türler!nden bas!t 

deneysel desen terc!h ed!lm!şt!r. Bas!t düzeyde araştırma ver!ler!n!n n!tel ver!ler !le 

desteklenmes! zorunludur. Bu sayede bas!t deneysel yöntem sonucu elde ed!len 

ver!ler güçlend!r!lm!ş olur ve daha değerl! hale gel!r (Kocaman ve Karoğlu, 2015).  
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Çalışmanın uygulama sürec�ne a�t tablo aşağıda sunulmuştur: (Tablo 3.1) 

 

Tablo 3.1. Çalışmanın Uygulama Deseni 

 

Gruplar 

 

Ön Test 

 

Öğret"m Materyal" 

 

Son Test 

 

 

Deney Grubu 

 

Kavramsal Anlama 

Test� (KAT) 

 

Sorgulama Tutum 

Ölçeğ� (STÖ) 

 

TDAS Yaklaşımına 

Uygun Hazırlanan Öğret�m 

Materyal�n�n uygulanması 

KAT, 

Sorgulama Tutum Ölçeğ� 

(STÖ) 

Olaylar durumlar 

hakkında mülakat  

Öğret�m sürec� hakkında 

görüşme 

 

 Araştırma Uygulayıcısı 

 

 Araştırmacı, 5 yıllık tecrübeye sah�p b�r fen b�l�mler� öğretmen�d�r. Aynı 

zamanda Karaden�z’de b�r ün�vers�ten�n Fen B�l�mler� Enst�tüsü Fen B�l�mler� 

Eğ�t�m� Ana B�l�m Dalı’nda tezl� yüksek l�sans yapmaktadır. Araştırmacı yüksek 

l�sans eğ�t�m� sürec�nde fen eğ�t�m�nde araştırma-sorgulama yaklaşımı ders�n� almış 

ve bu konu hakkında b�lg� sah�b�d�r. Aynı zamanda araştırmacı sorgulayıcı fen 

eğ�t�m� �le alakalı h�zmet �ç� eğ�t�m faal�yet�ne katılmıştır. Teknoloj� �le alakalı 

kurslara katılmış ve teknoloj� destekl� eğ�t�m �le alakalı atölye faal�yetler�ne 

katılmıştır.  

  

 Araştırma Grubu 

 

Araştırma G�resun �l�ne bağlı Derel� �lçes� merkez�nde bulunan b�r ortaokulda 

toplam 16 6. sınıf öğrenc�s� (N kız=6; N erkek=10) �le yapılmıştır. Çalışmada ışık ve 

ses konularının anlaşılmasına TDAS yaklaşımına dayalı öğret�m�n etk�s� KAT ön ve 

son test sonuçları ve sorgulama tutum ölçeğ� ön ve son test sonuçları karşılaştırılarak 

bel�rleneceğ�nden hem ön ve son teste hem de öğret�m materyal� uygulanırken 

öğrenc�ler�n devamsızlık yapmamasına önem ver�lm�şt�r.  
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Araştırmada, araştırılacak olan TDAS yaklaşımına yönel!k öğret!m materyal! 

öğretmen ve öğrenc! rehber materyaller! şekl!nde hazırlanmıştır. Bu materyaller 

hazırlanırken, uzman görüşler!ne başvurulmuş; öğret!m materyal!n!n p!lot 

uygulaması 2 öğrenc! üzer!nde yapılmıştır. Asıl uygulamada 6. sınıflardan aynı fen 

b!l!mler! öğretmen!n!n g!rd!ğ! b!r sınıf seç!lm!şt!r. Ön ve son testler !le b!rl!kte 

öğret!m materyal!, 16 k!ş!l!k b!r deney grubuna uygulanmıştır.   

 

 Araştırma Sınırlılıkları 

 

 Araştırmacı, araştırmanın yapıldığı yıl sadece b�r grup 6. sınıfın ders�ne 

g�rd�ğ� �ç�n araştırma grubu sadece tek sınıfta yapılmış, kontrol grubu 

oluşturulamamıştır. Bu sebeple araştırma tek grup üzer�nden yürütülmüştür.   

 

 Veri Toplama Araçları 

 

 Araştırma sırasında öğrenc�lerden ver�ler toplamak �ç�n kullanılan ver� 

toplama araçları, “Işık ve Ses Ün�tes� Kavramsal Anlama Test� (KAT), Sorgulama 

Tutum Ölçeğ� (STÖ), olaylar durumlar hakkında mülakat ve öğret�m sürec� hakkında 

mülakatlardır.  

 

3.6.1. “Işık ve Ses” Ünitesi Kavramsal Anlama Testi 

 

 Araştırmada Işık ve Ses Ün�tes� Kavramsal Anlama Test� (KAT) öğrenc�ler�n 

ışık ve ses konuları �le �lg�l� kavramsal anlamalarını değerlend�rmek �ç�n 

gel�şt�r�lm�şt�r. KAT �k� aşamalı test olarak hazırlanmış olup �k� bölüm hal�nde 

hazırlanmıştır. B�r�nc� bölüm ışık, d�ğer bölüm �se ses konusuna yönel�k olarak 

hazırlanmıştır.  KAT soruları süreç �çer�s�nde uygulanacak olan araştırma-sorgulama 

yaklaşımına uygun olarak öğrenc�ler�n daha çok düşünme, sorgulama yönler�n� 

ortaya çıkaracak sorular hazırlanmaya çalışılmıştır.  

 

 Ülkem�zde ve dünya genel�nde ölçme aracı olarak kullanılan seçmel� testler, 

kullanılmaya başladıkları günden ber� yaygınlaşmaya devam etmekted�r. Seçmel� 
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testlerde öğrenc�lere b�r soru ver�l�r ve �çler�nde sorunun cevabının da olduğu farklı 

seçenekler ver�l�r. Avantajları arasında b�r sınav süres� �çer�s�nde öğrenc�lere çok 

sayıda sorunun aynı anda ver�leb�lmes�, objekt�f değerlend�rme, kazanımların 

tümünün yoklanab�lmes� g�b� özell�kler sayılab�l�r. Olumsuzlukları arasında �se, 

okuma anlamaya dayalı olmasından dolayı, ölçülmek �stenen kazanımın dışında 

okuma anlama becer�n� de gerekt�rmes�, b�lmeyen öğrenc�n�n de şans faktörü yoluyla 

doğru cevabı vermes�n�n mümkün olması, öğrenc�ler�n �şaretled�kler� cevabı neden 

�şaretled�ğ�n�n test� yapan k�ş� tarafından anlaşılamaması g�b� olumsuzluklar 

sayılab�l�r. Bu da testler� geçerl� ve güven�l�r araçlar olmaktan çıkarmaktadır. Bu 

kadar yaygın kullanılan bu testler�n olumsuzluklarını en aza �nd�reb�lmek �ç�n �k� 

aşamalı testler gel�şt�r�lm�şt�r (Tan, Goh, Ch�a ve Treagust, 2002; Chen, L�n ve L�n, 

2002; Karataş, Köse ve Coştu, 2003).  

 

 İk� aşamalı testler�n �lk kısımları, b�ld�ğ�m�z çoktan seçmel� ve doğru yanlış 

t�p� sorulardan oluşur. B�r soru maddes� vardır. Devamında çoktan seçmel� �se, sayısı 

bell� olmayan kadar �fade şıklarda yer alır. İk�nc� kısım, çoktan seçmel� testlerden 

farklı olmasını sağlayan kısımdır. Bu kısımda öğrenc�ler �lk bölümdek� sorularda 

verd�kler� cevapların nedenler� açıklamaya çalışacaktır. Bu amaçla �k� aşamalı 

testler�n �k�nc� aşamasında çoktan seçmel�, açık uçlu sorulardan faydalanılab�l�r.  

 

 “Işık ve Ses” ün�tes�ne a�t gel�şt�r�len Kavramsal Anlama Test� sorularının 

kazanımlar �le �l�şk�s� aşağıda ver�lm�şt�r (Tablo 3.2). 

 

 

 

 

Tablo 3.2. Fiziksel Olaylar Işık ve Ses Ünitesi KAT soruları ve Kazanım Dağılımı 

Işık Konusu Kazanımları Işık test! 

Sorular 

Ses Konusu Kazanımları Ses Test! 

Sorular 

6.4.1.1. Işığın düzgün ve 

pürüzlü yüzeylerdek� 

yansımalarını gözlemler ve 

ışınlar ç�zerek göster�r.  

 

4, 5, 6, 7 

 

6.4.2.1. Ses�n madde �le etk�leş�m� 

sonucunda oluşab�lecek durumları 

kavrar.  

 

1, 2, 3 
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Tablo 3.2. devamı 
 

 

6.4.1.2. Işığın yansımasında 

gelen ışın, yansıyan ışın ve 

yüzey!n normal! arasındak! 

!l!şk!y! açıklar.  

 

 

 

 

1, 2, 3, 

6.4.2.2. Ses!n yayılmasını önlemeye 

yönel!k tahm!nlerde bulunur ve 

tahm!nler!n! test eder. 

 

 

1, 2, 4 

6.4.2.3. Ses yalıtımının önem!n! 

açıklar ve ses yalıtımı !ç!n gel!şt!r!len 

teknoloj!k ve m!mar! uygulamalara 

örnekler ver!r.  

 

 

5, 6 

 

  

KAT oluşturulma ve uygulama sürec! aşağıda özetlenmeye çalışılmıştır.  

 

1. Işık ve ses ün!tes!ndek! konular !le alakalı l!teratür taraması yapılmıştır. 

(Tablo: 2.4, sayfa 23-30). 

 

2. Bu soruların oluşturulması sürec!nde öncel!kle 6. sınıf fen b!l!mler! öğret!m 

programı !çer!s!nde Işık ve Ses konusu !le alakalı kazanımlar !ncelenm!ş, her 

b!r kazanım !ç!n en az 3 soru oluşturulmaya çalışılmıştır.  Sorular 

oluşturulurken l!teratürde bel!rlenen kavram yanılgıları ve alternat!f 

kavramlar d!kkate alınmış, soru !çer!kler! buna göre oluşturulmaya 

çalışılmıştır. 

 

3. KAT soruları öğrenc!ler!n sorular hakkındak! düşünce yapılarını daha !y! fark 

edeb!lmek amacıyla 2 aşamalı test şekl!nde yapılmış, her test sorusunun 

!k!nc! bölümüne seçeneklere ek olarak öğrenc!ler!n kend! düşündükler! 

cevapları yazab!lecekler! b!r kısım da eklenm!şt!r.  

 

4. “Işık ve Ses” konusu !le alakalı kazanım !ncelemeler! ve düzeltmeler 

sonucunda Işık konusuyla !lg!l! 11 soru, Ses konusuyla !lg!l! 11 soru 

oluşturulmuş, toplamda 22 soru hazırlanmıştır.  

 

5. Soruların geçerl!ğ!n!n sağlanması !ç!n, 2 fen b!l!mler!, 1 f!z!k eğ!t!m! uzmanı 

ve 3 fen b!l!mler! öğretmen! tarafından KAT !ncelenm!ş, gerekl! dönütlere 

göre KAT soruları yen!den düzenlenm!ş, bazı sorular çıkarılmış, soruların 
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bazı kısımları düzelt�lm�şt�r. Ayrıca KAT’ ın d�l b�lg�s� açısından �ncelenmes� 

de 1 Türkçe eğ�t�m� alan uzmanı tarafından yapılmıştır.  

 

6. Gel�şt�r�len KAT, p�lot çalışması önces�nde 7. sınıfta okuyan 2 öğrenc�ye 

uygulanmış, soruların anlaşılması, yazım hataları ve yoğunluğu açısından 

gerekl� dönütler alınmıştır.  

 

7. P�lot uygulama G�resun �l�nde araştırma yapılan okuldan 3 farklı okulda 80 

öğrenc� üzer�nde yapılmıştır, test�n güven�rl�ğ� test ed�lm�şt�r.  

 

8. Madde anal�z� sonucu bazı soruların güven�rl�ğ� düşük çıktığı �ç�n KAT’ tan 

atılmış ve KAT’ a son hal� ver�lm�şt�r. KAT, Ek 1’de ver�lm�şt�r.  

 

9. KAT’ a son hal� ver�ld�kten sonra Işık KAT 7, Ses KAT’ ta 6 soru olmak üzere 

KAT toplam 13 sorudan oluşmaktadır. 

 

 “Işık ve Ses” ün�tes� KAT’ de yapılan değ�ş�kl�klerden örnekler 

aşağıdadır:  

 

 Şek�l 3.2‘dek� soru; uzman görüşler�ne göre “Işığın düzgün ve pürüzlü 

yüzeylerdek! yansımalarını gözlemler ve ışınlar ç!zerek göster!r” kazanımına 

uymadığı tesp�t ed�lm�şt�r. Aynı zamanda sorunun �k�nc� kısmında, yüzey�n reng� 

kavramından bahsed�ld�ğ�ne d�kkat çek�lm�ş ve kazanımın kapsamı �le b�rl�kte 

öğret�m materyal�nde ışığın reng� ve soğurulma- yansıma �l�şk�s� �le alakalı b�r 

�faden�n bulunmadığı tesp�t ed�lm�şt�r. Uzman görüşler�nden hareketle p�lot 

uygulama önces� yapılan dönütler sonucu bu madde KAT’ dan çıkarılmıştır.  
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Şekil 3.2. “Işığın düzgün ve pürüzlü yüzeylerdeki yansımalarını gözlemler ve ışınlar çizerek gösterir” 

kazanımına ait soru 

 
 

 
Merve’n$n sorusuna, arkadaşlarından hang$s$ ya da hang$ler$ doğru açıklama 

yapmıştır? 
A) Musa B) Musa ve Harun C) Cemre ve Musa D) Cemre 

 
Bu seçeneğ$ seçmem$n neden$… 
A) Yüzeyler, üzer$ne gelen ışığı sadece soğurab$l$r, soğurmaları renkler$n$n 

de bell$ olmasını sağlar. 

B) Yüzeyler ışığı geç$rme durumlarına göre ışığı ya soğurur ya da yansıtır, 

$k$ durumdan b$r$n$ yapar. 

C) Yüzey$n ışık geç$rme ve renk g$b$ özell$kler$ne göre, yüzey ışığın b$r 

m$ktarını yansıtıp, b$r m$ktarını soğurab$l$r. 

D) Yüzeyler gelen ışığın tamamına yansıtırsa, soğurulan ışık olmadığı $ç$n 

reng$ bell$ olmayab$l$r. 

E) ……………………………………………………………………………

………………. 

 

Işık b$r maddeyle 

karşılaşınca neler 

olab$l$r? 

Işık b$r maddeyle 

karşılaşınca madde ışığı 

tamamen soğurur.   

Işık b$r maddeyle 

karşılaşınca, madde 

ışığı tamamen yansıtır.  

Işık b$r maddeyle karşılaşınca, 

madde ışığı hem yansıtır hem de 

soğurur. 
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3.6.1.1.  Kavramsal Anlama Testinin Geçerlik ve Güvenirlik Çalışması 

 

 Hazırlanan KAT, gel�şt�rme aşamasında Işık ve Ses ün�tes�ne a�t tüm 

kazanımları kapsayan ve derste öğren�len konu �çer�ğ� �le bağlantılı şek�lde 

hazırlanmaya çalışılmıştır. İlk aşamada her kavram �le alakalı 3’er soru 

hazırlanmıştır. Test �k� ışık ve ses olmak üzere �k� bölüme ayrılmıştır. KAT soruları 

�le alakalı 2 fen b�l�mler� eğ�t�m� uzmanı, 1 f�z�k eğ�t�m� uzmanı, 3 fen b�l�mler� 

öğretmen� ve 1 Türkçe eğ�t�m� alan uzmanından görüşler alınmıştır. Görüşler 

doğrultusunda bazı sorular testten çıkarılmış, bazıları değ�şt�r�lm�şt�r. P�lot çalışma 

önces�nde 7. sınıflarda 2 öğrenc� �le soruların okunab�l�rl�ğ� ve anlaşılab�l�rl�ğ� 

değerlend�r�lm�şt�r. P�lot çalışma 80 ortaokul 6. sınıf öğrenc�s� üzer�nde yapılmıştır. 

P�lot çalışması sonucunda güven�rl�k hesaplaması yapılmış, güven�rl�ğ� düşük olan 

sorular KAT’ tan çıkarılmıştır. Güven�rl�k hesaplaması sırasında üst sınır ve alt sınırı 

tems�len 25’er öğrenc� seç�lm�şt�r. Işık ve Ses KAT’ ın p�lot uygulaması yapıldığında 

Işık KAT’ ta 10, ses KAT’ ta 8 soru bulunmaktadır. Bu soruların tamamı �k� 

aşamadan oluştuğu �ç�n her b�r� b�rer ayrı soru g�b� kabul ed�lm�şt�r. Her b�r doğru 

�ç�n 1’er puan, yanlışlar �ç�n 0 puan ver�lm�şt�r. Yapılan p�lot çalışma sonucunda 

“Işık” ve “Ses” test�ne a�t soruların �stat�st�ksel hesaplamaları aşağıda ver�lm�şt�r. Işık 

ve Ses KAT’ a a�t soruların madde güçlük ve ayırt ed�c�l�k ver�ler� Ek 2’de 

sunulmuştur.  

 

 Işık KAT’ ına a�t Pearson güven�rl�k katsayısı 0,94, Sperman güven�rl�k 

katsayısı 0,97 olarak bulunmuştur. Madde ayırt ed�c�l�k değerler� 0- 9 arasındak�ler 

“çok zayıf”, 10- 19 arasındak�ler “zayıf”, 20- 29 arasındak�ler “düzelt”, 30’un 

üzer�ndek�ler “�y� ve güzel” olarak gruplandırılmıştır. Bu gruplandırma sonucunda, 

ışık KAT’ ından 1, 5 ve 19. sorular çıkarılmıştır.  

 

 Ses KAT’ ında Pearson güven�rl�k katsayısı 0,80, Sperman güven�rl�k 

katsayısı 0,89 olarak bulunmuştur. Madde ayırt ed�c�l�k değerler�ne göre maddeler 

gruplandırılmış. Bu doğrultuda 2 ve 5. soruları KAT’ tan çıkarılmış, 3. soru �se 

düzelt�lm�şt�r.  
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3.6.2. Sorgulama Tutum Ölçeği (STÖ) 

 

 Yapılan çalışmada 6. sınıf öğrenc�ler�n�n araştırmaya- sorgulamaya yönel�k 

tutumlarına, “F�z�ksel Olaylar: Işık ve Ses” ün�tes�nde öğrenc�lere uygulanan TDAS’ 

e dayalı öğret�m materyal�n�n etk�s� �ncelenecekt�r. Bu �nceleme sırasında Korkmaz 

ve arkadaşları (2016) tarafından gel�şt�r�lm�ş “Sorgulama Tutum Ölçeğ�” (STÖ) ön 

ve son test olarak uygulanmıştır. STÖ’nün araştırmada kullanılab�lmes� �ç�n 

Korkmaz ve arkadaşları (2016)’dan �z�n alınmıştır. STÖ, 13 maddeden oluşmakta ve 

“Merak, Kaçınma, Değer” adı altında 3 temel faktöre h�tap etmekted�r. Merak 

faktörü altında 4 ölçek maddes�, Kaçınma faktörü altında 5 ölçek maddes�, Değer 

faktörü altında 4 ölçek maddes� yer almaktadır. Ölçek maddeler�nden 7 tanes� 

olumsuz, 6 tanes� olumludur. Öğrenc�ler�n tutumlarını bel�rlemek �ç�n, STÖ 

maddeler�nde “Kes�nl�kle katılmıyorum”, “Katılmıyorum”, “Kararsızım”, 

“Katılıyorum” ve “Kes�nl�kle katılıyorum” şekl�nde seçenekler ver�lm�şt�r. STÖ, ön 

test ve son test olarak uygulanmış, öğrenc�ler�n TDAS öğret�m materyal�n�n 

uygulanmasının sorgulamaya yönel�k tutumlarına etk�s� bel�rlenm�şt�r.  

 

3.6.2.1.  Sorgulama Tutum Ölçeğinin Geçerlik ve Güvenirlik Çalışması 

 

 Çalışmada öğrenc�ler�n tutumlarını ölçmek amacıyla Korkmaz ve arkadaşları 

(2016) tarafından gel�şt�r�lm�ş “Sorgulama Tutum Ölçeğ�” kullanılmıştır. STÖ, 13 

maddeden oluşmakta ve “Merak, Kaçınma, Değer” adı altında 3 temel faktörde 

�ncelenmekted�r. Ölçek maddeler�nden 7 olumsuz, 6 olumlu maddeden oluşmaktadır. 

Öğrenc�ler�n tutumlarını bel�rlemek �ç�n, test maddeler�nde “Kes�nl�kle 

katılmıyorum”, “Katılmıyorum”, “Kararsızım”, “Katılıyorum” ve “Kes�nl�kle 

katılıyorum” şekl�nde seçenekler ver�lm�şt�r. “Gel�şt�r�len tutum ölçeğ�n�n �k� eş yarı 

korelasyonları 0,491; Sperman Brown güven�rl�k katsayısı 0,659; Guttmann Spl�t-

Half değer� 0,656; Cronbach’s Alpha güven�rl�k katsayısı �se 0,756 olarak tesp�t 

ed�lm�şt�r (Korkmaz ve arkadaşları, 2016, s.498)”. 
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3.6.3. Işık ve Ses Olaylar Durumlar Hakkında Görüşme Formu 

 

 Öğrenc�ler�n KAT �le elde ed�len ver�ler�n� zeng�nleşt�rmek ve desteklemek 

amacıyla Işık ve Ses Olaylar Durumlar Hakkında Görüşme Formu soruları 

gel�şt�r�lm�şt�r. Olaylar Durumlar Hakkında Görüşme sorularının geçerl�ğ�n� 

sağlamak �ç�n �k� fen eğ�t�m� uzmanı görüşler� alınmıştır. Uzman görüşler� �le 

sorulara son hal� ver�lm�şt�r. Olaylar durumlar hakkında görüşme yapılmadan önce 

p�lot uygulaması 2 öğrenc� �le yapılmıştır. Olaylar Durumlar Hakkında Görüşme 

soruları öğret�m sürec�nde öğretmen tarafından sorulduğu g�b�, daha çok 

sorgulamaya yönlend�ren günlük yaşamla �lg�l� durumlara yönel�k olarak 

hazırlanmıştır.  Sorulardan 5 tanes� “Işık”, 4 tanes� “Ses” konusu �le �lg�l�d�r. Olaylar 

Durumlar Hakkında Görüşme soruları Ek 3’te sunulmuştur. Asıl uygulama 

sonrasında, KAT sonucuna göre yüksek, orta ve düşük düzeylerden 2’şer öğrenc� 

olmak üzere toplam 6 öğrenc� bel�rlenm�ş ve bu öğrenc�lerle görüşmeler yapılmıştır. 

 

3.6.4. TDAS Yaklaşımına Dayalı Öğretim Süreci ile İlgili Görüşme 

Formu 

 

Öğrenc�ler�n STÖ �le elde ed�len ver�ler�n� zeng�nleşt�rmek ve desteklemek amacıyla 

TDAS sürec� �le �lg�l� görüşmeler yapılmıştır. Görüşme sorularının geçerl�ğ�n� 

sağlamak �ç�n �k� fen eğ�t�m� uzmanı görüşler� alınmıştır. Uzman görüşler� �le 

sorulara son hal� ver�lm�şt�r. Görüşme formu toplam 10 sorudan oluşmaktadır. 

Sorulardan 6 tanes� teknoloj�n�n derste kullanılması, 3 tanes� araştırma- sorgulama 

odaklı süreçle �lg�l� öğrenc�lere sorulan sorular ve 1 tanes� de TDAS uygulamasının 

d�ğer derslerden farkı �le alakalı sorulardır. Mülakat yapılmadan önce p�lot 

uygulaması 2 öğrenc� �le yapılmıştır. Görüşme soruları Ek 4’ te sunulmuştur.  

 

 TDAS Öğretim Materyalinin Geliştirilmesi 

 

 Çalışma sırasında uygulanan ve etk�s� gözlemlenmeye çalışılan TDAS 

yaklaşımına göre hazırlanmış öğret�m materyal�n�n gel�şt�r�lme aşaması aşağıda 

sıralanmıştır.  
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1. Konuyla �lg�l� l�teratür taraması yapılmış, araştırma-sorgulama yaklaşımı ve 

öğret�m materyal� gel�şt�r�lmes�ne yönel�k l�teratür taraması yapılmıştır.  

(Tatar ve Kuru, 2006; Özsevgeç, 2006; Bozdoğan ve Altunçek�ç, 2007; Yaşar 

ve Duban, 2009; Canlı, 2009; Şentürk, 2010; Evren, 2012; Bayır ve 

Köseoğlu, 2013; Duran, 2015; Çoruhlu ve Çepn�, 2016; Kaya ve Yılmaz, 

2016; Havuz ve Karamustafaoğlu, 2016).  

 

2. 5E öğret�m model� aşamaları, hang� aşamanın ne şek�lde tasarlanab�leceğ� ve 

TDAS’ a dayalı öğrenme yaklaşımına göre etk�nl�kler�n 5E model�n�n 

aşamalarına nasıl entegre ed�leb�leceğ�ne yönel�k uzman görüşler� alınmıştır.  

 

3. Fen B�l�mler� öğret�m programı �çer�s�ndek� “F�z�ksel Olaylar: Işık ve Ses” 

ün�tes�ne a�t kazanımlar �ncelenm�ş, ders saat sayıları paylaştırılmış, 

kazanımların �çer�s�ndek� sınırlıklara d�kkat ed�lerek çalışmanın nasıl 

yapılab�leceğ�ne yönel�k b�r taslak plan oluşturulmuştur.  

 

4. Hazırlanan taslak plan, B�lg�sayar ve Öğret�m Teknoloj�ler� Eğ�t�m� 

Bölümü’ndek� b�r uzman görüşü sonucunda şek�llend�r�lmeye çalışılmıştır. 

Teknoloj� kullanımı konusunda tüm öğret�m materyal�n�n aynı aşamalarda 

benzer teknoloj�ler�n kullanılmasına karar ver�lm�şt�r. Kullanılacak 

teknoloj�ler�n, araştırmanın yapılacağı okuldak� tekn�k donanım da d�kkate 

alınarak seç�lmes�ne d�kkat ed�lm�şt�r. Her b�r ders �ç�n hazırlanan öğret�m 

materyaller�n�n teknoloj� destekl� eğ�t�me ve araştırma-sorgulama yaklaşımına 

uygunluğu 1 fen eğ�t�m� uzamanı ve 1 b�lg�sayar ve öğret�m teknoloj�ler� 

eğ�t�m� uzmanı tarafından tekrar kontrol ed�lm�şt�r.  

 

5. Öğret�m materyaller�n�n �lg�l� kazanımları yansıtıp yansıtmadıkları ve ders 

planlarının kazanımlar �ç�n bel�rlenen zaman d�l�m�ne uygun olup olmadıkları 

1 fen eğ�t�m� uzmanı tarafından değerlend�r�lm�şt�r.  
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6. “F z ksel Olaylar: Işık ve Ses” ün tes nde öğret m materyal  uygulanırken 

öğrenc ler n sürec  tak p etmes , grup çalışmasına teşv k etmes , 

düşündükler n  ortak b r karar alıp yazılı  fade edeb lmeler n n sağlanması, 

bel rl  yönergeler n daha s steml  olarak ver leb lmes   ç n öğrenc  çalışma 

yaprakları gel şt r lm şt r. Çalışma yaprakları sayes nde oluşab lecek 

karışıklıkların önüne geç lm ş, öğrenc ler çalışmayı tamamladıktan sonra da 

eller nde çalışma  le  lg l  notlarının da olduğu b r somut kaynak 

oluşturulmuştur. Çalışma yaprakları oluşturulma sürec nde p lot uygulama 

yapılmış, 1 fen eğ t m  uzman görüşler  alınmıştır. 5E öğret m model ndek  

aşamaların sıralaması, çalışma yapraklarında da aynı şek lde  zlenm şt r.  

 

7. Ders n uygun olan aşamalarında  zlet leb lecek v deolar araştırılmış ve 

bulunmuştur.  

 

8. Öğrenc lere der nleşt rme aşamalarında ver lecek örnek problem durumları ve 

senaryoları oluşturulmuş, alan eğ t m  uzmanlarının görüşler  alınmıştır. 

Problem senaryolarının günlük hayata uygun ve güncel durumlarla alakalı 

olmasına özen göster lm şt r.  

 

9. Uygulamanın p lot uygulaması 2 7. sınıf öğrenc s  üzer nde yapılmıştır.  

 

10. P lot uygulama ve uzman görüşler  sonucunda öğret m materyal ne son hal  

ver lm şt r. Araştırmada gel şt r len öğret m materyal  Ek 5‘de sunulmuştur.  

 

11. Kazanımlar ve ders saatler  d kkate alınarak öğret m materyal  kapsamında 

ün te 4 kısma ayrılmış ve 4 adet ders planı oluşturulmuştur. Bu kısımlar: 

“Işığın düzgün ve dağınık yansıması, Yansıma kanunları, Ses n Maddeyle 

Etk leş m , Ses yalıtımı ve Teknoloj k uygulamalar”. Öğret m materyal nde 

yer alan etk nl kler ve kullanılan teknoloj ler aşağıdak  Tablo 3.3’te 

sunulmuştur:  
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Tablo 3.3. Öğretim Materyali içeriğindeki etkinlikler ve teknolojik uygulamalar 

 

 

5 E Aşamaları 

 

İçer"k  

IŞIK VE SES ÜNİTESİ KONULARI 

Düzgün- 

Dağınık 

yansıma 

Yansıma 

Kanunları 

Ses"n 

Maddeyle 

Etk"leş"m" 

Ses Yalıtımı ve 

Teknoloj"k 

Uygulamalar 

 

G"rme 

Etk#nl#k 

 

Z#h#n Har#tası+ 

Ön b#lg# test# 

Güdüleme 

Soruları 

Z#h#n 

Har#tası+ 

Kuşköy 

Gürültü 

Sorunu 

Teknoloj#k 

Uygulama 

Antrop# (Akıllı 

tahta), kahoot 

Google Form Antrop# 

(Akıllı tahta), 

Socrat#ve 

 

Google 

Classroom 

 

Keşfetme 

Etk#nl#k Deney Deney Deney Deney 

Teknoloj#k 

Uygulama 

Algodoo Algodoo   

 

Açıklama 

Etk#nl#k Açıklamalar Açıklamalar Açıklamalar Açıklamalar 

Teknoloj#k 

Uygulama 

S#mülasyon, 

an#masyon, 

v#deo 

S#mülasyon, 

v#deo 

S#mülasyon, 

v#deo 

S#mülasyon, 

v#deo 

 

Der"nleşt"rme 

Etk#nl#k İç mekan 

fotoğrafçılığı 

Per#skop 

Yapımı 

Süleyman#ye 

Cam## 

S#nema Salonu 

Problem 

Teknoloj#k 

Uygulama 

Google Dr#ve, 

Dr#ve 

Doküman 

V#deo Google 

Classroom 

Google Dr#ve 

 

Değerlend"rme 

 

Etk#nl#k 

Çevrem#zdek# 

Malzemeler#n 

Özell#kler# 

Işık görmeyen 

yer RJUKAN 

Süleyman#ye 

Cam## 

S#nema Salonu 

Problem 

Teknoloj#k 

Uygulama 

Google Dr#ve 

(Google Form) 

Google Dr#ve Google 

Classroom 

Google Dr#ve 

 

12. Aşağıda b�r�nc� öğret�m materyal� olan “Işığın düzgün ve dağınık yansıması” 

�le alakalı öğret�m materyal� örneğ� sunulmuştur.  
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3.7.1. Öğret�m Materyal� ve Araştırma Sorgulama İl�şk�s� 

 

Öğret�m materyal�nde kullanılan teknoloj�ler araştırma sorgulama yaklaşımını 

destekler n�tel�kted�r. 5 E öğret�m model�nde yapılacak uygulamalar ve araştırma- 

sorgulamaya yönlend�rmek �ç�n sorulacak sorular bel�rlenm�ş, sonrasında hang� 

teknoloj�k aracın daha uygun olduğu bel�rlenm�şt�r.  

 

G�rme Aşaması:  

  

 Ders planlarında g�rme aşamasında amaç, öğrenc�ler�n hazırbulunuşluk 

düzeyler�n�n bel�rlenmes�, derse yönel�k öğrenc�ler�n güdülenmes�, �lg� ve 

d�kkatler�n�n artırılmasıdır. Bu amaçla dersler�n g�r�ş�nde aşağıdak� teknoloj�k 

uygulamalar terc�h ed�lm�şt�r.  

 

Antrop� Teach: “Işık” ve “Ses” konularının başlangıcında öğrenc�ler�n bu konulara 

a�t kavramları bel�rlemeler�, bu konular hakkında neler b�ld�kler�n�n tesp�t ed�lmes� 

amaçlı kullanılmıştır. Öğrenc�lere öncel�kle çalışma yaprakları dağıtılmış ve grup 

hal�nde oturmaları �stenm�şt�r. Çalışma yapraklarında “Işık” ve “Ses” konularının 

başlangıcında öğrenc�lerde bu konular �le �lg�l� z�h�n har�tası oluşturmaları �stenm�ş, 

öğrenc�ler grup tartışması yoluyla “Işık” ve “Ses” dey�nce akıllarına gelen kavramlar 

hakkında z�h�n har�tası oluşturmuşlardır. Sonrasında gruplara z�h�n har�tasına 

yazdıkları kavramlar sorulmuş ve bu kavramlar üzer�nde tartışmalar yapılmıştır. Bu 

kavramlardan farklı olanlar akıllı tahtalarda bulunan Antrop� Teach uygulamasında 

ortaya ana kavram yazılarak z�h�n har�tası oluşturulmaya çalışılmıştır. Bu süreç 

�çer�s�nde öğrenc�ler grup tartışması yapmış, grup �çer�s�nde kavramları tartışarak 

sorgulama süreçler�n� kullanmışlardır. Uygulamaya a�t ekran görüntüsü Şek�l 3.3’te 

ver�lm�şt�r.  
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Şekil 3.3. Antropi uygulamasına ait akıllı tahta görüntüsü 

 

Kahoot: Öğrenc"ler" sürece hazırlamak adına g"r"ş aşamasında öğrenc"ler" araştırma- 

sorgulamaya yönlend"recek sorular "çeren kahoot uygulaması öğrenc"lere g"r"ş 

aşamasında uygulanmıştır. Öğrenc"ler kahoot sorularına grup hal"nde tartışma 

yoluyla cevap verm"şlerd"r. Gruplara ver"len kod yardımıyla her grup kahoot 

uygulamasına g"rm"ş ve grup hal"nde kahoot sorularını cevaplandırmıştır. 

Öğrenc"lere kahoot uygulamasında sorulan sorular ve sınıf ortamından bazıları Şek"l 

3.4 ve Şek"l 3.5’de ver"lm"şt"r.  

 

 

Şekil 3.4. Kahoot sorularına ait ekran görüntüsü 
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Şekil 3.5. Kahoot uygulamasına ait sınıf görüntüsü 

 

 Kahoot’ un uygulanmasının ardından sorulan kahoot soruları 

değerlend#r#lm#ş, öğrenc#lere bu sorular hakkında neler düşündükler# sorulmuş ve 

yorum yapmaları #stenm#şt#r. Aynı zamanda öğrenc# çalışma yaprağında bulunan 

soruları öğrenc#ler#n grup çalışması #le cevaplamaları #stenm#şt#r. Bu soruların 

özell#kler# öğrenc#ler# araştırma- sorgulama sürec#ne yönlend#rmes#, günlük hayatla 

alakalı olması ve öğrenc#ler#n yorum yapmasını gerekt#rmeler#d#r. Soruların b#r d#ğer 

özell�ğ� �se, öğrenc�ler� deney ve gözlem yapmaya yönlend�rmeler�d�r. Mesela 

“Düzgün ve dağınık yansıma” konusu �şlen�rken, g�r�ş aşamasında öğrenc�lere 

“Rüzgârsız b"r günde b"r su b"r"k"nt"s"nde h"ç görüntünüzü gördünüz mü? 

Görüntünüz net m"yd"? Açıklayınız.” sorusu öğrenc�lere yönelt�lm�şt�r. Bu soru �le 

öğrenc�ler hem günlük hayatta karşılarına çıkan durumlar hakkında düşünmeye, hem 

de z�h�nsel süreçler�n� kullanmaya yönlend�r�lmekted�r.  

Socrat�ve: Socrat�ve uygulaması da kahoot uygulaması g�b� öğrenc�ler�n �lg�ler�n� 

çekmek, güdülenmeler�n� sağlamak amacıyla kullanılan b�r yaklaşımdır. Kahoot 

uygulamasından farkı, socrat�ve uygulamasının öğrenc�lere uzun veya kısa cevaplı 

soruları ve cevapları öğrenc�ler�n kend�ler�n�n yazması gereken soruların da 

sorulab�l�yor olmasıdır. Bu da öğrenc�ler� sorular hakkında düşünmeye ve grupça 
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ortak cevap yazmaya yönlend�rmekted�r. Bu sayede öğrenc�ler tartışma ve kend� 

düşünceler�n� yazılı olarak �fade etme becer�ler� de kazanmaktadır. Socrat�ve 

uygulamasında sorulan sorular, öğrenc�ler�n düşünme süreçler�n� harekete geç�recek 

n�tel�kte sorulardır. Socrat�ve �le öğrenc�ler�n cevapladığı sorulardan bazılarına a�t 

ekran görüntüsü Şek�l 3.6’da ver�lm�şt�r.  

 

Şekil 3.6. Socrative sorularına ait ekran görüntüsü 

 Aynı zamanda öğrenc�lere socrat�ve uygulamasından sonra sorulan sorularla 

öğrenc�ler y�ne araştırma- sorgulamaya ve deney yapmaya yönlend�r�lmekted�r. G�r�ş 

aşamasında öğrenc� çalışma yaprağında sorulan “Duvardan ışığın yansıması �le 

aynadan ışığın yansıması arasından ne fark vardır?” sorusu hakkında sınıfça 

tartışılır, sonra grup kend� aralarında b�r ortak karar bel�rlemeye çalışır. Bu soru 

sonrasında öğrenc�lere malzemeler ver�l�r ve bu sorunun cevabını deney yaparak 

gözlemlemeler� �sten�r. Socrat�ve uygulamasında sorulan “Ayna yüzey� ve duvar 

yüzey� gelen ışınları yansıtmaktadır. Ama aynaya bakınca kend�m�z� görürken, 

duvara baktığımızda kend�m�z� göremey�z. Neden?” sorusu öğrenc�ler� günlük hayata 

yönlend�r�rken, tartışma ve f�k�rler�n� �fade etmeler�ne olanak tanır. Bu aşamadan 

sonra da öğrenc�, keşfetme aşamasında deneyler yaparak kafasında oluşturduğu 

�fadeler� deneme ve gözlemleme şansı bulur.  
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 Ses�n maddeyle karşılaşması konusunda �se, öğrenc�lere g�r�ş aşamasında 

“Kuşköy ve Kuş d�l�” �le alakalı b�r v�deo �zlet�lm�ş, bu v�deoya a�t sorular 

öğrenc�lere Socrat�ve uygulaması yardımıyla açık uçlu olarak ver�lm�şt�r. 

 

 Keşfetme Aşaması:  

 

Keşfetme aşamasında öğrenc�ler�n sorulan sorulara kanıtlarla cevap vereb�lmeler� ve 

deney yapab�lmeler�n� teşv�k edeb�lmek �ç�n aşağıdak� teknoloj�k uygulamalar terc�h 

ed�lm�şt�r. 

 

Algodoo: Özell�kle f�z�k konularının öğret�m�nde kullanılan b�r s�mülasyon 

programıdır. Algodoo uygulaması, düzgün ve dağınık yansıma �le yansıma kanunları 

konularında keşfetme aşamasında kullanılmıştır. Keşfetme aşamasında yapılan 

deneylerde öğrenc�ler gözlemler yapar ve h�potezler� sınar. Ancak yapılan deneyler 

b�r yerde yeters�z kalır çünkü “Işık” kavramı soyut b�r kavramdır. Işığın düzgün ve 

dağınık yansımasında ışınların s�metr�k m�, dağınık mı yayıldığını çoğu durumda 

gözlemek mümkün değ�ld�r. Düzgün ve dağınık yansıma konusunda, öğrenc�ler�n 

ç�zd�kler� şek�ller, öğretmenler�n�n ç�zd�ğ� ç�z�mlerden �barett�r. Halbuk� aynı 

etk�nl�ğ�n Algodoo uygulamasında yapılması hem öğrenc�ler�n düzgün ve dağınık 

yansıma kavramını daha somut b�r şek�lde öğrenmeler�ne olanak sağlar, hem de şek�l 

ve ışınları değ�şt�rme �mkânı verd�ğ� �ç�n farklı durumları denemeler�n� de 

kolaylaştırmaktadır. 

  

 Yansıma kanunları konusu �le alakalı öğrenc�ler önce ayna üzer�ne lazer ışını, 

el fener� ışığı g�b� farklı açılarla ışık gönder�r. Bu ışınların yoluna nasıl devam 

ett�kler�n� gözlemlemeler�, gönder�len ve yansıyan ışınları ç�zmeler� �sten�r. Ç�z�mler� 

sonrasında öğrenc�lere sorular sorularak yönlend�r�l�r. Algodoo programında düzlem 

aynayı tems�l eden yüzeyler ç�z�l�r. Bu yüzeylere ışınlar gönder�l�rse, nasıl yoluna 

devam edeceğ�ne yönel�k öğrenc�lerden tahm�nde bulunması �sten�r. Sonra farklı 

açılarda ışınlar gönder�l�p ışınların düzlem aynadak� yansımaları gözlen�r. 

Öğrenc�ler�n düzlem aynadak� yansımalar hakkında yorumları sorulur. “Yansımalar 

arasında b!r benzerl!k var mı? Açıları ve aynanın konumunu değ!şt!rd!ğ!m!zde neler 
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gözlemled�n�z? Açılarla �lg�l� neler söyleyeb�l�r�z?” g�b� sorular sorularak öğrenc�ler 

yansıma kanunlarına yönlend�r�l�r. Öğretmen bu aşamada konu �le alakalı b�lg� 

vermez. Öğrenc�ler�n kend� f�k�r ve yorumlarını üretmeler�ne sorduğu sorularla 

rehberl�k eder.  

 

 Açıklama Aşaması:  

 

Bu aşamada öğrenc�ler�n sorulan sorulara del�ller� ve ver�ler� kullanarak açıklama 

yapab�lmeler�n� teşv�k etmek amacıyla aşağıdak� teknoloj�k uygulamalar terc�h 

ed�lm�şt�r. 

 

S!mülasyon ve v!deolar: Öğrenc�ler�n daha öncek� bölümlerde gözlemler� ve 

ürett�kler� f�k�rler değerlend�r�lerek kavramlara, tanımlara ve genellemelere ulaşılır. 

Bu genellemelere ulaşmak �ç�n öğretmen süreç �le alakalı sorular sormaya devam 

eder. Amaç öğrenc�ler�n bu tanım ve kavramları kend�ler�n�n bulmaları �ç�n onları 

yönlend�rmekt�r. Konu ve kavramlar hakkındak� gerekl� b�lg�ler bu aşamada ver�l�r. 

Örneğ�n ses�n soğurulması öğret�m materyal�nde deney yapan öğrenc�ler�n 

deneyler�n�n yorumlanması adına “Maddeler�n ses� yansıtma ve yutma özell�klere 

neye göre değ�ş�r? Ses� yüksek duyduğumuz maddeler�n ortak özell�kler� nelerd�r? 

Neden ses�n büyük kısmını yansıtmıştır?” g�b� sorular sorarak, öğrenc�ler�n 

kavramlara açıklamalar get�rmeler� sağlanacaktır.  İzlet�len v�deoların �çer�kler� de 

kavramları açıklayıcı, kavramlar hakkında b�lg� ver�c� özell�kted�r. İzlet�len 

v�deolardan b�r�ne da�r görsel aşağıda ver�lm�şt�r. (Şek�l 3.7) 
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Şekil 3.7. İzletilen videolara ait ekran görüntüsü 

  

 Der�nleşt�rme Aşaması:  

 

Der"nleşt"rme aşamasında öğrenc"ler"n "lg"l" kavramı özümsemeler"n" ve günlük 

yaşamla "l"şk"lend"rmeler"n" sağlamak amacıyla aşağıdak" teknoloj"k uygulamalar 

terc"h ed"lm"şt"r. 

 

Google Dr�ve: konuyla "lg"l" problem senaryoları, Google Dr"ve yardımıyla 

öğrenc"ler "le paylaşılmıştır. Problem senaryoları, Google Dr"ve "çer"s"ndek" Google 

Dokümanlar aracılığı "le öğrenc"ler "le paylaşılmıştır. Paylaşılan problem 

senaryolarında öğrenc"lere günlük hayattan problemler ver"lm"ş ve öncek" b"lg"ler"n" 

kullanarak bu problem durumlarına çözüm üretmeler" "ç"n rehberl"k yapılmıştır. 

Problem senaryoları yardımıyla öğrenc"ler sorgulama ve grup tartışmasına 

yönlend"r"lm"ş, farklı ve yaratıcı çözüm öner"ler" üretmeler" "stenm"şt"r. Işığın düzgün 

ve dağınık yansıması konusu "le alakalı öğrenc"lere gönder"len problem 

senaryosunda “İç Mekan Fotoğrafçılığı” "le alakalı b"lg"ler ver"lm"ş, günlük hayattak" 

bu durumla ders "çer"s"ndek" öğrend"kler" b"lg"ler" harmanlayarak, sorulan sorulara 

cevap bulmaları "stenm"şt"r. Bu sorulardan b"r" olan “Dış mekan fotoğrafçıları, 

fotoğraf çek!mler!nde şems!ye, tepe flaşı ve reflektör g!b! araçlar kullanırlar. Bu 

araçları kullanmalarının amacı ned!r? S!zce bu araçlar nasıl yüzeylere sah!p 
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olmalıdır?” sorusuna öğrenc"ler grup çalışması yaparak, grup "çer"s"nde tartışarak 

cevap vermeye çalışırlar ve çözüm üretmeye çalışırlar. 

 

 

Google Classroom: Öğretmen bu uygulama yardımıyla paylaşacakları v"deo ve 

görseller "le gazete haberler"n" öğrenc"ler "le paylaşmışlardır. Öğrenc"lere verd"kler" 

Google Classroom ş"fres"yle öğrenc" grupları g"r"ş yaparlar. G"r"ş yapan öğrenc"lere 

yapılan paylaşım, görsel ve v"deolar görülür. Aynı zamanda öğrenc"ler bu paylaşımlar 

hakkında yorum yapab"lmekte, soruların cevaplarını d"rek olarak bu paylaşımlar 

altına yazab"lmekted"rler. Ses"n maddeyle karşılaşması konusunda öğrenc"ler "le 

paylaşılan problem senaryosu Google Classroom üzer"nden paylaşılmış, öğrenc"lere 

M"mar S"nan ve Süleyman"ye Cam""’ndek" akust"k düzen "le alakalı v"deo "zlet"lm"ş, 

bu v"deoda sorulan soru "le alakalı grupların yorumları y"ne bu uygulamada 

paylaşmaları "stenm"şt"r. Google Classroom uygulamasında öğrenc"lerle paylaşılan 

sayfaya a"t ekran görüntüsü aşağıda ver"lm"şt"r. (Şek"l 3.8, 3.9) 

 

 

Şekil 3.8. Google Classroom uygulamasında öğrencilerle paylaşılan sayfaya ait ekran görüntüsü 
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Şekil 3.9. Google Classroom uygulamasında öğrencilerle paylaşılan sayfaya ait görsel 

 

 Değerlend�rme Aşaması: 

 

Değerlend$rme aşamasında öğrenc$ler$n öğret$m sürec$nde neler öğrend$kler$n$ 

değerlend$rmek amacıyla aşağıdak$ teknoloj$k uygulamalar terc$h ed$lm$şt$r. 

 

Google Form: Öğrenc$ler$n süreçte öğrend$kler$ b$lg$ ve kavramları ne kadar 

anladıkları ve öğrend$kler$n$ ölçmek $ç$n öğrenc$lerle Google Formlar $le hazırlanan 

anket, çoktan seçmel$ soru ve yapılandırılmış gr$dler hazırlanıp paylaşılmıştır. 

Öğrenc$ler$n öğrend$kler$ b$lg$ler$ uygulamalarına olanak veren sorular hazırlanmış, 

sorularda günlük hayatlarında karşılarına çıkan konu $le $lg$l$ örneklere yer 

ver$lm$şt$r. Bu sayede öğrenc$ler$n günlük hayatlarında karşılarına çıkan örnek 

durumlara daha farklı b$r bakış açısı $le bakmaları sağlanmış, günlük yaşamı 

$çer$s$ndek$ karşılaştıkları durumlarla öğrend$kler$ fen kavramlarını bağdaştırmaları 

kolaylaşmıştır. Günlük hayata daha sorgulayıcı b$r gözle bakmalarına yönel$k 

farkındalık oluşturulmaya çalışılmıştır. Değerlend$rme uygulamaları ders $çer$s$nde 

uygulanmış ve grup çalışması $le öğrenc$ler$n $ş b$rl$ğ$ $çer$s$nde soruları 

cevaplamaları $stenm$şt$r. Öğrenc$ler formu doldurmalarının ardından öğretmen$ne 

gönderm$ş ve öğretmen$n ekranında öğrenc$ler$n verd$kler$ cevaplar d$rek olarak 
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görünmüş, öğretmen�n dönüt vermes� kolaylaşmıştır. Öğrenc�lerle paylaşılan Google 

Form uygulamasına a�t ekran görüntüsü aşağıda ver�lm�şt�r. (Şek�l 3.10) 

 

 

 

Şekil 3.10. Öğrencilerle paylaşılan Google Form uygulamasına yönelik ekran görüntüsü 

 

 TDAS Öğretim Materyali Aşamaları 

 

3.8.1. TDAS Öğretim Materyali Girme Aşaması (Düzgün ve Dağınık 

Yansıma) 

 

Çalışmanın yapıldığı grupta öğrenc�lerden önce Işık konusu �le alakalı daha 

öncek� ön b�lg�ler�n� yoklamak amacıyla b�r z�h�n har�tası oluşturmaları �sten�r. 

Öğrenc�lerden “Işık” den�ld�ğ�nde akıllarına gelen kavramları grup hal�nde 

düşünerek z�h�n har�tası şekl�nde yazmaları �sten�r. Burada amaç ön b�lg�ler� harekete 

geç�rmek ve öğrenc�ler�n sürece odaklanmalarını sağlamaktır. Öğrenc� çalışma 

yaprağında ve öğretmen kılavuzunda �lg�l� kısım aşağıda ver�lm�şt�r (Şek�l 3.11, 3.12, 

3.13): 
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Şekil 3.11. “Düzgün ve Dağınık Yansıma” Konusu plan 1- öğretmen kılavuzuna ait bilgiler ekran 

görüntüsü 

 

 

 

Şekil 3.12. “Düzgün ve Dağınık Yansıma” Konusu plan 1 girme aşamasında kullanılan zihin haritası 

öğrenci çalışma yaprağı görüntüsü 
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Şekil 3.13. “Düzgün ve Dağınık Yansıma” konusu plan 1 girme aşamasında kullanılan zihin haritası 

öğretmen kılavuzu görüntüsü 

 

Z"h"n har"tasının oluşturulmasının ardından öğrenc"ler"n konuya "lg"ler"n"n 

çek"lmes", yansıma kavramına yönlend"r"lmes" ve deney yapmaya teşv"k ed"lmes" 

"ç"n daha önceden hazırlanmış sorular “kahoot” teknoloj"k uygulaması üzer"nden 

grup hal"nde bel"rlenen zaman d"l"m" "çer"s"nde cevaplamaları "sten"r. Sonrasında 

soruların cevapları üzer"nde tartışma yapılır. Öğrenc"ler soruların cevaplarının doğru 

ya da yanlış olduğunu göreb"lmekted"r. Kahoot uygulamasının ardından 

öğrenc"lerden çalışma yapraklarındak" soruları grup hal"nde tartışıp cevaplarını 

yazmaları "sten"r. Öğrenc" çalışma yaprağında ve öğretmen kılavuzu "le "lg"l" kısım 

aşağıda ver"lm"şt"r (Şek"l 3.14, 3.15, 3.16, 3.17): 
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Şekil 3.14. “Düzgün ve Dağınık Yansıma” konusu plan 1 girme aşamasında kullanılan çalışma 

yaprağı görüntüsü 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 3.15. “Düzgün ve Dağınık Yansıma” Konusu plan 1 girme aşamasında kullanılan kahoot 
uygulaması 1. soru 
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Şekil 3.16. “Düzgün ve Dağınık Yansıma” Konusu plan 1 girme aşamasında kullanılan kahoot 

uygulaması 2. Soru 

 

 

Şekil 3.17. “Düzgün ve Dağınık Yansıma” Konusu plan 1 girme aşamasında kullanılan kahoot 

uygulaması öğretmen kılavuzu görüntüsü 
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3.8.2. TDAS Öğretim Materyali Keşfetme Aşaması (Düzgün ve 

Dağınık Yansıma) 

 

Kahoot soruları �le düzgün ve pürüzlü yüzeyde yansıma ayrımına 

yönlend�r�len öğrenc�ler, bu bölümde düzgün ve dağınık yüzeylerdek� yansımayı 

kend� yapacakları deneyde gözlemleme şansı bulacak ve ışığın yansımasını 

“Algodoo” uygulaması �le gözlemleyeceklerd�r. Bu aşamada öğrenc�ler, ışığın 

pürüzlü ve düzgün yüzeylerdek� yansımaları hakkında yaptıkları deneylerden 

sonuçlar çıkaracaklar ve b�r yargıya ulaşmaya çalışacaklardır. Öğretmen b�r b�lg� 

vermez. Rehberl�k rolünü üstlen�r. Hem süreç �çer�s�nde sorulan sorularla hem de 

çalışma yaprağında yer alan sorularla öğrenc�ler araştırma-sorgulama sürec�ne 

yönlend�r�leb�leceklerd�r. Yapacakları deneyler�n sonuçlarını aralarında tartışıp 

tablolaştıracaktır. Öğrenc� çalışma yaprağında ve öğretmen kılavuzunda �lg�l� kısım 

aşağıda ver�lm�şt�r (Şek�l 3.18, 3.19, 3.20, 3.21, 3.22): 

 

Deney#n amacı: Çeş�tl� malzemelerde ışığın ve c�s�mler�n aldığı durumları 
gözlemleme  
 
Araç ve Gereçler:  

· Alüm�nyum folyo, buruşturulmuş alüm�nyum folyo, düzlem ayna, fon 
kartonu, ç�z�lm�ş tahta, c�lalı tahta, tencere, metalden yapılmış kullanılmış 
tencere, yün kazak, mermer Işık kaynağı (el fener� ya da lazer) 

· Kalem 
 
İşlem Basamakları: 

· Aldığınız malzemeler� �nceley�n�z ve bu malzemelere a�t özell�kler� tabloda 
+ �le, a�t olmayan özell�kler� �se – �le �şaretley�n�z.  

· Aldığınız malzemelere ışık kaynağını tutunuz. 
· Işığın �zled�ğ� yolu �nceley�n�z. 
· Kalem�n�z�n ya da çevren�zdek� herhang� b�r nesnen�n görüntüsünü 

seçt�ğ�n�z alüm�nyum folyo ya da buruşturulmuş alüm�nyum folyo g�b� 
malzemeler�n üzer�nde oluşan görüntüler�n� �nceley�n�z. Gözlemler�n�z� 
aşağıdak� Tablo 1’de kayded�n�z.  

 

 

Şekil 3.18. “Düzgün ve Dağınık Yansıma” Konusu plan-1 keşfetme aşamasında yapılacak deneyin 
öğrenci çalışma yaprağında anlatımı 
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Şekil 3.19. “Düzgün ve Dağınık Yansıma” Konusu plan-1 keşfetme aşamasında öğrencilerin 

yaptıkları deneyin sonuçlarını kaydettiği tablonun öğrenci çalışma yaprağında gösterimi 

 
Malzemeler 

Parlak 
olanlar 

Mat 
olanlar 

Pürüzlü 
yüzey 

Düzgün 
yüzey 

Görüntü 
yansıtıyor 
mu 

Görüntü 
net m", 
yoksa 
karışık mı? 

Alüm"nyum folyo 
      

Buruşturulmuş 
alüm"nyum folyo 

      

Düzlem ayna 
      

Fon kartonu 
      

Ç"z"lm"ş tahta 
      

C"lalı tahta 
      

Tencere 
      

Metalden yapılmış 
kullanılmış 
tencere 

      

Yün kazak 
      

Mermer 
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Öğrenc�ler ışınların yansımalarını bu yüzeyler üzer�nde gözlemled�kten sonra akıllı 
tahtada Algodoo programı açılır. Öğrenc�lere hazır olarak bazı yüzeyler (düzgün ve 
pürüzlü yüzeyler) ver�l�r veya öğrenc�lerden düzgün ve pürüzlü yüzeyler ç�z�p o 
yüzeylerde gerçekleşecek yansımalar hakkında yorum yapmaları �sten�r. 
Sonrasında öğrenc�ler�n bu yüzeylerde oluşacak yansımaları ç�zerek göstermeler� 
�sten�r. Öğrenc�lere ç�z�mler�n� neden bu şek�lde yaptıkları sorulur ve öğrenc�ler�n 
gerekçeler� d�nlen�r. Öğrenc�lere bu konuda b�lg� ver�lmez. Daha sonra Algodoo 
programında düzgün ve pürüzlü yüzeyler üzer�ne ışınlar gönder�lerek bu 
yüzeylerden ışınların yansımalarını öğrenc�ler�n gözlemlemeler� sağlanır. (20 
dak�ka) (Şek�l 3) 

 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
Şek�l 3: Algodoo Programı �le �lg�l� ekran görüntüsü 

Şekil 3.20. “Düzgün ve Dağınık Yansıma” Konusu plan-1 keşfetme aşamasında Algodoo 

uygulamasında düzgün dağınık yansımaya yönelik öğretmen kılavuzundan bir bölüm 

Tartışma Soruları: 
· Işık tüm malzemelerde aynı şek�lde m� yansıdı? Örnekler vererek açıklayınız.  

 
 

· Yaptığınız deneyde kalem�n�z�n ya da başka kullandığınız c�sm�n alüm�nyum folyo, 
buruşturulmuş alüm�nyum folyo üzer�ndek� görüntü oluşumlarını karşılaştırınız. Bu 
görüntüler�n bu gözlemled�ğ�n�z şek�lde olmasının sebepler�n� tartışınız.   

 
 
 

· Yaptığınız deney sonuçlarına göre, farklı yüzeylerde oluşan görüntülerin özellikleri 
ile ilgili neler söyleyebilirsiniz? Görüntülerin bu şekilde oluşmasının nedenlerini 
açıklayınız.  

Şekil 3.21. “Düzgün ve Dağınık Yansıma” Konusu plan-1 keşfetme aşamasında yapılan deney 

sonrasında bu deneyi değerlendirmek için sorulan sorularla ilgili öğrenci çalışma yaprağı kısmı 
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3.8.3. TDAS Öğretim Materyali Açıklama Aşaması (Düzgün ve 

Dağınık Yansıma) 

 

 Öğretmen öncel�kle öğrenc�lerden keşfetme bölümünde yaptıkları deney�n ve 

Algodoo gözlem�n�n sonuçlarını açıklamalarını bekler. Sonrasında tüm bu 

açıklamalardan yola çıkarak b�r sonuca ve genellemeye ulaşmaya çalışır. Özell�kle 

deneyde öğrenc�ler pürüzlü ve düzgün yüzeylerdek� görüntüler� karşılaştırıp bel�rl� 

b�r yargıya varmışlardır. Öğretmen açıklama aşamasında konuya a�t gerekl� olan 

b�lg�ler� ver�r ve düzgün- dağınık kavramları açıklanır. Açıklama v�deolar aracılığı �le 

yapılır ve desteklen�r. Yansımanın yüzey�n pürüzlülük dereces�ne göre değ�şt�ğ�n� 

bel�rt�r. Bu aşamaya yönel�k öğretmen kılavuzu ve öğrenc� çalışma yaprağındak� 

kısımlar aşağıda sunulmuştur (Şek�l 3.23, 3.24, 3.25) 

 

 

 

  B. Işığın #zled#ğ# yolu ç#z#m yaparak göster#n#z.  

 
1. Aşağıda bazı yüzeyler ver�lm�şt�r. Bu yüzeyler üzer�ne ışınlar 

gönderd�ğ�m�zde bu yüzeylerden ışınların nasıl yansıdığını ç�zerek göster�n�z. 
 

                                                           

 

 
                                                                                                              Tahta zem�n 
 
2. Algodoo programını açınız ve bu programda lazer ışığınızı seçerek farklı 
yüzeylere ışınlar göndererek ışınların �zled�ğ� yolu �nceley�n�z.  
3. Algodoo programında gözlemled�ğ�n�z ışınların �zled�kler� yolları aşağıya 
ç�zerek göster�n�z.  
 

Şekil 3.22. “Düzgün ve Dağınık Yansıma” Konusu plan-1 keşfetme aşamasında yapılan deney ve 

Algodoo gözlemi sonrasında öğrencilerin cevaplayacağı çalışma yaprağı bölümü 
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Şekil 3.24. “Düzgün ve Dağınık Yansıma” Konusu plan-1 açıklama aşamasına ait öğretmen 

kılavuzundan bir bölüm 

Şekil 3.23. “Düzgün ve Dağınık Yansıma” Konusu plan-1 açıklama aşamasında izlenen videoya ait 

ekran görüntüsü 
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Şekil 3.25. “Düzgün ve Dağınık Yansıma” Konusu plan-1 açıklama aşamasına ait izlenen bir 

videodan bir görüntü 

 

3.8.4. TDAS Öğretim Materyali Derinleştirme Aşaması (Düzgün ve 

Dağınık Yansıma) 

 

 Öğrenc$ler, düzgün ve dağınık yansıma hakkında ders sürec$ boyunca 

öğrend$kler$ b$lg$ler$ yen$ öğrenme durumlarında ve günlük hayatla alakalı 

problemlerde kullanab$lmeler$ $ç$n der$nleşt$rme kısmında günlük hayatla alakalı b$r 

problem durumu ver$lm$şt$r. Öğrenc$ler gruplar hal$nde ver$len problem durumunu 

tartışır ve görüşler$n$ bel$rler. Bu aşamada problem durumu öğrenc$lerle Google 

Dr$ve üzer$nden paylaşılmıştır. Yapacakları yorumları da Google Dr$ve dokümanının 

altına yazmaları $stenm$şt$r. Bu aşamaya yönel$k öğretmen kılavuzu ve öğrenc$ 

çalışma yaprağındak$ kısımlar aşağıda sunulmuştur (Şek$l 3.26, 3.27):  

 

İÇ MEKAN FOTOĞRAFÇILIĞI 
 İç mekan fotoğrafçıları, fotoğrafını çekeceğ$ objeye ya da k$ş$ye ışık tutmak $ç$n spot 

lambaları kullanır. Bu spot lambalarının etrafındak$ çanak, parlak ve pürüzlü yapıdadır. 
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                             Şek"l 1: Farklı şek"llere sah"p ışık kes"c"ler 
(Aşağıdak� sorulara cevap ver�rken, ışık ve yansıma konusunda öğrend�ğ�m�z b�lg�ler� de 
kullanınız) 

· Fotoğrafçıların kullandıkları spot lambalarının etrafındak� çanağın, pürüzlü ya da 
düzgün yüzeye sah�p olması fotoğrafçılar �ç�n neden öneml�d�r? Açıklayınız.  

 
 

· Dış mekan fotoğrafçıları, fotoğraf çek�mler�nde şems�ye, tepe flaşı ve reflektör g�b� 
araçlar kullanırlar. Bu araçları kullanmalarının neden� ned�r? S�zce bu araçlar nasıl 
yüzeylere sah�p olab�l�r? 

 
Problem:  

· Bir fotoğrafçı olduğunuzu düşünün. Elinizde bu tip malzemelerden yok. Bir 
arkadaşınızın fotoğrafını çekmek istiyorsunuz. Ama ortam yeteri kadar aydınlık 
değil. Telefon ya da fotoğraf makinenizin flaşını açmak zorundasınız. Bu sefer de 
ışık çok parlak çıkıyor ve fotoğrafın belli bölümleri parlıyor. İstediğiniz fotoğrafı 
çekemiyorsunuz. Ne yapardınız? Arkadaşınızın fotoğrafını nasıl çekerdiniz?  

 

Şekil 3.26. “Düzgün ve Dağınık Yansıma” Konusu plan-1 derinleştirme aşaması öğrencilerle 

paylaşılan problem senaryosu bölümü  

Öğrenc�ler fotoğrafçılıkta uygulanan yöntemler� düzgün dağınık yansıma 

konusunda öğrend�kler� b�lg�ler� kullanarak açıklamaya çalışmıştır. Öğrend�kler� 

b�lg�ler� günlük hayat durumlarına aktarmaya çalışmışlardır. Bu da öğrenmey� daha 

anlamlı hale get�rm�şt�r.  

 

 

C. Işığın �zled�ğ� yolu günlük yaşantımızla �l�şk�lend�rerek problemlere 

çözüm/ler bulunuz.  

 
1. Google dr�ve” den öğretmen�n�z�n s�ze verd�ğ� problem senaryosunu 

�nceley�n�z/ okuyunuz. Senaryodak� problem� aşağıya tanımlayınız. Sorun 
ned�r? Yazınız.  

 

 

Şekil 3.27. “Düzgün ve Dağınık Yansıma” Konusu plan-1 derinleştirme aşaması öğrenci çalışma 
yaprağı bölümü 
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3.8.5. TDAS Öğretim Materyali Değerlendirme Aşaması (Düzgün ve 

Dağınık Yansıma) 

 

Bu basamakta öğrenc�lerle yapılandırılmış gr�d paylaşılmıştır. Yapılandırılmış gr�d, 

Google Form uygulaması �le hazırlanmış ve öğrenc�ler�n cevapları Google Dr�ve 

yoluyla öğrenc�ler �le paylaşılmıştır. Öğrenc�ler formu doldurup araştırmacıya 

gönderm�ş ve araştırmacı �şaretleme oranlarını görüp değerlend�rme yapmıştır. Bu 

aşamaya yönel�k öğretmen kılavuzu ve öğrenc� çalışma yaprağındak� kısımlar 

aşağıda sunulmuştur (Şek�l 3.28, 3.29, 3.30): 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C. Aşağıdak# soruları cevaplandırarak neler öğrend#ğ#n#z# ya da 
öğrenemed#ğ#n#z# değerlend#r#n#z.  

 
1. Durgun su ve dalgalı su yüzey�ndek� yansımalar arasında nasıl b�r fark 

vardır? 
2. Bütün parlak yüzeyler ışığı düzgün mü yansıtır? Işığı düzgün yansıtıp 

yansıtmama yüzey�n hang� özell�ğ� �le alakalıdır? 
 
 

3. Sayfaları parlak kağıttan yapılmış k�tapları düzgün ışık alan b�r ortamda 
okumak neden daha zordur? Bunun önüne geçeb�lmek �ç�n neler 
yapılab�l�r? 

Şekil 3.28. “Düzgün ve Dağınık Yansıma” Konusu plan-1 değerlendirme aşaması öğrenci çalışma 

yaprağı bölümü 
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Şekil 3.29. “Düzgün ve Dağınık Yansıma” Konusu plan-1 değerlendirme aşaması öğrenciler ile  

Google Form uygulaması ile hazırlanıp Google Drive ile  paylaşılan değerlendirme formu bölümü 
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Değerlend�rme:  
Problem senaryosuna yönel!k tartışmalardan sonra öğrenc!ler!n 
değerlend!rme sorularını cevaplandırmaları !sten!r. Öğrenc!ler!n 
değerlend!rme aşamasındak! soruya a!t yapacakları yorumlar tüm sınıfça 
tartışılır.  

 
Öğrenc!ler öğretmen tarafından formu doldurarak tekrar öğretmene 
gönder!r. (10 dak!ka) 

 

 

Şekil 3.30. “Düzgün ve Dağınık Yansıma” Konusu plan-1 değerlendirme aşaması öğretmen kılavuzu 

bölümü 

 

 Uygulama Süreci 

 

 Uygulama 2017- 2018 Eğ!t!m Öğret!m yılının 1. ve 2. dönem!nde 

uygulanmıştır. Uygulama G!resun’un b!r !lçes!nde b!r merkez ortaokulda, 6. 

sınıflarda okuyan öğrenc!ler üzer!nde gerçekleşt!r!lm!şt!r. Uygulama fen b!l!mler! 

öğretmen! /araştırmacı tarafından yürütülmüştür.  

  

 Uygulamanın yapıldığı sınıfta TDAS yaklaşımına uygun olarak hazırlanmış 

öğret!m materyal! yoluyla Işık ve Ses ün!tes! 12 ders saat! süres!nce uygulanmıştır. 

Daha öncek! konuların zamanlarının yet!şmemes!nden dolayı Işık ve Ses ün!tes!n!n 

!çer!s!ndek! “Işık” konusu 1. dönem, “Ses” konusu 2. dönem !şlenm!şt!r. Işık 

konusuna başlamadan önce öğrenc!lere Işık KAT uygulanmış, !lk dönem!n sonunda 

ışık KAT son test olarak uygulanmıştır. 2. dönem!n başında !se konuya başlamadan 

önce Ses KAT uygulanmış, ün!te sonunda Ses KAT son test olarak uygulanarak süreç 

tamamlanmıştır. Işık ve Ses ün!tes! 4 ana başlığa ayrılmış ve !ncelenm!şt!r. Bu 

başlıklar; “Işığın düzgün ve dağınık yansıması, Yansıma kanunları, Ses!n Maddeyle 

Etk!leş!m!, Ses yalıtımı ve Teknoloj!k uygulamalar” başlıklarıdır. Bu konu başlıkları 

ve bu başlıklara ayrılan zamanlar aşağıda Tablo 3.4’de göster!lm!şt!r.   
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Tablo 3.4. Öğretim Materyalinin Uygulama Süreci 

 

Sınıflar 

Düzgün ve 

Dağınık Yansıma 

Yansıma 

Kanunları 

Ses"n Maddeyle 

Etk"leş"m" 

Ses Yalıtımı ve 

Teknoloj"k 

Uygulamalar 

Deney Grubu 

(N=16) 

2 Ders Saat! (Ders 

Planı 1) 

4 Ders Saat! (Ders 

Planı 2) 

3 Ders Saat! (Ders 

Planı 3) 

3 Ders Saat! 

(Ders Planı 4) 

 

 Ün!te 12 ders saat! (3 hafta) sürmüştür. Öğret!m materyal!n uygulanması 

sonrasında öğrenc!lere KAT, STÖ son test olarak uygulanmış, farklı sev!yelerden 

seç!len 6 öğrenc! !le olaylar durumlar hakkında görüşme ve öğret!m sürec! !le !lg!l! 

görüşme yapılmıştır.  

 

 Verilerin Analizi 

 

 Uygulamada ver! toplamak amacıyla kullanılan KAT, STÖ ve olaylar 

durumlar hakkında görüşme ve öğret�m sürec� �le �lg�l� görüşme sorularından elde 

ed�len ver�ler�n anal�zler�n�n nasıl yapıldığına a�t b�lg�ler aşağıda sunulmuştur:  

 

3.10.1. Kavramsal Anlama Testinden Elde Edilen Verilerin Analizi 

 

 KAT’ tan elde ed�len ver�ler�n �stat�st�ksel olarak �nceleneb�lmes� �ç�n, test 

ver�ler�n�n sayısal �fadelere dönüştürülmes� gerekmekted�r. KAT, �k� aşamalı test 

sorularından oluşmaktadır. P�lot uygulamadan sonra son hal� ver�len Işık KAT’ ta 7, 

ses KAT’ ta 6 soru bulunmaktadır. Sayısal �fadelere dönüştürme yapılırken, �k� 

aşamalı test�n her �k� bölümü farklı b�rer soru g�b� değerlend�r�lm�şt�r. Doğru olan 

cevaplara 1 puan, yanlış olan cevaplara 0 puan ver�lm�şt�r.  Araştırma tek b�r grupta 

16 öğrenc� üzer�nde yapılmıştır. KAT ver�ler�n�n anal�z� �ç�n öğretmen adaylarının 

verd�kler� yanıtlar SPSS 15.00 programında hesaplanmış ve anlamlılık düzey� .05 

olarak alınmıştır. Araştırmanın ön ve son test ver�ler�n�n normal dağılım göster�p 

göstermed�ğ�n�n bel�rlenmes�nde grup büyüklüğü 50’den küçük olduğu �ç�n Shap�ro- 

W�lk test� kullanılmıştır (Büyüköztürk, 2011). Işık ve Ses KAT �ç�n ayrı ayrı Shap�ro- 

W�lk normall�k test� yapılmış ve sonuçları aşağıda ver�lm�şt�r (Tablo 3.5, 3.6): 
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Tablo 3.5. Işık KAT verilerinin Shapiro-Wilk normallik testi bulguları 

Shapiro-Wilk 

Testler N istatistik df p 

Ön test 16 ,5485 16 ,000 

Son test 16 ,5934 16 ,000 

 

 
Tablo 3.6. Ses KAT verilerinin normallik testi bulguları 

Shapiro-Wilk 

Testler N istatistik df p 

Ön test 16 ,5799 16 ,000 

Son test 16 ,5718 16 ,000 

 

Işık ve Ses KAT ver"ler"n"n Shap"ro- W"lk normall"k test" sonuçlarına bakıldığında, p 

değerler"n"n p< .05 olduğundan bu anlamlılık düzey" "ç"n ver"ler"n normal b"r dağılım 

göstermed"ğ" sonucuna ulaşılmıştır (Büyüköztürk, 2011). Parametr"k testlerde normal 

dağılım varsayımı olduğu "ç"n, normal dağılım göstermeyen test sonuçlarında non- 

parametr"k testlerden faydalanılmalıdır (Toy ve Tosunoğlu, 2007). Işık ve ses ön ve 

son KAT ver"ler" normall"k test" sonuçlarına göre parametr"k olmayan testlerden 

W"lcoxon Sıralı İşaretler test" yoluyla anal"z yapılması uygun bulunmuştur.  

 

3.10.2. Sorgulama Tutum Ölçeğinden Elde Edilen Verilerin Analizi 

 

 STÖ’ne öğrenc"ler"n verd"kler" cevaplar sayısal "fadelere dönüştürülürken, 

olumlu "fadelerde, “Kes"nl"kle katılıyorum” "fades" 5 puan, “Katılıyorum” "fades" 4 

puan, “Kararsızım” "fades" 3 puan, “Katılmıyorum” "fades" 2 puan ve “Kes"nl"kle 

katılmıyorum” "fades" 1 puan olarak değerlend"r"lm"şt"r. Olumsuz yargı "çeren 

sorularda "se, tam ters" olarak “Kes"nl"kle katılmıyorum” 5 puan, “Katılmıyorum” 4 

puan, “Kararsızım” 3 puan, “Katılıyorum” 2 puan, “Kes"nl"kle katılıyorum” "fades" 1 

puan olarak değerlend"r"lm"şt"r. Elde ed"len tutum ver"ler", b"r n"cel"k bel"rtmekted"r 

ve sayısal "fadelere dönüştürülmüştür. Bu nedenle sonuçları "stat"st"ksel olarak "fade 

ed"lmel", n"cel anal"z yapılmalıdır. 16 k"ş"ye uygulanan STÖ ön ve son test 
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ver�ler�n�n normal dağılım göster�p göstermed�ğ�n�n bel�rlenmes� �ç�n Shap�ro- W�lk 

test� yapılmış ve test sonuçları aşağıda �fade ed�lm�şt�r (Tablo 3.7):  

 

Tablo 3.7. STÖ verilerinin Shapiro-Wilk normallik testi bulguları 

Shapiro-Wilk 

Testler N istatistik df p 

Ön tutum 16 ,735308 16 ,001615 

Son tutum 16 ,663538 16 0,000462 

 

 STÖ ön ve son test ver�ler�nde p< .05 olduğu görülmüştür. Büyüköztürk 

(2011)’e göre ver�ler�n aşırı b�r sapma gösterd�ğ� ve normal dağılım göstermed�ğ� 

görülmüştür. Parametr�k testlerde normal dağılım varsayımı olduğu �ç�n, normal 

dağılım göstermeyen test sonuçlarında non- parametr�k testlerden faydalanılmalıdır. 

Aynı şek�lde eğer normal dağılım yoksa, değ�şkenler arasında �l�şk� gözlemlemeye 

çalışılıyorsa ve bağımsız değ�şken�n türü sürekl� �se, parametr�k olmayan testler 

kullanılır (Toy ve Tosunoğlu, 2007). Ver�ler�n anal�z�nde bağımlı örneklemler t 

test�n�n parametr�k olmayan testlerdek� karşılığı olan W�lcoxon �şaretl� sıralar test� 

kullanılmıştır. Aynı ver� kaynağından elde ed�lm�ş �k� ölçüm sonuçları arasındak� 

farklılık olup olmadığı W�lcoxon �şaretl� sıralar test� �le tesp�t ed�l�r (Ç�men, 2016). 

 

3.10.3. Işık ve Ses Olaylar Durumlar Hakkında Görüşmeden Elde 

Edilen Verilerin Analizi 

 

 Işık ve ses olaylar durumlar hakkında görüşmelerde et!k kurallar dah!l!nde 

öğrenc!lerden !z!n alınmış ve ses kaydı yapılmıştır. Yapılan ses kayıtları araştırmacı 

tarafından b!lg!sayar ortamına geç!r!lm!şt!r.   

 

 “Işık ve Ses” ün!tes!ne olaylar durumlar hakkında görüşme sorularından elde 

ed!len ver!ler!n anal!z!nde, Tablo 3.10‘da bel!rt!len Marek (1996) kategor!lend!rmes! 

kullanılmıştır. Elde ed!len n!tel ver!ler !çer!k olarak anal!z ed!lm!şt!r. İçer!k anal!zde 

n!tel ver!ler !ncelenerek kategor!ler oluşturulmuştur. Olaylar durumlar hakkında 
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görüşme sorularının anal#z#nde kullanılan anlama kategor#ler# ve bu kategor#ler#n 

#çer#ğ# #le #lg#l# b#lg#ler aşağıdak# tabloda sunulmuştur (Tablo 3.8):   

 

Tablo 3.8. Olaylar durumlar hakkında görüşmeden elde edilen verilerin analizinde kullanılan 

kategoriler (Marek, 1996) 

 

Kategor�ler  İçer�ğ� 

Tam Anlama  Bel�rlenen anahtar kavramların tamamını �çeren cevaplar tam anlama 

kategor�s�ne alınmıştır.  

Kısm� Anlama  Geçerl� olan cevabın en az b�r b�leşen�n� �çeren fakat tüm b�leşenler�n� 

�çermeyen cevaplar kısm� anlama kategor�s�nde değerlend�r�lm�şt�r. 

Alternat�f 

kavrama 

 Mantıksız ve doğru olmayan cevaplar alternat�f kavrama kategor�s�ne 

alınmıştır. 

Cevaplamama  Boş bırakma, b�lm�yorum, anlamadım şekl�ndek� ve soruyu aynen tekrarlama, 

�lg�s�z ya da açık olmayan cevaplar �se anlamama kategor�s�nde 

değerlend�r�lm�şt�r 

 

 Görüşme formundak� �fadeler�n hang� kategor�lere g�recekler� bel�rlen�rken 

n�tel ver� anal�z� ders� alan 2 yüksek l�sans öğrenc�s� görüşme formuna öğrenc�ler�n 

verd�kler� cevapları ayrı ayrı gruplandırmıştır. İk� araştırmacının kategor�ler� 

arasındak� tutarlılık yüzdes� 39,58 olarak hesaplanmıştır.  Sonra bu �k� araştırmacının 

kategor�ler� karşılaştırılmış ve farklı kategor�lend�r�len maddeler üzer�nde tartışılarak 

ortak b�r karara varılmıştır. Ayrıca kategor�ler�n geçerl�ğ�n� sağlamak �ç�n öğrenc� 

�fadeler�nden alıntılar sunulmuştur. 

 

 Olaylar durumlar hakkında mülakat sorularının değerlend�r�lmes� �ç�n 

oluşturulan anahtar kavramlar aşağıdak� tabloda ver�lm�şt�r:  

 

Tablo 3.9. Olaylar durumlar hakkında mülakat verilerinin analizinde kullanılan anahtar kavramları 

Sorular Anahtar Kavramlar 

 
Sayfaları parlak kâğıttan yapılmış b�r k�tabı okumakla 
parlak olmayan kâğıttan yapılmış b�r k�tabı okumak 
arasında s�zce ne fark vardır? Açıklayınız. 

Yansıtıcı yüzey 
Yansıma 
Yansıyan ışığın göze daha çok gelmes� 
Düzgün ve dağınık yansıma yorumlama 
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Tablo 3.9. devamı 

Fotoğrafçılar, "ç mekân çek"mler"nde ışığı yumuşatmak 
ve ışığı dağıtmak "ç"n bazı araçlar kullanırlar. Bu 
araçların kullanımı n"ç"n gerekl"d"r? Açıklayınız.  

Işık ş"ddet"n" değ"şt"rmek 
Işığı yansıtmak 
Işığı dağıtmak 
Düzgün ve dağınık yansıma 
Pürüzlü ve pürüzsüz yüzey 

 
Evlerde kullanılan abajur ve av"zeler"n dış 
kısımlarında şems"ye benzer" şapkalar olur. Bu 
şapkaların kullanılma amacını açıklayınız. 
 

Işık ş"ddet"n" azaltmak 
Işığı dağıtmak 
Dağınık yansıma 
Pürüzlü yüzey 
 

Islak asfaltta araba kullanmak neden daha tehl"kel"d"r? 
Işık ve yansıma konularında öğrend"ğ"n"z b"lg"lerden 
yola çıkarak bu soruyu cevaplayınız. 

Islak asfaltın parlaması 
Işığın göze yansıması 
Düzgün ve dağınık yansıma 

Karlı b"r günde dışarının çok sess"z olmasının neden"n" 
nasıl açıklarsınız? 
 

Karın boşluklu yapısı 
Karın ses" soğurması 
Hava boşlukları 
 

G"resun Beled"ye Başkanı olsaydınız; G"resun’dak" 
gürültü k"rl"l"ğ" "le alakalı ne tür önlemler alırdınız? 
Açıklayınız. 
 

Ses yalıtımı 
Yüksek sesle müz"k yasağı 
Gereks"z korna çalınmasının engellenmes" 
Akust"k düzen 

Kuşköy’ de yaşayanların b"rb"r" "le kuş d"l" yardımıyla 
anlaşab"lmes", ses"n ve o bölgen"n hang" özell"kler" "le 
açıklanab"l"r? 

Ses"n dağlar arasında yansıması 
Yankı 
Boş araz" 
Ses dalgası 

 
T"yatro yapımı sırasında, ses"n dağılması ve "let"lmes" 
"le "lg"l" ne tür çalışmalar yapılmalıdır? 
 

Ses"n soğurulması ve yankı yapmaması 
Akust"k düzen 
Ses yalıtımı 

 

3.10.4. TDAS Yaklaşımına Dayalı Öğretim Süreci ile İlgili 

Görüşmelerden Elde Edilen Verilerin Analizi  

 

  TDAS yaklaşımına dayalı öğret"m sürec" "le "lg"l" görüşmelerde et"k kurallar 

dah"l"nde öğrenc"lerden "z"n alınmış ve ses kaydı yapılmıştır. Yapılan ses kayıtları 

araştırmacı tarafından b"lg"sayar ortamına geç"r"lm"şt"r. Elde ed"len ver"ler "çer"k 

anal"z" "le çözümlenm"şt"r. İçer"k anal"z", toplanan n"tel ver"ler" bell" temalar altında 

toplayarak ve düzenl" b"r şek"lde sunarak "fade etmekt"r (Ş"mşek ve Yıldırım, 2011). 

İçer"k anal"z", metne "l"şk"n s"stemat"k ve tarafsız b"lg" sunmayı hedefler. Öncel"kle 

ver"ler detaylı b"r şek"lde "ncelenerek kodlar oluşturulmuştur. Kodlardan ortak b"r 

başlık atlında ele alınab"lecek kodlamalar sınıflandırılarak temalar oluşturulmuştur. 

Kodlamaların "nanılırlığını sağlamak "ç"n, kodlamalar yapıldıktan sonra kodlarla 

"lg"l" 1 fen eğ"t"m" uzmanı görüşler" alınmıştır. Ayrıca kodlara yönel"k öğrenc" 

"fadeler"nden alıntılar sunulmuştur.     
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BÖLÜM 4. ARAŞTIRMA BULGULARI 
 

 

Araştırmanın bu bölümünde, çalışmanın alt problemler�ne ve ver� toplama 

araçlarına yönel�k elde ed�len ver�lere yer ver�lecekt�r. Alt problemler, ver� toplama 

araçları ve bu araçların anal�z�n�n ne şek�lde yapıldığına yönel�k ver�ler aşağıda 

ver�lm�şt�r: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

BULGULAR 

B�r�nc� Alt 

Probleme A�t 

Bulgular 

Üçüncü Alt 

Probleme A�t 

Bulgular 

KAT’ a A�t Ver�ler 

Olaylar durumlar 

hakkında görüşme 

ver�ler� 

TDAS sürec�ne 

yönel�k Görüşme 

Formuna A�t 

Ver�ler  

İk�nc� Alt 

Probleme A�t 

Bulgular 

Tutum 

Ölçeğ�ne A�t 

Ver�ler 

N�cel Anal�z 

Bet�msel 

Anal�z 
İçer�k 

Anal�z� 
N�cel Anal�z 

Şekil 4.1. Alt problemler ve veri toplama araçlarına ait verilerin analizine ait bilgiler 
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 Birinci Alt Probleme Yönelik Bulgular 

 

Araştırmanın b�r�nc� alt problem� “Teknoloj� destekl� araştırma-sorgulama 

yaklaşımının 6. sınıf Işık ve Ses konusunda öğrenc�ler�n kavramsal anlamalarına 

etk�s� nasıldır?” şekl�nde �fade ed�lm�şt�r.  

 

Öğrenc�ler�n TDAS yaklaşımına a�t başarılarını karşılaştırmak �ç�n, ön test ve 

son test olarak Işık ve Ses KAT aynı gruba uygulanmıştır. Ayrıca başarı düzey� 

yüksek, orta ve düşük düzeyde olan toplam 6 öğrenc� �le olaylar durumlar hakkında 

görüşmeler yapılmıştır. Kavramsal anlama test�ne a�t elde ed�len ver�ler�n anal�z� 

aşağıda sunulmuştur (Tablo 4.1, 4.2):  

 

Tablo 4.1. Işık KAT ön ve son test verilerinin Wilcoxon sıralı işaretler testi karşılaştırılmasından elde 

edilen bulgular 

Test Test 
karşılaştırması 

Sıralar N Sıra 
ortalaması 

Sıra 
toplamı 

z p  η2 

 
Işık 
kavram 
test� 

 
Son test-ön test 

Negat�f 
sıra 

1 8,00 8,00 -2,811 ,005 ,70 

Poz�t�f 
sıra 

13 7,46 97,00 

Eş�t 2   
  Toplam 16   

 

Tablo �ncelend�ğ�nde, araştırmaya katılan öğrenc�ler�n uygulama önces� ve 

uygulama sonrası puanları arasında anlamlı b�r farkın olduğu görülmekted�r (z=-

2,811, p <.05). Işık KAT ön test ortalaması (χ=,3170) ve son test ortalaması (χ= 

,5357) d�kkate alındığında, gözlenen bu farkın son test puanı leh�nde olduğu 

görülmekted�r. Ayrıca eta kare (η2= ,70) sonuçları da ön ve son test arasındak� 

anlamlı farklılığı desteklemekted�r. Eta-kare etk� büyüklüğü bağımsız değ�şken�n 

bağımlı değ�şken� ne kadarını açıkladığını göster�r ve 0.00 �le 1.00 arasında değ�ş�r. 

.01, .06, .14 düzey�ndek� η2 değerler� sırasıyla “küçük” (small), “orta” (med�um) ve 

“gen�ş” (large) etk� büyüklüğü olarak yorumlanır (Büyüköztürk, 2012). 
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Tablo 4.2 Ses KAT ön ve son test verilerinin Wilcoxon sıralı işaretler testi karşılaştırılmasından elde 

edilen bulgular 

 

Tablo !ncelend!ğ!nde, uygulama önces! ve uygulama sonrası ön- son test olarak 

uygulanan Ses KAT puanları arasında anlamlı b!r farkın olduğu görülmekted!r (z=-

3,343, p <.05). Ses kavram test!n!n ön test ortalaması (χ=,3177) ve son test 

ortalaması (χ= ,5521) d!kkate alındığında, son test leh!ne anlamlı b!r fark 

görülmekted!r. Ayrıca eta kare (η2= ,84) değer! de ön ve son test arasındak! anlamlı 

farklılığı desteklemekted!r (Büyüköztürk, 2012). 

 

Olaylar durumlar hakkında görüşmelerden elde ed!len bulgular aşağıdak! tabloda 

sunulmuştur: (Tablo 4.3.) 

 

Tablo 4.3 Olaylar durumlar hakkında görüşmelerden elde edilen bulgular 

Sorular Anlama 
Düzey! 

 Örnek !fades! 

 
 
 
 
 
 
 
 
Sayfaları parlak kağıttan 
yapılmış b!r k!tabı 
okumakla parlak olmayan 
kağıttan yapılmış b!r 
k!tabı okumak arasında 
s!zce ne fark vardır? 
Açıklayınız. 

 
 
 
 
Tam anlama 
 
 

Ö11 Parlak kâğıttan yapıldığında ışık çok yansıyor. 
Mesela bu senek! ders k!tabımızın yapıldığı 
kâğıt çok parlak ve yağlı kâğıt g!b!. Parlak 
olmayan kâğıt bu kadar fazla yansıtmıyor.  
 

Ö3 Parlak c!s!mler ışığı daha fazla yansıtır.  
Yazıları kolay okuyamayız. Normal kâğıttan 
yapıldığında daha rahat okunur. 

Tam Anlama  
Ö4 

Mesela yazı tahtası bazen ışık geld!ğ!nde 
parlıyor ve görem!yorum. Parlak kâğıtta da aynı 
şek!lde daha parlak olduğu !ç!n okumak zor 
olab!l!r. 

 
Kısm! 
Anlama 
 

 
Ö16 

Parlak sayfa gözümüzü daha çok yorar ama 
parlak olmayan sayfaları okumak gözümüzü az 
yorar. Düzgün ve dağınık yansıma olur.  

Tam Anlama Ö7 Parlak kâğıtta ışık parlar, ama parlak olmayan 
kağıtta parlamaz. Işık parlarsa görmek zor olur 
ve gözümüz yorulur.  

Test Test 
karşılaştırması 

Sıralar N 
(16) 

Sıra 
ortalaması 

Sıra 
toplamı 

z p η2 

Ses 
kavram 
test! 

Son test-ön test Negat!f 
sıra 

1 1,50 1,50 -3,343 ,001 ,84 

Poz!t!f 
sıra 

14 8,46 118,50 

Eş!t 1   
Toplam 16      
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Tablo 4.3 devamı 

 Kısm� 
Anlama 

Ö9 Parlak olana bakarken gözümüz yorulur çünkü 
ışık daha çok gözümüze gel�r. Bu yüzden 
sayfaları parlak olmayan k�tapları terc�h 
etmel�y�z.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fotoğrafçılar, �ç mekan 
çek�mler�nde ışığı 
yumuşatmak ve ışığı 
dağıtmak �ç�n bazı araçlar 
kullanırlar. Bu araçların 
kullanımı n�ç�n gerekl�d�r? 
Açıklayınız.  
 
 
 

 
 
Tam Anlama 
 

 
 
Ö11 

Işığı artırmak ya da azaltmak bence. Bu 
araçların yüzeyler� b�rb�r�nden farklı oluyor. 
K�m�s� pürüzlü k�m�s� pürüzsüz. Bu da farklı 
yansımalar yapmasını sağlıyor. Düzgün ve 
dağınık g�b�. 

 
Kısm� 
Anlama 

 
Ö3 

Işığın yansımasını engellemek �ç�n bu araçları 
kullanıyoruz. Bu araçları kullanmazsak düzgün 
fotoğraflar çekemey�z. Mesela gece fotoğraf 
çekerken genelde karanlık çıkıyor. Bu araçlar 
sayes�nde karanlık çıkması engelleneb�l�r. 
 

 
Tam Anlama 

 
Ö16 

Pürüzlü �se dağınık az pürüzlü �se düzgün 
yansıma olur. Dış mekânda olduğu �ç�n ışık 
düzgün ve paralel yansımalıdır. Bulanık 
yansıması gerekt�ğ� zaman pürüzlü yüzeyler 
kullanmalıyız.  

 
Kısm� 
Anlama 

 
Ö4 

Işık tam yüzümüze gelmes�n dağınık gels�n bu 
şek�lde yüzümüz parlamasın d�ye bu şek�lded�r. 
Işığın her yöne yayılması �ç�n pürüzlü yüzey 
gerekl�d�r. 
 
 

 
 
 
Tam Anlama 

 
 
 
Ö7 

Mesela ortamda çok fazla ışık var bu ışığın her 
yere dağıtılması lazım yoksa fotoğraf parlar. 
Flaşı açtığımızda mesela bazen fotoğraf çok 
parlak olur. Ya da güneş ışığını doğru yöne 
almazsak bazen fotoğraf gündüz olsa b�le 
karanlıkta kalır. Bundan dolayı bu 
�stemed�ğ�m�z b�r durum olur ve bu aletler 
kullanılması gerek�r. 

Kısm� 
Anlama 

Ö9 Işık parlamasın ve karanlık olmasın d�ye bu 
aletler kullanılır. 

 
 
 
Evlerde kullanılan abajur 
ve av�zeler�n dış 
kısımlarında şems�ye 
benzer� şapkalar olur. Bu 
şapkaların kullanılma 
amacını açıklayınız. 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
Alternat�f 
Anlama 

 
Ö11 

Şapkaların kullanılma amacı ışığı dağıtmaktır. 
Işığı dağıtarak odanın her tarafını aydınlatır.  
 

 
Ö3 

Işığın her tarafa dağılmasını sağlamak �ç�n 
yapılır. 

 
Kısm� 
Anlama 
 

 
Ö4 

Işığın her tarafa yansıması �ç�n bu şek�lded�r. 
Işık bu şek�lde �sted�ğ�m�z g�b� yansır. Sokak 
lambaları da mesela bunun g�b� olmalıdır. 

 
Tam Anlama 

 
Ö16 
 

Işık çok gözümüzü almasın d�ye kullanılır. Eğer 
şapkalar olmasaydı ışık gözümüze çok parlak 
gel�rd�. Şems�ye ışığın azalmasını sağlar ve ışığı 
altına yansımasını sağlar. 
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Tablo 4.3. devamı 

  
Tam Anlama 
 

 
Ö7 

Işığın dağınık yansıma yapması bu şapkalar 
tarafından sağlanır ve ışığın yönü değ#şt#r#l#r. 

Alternat#f 
Anlama 

 
Ö9 

 
Işığı soğurmak #ç#n bu şapkalar kullanılır. 

 
 
 
 
 
 
Islak asfaltta araba 
kullanmak neden daha 
tehl#kel#d#r? Işık ve 
yansıma konularında 
öğrend#ğ#n#z b#lg#lerden 
yola çıkarak bu soruyu 
cevaplayınız 

 
Alternat#f 
Anlama 
 

 
Ö11 

Mesela ıslak b#r zem#nde sürtünme azalır yan# 
pürüzsüz olur. Asfalt ıslanınca da pürüzsüzleş#r 
o yüzden ışık daha çok yansır. Mesela yağmurlu 
havalarda traf#k tabelalarında ıslak zem#n 
uyarısı olur. 

 
Kısm# 
Anlama 

 
Ö3 

Islak asfalta baktığımızda ışık daha fazla 
yansıdığı #ç#n araba kullanmak tehl#kel#d#r. 

 
 
Alternat#f 
Anlama 

Ö4 Araba ıslakta kayab#l#r. Ya da ortamda çok kar 
olunca mesela kara çarpan ışık gözümüze gel#r. 
Islak asfaltta da böyle olab#l#r. 

 
Ö16 

Islak asfalt daha kaygan olur. Kaygan olduğu 
#ç#n ışığı yansıtır ve gözümüze gel#r. 

Tam Anlama  
Ö7 

Islak asfalta güneş ışığı geld#ğ#nde ıslak 
asfalttan ışık daha çok gözümüze gel#r. 
Normalde asfalt koyu renkl#d#r ama ıslanınca 
daha açık renkl# olur. 

 
Alternat#f 
Anlama 

 
Ö9 

Asfalt ıslak olduğunda araba kayar ve duramaz. 
Mesela fayans ıslandığında da kayganlaşır. 

 
 
 
 
 
 
 
Karlı b#r günde dışarının 
çok sess#z olmasının 
neden#n# nasıl 
açıklarsınız? 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Tam Anlama 

 
 
 
Ö11 

Çünkü kar, ses# emer, ortam daha sess#z olur. 
Kar tanec#kler# arasında hava boşlukları vardır. 
Bu hava boşlukları havayı emer. Mesela 
yaptığımız deneyde aralarında boşluk olan 
yüzeye ses gönder#ld#ğ#nde d#ğer taraftan daha 
az duyuluyordu. 

Tam Anlama  
Ö3 

Çünkü kar ses# #çer#s#ne çeker ve soğurur. O 
yüzden daha sess#z olur. 

Tam Anlama 
 

 
Ö4 

Kar ses# soğurur. Süngere benzet#leb#l#r mesela. 
Sünger de ses# soğurarak #ç#ne çeker.  

Tam Anlama  
Ö16 

Kar ses#n yayılmasını engeller. Evlere yapılan 
ses yalıtımı g#b# düşüneb#l#r#z. Yalıtım yapılmış 
g#b# olur. 

Tam Anlama  
Ö7 

Mesela karlı b#r günde bağırınca ses yankı 
yapmaz. Bunun neden# ses#n kar arasındak# 
boşluklara g#r#p hapsolmasıdır. 

 
Alternat#f 
Anlama 

 
Ö9 

Karlı günde ses daha çok yansır ve gürültü az 
duyulur. B# de ortalıkta çok k#ş# olmadığı #ç#n az 
gürültü olur. 

  
 
Tam Anlama 
 
 
 

 
Ö11 

Evler# ses yalıtım malzemeler# #le kaplatırdım. 
Bell# b#r saatten sonra mekanlarda yüksek sesle 
müz#k açılmasını yasaklardım. Şeh#rde araçların 
sürekl# korna çalmalarını engellemek #ç#n traf#k 
denet#m# yaptırırdım. 
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Tablo 4.3. devamı 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
G!resun Beled!ye Başkanı 
olsaydınız; G!resun’dak! 
gürültü k!rl!l!ğ! !le alakalı 
ne tür önlemler alırdınız? 
Açıklayınız. 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Tam Anlama 

 
 
Ö3 

Her evde ses yalıtım malzemeler! !le ses yalıtımı 
yaptırılmasını sağlardım. Toplu taşıma 
araçlarının kullanılmasını sağlardım. 
Mağazalardan çıkan yüksek ses!n önüne 
geçerd!m. Yüksek sesle müz!k açan yerlere ceza 
ver!rd!m. 

 
Kısm! 
Anlama 

 
Ö4 

 
Gürültü çıkaran araçlara ceza yazardım. Yüksek 
sesle konuşmayı yasaklardım. 

 
 
Tam Anlama 

 
Ö16 

Evlere ses yalıtımı yaptırılab!l!r. Konferans 
salonu t!yatro g!b! yerlerde akust!ğe d!kkat 
ed!leb!l!r şek!lde tasarlanmasını sağlardım. 
İnsanların b!rb!r!n! uyarmasını sağlardım ve 
gürültü yapanlara ceza ver!rd!m. 

 
 
 
 
Tam Anlama 

 
 
Ö7 

B!nalarda, pencerelerde ve çatılarda ses yalıtımı 
yaptırmayı zorunlu yapardım. Ses yalıtımı 
zorunlu olunca herkes yaptırır ve gürültü daha 
az olur. Ses k!rl!l!ğ! engellen!r. B! de gereks!z 
korna çalanlara ceza yazdırırdım. 

 
 
Ö9 

Gürültüyü azaltmak !ç!n b!nalara ç!ft cam 
yaptırmayı zorunlu yapardım. Ç!ft cam ses! az 
geç!r!r. Gürültü yapanları uyarırdım. Arabaların 
!ç!nde yüksek sesle müz!k d!nlemey! 
yasaklardım. 

 
 
 
 
 
 
 
 
Kuşköy’ de yaşayanların 
b!rb!r! !le kuş d!l! 
yardımıyla anlaşab!lmes!, 
ses!n ve o bölgen!n hang! 
özell!kler! !le 
açıklanab!l!r?  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
Tam Anlama 

 
 
 
Ö11 

Genelde dağlık b!r bölge olduğu ve etrafı 
dağlarla çevr!l! olduğu !ç!n ses dağlar arasında 
yansır ve yankı yapar. Bu nedenle her tarafa 
rahatça !let!l!r. Ses! soğuracak çok fazla eşya 
yoktur. Boş kor!dorda da ses yankı yapar çünkü 
ses duvarlardan yansıma yapar. 

 
 
Ö3  

Dağlarla kaplı olduğu !ç!n, ses dağlara çarpıp 
yankı yapıyor. Dağınık b!r şek!lde her tarafa 
yayılıp duyuluyor. Mesela !zled!ğ!m!z v!deoda 
dağlık b!r alana doğru bağıran çocukların sesler! 
onlar sustuktan 3- 4 san!ye sonra b!le 
duyuluyordu ve yankı yapıyordu. 

Kısm! 
Anlama 
 

 
Ö4 

Ses dağlar arasında yankı yaparak uzaklara 
kadar !let!leb!l!r. Islık ses! daha uzağa !let!ld!ğ! 
!ç!n. 

Tam Anlama  
 
Ö16 

Dağlık olduğu !ç!n ses sürekl! yansır ve yankı 
yapar. Uzakta b!le olsalar ıslık !le kuş d!l! 
yoluyla anlaşab!l!yorlar. Çünkü ses yankı 
yaparak uzaklara kadar g!deb!l!r. Mesela sınıf 
boşken yankı daha fazla oluyor. 

 
 
 
Tam Anlama 

 
Ö7 

Bölge dağların arasında kalan b!r yer olduğu 
!ç!n ses sürekl! !çer!de kalır ve yankı yapar. Ses 
dalgalar hal!nde yayıldığı !ç!n uzaklara kadar 
g!tmes! yankı yoluyla sağlanır. 

 
Ö9 

Ses sürekl! yankı yapar. Dağlara çarpıp ger! 
döner. Islık ses! de aynı şek!lde uzaklara kadar 
yansır. 
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Tablo 4.3. devamı 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
T�yatro yapımı sırasında, 
ses�n dağılması ve 
�let�lmes� �le �lg�l� ne tür 
çalışmalar yapılmalıdır? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
Alternat�f 
Anlama 
 
 
 
 

 
 
 
 
Ö11 

Aspendos u derste öğrenm�şt�k. O t�yatroda her 
tarafa ses�n �let�lmes� ve yankı yapması 
gerek�yor herkes duysun d�ye. Ses�n o alan 
�çer�s�nde kalıp her tarafa �let�lmes� 
sağlanacaktır. Mesela Süleyman�ye Cam��’nde 
de aynı şey� gördük. Orda da M�mar S�nan, 
ses�n yankı yaparak her yere �let�ls�n d�ye 
yumurta akı ve �ç� boş küpler koymuştu ses 
�let�ls�n d�ye. Bu sayede fısıltı b�le duyuluyor. 

 
 
Kısm� 
Anlama 

 
 
 
Ö3 

Akust�k kurallara d�kkat etmes� gerek�yor. Ses�n 
en arkadak� k�ş�ye kadar �let�lmes� gerek�yor. 
Büyük t�yatro ve konferans salonlarında akust�k 
kurallara d�kkat ed�lmel�. D�kkat etmezsek 
mesela s�nemada yan salondak� ses b�z�m 
salonumuza gel�r f�lmden b�şey anlamayız. 

 
 
Tam Anlama 

 
 
Ö4 

Aspendos’ta ses�n soğurulması ve çok yankı 
yapmaması �sten�r ve ses�n en arkalara doğru 
�let�lmes� �sten�r. Ant�k t�yatrolar bu sebeple 
merd�ven şekl�nde yukarı çıkar. 

 
 
Alternat�f 
Anlama 
 
 
 
 

 
 
 
 
Ö16 

T�yatro yapımı sırasında ses�n yankılanması 
sağlanmalıdır. Ses yankılanırsa uzaklara kadar 
g�deb�l�r. Tıpkı ıslık �le anlaşmakta olduğu g�b�. 
Mesela M�mar S�nan �le �lg�l� b�lg�ler öğrend�k. 
Süleyman�ye cam�� n� yaparken ses�n yansıması 
�ç�n yumurta akı ve boş küpler kullanmış. Ses 
uzaklara kadar g�deb�ls�n d�ye. 

 
Alternat�f 
Anlama 

 
Ö7 

Ses�n yansıması ve soğurulması gerek�r. Ses 
soğurulursa herkes duyab�l�r ve ses en arkaya 
kadar g�deb�l�r. 

 
 
Alternat�f 
Anlama 

 
 
Ö9 

S�nema salonlarında mesela ses d�ğer salondan 
gelmemes� gerek�r. T�yatro salonlarında da ses 
en arkaya kadar yankı yapılarak �let�lmes� 
gerek�r. Esk� zamanlarda m�krofon yoktur ama 
Aspendos da ses en arkalara kadar �let�l�r. 

 

 

“Sayfaları parlak kâğıttan yapılmış b�r k�tabı okumakla parlak olmayan 

kağıttan yapılmış b�r k�tabı okumak arasında s�zce ne fark vardır? Açıklayınız.” 

Sorusunda öğrenc�lerden beklenen, parlak c�s�mler�n ışığı daha fazla yansıttıkları, 

düzgün ve dağınık yansıma kavramlarıdır. Bu soruya a�t öğrenc�ler�n cevapları 

kategor�lere uygun olarak yerleşt�r�ld�ğ�nde; yüksek düzey� tems�l eden öğrenc�ler�n 

verd�kler� cevaplarda, parlak yüzeylerde yansıma �fades�ne değ�n�ld�ğ� �ç�n tam 

anlama kategor�s�nde cevap verm�şlerd�r. Orta düzeydek� öğrenc�lerden Ö4’ün 

cevabında doğru b�r örneğe yer ver�lm�şt�r. Bu nedenle tam yansıma olarak 

değerlend�r�lm�şt�r. Ö16’nın cevabında �se, sadece düzgün ve dağınık yansıma �fades� 

yer almakta, parlak ve mat yüzeylerdek� yansımadan bahsed�lmemekted�r. Bu 
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nedenle kısm� anlama kategor�s�nde değerlend�r�lm�şt�r. Düşük düzeyde kavramsal 

anlama gösteren öğrenc�lerden Ö7’n�n cevabı �stenen �fadeler� �çerd�ğ� �ç�n tam 

anlama, Ö9’un cevabında �se parlak kâğıtta gözün yorulacağından bahsetmes�ne 

rağmen bunun neden�nden bahsetmed�ğ� �ç�n kısm� anlama kategor�s�nde 

değerlend�r�lm�şt�r.  

 

“Fotoğrafçılar, �ç mekân çek�mler�nde ışığı yumuşatmak ve ışığı dağıtmak 

�ç�n bazı araçlar kullanırlar. Bu araçların kullanımı n�ç�n gerekl�d�r? Açıklayınız.” 

soruda öğrenc�lerden beklenen, ışığın doğru şek�lde azaltılması ve artırılması, düzgün 

ve dağınık yansımasının sağlanması, bu araçların yüzeyler�n�n b�rb�r�nden farklı 

olduğu g�b� �fadelerd�r. Yüksek düzeyde kavramsal anlama gösteren öğrenc�lerden 

Ö11 cevabında bu �fadelerden bahsett�ğ� �ç�n tam anlama, Ö3’ün cevabında �se bu 

�fadeler�n bazılarına tam anlamıyla �fade etmed�ğ� �ç�n kısm� anlama kategor�s�nde 

değerlend�r�lm�şt�r. Orta düzeyde kavramsal anlama gösteren Ö16 cevabında doğru 

�fadelere yer verd�ğ� ve örnek verd�ğ� �ç�n tam anlama, Ö4 �se cevabında sadece 

dağınık yansıma ve pürüzlü yüzeyden bahsett�ğ� �ç�n kısm� anlama kategor�s�ne 

yerleşt�r�lm�şt�r. Düşük düzeyde kavramsal anlama gösteren Ö7 cevabında doğru b�r 

örnek verd�ğ� ve düzgün dağınık yansıma �fades�ne değ�nd�ğ� �ç�n tam anlama, Ö9 

cevabında düzgün dağınık yansıma kavramlarından bahsetmey�p sadece ışığı azaltıp 

artırma �fades�nden bahsett�ğ� �ç�n kısm� anlama kategor�s�ne yerleşt�r�lm�şt�r.  

 

Görüşme formunda öğrenc�lere sorulan “Işığın düzgün ve dağınık yüzeylerde 

nasıl yansıdığını ç�zerek göstereb�l�r m�s�n�z?” sorusuna yönel�k öğrenc� ç�z�mler� 

aşağıda Tablo 4.4‘te sunulmuştur:  

 

Tablo 4.4. Düzgün ve Dağınık yansımaya dair öğrenci çizimlerinden elde edilen bulgular 

Soru Anlama 
Düzey� 

 Örnek ç�z�m 

  
 
 
Tam 
Anlama 

 
 
 
Ö3 
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Tablo 4.4.devamı 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Işığın düzgün 
ve dağınık 
yüzeylerde 
nasıl 
yansıdığını 
ç"zerek 
göstereb"l"r 
m"s"n"z? 

 
 
 
Tam 
Anlama 

 
 
 
 
Ö11 

 
 
 
 
 
Tam 
Anlama 

 
 
 
 
Ö4 

 

 
 
 
Tam 
Anlama 

 
 
 
 
Ö16 

 
 
 
 
Kısm" 
Anlama 

 
 
 
Ö9 

 

 
 
Tam 
Anlama 

 
 
 
Ö7 

 

 

 Tablo 4.4 ver"ler" "ncelend"ğ"nde öğrenc"ler"n düzgün ve dağınık yansımanın 

ç"z"mler"nde düzgün ve pürüzlü yüzey ayrımı görülmekted"r. Düzgün yüzeyler" 

öğrenc"ler"n düz b"r ç"zg" hal"nde ç"zd"kler", pürüzlü yüzeyler" "se dalgalı şek"lde 
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ç�zd�kler� görülmüştür. Aynı şek�lde, düzgün yüzeylerdek� yansımada düzgün 

yansımayı �fade etmek �ç�n s�metr�k b�r yansıma ç�zmeye çalıştıkları, pürüzlü 

yüzeydek� yansımayı �se gelen ve yansıyan ışınları farklı yerlere doğru yansıtarak 

göstermeye çalışmışlardır. Öğrenc�ler�n ç�z�mler�ne bakıldığında düzgün ve dağınık 

yansımayı göz kararı gösterd�kler�, normal doğrusu kullanmadıkları görülmüştür. 

Ç�z�mlerde açıların değerler�ne yer vermed�kler�, göz kararı ç�z�m yaptıkları 

görülmüştür.  

 

 İkinci Alt Probleme Yönelik Bulgular 

 

Araştırmanın #k#nc# alt problem# “Uygulanan öğret#m materyal# öğrenc#ler#n 

araştırma-sorgulamaya yönel#k tutumları üzer#nde etk#l# m#d#r?” şekl#nde #fade 

ed#lm#şt#r.  

 

TDAS uygulamasının öğrenc#ler#n araştırma-sorgulamaya yönel#k 

tutumlarına etk#s# olup olmadığının araştırılması #ç#n, Korkmaz ve arkadaşları (2016) 

tarafından gel#şt#r#lm#ş “Sorgulama Tutum Ölçeğ#” ön ve son test olarak aynı gruba 

uygulanmıştır. Bu teste yönel#k elde ed#len ver#ler#n anal#z#nden elde ed#len bulgular 

aşağıda sunulmuştur (Tablo 4.5):  

 

Tablo 4.5. STÖ ön ve son test verilerinin Wilcoxon sıralı işaretler testi karşılaştırılmasından elde 
edilen bulgular 

Test Test 
karşılaştırması 

Sıralar N 
(16) 

Sıra 
ortalaması 

Sıra 
toplamı 

z p η2 

Tutum 
ölçeğ# 

Son test-ön test Negat#f 
sıra 

5 7,50 37,50 -1,586 ,113 ,39 

Poz#t#f 
sıra 

11 8,95 98,50 

Eş#t 0   
Toplam 16      

 

Yapılan W#lcoxon #şaretl# sıralar test# sonuçlarına göre, 11 öğrenc#n#n tutum 

puanları son testte artmışken, 5 öğrenc#n#n azalmıştır. P değer#n#n .113 olduğu 

görülmüştür. Tutum ölçeğ# ön test ortalaması (χ= 3,0240), tutum son test ortalaması 

(χ= 3,1875) hesaplanmıştır. Değerler #ncelend#ğ#nde son tutumun ortalamasının, ön 

tutumun ortalamasına göre arttığı görülmüştür. Ancak tablo #ncelend#ğ#nde 
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ortalamadak� bu artışın anlamlı düzeyde olmadığı görülmüştür. (z= -1,586, p> .05) 

Ayrıca eta kare (η2= ,39) sonuçları da ön ve son test arasındak# farkın anlamlı 

olmadığını göstermekted#r. 

 

 Üçüncü Alt Probleme Yönelik Bulgular 

 

Araştırmanın üçüncü alt problem# “Uygulanan öğret#m materyal# hakkında 

öğrenc# görüşler# nelerd#r?” şekl#nde #fade ed#lm#şt#r (Tablo 4.6).  

 

Tablo 4.6. TDAS yaklaşımına dayalı öğretim süreci hakkında görüşme formu sorularından elde edilen 
bulgular 

Tema 
 

Kodlar Öğrenc!ler!n 
kodları  

Alıntı !fade 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Teknoloj#n#n 
Öğrenmeye 
Katkısı 

Anlamayı 
kolaylaştırma 

 
Ö9, Ö7  

“Ders# daha #y# anlamamızı sağladı. Dersler 
teknoloj# sayes#nde daha eğlencel# geçt#. Akıllı 
tahtada v#deolar #zled#k. Araştırma yaptık ve 
araştırma yapmayı öğrend#k. Işınlar ç#zd#k ve 
yansıttık. (Ö9)”  

Eğlencel# 
öğrenme 

Ö9, Ö16, Ö3, 
Ö7, Ö11 

“Ders# daha #y# anladık. Ders daha eğlencel# 
oldu. B#lg#sayarı daha #y# kullanab#ld#k. Farklı 
uygulamalar öğrend#k ve daha kalıcı oldu. 
Sınavda da rahatça yapab#ld#m. (Ö16)” 

Grup- #ş b#rl#ğ# 
#le öğrenme 

Ö9, Ö16, Ö3, 
Ö4, Ö11, Ö7 

“B#lg#sayardan sorular çözdük b#raz zordu ama 
pes etmed#k. B#lmed#ğ#m#z soruları b#rl#kte 
yaptık ve b#rb#r#m#ze anlattık. Bu hoşuma g#tt#. 
(Ö9)” 
 

Farklı 
uygulamalar 
öğrenme 

 
Ö16, Ö11, 
Ö7 

“B#lg#sayardan #şled#ğ#m#z #ç#n, b#l#nçl# 
b#lg#sayar kullanmayı öğrett#k. Ders daha 
eğlencel# oldu. Daha farklı şeyler öğrend#k. Çok 
farklı uygulamalar dened#k. İnternet# daha 
eğ#t#m #ç#n kullanab#leceğ#m#z# öğrend#k. 
(Ö11)” 
 

İnternet# 
eğ#t#mde 
kullanmayı 
öğrenme 

 
Ö11 

 
“Çok farklı uygulamalar dened#k. İnternet# daha 
eğ#t#m #ç#n kullanab#leceğ#m#z# öğrend#k. 
(Ö11)” 
 

 
 
Görselleşt#rme 

 
 
Ö4 

“Derste teknoloj# kullanmak faydalı oldu. 
Düzgün ve dağınık yansımayı ışınlar hal#nde 
öğrend#k ve bu çok #lg#m# çekt#. M#mar 
S#nan’ın kullandığı akust#k düzen# öğrend#k ve 
araştırdık. Bu yüzden teknoloj# çok faydalıdır. 
(Ö4)” 
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Tablo 4.6 devamı 
  

 
Kalıcı öğrenme 

 
 
Ö16, Ö3, 
Ö11  

“Aynı anda herkes"n yazdığını görmek çok 
eğlencel" "d". Teknoloj"y" bütün derslerde 
kullanmak faydalanmak "ster"m. Hem 
deney"m"z" yaptık hem de teknoloj"y" kullandık. 
Teknoloj"y" "y" amaçlı kullanmış olduk. Hem de 
daha eğlencel" şek"lde derse katıldık. 
B"lg"ler"m"z daha kalıcı oldu. (Ö3)” 

 
 
Ger" dönüt 
 
 
 
 

 
 
Ö4 

“En çok d"kkat"m" çeken uygulama Google 
Dr"ve "d". Google Dr"ve da Word dosyasına yazı 
yazarken bütün grupların yazdıklarını 
göreb"l"yorduk ve bu bana çok "lg"nç geld". 
Teknoloj" sayes"nde yanlışları düzeltme şansı 
bulduk. Gruptan kom"k ve farklı cevaplar çıktı. 
(Ö4)” 

B"l"nçl" 
b"lg"sayar 
kullanımı 

 
Ö11 

“B"lg"sayardan "şled"ğ"m"z "ç"n, b"l"nçl" 
b"lg"sayar kullanmayı öğrett"k. Ders daha 
eğlencel" oldu. Daha farklı şeyler öğrend"k. Çok 
farklı uygulamalar dened"k. İnternet" daha 
eğ"t"m "ç"n kullanab"leceğ"m"z" öğrend"k. 
(Ö11)” 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Becer" Kazanma 

 
Araştırma 
yapma 

 
Ö9 

“Ders" daha "y" anlamamızı sağladı. Dersler 
teknoloj" sayes"nde daha eğlencel" geçt". Akıllı 
tahtada v"deolar "zled"k. Araştırma yaptık ve 
araştırma yapmayı öğrend"k. Işınlar ç"zd"k ve 
yansıttık. (Ö9)” 

 
Teknoloj"y" 
Kullanma 

 
Ö16, Ö3 

“Ders" daha "y" anladık. Ders daha eğlencel" 
oldu. B"lg"sayarı daha "y" kullanab"ld"k. Farklı 
uygulamalar öğrend"k ve daha kalıcı oldu. 
Sınavda da rahatça yapab"ld"m. (Ö16)” 

Düşünme Ö3 “Güzel zaman geç"rd"k. Daha çok f"k"r 
çatışması yaşadık ve düşünmem"ze katkı 
sağladı. (Ö3)” 

Sosyal "l"şk"ler Ö3, Ö7, Ö11 “Grup çalışmasında arkadaşlarımla daha "y" 
"let"ş"m kurdum ve ben" mutlu ett". Çünkü 
arkadaşlarıma daha yakın olmamı sağladı. Grup 
hal"nde karar vermey" öğrend"k. (Ö7)” 

 
 
Ortak karar 
verme 

 
 
Ö7 

“Grup çalışmasında arkadaşlarımla daha "y" 
"let"ş"m kurdum ve ben" mutlu ett". Çünkü 
arkadaşlarıma daha yakın olmamı sağladı. Grup 
hal"nde karar vermey" öğrend"k. (Ö7)” 

 
 
 
 
 
 
Beğen"len 
Uygulama 

 
Kahoot 
 

Ö9, Ö16, Ö3, 
Ö7, Ö11 

“Kahoot da yarışma yaptık ve daha öncek" 
b"lg"ler"m"z" hatırladık. Gurup hal"nde 
yarıştığımız "ç"n hoşuma g"tt" ve mutlu oldum. 
(Ö9)” 

Akıllı tahta Ö9 “Ders" daha "y" anlamamızı sağladı. Dersler 
teknoloj" sayes"nde daha eğlencel" geçt". Akıllı 
tahtada v"deolar "zled"k. Araştırma yaptık ve 
araştırma yapmayı öğrend"k. Işınlar ç"zd"k ve 
yansıttık. (Ö9)” 
 

 
 
Algodoo 

 
 
Ö16, Ö7, 
Ö11 

“Algodoo yardımıyla ışınların yansımasını 
gördük. Önce deney"n" yaptık. Yansımayı farklı 
nesnelerde gördük. Alüm"nyum folyo dolap 
tahta, aynada lazer ve el fener"n"n ışığını 
yansıttık. Sonra bu yansımaları algodoo da 
gördük. (Ö7)” 
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Tablo 4.6. devamı 
 Google Dr�ve Ö4 “En çok d�kkat�m� çeken uygulama Google 

Dr�ve �d�. Google Dr�ve da Word dosyasına yazı 

yazarken bütün grupların yazdıklarını 

göreb�l�yorduk ve bu bana çok �lg�nç geld�. 

Teknoloj� sayes�nde yanlışları düzeltme şansı 
bulduk. Gruptan kom�k ve farklı cevaplar çıktı. 
(Ö4)” 

Socrat�ve  - 
Google 
Classroom 

 - 

 
 
 
 
 
 
 
 
Beğen�len yönler 

Algodoo Ö11 “…Algodoo yu da beğend�m. Bence heps� 
güzeld�. Işığın yansımasını daha kalıcı olarak 
öğrend�m. (Ö11)” 

 
Kahoot  

 
Ö9, Ö16, Ö3 

“En çok kahoot uygulamasını sevd�m. Soruları 
bell� b�r süre �çer�s�nde cevapladık ve yarıştık. 
Her derste kullanmayı �ster�m. Yarışmalar güzel 
oluyor. (Ö3)” 

Akıllı tahtada 
v�deo �zleme 

Ö9, Ö4 “… Akıllı tahtada v�deolar �zled�k. Araştırma 
yaptık ve araştırma yapmayı öğrend�k. (Ö9)” 

 
Akıllı tahtada 
ç�z�m yapma 

 
Ö4 

“Grup çalışmasında zorluk yaşamadık. 
B�rb�r�m�z�n yanlışlarını düzeltt�k. 
Arkadaşlarımla farklı düşüncelere sah�p 
olduğumuz yerler oldu. Tartışıp ortak b�r karar 
verd�k. Ç�z�mler yaptık. (Ö4)” 

 
Yarışma yapma 

Ö9, Ö3, Ö7, 
Ö4, Ö11 

“Teknoloj�y� kullanmak yarışmayı Kahoot 
üzer�nden yapmak d�ğer derslerden farklı oldu 
ve hoşuma g�tt�. Eğlencel� geçt�. (Ö11)” 

 
Deney yapma 

 
Ö16, Ö3,  

“Aynı zamanda en çok d�kkat�m� ışık hakkında 
yaptığımız deney çekt�. B�l�ş�m odasının dışına 
çıkıp karanlıkta lazerle oynayarak ve el 
fener�yle ışığın düzgün ve dağınık �lerlemes�n� 
gözlemled�k. (Ö16)” 

Öğren�lenler� 
görselleşt�rme 

Ö4 “Derste teknoloj� kullanmak faydalı oldu. 
Düzgün ve dağınık yansımayı ışınlar hal�nde 
öğrend�k ve bu çok �lg�m� çekt�. (Ö4)” 

 
 
 
 
 
 
 
 
Karşılaşılan 
güçlükler 

Teknoloj� 
kullanma 

 - 

İnternet 
yavaşlığı 

Ö9, Ö3 “Bazen �nternet yavaştı. O yüzden geç g�r�ş 
yaptık ama öğretmen b�z� bekled�. (Ö3)” 

Soruların 
zorluğu 

Ö4 “Soruların bazıları zorlasa da b�rb�r�m�ze 
yardım ett�k. (Ö4)” 

Görev 
paylaşımı 

Ö16 “B�lg�sayarı k�m�n kullanacağı konusunda 
zorluk yaşadığımız oldu ama grup �ç�nde görev 
dağılımı yaptık. (Ö16)” 

 
 
 
F�k�r ayrılığı 

 
 
Ö3 

“Cevap bulmaya çalışırken, b�rb�r�m�z�n 
cevaplarını d�nlemey�p, kend� cevabımın doğru 
olduğunu söylem�şt�m. Sonra düşündüm ve 
yaptığımın yanlış olduğunu anladım. F�k�rlere 
saygı duymayı öğrend�m. (Ö3)” 
 

B�lg�sayar 
eks�kl�ğ� 

 
 
Ö11 

“B�lg�sayar sayısı az olduğu �ç�n herkese 
b�lg�sayar yetmed�. Gruplar daha az k�ş� 
olab�l�rd�. B�lg�sayar yeter� kadar olsa �d� daha 
rahat olurdu. (Ö11)” 
 

Grupların 
kalabalık oluşu 
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Tablo 4.6. devamı 
 Düşünceler" 

yazılı "fade 
etme 

 
Ö11 

“Bazı sorulara cevap ver"rken, metn" yazmak 
zor oldu. Grup "ç"nde tartıştık ve ortak karar 
ver"p yazdık. (Ö11)” 

 
 
 
 
Zorlukların 
üstes"nden 
gelme 

 
Grup çalışması 

 
Ö9, Ö16, Ö3, 
Ö7, Ö4, Ö11 

“Tek başıma olsaydım zorlayab"l"rd" ama grup 
hal"nde olduğumuz "ç"n yardımlaşarak ortak b"r 
çözüm bulduk. (Ö9)” 

Görev dağılımı Ö16 “B"lg"sayarı k"m"n kullanacağı konusunda 
zorluk yaşadığımız oldu ama grup "ç"nde görev 
dağılımı yaptık. (Ö16)” 

Grup uyumu Ö11, Ö16, 
Ö7 

“…Arkadaşlarımı grup çalışması yaparken daha 
"y" tanıdım ve eğlencel" zaman geç"rd"k. 
Uyumlu b"r grubumuz vardı. (Ö11)” 

Yardımlaşma Ö9, Ö16, Ö7 “B"rb"r"m"z"n eks"kler"n" kapattık. B"rb"r"m"zle 
yardımlaştık. (Ö7)” 

D"kkat Ö4 “Zorluk yaşamamamızın neden" "nternet" "y" 
kullanmak ve öğretmen" "y" d"nlemek oldu. 
(Ö4)” 

 
 
 
 
 
 
 
 
Öncek" 
derslerden farkı 

B"lg"sayar 
kullanımı 

Ö9, Ö16, Ö3, 
Ö7, Ö4, Ö11 

“Teknoloj"y" kullandık ve grup çalışması yaptık. 
Grup çalışması yapmak gerçekten güzeld". 
(Ö16)” 

Grup çalışması Ö16 “Teknoloj"y" kullandık ve grup çalışması yaptık. 
Grup çalışması yapmak gerçekten güzeld". 
(Ö16)” 

Akıllı tahta 
kullanımı 

Ö9 “B"lg"sayarda "şlemem"z, akıllı tahtayı daha sık 
kullanmamız farklı oldu. (Ö9)” 

 
Eğlencel" 

 
Ö3, Ö7 

“Teknoloj"y" kullandık. İnternet" eğ"tsel b"r 
amaçla derslerde kullanmak güzeld". Hem ders 
daha eğlencel" oldu. (Ö3)” 

Yarışma 
yapmak 

Ö7, Ö4 “Teknoloj"y" kullanmak yarışmayı Kahoot 
üzer"nden yapmak d"ğer derslerden farklı oldu 
ve hoşuma g"tt". Eğlencel" geçt". (Ö7)” 

Farklı 
uygulamalar 
tanımak 

Ö4, Ö11 “Daha öncek" derslerden farkı teknoloj"y" 
kullanmak ve ders" b"lg"sayar "nternet 
ortamında "şlemem"z oldu. Farklı uygulamalar 
dened"k. (Ö11)” 

Problem" 
çözmek "ç"n 
hayal gücünü 
kullanma 

 
Ö4 

“Teknoloj"y" derste kullanmış olduk. Farklı 
uygulamalar tanıdık. Yarışma yaptık. 
An"masyonlar kullandık. V"deolar "zled"k. 
Problemler" çözmek "ç"n hayal gücümüzü 
zorladık. (Ö4)” 

 
 
 
 
 
 
 
Grup Çalışması 

 
 
Sosyal Becer" 

 
 
Ö3, Ö7, Ö11 

“Grup çalışmaları yaparak zor soruların 
üstes"nden geld"k. Arkadaşlarımı grup çalışması 
yaparken daha "y" tanıdım ve eğlencel" zaman 
geç"rd"k. Uyumlu b"r grubumuz vardı. (Ö11)” 

Yardımlaşma Ö9, Ö16, Ö7 “Tek başıma olsaydım zorlayab"l"rd" ama grup 
hal"nde olduğumuz "ç"n yardımlaşarak ortak b"r 
çözüm bulduk. (Ö9)” 

Ortak Görüş Ö4, Ö11, Ö3, 
Ö4 

“Arkadaşlarımla farklı düşüncelere sah"p 
olduğumuz yerler oldu. Tartışıp ortak b"r karar 
verd"k. Ç"z"mler yaptık. (Ö4)” 

Uyum Ö11, Ö16, 
Ö7, Ö11 

“Grup "ç"nde "y" anlaştık ve b"rb"r"m"ze 
yardımcı olduk.   
B"rb"r"m"z"n eks"kler"n" kapattık. (Ö7)” 

Eğlencel" 
zaman 

Ö11 “Arkadaşlarımı grup çalışması yaparken daha 
"y" tanıdım ve eğlencel" zaman geç"rd"k. 
Uyumlu b"r grubumuz vardı. (Ö11)” 
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Tablo 4.6 devamı 

 
 
 
 
 
 
Süreçte Sorulan 
Soruların 
özell"kler" 

Düşündürücü Ö9, Ö7, Ö4 “Sorular hayal gücü ve düşünme "st"yordu. 
B"rb"r"m"ze yardımcı olduk. (Ö4)” 

Günlük hayatla 
"lg"l"  

Ö16, Ö3, 
Ö11 

“Günlük hayatta gördüğümüz şeyler" 
anlamamızı sağladı. Sebepler"n" b"rl"kte 
öğrend"k. (Ö11)” 

Problem 
durumları 
"çeren 

Ö16 “Sorular problem durumları "çer"yordu. Mesela 
güneş g"rmeyen kasabaya güneş g"tmes"n" 
sağlamaya çalıştık. Düzenekler kurduk. 
Per"skop yapmaya çalıştık. Heps" de günlük 
hayatta vardı. (Ö16)” 

D"kkat çek"c" Ö3 “Sorular genelde d"kkat çek"c" ve hayatımızda 
karşımıza çıkan sorulardı. Bana çok şey kattı. 
(Ö3)” 

Hayal gücü 
gerekt"ren 

Ö4 “Sorular hayal gücü ve düşünme "st"yordu. 
B"rb"r"m"ze yardımcı olduk. (Ö4)” 

 
 
 
Soruların 
cevaplanmasında 
"zlenen yöntem 

Ortak görüş 
bel"rleme 

Ö9, Ö4, Ö11, 
Ö4 

“Grup "ç"nde tartıştık ve ortak karar ver"p 
yazdık. Grup çalışmaları yaparak zor soruların 
üstes"nden geld"k. (Ö11)” 

Görev dağılımı Ö16 “Grup arkadaşlarımızla "y" anlaştığımız "ç"n ve 
görev paylaşımı yaptığımız "ç"n yaşamadık. 
(Ö16)” 

Tartışma 
ortamı 

Ö3, Ö4 “Güzel zaman geç"rd"k. Daha çok f"k"r 
çatışması yaşadık ve düşünmem"ze katkı 
sağladı. (Ö3)” 

Sorgulama Ö3 “Daha çok f"k"r çatışması yaşadık ve 
düşünmem"ze katkı sağladı. (Ö3)” 

 

Tablo 4.6 incelendiğinde, teknolojinin derste uygulanması, araştırma- sorgulama 

odaklı süreçte öğrencilere sorulan sorular ve TDAS uygulamasının diğer derslerden 

farkı ile alakalı soruların ve görüşme formu cevaplarının incelenmesi sonucunda, 

“teknolojinin öğrenmeye katkısı, beceri kazanma, beğenilen uygulama, beğenilen 

yönler, karşılaşılan güçlükler, zorlukların üstesinden gelme, önceki derslerden farkı, 

grup çalışması, süreçte sorulan soruların özellikleri ve soruların cevaplanmasında 

izlenen yöntem” olmak üzere 10 temaya ulaşılmıştır.  Bu temalara ait alt kategoriler 

incelendiğinde, öğrencilerin özellikle; TDAS yaklaşımının ders sürecine eğlence 

kattığı, öğrencilerin teknolojik uygulamalar konusunda memnun oldukları ve tüm 

derslerde kullanmak istedikleri, grup çalışması sırasında öğrencilerin iş birliği içinde 

oldukları ve yardımlaşma ile zorlukların üstesinden geldikleri, sorulan soruları 

cevaplarken ortak görüş geliştirdikleri ve bunun soruları cevaplamayı kolaylaştırdığı, 

süreç içerisindeki soruların genel olarak günlük hayatla ilgili ve problem durumları 

içeren sorular olduğu konularına vurgu yaptığı ve hem fikir oldukları görülmektedir. 
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BÖLÜM 5. TARTIŞMA VE SONUÇ 
 

 

Bu bölümde araştırma bulgularından yola çıkarak elde edilen sonuçlar, bu 

sonuçların yorumu ve tartışması yer almaktadır. Son olarak, bu konular üzerinde 

çalışacak araştırmacılar için öneriler sunulmuştur. 

 

 Tartışma ve Sonuç 

 

Bu çalışmanın amacı, TDAS’ a dayalı fen öğretiminin 6. sınıf “Fiziksel Olaylar: 

Işık ve Ses” ünitesinde öğrencilerin kavramsal anlamaları ve sorgulamaya yönelik 

tutumlarına etkisinin araştırılmasıdır.   

Literatür incelendiğinde araştırma-sorgulamaya dayalı öğrenme ve teknoloji 

destekli öğrenmeye dair birçok araştırma bulunmaktadır. Ancak ikisinin bir araya 

getirildiği çalışmaların çok sınırlı sayıda olduğu görülmektedir. Bu araştırmanın, 

literatürdeki diğer araştırmalardan farkı, TDAS’ a dayalı “Işık ve Ses” ünitesine dair 

bir öğretim materyali geliştirilmesidir. Bu öğretim materyali daha sonra bu konuda 

çalışma yapacaklara bir rehber niteliği taşımakla beraber, bu yaklaşımı sınıflarında 

uygulamak isteyen araştırmacılar ve öğretmenler için de bir kaynak niteliği teşkil 

etmektedir. Teknolojinin, süreçte uygulanan 5 E öğretim modeline göre düzenlenmiş 

öğretim materyalinin her aşamasına farklı şekillerde entegre edilmesi de, literatürde 

buna benzer bir çalışma yapılmadığı için önem taşımakta ve literatüre katkı 

sağlayacağı düşünülmektedir.  

L"teratür taraması sonucunda çalışmada yapılan TDAS’ a dayalı öğrenme 

sürec"ne en yakın çalışmaların Sarı ve Güven, (2013), Namdar ve Sal"h, (2017) ve 

Koyunlu Ünlü (2015) tarafından yapılan çalışmalar olduğu görülmüştür. Sarı ve 

Güven, (2013) çalışmasında, etk"leş"ml" tahta destekl" sorgulamaya dayalı 
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öğrenmen�n f�z�k başarıları ve mot�vasyonları üzer�ne etk�s� ve buna yönel�k 

öğretmen görüşler�n� araştırmıştır. Namdar ve Sal�h, (2017) çalışmasında �se, fen 

b�lg�s� öğretmen adaylarının teknoloj� destekl� argümantasyona yönel�k görüşler�n� 

�ncelem�şt�r. Argümastasyon sürec� �çer�s�nde araştırma-sorgulamaya dayalı öğrenme 

yaklaşımına vurgu yapmıştır. Koyunlu Ünlü (2015) çalışmasında, öğret�m 

teknoloj�ler� destekl� araştırma-sorgulamaya dayalı öğrenme yaklaşımının ortaokul 

öğrenc�ler�n�n kavramsal anlamasına, b�l�msel anlamalarına, araştırma-sorgulama ve 

teknoloj�ye yönel�k görüşler�nde nasıl b�r değ�ş�kl�k oluşturacağını araştırmıştır. 

Öğrenc�ler�n başarı puanları, araştırma yapma konusundak� algı ve görüşler�, b�l�msel 

süreç becer�ler�, teknoloj� konularındak� algı ve görüşler� konularında deney 

grubunda olumlu anlamda anlamlı değ�ş�kl�kler meydana geld�ğ� sonucuna 

ulaşmıştır. 

 

5.1.1. Birinci Alt Probleme Yönelik Tartışma 

 

Çalışmanın amacına yönel�k araştırmanın b�r�nc� alt problem�, “Teknoloj� 

destekl� araştırma-sorgulama yaklaşımının 6. sınıf Işık ve Ses konusunda 

öğrenc�ler�n kavramsal anlamalarına etk�s� nasıldır?” olarak bel�rt�lm�şt�r. Alt 

problem�n araştırılması �ç�n Işık ve Ses KAT gel�şt�r�lm�ş ve ön ve son test olarak 

uygulanmıştır. Süreç sonunda öğrenc�lerle süreç �le alakalı görüşme yapılmış ve KAT 

ver�ler� �le karşılaştırılmıştır.  

 

Işık ve Ses konusu �le �lg�l� Işık KAT �le alakalı sorulan 1. soruda öğrenc�ler�n 

düzgün ve dağınık yansımaya a�t yansımaları ç�zmeler� �stenm�şt�r. Öğrenc� ç�z�mler� 

�ncelend�ğ�nde, öğrenc�ler�n c�s�mler�n düzgün ve dağınık yansımalarının c�s�mler�n 

yüzeyler�ne bağlı olarak değ�şt�ğ�n� düşündükler� görülmekted�r. Ç�z�mlerde 

öğrenc�ler�n, düzgün yüzeyler� düz ç�zg� �le pürüzlü yüzeyler� �se dalgalı b�r ç�z�m �le 

gösterd�ğ� görülmekted�r (Tablo 4.4). Düzgün yüzeylerdek� yansımada gelen ve 

yansıyan ışınları b�rb�r�ne s�metr�k olacak şek�lde gösterd�kler�, dağınık yansımayı 

�se ışınların rastgele saçılması olarak gösterd�kler� görülmüştür. Göster�mlerde �se 

normal doğrusu �le gelme ve yansıma açılarının durumlarına yer vermed�kler� 

görülmekted�r. Süreç �çer�s�nde düzgün ve dağınık yansımadan bahsed�l�rken çeş�tl� 
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an�masyon ve s�mülasyonlar �le b�rl�kte Algodoo programı kullanılmıştır. Algodoo 

programında öğrenc�lere düzgün ve dağınık yüzeylerdek� yansıma ve yansıma 

kanunları etk�leş�ml� olarak göster�lm�şt�r. Öğrenc�ler�n ç�z�mler�nde yüzeyler� 

göster�rken düzgün yüzeyler yer�ne düz ç�zg�, pürüzlü yüzeyler yer�ne dağınık 

ç�zg�ler terc�h etmes�n�n neden�, uygulamayı yapan öğretmen�n derste ç�z�mler� o 

şek�lde göstermes� olarak düşünülmekted�r. Bütün ç�z�mler�n bu şek�lde yapılması da 

bunu desteklemekted�r. Aynı zamanda Algodoo programının kullanılması öğrenc�ler� 

Algodoo uygulamasında gördükler� tarzda ç�z�m yapmalarına yönlend�rm�şt�r. 

Öğrenc� ç�z�mler� �ncelend�ğ�nde öğrenc�ler�n düzgün ve dağınık yansımadak� 

ç�z�mler�n� göz kararı ç�zd�kler�, düzgün yansımada s�metr�y� göster�rken karel� 

kağıtlarındak� karelere d�kkat etmed�kler� görülmüştür. Aynı zamanda öğrenc�ler�n 

bazılarının düzgün ve dağınık yansımada gelen ve yansıyan ışınları göster�rken ok 

�şaretler�n� (Tablo 4.4 (Ö3, Ö11 ve Ö4)), bazılarının �se ışık kaynağı görsel�n� 

kullandıkları (Tablo 4.4 (Ö16)) tesp�t ed�lm�şt�r. Öğrenc� ç�z�mler� gruplandığında 5 

öğrenc�n�n ç�z�mler�n�n tam anlama, 1 öğrenc�n�n ç�z�m�n�n �se kısm� anlama 

kategor�s�nde değerlend�r�lm�şt�r. Ancak ç�z�mler�nde h�çb�r�nde yansımanın 

göster�l�rken normal doğrultusunun ç�z�lmemes� b�r eks�kl�k olarak değerlend�rm�şt�r. 

Öğrenc�ler�n ç�z�mler�nde Algodoo programının ve çeş�tl� s�mülasyon programlarının 

kullanılmasının etk�l� olduğu söyleneb�l�r. Aynı zamanda süreç �çer�s�nde öğrenc�lere 

ver�len düzgün dağınık yansıma ve yansıma kanunları �le �lg�l� problem durumları, 

yapılan deneyler ve oluşturulan modeller�n (per�skop) öğrenc�ler�n kavramsal 

anlamaları üzer�nde etk�l� olduğu düşünülmekted�r.  Bu konuda literatürde yapılan 

araştırmalar incelendiğinde, Özer ve ark. (2015) çalışmasında, 6. sınıf öğrenc�ler� 

üzer�nde yaptığı araştırmada Fen ders�nde “Kuvvet ve hareket” ve “Işık ve Ses” 

ün�teler�nde Algodoo programının kullanılmasına da�r öğrenc� görüşler�n� 

�ncelem�şt�r. Bu araştırmasında öğrenc�lerle yaptığı görüşmede öğrenc�ler, Algodoo 

programının öğren�len kavramları somutlaştırdığını, kavramları öğrenmeler�ne katkı 

sağladığını ve kavramsal öğrenmey� artırdığını �fade etm�şlerd�r. Kaplan (2017) 

çalışmasında, düzgün ve dağınık yansıma kavramlarının genelde soyut olduğu �ç�n, 

farklı yöntem ve tekn�kler kullanılarak bu kavramların uygulanmasının gerekt�ğ�n� 

�fade etmekted�r. Mazlum ve Y�ğ�t (2017) araştırmasında, akran öğret�m� yoluyla ışık 

konusundak� kavramsal b�lg� göstergeler�n�n bel�rlenmes� ve akran öğret�m� 
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uygulamasının etk�s�n� �ncelem�şt�r. Araştırmacılar öğrenc�ler�n düzgün ve dağınık 

yansıma konularını anlatırken, yüzey� düz ç�zg� olarak ç�zd�ğ�nde düzgün yansıma, 

dalgalı şek�lde ç�zd�ğ�nde �se dağınık yansıma gerçekleşt�ğ�n� yan� düzgün ve dağınık 

yansımanın yüzey�n nasıl ç�z�ld�ğ� �le alakalı olduğunu düşündükler� bulgusuna 

ulaşmıştır. Öğrenc�lerle yapılan mülakatta yüzey� bu şek�lde ç�zmeler�n�n neden� 

sorulduğunda, derste bu şek�lde öğrend�kler� ve k�taplarda bu şek�lde ç�z�ld�ğ�n� 

bel�rtt�kler� �fade ed�lm�şt�r.  

 

Işık ve Ses görüşme formunda öğrenc�lere 2. soru olarak “Sayfaları parlak 

kâğıttan yapılmış b#r k#tabı okumakla parlak olmayan kâğıttan yapılmış b#r k#tabı 

okumak arasında s#zce ne fark vardır? Açıklayınız.” sorusu sorulmuştur. Öğrenc�ler�n 

sorulan soruyla farklı örnekler üzer�nde soruyu açıklamaya çalıştıkları görülmüştür. 

Ö11 öğrenc�s�n�n, parlak kâğıda örnek olarak bu senek� Fen B�l�mler� ders k�tabını 

verd�ğ� ve k�tap sayfaları parlak olduğu �ç�n ışığı daha fazla yansıttığını �fade 

etm�şt�r. Aynı şek�lde Ö4 öğrenc�s�, parlak yüzeye örnek olarak yazı tahtasını verd�ğ�, 

yazı tahtası parlak yüzeyl� olduğu �ç�n ışığı daha fazla yansıttığını �fade ett�ğ� 

görülmüştür. Öğrenc�ler�n �stenen cevaplar verd�kler�, cevaplarını örneklerle 

çeş�tlend�rd�kler� konuyu kavradıklarına �şaret etmekted�r. Tam anlama kategor�s�nde 

cevap veremeyen öğrenc�ler�n �se, yüzeyler�n parlak olmasından dolayı gözümüzün 

çabuk yorulduğuna değ�nd�kler� ama gözümüzün yorulmasının neden�n� tam olarak 

�fade etmed�kler� görülmüştür. Öğrenc�lerden beklenen cevap parlak c�s�mler�n 

parlak olduğu �ç�n ışığı daha fazla yansıttığı sonucuna ulaşmalarıdır.    

 

Öğrenc�lere düzgün dağınık yansımanın günlük hayatta kullanımı �le alakalı 

sorulan görüşme formundak� 3. soruda “Fotoğrafçılar, #ç mekan çek#mler#nde ışığı 

yumuşatmak ve ışığı dağıtmak #ç#n bazı araçlar kullanırlar. Bu araçların kullanımı 

n#ç#n gerekl#d#r? Açıklayınız.” sorusu sorulmuştur. Bu soruya sorulan cevaplar 

�ncelend�ğ�nde Ö11 öğrenc�s�n�n “Bu araçların yüzeyler# b#rb#r#nden farklı oluyor. 

K#m#s# pürüzlü k#m#s# pürüzsüz. Bu da farklı yansımalar yapmasını sağlıyor. Düzgün 

ve dağınık g#b#.” yorumu �ncelend�ğ�nde öğrenc�n�n ç�z�m�nde bel�rtt�ğ� �fadey� 

günlük hayat durumlarına uyarlayab�ld�ğ� sonucuna ulaşılab�l�r. Ö11 öğrenc� 

ç�z�m�nde, öğrenc�n�n ç�z�m�nde düzgün yansımayı göster�rken düz ç�zg�, pürüzlü 
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yüzey� göstermek �ç�n dalgalı yüzey� terc�h ett�ğ� görülmekted�r. Görüşme formunun 

3. sorusuna verd�ğ� yanıttan �se öğrenc�n�n düzgün ve dağınık yansımanın yüzey�n 

pürüzlü ve pürüzsüz olması �le alakalı b�r durum olduğunu düşündüğü anlaşılab�l�r. 

Yan� Ö11 öğrenc�s�n�n öğrend�ğ� b�lg�y� günlük hayat durumlarına uyarlayab�ld�ğ� 

görülmekted�r. Aynı zamanda Ö16 ve Ö4’ün �fadeler�nde yansımadak� pürüzlü ve 

düzgün yüzey farkına değ�nd�kler� görülmekted�r.  

 

Işık ve Ses görüşme formu 4. sorusunda, “Evlerde kullanılan abajur ve 

av"zeler"n dış kısımlarında şems"ye benzer" şapkalar olur. Bu şapkaların kullanılma 

amacını açıklayınız.” sorusu sorulmuştur. Öğrenc�ler�n bu soruya a�t verd�kler� 

cevaplar �ncelend�ğ�nde, öğrenc�ler�n %50’s�n�n alternat�f anlama kategor�s�nde 

cevap verd�ğ�, sadece 1 öğrenc�n�n tam anlama kategor�s�nde cevaplar verd�ğ� 

görülmüştür. Öğrenc�ler�n bu soruya da�r cevapları �ncelend�ğ�nde, abajurun etrafında 

bulunan şems�yen�n ışığı dağıtmak ve odanın her yer�n� aydınlatmak, ışığı yansıtmak, 

ışığı soğurmak g�b� amaçlarla kullanıldığını düşündükler� görülmekted�r. 

Öğrenc�ler�n büyük çoğunluğunun dağınık yansıma �le bağlantı kuramadığı 

görülmüştür. Bağlantı kuramamalarının nedenler� arasında yansıma konusunun soyut 

kalması, dağınık yansımanın düzgün yansımaya göre daha zor anlaşılab�l�r olması ve 

ders �çer�s�nde yer alan günlük hayat �l�şk�lend�rmes�n�n eks�kl�ğ�nden kaynaklı 

olab�leceğ� düşünülmekted�r. Mazlum ve Y�ğ�t (2017) çalışmasında, öğrenc�ler�n ışığı 

en çok aydınlatma ve görme olayları �le �fade etmeye çalıştıkları; bu nedenle 

öğrenc�ler�n kavramları yapılandırırken günlük hayatta gördükler� ve duydukları 

olaylardan etk�lend�kler� sonucuna varmıştır. Aynı zamanda öğrenc�ler�n fen b�l�mler� 

k�tapları gözden geç�r�lerek öğrenc�lerde kavram yanılgılarına yer vermeyecek 

etk�nl�kler�n ve örnekler�n k�taplarda bulunması, öğretmenler�n ders anlatımında 

b�l�msel anlamayı sağlayacak etk�nl�klere ve örneklere yer vermes� gerekt�ğ�ne d�kkat 

çekm�şt�r.  

 

Işık ve Ses görüşme formu 5. sorusunda “Islak asfaltta araba kullanmak 

neden daha tehl"kel"d"r? Işık ve yansıma konularında öğrend"ğ"n"z b"lg"lerden yola 

çıkarak bu soruyu cevaplayınız.” sorusu öğrenc�lere sorulmuştur. Soruya 

öğrenc�ler�n verd�kler� cevaplar �ncelend�ğ�nde, öğrenc�ler�n yansıma �le yüzey�n 
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pürüzsüzleşmes� �l�şk�s�n� kurdukları, ıslak asfaltın normal asfalta göre daha fazla 

ışığı yansıtması, pürüzsüzleşen yüzeyde ışığın tam yansımaya uğraması g�b� cevaplar 

verd�kler� görülmüştür. Aynı zamanda günlük hayata da�r örneklerle bu durumu 

açıklamaya çalışmışlardır. Ö11 öğrenc�s� verd�ğ� cevapta, yağmurun çok fazla 

yağdığı bölgelerde traf�k �şaret� olarak kaygan zem�n uyarısının yer aldığını 

bel�rtm�şlerd�r. Öğrenc�n�n örneğ�ne bakıldığında yansıma konusunu açıklamayan b�r 

örnek olduğu görülmüştür. Öğrenc� kaygan zem�nde sürtünmen�n azaldığı, sürtünme 

azaldığında �se araba kullanmanın tehl�kel� olduğunu �fade etm�şt�r. Ancak bu 

durumun, ışık ve yansıma konuları �le b�r alakası yoktur.  Ö4 öğrenc�s� �se, kar 

yağdığında karın yansıtıcı özell�ğ�nden dolayı gözümüze daha fazla ışık geld�ğ�, bu 

durumun araba kullanmayı tehl�kel� hale get�rd�ğ� ve ıslak asfalttak� durumun da kar 

yağdığındak� durum g�b� olab�leceğ� açıklamasını yapmıştır. Örnek �çer�s�nde 

yansıma ve yansıtıcı yüzeyler�n ışığı daha fazla yansıtacağına değ�n�lm�şt�r. Bu 

nedenle doğru b�r örnek ve açıklama olmuştur. Öğrenc�ler�n olaya �l�şk�n günlük 

hayattan örnek vermeler�, bu b�lg�ler� günlük hayatla bağdaştırmaya çalıştıklarını 

göstermekted�r.  

 

Işık ve Ses görüşme formu, ses �le alakalı 6. soruda öğrenc�lere “Karlı b"r 

günde dışarının çok sess"z olmasının neden"n" nasıl açıklarsınız?” sorusu 

sorulmuştur. Bu soruda öğrenc�lerden karın boşluklu b�r yapıda olmasından dolayı 

ses� soğurması ve �ç�ne çekmes� durumunu �fade etmes� beklenm�şt�r. Öğrenc� 

�fadeler� �ncelend�ğ�nde b�r öğrenc�n�n har�c�nde genel olarak öğrenc�ler�n tamamının 

karın ses� �çer�s�ne doğru çekt�ğ� ve soğurduğunu �fade ett�kler� görülmüştür. Ö11 

öğrenc�s�, karın tanec�kler� arasındak� boşluklardan dolayı ses� soğurduğunu 

bel�rterek, derste yaptıkları deneye vurgu yaparak, aralarında boşluk bulunan 

maddelere gönder�len ses�n, bu maddeler tarafından soğurulup azaltıldığı durumla 

kar yağdığındak� durumun b�rb�r�ne benzed�ğ�n� bel�rtm�şt�r. Ö4 öğrenc�s� �se, karı 

özell�k olarak süngere benzetm�şt�r. Bu cevaplardan yola çıkarak ses�n soğurulması 

kavramının öğrenc�ler tarafından günlük hayata uyarlanab�ld�ğ�, öğrenc�ler�n 

yaptıkları deneyler�n sonuçlarını yen� durumlara uyarlayab�ld�kler� görülmüştür. 

Özell�kle ses ün�tes�nde yapılan deney�n, öğrenc�ler�n ses� soğuran ve yansıtan 
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maddeler�n ayırt ed�lmes�nde ve ses�n soğurulmasının neden�n�n anlaşılmasında etk�l� 

olduğu düşünülmekted�r.  

 

Işık ve Ses görüşme formu, 7. soruda öğrenc�lere “G resun Beled ye Başkanı 

olsaydınız; G resun’dak  gürültü k rl l ğ   le alakalı ne tür önlemler alırdınız? 

Açıklayınız.” sorusu sorulmuştur. Öğrenc�ler bu soruya verd�kler� cevaplarda ses 

yalıtımı, gürültü k�rl�l�ğ�, akust�k, gürültü kaynakları g�b� konulara değ�nm�şt�r. 

Öğrenc�ler�n bu konudak� çözüm öner�ler�n�n genel anlamda b�rb�r�ne benzed�ğ�, 

yaratıcı çözüm öner�ler� üretmekte zorlandıkları görülmüştür. Bunun neden� olarak 

öğrenc�ler�n bu uygulamadan öncek� derslerde bu şek�lde düşünmeye alışık 

olmamaları, öğretmenler�n sordukları soruların genelde tek cevaplı sorular olması, 

öğrenc�ler� düşündürecek tarzda soruların sorulmaması ya da süreç �çer�s�nde bu 

soruların cevaplanmasında çok fazla zaman harcanamaması g�b� nedenler öne 

sürüleb�l�r.  

 

Işık ve Ses görüşme formu, 8. soruda öğrenc�lere “Kuşköy’ de yaşayanların 

b rb r   le kuş d l  yardımıyla anlaşab lmes , ses n ve o bölgen n hang  özell kler   le 

açıklanab l r?” sorusu sorulmuştur. Bu soruda öğrenc�ler�n tamamı �stenen cevapları 

verm�ş, öğrenc� cevaplarının tamamı tam anlama kategor�s�nde gruplandırılmıştır. Bu 

soruda öğrenc�ler�n verd�ğ� cevaplarda yankı, dağlık alan, dağılma, yansıma g�b� 

kavramlara d�kkat çekt�kler� görülmekted�r. Bu soruda bahsed�len Kuşköy ve bu 

bölgede yaygın olarak kullanılan Kuş d�l� hakkında ders sürec�nde �zlenen v�deo 

öğrenc�ler�n çok �lg�ler�n� çekm�şt�r. Yankı kavramı d�ğer ses kavramlarına göre daha 

somut kavramdır. Ders sürec�nde yankı kavramı �le �lg�l� ver�len örnekler�n çeş�tl�l�ğ�, 

�zlenen v�deolar ve problem durumlarının desteğ�yle öğrenc�ler yankı olayı hakkında 

f�k�r sah�b� olmuşlardır. Öğrenc�ler yankı den�ld�ğ�nde d�rek akıllarına günlük 

hayattan b�reb�r karşılaştıkları somut örnekler geld�ğ� �ç�n, konunun öğren�lmes� 

kolaylaşmıştır.  

 

Işık ve Ses görüşme formu, 9. soruda öğrenc�lere “Aspendos ant k 

t yatrosunun yapımı sırasında, ses n dağılması ve  let lmes   le  lg l  ne tür çalışmalar 

yapılmış olab l r?” sorusu sorulmuştur. Bu soru �le karşılaşan öğrenc�ler�n çoğu, ders 
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sürec�nde akust�k konusu �le alakalı örnekler� cevaplarında kullanmıştır. Öğrenc�lere 

ver�len problem durumları, �zlet�len v�deo (Süleyman�ye Cam��’ndek� akust�k düzen) 

öğrenc�ler�n bu soruya verecekler� cevabı etk�lem�şt�r. Öğrenc�ler�n genel�n�n düştüğü 

yanılgı �se, yankı olayı �le ışığın yansıması olayını b�rb�r�ne karıştırmaları olmuştur. 

Öğrenc�ler Aspendos ant�k t�yatrosu ve Süleyman�ye Cam��’nde ses�n en arkalara 

kadar �let�lmes� gerekt�ğ� ve bu nedenle akust�k kurallara d�kkat ed�lmes� gerekt�ğ�n� 

b�lmekted�r. Ancak, ses�n en arkalara kadar �let�lmes�n�n, ses�n daha fazla yankı 

yapması demek olduğu, bu nedenle bu mekanların yapımında ses�n yankı yapmasını 

sağlayan malzemeler terc�h ed�lmes� gerekt�ğ�n� bel�rtm�şlerd�r. B�r öncek� soruda 

ses�n uzaklara yayılmasında yankı olayını düzgün b�r şek�lde açıklarken, bu örnekte 

bunu açıklamakta zorluk yaşamışlardır. Öğrenc�ler akust�k kavramı �le yankı 

kavramını bağdaştıramamış, bu konuda yanlış b�r yargı gel�şt�rm�şlerd�r. Bu 

durumun, öğrenc�ler�n öğrend�kler� kavramları bütün durumlara uyarlamak 

�stemes�nden kaynaklı olab�leceğ� düşünülmekted�r. Öğrenc�ler yankı kavramını 

ses�n çok uzağa g�tmes� �le bağdaştırmış ve büyük cam�ler, t�yatrolar g�b� alanlarda 

ses�n çok uzağa g�tmes�n�n de yankı sayes�nde gerçekleşeb�leceğ�n� düşünmüşlerd�r.  

 

Olaylar ve durumlar hakkında mülakatta öğrenc�ler�n “Işık ve Ses”’ e a�t 

sorulara verd�kler� cevaplar �ncelend�ğ�nde, öğrenc�ler�n b�lg�ler�n� günlük hayat 

durumlarına uyarlamaya çalıştıkları, yorum yapma becer�s� kazandıkları, olayları 

nedenler� �le b�rl�kte �fade etmeye çalıştıkları görülmüştür. Aynı zamanda 

öğrenc�ler�n düzgün ve dağınık yansımaya a�t ç�z�mlerde başarılı oldukları 

bel�rlenm�şt�r. Bu durumun TDAS yaklaşımına dayalı uygulanan süreç �le �l�şk�l� 

olduğu söyleneb�l�r. Özell�kle araştırma-sorgulamaya dayalı öğrenmen�n öğrenc�ler�n 

araştırma, sorgulama, yorum yapma, eleşt�rel düşünme g�b� becer�ler�n� de 

gel�şt�rd�ğ� düşünülürse, görüşme formu cevapları daha anlamlı olmaktadır. Aynı 

zamanda süreç �çer�s�nde öğrenc�lere uygulanan öğret�m materyal�n�n öğrenc�ler� 

günlük hayata �l�şk�n çıkarımlar yapma, araştırma-sorgulamaya yönlend�r�yor oluşu, 

öğrenc�ler�n kavramsal anlamalarını sağlamada etk�l� olmuştur. 

 

Öğrenc�lere uygulanan Işık ve Ses KAT sonuçları �ncelend�ğ�nde; TDAS 

yaklaşımına göre hazırlanmış öğret�m materyal� uygulanan sınıfta ön ve son test 
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puanları arasında son test leh�ne anlamlı fark olduğu görülmüştür. Buradan yola 

çıkarak, TDAS’ a dayalı öğrenme yaklaşımının öğrenc�ler�n kavramsal anlamaları 

üzer�nde anlamlı b�r etk�s�n�n olduğu söyleneb�l�r.   

 

TDAS öğrenme yaklaşımının bir arada kullanıldığı araştırmalar sınırlı 

sayıdadır. Yapılan çalışmalar incelendiğinde bu çalışmaya en yakın çalışmanın Sarı 

ve Güven, (2013) ve Koyunlu Ünlü (2015)’ün çalışmaları olduğu görülmektedir. Sarı 

ve Güven, (2013) çalışmasında, etkileşimli tahta destekli sorgulamaya dayalı 

öğrenmenin geleneksel yönteme göre başarı üzerinde daha anlamlı fark 

oluşturduğunu bulmuştur. Ders içeriğinde etkileşimli tahta üzerinden simülasyon, 

animasyon, video gibi araçlar kullanmıştır. 

 

Ayrı ayrı bakıldığında, araştırma-sorgulamaya dayalı öğrenme yaklaşımı ve 

teknolojinin akademik başarı üzerine etkisinin incelendiği birçok çalışma bu 

çalışmada bulunan sonuçlarla benzerlik göstermektedir. Karakuyu, Bilgin ve Sürücü 

(2013) çalışmasında, açık uçlu araştırma ve rehberli araştırma yaklaşımlarının 

üniversite öğrencilerinin laboratuvar dersindeki başarılarına yapılandırılmış 

sorgulama ve gösterip yaptırma yaklaşımlarına göre akademik başarıda daha etkili 

olduğu sonucunu bulmuştur. Çelik (2012) yaptığı çalışmada, araştırmaya dayalı 

öğrenme yönteminin 6. sınıf öğrencilerinin “Canlılarda büyüme ve gelişme” 

ünitesinde öğrencilerin akademik başarılarında geleneksel yöntemlere göre etkili 

olduğu sonucuna ulaşmıştır. Kaya ve Yılmaz (2016) araştırmasında; açık sorgulama 

yaklaşımının öğrencilerin kuvvet ve hareket ünitesine yönelik başarıları üzerinde 

etkisini araştırmıştır. Araştırmada deney grubunda açık sorgulama yaklaşımına göre 

düzenlenmiş laboratuvar etkinlikleri, kontrol grubunda ise normal fen bilimleri dersi 

öğretim programı uygulanmıştır. Son test sonuçları karşılaştırıldığında her iki grupta 

da ön test puanlarına göre artış olduğu, deney grubundaki artışın anlamlı bir şekilde 

daha fazla olduğu görülmüştür. Kırıktaş ve Çoban (2016) çalışmasında, çoklu zekâ 

destekli sorgulama uygulamalarını deney grubunda, geleneksel grup çalışmasını 

kontrol grubunda uygulamıştır. Biyoloji laboratuvar dersinde bu iki yöntemin 

öğrencilerin başarıları üzerine etkisine baktığında, çoklu zekâ destekli sorgulama 

uygulaması yapılan deney grubunun son test puanlarının, geleneksel grup çalışması 
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yapılan kontrol grubu son test puanlarına göre anlamlı düzeyde deney grubu lehine 

anlamlı fark oluşturduğunu tespit etmiştir. Şahin ve Yazgan (2013) araştırmasında, 7. 

sınıf öğrencileri üzerinde yaptığı araştırmada araştırmaya dayalı sınıf dışı laboratuvar 

etkinlikleri ile derslerin işlenmesinin geleneksel metotlara göre akademik başarıyı 

daha fazla artırdığı sonucuna ulaşmıştır. Gençtürk ve Türkmen (2007) çalışmasında, 

sorgulama yaklaşımına göre eğitim gören 4. sınıf öğrencilerinin başarı testi 

puanlarının geleneksel yönteme göre ders işlenen gruptaki öğrencilerin puanlarına 

göre anlamlı düzeyde daha yüksek olduğu sonucuna ulaşmıştır. Tatar ve Kuru 

(2006), 7. sınıf öğrencileri üzerinde yaptığı çalışmada, “Tüm Canlılarla Ortak 

Yuvamız: Mavi Gezegenimizi Tanıyalım ve Koruyalım” ünitesinde araştırmaya 

dayalı öğrenme yaklaşımı ve bu yaklaşım doğrultusunda yaptıkları gezi, gözlem, 

laboratuvar aktiviteleri, proje çalışmaları, kavram haritaları ve internet taramaları 

gibi çalışmaların öğrencilerin akademik başarıları üzerinde olumlu etkisi olduğunu 

gözlemlemiştir.  

 

Aynı şekilde teknolojinin eğitimde kullanımı ile ilgili alanyazın 

incelendiğinde eğitim alanında farklı teknolojilerin eğitim ortamlarında kullanıldığı 

görülmektedir. Güven ve Sülün (2012) çalışmasında, fen ve teknoloji derslerinde 

Vitamin ders yazılımı, animasyon, simülasyon, konu testleri, bulmacalar ile 

desteklenmiş bilgisayar destekli uygulamaların kullanılmasının 8. sınıf öğrencilerinin 

akademik başarıları üzerinde geleneksel metotlarla işlenen fen ve teknoloji dersine 

göre daha etkili olduğu ve akademik başarıyı anlamlı düzeyde artırdığı sonucunu 

bulmuştur. Yiğit ve Akdeniz (2003)’in araştırmasında, logo diliyle tasarlanan ve 

geliştirilen bilgisayar destekli etkinliklerin öğrencilerin fizik dersine yönelik ön ve 

son test tutum puanları arasında anlamlı bir fark oluşturmadığı, ancak bilgisayar 

destekli öğrenmenin derslerde uygulanması gerekliliği ile alakalı tutum puanlarında 

anlamlı düzeyde artış olduğu görülmektedir. Akçay ve ark. (2005) tarafından yapılan 

çalışmada, Fen ve teknoloji dersi “Çiçekli Bitkiler” konusunun öğretiminde deney 

grubuna uygulanan bilgisayar destekli öğretim yönteminin, geleneksel yöntem 

kullanılan kontrol grubuna göre öğrencilerin son test başarı puanlarında anlamlı bir 

farklılık oluşturduğu, uygulanan bilgisayar destekli öğrenme materyalinin öğrenci 

başarısını anlamlı düzeyde artırdığı sonucuna ulaşılmıştır. Sulak (2002) 
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çalışmasında, bilgisayar destekli matematik uygulamasının yapıldığı deney grubu son 

test puanlarının, geleneksel öğrenme metotlarına göre ders işlenen kontrol grubuna 

göre anlamlı düzeyde daha yüksek olduğu sonucuna ulaşmıştır. Karamustafaoğlu ve 

ark. (2005) çalışmasında, basit harmonik hareket konusuna yönelik geliştirilmiş 

dinamik destekli simülasyon uygulamasının uygulandığı deney grubu ve geleneksel 

yöntemin uygulandığı kontrol grubu arasında son test puanları açısından anlamlı 

düzeyde deney grubu lehine bir fark oluştuğunu görmüştür. Kaya (2010) yüksek 

lisans tezinde, bilgisayar destekli kavramsal değişim metinlerinin, fen bilgisi 

öğretmen adaylarında kavram yanılgılarının giderilmesinde etkili olup olmadığını 

araştırtmıştır. Deney gruplarından birinde bilgisayar destekli kavramsal değişim 

metinleri, diğer deney grubuna ise kavramsal değişim metinlerini kullanmıştır. 

Bilgisayar destekli kavramsal değişim metinlerinin uygulandığı grubun son test 

puanlarının, kavramsal değişim metinlerinin uygulandığı grubun son test puanlarına 

göre anlamlı düzeyde farklılık gösterdiğini gözlemlemiştir.  

 

Bilgisayar destekli eğitimin haricinde son yıllarda farklı teknolojilerin 

derslerde kullanımı ile ilgili yapılan çalışmalar artmıştır.  Arıcı (2013) yüksek lisans 

tezi çalışmasında, fen bilimleri dersi “Güneş Sistemi ve Ötesi: Uzay Bilmecesi” 

ünitesine dair uygulanan sanal gerçeklik uygulamalarının astronomi konusunda 

öğrencilerin başarılarına ve kalıcılıklarına etkisini araştırmıştır. Deney grubunda 

sanal gerçeklik programları ile öğretim gerçekleştirilmiş, kontrol grubunda ise 

geleneksel yöntemler tercih edilmiştir. Bu çalışma sonucunda sanal gerçeklik 

programları ile yapılan uygulama sonucundaki başarı testi puanlarının, geleneksel 

yöntemin uygulandığı gruba göre anlamlı düzeyde deney grubu lehine farklı olduğu 

görülmüştür. Çetinkaya ve Akçay (2013) çalışmasında, eğitimde kullanılan artırılmış 

gerçeklik çalışmalarına örnekler vermiş ve öğrenmeye etkisi üzerinde durmuştur. 

Küçük ve arkadaşları (2014) çalışmasında, İngilizce öğreniminde kullanılan sanal 

gerçeklik uygulamalarının öğrencilerin başarıları, sanal gerçeklik teknolojisine 

yönelik olumlu tutum geliştirdiği ve bu uygulamayı gelecekte tekrar kullanmak 

istediği sonuçlarına ulaşmıştır. Korucu ve arkadaşları (2016) tarafından yapılan 

araştırmada, artırılmış gerçeklik uygulamalarının öğrencilerin bilişim dersi 

başarılarını artırdığı görülmüştür. Öğütveren (2014) çalışmasında, sosyal bilgiler 



 

 

117 
 

dersi öğretiminde “Google Earth” uygulaması kullanımının akademik başarı- açık 

uçlu sorulara cevap verme alanlarında olumlu etkilerini görmüştür. Bozkurt (2008) 

çalışmasında, fizik dersi için hazırlanan sanal laboratuvar deneylerinden oluşan 

animasyon ve simülasyon uygulamasının öğrencilerin akademik başarıları üzerinde 

anlamlı fark oluşturduğu sonucuna ulaşmıştır. Sakar ve Sağır (2017) çalışmasında 

ters yüz sınıf modelinin eğitim ortamlarında uygulanması ve bu modelin son yıllarda 

internetin eğitime entegrasyonunun artışıyla popüler hale gelmesine değinmektedir. 

Sarıtaş ve Ünver (2013) ve Kozan, Bozkaplan ve Özerk (2014) çalışmasında bulut 

teknolojilerinin eğitimde ne amaçla ve nasıl kullanılabileceğine yönelik önerilerde 

bulunulmuştur. Akdağ ve Güneş (2017) ve Özer ve arkadaşları (2015) 

çalışmalarında, bilgisayar destekli Algodoo uygulamasının kullanılması sonucundaki 

öğrenci görüşlerine değinmiştir. Literatürde bu çalışmalar gibi birçok farklı teknoloji 

ve uygulamaya rastlanmaktadır (Çelik ve Karamustafaoğlu, 2016; Kırındı ve 

İstanbulluoğlu, 2016; Özdemir, 2017; Yapıcı ve Karakoyun, 2017; Zengin, Bars ve 

Şimşek, 2017; Yılmaz, 2017; Şahin, Kabasakal, 2018; Tetik ve Korkmaz, 2018). 

 

L#teratürde araştırma-sorgulamaya dayalı öğrenme ve teknoloj# kullanımı 

konusunda yapılan çalışmalar #ncelend#ğ#nde bu çalışmada Işık ve Ses KAT #ç#n 

bulunan sonuçla eşleşen sonuçlara ulaşılmaktadır. Özell#kle yapılan görüşmelerde 

öğrenc#ler#n derslerde teknoloj# kullanımına yönel#k olumlu görüşler#, onları derse 

daha fazla mot#ve etmes# ve daha fazla derse katılmaya teşv#k etmes# de kavramsal 

anlamadak# anlamlı artışın nedenler# arasında göster#leb#l#r. Aynı zamanda Işık ve Ses 

Görüşme Formu’ndak# Işık ve Ses #le #lg#l# bölümlerde öğrenc#ler#n verd#kler# 

cevaplardan yola çıkarak öğrenc#ler#n kavramları #çselleşt#rme, öğrend#kler# b#lg#ler# 

günlük hayat durumlarıyla bağdaştırma, olayları örnekler vererek açıklamaya çalışma 

g#b# özell#kler#n#n araştırma-sorgulama sürec#ne bağlı olarak olumlu düzeyde 

gel#şmeye başladığı düşünülmekted#r.  

 

Öğrenc#ler#n süreç #çer#s#ndek# kullandıkları farklı uygulamaların etk#ler#n#n 

#ncelend#ğ# çalışmalara da l#teratürde rastlanmaktadır. Öğrenc#ler#n “Işık” konusunda 

düzgün ve dağınık yansıma, ışınların yansıması, düzlem aynalar, aynalarda yansıma 

ve yansıma kanunları konularında kullanılan Algodoo uygulamasının olumlu etk#ler# 
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öğrenc�ler�n düzgün ve dağınık yansımaya uygun ç�zd�kler� şek�llerde ve KAT 

sonuçlarında da kend�n� gösterm�şt�r. Düzgün dağınık yansımada öğrenc�lerde önce 

çeş�tl� malzemeler �le deney yapmaları �stenm�ş, sonra da Algodoo uygulamasında 

pürüzlü ve pürüzsüz yüzeyler ç�z�lerek ışınların �lerled�kler� yollar ayrıntılı b�r 

şek�lde göster�lm�şt�r. Daha önces�nde yaptıkları deneylerde düzgün ve pürüzlü 

yüzeyler�n ışığı farklı b�r şek�lde yansıttığını öğrenen öğrenc�ler, Algodoo 

programında pürüzlü yüzey� tems�len ç�z�len şek�l üzer�ne farklı yönlerde ışınlar 

gönder�p, bu ışınların farklı yönlere dağılmasını kend�ler� gözlemlem�şlerd�r. Bu 

göster�me a�t görsel aşağıdak� şek�lde ver�lm�şt�r (Şek�l 5.1) 

 

 
Şekil 5.1. Algodoo uygulamasında düzgün dağınık yansımaya ait uygulama görüntüsü 

 

Bir sonraki derste ise, öğrencilere düzlem aynadaki yansıma, bu yansımanın 

simetrik oluşu, gelme ve yansıma açılarının hesaplanması yine Algodoo uygulaması 

ile, öğrencinin aktif olacağı bir şekilde gerçekleştirilmiştir. Öğrencilerin soyut olan 

“Işık” kavramlarını algodoo uygulaması ile somutlaştırması da kolaylaşmıştır. 

Öğrencilerin yaptıkları çizimlerin tam anlama ve kısmi anlama kategorilerinde 

yapmaları, bize algodoo programının etkisini göstermektedir. Hannafin ve Land 

(1997) çalışmasında Algodoo uygulaması ile yapılan simülasyonların, öğrencilerin 

kavramları somutlaştırmasını ve kavramları öğrenmelerini kolaylaştırdığını dile 

getirilmiştir. Alan (2017) çalışmasında bütünleşik öğretmenlik bilgisinin 
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desteklenmesi için kullanılan algodoo uygulaması hakkında öğretmen adaylarının 

algodoo uygulamasını ilgi çekici, faydalı, eğlenceli, öğretici buldukları sonuçlarına 

ulaşmıştır. Aynı zamanda öğretmen adayları, algodoo programının öğrencilerin 

konuları görselleştirmesi, soyut kavramları somutlaştırması, kalıcı ve anlamlı 

öğrenmesine katkı sağlayacağı yönünde görüş belirtmişlerdir. Cayvaz (2018) 7. sınıf 

öğrencileri üzerinde yaptığı çalışmasında algodoo uygulamasına karşı öğrencilerin 

olumlu görüşler belirttikleri, uygulanan dersi daha keyifli ve anlamlı buldukları 

sonucuna ulaşmıştır. Sertkaya (2018) çalışmasında, basit makineler ünitesinde 

Algodoo yazılımı ile desteklenen 5 E modelinin öğrencilerin akademik başarıları 

üzerinde etkili olduğu sonucuna ulaşmıştır.  

 

Kahoot uygulamasının, yapılan çalışmada öğrencilerin en çok beğendiklerini 

belirttikleri ve bunun nedenini yarışma yapma, grup halinde yarışma gibi nedenlerle 

ifade ettikleri görülmüştür. Kahoot uygulamasını eğlenceli buldukları ve önceki 

bilgileri hatırlamalarına fayda sağladığını öğrenciler dile getirmiştir. Kahoot 

uygulaması, öğrencilerin önceki bilgilerini tespit etmek, öğrencilerin güdülenmesini 

sağlamak, konuya yönlendirmeyi sağlamak amacıyla giriş aşamasında kullanılmıştır. 

Öğrenciler grup halinde yarışmışlar ve sorulan sorulara kendi aralarında tartışarak, 

ortak cevaplar vermeye çalışmışlardır. Sorulan sorularda özellikle öğrencileri 

sorgulamaya, daha önceki bilgilerini kullanmaya yönlendirmeye çalışılmıştır. 

Literatür incelendiğinde kahoot uygulamasının eğitim sürecinde kullanılmasına 

yönelik çalışmalara rastlanmış, yapılan çalışma ile benzer sonuçlara rastlanmıştır. 

Bolat, Şimşek ve Ülker (2017) üniversite öğrencileri üzerinde yaptıkları çalışmada, 

kahoot uygulaması ile gerçekleştirilen biçimlendirici değerlendirmenin öğrenciler 

tarafından eğlenceli ve öğrenme sürecini kolaylaştırıcı bulunduğu sonucuna 

ulaşılmıştır. Yapıcı ve Karakoyun (2007) Kahoot uygulamasının öğretmen 

adaylarının motivasyon düzeylerine etkisinin incelendiği çalışmada, öğretmen 

adaylarının motivasyonlarının arttığı, kalıcılığı artırdığı, derslerin daha eğlenceli ve 

aktif katılımla geçtiği konusunda olumlu görüş belirtildiği sonucuna ulaşılmıştır. 

Tetik ve Korkmaz (2018) üniversite öğrencileri üzerinde yaptığı çalışmada, 

öğrencilerin Kahoot uygulamalarından hoşlandıkları ve memnun oldukları, bu 

uygulamaları eğlenceli buldukları, ancak bazı öğrencilerin teknik sorunlar yaşadıkları 
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ve yarışma korkusu duymalarına neden olduğu sonucuna ulaşılmıştır. Orhan Göksün  

& Gürsoy, (2019) araştırmasında kahoot uygulamalarının oyunlaştırma etkisi 

sayesinde başarıyı arttırmada ve öğrenci katılımını arttırmada etkili olduğu sonucuna 

ulaşmışlardır.  

Uygulama içerisinde öğrenciler ile paylaşılan problem senaryoları Google 

Drive ve Google Classroom uygulamaları üzerinden paylaşılmıştır. Google Drive 

içerisinde bulunan Google Dokümanlar uygulaması, öğrencilerin iş birlikçi olarak 

problem senaryoları hakkında yorum yapmalarını sağlamak için tercih edilmiştir. 

Gruplar problem senaryolarını kendi aralarında tartıştıktan sonra yorumlarını 

yazmışlardır. Aynı anda, diğer grupların yorumlarını da görebilmişlerdir. Google 

Dokümanlar ile öğrenciler diğer grupların yazdıklarından da haberdar olma ve 

değerlendirme şansı bulmuşlardır. Aynı zamanda, ders sonlarında değerlendirme için 

kullanılan Google Form uygulaması, öğrenciler için hem alternatif bir değerlendirme 

şansı oluşturmuş, hem de öğretmenin öğrenci cevaplarını gruplaması ve 

değerlendirmesi için kolaylık sağlamıştır. Aynı zamanda, öğrenciler ile dosyaların 

paylaşılması, öğrencilerin sorular hakkında yorum yapabilmeleri adına grup halinde 

kullandıkları Google Classroom uygulaması, öğrenciler için farklı bir deneyim 

sunmuş, öğrencilerin sorular hakkında dijital ortamda anlık yorum yapmasını 

kolaylaştırmıştır. Wright (2017) fen bilimleri öğretmen adayları üzerinde yaptığı 

araştırmada, öğretmen adayları arasında en sık kullanılan web 2.0 aracının Google 

Drive olduğu sonucuna ulaşmıştır. Horzum (2018) üniversite öğrencileri üzerinde 

yaptığı çalışmada, işbirlikli öğrenme etkinliklerinde Google Drive ve Google 

Classroom gibi bulut teknolojilerinin kullanılmasının öğrencilerin kabul, paylaşmaya 

uygunluk ve performanslarına etkisini incelemiştir. Bulut Bilişim Teknolojilerinin 

işbirlikli öğrenme ortamlarında kullanılmasının öğrencilerin kabul puanlarını 

artırdığı, öğrencilerin zaman içerisinde birlikte çalışma alışkanlığı kazanmış olduğu, 

bulut teknolojileri ile desteklenen etkinliklerin öğrencilerin öğrenme performansını 

artırdığı sonucuna ulaşılmıştır.  
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5.1.2. İkinci Alt Probleme Yönelik Sonuçlar ve Tartışma 

 

Çalışmanın amacına yönelik araştırmanın ikinci alt problemi, “Uygulanan 

öğretim materyalinin öğrencilerin araştırma-sorgulamaya yönelik tutumları üzerinde 

etkisi anlamlı mıdır?” olarak belirtilmiştir. Alt problemin araştırılması için Korkmaz 

ve arkadaşları (2016) tarafından geliştirilmiş “Sorgulama Tutum Ölçeği” ön ve son 

test olarak uygulanmıştır. Sorgulama tutum ölçeği bulguları incelendiğinde tutum 

ölçeği ön test ortalaması (χ= 3,0240), tutum son test ortalaması (χ= 3,1875) olarak 

hesaplanmıştır. Tutum ortalamaları incelendiğinde son test lehine bir artış 

görülmektedir. Ancak analiz sonuçlarına bakıldığında, bu artışın anlamlı düzeyde 

olmadığı görülmüştür. (z= -1,586, p> .05) Yani TDAS öğretim materyali 

uygulaması, öğrencilerin sorgulamaya yönelik tutumları üzerinde anlamlı bir fark 

yaratamamıştır. Bu farkın anlamlı olmamasının nedenleri arasında tutum 

değişkeninin 3 hafta gibi kısa bir süre içerisinde etkisini gösterememesi, öğrencilerin 

fen dersi ve sorgulamaya yönelik daha önceden oluşturmuş oldukları ön yargıları, 

araştırma-sorgulama sürecinin öğrencilere zor gelmesi, öğrencilerin daha önce bu 

şekilde bir ders işlemedikleri için hazırbulunuşluklarının yeterli düzeyde olmaması, 

teknoloji kullanımı konusunda grupların yaşadıkları zorluklar gibi nedenler olduğu 

düşünülmektedir. Bu araştırma sonuçlarına paralel olarak araştırma-sorgulamaya 

dayalı öğrenme yaklaşımının öğrenci tutumları üzerinde anlamlı farkın görülmediği 

çalışmalara literatürde ulaşılmaktadır. Taşkoyan (2008) çalışmasında, 37 7.  sınıf 

öğrencisi üzerinde yaptığı araştırmada sorgulayıcı öğrenme stratejilerinin 

öğrencilerin sorgulayıcı öğrenme becerileri, akademik başarıları ve tutumları üzerine 

etkisini incelemiştir. Tutum değişkeni açısından, deney ve kontrol grubunda tutum 

verileri arasında anlamlı bir farklılık bulunmamıştır. Bu durumu, tutumun bir anda 

değişmemesine ve araştırmanın daha uzun bir zamana yayılması gerekliliğine 

bağlamıştır. Yapılan çalışmada da uygulama sürecinin kısa olması tutum 

değişkeninin değişmemesinin nedenleri arasında görülmektedir. Yurdatapan ve 

Gülhan (2014), 5. sınıfta okuyan öğrenciler üzerine yaptığı araştırmada 5 E modeline 

göre hazırlanan araştırma-sorgulamaya dayalı etkinliklerin, geleneksel yaklaşımlara 
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göre öğrencilerin çevreye yönelik tutumlarında anlamlı bir değişiklik oluşturmadığı 

gözlemlenmiştir. Daha uzun süreli yapılacak çalışmalarda deney ve kontrol grubu 

arasındaki farklılaşmanın daha fazla olacağı ve daha net verilerin elde edilebileceği 

belirtilmiştir. Duru, Demir, Önen ve Benzer (2011), öğretmen adayları üzerinde 

yaptığı çalışmada, sorgulamaya dayalı laboratuvar uygulamalarının laboratuvar algısı 

tutumunda anlamlı bir değişikliğe neden olmadığı görülmektedir. Laboratuvara 

yönelik tutumların yöntemin farklılığına bağlı olmaması, öğrencilerin lisans 

eğitimleri süresince aldıkları laboratuvar uygulamalarının bir anda değişmeyeceği 

gösterilmiştir. Yaptığımız çalışmada da daha önceki eğitim sürecinde araştırma-

sorgulama yaklaşımının derslerde uygulanmamış olması, öğretimin geleneksel 

yaklaşımlarla sürdürülmesi, teknolojik uygulamalar ile öğrencilerin ilk kez 

karşılaşıyor oluşu ve teknoloji derste uygulanırken oluşan sorunlar öğrencilerin 

tutumlarının değişmemesinin nedenleri olarak düşünülebilir. 

Araştırma-sorgulama yaklaşımı ve teknoloji değişkeninin tutuma etkisinin 

anlamlı değişimler yarattığına yönelik birçok araştırma bulunmaktadır. Aslan (2016) 

çalışmasında, sorgulamaya dayanan argümantasyona dayalı laboratuvar 

uygulamalarının öğrencilerin derse karşı tutumlarını anlamlı şekilde artırdığı 

sonucunu bulmuştur. Keçeci ve Zengin (2016) çalışmasında, 6. sınıf öğrencilerine 

araştırma-sorgulama yaklaşımına dair uygulanan fen ve teknoloji dersi sonrasında 

öğrencilerin bilimsel süreç becerileri, bilimsel tutumlar ve fen dersine yönelik 

tutumlar üzerinde etkili olduğu ve öğrencilerde son test puanlarında anlamlı düzeyde 

fark oluşturduğu bulunmuştur. Evren (2012), ilköğretim 2. kademe öğrencileri 

üzerinde yaptığı araştırmada, öğrencilerin sahip olduğu olumlu ve olumsuz 

düşünceler ile doğruluğu sorgulama algılarının öğrencilerin fen ve teknoloji dersine 

yönelik tutumları ile anlamlı bir ilişki içinde olduğu sonucunu bulmuştur. Taşkoyan 

(2008), ders sürecinde deney grubunda uygulanan sorgulayıcı öğrenme 

etkinliklerinin, deney ve kontrol grubunda sorgulayıcı öğrenme becerileri ve fen 

dersine yönelik tutum puanlarını anlamlı düzeyde artırdığı sonucuna ulaşılmıştır. 

Teknoloji boyutunda ise, tutumun olumlu yönde etkilendiği birçok çalışma 

literatürde yer almaktadır. Yiğit ve Akdeniz (2003) çalışmasında, fizik öğretiminde 

bilgisayar destekli etkinliklerin kullanımının öğrencilerin akademik başarı ve 

tutumlarına etkisini araştırmaktadır. Çalışma sonucunda, fizik dersine yönelik 
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tutumlarda ön test ve son testte anlamlı bir farklılık görülmezken, bilgisayar destekli 

öğretim tutum puanlarında anlamlı bir artış gözlemlenmiştir. Yapılan çalışmada da 

öğrenciler teknolojinin derste kullanımına yönelik TDAS hakkında mülakatta olumlu 

görüş belirtmelerine rağmen sorgulamaya yönelik tutumlarında anlamlı bir farklılık 

elde edilmemiştir. Bu durumun, öğrencilerin araştırma-sorgulamaya dayalı öğrenme 

süreçlerine alışkın olmamaları, geleneksel yöntemlerle işlenen ders süreçlerine göre 

eğitim almaları ile alakalı olduğu düşünülmektedir. Küçük ve arkadaşları (2014) 

çalışmasında, 5. sınıfta okuyan 122 öğrenci üzerinde İngilizce dersi Animal Shelter 

ünitesine yönelik AG uygulamaları tasarlanmıştır. Bu uygulama sonucunda, 

uygulamanın yapıldığı sınıftaki öğrencilerin bu teknolojiye yönelik olumlu tutum 

gösterdikleri sonucuna ulaşılmıştır. Yeşiltaş (2015) araştırmasında, sosyal bilgiler 

dersine yönelik geliştirilen bilgisayar destekli yapılandırmacı yaklaşımın uygulandığı 

grubun sosyal bilgiler dersi tutum puanlarının sadece yapılandırmacı yaklaşım 

uygulanan grubun tutum puanlarından anlamlı düzeyde daha yüksek olduğu 

sonucuna ulaşılmıştır. Sorgulamaya yönelik tutum değişkenine yönelik olumlu sonuç 

elde edilen çalışmaların süresinin daha uzun süre sürmesi, öğrencilerin sorgulama 

sürecine adapte olamamaları, grup çalışmasında olan aksaklıklar, öğrencilerde 

görülen motivasyon eksiklikleri, öğrencilerin araştırma becerilerindeki eksiklikler 

sorgulamaya yönelik tutumlarda anlamlı değişiklik elde edilememesinin nedenleri 

arasında gösterilebilir. Öğrenciler, problem durumları ve senaryolarının çözümü 

sırasında, yapılan fen deneyleri konusunda süreç içerisinde aktif bir şekilde 

katılmışlar, çözüm bulmak için grup çalışması ve tartışma yollarını seçmişlerdir. 

Grup çalışması yapmaları hem soruları cevaplamalarını kolaylaştırmış hem de 

işbirlikli çalışma becerisi geliştirmelerini sağlamıştır. 

Öğrencilerin bilimsel araştırma yapma ve sorgulama süreçleri hakkında 

yeterli bilgi sahibi olmaması, sorgulama süreçlerine karşı yeterli motivasyona sahip 

olmaması da sorgulamaya yönelik tutumlarında değişiklik olmamasının nedenleri 

arasında olduğu düşünülmektedir. Öğretmenlerin bilimsel araştırmaları sınıflarında 

çok fazla kullanmamaları ve sınıflarda geleneksel yönteme göre araştırmaların 

gerçekleştiriliyor olması, öğrencilerde araştırma-sorgulama sürecine yönelik 

anlayışlar ve olumsuz düşünceler, sorgulamaya yönelik tutumlarda bir değişiklik 
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olmamasının nedenleri arasında gösterilebilir (Lederman ve Lederman, 2005; 

Tuncel, 2012).  

Özetle bu araştırmada sorgulamaya yönel"k tutuma TDAS yaklaşımına dayalı 

öğret"m materyal"n"n anlamlı b"r etk" oluşturmadığı sonucuna ulaşılmıştır.  

 
5.1.3. Üçüncü Alt Probleme Yönelik Sonuçlar ve Tartışma 

  

 Çalışmanın amacına yönel�k üçüncü alt problem�, “Uygulanan öğret�m 

materyal� hakkında öğrenc� görüşler� nelerd�r?” olarak bel�rlenm�şt�r. Alt probleme 

a�t öğrenc�lere ISGF hazırlanmış ve bu formda teknoloj� kullanımı, sorgulama ve 

araştırma sürec�, öğret�m materyal� �le alakalı sorular yer almıştır. Bu sorular �çer�k 

anal�z�ne göre kodlara ayrılmıştır.  

 

 Öğrenc� görüşler� �ncelend�ğ�nde, öğrenc�ler�n TDAS yaklaşımına dayalı 

öğrenme sürec�n� eğlencel� bulduğu, arkadaşlarıyla grup �let�ş�m� ve �ş b�rl�ğ�yle 

b�rl�kte sosyal �let�ş�m� gel�şt�rd�ğ�, kalıcı öğrenmey� destekled�ğ�, b�lg�sayarın derste 

kullanımını artırdığı, ortak görüş bel�rleme ve uyum becer�ler�n� gel�şt�rd�ğ� g�b� 

�fadeler kullandıkları görülmüştür. Ayrıca sürec�n, öğrenc�ler�n günlük hayatta 

gördükler� olayları anlamlandırması adına öneml� olduğu ve TDAS sürec� �çer�s�nde 

sorulan soruların öğrenc�ler� düşünmeye, hayal etmeye yönlend�ren d�kkat çek�c� 

problem durumları �çeren sorular olduğu vurgulanmıştır. Süreç �çer�s�nde öğrenc�ler 

zorlandıkları anda grup çalışması, yardımlaşma ve grupta görev dağılımı yaparak bu 

zorlukların üstes�nden gelmeye çalıştıklarını �fade etm�şlerd�r. Bu da öğrenc�ler�n 

hem sosyal becer�ler�n� gel�şt�rm�ş hem akranlarıyla öğrenme ve grup çalışması 

becer�ler� kazanmalarını sağlamıştır.  

 

  Öğrenc�ler teknoloj�n�n öğrenmeye katkısına �l�şk�n teknoloj�k uygulamalar 

sayes�nde dersler�n daha eğlencel� olduğu, konuları anlamayı kolaylaştırdığı, farklı 

uygulamalar deney�mleme şansı buldukları, kalıcı öğrenmeler�ne katkıda bulunduğu, 

b�l�nçl� b�lg�sayar kullanma konusunda katkı sağladığı bulgularına ulaşılmıştır. Bu da 

teknoloj�k destekl� öğrenmen�n sürec� zeng�nleşt�rd�ğ�n� ve öğren�len konuları 

somutlaştırdığını göstermekted�r. Kırındı ve İstanbuloğlu, (2016) çalışmasında 
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yapılandırmacı yaklaşıma göre düzenlenm!ş b!lg!sayar destekl! 5 E öğret!m 

model!n!n öğrenc! başarısına etk!s! gözlemlenm!ş ve öğrenc! görüşler! alınmıştır. 

Alınan öğrenc! görüşler!nde b!lg!sayarın öğrenc!ler!n öğrenmes!ne yardımcı olduğu, 

öğrenmeler!n! kolaylaştırdığı, b!lg!ler! daha kalıcı hale get!rd!ğ! ve öğrenc!ler!n 

!lg!s!n! çekt!ğ! sonucuna ulaşılmıştır. Güven ve Sülün (2012) çalışmasında, b!lg!sayar 

destekl! öğret!m!n geleneksel öğretme metotlarından daha etk!l! olmasını, görsel 

!ş!tsel olması, etk!nl!kler! b!lg!sayar yoluyla öğrenc!lere aktarması, benzet!m ve 

modeller yoluyla konuların somutlaştırılması, öğrenc!ler!n b!lg!sayar yoluyla 

güdülenmes!n!n sağlanması g!b! nedenlere bağlamıştır. Koyunlu Ünlü (2015) 

çalışmasında, teknoloj! destekl! araştırma-sorgulamaya dayalı öğrenme uygulaması 

yapılan deney grubundak! öğrenc!lerle yaptığı görüşmede öğrenc!ler teknoloj!n!n 

sınıfta teknoloj! kullanımının araştırma yapmayı, konuları daha hızlı b!r şek!lde 

öğrenmey! sağladığı, derse olan !lg!ler!n! artırdığı, konuları somutlaştırdığı ve ders 

başarısını artırdığını bel!rtm!şlerd!r.  L! (2014) çalışmasında, teknoloj! sayes!nde 

b!lg!ye ulaşmanın kolay olduğu, an!masyon ve s!mülasyonların kullanılması !le soyut 

olan fen kavramlarının somut hale get!r!ld!ğ!, eğlencel! b!r sınıf ortamı oluşmasına 

katkı sağladığı sonuçlarına ulaşmıştır. Hounshell ve H!ll (1989) çalışmasında, 

öğret!mde b!lg!sayar kullanımının fen dersler!nde !lg!y! artırmada öneml! b!r yöntem 

olduğu sonucuna ulaşmıştır. Ebenezer (2001) çalışmasında b!lg!sayar destekl! 

eğ!t!m!n k!mya dersler!nde anlaşılması zor olan çeş!tl! k!mya kavramlarının 

canlandırılması ve somutlaştırılması adına olanak sağladığı vurgusunu yapmıştır. 

K!m (2011) çalışmasında, öğrenc!ler fen dersler!nde teknoloj! kullanımının ders! 

daha !lg! çek!c! hale get!rd!ğ!, ders! görselleşt!rd!ğ!, anlamayı kolaylaştırdığını d!le 

get!rm!şlerd!r. Ochsner (2011), ders!n eğ!t!c! v!deolar !le desteklenmes!n!n 

öğrenc!ler!n mot!vasyonlarını artırdığı sonucuna ulaşmıştır.  

 

 Sonuç olarak öğrenc!ler TDAS uygulamalarına yönel!k olumlu görüşler 

bel!rtm!ş, dersler! bu şek!lde !şlemek !sted!kler!nden bahsetm!şlerd!r. Bu çalışmanın 

sonuçlarıyla benzerl!k gösteren l!teratürde çeş!tl! çalışmalar bulunmaktadır (Küçüker, 

2008; K!m, 2011, K!m ve Hannaf!n, 2011; Uçar ve Trundle, 2011). Ancak bu 

çalışmalarda teknoloj! konusunda zeng!nl!k sağlanmamış olup, genelde s!mülasyon, 

an!masyon, v!deolar terc!h ed!lm!şt!r (Koyunlu-Ünlü, 2015). Bu çalışmanın d!ğer 
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çalışmalardan asıl farkı Araştırma-sorgulamaya dayalı öğrenme yaklaşımı 

kapsamında farklı teknoloj"ler (algodoo, kahoot, gma"l, socrat"ve, google Classroom) 

terc"h ed"lmes" olmuştur. Bu nedenle bu konuda çalışma yapacaklara ve uygulamak 

"steyenlere öner"ler b"r sonrak" bölümde d"le get"r"lm"şt"r.  
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BÖLÜM 6. ÖNERİLER 
 

Bu bölümde araştırmacılar ve uygulamayı yapmak !steyenler !ç!n öner!lerde 

bulunulmuştur.  

 

Öner ler 

Teknoloj! destekl! uygulamalar ve araştırma-sorgulamaya dayalı öğrenmey! 

sınıflarda gerçekleşt!r!lmes! !ç!n öğretmenler!n bel!rl! b!r yeterl!l!ğe sah!p olması 

gerekmekted!r. Bu anlamda öğretmenler alanda sürekl! yen!l!kler! tak!p etmek, 

teknoloj! kullanma becer!s! kazanmak, araştırma süreçler! hakkında b!lg! sah!b! 

olmak zorundadır. Bu nedenle öğretmenler!n bu konularda h!zmet !ç! eğ!t!mler 

alması sağlanab!l!r. 

 

Bu çalışmada uygulama 3 hafta sürmüştür. TDAS’ a dayalı öğrenme 

yaklaşımının etk!ler!n! daha der!nlemes!ne !ncelemek, etk!nl!k sürec!nde 

karşılaşılacak sorunları daha !y! !fade edeb!lmek, algı, tutum g!b! değ!şkenlere 

etk!s!n! daha !y! b!r şek!lde anlayab!lmek adına uygulama sürec! daha uzun süren 

çalışmalar yapılab!l!r. 

 

TDAS’ a dayalı öğrenme yaklaşımının kavram yanılgıların g!der!lmes!, 

b!l!şsel süreç becer!ler!, b!l!m!n doğasına yönel!k f!k!rler, teknoloj!ye yönel!k algı ve 

tutum, b!l!msel araştırma becer!s! algısı g!b! farklı değ!şkenlere etk!s!n! !nceleyen 

çalışmalar yapılab!l!r. 

 

Bu çalışma ortaokul öğrenc!ler! !le yapılmıştır. Farklı sınıf düzeyler! ve farklı 

konular üzer!nde çalışmalar gen!şlet!leb!l!r.  

 

B!l!msel araştırmalar bütün derslere ve konulara entegre ed!lmeye çalışılmalı, 

öğrenc!ler!n süreç !çer!s!nde daha akt!f olması, b!l!msel ve günlük hayat problemler! 
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�le karşı karşıya bırakılması, araştırma-sorgulamaya dayalı öğrenme yaklaşımına 

yönel�k öğret�m materyaller�n�n gel�şt�r�lmes� ve derslerde uygulanmasının 

yaygınlaştırılması �le öğrenc�lerde b�l�msel düşüneb�lme becer�ler� kazandırılmalıdır.  

 

Fen ve teknoloj� öğret�m�n� zeng�nleşt�rmek ve kavramları soyutlaştırmak 

adına s�mülasyon ve an�masyonlar gel�şt�r�lmel�d�r. Öğrenc�ler�n derste en çok 

eğlend�kler� uygulama kahoot uygulamasında yarışma yapma olduğu �ç�n, farklı 

uygulamalar yardımıyla farklı yarışmalar hazırlanab�l�r, ders sürec� monotonluktan 

kurtarılab�l�r.  

 

Teknoloj� destekl� araştırma-sorgulamaya dayalı öğrenme yaklaşımı �le 

alakalı öğretmenlere rehberl�k etmek �ç�n öğret�m materyaller� gel�şt�r�lerek, ortak b�r 

platform aracılığı �le herkese ulaştırılab�l�r.  

 

Sınıflarda fen b�l�mler� ders�nde yapılan deneylerde öğrenc�ler�n çalışma 

yaprakları kullanması sağlanmalı, grup çalışması esnasında olayların neden�n� 

sonuçlarını düşünmeler� ve kend� aralarında tartışmaları sağlanmalıdır.   

 

Öğrenc�ler�n b�lg�sayar ve telefonlarda daha çok eğ�tsel oyunlarla zaman 

geç�rmeler� sağlanmalı, vel�ler bu konuda b�l�nçlend�r�lmel� ve oyun f�rmaları 

�nternet ve b�lg�sayarların eğ�t�c� yönünü de d�kkate alarak çeş�tl� uygulamalar 

gel�şt�rmel�d�r. Aynı zamanda öğretmenler derslerde farklı web 2.0 araçları 

kullanarak öğret�m sürec�n� zeng�nleşt�rmel�, teknoloj�y� ders ortamına entegre 

etmel�d�r. İnternet�n b�l�nçl� kullanımı konusunda öğrenc�lere b�lg� ver�lmel� ve 

farkındalık kazandırılmaya çalışılmalıdır.  
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BÖLÜM 8. EKLER 
 

 Ek 1 

IŞIK KAVRAMSAL ANLAMA TESTİ 

 

1.                

 

 

 

 

Yukarıdak" şek"lde A, B, C ve D açıları göster"lm"şt"r. Buna göre, aşağıdak"lerden 

hang"s" yukarıdak" şek"lle "lg"l" doğru b"r "faded"r? 

A) B açısının ölçüsü, C açısının ölçüsünden büyüktür. 
B) B açısının ölçüsü, C açısının ölçüsüne eş�tt�r. 

C) A açısı gelme açısıdır. 

D) D açısı yansıma açısıdır. 

Bu seçeneğ� seçmem�n neden�… 

A) Gelen ışının ayna �le yaptığı açı, gelme açısı olarak �s�mlend�r�l�r. 

B) Yansıyan ışının ayna �le yaptığı açı, yansıma açısı olarak �s�mlend�r�l�r. 

C) Gelen ışının yüzey�n normal� �le yaptığı açı, yansıyan ışının yüzey�n normal� �le yaptığı 

açıya eş�tt�r. 

D) Normal doğrusu her zaman düzlem aynaya d�k olmak zorunda değ�ld�r. 

E) ………………………………………………………………………………………….. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A 

B C 

D 

N 
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2. Aşağıdak� düzlem aynada ışığın yansıması düzeneğ� �le �lg�l� söylenenlerden hang�s� 

doğrudur? 

 

  

            

                                    a 

                        30          

                              

A) Gelen ışının, gelme açısı 30 dereced�r. 
B) Yansıyan ışın �le ayna arasındak� açı 60 dereced�r. 

C) “a” yansıma açısı olarak �s�mlend�r�lmekted�r. 

D) Yansıma açısı 30 dereced�r.  

 

Bu seçeneğ� seçmem�n neden�… 

A) Gelme açısı, gelen ışının yüzeyle yaptığı açıdır.  

B) Yansıma açısı, yansıyan ışın �le yüzey�n normal� arasındak� açıdır. 

C) Gelen ışının ayna �le yaptığı açı, yansıyan ışının yüzey�n normal� �le yaptığı açıya eş�tt�r.   

D) Gelme açısı ve yansıyan ışının ayna �le yaptığı açı b�rb�r�ne eş�tt�r. 

E) ………………………………………………………………………………………… 

 

3. Gülşade, fen b�l�mler� ders�nde yaptığı deneyde ışınların 

düzlem aynada yansımalarını �ncelemekted�r. Deney düzeneğ�n�n 

altına karel� b�r kağıt koyarak ışınların yer�n� tesp�t etm�ş ve son 

durumda açı ölçer yardımıyla ışınları ç�zerek açıları ölçmeye 

başlamıştır. Gülşade yaptığı ölçümler sonucu aşağıdak� 

sonuçlardan hang�s�ne ulaşamaz? 

A) Yansıyan ışın, gelen ışının aynanın normal�ne göre s�metr�ğ�d�r. 

B) Ayna �le gelen ışın arasındak� açı, ayna �le yansıyan ışın arasındak� açıya eş�tt�r. 

C) Gelen ışın aynayla daha küçük b�r açı yapacak şek�lde gönder�l�rse, yansıyan ışında 

ayna düzlem�ne yaklaşarak yansır.  

D) Gelen ışının düzlem aynanın normal�yle yaptığı açı, yansıyan ışının aynayla yaptığı 

açıya eş�tt�r. 

 

Bu seçeneğ� seçmem�n neden�… 

A) Gelme açısı ve yansıma açıları eş�t olduğundan, gelen ve yansıyan ışınların aynayla 

yaptıkları açılar da eş�tt�r. 

B) Yüzey�n normal�, ayna yüzey�ne paralel olarak uzanan b�r hayal� ç�zg�d�r. 

C) Gülşade’n�n ayna düzlem�nde gözlemled�ğ� yansıma türü, dağınık yansımaya b�r 

örnekt�r. 

D) Gelen ışın, yansıyan ışın ve normal doğrusu farklı düzlemler üzer�nde bulunmaktadır. 

Gelen ışın 
Yansıyan ışın 

 

      Normal 
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E) ………………………………………………………………………………………… 

 

4.  

 

 

 

 

 

 

 

Yukarıdak" dallanmış ağaçta, doğru cevapları tak"p edersek hang" çıkıştan çıkarız? 

A) 1. Çıkış B) 2. Çıkış C) 3. Çıkış D) 4. Çıkış 

 

Bu seçeneğ� seçmem�n neden�… 

A) Eğer b"r madde ışığı geç"r"yorsa ışık o madde "le karşılaştığında düzgün yansır. 

B) Duvar ne kadar düzgün görünse b"le pürüzlü b"r yüzeye sah"p olduğundan dağınık 

yansıma olur. 

C) Yüzey"n, üzer"ne gelen ışığı yansıtma durumu yüzey"n şekl" "le alakalı olduğundan, 

durgun su ışığı düzgün yansıtır. 

D) Duvar yüzey olarak parlak b"r yüzey olmadığından ışığı yansıtma özell"ğ"ne sah"p 

değ"ld"r. 

E) …………………………………………………………………………………………. 

 

5. Ahmet, b"r elmanın alüm"nyum folyodak" görüntüsünü 

"ncelerken, "lk önce buruşuk olmayan b"r folyoda görüntüsüne 

bakmış, sonra da folyoyu buruşturup elmanın görüntüsünü 

"ncelem"şt"r. Ahmet, aşağıdak� sorulardan hang�s�ne cevap 

aramaktadır? 

A) Işık doğrusal mı yayılır? 

B) Işık her ortamda yayılır mı? 

C) Düzgün ve dağınık yansıma ne şek"lde gerçekleş"r? 

D) Yansıtıcı ve yansıtıcı olmayan yüzeyler arasındak" farklar nelerd"r? 

 

Bu seçeneğ� seçmem�n neden�… 

A) Folyoların b"r"nde ışık doğrusal yayılırken, d"ğer"nde doğrusal yayılmamıştır. 

B) Işık düzgün alüm"nyum folyoda yansırken, buruşturulmuş alüm"nyum folyoda 

yansımamıştır. 

Düzgün ve dağınık 

yansıma olayı, yüzey"n 

ışığı geç"r"p geç"rmemes" 

"le "lg"l"d"r. 

 

D 

Y 
Duvar, üzer"ne gelen 

ışığı düzgün yansıtır. 

 

Durgun su yüzey"nde 

dağınık yansıma 

gerçekleş"r. 

D 

Y 

1.Çıkış 

2.Çıkış 

D 

Y 

3.Çıkış 

4.Çıkış 
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C) Işığın buruşturulmuş ve buruşturulmamış alüm�nyum folyodak� yansımaları farklı 

şek�lde gerçekleşt�ğ� �ç�n, görüntülerde farklı olmuştur. 

D) Işığın her ortamda yayılıp yayılmayacağını anlamak amacıyla bu gözlem yapılmıştır. 

E) …………………………………………………………………………………….. 

 

6. 

1 

Dalgalı sudak� 
çocuğun görüntüsü 

2 

 
Elmanın buruşuk b�r 
alüm�nyum folyodak� 
görüntüsü 

3 

 
Yağmur yağarken 
ç�çeğ�n sudak� 
görüntüsü 

4 

Ş�şeler�n masadak� 
görüntüsü 
 

 

Yukarıdak! şek!llerde bazı yansıma örnekler! ver!lm!şt!r. Bunlardan hang!s! 

d!ğerler!nden farklıdır? 

A) 1  B) 2  C) 3  D) 4 

 

Bu seçeneğ" seçmem"n neden"… 

A) Işık bütün yüzeylerden düzgün b#r şek#lde yansır, dağılmaz. 

B) Işık pürüzsüz yüzeyde düzgün yansıdığından oluşan görüntü net oluşmuştur. 

C) Işık pürüzlü yüzeyde yansıdığından dağınık yansımıştır ve görüntü net değ#ld#r. 

D) Işık kaynağının özell#kler#ne göre görüntü, dağınık ya da düzgün olab#l#r. 

E) ………………………………………………………………………………………

…… 
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7.Aşağıda �fadeler�n doğru cevaplarını tak�p eden b�r�, hang� çıkışa ulaşır? 

 

A) 1. Çıkış         B) 2. Çıkış           C) 3. Çıkış             D) 4. Çıkış  
 

Bu seçeneğ" seçmem"n neden"… 

A) Durgun suyun yüzey� az pürüzlü b�r yüzey olduğu �ç�n, bu yansıma düzgün yansımadır. 

Gelen ışın ve yansıyan ışın s�metr�kt�r.  

B) Ortamdak� nesneler�n görüntüler� aynı şek�lde yansıdığı �ç�n, bu yansıma dağınık yansıma 

olarak �s�mlend�r�l�r. Işınlar dağınık yansımada düzens�z b�r şek�lde yansır. 

C) Düzgün ve dağınık yansıma, yansıyan yüzeyler�n gen�şl�kler� �le alakalıdır. 

D) Düzgün yansıma, ışınların daha gen�ş alanlara yayıldığı yansıma çeş�d�d�r. 

E) ………………………………………………………………………………………………

. 
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SES KAVRAMSAL ANLAMA TESTİ 

 

1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Yukarıdak" dallanmış ağaçta, doğru cevaplara göre devam eden b"r" hang" çıkıştan 

çıkar? 

A) 1. Çıkış  B) 2. Çıkış  C) 3. Çıkış D) 4. Çıkış 

 

Bu seçeneğ" seçmem"n neden"… 

A) B#r odada eşyalar daha fazla #se, bu eşyalar ses#n oda #çer#s#nde soğurulmasını engeller. 

B) Metal yüzeylerden oluşan ortamlar ses# daha fazla soğurduğu #ç#n bu ortamlarda yankı 

daha az oluşur. 

C) Ses, duvar g#b# yüzeylerden yansıyarak tekrar ger# dönüp yankı oluşturab#l#r. 

D) Ses, hızlı yayıldığı ortamlarda daha çok yankı yaparken, yayılamadığı ortamlarda yankı 

yapamaz. 

E) …………………………………………………………………………………….. 

 

2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ses ormanlık b#r yerde 
ağaçlar tarafından 
yansıtıldığı #ç#n 
dışarısı daha sess#z 
olur. 
 

Ses kar yağdığında kar 
tarafından soğrulduğu 
#ç#n karlı yerlerde 
sess#zl#k olur. 
 

Pamuk, sünger g#b# 

maddeler ses 

dalgalarını soğurur. 

D

D 

Y

Y 

D

D 

Y

Y 

1.Çıkış 

 

2.Çıkış 

 

D

D 

Y

Y 

3.Çıkış

3.Çıkış 

4.Çıkış

4.Çıkış 

Ses madde #le karşılaşırsa 

soğurulab#l#r.  

 

Ses #ç#nde eşya olan 

odada duvarlardan ger# 

dönerek yankı 

oluşturab#l#r.  

Ses #ç#nde eşya olan 

b#r odada boş odaya 

göre daha çok 

yankılanır. 

D 

Y 

D 

Y 

D 

Y 
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Yukarıdak� dallanmış ağaçta, doğru cevaplara göre devam eden b�r� hang� çıkıştan 

çıkar? 

A) 1. Çıkış  B) 2. Çıkış  C) 3. Çıkış  D) 4. Çıkış 

 

Bu seçeneğ� seçmem�n neden�… 

A) Ses dalgaları #ç#nde hava boşluğu bulunan maddelerle kaplı ortamlarda daha fazla 

yansıtılır. 

B) Ortamlarda ses# #çer#s#ne çeken boşluklu yapıya sah#p maddeler bulunması, ses#n bu 

boşlukların arasına g#r#p soğurulmasını sağlar.  

C) Ağaçlar #letken oldukları #ç#n ses# dışarıya yansıtmayıp soğurur. 

D) Ağaçlık b#r bölgede ses daha fazla yankı yapar. 

E) ……………………………………………………………………………………………

… 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Merve Nur’un problem� �le �lg�l� olarak k�m ya da k�mler�n 

söyled�kler� doğrudur? 

A) İdr#s  B) Fevz#ye C) İdr#s ve Fevz#ye D) Aslı ve İdr#s 

 

Bu seçeneğ� seçmem�n neden�… 

A) Alüm#nyum plaka kullanmak ve strafor köpük ses#n önünde b#r engel oluşturur, bu 

malzemeler ses# soğurur ve odaya gelmes#n# engeller. 

B) Odanın duvarlarını boyamak, duvarda daha kalın b#r katman oluşturab#leceğ#nden ses#n 

gelmes#n# engelleyeb#l#r. 

C) Ses# soğuran b#r malzeme olan strafor köpük kullanarak ses#n yayılmasını engelleyeb#l#r. 

Aslı 

Arkadaşlar her akşam 
odama üst komşuların 
gürültüler# gel#yor, 
uyuyamıyorum. S#zce ne 
yapmalıyım?  

 
Odanın tavanını 
alüm#nyum plaka 
#le kaplarsan 
gürültüyü 
duymazsın. 

Odanın 
duvarlarını 
boyatırsan ses 
gelmez.   

Odanın tavanını 
strafor köpükle 
kaplarsan gürültüyü 
fazla duymazsın. 
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D) Ses� �leten metal b�r alüm�nyum plaka �le duvarın kaplanması, duvarın önünde b�r engel 

oluşturur, ses plaka üzer�nde kalır. 

E) ………………………………………………………………………………………….. 

 

4. Yas�n Bey, a�les� �le b�rl�kte yen� taşındığı ev�nde �nşaat, yol çalışması ve araçların 

çıkardığı gürültüden rahatsız olmaktadır. Yas�n Bey, buna b�r çözüm bulmak �stemekted�r. 

Yas�n Bey’�n kızları bu problemler�ne yönel�k olarak aşağıdak� öner�ler� sunmuşlardır. 

 Merve: Eve ç�ft cam taktırab�l�r�z. 

 El!f: Ev�n duvarlarını strafor köpükle kaplatab�l�r�z. 

 Ayşe: Ev�n etrafını ağaçlandırab�l�r�z. 

Yas!n Bey’!n kızlarının görüşler!nden hang!s! ya da hang!ler!, Yas!n Bey ve a!les!n!n bu 

problem!n! çözeb!l!r? 

A) Merve ve El�f B) Ayşe ve El�f  C) Yalnız El�f       D) Merve, El�f 

ve Ayşe 

 

Bu seçeneğ! seçmem!n neden!… 

A) Ses�n engellenmes� �ç�n kullanılacak olan malzemeler�n ses� dışarıya ger� yansıtma 

özell�ğ� olan maddelerden seç�lmes� gerekmekted�r.  

B) Ev�n etrafını ağaçlandırmak, arasında hava bulunan ç�ft cam s�stem� ve strafor köpük 

sayes�nde ses soğurulur. 

C) Ses�n engellenmes� �ç�n kullanılacak olan malzemeler�n ses� �ç�ne çekme özell�ğ� az olan 

maddelerden seç�lmes� gerekmekted�r. 

D) Ev�n etrafını ağaçlandırmak, arasında hava bulunan ç�ft cam s�stem� ve strafor köpük 

gelen ses� dışarıya yansıttığından ev�n �ç�nde gürültü oluşmaz. 
E) ……………………………………………………………………………………………

… 
 

5. 

(1) T�yatro Salonu (2) Opera Salonu     (3)Konferans Salonu 

 

Yukarıdak" mekanların hang"ler"n"n yapımında akust"k kurallara d"kkat ed"lmes" 

gerekmekted"r? 

A) 1 ve 2  B) 2 ve 3 C) 1 ve 3 D) 1, 2 ve 3 
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Bu seçeneğ� seçmem�n neden�… 

A) Akust�k kurallar sayes�nde mekanlarda ses�n her yerden aynı özell�kte duyulması 

sağlanab�lmekted�r. 

B) Bu t�p mekanlar daha büyük oldukları �ç�n, arka taraflara doğru ses�n ş�ddet�n�n 

artırılması gerekmekted�r. 

C) Ses�n yansıma kuralları d�kkate alınarak, salonun her tarafında ses�n düzgün 

yansıması gerekl�d�r. 

D) Akust�k kurallar sayes�nde ses�n bu ortamlar �ç�ndek� yayılma hızı artırılab�l�r. 

E) …………………………………………………………………………………………

….. 

 

6. 

a) S�nema, t�yatro g�b� yerlerde b�na 
�ç� yalıtım, ses enerj�s�n�n kaybını 
engeller. 

c) S�nema, t�yatro, konferans salonları g�b� 

yerler yankı oluşumunu engelleyecek 

şek�lde düzenlenm�şt�r. 

 
b) B�nalarda ses yalıtımı �ç�n 
aralarında hava olan yalıtım 
malzemeler� kullanılab�l�r. 
 

d)  Ses yalıtımı, b�nalara dışarıdan gelen 

ses�n �çer�ye g�rmes�n� engeller. 

 
Yukarıdak� �fadelerden kaç tanes� doğrudur? 

A) 1  B) 2  C) 3  D) 4 

 

Bu seçeneğ� seçmem�n neden�… 

A) Ses yalıtımı, konferans salonlarında ses�n �çer� g�rmes�n� engellemek, ses�n 

yayılmasını ve ses enerj�s�n�n korunmasını sağlamak �ç�n yapılmıştır. 

B) B�nalarda ve konferans salonlarında ses yalıtımı, ses�n yayılma hızını değ�şt�r�p, daha 

hızlı b�r şek�lde yayılmasını sağlamak �ç�n yapılmalıdır. 

C) Ses yalıtımı yapmak �ç�n, ses� daha �y� �leten malzemeler kullanılmalı, b�nalar, 

konferans salonları buna göre düzenlenmel�d�r. 

D) Yalıtım malzemeler�n�n boşluklu yapıya sah�p olmaması gerek�r, çünkü boşluklu 

yapıda olursa, ses o boşluklardan daha �y� b�r şek�lde geçeb�lecekt�r. 

E) …………………………………………………………………………………………

…….. 
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 Ek 2 

 

Işık Kavramsal Anlama Testine Ait Soruların Madde Güçlük ve Ayırt Edicilik 

Düzeyleri 

 

Soru  Grup  Doğru %  

p  
güçlülük 

d  
ayırt etme 

1 

üst 100,00 

0,96 8,00 alt 92,00 

2 

üst 92,00 

0,78 28,00 alt 64,00 

3 

üst 100,00 

0,64 72,00 alt 28,00 

4 

üst 100,00 

0,66 68,00 alt 32,00 

5 

üst 60,00 

0,38 44,00 alt 16,00 

6 

üst 50,00 

0,33 34,00 alt 16,00 

7 

üst 72,00 

0,50 44,00 alt 28,00 

8 

üst 84,00 

0,56 56,00 alt 28,00 

9 

üst 100,00 

0,92 16,00 alt 84,00 

10 

üst 100,00 

0,82 36,00 alt 64,00 

11 

üst 92,00 

0,60 64,00 alt 28,00 

12 

üst 60,00 

0,40 40,00 alt 20,00 

13 

üst 68,00 

0,58 20,00 alt 48,00 

14 

üst 68,00 

0,52 32,00 alt 36,00 

15 

üst 100,00 

0,84 32,00 alt 68,00 

16 

üst 88,00 

0,54 68,00 alt 20,00 

17 

üst 92,00 

0,82 20,00 alt 72,00 

18 

üst 80,00 

0,52 56,00 alt 24,00 

19 

üst 96,00 

0,88 16,00 alt 80,00 

20 

üst 96,00 

0,74 44,00 alt 52,00 
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Ses Kavramsal Anlama Testine Ait Soruların Madde Güçlük ve Ayırt Edicilik 
Düzeyleri 

 

Soru  Grup  Doğru %  

p  
güçlülük 

d  
ayırt etme 

1 

üst 96,00 

0,86 20,00 alt 76,00 

2 

üst 80,00 

0,58 44,00 alt 36,00 

3 

üst 100,00 

0,92 16,00 alt 84,00 

4 

üst 84,00 

0,52 64,00 alt 20,00 

5 

üst 52,00 

0,40 24,00 alt 28,00 

6 

üst 52,00 

0,32 40,00 alt 12,00 

7 

üst 76,00 

0,62 28,00 alt 48,00 

8 

üst 64,00 

0,40 48,00 alt 16,00 

9 

üst 56,00 

0,48 16,00 alt 40,00 

10 

üst 84,00 

0,50 68,00 alt 16,00 

11 

üst 80,00 

0,60 40,00 alt 40,00 

12 

üst 76,00 

0,46 60,00 alt 16,00 

13 

üst 96,00 

0,78 36,00 alt 60,00 

14 

üst 64,00 

0,42 44,00 alt 20,00 

15 

üst 60,00 

0,32 56,00 alt 4,00 

16 

üst 48,00 

0,26 44,00 alt 4,00 
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 Ek 3 

 

OLAYLAR DURUMLAR HAKKINDA GÖRÜŞME SORULARI 

 

 

Bu görüşme formu, 6. Sınıf Fen B#l#mler# ders# “Işık ve Ses” ün#tes#n#n Teknoloj# Destekl# 

Araştırmaya Sorgulamaya Dayalı Yaklaşımla #şlenmes# sonucunda, öğrenc# görüşler#n# tesp#t 

etmek amacıyla oluşturulmuştur. Aşağıdak# soruları cevaplayınız  

1. Işığın düzgün ve dağınık yüzeylerde nasıl yansıdığını ç#zerek göstereb#l#r m#s#n#z? 

2. Sayfaları parlak kâğıttan yapılmış b#r k#tabı okumakla parlak olmayan kâğıttan 

yapılmış b#r k#tabı okumak arasında s#zce ne fark vardır? Açıklayınız. 

3. Fotoğrafçılar, #ç mekân çek#mler#nde ışığı yumuşatmak ve ışığı dağıtmak #ç#n bazı 

araçlar kullanırlar. Bu araçların kullanımı n#ç#n gerekl#d#r? Açıklayınız.  

4. Evlerde kullanılan abajur ve av#zeler#n dış kısımlarında şems#ye benzer# şapkalar 

olur. Bu şapkaların kullanılma amacını açıklayınız. 

5. Islak asfaltta araba kullanmak neden daha tehl#kel#d#r? Işık ve yansıma konularında 

öğrend#ğ#n#z b#lg#lerden yola çıkarak bu soruyu cevaplayınız.  

6. Karlı b#r günde dışarının çok sess#z olmasının neden#n# nasıl açıklarsınız? 

7. G#resun Beled#ye Başkanı olsaydınız; G#resun’dak# gürültü k#rl#l#ğ# #le alakalı ne tür 

önlemler alırdınız? Açıklayınız. 

8. Kuşköy’ de yaşayanların b#rb#r# #le kuş d#l# yardımıyla anlaşab#lmes#, ses#n ve o 

bölgen#n hang# özell#kler# #le açıklanab#l#r?  

9. T#yatro yapımı sırasında ses#n dağılması ve #let#lmes# #le #lg#l# ne tür çalışmalar 

yapılmalıdır? 
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 Ek 4 

 

TDAS YAKLAŞIMI ÖĞRETİM SÜRECİ İLE İLGİLİ GÖRÜŞME FORMU 

 

1. Teknoloj! destekl! uygulamaların derste kullanılması, ders!n !şley!ş!ne neler 
katmıştır? Bu uygulamalarla !şlenen dersler hakkında neler düşünüyorsunuz?  

2. Yapılan uygulamada s!z!n en çok beğend!ğ!n!z ve !lg!n!z! çeken uygulama 
hang!s!yd!? Neden o uygulamayı beğend!ğ!n!z! açıklayınız. 

3. Yapılan uygulamada beğenmed!ğ!n!z b!r uygulama var mıydı? Varsa hang! 
uygulamayı beğenmed!n!z, neden beğenmed!n!z? Açıklayınız.  

4. Derslerde teknoloj!k destekl! uygulamalara katılırken herhang! b!r zorlukla 
karşılaştınız mı?  
Karşılaştılarsa; 

5. Ne tür zorluklarla karşılaştınız? Açıklayınız.  
 

Karşılaşmadılarsa; 

6. Zorluk yaşamamanızda etk!l! olan faktörler neler olmuştur? Açıklayınız.  
 

 

7. Yapılan bu uygulamaların daha önce !şled!ğ!n!z derslerden farkları neler olmuştur? 
Açıklayınız.  

8. Grup çalışması yoluyla dersler!n !şlenmes!n!n sen!n !ç!n olumlu ya da olumsuz 
yönler! nelerd!r? 

9. Grup tartışmasında yaşadığınız zorluklar nelerd!r? 
10. Süreç !çer!s!nde sorulan soruları cevaplarken zorluk yaşadınız mı? S!zce sorulan 

sorular nasıldı (zorluk, d!kkat çek!c!l!k vb.)? Sorulara nasıl cevap verd!n!z?  
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 Ek 5 

 

TDAS YAKLAŞIMI ÖĞRETİM MATERYALİ 

 

Öğretmen Kılavuzu 

Öğretim Materyali 1:  
  
Ders: Fen Bilimleri 

Sınıf: 6 

Yaklaşık süre: 80 dakika 

Öğrenme alanı: Fiziksel Olaylar 

Ünite: Işık ve Ses 

Kazanımlar: 

6.4.2.1. Işığın düzgün ve pürüzlü yüzeylerdeki yansımalarını gözlemler ve ışınları 
çizerek gösterir. 
Yöntem ve Teknikler: Grup çalışması, tartışma, bilgisayar destekli öğrenme, deney 
ve gözlemler,  

Teknolojik Destek Uygulamaları: Akıllı tahta antropi programı, Algodoo programı, 
“getkahoot.com” ve “kahoot.it” uygulaması (web 2.0 aracı), Google drive, 
simülasyon-animasyon, video.    

Girme: 

Öğrencilerin 5. sınıf düzeyinde ışık konusu ile alakalı hangi kavramları ve bilgileri 
öğrendikleri yoklanır. Öğrendikleri kavramları kullanmaları, ışığın onlar için ne ifade 
ettiğini de içeren bir zihin haritası yapmaları istenir. Grup çalışması halinde her grup 
kendi zihin haritası ve kavramlarını yazar. Sonra bu zihin haritalarında ortak olan 
kavramlar ve farklı olan kavramlar listelenir. Ortak bir zihin haritası akıllı tahta 
üzerinde antropi programı kullanılarak düzenlenir. (10 dakika) 
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Şekil 1. Öğrencilerin akıllı tahtada zihin haritası hazırlayacakları ekran 
görüntüsü 
 

Öğretmen Şekil 1’de gösterilen ekran üzerinde öğrencilere zihin haritasını 
çizdirdikten sonra öğrencilerin grup halinde https://kahoot.it web sitesine girmelerini 
sağlar. Öğretmen https://getkahoot.com/ web sitesinden https://create.kahoot.it/ 
sitesine yönlendirilerek öğretmen tarafından konuyla ilgili hazırlanan soruların PIN 
kodu öğrencilere verilerek, öğrencilerin ekranda gelen “Oyun KODU (Game PIN)” 
alanına bu kodu girmeleri ve bu uygulamada karşılarına çıkan soruları 
cevaplandırmaları istenir. Bu soruların cevapları hakkında tartışılır ama bir açıklama 
yapılmaz. (10 dakika) (Şekil 2)  
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Şekil 2: Kahoot Soruları ile ilgili ekran görüntüsü 
Öğrencilerin bu sorular üzerinde tartışmaları, gerekçelerini sunmaları sağlanır. 
Bugünkü derste bu soruların cevaplarını arayacakları belirtilir.  
 
 Keşfetme: 
Öğrencilere deney çalışma yaprakları dağıtılır. Getirilen malzemeler arasından seçim 
yapmaları istenir ve alınan malzemelere göre aşağıdaki tabloyu doldurmaları istenir. 
Öğrenciler malzemelerin sahip oldukları özelliklere pozitif (+) işaretini, sahip 
olmadığını düşündükleri özelliklere negatif  (–) işaretini koyarlar.  
 

 

Maddeler 

Parlak 
olanlar 

Mat 
olanlar 

Pürüzlü 
yüzey 

Düzgün 
yüzey 

Görüntü 
yansıtıyor 
mu 

Görüntü net 
mi, yoksa 
karışık mı? 

Alüminyum folyo 
      

Buruşturulmuş 

alüminyum folyo 

      

Düzlem ayna 
      

Fon kartonu 
      

Çizilmiş tahta 
      

Cilalı tahta 
      

Tencere 
      

Metalden yapılmış 

kullanılmış tencere 

      

Yün kazak 
      

Mermer 
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Öğrencilerin tartışması sağlanarak, görüntüyü yansıtıp bize gösteren 
maddelerin özellik olarak parlak yapıda, düzgün ve genelde metalden 
yapılmış yüzeyler olduğuna dikkat etmeleri teşvik edilir. Yüzey pürüzsüz 
olduğunda, kişiye yüzey tarafından yansıtılan görüntünün çok daha net, yüzey 
pürüzlü olduğunda ise kişiye yüzey tarafından yansıtılan görüntünün daha 
bulanık ve dağılmış olduğunu fark etmelerini sağlamak için öğrenciler deney 
yapmaya teşvik edilir.  

 

Öğrenciler ışınların yansımalarını bu yüzeyler üzerinde gözlemledikten sonra 
akıllı tahtada Algodoo programı açılır. Öğrencilere hazır olarak bazı yüzeyler 
(düzgün ve pürüzlü yüzeyler) verilir veya öğrencilerden düzgün ve pürüzlü 
yüzeyler çizip o yüzeylerde gerçekleşecek yansımalar hakkında yorum 
yapmaları istenir. Sonrasında öğrencilerin bu yüzeylerde oluşacak 
yansımaları çizerek göstermeleri istenir. Öğrencilere çizimlerini neden bu 
şekilde yaptıkları sorulur ve öğrencilerin gerekçeleri dinlenir. Öğrencilere bu 
konuda bilgi verilmez. Daha sonra Algodoo programında düzgün ve pürüzlü 
yüzeyler üzerine ışınlar gönderilerek bu yüzeylerden ışınların yansımalarını 
öğrencilerin gözlemlemeleri sağlanır. (20 dakika) (Şekil 3) 

 

 

 Şekil 3: Algodoo Programı ile ilgili ekran görüntüsü 
Açıklama: 

Öğrencilerin yapılan uygulamalardan yola çıkarak yüzeye gelen ışın ve 
yansıyan ışınla ilgili sonuçlara ulaşmaları istenir. Öğrencilerin farklı 
yüzeylerdeki ışığın yansımaları ile ilgili örnekleri çoğaltılmasına yönelik 
“Yaptığınız deney sonuçlarına göre, yansıtıcı ve parlak özellik gösteren 
maddelerin, pürüzlü ve pürüzsüz olmasının görüntüde ne gibi farklılıklar 
oluşur?  Açıklayınız.”, “Yüzeyin pürüzlü ya da pürüzsüz olması ile 
görüntünün netliği arasında nasıl bir ilişki vardır?” “Pürüzsüz olan yüzeylerin 
hepsi ışığı yansıtır mı?” “Bir yüzeyin pürüzlü ya da pürüzsüz olduğunu nasıl 
anlayabiliriz?” “Yüzeyin görüntüyü yansıtıp yansıtmaması neyle alakalıdır?” 
“Eğer yüzey görüntüyü yansıtmasa görülebilir miydi?” soruları sorulur.  
EBA videoları ve diğer videolar ile öğrenciler bilgi sahibi olur.  
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http://ders.eba.gov.tr/proxy/VCollabPlayer_v0.0.87/index.html#/main/curricu
lumResource?resourceID=cc74218d7054d4d61968d04bddd1c1e8&resource
TypeID=3&loc=10&locID=360c7abdb437c01ec832e543d1c7b848 

 

http://ders.eba.gov.tr/proxy/VCollabPlayer_v0.0.87/index.html#/main/curricu
lumResource?resourceID=8bcc9432197c074da41de91768d5f011&resourceT
ypeID=3&loc=10&locID=360c7abdb437c01ec832e543d1c7b848 

 

http://ders.eba.gov.tr/proxy/VCollabPlayer_v0.0.87/index.html#/main/curricu
lumResource?resourceID=f00f97500e75170b6f3b91dc2b98c3bf&resourceTy
peID=3&loc=10&locID=360c7abdb437c01ec832e543d1c7b848 
 
http://www.eba.gov.tr/video/izle/6288d60170f1cda7a9132909d282983fd788
103782001 
 
https://www.youtube.com/watch?v=O6jKjm4gwNE 

 

http://www.eba.gov.tr/video/izle/2201b7251cabcaf1273a03c9aeaf6cc83929fe
1852001 
 
Bu süreçte öğrencilerden “Pürüzlü yüzeylerde görüntü daha bulanık iken, 

pürüzsüz yüzeylerde düzgün ve net bir görüntü elde edildi. Pürüzsüz ve 

düzgün yansıtıcı yüzeylerde oluşan yansımaya düzgün yansıma, yüzey pürüzlü 
ise bu yüzeylerde görülen yansımaya da dağınık yansıma denilir.” Şeklinde 
bir açıklama yapması beklenmektedir.  (15 dakika) 

 

 Derinleştirme-:  
Öğrencilere Google drive üzerinden aşağıdaki Şekil 4’de (Ek 1) sunulan problem 
senaryosu gönderilir. Öğrenciler bu problem senaryosunu incelemeye/ okumaya 
teşvik edilir.  Ardından öğrencilerin problem senaryosu ile ilgili soruları 
cevaplamaları ve kendi aralarında tartışmaları istenir. (15 dakika) 
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Şekil 4: Işığın yansıması ile ilgili problem senaryosu ekran görüntüsü 
 

Değerlendirme:  
Problem senaryosuna yönelik tartışmalardan sonra öğrencilerin değerlendirme 
sorularını cevaplandırmaları istenir. Öğrencilerin değerlendirme aşamasındaki 
soruya ait yapacakları yorumlar tüm sınıfça tartışılır.  
 
Öğrenciler öğretmen tarafından formu doldurarak tekrar öğretmene gönderir. (10 
dakika) 
(Şekil 5)  
 

 

Şekil 5: Çevremizdeki Malzemelerin Özellikleri Değerlendirme 
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Öğrenci Çalışma Yaprağı  
 

 
IŞIĞIN İZLEDİĞİ YOL 
 
1- Işık denince aklınıza neler geliyor? Bunları yazarak bir zihin haritası 
oluşturmaya çalışınız. 
 
 
 
 
 

2- “Kahoot.it” web sitesine giriniz ve size öğretmeninizin vereceği PIN kodunu 
girerek karşınıza gelecek soruları size verilen sürede cevaplandırınız.  
 

1. Rüzgarsız bir günde bir su birikintisinde hiç görüntünüzü gördünüz mü? 
Görüntünüz net miydi? Açıklayınız.  

…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………….. 
2. Rüzgarlı bir günde bir su birikintisinde gördüğünüz görüntünüz nasıldı? 
Açıklayınız.  
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………..... 
 

A. Yukarıdaki sorulara cevap bulabilmek için aşağıdaki deneyi yapınız.   
  

 
Deneyin amacı: Çeşitli malzemelerde ışığın ve cisimlerin aldığı durumları 
gözlemleme  
 
Araç ve Gereçler:  

· Alüminyum folyo, buruşturulmuş alüminyum folyo, düzlem ayna, fon 
kartonu, çizilmiş tahta, cilalı tahta, tencere, metalden yapılmış kullanılmış 
tencere, yün kazak, mermer Işık kaynağı (el feneri ya da lazer) 

· Kalem 
 
İşlem Basamakları: 

· Aldığınız malzemeleri inceleyiniz ve bu malzemelere ait özellikleri tabloda + 
ile, ait olmayan özellikleri ise – ile işaretleyiniz.  
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· Aldığınız malzemelere ışık kaynağını tutunuz. 
· Işığın izlediği yolu inceleyiniz. 
· Kaleminizin ya da çevrenizdeki herhangi bir nesnenin görüntüsünü seçtiğiniz 

alüminyum folyo ya da buruşturulmuş alüminyum folyo gibi  malzemelerin 
üzerinde oluşan görüntülerini inceleyiniz. Gözlemlerinizi aşağıdaki Tablo 
1’de kaydediniz.  

Tablo 1. Bazı malzemelerin özellikleri ve bu malzemelerdeki görüntü oluşumu 
verileri  
 
Malzemeler 

Parlak 
olanlar 

Mat 
olanlar 

Pürüzlü 
yüzey 

Düzgün 
yüzey 

Görüntü 
yansıtıyor 
mu 

Görüntü net 
mi, yoksa 
karışık mı? 

Alüminyum folyo 
      

Buruşturulmuş 

alüminyum folyo 

      

Düzlem ayna 
      

Fon kartonu 
      

Çizilmiş tahta 
      

Cilalı tahta 
      

Tencere 
      

Metalden yapılmış 

kullanılmış tencere 

      

Yün kazak 
      

Mermer 
      

 
Tartışma Soruları: 

· Işık tüm malzemelerde aynı şekilde mi yansıdı? Örnekler vererek açıklayınız.  
 
 
 
 

· Yaptığınız deneyde kaleminizin ya da başka kullandığınız cismin alüminyum 
folyo, buruşturulmuş alüminyum folyo üzerindeki görüntü oluşumlarını 
karşılaştırınız. Bu görüntülerin bu gözlemlediğiniz şekilde olmasının 
sebeplerini tartışınız.   

 
 
 
 
 
 

Bu konuda kafama takılanlar: 
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  B. Işığın izlediği yolu çizim yaparak gösteriniz.  
  

 
1. Aşağıda bazı yüzeyler verilmiştir. Bu yüzeyler üzerine ışınlar 

gönderdiğimizde bu yüzeylerden ışınların nasıl yansıdığını çizerek gösteriniz. 
 

                                                           

 
                 Tahta zemin 
 
2. Algodoo programını açınız ve bu programda lazer ışığınızı seçerek farklı 
yüzeylere ışınlar göndererek ışınların izlediği yolu inceleyiniz.  
3. Algodoo programında gözlemlediğiniz ışınların izledikleri yolları aşağıya 
çizerek gösteriniz.  
 
 
 
 

C. Yukarıda edindiğiniz deneyimlerden yola çıkarak ışığın izlediği yolu, 

farklı cisimlerde görüntü oluşumu ile ilgili açıklamalarınızı yazınız.   
  

 
1. Yaptığınız deney sonuçlarına göre, farklı yüzeylerde oluşan görüntülerin 

özellikleri ile ilgili neler söyleyebilirsiniz? Görüntülerin bu şekilde 
oluşmasının nedenlerini açıklayınız.  

 
 
 
 

2. Algodoo programında yaptınız gözlemleri dikkate alarak pürüzlü ve düzgün 
yüzeylerde ışığın yansıması ve ışığın izlediği yolun nasıl olduğunu açıklayınız.  
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D. Işığın izlediği yolu günlük yaşantımızla ilişkilendirerek problemlere 

çözüm/ler bulunuz.  

 
1. Google drive”den öğretmeninizin size verdiği problem senaryosunu 

inceleyiniz/ okuyunuz. Senaryodaki problemi aşağıya tanımlayınız. Sorun 
nedir? Yazınız.  

 
 
 
 

E. Aşağıdaki soruları cevaplandırarak neler öğrendiğinizi ya da 

öğrenemediğinizi değerlendiriniz.  

 
1. Durgun su ve dalgalı su yüzeyindeki yansımalar arasında nasıl bir fark 

vardır? 
 
 
 

2. Bütün parlak yüzeyler ışığı düzgün mü yansıtır? Işığı düzgün yansıtıp 
yansıtmama yüzeyin hangi özelliği ile alakalıdır? 
 
 

3. Sayfaları parlak kâğıttan yapılmış kitapları düzgün ışık alan bir ortamda 
okumak neden daha zordur? Bunun önüne geçebilmek için neler yapılabilir? 
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 Öğretim Materyali 2:  
Öğretmen Kılavuzu  

Ders: Fen Bilimleri 

Sınıf: 6 

Yaklaşık süre: 80 dakika+ 80 dakika 

Öğrenme alanı: Fiziksel Olaylar 

Ünite: Işık ve Ses 

Kazanımlar: 

6.4.1.2. Işığın yansımasında gelen ışın, yansıyan ışın ve yüzeyin normali arasındaki 
ilişkiyi açıklar.  
Yöntem ve Teknikler: Grup çalışması, tartışma, buluş yoluyla öğrenme 

Teknolojik Destek Uygulamaları: Google Formlar, Algodoo programı, Google 
drive, simülasyon-animasyon, video.  

Girme: 

  Öğrencilere bir önceki dersten verilen altı şapka etkinliğine grupların verdikleri 
cevaplar değerlendirilir ve paylaşılır. (10 dakika) 

Öğrencilere Google formlar üzerinden cevaplayacakları belli sorular gönderilir. 
(Şekil 1) (Ek 1) Bu soruları cevaplamaları ve kendi aralarında tartışmaları istenir. 
Cevaplar öğretmene tekrar gönderilir ve grupların cevapları karşılaştırılır.  
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Şekil 1: Google Formlar üzerinden gönderilen formlarla ilgili ekran görüntüsü 

Grupların cevapları karşılaştırılır ve tartışılır. Bugünkü derste, bu soruların 
cevaplarını arayacakları belirtilir. (10 puan) 

 Keşfetme: 

Öğrencilere deney çalışma yaprakları dağıtılır. Öğrenciler getirdikleri aynalara lazer 
ışınları göndererek, el feneri ile ışık tutarak ve güneş varsa güneş ışığını bu ayna 
üzerine göndererek, bu aynaya gelen ve bu aynadan yansıyan ışığın yoluna nasıl 
devam edeceğini gözlemlerler. Aynanın ve ışığın konumu ve geliş açısını 
değiştirerek tekrar gözlemler yapılır. Öğrencilerden gelen ışın, aynadan yansıdıktan 
sonra yoluna devam eden ışın ve aynayı çizmeleri ve bunlara ait gözlemler yapmaları 
istenir. “Işığı gönderdiğiniz yüzeyin özelliği nelerdir?”, “Lazeri farklı açılardan 
tuttuğumuzda neler değişti?”, “Gelen ışın ve yansıyan ışın hangileridir?”, “Aynanın 
konumunu değiştirdiğinde neler değişti?” gibi sorular sorulur. 

Tablo 1: Gelen ışın, ayna ve yansıyan ışınların şekillerini çizecekleri tablo 

Gelen Işın Aynanın durumu Yansıyan Işın 
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Not: Öncesinde aynalar, aynaların nasıl gösterilip çizilebileceği ile alakalı 
bilgiler verilmelidir.  

 

Hangi ışınların gelen ışın hangi ışınların yansıyan ışın olduklarına dair sorular 
sorulur. Bu ışınların izledikleri yollar arasında bir ilişki olup olmadığı sorulur. 

Sonrasında Algodoo programı açılır. Algodoo programında, düzlem aynayı temsil 
edecek yüzeyler çizilir. Bu yüzeylere lazer ışınları gönderilirse bu ışınların nasıl 
yansıyacağına dair sorular sorulur ve tahminler alınır. Sonra öğrenciler her bir 
düzlem aynaya ışınlar gönderirler. Bu gönderilen ışınların aynadan yansımalarını 
izlerler. Tahminleri ile karşılaştırırlar. Gelen ve yansıyan ışın kavramları tekrar 
sorulur. Işınların aynaya göre simetrik bir şekilde yansıdığını fark etmeleri istenir. 
Yüzeyin normalini öğrencilerin bulmaları için sorular sorularak öğrenciler 
yönlendirilir. (Şekil 2)  
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Şekil 2: Algodoo programında yapılacak uygulamalarla ilgili ekran görüntüsü 

“Yansımalar arasında bir benzerlik var mı?”, “Açıları ve aynanın konumunu 
değiştirdiğimizde neler gözlemledik?”, “Açılarla ilgili ne söyleyebiliriz?” gibi sorular 
sorulur. Öğrenciler, aynaya gönderilen ışınların ve yansıyan ışınların açılarını gönye 
yardımıyla ölçerler. 

Tablo 2: Açıları ölçüp not edecekler# tablo 

  Gelen ışının 

ayna ile 
yaptığı açı 

Yansıyan ışının 

ayna ile yaptığı 

açı 

Gelen ışının 

yüzeyin 
normaliyle yaptığı 

açı 

Yansıyan ışının 

yüzeyin normaliyle 
yaptığı açı 

1.Işın         

2. 
Işın 

        

3. 
Işın 

        

4. 
Işın 

        

5. 
Işın 

        

 

Öğrencilerin normal doğrusu ile gelen ışın arasındaki açıyla, normal doğrusu ile 
yansıyan ışın arasındaki açının her seferinde aynı çıktığına dikkat etmesi beklenir. 
Aynı zamanda gelen ışın ve yansıyan ışınla ayna arasında kalan açıların da birbirine 
eşit olduklarını fark etmeleri beklenir. Farklı açılarda ışın göndererek denemeler 
yapar. 
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Öğrencilerin tartışmaları ve gözlem yapmaları beklenip, aynaya gelen ışın ile 
yansıyan ışının hep normal adı verilen doğruya göre simetrik olduğuna ve gelen 
ışının ve aynanın konumunun değiştirilmesi ile birlikte yansıyan ışının da değiştiğine 
dikkat etmelerine teşvik edilir. Deney sonuçlarından açılardan birbirine eşit olan 
açıların her seferinde birbirine eşit olmaya devam ettiğini fark etmeleri ve bunun için 
deney yapmalarına teşvik edilir. (30 dakika) 

 Açıklama: 

Öğrencilerin yapılan gözlemler ve denemeler sonucu, birbirine eşit olan açıların her 
zaman birbirine eşit olmaya devam ettikleri sonucunu çıkarmaları beklenir. Buna 
yönelik olarak; “Hangi açılar birbirine eşit oldu?”, “Gelen ışını değiştirmem, 
yansıyan ışını değiştirdi mi?”, “Normal doğrusunun bizim için önemi ne olabilir?” 
gibi sorular sorulur. Bütün yapılan deney ve gözlemler sonucu öğrencilerin hangi 
sonuçlara ulaştıkları sorulur. Bunu desteklemek ve konu anlatımı aşamasında 
öğrenciler videolar ve simülasyon- animasyonlarla öğretim desteklenir. 

 

http://ders.eba.gov.tr/proxy/VCollabPlayer_v0.0.87/index.html#/main/curriculumRes
ource?resourceID=7c520ae908d2c1cd31bd69dd13ca0f7b&resourceTypeID=3&loc=
10&locID=360c7abdb437c01ec832e543d1c7b848 

http://ders.eba.gov.tr/proxy/VCollabPlayer_v0.0.87/index.html#/main/curriculumRes
ource?resourceID=e3d86dfff8c48de840b8a8cdb4a61a1e&resourceTypeID=3&loc=1
0&locID=360c7abdb437c01ec832e543d1c7b848 

http://www.fatihgizligider.com/?pnum=79&pt=6.%20S%C4%B1n%C4%B1f%204.
%20%C3%9Cnite%20I%C5%9F%C4%B1k%20ve%20Ses%20Animasyon%20-
%20I%C5%9F%C4%B1%C4%9F%C4%B1n%20Yans%C4%B1mas%C4%B1%20 

Öğrencilerin bu video, simülasyon- animasyon ve deneyler sonucunda aşağıdaki 
yorumları yapmaları beklenebilir. 

· Işınlar düzlem aynadan simetrik bir şekilde yansıdı. 
· Gelen ışığın açısını ya da aynanın konumunu değiştirdiğimizde yansıyan ışın 

da değişti. 
· Işığın simetrik olarak yansıdığı ekseni normal olarak tanımladık.  
· Açıları ölçtüğümüzde açılar arasında bir ilişki olduğunu gördük.  
· Gelme açısı ve yansıma açısının hangi açılar olduğunu öğrendik. (30 dakika) 

 Derinleştirme: 

Öğrencilere ders esnasında bir video izletilir. Videodaki gemiyi nasıl bir araçla 
gördüğümüz konusunda yorum yapmaları istenir. 

https://www.youtube.com/watch?v=A3IWgAhY4hQ 

Videodaki sistemin denizaltılarında denizin üzerini görmek için kullanılan periskop 
olarak isimlendirildiğini belirtir ve öğrencilere bu düzeneğin nasıl bir düzenek 
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olduğunu ve nasıl kurulabileceğini sorar. Öğrendikleri yansıma konusu ile bunun bir 
bağlantısı olup olmadığı sorulur.  

“Videoda nasıl bir sistem vardır?”, “Bu araç ne işe yaramaktadır? Nerelerde 
kullanılmaktadır?”, “Yerin altından bu araç yardımıyla su yüzeyi nasıl görülüyor 
olabilir?” “Öğrendiğimiz yansıma konusuyla periskobun bir ilişkisi olabilir mi?” gibi 
sorular sorulur. Öncelikle bütün gruplar periskop hakkında araştırma yapar ve 
periskop düzeneğini çizmeye çalışır, kendi aralarında tartışır. Sonra da bütün grupları 
fikirleri alınır ve tartışılır.   

Periskop düzeneğinin ışığın yansıması olayına göre kurulan bir düzenek olduğu ve 
aynalardan oluşmuş bir düzenek olduğu belirlendikten sonra öğrencilere iki adet 
ayna ve mukavva- karton verilerek bu düzeneği tasarlamaları istenir.  

 

Şekil 3: Öğrencilerin kuracakları düzeneklere ait şekiller 

Öğrenciler düzenekleri kurduktan sonra, denemeleri ve istenilen gibi olup olmadığını 
karşılaştırmaları istenir. Düzeneklerde ışığın ilerlediği yollar öğrenciler tarafından 
çizilmeye çalışılır. (30 dakika) 

 Değerlendirme 

Bu aşamada öğrencilere google drive üzerinden bir problem senaryosu gönderilir ve 
öğrencilerin kendi aralarında bu duruma yorum yapmaları ve soruları 
cevaplandırmaları istenir.  
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Şekil 4: Google drive’ da paylaşılacak problem senaryosuna ait görsel 

Öğrencilerden bu problem durumu ile ilgili yorum yapmaları, çözüm önerisi 
üretmeleri istenir. Kurdukları düzeneklerin şekillerini de aynı zamanda çizmeleri 
beklenir. 

“Işık şehrin içerisine düşmezken, dağın tepesine düşen ışığın yönü nasıl 
değiştirilmiştir?”, “Nasıl bir sistem kurulmuş olabilir?” Kurulan sistemle ışık 
konusunun ne alakası vardır?” 

(20 dakika) 

· Öğrencilerden son olarak ışık konusu ile alakalı internetten bilgiler 
toplamaları istenir. Bu bilgilerin sadece işlenen düzgün dağınık yansıma ve 
yansıma kanunları ile alakalı olmaları beklenmemekle birlikte, öğrenciler 
merak ettikleri ilginç buldukları ışık ile alakalı bütün bilgileri araştırabilirler. 
Bu bilgileri fotoğraflarla birleştirip, bu bilgilerden power point, pixlr ya da 
google slaytlar yardımıyla bir sunum hazırlamaları istenir. (30 dakika) 
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IŞIĞIN İZLEDİĞİ YOL 
 
 
1- “Gmail” adresinize giriniz. Adresinize gönderilen Form’daki çoktan seçmeli 

ve kısa cevaplı soruları cevaplandırarak, formu gönderiniz.  
 

1. Saat camı ya da başka parlak bir cisimden yansıyan ışığın izlediği yolu takip 
ettiniz mi? Açıklayınız.  

…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………….. 
2. Duvardan ışığın yansıması ile, aynadan ışığın yansıması arasında ne fark 
vardır? Açıklayınız. 
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………..... 
 

A. Yukarıdaki sorulara cevap bulabilmek için aşağıdaki deneyi yapınız.   
  

 
Deneyin amacı: Işığın parlak ve yansıtıcı yüzeylerdeki yansımasını gözlemleme 
 
Araç ve Gereçler:  

· Ayna,  
· Lazer, ışık kaynağı, güneş ışığı 
· Kalem 
· Gönye  

 
İşlem Basamakları: 

· Getirdiğiniz düzlem aynalara lazer ışığı ile, ışık kaynağı ile ya da varsa güneş 
ile ışık tutarak yansımasını gözlemlemeye çalışınız.  

· Işığın izlediği yolu inceleyiniz. 
· Işınları farklı açılarla ve şekillerde gönderiniz. Yansıyan ışındaki değişimi 

gözlemleyiniz. Sonrasında aynanın konumunu değiştirerek aynı gözlemi 
yapınız. 

· Gözlemlerinizi aşağıdaki Tablo 1’de çiziniz.  
 

 



 

 

188 
 

Tablo 1. Aynaya gelen ve yansıyan ışınların çizimi 
 

Gelen Işın Aynanın durumu Yansıyan Işın 

      

      

      

 
Not: Aynaların gösterimi aşağıdaki gibi olacaktır.  

 

(Aynalar şekildeki gibi çizilecektir. Aynanın çizgili gösterilen yüzeyi arka 
yüzeyi, düz gösterilen yüzeyi ön yüzeyidir.) 

Tartışma Soruları: 
· Gelen ve yansıyan ışınları nasıl belirlediniz? Açıklayınız.  

 
 

· Gelen ışın ve yansıyan ışınların izledikleri yollar arasında bir ilişki var mıdır? 
Açıklayınız. 

 

Bu konuda kafama takılanlar: 
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  B. Yansıyan ışığın izlediği yol ve bunlar arasındaki ilişkileri inceleyiniz. 
  

 
1. Algodoo programını açınız ve bu programda lazer ışığınızı seçerek, bu ışını 

bir düzlem ayna düzeneğine göndererek bu düzlem üzerinde gelen ışın, 
yansıyan ışını inceleyiniz.  

2. Algodoo programında gözlemlediğiniz ışınların izledikleri yolları aşağıya 
çizerek gösteriniz.  

 
 
 
 

     3.    Işınları değiştirerek yansımaları inceleyiniz. 
     4.    Aynayı ve gelen ışının açısını değiştirdiğinizde neler gördünüz? Açıklayınız.  
 
 
 

     5.    Gelen ışınları değiştirerek, aşağıdaki belirtilen açıların ölçülerini ölçünüz ve 
tabloya not ediniz.  
 

  Gelen ışının 
ayna ile 
yaptığı açı 

Yansıyan ışının 
ayna ile yaptığı 
açı 

Gelen ışının 
yüzeyin 
normaliyle yaptığı 
açı 

Yansıyan ışının 
yüzeyin normaliyle 
yaptığı açı 

1.Işın         

2. 
Işın 

        

3. 
Işın 

        

4. 
Işın 

        

5. 
Işın 
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C. Yukarıda edindiğiniz deneyimlerden yola çıkarak ayna üzerine gelen ve 
yansıyan ışınların arasındaki ilişkiler ile ilgili açıklamalarınızı yazınız.   
  

 
1. Tabloya kaydettiğiniz açı değerlerini yorumladığınızda neye ulaşırsınız? 

Açıklayınız.  
 
 
 

       2.    Algodoo programında yaptığınız gözlemleri dikkate alarak düzgün 
yüzeylerde oluşan yansımanın hangi kurallarla gerçekleştiğini yazınız.  
 
 
 
 

D. İzletilen görünmezlik aynası düzeneği hakkındaki fikirlerinizi 
açıklayınız.  

 
1. Periskop düzeneği nasıl kurulmuş olabilir? Ne işe yarar? Bunun yansıma 

olayı ile bir ilgisi olabilir mi? Açıklayınız.  
 
 
 

2. Düzenekte kaç tane ayna kullanılmış olabilir? 
 
 

3. Işık düzenekte nasıl bir yol izliyor olabilir? Düzenek içerisinde aynanın şekli 
nasıl olmalıdır? Çizerek gösteriniz. 
 
 

 

E. Google Drive üzerinden gönderilen problem senaryosu ile ilgili aşağıdaki 
soruları cevaplandırınız.  

 
1. Işık şehrin içerisine düşmezken, dağın tepesine düşen ışığın yönü nasıl 

değiştirilmiştir? Nasıl bir sistem kurulmuş olabilir? Çizerek açıklamaya 
çalışınız.  
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       F.    Aşağıdaki soruları cevaplandırarak neler öğrendiğinizi ya da 

öğrenemediğinizi   değerlendiriniz.  

 
1. Metal parlak bir kaşığı ortamda hiç ışık yokken görebilir miyiz? Açıklayınız. 

 
 
 

     2.    Parlak ve düzgün yüzeylere gönderilen ışınlar yoluna nasıl devam 
etmektedir? Açıklayınız. 
 
 

     3.    Işığın düzgün yansıması prensibine göre çalışan günlük hayattaki araçlar 
nelerdir? Açıklayınız. 
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Öğretim Materyali 3: Öğretmen Kılavuzu 
  
Ders: Fen Bilimleri 

Sınıf: 6 

Yaklaşık süre: 80 dakika 

Öğrenme alanı: Fiziksel Olaylar 

Ünite: Işık ve Ses 

Kazanımlar: 

6.4.2.1. Sesin madde ile etkileşimi sonucunda oluşabilecek durumları kavrar. 
 

Yöntem ve Teknikler: Grup çalışması, beyin fırtınası, buluş yoluyla öğrenme 

Teknolojik Destek Uygulamaları: Antropi teach akıllı tahta uygulaması, socrative, 
videolar, google classroom 

Girme: 
Öğrencilerin daha önceki sınıf düzeylerinde bahsedilen ses kavramı konusundaki 
fikirlerini öğrenmek amacıyla öğrencilerden “ses” ile alakalı zihin haritası 
oluşturmaları istenir. “Ses kavramı size neleri çağrıştırır?”, “Sesle ilgili daha önceki 
sınıflarda hangi kavramları öğrendiniz?” gibi sorular sorularak öğrenciler zihin 
haritası oluşturma konusunda teşvik edilir. Gruplarda yazılan ortak kavram ve 
çağrışımlardan antropi programında bir ortak zihin haritası oluşturulur. (10 dakika) 

 
Şekil 1. Öğrencilerin akıllı tahtada zihin haritası hazırlayacakları ekran 
görüntüsü 
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Zihin haritasının oluşturulmasının ardından, öğrencilere bir video izletilir ve video ile 
ilgili olan sorular socrative üzerinden çocuklara göndererek, bu soruları 
cevaplamaları istenir. Sonunda öğrencilerin verdikleri cevaplar değerlendirilir. (10 
dakika) 
https://www.youtube.com/watch?v=CZg-ku_w_1I (video) 

 
Şekil 2: Öğrencilere socrative üzerinden paylaşılacak soruların bulunduğu ekran 
görüntüsü 
  

Keşfetme: 
Öğrencilere deney çalışma yaprakları dağıtılır. Öğrencilere, deneyin amacının sesin 
farklı maddelerle karşılaştıkça şiddetinin herhangi bir değişikliğe uğrayıp 
uğramadığını keşfetmek olduğu belirtilir. Öğrenci çalışma yaprağında bulunan 
tabloya öğrencilerin, sesi ne kadar şiddetli duyduklarına dair önce kendi tahminlerini 
yazmaları, sonrasında ise deneyi yapıp gözlemlerini tabloya kaydetmeleri istenir. 
(Yüksek, orta, az) 
https://www.youtube.com/watch?v=UiJDsJ0nOO0 (deney) 
 

 
TAHMİN GÖZLEM 

 

Maddeler 

Yüksek Orta Az Yüksek Orta Az 

Strafor 
      

Cam 
      

Köpük 
      

Karton 
      

Pamuk 
      

Sünger 
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Tahta 
      

 

Öğrencilerin tartışması sağlanarak, bazı maddelerin sesi daha iyi yansıttığı, 
bazı maddelerin ise sesin büyük miktarını içine emip bize az miktarını 
yansıttığı yorumunu yapmaları için rehberlik yapılır. Öğrencilere, 
“Kartonların önüne belirtilen malzemeleri koyduktan sonra neler 

gözlemlediniz? Oluşan ses nasıl iletilir? Hangi yolla iletilir? Ses önüne 

konan engele çarpınca neler olmuştur? Acaba gelen seslerin kartonların 

önüne konan maddelerin her birinde farklı olmasının nedeni ne olabilir?” 

gibi sorular sorularak öğrencilerin bu konular hakkında yorum yapması 
sağlanabilir. (25 dakika) 

 

Açıklama: 
Öğrencilerin yapılan deney ve sorularla birlikte bazı maddelerin sesi iyi bir 
şekilde ilettiği ya da yansıttığı, bazı maddelerin de iletmediği ya da 
soğurduğu, yuttuğu bilgisine ulaşması beklenir. Bu bilgiye yönlendirme 
amacıyla öğrencilere, “maddelerin sesi yansıtma ya da yutma özellikleri neye 

göre değişir?  Sesi yüksek duyduğumuz maddelerin ortak özellikleri nelerdir? 
Neden sesin büyük kısmını yansıtmıştır? Sesin yankı yapması ne demektir? 

Ses hangi ortamlarda yankı yapar? Hangi maddelerden ses az duyuldu? Bu 

maddelerin ortak özellikleri var mıdır? Sesi yutan maddelere başka örnekler 

verebilir misiniz?” gibi sorular sorulur ve bu sorulara yorum yapmaları 
istenir. Öğrencilerin, farklı maddelerin sese karşı farklı tepki vererek, sesin 
bazı ortamlarda yansıtıldığı, bazı ortamlarda ise soğurulduğu çıkarımına 
ulaşması beklenir. 
Öğrencilerin sorulara verdikleri cevaplar dinlendikten sonra aşağıdaki 
videolar izletilerek öğrencilerin bu sorulara verdikleri cevapları gözden 
geçirmeleri sağlanır. 

 https://www.youtube.com/watch?v=sVONO5ejM6M 
 

http://ders.eba.gov.tr/proxy/VCollabPlayer_v0.0.88/index.html#/main/curricu
lumResource?resourceID=398bd9b8610c1b336424d08ec516bf8f&resourceTypeID=
3&loc=10&locID=3e0241e676c56ac5b7d6fb9c545aca13 
 

http://ders.eba.gov.tr/proxy/VCollabPlayer_v0.0.88/index.html#/main/curricu
lumResource?resourceID=67065acced8282981ce897b95a8ee665&resourceTypeID=
3&loc=10&locID=3e0241e676c56ac5b7d6fb9c545aca13 
 

http://ders.eba.gov.tr/proxy/VCollabPlayer_v0.0.88/index.html#/main/curricu
lumResource?resourceID=72388a8cb54a5822a157eeac3c005c7d&resourceTypeID=
3&loc=10&locID=3e0241e676c56ac5b7d6fb9c545aca13 
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http://ders.eba.gov.tr/proxy/VCollabPlayer_v0.0.88/index.html#/main/curricu
lumResource?resourceID=d4924338e639205b58ac761ce0ff39a1&resourceTypeID=
3&loc=10&locID=3e0241e676c56ac5b7d6fb9c545aca13 
 

EBA videoları ve diğer videolar ile öğrenciler bilgi sahibi olur. (20 
dakika) 

 

Derinleştirme- Değerlendirme: 
Ses ile alakalı gazete haberleri ve video öğrencilere google classroom üzerinden 
gönderilir ve öğrencilerin bu hikaye ile alakalı soruları grup halinde tartışmaları ve 
bu soruları cevaplayarak öğretmene göndermeleri istenir. Bu cevaplar sınıf içerisinde 
okunur ve değerlendirilir. (15 dakika)  

 

 
 

https://www.youtube.com/watch?v=_k4ZwzMM-as 
Şekil 3: Öğrencilere google classroom üzerinden gönderilecek olan haber ve 
videolarla ilgili ekran görüntüsü 

 

 

 

 

 

 

Öğrenci Çalışma Yaprağı 
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SES 
 

1- Ses hakkında neler biliyorsunuz? Aklınıza gelen kavramları sıralayıp, bir 
zihin haritası oluşturmaya çalışınız.  
 

 

 

2- https://b.socrative.com/login/student/ (socrative öğrenci girişi) sayfasına 
giriniz ve öğretmeninizin verdiği oda ismini girerek karşınıza çıkan soruları, 
öğretmeninizin izlettiği videoya göre cevaplandırınız.  

1. Sesin bazı ortamlarda yankı yaparken bazı ortamlarda yapmamasının nedeni 
ne olabilir? 

…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
……………………….. 
      2.    Ses hangi ortamlarda daha şiddetli duyulur ve yankı yapar? 
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
………………………. 
 

A. Yukarıdaki sorulara cevap bulabilmek için aşağıdaki deneyi yapınız.   

 

Deneyin Amacı: Sesin farklı malzemelerle karşılaştığında şiddetinin herhangi bir 
değişikliğe uğrayıp uğramadığını gözlemlemek 
Araç ve Gereçler:  

· Strafor 
· Cam  
· Köpük  
· Karton  
· Pamuk  
· Sünger 

İşlem Basamakları: 
· İki adet kartonu rulo haline getirerek ikisinin bir uçları yan yana gelecek 

şekilde yerleştiriniz. 
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· Bir telefona kulaklık takılarak kartonun diğer uçlarından bir tanesinin 
içerisine konulur. 

· Kartonların birleştirilen uçlarının önüne verilen malzemeler sırayla 
konulduğunda kulaklıktan gelen sesin şiddetinin nasıl değişeceğine yönelik 
önce tahminler, sonra da gözlem sonuçları aşağıdaki tablonun belirtilen 
kısmına işaretlenir. 

 

 
TAHMİNLERİM GÖZLEMLERİM 

 

Maddeler 

Yüksek Orta Az Yüksek Orta Az 

Strafor 
      

Cam 
      

Köpük 
      

Karton 
      

Pamuk 
      

Sünger 
      

Tahta 
      

 

Tartışma Soruları: 
· Ses bütün maddelerden aynı oranda mı duyuldu? Örnek vererek açıklayınız.  

 

 

 

· Tahminleriniz ile gözlemleriniz birbiriyle uyuştu mu? Eğer sesleri farklı 
şiddette duyduysanız, bunun nedeni ne olabilir? Tartışınız. 

 

 

 

 

 

 

Bu konuda kafama takılanlar: 
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C. Yukarıda edindiğiniz deneyimlerden yola çıkarak seste meydana gelen 
değişimler ile alakalı açıklamalar yapınız.   

 

1. Yaptığınız deney ve gözlem sonuçlarına göre, farklı maddelerle karşılaşan 
seste ne tür değişiklikler gözlemlediniz? Sesin bu şekilde oluşmasının 
nedenlerini açıklayınız.  

 

 

 

 

 

 

 

     2.     Sesi az ya da çok yansıtan maddelerin özellikleri neler olabilir? Hangi 
ortamlarda sesi artırmak, hangi ortamlarda azaltmak isteyeceğimizi tartışınız. 
 

 

 

 

      D.   Sesin izlediği yolu günlük yaşantımızla ilişkilendirerek problemlere 
çözüm/ler bulunuz.  

 

1. Google classroom hesabınıza giriş yapınız. Öğretmeninizin verdiği kodu 
girerek sınıfa giriş yapınız. Sayfada bulunan Mimar Sinan ve Süleymaniye 
haberi, şehirlerdeki gürültü kirliliği ile ilgili haberleri okuyup öğretmeninizin 
açtığı videoyu izleyerek, haberlerin altındaki soruları cevaplayınız. 

2. Süleymaniye Camii haberinde sesin hangi özellikleri üzerinde durulmuştur? 
Ses iletilirken hangi ortamlarla karşılaşmıştır? 

     E.   Aşağıdaki soruları cevaplandırarak neler öğrendiğinizi ya da 

öğrenemediğinizi değerlendiriniz.  

 

1. Sesin önünde maddesel bir engelle karşılaşırsa, neler olabilir? 
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       2.    Yankı olayı hangi ortamlarda ve nasıl oluşur? 
 

       3.     Giresun’daki gürültü kirliliği ile ilgili Belediye Başkanı Kerim AKSU’ ya 
bir mektup yazsanız nelerden bahsederdiniz. Aşağıya yazınız.   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Öğretim Materyali 1:  
  
Ders: Fen Bilimleri 

Sınıf: 6 

Yaklaşık süre: 80 + 80 dakika 

Öğrenme alanı: Fiziksel Olaylar 
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Ünite: Işık ve Ses 

Kazanımlar:  

6.4.2.2. Sesin yayılmasını önlemeye yönelik tahminlerde bulunur ve tahminlerini test 
eder. 
6.4.2.3. Ses yalıtımının önemini açıklar ve ses yalıtımı için geliştirilen teknolojik ve 
mimari uygulamalara örnekler verir.  
Yöntem ve Teknikler: Grup çalışması, tartışma, bilgisayar destekli öğrenme, deney 
ve gözlemler 

Teknolojik Destek Uygulamaları:  

Girme: 

Derse giriş aşamasında öğrencilerin gürültü sorunlarına dikkatlerini çekmek 
amacıyla google classroom üzerinden öğretmenin paylaştığı gazete haberini 
öğrenciler açar ve öğrencilerden grup çalışması yaparak bu haberi tartışmaları ve 
“Siz şehirlerde bulunan gürültü problemine nasıl çözümler getirirdiniz?” sorusuna 
cevap vermeleri istenir. Herhangi bir açıklama yapılmaz. Bugünkü derste bu 
sorunları ve evlerdeki gürültü sorunları çözmek ve azaltmak için yapılması 
gerekenler hakkında konuşacaklarını belirtir. (10 dakika) 

 

Şekil 1: Öğrencilerle paylaşılan gazete haberinin ekran görüntüsü 

  
 

 

 

Keşfetme: 
Öğrencilere deney çalışma yaprakları dağıtılır. Öğrencilerin getirilen malzemeler 
arasından (pamuk, kumaş, keçe, köpük, sünger) malzemelerinden seçtikleri 
malzemeleri kullanarak “maddeler sesi farklı miktarda mı soğurur?” araştırma 
sorusu üzerinden gözlemlerini yapmaları istenir.  
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“Öğrenciler verilen farklı malzemelerden yararlanarak sesin dışarıya en az çıkmasını 
sağlayacak bir model yapmaları istenir. Öğrenciler farklı malzemeler seçebilir.” 
  

Kullanılan 
Malzeme 

Yüksek Ses Orta Ses Düşük ses 

    

    

    

    

 

Öğrenciler denemelerini yaparak sesi duyma düzeylerini karşılaştırarak tablo 
üzerinde belirtir. Bu gözlemlerinden yola çıkarak öğrencilere yöneltilecek sorular 
şunlardır: “Seçilen malzemelerin ortak özellikleri neler olabilir? Maddelerin sesi 

duyulma özellikleri arasında bir farklılık oldu mu? Bu farklılığın nedeni ne olabilir? 

 Maddelerin sesi soğurma özelliklerindeki farklılıklardan hangi alanlarda 

faydalanılabilir?”  

 
Öğrencilerin gözlemledikleri farklı maddelerin sesi soğurma özelliklerinin farklı 
olduğu sonucuna dikkat etmeleri teşvik edilir.  
 

Açıklama: 
Öğrencilerin yapılan gözlemlere bağlı olarak farklı maddelerin farklı sesi soğurma 
özellikleri olduğu genellemesine ulaşmaları beklenir. Aynı zamanda bu maddelerin 
çevremizde sesin soğurulmasının gerekli olduğu yerlerde ve durumlarda 
kullanılabileceği sonucuna ulaşmalarına yönlendirilir. Öğrencilere aynı zamanda bu 
süreçte; “Çevrenizde bunun gibi bildiğiniz sesi soğuran malzemeler var mıdır? Sesin 

soğurulması azaltılması nerelerde gerekmektedir?  Sesi soğuran maddelerin ortak 

özellikleri var mıdır? Evlerde sesin soğurulması amacıyla bu tip maddeler 

kullanılabilir mi?” gibi sorular sorularak öğrenciler yönlendirilir. Aynı zamanda 
öğrencilere evlerdeki ses yalıtımı hakkında bilgi verilir ve yalıtım sisteminin de aynı 
zamanda sesin soğurulması esasına dayandığı üzerinde durulur.  
 

EBA videoları ve diğer videolar ile öğrenciler bilgi sahibi olur.  
https://www.youtube.com/watch?v=K0S8s524lSc 

 

https://www.youtube.com/watch?v=FAK71Eq1a7M  
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http://ders.eba.gov.tr/proxy/VCollabPlayer_v0.0.90/index.html#/main/curricu
lumResource?resourceID=5b5ce5b4b39eb7e51a2d095168415ad7&resourceT
ypeID=3&loc=10&locID=dbd49b62aa6517589abe63723395a81e 

 

 https://www.youtube.com/watch?v=ZswIE-K-Wuw 
 

Bu süreçte öğrencilerden “sesi bazı maddeler yansıtırken, bazı maddeler 

soğurur. Maddeler sesi soğurma özelliklerine de farklılık gösterir. Bazı maddeler 
sesi daha iyi soğurur ya da yutarken, bazıları daha az soğurur.” açıklaması beklenir. 
Aynı zamanda öğrencilere ses yalıtımı ve gerekliliği ile alakalı bilgiler de verilir. 
 

 Derinleştirme-Değerlendirme:  
1.Giresun da bir sinemaya gittiğinizi düşünün. Tam film izlerken, film izlediğiniz salonun 
yanındaki başka bir salondan başka bir filmin sesini duymaya başladığınızı düşünün. Ayrıca 
sizin bulunduğunuz salonda da izlediğiniz filmin sesinin çok yankı yaptığını ve rahat 
duymadığınızı düşünün. Böyle bir ortamda film izlemekten ne kadar keyif alırsınız. 
 

 

2. Sizce bu sinema salonunun problemleri nelerdir? Bu problemler nasıl çözülebilir? Siz bir 
mimar olduğunuzu ve bir sinema salonu inşa edeceğinizi düşünün. Nelere dikkat edersiniz? 
İnşa sürecinde hangi maddeleri kullanmayı tercih edersiniz? Sinema salonunun küçük bir 
modelini çizerek tasarlayınız.  
 

 

3. Bir tiyatro salonunda önde oturan kişiler oyuncuların sesini rahat duyabilirken, arkada 
oturanlar rahat duyamıyorsa, bu tiyatro salonundaki problem neden kaynaklanmaktadır?  
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

203 
 

 

 Ek 6 

 

TEZ SÜRECİNE AİT FOTOĞRAFLAR 

 

 

Işık konusu g�r�ş�nde oluşturulan kavram har�tası 

 

 

Kahoot uygulaması �le yapılan yarışmadan görüntü 
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Öğrencilerin yaptığı grup çalışması görüntüsü 

 

 

 

Google Drive problem senaryosu hakkında yorumları yazan öğrencilerin görüntüsü 
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Ses konusu ile ilgili internet haberi görüntüsü 

 

 

 

Google Classroom ile paylaşılan internet haberlerinden görüntü 
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Düzgün ve dağınık yansıma Algodoo çalışmasından bir görüntü 
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 Ek 7 

 

Çalışmanın Yapılabilmesi İçin Gerekli Olan İzinler 

 

 

 

 

Sorgulama tutum ölçeğinin kullanılabilmesine yönelik gerekli olan izin 
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Çalışmanın yapılabilmesine yönelik MEB’den alınan olur yazısı 
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