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OZET

Bu ¢aligmanin amaci, Teknoloji Destekli Arastirma-Sorgulamaya Dayali fen
Ogretiminin 6. smif Ogrencilerinin “Fiziksel Olaylar: Isik ve Ses” {initesindeki
kavramsal anlamalar1 ve sorgulamaya yonelik tutumlarina etkisinin arastirilmasidir.

Calisma basit deneysel yonteme gore yiirlitiilmiistiir. Calisma, Giresun ilinin bir



ilcesinin merkezinde bulunan ortaokulun 6. sinifinda okuyan toplam 16 Ogrenci
tizerinde gerceklestirilmistir. Calismada veri toplama aracit olarak Isik ve Ses
Kavramsal Anlama Testi, Sorgulama Tutum Olgegi ve Isik ve Ses olaylar durumlar
hakkinda miilakat ve Ogretim siireci ile ilgili goriisme formu kullanilmistir. Nitel
veriler icerik analiziyle c¢oziimlenmistir. Nicel veriler ise, SPSS programinda
Wilcoxon Isaretli siralar testi kullanilarak analiz edilmistir. Bu ¢alismada teknoloji
destekli aragtirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin 6grencilerin kavramsal
anlamalar tizerine etkili oldugu, sorgulamaya yonelik tutumlarinda anlamli bir
farklilik yaratmadigi goriilmiistiir. Arastirmanin sonuglarindan yola ¢ikarak bu
arastirmadan farkli olarak; farkli yaklasimlarin teknoloji ile birlestirilerek
ogrencilerin akademik basari, derse yonelik tutum, teknolojiye yonelik tutum gibi
farkl1 degiskenlere etkisinin arastirilmasi, teknoloji destekli arastirma-sorgulamaya
dayali farkli teknolojiler kullanilarak ders planlarinin hazirlanmasma yonelik

arastirmalarin yapilmasi onerilebilir.

Anahtar kelimeler: Fiziksel Olaylar: Isik ve Ses, Arastirma-Sorgulamaya Dayali
Ogrenme, Teknoloji Destekli Fen Ogretimi, Kavramsal Anlama, Sorgulamaya

Y onelik Tutum.

XI



ABSTRACT

EVALUATION OF EFFECT OF TECHNOLOGY SUPPORTED INQUIRY
BASED SCIENCE TEACHING: “LIGHT AND SOUND” EXAMPLE

OZER, Muzaffer

Giresun University

Institute of Science

Department of Primary Science Teaching Programme

Master’s Thesis

SUPERVISOR: Assoc. Prof. Dr. Cigdem SAHIN CAKIR

March, 2019

SUMMARY

This study is aiming at investigating the effects of attitudes on conceptual
understanding and inquiry attitudes of pupils in the 6th class on the subject sound
and light. This study is carried out according to the pre-experimental research
method. Sample of this study is performed on 16 pupils that have attended in 6th

class in a county center of Giresun city. As data collection tool; conceptual

XII



understanding test, inquiry attitude scale and Sound and Light interview about events
and cases and semi-structured interview on teaching process form are used in this
study. Qualitative datas are analyzed being used content analysis method.
Quantitative datas are analyzed being used Wilcoxon signed ranks test in statistical
programme SPSS 15.00 as well. It is seen that inquiry-based learning approach has
been effective on conceptual understanding and has also been seen no significant
differences on inquiry attitudes of pupils. Apart from this study, the results of the
study state us being research for the pupils on different views such as academic
achievement, attitudes on lesson and technology by combining different approaches
with technology, being done studies using different technology intended for

researching and questioning to prepare lesson plan are recommended.

Keywords: Physical Events: Light and Sound, Inquiry Based Learning, Technology-
Assisted Science Teaching, Conceptual Understanding, Attitude Towards Inquiry.
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BOLUM 1. GIRIS

Bu boliimde aragtirmaya ait problem durumu, arastirmanin 6nemi ve gerekgesi,

arastirmanin amaci, arastirma problemleri, arastirma hipotezleri sunulmustur.

1.1. Problem Durumu

Bilim ve teknoloji alanindaki bircok gelismeye paralel olarak, is diinyasi,
sanayi, uretim endiistrisi gibi alanlar da yeniden yapilandirilmak durumunda
kalmistir. Bu yapilanma var olan insan potansiyelinin de degismesine, bu yeni olusan
diizene uyum saglayacak oOzelliklere sahip insan giiciine olan ihtiyacin artmasina
neden olmustur. Bu ozellikler arasinda bilim yapma, bilimsel bilgi ve teknoloji
iiretebilme, arastirma-sorgulama, yaraticilik, bilgiye ulasabilme, problem ¢6zebilme,
teknolojiyi iyi kullanabilme sayilabilir (Kdseoglu ve Kavak, 2001; Sen ve Erisen,
2002; Yasar ve Duban, 2009; Bayir ve Koseoglu, 2013; Ulu ve Bayram, 2014;
Duran, 2015; Karamustafaoglu ve Havuz, 2016). Degisen bu 6zelliklerin bireylerde
olusturulmasi i¢in iilkeler kendi egitim anlayiglarini da yeniden gézden gecirmek

durumunda kalmistir (Sen ve Erisen, 2002; Ulu ve Bayram, 2014).

21. Yiizy1l’da 6grencilerin kars1 karsiya kaldiklar1 en biiylik sorunlardan biri
de hizla degisen diinya diizeni ve bilgiye nasil ulasilacagidir. Ciinkii bu siirecte; bilgi
biiyliyerek cogalmaktadir. Toplumlar bilginin iiretilmesi ve kullanilmasina daha ¢ok
onem vermekte ve bu durum daha etkili 6grenen bireylere ihtiyaci artirmaktadir.
Toplumlar bu yeni olusan diinya diizenine uyum saglamak icin, bilginin
genisletilmesine 6nem vermektedir. Bununla birlikte, sadece tek bir alan/ bransta
degil, bircok alanda bilgi ve 6grenmeye gereksinim artmaktadir (Watkins ve ark.,

2000, s. 96; akt. Beyaztas, 2014).



Bilginin artik farkli boyutlara taginmasi, teknolojinin hayatimizin her alanim
etkilemesi sonucunda dgrenme kavramina olan bakis acis1 da degismistir. Ogretimin
daha etkili hale getirilmesi icin Oncelikle 6grenmenin nasil gergeklestiginin
anlasilmas1 6nemlidir. Bunun anlasilabilmesi adina farkli 6grenme yaklagimlari

ortaya atilmistir ve bunlarin her biri 6grenmeyi farkli sekillerde incelemektedir

(Midik ve Durak, 2008).

Bireylerde ve toplumlarda gerceklesmesi gereken bu degisime paralel olarak,
tim diinyada okutulan ve gelistirilen egitim programlarinda da degisimler
olmaktadir. Arastiran, sorgulayan, ¢6ziim lireten, elestiren, yansitict diisiinen bireyler
yetistirilmesi i¢in, Ogretim siirecinin de bu becerileri kazandiracak sekilde
diizenlenmesi gerekmektedir (Sasmaz Oren, Ormanci, Babacan, Koparan ve Cigek,
2011). 20. Yiizyilda Piaget, Ausubel, Von Glaserfeld, Vygotsky, Bruner, Dewey gibi
egitim konusunda arastirmalar yapmis kisilerin ortaya koydugu goriislerin de
etkisiyle miifredat reformlar1 gelistirilmis ve diinya genelinde yapilan bu
reformlarinda temel felsefe olarak yapilandirmaci yaklasim 6n plana alinmistir

(Bayir ve Koseoglu, 2013).

Yapilandirmaci yaklasima gore, 6grenme zihinsel bir siirectir. Zihinde bilgi
on bilgilerin 1s181inda incelenip anlamlandirilir, bir araya getirilir. Biriktirme ve
ezberden farkli olarak 6grenme; anlama, sorgulama, kendi 6grenmelerinin farkinda
ve sorumlulugunda olma, sorun ¢ézme yoluyla bilgiyi anlamli hale getirme ve
bilgiler arasinda bag kurma siireclerini igerir. Yani 6grenci siiregte aktif ve kendi
ogrenmesinden sorumludur (Gilines, 2011). Yapilandirmaci yaklasim 6grenmenin
bilissel ve sosyal stiregler sonucu gerceklestigini, 6gretmenin bu siirecte yol gosterici
olmasi1 gerektigini yani aslinda 6gretmenin siire¢ icerisinde sorumlulugunun daha da

fazla arttigim ortaya koymaktadir (Evrekli, Inel, Balim ve Kesercioglu, 2009).

Merak duygusu insanin yaratilisinda var olan bir duygudur. Birey, diinyaya
geldigi andan itibaren c¢evresini anlamlandirmaya calisir, dogada karsilastigi
durumlar karsisinda merak duyar ve sorular sorar. Soru sorma ile baglayan bu siireg,

sorgulama ile devam eder. Bu sorgulama siireci; bireyi arastirmaya, gozlemler



yapmaya, dogada gerceklesen olaylar1 anlamaya iter (Bayir ve Koseoglu, 2013). Bu
dogal merak ve kisinin dogayr ve cevresini anlamlandirma istegi, bireyi bilime

yoneltmektedir. Bilim 6gretimi de okullarda fen dersleri ile saglanmaktadr.

Ulkemizde bu egitim programlarindaki degisimden etkilenmistir. 2005 yilinda
degisen programda ayrica yapilandirmaci yaklasim benimsenmistir. Daha c¢ok
Ogrenciye vurgu yapan, anlamli 6grenmenin 6n planda oldugu, 6grencinin siiregte
aktif oldugu bir 6grenme ortami kurulmasi gerekliliginden bahseder. Alternatif
O0grenme yaklagimlarina vurgu yapar. Bilimsel siire¢ becerileri onem kazanmustir.
(MEB; 2005). 2018 Fen bilimleri dersi 6gretim programinda ise, Ogrenme
yaklagimlar1 agisindan biitlinclil bir yaklasim benimsenmis, Ogrencinin kendi
ogrenmesinden sorumlu oldugu, 6grenme stirecine aktif katildigi, 6gretmenin rehber,
Ogrencinin bilginin kaynagini arastiran, sorgulayan, acgiklayan, liriine doniistiiren bir
rol istlendigi, 6grencinin bilgileri daha anlamli 6grenmesini saglayan aragtirma-

sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi benimsenmistir (MEB; 2018).

Teknoloji artik hayatimizin bircok alanina girmis olmakla birlikte,
hayatimizin olmazsa olmazi olmustur. Hayatimizin bu kadar igerisinde olan
teknoloji, egitim ortamlarina da entegre edilmesi zorunluluk haline gelmistir.
(Giillipmnar, Kuzu, Dursun, Kert ve Giiltekin, 2013). Ozellikle teknoloji
okuryazarligi ve bilim okuryazarligi kavramlari giiniimiiz diinyasinda 6nemli bir

konuma gelmistir.

Fen bilimleri dersi konular1 incelendiginde genel anlamda konularin giinliik
hayat ile baglantili oldugu, 6grencilerin kendilerinin deneyerek kesfedecekleri ve
sonuglar  ¢ikarabilecekleri konular oldugu goriilmektedir. Bu  sonuglar
cikarabilmeleri ve giinliik yasam baglantilar1 kurabilmeleri i¢in, fen kavramlari
hakkinda yeterli diizeyde bilgi sahibi olmalar1 gerekmekte ve kavram 6gretimine
yeterli 6zenin gosterilmesi gerekmektedir. Fen bilimleri konularinin sadece formiil ve
matematiksel ifadeler seklinde verildigi durumlarda, kavramlar dgrencilere soyut ve
zor gelmekte, bu da anlamli 6grenmeyi zorlastirmaktadir. Ayn1 zamanda 6grenciler

kavramlar1 giinliik hayatla iligkilendiremezken, kavramlar1 sadece ezberlemis olur.



(Kusake1, Ekim, 2007) Bu da kavram 6gretimini zorlastirir. 70°1i yillarin ortalarindan
giiniimiize kadar Ozellikle fen kavramlarinin 6gretimine dair caligmalara agirlik
verilmistir. Bu ¢alismalar dogrultusunda kavramlar ile ilgili ¢alismalar kavramlarin
ogretimi ve anlasilmasi ile kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve degistirilmesi ile

alakali ¢calismalar olmustur.

Fen bilimleri dersi 6gretim programi igerisinde yer alan konulardan ozellikle
fizik konularinin &grenilmesinde &grencilerin 6grenme  giicliigii yasadiklart ve
kavramlar1t 6grenmekte zorlandiklar1 literatiirde tespit edilmistir. (Yildiz,
Biiyiikkasap, 2006; Pektas, 2009; Cinici, Ozden, Akgiin, Ekici ve Yalgin, 2013;).
Ozellikle dgrencilerin bu kavramlari somutlastirma ve giinliik hayata indirgeme
konularinda sorun yasadiklar1 goriilmektedir. Bu sorunlar1 yasadiklar1 konulardan biri
de “Isik ve Ses” Unitesidir. (Osborne ve Freyberg, 1985; Marek, 1986; Saglam, 2006;
Okur, 2009). Son yillarda fen bilimleri alaninda yapilan calismalarda kavram
yanilgilar lizerine yapilan ¢alismalar artmis, 6zellikle madde, elektrik, 151k ve ses,
mekanik gibi konularda kavram yanilgilarinin fazlaligi dikkat cekmistir (Haidar,
Abraham, 1991). “Isik ve Ses” {initesine dair kavramlar, fen bilimleri
miifredatlarinda  uygulanan sarmallik  geregi ilkogretim, ortadgretim ve
yiiksekogretim gibi birgok kademede karsilarma cikabilmektedir. Ogretim
programlarindaki bazi konularin 6grenilmesinde temel teskil etmesi, “Isik ve Ses”
linitesinin 6grenilmesi ve kavram yanilgilarinin giderilmesinin 6nemini artirmaktadir.
Ogrencilerde bulunan kavram yanilgilart ve kavramsal anlamadaki eksiklikleri,
Ogrencilerin bilgiyi yeni durumlara entegre etmesini de engellemektedir (Bacanak,
Kiigtik ve Cepni, 2004). Bu sebeple ilkogretim diizeyinden itibaren dgrencilerin “Isik
ve Ses” lnitesi ile alakali kavram yanilgilar1 ve kavramsal 6grenmeleri lizerinde

durularak bu kavramlarin 6grenilmesi tizerine ¢aligmalar yapilmas: gerekmektedir.

Bu calismada “Isik ve Ses” konu ve kavramlarinin somutlastirilmas: ve
ogretimin ¢esitlendirilmesi i¢in teknoloji destegi kullanilmis, 6grencilerin kavramsal
anlamalar1 ve gilinliik hayatla konularin iligkisinin kurulmasi, arastirma-sorgulama
becerilerinin gelistirilmesi i¢in arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimi

kullanilmigtir. “Isik ve Ses” iinitesinin se¢ilmesinin nedenleri arasinda, 6grencilerin



bu inite ile ilgili kavram yanilgilarinin oldugunun literatiirde tespit edilmesi, iinite
kavramlarmin giinliik hayat ile dogrudan iligkili olmasi, {initenin uygulayacagimiz
teknoloji destekli arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi ile dogrudan
iligkili olmas1 ve entegre edilebilmesi, O6grencilerin “Isik ve Ses” konusunu
anlamakta zorluk vyasadiklar1 (Kiiciikdzer, 2009; Cil, 2010) gibi nedenler

gosterilebilir.

Bu calisma; ogrencilerin bilim okuryazarligi, arastirma, sorgulama ve 21.
Yiizyil becerilerinin gelistirilmesi konusunda 6nemli bir yaklasim olan arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi ile teknolojiyi birlestiren bir arastirma
konumundadir. Bu alanlara dikkati ¢ekebilmek, dgretmenlerde bu alanlarda 6gretim
faaliyetlerini gerceklestirme konusunda olumlu goriis olusturmak hedeflenmistir.
Arastirmada ayn1 zamanda 68retmenlerin siif icerisinde teknoloji destekli arastirma-
sorgulama yaklagimini kullanabilmesi admna rehberlik edecek Ogretim materyali

gelistirilmistir.

1.2. Arastirmanin Onemi ve Gerekgesi

Gliniimiiz diinyasindaki bilimsel ve teknolojik gelismeler, toplum yagamini,
insan Ozelliklerini ve giinliik hayatimizda karsimiza ¢ikan problem durumlarinm
degistirmektedir. Bu degisime uyum saglayabilmek ig¢in, geleneksel egitim
anlayisinin disina ¢ikmak, ezberci yaklagimlar1 geride birakmak gerekmektedir. Yeni
diinyaya uyum saglayabilmek icin bireylerde arastirma, sorgulama, gézlem yapma,
elestirel diistinme, neden sonug iligkileri kurma, teknoloji okuryazarligi gibi
becerilerin gelistirilmesi gerekmektedir. Bu yonlerin gelistirilmesi i¢in giincel egitim
yaklasimlarindan arastirma-sorgulamaya dayali 0grenme yaklagimi &gretim

programlarina dahil edilmektedir (Kirilmazkaya, 2016).

Sorular soran, arastiran, fikirleri inceleyip neden sonug iliskileri ¢ikaran
bireylerin yetistirilmesinde fen egitimi ¢ok 6nemli bir rol oynamaktadir (Kdseoglu ve
Kavak, 2001). Diinyadaki hizl1 bilimsel ve teknolojik gelismelerden yola ¢ikarak, fen

egitimi alaninda da onemli yaklasim degisiklikleri gerekli hale gelmistir. Avrupa



komisyonu (2007) raporunda, diinyada fen egitiminde arastirma-sorgulamaya dayali
yontemlerin tercih edilmesi ve yayginlastirilmasi, 6gretim programlarin buna gore
revize edilmesinin gerekliligi aciklanmaktadir. Buna bagli olarak Tirkiye’de de
Ogretim programi degisimleri yasanmis, 2013 Ogretim programindan itibaren

arastirma-sorgulama yaklasimi vurgusu yapilmaistir.

Ogrencinin ve &gretmenin siirec icerisinde zamanla rolleri degismistir.
Arastirma-sorgulama yaklagimina gore 6gretmen rehber ve yonlendirici, 6grenci ise
yeni bilgiler arastiran, soran, diisiinen, sorgulayan birey roliinii iistlenir. Ogrenci
kendi goriislerini kolayca aciklayabilir. Ogrencilerin fen bilimleri alanindaki konulari
daha anlamli 6grenebilmesi i¢in 6grenme ortamlar1 arastirma-sorgulamaya dayal
ogrenme yaklasimina gore diizenlenmistir. Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme,
ogrencilerin ¢evrelerindeki diinyayr anlamak adina merak ettikleri, dogay1
aciklamaya calistiklari, fen bilimlerinin degerini ve onemini bilen, bir bilim insan
gibi diislinlip, yaparak yasayarak bilgiyi kendine ait yorumlarla kendine gore

olusturdugu 6grenci merkezli bir yaklasimdir (MEB, 2018).

Arastirma- sorgulamaya dayali fen ogretimi ile ilgili birgok arastirma
yaptlmistir. Bu arastirmalarin birgogunda arastirma- sorgulama yaklasimi etkili
bulunurken, (Yasar ve Duban, 2009; Bayir ve Koseoglu, 2010; Sahin ve Yazgan,
2013; Arslan, Bekiroglu, Siiziikk ve Giirel, 2014; Akben ve Kdseoglu, 2015; Akben,
2015; Duran, 2015; Sen, Yilmaz ve Erdogan, 2016), baz1 ¢alismalarda ise (Evrekli ve
Balim, 2010; Evrekli, Inel ve Balim, 2011; Yildirim ve Berberoglu, 2012; Evrekli ve

Balim, 2015) incelenen degiskenler {izerine herhangi anlamli bir fark yaratmamustir.

Glinlimiizde egitim ortamlarinin = 6grenci  ve toplumlarin ihtiyaclar
dogrultusunda yeniden olusturulmasi gereklidir (Korucu, Gengtiirk ve Sezer, 2016).
Teknolojinin hizla degismesi egitim alanini da etkilemistir. Yeni ¢ikan teknolojilerin
egitimde kullanilip kullanilmayacagi diisiincesi giindeme gelmistir (Kiigiik, Yilmaz
ve Goktag, 2014). Son yillarda bilisim teknolojilerindeki hizli degisimin sonucu
olarak, fen bilimleri miifredatina ve sinif ortamina teknoloji entegrasyonu saglanmais;

akilli tahtalar, artinlmig gerceklik uygulamalari, sanal laboratuvar uygulamalari,



animasyon ve simiilasyonlar, web 2.0 araglari, EBA, vitamin gibi uygulama ve

araglar egitim ortamlarinda yayginlasmaya baslamistir.

Teknolojik araglarin derslerde kullanilmasi ile alakali ¢aligmalar son yillarda
daha fazla Onem kazanmaktadir. Literatiirde farkli teknolojilerin derslerde
kullannmina yonelik birgok calisma bulgusuna rastlanmaktadir (Cekbas, Yakar,
Yildirim ve Savran, 2003; Bozkurt, 2008; Kahyaoglu, 2011; Saritas ve Uner, 2013;
Ozer, Bilici ve Karahan, 2015; Kirmd1 ve Istanbuloglu, 2016; Altiok, Yiikseltiirk ve
Ucggiil, 2017).

2018 yenilenen Fen Bilimleri 6gretim programina bakildiginda temel
yaklasim olarak arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin benimsendigi
gorilmiistiir. Bireylerin gelecek hayatlarinda sahip olmasi gereken yeterlikler
arasinda da matematik/ teknolojide temel yetkinlik, dijital yetkinlik gibi teknoloji
icerikli ve yenilik¢i yaklagimlarin yer alacagr belirtilmistir (MEB, 2018). Giiniimiiz
fen Ogretim programi diisiiniildiigiinde teknolojinin entegre edildigi arastirma-
sorgulama yaklasimina dayal1 bir 6gretim programina vurgu yapildigr goriilmektedir.

Teknoloji, fen egitimini destekler bir hal almistir.

Teknolojinin derslerde kullaniminda teknoloji bir amag¢ olarak degil, arag
olarak kullanilmali, belli yontemlerle birlestirilmelidir. Naml1 (2018) calismasinda,
bilgisayar destekli 6grenme yaklasimina yonelik yayginlasmaya baslayan FATIH
projesinin akademik basariyr artirma konusunda etkili oldugu ama daha da etkili
olabilmesi i¢in alternatif yontemlerle desteklenmesi gerektigini belirtmistir. Evren
(2012)’nin ~ caligmasinda,  Ogrencilere  elestirel  diisinme  becerilerinin
kazandirilmasinda 6gretmenlere rehberlik edecek, yonlendirici daha fazla agiklamaya
yer verilmesi gerektigi ve caligmalarin bu yonde cesitlendirilmesi gerektigi
aciklamasi yapilmistir. Bununla birlikte sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin
laboratuvar, bilisim teknolojileri sinifi gibi ortamlarla birlestirilerek bu ortamlardaki
caligmalarin sorgulayici aragtirma O0grenme ve elestirel diistinme becerilerini ne
sekilde etkiledigini agiklayici calismalarin yapilmasi gerektigi vurgulanmistir. Unlii

(2015) calismasinda, teknoloji destekli arastirma-sorgulamaya dayali Ogrenme



yaklasgiminin farkli yOnlerini ortaya koyan c¢alismalarin yapilmasi gerektigini
belirtmistir. Ayn1 zamanda gerek derslerde gerek giinliik hayattaki problemlere
¢oziim bulabilmek i¢in O&grencilerde arastirma-sorgulama ruhunu gelistirmek
gerektigi, dersi daha etkili hale getirmek ve giinlilk hayatta fen dersinin 6nemine
yonelik teknolojik uygulamalarin yapilmasi, derslerin teknoloji ile birlestirilmesinin
gerekliligi 6n plana alinmig, buna yonelik calismalar yapilmasinin gerekliligi

vurgulanmistir.

Egitim Ogretim siirecinin anlamli olabilmesi i¢in secilen 6gretim yontemi ¢ok
onemli bir yer tutmaktadir. Ozellikle fen bilimleri gibi birgok kavrami igerisinde
barindiran, soyut kavramlar iceren derslerin dgretiminde giiniimiiz sartlaria uygun
yontem ve stratejilerin segilmesi ¢ok Onemlidir. Eger uygun strateji segilmezse
ogrencilerde kavramlarin Ogretimi tam olarak gerceklesmemekte, giinliik hayat
iliskisi tam olarak kurulamamakta ve bu kavram eksiklikleri ileriki siniflarda eksik

ogrenmelere neden olmaktadir.

Fen bilimleri dersinde goriilen kavramlarin soyut kavramlar olusu,
Ogrencilerin  kavramlar1  zihinlerinde  somutlagtirmasint  zorlagtirmaktadir.
Somutlagsmayan kavramlar, 6grencilerde konu ile alakali yanlis anlayiglar ve
kavramlar olusturmasina neden olmaktadir. Kullanilan teknoloji desteginin
Ogrencilerin konuyu somutlastirmasima katki saglayacagi diisliniilmektedir. Ayni1
zamanda O0grencilerin sahip olduklar1 bu kavramsal yanilgilarin farkina varilmasi ve
kavramsal anlamalarin degerlendirilmesi i¢in test gelistirilmis, buna yOnelik
caligmalar yapilmistir. Bu kavramlarin giinliik hayatla iligkisinin giliclendirilmesi ve
ogrencilerin daha ¢ok arastirma-sorgulamaya yonlendirilmesi i¢in kullanilan

arastirma- sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin etkili olacagi diisiiniilmektedir.

Calismamizda Ogrencilerin ilkdgretim diizeyinden itibaren fen bilimleri
dersinde karsilasacaklari, literatiirde birgok kavram yanilgisi tespit edilen ve giinliik
hayat iliskisi kurulup, 6grenciler arastirma-sorgulamaya yonlendirildiginde anlamh
bir temel olusacagi diisiiniilen “Isik ve Ses” iinitesi secilmistir. Teknoloji destekli

arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin, 5 E modeline gore hazirlanan



Ogretim materyalinin konunun anlamli sekilde Ogretilmesinde etkili olacagi
diistintilmektedir. 5 E modeli, arastirma-sorgulama yaklasiminin dayandigi
yapilandirmaci felsefeye uygun, deneysel yontemlere dayandirilmis bir 6gretim
modelidir. Bu model, beklentileri tatmin eden ve Ogrencileri silirecte aktif hale
getiren, arastirmaya odaklanmalarin1 saglayan, 6grencilerin kendi kavramlarini kendi
zihinlerinde olusturmalarini saglayan, yeni kavramlarin 6grenilmesi ve bir kavrami
biitiin ayrintilariyla anlamay1 kolaylastiran bir modeldir (Ergin, 2009; Sahin, 2010).
Bu nedenlerden dolayr yaptigimiz ¢aligmada dgretim materyalinin hazirlanmasi ve

uygulama asamalarinda 5 E 6gretim modeli tercih edilmistir.

Alanda goriilen bu oneriler dikkate alinarak bu ¢alismada; teknoloji destekli
aragtirmaya- sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin 6grencilerin kavramsal
anlamalar1 ve sorgulamaya yonelik tutumlaria etkisi arastirilmis, teknoloji destekli
arastirmaya-sorgulamaya yonelik 6gretim materyali gelistirilmis ve 6grenme siireci
hakkinda ogrencilerin goriislerini belirlemek i¢in siire¢ sonunda goriismeler
yapitlmistir. Bu arastirma sirasinda olusturulan 6gretim materyalinin, kavramsal
anlama testinin ve aragtirma bulgularinin bu konu hakkinda ¢alisma yapacaklara ve

alana 151k tutacag diisiiniilmektedir.

1.3. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci, teknoloji destekli arastirma-sorgulamaya dayali fen
ogretiminin 6. sinif “Fiziksel Olaylar: Isik ve Ses” {initesinde 6grencilerin kavramsal
anlamalarina ve sorgulamaya yonelik tutumlarina herhangi bir etkisinin olup

olmadiginin ortaya ¢ikartilmasidir.

Bu cercevede calismanin alt amaglar, “Fiziksel Olaylar: Isik ve Ses”
iinitesine yonelik gelistirilen teknoloji destekli arastirma-sorgulamaya dayali 6gretim

materyalinin;

- Ogrencilerin “Isik ve Ses” {initesi kavramsal anlamalarina anlamli bir

etkisinin olup olmadigini incelemek,



- Ogrencilerin arastirma-sorgulamaya ydnelik tutumlarina bir etkisinin olup

olmadigini incelemek

- Uygulanan 6gretim materyali hakkinda 6grenci goriislerini belirlemektir.

1.4. Arastirma Problemleri

- “Teknoloji destekli arastirma-sorgulama yaklasiminin 6. sinif Isik ve Ses

konusunda 6grencilerin kavramsal anlamalarina etkisi nasildir?”’

- “Uygulanan 6gretim materyalinin 6grencilerin arastirma-sorgulamaya yonelik

tutumlar1 tizerinde etkili midir?”

- “Uygulanan 6gretim materyali hakkinda 6grenci goriisleri nelerdir?”
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BOLUM 2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasim

Degisen diinya diizeni, kiiresellesme, diinyada séz sahibi olma, iilkelerin
yeniden yapilanmasi gibi degisimlerin yani sira; bilim ve teknolojideki hizli ve bas
dondiiriici degisim o toplumlar1 olusturan bireyleri de etkilemistir. Arastiran,
sorgulayan, problem ¢o6zebilen, elestirel diislinebilen, 6grenmeyi 6grenen, bilgiyi
tiretebilen ve yapilandiran, teknolojiden yararlanabilen bireyleri yetistirmek igin,
egitim yaklasimlar: da degisim gostermistir. Davraniggr ve biligsel yaklagim, bu
becerileri gelistirmek i¢in yeterli olmamistir (Sen ve Erisen, 2002). Dewey, Piaget,
Vygotsky ve Bruner’in calismalari sonucunda yeni bir egitim yaklasimi olan
yapilandirmaci yaklasim degisen diinyaya uyum saglamak i¢in bireylerde olusmasi
gereken Ozellikleri temel almaktadir. Yapilandirmaci yaklasimda 6grenme siirecinde
yeni bilgiler 6n bilgilerle beraber incelenir, degerlendirilir ve biitiinlestirilir. Temel
yapi, diistinme, anlama, sorgulama ve problem ¢dzme iizerine kuruludur ve bu yolla

bilgiler arasinda bag kurulur (Gtines, 2011).

Giinlik yasantimizda karsimiza her giin farkli problem durumlari
cikmaktadir. Kiiresellesen diinyada, problem durumlar1 da degisiklik gostermektedir.
Cevremizde karsimiza ¢ikan bu problem durumlarinin ¢ok yonlii olmasi,
yapilandirmaci yaklasiminda 6grencilerin kendi diislince bi¢cimlerini olugturmalart ve
olaylar1 ¢ok yonlii olarak degerlendirmelerine olanak verecek sekilde diizenlenmesini
on plana c¢ikarmistir. Yapilandirmaci yaklagimin 6grenme siirecinde kullanilmasinin
en onemli nedeni, Ogrencilerin yeni Ogrendikleri bilgiler ile ge¢mis bilgilerini
kullanarak bunlar1 zihinlerinde yapilandirmasina olanak vermesidir. Birey, yeni

bilgilerin alinmas1 asamasinda pasif degil, etkindir (Ozerbas, 2007).
Aktif 6grenme siirecinde, 0grencilerin etkin katilimi ¢ok onemlidir. Etkin

katilm saglayarak 0grenci, 6grenme siireci ile ilgili karar alma, 6z diizenleme ve

degerlendirme becerileri kazanir. Ayn1 zamanda aktif 6grenme siireci, kendinin ve
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yapacaklarimin farkinda olan, kendi 6grenmesinin sorumlulugunu alan ve sorgulayan
bir bireysel yap1 gelistirir. Ozellikle bilisim teknolojilerindeki hizl1 degisme, bilginin
cok hizli bir sekilde yayilmasina neden olmus, bilgi kaynaklar1 artik daha ¢ok okul
disina ve informal ortamlara kayarak yasam boyu devam eden bir silire¢ haline
gelmistir. Bu da bireyde 6z- degerlendirme becerisinin gelismesini gerekli kilmistir.
Bu durum, yapilandirmaciligin genel sayiltilarindan biri olmustur (Yurdabakan,

2011).

Yapilandirmaci yaklasimin smif ortaminda uygulanmasina yonelik zaman

icerisinde baz1 modeller gelistirilmistir. Bu modellerden bazilari;

- Ogrenme halkas1 (3 E) - Dort Asamali Model (4 E)
- 5 E modeli - 7 E modeli
seklindedir.
5 E Modeli

Yapilandirmaci teorinin fen bilimleri derslerinde kullanilan uygulama
bicimlerinden biri olan 5 E modeli, Biological Science Curriculum Study (Biyoloji
Bilimi Miifredat Calismasi- BSCS) onciilerinden Bybee tarafindan gelistirilmistir. Bu
model, 6grencilerin bilgiyi 6grenmeleri icin sorularla yonlendirildigi, 6gretmenin
stirecte rehber rol oynadigi, bilimsel kavramlarin tanimlarinin verilmesinden ¢ok
ogrencilerin etkinlikler ve sorularla kendilerinin kesfetmelerini 6n plana alan bir
model olarak tanimlanabilir (Sahin, 2010; MEB, 2014). Bu model ile 6grencilerin
arastirma ve kesfetme meraklar gelistirilerek, kavramlarin 6grenilmesi ve anlamli

ogrenme olusmasina katki saglanmis olur (Tiirker, 2009).
Model, 5 ana agamadan olusmaktadir. Bu asamalar; Giris- Katilm (Engage),
Kesif (Explore), Ac¢iklama (Explain), Derinlestirme (Elaborate) ve Degerlendirme

(Evaluate)’ dir.

Dikkat Cekme: Bu asamada 6grencilerin motivasyonlar1 artirilmaya, 6grencilerin

ilgileri ¢ekilmeye ve 6n bilgileri ortaya ¢ikarilmaya calisilir. Konu ile alakali ¢arpici
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gozlemler, sorular, hikayeler, giinliikk hayat 6rnekleri verilebilir. Bunlar ile birlikte
ogrencilerin 6n bilgileri yoklanmig, ne kadar bildikleri test edilmis, konuya
hazirlanmalar1 saglanmis olur. Ogretmen kavram hakkinda agiklama yapmaz. Ilgi
cekici bir dikkat ¢gekme asamasi sonucunda 6grencinin ilgisi konuya yoneltilir. Bu
asamada ayn1 zamanda zitliklar, karsit durumlar {izerinde 6rnekler verilip 6grencinin
ilgiyi yoneltmesi saglanabilir (Ekici, 2007; Kanli, 2007; Tiirker, 2009; Sahin, 2010;
MEB, 2014).

Kesfetme: Bu asamada Ogrenciler bireysel ya da grup halinde cesitli deneyler
yaparak yeni bilgilere ulasmaya, gozlem yapip gozlemlerini not etmeye caligir.
Sorular yardimiyla 6grencilerin 6greneceklere kavramlara yonlendirilmeleri saglanir.
Ogretmen gozlemleyici konumundadir ve dgrencilere rehberlik eder. Ogrencilerin
yaptiklarint ve soOylediklerini dogru veya yanlis olarak simiflandirmaz, yorum
yapmaz. Ogrencilerin kavramlar ve konular hakkinda fikir gelistirebilmeleri igin,
yasantilar olusturmalari, somut deneyimler edinmeleri gerekmektedir. Bu basamakta
elde edilen zihinsel yap1 ve gézlemler, 6grenciyi diger asamaya hazirlar (Ekici, 2007;

Kanli, 2007, Tiirker, 2009; Sahin, 2010; MEB, 2014).

Aciklama: Ogrencilerin  kesfetme asamasinda ulastiklar1  bilimsel ifadeler
birlestirilerek yorumlanir ve ¢esitli konuya dair agiklamalar yapilir. Bilimsel ifadeler
tartisilarak yeni kavramlar olusturulmaya calisilir. Ogrenci siirece aktif katilmali,
ulastiklar1 bilimsel kavramlari iyi bir sekilde yorumlayabilmelidir. Ogretmen
aciklama yapmalari i¢in dgrencileri motive eder ve yonlendirir. Uzun olmamak kaydi
ile kavram ile ilgili bilgiler verilebilir. Bu asamada genelde sozlii anlatimlar, video,
simiilasyonlar kullanilabilir (Ekici, 2007; Kanli, 2007; Tiirker, 2009; Sahin, 2010;
MEB, 2014).

Derinlestirme: Ogrenciler 6grendikleri kavramlari daha derinlemesine ve ayrmtili
bir sekilde dgrenmelerine yonelik calismalar yapar. Ogrenilen bilgiler yeni fakat
benzer durumlara uyarlanmaya calisilir. Bu yeni durum 6gretmen tarafindan ortaya
atilabilir ya da 6grenciler bir durum belirleyip bu duruma uyarlamaya c¢alisabilirler.

Kavramlar1 giinlik hayatta karsilastiklar1 problem durumunu ¢6zmek igin
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kullanilabilir. Kavramlar daha 6nce 6grenilen baska kavramlarla iliskilendirilmeye

calisilir (Ekici, 2007; Sahin, 2010; MEB, 2014).

Degerlendirme: Sadece sonug¢ degil, siireg, kavramsal algilayis ve beceriler de
degerlendirilir. Anlamli olabilmesi i¢in siirecin bir biitiin halinde degerlendirilmesi
gerekmektedir. Yani degerlendirme biitiin basamaklarda yapilir. Soru cevap
yardimryla dgrencilerin kavramlari nasil 6grendikleri dgrenilmeye calisilir. Ogretmen
degerlendirmesinin yaninda bu asamada akran degerlendirmesi de yapilabilir. (Ekici,

2007; Sahin, 2010; MEB, 2014).

Yapilandirmaci yaklasim; arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmeyi, giiniimiiz
cagina bireylerin uyum saglamasini ve 6grenmesini saglayan en etkin yollardan biri
olarak vurgulamaktadir. Sorgulama; cevrelerinde olan olaylar1 yorumlayabilmesi,
dogay1 anlayabilmesi, bilim insan1 gibi diistinebilmesi i¢in gereklidir. Fakat 6zellikle
ilkdgretim diizeyindeki Ogrencilerde g¢evrelerinde gozlem yapma, deliller toplama,
tahminler yapip bu tahminlerini sinama ve yorumlama becerileri tam olarak
gelismemistir. Bu nedenle bu siire¢ igerisinde arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme
faaliyetlerinin uygulanmasi, ogrencilerin bu becerilerinin  gelismesine katki

saglayacaktir (Yasar ve Duban, 2009).

2.2. Arastirma-Sorgulamaya Dayal Ogrenme Yaklasimi

Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin temelleri, ilerlemecilik
(Progressivizm) egitim felsefesine dayanir. Ilerlemecilik gibi bu yaklasim da 6grenci
temellidir. Ogrencinin bu yaklasimda ders icerisinde aktif, sz sdyleyebilen,
sorumluluk sahibi olan, problem ¢ozen ve bilgiyi kesfeden rolde olmasi gereklidir.
Ogretmen ise rehber roliinii iistlenmektedir. Onemli olan 6grenmeyi 6grenmektir
(Tatar ve Kuru, 2006). Siire¢, temelde is birligine goére devam eder. Yapilan
etkinliklerde ©onemli olan bilgiyi anlamli hale getirecek etkinlikler olmasidir.
Ogrenciler hem bir bilim insam gibi diisiinebilme becerisi, hem de sorgulama

becerisi kazanir (Tatar ve Kuru, 2006).
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Arastirma- sorgulamaya dayali 6grenme, o6zellikle kurdugu gercek yasamla
baglanti, problem ¢6zme yaklasimi, problem ¢dzme becerileri kazandirmasi, yasam
icindeki bilgileri problem ¢6zme becerilerini kullanarak arastirmayi amaglamasi
bakimmdan 6nemlidir. Ogrencilere gdzlem yapma, problemi tespit etme, hipotez
onerme ve hipotezleri test etme, deney diizene§i kurma, verileri analiz etme ve
sonuglar ¢ikarma gibi bilimsel altyapiya ait becerilerin kazandirilmasi i¢in uygun bir

yaklagimdir (Evren, 2012).

Aragtirma- sorgulamaya dayali Ogrenme, yapilandirmaci yaklagim
kapsamindaki farkli 6grenme yontemleri ile uygulanabilmektedir. Bu yontemler,
ornek olay, proje ve probleme dayali O0grenme biciminde siralanabilir. Bu
yontemlerde esas, bir giinlikk hayat problemi ile baslamasidir ve siire¢ devam
ederken sorgulamanin da devam etmesidir. Siire¢ sonunda 6grenci tarafindan bilgi
olusturulur ve temellendirilir. Biitlin bunlarla birlikte, aragtirma-sorgulamaya dayali
Ogrenme bir siirectir. Farkli egitim asamalarinda ve amaclarla kullanilabilir (Evren,
2012). Bu yaklasimla diisiinmeye baslayan insan zamanla giinliik hayatinda karsisina
¢ikan sorunlari, problemleri ayni diisiince yapisini kullanarak ¢6zmeye baslar.
Bilimin hayatin her alaninda kullanilabilmesi ve bilimsel diigiince yapisinin

olusturulmasi agisindan arastirma- sorgulama siireci nemlidir.

Amerika’ da yayinlanan, “Sorgulama ve Bilim Standartlar1” (Inquiry and The
National Science Education Standards, 2000, akt. Bayram, 2015) belgesinde
arastirma-sorgulamaya dayali1 6grenmenin 6zellikleri su sekilde ifade edilmistir:

e “Ogrenciler bilimsel sorulara ydnlendirilir.

e Ogrenciler yapilan aciklamalar1 hemen kabul etmeyip, delile dnem verir.

e Ogrenciler delillerden yola gikarak sorulara cevap verir, ¢oziim getirirler.

e Ogrenciler, bilimsel anlayis1 yansitan aciklamalar 1s1ginda kendilerini
degerlendirirler.

e Ogrenciler kendi iirettikleri agiklamalari deliller 1s181nda sunarlar.”
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Ogrencilerin arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme siirecinde izledikleri
bilimsel adimlarin, “yapilandirmact sorgulama halkas1” kullanilarak ag¢iklanmasi

asagida semada Sekil 2.1°de gosterilmistir (Llewellyn, 2002; aktaran Evren, 2012).
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Verileri diizenle ve
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/
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Bir plan belirle ve plam
uygulamaya koy
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/

Beyin firtinasi
olas1 ¢oziimdiir

Arastirilacak bir soru
belirle
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gozden gecir
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Arastirmayi olanakli
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On bilgileri
yokla

T

Konuyu ortaya
koy

Sekil 2.1. Yapilandirmaci Sorgulama Halkasi (Evren, 2012)
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Bu halka yorumlanacak olursa, Ogrenciler kendi yasantilarindan yola ¢ikarak,
bilimsel bir altyap:r izleyerek ve sorgulama becerilerini de kullanarak bir siireg
izlemektedir. Son durumda bir bilgiye ulasmakta ve bu bilimsel bilgiyi diger alanlara

entegre etmektedir (Evren, 2012).

Aragtirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi, farkli seviyeler igin 3
farkl sekilde uygulanabilir. Bunlar yapilandirilmis sorgulama, rehberli sorgulama ve
acik sorgulamadir (Colburn, 2000, akt. Oren ve ark. 2011). Tablo: 2.1°de Bell,
Smetana ve Binns (2005) tarafindan yapilan sorgulamanin diizeylerine yonelik

Ozetlemeler goriilmektedir (akt. Kaya ve Yilmaz, 2016):

Tablo 2.1. Sorgulama Diizeyleri ve Ogrencilere Verdikleri Bilgiler (Bell, Smetana ve Binns, 2005;
akt. Kaya ve Yilmaz, 2016)

Sorgulama Tiirleri Problem Siirec Coziim
1. Dogrulayici Sorgulama N N N
Sonuglart bilinen diizeye ulastirma etkinligi ile bir

ilkeyi dogrular.

2. Yapilandirilmis Sorgulama \/ \/

Ogrencilerin dgretmen tarafindan verilmis olan

soruyu ve siireci kullanmasi

3. Yonlendirmeli/ Rehberli Sorgulama
Ogrencilerin  gretmen tarafindan verilmis olan

soruyu ve kendi siireclerini kullanmasi

4. Acik Sorgulama
Ogrencilerin arastirma igin soru olusturmalar1 ve

siire¢ tasarlamalari

Bu arastirma-sorgulama tiirlerinin se¢iminde yas kriteri baz alinabilir.
Ornegin dogrulayici ve yapilandirilmis sorgulama daha alt yas diizeyleri igin
uygunken, rehberli ve acgik sorgulama daha {ist yas diizeyleri i¢in uygundur.
Dogrulayict arastirma-sorgulama yaklagiminda problem, siire¢ ve ulasilacak yer
bellidir ve amag¢ Ogrencinin belirli bir diizeye ulasmasidir. Yapilandirilmis

sorgulamada Ogretmen problemi ve siireci belirlemistir. Ogrencilerden beklenen
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sadece kendilerinin kesfedecekleri sonucglardir. Geleneksel siniflarda ve alt diizey yas
gruplarinda uygulanabilir. Rehberli arastirma-sorgulama yaklasiminda, 6gretmen
problem durumunu verir. Ogrenci daha fazla siirecte aktiftir. Problemi ¢dzmek icin
izleyecekleri yolu ve siireci kendileri belirler. Ulasacaklar1 sonuglar ve ¢oziim yollari
da cesitlidir. Ag¢ik sorgulamada artik siirecin tiim asamalar1 Ogrenci tarafindan
belirlenir. Ogrenci, tam bir bilim insan1 gibi ¢alisir. Problem durumu 6grenciler
tarafindan fark edilir ve tiim siire¢ buna gére planlanir. Ogrenci siiregte dzgiirdiir.
Bununla birlikte ilk defa arastirma-sorgulama siireci ile karsilasacak yetiskin
bireylerin de dogrulayic1 ve yapilandirilmis sorgulama gibi temel diizeyden
baglayarak, kademeli olarak acgik sorgulama siirecine yoOnelik uygulamalara
katilmalarinin onlarin sorgulama siirecinde daha etkin olmalarina katki saglayacagina

inanilmaktadir.

Stripling (2009), Sorgulayici aragtirmay1 asagidaki gibi agamalara ayirmistir.
(Sekil 2.2)
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-Onceki bilgilerle baglant:

kurma

- Igerigi giinliik hayatla

iliskilendirme

Baglant1
Ogrenmelerini
sunma, yansitma -Sorular
- Yeni sorular olusturma
ortaya atma - Hipotez
olusturma
Yansitma Merak
-Ogrenmelerini
bagkalari ile Arasti
paylagmak, yeni Aciklama -Sorulari
fikirler tiretmek cevaplamak i¢in
- Ogrenilen bilgiyi ihtiyag olan
farkl sekillere bilgileri bulmak
uyarlama Yapilandir - Hipotezleri
sinamak

-Onceki bilgileri kullanarak

yeni anlamlar ¢ikarma

- Sorular ve hipotezler hakkinda
sonuclar ¢ikarma

- Alternatif ¢6ziim durumlari

ortaya ¢ikarma

Sekil 2.2. Stripling (2009)’ in Sorgulayict Arastirma Modeli
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Merak asamasi: Ogrenciler arastirma sorgulama siireglerini yonlendirmek igin odak

sorular1 olusturmaktadir.

Arastirma asamasi: Ogrenciler sorularina cevap bulmak amaciyla birincil ve ikincil
kaynaklardan arastirma yaparlar. Yaptiklar1 kaynak arastirmasi sonucunda elde

ettikleri verileri bircok agidan degerlendirirler.

Yapilandirma asamasi: Bu asamada Ogrenciler yaptiklar1 tahminlerle bulduklar
arastirma verilerini ve sonuglar karsilastirir. Ogrenciler bu yaptiklar1 karsilastirma
sonucunda fikirlerini kanita dayali olarak agiklar ve savunur. Olusturduklar

hipotezleri sinarlar.

Ac¢iklama asamasi: Bu asamada Ogrenciler, siirec ile alakali fikirlerini ifade eder.
Kendi goriislerini kanitlamaya ve aciklamaya calisirlar. Ogrenciler, yeni anlayislar
gosterir ve Ogrenmelerini saglamlastirir. Kendi aragtirmalarin1 nasil anlatacaklari

hakkinda deneyim kazanirlar.

Yansitma asamasi: Ogrencilerin konu, fikir, arastirma-sorgulama siirecinde ana fikir
olarak ne ogrendikleri ve anladiklarinin farkina varmalart i¢in 6nemli bir asamadir.
Ogrencilere kendilerinin zorlandiklar1 ve giigliik ¢ektikleri kisimlar hakkinda kendini

degerlendirme firsat1 sunar. Siire¢ sonunda yansitici bir soru ile siire¢ 6zetlenebilir.

Baglanti asamasi: Bu asamada c¢eliskili sorular sorularak ogrencilerin kavram
yanilgilar1 belirlenmeye c¢alisilir. Ik birincil kaynaklarla iliski ve baglantilarin

yapilmasi bu siirecte 6nemlidir.

Ayn1 sekilde Cavas ve ark. (2011), arastirma-sorgulama siirecinin sinif icerisindeki
uygulanmasini girig, gelisme ve sonug¢ olarak planlamistir. Bu planlama asagidaki
tabloda ifade edilmistir (Cavas ve ark., 2011; akt. Kaya ve Yilmaz, 2016) (Tablo:
2.2).
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Tablo 2.2. Giris, gelisme ve sonug¢ boliimlerinin arastirma-sorgulamaya gore planlanmasi (Cavas ve

ark., 2011; akt. Kaya ve Yilmaz, 2016)

Sorgulamaya Arastirmaya Odaklama Anlamay1 Paylasma

Baslatma

Ogrenciler Ogrenenler sorularma yonelik  Ogrenenler, bilimsel kavramlarla
materyalleri kesfeder, arastirmayi planlar ve yiiriitiir. ilgili algilar1  derinlestirmek igin
gozlem yapar ve aragtirma  sonucglarini  birbiriyle
igerikle ilgili sorular Kiigiik gruplar halinde paylasirlar.

sorarlar. sorgulamaya baslatma

Sorgulamaya asamasinda belirlenen sorular Bu asama  Ogrencilerin  kendi
baslatma etkinlikleri;  arastirilir. Arastirmalar esnasinda;  fikirlerini  gdzden gecirmeleri ve

v Ogrencilerin
merak ettikleri ile
ogretilmesi
planlanan igerik

arasindaki iligkiyi

olusturmayi,

v Ogrencilerin

v' Materyallerle etkilesim,

v' Go6zlem yapma,

v Olasi agiklamalar getirme,

v' Tahmin yiiritme ve bu
tahminleri test etme,

v' Sorulara yeniden dénme ve

bu  gozlemler esliginde

deneyimlerini paylasmalar1 icin bir
firsattir. Bu asamada;

v Ogrencilere  yaptiklarii ~ ve
diisiincelerini  toparlamak  ve
bagkalartyla nasil
paylasacaklarini planlamak igin

sure verilmelidir.

arastirabilecekleri aciklamalar getirme, v" llgili fen igerigini anlamak iizere

tiirde sorular v' Diislinceleri,  verileri  ve gruplara birbirlerinin bulgulari

olusturmay1 bulgular1 yazma c¢izme gibi ile ilgili yorum yapma ve ek
hedefler. yontemlerle kaydetme ve fikirler sunma sansi verilmistir.

sunma gibi etkinlikler v* Son olarak Ogretmenin temel

gerceklestirir. olarak  Ogrenilmesi  beklenen

kavramlar1 ve konular1

Ozetlemesi ve bu Ozeti yaparken

gruplarin verilerinden ve
fikirlerinden yararlanilmasi
beklenilmektedir.

Giliniimiizdeki egitim anlayis1 diisiintildiiglinde, 68retim siireci ezberci
yaklasimlar ve agiklamalardan ziyade, beceri ve degerleri kesfetmek, 6grenmesini
sorgulamak ve sorumluluk almak iizerine kurulu olmalidir. Bu nedenle egitimin
geleneksel yap1 ve anlayistan kurtulmast gereklidir. Sinifta gerceklesen 6grenmelere

yonelik sosyal ve list biligsel yon goz ardi edilmemelidir. Bu nedenle, iilkelerin
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egitim anlayiglart bu gereksinimi karsilamak adina son yillarda arastirma-

sorgulamaya dayali 5grenme anlayisina gore diizenlenmistir (llter, 2013).

Aragtirma-sorgulama yaklasimi; gergek yasamla baglantt kurmasi, bilim
insan1 gibi diisiinebilme becerisini gerektirmesi, bilimsel siire¢ becerisini gelistirmesi
yoniiyle fen bilimleri dersinin amagclari ile uyusmaktadir (NRC, 1996; Yasar, Duban,
2007; Ozan, Karamustafaoglu, Ahiska, 2017). Egitim programlar1 ve literatiir
incelendiginde, arastirma-sorgulama yaklasimi ile ilgili yapilmis olan calismalarin
biliylik cogunlugunun fen bilimleri (fizik, kimya, biyoloji) egitimi {izerine yapildig
gorilmektedir (Colborn, 2000; Tatar ve Kuru, 2006; Yasar ve Duban, 2009; Koksal,
2011; Bayir ve Koseoglu, 2013; Bozkurt, Ay ve Fansa., 2013; Arslan ve ark. 2014;
Akben ve Koseoglu, 2015; Karamustafaoglu ve Havuz 2016). Arastirmalar, fen
bilimleri egitiminde arastirmaya- sorgulamaya dayali 6grenmenin akademik basari
(Tatar ve Kuru, 2006; Sahin ve Yazgan, 2013; Karakuyu, Bilgin ve Siiriicti, 2013;
Kaya ve Yilmaz, 2016), bilimsel siire¢ becerileri (Timur ve Kincal, 2010;
Akpullukcu, 2011; Duru, Demir, Onen ve Benzer, 2011; ilter, 2013), sorgulayici
O0grenme becerileri algist (Balim ve ark., 2008; Evrekli ve Balim, 2015) iizerine

olumlu etkileri oldugunu gdstermektedir.

2.3. Arastirma-Sorgulamaya Dayal Ogrenme Yaklasimina Dair Arastirmalar

Asagida arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi konusunda literatiirde

yapilan ¢alismalar sunulmustur: (Tablo 2.3)

Tablo 2.3. Arastirma-Sorgulama Yaklasimina Dair Arastirmalar

C  Amac Orneklem  Yoéntem Veri Toplama Sonug
Araci

1 Bilimsel Sorgulamaya dayali &grenme
Siireg Yari yaklagiminin ogrencilerin
Becerileri, ilgi  [lkogretim  Eylem  yapilandiilmis  kullandig bilimsel siireg
ve bilim 5. siuf aragtir- ~ 8OTUSMC becerilerinde artig sagladigi, dersi
insanlarina masi eglenceli hale getirdigi ve bilim
yonelik insanlarmma  yonelik  bakigini
diisiince olumlu etkiledigi goriilmiistiir.
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Tablo 2.3 devami

Agik
O0grenme

sorgulamaya
uygulanan

dayali
deney

Basart  testi, grubunun basar1 testi ve bilimsel
Akademik [Ikogretim Karma bilimsel silire¢ siire¢ becerileri testi puanlarinda,
basari ve 7. smuf (65 yontem  becerileri testi, kontrol grubuna gore anlamli fark
bilimsel slire¢ Ogrenci) goriisme bulunmustur. Ogretmen,
becerileri formu etkinlikler sirasinda &grenciye
nasil rehberlik yapacagi
konusunda kararsiz  kaldigim
belirtmistir.
Fen Universite Yar1 Aragtirma-sorgulamaya  dayali
Ogretimine 3. smif (95 deneysel Oz yeterlik  6grenme yaklagiminin fen
yonelik 0z Ogretmen yontem  inang dlgegi Ogretimine yonelik 6z yeterlik
yeterlik inang adayn) inang diizeylerini gelistirmede
diizeyleri etkili oldugu goriilmiistiir.
Ac¢ik uclu rehberli arastirma
Akademik Universite Fizik  basar1 yaklasgimmin yapilandirilmig ve
basari ve 1. simf (102 Deneysel  fegti ve gosterip yaptirma yaklagimina
bilimsel siire¢  gretmen desen bilimsel siire¢ gore akademik basariyr  ve
becerileri aday1) becerileri testi  bilimsel stireg becerilerini
anlaml diizeyde artirdigi
goriilmiistiir.
Universite Sorgulayic1 aragtirmaya yonelik
son sinif hizmet i¢i kursun ardindan
Sorgulayici Kimya Eylemsel Miilakatlar o0gretmen adaylarinin gelecekte
aragtirma ogretmenlii  Arastrma  Katilimel sorgulayict aragtirmayi
odakl1 (20 giinliikleri smiflarinda  uygulayabilecegine
ogretim Ogretmen Yazili 6devler ~ yonelik anlayislar1 gelismis ve
anlay1st adayn) uygulamaya yonelik niteliklerin
farkina vardiklar1 goriilmistiir.
Laboratuvarda arastirma-
sorgulamaya dayali Ogrenmeye
yonelik  bilim yazma araci
kullanilan ~ deney  grubunun
[lkogretim Ustbilis 6lgegi  {istbilis ve becerilerinde kontrol
Ustbiligsel 7. Smif (65 Yan grubuna goére anlamli diizeyde
bilgi ve 0Ogrenci) deneysel fark oldugu, bu farkin &zellikle
beceriler desen aciklayict bilgi, yontemsel bilgi,
kosulsal bilgi, planlama ve
bilissel  strateji  boyutlarinda
oldugu goriilmiistiir.
5 E 6grenme modeline arastirma-
Cevre tutum sorgulamaya dayali etkinlikler
Olcegi, acgik deney grubunda olumlu diizeyde
Yari uclu  sorular, artis yaparken, gelencksel
Cevreye ilkogretim deneysel  goriisme, uygulamanin yapildigr  kontrol
yonelik tutum 5. Smuf (47 desen dokiiman grubuna gore anlamli farklilik
ve davranis 6grenci) inceleme elde edilememistir. Agik uglu

sorular, goriisme ve giinliiklerde

deney grubundaki O6grencilerin
olumlu  davraniglarinda  artis
goriilmiistiir.
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Akademik
Yari basar1 testi ve Genel  biyoloji  laboratuvari
8 Elestirel Universite deneysel elestirel dersinde c¢oklu zeka destekli
diistinme ogrencisi desen diistinme testi ~ sorgulama uygulamasinin
becerisi  ve (63 geleneksel grup calismasina gore
akademik 6gretmen elestirel diisiinme ve akademik
basari aday1) basart konusunda daha etkili
oldugu bulunmustur.
Aragtirma-
sorgulamaya
9 Yar1 dayal1 fen Arastirma-sorgulamaya  dayali
Arastirma- Universite deneysel  6gretimi fen ogretimi konusunda,
sorgulama 2. Smif (58 yontem  Olgegi, arastirma-sorgulamaya dayali
becerisi 6gretmen aragtirma- laboratuvar etkinlikleri uygulanan
aday1) sorgulamaya deney grubunda kontrol grubuna
dayali gore anlamli diizeyde fark oldugu
O0grenme gorilmiistiir.
becerileri
algisi dlcegi
Laboratuvarda sorgulamanin az
Universite Gozlem yapildig1, yapilsa da arastirma-
ogrencileri Tarama  formu, deney sorgulamanin en diisiik diizeyinde
Gortis (68 yontemi  kilavuzu, yapildigi, laboratuvar sartlarinin
10 belirleme Ogretmen anket, yetersiz oldugu ancak Ogretmen
aday1) goriisme adaylariin arasgtirma-
sorgulamaya yonelik laboratuvar
konusunda  olumlu  goriiste
olduklar1 sonucuna ulasilmistir.
Ogretmen  adaylari,  rehberli
Universite sorgulamaya yonelik fen
11 Yasanilan ogrencisi Durum Miilakat etkinlikleri tasarlarken, Ogrenci
zorluklar (14 caligmasi hazirbulunuglugu, malzeme,
6gretmen zaman, rehberlik, igerik bilgisi
aday1) gibi  zorluklar  yagadiklarin
belirtmislerdir.
Gelistirilen  mesleki  gelisim
Laboratuvar Bilimsel programi, 6grencilerin arastirma-
etkinlikleri Universite sorgulamaya sorgulamaya dayali laboratuvar
gelistirme ogrencisi Karma yonelik etkinlikleri gelistirme
12 becerileri, (35 yontem  laboratuvar becerilerinde olumlu etki yapmius,
sorgulayict Ogretmen etkinliklerini bu program sayesinde derse olan
arastirma aday1) degerlendirme  ilgilerinin arttigi, sorgulamaya
yaklasimi formu, dayali laboratuvar
inanglari goriisme uygulamalarinin 6neminin
formu farkina  varmalarin1  sagladigi
belirtilmistir.
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5.smif diizeyinde grup caligmast,
ogretmen merkezli etkinlikler ve

[Ikogretim Tarama sorgulayict arastirma
Gortis ogrencileri yontemi  Anket becerilerinin 4. Smuflara gore
13 belirleme (105 daha sik yer verildigi, ayn1 siif
ogrenci) diizeyinde ise, 6gretmen merkezli
etkinlikler ve gorsel araglarin
kullanilma diizeylerinde

farkliliklar oldugu goriilmustiir.
Universite Ogretmen adaylarmin sorgulama
4. Simif Sorgulama temelli ogretim 0z
14 Oz yeterlilik Ogrencileri Tarama  tabanl fen yeterliliklerinin cinsiyete gore
(312 yontemi  6gretimi farklilik gostermedigi, iiniversite
Ogretmen olcegi ve lisans Dbagarilarina  gore
adayn) anlamli  farklilk  gosterdigi

goriilmiistiir.

Aragtirma-sorgulamaya  dayali
Rehber [Ikogretim etkinliklerin eglenceli oldugu,

15  materyal 6. Sinif Odak grup dersin zevkli gectigi, derse olan

gelistirme ogrencileri Nitel goriismesi ilgilerinin arttig1 ve etkinliklerin
(23 6grenci)  arastirma 6grenmeyi kolaylastirdigi
Ogrenciler tarafindan
belirtilmistir.
Ogretmen adaylarina gore
Goriis Universite Durum Gorligsme, agik  sorgulamaya dayali laboratuvarin
16  Dbelirleme ogrencisi calismast  yclu sorular motivasyona, derslere katilima,
(21 O0grenme istegine, kendilerine
Ogretmen giivenmelerine, ogrenci
aday1) etkilesimine katkilar1 vardir.
Model tabanli sorgulama
[Ikogretim yaklagtmi  uygulanan  deney
Gorts 7. Simif Bilimin dogas1  grubunun bilimin dogasi
17 belirleme ogrencisi Karma goriisleri testi, goriigleri  testi  sonuglarmin
(114), 3 yontem  goriisme kontrol grubuna goére anlaml
6gretmen diizeyde farkli oldugu
goriilmiistir. ~ Model  tabanli
sorgulama programinin
ogrencilerin anlaml
ogrenmelerine katki sagladigi ve
derse katilimi artirdigi
gOriilmiistiir.
Sorgulamaya dayali laboratuvar
Laboratuvara uygulamalari sonrasinda
yonelik Universite Fen Ogrencilerin  fen laboratuvari
tutum, 3. smif laboratuvari cevresi  algilama  son  test
v .. Deneysel . = ..

18  deneysel 6grencisi Sntem cevresi puanlarinda 6n teste gére anlamli
siiregleri (51 Y algilama farklilik olmamustir. Alt boyutlar
algilama Ogretmen olcegi, fen Dbazinda farklilik vardir.
becerisi aday1) laboratuvari Uygulanan ydntemin dgrencilerin

tutum O6lgegi

laboratuvara yonelik tutumlarinda
anlaml bir farka neden olmadigt
goriilmiistiir. Bilimsel stirecleri
kullanma becerileri olumlu yonde
degismistir.
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Yansitict sorgulama yaklasimu ile

Laboratuvar Universite Yari Biyoloji O0gretmen adaylarmin elestirel
19  endisesi ve 2. Siif deneysel laboratuvari diisinme egilimlerinde anlamlt
elestirel ogrencileri yontem  endise Olgegi, artis gozlenmis, gelencksel ve
diisiinme (66 Elestirel yansitict sorgulama yaklasimlar,
egilimleri 6gretmen diistinme laboratuvar  endigesi  iizerinde
aday1) egilimi 6lgegi  anlaml bir farklilik
olusturmamugtir.
Kavramsal Mantiksal Sorgulayic1 arastirmaya dayali
degisim, Universite diigtinme testi, Ogrenme, Ogrencilerin kavramsal
bilimi ve Ogrencileri Yar1 Kimya bilgi degisimleri, bilimi ve bilim
20 bilim (38 deneysel testi, o0grenme yollarim1 algilamalari
O0grenme Ogretmen yontem  Laboratuvar iizerinde anlamli bir farklilik
yollarini aday1) anketi, yaratmistir.
algilama Kavram testi,
Algilama testi
Yapilan ac¢ik sorgulama temelli
Kavram Universite Basit laboratuvar etkinligi 6grencilerin
21 yanilgilari ogrencileri deneysel Agik uclu  kavram yanilgilariin
(28 yontem  sorular, Anket  giderilmesinde etkili olmustur.
Ogretmen
aday1)
Akademik Arastirmaya  dayali  §grenme
Akademik Universite Yari basart  testi, yOntemi uygulanan deney
22 basart, ogrencileri deneysel Dbilimsel siire¢c grubunun akademik basar1 ve
bilimsel siire¢ (50 yontem  becerileri testi  bilimsel siire¢ becerileri testi son
becerileri Ogretmen test puanlar, kontrol grubuna
adayn) gore anlamli diizeyde farklilik
gostermektedir.
Smif ve brang Ogretmenlerinin
arastirmaya  dayali  dgrenme
Arastirma- Ogretmen Tarama  Ogretmen ve yaklasimi konusundaki algilari
23 sorgulamaya ve idareci modeli idareci algt idarecilere gore ylksek
yonelik alg1 (170 kisi) olcegi bulunmustur. Bayanlarin
algilarinin  erkeklerden anlamli
diizeyde yiiksek oldugu
gorilmiistiir.
Materyal Ogrencilerin, analoji ve
24 gelistirme, 6 ve 7. arastirma-sorgulamaya dayali
goriis Siniflardan ~ Betimsel ~Goriisme etkinlikler yapmaktan
belirleme 39 6grenci yontem hoslandiklari,  derse  katilimi
artirdigy, derse olan ilgi ve meraki
artirtp anlamay1 kolaylastirdigini
belirtmislerdir.
Sorgulayici  aragtirma  odakli
Basar1 ve Ilkdgretim Yar1 Akademik o6grenme modelinin uygulandigi
25  ogrenmede 5. Smuf (54 deneysel Dbasari testi deney grubunun basart ve
kalicilik 6grenci) yontem bilgilerin kaliciliginin, kontrol

grubuna goére anlamli diizeyde
daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
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Kavramsal Oz diizenleme faaliyetleri ile
Akademik 6z Universite Yari degerlendirme  gelistirilmis arastirma-
yeterlik ~ ve 3. Siuf (110 deneysel testi, sorgulamaya  dayali  &gretim
26  kavramsal Ogretmen yontem  akademik 6z modelinin 6gretmen adaylarinin
anlama aday1) yeterlik 6lcegi  kavramsal ~ anlamalarmma  ve
akademik 6z  yeterliklerine
olumlu katki sagladig
gorillmistiir.
Akademik Elektrik Rehberli arastirma-sorgulama
27  basari ve Universite Yar1 kavram testi, yaklasimi  uygulanan  deney
uygulama ogrencisi deneysel  goriisme grubunun  son  test  basart
hakkinda (72 desen puanlarimin, kontrol grubuna goére
goriis Ogretmen anlamli diizeyde farkli oldugu
adayi) gOrilmiistiir.
Bagari testi, Aragtirmaya dayali Ogrenmenin
Erisi, kavram kavram haritast  §grencilerin erisileri, kavramsal
ogrenme, iist Ilkdgretim Yar1 puanlam_f“ . Ogrenmeleri, tutumlar1 {zerine
28  bilis 7. Simf (59 deneysel formu. Gst bilis oppn ve anlamli farklilik
o o . farkindalik e et .. i
farkindaligi, Ogrenci) model al yarattigi  goriiliirken, st bilis
Olgegi,  tutum ..
tutum dlgegi farlflndallklarma anlaml diizeyde
etki yapmadigi goriilmiistiir.
Sosyal bilgiler Sosyal bilgiler dersinde
dersine arastirmaya  dayali  §grenme
[Ikogretim yonelik tutum yaklasiminin kullanilmast
29  Tutum 7. Siif (60 Deneysel  §lgegi, geleneksel O0grenme
ogrenci) desen goriisme yaklagimlarina gore &grencilerin
formu derse yonelik tutumlarini
artirmaya daha etkili oldugu
gorillmistiir.
Arastrmaya  dayali  §grenme
uygulanan deney grubunun son
Akademik 11kdgretim Yari Akademik test basart testi puanlari, kontrol
30  basari, hatirda 7. Smuf (72 deneysel basar1  testi, grubuna gore anlamli diizeyde
tutma dilizeyi, Ogrenci) desen tutum 6lgegi farklilik olusturmaktadir. Hatirda
tutum tutma diizeyleri arasinda farklilik
goriilememistir.
Arastirmaya dayali  6grenme
yaklagimina yonelik uygulanan
Universite dersle ilgili 6grencilerin ¢cogu bu
1. Siif Goriisme dersteki Ogrenmelerini yaparak
31 Ornek olay &grencileri Durum formu yasayarak gerceklestirdigini,
) . ¢alismasi . L . Lo . .
incelemesi (51 birgok  Ogrenci  6grendikleri
Ogretmen bilgilerin giinliik hayatta
adayn) kullanilabilir oldugunu belirtmis,
uygulama  hakkinda  olumlu
gorislerini dile getirmislerdir.
32 Tutum, 1kdgretim Karma Tutum Olgegi, Arastirma  temelli  grenme
yaraticilik ve 3. Smuf (12 ydntem  yaratici ogrencilerin tutum, yaraticilik ve
basari ogrenci) diistinme testi, basart puanlart iizerinde anlamlt

bagari testi

farklilik olusturmustur.
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Kavramsal

Arastirma-sorgulama ve model

degisim testi, tabanli aragtirma-sorgulama
Bilimsel siire¢  Universite Karma bilimsel slire¢ ortamlarinda ogrencilerin
33*  becerileri, ogrencisi yontem  becerileri testi, bilimsel stireg becerileri,
kavramsal (25 model bilgisi kavramsal bilgi ve model
bilgi 6gretmen anketi anlayislarinda anlamli diizeyde
aday1) farkli oldugu sonucuna
ulagilmugtir,
Akademik
bagari testi, Aragtirmaya dayali smif dist
Aragtirma- cevreye yonelik  Japoratuvar etkinlikleriyle islenen
sorgulama [Ikogretim tutum, Fen wve teknoloji  dersinin
34*  becerileri, 7. Smuf (89 Deneme ﬁ(zrgulaym ogrencilerin akademik
* e . . ogrenme
cevreye karst Ogrenci) modeli becerileri algisi basarilarina, ¢evreye tutumlarina,
tutum dlegi, arastirma  Kavramsal anlamalarina,
becerileri sorgulayict 6grenme becerisine
rubrigi, anlaml etkisi oldugu
goriisme, gorilmiistiir.
kavramsal
anlama testi
Akademik Deney  grubunda  uygulanan
basart  testi, sorgulayici Ogrenme stratejisi,
Sorgulayici Yart sorgulayict kontrol  grubunda  uygulanan
O6grenme 1kdgretim deneysel Ogrenme geleneksel yonteme gore basari
35*  becerisi, 7. Smif (36 desen becerileri testi ve sorgulama becerileri
tutum, 6grenci) algis1  Olgegi, algisi puanlarinda deney grubu
akademik tutum Olcegi, lehine anlamlt farklilik
basar1 acgik uclu  olusturmustur. Fen  dersine
sorular, yonelik tutumlarinda herhangi bir
gorlisme degisiklik goriillmemistir.
Tutum, goriis Tutum o6lgegi, Yapilan sorgulamaya  dayali
36*  belirleme IIkogretim  Eylemsel  ggrenci uygulama, &grencilerin bilimsel
* 5. Smuf (39 arastrma  oiipliikleri, slire¢ becerilerine ve 6grencilerin
6grenci) gorlisme fen dersine yonelik tutumlarma
olumlu etki yarattig1 goriilmiistiir.
Aragtirmac1 sorgulamaya dayali
laboratuvar etkinlikleri
Universite Video varsayimsal  akil  yliritmeyi
Bilimsel ogrencisi Durum kayitlari, desteklemektedir. Bilimsel
37*  tartisma (35 galismast gozlem bilginin olusturulmast ve
Ogretmen degerlendirilmesi asamasinda
aday1) farkli say1 ve c¢esitte bilimsel
tartisma  semalarinin  olustugu
gOrilmiistiir.
Ogrenci Mantiksal
performansina ' diistinme
etkisi, Basit yetenegi testi, Sorgulamaya dayali kimya deney
mantiksal Universite d?neysel bilimsel islem uygulamalarina katilan
38*%  diistinme 4. Smf (42 yontem beceri  testi, Ogrencilerin, mantiksal diisiinme
* yetenegi, Ogretmen kimya yetenekleri, bilimsel islem
bilimsel igslem adayr) laboratuvari becerileri ve laboratuvara yonelik
becerisi, tutum Olcegi, tutumlari anlamli diizeyde artmus,
laboratuvara kaygi 6lgegi kaygi diizeyi azalmistir.

karsi tutum ve
kaygi
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Arastirma-sorgulama yaklagimina

dayali  bilim yazma  aract
Kavramsal Akademik kullanilan ~ deney  grubunda
anlama, [Ikogretim Yari bagar1  testi, bilimsel siireg becerinden
39*  bilimsel siire¢ 7. Smuf (65 deneysel kavram testi, degiskenleri tanimlama, hipotez
* becerileri, ogrenci) model bilimsel slire¢ kurma, arastirma  tasarlama,
listbilis becerileri testi, islemsel aciklama yapma
becerisi tistbilis 6lcegi  boyutlarinda kontrol grubundan
anlamli diizeyde farkli oldugu

goriilmektedir.
Rehberli sorgulama deneylerinin,
ylizme batma, basing
Bilimsel siireg Yari Basart  testi, konularindaki kavramsal degisimi
40*  becerileri, [Ikogretim deneysel Dbilimsel siire¢ gerceklestirmede klasik
kavramsal 8. Smuf (55 model becerileri testi, dogrulayici deneylere gore daha
degisim  ve oOgrenci) kavramsal etkili oldugu bulunmus, ancak
basari degisim testi bilimsel siire¢ becerileri ve basari
gelistirmede anlamli fark

bulunamamustir.
Bilimsel siire¢ Sorgulama Sorgulamaya  dayali  mesleki
becerileri, 0z tabanl fen gelisim etkinlikleri Oncesi ve
yeterlik  ve Basit Ogretimi 0z sonrasinda sorgulama tabanli fen
41*  sorgulamaya 30 dgretmen  deneysel yeterlik dlgegi, oOgretimi 6z  yeterlik dlgegi,
dayali model Sorgulama sorgulama inang Olge§i  ve
Ogretime inang Olgegi, bilimsel siire¢ becerileri testinden
iliskin inang Bilimsel siire¢ aldiklari puanlar arasinda son test
becerileri testi  lehine anlamlt farklilik

bulunmustur.

Sorgulama  temelli ~ 6grenme
Elektriksel yontemi uygulanan deney
Bilimsel siire¢  Universite Yari iletkenlik grubunun kavram testi sonuglari,
42*  becerileri ve 2. Sinif deneysel kavram testi, kontrol grubuna gore anlamh
kavramsal ogrencisi desen bilimsel stire¢ diizeyde daha yiiksek c¢ikmustir.
anlama (40 becerileri Bilimsel siire¢ becerileri
6gretmen olcegi Olceginde deney ve kontrol grubu
adayi) arasinda anlaml farklilik

bulunamamustir.
Oz yeterlik  Yansitici sorgulama ile dgretmen
algi Olcegi, adaylarinin laboratuvar 0z
Elestirel biyoloji yeterlik algilari, elestirel
diistince Universite Yari laboratuvari diisinme  egilimleri, bilimsel
43*  egilimi ve Ogrencisi deneysel endise Olgegi, islem becerileri, yansitma
* bilimsel siire¢ (66 desen bilimsel silire¢ becerilerinde anlamli artis
becerileri Ogretmen becerileri testi, olmustur. Yansitict sorgulama
aday1) elestirel uygulanan  deney  grubunun
diistinme biyoloji laboratuvar endiseleri

egilimi dlgegi

kontrol grubu ile anlamli fark
gostermemisgtir.

1: Yasar, Duban (2009); 2: Kaya, Yilmaz (2016); 3: Sensoy (2008); 4: Karakuyu, Bilgin, Siiriicii
(2013); 5: Bayir, Kdseoglu (2013), 6: Ulu, Bayram (2014); 7: Giilhan, Yurdatapan (2014); 8: Kiriktas,
Coban (2016); 9: Karamustafaoglu, Celep Havuz (2016); 10: Arslan, Ogan Bekiroglu, Siiziik, Giirel
(2014); 11: Bayram (2015); 12: Akben, Késeoglu (2015); 13: Koksal (2011); 14: Inaltekin, Akgay
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(2012); 15: Duran (2015); 16: Sen, Yilmaz, Erdogan (2016); 17: Bati, Kaptan (2016); 18: Duru,
Demir, Onen, Benzer (2011); 19: Sahin, Gezer (2014); 20: Koseoglu, Bayir (2012); 21: Akben (2015);
22: Bozkurt (2012); 23: Caliskan (2008); 24: Sasmaz Oren, Ormanci, Babacan, Cicek ve Koparan
(2010); 25: Ilter (2013); 26: Kayacan, Selvi (2017); 27: Yetisir (2016); 28: Cakar Ozkan, Biimen
(2014); 29: Caliskan, Turan (2010); 30: Akpulluk¢u, Giinay (2013); 31: Izgar (2017); 32: Alkan
Dilbaz, Yalkan Yelper, Ozgelen (2013); 33: Arslan* (2013); 34: Saglamer Yazgan** (2013); 35:
Taskoyan* (2008); 36: Duban** (2008); 37: Ozdem* (2009); 38: Seyhan** (2008), 39: Ulu **(2011);
40: Yildirim, Berberoglu* (2012), 41: Kocagiil* (2013); 42: Yalgin* (2014); 43: Usta Gezer** (2014)
*: Yiksek lisans tezi

**: Doktora tezi

C: Calisma

Literatlir ¢alismalar1 incelendiginde arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme
konusunda yapilan ¢alismalarin son yillarda arttig1r goriilmektedir. Zaman icerisinde
Ogretim programlari da bu yaklasimi 6n plana ¢ikartacak sekilde yenilenmistir.
Ozellikle yapilan ¢alismalar incelendiginde fen bilimleri dersi kapsaminda arastirma-
sorgulamaya dayal 6grenmeye yonelik ¢aligmalar dikkat ¢ekmektedir. Bu, arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin fen bilimleri dersi amaglari, vizyonu ile
ortiistiigii anlamina gelmektedir. 2013 Fen Bilimleri Ogretim Programindan itibaren
aragtirma-sorgulamaya dayali Ogrenme yaklasgimi temel yaklasim olarak

benimsenmistir.

Yapilan calismalarda arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri (Yasar, Duban, 2009; Bozkurt, 2012; Arslan,
2013; Karakuyu, Bilgin, Siiriicii, 2013; Usta Gezer, 2014; Kaya, Yilmaz, 2016)
akademik basarilar1 (Taskoyan, 2008; Yildirim, Berberoglu, 2012; flter, 2013),
tutumlar1 (Duban, 2008; Ozdem, 2009; Akpulluk¢u, Giinay, 2013; Alkan Dilbaz,
Yalkan Yelper, Ozgelen, 2013; Saglamer Yazgan, 2013) iizerine etkileri incelenmistir.
Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimini zenginlestirmek ve daha etkili
bir ortam yaratmak icin laboratuvar uygulamalari ile birlestirildigi ¢aligmalara da
literatiirde rastlanmistir. (Ozdem, 2009; Duru, Demir, Onen, Benzer, 2011; Saglamer

Yazgan, 2013)
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Aragtirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi G6grencilerin kavramlari
giinliik hayat ile iliskilendirmeleri, arastirma-sorgulama becerilerini gelistirmeleri ve
bilimsel diisiinebilmeleri agisindan 6nemli bir yaklasimdir. Literatiirde bu alanda
yapilan caligmalarda arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimina yonelik
gelistirilen planlarda 5 E 6gretim modelinin benimsendigi ve buna yonelik ¢alismalar
yapildig1r goriilmektedir (Bybee, 1997; Bybee, 2001; Giilhan, Yurdatapan, 2014;
Kiriktas, Coban, 2015; Akben, Koseoglu, 2015). Ozellikle 5 E modeline gore
diizenlenmis arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimina gore islenen
derslerin Ogrencilerin kavramlar1 6grenmeleri ve kavramsal anlamalar1 iizerinde
olumlu etkileri olacagi diisiiniilmektedir. (Sen, Yilmaz, Erdogan, 2016) Kavramlarin
Ogrenilmesi ve anlamli hale gelmesinde sorgulamaya dayali etkinliklere zihinsel
olarak hazir olmalar1 ve katilmalar1 ¢ok 6nemlidir. (Lord ve Orkwiszewski, 2006).
Bu da dersin ve 0gretim ortamlarinin daha ilgi ¢ekici, gliniimiiz ¢cagindaki 6grenci

ozelliklerine uygun bir hale getirilmesi ile miimk{indiir.

Gilinlimiiz caginda ¢ocuklar, hayatlarinin her aninda teknoloji ile i¢ ice olarak
biiytimektedirler. Teknoloji 6zellikle ilkdgretim ¢agindaki dgrencilerin ¢ok ilgisini
cekmektedir. Teknoloji zaman igerisinde egitim ortamlarina da girmis, bilgisayar,
tablet, internet, tepegdz, video ve simiilasyonlar, sanal gerceklik, akilli tahta gibi
sekillerde egitim ortamlarinda kullanim1 yayginlasmistir. Ogrenciler bu teknolojilere
ilgi duyduklar i¢in, egitim ortamlarinda teknolojinin ve bilgisayarlarin kullanimina
yonelik olumlu goriis belirtmis olduklar1 ¢aligmalara literatiirde rastlanmaktadir.
(Agca ve Bagci, 2013) Teknoloji 6grencilerin derse katilimlarini ve ilgilerini
artirmakla birlikte, bireyin bilgileri hem gorsel hem de grafiksel olarak anlamasina
olanak sagladigi (Cekbas, Yakar, Yildirnm ve Savran, 2003), soyut kavramlarin
somutlastiritlmast  ve siif ortamina getirilemeyecek durumdaki materyaller
oldugunda bunlarin gorsellestirilmesi teknoloji destegi ile saglanabilmektedir

(Ozmen, 2004).

Teknoloji destekli aragtirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimina dair
literatlirde ¢ok sinirli sayida calismaya rastlanmaktadir. (Van Joolingen vd., 2006, s.
111; Kiiciiker, 2008; Kim, 2011; Kim ve Hannafin, 2011; Ugar ve Trundle, 2011;
Koyunlu Unlii, 2015;) Yaptigimiz ¢alismanin literatiirdeki diger ¢alismalardan farki,
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teknoloji destekli aragtirma-sorgulamaya yonelik bir 6gretim materyali gelistirilmesi,
teknolojinin 5 E Ogretim modeline uygun olarak dersin biitlin asamalarina

yerlestirilmis olmasi, uygulamaya dair 6grenci goriislerine yer vermesi gosterilebilir.

2.4. Fen Bilimleri Egitimi ve Sorgulama

Bilim, olaylar1 ve varliklar1 inceleyerek bunlara yonelik agiklamalar yapma,
genellemeler bulma, bu genellemelerden yola ¢ikarak olacak olaylar kestirme olarak
ifade edilebilir. Birey dogduktan sonra incelemeye ilk ¢evresinden ve dogadan baglar.
Merak duygusu zamanla bireyde dogayir inceleme, dogada gergeklesen olaylari

anlamaya caligma cabasi fen bilimleri olarak tanimlanabilir (Kaptan, 1998).

Bilgi c¢agimin yasandigi giiniimiizde giinlik hayat problemlerindeki
degisimlere ve bilim- teknolojideki gelismelere ayak uydurmanin 6n kosulu, bilim
okuryazar bireylerin yetistirilmesidir. Bilimsel arastirmalar ve teknolojik gelismeler
sonucu gilinlimiizde bilim okuryazarligt ¢ok onemli bir konuma gelmistir. Bilim
okuryazarliginin kazanilmasi igin ilkogretim kademesinde verilen Fen Bilimleri

dersinin 6nemi ¢ok biiyiiktiir.

Fen Bilimleri Egitimi ile alakali Avrupa Komisyonu (2007) raporunda;
ozellikle Fen ve Matematik derslerine yonelik 6grencilerin ilgilerinin azaldigi,
uygulanan  iyilestirme  faaliyetlerinin  yeterli  diizeyde olmadigi  ve
yayginlastirilmadigi, yasamin her kesiminde ihtiya¢c duyulan bilgilerin teknolojik
gelismeler sonucunda degisime ugradigi ve buna ayak uydurulamadigi, bu
sebeplerden dolayr fen egitiminde 6grenme yaklagiminin degistirilmesi gerektigi,
aragtirma-sorgulamaya dayali yaklasimin uygulanmasi gerektigi {izerinde

durulmustur.

Fen Bilimleri 6gretim programinin son yillarda Tirkiye’deki degisimine
bakildiginda bilim ve teknolojideki degisimlerin ve buna uyum saglamak
gerekliliginin 6nemli sekilde etkileri goriilmektedir. Bilim ve teknolojideki bu hizli

gelismeler, farkli Ogrenme yaklasimlarimin kullanilmasin1 = zorunluluk haline
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getirmisti. Buna bagli olarak 2000’li yillarin baslarinda biitiin ~ diinyada
yapilandirmaci yaklagimin etkileri goriilmektedir ve egitim programlari da buna gore
revize edilmistir. Tiirkiye’de de 2005 yilindan itibaren yapilandirmaci yaklasimin
ogretim programlarma girdigi goriilmektedir. 2005 yili Fen 6gretim programinda,
Fen Bilimleri dersinin vizyonu, fen ve teknoloji okuryazar1 bireylerin
yetistirilmesidir. Fen ve teknoloji okuryazarligi ise, bireylerin arastirma-sorgulama
becerileri kazanmalari, yasamlarima uyum saglamalar1 ve Ogrenmelerine devam
edebilmeleri, merak duygusunu siirdiirebilmeleri, dogayr tanimalari, problem
cOzebilmeleri ve sonuclar ¢ikarabilmeleri i¢in bir gereklilik olarak goriilmektedir.
2012 yilindan itibaren, zorunlu egitimin 8 yildan 12 yila ¢ikmasi, 4+4+4 egitim
sistemine gecis yapilmasinin ardindan 2013 yilinda yapilan miifredat degisikligi ile
Fen ve Teknoloji dersinin ad1 Fen Bilimleri olarak degistirilmistir. Bir 6nceki 6gretim
programina gore, konular sadelestirilmis, kazanim sayilar1 azaltilmistir. 2005 yili Fen
ve Teknoloji dersi miifredatindan farkli olarak 2013 yilinda yenilenen miifredat
degisikligi ile arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimina vurgu yapilmistir
(Karaman ve Karaman, 2016). 2018 yil1 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nda
da arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin disiplinler arasi bir bakis

acistyla temel alindig1 goriilmektedir (MEB, 2018).

2.5. Teknoloji ve Egitim

Gilnliik hayatimiz igerisinde ¢ok oOnemli bir konumda olan teknoloji,
hayatimizi  kolaylastirmakla birlikte neredeyse hayatimizin her alaninda
kullanilmaktadir. Ozellikle iiretim siireglerinin neredeyse tamaminda bilgisayarl
sistemler ve teknoloji biiyilk 6nem tasimaktadir. Hayatimizla bu kadar i¢ ige olan
teknoloji, egitimi de zaman igerisinde etkilemis, teknoloji destekli dgretim o6zellikle
gelismekte olan iilkeler i¢in biiyiik bir gereklilik haline gelmistir (Giilliipinar, Kuzu,
Dursun, Kert ve Giiltekin, 2013).

Egitimin teknolojiden bu kadar etkilenmesinin nedenlerinden birisi de,
ogrencilerin her giin giinliikk yasantilarinda internet, telefon, bilgisayar, uydu alicilari,

video gibi teknolojik araclarla i¢ ice olmalaridir. Eger, 6grencilerle birebir iletisim
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icerisinde olan dgretmenler teknolojideki bu degisim ve gelismelerden uzak kalirsa,
ogretim programindaki icerikleri 6grencilere bildigi yollarla anlatmakta ¢ok biiyiik
giicliikler yasayacaklardir. Ogrencilerin bu kadar i¢ ice olduklar1 teknolojileri egitime
adapte etmek hem ogrencilerin 6grenmelerini kolaylagtiracak hem de Ogrenciler
teknolojiyi egitsel amaclar i¢in kullandiklar1 icin teknolojiyi farkli amaglar icin
kullanmamis olacaklardir (Aksoy, 2003). Ilk zamanlarda egitimde teknoloji
kullanim1 denildiginde akla gelen “egitimde kullanilan ara¢ ve geregler” ifadesi
zamanla degiserek, performans teknolojilerine doniismiistiir (Simsek, Ozdamar,

Becit, Kiliger, Akbulut ve Yildirim, 2008).

Bilgisayar destekli 0gretimle bireyin bilgileri hem gorsel hem de grafiksel
olarak anlamasina olanak saglayarak Ogrenmeyi daha anlamli ve kalici hale
getirebilmektedir (Cekbas, Yakar, Yildirrm ve Savran, 2003). Ozellikle soyut
kavramlarin somutlastirilmasi ve sinif ortamina getirilemeyecek durumlar oldugunda

bunlarin gérsellestirilmesi teknoloji destegi ile saglanabilmektedir (Ozmen, 2004).

Teknolojinin egitimdeki farkli uygulamalarindan birisi de uzaktan egitim
programlaridir. Bu programlarin bu kadar yaygin olmasinin nedenleri arasinda,
mekan olarak belli bir yerde bulunma zorunlulugunun olmamasi ve istenilen
zamanda egitimlerin alinabilmesidir. Bu da kullaniciya 6zgiirliik saglamaktadir. Buna
gore teknoloji ile birlikte asagidaki avantajlar saglanmistir.

- Yasam Boyu Ogrenme

- Farkinda Olmadan Ogrenme

- Ihtiya¢ aninda 6grenme

- Zaman ve mekan bagimsiz 6grenme

- Yer ve sartlara gore ayarlanan 6grenme (Bulun, Giilnar ve Giiran, 2004).

Egitimde teknoloji kullanimia yonelik yapilan g¢aligmalar incelendiginde
farkli sonuclara ulagilmistir. Giilcii, Solak, Aydin ve Kogak (2013) ilkdgretimde derse
giren brang 6gretmenleri {izerinde yaptig1 calismasinda, Bilisim Teknolojileri (BT)
simiflarinin yetersiz olusu, brang 6gretmenlerinin kendilerini teknoloji kullanma

konusunda yetersiz gormesi, bilgisayar teknolojilerini derslerde nasil kullanacaklari
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konusunda bilgi sahibi olmamalar1 gibi sonuglara ulagsmistir. Cagiltay, Yildirim,
Arslan, Gok, Giirel, Karakus, Saltan, Uzun, Ulgen ve Yildiz, (2007)
yiiksekdgretimde ogrenciler iizerinde yaptiklar: arastirmada, 6gretim teknolojilerinin
ogrenciler arasinda kullaniminin yaygin oldugu ama 6gretim elemanlarinin egitim
teknolojilerini kullanmadig1 sonucuna ulasmistir. Ayni sekilde 6gretim elemanlarinin
geleneksel yontemlerle ders islediklerini ve kullandiklar1 tepegdz ve projeksiyon gibi
egitim teknolojilerini de sadece yansitilanlar1 okumak i¢in kullandiklarini
belirtmislerdir. Ogrenciler, 6gretim elemanlarmin teknolojiyi etkin sekilde
kullanmasinin kaliteyi artiracagi ve kalicilik saglayacagini soylemislerdir. Agca ve
Bagc1 (2013), iiniversite 0grencileri lizerine yaptig1 bir ¢alismada, 6grenciler derste
mobil araglarla sozciikk 6grenmeleri hakkinda yenilik¢i ve eglenceli yorumlarini
yapmugtir. Ayn1 zamanda dgrencilerin merak duygusunu artirmis ve motive etmistir.
Ayn1 zamanda bu mobil araglarin bazilarinin yavas caligmasi, internete
baglanamamasi gibi problemlerden dolay1 6grencilerin dersten koptuklari sonucuna
ulasmiglardir. Gor, Akpinar, Aktamis ve Ergin (2005) farkl diizeylerdeki okullarda
okumakta olan Ogrenciler {izerinde yaptigt calismada, Ogrencilerin 0grenim
gordiikleri okul tiirlerine gore fen dersinde tepegdz, bilgisayar kullanim sikliklari
arasinda anlamli bir farkin oldugunu bulmuslardir. Ozel ve 6gretim imkanlari
bakimindan iyi olan okulda diger okullara gore 6gretim teknolojileri kullaniminin
daha sik oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayni zamanda, tiim okul seviyelerindeki
Ogrencilerin 6gretim teknolojilerinin kullaniminin basariya olumlu katki yaptigi
goriigiine sahip oldugu sonucuna ulasilmistir. Aydemir, Kiicliik ve Karaman (2012)
yilinda yaptig1 ¢alismada, 6grencilerin tabletleri kitap okuma, eglence, haberlesme ve
sanal sinif gibi amaclarla kullandigini tespit etmislerdir. Ogrencilerin uzaktan egitim

stirecinde tablet kullanimina yonelik olumlu goriisleri oldugu goriilmiistiir.
2.6. Isik ve Ses Konusu Hakkinda Yapilan Calismalar

“Istk ve Ses” tlnitesi, ilkogretimden itibaren biitlin smif diizeylerinde
ogrencilerin karsilarina ¢ikan, gilinliik hayat ile iliskili kavramlari iceren bir iinitedir.

Bu initeye dair literatiirde birgok arastirma yapilmisti. Bu arastirmalar

incelendiginde Ogrencilerin, dgretmenlerin ve 0gretmen adaylarinin “Isik ve Ses”
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linitesine ait kavram yanilgilarina sahip olduklar1 goriilmektedir. Bu kavram
yanilgilarinin  nedenleri arasinda gilinliik hayat baglantistin  tam  olarak
kurulamamasi, kavramlarin farkli yontem ve stratejiler uygulanarak verilmeye
calisilmamasi, konu igerisindeki deneylere yeteri kadar Onem verilmemesi,
ogretmenlerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarindan dolayr konuyu 6grencilere
yanlis sekilde aktarmasi, konu kavramlarinin somutlagtirilamadigi i¢in soyut kalmasi

gosterilebilir.

“Isik ve Ses” tinitesine dair yapilan ¢alismalar incelendiginde, bu {initeye
yonelik sinirli sayida ¢alismaya rastlanmig, bunun nedeninin de bir¢ok ¢alismada Isik
ve Ses konularinin ayr1 ayri ele alinmis oldugu gosterilebilir. “Isik ve Ses” linitesinde
farkli 6grenim kademelerini kapsayan bir¢ok calisma yapilmistir. Bu calismalarin

iceriklerine ait tablo asagida verilmistir. (Tablo 2.4)

Tablo 2.4. Literatiirde “Isik ve Ses” Unitesinde yapilan calismalar

Yazar Amag Orneklem Yontem Veri Toplama Sonug
Araci
Kavram haritalart Bagart  testi,
ve kavramsal On test Fen tutum Kavramsal degisim
degisim [Ikogretim  son test olgegi, fen metinleri ve kavram
metinlerinin 5.  smifta kontrol O0grenimine haritalar1 ile
ogrencilerin okuyan 50 gruplu yonelik uygulanan  &gretim
Ozdemir, kavram ogrenci deneysel motivasyon ogrencilerin Isik ve
2012 ogrenmeleri, fen desen Olcegi, Kolb Ses konusunda
bilimlerine 0grenme kavram basarilari
yonelik tutumlari stilleri artirdigt sonucuna
ve envanteri ulastlmistir.
motivasyonlarina
etkisi
Simiilasyonlar ile
uygulama
Kavram Son test gergeklestirilen deney
yanilgilarinin [Ikogretim  kontrol grubundaki
Melis giderilmesinde 6 ve 7. simif  gruplu ogrencilerde  olusan
Demirer, simiilasyon 68 6grenci  yari Istk ve Ses kavram  yanilgilar
2015 uygulamalarinin deneysel initesine dair kontrol  grubundaki
etkisini yontem  ii¢c agamali test  Ogrencilere gore
incelemek anlamli diizeyde az
olmustur.
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Tablo: 2.4. devami

Ortak bilgi
yapilandirma Istk ve Ses Ortak bilgi
modelinin basari testi, yapilandirma modeli,
ogrencilerin elestirel ogrencilerin
Bakirey, akademik basari, 6. smifta Yar diiginme testi, kavramsal
2014 elestirel okuyan 76 deneysel kavramsal anlamalarina olumlu
diistinme, ogrenci yontem anlama  testi, etki yapmis, bilimin
kavramsal anlama bilimin dogast dogasi konusunda
ve bilimin dogas1 goriisleri ogrencilerin  yeterli
goriislerine anketi goriise sahip
etkisini olmalarinda etkili
incelemek olmustur.
Ogrencilerin  biiyiik
cogunlugu 151k
kaynagi  olan  ve
olmayan cisimler
konusunda yanlis
fikirlere  sahiplerdir.
Ogrencilerin Isik Isik kaynagi olmayan
Boyes ve ve Ses konusuna 1901 cisimlerde
Stanisstreet, ait diisiincelerinin  ilkogretim  Tarama Anket ve gozlemciden 151810
1991 belirlenmesi Ogrencisi modeli miilakat gitmesi  gerektigini
savunmuslardir.
Biiyiik cogunluk
151810 gbézden cisme
yansidigini
savunmustur. Ses
enerjisi ile alakali da
kavram  yanilgilart
vardr.
Bil- Iste-
Ornekle-  Ogren Bil- iste- o&rnekle-
stratejisinin 5.  smifta  Yart Istk ve Ses 0Ogren stratejisi
Yurd, 2007  kavram 6grenim deneysel kavram kavram yanilgilarinin
yanilgilariin goren 99 model yanilgis1 testi, giderilmesinde etkili
giderilmesi ve fen 6grenci fen tutum  olup dgrencilerin fene
dersine  yonelik Olcegi yonelik  tutum  ve
tutumlara etkisi akademik basariy1
olumlu etkilemistir.
Internetin de
Bilgisayar fIkégretim  Yar Istk ve Ses kullanildig: bilgisayar
Salgut, destekli 6gretimin 5. smifta deneysel {initesi basar1 destekli Ogretim,
2007 Ogrenci basarisina okuyan 46 model testi ogrencilerin  Isik ve
etkisini ogrenci Ses konusu akademik
incelemek basarilar1  {izerinde
anlaml diizeyde
farklilik yaratmistir.
Webquest
yonteminin,
Webquest [kogretim Bagart  testi, yenilenen Ogretim
tekniginin 6. smifta Yar tutum  Olgegi, programima gore Isik
Cigrik, ogrenci okuyan 136 deneysel mantiksal ve Ses basarist ve
2009 basarisina, fene Ogrenci model diisinme grup mantiksal diisiinme
yonelik tutumlara testi becerilerini  anlamli
etkisi diizeyde artirdigt
gOriilmiistiir.
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Tablo 2.4 devami

Istk  ve  Ses Rehber materyal
Saglam, iinitesine dair 5. smifta Istk ve Ses uygulanan grupta Isik
2006 rehber materyal okuyan 70 Deneysel iinitesi basart ve Ses lnitesi basari
gelistirilmesi  ve  dgrenci yontem  testi, fen bilgisi  diizeyinin kontrol
materyalin tutum o6lgegi grubuna gore anlamli
etkililiginin diizeyde arttigi
incelenmesi gbzlemlenmistir.
Gezegenimiz
Diinya
Jigsaw ve grup akademik Uygulanan isbirlikgi
arastirmasi fkdgretim basari testi, Ogretim
Sanci, 2011 tekniklerinin 4.  smifta Yari Istk ve Ses yaklagimlarinin
ogrencilerin okuyan 45 deneysel akademik akademik basari
akademik ogrenci desen basar1 testi, diizeyine etkisinin
basarilar1 iizerine Grup anlamli diizeyde
etkisi arastirmast  ve oldugu gorilmiistiir.
Jigsaw  goriis
anketi
Bilimsel siire¢ 5 E Ogretim
5 E  0Ogretim becerileri testi, modeline uygun
modeline  dayali Istk ve Ses olarak hazirlanan
etkinliklerin [Ikogretim  Yar basar1 testi, etkinliklerin
Oztiirk, O0grenme triinleri 6. smifta deneysel Fen ogrencilerin  bilimsel
2013 lizerine  etkisini okuyan 42 desen motivasyon stireg becerileri,
belirlemek ve Ogrenci Olcegi, Fen 6z akademik basarilari,
ogrenci yeterlik olgegi, fene yonelik
goriislerini Fene yonelik motivasyon, 0z
belirlemek tutum 6lgegi yeterlik  ve tutum
iizerinde anlaml
diizeyde farklilik
yarattig1 gorilmistiir.
Beyin temelli fen Isik ve Ses tinitesinde
Ogretiminin Ustiin uygulanan
zekali ko gretim Basari testi, beyin temelli fen
Yaman, ogrencilerin 5. smifta  Yan elestirel ogretiminin iistlin
2014 akademik okuyan 24 deneysel diisiinme testi, zekali  dgrencilerin
basarilarina, ogrenci desen yaratici elestirel diistinmeleri,
yaraticiliklarina, diisiinme testi, yaraticiliklart ve fene
elestirel fen tutum yonelik  tutumlarini
diistinmelerine ve Olcegi anlaml diizeyde
tutumlarina etkisi artirdig goriilmiistiir.
Isik ve Ses tinitesinin
Probleme dayali ogretiminde probleme
6grenme Akademik dayali 0grenme
Yilmaz, yonteminin [Ikogretim  Yar basart testi, fen yonteminin
2016 ogrencilerin 5. smifta deneysel bilimleri tutum Ogrencilerin
akademik okuyan 68 desen olcegi, akademik basarilar
basarilarma  ve Ogrenci problem ve fene  yOnelik
fene yonelik senaryolart tutumlarm1  anlamh
tutumlarina etkisi diizeyde artirdigt
gOriilmiistiir.

39



Tablo 2.4 devami

Kavram Ses en hizli gaz
yanilgilarinin ortamda yayilir,
kavram testi, Ilkogretim Istk ve Ses karanlik bir ortamda
Kaplan, kavram 6. smifta Durum kavram testi, beyaz kedi
2017 karikatiirleri ve okuyan 331 g¢alismasi kavram goriilebilir, 151k
yari ogrenci karikatiirleri, boslukta  yayilmaz,
yapilandirilmig goriisme formu  ses boslukta yayilir
goriismeler  ile gibi kavram
tespit edilmesi yanilgilart
belirlenmistir.
Istk ve Ses Isik ve Ses iinitesine
Oyun temelli akademik yonelik oyun temelli
etkinliklerin [Ikogretim  Yar basar testi, fen etkinlikler,
Yazicioglu, Ogrencilerin  fen 6. smifta deneysel Ogrenimine ogrencilerin fen dersi
2017 dersi  akademik okuyan 52 yontem  ydnelik akademik bagarilari,
basarilari, ogrenci motivasyon fen Ogrenimine
motivasyonlar1 ve olcegi, fen yonelik
tutumlarina etkisi tutum Slgegi motivasyonlari ve
tutumlari tizerine
geleneksel
yontemlere gore daha
etkili oldugu
gOriilmiistiir.
Isik ve Ses
[kogretim Istk  ve Ses konusunun
Portfolyo 6. sinifta Yar akademik ogretiminde
Yanar, 2018  kullaniminin okuyan 60 deneysel basari testi, kullanilan
akademik bagar1t 6grenci desen acik uclu  portfolyonun
ve kaliciliga sorular geleneksel
etkisi yontemlere gore
akademik basar1 ve
kalicilik  konusunda
anlamli diizeyde fark
olusturmustur.
Isik ve Ses iinitesine
Coklu zeka yonelik c¢oklu zeka
Gok- Altun, yaklagimi ile Ilkogretim  Deneysel Basar1  testi, yaklasimima ile
2006 Ogretimin 5. smifta desen tutum ve Ogretimin
Ogrencilerin okuyan 60 algilama anketi  0grencilerin basarisi,
basarisi, tutumlar1  6grenci fene yonelik
ve kaliciliga tutumlari ve kaliciliga
etkisi gelencksel  yonteme
gore  daha  etkili
oldugu goriilmiistiir.
Isik ve Ses lnitesinde
uygulanan bilgisayar
Bilgisayar [Ikogretim destekli dgretim
Pektas ve destekli Ogretim 5. sinifta Deneysel Isitk ve Ses materyali 6grencilerin
digerleri, materyalinin okuyan 78 desen initesi basar1 akademik basarilarini
2009 akademik ogrenci testi olumlu ve anlaml
basariya etkisi olarak artirmigtir.
Bilgisayar  destekli
Ogretimin  alternatif
kavramlari
gideremedigi
gOriilmiistiir.
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Tablo 2.4 devami

Isik ve Ses {initesinde

gelistirilen beyin
Web destekli temelli O0grenme
Coruhlu, Er 6gretim [Ikogretim  Yar Istk ve Ses yaklasimina  dayal
Nas, Keles, materyalinin 6. sinifta deneysel iinitesi web destekli dgretim
2016 ogrencilerin okuyan 58 desen akademik materyali,
akademik ogrenci basari testi yapilandirmaci
basarilarina etkisi O6grenme  modeline
gore akademik basari
tizerinde olumlu
diizeyde anlamli bir
fark olusturmustur.
Isbirlikli 6grenme Isik ve Ses tinitesinde
yonteminin [Ikogretim  Yar1 Bagar1  testi, kullanilan  isbirlikli
Komiirkara- 06grenci basarist 6.  sinifta deneysel  kalicilik testi O6grenme yOnteminin
oglu, 2011 ve bilgilerin okuyan 54 model geleneksel  yonteme
kaliciligina etkisi ~ 6grenci gore anlaml diizeyde
basarty1 artirdigt ve
kalicilign  sagladig:
gOriilmiistiir.
Isik ve Ses
[Ikogretim konusunun
Kavram 6. sinifta  Yar Istk ve Ses Ogretiminde kavram
Golgeli, karikatiirii okuyan 77 deneysel initesi basar1 karikatiirlerinin
Saragoglu, kullaniminin ogrenci desen testi kullanimi,  tartisma
2011 6grenci basarisina yonteminin
etkisi kullanilmasina  gore
akademik  basariy1
anlamli diizeyde daha
fazla artirdigt
gOrilmiistiir.
Isik ve Ses iinitesine
Cinici, Sanal ve Ilkdgretim  Yar Istk ve Ses yonelik uygulanan
Ozden, geleneksel 5.  smifta deneysel {nitesi basar1 sanal laboratuvar
Akgiin, laboratuvar okuyan 54 desen testi uygulamasinin,
Ekici, uygulamalarinin ~ 6grenci geleneksel
Yalgin, karsilagtirtlmasi laboratuvar
2013 uygulamasina  gore
basariy1 anlaml
diizeyde daha fazla
artirdigr gorilmiistiir.
Kavram ve zihin Isik ve Ses tinitesinde
haritalar Istk ve Ses teknoloji destekli
Evrekli, kullaniminin [Ikogretim  Yar initesi kavram kavram ve  zihin
Inel ve ogrencilerin 5. smifta deneysel testi, fen tutum haritas1 kullaniminin
Balim, kavramsal anlama okuyan 51 desen Olcegi kavramlar  iizerinde
2012 diizeyleri, fene &grenci ve fen tutumlarinda
yonelik anlamli diizeyde fark

tutumlarina etkisi

olusturmadig:
gOriilmiistiir.
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Tablo 2.4 devami

Kuvvet ve hareket ile

Isik ve ses
konularinda
Evren Ozer, Algodoo [Ikogretim kullanilan ~ Algodoo
Canbazoglu uygulamasinin 6. smifta Durum Yapilandirilmig ~ simiilasyonlarinin
Bilici, kullanilmasina okuyan 6 caligmasi goriisme kullanilmasina
Karahan, yonelik  dgrenci  Ogrenci yonelik olumlu
2015 goriisleri goriislere sahip

olduklart ve kavram
ogrenmelerine  katki
sagladig
goriilmiistiir.

“Isik ve Ses” iinitesi kapsaminda yapilan ¢alismalar incelendiginde, yapilan
caligmalarin bazilarinin farkli yaklagimlarin kavramsal anlama ve kavram yanilgilari
(Yurd, 2007; Evrekli, Inel ve Balim, 2012; Ozdemir, 2012; Bakirci, 2014; Melis
Demirer, 2015; Kaplan, 2017) iizerine etkisini gozlemlemek; Isik ve Ses {initesinin
farkli 6gretim yontemleriyle 6gretiminin 6grencilerin akademik basari, fene yonelik
tutum, bilgilerin kaliciligina etkileri (Gok- Altun, 2006; Salgut, 2007; Cigrik, 2009;
Pektas ve digerleri, 2009; Sanci, 2011; Komiirkaraoglu, 2011; Gdolgeli, Saracoglu,
2011; Yilmaz, 2016; Coruhlu, Er Nas, Keles, 2016; Yazicioglu, 2017; Yanar, 2018)
gibi ¢aligmalar yapildig1 gortilmektedir.

Fen egitimine dair ¢calismalara bakildiginda son yillarda kavram 6gretimi ve
kavram yanilgilar1 {izerine yanilan calismalarin arttigi goriilmektedir. Kavramlarin
yanlis 0gretimi, iizerinde durulmamasi, soyut kalmasi gibi nedenlerle fen kavramlari
anlasilamamakta ve kavram yanilgilar1 olusmaktadir. Yapilan literatiir taramasi
sonucunda “Isik ve Ses” {initesine dair birgok kavram yanilgist saptanmistir.

Bunlardan bazilar1 Tablo 2.5’de verilmistir.

Tablo 2.5. Isik ve Ses konusu ile ilgili literatiirde tespit edilen kavram yanilgilari

Yazar Kavram Yanilgilar
Ramadas ve Driver, Is1gin aldig1 yolu tam olarak géremeyen 6grenciler, 1s18in varligini ifade
(1989) etmede zorluklar yagamistir.

Karanlik bir ortamda parlak cisimler goriilebilir.
Uzoglu, Yildiz, Demir Beyaz renkli cisimler karanlikta goriilebilir.
ve Biiyiikkasap, Isik kaynaklariin mesafeleri ile aydinlattiklar: alanlar arasinda bir iliski
(2013) yoktur.

Yildizlar giines 1518101 yansitir.

Beyaz kedi karanlikta goriilebilir.
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Tablo 2.5 devami

Kocakiilah (2006)

Bir cismin diizlem aynadaki yansimasi goriintiisiidiir.
Kiiresel ve diizlem aynalar karistirilmaktadir.
Diizlem aynadaki simetrik goriintii bilinmemektedir.

Demirer (2015)

Isik kaynagindan gelen 1sinlar goziimiizden cisme yansir ve gérme
gerceklesir.

Diiz aynada diizgiin ve dagimik yansima olabilir.

Cismin aynadaki goriintiisii kendisi ile tipatip aynidir.

Diiz aynada olan goriintii kiigiiktiir.

Cisim iki aynanin arasinda iken goriintii olusmaz.

Aydin, (2007)

Is1gin gozlerimize yansitilmasi ile degil, 1518a baktigimiz zaman goriiriiz.
Kediler karanlikta gorebilirler.

Goriintii olusturmak igin bir mercege ihtiyag¢ yoktur.

Isik aynalarda durur.

Anil ve Kiigiikozer,
(2010)

Diizlem aynadan uzaklastik¢a cisimlerin goriintiisii kii¢iiliir, yaklastikca
biiyiir.

Goriis alanimiz, aynaya uzakligimiza bagli degildir.

Cismin Oniine engel konuldugunda, goriintii yer degistirir.

Mazlum ve Yigit,
(2017)

Ogrenciler, 15181 dogrusal yayildigimi ifade ederken, bunu deney yardimiyla
gosterirken zorlanmaktadir.

Ogrenciler yansimanin sadece parlak yiizeylerde gerceklestigini
disiinmektedirler.

Ogrenciler yansima kanunlarinin sadece diizgiin yansimada olduklarini ifade
etmislerdir.

Oztiirk ve Atalay,
(2012)

Ses boslukta yayilir.

Sesin iletilmesinin duvar kalinligi ile iligkisi vardir.

Ses siddeti, incelik ve kalinligi ile, genlik ve frekans kavramlari birbiri ile
iliskilendirilememektedir.

Demirer, (2015)

Ses her ortamda yayilabilir.

Ses en iyi gaz ortamlarinda iletilir.

Ses havasiz ortamda iletilebilir.

Sesin iletimi icin madde ortam1 gerekli degildir.
Sogurulma ve yansima olaylar1 karistirilmaktadir.
Ses sogurulursa daha fazla duyulur.

Ses diiz yiizeylerde daha fazla sogurulur.

Demirci ve Efe,
(2007)

Sesin olusumu ve yayilmasini karistirma

Ses havasiz ortamda yayilir ve engele ¢arparak durur.
Sesin ince ya da kalin olmasina sesin siddeti denir.
Sesin yiiksekligi ile camlar titrer ve kirtlir.

“Isik ve Ses” lnitesine yonelik ¢alismalar incelendiginde, 6grencilerin “Isik
ve Ses” kavramlar1 ile alakali bircok kavram yanilgisina sahip olduklar
goriilmektedir. “Isik ve Ses” iinitesindeki kavram yanilgilarinin nedenleri arasinda
iinitedeki kavramlarin soyut kavramlar olusu ve etkinlikler yapilirken gerekli giinliik
hayat baglantisinin kurulmamasi gosterilebilir. Bu c¢alismada kullanilan 6gretim
teknolojilerinin ~ 6grencilerin  kavramlari

somutlastirmasin1 ~ kolaylastiracagi

distiniilmektedir. Aym1 zamanda bu kavramlarin giinliikk hayatla baglantisinin
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kurulmas1 ve 6grencilerin anlamli 6grenmesinin saglanmasi icin, 6gretim siirecinde
daha ¢ok aragtirma-sorgulama yapmalarina imkan taninmasi ve buna yonlendirilmesi
gerekmektedir. Bu amacla bu arastirmada arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme
yaklagimi kullanilarak siire¢ igerisinde sorulan sorular ve dgretmen rehberligi ile
Ogrencilerin  aragtirma-sorgulama yapma becerilerinin  artacagi, kavramsal
anlamalarina katki saglayacagr ve uygulama silireci hakkinda olumlu fikirler

edinecekleri diisiiniilmektedir.

Giinlik hayatimizda teknolojideki gelismeler ve bilimsel gelismelerin
ilerlemesi ile birlikte bilim okuryazari olma ve teknoloji okuryazari olma bir
gereklilik haline gelmistir. Bilim okuryazari bireylerin yetistirilmesi i¢in en 6nemli
derslerden biri olan fen bilimleri dersinin giiniin sartlar1 ve kosullarina uygun en
uygun metotlarla, arastirma-sorgulama ekseninde Ogretilmesi bir gereklilik olarak
goriilmelidir. Ozellikle soyut kavramlarin somutlastirilmas: konusunda teknolojinin
fen derslerinde kullaniminin  yayginlastirilmasi  6nemlidir. Ayni1  zamanda,
ogrencilerin ilgisinin ¢ekilmesi, farkli deneyimler edinmeleri adina teknolojinin
kullanilmas1 siireci daha etkili hale getirecektir. Derse olan motivasyonlar1 ve
giidiilenmelerinin de artacagi diisiiniilmektedir. Biitliin bu nedenlerden dolay1 soz

konusu ¢alismanin alan yazina katki saglayacagina inanilmaktadir.
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BOLUM 3. MATERYAL VE YONTEM

Bu bolimde arastirmanin g¢aligma siireci asamalari, aragtirma yoOntemi, g¢alisma
grubu, veri toplama araclarinin gelistirilme siireci, 6gretim materyalini gelistirme

stireci, uygulama ve veri analizinde izlenilen isleyis hakkinda bilgiler verilmistir.

3.1. Calisma Siireci Asamalari

Calisma kapsaminda, 6. Sinif Fen Bilimleri dersi “Isik ve Ses iinitesi”
kapsaminda teknoloji destekli arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimina
uygun Ogretim materyali olusturulmus, kavramsal anlama testi gelistirilmis ve
uygulanmis, sorgulama tutum oOlgedi Ogrencilere uygulanmis ve Ogrencilerle
goriismeler yapilarak hem kavramsal anlamalar1 hem de Ogretim siireci hakkinda

goriisleri alinmustir.

Caligsma siirecinde gerceklesen asamalar Sekil 3.1°de verilmistir.



Ilgili Literatiir Arastirmasinin Yapilmasi

v

Ortaokul 6. Sinif “Isik ve Ses” tinitesi kazanimlarinin

incelenmesi ve kavramlarin belirlenmesi
1

¥

Kazanimlara uygun olarak kavramsal anlama testinin olusturulmasi,

uzman goriislerinin alinmasi ve pilot uygulamasimnin yapilmasi

'

Kavramsal anlama testi pilot uygulama sonuglarina gére gerekli

diizeltmelerin yapilmasi kavram testine son halinin verilmesi

Teknoloji destekli aragtirma-sorgulamaya dayali 6gretim materyalinin,

ogrenci ve 0gretmen rehber materyalinin kazanimlara uygun olarak

olusturulmasi, uzman gorislerinin alinmasi

Kavramsal anlama testi, 6grenci ve 6gretmen rehber

materyalleri ve goriisme formuna son halinin verilmesi

b

Asil Uygulama

\ 4

\ 4

Kavramsal anlama testinin 6n Sorgulama Tutum Olgeginin

test olarak uygulanmasi On test olarak uygulanmasi

Uygulamanin

yapilmasi

v
A

v

A 4 \ 4

Kavramsala anlama testinin Ogrencilerle goriisme Sorgulama Tutum Olgeginin

son test olarak uygulanmasi

yapilmasi Son test olarak uygulanmasi

\4

Elde Edilen Verilerin

A

A 4

Analizi

!

Raporlastirma

Sekil 3.1. Arastirma Kapsaminda Yapilan Calismalarin Akis Semasi
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Fiziksel Olaylar: Isitk ve Ses” Unitesinin Fen Bilimleri Dersi Ogretim

Programindaki Yeri

Calismanin yapildig1 2017- 2018 Egitim Ogretim yilinda 2013 Fen Bilimleri
Ogretim programi uygulanmakta idi. Sadece 5. sinif diizeyinde, 2018- 2019 Egitim
Ogretim yilinda biitiin simf diizeylerinde uygulanacak olan yeni 6gretim programi
uygulanmistir. Bu programda farkli 6grenim seviyelerinde Isik ve Ses konusu ile
ilgili farkli icerikler bulunmaktadir. 3. sinif seviyesinde 6grencilerin; 1s1k kisminda,
gorme olayr icin 1518in varligini bilmesi, dogal ve yapay 1sik kaynaklarini
siiflandirabilmesi beklenir. Ses ile alakali ise, ses siddeti, ses siddeti ile uzaklik
iliskisi, sesin her yone yayildigin1 bilmeleri ve ses kaynaklarini dogal- yapay olarak
siniflandirmalar1 beklenir. 4. sinif diizeyinde, 151k konusunda aydinlatma araglari,
uygun aydmlatmanin nasil yapilabilecegi, 11k kirliliginin nedenleri ve ¢6ziim
Onerileri hakkinda fikir sahibi olmasi beklenir. Ses konusunda ise, ge¢misten
giiniimiize ses teknolojileri, yiiksek sesin zararlari, ses kirliligi ve ses kirliligini
azaltmaya yonelik onlemler hakkinda fikir sahibi olmalari amaglanmaktadir. Yeni
uygulanmaya baslayan 5. sinif 6gretim programinda dgrencilerden; 15181n yayilmasi,
15181n diizglin ve piiriizlii yiizeylerdeki yansimalari, yansima kurallari, maddelerin
151k gecirgenliklerine gore smiflandirilmasi, golge olusumu gibi konularda bilgi
sahibi olmalar1 beklenmektedir. 6. smif diizeyinde yapilan bu c¢alismada
ogrencilerden; 15181n yansimasi, diizgiin ve piiriizlii ylizeylerdeki yansima, yansima
kanunlari, sesin madde ile etkilesimi ve sonucunda olusan olaylar, sogurulma,
yansima, yanki, akustik, ses yalitimi gibi konular hakkinda fikir sahibi olmalar
beklenmektedir. 7. sinif diizeyinde dgrencilerden; giinliik hayatta kullanilan aynalar
ve Ozelliklerini tanimalari, olusan goriintiileri karsilastirmalari, 15181n sogurulmasina
ornek vermeleri, gokkusag1 olusumu, renkli gérme gibi konularda bilgi ve beceriler
kazanmalar1 beklenmektedir. Ayn1 zamanda Giines enerjisinin giinlilk hayatimizda
kullanim1 ve kaynaklarin etkili kullanilmasi konusunda farkindalik kazanmalar
beklenir. 8. sinif seviyesinde ise, dgrencilerden 151g¢mn kirilmasina giinliik hayattan
Ornekler verebilmeleri, mercekler ve kullanim alanlarmi bilmeleri ve Ornekler

verebilmeleri, kullanim amaglarina gére mercekleri siniflandirabilmeleri, sesin siirati

47



ve 15181n siiratini karsilagtirmalari, sesin ve 1s18in yayilmasini karsilagtirmalari, sesin
bir enerji tiirii oldugunun farkina varip ses enerjisinin baska enerjilere doniistiigii
durumlara Ornekler vermeleri beklenir. “Isik ve Ses” konusunun bazi siif
diizeylerinde bir arada incelenip ayni {inite i¢erisinde yer alip, baz1 sinif diizeylerinde

ise, farkli iinitelerde oldugu goriilmektedir (MEB, 2013).

3.2. Arastirma Yontemi

Arastirmada basit deneysel yontem kullanilmistir. Tek grup tizerinde yapilan
caligma ile kavramsal gelisimin ve anlamanin daha iyi gozlemlenebilecegi
diistiniilmektedir. Basit deneysel yontem yardimiyla segilen tek bir grup iizerinde
kullanilan yontemin etkisi arastirilmistir. Kontrol grubu belirlenmemis, sadece deney
grubunda caligma yiirtitiilmiistiir. Deney grubunda 6n ve son test olarak kavramsal
anlama testi ve sorgulama tutum Ol¢edi uygulanmis, siire¢ sonunda uygulama
hakkinda dgrencilerin goriislerini belirlemek ve kavramsal anlamalarini belirlemek
icin Ogrencilerle miilakat yapilmistir. Caligmada basit deneysel yontemin 6n test son

test modelinin ¢aligilmasina karar verilmistir.

Basit deneysel yontem, deneysel yontemin adimlarini igermektedir. Ancak
miidahale edilmeyen kontrol grubu ile karsilastirma yapilamamaktadir (Berg ve

Latin, 2008; Cottrell ve McKenzie, 2011).

Yapilan aragtirmaya ait veriler incelendiginde,

- 6. Smif Ogrencileri tlizerine uygulanan Teknoloji Destekli Arastirma-
Sorgulama (TDAS) yaklasimina gore hazirlanmis Ogretim materyali
uygulanmasinin 6grencilerin kavramsal anlamalar1 ve arastirma-sorgulamaya
yonelik tutumlari iizerine anlamli bir etkisi olup olmadigi incelendiginden

arastirmada nicel veriler elde edilmistir.

- Ogrencilerin kavramsal anlamalarindaki degisimi derinlemesine incelemek

icin olaylar durumlar hakkinda goriisme ile elde edilen nitel veriler ile
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kavramsal anlama testinden elde dilen nicel veriler desteklenmistir. Ayrica
TDAS yaklagimma goére uygulanan Ogretim slirecine yonelik Ogrenci
gorlslerini elde etmek i¢in deney grubundan secilen bir grup 6grenci ile

goriismeler yapilip arastirmanin nitel verileri olusturulmustur.

Tek veri grubu olarak nicel veriler kullanilsaydi arastirma c¢ok anlamli
olmayacakken, ikinci veri grubu eklenerek arastirma verileri gii¢lendirilmistir.
Yapilan ¢aligmada, ana veri kaynagt TDAS yaklasimina gore hazirlanip uygulanan
Ogretim materyalinin Ogrencilerin kavramsal anlama ve sorgulamaya yonelik
tutumlarina yonelik verilerdir. Kavramsal anlamaya ve tutuma yonelik veriler, nicel
veriler halinde toplanmistir. Bu nicel verileri giliglendirmek ve TDAS siirecine
yonelik goriisleri ayrintili sekilde ifade etmek icin dgrencilerle goriisme yapilmistir.

Yani nicel veriler, nitel verilerle desteklenmistir.

Belli bir miidahalenin bazi degiskenlerin kontrol altina alinmasi sonucunda,
belli bir sorunun c¢oziimiinde etkili olup olmayacagini anlamak i¢in yapilan
arastirmalar “Deneysel Arastirma” olarak isimlendirilir. Deneysel aragtirmalarda
manipiilasyon vardir. Yani aragtirmact kendi istegi ile bir degiskenin baska bir
degisken iizerine etkisine bakacag i¢in kontrol edilebilir ortamlar olusturur. Istenen
degiskenler degistirilip, diger degiskenler geregince sabit tutulmaya ¢alisilir. Bu tiir
arastirmalarda cesitli degiskenler vardir. Bagimsiz degisken; arastirmacinin etkisini
arastirdig1 degisken, bagimli degisken ise, bagimsiz degiskene bagli olarak degisen
degiskendir (Ozmen, 2015). Calismada, TDAS yaklasimina gore yapilan 6gretim ve
hazirlanan 6gretim materyali bagimsiz degisken; kavramsal anlama ve sorgulamaya
yonelik tutum bagimli degisken olarak belirlenmistir. Calismada tek deney grubu
bulunmakta ve uygulama tek bir grup iizerinde yapilmaktadir. Bunun nedeni, tek
grup lizerinde kavramsal anlama ve degisimin tartigilmasinin
gergeklestirilebilmesidir (Biiyiikoztirk vd., 2009). Tek orneklem grubu iizerinde
uygulama yapilip 6n- son testler yapildig1 i¢in, deneysel arastirma tiirlerinden basit
deneysel desen tercih edilmistir. Basit diizeyde arastirma verilerinin nitel veriler ile
desteklenmesi zorunludur. Bu sayede basit deneysel yontem sonucu elde edilen

veriler giiclendirilmis olur ve daha degerli hale gelir (Kocaman ve Karoglu, 2015).
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Calismanin uygulama siirecine ait tablo agsagida sunulmustur: (Tablo 3.1)

Tablo 3.1. Calismanin Uygulama Deseni

Gruplar On Test Ogretim Materyali Son Test
KAT,
Kavramsal Anlama TDAS Yaklagimma Sorgulama Tutum Olgegi
Deney Grubu Testi (KAT) Uygun Hazirlanan Ogretim (STO)
Materyalinin uygulanmasi ~ Olaylar durumlar
Sorgulama  Tutum hakkinda miilakat
Olgegi (STO) Ogretim siireci hakkinda
goriisme

3.3. Arastirma Uygulayicisi

Arastirmaci, 5 yillik tecriibeye sahip bir fen bilimleri 6gretmenidir. Ayni
zamanda Karadeniz’de bir iiniversitenin Fen Bilimleri Enstitiisi Fen Bilimleri
Egitimi Ana Bilim Dali’nda tezli yiliksek lisans yapmaktadir. Arastirmact yiiksek
lisans egitimi siirecinde fen egitiminde arastirma-sorgulama yaklasimi dersini almis
ve bu konu hakkinda bilgi sahibidir. Ayn1 zamanda arastirmaci sorgulayici fen
egitimi ile alakali hizmet i¢i egitim faaliyetine katilmistir. Teknoloji ile alakali
kurslara katilmis ve teknoloji destekli egitim ile alakali atolye faaliyetlerine

katilmastur.

3.4. Arastirma Grubu

Aragtirma Giresun iline bagli Dereli ilgesi merkezinde bulunan bir ortaokulda
toplam 16 6. siif 6grencisi (N kiz=6; N erkek=10) ile yapilmistir. Caligmada 151k ve
ses konularinin anlagilmasina TDAS yaklagimina dayali 6gretimin etkisi KAT 6n ve
son test sonuglari ve sorgulama tutum 6lgegi 6n ve son test sonuglart karsilastirilarak
belirleneceginden hem 6n ve son teste hem de Ogretim materyali uygulanirken

ogrencilerin devamsizlik yapmamasina onem verilmistir.
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Arastirmada, arastirilacak olan TDAS yaklagimina yonelik 6gretim materyali
ogretmen ve Ogrenci rehber materyalleri seklinde hazirlanmigti. Bu materyaller
hazirlanirken, uzman goriislerine bagvurulmus; O6gretim materyalinin  pilot
uygulamasi 2 0grenci iizerinde yapilmistir. Asil uygulamada 6. smiflardan ayni fen
bilimleri &gretmeninin girdigi bir smif secilmisti. On ve son testler ile birlikte

Ogretim materyali, 16 kisilik bir deney grubuna uygulanmistir.

3.5. Arastirma Simirhliklar:

Arastirmaci, aragtirmanin yapildigi yil sadece bir grup 6. smifin dersine
girdigi i¢in aragtirma grubu sadece tek sinifta yapilmis, kontrol grubu

olusturulamamustir. Bu sebeple aragtirma tek grup lizerinden yiiriitiilmiistiir.

3.6. Veri Toplama Araclar:

Aragtirma sirasinda 6grencilerden veriler toplamak icin kullanilan veri
toplama araclari, “Isik ve Ses Unitesi Kavramsal Anlama Testi (KAT), Sorgulama
Tutum Olgegi (STO), olaylar durumlar hakkinda miilakat ve dgretim siireci hakkinda

miulakatlardir.

3.6.1.  “Isik ve Ses” Unitesi Kavramsal Anlama Testi

Arastirmada Isik ve Ses Unitesi Kavramsal Anlama Testi (KAT) dgrencilerin
151k ve ses konular ile ilgili kavramsal anlamalarini degerlendirmek icin
gelistirilmistir. KAT iki asamali test olarak hazirlanmis olup iki bolim halinde
hazirlanmistir. Birinci boliim 151k, diger boliim ise ses konusuna yonelik olarak
hazirlanmistir. KAT sorular siire¢ igerisinde uygulanacak olan arastirma-sorgulama
yaklasimima uygun olarak Ogrencilerin daha ¢ok diistinme, sorgulama ydnlerini

ortaya c¢ikaracak sorular hazirlanmaya calisilmistir.

Ulkemizde ve diinya genelinde dlgme araci olarak kullanilan se¢meli testler,

kullanilmaya bagladiklar1 giinden beri yayginlasmaya devam etmektedir. Se¢meli
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testlerde 6grencilere bir soru verilir ve iglerinde sorunun cevabinin da oldugu farkli
secenekler verilir. Avantajlar1 arasinda bir sinav siiresi igerisinde 6grencilere ¢ok
sayida sorunun ayni anda verilebilmesi, objektif degerlendirme, kazanimlarin
timiiniin yoklanabilmesi gibi ozellikler sayilabilir. Olumsuzluklar1 arasinda ise,
okuma anlamaya dayali olmasindan dolayi, Ol¢lilmek istenen kazanimin disinda
okuma anlama becerini de gerektirmesi, bilmeyen 6grencinin de sans faktorii yoluyla
dogru cevabi vermesinin miimkiin olmasi, 6grencilerin isaretledikleri cevabi neden
isaretlediginin testi yapan kisi tarafindan anlasilamamasi gibi olumsuzluklar
sayilabilir. Bu da testleri gegerli ve gilivenilir araglar olmaktan ¢ikarmaktadir. Bu
kadar yaygin kullanilan bu testlerin olumsuzluklarin1 en aza indirebilmek icin iki
asamali testler gelistirilmistir (Tan, Goh, Chia ve Treagust, 2002; Chen, Lin ve Lin,
2002; Karatas, Kose ve Costu, 2003).

Iki asamali testlerin ilk kisimlari, bildigimiz ¢oktan se¢meli ve dogru yanls
tipi sorulardan olusur. Bir soru maddesi vardir. Devaminda coktan se¢meli ise, sayisi
belli olmayan kadar ifade siklarda yer alir. Ikinci kisim, coktan segmeli testlerden
farkl1 olmasini saglayan kisimdir. Bu kisimda 6grenciler ilk boliimdeki sorularda
verdikleri cevaplarin nedenleri agiklamaya calisacaktir. Bu amagla iki asamali

testlerin ikinci asamasinda ¢oktan segmeli, agik uglu sorulardan faydalanilabilir.

“Isik ve Ses” tlinitesine ait gelistirilen Kavramsal Anlama Testi sorularinin

kazanimlar ile iliskisi asagida verilmistir (Tablo 3.2).

Tablo 3.2. Fiziksel Olaylar Isik ve Ses Unitesi KAT sorular1 ve Kazanim Dagilimi

Isik Konusu Kazamimlari Isik testi Ses Konusu Kazanmimlari Ses Testi

Sorular Sorular

6.4.1.1. Isigmm  diizglin - ve

purtizli yiizeylerdeki 4,5, 6,7 6.4.2.1. Sesin madde ile etkilesimi 1,2,3
yansimalarini  gozlemler ve sonucunda olusabilecek durumlari
1sinlar ¢izerek gosterir. kavrar.
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Tablo 3.2. devam

6.4.2.2. Sesin yayilmasini Onlemeye

yonelik  tahminlerde bulunur ve

6.4.1.2. Isigin  yansimasinda tahminlerini test eder. 1,2,4
gelen 1sin, yansiyan 1sin ve 6.4.2.3. Ses yalitiminin OSnemini
yiizeyin normali arasindaki 1,2,3, aciklar ve ses yalitimi igin gelistirilen

iliskiyi aciklar. teknolojik ve mimari uygulamalara 5,6

Ornekler verir.

KAT olusturulma ve uygulama siireci asagida 6zetlenmeye calisilmistir.

Istk ve ses tiinitesindeki konular ile alakali literatiir taramasi yapilmistir.

(Tablo: 2.4, sayfa 23-30).

Bu sorularin olusturulmasi siirecinde oncelikle 6. sinif fen bilimleri 6gretim
programi igerisinde Isik ve Ses konusu ile alakali kazanimlar incelenmis, her
bir kazanim i¢in en az 3 soru olusturulmaya cahsilmistir. ~ Sorular
olusturulurken literatiirde belirlenen kavram yanilgilart ve alternatif
kavramlar dikkate alinmis, soru igerikleri buna gore olusturulmaya

calisilmistir.

KAT sorular1 6grencilerin sorular hakkindaki diisiince yapilarini daha iyi fark
edebilmek amaciyla 2 asamali test seklinde yapilmig, her test sorusunun
ikinci boliimiine segeneklere ek olarak Ogrencilerin kendi diisiindiikleri

cevaplar1 yazabilecekleri bir kisim da eklenmistir.

“Istk ve Ses” konusu ile alakali kazanim incelemeleri ve diizeltmeler
sonucunda Isik konusuyla ilgili 11 soru, Ses konusuyla ilgili 11 soru

olusturulmus, toplamda 22 soru hazirlanmustir.
Sorularin gecgerliginin saglanmasi i¢in, 2 fen bilimleri, 1 fizik egitimi uzmani

ve 3 fen bilimleri 6gretmeni tarafindan KAT incelenmis, gerekli doniitlere

gore KAT sorular1 yeniden diizenlenmis, bazi sorular ¢ikarilmis, sorularin
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baz1 kisimlar1 diizeltilmistir. Ayrica KAT’ 1n dil bilgisi agisindan incelenmesi

de 1 Tiirkce egitimi alan uzmani tarafindan yapilmistir.

6. Gelistirilen KAT, pilot c¢alismast oncesinde 7. sinifta okuyan 2 Ogrenciye
uygulanmis, sorularin anlagilmasi, yazim hatalar1 ve yogunlugu acisindan

gerekli doniitler alinmustir.

7. Pilot uygulama Giresun ilinde arastirma yapilan okuldan 3 farkli okulda 80

Ogrenci lizerinde yapilmistir, testin giivenirligi test edilmistir.

8. Madde analizi sonucu bazi sorularin giivenirligi diisiik ¢iktig1 i¢in KAT’ tan

atilmig ve KAT” a son hali verilmistir. KAT, Ek 1°de verilmistir.

9. KAT’ a son hali verildikten sonra Isik KAT 7, Ses KAT’ ta 6 soru olmak {izere
KAT toplam 13 sorudan olugsmaktadir.

“Istk ve Ses” tinitesi KAT’ de yapilan degisikliklerden ornekler
asagidadir:

Sekil 3.2°deki soru; uzman goriislerine gore “Isigin diizgiin ve piiriizlii
yiizeylerdeki yansimalarint gozlemler ve isinlar ¢izerek gosterir” kazanimina
uymadig tespit edilmistir. Ayn1 zamanda sorunun ikinci kisminda, yiizeyin rengi
kavramindan bahsedildigine dikkat cekilmis ve kazanimin kapsami ile birlikte
Ogretim materyalinde 1518in rengi ve sogurulma- yansima iliskisi ile alakali bir
ifadenin bulunmadig1 tespit edilmistir. Uzman goriislerinden hareketle pilot

uygulama dncesi yapilan doniitler sonucu bu madde KAT’ dan ¢ikarilmistir.

54



Isik bir maddeyle i
Isik bir maddeyle

karsilaginca neler

- karsilaginca madde 15181
.. )
olabilir? o0

tamamen sogurur.
»

ﬁlusa

Merve Nir
Isik bir maddeyle

karsilasinca, madde

15181 tamamen yansitir. @
.‘ A

-,
Isik bir maddeyle karsilasinca, #
dd h hem d -
madde 15181 hem yansitir hem de
P EIeS 18 M Cemre

sogurur.

Merve’nin sorusuna, arkadaglarindan hangisi ya da hangileri dogru agiklama
yapmistir?
A) Musa B) Musa ve Harun  C) Cemre ve Musa D) Cemre

Bu secenegi secmemin nedeni. ..
A) Yiizeyler, lizerine gelen 15181 sadece sogurabilir, sogurmalar1 renklerinin

de belli olmasini saglar.

B) Yiizeyler 15181 gecirme durumlarina gore 15181 ya sogurur ya da yansitir,
iki durumdan birini yapar.

C) Yiizeyin 151k gecirme ve renk gibi ozelliklerine gore, ylizey 118 bir
miktarini yansitip, bir miktarini sogurabilir.

D) Yiizeyler gelen 1518in tamamina yansitirsa, sogurulan 1sik olmadig icin
rengi belli olmayabilir.

Sekil 3.2. “Isigin diizgiin ve pilriizlii yiizeylerdeki yansimalarini gézlemler ve 1sinlar ¢izerek gosterir”

kazanimina ait soru
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3.6.1.1. Kavramsal Anlama Testinin Gecerlik ve Giivenirlik Calismasi

Hazirlanan KAT, gelistirme asamasinda Isik ve Ses {initesine ait tiim
kazanimlar1 kapsayan ve derste Ogrenilen konu igerigi ile baglantili sekilde
hazirlanmaya c¢alistlmistir. Ilk asamada her kavram ile alakali 3’er soru
hazirlanmistir. Test iki 151k ve ses olmak iizere iki boliime ayrilmistir. KAT sorular
ile alakali 2 fen bilimleri egitimi uzmani, 1 fizik egitimi uzmani, 3 fen bilimleri
ogretmeni ve 1 Tiirkge egitimi alan uzmanindan gorisler alinmistir. Goriigler
dogrultusunda bazi sorular testten ¢ikarilmis, bazilar1 degistirilmistir. Pilot calisma
oncesinde 7. siniflarda 2 6grenci ile sorularin okunabilirligi ve anlasilabilirligi
degerlendirilmistir. Pilot ¢aligma 80 ortaokul 6. sinif 6grencisi iizerinde yapilmistir.
Pilot ¢alismasi sonucunda giivenirlik hesaplamasi yapilmis, giivenirligi diisiik olan
sorular KAT’ tan ¢ikarilmistir. Glivenirlik hesaplamasi sirasinda iist sinir ve alt sinir1
temsilen 25’er 6grenci segilmistir. Isik ve Ses KAT’ 1n pilot uygulamasi yapildiginda
Isik KAT’ ta 10, ses KAT’ ta 8 soru bulunmaktadir. Bu sorularin tamami iki
asamadan olustugu i¢in her biri birer ayr1 soru gibi kabul edilmistir. Her bir dogru
icin 1’er puan, yanlislar i¢in 0 puan verilmistir. Yapilan pilot ¢alisma sonucunda
“Isik” ve “Ses” testine ait sorularin istatistiksel hesaplamalar1 asagida verilmistir. Isik
ve Ses KAT’ a ait sorularin madde giiclik ve ayirt edicilik verileri Ek 2’de

sunulmustur.

Isik KAT’ ma ait Pearson giivenirlik katsayis1 0,94, Sperman giivenirlik
katsayis1 0,97 olarak bulunmustur. Madde ayirt edicilik degerleri 0- 9 arasindakiler
“cok zayif”’, 10- 19 arasindakiler “zayif”, 20- 29 arasindakiler “diizelt”, 30’un
tizerindekiler “iyi ve giizel” olarak gruplandirilmistir. Bu gruplandirma sonucunda,

151k KAT’ indan 1, 5 ve 19. sorular ¢ikarilmistur.

Ses KAT’ 1nda Pearson gilivenirlik katsayisi 0,80, Sperman giivenirlik
katsayis1 0,89 olarak bulunmustur. Madde ayirt edicilik degerlerine gére maddeler
gruplandirilmis. Bu dogrultuda 2 ve 5. sorulart KAT’ tan ¢ikarilmig, 3. soru ise

diizeltilmistir.
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3.6.2.  Sorgulama Tutum Olcegi (STO)

Yapilan ¢alismada 6. sinif 6grencilerinin arastirmaya- sorgulamaya yonelik
tutumlarina, “Fiziksel Olaylar: Isik ve Ses” iinitesinde dgrencilere uygulanan TDAS’
e dayali 6gretim materyalinin etkisi incelenecektir. Bu inceleme sirasinda Korkmaz
ve arkadaslar1 (2016) tarafindan gelistirilmis “Sorgulama Tutum Olgegi” (STO) 6n
ve son test olarak uygulanmistir. STO’niin arastirmada kullamlabilmesi igin
Korkmaz ve arkadaslar1 (2016)’dan izin alinmistir. STO, 13 maddeden olusmakta ve
“Merak, Kacinma, Deger” adi altinda 3 temel faktore hitap etmektedir. Merak
faktorii altinda 4 Olgek maddesi, Kaginma faktorii altinda 5 6lgek maddesi, Deger
faktorii altinda 4 6lcek maddesi yer almaktadir. Olgek maddelerinden 7 tanesi
olumsuz, 6 tanesi olumludur. Ogrencilerin tutumlarini belirlemek icin, STO
maddelerinde  “Kesinlikle  katilmiyorum”, “Katilmiyorum”, “Kararsizim”,
“Katiliyorum” ve “Kesinlikle katiliyorum” seklinde secenekler verilmistir. STO, 6n
test ve son test olarak uygulanmis, Ogrencilerin TDAS §gretim materyalinin

uygulanmasinin sorgulamaya yonelik tutumlarina etkisi belirlenmistir.

3.6.2.1. Sorgulama Tutum Olceginin Gegerlik ve Giivenirlik Calismasi

Calismada ogrencilerin tutumlarii 6lgmek amaciyla Korkmaz ve arkadaslari
(2016) tarafindan gelistirilmis “Sorgulama Tutum Olgegi” kullanilmistir. STO, 13
maddeden olusmakta ve “Merak, Kacinma, Deger” adi altinda 3 temel faktorde
incelenmektedir. Olgek maddelerinden 7 olumsuz, 6 olumlu maddeden olusmaktadir.
Ogrencilerin  tutumlarin1 ~ belirlemek  i¢in, test maddelerinde “Kesinlikle
katilmiyorum”, “Katilmiyorum”, “Kararsizim”, “Katiliyorum” ve “Kesinlikle
katiliyorum” seklinde segenekler verilmistir. “Gelistirilen tutum 6l¢eginin iki es yari
korelasyonlar1 0,491; Sperman Brown giivenirlik katsayis1 0,659; Guttmann Split-
Half degeri 0,656; Cronbach’s Alpha giivenirlik katsayis1 ise 0,756 olarak tespit
edilmistir (Korkmaz ve arkadaslari, 2016, s.498)”.
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3.6.3. Isik ve Ses Olaylar Durumlar Hakkinda Goriisme Formu

Ogrencilerin KAT ile elde edilen verilerini zenginlestirmek ve desteklemek
amaciyla Isik ve Ses Olaylar Durumlar Hakkinda Goriisme Formu sorular
gelistirilmistir. Olaylar Durumlar Hakkinda Goriisme sorularinin  gecerligini
saglamak ic¢in iki fen egitimi uzmani goriisleri alinmistir. Uzman gorisleri ile
sorulara son hali verilmistir. Olaylar durumlar hakkinda goériisme yapilmadan 6nce
pilot uygulamasi 2 6grenci ile yapilmigtir. Olaylar Durumlar Hakkinda Gortigme
sorular1 6gretim siirecinde Ogretmen tarafindan soruldugu gibi, daha c¢ok
sorgulamaya yonlendiren gilinlik yasamla ilgili durumlara yonelik olarak
hazirlanmistir. Sorulardan 5 tanesi “Isik”, 4 tanesi “Ses” konusu ile ilgilidir. Olaylar
Durumlar Hakkinda Goriisme sorulart Ek 3’te sunulmustur. Asil uygulama
sonrasinda, KAT sonucuna gore yliksek, orta ve diisiik diizeylerden 2’ser 6grenci

olmak iizere toplam 6 6grenci belirlenmis ve bu 6grencilerle goriismeler yapilmistir.

3.6.4. TDAS Yaklasimina Dayal Ogretim Siireci ile ilgili Goriisme

Formu

Ogrencilerin STO ile elde edilen verilerini zenginlestirmek ve desteklemek amaciyla
TDAS sitireci ile ilgili goriismeler yapilmistir. Gorlisme sorularmin gegerligini
saglamak ic¢in iki fen egitimi uzmani goriisleri alinmistir. Uzman gorisleri ile
sorulara son hali verilmistir. Goriisme formu toplam 10 sorudan olusmaktadir.
Sorulardan 6 tanesi teknolojinin derste kullanilmasi, 3 tanesi arastirma- sorgulama
odakli siirecle ilgili 6grencilere sorulan sorular ve 1 tanesi de TDAS uygulamasinin
diger derslerden farki ile alakali sorulardir. Miilakat yapilmadan Once pilot

uygulamasi 2 6grenci ile yapilmistir. Goriisme sorular1 Ek 4° te sunulmustur.
3.7. TDAS Ogretim Materyalinin Gelistirilmesi
Caligma sirasinda uygulanan ve etkisi gozlemlenmeye calisilan TDAS

yaklasimima gore hazirlanmis 6gretim materyalinin gelistirilme asamasi asagida

stralanmustir.
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. Konuyla ilgili literatiir taramas1 yapilmis, arastirma-sorgulama yaklagimi ve
Ogretim materyali gelistirilmesine yonelik literatliir taramasi yapilmistir.
(Tatar ve Kuru, 2006; Ozsevgeg, 2006; Bozdogan ve Altungekic, 2007; Yasar
ve Duban, 2009; Canli, 2009; Sentiirk, 2010; Evren, 2012; Bayir ve
Koseoglu, 2013; Duran, 2015; Coruhlu ve Cepni, 2016; Kaya ve Yilmaz,
2016; Havuz ve Karamustafaoglu, 2016).

SE 6gretim modeli asamalari, hangi asamanin ne sekilde tasarlanabilecegi ve
TDAS’ a dayali 6grenme yaklasimina gore etkinliklerin SE modelinin

asamalarina nasil entegre edilebilecegine yonelik uzman gortisleri alinmistr.

. Fen Bilimleri 6gretim programi icerisindeki “Fiziksel Olaylar: Isik ve Ses”
initesine ait kazanimlar incelenmis, ders saat sayilar1 paylastirilmis,
kazanimlarin igerisindeki simirliklara dikkat edilerek c¢alismanin nasil

yapilabilecegine yonelik bir taslak plan olusturulmustur.

. Hazirlanan taslak plan, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi
Boliimii’ndeki bir uzman goriisii sonucunda sekillendirilmeye g¢alisiimistir.
Teknoloji kullanim1 konusunda tiim Ogretim materyalinin ayni asamalarda
benzer teknolojilerin  kullanilmasina karar verilmistir.  Kullanilacak
teknolojilerin, arastirmanin yapilacagi okuldaki teknik donanim da dikkate
alinarak se¢ilmesine dikkat edilmistir. Her bir ders i¢in hazirlanan ¢gretim
materyallerinin teknoloji destekli egitime ve arastirma-sorgulama yaklasimina
uygunlugu 1 fen egitimi uzamani ve 1 bilgisayar ve 6gretim teknolojileri

egitimi uzmani tarafindan tekrar kontrol edilmistir.
Ogretim materyallerinin ilgili kazanimlar1 yansitip yansitmadiklar1 ve ders

planlarinin kazanimlar i¢in belirlenen zaman dilimine uygun olup olmadiklari

1 fen egitimi uzmani tarafindan degerlendirilmistir.
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6.

10.

11.

“Fiziksel Olaylar: Isik ve Ses” iinitesinde O0gretim materyali uygulanirken
ogrencilerin  siireci takip etmesi, grup c¢alismasina tesvik etmesi,
diisiindiiklerini ortak bir karar alip yazili ifade edebilmelerinin saglanmasi,
belirli yonergelerin daha sistemli olarak verilebilmesi i¢in Ogrenci ¢aligma
yapraklar1 gelistirilmistir. Calisma yapraklar1 sayesinde olusabilecek
karigikliklarin oniine geg¢ilmis, 6grenciler calismay1 tamamladiktan sonra da
ellerinde c¢alisma ile ilgili notlarnin da oldugu bir somut kaynak
olusturulmustur. Calisma yapraklari olusturulma siirecinde pilot uygulama
yapilmig, 1 fen egitimi uzman goriisleri alinmistir. SE 6gretim modelindeki

asamalarin siralamasi, ¢alisma yapraklarinda da ayni sekilde izlenmistir.

Dersin uygun olan asamalarinda izletilebilecek videolar arastirilmis ve

bulunmustur.

Ogrencilere derinlestirme asamalarinda verilecek 6rnek problem durumlari ve
senaryolart olusturulmus, alan egitimi uzmanlarinin goriisleri alinmustir.
Problem senaryolarinin giinliik hayata uygun ve giincel durumlarla alakali

olmasina 6zen gosterilmistir.

Uygulamanin pilot uygulamasi 2 7. sinif 6grencisi lizerinde yapilmustir.

Pilot uygulama ve uzman goriisleri sonucunda 6gretim materyaline son hali

verilmistir. Arastirmada gelistirilen 6gretim materyali Ek 5°de sunulmustur.

Kazanimlar ve ders saatleri dikkate alinarak 6gretim materyali kapsaminda
iinite 4 kisma ayrilmis ve 4 adet ders plani olusturulmustur. Bu kisimlar:
“Isigin diizglin ve dagimik yansimasi, Yansima kanunlari, Sesin Maddeyle
Etkilesimi, Ses yalitimi1 ve Teknolojik uygulamalar”. Ogretim materyalinde
yer alan etkinlikler ve kullanilan teknolojiler asagidaki Tablo 3.3’te

sunulmustur:
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Tablo 3.3. Ogretim Materyali igerigindeki etkinlikler ve teknolojik uygulamalar

ISIK VE SES UNITESI KONULARI

5 E Asamalann  I¢erik Diizgiin- Yansima Sesin Ses Yalitim ve
Daginik Kanunlar Maddeyle Teknolojik
yansima Etkilesimi Uygulamalar

Etkinlik Zihin Haritasit Gidiileme Zihin Giiriilti

Girme On bilgi testi Sorulari Haritasi+ Sorunu

Kugkoy
Teknolojik  Antropi (Akilli  Google Form  Antropi Google
Uygulama tahta), kahoot (Akilli tahta), Classroom
Socrative
Etkinlik Deney Deney Deney Deney
Kesfetme
Teknolojik  Algodoo Algodoo
Uygulama
Etkinlik Acgiklamalar Aciklamalar Agiklamalar Agiklamalar
Aciklama
Teknolojik ~ Simiilasyon, Simiilasyon, Simiilasyon, Simiilasyon,
Uygulama animasyon, video video video
video
Etkinlik Ic mekan Periskop Stileymaniye Sinema Salonu
Derinlestirme fotografciligt Yapimi Camii Problem
Teknolojik ~ Google Drive, Video Google Google Drive
Uygulama Drive Classroom
Dokiiman
Cevremizdeki Isik géormeyen  Siileymaniye Sinema Salonu

Degerlendirme Etkinlik Malzemelerin yer RIUKAN  Camii Problem

Ozellikleri
Teknolojik Google Drive Google Drive  Google Google Drive
Uygulama (Google Form) Classroom

12. Asagida birinci 6gretim materyali olan “Isigin diizglin ve daginik yansimasi1”

ile alakal1 6gretim materyali 6rnegi sunulmustur.
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3.7.1.  Ogretim Materyali ve Arastirma Sorgulama iliskisi

Ogretim materyalinde kullanilan teknolojiler arastirma sorgulama yaklasimini
destekler niteliktedir. 5 E 6gretim modelinde yapilacak uygulamalar ve aragtirma-
sorgulamaya yonlendirmek i¢in sorulacak sorular belirlenmis, sonrasinda hangi

teknolojik aracin daha uygun oldugu belirlenmistir.

Girme Asamasi:

Ders planlarinda girme asamasinda amag, Ogrencilerin hazirbulunugluk
diizeylerinin belirlenmesi, derse yonelik oOgrencilerin gilidiilenmesi, ilgi ve
dikkatlerinin artirllmasidir. Bu amagla derslerin girisinde asagidaki teknolojik

uygulamalar tercih edilmistir.

Antropi Teach: “Isik” ve “Ses” konularinin baglangicinda 6grencilerin bu konulara
ait kavramlar1 belirlemeleri, bu konular hakkinda neler bildiklerinin tespit edilmesi
amacl kullanilmistir. Ogrencilere oncelikle ¢alisma yapraklar1 dagitilmis ve grup
halinde oturmalart istenmistir. Caligma yapraklarinda “Isik” ve “Ses” konularinin
baslangicinda 6grencilerde bu konular ile ilgili zihin haritast olugturmalar istenmis,
Ogrenciler grup tartismasi yoluyla “Isik” ve “Ses” deyince akillarina gelen kavramlar
hakkinda zihin haritast olusturmuslardir. Sonrasinda gruplara zihin haritasina
yazdiklar1 kavramlar sorulmus ve bu kavramlar {izerinde tartismalar yapilmistir. Bu
kavramlardan farkli olanlar akilli tahtalarda bulunan Antropi Teach uygulamasinda
ortaya ana kavram yazilarak zihin haritasi olusturulmaya c¢alisilmistir. Bu siireg
icerisinde Ogrenciler grup tartismasi yapmis, grup igerisinde kavramlari tartisarak
sorgulama stireclerini kullanmislardir. Uygulamaya ait ekran goriintiisii Sekil 3.3’te

verilmistir.
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Sekil 3.3. Antropi uygulamasina ait akill tahta goriintiisii

Kahoot: Ogrencileri siirece hazirlamak adina giris asamasinda dgrencileri arastirma-
sorgulamaya yonlendirecek sorular iceren kahoot uygulamasi &grencilere giris
asamasinda uygulanmustir. Ogrenciler kahoot sorularma grup halinde tartisma
yoluyla cevap vermislerdir. Gruplara verilen kod yardimiyla her grup kahoot
uygulamasina girmis ve grup halinde kahoot sorularini cevaplandirmistir.
Ogrencilere kahoot uygulamasinda sorulan sorular ve siif ortamindan bazilar1 Sekil

3.4 ve Sekil 3.5°de verilmistir.

Asagidaki ylzeylerden sizce hangisi, | g| yansitma ozelligi &

acisindan digerlerinden rklldlr’

A Cilali Tahta ’ Yaglh boyayla boyanmis duvar

Answers
Sekil 3.4. Kahoot sorularina ait ekran gérintiisii




Sekil 3.5. Kahoot uygulamasina ait sinif goriintiisii

Kahoot” wun wuygulanmasinin  ardindan sorulan kahoot sorular
degerlendirilmis, 68rencilere bu sorular hakkinda neler diistindiikleri sorulmus ve
yorum yapmalart istenmistir. Aynt zamanda Ogrenci calisma yapraginda bulunan
sorular1 &grencilerin grup calismast ile cevaplamalari istenmistir. Bu sorularin
ozellikleri 6grencileri arastirma- sorgulama siirecine yonlendirmesi, giinliik hayatla
alakali olmasi1 ve 6grencilerin yorum yapmasini gerektirmeleridir. Sorularin bir diger
ozelligi ise, Ogrencileri deney ve gbzlem yapmaya yoOnlendirmeleridir. Mesela
“Diizgiin ve daginik yansima” konusu islenirken, giris asamasinda Ogrencilere
“Riizgarsiz bir giinde bir su birikintisinde hi¢ goriintiiniizii gordiiniiz mii?
Goriintiiniiz net miydi? A¢iklaymniz.” sorusu O0grencilere yoneltilmistir. Bu soru ile
ogrenciler hem giinliik hayatta karsilarina ¢ikan durumlar hakkinda diisiinmeye, hem

de zihinsel siireclerini kullanmaya yonlendirilmektedir.

Socrative: Socrative uygulamasi da kahoot uygulamasi gibi 6grencilerin ilgilerini
cekmek, gilidiilenmelerini saglamak amaciyla kullanilan bir yaklasimdir. Kahoot
uygulamasindan farki, socrative uygulamasinin 6grencilere uzun veya kisa cevapli
sorulart ve cevaplart Ogrencilerin kendilerinin yazmasi gereken sorularin da

sorulabiliyor olmasidir. Bu da 6grencileri sorular hakkinda diisiinmeye ve grupga
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ortak cevap yazmaya yonlendirmektedir. Bu sayede Ogrenciler tartisma ve kendi
diisiincelerini yazili olarak ifade etme becerileri de kazanmaktadir. Socrative
uygulamasinda sorulan sorular, 6grencilerin diisiinme siire¢lerini harekete gecirecek
nitelikte sorulardir. Socrative ile 6grencilerin cevapladigi sorulardan bazilarina ait

ekran goriintiisii Sekil 3.6°da verilmistir.

3. Ayna yluzeyi ve duvar yuzeyi gelen 1s1d) yansitmaktadir. Ama aynaya bakinca
kendimizi gorirken, duvara bakinca kendimizi géremeyiz. Neden?

4. Hilya'nin sorusuna kimler dogru cevap vermistir?

. - Istk kavbolabilir
Bir ayna tzerine lazex 4 .
c J tutulunca neler olabilir?

Berke

Isik baska bir vere

Isik geldigi gibi vansiyabilir.

diinebilir. By

Sekil 3.6. Socrative sorularina ait ekran goriintiisii

Ayn1 zamanda &grencilere socrative uygulamasindan sonra sorulan sorularla
ogrenciler yine aragtirma- sorgulamaya ve deney yapmaya yonlendirilmektedir. Girig
asamasinda Ogrenci calisma yapraginda sorulan “Duvardan is18in yansimast ile
aynadan 1518in yansimasit arasindan ne fark vardir?” sorusu hakkinda simifca
tartigilir, sonra grup kendi aralarinda bir ortak karar belirlemeye calisir. Bu soru
sonrasinda Ogrencilere malzemeler verilir ve bu sorunun cevabint deney yaparak
gozlemlemeleri istenir. Socrative uygulamasinda sorulan “Ayna yiizeyi ve duvar
yiizeyi gelen 1sinlart yansitmaktadir. Ama aynaya bakinca kendimizi goriirken,
duvara baktigimizda kendimizi géremeyiz. Neden?” sorusu dgrencileri giinliik hayata
yonlendirirken, tartigma ve fikirlerini ifade etmelerine olanak tanir. Bu asamadan
sonra da 6grenci, kesfetme asamasinda deneyler yaparak kafasinda olusturdugu

ifadeleri deneme ve gozlemleme sansi bulur.
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Sesin maddeyle karsilagsmasi konusunda ise, 0grencilere giris asamasinda
“Kuskdy ve Kus dili” ile alakali bir video izletilmis, bu videoya ait sorular

ogrencilere Socrative uygulamasi yardimiyla acik uglu olarak verilmistir.

Kesfetme Asamasi:

Kesfetme asamasinda 6grencilerin sorulan sorulara kanitlarla cevap verebilmeleri ve
deney yapabilmelerini tesvik edebilmek i¢in agsagidaki teknolojik uygulamalar tercih

edilmistir.

Algodoo: Ozellikle fizik konularmin &gretiminde kullanilan bir simiilasyon
programidir. Algodoo uygulamasi, diizgiin ve daginik yansima ile yansima kanunlari
konularinda kesfetme asamasinda kullanilmistir. Kesfetme asamasinda yapilan
deneylerde 6grenciler gozlemler yapar ve hipotezleri sinar. Ancak yapilan deneyler
bir yerde yetersiz kalir ¢linkii “Isik” kavrami soyut bir kavramdir. Isigin diizgiin ve
dagimnik yansimasinda isinlarin simetrik mi, dagmik mi yayildigini ¢ogu durumda
gozlemek miimkiin degildir. Dizgiin ve daginik yansima konusunda, 6grencilerin
cizdikleri sekiller, Ogretmenlerinin ¢izdigi ¢izimlerden ibarettir. Halbuki ayni
etkinligin Algodoo uygulamasinda yapilmasit hem Ogrencilerin diizgiin ve daginik
yansima kavramini daha somut bir sekilde 6grenmelerine olanak saglar, hem de sekil
ve 1smlart degistirme imkami verdigi i¢in farkli durumlari denemelerini de

kolaylastirmaktadir.

Yansima kanunlar1 konusu ile alakali 6grenciler 6nce ayna lizerine lazer 151n1,
el feneri 15181 gibi farkli acgilarla 1s1k gonderir. Bu 1sinlarin yoluna nasil devam
ettiklerini gdzlemlemeleri, gonderilen ve yansiyan 1sinlar1 ¢izmeleri istenir. Cizimleri
sonrasinda dgrencilere sorular sorularak yonlendirilir. Algodoo programinda diizlem
aynay1 temsil eden yiizeyler ¢izilir. Bu ylizeylere 1sinlar gonderilirse, nasil yoluna
devam edecegine yonelik O0grencilerden tahminde bulunmasi istenir. Sonra farklh
acilarda 1sinlar gonderilip 1sinlarin  diizlem aynadaki yansimalar1t gozlenir.
Ogrencilerin diizlem aynadaki yansimalar hakkinda yorumlar1 sorulur. “Yansimalar

arasinda bir benzerlik var mi? A¢ilari ve aynanin konumunu degistirdigimizde neler
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gozlemlediniz? Acilarla ilgili neler soyleyebiliriz?” gibi sorular sorularak 6grenciler
yansima kanunlarma yodnlendirilir. Ogretmen bu asamada konu ile alakali bilgi
vermez. Ogrencilerin kendi fikir ve yorumlarini iiretmelerine sordugu sorularla

rehberlik eder.

Aciklama Asamasi:

Bu asamada 6grencilerin sorulan sorulara delilleri ve verileri kullanarak agiklama
yapabilmelerini tesvik etmek amaciyla asagidaki teknolojik uygulamalar tercih

edilmistir.

Simiilasyon ve videolar: Ogrencilerin daha onceki boliimlerde gozlemleri ve
iirettikleri fikirler degerlendirilerek kavramlara, tanimlara ve genellemelere ulasilir.
Bu genellemelere ulagsmak i¢in 6gretmen siire¢ ile alakali sorular sormaya devam
eder. Amag Ogrencilerin bu tanim ve kavramlar1 kendilerinin bulmalart i¢in onlari
yonlendirmektir. Konu ve kavramlar hakkindaki gerekli bilgiler bu asamada verilir.
Ornegin sesin sogurulmasi Ogretim materyalinde deney yapan &grencilerin
deneylerinin yorumlanmasi adina “Maddelerin sesi yansitma ve yutma ozelliklere
neye gore degisir? Sesi yiiksek duydugumuz maddelerin ortak ozellikleri nelerdir?
Neden sesin biiyiik kismini  yansitmistir?”  gibi  sorular sorarak, o6grencilerin
kavramlara agiklamalar getirmeleri saglanacaktir. izletilen videolarin igerikleri de
kavramlar1 aciklayici, kavramlar hakkinda bilgi verici 06zelliktedir. Izletilen

videolardan birine dair gorsel asagida verilmistir. (Sekil 3.7)
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Sekil 3.7. Izletilen videolara ait ekran goriintiisii

Derinlestirme Asamasi:

Derinlestirme asamasinda Ogrencilerin ilgili kavrami o6ziimsemelerini ve giinliik
yasamla iliskilendirmelerini saglamak amaciyla asagidaki teknolojik uygulamalar

tercih edilmistir.

Google Drive: konuyla ilgili problem senaryolari, Google Drive yardimiyla
ogrenciler ile paylasilmistir. Problem senaryolari, Google Drive igerisindeki Google
Dokiimanlar araciligi ile Ogrenciler ile paylasilmistir. Paylagilan problem
senaryolarinda 6grencilere giinliik hayattan problemler verilmis ve 6nceki bilgilerini
kullanarak bu problem durumlarina ¢éziim iiretmeleri i¢in rehberlik yapilmistir.
Problem senaryolart yardimiyla oOgrenciler sorgulama ve grup tartismasina
yonlendirilmis, farkli ve yaratici ¢oziim Onerileri tiretmeleri istenmistir. Isigin diizgiin
ve daginik yansimast konusu ile alakali ogrencilere gonderilen problem
senaryosunda “I¢ Mekan Fotografciligi” ile alakali bilgiler verilmis, giinliik hayattaki
bu durumla ders igerisindeki dgrendikleri bilgileri harmanlayarak, sorulan sorulara
cevap bulmalart istenmistir. Bu sorulardan biri olan “Dis mekan fotograf¢ilari,

fotograf ¢ekimlerinde semsiye, tepe flasi ve reflektér gibi araglar kullanirlar. Bu

araglart kullanmalarimin amact nedir? Sizce bu ara¢lar nasil yiizeylere sahip
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olmalidir?” sorusuna Ogrenciler grup calismasi yaparak, grup igerisinde tartigarak

cevap vermeye c¢alisirlar ve ¢ozlim iiretmeye calisirlar.

Google Classroom: Ogretmen bu uygulama yardimiyla paylasacaklari video ve
gorseller ile gazete haberlerini dgrenciler ile paylasmislardir. Ogrencilere verdikleri
Google Classroom sifresiyle 6grenci gruplart giris yaparlar. Giris yapan 6grencilere
yapilan paylasim, gorsel ve videolar goriiliir. Ayn1 zamanda 6grenciler bu paylasimlar
hakkinda yorum yapabilmekte, sorularin cevaplarini direk olarak bu paylasimlar
altina yazabilmektedirler. Sesin maddeyle karsilasmasi konusunda ogrenciler ile
paylasilan problem senaryosu Google Classroom lizerinden paylasilmis, 6grencilere
Mimar Sinan ve Siileymaniye Camii’ndeki akustik diizen ile alakali video izletilmis,
bu videoda sorulan soru ile alakali gruplarin yorumlar1 yine bu uygulamada
paylasmalar istenmistir. Google Classroom uygulamasinda 6grencilerle paylasilan

sayfaya ait ekran goriintiisii agagida verilmistir. (Sekil 3.8, 3.9)

i) SORUNTLLE Mimar Sinan ve Siileymaniye O 0
Wimar Sinan ve Silleymansye docx
_
e
AKIS E e ‘_-Jf‘,n,\f. :::_ﬂ, o
Silleymaniye Camii Akustik 0 0

@&

Sekil 3.8. Google Classroom uygulamasinda dgrencilerle paylasilan sayfaya ait ekran goriintiisii
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Sekil 3.9. Google Classroom uygulamasinda 6grencilerle paylasilan sayfaya ait gorsel

Degerlendirme Asamasi:

Degerlendirme asamasinda 6grencilerin 6gretim siirecinde neler 6grendiklerini

degerlendirmek amaciyla asagidaki teknolojik uygulamalar tercih edilmistir.

Google Form: Ogrencilerin siiregte 6grendikleri bilgi ve kavramlar1 ne kadar
anladiklar1 ve 6grendiklerini 6lgmek i¢in 6grencilerle Google Formlar ile hazirlanan
anket, coktan se¢meli soru ve yapilandirilmis gridler hazirlanip paylasilmistir.
Ogrencilerin 6grendikleri bilgileri uygulamalarina olanak veren sorular hazirlanmus,
sorularda giinliik hayatlarinda karsilarina ¢ikan konu ile ilgili orneklere yer
verilmistir. Bu sayede Ogrencilerin giinliik hayatlarinda karsilarina ¢ikan Ornek
durumlara daha farkli bir bakis acgisi ile bakmalari saglanmis, gilinliik yasami
icerisindeki karsilastiklari durumlarla 6grendikleri fen kavramlarini bagdastirmalari
kolaylasmistir. Giinlik hayata daha sorgulayici bir gozle bakmalarmma yonelik
farkindalik olusturulmaya calisilmistir. Degerlendirme uygulamalar1 ders igerisinde
uygulanmis ve grup calismast ile Ogrencilerin is birligi icerisinde sorular
cevaplamalar istenmistir. Ogrenciler formu doldurmalarmnin ardindan &gretmenine

gondermis ve Ogretmenin ekraninda Ogrencilerin verdikleri cevaplar direk olarak
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gdriinmiis, dgretmenin doniit vermesi kolaylasmistir. Ogrencilerle paylasilan Google

Form uygulamasina ait ekran goriintiisii asagida verilmistir. (Sekil 3.10)

Gevremizdeki Malzemelerin Ozellikleri

Asadida gunlik hayatta kullandidimiz baz mal I ilmistir. Bu malzemelere gére, agagdidaki sorular cevaplayiniz.

Sekil 3.10. Ogrencilerle paylasilan Google Form uygulamasima yonelik ekran gériintiisii

3.8. TDAS Ogretim Materyali Asamalari

3.8.1. TDAS Ogretim Materyali Girme Asamasi (Diizgiin ve Dagimk

Yansima)

Caligmanin yapildig1 grupta 6grencilerden Once Isik konusu ile alakali daha
onceki On bilgilerini yoklamak amaciyla bir zihin haritas1 olusturmalar istenir.
Ogrencilerden “Isik” denildiginde akillarina gelen kavramlari grup halinde
diistinerek zihin haritas1 seklinde yazmalari istenir. Burada amag 6n bilgileri harekete
gecirmek ve Ogrencilerin siirece odaklanmalarmi saglamaktir. Ogrenci galisma
yapraginda ve 6gretmen kilavuzunda ilgili kisim asagida verilmistir (Sekil 3.11, 3.12,

3.13):
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DERS PLANT I:

Ders: Fen Bilimleri

Suf: 6

Yaklagik siire: 80 dakika
Oarenme alam: Fiziksel Olaylar
Unite: [sik ve Ses

Kazanimlar:

6.4.2.1. Is1gin diizgiin ve piiriizlii vizeylerdeki yansimalarmi gézlemler ve 1sinlan cizerek
gidsterir.
Yintem ve Teknikler: Grup calismast, tartisma, bilgisavar destekli Ggrenme, deney ve

gizlemler,

Teknolojik Destek Uygulamalar: Akilli tahta antropt programi, Algodoo programi,
“getkahoot.com™  ve “kahootit”™ uygulamast (web 2.0 araci), Google drive,

simiilasyon-amimasyon, video.

Sekil 3.11. “Diizgiin ve Dagimik Yansima” Konusu plan 1- 6gretmen kilavuzuna ait bilgiler ekran

goruntiist
Adim: Sinifim:
Soyadim: Mumaram:

|
ISIGIN IZLEDIGI YOL

1- Isik denince aklimiza neler gelivor? Bunlar yazarak bir zihin haritas: olusturmaya

cahismiz.

Sekil 3.12. “Diizgilin ve Daginik Yansima” Konusu plan 1 girme agamasinda kullanilan zihin haritas1

6grenci calisma yapragi gortintiisii
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Gsisine

Ogrencilerin 5. smuf dizevinde isik konusu ile alakali hangi kavramlar ve bilgileri
sgrendiklen: voklanir. Ogrendiklen: kavramlan kullanmalarn, 15181 onlar 1cin ne ifade ettigim
de iceren bir zihin haritas: vapmalan istenir. Grup calismas: halinde her grup kendi zihin
haritast ve kavramlarim yazar. Sonra bu zihin haritalarinda ortak olan kavramlar ve farkl olan
kavramlar listelenir. Ortak bir zihin haritas: akilli tahta Gzermnde antropi programi kullamlarak
diizenlenir. (10 dakika)

Y AY!

Sekd 1. Ogrencilersn akalls tabtada sikin haritau hanrdavacaklan ekras ghrdntiing

Sekil 3.13. “Diizgiin ve Daginik Yansima” konusu plan 1 girme asamasinda kullanilan zihin haritas1

ogretmen kilavuzu goriintiisii

Zihin haritasinin olusturulmasinin ardindan 6grencilerin konuya ilgilerinin
cekilmesi, yansima kavramina yonlendirilmesi ve deney yapmaya tesvik edilmesi
icin daha O6nceden hazirlanmis sorular “kahoot” teknolojik uygulamasi {izerinden
grup halinde belirlenen zaman dilimi igerisinde cevaplamalari istenir. Sonrasinda
sorularmn cevaplari iizerinde tartisma yapilir. Ogrenciler sorularin cevaplarmin dogru
ya da vyanlis oldugunu gorebilmektedir. Kahoot wuygulamasinin ardindan
ogrencilerden calisma yapraklarindaki sorulart grup halinde tartisip cevaplarini
yazmalar1 istenir. Ogrenci ¢aligma yapraginda ve dgretmen kilavuzu ile ilgili kistm

asagida verilmistir (Sekil 3.14, 3.15, 3.16, 3.17):
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2- “Kahoot.it™ web sitesine giriniz ve size d@retmeninizin verecegi PIN kodunu girerek

karsimza gelecek sorulan size verilen siirede cevaplandiriniz.

1. Riizgarsiz bir giinde bir su birtkintisinde hic gériintiiniizii gérdiintiz mi? Gériintiiniiz
net mivdi? Aciklaviniz.

2. Riizgarl bir giinde bir su birtkintisinde gérdiginiz gériintiiniz nasild1? Aciklayimz.

Sekil 3.14. “Diizgiin ve Daginik Yansima” konusu plan 1 girme asamasinda kullanilan c¢alisma

yaprag1 gorlintiisii

Asagidaki ylzeylerden sizce hangisi, ggl yansitma ozelligi &

acisindan digerlerinden farklidir?

A Cilali Tahta ‘ Yagl boyayla boyanmis duvar

Answers
Sekil 3.15. “Diizgiin ve Dagmik Yansima” Konusu plan 1 girme asamasinda kullanilan kahoot
uygulamasi 1. soru




Olusan bu géruntulerdeki farkin nedeni ne olabilir? Q

Yuzeylerin parlaklik derecesinin Yuzeyin purizli ve puruzsuz olma
degigmesi dlzeylerinin degismesi

’ Yizeylerin saydamligini yitirmesi . Yuzeyin 151d1 igine cekmeye baslamasi

Sekil 3.16. “Diizgiin ve Dagmik Yansima” Konusu plan 1 girme asamasinda kullanilan kahoot

uygulamasi 2. Soru

Ozretmen Sekil 1°de gosterilen ekran tzerinde 6grencilere zihin haritasing cizdirdikten sonra
ggrencilenin grup halinde hips:/kahootit web sitesine girmelerini saglar Ogretmen
hitps://'getkahoot com/ web sitesinden  hittps:/create kahoot it’  sitesine  yénlendinlerek
dgretmen tarafindan konuyvla ilgili hazirlanan sorulann PIN kodu Ggrencilere werilerek,
ogrencilenn ckranda gelen “Owyun KODU (Game PIN)” alamina bu kodu girmeleri ve bu
uvgulamada karsilanna c¢ikan sorulan cevaplandumalan istemar. Bu sorulann cevaplan
hakkinda tartisilir ama bir aciklama vapilmaz. (10 dakika) (Sekil 2)

Asagidaki yuzeylerden sizce hangisi. isid yansitma ézelligi @
acisindan digerlerinden %rk idir? 2

Sekil 3.17. “Diizgiin ve Dagmik Yansima” Konusu plan 1 girme agsamasinda kullanilan kahoot

uygulamasit 6gretmen kilavuzu goriintiisti
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3.8.2. TDAS (")gretim Materyali Kesfetme Asamasi (Diizgiin ve

Dagimik Yansima)

Kahoot sorular1 ile diizgiin ve plriizli ylizeyde yansima ayrimina
yonlendirilen 6grenciler, bu boliimde diizgiin ve dagiik yiizeylerdeki yansimay1
kendi yapacaklari deneyde go6zlemleme sansi bulacak ve 1s1gin  yansimasini
“Algodoo” uygulamasi ile gozlemleyeceklerdir. Bu asamada ogrenciler, 1s18in
plriizlii ve diizgiin yiizeylerdeki yansimalar1 hakkinda yaptiklart deneylerden
sonuglar cikaracaklar ve bir yargiya ulasmaya calisacaklardir. Ogretmen bir bilgi
vermez. Rehberlik roliinii Gistlenir. Hem siire¢ igerisinde sorulan sorularla hem de
calisma yapraginda yer alan sorularla Ogrenciler arastirma-sorgulama siirecine
yonlendirilebileceklerdir. Yapacaklart deneylerin sonuglarini aralarinda tartisip
tablolastiracaktir. Ogrenci ¢alisma yapraginda ve 6gretmen kilavuzunda ilgili kisim

asagida verilmistir (Sekil 3.18, 3.19, 3.20, 3.21, 3.22):

Deneyin amaci: Cesitli malzemelerde 1518 ve cisimlerin aldigr durumlari
gozlemleme

Arag ve Geregler:

e Aliiminyum folyo, burusturulmus aliiminyum folyo, diizlem ayna, fon
kartonu, ¢izilmis tahta, cilali tahta, tencere, metalden yapilmis kullanilmig
tencere, yiin kazak, mermer Isik kaynagi (el feneri ya da lazer)

e Kalem

islem Basamaklar1:

o Aldiginiz malzemeleri inceleyiniz ve bu malzemelere ait 6zellikleri tabloda
+ ile, ait olmayan 6zellikleri ise — ile isaretleyiniz.

o Aldiginiz malzemelere 151k kaynagini tutunuz.

e Isigm izledigi yolu inceleyiniz.

o Kaleminizin ya da c¢evrenizdeki herhangi bir nesnenin goriintiisiinii
sectiginiz aliiminyum folyo ya da burusturulmus aliiminyum folyo gibi
malzemelerin lizerinde olusan goriintiilerini inceleyiniz. Goézlemlerinizi
asagidaki Tablo 1’de kaydediniz.

Sekil 3.18. “Diizglin ve Daginik Yansima” Konusu plan-1 kesfetme asamasinda yapilacak deneyin
6grenci calisma yapraginda anlatimi
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Parlak Mat Piiriizlii | Diizgiin | Goriintii Goriintii
Malzemeler olanlar olanlar | yiizey yiizey yansitiyor net mi,
mu yoksa
karisik mi?

Aliiminyum folyo

Burusturulmus
aliiminyum folyo

Diizlem ayna

Fon kartonu

Cizilmis tahta

Cilah tahta

Tencere

Metalden yapilmis
kullanilmg
tencere

Yiin kazak

Mermer

Sekil 3.19. “Diizgiin ve Dagmik Yansima” Konusu plan-1 kesfetme asamasinda Ogrencilerin

yaptiklart deneyin sonuglarini kaydettigi tablonun 6grenci ¢alisma yapraginda gosterimi
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Ogrenciler 1sinlarin yansimalarimi bu yiizeyler iizerinde gézlemledikten sonra akilli
tahtada Algodoo programu agilir. Ogrencilere hazir olarak bazi yiizeyler (diizgiin ve
ptriizlii ylizeyler) verilir veya 6grencilerden diizgiin ve piiriizlii yiizeyler ¢izip o
yizeylerde gerceklesecek yansimalar hakkinda yorum yapmalari istenir.
Sonrasinda Ogrencilerin bu ylizeylerde olusacak yansimalar ¢izerek gostermeleri
istenir. Ogrencilere cizimlerini neden bu sekilde yaptiklar1 sorulur ve dgrencilerin
gerekeeleri dinlenir. Ogrencilere bu konuda bilgi verilmez. Daha sonra Algodoo
programinda diizgiin ve plriizlii yiizeyler iizerine 1sinlar gonderilerek bu
yiizeylerden 1sinlarin yansimalarini Ogrencilerin gdzlemlemeleri saglanir. (20
dakika) (Sekil 3)

=~

Sekil 3: Algodoo Program ile ilgili ekran goriintiisii

Sekil 3.20. “Diizgin ve Daginik Yansima” Konusu plan-1 kesfetme asamasinda Algodoo

uygulamasinda diizgiin daginik yansimaya yonelik 6gretmen kilavuzundan bir boliim

Tartisma Sorulari:
e Isik tiim malzemelerde ayni sekilde mi yansidi? Ornekler vererek aciklayimniz.

e Yaptiginiz deneyde kaleminizin ya da baska kullandiginiz cismin aliiminyum folyo,
burusturulmus aliiminyum folyo {izerindeki goriintii olusumlarini karsilastiriniz. Bu
goriintiilerin bu gézlemlediginiz sekilde olmasinin sebeplerini tartiginiz.

e  Yaptigimiz deney sonuglarma gore, farkli yiizeylerde olusan goriintiilerin 6zellikleri
ile ilgili neler sdyleyebilirsiniz? Goriintiilerin bu sekilde olusmasinin nedenlerini
aciklayiniz.

Sekil 3.21. “Diizgiin ve Daginik Yansima” Konusu plan-1 kesfetme asamasinda yapilan deney

sonrasinda bu deneyi degerlendirmek igin sorulan sorularla ilgili 6grenci ¢alisma yapragi kismi
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B. Isigin izledigi yolu ¢izim yaparak gosteriniz.

1. Asagida baz1 yiizeyler verilmistir Bu yiizeyler iizerine 1sinlar
gonderdigimizde bu ylizeylerden 1sinlarin nasil yansidigini ¢izerek gosteriniz.

Tahta zemin

2. Algodoo programini aginiz ve bu programda lazer 1s181miz1 segerek farkl
yiizeylere 1s1nlar gondererek 1sinlarin izledigi yolu inceleyiniz.
3. Algodoo programinda gdzlemlediginiz isinlarin izledikleri yollar1 asagiya

cizerek gosteriniz.

Sekil 3.22. “Diizgiin ve Dagimik Yansima” Konusu plan-1 kesfetme asamasinda yapilan deney ve

Algodoo gozlemi sonrasinda dgrencilerin cevaplayacagi caligma yapragi boliimil

3.8.3. TDAS Ogretim Materyali Aciklama Asamasi (Diizgiin ve

Dagmmik Yansima)

Ogretmen 6ncelikle 6grencilerden kesfetme béliimiinde yaptiklart deneyin ve
Algodoo gozleminin sonucglarim1 agiklamalarini  bekler. Sonrasinda tiim bu
aciklamalardan yola ¢ikarak bir sonuca ve genellemeye ulasmaya calisir. Ozellikle
deneyde Ogrenciler piiriizlii ve diizglin yiizeylerdeki goriintiileri karsilastirip belirli
bir yargiya varmiglardir. Ogretmen agiklama asamasinda konuya ait gerekli olan
bilgileri verir ve diizglin- daginik kavramlar1 aciklanir. Agiklama videolar aracilig ile
yapilir ve desteklenir. Yansimanin ylizeyin priizliililk derecesine gore degistigini
belirtir. Bu asamaya yonelik 6gretmen kilavuzu ve 6grenci ¢alisma yapragindaki

kisimlar agagida sunulmustur (Sekil 3.23, 3.24, 3.25)
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Sekil 3.23. “Diizgiin ve Daginik Yansima” Konusu plan-1 agiklama asamasinda izlenen videoya ait

ekran goriintiisii

Aciklama:

Ozrencilerin vapilan uygulamalardan vola ¢ikarak viizeyve gelen 1sin ve vansivan 1sila
ilgili sonuclara ulasmalan istenir Ogrencilerin farkli vizevlerdeki 15181 vansimalar
ile 1lgili Smekleri cogaltilmasina vinelik “Yaptiginiz deney sonuclarma gére, vansitici
ve parlak &zellik gésteren maddelerin, plirtizlii ve pilirizsiz olmasinin gériintiide ne
gibi farkliliklar olusur? Acgiklayimiz ™, “Yiizeyin piirizli va da piiriizsiiz olmas1 ile
gdriintiiniin ne‘rligi arasinda nasil bir iliski vardu?” “Pirizsiiz olan vizeylerin hepsi
15181 vansitir mu?7” “Bir yvizevin plrizli vada plirizsiz olduzunu nasil anlayabiliriz?”

“Viizeyin goriintiivi yvansitip vansittmamasi neyle alakalidu?” “Eger viizey g&riintiivi
yvansitmasa gdrilebilir mivdi?” sorulan sorulur.
EBA videolar: ve dlger videolar ile 6@renciler b]lgl sahibi olur.

urce’ resourcel[}—cc 7421 Sd T054d4d6196 Sdﬂlibddd lc leS&resourceTvrreID 3&loc=1

0&locID=360c7abdb437c01lec832e543d1c7bE48

&locID 360cTabdb437c0lec832e543d1cTb848

http-//ders eba gov tr/proxv/VCollabPlayer +v0.0_87/index html#/main/curnculumReso

urcetresourcelD=f00197 500751 70b6{3b31dc2b98c3bf& resource TyvpelD=3&loc=10

&locID=360c7abdb437c01lec832e543d1cTb848

Sekil 3.24. “Diizgiin ve Daginik Yansima” Konusu plan-1 agiklama asamasina ait O0gretmen

kilavuzundan bir bolim
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Sekil 3.25. “Diizglin ve Dagmik Yansima” Konusu plan-1 agiklama asamasina ait izlenen bir

videodan bir goriintii

3.8.4. TDAS Ogretim Materyali Derinlestirme Asamasi (Diizgiin ve

Daginik Yansima)

Ogrenciler, diizgiin ve daginik yansima hakkinda ders siireci boyunca
ogrendikleri bilgileri yeni O6grenme durumlarinda ve giinlik hayatla alakali
problemlerde kullanabilmeleri i¢in derinlestirme kisminda giinliik hayatla alakali bir
problem durumu verilmistir. Ogrenciler gruplar halinde verilen problem durumunu
tartisir ve goriislerini belirler. Bu asamada problem durumu 6grencilerle Google
Drive lizerinden paylasilmistir. Yapacaklari yorumlart da Google Drive dokiimaninin
altina yazmalar1 istenmistir. Bu asamaya yonelik 6gretmen kilavuzu ve &grenci

caligsma yapragindaki kisimlar asagida sunulmustur (Sekil 3.26, 3.27):

IC MEKAN FOTOGRAFCILIGI
I¢ mekan fotografcilari, fotografim cekecegi objeye ya da kisiye 151k tutmak igin spot

lambalar1 kullanir. Bu spot lambalarinin etrafindaki ¢anak, parlak ve piiriizlii yapidadir.
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Sekil 1: Farkh sekillere sahip 151k kesiciler
(Asagidaki sorulara cevap verirken, 151k ve yansima konusunda 6grendigimiz bilgileri de
kullaniniz)
e Fotografcilarin kullandiklar1 spot lambalarinin etrafindaki canagin, piiriizlii ya da
diizgiin yiizeye sahip olmasi fotograf¢ilar icin neden 6nemlidir? Agiklayiniz.

e Dis mekan fotografcilari, fotograf ¢cekimlerinde semsiye, tepe flasi ve reflektdr gibi
araglar kullanirlar. Bu araglar1 kullanmalariin nedeni nedir? Sizce bu araglar nasil
yiizeylere sahip olabilir?

Problem:

e Bir fotograf¢i oldugunuzu disiiniin. Elinizde bu tip malzemelerden yok. Bir
arkadasimizin fotografin1 ¢ekmek istiyorsunuz. Ama ortam yeteri kadar aydinlik
degil. Telefon ya da fotograf makinenizin flasini agmak zorundasiniz. Bu sefer de
151k cok parlak ¢ikiyor ve fotografin belli boliimleri parliyor. Istediginiz fotografi
cekemiyorsunuz. Ne yapardiniz? Arkadasinizin fotografini nasil ¢cekerdiniz?

Sekil 3.26. “Diizgiin ve Dagmik Yansima” Konusu plan-1 derinlestirme asamasi Ogrencilerle

paylasilan problem senaryosu bolimii

Ogrenciler fotografcilikta uygulanan yontemleri diizgiin daginik yansima
konusunda o6grendikleri bilgileri kullanarak agiklamaya c¢alismistir. Ogrendikleri
bilgileri giinliik hayat durumlarina aktarmaya ¢aligmiglardir. Bu da 6grenmeyi daha

anlamli hale getirmistir.

C. Isigin izledigi yolu giinliikk yasantimizla iliskilendirerek problemlere
¢oziim/ler bulunuz.

1. Google drive” den Ogretmeninizin size verdigi problem senaryosunu
inceleyiniz/ okuyunuz. Senaryodaki problemi asagiya tanimlayiniz. Sorun
nedir? Yaziniz.

Sekil 3.27. “Diizgiin ve Daginik Yansima” Konusu plan-1 derinlestirme asamasi 6grenci calisma
yapragi bolimii
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3.8.5. TDAS Ogretim Materyali Degerlendirme Asamas1 (Diizgiin ve

Dagimik Yansima)

Bu basamakta 6grencilerle yapilandirilmis grid paylasilmistir. Yapilandirilmis grid,
Google Form uygulamasi ile hazirlanmis ve 6grencilerin cevaplari Google Drive
yoluyla Ogrenciler ile paylasilmistir. Ogrenciler formu doldurup arastirmaciya
gondermis ve arastirmaci isaretleme oranlarini goriip degerlendirme yapmistir. Bu
asamaya yonelik O0gretmen kilavuzu ve 06grenci ¢alisma yapragindaki kisimlar

asagida sunulmustur (Sekil 3.28, 3.29, 3.30):

C. Asagidaki sorulart cevaplandirarak neler oOgrendiginizi ya da
ogrenemediginizi degerlendiriniz.

1. Durgun su ve dalgali su yiizeyindeki yansimalar arasinda nasil bir fark
vardir?

2. Biitiin parlak ylizeyler 15181 diizgiin mil yansitir? Is181 diizgiin yansitip
yansitmama ylizeyin hangi 6zelligi ile alakalidir?

3. Sayfalar1 parlak kagittan yapilmis kitaplar1 diizglin 151k alan bir ortamda
okumak neden daha zordur? Bunun Oniine gecebilmek i¢in neler
yapilabilir?

Sekil 3.28. “Diizgiin ve Daginik Yansima” Konusu plan-1 degerlendirme agamasi 6grenci ¢alisma

yapragi bolumii
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Cevremizdeki Malzemelerin Ozellikleri

Agadida gunlik hayatta kullandigimiz bazi malzemeler verilmigtir. Bu malzemelere gore, agagidaki sorulan cevaplayiniz.

2

Disko Topu

Hangi cisimler parlaktr? ©

Hangi cisimler mattir?

ZUN yani meitn

Hangi cisimler diizgiin yansima yapar?

Hangi cisimler daginik yansima yapar?

ZUN yani mein

Hem parlak olup, hem daginik yansima yapan cisimler hangileridir?

Sekil 3.29. “Diizgiin ve Daginik Yansima” Konusu plan-1 degerlendirme asamasi &grenciler ile

Google Form uygulamasi ile hazirlanip Google Drive ile paylasilan degerlendirme formu bolimii
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Degerlendirme:

Problem senaryosuna yonelik tartigmalardan sonra  Ggrencilerin
degerlendirme  sorularm1  cevaplandirmalart  istenir.  Ogrencilerin
degerlendirme asamasindaki soruya ait yapacaklart yorumlar tiim sinifca
tartigilir.

Ogrenciler &gretmen tarafindan formu doldurarak tekrar &gretmene
gonderir. (10 dakika)

Sekil 3.30. “Diizgilin ve Dagiik Yansima” Konusu plan-1 degerlendirme asamasi 6gretmen kilavuzu

bolimii

3.9. Uygulama Siireci

Uygulama 2017- 2018 Egitim Ogretim yilmin 1. ve 2. doneminde
uygulanmistir. Uygulama Giresun’un bir ilgesinde bir merkez ortaokulda, 6.
smiflarda okuyan Ogrenciler iizerinde gergeklestirilmistir. Uygulama fen bilimleri

Ogretmeni /aragtirmaci tarafindan yiriitilmiistiir.

Uygulamanin yapildigi smifta TDAS yaklasimina uygun olarak hazirlanmis
Ogretim materyali yoluyla Isik ve Ses iinitesi 12 ders saati siiresince uygulanmaistir.
Daha 6nceki konularin zamanlarinin yetismemesinden dolay: Isik ve Ses iinitesinin
icerisindeki “Isik” konusu 1. donem, “Ses” konusu 2. donem islenmistir. Isik
konusuna baslamadan once 6grencilere Isik KAT uygulanmis, ilk donemin sonunda
151k KAT son test olarak uygulanmistir. 2. donemin basinda ise konuya baslamadan
once Ses KAT uygulanmus, linite sonunda Ses KAT son test olarak uygulanarak siire¢
tamamlanmistir. Isik ve Ses iinitesi 4 ana baghiga ayrilmis ve incelenmistir. Bu
basliklar; “Isigin diizglin ve daginik yansimasi, Yansima kanunlari, Sesin Maddeyle
Etkilesimi, Ses yalitim1 ve Teknolojik uygulamalar” basliklaridir. Bu konu bagliklari

ve bu bagliklara ayrilan zamanlar asagida Tablo 3.4’de gdsterilmistir.
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Tablo 3.4. Ogretim Materyalinin Uygulama Siireci

Diizgiin ve Yansima Sesin Maddeyle Ses Yahitim ve
Simiflar Daginik Yansima  Kanunlan Etkilesimi Teknolojik
Uygulamalar

Deney Grubu 2 Ders Saati (Ders 4 Ders Saati (Ders 3 Ders Saati (Ders 3 Ders  Saati
(N=16) Plan1 1) Plan1 2) Plan1 3) (Ders Plani 4)

Unite 12 ders saati (3 hafta) siirmiistiir. Ogretim materyalin uygulanmasi
sonrasinda dgrencilere KAT, STO son test olarak uygulanmus, farkli seviyelerden
secilen 6 6grenci ile olaylar durumlar hakkinda goriisme ve 6gretim stireci ile ilgili

gbrliisme yapilmistir.

3.10. Verilerin Analizi

Uygulamada veri toplamak amaciyla kullanilan KAT, STO ve olaylar
durumlar hakkinda goriisme ve ogretim stireci ile ilgili gérlisme sorularindan elde

edilen verilerin analizlerinin nasil yapildigina ait bilgiler asagida sunulmustur:

3.10.1. Kavramsal Anlama Testinden Elde Edilen Verilerin Analizi

KAT’ tan elde edilen verilerin istatistiksel olarak incelenebilmesi icin, test
verilerinin sayisal ifadelere dontstiiriilmesi gerekmektedir. KAT, iki asamali test
sorularindan olugsmaktadir. Pilot uygulamadan sonra son hali verilen Isik KAT’ ta 7,
ses KAT’ ta 6 soru bulunmaktadir. Sayisal ifadelere dontistiirme yapilirken, iki
asamal1 testin her iki bolimi farkli birer soru gibi degerlendirilmistir. Dogru olan
cevaplara 1 puan, yanlis olan cevaplara 0 puan verilmistir. Arastirma tek bir grupta
16 Ogrenci tizerinde yapilmistir. KAT verilerinin analizi i¢in 6gretmen adaylarinin
verdikleri yanitlar SPSS 15.00 programinda hesaplanmis ve anlamlilik diizeyi .05
olarak alinmistir. Aragtirmanin 6n ve son test verilerinin normal dagilim gosterip
gostermediginin belirlenmesinde grup biiyiikligii 50°den kii¢iik oldugu i¢in Shapiro-
Wilk testi kullanilmistir (Biiyiikoztiirk, 2011). Isik ve Ses KAT i¢in ayr1 ayr1 Shapiro-
Wilk normallik testi yapilmis ve sonuglar1 asagida verilmistir (Tablo 3.5, 3.6):
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Tablo 3.5. Isik KAT verilerinin Shapiro-Wilk normallik testi bulgulari

Shapiro-Wilk

Testler N istatistik df P
On test 16 ,5485 16 ,000
Son test 16 ,5934 16 ,000

Tablo 3.6. Ses KAT verilerinin normallik testi bulgulari

Shapiro-Wilk

Testler N istatistik df P
On test 16 ,5799 16 ,000
Son test 16 , 5718 16 ,000

Isik ve Ses KAT verilerinin Shapiro- Wilk normallik testi sonuglarina bakildiginda, p
degerlerinin p< .05 oldugundan bu anlamlilik diizeyi i¢in verilerin normal bir dagilim
gostermedigi sonucuna ulagilmistir (Biiylikoztiirk, 2011). Parametrik testlerde normal
dagilim varsayimmi oldugu i¢in, normal dagilim gdéstermeyen test sonuglarinda non-
parametrik testlerden faydalanilmalidir (Toy ve Tosunoglu, 2007). Isik ve ses 6n ve
son KAT verileri normallik testi sonuglarina gore parametrik olmayan testlerden

Wilcoxon Sirali Isaretler testi yoluyla analiz yapilmasi uygun bulunmustur.

3.10.2. Sorgulama Tutum Olceginden Elde Edilen Verilerin Analizi

STO’ne ogrencilerin verdikleri cevaplar sayisal ifadelere déniistiiriiliirken,
olumlu ifadelerde, “Kesinlikle katiliyorum” ifadesi 5 puan, “Katiliyorum” ifadesi 4
puan, “Kararsizim” ifadesi 3 puan, “Katilmiyorum” ifadesi 2 puan ve “Kesinlikle
katilmiyorum” ifadesi 1 puan olarak degerlendirilmistir. Olumsuz yargi iceren
sorularda ise, tam tersi olarak “Kesinlikle katilmiyorum” 5 puan, “Katilmiyorum” 4
puan, “Kararsizim” 3 puan, “Katiliyorum™ 2 puan, “Kesinlikle katiliyorum” ifadesi 1
puan olarak degerlendirilmistir. Elde edilen tutum verileri, bir nicelik belirtmektedir
ve sayisal ifadelere doniistliriilmiistiir. Bu nedenle sonuglar istatistiksel olarak ifade

edilmeli, nicel analiz yapilmalidir. 16 kisiye uygulanan STO 6n ve son test
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verilerinin normal dagilim gosterip gdstermediginin belirlenmesi i¢in Shapiro- Wilk

testi yapilmis ve test sonuclar1 asagida ifade edilmistir (Tablo 3.7):

Tablo 3.7. STO verilerinin Shapiro-Wilk normallik testi bulgular

Shapiro-Wilk

Testler N istatistik df P
On tutum 16 ,735308 16 ,001615
Son tutum 16 ,663538 16 0,000462

STO 6n ve son test verilerinde p< .05 oldugu goriilmiistiir. Biiyiikoztiirk
(2011)’e gore verilerin asir1 bir sapma gosterdigi ve normal dagilim gostermedigi
goriilmiistiir. Parametrik testlerde normal dagilim varsayimi oldugu i¢in, normal
dagilim gostermeyen test sonuclarinda non- parametrik testlerden faydalanilmalidir.
Ayni sekilde eger normal dagilim yoksa, degiskenler arasinda iliski gozlemlemeye
calisiliyorsa ve bagimsiz degiskenin tiirii siirekli ise, parametrik olmayan testler
kullanilir (Toy ve Tosunoglu, 2007). Verilerin analizinde bagimli 6rneklemler t
testinin parametrik olmayan testlerdeki karsiligi olan Wilcoxon isaretli siralar testi
kullanilmistir. Ayn1 veri kaynagindan elde edilmis iki Ol¢iim sonuglari arasindaki

farklilik olup olmadig1 Wilcoxon isaretli siralar testi ile tespit edilir (Cimen, 2016).

3.10.3. Isik ve Ses Olaylar Durumlar Hakkinda Goriismeden Elde

Edilen Verilerin Analizi

Isik ve ses olaylar durumlar hakkinda goriismelerde etik kurallar dahilinde
ogrencilerden izin alinmis ve ses kaydi yapilmistir. Yapilan ses kayitlar1 aragtirmaci

tarafindan bilgisayar ortamina gegirilmistir.

“Isik ve Ses” tlinitesine olaylar durumlar hakkinda goriisme sorularindan elde
edilen verilerin analizinde, Tablo 3.10°da belirtilen Marek (1996) kategorilendirmesi
kullanilmistir. Elde edilen nitel veriler icerik olarak analiz edilmistir. I¢erik analizde

nitel veriler incelenerek kategoriler olusturulmustur. Olaylar durumlar hakkinda
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goriisme sorularinin analizinde kullanilan anlama kategorileri ve bu kategorilerin

icerigi ile ilgili bilgiler asagidaki tabloda sunulmustur (Tablo 3.8):

Tablo 3.8. Olaylar durumlar hakkinda goriismeden elde edilen verilerin analizinde kullanilan

kategoriler (Marek, 1996)

Kategoriler icerigi

Tam Anlama Belirlenen anahtar kavramlarin tamamini igeren cevaplar tam anlama

kategorisine alinmustir.

Kismi Anlama Gegerli olan cevabin en az bir bilesenini igeren fakat tiim bilesenlerini

icermeyen cevaplar kismi anlama kategorisinde degerlendirilmistir.

Alternatif Mantiksiz ve dogru olmayan cevaplar alternatif kavrama kategorisine
kavrama almmugtir.
Cevaplamama Bos birakma, bilmiyorum, anlamadim seklindeki ve soruyu aynen tekrarlama,

ilgisiz ya da agik olmayan cevaplar ise anlamama kategorisinde

degerlendirilmistir

Goriisme formundaki ifadelerin hangi kategorilere girecekleri belirlenirken
nitel veri analizi dersi alan 2 yiiksek lisans 6grencisi goriisme formuna 6grencilerin
verdikleri cevaplart ayr1 ayr1 gruplandirmistir. Iki arastirmaciin  kategorileri
arasindaki tutarlilik yiizdesi 39,58 olarak hesaplanmistir. Sonra bu iki arastirmacinin
kategorileri karsilastirilmis ve farkli kategorilendirilen maddeler {izerinde tartigilarak
ortak bir karara varilmistir. Ayrica kategorilerin gecerligini saglamak igin &grenci

ifadelerinden alintilar sunulmustur.

Olaylar durumlar hakkinda miilakat sorularinin degerlendirilmesi i¢in

olusturulan anahtar kavramlar asagidaki tabloda verilmistir:

Tablo 3.9. Olaylar durumlar hakkinda miilakat verilerinin analizinde kullanilan anahtar kavramlari

Sorular Anahtar Kavramlar

Yansitict yiizey
Sayfalar parlak kagittan yapilmis bir kitab1 okumakla Yansima
parlak olmayan kagittan yapilmis bir kitabi okumak Yansiyan 15181in géze daha ¢ok gelmesi
arasinda sizce ne fark vardir? Aciklayiniz. Diizgiin ve dagmik yansima yorumlama
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Tablo 3.9. devami

Fotografeilar, i¢ mekan ¢ekimlerinde 15181 yumusatmak
ve 15181 dagitmak ic¢in bazi araglar kullanirlar. Bu
araglarin kullanimi nigin gereklidir? Agiklaymiz.

Isik siddetini degistirmek
Is181 yansitmak

Is1g1 dagitmak

Diizgiin ve daginik yansima
Piiriizlii ve piiriizsiiz ylizey

Evlerde kullanilan abajur ve avizelerin
kisimlarinda semsiye benzeri sapkalar olur.
sapkalarin kullanilma amacini agiklayiniz.

dis
Bu

Isik siddetini azaltmak
Is1g1 dagitmak
Dagimik yansima
Piirtizla ylizey

Islak asfaltta araba kullanmak neden daha tehlikelidir?
Isik ve yansima konularinda 6grendiginiz bilgilerden
yola ¢ikarak bu soruyu cevaplayiniz.

Islak asfaltin parlamasi
Is181n gbze yansimasi
Diizgiin ve daginik yansima

Karli bir glinde digarinin ¢ok sessiz olmasinin nedenini
nasil agiklarsiniz?

Karin bosluklu yapisi
Karin sesi sogurmast
Hava bosluklari

Giresun Belediye Bagkani olsaydiniz; Giresun’daki
giirtiltii kirliligi ile alakali ne tiir onlemler alirdiniz?

Ses yalitimi
Yiiksek sesle miizik yasagi

Agciklayniz. Gereksiz korna ¢alinmasinin engellenmesi

Akustik diizen
Kuskdy’ de yasayanlarin birbiri ile kus dili yardimiyla Sesin daglar arasinda yansimasi
anlasabilmesi, sesin ve o bdlgenin hangi 6zellikleri ile  Yanki
aciklanabilir? Bos arazi

Ses dalgasi

Sesin sogurulmasi ve yanki yapmamast
Tiyatro yapimu sirasinda, sesin dagilmasi ve iletilmesi  Akustik diizen

ile ilgili ne tiir calismalar yapilmalidir? Ses yalitimi

3.10.4. TDAS Yaklasimma Dayah Ogretim Siireci ile Tlgili

Goriismelerden Elde Edilen Verilerin Analizi

TDAS yaklasimina dayal1 6gretim siireci ile ilgili goriismelerde etik kurallar
dahilinde 6grencilerden izin alinmis ve ses kaydi yapilmistir. Yapilan ses kayitlart
arastirmaci tarafindan bilgisayar ortamina gegcirilmistir. Elde edilen veriler igerik
analizi ile ¢dziimlenmistir. I¢erik analizi, toplanan nitel verileri belli temalar altinda
toplayarak ve diizenli bir sekilde sunarak ifade etmektir (Simsek ve Yildirim, 2011).
Icerik analizi, metne iliskin sistematik ve tarafsiz bilgi sunmay1 hedefler. Oncelikle
veriler detayli bir sekilde incelenerek kodlar olusturulmustur. Kodlardan ortak bir
baslik atlinda ele alinabilecek kodlamalar siniflandirilarak temalar olusturulmustur.
Kodlamalarin inanilirhigin1 saglamak igin, kodlamalar yapildiktan sonra kodlarla
ilgili 1 fen egitimi uzmani goriisleri alinmistir. Ayrica kodlara yonelik 6grenci

ifadelerinden alintilar sunulmustur.
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BOLUM 4. ARASTIRMA BULGULARI

Arastirmanin bu boliimiinde, ¢alismanin alt problemlerine ve veri toplama
araclarina yonelik elde edilen verilere yer verilecektir. Alt problemler, veri toplama

araclar1 ve bu araglarin analizinin ne sekilde yapildigina yonelik veriler asagida

verilmistir:
BULGULAR
v v
Birinci Alt ikinci Alt Uciincii Alt
Probleme Ait Probleme Ait Probleme Ait
Bulgular Bulgular Bulgular
KAT’ a Ait Veriler ..
TDAS siirecine
Olaylar d 1
aylar durumiar Tutum yonelik Goriisme
hakkinda goriisme . .
o Olgegine Ait Formuna Ait
verileri .
Veriler Veriler
Nicel Analiz
Betimsel : : fcerik
Analiz Nicel Analiz
Analizi

Sekil 4.1. Alt problemler ve veri toplama araglarina ait verilerin analizine ait bilgiler
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4.1. Birinci Alt Probleme Yonelik Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi “Teknoloji destekli aragtirma-sorgulama
yaklasiminin 6. sinif Isik ve Ses konusunda Ogrencilerin kavramsal anlamalaria

etkisi nasildir?”” seklinde ifade edilmistir.

Ogrencilerin TDAS yaklasimina ait basarilarini karsilastirmak icin, 6n test ve
son test olarak Isik ve Ses KAT ayni gruba uygulanmistir. Ayrica basar1 diizeyi
yiiksek, orta ve diisiik diizeyde olan toplam 6 6grenci ile olaylar durumlar hakkinda
goriismeler yapilmistir. Kavramsal anlama testine ait elde edilen verilerin analizi

asagida sunulmustur (Tablo 4.1, 4.2):

Tablo 4.1. Isik KAT 6n ve son test verilerinin Wilcoxon sirali isaretler testi kargilastirilmasindan elde

edilen bulgular
Test Test Siralar N Sira Sira z p n2
kargilagtirmasi ortalamasi toplami
Negatif 1 8,00 8,00 -2,811  ,005 ,70
Isik Son test-0n test sira
kavram Pozitif 13 7,46 97,00
testi sira
Esit 2
Toplam 16

Tablo incelendiginde, arastirmaya katilan 6grencilerin uygulama oOncesi ve
uygulama sonrast puanlari arasinda anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir (z=-
2,811, p <.05). Isik KAT o6n test ortalamasi (y=,3170) ve son test ortalamasi (y=
,5357) dikkate alindiginda, gozlenen bu farkin son test puani lehinde oldugu
gorilmektedir. Ayrica eta kare (2= ,70) sonuglar1 da 6n ve son test arasindaki
anlamli farklihigr desteklemektedir. Eta-kare etki biiyiikliigli bagimsiz degiskenin
bagimli degiskeni ne kadarini agikladigini gosterir ve 0.00 ile 1.00 arasinda degisir.
.01, .06, .14 diizeyindeki n2 degerleri sirastyla “kiigiik” (small), “orta” (medium) ve
“genis” (large) etki biiylikliigii olarak yorumlanir (Biiyiikoztiirk, 2012).
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Tablo 4.2 Ses KAT 6n ve son test verilerinin Wilcoxon siral isaretler testi karsilastirilmasindan elde

edilen bulgular
Test Test Siralar N Sira Sira z p n2
karsilastirmasi (16)  ortalamasi toplami
Ses Son test-0n test Negatif 1 1,50 1,50 -3,343 ,001 .84
kavram sira
testi Pozitif 14 8,46 118,50
sira
Esit 1
Toplam 16

Tablo incelendiginde, uygulama 6ncesi ve uygulama sonrast on- son test olarak
uygulanan Ses KAT puanlar1 arasinda anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir (z=-
3,343, p <.05). Ses kavram testinin On test ortalamasi (y=,23177) ve son test
ortalamast (y= ,5521) dikkate alindiginda, son test lehine anlamli bir fark
goriilmektedir. Ayrica eta kare (2= ,84) degeri de 6n ve son test arasindaki anlamli

farklilig1 desteklemektedir (Biiytikoztiirk, 2012).

Olaylar durumlar hakkinda goriismelerden elde edilen bulgular asagidaki tabloda
sunulmustur: (Tablo 4.3.)

Tablo 4.3 Olaylar durumlar hakkinda goriismelerden elde edilen bulgular

Sorular Anlama Ornek ifadesi
Diizeyi

O11 Parlak kagittan yapildiginda 151k cok yansiyor.
Mesela bu seneki ders kitabimizin yapildigi
kagit cok parlak ve yagh kagit gibi. Parlak
olmayan kagit bu kadar fazla yansitmiyor.
Tam anlama

03 Parlak cisimler 15181 daha fazla yansitur.
Yazilar1 kolay okuyamayiz. Normal kagittan
yapildiginda daha rahat okunur.
Sayfalar1 parlak kagittan
yapilmis bir kitab1
okumakla parlak olmayan
kagittan  yapilmis  bir

Tam Anlama Mesela yazi tahtast1 bazen 151k geldiginde
04  parhiyor ve goremiyorum. Parlak kagitta da ayni
sekilde daha parlak oldugu i¢in okumak zor

kitabi okumak arasinda olabilir.

sizce ne fark vardir? ) Parlak sayfa goziimiizii daha ¢ok yorar ama

Aciklayiniz. Kismi 016 parlak olmayan sayfalari okumak goziimiizii az
Anlama yorar. Diizgiin ve daginik yansima olur.

Tam Anlama Q7  Parlak kagitta 151k parlar, ama parlak olmayan
kagitta parlamaz. Isik parlarsa gormek zor olur
ve gbziimiiz yorulur.
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Tablo 4.3 devamu

Kismi
Anlama

09

Parlak olana bakarken géziimiiz yorulur ¢iinkii
151k daha ¢ok goziimiize gelir. Bu yilizden
sayfalar1 parlak olmayan kitaplart tercih
etmeliyiz.

Fotograf¢ilar, i¢ mekan
cekimlerinde 15181
yumusatmak  ve 15181
dagitmak icin bazi araglar
kullanirlar. Bu araglarin
kullanimi ni¢in gereklidir?

Aciklayiniz.

Tam Anlama

011

Isig1 artirmak ya da azaltmak bence. Bu
araglarin yiizeyleri birbirinden farkli oluyor.
Kimisi plirtizlii kimisi piiriizsiiz. Bu da farkl
yansimalar yapmasint sagliyor. Diizgiin ve
dagmik gibi.

Kismi
Anlama

03

Isigin yansimasini engellemek icin bu araglari
kullantyoruz. Bu araglar kullanmazsak diizgiin
fotograflar ¢ekemeyiz. Mesela gece fotograf
cekerken genelde karanlik ¢ikiyor. Bu araglar
sayesinde karanlik ¢ikmasi engellenebilir.

Tam Anlama

016

Piiriizli ise dagmik az pirizli ise diizgin
yansima olur. Dis mekanda oldugu i¢in 1s1k
diizgiin ve paralel yansimalidir. Bulanik
yansimasi gerektigi zaman piriizli ylizeyler
kullanmaliy1z.

Kismi
Anlama

04

Isik tam yiiziimiize gelmesin daginik gelsin bu
sekilde yliziimiiz parlamasin diye bu sekildedir.
Isigin her yone yayilmasi igin pirizli yiizey
gereklidir.

Tam Anlama

07

Mesela ortamda ¢ok fazla 11k var bu 1518 her
yere dagitilmasi lazim yoksa fotograf parlar.
Flagi actigimizda mesela bazen fotograf ¢ok
parlak olur. Ya da giines 15181 dogru yone
almazsak bazen fotograf giindiiz olsa bile
karanlikta ~ kalir. ~ Bundan  dolay1  bu
istemedigimiz bir durum olur ve bu aletler
kullanilmasi gerekir.

Kismi
Anlama

09

Isik parlamasin ve karanlik olmasin diye bu
aletler kullanilir.

Evlerde kullanilan abajur
ve avizelerin dis
kisimlarinda semsiye
benzeri sapkalar olur. Bu
sapkalarin kullanilma
amacini agiklayimiz.

Alternatif
Anlama

O11

Sapkalarin kullanilma amaci 15181 dagitmaktir.
Is1g1 dagitarak odanin her tarafin1 aydinlatir.

03

Isigin her tarafa dagilmasini saglamak igin
yapilir.

Kismi
Anlama

04

Isigin her tarafa yansimasi i¢in bu sekildedir.
Isik bu sekilde istedigimiz gibi yansir. Sokak
lambalar1 da mesela bunun gibi olmalidir.

Tam Anlama

016

Isik ¢cok goziimiizii almasin diye kullanilir. Eger
sapkalar olmasaydi 151tk goziimiize ¢ok parlak
gelirdi. Semsiye 15181n azalmasini saglar ve 1181
altina yansimasini saglar.
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Tablo 4.3. devami

Isigin daginik yansima yapmasi bu sapkalar
Tam Anlama O7 tarafindan saglanir ve 15181n yonii degistirilir.

Alternatif
Anlama 09  Isig1 sogurmak icin bu sapkalar kullanilir.
Mesela 1slak bir zeminde siirtinme azalir yani
Alternatif O11 piiriizsiiz olur. Asfalt 1slaninca da piiriizsiizlesir
Anlama o yiizden 151k daha ¢ok yansir. Mesela yagmurlu
havalarda trafik tabelalarinda 1slak zemin
uyarist olur.
Islak asfalta baktigimizda 151k daha fazla
Islak asfaltta araba  Kismi 03 yansidig1 igin araba kullanmak tehlikelidir.
kullanmak neden daha Anlama
tehlikelidir?  Istk  ve 04  Araba 1slakta kayabilir. Ya da ortamda ¢ok kar
yansima konularinda olunca mesela kara carpan 151k goziimiize gelir.
ogrendiginiz  bilgilerden  Alternatif Islak asfaltta da boyle olabilir.
yola ¢ikarak bu soruyu Anlama Islak asfalt daha kaygan olur. Kaygan oldugu
cevaplayiniz 016 igin 15131 yansitir ve gdziimiize gelir.
Tam Anlama Islak asfalta giines 15181 geldiginde 1slak

07  asfalttan 151k daha c¢ok goziimiize gelir.
Normalde asfalt koyu renklidir ama 1slaninca
daha acik renkli olur.

Asfalt 1slak oldugunda araba kayar ve duramaz.
Alternatif 09  Mesela fayans 1slandiginda da kayganlasir.
Anlama

Ciinkii kar, sesi emer, ortam daha sessiz olur.

Kar tanecikleri arasinda hava bosluklar1 vardir.

Tam Anlama Bu hava bosluklart havayr emer. Mesela
O11 yaptigimiz deneyde aralarinda bosluk olan

yiizeye ses gonderildiginde diger taraftan daha

az duyuluyordu.
Tam Anlama Ciinkii kar sesi icerisine ¢eker ve sogurur. O
Karli bir giinde disarinin 03 yiizden daha sessiz olur.
¢ok  sessiz  olmasinin
nedenini nastl " Tam Anlama Kar sesi sogurur. Siingere benzetilebilir mesela.
agiklarsiniz? 04  Siinger de sesi sogurarak icine ceker.
Tam Anlama Kar sesin yayilmasini engeller. Evlere yapilan
016 ses yalitimi gibi diisiinebiliriz. Yalitim yapilmis
gibi olur.
Tam Anlama Mesela karli bir giinde bagirinca ses yanki

07  yapmaz. Bunun nedeni sesin kar arasindaki
bosluklara girip hapsolmasidir.

Karli giinde ses daha ¢ok yansir ve giiriiltii az
Alternatif 09  duyulur. Bi de ortalikta ¢ok kisi olmadigi igin az
Anlama giiriiltii olur.

Evleri ses yalitim malzemeleri ile kaplatirdim.
O11 Belli bir saatten sonra mekanlarda yiiksek sesle
Tam Anlama miizik agilmasini yasaklardim. Sehirde araglarin
siirekli korna ¢almalarini engellemek igin trafik
denetimi yaptirirdim.
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Tablo 4.3.

devami

Giresun Belediye Baskani
olsaydiniz;  Giresun’daki
giiriilti kirliligi ile alakalt
ne tiir dnlemler alirdiniz?
Aciklayiniz.

Tam Anlama

03

Her evde ses yalitim malzemeleri ile ses yalitimi
yaptiritlmasint ~ saglardim.  Toplu  tasima
araglarinin kullanilmasini saglardim.
Magazalardan ¢ikan yiiksek sesin  Oniine
gecerdim. Yiiksek sesle miizik acan yerlere ceza
verirdim.

Kismi
Anlama

04

Girilti ¢ikaran araglara ceza yazardim. Yiiksek
sesle konusmay1 yasaklardim.

Tam Anlama

016

Evlere ses yaliimi yaptirilabilir. Konferans
salonu tiyatro gibi yerlerde akustige dikkat
edilebilir sekilde tasarlanmasini saglardim.
Insanlarin birbirini uyarmasmi saglardim ve
giiriilti yapanlara ceza verirdim.

Tam Anlama

07

Binalarda, pencerelerde ve catilarda ses yalitimi
yaptirmayr zorunlu yapardim. Ses yalitimi
zorunlu olunca herkes yaptirir ve giiriiltii daha
az olur. Ses kirliligi engellenir. Bi de gereksiz
korna calanlara ceza yazdirirdim.

09

Giriltiiyli azaltmak i¢in binalara ¢ift cam
yaptirmayi zorunlu yapardim. Cift cam sesi az
gegirir. Guriltii yapanlar1 uyarirdim. Arabalarin
icinde  yiiksek sesle miizik dinlemeyi
yasaklardim.

Kuskdy’ de yasayanlarin
birbiri  ile  kus  dili
yardimiyla anlasabilmesi,
sesin ve o bolgenin hangi
ozellikleri ile
aciklanabilir?

Tam Anlama

011

Genelde daglik bir bolge oldugu ve etrafi
daglarla ¢evrili oldugu icin ses daglar arasinda
yansir ve yanki yapar. Bu nedenle her tarafa
rahatca iletilir. Sesi soguracak c¢ok fazla esya
yoktur. Bos koridorda da ses yanki yapar ¢ilinkii
ses duvarlardan yansima yapar.

03

Daglarla kapli oldugu icin, ses daglara carpip
yanki yapryor. Daginik bir sekilde her tarafa
yayilip duyuluyor. Mesela izledigimiz videoda
daglik bir alana dogru bagiran ¢ocuklarin sesleri
onlar sustuktan 3- 4 saniye sonra Dbile
duyuluyordu ve yanki yapiyordu.

Kismi
Anlama

04

Ses daglar arasinda yanki yaparak uzaklara
kadar iletilebilir. Islik sesi daha uzaga iletildigi
igin.

Tam Anlama

016

Daglik oldugu igin ses siirekli yansir ve yanki
yapar. Uzakta bile olsalar 1shk ile kus dili
yoluyla anlasabiliyorlar. Ciinkii ses yanki
yaparak uzaklara kadar gidebilir. Mesela smif
bosken yanki daha fazla oluyor.

Tam Anlama

07

Bolge daglarin arasinda kalan bir yer oldugu
i¢in ses siirekli igeride kalir ve yanki yapar. Ses
dalgalar halinde yayildig1 igin uzaklara kadar
gitmesi yanki yoluyla saglanir.

09

Ses siirekli yanki yapar. Daglara carpip geri
doner. Islik sesi de ayni sekilde uzaklara kadar
yansir.
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Tablo 4.3. devami

Aspendos u derste 6grenmistik. O tiyatroda her
tarafa sesin iletilmesi ve yanki yapmasi
gerekiyor herkes duysun diye. Sesin o alan
Alternatif icerisinde  kalip  her tarafa iletilmesi
Anlama O11 saglanacaktir. Mesela Siileymaniye Camii’nde
de ayni seyi gordiik. Orda da Mimar Sinan,
sesin yanki yaparak her yere iletilsin diye
yumurta aki ve i¢i bos kiipler koymustu ses
iletilsin diye. Bu sayede fisilt1 bile duyuluyor.
Akustik kurallara dikkat etmesi gerekiyor. Sesin
en arkadaki kisiye kadar iletilmesi gerekiyor.
Kismi Biiytik tiyatro ve konferans salonlarinda akustik
Anlama 03 kurallara dikkat edilmeli. Dikkat etmezsek
mesela sinemada yan salondaki ses bizim
salonumuza gelir filmden bisey anlamayiz.
Aspendos’ta sesin sogurulmasi ve ¢ok yanki
yapmamasi istenir ve sesin en arkalara dogru
Tiyatro yapimu sirasinda, Tam Anlama O4  iletilmesi istenir. Antik tiyatrolar bu sebeple
sesin dagilmasi ve merdiven seklinde yukari ¢ikar.
iletilmesi ile ilgili ne tir
calismalar yapilmalidir?

Tiyatro yapimi sirasinda sesin yankilanmasi
saglanmalidir. Ses yankilanirsa uzaklara kadar
Alternatif gidebilir. Tipk: 1slik ile anlagmakta oldugu gibi.
Anlama Mesela Mimar Sinan ile ilgili bilgiler 6grendik.
016 Siileymaniye camii ni yaparken sesin yansimasi
icin yumurta aki ve bos kiipler kullanmis. Ses

uzaklara kadar gidebilsin diye.

) Sesin yansimasi ve sogurulmasi gerekir. Ses
Alternatif 07  sogurulursa herkes duyabilir ve ses en arkaya
Anlama kadar gidebilir.

Sinema salonlarinda mesela ses diger salondan

gelmemesi gerekir. Tiyatro salonlarinda da ses
Alternatif 09 en arkaya kadar yanki yapilarak iletilmesi
Anlama gerekir. Eski zamanlarda mikrofon yoktur ama

Aspendos da ses en arkalara kadar iletilir.

“Sayfalar: parlak kagittan yapilmis bir kitabi okumakla parlak olmayan
kagittan yapimis bir kitabr okumak arasinda sizce ne fark vardir? Aciklayiniz.”
Sorusunda 6grencilerden beklenen, parlak cisimlerin 15181 daha fazla yansittiklari,
diizgiin ve daginik yansima kavramlaridir. Bu soruya ait 6grencilerin cevaplari
kategorilere uygun olarak yerlestirildiginde; yiiksek diizeyi temsil eden 6grencilerin
verdikleri cevaplarda, parlak ylizeylerde yansima ifadesine deginildigi i¢in tam
anlama kategorisinde cevap vermislerdir. Orta diizeydeki 6grencilerden O4’iin
cevabinda dogru bir Ornege yer verilmistir Bu nedenle tam yansima olarak

degerlendirilmistir. O16 nin cevabinda ise, sadece diizgiin ve daginik yansima ifadesi

yer almakta, parlak ve mat yiizeylerdeki yansimadan bahsedilmemektedir. Bu
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nedenle kismi anlama kategorisinde degerlendirilmistir. Diigiik diizeyde kavramsal
anlama gosteren 6grencilerden O7°nin cevabi istenen ifadeleri icerdigi igin tam
anlama, O9’un cevabinda ise parlak kagitta goziin yorulacagindan bahsetmesine
ragmen bunun nedeninden bahsetmedigi ic¢in kismi anlama kategorisinde

degerlendirilmistir.

“Fotograf¢ilar, ic mekan cekimlerinde 15181 yumusatmak ve 15181 dagitmak
icin bazi araglar kullanmwrlar. Bu araglarin kullanimi nicin gereklidir? A¢iklayiniz.”
soruda 6grencilerden beklenen, 15181n dogru sekilde azaltilmasi ve artirilmasi, diizgiin
ve dagmik yansimasiin saglanmasi, bu araglarin ylizeylerinin birbirinden farklh
oldugu gibi ifadelerdir. Yiiksek diizeyde kavramsal anlama gosteren Ogrencilerden
O11 cevabinda bu ifadelerden bahsettigi i¢in tam anlama, O3’iin cevabinda ise bu
ifadelerin bazilarina tam anlamiyla ifade etmedigi i¢in kismi anlama kategorisinde
degerlendirilmistir. Orta diizeyde kavramsal anlama gosteren O16 cevabinda dogru
ifadelere yer verdigi ve ornek verdigi igin tam anlama, O4 ise cevabinda sadece
dagimmik yansima ve piirlizlii yiizeyden bahsettigi icin kismi anlama kategorisine
yerlestirilmistir. Diisiik diizeyde kavramsal anlama gosteren O7 cevabinda dogru bir
ornek verdigi ve diizgiin dagmik yansima ifadesine degindigi i¢in tam anlama, O9

cevabinda diizglin daginik yansima kavramlarindan bahsetmeyip sadece 15181 azaltip

artirma ifadesinden bahsettigi i¢in kismi anlama kategorisine yerlestirilmistir.
Goriisme formunda 6grencilere sorulan “Isigin diizgiin ve daginik yiizeylerde
nasil yansidigini ¢izerek gosterebilir misiniz?” sorusuna yonelik 6grenci ¢izimleri

asagida Tablo 4.4‘te sunulmustur:

Tablo 4.4. Diizgiin ve Daginik yansimaya dair 6grenci ¢izimlerinden elde edilen bulgular

Soru Anlama Ornek cizim
Diizeyi

Tam 03
Anlama

BAL
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Tablo 4.4.devam

» DioAvANabg | | | EEEEE SN
P Fioba Lakde T Bieieltf T SVl

yensw
Tam T
Anlama Ol NEEEEAEEESNSENSENEN
Tam 04
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Anlama ol6
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Tablo 4.4 verileri incelendiginde dgrencilerin diizgiin ve daginik yansimanin
cizimlerinde diizgiin ve piriizli yiizey ayrimi goriilmektedir. Diizgiin yiizeyleri

ogrencilerin diiz bir ¢izgi halinde ¢izdikleri, piiriizlii yiizeyleri ise dalgali sekilde
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cizdikleri goriilmiistiir. Ayni sekilde, diizgiin yiizeylerdeki yansimada diizgiin
yansimay1 ifade etmek icin simetrik bir yansima ¢izmeye ¢alistiklari, piiriizli
yiizeydeki yansimayi ise gelen ve yansiyan isinlart farkli yerlere dogru yansitarak
gostermeye ¢alismislardir. Ogrencilerin ¢izimlerine bakildiginda diizgiin ve daginik
yansimay1 goz karar1 gosterdikleri, normal dogrusu kullanmadiklar1 goriilmiistiir.
Cizimlerde agilarin degerlerine yer vermedikleri, goz karar1 ¢izim yaptiklar

gorilmiuistiir.

4.2. ikinci Alt Probleme Yénelik Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi “Uygulanan 6gretim materyali dgrencilerin
arastirma-sorgulamaya yonelik tutumlar1 iizerinde etkili midir?” seklinde ifade

edilmistir.

TDAS  uygulamasinin  Ogrencilerin  arastirma-sorgulamaya  yonelik
tutumlarina etkisi olup olmadiginin arastirilmasi i¢in, Korkmaz ve arkadaslar1 (2016)
tarafindan gelistirilmis “Sorgulama Tutum Olgegi” 6n ve son test olarak ayn1 gruba
uygulanmistir. Bu teste yonelik elde edilen verilerin analizinden elde edilen bulgular

asagida sunulmustur (Tablo 4.5):

Tablo 4.5. STO 6n ve son test verilerinin Wilcoxon siral1 isaretler testi karsilastirilmasindan elde
edilen bulgular

Test Test Siralar N Sira Sira z p n2
kargilagtirmasi (16) ortalamast  toplami

Tutum Son test-0n test Negatif 5 7,50 37,50 -1,586  ,113 ,39
olcegi sira

Pozitif 11 8,95 98,50

sira

Esit 0

Toplam 16

Yapilan Wilcoxon isaretli siralar testi sonuglarina gore, 11 dgrencinin tutum
puanlar1 son testte artmigken, 5 O6grencinin azalmistir. P degerinin .113 oldugu
goriilmustlir. Tutum Slgegi On test ortalamasi (y= 3,0240), tutum son test ortalamast
(x= 3,1875) hesaplanmistir. Degerler incelendiginde son tutumun ortalamasinin, 6n

tutumun ortalamasina gore arttigi goriilmiistii. Ancak tablo incelendiginde
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ortalamadaki bu artisin anlaml diizeyde olmadig1 goriilmiistiir. (z= -1,586, p> .05)

Ayrica eta kare (n2= ,39) sonucglart da 6n ve son test arasindaki farkin anlamh

olmadigini1 géstermektedir.

4.3. Uciincii Alt Probleme Yonelik Bulgular

Aragtirmanin {igiincii alt problemi “Uygulanan 6gretim materyali hakkinda

ogrenci goriigleri nelerdir?” seklinde ifade edilmistir (Tablo 4.6).

Tablo 4.6. TDAS yaklagimina dayali 6gretim stireci hakkinda gériisme formu sorularindan elde edilen

bulgular
Tema Kodlar Ogrencilerin  Ahnt1 ifade
kodlar:
Anlamay1 “Dersi daha iyi anlamamizi sagladi. Dersler
kolaylastirma 09, O7 teknoloji sayesinde daha eglenceli gecti. Akill
tahtada videolar izledik. Arasgtirma yaptik ve
aragtirma yapmayt Ogrendik. Isinlar ¢izdik ve
yansittik. (09)”
Eglenceli 09, 016, 03, “Dersi daha iyi anladik. Ders daha eglenceli
6grenme 07,011 oldu. Bilgisayar1 daha iyi kullanabildik. Farkli
uygulamalar 6grendik ve daha kalici oldu.
Sinavda da rahatca yapabildim. (016)”
Grup- is birligi 09, 016, 03, “Bilgisayardan sorular ¢dzdiik biraz zordu ama
ile 6grenme 04,011,007 pes etmedik. Bilmedigimiz sorular1 birlikte
Teknolojinin ygptl’lf ve birbirimize anlattik. Bu hosuma gitti.
O% (09)
grenmeye
Katlast Farkl: “Bilgisayardan _ isledigimiz _igin,  bilingli
uygulamalar 016, Ol1, bilgisayar kullanmayr o6grettik. Ders daha
Ogrenme 07 eglenceli oldu. Daha farkli seyler 6grendik. Cok
farkli uygulamalar denedik. Interneti daha
egitim i¢in  kullanabilecegimizi dgrendik.
(O11)”
Interneti
egitimde 011 “Cok farkli uygulamalar denedik. interneti daha
kullanmay1 egitim i¢in  kullanabilecegimizi  6grendik.
ogrenme (O11)”
“Derste teknoloji kullanmak faydali oldu.
Diizgiin ve daginik yansimayi 1sinlar halinde
Gorsellestirme ~ O4 ogrendik ve bu c¢ok ilgimi c¢ekti. Mimar

Sinan’m kullandig: akustik diizeni 6grendik ve
arastirdik. Bu yiizden teknoloji ¢ok faydalidir.
(O 4)”
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Tablo 4.6 devami

Kalic1 6grenme

o16, 03,
O11

“Ayn1 anda herkesin yazdigin1 gormek cok
eglenceli idi. Teknolojiyi biitin derslerde
kullanmak  faydalanmak  isterim. @ Hem
deneyimizi yaptik hem de teknolojiyi kullandik.
Teknolojiyi iyi amagli kullanmis olduk. Hem de
daha eglenceli sekilde derse katildik.
Bilgilerimiz daha kalic1 oldu. (03)”

Geri doniit

04

“En cok dikkatimi ¢eken uygulama Google
Drive idi. Google Drive da Word dosyasina yaz1
yazarken  biitin  gruplarin  yazdiklarim
gorebiliyorduk ve bu bana ¢ok ilging geldi.
Teknoloji sayesinde yanliglart diizeltme sansi
bulduk. Gruptan komik ve farkli cevaplar ¢ikti.
(O4)”

Bilingli
bilgisayar
kullanimi1

O11

“Bilgisayardan isledigimiz  igin,  bilingli
bilgisayar kullanmay1 o&grettik. Ders daha
eglenceli oldu. Daha farkli seyler 6grendik. Cok
farkli uygulamalar denedik. Interneti daha
egitim i¢in  kullanabilecegimizi &grendik.
(011>

Beceri Kazanma

Aragtirma
yapma

09

“Dersi daha iyi anlamamizi sagladi. Dersler
teknoloji sayesinde daha eglenceli gecti. Akilli
tahtada videolar izledik. Aragtirma yaptik ve
aragtirma yapmay1 O0grendik. Isinlar ¢izdik ve
yansittik. (09)”

Teknolojiyi
Kullanma

016, 03

“Dersi daha iyi anladik. Ders daha eglenceli
oldu. Bilgisayart daha iyi kullanabildik. Farkli
uygulamalar 6grendik ve daha kalici oldu.
Sinavda da rahatca yapabildim. (016)”

Diigtinme

03

“Gilizel zaman gegirdik. Daha ¢ok fikir
catismasi  yasadik ve diisinmemize katki
sagladi. (03)”

Sosyal iligkiler

03, 07,011

“Grup calismasinda arkadaslarimla daha iyi
iletisim kurdum ve beni mutlu etti. Ciinkii
arkadaslarima daha yakin olmami sagladi. Grup
halinde karar vermeyi 6grendik. (07)”

Ortak karar
verme

07

“Grup calismasinda arkadaslarimla daha iyi
iletisim kurdum ve beni mutlu etti. Ciinki
arkadaglarima daha yakin olmami sagladi. Grup
halinde karar vermeyi 6grendik. (07)”

Begenilen
Uygulama

Kahoot

09, 016, 03,
07,011

“Kahoot da yarisma yaptik ve daha onceki
bilgilerimizi  hatirladik. =~ Gurup  halinde
yaristigimiz i¢in hoguma gitti ve mutlu oldum.
(09)”

Akall1 tahta

09

“Dersi daha iyi anlamamizi sagladi. Dersler
teknoloji sayesinde daha eglenceli gecti. Akillh
tahtada videolar izledik. Arastirma yaptik ve
aragtirma yapmay1 Ogrendik. Isinlar ¢izdik ve
yansittik. (09)”

Algodoo

O16, 07,
011

“Algodoo yardimiyla 1sinlarin  yansimasini
gordiik. Once deneyini yaptik. Yansimayi farkli
nesnelerde gordiikk. Aliminyum folyo dolap
tahta, aynada lazer ve el fenerinin 1s18in1
yansittik. Sonra bu yansimalari algodoo da
gordiik. (07)”
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Tablo 4.6. devami

Google Drive 04 “En c¢ok dikkatimi ¢eken uygulama Google
Drive idi. Google Drive da Word dosyasina yazi
yazarken  biitin  gruplarin  yazdiklarini
gorebiliyorduk ve bu bana ¢ok ilging geldi.
Teknoloji sayesinde yanliglart diizeltme sansi
bulduk. Gruptan komik ve farkli cevaplar ¢ikti.
()

Socrative -

Google -

Classroom

Algodoo 0o11 “...Algodoo yu da begendim. Bence hepsi
giizeldi. Isigim yansimasii daha kalic1 olarak
ogrendim. (011)”

“En ¢ok kahoot uygulamasini sevdim. Sorulari

Kahoot 09, 016,03  belli bir siire igerisinde cevapladik ve yaristik.
Her derste kullanmay1 isterim. Yarigmalar giizel
oluyor. (03)”

Akilli tahtada 09, 04 “... Akilli tahtada videolar izledik. Arastirma

Begenilen yonler video izleme yaptik ve arastirma yapmayi 6grendik. (09)”
“Grup calismasinda  zorluk  yasamadik.

Akilli tahtada O4 Birbirimizin yanlislarini diizelttik.

¢izim yapma Arkadaglarimla  farkli  diisiincelere  sahip
oldugumuz yerler oldu. Tartisip ortak bir karar
verdik. Cizimler yaptik. (04)”

09, 03, 07, “Teknolojiyi kullanmak yarismayr Kahoot

Yarisma yapma 04, O11 tizerinden yapmak diger derslerden farkli oldu
ve hosuma gitti. Eglenceli gecti. (O11)”

“Ayn1 zamanda en ¢ok dikkatimi 11k hakkinda

Deney yapma 016, O3, yaptigimiz deney cekti. Bilisim odasinin disina
cikip karanlikta lazerle oynayarak ve el
feneriyle 1s181n diizgiin ve daginik ilerlemesini
gbzlemledik. (016)”

Ogrenilenleri 04 “Derste teknoloji kullanmak faydali oldu.

gorsellestirme Diizgiin ve daginik yansimayr ismlar halinde
ogrendik ve bu ¢ok ilgimi gekti. (04)”

Teknoloji -

kullanma

Internet 09, 03 “Bazen internet yavasti. O yiizden ge¢ giris

yavagligi yaptik ama dgretmen bizi bekledi. (03)”

Sorularin 04 “Sorularin bazilar1 zorlasa da birbirimize

zorlugu yardim ettik. (04)”

Gorev 016 “Bilgisayar1 kimin kullanacagi konusunda
Karsilasilan paylasimi zorluk yasadigimiz oldu ama grup i¢inde gorev
giicliikler dagilimi yaptik. (016)”

“Cevap bulmaya calisirken, birbirimizin
cevaplarint dinlemeyip, kendi cevabimin dogru
03 oldugunu soylemistim. Sonra diisiindim ve

Fikir ayrilig yaptigimin yanlig oldugunu anladim. Fikirlere
saygi duymay1 6grendim. (03)”

Bilgisayar “Bilgisayar sayist az oldugu icin herkese

eksikligi bilgisayar yetmedi. Gruplar daha az kisi

Gruplarin O11 olabilirdi. Bilgisayar yeteri kadar olsa idi daha

kalabalik olusu rahat olurdu. (O11)”
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Tablo 4.6. devami

Diistinceleri “Baz1 sorulara cevap verirken, metni yazmak
yazili ifade Ol1 zor oldu. Grup ig¢inde tartistik ve ortak karar
etme verip yazdik. (011)”
“Tek basima olsaydim zorlayabilirdi ama grup
Grup calismast 09, 016, O3, halinde oldugumuz igin yardimlasarak ortak bir
07,04, 011  ¢oziim bulduk. (09)”
Gorev dagilmi 016 “Bilgisayar1 kimin kullanacagt konusunda
Zorluklarin zorluk yasadigimiz oldu ama grup i¢inde gorev
iistesinden dagilimi yaptik. (016)”
gelme Grup uyumu 011, 016, *“...Arkadaslarimi grup calismasi yaparken daha
07 iyi tamdim ve eglenceli zaman gegirdik.
Uyumlu bir grubumuz vardi. (011)”
Yardimlagma 09, 016,07 “Birbirimizin eksiklerini kapattik. Birbirimizle
yardimlastik. (07)”
Dikkat 04 “Zorluk yasamamamizin nedeni interneti iyi
kullanmak ve Ogretmeni iyi dinlemek oldu.
()
Bilgisayar 09, 016, 03, “Teknolojiyi kullandik ve grup caligmast yaptik.
kullanimi 07,04,011 Grup calismast yapmak gergekten giizeldi.
(016)”
Grup calismast 016 “Teknolojiyi kullandik ve grup calismasi yaptik.
Grup calismast yapmak gercekten giizeldi.
(016)”
Akilli tahta 09 “Bilgisayarda islememiz, akilli tahtayr daha sik
} kullanimi kullanmamuz farkli oldu. (09)”
Onceki “Teknolojiyi kullandik. Interneti egitsel bir
derslerden farki  Eglenceli 03, 07 amagla derslerde kullanmak giizeldi. Hem ders
daha eglenceli oldu. (03)”
Yarisma 07,04 “Teknolojiyi kullanmak yarismayr Kahoot
yapmak iizerinden yapmak diger derslerden farkli oldu
ve hosuma gitti. Eglenceli gecti. (07)”
Farkl 04, 011 “Daha onceki derslerden farki teknolojiyi
uygulamalar kullanmak ve dersi bilgisayar internet
tanimak ortaminda islememiz oldu. Farkli uygulamalar
denedik. (O11)”
Problemi “Teknolojiyi derste kullanmis olduk. Farkli
¢ozmek i¢in  O4 uygulamalar  tanidik. Yarisma  yaptik.
hayal giiciini Animasyonlar kullandik. Videolar izledik.
kullanma Problemleri ¢dzmek i¢in hayal giiciimiizii
zorladik. (04)”
“Grup ¢alismalart yaparak zor sorularin
iistesinden geldik. Arkadaslarimi grup caligmasi
Sosyal Beceri 03,007,011  yaparken daha iyi tanidim ve eglenceli zaman
gecirdik. Uyumlu bir grubumuz vardi. (O11)”
Yardimlasma 09, 016, 07  “Tek basima olsaydim zorlayabilirdi ama grup
halinde oldugumuz i¢in yardimlasarak ortak bir
¢dziim bulduk. (09)”
Grup Calismast  Ortak Goriis 04, 011, 03, “Arkadaslarimla farkli diisiincelere  sahip
04 oldugumuz yerler oldu. Tartisip ortak bir karar
verdik. Cizimler yaptik. (04)”
Uyum O11, O16, “Grup iginde iyi anlastik ve birbirimize
07,011 yardimci olduk.
Birbirimizin eksiklerini kapattik. (07)”
Eglenceli 0o11 “Arkadaslarimi grup calismasi yaparken daha
zaman iyi tanidim ve eglenceli zaman gecirdik.

Uyumlu bir grubumuz vardi. (011)”
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Tablo 4.6 devanu

Diisiindiirticii 09, 07, 64 “Sorular hayal giici ve diislinme istiyordu.
Birbirimize yardime1 olduk. (O4)”

Giinliik hayatla 016, 03, “Giinlik hayatta  gordiigiimiiz  seyleri

ilgili 0o11 anlamamizi  sagladi.  Sebeplerini  birlikte
égrendik. (011)”
Si Problem 016 “Sorular problem durumlari igeriyordu. Mesela
iregte Sorulan . . .. . .
Sorularin Flurumlarl giines girmeyen kasabayfl giines gitmesini
Szellikleri iceren saglamaya  ¢alisttk.  Diizenekler  kurduk.
Periskop yapmaya calistik. Hepsi de giinliik
hayatta vardi. (016)”
Dikkat ¢ekici 03 “Sorular genelde dikkat ¢ekici ve hayatimizda
karsimiza ¢ikan sorulardi. Bana ¢ok sey katti.
(03)”
Hayal giicii 04 “Sorular hayal gilicii ve diislinme istiyordu.
gerektiren Birbirimize yardimei olduk. (04)”
Ortak  goriis 09, 04, 011, “Grup icinde tartisttk ve ortak karar verip
belirleme 04 yazdik. Grup caligmalar1 yaparak zor sorularin
iistesinden geldik. (011)”
Sorularin Gorev dagilimi~ O16 “Grup arkadasglarimizla iyi anlastifimiz i¢in ve
cevaplanmasinda gorev paylasimi yaptigimiz i¢in yasamadik.
izlenen yontem (016)”
Tartigma 03, 04 “Glizel zaman gegirdik. Daha ¢ok fikir
ortami catismast yasadik ve diisinmemize katki
sagladi. (03)”
Sorgulama 03 “Daha ¢ok fikir ¢atismast yasadik ve

diisiinmemize katki sagladi. (03)”

Tablo 4.6 incelendiginde, teknolojinin derste uygulanmasi, aragtirma- sorgulama
odakli siirecte 6grencilere sorulan sorular ve TDAS uygulamasinin diger derslerden
fark: ile alakali sorularin ve goriisme formu cevaplarinin incelenmesi sonucunda,
“teknolojinin 6grenmeye katkisi, beceri kazanma, begenilen uygulama, begenilen
yonler, karsilasilan giicliikler, zorluklarin iistesinden gelme, onceki derslerden farki,
grup caligsmasi, siirecte sorulan sorularin 6zellikleri ve sorularin cevaplanmasinda
izlenen yontem” olmak iizere 10 temaya ulagilmigtir. Bu temalara ait alt kategoriler
incelendiginde, 6grencilerin 6zellikle; TDAS yaklagiminin ders siirecine eglence
kattig1, 6grencilerin teknolojik uygulamalar konusunda memnun olduklart ve tim
derslerde kullanmak istedikleri, grup calismasi sirasinda 6grencilerin is birligi iginde
olduklar1 ve yardimlagma ile zorluklarin iistesinden geldikleri, sorulan sorulari
cevaplarken ortak goriis gelistirdikleri ve bunun sorular1 cevaplamay1 kolaylastirdigs,
stire¢ icerisindeki sorularin genel olarak giinliik hayatla ilgili ve problem durumlari

iceren sorular oldugu konularina vurgu yaptigi ve hem fikir olduklari goriilmektedir.
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BOLUM 5. TARTISMA VE SONUC

Bu boliimde arastirma bulgularindan yola cikarak elde edilen sonuglar, bu
sonuglarin yorumu ve tartigmasi yer almaktadir. Son olarak, bu konular {lizerinde

calisacak arastirmacilar i¢in 6neriler sunulmustur.

5.1. Tartisma ve Sonu¢

Bu caligmanin amaci, TDAS’ a dayali fen 6gretiminin 6. simif “Fiziksel Olaylar:
Isik ve Ses” tinitesinde Ogrencilerin kavramsal anlamalar1 ve sorgulamaya yonelik

tutumlarina etkisinin arastirilmasidir.

Literatiir incelendiginde arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme ve teknoloji
destekli 6grenmeye dair bircok arastirma bulunmaktadir. Ancak ikisinin bir araya
getirildigi ¢alismalarin ¢ok sinirli sayida oldugu goriilmektedir. Bu aragtirmanin,
literatiirdeki diger arastirmalardan farki, TDAS’ a dayali “Isik ve Ses” iinitesine dair
bir 6gretim materyali gelistirilmesidir. Bu 6gretim materyali daha sonra bu konuda
caligma yapacaklara bir rehber niteligi tasimakla beraber, bu yaklagimi siiflarinda
uygulamak isteyen arastirmacilar ve 0gretmenler icin de bir kaynak niteligi teskil
etmektedir. Teknolojinin, siiregte uygulanan 5 E 6gretim modeline gore diizenlenmis
Ogretim materyalinin her asamasina farkli sekillerde entegre edilmesi de, literatiirde
buna benzer bir c¢alisma yapilmadigr i¢cin Onem tasimakta ve literatiire katki

saglayacag diisiiniilmektedir.

Literatiir taramasi1 sonucunda calismada yapilan TDAS’ a dayali 6grenme
stirecine en yakin ¢alismalarin Sar1 ve Giiven, (2013), Namdar ve Salih, (2017) ve
Koyunlu Unlii (2015) tarafindan yapilan calismalar oldugu goriilmiistiir. Sar1 ve
Giiven, (2013) calismasinda, etkilesimli tahta destekli sorgulamaya dayali
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ogrenmenin fizik bagarilar1 ve motivasyonlart iizerine etkisi ve buna yonelik
Ogretmen goriiglerini arastirmistir. Namdar ve Salih, (2017) calismasinda ise, fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin teknoloji destekli argiimantasyona yonelik goriislerini
incelemistir. Arglimastasyon siireci i¢erisinde arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme
yaklasimina vurgu yapmusti. Koyunlu Unli (2015) c¢aligmasinda, &gretim
teknolojileri destekli arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin ortaokul
ogrencilerinin kavramsal anlamasina, bilimsel anlamalarina, aragtirma-sorgulama ve
teknolojiye yonelik goriislerinde nasil bir degisiklik olusturacagini aragtirmistir.
Ogrencilerin basar1 puanlari, arastirma yapma konusundaki alg1 ve gériisleri, bilimsel
siire¢ becerileri, teknoloji konularindaki algi ve goriisleri konularinda deney
grubunda olumlu anlamda anlamli degisiklikler meydana geldigi sonucuna

ulagmaistir.

5.1.1.  Birinci Alt Probleme Yonelik Tartiyma

Calismanin amacia yonelik arastirmanin birinci alt problemi, “Teknoloji
destekli arastirma-sorgulama yaklasimimin 6. suif Isik ve Ses konusunda
ogrencilerin kavramsal anlamalarina etkisi nasidwr?” olarak belirtilmistir. Alt
problemin arastirilmast i¢in Isik ve Ses KAT gelistirilmis ve 6n ve son test olarak
uygulanmistir. Siire¢ sonunda 6grencilerle siireg ile alakali goriisme yapilmis ve KAT

verileri ile karsilastiriimistir.

Isik ve Ses konusu ile ilgili Isik KAT ile alakali sorulan 1. soruda 6grencilerin
diizgiin ve daginik yansimaya ait yansimalar1 ¢izmeleri istenmistir. Ogrenci ¢izimleri
incelendiginde, ogrencilerin cisimlerin diizgiin ve daginik yansimalarinin cisimlerin
yiizeylerine bagli olarak degistigini diislindiikleri goriilmektedir. Cizimlerde
ogrencilerin, diizgiin yiizeyleri diiz ¢izgi ile piiriizlii yiizeyleri ise dalgal1 bir ¢izim ile
gosterdigi goriilmektedir (Tablo 4.4). Diizgiin yilizeylerdeki yansimada gelen ve
yanstyan 1sinlart birbirine simetrik olacak sekilde gosterdikleri, dagimik yansimay1
ise 1smlarin rastgele sagilmasi olarak gosterdikleri goriilmiistiir. Gosterimlerde ise
normal dogrusu ile gelme ve yansima agilarinin durumlarina yer vermedikleri

goriilmektedir. Siire¢ igerisinde diizgiin ve daginik yansimadan bahsedilirken ¢esitli
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animasyon ve simiilasyonlar ile birlikte Algodoo programi kullanilmistir. Algodoo
programinda Ogrencilere diizgiin ve dagmik yiizeylerdeki yansima ve yansima
kanunlar1 etkilesimli olarak gosterilmistir. Ogrencilerin ¢izimlerinde yiizeyleri
gosterirken diizgiin ylizeyler yerine diiz ¢izgi, purizlii yiizeyler yerine dagimik
cizgiler tercih etmesinin nedeni, uygulamayi yapan 6gretmenin derste cizimleri o
sekilde gbstermesi olarak diistiniilmektedir. Biitlin ¢izimlerin bu sekilde yapilmasi da
bunu desteklemektedir. Ayn1 zamanda Algodoo programinin kullanilmas: 6grencileri
Algodoo uygulamasinda gordiikleri tarzda ¢izim yapmalarina yonlendirmistir.
Ogrenci ¢izimleri incelendiginde ogrencilerin diizgiin ve dagmik yansimadaki
cizimlerini goz karar1 c¢izdikleri, diizgliin yansimada simetriyi gosterirken kareli
kagitlarindaki karelere dikkat etmedikleri goriilmiistiir. Ayn1 zamanda &grencilerin
bazilarmin diizgiin ve daginik yansimada gelen ve yansiyan 1sinlart gosterirken ok
isaretlerini (Tablo 4.4 (O3, Ol1 ve 04)), bazilarinin ise 151tk kaynagi gorselini
kullandiklar1 (Tablo 4.4 (O16)) tespit edilmistir. Ogrenci ¢izimleri gruplandiginda 5
ogrencinin ¢izimlerinin tam anlama, 1 Ogrencinin ¢iziminin ise kismi anlama
kategorisinde degerlendirilmistir. Ancak ¢izimlerinde higbirinde yansimanin
gosterilirken normal dogrultusunun ¢izilmemesi bir eksiklik olarak degerlendirmistir.
Ogrencilerin ¢izimlerinde Algodoo programinin ve gesitli simiilasyon programlarmin
kullanilmasinin etkili oldugu sdylenebilir. Ayn1 zamanda siire¢ icerisinde dgrencilere
verilen diizgiin daginik yansima ve yansima kanunlar ile ilgili problem durumlari,
yapilan deneyler ve olusturulan modellerin (periskop) 0Ogrencilerin kavramsal
anlamalar iizerinde etkili oldugu diisiiniilmektedir. Bu konuda literatiirde yapilan
arastirmalar incelendiginde, Ozer ve ark. (2015) ¢alismasinda, 6. sinif dgrencileri
iizerinde yaptig1 arastirmada Fen dersinde “Kuvvet ve hareket” ve “Isik ve Ses”
tinitelerinde Algodoo programinin kullanilmasina dair 6grenci  goriislerini
incelemistir. Bu arastirmasinda 6grencilerle yaptigi goriismede 6grenciler, Algodoo
programinin 6grenilen kavramlar1 somutlastirdigini, kavramlar1 6grenmelerine katki
sagladigint ve kavramsal 6grenmeyi artirdigini ifade etmislerdir. Kaplan (2017)
caligmasinda, diizgiin ve daginik yansima kavramlarinin genelde soyut oldugu i¢in,
farkli yontem ve teknikler kullanilarak bu kavramlarin uygulanmasimin gerektigini
ifade etmektedir. Mazlum ve Yigit (2017) arastirmasinda, akran 6gretimi yoluyla 11k

konusundaki kavramsal bilgi gostergelerinin belirlenmesi ve akran Ogretimi
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uygulamasinin etkisini incelemistir. Arastirmacilar 6grencilerin diizglin ve daginik
yansima konularini anlatirken, ylizeyi diiz ¢izgi olarak ¢izdiginde diizgiin yansima,
dalgali sekilde ¢izdiginde ise daginik yansima gergeklestigini yani diizgiin ve daginik
yansimanin ylizeyin nasil ¢izildigi ile alakali oldugunu disiindiikleri bulgusuna
ulasmustir. Ogrencilerle yapilan miilakatta yiizeyi bu sekilde c¢izmelerinin nedeni
soruldugunda, derste bu sekilde ogrendikleri ve kitaplarda bu sekilde ¢izildigini
belirttikleri ifade edilmistir.

Isik ve Ses goriisme formunda 6grencilere 2. soru olarak “Sayfalar: parlak
kagittan yapilmis bir kitabi okumakla parlak olmayan kagittan yapilmis bir kitabi
okumak arasinda sizce ne fark vardir? Agiklayiniz.” sorusu sorulmustur. Ogrencilerin
sorulan soruyla farkli 6rnekler tizerinde soruyu agiklamaya ¢alistiklart goriilmiistiir.
O11 6grencisinin, parlak kdgida 6rnek olarak bu seneki Fen Bilimleri ders kitabini
verdigi ve kitap sayfalar1 parlak oldugu icin 15181 daha fazla yansittigini ifade
etmistir. Aym sekilde O4 6grencisi, parlak yiizeye 6rnek olarak yazi tahtasmi verdigi,
yaz1 tahtasi parlak yiizeyli oldugu icin 15181 daha fazla yansittigini ifade ettigi
goriilmiistiir.  Ogrencilerin istenen cevaplar verdikleri, cevaplarini 6rneklerle
cesitlendirdikleri konuyu kavradiklarina igaret etmektedir. Tam anlama kategorisinde
cevap veremeyen Ogrencilerin ise, yiizeylerin parlak olmasindan dolayr goziimiiziin
cabuk yorulduguna degindikleri ama goziimiizlin yorulmasinin nedenini tam olarak
ifade etmedikleri goriilmiistiir. Ogrencilerden beklenen cevap parlak cisimlerin

parlak oldugu i¢in 15181 daha fazla yansitti§1 sonucuna ulagsmalaridir.

Ogrencilere diizgiin daginik yansimanm giinliik hayatta kullanimi ile alakali
sorulan goriisme formundaki 3. soruda “Fotografcilar, i¢c mekan ¢ekimlerinde 15181
yumugatmak ve 15181 dagitmak igin bazi araglar kullamirlar. Bu araglarin kullanimi

’

nigin gereklidir? Ac¢iklaymmiz.” sorusu sorulmustur. Bu soruya sorulan cevaplar
incelendiginde O11 dgrencisinin “Bu araclarin yiizeyleri birbirinden farkly oluyor.
Kimisi piiriizlii kimisi piiriizstiz. Bu da farkli yansimalar yapmasin sagliyor. Diizgiin
ve dagimik gibi.” yorumu incelendiginde Ogrencinin c¢iziminde belirttigi ifadeyi
giinliik hayat durumlarina uyarlayabildigi sonucuna ulasilabili. O11 &grenci

ciziminde, dgrencinin ¢iziminde diizgiin yansimay1 gosterirken diiz ¢izgi, piiriizli
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yiizeyi gostermek i¢in dalgali yiizeyi tercih ettigi goriilmektedir. Gorlisme formunun
3. sorusuna verdigi yanittan ise dgrencinin diizglin ve dagimik yansimanin ylizeyin
ptriizlii ve piiriizsiiz olmas1 ile alakali bir durum oldugunu diisiindiigii anlasilabilir.
Yani O11 &grencisinin &grendigi bilgiyi giinliik hayat durumlarina uyarlayabildigi
goriilmektedir. Ayn1 zamanda O16 ve O4’iin ifadelerinde yansimadaki piiriizlii ve

diizgiin yiizey farkina degindikleri goriilmektedir.

Isik ve Ses gorlisme formu 4. sorusunda, “Evierde kullanilan abajur ve
avizelerin dis kisimlarinda semsiye benzeri sapkalar olur. Bu sapkalarin kullanilma
amacin agiklayimiz.” sorusu sorulmustur. Ogrencilerin bu soruya ait verdikleri
cevaplar incelendiginde, Ogrencilerin %50 sinin alternatif anlama kategorisinde
cevap verdigi, sadece 1 Ogrencinin tam anlama kategorisinde cevaplar verdigi
goriilmiistiir. Ogrencilerin bu soruya dair cevaplari incelendiginde, abajurun etrafinda
bulunan semsiyenin 15181 dagitmak ve odanin her yerini aydinlatmak, 15181 yansitmak,
15181 sogurmak gibi amaglarla kullanildigin1  diisiindiikleri  goriilmektedir.
Ogrencilerin  bilyiik ¢ogunlugunun dagmik yansima ile baglanti kuramadig
goriilmistlir. Baglant1 kuramamalarinin nedenleri arasinda yansima konusunun soyut
kalmasi, daginik yansimanin diizgiin yansimaya gore daha zor anlagilabilir olmasi ve
ders icerisinde yer alan giinliikk hayat iliskilendirmesinin eksikliginden kaynakli
olabilecegi diistiniilmektedir. Mazlum ve Yigit (2017) ¢alismasinda, 6grencilerin 15181
en ¢ok aydinlatma ve gorme olaylar ile ifade etmeye calistiklari; bu nedenle
ogrencilerin kavramlar1 yapilandirirken gilinlik hayatta gordiikleri ve duyduklar
olaylardan etkilendikleri sonucuna varmigtir. Ayn1 zamanda grencilerin fen bilimleri
kitaplar1 gozden gecirilerek Ogrencilerde kavram yanilgilarina yer vermeyecek
etkinliklerin ve Orneklerin kitaplarda bulunmasi, 6gretmenlerin ders anlatiminda
bilimsel anlamay1 saglayacak etkinliklere ve drneklere yer vermesi gerektigine dikkat

cekmistir.

Isik ve Ses goriisme formu 5. sorusunda “Islak asfaltta araba kullanmak
neden daha tehlikelidir? Isik ve yansima konularinda ogrendiginiz bilgilerden yola
ctkarak bu soruyu cevaplayiniz.” sorusu Ogrencilere sorulmustur. Soruya

ogrencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde, 6grencilerin yansima ile ylizeyin
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plrtizsiizlesmesi iliskisini kurduklari, 1slak asfaltin normal asfalta goére daha fazla
15181 yansitmast, piriizsiizlesen ylizeyde 15181n tam yansimaya ugramasi gibi cevaplar
verdikleri goriilmiistiir. Aym1 zamanda giinliik hayata dair 6rneklerle bu durumu
aciklamaya calismuslardir. O11 Ogrencisi verdigi cevapta, yagmurun ¢ok fazla
yagdigr bolgelerde trafik isareti olarak kaygan zemin uyarisinin yer aldigini
belirtmislerdir. Ogrencinin 6rnegine bakildiginda yansima konusunu agiklamayan bir
ornek oldugu goriilmiistiir. Ogrenci kaygan zeminde siirtinmenin azaldigs, siirtiinme
azaldiginda ise araba kullanmanin tehlikeli oldugunu ifade etmistir. Ancak bu
durumun, 151k ve yansima konulari ile bir alakas1 yoktur. O4 Ogrencisi ise, kar
yagdiginda karin yansitici 6zelliginden dolay1 géziimiize daha fazla 1s1k geldigi, bu
durumun araba kullanmay tehlikeli hale getirdigi ve 1slak asfalttaki durumun da kar
yagdigindaki durum gibi olabilecegi agiklamasini yapmustir. Ornek igerisinde
yansima ve yansitict ylizeylerin 15181 daha fazla yansitacagmma deginilmistir. Bu
nedenle dogru bir drnek ve agiklama olmustur. Ogrencilerin olaya iligkin giinliik
hayattan O6rnek vermeleri, bu bilgileri giinliik hayatla bagdastirmaya calistiklarini

gostermektedir.

Isik ve Ses goriisme formu, ses ile alakali 6. soruda Ogrencilere “Karli bir
giinde disarimin ¢ok sessiz olmasimin nedenini nasil agiklarsiniz?”  sorusu
sorulmustur. Bu soruda 6grencilerden karin bosluklu bir yapida olmasindan dolay1
sesi sogurmasi ve igine c¢ekmesi durumunu ifade etmesi beklenmistir. Ogrenci
ifadeleri incelendiginde bir 6grencinin haricinde genel olarak grencilerin tamaminin
karm sesi icerisine dogru cektigi ve sogurdugunu ifade ettikleri goriilmiistiir. O11
ogrencisi, karin tanecikleri arasindaki bosluklardan dolay1r sesi sogurdugunu
belirterek, derste yaptiklar1 deneye vurgu yaparak, aralarinda bosluk bulunan
maddelere gonderilen sesin, bu maddeler tarafindan sogurulup azaltildigi durumla
kar yagdigindaki durumun birbirine benzedigini belirtmistir. O4 6grencisi ise, kar
0zellik olarak siingere benzetmistir. Bu cevaplardan yola ¢ikarak sesin sogurulmasi
kavraminin Ogrenciler tarafindan gilinliik hayata uyarlanabildigi, 6grencilerin
yaptiklar1 deneylerin sonuglarin1 yeni durumlara uyarlayabildikleri goriilmiistiir.

Ozellikle ses fiinitesinde yapilan deneyin, Ogrencilerin sesi soguran ve yansitan
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maddelerin ayirt edilmesinde ve sesin sogurulmasinin nedeninin anlasilmasinda etkili

oldugu diistiniilmektedir.

Isik ve Ses goriisme formu, 7. soruda 6grencilere “Giresun Belediye Baskani
olsaydiniz; Giresun’daki giiriiltii kirliligi ile alakali ne tiir onlemler alirdiniz?
Aciklayimiz.” sorusu sorulmustur. Ogrenciler bu soruya verdikleri cevaplarda ses
yalittimi, giiriiltii kirliligi, akustik, gtriltii kaynaklar1 gibi konulara deginmistir.
Ogrencilerin bu konudaki ¢dziim Onerilerinin genel anlamda birbirine benzedigi,
yaratict ¢6ziim Onerileri iiretmekte zorlandiklar1 goriilmiistiir. Bunun nedeni olarak
Ogrencilerin bu uygulamadan onceki derslerde bu sekilde diisiinmeye alisik
olmamalari, 6gretmenlerin sorduklar1 sorularin genelde tek cevapli sorular olmasi,
ogrencileri diislindiirecek tarzda sorularin sorulmamasi ya da siire¢ icerisinde bu
sorularin cevaplanmasinda c¢ok fazla zaman harcanamamasi gibi nedenler G6ne

surtilebilir.

Isik ve Ses goriigme formu, 8. soruda 6grencilere “Kuskoy’ de yasayanlarin
birbiri ile kus dili yardimiyla anlagabilmesi, sesin ve o bolgenin hangi ozellikleri ile
agiklanabilir?” sorusu sorulmustur. Bu soruda 6grencilerin tamami istenen cevaplari
vermis, 6grenci cevaplarinin tamami tam anlama kategorisinde gruplandirilmistir. Bu
soruda Ogrencilerin verdigi cevaplarda yanki, daglik alan, dagilma, yansima gibi
kavramlara dikkat ¢ektikleri goriilmektedir. Bu soruda bahsedilen Kuskdy ve bu
bolgede yaygin olarak kullanilan Kus dili hakkinda ders siirecinde izlenen video
ogrencilerin ¢ok ilgilerini ¢ekmistir. Yanki kavrami diger ses kavramlarina gore daha
somut kavramdir. Ders siirecinde yanki kavramu ile ilgili verilen 6rneklerin g¢esitliligi,
izlenen videolar ve problem durumlarinin destegiyle 6grenciler yanki olay1r hakkinda
fikir sahibi olmuslardir. Ogrenciler yanki denildiginde direk akillarina giinliik
hayattan birebir karsilagtiklart somut Ornekler geldigi i¢in, konunun Ogrenilmesi

kolaylagsmastir.
Istk ve Ses gorligme formu, 9. soruda Ogrencilere “Aspendos antik

tiyatrosunun yapimi sirasinda, sesin dagilmasi ve iletilmesi ile ilgili ne tiir ¢calismalar

yvapilmis olabilir?” sorusu sorulmustur. Bu soru ile karsilasan 6grencilerin ¢ogu, ders
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siirecinde akustik konusu ile alakali &rnekleri cevaplarinda kullanmustir. Ogrencilere
verilen problem durumlari, izletilen video (Siileymaniye Camii’ndeki akustik diizen)
ogrencilerin bu soruya verecekleri cevabi etkilemistir. Ogrencilerin genelinin diistiigii
yanilgi ise, yanki olay ile 15181n yansimasi olayii birbirine karistirmalart olmustur.
Ogrenciler Aspendos antik tiyatrosu ve Siileymaniye Camii’nde sesin en arkalara
kadar iletilmesi gerektigi ve bu nedenle akustik kurallara dikkat edilmesi gerektigini
bilmektedir. Ancak, sesin en arkalara kadar iletilmesinin, sesin daha fazla yanki
yapmasi demek oldugu, bu nedenle bu mekanlarin yapiminda sesin yanki yapmasini
saglayan malzemeler tercih edilmesi gerektigini belirtmislerdir. Bir onceki soruda
sesin uzaklara yayilmasinda yanki olaymi diizgiin bir sekilde agiklarken, bu 6rnekte
bunu agiklamakta zorluk yasamuglardir. Ogrenciler akustik kavrami ile yanki
kavramin1 bagdastiramamis, bu konuda yanlis bir yargi gelistirmislerdir. Bu
durumun, O&grencilerin  6grendikleri kavramlar1 biitiin  durumlara uyarlamak
istemesinden kaynakli olabilecegi diisiiniilmektedir. Ogrenciler yanki kavramini
sesin ¢ok uzaga gitmesi ile bagdastirmig ve biiylik camiler, tiyatrolar gibi alanlarda
sesin ¢cok uzaga gitmesinin de yanki sayesinde gerceklesebilecegini diisiinmiislerdir.

b

Olaylar ve durumlar hakkinda miilakatta 6grencilerin “Isik ve Ses™ e ait
sorulara verdikleri cevaplar incelendiginde, Ogrencilerin bilgilerini giinliilk hayat
durumlarina uyarlamaya c¢alistiklari, yorum yapma becerisi kazandiklari, olaylari
nedenleri ile birlikte ifade etmeye c¢alistiklart goriilmiistiir. Ayni  zamanda
Ogrencilerin diizgiin ve daginik yansimaya ait ¢izimlerde basarili olduklar
belirlenmistir. Bu durumun TDAS yaklasimina dayali uygulanan siire¢ ile iligkili
oldugu sdylenebilir. Ozellikle arastirma-sorgulamaya dayali dgrenmenin dgrencilerin
arastirma, sorgulama, yorum yapma, elestirel diistinme gibi becerilerini de
gelistirdigi diisliniiliirse, goriisme formu cevaplari daha anlamli olmaktadir. Ayni
zamanda siire¢ icerisinde Ogrencilere uygulanan Ogretim materyalinin Ogrencileri
giinliik hayata iligkin ¢ikarimlar yapma, arastirma-sorgulamaya yonlendiriyor olusu,

ogrencilerin kavramsal anlamalarini saglamada etkili olmustur.

Ogrencilere uygulanan Isik ve Ses KAT sonuglari incelendiginde; TDAS

yaklasimina gore hazirlanmis 6gretim materyali uygulanan sinifta 6n ve son test
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puanlart arasinda son test lehine anlamli fark oldugu goriilmiistiir. Buradan yola
cikarak, TDAS’ a dayali 6grenme yaklasiminin 6grencilerin kavramsal anlamalar1

iizerinde anlamli bir etkisinin oldugu sdylenebilir.

TDAS o6grenme yaklasiminin bir arada kullanildig1 arastirmalar sinirh
sayidadir. Yapilan ¢alismalar incelendiginde bu ¢alismaya en yakin ¢aligsmanin Sar1
ve Giiven, (2013) ve Koyunlu Unlii (2015)’iin ¢alismalar1 oldugu goriilmektedir. Sari
ve Giiven, (2013) calismasinda, etkilesimli tahta destekli sorgulamaya dayali
ogrenmenin geleneksel yonteme gore basar1 lizerinde daha anlamli fark
olusturdugunu bulmustur. Ders iceriginde etkilesimli tahta {lizerinden simiilasyon,

animasyon, video gibi arag¢lar kullanmistir.

Ayri ayr bakildiginda, arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi ve
teknolojinin akademik basar1 lizerine etkisinin incelendigi bir¢ok ¢alisma bu
calismada bulunan sonuclarla benzerlik gostermektedir. Karakuyu, Bilgin ve Siiriicii
(2013) c¢alismasinda, acik uclu arastirma ve rehberli arastirma yaklagimlarinin
iniversite Ogrencilerinin laboratuvar dersindeki bagarilarina  yapilandirilmisg
sorgulama ve gosterip yaptirma yaklagimlarina gore akademik basarida daha etkili
oldugu sonucunu bulmustur. Celik (2012) yaptig1 calismada, arastirmaya dayali
O0grenme yonteminin 6. siif Ogrencilerinin “Canlilarda biiylime ve gelisme”
iinitesinde Ogrencilerin akademik basarilarinda geleneksel yontemlere gore etkili
oldugu sonucuna ulagmistir. Kaya ve Yilmaz (2016) arastirmasinda; acik sorgulama
yaklasgiminin &grencilerin kuvvet ve hareket iinitesine yonelik basarilari iizerinde
etkisini arastirmistir. Arastirmada deney grubunda agik sorgulama yaklagimina gore
diizenlenmis laboratuvar etkinlikleri, kontrol grubunda ise normal fen bilimleri dersi
ogretim programi uygulanmistir. Son test sonuclar1 karsilastirildiginda her iki grupta
da On test puanlarina gore artig oldugu, deney grubundaki artisin anlamli bir sekilde
daha fazla oldugu gorilmistiir. Kiriktag ve Coban (2016) calismasinda, ¢oklu zeka
destekli sorgulama uygulamalarin1 deney grubunda, geleneksel grup c¢alismasini
kontrol grubunda uygulamistir. Biyoloji laboratuvar dersinde bu iki yoOntemin
Ogrencilerin basarilart iizerine etkisine baktiginda, ¢oklu zeka destekli sorgulama

uygulamasi yapilan deney grubunun son test puanlarinin, geleneksel grup ¢aligmasi
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yapilan kontrol grubu son test puanlarina gére anlamli diizeyde deney grubu lehine
anlamli fark olusturdugunu tespit etmistir. Sahin ve Yazgan (2013) arastirmasinda, 7.
siif 6grencileri lizerinde yaptig1 arastirmada arastirmaya dayali sinif dist laboratuvar
etkinlikleri ile derslerin islenmesinin geleneksel metotlara gore akademik basariy1
daha fazla artirdig1 sonucuna ulagsmistir. Gengtiirk ve Tiirkmen (2007) ¢alismasinda,
sorgulama yaklasimima gore egitim goren 4. smif Ogrencilerinin basar1 testi
puanlarinin geleneksel yonteme gore ders islenen gruptaki 6grencilerin puanlarina
gore anlamli diizeyde daha yiiksek oldugu sonucuna ulasmistir. Tatar ve Kuru
(2006), 7. smf Ogrencileri lizerinde yaptigr calismada, “Tiim Canlilarla Ortak
Yuvamiz: Mavi Gezegenimizi Taniyalim ve Koruyalim” iinitesinde arastirmaya
dayali 6grenme yaklagimi ve bu yaklagim dogrultusunda yaptiklari gezi, gozlem,
laboratuvar aktiviteleri, proje ¢alismalari, kavram haritalart ve internet taramalar
gibi calismalarin 6grencilerin akademik basarilar1 {izerinde olumlu etkisi oldugunu

gozlemlemistir.

Ayn1 sekilde teknolojinin egitimde kullanimi ile ilgili alanyazin
incelendiginde egitim alaninda farkli teknolojilerin egitim ortamlarinda kullanildig:
goriilmektedir. Giiven ve Siiliin (2012) caligmasinda, fen ve teknoloji derslerinde
Vitamin ders yazilimi, animasyon, simiilasyon, konu testleri, bulmacalar ile
desteklenmis bilgisayar destekli uygulamalarin kullanilmasinin 8. siif 6grencilerinin
akademik basarilar1 iizerinde geleneksel metotlarla islenen fen ve teknoloji dersine
gore daha etkili oldugu ve akademik basariyr anlamli diizeyde artirdigi sonucunu
bulmustur. Yigit ve Akdeniz (2003)’in arastirmasinda, logo diliyle tasarlanan ve
gelistirilen bilgisayar destekli etkinliklerin 6grencilerin fizik dersine yonelik 6n ve
son test tutum puanlar1 arasinda anlamli bir fark olusturmadigi, ancak bilgisayar
destekli 6grenmenin derslerde uygulanmasi gerekliligi ile alakali tutum puanlarinda
anlamli diizeyde artis oldugu goriilmektedir. Akcay ve ark. (2005) tarafindan yapilan
caligmada, Fen ve teknoloji dersi “Cigekli Bitkiler” konusunun 6gretiminde deney
grubuna uygulanan bilgisayar destekli Ogretim yoOnteminin, geleneksel yoOntem
kullanilan kontrol grubuna goére 6grencilerin son test basar1 puanlarinda anlamli bir
farklilik olusturdugu, uygulanan bilgisayar destekli 6grenme materyalinin 6grenci

basarisint  anlamli  diizeyde artirdigt  sonucuna ulasilmigtir. Sulak (2002)
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caligsmasinda, bilgisayar destekli matematik uygulamasinin yapildigi deney grubu son
test puanlarinin, geleneksel 6grenme metotlarina gore ders islenen kontrol grubuna
gore anlamh diizeyde daha yliksek oldugu sonucuna ulagmistir. Karamustafaoglu ve
ark. (2005) calismasinda, basit harmonik hareket konusuna yonelik gelistirilmis
dinamik destekli simiilasyon uygulamasinin uygulandigi deney grubu ve geleneksel
yontemin uygulandigr kontrol grubu arasinda son test puanlari agisindan anlamh
diizeyde deney grubu lehine bir fark olustugunu gormiistiir. Kaya (2010) yiiksek
lisans tezinde, bilgisayar destekli kavramsal degisim metinlerinin, fen bilgisi
Ogretmen adaylarinda kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkili olup olmadigini
arastirtmigtir. Deney gruplarindan birinde bilgisayar destekli kavramsal degisim
metinleri, diger deney grubuna ise kavramsal degisim metinlerini kullanmistir.
Bilgisayar destekli kavramsal degisim metinlerinin uygulandigi grubun son test
puanlarinin, kavramsal degisim metinlerinin uygulandigi grubun son test puanlarina

gore anlamh diizeyde farklilik gosterdigini gézlemlemistir.

Bilgisayar destekli egitimin haricinde son yillarda farkli teknolojilerin
derslerde kullanimu ile ilgili yapilan ¢alismalar artmistir. Arici (2013) yiiksek lisans
tezi calismasinda, fen bilimleri dersi “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi”
iinitesine dair uygulanan sanal gerceklik uygulamalarinin astronomi konusunda
Ogrencilerin basarilarina ve kaliciliklarina etkisini arastirmistir. Deney grubunda
sanal ger¢eklik programlart ile o6gretim gergeklestirilmis, kontrol grubunda ise
geleneksel yontemler tercih edilmistir. Bu c¢alisma sonucunda sanal gergeklik
programlari ile yapilan uygulama sonucundaki basari testi puanlarinin, geleneksel
yontemin uygulandigi gruba gore anlamli diizeyde deney grubu lehine farkli oldugu
gorilmiistiir. Cetinkaya ve Akgay (2013) calismasinda, egitimde kullanilan artirilmig
gerceklik caligmalarina ornekler vermis ve 0grenmeye etkisi lizerinde durmustur.
Kiiciik ve arkadaslar1 (2014) calismasinda, Ingilizce 6greniminde kullanilan sanal
gerceklik uygulamalarinin 6grencilerin basarilari, sanal gerceklik teknolojisine
yonelik olumlu tutum gelistirdigi ve bu uygulamay:1 gelecekte tekrar kullanmak
istedigi sonuclarina ulasmistir. Korucu ve arkadaslar1 (2016) tarafindan yapilan
arastirmada, artirilmis gerceklik uygulamalarinin = 6grencilerin  bilisim  dersi

basarilarini artirdign goriilmiistiir. Ogiitveren (2014) calismasinda, sosyal bilgiler
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dersi 6gretiminde “Google Earth” uygulamasi kullanimiin akademik basari- agik
uclu sorulara cevap verme alanlarinda olumlu etkilerini gérmiistiir. Bozkurt (2008)
caligmasinda, fizik dersi i¢in hazirlanan sanal laboratuvar deneylerinden olusan
animasyon ve simiilasyon uygulamasinin 6grencilerin akademik basarilari {izerinde
anlamli fark olusturdugu sonucuna ulasmistir. Sakar ve Sagir (2017) calismasinda
ters yiiz sinif modelinin egitim ortamlarinda uygulanmasi ve bu modelin son yillarda
internetin egitime entegrasyonunun artigtyla popiiler hale gelmesine deginmektedir.
Saritas ve Unver (2013) ve Kozan, Bozkaplan ve Ozerk (2014) ¢alismasinda bulut
teknolojilerinin egitimde ne amagla ve nasil kullanilabilecegine yonelik Onerilerde
bulunulmustur. Akdag ve Giines (2017) ve Ozer ve arkadaslar1i (2015)
caligmalarinda, bilgisayar destekli Algodoo uygulamasinin kullanilmasi sonucundaki
Ogrenci goriislerine deginmistir. Literatiirde bu ¢alismalar gibi bir¢ok farkli teknoloji
ve uygulamaya rastlanmaktadir (Celik ve Karamustafaoglu, 2016; Kirind1 ve
Istanbulluoglu, 2016; Ozdemir, 2017; Yapic1 ve Karakoyun, 2017; Zengin, Bars ve
Simsek, 2017; Yilmaz, 2017; Sahin, Kabasakal, 2018; Tetik ve Korkmaz, 2018).

Literatiirde aragtirma-sorgulamaya dayali 6grenme ve teknoloji kullanimi
konusunda yapilan ¢aligmalar incelendiginde bu c¢aligmada Isik ve Ses KAT igin
bulunan sonugla eslesen sonuglara ulasiimaktadir. Ozellikle yapilan gériismelerde
ogrencilerin derslerde teknoloji kullanimina yonelik olumlu goriisleri, onlar1 derse
daha fazla motive etmesi ve daha fazla derse katilmaya tesvik etmesi de kavramsal
anlamadaki anlaml1 artisin nedenleri arasinda gosterilebilir. Ayn1 zamanda Isik ve Ses
Gortigme Formu’ndaki Isik ve Ses ile ilgili boliimlerde ogrencilerin verdikleri
cevaplardan yola ¢ikarak 6grencilerin kavramlari igsellestirme, 6grendikleri bilgileri
giinliik hayat durumlariyla bagdastirma, olaylar1 6rnekler vererek agiklamaya calisma
gibi oOzelliklerinin aragtirma-sorgulama siirecine bagli olarak olumlu diizeyde

gelismeye basladig: diistintilmektedir.

Ogrencilerin siireg igerisindeki kullandiklar1 farkli uygulamalarin etkilerinin
incelendigi caligmalara da literatiirde rastlanmaktadir. Ogrencilerin “Isik” konusunda
diizglin ve daginik yansima, 1sinlarin yansimasi, diizlem aynalar, aynalarda yansima

ve yansima kanunlar1 konularinda kullanilan Algodoo uygulamasinin olumlu etkileri
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ogrencilerin diizgiin ve daginik yansimaya uygun ¢izdikleri sekillerde ve KAT
sonuglarinda da kendini gostermistir. Diizglin daginik yansimada 6grencilerde dnce
cesitli malzemeler ile deney yapmalart istenmis, sonra da Algodoo uygulamasinda
plrtizlii ve piiriizsiiz yiizeyler cizilerek ismnlarin ilerledikleri yollar ayrintili bir
sekilde gosterilmistir. Daha Oncesinde yaptiklari deneylerde diizgiin ve piiriizlii
yizeylerin 15181 farkli bir sekilde yansittigint 6grenen Ogrenciler, Algodoo
programinda pliriizlii yiizeyi temsilen ¢izilen sekil tizerine farkli yonlerde isinlar
gonderip, bu 1sinlarin farkli yonlere dagilmasini kendileri gozlemlemislerdir. Bu

gosterime ait gorsel asagidaki sekilde verilmistir (Sekil 5.1)

Sekil 5.1. Algodoo uygulamasinda diizgiin daginik yansimaya ait uygulama goriintiisii

Bir sonraki derste ise, 6grencilere diizlem aynadaki yansima, bu yansimanin
simetrik olusu, gelme ve yansima agilarinin hesaplanmasi yine Algodoo uygulamasi
ile, dgrencinin aktif olacagi bir sekilde gergeklestirilmistir. Ogrencilerin soyut olan
“Isik” kavramlarini algodoo uygulamasi ile somutlagtirmasi da kolaylasmistir.
Ogrencilerin yaptiklari ¢izimlerin tam anlama ve kismi anlama kategorilerinde
yapmalari, bize algodoo programinin etkisini gostermektedir. Hannafin ve Land
(1997) calismasinda Algodoo uygulamasi ile yapilan simiilasyonlarin, dgrencilerin
kavramlar1 somutlagtirmasini ve kavramlart 6grenmelerini kolaylastirdigini dile

getirilmistir.  Alan (2017) c¢alismasinda biitiinlesik  6gretmenlik  bilgisinin
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desteklenmesi icin kullanilan algodoo uygulamasi hakkinda 6gretmen adaylarimin
algodoo uygulamasini ilgi ¢ekici, faydali, eglenceli, dgretici bulduklari sonuglarina
ulasmistir. Ayn1 zamanda Ogretmen adaylari, algodoo programinin o6grencilerin
konular1 gorsellestirmesi, soyut kavramlari somutlastirmasi, kalici ve anlamli
ogrenmesine katki saglayacagi yoniinde goriis belirtmislerdir. Cayvaz (2018) 7. sinif
Ogrencileri tlizerinde yaptig1 calismasinda algodoo uygulamasina karsi 6grencilerin
olumlu gorisler belirttikleri, uygulanan dersi daha keyifli ve anlamli bulduklar
sonucuna ulasmistir. Sertkaya (2018) calismasinda, basit makineler {initesinde
Algodoo yazilimi ile desteklenen 5 E modelinin 6grencilerin akademik basarilari

iizerinde etkili oldugu sonucuna ulagmistir.

Kahoot uygulamasinin, yapilan ¢alismada 6grencilerin en ¢ok begendiklerini
belirttikleri ve bunun nedenini yarisma yapma, grup halinde yarigma gibi nedenlerle
ifade ettikleri goriilmiistiir. Kahoot uygulamasini eglenceli bulduklar1 ve Onceki
bilgileri hatirlamalarina fayda sagladigim1 6grenciler dile getirmistir. Kahoot
uygulamasi, 6grencilerin 6nceki bilgilerini tespit etmek, dgrencilerin giidiilenmesini
saglamak, konuya yonlendirmeyi saglamak amaciyla giris asamasinda kullanilmistir.
Ogrenciler grup halinde yarismislar ve sorulan sorulara kendi aralarinda tartisarak,
ortak cevaplar vermeye c¢alismislardir. Sorulan sorularda o&zellikle Ogrencileri
sorgulamaya, daha Onceki bilgilerini kullanmaya yonlendirmeye caligilmistir.
Literatiir incelendiginde kahoot uygulamasinin egitim siirecinde kullanilmasina
yonelik ¢aligmalara rastlanmis, yapilan calisma ile benzer sonuglara rastlanmistir.
Bolat, Simsek ve Ulker (2017) iiniversite dgrencileri iizerinde yaptiklar1 ¢alismada,
kahoot uygulamasi ile gergeklestirilen bigcimlendirici degerlendirmenin 6grenciler
tarafindan eglenceli ve Ogrenme siirecini kolaylastirict bulundugu sonucuna
ulagilmistir.  Yapict ve Karakoyun (2007) Kahoot uygulamasinin 0gretmen
adaylarimin motivasyon diizeylerine etkisinin incelendigi ¢alismada, Ogretmen
adaylarinin motivasyonlarinin arttigi, kaliciligr artirdigi, derslerin daha eglenceli ve
aktif katilimla gectigi konusunda olumlu goriis belirtildigi sonucuna ulagilmistir.
Tetik ve Korkmaz (2018) iiniversite Ogrencileri {izerinde yaptigi calismada,
ogrencilerin Kahoot uygulamalarindan hoslandiklar1 ve memnun olduklari, bu

uygulamalari eglenceli bulduklari, ancak bazi1 6grencilerin teknik sorunlar yasadiklari
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ve yarisma korkusu duymalarina neden oldugu sonucuna ulagilmigtir. Orhan Goksiin
& Giirsoy, (2019) arastirmasinda kahoot uygulamalarinin oyunlagtirma etkisi
sayesinde basariy1 arttirmada ve 6grenci katilimini arttirmada etkili oldugu sonucuna
ulagmislardir.

Uygulama igerisinde O6grenciler ile paylasilan problem senaryolart Google
Drive ve Google Classroom uygulamalar1 lizerinden paylasilmistir. Google Drive
icerisinde bulunan Google Dokiimanlar uygulamasi, 6grencilerin is birlik¢i olarak
problem senaryolart hakkinda yorum yapmalarini saglamak i¢in tercih edilmistir.
Gruplar problem senaryolarin1i kendi aralarinda tartistiktan sonra yorumlarini
yazmiglardir. Aym1 anda, diger gruplarin yorumlarin1 da gorebilmislerdir. Google
Dokiimanlar ile 6grenciler diger gruplarin yazdiklarindan da haberdar olma ve
degerlendirme sans1 bulmuslardir. Ayn1 zamanda, ders sonlarinda degerlendirme i¢in
kullanilan Google Form uygulamasi, 6grenciler i¢in hem alternatif bir degerlendirme
sanst olusturmus, hem de Ogretmenin Ogrenci cevaplarint gruplamasit ve
degerlendirmesi i¢in kolaylik saglamistir. Ayni zamanda, dgrenciler ile dosyalarin
paylasilmasi, 6grencilerin sorular hakkinda yorum yapabilmeleri adina grup halinde
kullandiklar1 Google Classroom uygulamasi, 6grenciler i¢in farkli bir deneyim
sunmus, Ogrencilerin sorular hakkinda dijital ortamda anlik yorum yapmasini
kolaylagtirmistir. Wright (2017) fen bilimleri 6gretmen adaylari {izerinde yaptigi
arastirmada, ogretmen adaylar1 arasinda en sik kullanilan web 2.0 aracinin Google
Drive oldugu sonucuna ulasmistir. Horzum (2018) {iniversite 6grencileri tizerinde
yaptig1 c¢alismada, isbirlikli 6grenme etkinliklerinde Google Drive ve Google
Classroom gibi bulut teknolojilerinin kullanilmasinin 6grencilerin kabul, paylagsmaya
uygunluk ve performanslarina etkisini incelemistir. Bulut Bilisim Teknolojilerinin
isbirlikli 6grenme ortamlarinda kullanilmasinin  6grencilerin  kabul puanlarini
artirdigi, 6grencilerin zaman igerisinde birlikte ¢calisma aliskanligi kazanmis oldugu,
bulut teknolojileri ile desteklenen etkinliklerin 6grencilerin 6grenme performansini

artirdig1 sonucuna ulasilmistir.
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5.1.2.  lkinci Alt Probleme Yonelik Sonuclar ve Tartisma

Calismanin amacina yonelik arastirmanin ikinci alt problemi, “Uygulanan
Ogretim materyalinin 6grencilerin arastirma-sorgulamaya yonelik tutumlari iizerinde
etkisi anlamli midir?” olarak belirtilmistir. Alt problemin aragtirilmasi i¢in Korkmaz
ve arkadaslar1 (2016) tarafindan gelistirilmis “Sorgulama Tutum Olgegi” 6n ve son
test olarak uygulanmistir. Sorgulama tutum Olgegi bulgular1 incelendiginde tutum
Olcegi On test ortalamasi (y= 3,0240), tutum son test ortalamasi (y= 3,1875) olarak
hesaplanmistir. Tutum ortalamalar1 incelendiginde son test lehine bir artis
goriilmektedir. Ancak analiz sonuglarina bakildiginda, bu artisin anlamli diizeyde
olmadigr gorilmistiir. (z= -1,586, p> .05) Yani TDAS 04gretim materyali
uygulamasi, 6grencilerin sorgulamaya yonelik tutumlar {lizerinde anlamli bir fark
yaratamamistir. Bu farkin  anlamli olmamasimnin nedenleri arasinda tutum
degiskeninin 3 hafta gibi kisa bir siire icerisinde etkisini gdsterememesi, dgrencilerin
fen dersi ve sorgulamaya yonelik daha 6nceden olusturmus olduklari 6n yargilari,
aragtirma-sorgulama siirecinin 6grencilere zor gelmesi, 0grencilerin daha once bu
sekilde bir ders islemedikleri i¢in hazirbulunusluklarinin yeterli diizeyde olmamasi,
teknoloji kullanimi konusunda gruplarin yasadiklar1 zorluklar gibi nedenler oldugu
distiniilmektedir. Bu arastirma sonuglarina paralel olarak arastirma-sorgulamaya
dayali 6grenme yaklasiminin 6grenci tutumlari iizerinde anlamli farkin goériilmedigi
caligmalara literatiirde ulasilmaktadir. Taskoyan (2008) calismasinda, 37 7. smif
Ogrencisi lizerinde yaptigi arastirmada sorgulayict Ogrenme  stratejilerinin
ogrencilerin sorgulayicit 6grenme becerileri, akademik basarilar1 ve tutumlari tizerine
etkisini incelemistir. Tutum degiskeni acgisindan, deney ve kontrol grubunda tutum
verileri arasinda anlamli bir farklilik bulunmamistir. Bu durumu, tutumun bir anda
degismemesine ve arastirmanin daha uzun bir zamana yayilmasi gerekliligine
baglamistir. Yapilan c¢alismada da uygulama siirecinin kisa olmasi tutum
degiskeninin degismemesinin nedenleri arasinda goriilmektedir. Yurdatapan ve
Giilhan (2014), 5. siifta okuyan 6grenciler lizerine yaptig1 arastirmada 5 E modeline

gore hazirlanan arastirma-sorgulamaya dayali etkinliklerin, geleneksel yaklasimlara
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gore Ogrencilerin ¢evreye yonelik tutumlarinda anlamli bir degisiklik olusturmadig:
gozlemlenmistir. Daha uzun siireli yapilacak ¢aligmalarda deney ve kontrol grubu
arasindaki farklilagmanin daha fazla olacagi ve daha net verilerin elde edilebilecegi
belirtilmistir. Duru, Demir, Onen ve Benzer (2011), dgretmen adaylari iizerinde
yaptig1 caligmada, sorgulamaya dayali laboratuvar uygulamalarinin laboratuvar algist
tutumunda anlamli bir degisiklige neden olmadigi goriilmektedir. Laboratuvara
yonelik tutumlarin yontemin farkliligina bagli olmamasi, Ogrencilerin lisans
egitimleri siiresince aldiklar1 laboratuvar uygulamalarinin bir anda degismeyecegi
gosterilmistir. Yaptigimiz calismada da daha Onceki egitim siirecinde arastirma-
sorgulama yaklasimimin derslerde uygulanmamis olmasi, 6gretimin geleneksel
yaklagimlarla siirdiiriilmesi, teknolojik uygulamalar ile Ogrencilerin ilk kez
karsilasiyor olusu ve teknoloji derste uygulanirken olusan sorunlar 6grencilerin

tutumlarinin degismemesinin nedenleri olarak diistiniilebilir.

Arastirma-sorgulama yaklagimi ve teknoloji degiskeninin tutuma etkisinin
anlamli degisimler yarattigina yonelik bir¢ok arastirma bulunmaktadir. Aslan (2016)
calismasinda, sorgulamaya dayanan argiimantasyona dayali laboratuvar
uygulamalarinin 6grencilerin  derse karst tutumlarimi anlamli  sekilde artirdig
sonucunu bulmustur. Kececi ve Zengin (2016) calismasinda, 6. sinif dgrencilerine
arastirma-sorgulama yaklasimina dair uygulanan fen ve teknoloji dersi sonrasinda
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel tutumlar ve fen dersine yonelik
tutumlar {izerinde etkili oldugu ve 6grencilerde son test puanlarinda anlamli diizeyde
fark olusturdugu bulunmustur. Evren (2012), ilkdgretim 2. kademe Ogrencileri
iizerinde yaptig1 arastirmada, Ogrencilerin sahip oldugu olumlu ve olumsuz
diistinceler ile dogrulugu sorgulama algilarinin 6grencilerin fen ve teknoloji dersine
yonelik tutumlari ile anlamli bir iligki i¢inde oldugu sonucunu bulmustur. Taskoyan
(2008), ders siirecinde deney grubunda uygulanan sorgulayici Ogrenme
etkinliklerinin, deney ve kontrol grubunda sorgulayici 6grenme becerileri ve fen
dersine yonelik tutum puanlarimi anlamli diizeyde artirdigi sonucuna ulasilmigtir.
Teknoloji boyutunda ise, tutumun olumlu yonde etkilendigi bir¢ok c¢alisma
literatlirde yer almaktadir. Yigit ve Akdeniz (2003) ¢alismasinda, fizik 6gretiminde
bilgisayar destekli etkinliklerin kullanimimin 06grencilerin akademik basar1 ve

tutumlarina etkisini arastirmaktadir. Calisma sonucunda, fizik dersine yonelik
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tutumlarda On test ve son testte anlamli bir farklilik goriilmezken, bilgisayar destekli
Ogretim tutum puanlarinda anlaml bir artis gézlemlenmistir. Yapilan ¢aligmada da
ogrenciler teknolojinin derste kullanimina yonelik TDAS hakkinda miilakatta olumlu
goriis belirtmelerine ragmen sorgulamaya yonelik tutumlarinda anlamli bir farklilik
elde edilmemistir. Bu durumun, 6grencilerin arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme
stireclerine aliskin olmamalari, geleneksel yontemlerle islenen ders siireglerine gore
egitim almalar ile alakali oldugu diisiiniilmektedir. Kiiciik ve arkadaglar1 (2014)
caligmasinda, 5. sinifta okuyan 122 &grenci iizerinde Ingilizce dersi Animal Shelter
iinitesine yonelik AG uygulamalar1 tasarlanmistir. Bu uygulama sonucunda,
uygulamanin yapildig1 siniftaki 6grencilerin bu teknolojiye yonelik olumlu tutum
gosterdikleri sonucuna ulasilmistir. Yesiltas (2015) arastirmasinda, sosyal bilgiler
dersine yonelik gelistirilen bilgisayar destekli yapilandirmaci yaklagimin uygulandigi
grubun sosyal bilgiler dersi tutum puanlarinin sadece yapilandirmaci yaklasim
uygulanan grubun tutum puanlarindan anlamli diizeyde daha yiiksek oldugu
sonucuna ulasilmistir. Sorgulamaya yonelik tutum degiskenine yonelik olumlu sonug
elde edilen calismalarin siiresinin daha uzun siire slirmesi, 6grencilerin sorgulama
stirecine adapte olamamalari, grup calismasinda olan aksakliklar, O6grencilerde
goriilen motivasyon eksiklikleri, 6grencilerin arastirma becerilerindeki eksiklikler
sorgulamaya yonelik tutumlarda anlamli degisiklik elde edilememesinin nedenleri
arasinda gosterilebilir. Ogrenciler, problem durumlar1 ve senaryolarmin ¢oziimii
sirasinda, yapilan fen deneyleri konusunda siire¢ icerisinde aktif bir sekilde
katilmislar, ¢6ziim bulmak i¢in grup calismasi ve tartigma yollarint se¢mislerdir.
Grup caligmasi yapmalart hem sorulari cevaplamalarini kolaylastirmis hem de

isbirlikli ¢alisma becerisi gelistirmelerini saglamistir.

Ogrencilerin bilimsel arastirma yapma ve sorgulama siiregleri hakkinda
yeterli bilgi sahibi olmamasi, sorgulama siireclerine karsi yeterli motivasyona sahip
olmamasi1 da sorgulamaya yonelik tutumlarinda degisiklik olmamasinin nedenleri
arasinda oldugu diisiiniilmektedir. Ogretmenlerin bilimsel arastirmalar1 siniflarinda
cok fazla kullanmamalar1 ve smiflarda geleneksel yonteme gore arastirmalarin
gerceklestiriliyor olmasi, Ogrencilerde arastirma-sorgulama siirecine yonelik

anlayislar ve olumsuz diisiinceler, sorgulamaya yonelik tutumlarda bir degisiklik
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olmamasinin nedenleri arasinda gosterilebilir (Lederman ve Lederman, 2005;

Tuncel, 2012).

Ozetle bu arastirmada sorgulamaya yonelik tutuma TDAS yaklasimma dayali

Ogretim materyalinin anlamli bir etki olusturmadigi sonucuna ulasilmistir.

5.1.3.  Uciincii Alt Probleme Yonelik Sonuclar ve Tartisma

Caligmanin amacima yonelik {glincli alt problemi, “Uygulanan 0gretim
materyali hakkinda 6grenci goriisleri nelerdir?” olarak belirlenmistir. Alt probleme
ait 0grencilere ISGF hazirlanmis ve bu formda teknoloji kullanimi, sorgulama ve
arastirma siireci, 6gretim materyali ile alakali sorular yer almistir. Bu sorular icerik

analizine gore kodlara ayrilmistir.

Ogrenci goriisleri incelendiginde, 6grencilerin TDAS yaklasimma dayali
O0grenme siirecini eglenceli buldugu, arkadaslariyla grup iletisimi ve is birligiyle
birlikte sosyal iletisimi gelistirdigi, kalic1 6grenmeyi destekledigi, bilgisayarin derste
kullaniminmi artirdi@1, ortak goriis belirleme ve uyum becerilerini gelistirdigi gibi
ifadeler kullandiklar1 goriilmistiir. Ayrica siirecin, O6grencilerin gilinlilk hayatta
gordiikleri olaylar1 anlamlandirmasi adina 6nemli oldugu ve TDAS siireci igerisinde
sorulan sorularin 6grencileri diisiinmeye, hayal etmeye yonlendiren dikkat g¢ekici
problem durumlar igeren sorular oldugu vurgulanmistir. Siire¢ igerisinde 6grenciler
zorlandiklar1 anda grup ¢alismasi, yardimlasma ve grupta gérev dagilimi yaparak bu
zorluklarin istesinden gelmeye ¢alistiklarini ifade etmislerdir. Bu da 6grencilerin
hem sosyal becerilerini gelistirmis hem akranlariyla 6grenme ve grup calismasi
becerileri kazanmalarini saglamistir.

Ogrenciler teknolojinin 6grenmeye katkisina iliskin teknolojik uygulamalar
sayesinde derslerin daha eglenceli oldugu, konular1 anlamay1 kolaylastirdigi, farkli
uygulamalar deneyimleme sansi bulduklari, kalici 6grenmelerine katkida bulundugu,
bilingli bilgisayar kullanma konusunda katk1 sagladigi bulgularina ulagilmistir. Bu da
teknolojik destekli O0grenmenin siireci zenginlestirdigini ve Ogrenilen konular

somutlastirdigini  gostermektedir. Kirindi1 ve Istanbuloglu, (2016) calismasinda
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yapilandirmacit yaklasima gore diizenlenmis bilgisayar destekli 5 E &gretim
modelinin 6grenci basarisina etkisi gozlemlenmis ve 6grenci goriisleri alinmistir.
Alinan 6grenci goriiglerinde bilgisayarin 6grencilerin 6grenmesine yardimci oldugu,
O0grenmelerini kolaylastirdigi, bilgileri daha kalict hale getirdigi ve 6grencilerin
ilgisini ¢ektigi sonucuna ulasilmistir. Giiven ve Siiliin (2012) ¢alismasinda, bilgisayar
destekli Ogretimin geleneksel 6gretme metotlarindan daha etkili olmasimi, gorsel
isitsel olmasi, etkinlikleri bilgisayar yoluyla &grencilere aktarmasi, benzetim ve
modeller yoluyla konularin somutlastirilmasi, Ogrencilerin bilgisayar yoluyla
giidiilenmesinin saglanmas1 gibi nedenlere baglamistir. Koyunlu Unlii (2015)
caligmasinda, teknoloji destekli arastirma-sorgulamaya dayali 6§renme uygulamasi
yapilan deney grubundaki 6grencilerle yaptigi goriismede Ogrenciler teknolojinin
smifta teknoloji kullaniminin arastirma yapmayi, konulart daha hizli bir sekilde
o0grenmeyi sagladigi, derse olan ilgilerini artirdigi, konular1 somutlagtirdig1 ve ders
basarisin1 artirdigint belirtmislerdir. Li (2014) ¢alismasinda, teknoloji sayesinde
bilgiye ulasmanin kolay oldugu, animasyon ve simiilasyonlarin kullanilmasi ile soyut
olan fen kavramlarinin somut hale getirildigi, eglenceli bir sinif ortami1 olugsmasina
katki sagladigi sonuclarina ulasmistir. Hounshell ve Hill (1989) calismasinda,
ogretimde bilgisayar kullaniminin fen derslerinde ilgiyi artirmada énemli bir yontem
oldugu sonucuna ulasmistir. Ebenezer (2001) calismasinda bilgisayar destekli
egitimin kimya derslerinde anlasilmasi zor olan cesitli kimya kavramlarinin
canlandirilmas1 ve somutlastirilmasi adina olanak sagladigr vurgusunu yapmistir.
Kim (2011) c¢aligmasinda, Ogrenciler fen derslerinde teknoloji kullaniminin dersi
daha ilgi ¢ekici hale getirdigi, dersi gorsellestirdigi, anlamay1 kolaylagtirdigini dile
getirmiglerdir. Ochsner (2011), dersin egitici videolar ile desteklenmesinin

ogrencilerin motivasyonlarini artirdigi sonucuna ulagmistir.

Sonu¢ olarak 6grenciler TDAS uygulamalarina yonelik olumlu goriisler
belirtmis, dersleri bu sekilde islemek istediklerinden bahsetmislerdir. Bu ¢aligmanin
sonuglartyla benzerlik gosteren literatiirde ¢esitli calismalar bulunmaktadir (Kiigiiker,
2008; Kim, 2011, Kim ve Hannafin, 2011; Ucar ve Trundle, 2011). Ancak bu
calismalarda teknoloji konusunda zenginlik saglanmamis olup, genelde simiilasyon,

animasyon, videolar tercih edilmistir (Koyunlu-Unlii, 2015). Bu calismanin diger
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caligmalardan asil farki Arastirma-sorgulamaya dayali Ogrenme yaklagimi
kapsaminda farkl1 teknolojiler (algodoo, kahoot, gmail, socrative, google Classroom)
tercih edilmesi olmustur. Bu nedenle bu konuda ¢alisma yapacaklara ve uygulamak

isteyenlere Oneriler bir sonraki boliimde dile getirilmistir.
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BOLUM 6. ONERILER

Bu boliimde arastirmacilar ve uygulamayr yapmak isteyenler i¢in Onerilerde

bulunulmustur.

Oneriler

Teknoloji destekli uygulamalar ve arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmeyi
simiflarda gerceklestirilmesi i¢cin 6gretmenlerin belirli bir yeterlilige sahip olmasi
gerekmektedir. Bu anlamda Ogretmenler alanda siirekli yenilikleri takip etmek,
teknoloji kullanma becerisi kazanmak, arastirma siiregleri hakkinda bilgi sahibi
olmak zorundadir. Bu nedenle o6gretmenlerin bu konularda hizmet i¢i egitimler

almasi saglanabilir.

Bu calismada uygulama 3 hafta slirmiistiir. TDAS’ a dayali O6grenme
yaklasiminin  etkilerini daha derinlemesine incelemek, etkinlik siirecinde
karsilasilacak sorunlari daha iyi ifade edebilmek, algi, tutum gibi degiskenlere
etkisini daha iyi bir sekilde anlayabilmek adina uygulama siireci daha uzun siiren

caligmalar yapilabilir.

TDAS’ a dayali 6grenme yaklasiminin kavram yanilgilarin giderilmesi,
bilissel siire¢ becerileri, bilimin dogasina yonelik fikirler, teknolojiye yonelik algi ve
tutum, bilimsel arastirma becerisi algis1 gibi farkli degiskenlere etkisini inceleyen

caligmalar yapilabilir.

Bu calisma ortaokul 6grencileri ile yapilmistir. Farkli sinif diizeyleri ve farkli

konular iizerinde ¢alismalar genisletilebilir.

Bilimsel aragtirmalar biitiin derslere ve konulara entegre edilmeye ¢alisiimali,

ogrencilerin stirec icerisinde daha aktif olmasi, bilimsel ve giinliik hayat problemleri
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ile kars1 karsiya birakilmasi, arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimina
yonelik Ogretim materyallerinin  gelistirilmesi ve derslerde uygulanmasinin

yayginlastirilmasi ile 6grencilerde bilimsel diisiinebilme becerileri kazandirilmalidir.

Fen ve teknoloji 6gretimini zenginlestirmek ve kavramlar1 soyutlagtirmak
adma simiilasyon ve animasyonlar gelistirilmelidir. Ogrencilerin derste en ¢ok
eglendikleri uygulama kahoot uygulamasinda yarisma yapma oldugu igin, farkli
uygulamalar yardimiyla farkli yarismalar hazirlanabilir, ders siireci monotonluktan

kurtarilabilir.

Teknoloji destekli arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi ile
alakali 6gretmenlere rehberlik etmek icin 6gretim materyalleri gelistirilerek, ortak bir

platform aracilig1 ile herkese ulastirilabilir.

Siniflarda fen bilimleri dersinde yapilan deneylerde Ogrencilerin g¢alisma
yapraklar1 kullanmasi saglanmali, grup c¢alismasi esnasinda olaylarin nedenini

sonuclarini diistiinmeleri ve kendi aralarinda tartismalari saglanmalidir.

Ogrencilerin bilgisayar ve telefonlarda daha cok egitsel oyunlarla zaman
gecirmeleri saglanmali, veliler bu konuda bilinglendirilmeli ve oyun firmalari
internet ve bilgisayarlarin egitici yoniinii de dikkate alarak cesitli uygulamalar
gelistirmelidir. Ayn1 zamanda oOgretmenler derslerde farkli web 2.0 araglar
kullanarak Ogretim siirecini zenginlestirmeli, teknolojiyi ders ortamina entegre
etmelidir. Internetin bilingli kullanim1 konusunda 6grencilere bilgi verilmeli ve

farkindalik kazandirilmaya caligilmalidir.
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BOLUMS. EKLER

8.1.Ek1
ISIK KAVRAMSAL ANLAMA TESTi

a
[ 77777777777 777 77 77
Yukaridaki sekilde A, B, C ve D acilar1 gosterilmistir. Buna gore, asagidakilerden

hangisi yukaridaki sekille ilgili dogru bir ifadedir?

A) B agisiin dlgiisii, C agisiin 6l¢iisiinden biiytiktiir.
B) B agismin 0Olgiisii, C agisinin Olglisiine esittir.

C) A agisi gelme agisidir.

D) D agis1 yansima agisidir.

Bu secenegi secmemin nedeni...

A) Gelen 1s1n1n ayna ile yaptig1 agi, gelme acisi olarak isimlendirilir.

B) Yansiyan 1sinin ayna ile yaptigi ag1, yansima agisi olarak isimlendirilir.

C) Gelen 1s1n1in yiizeyin normali ile yaptig1 agi, yansiyan isinin yiizeyin normali ile yaptig
agtya esittir.

D) Normal dogrusu her zaman diizlem aynaya dik olmak zorunda degildir.

) o

157



2. Asagidaki diizlem aynada 151gin yansimasi diizenegi ile ilgili soylenenlerden hangisi

dogrudur?

Normal

Yanstyan 151n

300
FIHEITITTTTLT T T

A) Gelen 1s11n, gelme agis1 30 derecedir.
B) Yansiyan 1s1n ile ayna arasindaki a¢1 60 derecedir.

C) “a” yansima agisi olarak isimlendirilmektedir.
D) Yansima acist 30 derecedir.

Bu secenegi secmemin nedeni...

A) Gelme agis1, gelen 1g1min yiizeyle yaptigi agidir.

B) Yansima agisi, yansiyan 1sin ile yiizeyin normali arasindaki agidir.

C) Gelen 1sinin ayna ile yaptig1 ag1, yanstyan 1sinin yiizeyin normali ile yaptig1 aciya esittir.
D) Gelme agis1 ve yansiyan 1s1in ayna ile yaptigi ac1 birbirine esittir.

E) ... 40 48 . 48 . 48 . W . ... .....

3. Giilsade, fen bilimleri dersinde yaptigi deneyde isinlarin
diizlem aynada yansimalarini incelemektedir. Deney diizeneginin
altina kareli bir kagit koyarak isinlarin yerini tespit etmis ve son

durumda a¢1 Olger yardimiyla isinlart g¢izerek agilart Slgmeye

baslamistir.  Giilsade yaptigi oOl¢iimler sonucu asagidaki
sonu¢lardan hangisine ulasamaz?

A) Yansiyan 151n, gelen 15inm aynanin normaline gore simetrigidir.

B) Ayna ile gelen 1gin arasindaki ag1, ayna ile yansiyan 1gin arasindaki agiya esittir.

C) Gelen 151n aynayla daha kiiciik bir ag1 yapacak sekilde gonderilirse, yansiyan 1sinda
ayna diizlemine yaklasarak yansir.

D) Gelen 1ginin diizlem aynanin normaliyle yaptig1 agi, yansiyan iginin aynayla yaptigi
actya esittir.

Bu secenegi segmemin nedeni...

A) Gelme agis1 ve yansima agilar esit oldugundan, gelen ve yansiyan isinlarin aynayla
yaptiklari agilar da esittir.

B) Yiizeyin normali, ayna yiizeyine paralel olarak uzanan bir hayali ¢izgidir.

C) Giilsade’nin ayna diizleminde go6zlemledigi yansima tirii, daginik yansimaya bir
ornektir.

D) Gelen 1s51n, yansiyan 1sin ve normal dogrusu farkli diizlemler tizerinde bulunmaktadir.
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4.
D 1.Cikis
Durgun su yiizeyinde
D g yuzey -
daginik yansima
Diizgiin ve dagmik gerceklesir. Y\ 2.Cikis

yansima olayi, ylizeyin
15181 gecirip gegirmemesi

ile ilgilidir. D 3.Cikas

v \ Duvar, iizerine gelen /
15181 diizgilin yansitir.
\ 4.Cikis

Y

Yukaridaki dallanmis agacta, dogru cevaplar takip edersek hangi ¢ikistan cikariz?
A) 1.Cikis  B) 2. Cikis C) 3. Cikis D) 4. Cikis

Bu secenegi segmemin nedeni...

A) Eger bir madde 15181 gegiriyorsa 151k o madde ile karsilastiginda diizgiin yansir.

B) Duvar ne kadar diizglin goriinse bile piiriizlii bir yiizeye sahip oldugundan daginik
yansima olur.

C) Yiizeyin, lizerine gelen 15181 yansitma durumu yiizeyin sekli ile alakali oldugundan,
durgun su 15181 diizgiin yansitir.

D) Duvar yiizey olarak parlak bir ylizey olmadigindan 15181 yansitma o6zelligine sahip
degildir.

5. Ahmet, bir elmanin aliiminyum folyodaki goriintisiinii
incelerken, ilk 6nce burusuk olmayan bir folyoda goriintiisiine
bakmis, sonra da folyoyu burusturup elmanin goriintiisiini

incelemistir. Ahmet, asagidaki sorulardan hangisine cevap

aramaktadir?

A) Isik dogrusal m1 yayilir?

B) Isik her ortamda yay1lir m?

C) Diizgiin ve dagimik yansima ne sekilde gerceklesir?

D) Yansitici ve yansitict olmayan yiizeyler arasindaki farklar nelerdir?

Bu secenegi secmemin nedeni...

A) Folyolarin birinde 151k dogrusal yayilirken, digerinde dogrusal yayilmamustir.
B) Isik diizgiin aliiminyum folyoda yansirken, burusturulmus aliiminyum folyoda
yansimamigtir.
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C) Isigin burusturulmus ve burusturulmamis aliiminyum folyodaki yansimalari farkli
sekilde gerceklestigi icin, goriintiilerde farkli olmustur.

D) Is1gin her ortamda yayilip yayilmayacagini anlamak amaciyla bu gézlem yapilmistir.

B o

Elmanin burusuk bir | Yagmur yagarken Silfmeilﬁtrgslﬁ masadaki
aliminyum folyodaki | ¢igegin sudaki | &
goruntisu goruntisu

Dalgali sudaki
¢cocugun gorintlsi

Yukaridaki sekillerde baz1 yansima ornekleri verilmistir. Bunlardan hangisi
digerlerinden farkhdir?

A) 1 B) 2 0)3 D) 4

Bu secenegi secmemin nedeni...

A) Isik biitiin yiizeylerden diizgiin bir sekilde yansir, dagilmaz.

B) Isik piiriizsiiz yiizeyde diizglin yansidigindan olusan goriintii net olugsmustur.

C) Isik piriizlii yiizeyde yansidigindan daginik yansimistir ve goriintii net degildir.
D) Isik kaynagimin 6zelliklerine gore goriintii, daginik ya da diizgiin olabilir.

B )
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7.Asagida ifadelerin dogru cevaplarini takip eden biri, hangi cikisa ulasir?

/ D<1. cikis
b | - 2. cikis

. PN Y
Diizgiin yansima seklidir

4

/
 J

/. D3 ckis
Daglarin goldeki goriintiisii ¥ b
diizgiin yansimadir - ¢ Y 4. ¢ikig

Daginik yansima seklidir

A) 1. Cikis B) 2. Cikis O) 3. Cikis D) 4. Cikis

Bu secenegi secmemin nedeni...

A) Durgun suyun yiizeyi az plirlizlii bir yiizey oldugu i¢in, bu yansima diizgiin yansimadir.
Gelen 151n ve yansiyan 1sin simetriktir.

B) Ortamdaki nesnelerin goriintiileri ayn1 sekilde yansidigi i¢in, bu yansima daginik yansima
olarak isimlendirilir. Isinlar daginik yansimada diizensiz bir sekilde yansir.

C) Diizgiin ve dagimik yansima, yansiyan yiizeylerin genislikleri ile alakalidir.

D) Diizgiin yansima, 1s1nlarin daha genis alanlara yayildig1 yansima cesididir.

E). . . .Javw. ..4avB& ..Ja8......B........5.M"°%50. . - ...
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SES KAVRAMSAL ANLAMA TESTI

1. Ses icinde esya olan

odada duvarlardan geri

olusturabilir.

D
donerek yanki \
Y

Ses madde ile karsilasirsa

Ses iginde esya olan

D/
sogurulabilir. \
Y

bir odada bos odaya

7 D
gore daha  ¢ok \
Y

yankilanir.

Yukaridaki dallanmis agacta, dogru cevaplara gore devam eden biri hangi cikistan
cikar?

A) 1. Cikis B) 2. Cikis C) 3. Cikis D) 4. Cikis

Bu secenegi secmemin nedeni...

A) Bir odada egyalar daha fazla ise, bu esyalar sesin oda icerisinde sogurulmasini engeller.

B) Metal yiizeylerden olusan ortamlar sesi daha fazla sogurdugu i¢in bu ortamlarda yanki
daha az olusur.

C) Ses, duvar gibi yilizeylerden yansiyarak tekrar geri doniip yanki olusturabilir.

D) Ses, hizli yayildigi ortamlarda daha ¢ok yanki yaparken, yayilamadigi ortamlarda yanki
yapamaz.

Ses ormanlik bir yerde
agaclar tarafindan e
yansitildigi igin

D disaris1  daha sessiz \
olur. v 2.Cikis

Pamuk, siinger gibi
maddeler ses

dalgalarini sogurur.

D 3.Cikis

Y Ses kar yagdiginda kar
tarafindan sogruldugu

icin  karli  yerlerde

sessizlik olur.
\ 4.Cikis
Y
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Yukaridaki dallanmis agacta, dogru cevaplara gore devam eden biri hangi cikistan
cikar?

A) 1. Cikis B) 2. Cikis O) 3. Cikis D) 4. Cikis

Bu secenegi secmemin nedeni...

A) Ses dalgalart i¢inde hava boslugu bulunan maddelerle kapli ortamlarda daha fazla
yansitilir.

B) Ortamlarda sesi igerisine ¢eken bosluklu yapiya sahip maddeler bulunmasi, sesin bu
bosluklarin arasina girip sogurulmasini saglar.

C) Agaclar iletken olduklari i¢in sesi disartya yansitmayip sogurur.

D) Agaclik bir bolgede ses daha fazla yanki yapar.

)

Arkadaslar her aksam
odama tist komsularin
giiriiltiileri geliyor,
uyuyamiyorum. Sizce ne
yapmaliyim?
Odanin  tavanini
aliminyum plaka
ol ile kaplarsan
Merve Nur giiriiltiiyii
duymazsin.
Odanin
duvarlarimi
boyatirsan ses
gelmez.
Odanin tavanini
strafor koptikle
kaplarsan giiriiltiiyii
fazla duymazsin.
~ Fevziye

Merve Nur’un problemi ile ilgili olarak kim ya da Kimlerin
soyledikleri dogrudur?

A) Idris B) Fevziye () ldris ve Fevziye D) Asli ve Idris

Bu secenegi secmemin nedeni...

A) Aliminyum plaka kullanmak ve strafor kopilik sesin Oniinde bir engel olusturur, bu
malzemeler sesi sogurur ve odaya gelmesini engeller.

B) Odanin duvarlarint boyamak, duvarda daha kalin bir katman olusturabileceginden sesin
gelmesini engelleyebilir.

C) Sesi soguran bir malzeme olan strafor kopiik kullanarak sesin yayilmasini engelleyebilir.
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D) Sesi ileten metal bir aliiminyum plaka ile duvarin kaplanmasi, duvarin dniinde bir engel
olusturur, ses plaka iizerinde kalir.

4. Yasin Bey, ailesi ile birlikte yeni tasindigi evinde insaat, yol calismasi ve araglarin
cikardigr giirtiltiiden rahatsiz olmaktadir. Yasin Bey, buna bir ¢dziim bulmak istemektedir.
Yasin Bey’in kizlar1 bu problemlerine yonelik olarak asagidaki 6nerileri sunmuslardir.
Merve: Eve ¢ift cam taktirabiliriz.
Elif: Evin duvarlarim strafor kopiikle kaplatabiliriz.
Ayse: Evin etrafin1 agaclandirabiliriz.
Yasin Bey’in kizlarimin goriislerinden hangisi ya da hangileri, Yasin Bey ve ailesinin bu
problemini ¢ozebilir?

A) Merve ve Elif B) Ayse ve Elif O) Yalniz Elif D) Merve, Elif
ve Ayse

Bu secenegi secmemin nedeni...

A) Sesin engellenmesi i¢in kullanilacak olan malzemelerin sesi disariya geri yansitma
0zelligi olan maddelerden secilmesi gerekmektedir.

B) Evin etrafin1 agaclandirmak, arasinda hava bulunan ¢ift cam sistemi ve strafor kdpiik
sayesinde ses sogurulur.

C) Sesin engellenmesi i¢in kullanilacak olan malzemelerin sesi i¢ine ¢cekme 6zelligi az olan
maddelerden se¢ilmesi gerekmektedir.

D) Evin etrafin1 agaclandirmak, arasinda hava bulunan ¢ift cam sistemi ve strafor kdpiik
gelen sesi disartya yansittigindan evin i¢inde giiriiltii olusmaz.

(1) Tiyatro Salonu (2) Opera Salonu (3)Konferans Salonu

Yukaridaki mekanlarin hangilerinin yapiminda akustik kurallara dikkat edilmesi
gerekmektedir?
A) 1Tve?2 B)2ve3 C)lve3 D)1,2ve3
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Bu secenegi segmemin nedeni...

A)
B)
0

D)
E)

Akustik kurallar sayesinde mekanlarda sesin her yerden ayni &zellikte duyulmasi
saglanabilmektedir.

Bu tip mekanlar daha biiylik olduklari igin, arka taraflara dogru sesin siddetinin
artirilmasi gerekmektedir.

Sesin yansima kurallar1 dikkate alinarak, salonun her tarafinda sesin diizgiin
yansimasi gereklidir.

Akustik kurallar sayesinde sesin bu ortamlar i¢indeki yayilma hiz1 artirilabilir.

6.

a) Sinema, tiyatro gibi yerlerde bina | ¢) Sinema, tiyatro, konferans salonlar1 gibi
ici yahitim, ses enerjisinin kaybini yerler yanki olusumunu engelleyecek
engeller. sekilde diizenlenmistir.

b) Binalarda ses yalitmi i¢in |d) Ses yalitimi, binalara disaridan gelen
aralarinda  hava olan  yaliim sesin igeriye girmesini engeller.

malzemeleri kullanilabilir.

Yukaridaki ifadelerden kag tanesi dogrudur?

A) 1 B)2 03 D)4

Bu secenegi secmemin nedeni...

A)
B)
&)
D)

E)

Ses yalitimi, konferans salonlarinda sesin igeri girmesini engellemek, sesin
yayilmasini ve ses enerjisinin korunmasini saglamak icin yapilmistir.

Binalarda ve konferans salonlarinda ses yalitimi, sesin yayilma hizini degistirip, daha
hizl1 bir sekilde yayilmasini saglamak i¢in yapilmalidir.

Ses yaliimi yapmak i¢in, sesi daha iyi ileten malzemeler kullanilmali, binalar,
konferans salonlari buna gore diizenlenmelidir.

Yalitim malzemelerinin bosluklu yapiya sahip olmamasi gerekir, ¢linkii bosluklu
yapida olursa, ses o bosluklardan daha iyi bir sekilde gecebilecektir.
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8.2. Ek 2

Isik Kavramsal Anlama Testine Ait Sorularin Madde Giicliik ve Ayirt Edicilik

Diizeyleri
p d

Soru Grup Dogru % giicliiliik ayirt etme
iist 100,00

1 alt 92,00 0,96 8,00
iist 92,00

2 alt 64,00 0,78 28,00
iist 100,00

3 alt 28,00 0,64 72,00
iist 100,00

4 alt 32,00 0,66 68,00
iist 60,00

5 alt 16,00 0,38 44,00
ust 50,00

6 alt 16,00 0,33 34,00
iist 72,00

7 alt 28,00 0,50 44,00
list 84,00

8 alt 28,00 0,56 56,00
iist 100,00

9 alt 84,00 0,92 16,00
iist 100,00

10 alt 64,00 0,82 36,00
iist 92,00

11 alt 28,00 0,60 64,00
st 60,00

12 alt 20,00 0,40 40,00
iist 68,00

13 alt 48,00 0,58 20,00
st 68,00

14 alt 36,00 0,52 32,00
iist 100,00

15 alt 68,00 0,84 32,00
iist 88,00

16 alt 20,00 0,54 68,00
iist 92,00

17 alt 72,00 0,82 20,00
iist 80,00

18 alt 24,00 0,52 56,00
list 96,00

19 alt 80,00 0,88 16,00
iist 96,00

20 alt 52,00 0,74 44,00
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Ses Kavramsal Anlama Testine Ait Sorularin Madde Giigliik ve Ayirt Edicilik

Diizeyleri
p d

Soru  Grup Dogru % giicliiliik ayirt etme
iist 96,00

1 alt 76,00 0,86 20,00
iist 80,00

2 alt 36,00 0,58 44,00
iist 100,00

3 alt 84,00 0,92 16,00
iist 84,00

4 alt 20,00 0,52 64,00
tist 52,00

5 alt 28,00 0,40 24,00
iist 52,00

6 alt 12,00 0,32 40,00
list 76,00

7 alt 48,00 0,62 28,00
ust 64,00

8 alt 16,00 0,40 48,00
iist 56,00

9 alt 40,00 0,48 16,00
iist 84,00

10 alt 16,00 0,50 68,00
st 80,00

11 alt 40,00 0,60 40,00
iist 76,00

12 alt 16,00 0,46 60,00
st 96,00

13 alt 60,00 0,78 36,00
iist 64,00

14 alt 20,00 0,42 44,00
iist 60,00

15 alt 4,00 0,32 56,00
list 48,00

16 alt 4,00 0,26 44,00
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83.Ek3

OLAYLAR DURUMLAR HAKKINDA GORUSME SORULARI

Bu goriisme formu, 6. Siif Fen Bilimleri dersi “Isik ve Ses” {initesinin Teknoloji Destekli

Arastirmaya Sorgulamaya Dayali Yaklagimla islenmesi sonucunda, 6grenci goriislerini tespit

etmek amaciyla olusturulmustur. Asagidaki sorular1 cevaplaymiz

1.
2.

Is1gin diizgiin ve dagimnik yiizeylerde nasil yansidigini gizerek gosterebilir misiniz?
Sayfalar1 parlak kagittan yapilmis bir kitabi okumakla parlak olmayan kagittan
yapilmis bir kitab1 okumak arasinda sizce ne fark vardir? Agiklayiniz.

Fotografcilar, i¢ mekan ¢ekimlerinde 15181 yumusatmak ve 15181 dagitmak i¢in bazi
araglar kullanirlar. Bu araglarin kullanimi nigin gereklidir? Agiklayiniz.

Evlerde kullanilan abajur ve avizelerin dis kisimlarinda semsiye benzeri sapkalar
olur. Bu sapkalarin kullanilma amacini agiklayiniz.

Islak asfaltta araba kullanmak neden daha tehlikelidir? Isik ve yansima konularinda
ogrendiginiz bilgilerden yola ¢ikarak bu soruyu cevaplayiniz.

Karli bir giinde disarinin ¢ok sessiz olmasinin nedenini nasil agiklarsiniz?

Giresun Belediye Baskani olsaydiniz; Giresun’daki giiriiltii kirliligi ile alakali ne tiir
onlemler alirdiniz? Agiklayiniz.

Kuskdy’ de yasayanlarin birbiri ile kus dili yardimiyla anlasabilmesi, sesin ve o
bolgenin hangi 6zellikleri ile agiklanabilir?

Tiyatro yapimui sirasinda sesin dagilmasi ve iletilmesi ile ilgili ne tiir ¢aligmalar

yapilmalidir?
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8.4.Ek 4

TDAS YAKLASIMI OGRETIM SURECT iLE ILGILI GORUSME FORMU

Teknoloji destekli uygulamalarin derste kullanilmasi, dersin isleyisine neler
katmistir? Bu uygulamalarla islenen dersler hakkinda neler diisiiniiyorsunuz?
Yapilan uygulamada sizin en ¢ok begendiginiz ve ilginizi c¢eken uygulama
hangisiydi? Neden o uygulamay1 begendiginizi agiklayiniz.

Yapilan uygulamada begenmediginiz bir uygulama var miydi? Varsa hangi
uygulamay1 begenmediniz, neden begenmediniz? Agiklayiniz.

Derslerde teknolojik destekli uygulamalara katilirken herhangi bir zorlukla
kargilastiniz mi?

Karsilastilarsa;

Ne tiir zorluklarla karsilastiniz? Agiklayiniz.

Karsilagmadilarsa;

Zorluk yasamamanizda etkili olan faktorler neler olmustur? Agiklayimiz.

Yapilan bu uygulamalarin daha 6nce islediginiz derslerden farklari neler olmustur?
Aciklaymniz.

Grup calismast yoluyla derslerin iglenmesinin senin igin olumlu ya da olumsuz
yonleri nelerdir?

Grup tartismasinda yasadiginiz zorluklar nelerdir?

. Siire¢ icerisinde sorulan sorulari cevaplarken zorluk yasadiniz mi? Sizce sorulan

sorular nasildi (zorluk, dikkat ¢ekicilik vb.)? Sorulara nasil cevap verdiniz?
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8.5.Ek S

TDAS YAKLASIMI OGRETIM MATERYALI

Ogretmen Kilavuzu

Ogretim Materyali 1:
Ders: Fen Bilimleri
Smif: 6
Yaklasik siire: 80 dakika
Ogrenme alam: Fiziksel Olaylar
Unite: Isik ve Ses
Kazanimlar:

6.4.2.1. Isigin diizgiin ve piiriizlii ylizeylerdeki yansimalarini gozlemler ve isinlari
cizerek gosterir.

Yontem ve Teknikler: Grup calismasi, tartisma, bilgisayar destekli 6grenme, deney
ve gozlemler,

Teknolojik Destek Uygulamalari: Akilli tahta antropi programi, Algodoo programi,
“getkahoot.com” ve “kahoot.it” uygulamasi (web 2.0 araci), Google drive,
simiilasyon-animasyon, video.

Girme:

Ogrencilerin 5. siif diizeyinde 151k konusu ile alakali hangi kavramlari ve bilgileri
ogrendikleri yoklanir. Ogrendikleri kavramlari kullanmalari, 151310 onlar igin ne ifade
ettigini de igeren bir zihin haritas1 yapmalari istenir. Grup ¢alismasi halinde her grup
kendi zihin haritast ve kavramlarini yazar. Sonra bu zihin haritalarinda ortak olan
kavramlar ve farkli olan kavramlar listelenir. Ortak bir zihin haritas1 akilli tahta
tizerinde antropi programi kullanilarak diizenlenir. (10 dakika)
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Sekil 1. Ogrencilerin akilh tahtada zihin haritas1 hazirlayacaklar1 ekran
goriintiisii

Ogretmen Sekil 1°de gosterilen ekran iizerinde Ogrencilere zihin haritasim
cizdirdikten sonra 6grencilerin grup halinde https://kahoot.it web sitesine girmelerini
saglar. Ogretmen https://getkahoot.com/ web sitesinden https://create. kahoot.it/
sitesine yonlendirilerek 6gretmen tarafindan konuyla ilgili hazirlanan sorularin PIN
kodu &grencilere verilerek, dgrencilerin ekranda gelen “Oyun KODU (Game PIN)”
alanmna bu kodu girmeleri ve bu uygulamada karsilarina c¢ikan sorular
cevaplandirmalar istenir. Bu sorularin cevaplari hakkinda tartisilir ama bir agiklama
yapilmaz. (10 dakika) (Sekil 2)

Asagidaki ylzeylerden sizce hangisi, | gl yansitma ozelligi &

agisindan digerlerinden rklldlr’
m

‘ vaéll boyayla boyanml$ e
o

Olusan bu géruntulerdeki farkin nedeni ne olabilir?

Answers

Yuzeylerin parlaklik derecesinin Yuzeyin purizli ve puruzsuz olma
degismesi duzeylerinin degismesi

‘ Yizeylerin saydamligin yitirmesi . Yizeyin 15131 icine cekmeye baslamasi
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Meltem'in sorusuna sizce kimin verdigi cevap dogrudur? 0

" Se

Sekil 2: Kahoot Sorulart ile ilgili ekran goriintiisii
Ogrencilerin bu sorular iizerinde tartismalari, gerekgelerini sunmalar1 saglanir.
Bugiinkii derste bu sorularin cevaplarini arayacaklart belirtilir.

Kesfetme:
Ogrencilere deney ¢alisma yapraklar dagitilir. Getirilen malzemeler arasindan secim
yapmalari istenir ve alinan malzemelere gore asagidaki tabloyu doldurmalart istenir.
Ogrenciler malzemelerin sahip olduklar1 &zelliklere pozitif (+) isaretini, sahip
olmadigini diisiindiikleri 6zelliklere negatif (—) isaretini koyarlar.

Parlak Mat Piiriizlii | Diizgiin | Goriintii Goriintii net
olanlar | olanlar | yiizey yiizey yansitiyor mi, yoksa
Maddeler mu karisik mi?

Aliiminyum folyo

Burusturulmus
aliiminyum folyo

Diizlem ayna

Fon kartonu

Cizilmis tahta

Cilah tahta

Tencere

Metalden yapilms
kullanilmus tencere

Yiin kazak

Mermer
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Ogrencilerin tartismasi saglanarak, goriintilyli yansitip bize gosteren
maddelerin 6zellik olarak parlak yapida, diizgliin ve genelde metalden
yapilmis yiizeyler olduguna dikkat etmeleri tesvik edilir. Yiizey piirtizsiiz
oldugunda, kisiye yiizey tarafindan yansitilan goriintiiniin cok daha net, ylizey
piirtizlii oldugunda ise kisiye ylizey tarafindan yansitilan goriintiiniin daha
bulanik ve dagilmis oldugunu fark etmelerini saglamak i¢in 6grenciler deney
yapmaya tesvik edilir.

Ogrenciler 1gmlarin yansimalarini bu yiizeyler iizerinde gdzlemledikten sonra
akilli tahtada Algodoo programi agilir. Ogrencilere hazir olarak bazi yiizeyler
(diizgiin ve piirlizli yiizeyler) verilir veya 6grencilerden diizgiin ve piiriizlii
yiizeyler ¢izip o ylizeylerde gergeklesecek yansimalar hakkinda yorum
yapmalar1 istenir. Sonrasinda Ggrencilerin bu yiizeylerde olusacak
yansimalar ¢izerek gdstermeleri istenir. Ogrencilere ¢izimlerini neden bu
sekilde yaptiklar1 sorulur ve dgrencilerin gerekgeleri dinlenir. Ogrencilere bu
konuda bilgi verilmez. Daha sonra Algodoo programinda diizgiin ve piiriizlii
yiizeyler iizerine 1sinlar gonderilerek bu yiizeylerden 1sinlarin yansimalarini
ogrencilerin gozlemlemeleri saglanir. (20 dakika) (Sekil 3)

Sekil 3: Algodoo Programu ile ilgili ekran goriintiisii

Aciklama:
Ogrencilerin yapilan uygulamalardan yola cikarak yiizeye gelen 1smn ve
yanstyan 1smnla ilgili sonuclara ulasmalari istenir. Ogrencilerin farkli
yiizeylerdeki 151gmn yansimalari ile ilgili ornekleri gogaltilmasina yonelik
“Yaptigmmiz deney sonucglarina gore, yansitict ve parlak ozellik gosteren
maddelerin, piiriizlii ve piirlizsiiz olmasinin goriintiide ne gibi farkliliklar
olusur? Agiklaymmz.”, “Yiizeyin piriizli ya da pirizsiiz olmasi ile
goriintiiniin netligi arasinda nasil bir iliski vardir?” “Piirlizsiiz olan yiizeylerin
hepsi 15181 yansitir mi1?” “Bir yiizeyin piiriizli ya da piirtizsiiz oldugunu nasil
anlayabiliriz?” “Yiizeyin goriintliyli yansitip yansitmamasi neyle alakalidir?”
“Eger ylizey goriintiiyll yansitmasa goriilebilir miydi?” sorulari sorulur.
EBA videolar1 ve diger videolar ile 6grenciler bilgi sahibi olur.
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http://ders.eba.gov.tr/proxy/VCollabPlayer_v0.0.87/index.html#/main/curricu
lumResource?resourcelD=cc74218d7054d4d61968d04bddd1cle8&resource
TypelD=3&loc=10&locID=360c7abdb437c01ec832e543d1c7b848

http://ders.eba.gov.tr/proxy/VCollabPlayer v0.0.87/index.html#/main/curricu
lumResource?resourcelD=8bcc9432197¢074dad41de91768d51011&resourceT
ypelD=3&loc=10&locID=360c7abdb437c01ec832e543d1c7b848

http://ders.eba.gov.tr/proxy/VCollabPlayer v0.0.87/index.html#/main/curricu
lumResource?resourcelD=f00197500e75170b613b91dc2b98c3bf&resourceTy
pelD=3&loc=10&locID=360c7abdb437c01ec832e¢543d1c7b848

http://www.eba.gov.tr/video/izle/6288d60170f1cda7a9132909d282983fd788
103782001

https://www.youtube.com/watch?v=06iKjm4ewNE

http://www.eba.gov.tr/video/izle/2201b7251cabcaf1273a03c9aeafb6cc83929fe
1852001

Bu siirecte ogrencilerden “Pririizlii yiizeylerde goriintii daha bulanik iken,
ptirtizstiz yiizeylerde diizgiin ve net bir goriintii elde edildi. Piiriizsiiz ve
diizgiin yansitici yiizeylerde olusan yansimaya diizgiin yansima, yiizey piiriizlii
ise bu yiizeylerde gériilen yansimaya da daginik yansima denilir.” Seklinde
bir agiklama yapmasi beklenmektedir. (15 dakika)

Derinlestirme-:

Ogrencilere Google drive iizerinden asagidaki Sekil 4’de (Ek 1) sunulan problem
senaryosu gonderilir. Ogrenciler bu problem senaryosunu incelemeye/ okumaya
tesvik edilir. Ardindan Ogrencilerin problem senaryosu ile ilgili sorular
cevaplamalar1 ve kendi aralarinda tartigmalari istenir. (15 dakika)
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L MECary FOTOERAFCTLIET
T¢ mekan forojrafcidar, fotofrafim cekecedi objeye ya da kigiye stk Tutmak
igin spor lambalar: kullarr . Bu spot lambalarimm etrafindaki ganak, pariak we
plrd=id yaprdadr

Sekil 1: Farkh sekillere sahip |s|k l-ro_ﬁcﬁe:r'

{Asagidaki sorulara cevap verirken, stk ve y T (=1 digimiz bilgileri
de kullanmiz)
Ferografolarmn kullandiklar: sper lambalarmm etrafindaki canagin, pdrizid ya da

dilzgiinm yiizeye sahip olmas: -Fmgr-sf;ﬂm' icin neden Snemlidier?

Dag mekan foregrafgoilar:, fotegraf gekimlerinde gamsiye, tepe flagi ve reflekrée
gibi araclar kullamriar, Bu araeclar kullanmalarimm nedeni nedir? Sizce bu araclar
nasil yizeylere sahip olabilir?

Sekil 4: Isigin yansimasi ile ilgili problem senaryosu ekran goriintiisii

Degerlendirme:

Problem senaryosuna yonelik tartigmalardan sonra Ogrencilerin degerlendirme
sorularin1  cevaplandirmalar: istenir. Ogrencilerin degerlendirme asamasindaki
soruya ait yapacaklar1 yorumlar tiim sinifca tartigilir.

Ogrenciler dgretmen tarafindan formu doldurarak tekrar dgretmene gonderir. (10
dakika)
(Sekil 5)

Cevremizdeki Malzemelerin Ozellikleri

Asadida gunlik hayatta kullandigimiz baz malzemeler verilmigtir. Bu malzemelere gore, agagidaki sorulan cevaplayimz.

Sekil 5: Cevremizdeki Malzemelerin Ozellikleri Degerlendirme
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Ogrenci Calisma Yaprag

Adim: Sinifim:

Soyadim: Numaram:

ISIGIN iZLEDIiGi YOL

1- Isitk denince aklimza neler geliyor? Bunlar1 yazarak bir zihin haritasi
olusturmaya calisiniz.

2- “Kahoot.it” web sitesine giriniz ve size 6gretmeninizin verecegi PIN kodunu
girerek karsimiza gelecek sorular size verilen siirede cevaplandirimz.

1. Riizgarsiz bir giinde bir su birikintisinde hi¢ goriintiiniizii gordiiniiz mii?
Goriintiiniiz net miydi? Aciklayimiz.

2. Riizgarli bir giinde bir su birikintisinde gordiigiiniiz goriintliniiz nasildi?
Aciklayiniz.
A. Yukaridaki sorulara cevap bulabilmek i¢in asagidaki deneyi yapiniz.

Deneyin amaci: Cesitli malzemelerde 1518in ve cisimlerin aldigi durumlarn
gozlemleme

Aracg ve Gerecler:

e Aliiminyum folyo, burusturulmus aliiminyum folyo, diizlem ayna, fon
kartonu, cizilmis tahta, cilali tahta, tencere, metalden yapilmis kullanilmig
tencere, yiin kazak, mermer Isik kaynag: (el feneri ya da lazer)

o Kalem

Islem Basamaklari:

o Aldiginiz malzemeleri inceleyiniz ve bu malzemelere ait 6zellikleri tabloda +
ile, ait olmayan ozellikleri ise — ile isaretleyiniz.
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o Aldiginiz malzemelere 151k kaynagini tutunuz.

o Isi1gm izledigi yolu inceleyiniz.

o Kaleminizin ya da ¢evrenizdeki herhangi bir nesnenin goriintiisiinii sectiginiz
aliminyum folyo ya da burusturulmus aliiminyum folyo gibi malzemelerin
iizerinde olusan goriintiilerini inceleyiniz. Go6zlemlerinizi asagidaki Tablo

1’de kaydediniz.

Tablo 1. Bazi1 malzemelerin Ozellikleri ve bu malzemelerdeki goriintii olusumu

verileri
Parlak Mat Piiriizlii | Diizgiin | Goriintii Goriintii net
Malzemeler olanlar | olanlar | yiizey yiizey yansitiyor mi, yoksa
mu karisik mi?

Aliiminyum folyo

Burusturulmus
aliiminyum folyo

Diizlem ayna

Fon kartonu

Cizilmis tahta

Cilah tahta

Tencere

Metalden yapilms
kullanilmis tencere

Yiin kazak

Mermer

Tartisma Sorulari:

e Isik tiim malzemelerde ayn1 sekilde mi yansid1? Ornekler vererek aciklaymiz.

e Yaptiginiz deneyde kaleminizin ya da baska kullandiginiz cismin aliiminyum
folyo, burusturulmus aliiminyum folyo iizerindeki goriintii olusumlarim
karsilastiriniz. Bu goriintiilerin  bu gézlemlediginiz sekilde olmasinin

sebeplerini tartisiniz.

Bu konuda kafama takilanlar:
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B. Isigin izledigi yolu ¢izim yaparak gosteriniz.

1. Asagida baz1 vyiizeyler verilmistir. Bu yiizeyler {izerine 1sinlar
gonderdigimizde bu yilizeylerden 1sinlarin nasil yansidigini ¢izerek gosteriniz.

Tahta zemin

2. Algodoo programini agmiz ve bu programda lazer 1s18miz1 secerek farkli
yiizeylere 1s1nlar gondererek 1s1nlarin izledigi yolu inceleyiniz.
3. Algodoo programinda gozlemlediginiz 1sinlarin izledikleri yollar1 asagiya

cizerek gosteriniz.

C. Yukanda edindiginiz deneyimlerden yola cikarak isigin izledigi yolu,
farkh cisimlerde goriintii olusumu ile ilgili aciklamalarimz yaziniz.

1. Yaptiginiz deney sonuclarina gore, farkli yiizeylerde olusan goriintiilerin
ozellikleri ile 1ilgili neler soyleyebilirsiniz? Gorilintlilerin bu  sekilde
olugmasinin nedenlerini agiklayiniz.

2. Algodoo programinda yaptiniz gézlemleri dikkate alarak piiriizlii ve diizgiin
yiizeylerde 1518in yansimasi ve 15181n izledigi yolun nasil oldugunu agiklayiniz.
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D. Isigin izledigi yolu giinliik yasantimizla iliskilendirerek problemlere
¢oziim/ler bulunuz.

1. Google drive’den Ogretmeninizin size verdigi problem senaryosunu
inceleyiniz/ okuyunuz. Senaryodaki problemi asagiya tanimlayimiz. Sorun
nedir? Yaziniz.

E. Asagidaki sorularn1 cevaplandirarak neler o6grendiginizi ya da
ogrenemediginizi degerlendiriniz.

1. Durgun su ve dalgali su ylizeyindeki yansimalar arasinda nasil bir fark
vardir?

2. Biitiin parlak ylizeyler 15181 diizglin mii yansitir? Is181 diizglin yansitip
yansitmama ylizeyin hangi 6zelligi ile alakalidir?

3. Sayfalar1 parlak kagittan yapilmis kitaplarn diizgiin 151k alan bir ortamda
okumak neden daha zordur? Bunun 6niine gegebilmek icin neler yapilabilir?
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Ogretim Materyali 2:
Ogretmen Kilavuzu

Ders: Fen Bilimleri

Simif: 6

Yaklasik siire: 80 dakika+ 80 dakika
Ogrenme alam: Fiziksel Olaylar
Unite: Isik ve Ses

Kazanimlar:

6.4.1.2. Is18in yansimasinda gelen 1s1n, yansiyan 1sin ve ylizeyin normali arasindaki
iligkiyi agiklar.
Yontem ve Teknikler: Grup ¢alismasi, tartisma, bulus yoluyla 6grenme

Teknolojik Destek Uygulamalari: Google Formlar, Algodoo programi, Google
drive, simiilasyon-animasyon, video.

Girme:

Ogrencilere bir dnceki dersten verilen alti sapka etkinligine gruplarin verdikleri
cevaplar degerlendirilir ve paylasilir. (10 dakika)

Ogrencilere Google formlar iizerinden cevaplayacaklar1 belli sorular gonderilir.
(Sekil 1) (Ek 1) Bu sorulart cevaplamalar1 ve kendi aralarinda tartigmalari istenir.
Cevaplar 6gretmene tekrar gonderilir ve gruplarin cevaplari karsilastirilir.

1. Is1@in yansimasi ile ilgili asadidaki aciklamalardan hangisi yanhstir?
A, Cisimleri gorebilmemiz igin cisimlerden yansiyan isigin gozumuze gelmesi gerekir.
B. Uzay boslugunun karanlik almasimin nedeni, uzay boslugunda 1s1g) yansitacak madde clmamasidir.
G. Karanhk bir ortamda bile olsak, bir metal kagik parlak oldugu igin onu gérebiliriz.

D. Ay Ganes'ten aldidnisigr yansrhir

2. Aynalar on yuzeyleri parlak, 1s1g1 yansitan puruzsuz bir ylizeye sahiptir. Acaba
dunya uzerindeki aynalar, puruzlu bir yuzeye sahip olsaydi, acaba nasil bir goruntu
ortaya gikardi?
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3. Ayna yiizeyi ve duvar yluzeyi gelen 1s1d) yansitmaktadir. Ama aynaya bakinca
kendimizi gorurken, duvara bakinca kendimizi géremeyiz. Neden?

4, Hulya'nin sorusuna kimler dodru cevap vermistir?

> - Istk kaybolabilir.
Bir ayna uzerine lazer . .
- tutulunca neler olabilir”

Berke

Isik baska bir vere

Isik peldigi gibi yanstyabilir.

donebilir. ey

& s
= 2.0

A

Sekil 1: Google Formlar iizerinden gonderilen formlarla ilgili ekran goriintiisii

Gruplarin cevaplart karsilastillir ve tartisilir. Bugiinkii derste, bu sorularin
cevaplarini arayacaklari belirtilir. (10 puan)

Kesfetme:

Ogrencilere deney ¢aligma yapraklari dagitilir. Ogrenciler getirdikleri aynalara lazer
isinlart gondererek, el feneri ile 151k tutarak ve giines varsa gilines 15181 bu ayna
lizerine gondererek, bu aynaya gelen ve bu aynadan yansiyan 1s18in yoluna nasil
devam edecegini goézlemlerler. Aynanin ve 1s18in konumu ve gelis agisini
degistirerek tekrar gdzlemler yapilir. Ogrencilerden gelen 151, aynadan yansidiktan
sonra yoluna devam eden 1s1n ve aynay1 ¢izmeleri ve bunlara ait gézlemler yapmalari
istenir. “Is1g1 gonderdiginiz yiizeyin Ozelligi nelerdir?”, “Lazeri farkli agilardan
tuttugumuzda neler degisti?”, “Gelen 151n ve yansiyan 1sin hangileridir?”, “Aynanin
konumunu degistirdiginde neler degisti?”’ gibi sorular sorulur.

Tablo 1: Gelen 1s1n, ayna ve yansiyan 1sinlarin sekillerini ¢izecekleri tablo

Gelen Isin | Aynanin durumu | Yansiyan Isin
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Not: Oncesinde aynalar, aynalarin nasil gosterilip cizilebilecegi ile alakali
bilgiler verilmelidir.

Hangi 1smlarin gelen 151n hangi 1sinlarin yansiyan 1sin olduklarina dair sorular
sorulur. Bu 1sinlarin izledikleri yollar arasinda bir iliski olup olmadig1 sorulur.

Sonrasinda Algodoo programi agilir. Algodoo programinda, diizlem aynayi temsil
edecek yiizeyler ¢izilir. Bu ylizeylere lazer isinlari gonderilirse bu i1ginlarin nasil
yansiyacagina dair sorular sorulur ve tahminler alinir. Sonra Ogrenciler her bir
diizlem aynaya 1sinlar gonderirler. Bu gonderilen 1sinlarin aynadan yansimalarini
izlerler. Tahminleri ile karsilastirirlar. Gelen ve yansiyan 1sin kavramlar1 tekrar
sorulur. Isinlarin aynaya gore simetrik bir sekilde yansidigini fark etmeleri istenir.
Yiizeyin normalini Ogrencilerin bulmalari i¢in sorular sorularak Ogrenciler
yonlendirilir. (Sekil 2)
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Sekil 2: Algodoo programinda yapilacak uygulamalarla ilgili ekran goriintiisii

“Yansimalar arasinda bir benzerlik var mi1?”, “Acilart1 ve aynanin konumunu
degistirdigimizde neler gozlemledik?”, “Agilarla ilgili ne sdyleyebiliriz?” gibi sorular
sorulur. Ogrenciler, aynaya gonderilen 1sinlarin ve yansiyan isimlarin agilarini génye
yardimiyla dlgerler.

Tablo 2: Agilar1 6lgiip not edecekleri tablo

Gelen 151min | Yansiyan isinin | Gelen 1s1n1n | Yansiyan 1S1n1N
ayna ile | ayna ile yaptig1 | yiizeyin yiizeyin normaliyle
yaptig1 ac1 ac1 normaliyle yaptig1 | yaptig1 ac1

aq1

1.Isin

2.
Isin

3.
Isin

4.
Isin

5.
Isin

Ogrencilerin normal dogrusu ile gelen 15 arasindaki agtyla, normal dogrusu ile
yansiyan 1sin arasindaki aginin her seferinde ayni ¢iktigina dikkat etmesi beklenir.
Ayn1 zamanda gelen 151n ve yansiyan 1sinla ayna arasinda kalan agilarin da birbirine
esit olduklarimi fark etmeleri beklenir. Farkli agilarda 1s1n gondererek denemeler

yapar.
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Ogrencilerin tartismalar1 ve gdzlem yapmalart beklenip, aynaya gelen 1smn ile
yansiyan 1sinin hep normal adi verilen dogruya gore simetrik olduguna ve gelen
1s1n1n ve aynanin konumunun degistirilmesi ile birlikte yansiyan 1sinin da degistigine
dikkat etmelerine tesvik edilir. Deney sonucglarindan agilardan birbirine esit olan
acilarin her seferinde birbirine esit olmaya devam ettigini fark etmeleri ve bunun i¢in

deney yapmalarina tesvik edilir. (30 dakika)
Aciklama:

Ogrencilerin yapilan gozlemler ve denemeler sonucu, birbirine esit olan agilarin her
zaman birbirine esit olmaya devam ettikleri sonucunu ¢ikarmalar1 beklenir. Buna
yonelik olarak; “Hangi acilar birbirine esit oldu?”, “Gelen 1sin1 degistirmem,
yansiyan 1sin1 degistirdi mi?”, “Normal dogrusunun bizim i¢in énemi ne olabilir?”
gibi sorular sorulur. Biitiin yapilan deney ve gozlemler sonucu 6grencilerin hangi
sonuclara ulastiklar1 sorulur. Bunu desteklemek ve konu anlatimi asamasinda
ogrenciler videolar ve simiilasyon- animasyonlarla 6gretim desteklenir.

http://ders.eba.gov.tr/proxy/VCollabPlayer v0.0.87/index.html#/main/curriculumRes
ource?resourcelD=7¢520ae908d2c1cd31bd69dd13cal0f7b&resourceTypelD=3&loc=
10&locID=360c7abdb437c01ec832e543d1c7b848

http://ders.eba.gov.tr/proxy/VCollabPlayer v0.0.87/index.html#/main/curriculumRes
ource?resourcelD=¢3d86dfff8c48de840b8a8cdb4ablale&resourceTypelD=3&loc=1
0&locID=360c7abdb437c01ec832e543d1c7b848

http://www.fatihgizligider.com/?pnum=79&pt=6.%20S%C4%B 1n%C4%B1{%204.
%20%C3%9Cnite%201%C5%9F%C4%B1k%20ve%20Ses%20Animasyon%20-
%201%C5%9F%C4%B1%C4%9F%C4%B1n%20Y ans%C4%B1mas%C4%B1%20

Ogrencilerin bu video, simiilasyon- animasyon ve deneyler sonucunda asagidaki
yorumlar1 yapmalar1 beklenebilir.

o Isinlar diizlem aynadan simetrik bir sekilde yansidi.

e Gelen 15181 acisin1 ya da aynanin konumunu degistirdigimizde yansiyan 151n
da degisti.

e Is181n simetrik olarak yansidigi ekseni normal olarak tanimladik.

o Acilar 6lgtiigiimiizde agilar arasinda bir iliski oldugunu gordiik.

o Gelme acis1 ve yansima agisinin hangi agilar oldugunu 6grendik. (30 dakika)

Derinlestirme:

Ogrencilere ders esnasinda bir video izletilir. Videodaki gemiyi nasil bir aragla
gordiiglimiiz konusunda yorum yapmalar istenir.

https://www.youtube.com/watch?v=A3IWegAhY4hQ

Videodaki sistemin denizaltilarinda denizin {izerini gérmek i¢in kullanilan periskop
olarak isimlendirildigini belirtir ve Ogrencilere bu diizenegin nasil bir diizenek
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oldugunu ve nasil kurulabilecegini sorar. Ogrendikleri yansima konusu ile bunun bir
baglantisi olup olmadigi sorulur.

“Videoda nasil bir sistem vardir?”, “Bu ara¢ ne ise yaramaktadir? Nerelerde
kullanilmaktadir?”, “Yerin altindan bu ara¢ yardimiyla su yiizeyi nasil goriiliiyor
olabilir?” “Ogrendigimiz yansima konusuyla periskobun bir iliskisi olabilir mi?” gibi
sorular sorulur. Oncelikle biitiin gruplar periskop hakkinda arastirma yapar ve
periskop diizenegini ¢izmeye calisir, kendi aralarinda tartisir. Sonra da biitiin gruplari
fikirleri alinir ve tartisilir.

Periskop diizeneginin 15181in yansimasi olayina gore kurulan bir diizenek oldugu ve
aynalardan olugmus bir diizenek oldugu belirlendikten sonra Ogrencilere iki adet
ayna ve mukavva- karton verilerek bu diizenegi tasarlamalari istenir.

Sekil 3: Ogrencilerin kuracaklar diizeneklere ait sekiller

Ogrenciler diizenekleri kurduktan sonra, denemeleri ve istenilen gibi olup olmadigin
karsilagtirmalar1 istenir. Diizeneklerde 15181n ilerledigi yollar 6grenciler tarafindan
cizilmeye calisilir. (30 dakika)

Degerlendirme

Bu asamada 6grencilere google drive iizerinden bir problem senaryosu gonderilir ve
ogrencilerin kendi aralarinda bu duruma yorum yapmalart ve sorulari
cevaplandirmalari istenir.
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ISIK GORMEYEN YER RIUKAN
Norveg'in bagkenti Oslo'ya 175 km uzaktaki Rjukan kenti, kisin 6 ay boyunca
giines gormilyor ve gélgede yasiyordu. Bir sanayi kenti olan Rjukan, sarp daglarla
gevrili bir vadinin tabaninda kaliyor. Bu yiizden sehir yilda 5-6 ay boyunca dogrudan
giines 151G alamiyor. Giines tepelere ulagmakta ancak daglar 151Gin sehre ulagmasini
engellemektedir. Rjukanhlar, bu sorunlarini ¢ézmiislerdir.

Rjukan kentinin gérinisd

Sizce Rjukanlilar nasil bir ¢ézim bulmus olabilirler? Isik hakkinda gérdiiginiz
bilgileri kullanarak Rjukanlilarin buldugu ¢5zimi gizerek agiklayiniz,

Sekil 4: Google drive’ da paylasilacak problem senaryosuna ait gorsel

Ogrencilerden bu problem durumu ile ilgili yorum yapmalari, ¢dziim Onerisi
tiretmeleri istenir. Kurduklar diizeneklerin sekillerini de ayn1 zamanda ¢izmeleri
beklenir.

“Istk sehrin icerisine diismezken, dagin tepesine diisen 1518 yonli nasil
degistirilmistir?”, “Nasil bir sistem kurulmus olabilir?” Kurulan sistemle 151k
konusunun ne alakas1 vardir?”

(20 dakika)

o Ogrencilerden son olarak 151k konusu ile alakali internetten bilgiler
toplamalar1 istenir. Bu bilgilerin sadece islenen diizgiin daginik yansima ve
yansima kanunlar1 ile alakali olmalar1 beklenmemekle birlikte, ogrenciler
merak ettikleri ilging bulduklari 151k ile alakali biitiin bilgileri arastirabilirler.
Bu bilgileri fotograflarla birlestirip, bu bilgilerden power point, pixlr ya da
google slaytlar yardimiyla bir sunum hazirlamalar istenir. (30 dakika)
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Adim: Sinifim:

Soyadim: Numaram:

ISIGIN iZLEDIiGi YOL

1- “Gmail” adresinize giriniz. Adresinize gonderilen Form’daki ¢oktan se¢meli
ve kisa cevaph sorulari cevaplandirarak, formu gonderiniz.

1. Saat cami ya da baska parlak bir cisimden yansiyan 1518in izledigi yolu takip
ettiniz mi? Ac¢iklaymniz.

2. Duvardan 15181in yansimasi ile, aynadan 1s1gin yansimasi arasinda ne fark
vardir? Acgiklaymiz.

A. Yukaridaki sorulara cevap bulabilmek icin asagidaki deneyi yapimz.

Deneyin amaci: [s1gin parlak ve yansitici ylizeylerdeki yansimasini gézlemleme

Arag ve Geregler:

e Ayna,

o Lazer, 151k kaynagi, giines 15181
o Kalem

e Gonye

Islem Basamaklar:

o Getirdiginiz diizlem aynalara lazer 15181 ile, 151k kaynagi ile ya da varsa giines
ile 151k tutarak yansimasini gézlemlemeye ¢alisiniz.

o Is18in izledigi yolu inceleyiniz.

o Ismlan farkli agilarla ve sekillerde gonderiniz. Yansiyan 1sindaki de§isimi
gozlemleyiniz. Sonrasinda aynanin konumunu degistirerek aynmi gozlemi
yapiniz.

e Gozlemlerinizi asagidaki Tablo 1°de ¢iziniz.
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Tablo 1. Aynaya gelen ve yansiyan isinlarin ¢izimi

Gelen Isin | Aynanin durumu | Yansiyan Isin

Not: Aynalarin gosterimi asagidaki gibi olacaktir.

(Aynalar sekildeki gibi c¢izilecektir. Aynanin c¢izgili gosterilen yiizeyi arka
yiizeyi, diiz gosterilen yiizeyi on yiizeyidir.)

Tartisma Sorulari:
o Gelen ve yansiyan 1sinlar1 nasil belirlediniz? A¢iklaymiz.

e Gelen 151n ve yansiyan 1sinlarin izledikleri yollar arasinda bir iligki var midir?
Aciklaymiz.

Bu konuda kafama takilanlar:
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B. Yansiyan 15181n izledigi yol ve bunlar arasindaki iliskileri inceleyiniz.

(98]

5.

Algodoo programini aginiz ve bu programda lazer 15181n1z1 segerek, bu 151
bir diizlem ayna diizenegine gondererek bu diizlem iizerinde gelen 1sin,
yansiyan 1$1n1 inceleyiniz.

Algodoo programinda gozlemlediginiz 1sinlarin izledikleri yollar1 asagiya
cizerek gosteriniz.

Isinlar degistirerek yansimalari inceleyiniz.
Aynay1 ve gelen 151in agisini degistirdiginizde neler gordiiniiz? Aciklayimiz.

Gelen 1sinlan degistirerek, asagidaki belirtilen agilarin dlgiilerini Slgiiniiz ve

tabloya not ediniz.

Gelen 1s1nin | Yansiyan isimn | Gelen 1s1nin | Yansiyan 151NN
ayna ile [ ayna ile yaptig1 | yiizeyin yiizeyin normaliyle
yaptigi aci ac1 normaliyle yaptig1 | yaptig1 a¢1

ac1

1.Isin

Isin

Isin

Isin

Isin
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C. Yukarida edindiginiz deneyimlerden yola ¢ikarak ayna iizerine gelen ve
yansiyan isinlarin arasindaki iliskiler ile ilgili aciklamalarimizi yaziniz.

1. Tabloya kaydettiginiz a¢1 degerlerini yorumladigimizda neye ulasirsiniz?
Aciklaymiz.

2. Algodoo programinda yaptiginiz gozlemleri dikkate alarak diizglin
yiizeylerde olusan yansimanin hangi kurallarla gergeklestigini yaziniz.

D. izletilen goriinmezlik aynas1 diizenegi hakkindaki fikirlerinizi
aciklayniz.

1. Periskop diizenegi nasil kurulmus olabilir? Ne ise yarar? Bunun yansima
olay ile bir ilgisi olabilir mi? Agiklayimiz.

2. Diizenekte kag tane ayna kullanilmis olabilir?

3. Isik diizenekte nasil bir yol izliyor olabilir? Diizenek igerisinde aynanin sekli
nasil olmalidir? Cizerek gosteriniz.

E. Google Drive iizerinden gonderilen problem senaryosu ile ilgili asagidaki
sorular1 cevaplandiriniz.

1. Isik sehrin igerisine diismezken, dagin tepesine diisen 1s181in yonii nasil
degistirilmistir? Nasil bir sistem kurulmus olabilir? Cizerek acgiklamaya
calisiniz.
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F. Asagidaki sorular1 cevaplandirarak neler o6grendiginizi ya da
ogrenemediginizi degerlendiriniz.

1. Metal parlak bir kasig1 ortamda hig 151k yokken gorebilir miyiz? Aciklaymiz.

2. Parlak ve diizgiin yiizeylere gonderilen 1smmlar yoluna nasil devam
etmektedir? Aciklayiniz.

3. Isigin diizgiin yansimasi prensibine gore calisan giinliik hayattaki araglar
nelerdir? Agiklayimiz.
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Ogretim Materyali 3: Ogretmen Kilavuzu

Ders: Fen Bilimleri

Siif: 6

Yaklasik siire: 80 dakika
Ogrenme alam: Fiziksel Olaylar
Unite: Isik ve Ses

Kazanimlar:

6.4.2.1. Sesin madde ile etkilesimi sonucunda olusabilecek durumlari kavrar.

Yontem ve Teknikler: Grup calismasi, beyin firtinasi, bulus yoluyla 6grenme

Teknolojik Destek Uygulamalari: Antropi teach akilli tahta uygulamasi, socrative,
videolar, google classroom

Girme:
Ogrencilerin daha 6nceki smif diizeylerinde bahsedilen ses kavrami konusundaki
fikirlerini O6grenmek amaciyla Ogrencilerden ‘“ses” ile alakali zihin haritasi
olusturmalar istenir. “Ses kavrami size neleri ¢agrigtirir?”, “Sesle ilgili daha 6nceki
siiflarda hangi kavramlart 6grendiniz?” gibi sorular sorularak Ogrenciler zihin
haritas1 olusturma konusunda tesvik edilir. Gruplarda yazilan ortak kavram ve

cagrisimlardan antropi programinda bir ortak zihin haritas1 olusturulur. (10 dakika)

2

Sekil 1. Ogrencilerin akilh tahtada zihin haritas1 hazirlayacaklar1 ekran
goriintiisi
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Zihin haritasinin olusturulmasinin ardindan, 6grencilere bir video izletilir ve video ile
ilgili olan sorular socrative Tlzerinden ¢ocuklara gondererek, bu sorulari
cevaplamalar istenir. Sonunda 6grencilerin verdikleri cevaplar degerlendirilir. (10
dakika)

https://www.youtube.com/watch?v=CZg-ku w_11 (video)

I Gelen Kutusu (8) - oz X | & Ders Plani 1-Dizgun | X | [BJ Ofretmen Foya-Dizo X | [ Sesinyansmasi<Goo x | [} 6BFENBILIMIERI  x Socrative x My —

<« C (Y | & Govenli | https;//b.socrative.com/teacher/#edit-quiz/3030449 ¢ @@

#1

Sizce 1shk sesi cok uzaklardan nastl duyulabiliyor olabilir?

#2

Ses nasil bir yol izliyor olabilir?

SORULAR
Sekil 2: Ogrencilere socrative iizerinden paylasilacak sorularm bulundugu ekran
goriintiisii

Kesfetme:
Ogrencilere deney ¢alisma yapraklar1 dagitilir. Ogrencilere, deneyin amacinin sesin
farkli maddelerle karsilastikca siddetinin herhangi bir degisiklige ugrayip
ugramadigini kesfetmek oldugu belirtilir. Ogrenci calisma yapraginda bulunan
tabloya 6grencilerin, sesi ne kadar siddetli duyduklarina dair 6nce kendi tahminlerini
yazmalari, sonrasinda ise deneyi yapip gozlemlerini tabloya kaydetmeleri istenir.
(Yiksek, orta, az)
https://www.youtube.com/watch?v=UiJDsJOnOOO0 (deney)

TAHMIN GOZLEM

Yiiksek | Orta | Az | Yiiksek | Orta | Az

Maddeler

Strafor

Cam

Kopiik

Karton

Pamuk

Siinger
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Tahta

Ogrencilerin tartismasi saglanarak, bazi maddelerin sesi daha iyi yansittigs,
bazi maddelerin ise sesin biliylik miktarint igine emip bize az miktarini
yansitti§l  yorumunu yapmalari igin rehberlik yapilir. Ogrencilere,
“Kartonlarin  éniine  belirtilen malzemeleri  koyduktan sonra neler
gozlemlediniz? Olusan ses nasil iletilir? Hangi yolla iletilir? Ses oniine
konan engele ¢carpinca neler olmustur? Acaba gelen seslerin kartonlarin
ontine konan maddelerin her birinde farkli olmasinin nedeni ne olabilir?”
gibi sorular sorularak ogrencilerin bu konular hakkinda yorum yapmasi
saglanabilir. (25 dakika)

Aciklama:
Ogrencilerin yapilan deney ve sorularla birlikte bazi maddelerin sesi iyi bir
sekilde ilettigi ya da yansittifi, bazi maddelerin de iletmedigi ya da
sogurdugu, yuttugu bilgisine ulagmasi beklenir. Bu bilgiye yonlendirme
amaciyla 6grencilere, “maddelerin sesi yansitma ya da yutma ézellikleri neye
gore degisir? Sesi yiiksek duydugumuz maddelerin ortak ozellikleri nelerdir?
Neden sesin biiyiik kismini yansutmistir? Sesin yanki yapmast ne demektir?
Ses hangi ortamlarda yanki yapar? Hangi maddelerden ses az duyuldu? Bu
maddelerin ortak ozellikleri var midir? Sesi yutan maddelere baska érnekler
verebilir misiniz?” gibi sorular sorulur ve bu sorulara yorum yapmalari
istenir. Ogrencilerin, farkli maddelerin sese kars1 farkli tepki vererek, sesin
bazi ortamlarda yansitildigi, bazi1 ortamlarda ise soguruldugu ¢ikarimina
ulagmasi beklenir.
Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplar dinlendikten sonra asagidaki
videolar izletilerek Ogrencilerin bu sorulara verdikleri cevaplar1 gdézden
gecirmeleri saglanir.
https://www.youtube.com/watch?v=sVONOS5ejM6M

http://ders.eba.gov.tr/proxy/VCollabPlayer v0.0.88/index.html#/main/curricu
lumResource?resource]lD=398bd9b8610c1b336424d08ec516bf8f&resourceTypelD=
3&loc=10&locID=3e0241e676c56ac5b7d61b9c545acal3

http://ders.eba.gov.tr/proxy/VCollabPlayer v0.0.88/index.html#/main/curricu
lumResource?resourcelD=67065acced8282981ce897b95a8eec665&resourceTypelD=
3&loc=10&locID=3e0241e676c56ac5b7d6fb9c545acal3

http://ders.eba.gov.tr/proxy/VCollabPlayer v0.0.88/index.html#/main/curricu
lumResource?resource]lD=72388a8cb54a5822al57eeac3c005c7d&resourceTypelD=
3&loc=10&locID=3e0241e676c56ac5b7d6fb9c545acal3
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http://ders.eba.gov.tr/proxy/VCollabPlayer v0.0.88/index.html#/main/curricu
lumResource?resourcelD=d4924338e639205b58ac761ce0ff39al &resource TypelD=
3&loc=10&locID=3e0241e676c56ac5b7d6fb9c545acal3

EBA videolar1 ve diger videolar ile ogrenciler bilgi sahibi olur. (20
dakika)

Derinlestirme- Degerlendirme:

Ses ile alakali gazete haberleri ve video Ogrencilere google classroom {izerinden
gonderilir ve 6grencilerin bu hikaye ile alakali sorular1 grup halinde tartismalar1 ve
bu sorular1 cevaplayarak 6gretmene gondermeleri istenir. Bu cevaplar sinif i¢erisinde
okunur ve degerlendirilir. (15 dakika)

E ' -

e Mimar Sinan ve Silleymaniye D D

KONULAR Mimar Sinan ve Sileymaniye.docx

r

s H @

Suleymaniye Camii Akustik .D D

- S ——

e Muzaffer szer 104
Sizoe
maddelerden y

https://www.youtube.com/watch?v=_k4ZwzMM -as
Sekil 3: Ogrencilere google classroom iizerinden gonderilecek olan haber ve
videolarla ilgili ekran goriintiisii

Ogrenci Cahsma Yaprag
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SES

1- Ses hakkinda neler biliyorsunuz? Aklimza gelen kavramlar siralayip, bir
zihin haritasi olusturmaya cahsiniz.

2- https://b.socrative.com/login/student/ (socrative o0grenci girisi) sayfasina
giriniz ve 6gretmeninizin verdigi oda ismini girerek karsimiza cikan sorular,
ogretmeninizin izlettigi videoya gore cevaplandiriniz.
1. Sesin bazi ortamlarda yanki yaparken bazi ortamlarda yapmamasinin nedeni
ne olabilir?

A. Yukaridaki sorulara cevap bulabilmek icin asagidaki deneyi yapinz.

Deneyin Amaci: Sesin farkli malzemelerle karsilastiginda siddetinin herhangi bir
degisiklige ugrayip ugramadigini gézlemlemek
Aracg ve Gerecler:

o Strafor
¢ Cam

e Karton
e Pamuk
e Siinger

Islem Basamaklari:
o Iki adet kartonu rulo haline getirerek ikisinin bir uc¢lari yan yana gelecek
sekilde yerlestiriniz.
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o Bir telefona kulaklik takilarak kartonun diger uglarindan bir tanesinin

igerisine konulur.

o Kartonlarin birlestirilen uglarinin  Oniine verilen malzemeler
konuldugunda kulakliktan gelen sesin siddetinin nasil degisecegine yonelik
once tahminler, sonra da gozlem sonuglari asagidaki tablonun belirtilen

kismina igaretlenir.

TAHMINLERIM

GOZLEMLERIM

Yiiksek | Orta | Az

Maddeler

Yiiksek | Orta | Az

Strafor

Cam

Kopiik

Karton

Pamuk

Siinger

Tahta

Tartisma Sorulari:

e Ses biitiin maddelerden ayni oranda m1 duyuldu? Ornek vererek aciklayimniz.

e Tahminleriniz ile gozlemleriniz birbiriyle uyustu mu? Eger sesleri farkli

siddette duyduysaniz, bunun nedeni ne olabilir? Tartisiniz.

Bu konuda kafama takilanlar:
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C. Yukarida edindiginiz deneyimlerden yola ¢ikarak seste meydana gelen
degisimler ile alakah aciklamalar yapiniz.

1. Yaptiginiz deney ve gozlem sonuclarina gore, farkli maddelerle karsilasan
seste ne tiir degisiklikler gozlemlediniz? Sesin bu sekilde olusmasinin
nedenlerini a¢iklayiniz.

2. Sesi az ya da ¢ok yansitan maddelerin 6zellikleri neler olabilir? Hangi
ortamlarda sesi artirmak, hangi ortamlarda azaltmak isteyecegimizi tartiginiz.

D. Sesin izledigi yolu giinliik yasantimizla iliskilendirerek problemlere
¢oziim/ler bulunuz.

1. Google classroom hesabimiza giris yapiniz. Ogretmeninizin verdigi kodu
girerek smifa giris yapiniz. Sayfada bulunan Mimar Sinan ve Siileymaniye
haberi, sehirlerdeki giiriiltii kirliligi ile ilgili haberleri okuyup 6gretmeninizin
actig1 videoyu izleyerek, haberlerin altindaki sorulari cevaplayiiz.

2. Siileymaniye Camii haberinde sesin hangi 6zellikleri iizerinde durulmustur?
Ses iletilirken hangi ortamlarla karsilagsmistir?

E. Asagidaki sorular1 cevaplandirarak neler o6grendiginizi ya da
ogrenemediginizi degerlendiriniz.

1. Sesin 6niinde maddesel bir engelle karsilasirsa, neler olabilir?
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2. Yanki olayr hangi ortamlarda ve nasil olusur?

3. Giresun’daki giirtiltii kirliligi ile ilgili Belediye Bagkani Kerim AKSU’ ya
bir mektup yazsaniz nelerden bahsederdiniz. Asagiya yaziniz.

Ogretim Materyali 1:

Ders: Fen Bilimleri
Sinif: 6
Yaklasik siire: 80 + 80 dakika

Ogrenme alam: Fiziksel Olaylar
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Unite: Isik ve Ses
Kazanmimlar:

6.4.2.2. Sesin yayilmasini 6nlemeye yonelik tahminlerde bulunur ve tahminlerini test
eder.

6.4.2.3. Ses yalittminin 6nemini agiklar ve ses yalitimi igin gelistirilen teknolojik ve
mimari uygulamalara 6rnekler verir.

Yontem ve Teknikler: Grup ¢alismasi, tartisma, bilgisayar destekli 6grenme, deney
ve gozlemler

Teknolojik Destek Uygulamalari:
Girme:

Derse giris asamasinda Ogrencilerin giiriiltii  sorunlarma dikkatlerini ¢ekmek
amaciyla google classroom iizerinden Ogretmenin paylastigi gazete haberini
ogrenciler acar ve Ogrencilerden grup caligmasi yaparak bu haberi tartismalar1 ve
“Siz sehirlerde bulunan giiriiltii problemine nasil ¢oziimler getirirdiniz?” sorusuna
cevap vermeleri istenir. Herhangi bir aciklama yapilmaz. Bugiinkii derste bu
sorunlart ve evlerdeki giiriiltli sorunlart ¢d6zmek ve azaltmak i¢in yapilmasi
gerekenler hakkinda konusacaklarini belirtir. (10 dakika)

H @ =

$ehirlerde Ses Sorunu

Sesin sofuruimas

- . .

S gy Geretele kentler isame kavie hiziandiner - BBC Terkee

e Wuzaffer Gzer -
Sehirlerds bulunen bu ginitu kifiliginin nune gegmek adina neler yapabiliriz?

Sekil 1: Ogrencilerle paylasilan gazete haberinin ekran goriintiisii

Kesfetme:
Ogrencilere deney calisma yapraklart dagitilir. Ogrencilerin getirilen malzemeler
arasindan (pamuk, kumas, kece, kopiik, siinger) malzemelerinden sectikleri
malzemeleri kullanarak “maddeler sesi farkli miktarda mi sogurur?” arastirma
sorusu lizerinden gozlemlerini yapmalari istenir.
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“Ogrenciler verilen farkli malzemelerden yararlanarak sesin disarya en az ¢ikmasini
saglayacak bir model yapmalari istenir. Ogrenciler farklt malzemeler secebilir.”

Kullanilan Yiiksek Ses Orta Ses Diisiik ses
Malzeme

Ogrenciler denemelerini yaparak sesi duyma diizeylerini karsilastirarak tablo
iizerinde belirtir. Bu gozlemlerinden yola ¢ikarak Ogrencilere yoneltilecek sorular
sunlardir: “Secilen malzemelerin ortak ozellikleri neler olabilir? Maddelerin sesi
duyulma ozellikleri arasinda bir farklilik oldu mu? Bu farkliligin nedeni ne olabilir?

Maddelerin sesi sogurma ozelliklerindeki farkliiklardan hangi alanlarda
faydalanilabilir?”

Ogrencilerin gozlemledikleri farkli maddelerin sesi sogurma ozelliklerinin farkli
oldugu sonucuna dikkat etmeleri tegvik edilir.

Aciklama:

Ogrencilerin yapilan gozlemlere bagl olarak farkli maddelerin farkli sesi sogurma
ozellikleri oldugu genellemesine ulagmalar1 beklenir. Ayn1 zamanda bu maddelerin
cevremizde sesin sogurulmasmnin gerekli oldugu yerlerde ve durumlarda
kullanilabilecegi sonucuna ulagmalarma yonlendirilir. Ogrencilere ayn1 zamanda bu
stiregte; “Cevrenizde bunun gibi bildiginiz sesi soguran malzemeler var midwr? Sesin
sogurulmasi azaltilmasi nerelerde gerekmektedir? Sesi soguran maddelerin ortak
ozellikleri var midir? Evlerde sesin sogurulmasi amaciyla bu tip maddeler
kullanilabilir mi?” gibi sorular sorularak Ogrenciler yonlendirilir. Ayn1 zamanda
ogrencilere evlerdeki ses yalitimi hakkinda bilgi verilir ve yalitim sisteminin de ayni
zamanda sesin sogurulmasi esasina dayandigi iizerinde durulur.

EBA videolar ve diger videolar ile 6grenciler bilgi sahibi olur.
https://www.youtube.com/watch?v=K0S8s5241Sc

https://www.youtube.com/watch?v=FAK71Eqla7M
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http://ders.eba.gov.tr/proxy/VCollabPlayer v0.0.90/index.html#/main/curricu
lumResource?resource]lD=5b5ce5b4b39eb7e51a2d095168415ad7&resourceT
ypelD=3&loc=10&locID=dbd49b62aa6517589abe63723395a81e

https://www.youtube.com/watch?v=ZswIlE-K-Wuw

Bu siiregte Ogrencilerden “sesi bazi maddeler yansitirken, bazi maddeler
sogurur. Maddeler sesi sogurma ozelliklerine de farkhilik gésterir. Bazi maddeler
sesi daha iyi sogurur ya da yutarken, bazilart daha az sogurur.” agiklamasi beklenir.
Ayni zamanda 6grencilere ses yalitimi ve gerekliligi ile alakali bilgiler de verilir.

Derinlestirme-Degerlendirme:
1.Giresun da bir sinemaya gittiginizi diisiiniin. Tam film izlerken, film izlediginiz salonun
yanindaki bagka bir salondan bagka bir filmin sesini duymaya bagladiginizi disiiniin. Ayrica
sizin bulundugunuz salonda da izlediginiz filmin sesinin ¢ok yanki yaptigini ve rahat
duymadigimizi diisiiniin. Boyle bir ortamda film izlemekten ne kadar keyif alirsiniz.

2. Sizce bu sinema salonunun problemleri nelerdir? Bu problemler nasil ¢oziilebilir? Siz bir
mimar oldugunuzu ve bir sinema salonu insa edeceginizi dusiiniin. Nelere dikkat edersiniz?
Inga siirecinde hangi maddeleri kullanmay: tercih edersiniz? Sinema salonunun kiiiik bir
modelini ¢izerek tasarlayimiz.

3. Bir tiyatro salonunda 6nde oturan kisiler oyuncularin sesini rahat duyabilirken, arkada
oturanlar rahat duyamiyorsa, bu tiyatro salonundaki problem neden kaynaklanmaktadir?
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8.6. Ek 6

TEZ SURECINE AiT FOTOGRAFLAR

Isik konusu girisinde olusturulan kavram haritasi

Kahoot uygulamasi ile yapilan yarismadan goriintii
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Google Drive problem senaryosu hakkinda yorumlari yazan 6grencilerin goriintiisii
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urma: Giir(iltili kentler isitme

F w0 E s

Ses konusu ile ilgili internet haberi goriintiisii

Google Classroom ile paylasilan internet haberlerinden goriintii
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Diizgiin ve dagiik yansima Algodoo ¢alismasindan bir goriintii
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8.7.Ek7

Calismanin Yapilabilmesi I¢in Gerekli Olan Izinler

Sorgulama Tutum Olcegi Gelen Kutusu x Y B @

Muzaffer tzer -ozrmzfrggmail com= 280cakPzt1441 <y @ !
Alicy ozgenkorkmaz «

Merhabalar iyi calismalar
Ben Giresun Universitesi Fen Bilimleri Enstitisa Fen Egitimi Bolumu yoksek lisans ogrencisi Muzaffer OZER. Su an tez donemindeyim ve "Teknoloji Destekli
Arastirma Sergulamaya Dayali Ogrenme” uzerine calisiyorum. Yapacagim uygulamanin ogrencilerin basanlan ve tutumlan uzerinde etkisini gozlemlemek istiyoruz.

Sizin " Ortackul Ogrenciler igin Arastirma Sorgulamaya Dontk Tutum Olcedi” calismanizda gelistirdiiniz tutum algegini tezimde izninizle kullanmak istiyorum

Yardim ederseniz cok memnun oldum. Saygilanmla

Ozgen Korkmaz 280cak Pzt 1442 f &
Alci:ben =

Elbette kullanabilirsiniz. Gelistirdigim tiim dlgeklere agagidaki adresteki Ozgen Korkmaz isimli linki kullanarak erigebilirsiniz.
Www. perjournal.com

28 Oca 2019 Pts 14:40 tarihinde Muzaffer bzer <ozrmzfr@amail com> sunu vazdi:

Sorgulama tutum 6lgeginin kullanilabilmesine yonelik gerekli olan izin
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Calismanin yapilabilmesine yonelik MEB’den alinan olur yazisi
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