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BOGACIK DERESI (GIRESUN) ALGLERIi UZERINE
FLORISTIK BiR ARASTIRMA

OZET

Bogacik Deresi’nin fitoplankton florasini mevsimsel olarak incelemek tizere Ocak
2017- Aralik 2017 tarihleri arasinda seg¢ilen dort istasyondan aylik periyotlarla su
ornekleri alinmistir. Alinan 6rnekler incelenerek fitoplankton tiirlerinin sayim ve
teshisi yapilmistir. Ayrica alinan su orneklerinin fiziksel ve kimyasal analizleri ile
klorofil- a degerleri de belirlenmistir.

Bogacik Deresi fitoplanktonunda Bacillariophyta (51), Chlorophyta (6), Charophyta
(4), Cyanobacteria (2), Euglenozoa (1) divizyolarna ait toplam 64 takson tespit
edilmistir. Fitoplanktonda tiim istasyonlarda Bacillariophyta divizyosu iiyeleri takson
sayist ve tiir yogunlugu bakimindan dominant tiirler olmustur. Fitoplanktonda
arastirma boyunca tiim istasyonlarda Botryococcus braunii, Cocconeis neodiminuta
ve Diatoma vulgaris tirleri baskinlik gostermistir. Fitoplanktonun mevsimsel
degisimi siiresince en diisiik toplam organizma miktar1 Agustos ayinda, en yiiksek ise
Mart ayinda kaydedilmistir.

Klorofil-a konsantrasyonu arastirma alaninin yiizey sularinda 1,04 mg/m3- 20,32
mg/m’ arasinda degisim gostermistir. Klorofil- a degerlerinin  degisimleri
incelendiginde aylara gore belli araliklarla yinelenen degisimler oldugu gortilmiistiir.
Ayrica Bogacik Deresi fitoplankton florasmma Cluster (kiimeleme analizi) ile
Shannon-Weaver ¢esitlilik ve diizenlilik indisleri de uygulanmaistir.

Anahtar Kelimeler: Bogacik Deresi, Giresun, Fitoplankton, Algler, Mevsimsel
Degisim, Klorofil-a, Analiz
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A FLORISTIC RESEARCH ON THE ALGAE OF BOGACIK
STREAM (GIRESUN)

SUMMARY

Water samples were taken from four selected station monthly between January 2017
and December 2017 to analyze seasonal changes at phytoplankton flora of Bogacik
Stream. Counting and identifications of phytoplankton species were done by
examining the samples. Also, chlorophyll- a, physical and chemical analyses of the
water samples were defined.

65 taxa were detected in the phytoplankton of Bogacik Stream. They were
Bacillariophyta (51), Chlorophyta (6), Charophyta (4), Cyanophyta (2) and
Euglenophyta (1). The members of Bacillariophyta division was dominant in the
aspect of the taxa number and density of species in the four selected stations.
Botryococcus braunii, Cocconeis neodiminuta and Diatoma vulgaris showed
dominance throughout the research at all stations. The lowest and highest total
amount of organism was recorded in December and March in the seasonal changes of
the phytoplankton.

Chlorophyll- a concentration was changed between 1,04 mg/m® and 20,32 mg/m’ on

the surface waters of the research area. When that changes were analyzed, repeated
changes were deserved periodically according to months. Additionally cluster and
Shannon and Weaver diversity and evenness indexes were applied to the
phytoplankton flora of Bogacik Stream.

Keywords: Bogacik Stream, Giresun, Phytoplankton, Algae, Seasonal Variation,

Chlorophyll-a
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BOLUM 1. GIRiS$

Evrendeki tiim molekiiller arasinda en 6nemli olani sudur. Yeryiiziiniin ve canh
organizmalarin ana bilesigi sudur. Insan viicudunun yaklasik olarak %90°1 sudur ve
su canli her bir hiicrenin temel bilesimlerinden birisidir. Toplumlarin koy, kasaba ve
sehir olarak olusmalarinin ardindan bireylerin su ihtiya¢lar1 daha da artmakta ve bu
ithtiya¢ kisi basina giinalde 100 ile 400 litre arasinda degismektedir. Toplumlarin
gelismisligi ile suyun uygun kalitede ve yeterli miktarda bulunmasi arasinda yakin

iligski vardir (Kazanc1 ve ark., 1997; Gliner, 2013).

Diinya yiizeyinin yaklasik %71°1 su ile kaplhdir. Diinyadaki suyun toplam miktar
1,388 milyon km™’tiir. Yer kabugundaki toplam suyun %96,5°i denizlerde, %3,5’i
karalardadir. Karalardaki suyun ise %1,7’si buzullarda, %1,7’si yeryiizii sularinda,
kiigiik bir bolimii ise nehirlerde, gollerde ve %0,001°1 bulutlarda, su buharinda,
yagan yagmurda bulunur (Braun ve Smirnov, 1993; Mitscherlich, 1995; Kazanci ve

ark., 1997).

Toplam su miktarinin ¢ok az bir kismini kapsayan tatli su kaynaklari, yeryiiziinde
yeralt1 suyu ve yeriistii suyu olarak bulunmakta ve yagmur sular ile beslenmektedir
(Muslu, 2001). Ulkemizde 26 akarsu havzasi, 200 dogal gol, 700 golciik ve 794
rezervuar mevcut durumdadir (Sukatar ve ark., 2006). Tirkiye’de akarsular ve
gollerden igme suyu temin edilmesinde, elektrik iiretilmesinde, tarim arazilerinin
sulanmasinda, atik sularin drenajinda ve balik¢ilik yapilmasi gibi bir¢ok alanda

yararlanilmaktadir (Giiler, 1989).

Plankton kelimesi Tiirk¢e olarak gezen, dolasan anlamima gelmektedir. Plankton

terimi ilk defa 1887 yilinda Victor HENSEN tarafindan denizlerde pasif olarak yiizen



ve asili halde bulunan tiim cisimleri aciklamak amaciyla kullanilmistir. Bugiin

giiniimiizde plankton, " suda yasayan ve hareket etme yetenekleri olmayan veya
siirlt oldugundan su i¢inde pasif olarak yer degistirebilen bitkisel ve hayvansal canl
gruplar1" olarak tanimlanmaktadir. Bu canli gruplart igerisinde yer alan bitkisel
organizmalarin olusturdugu topluluga fitoplankton, hayvansal organizmalarin
olusturdugu topluluga ise zooplankton ad1 verilir. Su igerisinde planktonu teskil eden
yani planktonda yer alan organizmalara plankter denir. Bu organizmalardan
fitoplanktonda yer alanlara fitoplankter, zooplanktonda yer alanlara ise zooplankter

denir (Boney, 1976; Koray, 2002).

Suda yasayan bitkisel canlilarin sularda meydana getirdigi topluluklar pelajik ve
bentik bolgede meydana gelmesine gore fitoplankton ve fitobentoz olarak
isimlendirilir. Sucul ortamlarin dip kisimlarinda yani zemin tizerinde yasayan bitkisel
ve hayvansal canlilara bentik canlilar, bu canlilarin teskil ettigi topluluga bentoz
denir. Dolayistyla sucul ortamlarin zeminlerinde yasamlarini siirdiiren bitkisel
canlilarin  olusturdugu topluluga fitobentoz, hayvansal canlilarin olusturdugu
topluluga ise zoobentoz denir. Cesitli alg gruplar1 ve akuatik bitkiler fitobentozu
teskil eden organizmalardir. Fitobentozu teskil eden algler arasinda da ozellikle,
Bacillariophyta, Cyanobacteria ve Chlorophyta dominant bentik organizmalardir

(Sen ve ark., 2003; Varol M., 2014).

Soylar1 yaklagik bir buguk milyar yil oOncesine dayanan algler yapisal olarak
prokaryotik ve Okaryotik algler olarak ikiye ayrilmistir. Prokaryotik algler
Cyanophyceae igerisinde, Okaryotik algler 1ise Chlorophyta, Euglenozoa,
Chrysophyta, Pyrhophyta, Rhodophyta, Phaeophta igerisinde smiflandirilmistir.
Genel olarak tek hiicreli olan alglerin biiytikliikleri 3-10 um’den 70 cm uzunluguna
kadar ¢ikabilir. Morfolojik olarak c¢ok ¢esitli organizma topluluguna sahip olan algler
bireysel ve kolonial formda, ipliksi, seritsi, yapraksi ve agacimsi bi¢imlerde dis
goriintiglere sahip olabilmektedir (Dural, 1989; Cirik ve Gokpinar, 1993; Norton,
1996;).



Son yillarda diinya da ve yurdumuzda bulunan sularda kirliligin artmas1 ve artan bu
kirliligin alglerle is birligi icinde ele alinmas1 giiniimiizde planktona olan ilgiyi daha
da artirmistir. Sucul yasam alanlarindaki makroskobik algler ve su kenarindaki
bitkiler bir kenara birakilacak olursa fitoplanktonlar organik bilesiklerin temel
yapicilart olduklar1 i¢in hem denizlerin hem de tatli sularin birincil (primer)
ireticileridirler. Klorofil pigmenti tasiyan bu organizmalar su ve suda eriyik halde
bulunan karbondioksiti fotosentez olayr sonucu 11k enerjisinden de yararlanarak
organik maddeye doniistiiriirler ve boylece birincil tiiketicilere protein, karbonhidrat,
yag, vitamin ve mineral gibi organik ve inorganik madde saglarlar. Fitoplanktonlarin
fotosentez yapmalar1 sonucu atmosfere verdikleri oksijen ise diinya tizerindeki
yasamin Onemli bir parcasidir ki yeryiiziindeki oksijenin yarisini fitoplanktonlar
tiretmektedir (Roach, 2004). Ayrica fitoplanktonlarin 6zellikle zooplanktonlar olmak
lizere suda yasayan tiiketici canlilarin temel besinini olusturmasi sulardaki énemini

daha da artirmaktadir.

Fitoplanktonlarin bir kismimin atmosferdeki serbest azotu viicutlarinda tespit etme
ozellikleri yasadiklar1 ekosistemin azot bakimindan zenginlesmesini saglar. Algler
bulunduklar1 ortami baziklestirdigi i¢in asidik ortami tercih eden patojenik canlilarin
uzaklastirilmasini saglar. Baz1 fitoplanktonlar ¢esitli {ilkelerde biyolojik giibre olarak
kullanilmaktadir. Bilesimi yoniinden ekonomik 6nem tasiyan alglerden tip, eczacilik
ve kozmetik, gida, tarim ve endiistri alanlarinda fayda saglanmaktadir (Giiner ve
Aysel, 1977; Giiven ve ark., 1969). Algler igerdikleri bazi1 organik ve inorganik
maddelerden dolayr sucul sistemler i¢in onemli bir yer tutmaktadir. Alglerin
icerdikleri bu maddeler: protein, peptit, aminoasit, lipitler, steroller, steroitler, yag
asitleri, seliiloz, enzim, glikozit, iz elementler ( Fe, Zn, Mn, B, Ga, Mg, Ni, Co, K,
Ca, Cr, Na, Al, F,) ve inorganik mineraller, vitaminler, alkaloit, amin, fenolik
bilesenler (antosiyanin, fenolik asit, fenilpropanoit, flavonoit, kumarin, lignan,
sikimik asit, sikimat, tanen, kinon), fitohormonlar (6ksin, giberellin), pigmentler ve
ucucu bilesenler (asetik, akrilik, aldehit, alkol, butirik, formik, miristik, palmitik asit,
terpen ve fenoller)’dir. (Lewis ve Gonzales, 1962; Chapman ve Buchheim, 1992;
McCourt, 1995; Brownlee ve ark., 2005).



Planktonik organizmalarin 6nemli yararlariin yaninda olumsuz etkileri de
mevcuttur. Cesitli insan faaliyetleri, evsel, endiistriyel tarimsal ve hayvansal atiklarin
yani sira atmosferden suya karisan azot, yagmur sularinin tasidigi besin maddeleri ve
drenaj yoluyla ortama tasinan maddeler 6trofikasyon adi verilen asir1 alg patlamasina
neden olmaktadir. Fitoplanktonlarin sayica asir1 ¢ogalmalari suyun renginin ve
kokusunun bozulmasina, sularda ¢6ziinmiis oksijenin azalmasina hatta tamamen
tilkenmesine yol acarak sucul hayvanlarin yasamini tehlikeye atmaktadir. Ayrica
asirt alg ¢ogalmasiin ardindan sularda hidrojen siilfiir (H,S), amonyak (NH3) ve
metan (CH4) gibi kotii kokulu gazlarin konsantrasyonu da artmaktadir. Bazi
fitoplanktonlar ise zehirli (toksik) salgilara sahiptir (Gorham, 1964; Round, 1973;
Eliot ve ark., 1982; Mchugh, 2003).

Sucul alanlar biyolojik ¢esitliligin yiiksek oldugu ekosistemlerdir. Bir boélgenin
biyolojik ¢esitliligi o bolgedeki canli tiirlerini, tiirlerin i¢inde barindigi ekosistemleri
ve bunlar1 birbirine baglayan ekolojik siireglerin tamamini igine alir. Sucul
habitatlarda biyolojik ¢esitliligi belirleyen en oOnemli unsurlardan birisi tiir
cesitliligidir (Isik, 1997). Tir ¢esitliligi bir alandaki tiirlerin sayisindaki degisim
olarak ifade edilebilecegi gibi genel olarak tiir zenginligi veya tiir kompozisyonu
olarak da soylenebilir (Takacs, 1996; Mayer, 1996; Dervisoglu, 2007). Ancak tiir
cesitliligini tanimlarken tiir sayisinin bollugunun yani sira tiirii temsil eden bireylerin
nisbi bolluklar1 (diizenlilik, oranlama) da tanima katilmalidir (Eldredge 2002; Ulgen
ve Zeydanli, 2008; Kiling ve Kutbay 2008). Yani bir ekosistemdeki birim alandaki
mevcut taksonlarin tiir zenginligi ile nisbi bolluklar1 birlikte dikkate alinmalidir. Tiir
cesitlilik derecesinin sayisal bir ifade olarak yazilabilmesi ve istatistiksel olarak
karsilagtirmalar  yapilabilmesi i¢in ¢esitlilik indekslerinin ve analizlerinin
hesaplanmas1 gerekmektedir. Nisbi bolluk indeksleri tiir zenginligi ve tiirler arasinda
birey sayilarinin nasil dagildigini géstermenin yam sira kirlilik hakkinda da bilgi
vermektedir (Odum ve Barrett 2005; Jorgensen ve ark., 2005, anonim, 2005).
Shannon-Weaver cesitlilik indeksine gore tiir zenginliginin yiiksek oldugu
durumlarda indeks degeri yiiksek cikar ve ayrica kirlilik arttikga tiir ¢esitlilik indeksi
azalir (Shantala ve ark., 2009). Cesitli arastiricilara gére Shannon-Weaver indeksine

gore su kalitesi siniflar1 Tablo 1.’de gosterilmistir.



Tablo 1. Shannon cesitlilik indeksi (H")'ne gére su kalitesi siniflar1 (Simboura ve Zenetos, 2002).

Kirlilik sinifi Ekolojik kalite durumu H
Normal/Temiz Cok 1yi H>S5
Hafif kirlenmis, geciste Iyi 4<H<S5
Orta kirlenmis Orta 3<H<4
Cok kirlenmis Fakir 1,5<H<3
Oksijensiz-¢ok kirlenmis Koti 0<H<1,5

Arastirma alanini olusturan Bogacik Deresi’'nde alg florasi ile ilgili yapilmis

herhangi bir ¢alisma bulunmamaktadir. Yapilmak istenen calismanin amaci alg

florasinin kompozisyonu ile mevsimsel degisimini tespit etmektir. Ayrica bu

arastirma ile yurdumuz akarsularinin alg florasini tespit etme caligmalarina katkida

bulunmak da amaclanmastir.



BOLUM 2. KAYNAK ARASTIRMASI

Yurdumuzda tath sularda alg florasi tizerine ilk olarak 1949 yilinda calismalar
baslamistir (Geldiay, 1949). Bundan sonra yurdumuz akarsularinda yapilan
caligmalar hiz kazanmis ve zamanla artig gostermistir. Son yillarda akarsularimizda

yapilan ¢alisma ve arastirmalardan bazilar1 su sekildedir:

Manavgat Cay1 bentik diyatome florasi {izerine yapilan calismada bentik diyatomeler
teshis edilmis ve 49 cins ile 170 tiir tespit edilmistir. Bu taksonlar arasindan 43 tiir

Tiirkiye' deki alg florasi i¢in yeni kayit olarak rapor edilmistir (Atabay, 2018).

Gelevera Deresi tlizerinde yapilan arastirmada Gelevera Deresi’nin fitoplanktonunda
103 takson tespit edilmistir. Tespit edilen bu taksonlarin Bacillariophyta, Charophyta,
Chlorophyta, Cyanobacteria, FEuglenozoa, Miozoa divizyolarina ait oldugu
belirlenmistir. Ayrica alg florasinda Bacillariophyta divizyosu {iyeleri tiir sayis1 ve

yogunlugu bakimindan baskin olmustur (Cabbar, 2016).

Mert Irmagi alg florasi ile ilgili yapilan ¢alismada alt1 6rnek alma istasyonu
belirlenmis ve bu istasyonlardan ayhik olarak su, c¢amur, tas ve bitki
ornekleri toplanmistir.  Mert  Irmagi’ndan  toplanan su  Orneklerinin  alg
floras1 Bacillariophyta (149), Charophyta (10), Chlorophyta (18), Cyanobacteria
(17), Miozoa (3), Euglenophyta (10), Ochrophyta (2) ve Rhodophyta (1)
divizyolarina ait toplam 212 taksondan olusmustur. Ayrica alinan su 6rneklerinde
fiziko-kimyasal analizler ve klorofil-a degerleri de belirlenmistir, bu dogrultuda
fiziksel ve kimyasal analiz verilerinin alg gelisiminde sinirlayici olmadigi, akintinin
fitoplankton toplulugunun gelismesini engelledigi sonucuna ulasilmistir (Bektas,

2016).



Tohma Cayi’'nin bentik algleri ve mevsimsel degisimleri aylik olarak farkli
habitatlardan alinan 6rneklerle incelenmistir. Bentik algler i¢erisinde Bacillariophyta
tirleri dominant olurken, Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta tiirleri
subdominant olarak kaydedilmistir. Bentik diyatomeler arasinda en dikkat g¢ekici
tirler Cymbella affinis, Cocconeis placentula, Diatoma vulgare, Ulnaria ulna,
Gomphonema olivaceum, Navicula cincta Nitzschia palea olmustur. Ilkbahar ve
sonbahar aylar1 bentik diyatomelerin en iyi gelisim gosterdikleri aylar olmustur

(Baran, 2015).

Pazarsuyu Deresi fitoplanktonunda alglerin mevsime bagli olarak degisim
gosterdikleri kaydedilmistir. Pazarsuyu fitoplanktonunda toplam 57 takson
(Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanobacteria, Charophyta, Ochrophyta) tespit
edilmistir. Bacillariophyta divizyosu liyeleri ise tiir sayisi ve yogunlugu bakimindan
hakim olmustur. Aylik olarak hesaplanan klorofil-a miktarinin da fitoplankton

yogunluguna paralel degisim gosterdigi tespit edilmistir (Temizel, 2015).

Batlama Deresi fitoplanktonu ve epilitik alg florast incelendiginde fitoplanktonda
Ochrophyta (49 takson), Euglenozoa (2 takson), Charophyta (2 takson),
Cyanobacteria (1 takson) ve Chlorophyta (1 takson) divizyolarina ait toplam 55
takson tespit edilmistir. Epilitik florada ise Ochrophyta (80 takson), Euglenozoa (3
takson), Cyanobacteria (3 takson), Charophyta (2 takson), ve Chlorophyta (2 takson)
divizyolarina ait toplam 90 takson tespit edilmistir. Tiir sayisi ve yogunlugu
bakimindan Ochrophyta divizyosu fyeleri baskinlik gostermistir. Her iki alg
florasinda da yagisin arttig1 aylarda toplam organizma miktar1 artis gostermistir

(Alttrk, 2015).

Sahnahan Deresi’nde belirlenen 5 istasyondan aylik periyotlarda alinan 6rneklerde
yapilan incelemede 220 takson belirlenmis ve diyatomeler (Bacillariophyta), bentik
alg topluluklarmin baskin divizyosu olmustur. Ayrica Nitzschia palea, Cymbella
minutum, Navicula angusta, Cocconeis placentula var. lineata, Gomphonema

parvulum, Gomphonema olivaceum, Navicula cincta en sik rastlanan dikkat c¢ekici



tirler olmustur. Diyatomeler en 1iyi ilkbahar ve sonbahar aylarinda gelisim
gostermislerdir (Diizleme, 2014).

Kelkit Irmagi’nin alg florast ve bazi alglerinin izolasyonu ile ilgili yapilan
aragtirmada 1rmagin planktonik alglerinin kompozisyonu Aralik 2012-Kasim 2013
tarihleri arasinda incelenmis, ayrica irmak suyunun fizikokimyasal analizleri ile izole
edilen alg tiirlerinin yag asitleri de belirlenmistir. Arastirma sonucunda Ochrophyta
59, Charophyta 17, Chlorophyta 9, Cyanobacteria 8 ve Euglenophyta 3 tiir ile temsil
edilmis, fitoplanktonda toplam 96 takson tespit edilmistir (Uzunoz, 2014).

Ilica Deresi’nin alg florast incelendiginde Ochrophyta (Bacillariophyceae),
Chlorophyta, Cyanobacteria, Charophyta, Euglenozoa ve Haptophyta divizyolarina
ait toplam 142 takson tespit edilmistir. Fitoplanktonda Bacillariophyceae dominant
alg grubunu olustururken Navicula’ ya ait tiirler ile Achnantium minuta biyomasa
katkis1 yoniinden baskinlik gostermistir. Toplam organizma sayis1 Temmuz, Eylil ve
Mart aylarinda artis gostermistir. Yapilan istatistiksel analiz sonuglarma gore
Bacillariophyceae klorofil-a ve klorofil-c ile pozitif korelasyon gostermistir (Cetin,

2012).

Yesilirmak Nehri’nin Tokat sinirlart iginde kalan kisminda bazi alg tiirlerinin
izolasyonu ve kiltlirii iizerine yapilan arastirmada diizenli periyotlarla su ornekleri
almmistir. Alinan su orneklerinde algler incelenmis ve inceleme sonucunda toplam
20 takson tespit edilerek izole edilmistir. Chlorophyta ’ya ait 8, Cyanophyta ’ya ait 7,
Charophyta’ ya ait 2 ve Ochrophyta ’ya ait 3 tiir teshis edilmistir (Vuran, 2012).

Kiirtiin Cayi alg florasini belirlemek amaciyla yapilan arastirmada Samsun- Atakum
mevkiinden su, tas, camur ve bitki 6rneklerinin alinacagi dort istasyon belirlenmistir.
Arastirma sonucunda fitoplankton, epilitik, epifitik ve epipelik alg florasinda
Charophyta (5), Chlorophyta (5), Cyanobacteria (13), Euglenozoa (3), Myzozoa (1)
ve Ochrophyta (42) divizyolarina ait toplam 69 takson tespit edilmistir. Ayrica su
orneklerinde fiziko-kimyasal analizler yapilarak klorofil-a degerleri belirlenmis ve
fitoplankton ve epipelik alglerin fert sayilarina Bray-Curtis kiimeleme analizi ve

MDS analizi uygulanmistir (Bulut, 2012).



Kizilirmak Nehir agzi fitoplanktonu ve nutrientlerle etkilesimi tizerine yapilan
calismada Temmuz 2007- Aralik 2008 tarihleri arasinda incelenmis ve Cyanobacteria
(24), Bacillariophyta (213), Chlorophyta (32), Cryptophyta (10), Dinophyta (120),
Euglenophyta (14), Haptophyta (13), Heterokontophyta (14), Incertaec Sedis (2) ve
Streptophyta (11) divizyolarina ait toplam 451 takson tespit edilmistir. Arastirma
bolgesinde segilen 5 istasyondan 75 tanesi Tiirkiye Alg Florasi i¢in yeni kayittir ve

41 tane ise potansiyel zararli tiir belirlenmistir (Baytut, 2010).

Tersakan Cay1 algleri {izerine yapilan bir arastirmada fitoplankton ve epilitik algleri
Haziran 2007- Mayis 2008 tarihleri arasinda alinan su ve tas ornekleri ile incelenmis
ve alg florasinda Bacillariophyta (39), Chlorophyta (23), Charophyta (6),
Cyanobacteria (8) ve Euglenozoa (6) divizyolarina ait toplam 82 takson tespit
edilmistir. Bacillariophyta dominant Cyanobacteria ise subdominant divizyolar
olarak kaydedilmistir. Yan1 sira fizikokimyasal 6zellikler ile klorofil-a degerleri de
Olciilmustir. Calisma alanmmin  Klorofil-a degerlerinin, toplam organizmanin
mevsimsel degisimine uyum gosterdigi, evsel atiklar ve bosaltimlar nedeni ile de

organik kirlenme etkisinde oldugu tespit edilmistir (Pelit, 2010).

Murat Cay1’nin epilitik diyatome florasinin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada
secilen bes istasyondan her ay 6rnek alinarak diyatome florasi incelenmistir. Yapilan
incelemeler sonucunda Nitzschia, Navicula, Cymbella, Gomphonema, Diatoma ve

Fragilaria cinslerinin baskin oldugu toplam 76 tiir belirlenmistir (Tokatli, 2008).

Riva (Durusu) Deresi’nde yapilan arastirmada fitoplankton topluluklar1 incelenmis
ve Cyclotella ocellata, Navicula gracilis, Nitzschia acicularis ve Synedra acus
tirlerinin baskin oldugu Cyanophyta, Euglenophyta, Chlorophyta, Pyrrophyta ve
Bacillariophyta divizyolarina ait toplam 64 takson tespit etmistir (Temel, 2006).

Behzat Deresi'nin aylik periyotlarla alinan su 6rneklerinde 12 ay boyunca epipelik,
epilitik, epifitik ve planktonik alglerinin mevsimsel degisimleri incelenmis ve

fiziksel ve kimyasal parametreleri dl¢iilmiustiir. Calisma sonucunda Bacillariophyta



(112), Chlorophyta (31), Cyanophyta (33) ve Euglenophyta (10) divizyolariyla temsil
edilen 186 takson tespit edilmistir. Bacillariophyta %60°lik oran ile baskin alg grubu
olurken Euglenophyta % 5 ile en az gbzlenen alg grubu olmustur. Calisma alaninda
Cocconeis placentula, Diatoma vulgare, Gomphonema olivaceum, Navicula gracilis,
Nitzschia dissipata gibi temiz sular1 tercih eden tiirlere ve Stigeoclonium tenue,
Nitzschia palea, Gomphonema parvulum, Oscillatoria tenuis gibi kirli sular tercih
eden indikator tiirlere her istasyonda belirli araliklarla rastlanmistir (Dagcioglu,

2005).

Akcay’da yiiriitiilen bir arastirmada epilitik alglerin mevsimsel degisimleri ve fiziko-
kimyasal 6zellikleri incelenmistir. Yapilan incelemede epilitik alglerden diatomlarin
hem takson hem de birey sayis1 yoniinden baskin olduklar1 belirlenirken, Cyanophyta
(30), Chrysophyta (1), Euglenophyta (6), Chlorophyta (27) ve Bacillariophyta
(75)’ya ait toplam 138 takson tespit edilmistir (Solak ve ark., 2005).

Tunca Nehri planktonik alg biyomasinin mevsimsel degisimi ve bu degisimi
etkileyen bazi fizikokimyasal parametreler ile ilgili yapilan c¢alismada arastirma
stiresince toplam 146 takson belirlenmis, bu taksonlardan 81 tanesi Chlorophyta ‘ya,
45 tanesi Bacillariophyta ‘ya, 13 tanesi Euglenophyta ‘ya ve 7 tanesi de
Cyanopyhta'ya ait tiirlerden olugmustur. Bunlardan Bacillariophyta %69,85 ile
dominant grup olmustur (Oterler, 2003).

Dipsiz ve Cine Cayr’nin epilitik alglerinin ekolojik yonden arastirilmasit Agustos
2000 ile Temmuz 2001 tarihleri arasinda yapilmistir. Yapilan incelemede
Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta, Rhodophyta ve Euglenophyta'ya ait
toplam 116 takson tespit edilmis, bunlar arasinda Bacillariophyta tiirleri hem tiir
say1s1 hem de hiicre sayisi olarak hakim olmus ve 6nemli bir yer tutmuslardir. Ayrica
Melosira varians, Cocconeis placentula, Diatome vulgare, Synedra ulna, Navicula
gracilis, Oscillatoria spp. ve Spirogyra spp. arastirma alaninda en ¢ok gozlenen

tirler olmustur (Mumcu, 2002).

Akcapinar Deresi ve Gokova Kadin Azmagi Deresi epilitik algleri tizerine ytiriitiilen

bir arastirmada Cyanophyta, Chlorophyta, Rhodophyta ve Bacillariophyta’ya ait
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toplam 71 takson tespit edilmistir. Aragtirma boyunca Cymbella tumida ve Cocconeis
placentula turleri baskin tirler olmustur. Ayrica akarsuyun fizikokimyasal be
biyolojik bulgulari sonucuna goére su kalite sinifi da belirlenmistir (Barlas ve ark.,

2002).

Niliifer Cay1’nin epifitik alglerini belirlemek amaciyla yapilan ¢calismada Encyonema
minutum, Achnanthidium minutissimum, Navicula cryptocephala var. cryptocephala,
Navicula cryptocephala var. venata, Nitzschia palea ve Synedra ulna var. ulna
tiirlerinin diger tiirlere baskin oldugu toplam 173 takson belirlenmistir (Dere ve ark.,

2002).

Cip Cayr’nda yapilan bir arastirmada calisma alaninda Bacillariophyta (80),
Chlorophyta (11), Cyanophyta (2) ve Euglenophyta (2) béliimlerine ait toplam 95
takson kaydedilmistir. Arastirma alaninda Bacillariophyta hakim grup olurken pelajik
algler Nisan ve Ekim aylarinda en yiiksek sayiya ulasmistir (Yavuz ve Cetin, 2000).

Girle Deresi ve yakin ¢evresinde yapilan aragtirmada toplam 60 takson tanimlanmis,
bu taksonlardan 11 taksonun Cyanophyta'ya, 2 taksonun Euglenophyta'ya, 30
taksonun Chrysophyta' ya, 18 takson Chlorophyta' ya ait oldugu belirlenmistir
(Yurteri, 2000).
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BOLUM 3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Cahsma Alanmin Yeri ve Ozellikleri

Bogacik Deresi Giresun Merkez Kemaliye Koyii’nden dogar ve il merkezinin
dogusundan Karadeniz’e dokiiliir. il merkezine olan uzaklig1 yaklasik olarak 6 km
‘dir. Cografi konumu 40° 54' 40" kuzey ile 38° 25' 42" dogu koordinatlaridir. Akarsu
uzunlugu yaklasik 16 km’dir. Rakimi ise yaklasik 700 m’dir. Hacimusa ve candir
kollar1 6nemli iki yan kollaridir. Yore halki tarafindan Bogacak ve Dogacak

isimleriyle de bilinir.

3.2. Cahisma Alanmmn iklimi

Bogacik Deresi Dogu Karadeniz bolgesinde Giresun il sinirlart igerisinde yer alir.
Bolge Karadeniz ikliminin etkisi altindadir. Karadeniz kiyilarinda 1lik ve yagish
iklim siirer. En ¢ok yagisin gortldugu aylar Ekim ve Kasim en az yagisin gorildugi
aylar ise Mayis ve Hazirandir. Yillik sicaklik ortalamasi 14.2 derecedir. En soguk ay
Subat, en sicak ay ise Agustos ayidir. Giresun ili Meteoroloji Miidiirliigii’nden alinan
verilere gore hazirlanan Ocak 2017- Aralik 2017 tarihleri arasindaki il sicaklik-yagis
grafigi sekil 3.2°de verilmistir.
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Sekil 3.2. Giresun ili sicakli ve yagis grafigi

3.3. Ornek Alma istasyonlar

Bogacik Deresi’nin alglerinin mevsimsel degisimini belirlemek amaciyla akarsuyun
denize dokiildiigii noktadan kaynaga dogru toplamda 4 istasyon belirlenmistir. Ornek

alma istasyonlari sekil 3.3.1 — 3.3.4°da gosterilmistir.

1. istasyon, akarsuyun denize dokiildiigii noktadan yaklasik 2500 m igeride yer
almaktadir. Organize sanayi bolgesi yakininda Anaforoglu metal isleme fabrikasinin
arka tarafi olarak belirlenmistir. Bu istasyon 40° 53' 51" K enlemi ile 38° 25' 05" D
boylami arasinda yer almaktadir (Sekil 3.3.1).
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Sekil 3.3.1. Birinci istasyonun genel ve uydu goriintimi

2. istasyon, Yak-ka komiir ocaginin 100 m yan tarafindaki yol ayrimi olarak
belirlenmistir. Bu istasyon 40° 53' 19" K enlemi ile 38° 24' 52" D boylami arasinda
yer almaktadir (Sekil 3.3.2).

Sekil 3.3.2. Ikinci istasyonun genel ve uydu goriiniimii

3. istasyon, Ali Usta Caddesi tizerinde yol ayrimindaki koy evinin alt tarafi olarak
belirlenmistir. Bu istasyon 40° 53' 09" K enlemi ile 38° 24' 40" D boylam1 arasinda
yer almaktadir (Sekil 3.3.3).
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Sekil 3.3.3.Ugtincii istasyonun genel ve uydu goriintimil

4. istasyon, 3. istasyondan yaklasik 1350 m ileride derenin karayoluna en yakin
noktasi olarak belirlenmistir. Bu istasyon 40° 52' 43" K enlemi ile 38° 24' 20" D
boylami arasinda yer almaktadir (Sekil 3.3.4).

Sekil 3.3.4.Dorduincti istasyonun genel ve uydu gorintimii
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3.4. Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler

Bogacik Deresi’nin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (sicaklik, iletkenlik, tuzluluk,
¢coziinmiis oksijen, pH, TDS) istasyonlardan alinan yiizey suyu orneklerinde, 6rnek
alma sirasinda YSI 556 cihazi kullanilarak yapilan analizlerle tespit edilmistir. Nitrit
ve Nitrat degerleri YSI 9300 fotometre cihazi kullanilarak yapilan analizlerle

belirlenmistir.

3.5. Algolojik Ozellikler

3.5.1. Fitoplankton érneklerinin toplanmasi ve incelenmesi

Bogacik Deresi’nin fitoplanktonunun mevsimsel degisimini incelemek amaciyla
belirlenen dort istasyondan yiizeyden (0-20 cm) su ornekleri alinmistir. Alinan su
ornekleri laboratuvara getirilerek iyice calkalandiktan sonra her bir istasyon icin 4
adet olmak tizere 100 ml’lik meziirlere bosaltilmistir. Su i¢inde bulunan
organizmalar1 ¢okertmek ve boyamak i¢in her bir meziire 10 ml lugol (IKI) ilave
edilip 24 saat bekletilmistir. Meziirlerin icerisinde 2 cm® su kalincaya kadar ince U
seklindeki cam bir boruyla sifon yapilarak {istteki berrak kisim bosaltilmistir. Kalan
kissm iyice c¢alkalandiktan sonra sayim yapilacak tiiplere aktarilmistir.
Organizmalarin tekrar ¢okmesi i¢in 4-6 saat bekledikten sonra 400’liikk (40x10’luk)
biiytitmede OLYMPUS CKX41 model inverted mikroskobu ile fitoplankton sayim
ve teshisleri yapilmistir. Sayim islemi sayim tiiptiniin ¢cap1 boyunca yapilmis, olup
her goriis alanindaki organizmalar ayr1 ayr1 sayilmis ve koloniler ile ipliksi algler bir
organizma olarak degerlendirilmistir. Sayim sonuglar1 Lund ve ark. (1958)’larinin
asagida verilen formiiliine goére hesaplanarak kaydedilmistir. Planktonlarin sayim

hesaplama bilgisi denklem 3.5.1°de verilmistir.

Organizma / cm’= 7. *.n/ Fd.L.V (3.5.1)
r : Sayim yapilan alanin yar1 ¢ap1 (cm)
Fd: Mikroskobun goriis alani (cm?)

I: Sayim yapilan alanin ¢ap1 (cm)
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V : Coktiiriilen su 6rneginin hacmi (cm”)

n : Sayim sonucu bulunan organizma sayist

Alglerin teshisi i¢in, Krammer ve Lange-Bertalot (1991a), Krammer ve Lange-
Bertalot (1991b), Krammer ve Lange-Bertalot (1999a), Krammer ve Lange-Bertalot
(1991b) literatiirlerinden yararlanilmistir. Ayrica tiir isimlerinin giincellenmesi ve
sistematik gruplarin olusturulmasi Algaebase veri tabania (Guiry ve Guiry, 2017)

uygun olarak yapilmstir.

3.5.2. Klorofil — @ miktarinin tayini

Bogacik Deresi’nden klorofil — a miktarmin tayini i¢in belirlenen her istasyondan 2
litrelik su ornekleri alinip laboratuvara getirilmis ve su 6rnekleri Whatman GF/C
filtre kagidi1 kullanilarak su trombu yardimiyla siiziilmistiir. Stizme islemi sona
erdikten sonra filtre kagidi pens yardimiyla katlanarak santrifiij tiiplerine
koyulmustur. Hazirlanan tiiplerin {izerine 10 ml %90'lik aseton c¢ozeltisi ilave
edilmistir. Tuplerin etrafi aliiminyum folyo ile sarilmis ve tam ekstraksiyon i¢in 24
saat buzdolabinda bekletilmistir. Bu periyodun ardindan 6rnekler buzdolabindan
almarak 1sinmasi i¢in bir siire oda sicakliginda bekletilmistir. Tiipler santrifiij
cihazinda 3000 rpm ‘de 5 dakika santrifiij edilmistir. Santrifiij isleminden sonra elde
edilen ekstraksiyonlarin berrak kismindan kuvars kiivete alinarak Schimadzu UV-10-
01 marka spektrofotometre cihazinda 665, 645, 630 nm dalga boylarinda absorbans
degerleri ol¢iilmiistiir. Olgiimler sirasinda spektrofotometrenin sifir ayari %90’lik
aseton ile yapilmistir. Kaydedilen absorbans degerleri kullanilarak mg/L’deki
klorofil-a (Ca) konsantrasyonu asagida verilen formiil yardimiyla hesaplanmistir
(Strickland ve Parsons, 1972). Klorofil- a tayini hesaplama bilgisi denklem 3.5.2°de

verilmistir.

Ca(mgm )= (11.6 Degs - 1.31 Dggs - 0.14 Dgzo ). v.I'. V! (3.5.2)
Ca: Klorofil-a miktar1

Dgss : 665 nm dalga boyunda 6l¢iilen absorbans

Deg4s :645 nm dalga boyunda 6lgiilen absorbans
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De30 : 630 nm dalga boyunda 6l¢iilen absorbans
v : Aseton hacmi (ml)
1 : Kiivet uzunlugu (cm)

V : Siiztilen suyun hacmi (1)

3.5.3. Kiimeleme analizi (Cluster)

Cok sayida degiskenli istatistiksel tekniklerden birisi olan kiimeleme analizi birey ya
da nesneleri benzerliklerine gore kiimelere ayirmayir amaglamaktadir. Bir bagka
deyisle birbirine benzer olan birey ya da nesnelerin aymi gruplarda toplanmasini
saglayarak benzerliklerini gosterme Ozelligi vardir (Cakmak, 1999). Bogacik
Deresi’nde Ocak 2017- Aralik 2017 tarihleri arasinda belirlenen istasyonlardan elde
edilen tiir kompozisyonu farkliliklarinin ve tiirlerin varhigi ile bolluklarinin
saptanmas1 amaciyla kiimeleme analizi uygulanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda
Kiimeleme Analizi teknigini kullanmak i¢in her bir istasyon i¢in tiirler liste halinde
hazirlanip bolluklar1 kaydedildikten sonra Primer Software Paket Programi
kullanilmistir. Elde edilen benzerlik degerlerine gore her istasyon i¢in dendogramlar

elde edilmistir (Anonim, 2002).

3.5.4. Shannon- Weaver cesitlilik ve diizenlilik indeksi

Sucul ortamlarda bir istasyonda elde edilen tiirler arasinda benzerlik olup olmadigini,
tirlerin dagilim ve ¢esitliligini belirlemek ve organizmalarin degisen ortam sartlarina
karst olusturduklari cevaplar1 belirlemek amaciyla Shannon-Weaver cesitlilik ve
diizenlilik indeksi hesaplanir. Bogacik Deresi’nde de segilen istasyonlar i¢in her ay
elde edilen veriler dikkate alinarak Shannon-Weaver cesitlilik indeks degerleri
hesaplanmistir (Shannon, 1949). Bu islem sirasinda Biodiversity Professional 2.0
(83) Programi kullanilmistir (McAleece, 1997). Shannon -Weaver ¢esitlilik indeksi
asagidaki formiille hesaplanmistir. Shannon- weaver c¢esitlilik ve diizenlilik

hesaplama bilgisi denklem 3.4.5’te verilmistir.
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Shannon-Weaver indeksi (H) ; H= -XNi/N log Ni/ N (34.5)
H : Indeks degeri
N : Toplanan tiim tiirlerin toplam birey sayis1

Ni : Tiire ait toplam birey sayisi

3.5.5. Margalef tiir zenginligi indeksi

Margalef Tiir Zenginligi Indeksi tiir sayisina bagli bir degisim gostermektedir. Bu
indeksin belirli bir limit degeri bulunmamaktadir ve daha ¢ok bagil karsilastirmalar
yapilmasini saglamaktadir. Bu nedenle cogunlukla tiir zenginligi indeksi olarak
tanimlanir (Kazanc1 ve Diigel, 2000). Margalef Tiir Zenginligi Indeksi asagidaki
formtille hesaplanmistir. Margalef tiir zenginligi hesaplama bilgisi denklem 3.5.5’te

verilmistir.

D=S-1/LogN (3.5.5)
D: Indeks
S: Tiir sayis1

N: Birey sayist
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BOLUM 4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Bogacik Deresi’nden alinan su ornekleri iizerinde yapilan arastirma sonucu elde

edilen fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 Tablo 4.1.’de gosterilmistir.

Tablo 4.1. Bogacik Deresi’nin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Parametreler 1. Istasyon 2.Istasyon 3.Istasyon 4 Istasyon
Ort. Ort. Ort. Ort.
Min.-Maks. Min.-Maks. Min.-Maks. Min.-Maks.
Su sicakligi (°C) 13,88 14,84 16,30 15,01
8,70 - 22,87 9,29 - 24,37 9,46 - 26,28 9,17 - 24,50
pH 7,68 7,74 7,77 7,77
7,40 - 8,29 7,6 - 8,36 7,39 - 8,63 7,44 - 8,42
Coziinmiis (0]} 13,79 12,80 11,54 12,71
(mg/L) 9,78 - 19,62 8,99 - 19,10 6,57 - 19,56 8,72 - 19,17
O, Doygunlugu (%) 132,0 125,0 106,2 121,0
90,6 -171,5 87,2-173,3 75-176,2 84,2 -173,6
TDS (mg/L) 284,25 295,33 391,91 323,41
170 - 357 187 - 413 238 - 627 198 - 465
Iletkenlik (uS/cm) 426,5 458,5 602,83 495,58
262 - 549 289 - 635 366 - 963 305 -715
Toplam Sertlik FS° 9,9 10,6 12,2 10,9
6,0-13,2 7,0-13,8 7,5-16,5 6,8 - 14,1
Nitrit  azotu(NO; - 0,006 0,005 0,026 0,012
N) (mg/L) 0,000- 0,049 0,000 - 0,032 0,000 -0,260 0,000 - 0,101
Nitrat azotu(NOs - 1,13 0,62 0,78 0,84
N) (mg/L) 0,00 - 5,50 0,00 - 1,90 0,00 - 2,32 0,00 - 2,63
Toplam fosfor (TP) 0,026 0,025 0,045 0,034
0,002-0,141 0,003-0,063 0,011-0,096 0,007-0,080
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4.1.1. Su sicakhg (°C)

Bogacik Deresi’nde yapilan arastirma boyunca elde edilen bilgilere gore en diisiik su
sicakligt Ocak 2017°de 1. istasyonda 8,7 °C, en yiiksek su sicakligi ise Temmuz
2017°de 3. istasyonda 26,28 °C olarak 6lctilmiistiir. Toplam ¢alisma siiresi boyunca
belirlenen sicaklik degerlerinin istasyonlara gére mevsimsel degisimi Sekil 4.1.1°de

verilmistir.

30
25

20

10

\g N - &
F F ¥ ¢ & FE e ¢

«=@=1.istasyon = ==@==2. istasyon 3. istasyon 4.istasyon

Sekil 4.1.1. Bogacik Deresi su sicakliginin mevsimsel degisimi (°C)

4.1.2. pH

Bogacik Deresi’nde arastirma boyunca elde edilen bilgilere gore en diisiik pH degeri
Ocak 2017°de 2. istasyonda 7,39, en yiiksek pH degeri Mart 2017°de 3. istasyonda
8,63 olarak oOlciilmiistiir. Toplam ¢alisma siiresi boyunca belirlenen pH degerlerinin

istasyonlara gore mevsimsel degisimi Sekil 4.1.2°de verilmistir.
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Sekil 4.1.2. Bogacik Deresi pH degerlerinin mevsimsel degisimi

4.1.3. Coziinmiis oksijen (mg/L)

Bogacik Deresi’nde yapilan arastirma boyunca elde edilen bilgilere gore en diisiik
¢coziinmiis oksijen degeri Agustos 2017°de 3.istasyonda 6,57 mg/L, en yiiksek
¢coziinmiis oksijen degeri Ocak 2017°de 1. istasyonda 19,62 mg/L olarak dl¢tilmustiir.
Toplam calisma siiresi boyunca belirlenen ¢6ziinmiis oksijen degerlerinin

istasyonlara gore mevsimsel degisimi Sekil 4.1.3’te verilmistir.
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Sekil 4.1.3. Bogacik Deresi ¢6ziinmis oksijen degerlerinin mevsimsel degisimi (mg/L)

4.1.4. Oksijen doygunlugu (%)

Bogacik Deresi’nde arastirma boyunca elde edilen bilgilere gore en diisiik O,
doygunlugu Subat 2017°de 3. istasyonda %75, en yliksek O, doygunlugu Aralik
2017°de 3. istasyonda %176,2 olarak Olctilmiistiir. Toplam ¢alisma siiresi boyunca
belirlenen O, doygunlugu degerlerinin istasyonlara gére mevsimsel degisimi Sekil

4.1.4’te verilmistir.
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Sekil 4.1.4. Bogacik Deresi oksijen doygunlugu degerlerinin mevsimsel degisimi (%)
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4.1.5. TDS (mg/L)

Bogacik Deresi’nde arastirma boyunca elde edilen bilgilere gore en diisik TDS
degeri Subat 2017°de 1. istasyonda 170 mg/L, en yiiksek TDS degeri Agustos
2017°de 3. istasyonda 627 mg/L olarak 6l¢iilmiistiir. Toplam ¢alisma siiresi boyunca
belirlenen TDS degerlerinin istasyonlara goére mevsimsel degisimi Sekil 4.1.5°da

verilmistir.

700
600
500

400

mg/L

300

200

100

* © 8
0@ Cip’b ‘.\\fb ‘_\\gb 'é@\\ ,gg\ & ) stc, )

e=@==1.[stasyon ==@=2. istasyon ==@==3.stasyon 4. istasyon

Sekil 4.1.5. Bogacik Deresi askida kati madde degerlerinin mevsimsel degisimi (mg/L)

4.1.6 Elektriksel iletkenlik (nS/cm)

Bogacik Deresi’nde arastirma boyunca elde edilen bilgilere gore en diisiik elektriksel
iletkenlik degeri Subat 2017°de 1. istasyonda 262 pS/cm, en yiiksek elektriksel
iletkenlik degeri Agustos 2017°de 3. istasyonda 963 pS/cm olarak Olctilmiistiir.
Toplam c¢alisma siiresi boyunca belirlenen elektriksel iletkenlik degerlerinin

istasyonlara gore mevsimsel degisimi Sekil 4.1.6’da verilmistir.
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Sekil 4.1.6 Bogacik Deresi elektriksel iletkenlik degerlerinin mevsimsel degisimi

4.1.7 Toplam sertlik (FS°)

Bogacik Deresi’nde arastirma boyunca elde edilen bilgilere gore en diisiik toplam
sertlik degeri Subat 2017°de 1. istasyonda 6 FS°, en yiiksek toplam sertlik degeri
Agustos 2017°de 3. istasyonda 16,5 FS° olarak olgiilmiistiir. Toplam calisma siiresi
boyunca belirlenen toplam sertlik degerlerinin istasyonlara gore mevsimsel degisimi

Sekil 4.1.7°de verilmistir.
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Sekil 4.1.7 Bogacik Deresi toplam sertlik degerlerinin mevsimsel degisimi (FS°)
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4.1.8 Nitrit azotu (NO,-N)

Bogacik Deresi’nde arastirma boyunca elde edilen bilgilere gore nitrit azotu (NO,-N)
degeri sadece Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda kaydedilmistir. Bu aylarda en
yiiksek nitrit azotu (NO;-N) degeri 0,26 mg/L olarak ol¢iilmiistiir. Toplam ¢alisma
stiresi boyunca belirlenen nitrit azotu (NO,-N) degerlerinin istasyonlara gore

mevsimsel degisimi Sekil 4.1.8’de verilmistir.
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Sekil 4.1.8. Bogacik Deresi nitrit azotu degerlerinin mevsimsel degisimi (mg/L)

4.1.9 Nitrat azotu (NO3.N)

Bogacik Deresi’nde arastirma boyunca elde edilen bilgilere gére Ocak, Eyliil, Ekim,
Kasim ve Aralik aylarinda nitrat azotu (NO3-N) degeri kaydedilmemistir. En yiiksek
nitrat azotu (NO3-N) degeri Mart ayinda 1. istasyonda 5,50 mg/L olarak ol¢tilmiistiir.
Toplam ¢alisgma siiresi boyunca belirlenen nitrat azotu (NO3-N) degerlerinin

istasyonlara gore mevsimsel degisimi Sekil 4.1.9°da verilmistir.
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Sekil 4.1.9. Bogacik Deresi nitrat azotu degerlerinin mevsimsel degisimi (mg/L)

4.1.10 Toplam fosfor (TP)

Bogacik Deresi’nde arastirma boyunca elde edilen bilgilere gore Eyliil ayinda toplam
fosfor degeri kaydedilmemistir. En yiiksek toplam fosfor (TP) degeri Mart ayinda 1.
istasyonda 0,141 mg/L olarak ol¢tilmustiir. Toplam ¢alisma siiresi boyunca
belirlenen toplam (TP) degerlerinin istasyonlara gére mevsimsel degisimi Sekil

4.1.10’da verilmistir.
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Sekil 4.1.10. Bogacik Deresi toplam fosfor degerlerinin mevsimsel degisimi (mg/L)
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4.2. Algolojik Ozellikler

Bogacik Deresi’nde Ocak 2017 ve Aralik 2017 tarihleri arasinda gergeklestirilen bu
arastirmada fitoplankton alg florasin da, Bacillariophyta, Chlorophyta, Charophyta,
Cyanobacteria, Euglenozoa divizyolarma ait toplam 64 takson tespit edilmistir.
Arastirma alaninda elde edilen bu 64 taksonun 51’si Bacillariophyta, 6’s1
Cyanobacteria, 4’ii Chlorophyta, 2’si Charophyta ve 1’1 Euglenozoa divisiolarina
aittir. Bogacik Deresi’'nde tespit edilen alglerin tiir listesi sistematik durumlar ile

birlikte Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2. Bogacik Deresi’nde tespit edilen algler

PHYLUM : BACILLARIOPHYTA

Class : Bacillariophyceae

Ordo : Mastogloiales

Family : Achnanthaceae

Achnanthes sp.

Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki

Achnanthidium minutum Cleve

Achnanthes lanceolata ssp.

Ordo : Thalassiophysales

Family : Catenulaceae

Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing

Ordo : Naviculales

Family : Naviculaceae

Caloneis bacillum (Grunow) Cleve

Caloneis amphisbaena var. Subsalina

Navicula veneta Kiitzing

Navicula cancellata Donkin

Navicula gregaria Donkin

Platessa salinarum (Grunow) Lange-Bertalot
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Tablo 4.2. Devami

Cymbella lanceolata (C.Agardh) C.Agardh

Navicula cryptocephala Kiitzing

Navicula radiosa Kiitzing

Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs

Family : Amphipleuraceae

Frustulia krammeri Lange-Bertalot & Metzeltin

Family : Pinnulariaceae

Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg

Pinnularia borealis Ehrenberg

Family : Stauroneidaceae

Stauroneis sp.

Ordo : Cocconeidales

Family : Cocconeidaceae

Cocconeis placentula Ehrenberg

Cocconeis placentula var. placentula Ehrenberg

Cocconeis neodiminuta Krammer

Ordo: Cymbellales

Family : Cymbellaceae

Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G.Mann

Encyonema minutum (Hilse) D.G.Mann

Cymbella amphioxys (Kiitzing) Cleve

Cymbella lanceolata C.Agardh

Cymbella cistula (Ehrenberg) O.Kirchner

Cymbella aspera (Ehrenberg) Cleve

Cymbella affinis Kiitzing

Didymosphenia geminata (Lyngbye) Mart.Schmidt

Family : Gomphonemataceae

Gomphonema truncatum Ehrenberg

Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing

Gomphonema angustum C.Agardh
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Tablo 4.2. Devami

Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson

Family : Rhoicospheniaceae

Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot

Ordo : Bacillariales

Family : Bacillariaceae

Denticula tenuis Kiitzing

Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow

Nitzschia dissipata (Kiitzing) Rabenhorst

Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith

Nitzschia clausii Hantzsch

Ordo : Tabellariales

Family : Tabellariaceae

Diatoma vulgaris Bory

Diatoma tenuis C.Agardh

Odontidium mesodon (Kiitzing) Kiitzing

Ordo : Fragilariales

Family : Fragilariaceae

Fragilaria capucina Desmazicres

Staurosira construens Ehrenberg

Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére

Centronella reicheltii Max Voigt

Class : Coscinodiscophyceae

Ordo: Melosirales

Family : Melosiraceae

Melosira varians C.Agardh

Melosira lineata (Dillwyn) C.Agardh

Class : Mediophyceae

Ordo : Stephanodiscales

Family : Stephanodiscaceae

Pantocsekiella ocellata (Pantocsek) K. T.Kiss & Acs
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Tablo 4.2. Devami

Cyclotella meneghiniana Kiitzing

PHYLUM : CYANOBACTERIA

Class : Cyanophyceae

Ordo : Nostocales

Family : Nostocaceae

Anabaena sp.

Dolichospermum circinale (Rabenhorst ex Bornet & Flahault)

Family : Aphanizomenonaceae

Raphidiopsis curvata F.E.Fritsch & M.F.Rich

Ordo: Oscillatoriales

Family : Ammatoideaceae

Leptochaete nidulans Hansgirg

Oscillatoria limosa C.Agardh ex Gomont

Ordo: Spirulinales

Arthrospira platensis Gomont

PHYLUM : CHLOROPHYTA

Class : Trebouxiophyceae

Ordo : Trebouxiales

Family : Botryococcaceae

Botryococcus braunii Kiitzing

Ordo : Chlorellales

Family : Chlorellaceae

Actinastrum hantzschii Lagerheim

Class : Chlorophyceae

Ordo : Chlamydomonadales

Family : Volvocaceae

Eudorina elegans Ehrenberg

Ordo : Oedogoniales

Family : Oedogoniaceae

Oedogonium sp.
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Tablo 4.2. Devami

PHYLUM : CHAROPHYTA

Class : Conjugatophyceae

Ordo: Desmidiales

Family : Closteriaceae

Closterium sp.

Family : Desmidiaceae

Cosmarium botrytis Meneghini ex Ralfs

PHYLUM : EUGLENOZOA

Class : Euglenophyceae

Ordo : Euglenales

Family : Euglenaceae

Euglena viridis (O.F.Miiller) Ehrenberg

4.2.1. Fitoplankton kompozisyonu ve siklik oranlari

Bogacik Deresi fitoplankton kompozisyonu Bacillariophyta (51), Cyanobacteria (6),
Chlorophyta (4), Charophyta (2) ve Euglenozoa (1) divizyolarina ait toplam 64
taksondan olusmaktadir. Toplamin %80’ini Bacillariophyta, %9 unu Cyanobacteria,
%6’sin1 Chlorophyta, %3’tinii Charophyta ve %?2’sini Euglenozoa olusturmustur.

Bogacik deresi fitoplankton kompozisyonu Sekil 4.2.1°de verilmistir.
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Sekil 4.2.1. Bogacik Deresi fitoplankton kompozisyonu

Bogacik Deresi fitoplanktonunda Bacillariophyta divizyosunun Bacillariophyceae
siifina ait Achnanthidium minutissimum 1., 2. ve 3. istasyonlarda ‘nadiren mevcut’,
4. istasyonda ‘bazen mevcut’, Amphora ovalis tiim istasyonlarda ‘nadiren mevcut’,
Navicula cancellata 3. istasyonda ‘nadiren mevcut’, 4. istasyonda ‘bazen mevcut’, 1.
ve 2. istasyonlarda ‘ekseriya mevcut’, Navicula veneta 1. ve 3. istasyonlarda ‘bazen
mevcut’, 2. ve 4. istasyonlarda ‘ekseriya mevcut’, Navicula cryptocephala 1.,2. ve 4.
istasyonlarda ‘nadiren mevcut’, 3. istasyonda ‘bazen mevcut’, Navicula cincta 2. ve
4. istasyonlarda ‘bazen mevcut’, 1. ve 3. istasyonlarda ‘¢ogunlukla mevcut’,
Cocconeis placentula 2., 3. ve 4. istasyonlarda ‘nadiren mevcut’, 1. istasyonda
‘bazen mevcut’, Cocconeis neodiminuta 2., 3. ve 4. istasyonlarda ‘bazen mevcut’, 1.
istasyonda ‘ekseriya mevcut’, Encyonema minutum 2. ve 3. istasyonlarda ‘bazen
mevcut’, 1. ve 4. istasyonlarda ‘ekseriya mevcut’, Encyonema silesiacum 1., 2. ve 4
istasyonlarda ‘nadiren mevcut’, 3. istasyonda ‘ekseriya mevcut’, Cymbella affinis 1.
ve 3. istasyonlarda ‘ekseriya mevcut’, 2. ve 4. istasyonlarda ‘¢ogunlukla mevcut’,
Gomphonema olivaceum 2., 3. ve 4. istasyonlarda ‘nadiren mevcut’, 1. istasyonda

3

‘bazen mevcut’, Rhoicosphenia abbreviata 2. istasyonda ° nadiren mevcut’, 1.
istasyonda ‘bazen mevcut’, 3. ve 4. istasyonlarda ‘ekseriya mevcut’, Denticula tenuis
tim istasyonlarsa ‘nadiren mevcut’, Nitzschia palea tim istasyonlarda ‘bazen

mevceut’, Diatoma vulgaris 4. istasyonda ‘bazen mevcut’, 1., 2. ve 3. istasyonlarda
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‘ekseriya mevcut’ gézlenmistir. Coscinodiscophyceae sinifina ait Melosira varians 1.
ve 2. istasyonlarda ‘nadiren mevcut’, 3. ve 4. istasyonlarda ‘bazen mevcut’, Melosira
lineata 3.istasyonda ‘bazen mevcut’, 1., 2. ve 4. istasyonlarda ‘¢ogunlukla mevcut’
gozlenmistir. Mediophyceae sinifina ait Pantocsekiella ocellata ve Cyclotella

meneghiniana tim istasyonlarda ‘bazen mevcut’ goézlenmistir.

Cyanobacteria divizyosunun Cyanophyceae sinifina ait Anabaena sp. 1., 2. ve 4.
istasyonlarda ‘nadiren mevcut’, 3. istasyonda ‘bazen mevcut’, Oscillatoria limosa 1.,

2. ve 3. istasyonlarda ‘nadiren mevcut’, 4. istasyonda ‘bazen mevcut’ gézlenmistir.

Chlorophyta divizyosunun Trebouxiophyceae sinifina ait Botryococcus braunii tim
istasyonlarda  ‘devamli  mevcut’ gozlenmistir. Chlorophyceae simnifina ait
Oedogonium sp. 3. ve 4.stasyonlarda ‘bazen mevcut’, 1. ve 2. istasyonlarda

‘ekseriya mevcut’ gozlenmistir.

Charophyta divizyosunun Conjugatophyceae sinifina ait Cosmarium botrytis tim
istasyonlarda ‘nadiren mevcut’ gozlenmistir.

Euglenozoa divizyosunun Euglenophyceae sinifina ait Euglena viridis 2. ve 3.
istasyonlarda ‘nadiren mevcut’, 4. istasyonda ‘bazen mevcut’ 1. istasyonda ise hig

goriilmemistir.

Bogacik Deresi fitoplankton tiirlerinin siklik oranlari Tablo 4.2.1°de verilmistir.

Tablo 4.2.1. Bogacik Deresi fitoplankton tiirlerinin siklik oranlari

ISTASYONLAR l.istasyon  2.Istasyon 3.Istasyon 4.Istasyon
Alinan 6rnek sayis1 12 12 12 12
BACILLARIOPHYTA

Bacillariophyceae

Achnanthes sp. - - 17 17
Achnanthidium minutum - - - 17
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Tablo 3.2.1 Devami

Achnanthidium minutissimum 8 8 17 33
Achnanthes lanceolata ssp. 17 - - -
Amphora ovalis 8 17 17 8
Caloneis bacillum 17 - - -
Caloneis amphisbaena var. 8 - - -
Platessa salinarum - - 8 8
Navicula cancellata 42 50 17 25
Navicula gregaria - 8 - 8
Navicula veneta 33 50 25 50
Cymbella lanceolata - 8 8 -
Navicula cryptocephala 17 8 33 17
Navicula radiosa 8 - - 25
Navicula cincta 67 33 75 42
Frustulia krammeri - 8 - -
Pinnularia viridis 8 - 8 -
Pinnularia borealis 8 8 - -
Stauroneis sp. 25 25 - -
Cocconeis placentula 25 17 8 8
Cocconeis placentula var. - - 8 0
Cocconeis neodiminuta 42 25 25 33
Cymbella lanceolata 25 - - -
Cymbella amphioxys - 8 - -
Encyonema minutum 58 33 25 42
Encyonema silesiacum 8 8 42 17
Cymbella cistula 8 - - 8
Cymbella aspera - - - 8
Cymbella affinis 58 67 50 67
Didymosphenia geminata - 8 - -
Gomphonema truncatum - 8 - -
Gomphonema parvulum - 8 - -
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Tablo 4.2.1. Devami

Gomphonema angustum 8 - 8 -
Gomphonema olivaceum 33 8 17 8
Rhoicosphenia abbreviata 25 17 50 50
Denticula tenuis 17 17 8 8
Hantzschia amphioxys 8 - - -
Nitzschia dissipata 25 - - 8
Nitzschia palea 25 25 25 33
Nitzschia clausii - - 17 0
Diatoma vulgaris 58 58 50 25
Diatoma tenuis - - 8 8
Odontidium mesodon 25 33 25 -
Fragilaria capucina 8 - - 17
Staurosira construens 25 -- - -
Ulnaria ulna - 8 8 8
Centronella reicheltii - - 17 -
Coscinodiscophyceae

Melosira varians 17 17 33 25
Melosira lineata 67 67 33 67
Mediophyceae

Pantocsekiella ocellata 33 33 33 33
Cyclotella meneghiniana 33 33 25 25
CYANOBACTERIA

Cyanophyceae

Anabaena sp. 8 17 25 17
Dolichospermum circinale - - 25 -
Raphidiopsis curvata - - - 8
Leptochaete nidulans - 17 17 -
Oscillatoria limosa 25 33 25 42
Arthrospira platensis - - - 8
CHLOROPHYTA

36



Tablo 4.2.1. Devami

Trebouxiophyceae

Botryococcus braunii 92 100 100 92
Actinastrum hantzschii - 8 - -
Chlorophyceae

Eudorina elegans 33 - 33 -
Oedogonium sp. 42 42 33 33
CHAROPHYTA

Conjugatophyceae

Closterium sp. - 8 8 8
Cosmarium botrytis 17 8 17 8
EUGLENOZOA

Euglenophyceae

Euglena viridis - 17 8 25

4.2.2. Fitoplanktonun mevsimsel degisimi

Bogacik Deresi fitoplankton florasinda Bacillariophyta dominant alg divizyosu
olmustur. Toplam organizma miktar1 bakimindan en yiiksek degere sahip olan
divizyolar sirasiyla Bacillariophyta, Cyanobacteria ve Chlorophyta olmustur.
Belirlenen dort istasyondaki toplam organizma miktarlari birbirine paralel degisimler
gstermistir. En diisiik organizma miktar1 Agustos ayinda 3. istasyonda 750 org/cm’,
en yiiksek organizma miktar1 ise Mart aynda 1. istasyonda 7275 org/cm’ olarak

kaydedilmistir. Arastirma alaninda

mevsimsel degisimi Sekil 4.2.2.1°de verilmistir
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Sekil 4.2.2.1. Toplam organizma miktarinin mevsimsel degisimi

Yaz aylan (Haziran2017 — Temmuz 2017- Agustos 2017)

Bogacik Deresi’nde Haziran ayinda toplam organizma miktar1 3300 org/cm3 ile 5475
org/cm’ arasinda degisiklik gostermistir. Bu ayda 2. istasyonda toplam organizmanin
%41’ini, 4. istasyonda %28’ini olusturan Botryococcus braunii, 1. istasyonda
toplamin %16’simn1 olusturan Cocconeis neodiminuta, 3.istasyonda ise toplamin
%]19’unu olusturan Odontidium mesodon dominant tir olmustur. Ayrica 1.
istasyonda toplam organizmanin %12’sini olusturan Diatoma vulgaris, 2. istasyonda
toplamin %11’ini olusturan Stauroneis sp., 3. istasyonda toplamin %]12’sini
olusturan Botryococcus braunii ve Cocconeis neodiminuta, 4. istasyonda da toplamin

%13’ ini olusturan Cocconeis neodiminuta subdominant tiir olmustur.

Temmuz ayinda kaydedilen toplam organizma miktar1 1725 org/em’ ile 2550
org/cm’ arasinda degisiklik gostermistir. Bu ayda Botryococcus braunii 1. istasyonda
toplam organizmanin %24 {inii, 2.istasyonda toplamin %52’sini, 4. istasyonda ise
toplamin %34’tnti olusturarak dominant tiir olurken, 3. istasyonda toplamin
%12’sini olusturarak subdominant tiir olmustur. 3. istasyonda dominant tiir toplamin

%15’ini olusturan Odontidium mesodon olmustur. Ayrica 1., 3. ve 4. istasyonlarda
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toplam organizmanin sirastyla %15 — 12 — 14’tinti olusturan Cocconeis neodiminuta,

2. istasyonda ise %13 ile Melosira lineata subdominant tiir olmustur.

Agustos ayinda organizma miktarinda diislis gozlenmis ve toplam organizma miktari
750 org/cm3 ile 1125 org/cm3 arasinda degismistir. Tiim aylar igerisinde en diisiik
organizma miktar1 bu ayda 3. istasyonda 750 org/cm’ olarak kaydedilmistir. Agustos
ayinda 1. ve 2. istasyonlarda toplam organizmanin sirastyla %45 ve %60’ 1n1
olusturan Botryococcus braunii, 3. istasyonda toplamin %30’unu olusturan
Closterium sp., 4. istasyonda ise toplamin %36’smi1 olusturan Navicula radiosa
dominant tiir olmustur. Ayrica bu ayda 1l.istasyonda toplamin %18’ini olusturan
Diatoma vulgaris ve Cosmarium sp., 3. istasyonda toplamin %20’sini olusturan
Euglena viridis, 4. istasyonda ise toplamin %18’ini olusturan Botryococcus braunii
subdominant tiir olmustur. Arastirma boyunca Closterium sp. tiiriine de sadece bu

ayda rastlanmistir.

Sonbahar aylar1 (Eyliil2017 — Ekim2017 — Kasim2017)

Bogacik Deresinde Eyliil ayinda toplam organizma miktar1 1950 org/cm’ ile 2700
org/cm’ arasinda degisiklik gdstermistir. Bu ayda 1. istasyonda toplam organizma
miktarmin  %19’unu  olusturan Navicula cincta dominant, toplam organizma
miktarmin %14 tinii olusturan Cymbella affinis ve Encyonema minutum subdominant
tir olmustur. 2. istasyonda toplam organizma miktarinin %21’ini olusturan
Botryococcus braunii dominant, toplam organizma miktarinin %18’ini olusturan
Cymbella affinis subdominant tiir olmustur. 3. istasyonda toplam organizma
miktarinin %27’sini olusturan Encyonema minutum dominant, toplam organizma
miktarmin %12’sini olusturan Botryococcus braunii, Navicula cincta, Navicula
veneta ve Nitzschia palea subdominant tiir olmustur. 4. istasyonda ise toplam
organizma miktarnin %18’ini olusturan Diafoma vulgaris dominant, toplam
organizma miktarinin %15’ini olusturan Botryococcus braunii ve Melosira lineata
subdominant tiir olmustur. Arastirma boyunca Cymbella cistula, Gomphonema

angustum ve Hantzschia amphioxys tiirlerine de sadece bu ayda rastlanmustir.
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Ekim aymda kaydedilen toplam organizma miktar1 1575 org/cm’ ile 2325 org/cm’
arasinda degisiklik gostermistir. Tiim istasyonlarda Diatoma vulgaris dominant tiir
olurken, 1. istasyonda Cocconeis placentula ve Amphora ovalis 2. istasyonda
Botryococcus braunii, 3. istasyonda Encyonema silesiacum ve 4. istasyonda ise
Navicula veneta subdominant tiir olmustur. Arastirma boyunca Amphora ovalis,

Pinnularia viridis ve Diatoma tenuis tiirlerine de sadece bu ayda rastlanmistir.

Kasim ayinda arastirma alaninda toplam organizma miktar1 1275 org/em’ ile 2025
org/cm’ arasinda degisiklik gostermistir. Kasim ay1 sonbahar aylari icerisinde toplam
organizma miktariin en diisiik oldugu aydir. Toplamin %24’ tinti olusturan Navicula
cincta 1. istasyonda, sirasiyla toplamin %29 ve %26’sin1 olusturan Diatoma vulgaris
Ekim ayinda oldugu gibi 2. ve 4. istasyonlarda ve toplamin %27’sini olusturan
Encyonema silesiacum 3. istasyonda dominant tiir olmustur. Subdominant tiir ise 1.
istasyonda toplamin %18’in1 olusturan Pinnularia borealis, 2. istasyonda toplamin
%?24’tinti olusturan Botryococcus braunii, 3. istasyonda toplamin %23’{inii olusturan
Diatoma vulgaris ve 4. istasyonda toplamin %19’unu olusturan Navicula veneta

olmustur.

Kis aylar1 (Aralik2017 — Ocak2017 — Subat2017)

Bogacik Deresinde Aralik ayinda toplam organizma miktar1 825 org/cm’ ile 1050
org/em’ arasinda degisiklik gostermistir. Aralik ayi kis aylari igerisinde toplam
organizma miktarinin en disiik oldugu aydir. Aralik ayinda 1. istasyonda toplam
organizmanin %19’unu olusturan Melosira varians ve Navicula veneta, 2. istasyonda
toplam organizmanin %36’sin1 olusturan Botryococcus braunii, 3. istasyonda toplam
organizmanin %36’sin1 olusturan Diatoma vulgaris ve 4. istasyonda ise toplamin
%?27’sini olusturan Navicula veneta 1. istasyonda oldugu gibi dominant tiir olmustur.
Ayrica Aralik ayinda 2. istasyonda toplamin %21’ini olusturan Navicula cincta, 4.
istasyonda toplamin %18’ini olusturan Fragilaria capucina, Melosira varians ve
Navicula radiosa, 1. ve 3. istasyonlarda ise sirasiyla toplamin %13, %18’ini
olusturan ve 2. istasyonda dominant olan Botryococcus braunii subdominant tiir

olmustur.

40



Ocak aymda érnekleme alaninda kaydedilen toplam organizma miktar1 975 org/cm’
ile 1650 org/cm’ arasinda degisiklik gostermistir. Bu ayda 4. istasyonda toplam
organizma miktarinin %31’ini olusturan Melosira lineata, 1., 2. ve 3. istasyonlarda
toplam organizma miktarinin sirastyla %30, %50, %27’sini olusturan Botryococcus
braunii dominant tiir olmustur. 1., 2. ve 3. istasyonlarda dominant tiir olan
Botryococcus braunii 4. istasyonda toplamin %23’tinii olusturarak subdominant tiir
olmustur. Ayrica 1. istasyonda toplamin %15’ini olusturan Cymbella affinis, 2.
istasyonda toplamin %11’ini olusturan Navicula cincta ve Navicula cancellata, 3.
istasyonda ise toplamin %14’tinii olusturan Achnanthes sp. subdominant tiir
olmustur. Arastirma boyunca Caloneis amphisbaena var. tiiriine de sadece bu ayda

rastlanmistir.

Subat aymnda kaydedilen toplam organizma miktar1 1575 org/em’ ile 2475 org/cm’
arasinda degisiklik gostermistir. Subat ayinda 1. istasyonda toplam organizmanin
%30’unu olusturan Navicula cancellata, 2. ve 3. istasyonlarda toplam organizmanin
sirastyla %48, %26’sin1 olusturan Botryococcus braunii, 4. istasyonda toplam
organizmanin %30’unu olusturan Denticula tenuis dominant tiir olmustur.
Subdominant tiir ise 2. istasyonda toplam organizmanin %19’unu olusturan
Cymbella affinis, 3. istasyonda toplamin %]19’unu olusturan ve 1. istasyonda
dominant olan Navicula cancellata, 4. istasyonda toplamin %22’sini olusturan
Melosira lineata, 1. istasyonda ise toplamin %18’ini olusturan 2. ve 3. istasyonlarda

dominant olan Botryococcus braunii olmustur.

[lkbahar aylari (Mart2017 — Nisan2017 — Mayis2017)

Bogacik Deresinde Mart ayinda toplam organizma miktarinda artis gozlenmistir ve

toplam organizma miktar1 1800 org/cm’ ile 7275 org/em’

arasinda degisiklik
gostermistir. Tum aylar igerisinde en yiiksek organizma miktar1 bu ayda 1.
istasyonda 7275 org/cm’ olarak kaydedilmistir. Bu ayda 1. istasyonda toplam
organizma miktarinin %28’ini olusturan Gomphonema olivaceum, 2., 3. ve 4.

istasyonlarda toplam organizma miktarinin sirasiyla %40, %38, %38’ini olusturan
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Botryococcus braunii dominant tiir olmustur. Ayrica 1. istasyonda toplam organizma
miktarinin %14’tinti olusturan Navicula cancellata, 2. istasyonda toplam organizma
miktarinin %10 unu olusturan Rhoicosphenia abbreviata, 3. ve 4. istasyonlarda
toplam organizma miktarinin sirasiyla %12, %25’ini olusturan Pantocsekiella
ocellata subdominant tiir olmustur. Arastirma boyunca Actinastrum hantzchii tiiriine

de sadece bu ayda rastlanmistir.

Nisan ayinda arastirma alaninda kaydedilen toplam organizma miktar1 2700 org/cm’
ile 6450 org/cm’ arasinda degisiklik gdstermistir. Nisan ayimnda 1. istasyonda toplam
organizmanin %?23’tini olusturan Cocconeis neodiminuta, 2. istasyonda toplam
organizma miktarinin %25’ini olusturan Botryococcus braunii, 3. istasyonda toplam
organizma miktarinin %19’unu olusturan Cocconeis placentula ve 4. istasyonda ise
toplam organizma miktarinin %?22’sini olusturan Pantocsekiella ocellata dominant
tiir olmustur. Ayrica bu ayda 1. ve 4. istasyonlarda toplam organizma miktarinin
sirastyla %17, %14’tnii olusturan ve 2. istasyonda dominant olan Botryococcus
braunii, 2. istasyonda toplam organizma miktarinin %15’ini olusturan ve 3.
istasyonda dominant olan Cocconeis placentula, 3. istasyonda ise toplam organizma
miktarmin %14’tinli olusturan ve 4. istasyonda dominant olan Pantocsekiella
ocellata subdominant tiir olmustur. Arastirma siiresince Cocconeis placentula var.
placentula, Leptochaete nidulans, Raphidiopsis curvata ve Frustulia krammeri

tiirlerine de sadece bu ayda rastlanmistir.

Mayis ayida kaydedilen toplam organizma miktar1 2250 org/cm’ ile 4350 org/cm’
arasinda degisiklik gostermistir. Bu ayda 1. ve 4. istasyonlarda toplam organizma
miktarinin sirastyla %27, %17’sini olusturan Botryococcus braunii, 2. istasyonda
toplam organizma miktarmin %]17’sini olusturan Oscillatoria limosa, 3. istasyonda
ise toplam organizma miktarinin %?24’tnii olusturan Pantocsekiella ocellata
dominant tiir olmustur. Ayrica 1. istasyonda toplam organizma miktarinin %10’unu
olusturan Oedogonium sp., 2. istasyonda toplam organizma miktarinin %13’tini
olusturan Botryococcus braunii, 3. ve 4. istasyonlarda ise toplam organizma

miktarmin sirastyla %15, %14’tinii olusturan ve 2. istasyonda dominant olan
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Oscillatoria limosa subdominant tiir olmustur. Arastirma siliresince Arthrospira
platensis tiriine de sadece bu ayda rastlanmistir.
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Sekil 4.2.2.2. Ornek alma istasyonlarinda goriilen 6nemli tiirlerin mevsimsel degisimi

4.2.3. Fitoplanktonun cesitlilik ve diizenlilik indekslerine gore mevsimsel

degisimi

4.2.3.1. Fitoplanktonun kiimeleme analizine gore gruplandirilmasi

Bogacik Deresi'nde 1., 2., 3., ve 4. istasyonlarda tespit edilen fitoplanktona

kiimeleme analizi uygulanmis ve analiz sonucunda elde edilen dendogramlar Sekil

4.2.3.1.1- 4.2.3.1.4°de verilmistir.
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1. istasyonda %60 benzerlik seviyesinde 3 grup meydana gelmistir. Birinci grubu
Ekim ve Aralik aymin 6rnekleri meydana getirmistir. Ikinci grubu Nisan ve Mayis
ayina ait ilkbahar 6rnekleri meydana getirmistir. Geriye kalan aylar ise {i¢lincii grubu
meydana getirmistir. Uglincii grup genis bir grup olup tiim mevsim o6rneklerini
icermektedir ve Botryococcus braunii tiirtinlin dominanthigi ile diger gruplardan
ayrilmaktadir (Sekil 4.2.3.1.1). 1.istasyonda en yiiksek benzerlik seviyesi Encyonema
minutum, Diatoma vulgaris, Melosira varians ve Navicula veneta tlrlerinin baskin
oldugu Ekim ve Aralik aylari ile Navicula cancellata ve Botryococcus braunii

tiirlerinin baskin oldugu Subat ve Agustos aylar1 arasinda kaydedilmistir.
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Sekil 4.2.3.1.1. Birinci istasyonun aylara gore kiimeleme analizi ile gruplandirilmasi

2. istasyonda %45 benzerlik seviyesinde 3 grup aymrt edilmektedir. Birinci grup
sonbahar orneklerini igermektedir. Ikinci grup daha genis bir grup olup ilkbahar, yaz
ve kis orneklerini igermektedir. Ugiincii grup ise ilkbahar 6rneklerini igermektedir
(Sekil 4.2.3.1.2). 2. istasyonda en yiiksek benzerlik seviyesi Subat ve Ocak aylar

arasinda kaydedilmistir. Bu aylarda Botryococcus braunii ve Cymbella affinis

45



tiirlerinin baskinlig1 s6z konusudur. Ikinci en yiiksek benzerlik ise Mart ve Haziran
aylar1 arasinda gozlenmistir. Yine, bu aylarda da Botryococcus braunii baskin ve

hakim tiir olarak biyomasa 6nemli katki saglamistir.
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Sekil 4.2.3.1.2. Ikinci istasyonun aylara gore kiimeleme analizi ile gruplandirilmasi

3. istasyonda %30 benzerlik seviyesinde 4 grup meydana gelmistir. Birinci grubu
Encyonema minutum tiiriiniin baskin oldugu Agustos ay1 olusturmustur. Agustos ay1
Euglena viridis ve Closterium sp. tiiriiniin tek bu ayda goriilmesi ile diger gruplardan
ayrilmaktadir. Ikinci grubu Nisan ve Mayis aymin 6rnekleri meydana getirmistir.
Ugiincti grubu Eyliil, Ekim, Kasim ve Aralik ayinm 6rnekleri meydana getirmistir.
Geriye kalan aylar ise dordiincti grubu olusturmustur (Sekil 4.2.3.1.3). 3. istasyonda
en yiiksek benzerlik seviyesi Ocak ve Subat aylari arasinda kaydedilmistir. Bu
aylarda Navicula cancellata ve Botryococcus braunii tiirleri dominant tiir olmustur.
Ikinci en yiiksek benzerlik ise Kasim ve Aralik aylari arasinda gozlenmistir.
Encyonema silesiacum ve Diatoma vulgaris bu aylarda baskin ve benzer yogunlukta

tespit edilen tiirler olmustur.
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Sekil 4.2.3.1.3. Ugiincii istasyonun aylara gore kiimeleme analizi ile gruplandiriimasi

4. istasyonda %25 benzerlik seviyesinde 3 grup meydana gelmistir. Birinci grubu
Navicula radiosa tiriiniin dominant oldugu Agustos ay1 olusturmustur. 3. istasyonda
oldugu gibi bu istasyonda da Agustos ay1 ayri bir grup olusturmustur ve diger
gruplardan ayrilmstir. Ikinci grubu Mart, Nisan, May1s, Haziran ve Temmuz aymin
ornekleri olusturmustur. Geriye kalan aylar ise iiclincii grubu olusturmustur (Sekil
4.2.3.1.4). 4. istasyonda en yiiksek benzerlik seviyesi Mayis ve Haziran aylar
arasindadir. Bu aylarda Oscillatoria limosa, Cyclotella sp. ve Botryococcus braunii
fitoplanktonda baskin tiirler olarak kaydedilmistir. ikinci en yiiksek benzerlik ise
Eylil ve Kasim aylar1 arasindadir. Fitoplanktonda bu aylarda Melosira lineata ve

Diatoma vulgaris baskin tiirler olmustur.
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Sekil 4.2.3.1.4. Dordiincii istasyonun aylara gore kiimeleme analizi ile gruplandirilmasi

4.2.3.2. Fitoplanktonun shannon weaver cesitlilik ve diizenlilik indeksine

gore gruplandirilmasi

Bogacik Deresi’nde 1., 2., 3., ve 4. istasyonlardaki fitoplanktona shannon weaver
cesitlilik ve diizenlilik indeksi ayr1 ayr1 uygulanmis ve arazi siiresince en zengin
istasyon Haziran ayinda elde edilen 2.602 indeks katsayisi ile 1. istasyon olmustur.
En diistik indeks degeri 1,297 ile 2. istasyonda Agustos aymnda Ol¢lilmiistiir.
Diizenlilik indeksi degisimlerine gore en yiiksek deger ise 0,936 ile Aralik ayinda 1.
istasyonda, en diisiik deger ise 0,5535 ile Mayis ayinda 2. istasyonda elde edilmistir.
Analiz sonucunda elde edilen grafikler sekil 4.2.3.2.1- 4.2.3.2.4’te verilmistir.

1. istasyonda diizenlilik indeksi degisimine gore, Aralik ayinda diizenlilik indeksinin

1’e yaklagmasu tiirlerin esit bollukta oldugunu gostermektedir. Tiirlerin nispi bollugu

(diizenlilik) O civarinda ise bu diisiik cesitliligi (diizenlilik) gosterir. Diizenlilik
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indeksi degerinin 0’a en yakin oldugu ay Mart ayidir. Bu ayda diisiik diizenlilik
gorilmustir (Sekil 4.2.3.2.1).

Bu ayda margalef tiir zenginligi indeksi sonuglarina gore, 1. istasyonda ilkbaharda
1,60, kis mevsiminde 1,08, sonbaharda 1,18, yaz mevsiminde ise 1,29 olup tiir

cesitliligi yoniinden en zengin mevsim ilkbahar olarak tespit edilmistir (Sekil

4232.1).
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Sekil 4.2.3.2.1. Birinci istasyonun shannon weaver ¢esitlilik ve diizenlilik indeksi sonuglart

2. istasyonda Diizenlilik indeks degerinin Mart ayinda 0’a yaklasmasi tek bir tiiriin
dominanthgim gostermektedir. Bu ayda Botryococcus braunii dominant tiir
olmustur. Diizenlilik indeks degerinin Mayis ayinda 1’e yaklasmasi tiim tiirlerin esit
bollukta oldugunu ifade etmektedir. Shannon tiir ¢esitliligi 1. istasyona benzer bir
degisim gostermistir. Agustos ve Nisan aylarinda minimum ve maksimum tiir

cesitliligi degerleri (1,297 ve 2,452 bits) kaydedilmistir (Sekil 4.2.3.2.2).

Margalef tiir zenginligi indeksi sonuglarina gore, 2. istasyonda sonbaharda 1,19,
ilkbaharda 1,63, yaz mevsiminde 0,91 ve kis mevsiminde ise 0,18 olup tiir ¢esitliligi
yoniinden en zengin mevsim 1.istasyonda oldugu gibi ilkbahar mevsimi olarak tespit

edilmistir (Sekil 4.2.3.2.2).
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Sekil 4.2.3.2.2. Ikinci istasyonun shannon weaver ¢esitlilik ve diizenlilik indeksi sonuglar

3. istasyonda diizenlilik indeks degerinin 0’a en yakin oldugu tarih Mart ayidir. Bu
ayda dusiik diizenlilik goriilmustiir. Diizenlilik indeksi Aralik ayinda en yiiksek
degere (0,931) ulagsmustir. Shannon tiir ¢esitliligi grafigi diizenlilik indeks grafigine
benzer bir degisim gostermistir. Diizenlilik indeks grafiginde Mart ayinda goriilen
diisiis disinda c¢ok fazla degisim goriilmemistir. Shannon tiir ¢esitliligi degerinde
Mayis, Eylil ve Kasim aylarinda diistisler gortilmiis olup Haziran ve Agustos
aylarinda maksimum ve minimum tiir cesitliligi degerleri (2,602 ve 1,414 bits)

kaydedilmistir (Sekil 4.2.3.2.3).

Bu istasyon bolgesinde Margalef tiir zenginligi indeksine gore, kis mevsiminde 0,98,
yazin 1,39, sonbaharda 0,97 ve ilkbahar ise 1,42 olup 3. istasyonda da en fazla tiir
ilkbahar bulunmus ve tiir cesitligi bakiminda en zengin mevsim olmustur (Sekil

42323).
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Sekil 4.2.3.2.3. Ugiincii istasyonun shannon weaver ¢esitlilik ve diizenlilik indeksi sonuglar

4. istasyonda diizenlilik indeksi degisimlerine gore, Haziran aymda diizenlilik

indeksinin 0’a yaklagmasi tek bir tiiriin dominant oldugunu gostermektedir. Bu ayda

Botryococcus braunii toplam 1425 org/cm’ ile dominant olmustur. Aralik ayinda

diizenliligin 1’e yaklasmasi tiim tiirlerin esit bollukta oldugunu gostermektedir.

Bu istasyonda shannon tiir cesitliligi diger istasyonlara benzer bir degisim

gostermistir. Ocak ve Mayis aylarinda minimum ve maksimum tiir c¢esitliligi

degerleri (1,672 ve 2,585 bits) kaydedilmistir (Sekil 4.2.3.2.4).

Margalef tiir zenginligi indeksi sonuglarina gore, 4. istasyonda da ilkbahar mevsimi

(1,41) tir gesitliligi bakimindan en zengin mevsim olmustur. En fazla tiir ilkbahar

mevsiminde bulunmustur. Diger mevsimler tir ¢esitliligi kis 0,70, yaz 1,35 ve

sonbahar de ise 1,20 olarak kaydedilmistir (Sekil 4.2.3.2.4).
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Sekil 4.2.3.2.4. Dordiincii istasyonun shannon weaver cesitlilik ve diizenlilik indeksi sonuglari

4.2.4. Klorofil-a miktari

Bogacik Deresi’nde yapilan 6lctimlerde klorofil-a miktarinin mevsimsel degisimi
genel olarak fitoplanktonun mevsimsel degisimi ile uyumlu haldedir. Arastirma
alaninin yiizey sularinda klorofil-a konsantrasyonu 1,04 mg/m’ - 20,32 mg/m’
arasinda degisim gostermis ve yillik ortalama 8,81 mg/m’ oldugu belirlenmistir.
Bogacik deresinde yapilan 6l¢iimlerde en diisiik klorofil-a degeri Mart ayinda 1.
istasyonda, en yiiksek klorofil-a degeri ise Agustos aymda 4. istasyonda

kaydedilmistir.

Yaz mevsiminde 6l¢iilen klorofil-a degeri fitoplankton miktarinin degisimine uyum
gdstermistir. Yapilan 6l¢iimlerde Haziran ay1 ortalama klorofil-a degeri 6,20 mg/m’,
Temmuz ay1 ortalama klorofil-a degeri 11,13 mg/m’, Agustos ay1 ortalama klorofil-a

degeri 16,06 mg/m” olarak kaydedilmistir.

Sonbahar mevsimi aylarinda toplam en yiiksek klorofil-a degeri 6l¢tilmiistiir. Yapilan
dl¢iimlerde Eyliil ay1 ortalama klorofil-a degeri 16,31 mg/m’, Ekim ay1 ortalama
klorofil-a degeri 13,26 mg/m’, Kasim ay1 ortalama klorofil-a degeri 4,91 mg/m’
olarak kaydedilmistir.

52



Kis mevsiminde yapilan 6l¢iimlerde klorofil-a miktarinin mevsimsel degisimi genel
olarak fitoplanktonun mevsimsel degisimi ile uyumlu haldedir. Arastirma alaninda
yapilan dlgiimlerde Aralik ayi ortalama klorofil-a degeri 6,19 mg/m’, Ocak ay1
ortalama klorofil-a degeri 6,84 mg/m’, Subat ay1 ortalama klorofil-a degeri 6,41
mg/m’ olarak kaydedilmistir.

[Ikbahar mevsimi aylarinda toplam en diisiik klorofil-a degeri 6l¢iilmiistiir. Yapilan
Sl¢iimlerde Mart aymnda ortalama klorofil-a degeri 5,01 mg/m’, Nisan aymda
ortalama klorofil-a degeri 6,88 mg/m’, Mayis ayinda ortalama klorofil-a degeri 6,55
mg/m’ olarak kaydedilmistir.

Klorofil-a degerlerinin istasyonlara ve aylara gore degisimi Sekil 4.2.4.’te verilmistir.
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Sekil 4.2.4. Bogacik Deresi klorofil- a degerleri
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BOLUM 5. TARTISMA VE SONUC

Bogacik Deresi’nde yapilan arastirma boyunca elde edilen bilgilere gore su sicaklig
en distik Ocak 2017°de 1. istasyonda 8,7 °C, en yilksek Temmuz 2017’de 3.
istasyonda 26,28 °C olarak kaydedilmistir. Su sicaklif1 ortalamas1 genellikle dere ve
caylarda 20 °C’den dusiik, nehirlerde ise 20 °C’den yiiksektir (Tanyolag, 1993).
Bogacik Deresi su sicakligl ortalamasi ise 15,01 °C olarak kaydedilmistir. Su
sicakliginin en yliksek oldugu donemde toplam organizma miktarinin en diisiik
oldugu saptanmustir. Sicaklik alg gelisiminde etkili olan faktorlerin basinda gelir ve
yiiksek sicaklik oksijenin sudaki ¢oziintirliigiinii azaltirken, sudaki kirleticilerin canli
yagam1 tizerindeki etkisini artirir (Lund ve ark., 1965). Bacillariophyta tiirlerinin
ilkbahar aylarinda, Cyanobacteria ve Chlorophyta tiirlerinin yaz aylarinda artis

gostermesi sicakligin etkili bir faktor oldugunun gostergesidir.

Yapilan 6l¢iim sonuglarina goére pH degeri en diisiik Ocak 2017°de 2. istasyonda
7,39, en yiiksek Mart 2017°de 3. istasyonda 8,63 olarak kaydedilmistir. Toplam
calisma siiresince belirlenen ortalama pH degeri ise 7,73 olarak hesaplanmistir. Bu
degere gore Bogacik Deresi hafif alkali 6zellik gostermektedir. Kiirtiin Cayi’nda
yapilan bir aragtirmada pH degerleri 6.0 ile 8,6 arasinda 6l¢iilmiis olup ortalama
deger 7,3 olarak kaydedilmistir (Bulut, 2012). Canak¢1 Deresi’nde yapilan baska bir
arastirmada ortalama pH degeri 7,92 olarak saptanmistir (Dinger, 2014). Sulardaki
pH fotosentetik aktiviteden etkilenmekte yani oksijen tretimi ve karbondioksit
tiketimine bagli olarak degismektedir (Odum, 1956). Bogacik Deresi’nde
Cyanobacteria ve Chlorophyta iiyelerinin Mart ayinda artis gostermesi ve toplam
fitoplankton miktarinin en yiikksek bu ayda kaydedilmesi bu bilgiyi destekler
niteliktedir.
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Ornekleme alanlarinda olgiilen ¢oziinmiis oksijen degeri 8 mg/L ile 19,62 mg/L
arasinda degisiklik gostermis olup toplam calisma siiresi boyunca ortalama
¢coziinmiis oksijen degeri 12,67 mg/L olarak kaydedilmistir. Suda bulunan ¢6ziinmiis
oksijen konsantrasyonu sicaklik ve tuzluluk ile yakindan iligkili olup, bu
parametreler ile ters orantiya sahiptir (Yal¢in ve Giirii 2002). Bogacik Deresi’nde
¢Oziinmiis oksijen derisiminin sicakligin azaldig kis aylarinda yiikseldigi, sicakligin
yiikseldigi ve tuzluluk miktarinin arttigl yaz aylarinda ise azaldigi gortlmustiir. En
yiiksek ¢oziinmiis oksijen degeri sicakligin ve tuzlulugun en diisiik oldugu Ocak
2017°de 1. istasyonda o6l¢iilmiistiir. Batlama Deresi’nde yapilan bir arastirmada da en
yiiksek ¢oziinmiis oksijen degeri 12,70 mg/L ile Ocak ayinda ol¢tilmiistir (Aydin,
2015). Ayrica Giresun ilinde bulunan Aksu Deresi (Sengiin, 2013), Gelevera Deresi
(Yildiz, 2013) ve Canak¢i Deresi’nde (Dinger, 2014) yapilan c¢alismalarda da
coziinmiis oksijen degerlerinin sicaklik degerleri ile ters orantiya sahip oldugu

gorilmustiir.

Toplam ¢6ziinmiis madde (TDS) suyun i¢inde ¢oziinmiis halde bulunan inorganik
tuzlar (baslica kalsiyum, magnezyum, sodyum, potasyum, klor, bikarbonat ve
stilfatlar) ve az miktarda da organik maddelerden meydana gelmektedir. TDS
miktarma etki eden faktorlerin basinda yagis ve sicaklik gelmektedir (Soylak ve
Dogan, 2000). Bogacik Deresi’ne baktigimizda en diisiik TDS degeri Subat 2017°de
1. istasyonda 170 mg/L, en yiiksek TDS degeri Agustos 2017°de 3. istasyonda 627
mg/L olarak ol¢iilmiistir. TDS degerlerinin yagis ve sicakliktan etkilendigi 6l¢tiim
sonuglarinda gortilmis ve sicakligin yiiksek, yagisin az oldugu donemlerde yiiksek

degerler kaydedilmistir.

Elektriksel iletkenlik, suyun elektrik akimini iletilmesinin sayisal olarak ifade
edilmesidir. Suyun elektriksel iletkenligi, sudaki iyonlarin derisimine ve sicakliga
bagl olarak degisiklik gosterir. Sudaki iyonlarin derisimi ve sicaklik arttikca
elektriksel iletkenlik de artar (MEB, 2011). Bogacik Deresi’'nde yapilan ¢alismada
elde edilen sonuglar bu durumu desteklemektedir. En diistik elektriksel iletkenlik
degeri Subat 2017°de 1. istasyonda 262 uS/cm, en yiiksek elektriksel iletkenlik
degeri Agustos 2017°de 3. istasyonda 963 uS/cm olarak ol¢tilmistiir. Toplam
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caligma siiresi boyunca belirlenen ortalama elektriksel iletkenlik degeri ise 495,8
uS/cm olarak hesaplanmistir. Isparta Aglasun Deresi’nde yapilan c¢alismada
elektriksel iletkenlik degeri 385-653 pS/cm araliginda bulunmustur (Kalyoncu ve
Zeybek, 2009). Elektriksel iletkenlik sulardaki atik madde miktarnin yaklasik olarak
gostergesidir. Tathi sular i¢in oldukca onemli olan elektriksel iletkenlik degeri
sulardaki kirlilik arttikga 1000 uS/cm’i agsmaktadir (Kara ve Comlekg¢ioglu, 2004;
Verep ve ark., 2005; Sengiin, 2013).

Sularda sertlik cogunlukla kalsiyum ve magnezyum iyonlarinin konsantrasyonlarinin
toplami olarak ifade edilir (Tas ve Cetin 2011). Bogacik Deresi’nde toplam sertlik
ortalama, minimum ve maksimum degerleri siras1 ile 10,9 FS°, 6 FS® ve 16,5 FS°
bulunmustur. Yapilan ¢alisma boyunca elde edilen 6l¢timlerde toplam alkalinite ile

toplam sertlik degerleri birbirine yakin seyretmis ve paralellik gostermistir.

Azot suda, amonyum, nitrit, nitrat ve amonyak formlarinda bulunabilen bir
elementtir. Nitrit sularda diisiik miktarlarda bulunan bir azotlu bilesiktir ve kaynagi
bitkisel ve hayvansal atiklar, endiistriyel atiklar, tarimda kullanilan giibreler ve
atmosferdeki azot olabilir (Reynolds, 1984). Nitrit dogada amonyak ve nitratin
birbirine doniismesi agamasinda ara basamaktir (Kocatas, 2010). Bogacik Deresi’nde
yapilan dl¢iimlerde nitrit azotu (NO,-N) degeri sadece Haziran, Temmuz ve Agustos
aylarinda kaydedilmistir ve miktarmin ortalamas1 0,01 mg/L olarak belirlenmistir.
Fitoplankton gelismesini sinirlayabilen veya artirabilen nitrat, azotun ¢ok yaygin
goriilen mineral seklidir. Bogacik Deresi’nde yapilan 6lciimlerde en yiiksek nitrat
azotu (NO3-N) degeri Mayis aymnda 1. istasyonda 5,50 mg/L olarak kaydedilmistir.
Fitoplankton miktar1 Mayis ayinda artis gostermistir, bu nedenle nitrat azotunun
siirlayict bir etkisi olmamustir. Nitrit ve nitrat degerinin 1. istasyonda yiiksek

degerlerde bulunmasinin nedenini endiistriyel ve evsel atiklarla iligskilendirebiliriz.

Bogacik Deresi’nde alglerin mevsimsel degisimi iizerinde fiziksel faktorler ve besin
tuzlar1 etkili olmustur. Istasyonlar arasinda alg gelisimi yoniinden karsilastirma
yapildiginda en yiiksek toplam organizma miktariin 1. istasyonda, en diisiik toplam

organizma miktariin ise 2. istasyonda kaydedildigi goriilmiistir. Mevsimsel olarak
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toplam organizma miktarina bakildiginda ise en yliksek organizma miktar1 Mart
aymda, en diisiik organizma miktariin ise Agustos ayinda kaydedilmistir. Toplam
organizma miktarmin en yliksek Mart ayinda kaydedilmesinde besin tuzlarinin etkili
oldugu goriilmustir. Mart ayinda Nitrat azotu(NO3;-N) ve toplam fosfor(TP)
degerlerinin de en yiiksek degerde ol¢iildiigii tespit edilmistir. Besin tuzlarinin orani
bir tiirtin baskinligii ve bollugunu belirler (Tilman, 1977). Kars Cayi’nda yapilan
calismada algal biiyiimenin artan besin tuzu miktarina bagli olarak arttig1
bulunmustur (Dilber, 2007). Ayrica ¢alisma alan1 boyunca yogun olarak findik tarimi
yapilmaktadir. Yapilan findik tariminda yaris1 Mart ay1 basinda kalan yaris1 Mayis
ay1 sonu Haziran ay1 basi olmak {izere giibreleme ve tarimsal ilaglama yapilmaktadir.
Bu durumda organizma miktarlarinin Mart ve Haziran aylarindaki artisina katki
saglamaktadir. Toplam organizma miktarinin en disik Agustos aymda
kaydedilmesinde ise ¢Ozinmiis oksijen miktarinin  smirlayict  oldugu
dustintilmektedir. Sucul yasam i¢in ¢oziinmiis oksijen dnemli 6gelerden bir tanesidir.
Coziinmis oksijen degeri en diisiik Agustos ayinda kaydedilmis ve sicaklik degerleri
ile ters orant1 gostermistir. Cekerek Deresi (Duran ve Suigmez, 2007), Aksu Cay1
(Kalyoncu ve ark., 2008), Tortum Cayi’nda (Kivrak ve Giirbiiz, 2010) yapilan
aragtirmalarda da ¢6zlinmiis oksijen degeri sicaklik degerleri ile ters oranti
kaydedilmistir. Ayrica Agustos ay1 findik tariminin hasat zamanidir ve artan yerlesim
ile beraber artan atik sularin akarsuya karismasi ¢oziinmiis oksijen degerinin diisiik

olmasina neden olmustur.

Bogacik Deresi’nde Ocak 2017- Aralik 2017 tarihleri arasinda dort farkli istasyondan
alman orneklerle yapilan ¢alismada alg florasi belirlenmis ve belirlenen taksonlarin
mevsimsel degisimleri incelenmistir. Ayrica bu degisimlere etki eden bazi fiziksel ve
kimyasal etmenler (Tablo 4.1.) de incelemeye dahil edilmistir. Bogacik Deresi
fitoplanktonunda Bacillariophyta (51 takson), Cyanobacteria (6 takson), Chlorophyta
(4 takson), Charophyta (2 takson) ve Euglenozoa (1takson) divizyolarina ait toplam
64 takson tespit edilmistir. Bogacik Deresi’nde tespit edilen alg florasina benzer
olarak Tersakan Cayi’nda yiiriitiilen arastirmada da Bacillariophyta (39),
Cyanobacteria (8), Chlorophyta (23), Charophyta (6) ve Euglenozoa (6)
divizyolarina ait 82 takson tespit edilmistir (Bas Pelit, 2010).
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Bacillariophyta divizyosu iiyeleri takson sayist ve tiir yogunlugu bakimindan
akarsuyun dominant alglerini olusturmustur. Elde edilen bu bulgu iilkemizin degisik
bolgelerinde tath sularda yapilan bazi ¢alismalarla (Goniilol ve Arslan, 1992; Altuner
ve Pabugcgu, 1993; Kiling, 1999; Yavuz ve Cetin, 2000; Sahin, 2003; Cetin,2012;
Cabbar, 2016) benzerlik gostermis ve sik¢a rapor edilmistir. Fitoplankton florasin da,
Bacillariophyta  divizyosu  Bacillariophyceae, Coscinodiscophyceae  ve
Mediophyceae olmak iizere 3 sinif ile temsil edilmistir. Tiir ¢esitliligi bakimindan

Bacillariophyceae en zengin sinif olmustur.

Bogacik deresi fitoplanktonunda Bacillariophyceae sinifinda yer alan Achnanthaceae
familyasi1, Achnanthes sp., Achnanthidium minutissimum, Achnanthidium minutum
Cleve ev Achnanthes lanceolata ssp. tiirleri ile temsil edilmistir. Kalyoncu (2002) ve
Barlas (1988), Achnanthes tiirlerinin oligosaprob bdélgenin dominant organizmasi
oldugunu belirtmislerdir. Achnanthes lanceolata ssp. tiriine sadece 1. istasyonda
rastlanirken, Achnanthidium minutissimum tiriine tim istasyonlarda rastlanmistir.
Cox (1996), Achnanthidium minutissimum’un farkli ekolojik sartlara sahip sularda
gelisebildigini ve bulunabildigini bildirmistir. Calisma alanimizda Achnanthidium
minutissimum 1., 2. ve 3. istasyonlarda ‘nadiren mevcut’, 4. istasyonda ‘bazen

mevcut’ olarak bulunmustur.

Naviculaceae familyasi, Bacillariophyceae sinifinin en ¢ok tiirle temsil edilen
familyast1 olmustur. Naviculaceae familyast Caloneis bacillum, Caloneis
amphisbaena var., Platessa salinarum, Navicula cancellata, Navicula gregaria,
Navicula veneta, Cymbella lanceolata, Navicula cryptocephala, Navicula radiosa ve
Navicula cincta tirleri ile temsil edilmistir. Caloneis cinsine ait tiirlere yalniz 1.
istasyonda rastlanirken, Navicula cinsine ait tiirlere hemen hemen tiim istasyonlarda
rastlanmistir. Navicula cancellata 3. istasyonda ‘nadiren mevcut’, 4. istasyonda
‘bazen mevcut’, 1. ve 2. istasyonlarda ‘ekseriya mevcut’, Navicula veneta 1. ve 3.
istasyonlarda ‘bazen mevcut’, 2. ve 4. istasyonlarda ‘ekseriya mevcut’, Navicula
cryptocephala 1., 2. ve 4. istasyonlarda ‘nadiren mevcut’, 3. istasyonda ‘bazen

mevceut’, Navicula cincta 2. ve 4. istasyonlarda ‘bazen mevcut’, 1. ve 3. istasyonlarda
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‘cogunlukla mevcut’ olarak bulunmustur. Bu tiirlerin  yurdumuzun ¢esitli
bolgelerinde arastirilan akarsularin fitoplanktonunda da yaygin olarak bulundugu
bildirilmistir (Goniilol ve Arslan, 1992; Sahin, 1992; Yildiz ve Ozkiran, 1994;
Altuner ve Pabugcu, 1996; Aksin ve ark., 1999; Atici ve Obali, 1999).

Cocconeidaceae familyasi, Cocconeis placentula, Cocconeis placentula var.
placentula, Cocconeis neodiminuta tirleri ile temsil edilmistir. Cocconeis
neodiminuta aragtirma alaninda sayilan toplam fitoplankton miktar1 en yiiksek 2. tiir
olmus ve oOzellikle Nisan ayinda biyomasa onemli katki saglamistir. Cocconeis
placentula 2., 3. ve 4. istasyonlarda ‘nadiren mevcut’, 1. istasyonda ‘bazen mevcut’,
Cocconeis neodiminuta 2., 3. ve 4. istasyonlarda ‘bazen mevcut’, 1. istasyonda
‘ekseriya mevcut’ olarak bulunmustur. Kivrak ve Gilirbiiz (2010) Cocconeis
placentula ile elektriksel iletkenlik arasinda 6nemli iliski bulmustur. Ayrica Mazhan
ve Mansor (2002) Cocconeis placentula’nin  temiz  sularin  indikator

organizmalarindan oldugunu bildirmislerdir.

Cymbellaceae familyasi, Bacillariophyceae smifinda Naviculaceae familyasindan
sonra en ¢ok tiirle temsil edilen familya olmustur. Cymbellaceae familyas1 Cymbella
lanceolata, Encyonema minutum, Cymbella amphioxys, Encyonema silesiacum,
Cymbella cistula, Cymbella aspera, Cymbella affinis ve Didymosphenia geminata
tiirleri ile temsil edilmistir. Encyonema minutum 2. ve 3. istasyonlarda ‘bazen
mevcut’, 1. ve 4. istasyonlarda ‘ekseriya meveut’, Encyonema silesiacum 1., 2. ve 4
istasyonlarda ‘nadiren mevcut’, 3. istasyonda ‘ekseriya mevcut’, Cymbella affinis 1.
ve 3. istasyonlarda ‘ekseriya mevcut’, 2. ve 4. istasyonlarda ‘¢ogunlukla mevcut’
olarak bulunmustur. Round (1960) bu tiirlerin genellikle alkali ve kalkerli ¢cevrelerde

yaygin ve bol olarak bulundugunu ifade etmistir.

Bacillariaceae familyasi, Nitzschia palea, Nitzschia dissipata, Nitzschia clausii,
Hantzschia amphioxys ve Denticula tenuis tirleri ile temsil edilmistir. Denticula
tenuis tim istasyonlarsa ‘nadiren mevcut’, Nitzschia palea tiim istasyonlarda ‘bazen
mevcut’ olarak bulunmustur. Cox (1996)’a gore Nitzschia palea yaygin bulunan ve

cok genis yayilim gosteren bir tiirdiir. Bu tiir organik kirliliginde gostergelerindendir
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(Palmer, 1969). Ancak bizim calismamizda tiim istasyonlarda yalnizca Agustos,
Eyliil ve Ekim aylarinda bazen mevcut bulunmustur. Lange-Bertalot (1978) bu tiiriin
toksik etkilere karsi toleranshi oldugunu bildirmistir. Hantzschia amphioxys tiiriine
sadece Eylill ayinda 1. istasyonda rastlanmistir. Palmer (1969) yine bu tiiriin de

organik olarak kirlenmis sularin gostergesi oldugunu bildirmistir.

Tabellariaceae familyasi, Diatoma vulgaris, Diatoma tenuis ve Odontidium mesodon
olmak tiizere ii¢ tiirle temsil edilmistir. Diatoma vulgaris 4. istasyonda ‘bazen
mevcut’, 1., 2. ve 3. istasyonlarda ‘ekseriya mevcut’ olarak bulunmustur. Diatoma
vulgaris tim istasyonlarda 6zellikle sonbahar aylarinda sayilarini artirarak gelisim
gostermis ve calisma alaninin baskin tiirlerinden biri olmustur. Klee (1991) ve Cox
(1996)’a gore bu tiir ¢ok az kirlenmis sularda dagilis gosteren bir organizmadir. Bu
durumda c¢alisma alanimizin hassas tiirlerin yasamasma imkan verecek kalitede
oldugu soylenebilir. Melendiz Cayi’nda yapilan calismalarda da Diatoma vulgaris
yaygin tiir olarak bulunmustur (Sivact ve Dere, 2007). Diatoma tenuis tiirii yalnizca

4. istasyonda nadiren mevcut kaydedilmistir.

Fragilariaceae familyasi, Fragilaria wulna, Fragilaria capucina, Staurosira
construens ve Centronella reicheltii turleri ile temsil edilmislerdir. Ulnaria ulna ve
Fragilaria capucina istasyonlarda nadiren mevcut goriiliirken, Staurosira construens

ve Centronella reicheltii bazen mevcut goriilmiistiir.

Bacillariophyceae sinifinda Amphipleuraceae (Frustulia krammeri), Stauroneidaceae
(Stauroneis sp.), Rhoicospheniaceae (Rhoicosphenia abbreviata) ve Catenulaceae
(Amphora ovalis) familyalar1 tek bir tirle temsil edilmislerdir. Pinnulariaceae
Pinnularia viridis ve Pinnularia borealis ile temsil edilmistir. Bu familyalara ait

tiirler fitoplankton biyomasina 6énemli katki saglamamislardir.

Bogacik Deresi fitoplanktonunda Bacillariophyta divizyosunun Coscinodiscophyceae
smifi Melosira varians, Melosira lineata tirleri ile temsil edilmistir. Melosira
varians 1. ve 2. istasyonlarda ‘nadiren mevcut’, 3. ve 4. istasyonlarda ‘bazen

meveut’, Melosira lineata 3.istasyonda ‘bazen mevcut’, 1., 2. ve 4. istasyonlarda
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‘cogunlukla mevcut’ gozlenmistir. Cox (1996)’a gore Melosira varians durgun ve
akarsularda, sicak seven, alkalifil, kozmopolit bir tiirdiir. Melosira cinsine ait tiirler

genel olarak yil boyu varliklarini géstermislerdir.

Bogacik Deresi fitoplanktonunda Bacillariophyta divizyosunun Mediophyceae sinifi
Pantocsekiella ocellata ve Cyclotella meneghiniana tirleri ile temsil edilmistir.
Pantocsekiella ocellata ve Cyclotella meneghiniana tim istasyonlarda ‘bazen
mevcut’ olarak bulunmustur. Cyclotella meneghiniana’nin organik kirlilige karsi
toleransli ve ileri derecede 6trofik sularda yaygin bulunan bir tiir oldugu bildirilmistir
(Kwandras ve ark., 1998; Dere ve ark., 2006, Szczepocka ve Szulc 2009). Cyclotella
cinsine ait tlirlere yalnizca ilkbahar aylarinda rastlanmistir. Yapilan arastirmalarda
Pantocsekiella ocellata ve Cyclotella meneghiniana Meram ve Porsuk caylari
(Yildiz, 1984a, 1987b) ile Aksu deresinde (Ertan ve Morkoyunlu, 1998) sayica az

bulunmustur.

Cyanobacteria divizyosu toplam fitoplankton miktarinin %9’unu olusturmus ve
Anabaena, Oscillatoria, Arthrospira, Leptochaete ve Raphidiopsis cinsleriyle temsil
edilmistir. Anabaena sp. 1., 2. ve 4. istasyonlarda ‘nadiren mevcut’, 3. istasyonda
‘bazen mevcut’, Oscillatoria limosa 1., 2. ve 3. istasyonlarda ‘nadiren mevcut’, 4.
istasyonda ‘bazen mevcut’ olarak bulunmustur. Oscillatoria limosa ilkbahar
aylarinda 6zellikle 3. istasyonda dominant veya subdominant olmustur. Arthrospira,
Leptochaete ve Raphidiopsis cinslerine ait tlirlere de yalnizca ilkbahar aylarinda
rastlanmistir. Porsuk Cayr (Yildiz, 1987a), Meram Cayr (Yildiz, 1984a), Karasu
Nehri (Altuner, 1991), Goksu Deresi’nde (Albay ve Aykulu) yapilan ¢calismalarda da
Cyanobacteria tiirleri yaygin fakat az sayilarda bulunmustur. Atic1 (1997) fosfat ve
organik maddenin fazla oldugu yerde Cyanobacteria tiirlerinin yaygin oldugunu ve
ozellikle Oscillatoria cinsinin kirlenmenin fazla oldugu yerlerdeki indikator

tiirlerden birisi oldugunu tespit etmistir.
Chlorophyta divizyosu o6zellikle Botryococcus cinsi olmak {lzere, Actinastrum,

Eudorina ve Oedogonium cinsleriyle temsil edilmistir. Oedogonium sp. 3. ve

4.istasyonlarda ‘bazen mevcut’, 1. ve 2. istasyonlarda ‘ekseriya mevcut’
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gozlenmistir. Botryococcus braunii ilkbahar aylarinda artan su sicakligina paralellik
gostererek gelismis ve sayica artarak tiim istasyonlarda ‘devamli mevcut’ olarak
bulunmustur. Haziran ve temmuz aylarinda 2. istasyonda toplam organizma
miktarmin sirasityla %41’ini ve %52’°sini  olusturarak dominant tiir olmustur.
Botryococcus braunii’nin gelisimi i¢in en uygun sicaklik degerinin 25 °C oldugu
bildirilmistir (Casadevall ve ark., 1985; Fernandes ve ark., 1989; Lupi ve ark., 1991;
Vladislav ve ark., 1994). Calisma alanimizda da Temmuz ay1 sicaklik degeri
ortalamasi1 24.5 °C olarak kaydedilmistir. Botryococcus braunii’nin tatli sularda
yasayan bir tiir olmasina karsilik tuzlu sular1 da tolere edebildigi, 3M tuzluluga kadar
ortamlarda yasayabildigi yapilan arastirmalarda vurgulanmistir. Ancak en fazla
gelismeyi 0,25 M tuzluluga sahip ortamlarda gostermistir ( Vazquez- Duhalt ve
Arredondo-Vega, 1991a, 1991b; Derenne ve ark., 1992). Calisma alanimizda
Haziran ve Temmuz ay1 tuzluluk degeri ortalamas: 0,28 M olarak kaydedilmistir.
Ayrica bu tiriin gelisimi iizerine pH’mn etkisini belirlemek icin yapilan bir
arastirmada en 1yi biyomasa artisinin pH 7.5’te gerceklestigi tespit edilmistir
(Dayananda ve ark., 2007). Yine bu aylarda calisma alanimizin ortalama pH degeri
7,79 olarak kaydedilmistir. Ulkemizde Topgam Baraj Goélii'nde (Somek ve ark.,
2005) yapilan bir arastirmada Botryococcus braunii 6rnekleme periyodu boyunca en
stk gozlenen taksonlardan olmus ve hemen her mevsim fitoplankton da tespit
edilmistir. Sera Golii'nde (Aksoy, 2012) yapilan bir arastirmada ise Botryococcus
braunii 1. istasyonda “bazen mevcut”, 3. ve 4. istasyonlarda “¢ogunlukla mevcut”

iken 3. istasyonda “devamli mevcut” olarak gozlenmistir.

Euglenozoa divizyosu tek bir tiir olan Euglena viridis ile temsil edilmistir. Euglena
viridis 2. ve 3. istasyonlarda ‘nadiren mevcut’, 4. istasyonda ‘bazen mevcut’ 1.
istasyonda ise hi¢ gortilmemistir. Round (1957), Euglena cinsine ait tiirlerin organik
kirliligin varligmmi gosteren indikatdr organizmalar oldugunu ve ortamdaki organik
madde miktar1 %25°den fazla oldugunda ortaya ¢iktigini, %25°den az oldugunda ise

ortamda bulunmadigini ya da az sayida bulundugunu bildirmistir.

Charophyta divizyosu Closterium sp ve Cosmarium botrytis tirleri ile temsil

edilmistir. Cosmarium botrytis tim istasyonlarda ‘nadiren mevcut’ gozlenmistir.
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Closterium sp. turii 1., 2. ve 3. istasyonlarda yalnizca Agustos ayinda gozlenmistir.
Agustos ay1 elektriksel iletkenliginde 963 pS/cm ile en yiiksek olctildigi aydir.
Dicle nehri (Varol, 2014), Dari6ren Deresi ve Isparta Cayi’nda (Cicek, 2010) yapilan
calismalarda da Charophyta divizyosu {iyelerinin ¢ok az tiirle temsil edildigi

belirlenmistir.

Bogacik Deresi’nin klorofil-a miktarinin mevsimsel degisimi incelendiginde, aylara
gore belli araliklarla yinelenen degisimler oldugu goriilmiistiir. Arastirma alaninin
yiizey sularinda klorofil-a konsantrasyonu 1,04 mg/m’ - 20,32 mg/m’ arasinda
degisim gostermistir. Yapilan 6l¢timlerde en diisiik klorofil-a degeri Mart ayinda 1.
istasyonda, en yiiksek klorofil-a degeri ise Agustos ayinda 4. istasyonda
kaydedilmistir ve yillik ortalama klorofil-a konsantrasyonu 8,81 mg/m’ olarak

bulunmustur.

Sucul ortamlarda degiskenlik meydana getiren fiziksel, kimyasal ve biyolojik
faktorlerin tamami Klorofil- a miktarina etki etmektedir. Bu nedenden dolay1
fitoplankton biyomasinin 6l¢tilmesinde klorofil-a miktar1 dolayli bir yontem olarak
kullanilmaktadir. Ancak klorofil-a miktar1 fitoplanktonun genetik ve morfolojik
yapisina, mevsimsel degiskenlere ve su i¢indeki fiziko-kimyasal faktorlere bagh
olarak degisebilmektedir (Yilmaz, 2002; Sezen, 2008). Klorofil- a degerlerinin
istasyonlara ve aylara gore degisiminin gosterildigi Sekil 4.2.4°e bakildiginda da kis
aylarinda klorofil-a miktarinin azaldigi, yaz aylarinda ise artmaya basladig:
goriilmektedir. Bu sonuca bagh olarak yaz aylarinda dominant olan ve bol miktarda
tespit edilen Chlorophyta divizyosuna ait Botryococcus braunii’nin klorofil-a
miktarin1 artirdigir séylenebilmektedir. Kars Cayi’nda yapilan bir arastirmada da
klorofil-a miktarinin kis aylarinda diisiik yaz aylarinda yiiksek seviyelere ulastigi

goriilmustiir (Dilber, 2007).

Fitoplanktonlarin kompozisyonu ve ¢esitliligi, bulunduklari ortamlarin trofik
diizeyleri hakkinda bilgi vermektedir. Trofik diizey fitoplanktonu olumlu ya da
olumsuz yonde etkileyerek tiirlerin artis ya da azalislarina neden olabilmektedir

(Bagpelit, 2010). Bogacik Deresi fitoplankton kompozisyonuna baktigimizda
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mevsimsel degisim boyunca Botryococcus braunii tiim istasyonlarda devamli mevcut
olarak bulunarak baskin tiir olmustur. Ardindan Cocconeis neodiminuta ve Diatoma
vulgaris tirleri arastirma alaninda sayilan toplam fitoplankton miktar1 en yiiksek
ikinci ve tgiincii baskin tiirler olarak kaydedilmistir. Bu tiirler az kirlenmis sularda
yayilis gostererek temiz sularin indikator tiirleridir (Klee, 1991; Cox, 1996; Mazhar
ve Mansor, 2002).

Bogacik Deresi’'ne uygulanan istatistiksel analizde elde edilen sonuglara gore;
Shannon- Weaver ¢esitlilik indeksi ortalama 2,04 olarak kaydedilmistir. Diizenlilik
degeri ise 0,55 ile 0,93 arasinda degismistir ve belirlenen istasyonlar arasinda tiir
cesitliliginin yiiksek olmadigi goriilmiistir. Ayrica dere suyunun bu indeks
sonu¢larina gore cok kirlenmis su kalite sinifina dahil oldugu da goriilmistir
(Tablo.1.). Margalef tiir zenginligi indeksi sonuglarina gore, tiim istasyonlar da en
zengin mevsim ilkbahar olarak kaydedilmistir. Kiimeleme analizi sonuglarina goére
ise elde edilen dendogramlarda belirli aylar arasinda fitoplankton sayis1 bakimindan
benzerlikler tespit edilmistir. Tiim istasyonlara bakildiginda fitoplanktonda en
yiiksek benzerlik (% 60) 1. istasyonda Mayis ve Temmuz ay1 Ornekleri arasinda
gorilmustiir. Bu aylarda 1. istasyonda Encyonema minutum, Diatoma vulgaris,

Melosira varians ve Navicula veneta tiirleri baskin olmustur.

Bogacik Dere’sinde yapilan bu arastirmada fitoplankton kompozisyonu incelenmis
ve ekolojik ozellikleri ortaya konulmustur. Aragtirma sonucunda fitoplankton florasi
bakimindan se¢ilen istasyonlar arasinda énemli farkliliklar bulunmamistir. Fiziksel
ve kimyasal parametrelerin de genel olarak alg gelisiminde sinirlayict olmadig
ancak Agustos aymnda kaydedilen en diisiik toplam organizma miktar1 ile yine bu
ayda en diisiik degerde kaydedilen ¢oziinmiis oksijen miktar1 iliskilidir. Coziinmiis
oksijen miktarinin en diisiik degerde kaydedilmesinin nedeni Agustos aymnda yapilan
findik tarim1 hasadina paralel olarak artan yerlesim ve beraberinde artan atik sularin
akarsuya karigmasidir. Ulkemizde tatli su kaynaklarinin siirdiiriilebilirliginin devami
acisindan su kaynaklarini izleme calismalarinin gelistirilmesi ve devam etmesi 6nem

arz etmektedir.
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