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TESEKKUR

Calismamin her asamasinda bana destek olan, bilgilerini paylasan, akademik
alandaki tecriibeleri ile bana yol gosteren, keyifli bir calisma ortami sunan ve meslek
heyecanmi hi¢ kaybetmeyen danismanim Dog. Dr. Mihriban HACISALIHOGLU
KARADENIZ’e, degerli fikirleriyle galismamimn her asamasina yén veren, zamanini
aymran, sabriyla ve emegiyle her zaman destek olan, ortak damigsmanim Dr. Ogr.
Uyesi Suphi Onder BUTUNER e, fikirlerine her daim giivendigim Dr. Ogr. Uyesi
Funda AYDIN GUC e sonsuz tesekkiirler.

Ayrica, diinyanin gilines etrafindaki turunu bensiz tamamlayacagini
diisiindiigiim her an yanimda olan annem Zeliha AYGUN’e, ileri gériisliiliigiiyle beni
hayata hazirlayan babam Aziz AYGUN’e, yol arkadasim, agabeyim Yavuz isa
AYGUN’e, gokyiiziindeki 1siklardan bile aydmnlik kalpli irem AYGUN e, karikatiirlii
bir dinyaya adim atmami saglayan, iyi dileklerimin hep pesinde olacagi Ersin
KARABULUTa, ¢icek sepetli bisikletiyle gezen, yiizii goriinmeyen bir kiz ¢izip
“Bu kiz benim i¢in sensin, onden bakinca senin yiiziin var.” diyerek tuvallerin
goriinmeyen kismini bana gdsteren Yasemin’e, tanistigimizda yolculugumuzun uzun
olacagimi bildigim, yesil kiyafetli Mehtap’a, 6grenciyken, kibus goriip uyaninca
uyandirdigim, gece kuslarmi benimle dinleyen can dostum Ayla’ya, siperdeki bir
ziirafa gibi hissettigimde destek olan Hilal’e, ayni kisi oldugumuzdan siiphelendigim,
Sebinkarahisar’daki diger yarim Mihrace’ye, dert ortagim camim Fatma’ya,
cocuklugumun, mutluluklarimin sahidi Sule’ye, her dogan giine “Diinyay1 bugiin
neyden kurtarsam?” diye uyanan Ayse, Nafiye ve Rukiye’ye, benimle daglarda
kosan, agaclara ¢ikip Orgii Oren, yagmurlarda islanan Sevcan’ima, okula uykulu
gittigimde sarkilariyla beni uyandiran tertemiz 6grencilerime ve giizel lilkemin her

yerine, egitim askiyla kosarak gidip sehit olan tiim 6gretmenlere tesekkiir ederim.
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KAVRAM KARIKATURU UYGULAMALARININ 5.SINIF OGRENCILERININ
MATEMATIKSEL DiLL KULLANIMINA YANSIMALARI: BiR EYLEM
ARASTIRMASI

OZET

Bu ¢alismanim amaci, kavram karikatiirii uygulamalarinin 6grencilerin matematiksel
sembol ve terim/kavram kullanimlarma yansimalarmi resmetmektir. Calisma nitel
arastirma desenlerinden eylem arastirmasi seklinde tasarlanmistir. Bu ydntemin
secilmesinde, egitim Ggretim silirecinin gozlemci bir bakis acisiyla incelenmesi ve
uygulamalarin gelistirilmesi, bu uygulamalarin 6gretmenin profesyonel gelisimine
katk1 saglayacaginm diisiiniilmesi, sonucglar1 genelleme amacinin olmamasi etkili
olmustur. Calisma grubunu Giresun iline bagl bir kdy okulunun 5.sinifinda 6grenim
goren, kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi ile secilen ve ¢alismaya goniillii olarak
katilan 10 6grenci olusturmaktadir. Veriler arastirmaci tarafindan gelistirilen kavram
karikatiirleri, gézlemler sirasinda tutulan alan notlari, performans 6lgme kagitlari,
yar1t yapilandirilmis goriisme formu ve Ogrenci giinliikleri ile toplanmigtir.
Calismadan elde edilen veriler ise nitel veri analiz yontemleri kullanilarak analiz
edilmistir. Eylem planinin uygulanmasindan dnceki siirece bakildiginda 6grencilerin
matematiksel sembol ve terim/kavramlar: yeterince kullanamadiklar1 gorilmistiir.
Eylem planmin uygulanmasindan sonra ise Ogrencilerin hazirlanan kavram
karikatiirleriyle kazanimlara ulasabildigi ve matematiksel sembol ve terim/kavram
kullanimlarinda bir artis oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica, ¢alisma sonunda
kavram karikatiirlerinin kullanildigi, 6grencilerin siirece aktif katilim sagladigi,
derste s0z alarak matematiksel climleler kurdugu, kurdugu ciimleleri kendi ifadeleri
ile yazdigi, fikir aligverisi ve arastirma yapabildigi, kendi cevaplar1 ile ylizlestigi
ortamlarda matematiksel dil becerilerinin gelistigi agiga ¢ikmustir. Bu durum, kavram
karikatiirii ile yapilan uygulamalarin beklenen gelisimi ve degisimi gergeklestirdigi
anlamina gelmektedir. Bunun yani sira ¢aligma, arastirmaci &gretmenin kavram
Karikatiirti kullanimi konusunda mesleki deneyim kazanmasini saglamis ve bu
konuda bilimsel faaliyetlere katilmasima yol gosterici olmustur. Calisma kapsaminda
elde edilen sonuglar 1s1¢inda kavram karikatiirleri ile islenen derslerin matematiksel
sembol ve terim/kavram kullanimma katkisnm oldugu belirlenmis, kavram
karikatiirlerinin 6grenme ortaminda nasil kullanilabilecegine ve ileride yapilabilecek
calismalara iliskin Onerilerde bulunulmustur.

Anahtar kelimler: Kavram Kkarikatiirii, matematik dersi Ogretim programi,
matematiksel dil, sembol/terim/kavram, eylem arastirmasi, 5.sinif 6grencileri.
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REFLECTIONS FROM THE MATHEMATICAL LANGUAGE
FORMATION OF 5th GRADE STUDENTS IN THE PROCESS OF
CONCEPT CARTOONS: AN ACTION RESEARCH

ABSTRACT

The aim of this study is to illustrate the reflections of concept caricature applications
on students’ mathematical symbols and terms / concepts use. The research was
arranged in an action research which is one of the qualitative research patterns. To
examine the educational process as an observer and to develop applications, to
consider these applications to be beneficial to teacher’s professional development,
and to have no generalizable purpose of results have been effective to choose this
method. The study group consisted of 10 students who were students in the 5th grade
in a village school in Giresun, selected by easily accessible status sampling, and
volunteers in participation. Data were collected with the concept cartoons developed
by the researcher, field notes took in observations, performance measurement papers,
semi-structured interview form and student diaries. The data obtained from the study
were analyzed using qualitative data analysis methods. It was observed that the
students could not use mathematical symbols and terms / concepts sufficiently while
checking the process before the action plan implementation. After the action plan
implementation, it was concluded that the students were able to reach gains in the
concept cartoons and there was an increase in the use of mathematical symbols and
terms / concepts. In addition, it was found that mathematical language skills
developed in environments where concept cartoons were used, students actively
participated in the process, made mathematical sentences by having words, wrote
their sentences with their own expressions, were able to exchange ideas and do
researches, and confronted their own answers at the end of the study. This situation
means that the applications carried out with the concept caricature realized the
expected development and change. In addition, the study brought about the research
teacher to gain professional experience in the use of concept cartoons and guided him
to participate in scientific activities on this subject. At the result of the study, it has
been determined that the courses carried out with concept cartoons had contributions
to the use of mathematical symbols and terms/concepts, and there were many
suggestions about how concept cartoons can be used in the learning environment and
future researches

Key words: Concept caricature, mathematics curriculum, mathematical language,
symbol/term/concept, action research, 5th grade students.
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1. GIRIS

Insan, dogumundan baslayarak dil kullanir, esyalara dokunur, meselelerini ¢dzmek
icin ugrasirken, tercih yaparken, bunlarin sebeplerini tartisir ve cevresine dair
tahminlerini, diisiincelerini onceki tecriibeleriyle olusturur (Jarman, 2008). Vygotsky
disiince ile dil baglantisinin onemine dikkat g¢ekerek, dil kullaniminin sadece
diisiinceyi ifade etmesi anlammna gelmedigini, diislinceyi de degistirdigini
belirtmektedir (Schiitz, 2002). Ogretmenin ve ogrencinin sinifta iletisim dilini
kullanabilmeleri ig¢in ogrencilerin ddevleri, kullandiklar1 dil ve derse katilimlari
pekistirilmelidir (Jarman, 2008). Matematik kendine ait kavramlar1 ve sembolleri
olan ve insanlarin birbiri ile iletisim kurabilmelerini saglayan ve evrensel olan bir
dildir (MEB, 2009; Yildirim, 2004).

Matematiksel dilin kendine 6zgii kavramlari, sembolleri ve dilbilgisi vardir (Bali,
2003). Pirie (1998), matematiksel dili; giinliik dil, matematiksel s6zel dil, sembolik
dil, gorsel dil, s6zlii olmayan dil ve yar1 matematiksel dil seklinde alt1 boyutta
siniflandirmistir. Matematiksel dili i¢sellestirmenin asamalarindan biri matematiksel
kavramlar1 bilmek ve bunlar arasi iligki kurabilmek olup bu da tiim 6grenenler adina
matematiksel farkindaliga sahip olmak anlamina gelmektedir (Ferrari, 2004).
Matematik, giinliik hayatta bir insandan digerine yazili veya sozlii dil vasitasi ile
anlatilir (Boaler, 1999). Matematiksel kavramlar ile diisiinebilmek, matematigi ¢evre
ile iletisim swrasinda konusma diline aktarabilmek ve matematiksel kavramlari
kullanarak climleler yazabilmek, matematiksel dili gelistirecegi gibi zihinsel yapiy1
da giiclendirir (Riesbeck, 2009). Bu sebeple, matematiksel dili baskalarindan
duymak ve duyduklarini anlamaya ¢aligmak dgrencinin kendi dilinin gelisimine ve
kavramlar arasi iliskileri kurmasina yardimci olacaktir (Olkun ve Ugar, 2007).

Ogretmenler kavramlar arasi iliskinin kurulmasini saglamak adma, dgrencilerin



matematiksel ~ dili  kullanarak  paylasim  yapabilmelerine, fikirlerini
soyleyebilmelerine, fikirlerini savunabilmelerine, bunlar1 yazarak da ifade
edebilmelerine uygun ortamlar1 hazirlamalidir (MEB, 2018). NCTM (2000)’in
sundugu kriterlerde “Ogrenenin matematiksel diisiincesini, zihnindeki kavramsal
yapisini, matematiksel dili kullanarak anlatabilmesine olanak saglanmasi ve bu dil

sayesinde g¢evresi ile iletisimde olmasi gerekir” ifadesi bulunmaktadir.

Matematiksel dil; matematigin kendine has ifadelerini barindirmakla birlikte giinlik
iletisimde kullanilan sézleri de kapsamaktadir (Aydin ve Yesilyurt, 2007).
Matematiksel sembolleri, kavramlar1 ve sistematikligi sayesinde matematiksel dil,
diger dillere gore kompleks yapidadir ve giinliik dil ile birleserek bir iletisim dili
haline gelir (Raiker, 2002). Matematigin kendine has 6zellikleri, yapisi, matematigin
tim diinyada kullanilan bir dil olmasini saglamaktadir (Ugurel ve Morali, 2010).
Tim bunlardan yola ¢ikilarak matematiksel dil, bilimsel diisiinceleri aktarabilmeye
yarayan sembol, terim ve kavramlardan, algoritmalardan olusan bir sistemdir
denilebilir (Calikoglu ve Bali, 2002). Ogrenim diizeyi arttik¢a, matematik konulari
degiserek problemlerin ¢6ziimlerinde islemsellik onem kaybeder ve kelimeleri,

kavram ve sembolleri anlamlandirma 6nem kazanir (Capraro ve Capraro, 2006).

Matematik derslerinde kullanilan g¢esitli kavram ve sembollere O6grencilerin
birbirinden farkli matematiksel anlamlar yiikledigi fark edilmistir (Orton ve
Frobisher, 1996). Matematik semboller yardimi ile anlatildig1 igin Ogrenciler bu
sembolik dili 6grenmeli ve matematiksel sembolleri bilerek kullanmalidir (Calikoglu
Bali, 2002). Ogrencilerin matematiksel konular1 ve kavramlarmi genel gergevede
bildikleri fakat bunlar1 anlatirken yanlis kullandiklarmi goézlemlenmektedir
(Otterburn ve Nicholson 1976). Dogru kavram kullanim1 yalnizca kavrami okumak
veya adin1 bilmek degil, bunlarla birlikte aralarindaki iliskileri gorebilmekle olur
(Baki, 2008). Matematigin yorum giicii kullanilmadan ve zihinsel siiregler
kullanilmadan bir dizi islem olarak goriilmesi, matematigin amagclar1 ile
ortiismemektedir (Yesildere, 2017). Iletisimi giiclendirme admna, grenciler somut

materyallerle matematiksel diisiincelerini ve fikirlerini anlatabilmeli, giinliik yasam
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problemleri ile ilgili fikirlerini anlagilir sekilde sozel veya yazi kullanarak ifade
edebilmeli, yasaminda kullandig1 iletisim dilini, matematiksel dil, sembol ve
kavramlarla birlestirebilmeli, matematik ile ilgili konusma, yazma ve okumanin
faydasinin farkinda olmalidir (Ersoy, 2006). Bu amaglar1 gergeklestirebilmenin
yollarindan biri olan matematiksel yazma, bireyin matematikteki kavramlari, sembol
ve bilgiler ve yazi1 yolu ile kendini anlatabilmesi seklinde tanimlanabilir (Ugurel,
Tekin, Yavuz ve Kegeli, 2009). Amaglar1 gergeklestirebilmenin diger bir yolu olan
matematiksel okuma ise, matematige ait problemleri, sembolleri, grafikleri ve
kavramlar: anlamlandirmay1 gerektirir (Adams, 2007). Matematiksel dili kullanma
becerisi ise, matematiksel sembol, terim, kavram, algoritma yardimi ile bunlar arasi

iligkilerin dogru sekilde kullanilabilmesidir (Dur, 2010).

1.1. Simge/Sembol

Matematiksel dili olusturan 6geler semboller, tablolar, grafikler, sekillerdir (Boz,
2008). Matematigi Ogretmek, Ogrencilerin zihinlerinde simgeler olusturup bu
simgeleri kullanabilme yetilerini gelistirmesini saglamaktir (Boz, 2008). Sembol, bir
diistinceyi ifade eden somut nesnelerdir (Skemp, 1987). Fikirleri ifade edebilmek i¢in
yazi dilinde, 6grencinin onceki deneyimlerine bagli olarak olusan sembollere yer
verilebilir ancak 6nemli olan bu sembollerden 6grencilerin neler anladigidir (Boz,
2008). Matematigin diger disiplinlere gére daha sembolik ve soyut olusu ile
problemleri ¢b6zme amaci tasimasindan dolayr 6grenciler matematiksel ifadeleri
algilamakta, yorumlamakta ve ne anladigini anlatmakta zorluk yasamaktadir (Dogan
ve Giiner, 2012). Ogrenciler matematiksel semboller ile kavramsal anlamanimn
temellerini olusturarak kavram imajlar1 sekillendirip, bunlar1 ¢esitli alanlara
yonlendirebilmeli, sembollerin anlattig1 bilgileri benimseyebilmeli, matematiksel
sembolleri manasiz sekiller olarak gérmemelidir (Boz, 2008). Ogrencilerin bu

kavramlar1 anlamalari, onlarin gelecekte matematikte basarili olmalarmi saglar

(Capraro ve Joffrion, 2006)



1.2. Kavram

Simsek (2006)’e gore, kavram; benzeri Ozellikleri paylasan esyalara, fikirlere ve
meydana gelen durumlara verilen ortak isimdir. Merrill (1983)’e gore, kavram
insanlarin disiincelerini olusturan temel yapidir. Bell, Ivarsson ve Merill (1979)’e
gore kavram tek bir kelime ya da terimle ifade edilen, kesisen ozelliklere sahip bir
grup esya, sembol, diisiince veya olaylar1 anlatabilme amaciyla kullanilir. Kavramlar,
Ogrenilebilirdir ve zihinsel beceri smifinda yer alir (Simsek, 2006). Bu sebeple

kavram 6gretiminde ne gibi yaklasimlar kullanildigini arastirmak gereklidir.

1.2.1. Kavram Ogretiminde Yaklagimlar

Kavram 6grenimi konusunda yapilan literatiir arastrmasinda farkl yaklasimlara
rastlanmistir. Ragan ve Smith (1999)’e gore, kavram 6gretiminde izlenen iki temel
yaklasimdan s6z edilmektedir. Bunlar; arastirmaci (sorgulayici) yaklasim ve
aciklayict yaklasimdir. Arastrmaci yaklasimda Ogrenenin, kavrama ait bilgilere
kendisi ulagsmas1 beklenir. Aciklayict yaklasimda kavram ile ilgili bilgiler dogrudan
ogrenciye verilir. Hamilton ve Ghatala (1994), kavram 6gretimini ii¢c ana baglikta
gostermistir. Bunlar klasik, prototip¢i ve Ornekleyici yaklagimlardir. Klasik
yaklasimda ayni kavram ile anlatilabilen tiim nesnelerin ortak O6zelliklerinden
bahsedilir. Prototip¢i yaklagimda, kavramin en merkezi 6zelliklerinden bahsedilir.
Ornekleyici yaklasim, kavramm belirli bir 6rnegini zihnimizde canlandirdigimizdan
bahseder. Simsek (2006)’e gore tlimevarimsal ve tiimdengelimsel olmak iizere iki
yaklagim vardir. Timevarimsal yaklasimda 6grenci sahip oldugu bilgilerden
genellemelere ulasirken, tiimdengelimsel yaklasimda &grenciye kavramlarin
tanitilmas1 ve sonrasinda Ornekler verilmesi gerekmektedir. Bu tarz yaklagimlar
kullanilarak derslerde oOgrencilerin kullanacagi konusma dili ileti yonelimli ve
dinleyici yonelimli olmali ve bunlardan ileti yonelimli olanin 6gretilmesi gereklidir
(Brown ve Yule, 1982). Cuevas (1984), ¢alismasinda, matematiksel dili, ayr1 bir dil
olarak gdérmiis ve 6grencilerin bu dili 6grenebilmeleri i¢in bazi yeteneklere sahip

olmalar1 gerektigini, bu sebeple bu yetenekleri gelistirebilecek programlarin
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diizenlenmesine ihtiya¢ oldugunu belirtmistir. Tiirkiye’de yapilandirmaci yaklagima
gecilmesiyle birlikte, Ogrencilerin 6grenme silirecinde aktif olmasini saglayan
yaklagimlar 6nem kazanmaktadir (Giirol, 2003). Yapilandirmaci egitim anlayisinda
ogretmenlerden geleneksel Olgme degerlendirme tekniklerinden ziyade siirece
yonelik degerlendirmeler yapmalar1 beklenmektedir (Baki, 2008). Ogrencinin siirece
aktif katilimina yardimci olan ve kalict 6grenmeyi saglayan gorsel oOgretim
materyalleri, Ogrenci katiliminda, Ogrencinin ilgisini ¢ekmede, biligsel alan
basamaklarinda iist diizey davraniglar olusturabilmesinde yardimci rol oynamaktadir
(Diizgiin, 2000). Ogrencilerden beklentilerin bu sekilde oldugu yapilandirmaci
yaklasima uygun diizenlenen egitim ortamlarinda kullanilabilecek tekniklerden biri

kavram karikatiirleridir (Inel, Balim ve Evrekli, 2009).

1.3. Kavram Karikatiirii Nedir?

Kavram karikatiirleri, giinliik yasam durumlarini 68renciyle bulusturan ¢izimlerdir
(Keogh, Naylor ve Wilson, 1998). Kavram Kkarikatiirleri ilgi ¢ekici sekilde
hazirlanmis, bir problem {izerine yapilan ¢esitli cevaplari iceren, bu sayede tartisma
ortami yaratan cizimlerdir (Long ve Marson, 2003). Kavram karikatiirleri, ayni
gorsel dilizenleme igerisinde tartisma ortami yaratacak sekilde hazirlanan,
karakterlerden biri ile aymi fikirde olan 6grencinin, bunu kendi i¢in ayrilan bosluga
kendi ciimleleri ile ifade edebilecgi, higbir karaktere katilmiyorsa, bu durumu yine
kendi ciimleleri ile ifade edecegi bir uygulamadir (Dabell, 2008). Kavram
karikatiirleri ¢oktan se¢meli sorulara benzemekle birlikte, karakterlerin
aciklamalariyla birlikte ¢coktan se¢meli sorulardan ayrilir (Keogh ve Naylor, 1999).
Konusma balonlarinda, matematiksel diyaloglar sunmak i¢in fikirsel anlagsmazliklar

olup bu diyalog devamu i¢indir (Dabell 2008).

1.4. Kavram Karikatiirii Kullaniminin Faydalan

Calismalarda, 6gretmenlerin kavram karikatiirleri ile isledikleri derslerde 6grenciler

arasinda yasanan fikir tartigmalarinin, 6grencilerin biligsel siireclerini ve zihninde var
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olan bilgilerini gelistirmekte oldugu ve kaliplasmig diislincelerini degistirmelerinde
etkili oldugu ortaya ¢ikmistir (Keogh ve Naylor, 2000; Morris, Merrit, Fairclough,
Birrell ve Howitt, 2007). Kavram karikatiirleri; 6grencilerin zihninde olan kavramlari
ortaya cikarir, diisiinceler ve fikriler arasi aligverise olanak saglayarak derine iner,
farkli fikirleri tanimaya olanak saglar, gorsellerin ilgi g¢ekici olmasi nedeniyle
katilimi artirir, kavram yanilgilarinin teshisinde ve yok edilmesinde kullanilabilir,
arastirma konusunda istek uyandirir ve konunun 6zeti i¢in kullanilabilir (Dabell,
2004). Ogrencinin siirece aktif katilimma yardimei olan ve kalicihig1 saglayan gorsel
O0gretim materyalleri, 6grenci katiliminda, 68rencinin ilgisini ¢cekmede, biligsel alan
basamaklarinda iist diizey davranislar olusturabilmesinde yardimci rol oynamaktadir
(Diizglin, 2000). Kavram karikatiirleri 6grencilerin fikir aligverisi yapmalarina
olanak saglar (Chin ve Teou, 2009). Kavram Kkarikatiirleri; 6grencide var olan
kavramlar1 ortaya ¢ikarir, farkl bakis acilari tanimaya olanak saglar, derse katilimi
artirir, kavram yanilgilarinin teshisinde ve giderilmesinde kullanilabilir, arastirmaya
tesvik eder ve konu Ozeti icin kullanilabilir (Dabell, 2004). Kavram karikatiiri,
siklikla kullanilan matematik 6gretim araclarmin yaninda, 6grencilerin matematige
kars1 var olan olumsuz diisiincelerinin azaltilmasi i¢in kullanilabilecek etkinliklerden

biridir (Ugurel ve Morali, 2006).

1.5. Kavram karikatiirii ile Matematik Dersinin Yiiriitiilmesi ve Ogretmen Rolii

Keogh ve Naylor (1999), kavram karikatiiriiyle islenen dersi soyle 6zetlemektedir:

1. Ogretmen, kavram karikatiirleri ile islenen derslerde, dgrenciler etkinligi
nasil yapacaklar1 konusunda bilgilendirme yapar.

2. Ogretmen, bir kavrama ait diisiinceler iceren Kkarikatiirii dgrencilere
gosterir.

3. Farkli diislincelerin tartisilmasina uygun ortam tasarimi yapar.

4. Belli noktalarda 6gretmen miidahalesi yasanir.



Sinifta kavram karikatiirii kullanimi sirasinda 6gretmenlerin roliinii de iyi bir sekilde
yerine getirmesi Onemli oldugu icin Ogretmenler smif yOnetimi sirasinda
yonlendirme yapmamali, Ogrencilere kendi cevaplarini secebilmeleri i¢in firsat
vermeli, onlar1 kendi bilgileri ve akranlarmin goriisleri hakkinda diistinmeye tesvik

etmeli ve diislincelerini ifade edebilmelerine ortam hazirlamalidir (Kabapinar, 2005).

1.6. 5SE Ogrenme Modeli

Yapilandirmaci yaklasimda, 6grenen konulara ait zihinsel yapilar1 kendi olusturdugu
icin, bireylerin ¢evreleriyle daha ¢ok iletisim halindedir ve bu sayede onceki zihin
yapilarinin dogrulugunu arastirabilme, yanliglarin farkina varabilme olanagi dogar
(Aktas, 2013). Literatiir incelendiginde, yapilandirmaci yaklagimin sinif ortaminda
uygulanabilmesi i¢in kullanilan 4E, SE ve 7E Ogrenme modeli goriilmektedir
(Ozmen, 2004). Bu &grenme modelinde, 6gretmen merkezde degil rehberlik eden
kisidir (Y1lmaz ve Cavas, 2006). Yapilandirmaci 6gretim ortamlarinda kullanilan SE
o0grenme modelinde, 6grencinin derse ilgisini artiran, bilgilerini kullanabilecegi
alanlar olusturan durumlar gerceklesmektedir (Ozsevgeg, Cepni ve Ozsevgeg, 2006).
SE 6grenme modelinde kullanilan bes asamayir Bybee (2014), soyle swralamistir:
Giris (Engagement); ogretilecek kavramlarla ilgili 6nbilgilerin ortaya ¢ikarilmasi
amagclanmaktadir. Ogrencilerde merak olusturacak etkinlikler planlanir. Yeni
bilgilere ulasabilmek icin 6grenci zihinlerinde diizenlemeler yapilir. Kesfetme
(Exploration): bu asamada 6grenciler 6n bilgilerini kullanarak yeni 6grenecekleri
konu ile ilgili arastirmalar yapar. Ogrencilere arastrma yapabilecekleri ortam
tasarlanmis olmalidir. Ogrenme modelinin bu basamaginda 6grencinin yeni fikirler
iiretmesi i¢in etkinlikler olusturulmalidir. Agiklama (Explanation): Ogrencinin
kavram1 acikladigi bu asamada, ilk iki basamakta elde edilen deneyimlere
odaklanilir. Ogrencinin edindigi bilgileri agiklamasina yonelik etkinlikler yapilabilir.
Derinlestirme (Elaboration): Ogrencilerin edindikleri bilgileri yeni durumlarda
kullandigi ve daha c¢ok bilgi edindigi asamadiwr. Degerlendirme (Evaluation):
Ogretmenin dgrencilerin kazanimlara ne kadar ulastigmi belirledigi asamadir. SE

ogrenme modeli kullanilarak olusturulan gretim ortamlarinda, 6n ogrenmeler ile
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yeni bilgiler, yeni kavramlar arasinda baglanti olusturulur (Bybee, 2014). Her
basamakta 0grenciler derse aktif olarak katildiklar1 i¢in, kendi kavramsal yapilarini
diizenlemektedirler (Ergin, 2006). Bu model ile yapilan arastirmalarda, Ggrenci
basarilarmin olumlu etkilendigi (Ozsevgec ve digerleri, 2006), dgrencilerin isbirlikli
caligma becerilerinin gelistigi (Bayar, 2005), 6grencilerin derse karst olumlu tutum
gelistirdikleri (Saglam, 2005), SE 6grenme modelinin kavram ogretimine katki
sagladig1 gorilmektedir (Kor, 2006). Calismanin amaci, kavram karikatiirlerinin
ogrencilerin sembol/terim/kavram kullanimina yansimalarini arastirmak oldugu igin

derslerin planlari SE Ogrenme Modeli kullanilarak olusturulmustur.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Bu boliimde matematiksel dil alaninda yapilan ¢alismalar verilmistir.

2.1. Matematiksel Dil Alaminda Yapilan Calismalar

Capraro ve Joffrion (2006), sembolik dil ve sozel dilin kullanimi ile ilgili 668
ortaokul Ogrencisiyle yiiriittiikkleri arastirmalarmda, o6grencilerden, sozel verilen
matematiksel ifadeleri cebirsel olarak yazmalarini istemisler ve ¢alismalarin sonunda
ogrencilerin az bir bolimiiniin bu beceriye sahip oldugu goriilmiistiir. Calismada
ortaokul 6grencilerinin, matematiksel ctimleleri matematiksel sembollere gevirmede

problemler yasadigi ortaya konmustur.

Dogan ve Giiner (2012), yaptiklar1 ¢alismada matematiksel dili sembolik dil ve sozel
dil olarak maddeleyerek, matematik 6gretmen adaylarmin matematiksel dili anlama
ve kullanabilme becerilerini ve verilen bir matematiksel ifadeyi semboller ile
yazabilme becerilerini sinif seviyelerine gore incelemislerdir. Caligmada tarama
modeli kullanilmis olup O6gretmen adaylarinin matematiksel dili anlayabilme ve
kullanabilme derecelerini belirlemek amaciyla 6grencilere temel matematik bilgileri
iceren agik u¢lu on bir problem yoneltilmistir. Dort problem 6grencilere okunmus
kalan yedi problem 6grencilere yazili olarak verilmistir. Arastirmada {gilincii sinif
ogrencilerinin matematiksel dil puanlarmimn birinci smnif 6grencilerinin matematiksel

dil puanlarindan ytiksek oldugu tespit edilmistir.

Yesildere (2007), 120 dordiincii lisans smif 6grencisi ile yaptigi arastirmada,

matematik 6gretmen adaylarmin matematiksel dili kullanma becerilerini inceleyerek



bu becerinin 6nemini ortaya koymustur. Veri toplama araci sdzel ve sembolik olarak
ifade edilmesi gereken on bes agik uclu problemdir. Calismada 6gretmen adaylarinin

matematiksel alan dilini yeterli bir sekilde kullanamadiklar1 belirlenmistir.

Cakmak, Bekdemir ve Bas (2014), 117 ilkdgretim matematik dgretmenligi 6grencisi
ile yiritilen ve tarama modeli kullanillan c¢alismada, ilkogretim matematik
ogretmenligi 6grencilerinin oriintiiler konusundaki matematiksel dil becerilerini s6zel
ve sembolik dil kullanimlarina gére degerlendirmeyi amaglamistir. Arastirmanin veri
toplama aract 18 soruluk agik uglu basari testidir. Arastrmanin verileri hem nicel
hem de nitel olarak analiz edilmistir. Arastirma sonunda Ogrencilerin sézel dil ve
Oriintiiyli bulma puanlar1 sembolik dil puanlarindan anlamli diizeyde ytiksektir. Smif
seviyelerine gore sdzel dil puanlar1 farklihk gdstermektedir. Ogrencilerin sembolik
dil puanlar1 birinci smif ile {iclincii ve dordiincii siniflar arasinda ve ikinci smifla da
dordiincii smif seviyeleri arasinda anlamli olarak farklilasmaktadir. Ogrencilerin
sozel dil kullanimlarinda matematiksel dil yerine giinliik dil kullandiklar1 ortaya

konulmustur.

Bali (2003), yaptig1 c¢alismada matematik Ogretmen adaylarmin matematik
ogretiminde dile iliskin goriislerini belirlemeyi amag¢lamistir. Yar1 yapilandirilmis
goriisme formu ile elde edilen bulgulara gére, matematik 6gretiminde yazma ve
okuma etkinliklerinin  kullanimmin 6nemli oldugu, smif i¢i diyaloglarin
artirlmasmin  olumlu etkisi olacagi goriilmiistiir. Ogretmenin matematiksel dil
kullanim becerilerinin ¢gok 6nemli oldugu, derslerde dolay1 ifadelerden ¢ok dogrudan

ifadeler kullanilmas1 gerekliligi ve bu etkinliklerin artirilmasi gerektigi belirlenmistir.

Cakmak, Cetin ve Bektemir (2016), 285 sekizinci sinif 6grencisi ile yaptiklari
calismada, olasilik konusundaki, matematiksel okudugunu anlama becerisinin,
yazma becerisinin ve kavram bilgisinin, matematiksel dil becerileri iizerindeki
etkisinin incelemeyi amaglamislardir. Arastirmada yordayici korelasyonel arastirma
yontemi kullanilmistir. Arastrmanin veri toplama araglari, matematiksel dil testi,

okudugunu anlama testi, matematiksel yazma formu ve matematiksel kavram bilgisi
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formudur. Arastirmada matematiksel okudugunu anlama becerisinin matematiksel dil
becerisi lizerinde anlamli diizeyde bir etkisi oldugunu ancak matematiksel yazma
becerisinin matematiksel dil iizerinde etkisinin anlamli olmadigin1 gostermektedir.
Ayrica matematiksel kavram bilgisinin matematiksel yazma ve okudugunu anlama

becerilerine olumlu katki sagladigi belirlenmistir.

Aydin ve Yesilyurt (2007), yaptiklar1 calismada ilkogretim matematik 6gretmenligi
birinci ve dordiincii siif Ogrencilerinin, matematik Ogretiminde dile iliskin
goriislerini  “matematik Ogretiminde dil” O6lgegi kullanarak t-testi yardimiyla
karsilastirmiglardir. Matematik Ogretiminde dil kullanimi puanlart birinci sinif
ogrencileri lehine farklilik gdstermistir. Arastirmada matematik Ggretmenlerinin
“sozIii anlatim”, “yazili anlatim”, “sembolik anlatim” ve “problem olusturma”
etkinliklerini, sinif seviyelerine gore etkin sekilde kullanilmasi gerekliligi ortaya

konulmustur.

Baki ve Celik (2018), yedi ortaokul matematik Ogretmeni ve smif igindeki
ogrencileri yaptiklar1 ¢alismada matematiksel soylemleri matematiksel dil
cercevesinde incelemeyi amacglamiglardir. Nitel arastirma yontemleri ile yiirtitiilen
calismada, veriler gozlem teknigi ile toplanmis olup, matematik dersleri, video
kaydma almarak veriler toplanmistir. Video kayitlar1 ile birlikte alan notlar1
tutulmustur. Arastirmanin sonucunda, veri isleme 6grenme alanma yonelik olarak
olusan matematiksel sOylemler; tanim yapma, gorsel ifadeleri anlama, problem
kurma, problem ¢dzmede strateji belirleme ve problem ¢6zmede sonuca ulasma
seklindedir. Ayrica sinif i¢indeki diyaloglara gore ogretmen, Ogretmen-sinif,
Ogretmen-6grenci, 6grenci-0grenci olmak iizere farkli soylem sekillerinin olustugu

goriilmektedir.

Korhonen, Linnanmaki ve Aunio (2012), yaptiklari ¢alismada, kelime anlama,
okuma ve heceleme becerileri ile matematik basaris1 arasindaki iliskiyi
incelemislerdir. Arastirmanin drneklemini, Finlandiya'nin Isve¢ce konusulan 14

ortaokulunda 6grenim goérmekte olan 810 dokuzuncu smif 6grencisi olusturmaktadir.
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Kelime anlama, okuma ve heceleme becerilerinin Glgiilebilmesi i¢in basari testleri
kullanilmis olup ve matematiksel performanslar izlenmistir. Ogrencilerin ¢ogunun
matematik ve dil performansinda problemler yasadigi gériilmiistiir. Caligma sonunda
dilbilgisinde yasanan sorunlarin ¢oziilmesinin matematik alaninda yasanan zorluklara

olumlu katki saglayacagi ortaya konulmustur.

Rudd, Lambert, Satterwhite ve Zaier (2008), yaptiklar1 ¢alismada dgrencilerin biiyiik
kismmin dogrudan matematiksel dile maruz kaldiklarin1 gostermistir. Buna ragmen
matematiksel dil ve matematiksel dilin kullanim siklig1 akademik igerigi bakimmdan
farklilik gostermektedir. Bu calismada, alt smiflardaki 6grencilerin, dogumlarindan
bes yaslarina kadar olan siireglerindeki matematiksel dil kullanimlar1 arastirilmistir.
Calisma, bir devlet okulundaki kiigiik ¢ocuklarla yiiriitiilmiis olup, arastirma sonunda
ogrencilerin uzay ile ilgili ifadeleri, diger ifadelerden iki kat kadar fazla kullandigi

gorilmiistiir.

Ozetle; matematiksel dil alaninda yapilan ¢alismalar incelendiginde, matematiksel
dilin s6zel ve yazili boyutlarinin ele alindigi, 6grencilerin matematiksel dili
kullanmakta zorlandiklari, yasanan zorluklar ile dilbilgisi becerilerinin birbirini
etkiledikleri goriilmektedir. Calismalarda sozel dilin 6grencilerin sinifta kullandiklar1
konusma dili olarak ele alindigi, yazmm dilinde ise Ogrencilerin terim/kavram
kullanimlarinin incelendigi goriilmektedir. Calismalar matematiksel dil kullanimimin
smif seviyelerine gore degistigini de gostermektedir. Dolayisiyla matematiksel dil
kullanimindaki yetersizlikler, anaokulundan baslayarak {iniversite 6grencilerine
kadar genis bir yas cercevesinde goriilmektedir. Literatiirde aktif 6grenme
ortamlarmin, Ogretmenin kullanacagi dogru matematiksel dilin, 6grencilerin
matematiksel dil kullanimina olumlu etkileri oldugu goriilmektedir. Bu durum
matematiksel dil alaninda yasanan zorluk sebeplerini incelemeyi gerekli kilmaktadir.
Ayrica, 6grencilerin matematiksel dil kullanimindaki etkenlerden olan 6gretmenlerin
kullandig1 dilin de énemli oldugu fark edilmektedir. Ogrencilerin matematiksel dili
benimsemeleri ve kullanabilmeleri i¢in siirece aktif olarak katilmasi gerektigi

arastirmalarin Onerileri arasindadir. Yesildere (2007), matematiksel alan dilinin
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kullanimmi iki dili boyutta ele alarak, bunlar1 sembolik dil ve sozel dil olarak
incelemistir. Calikoglu Bali (2003), matematiksel dilin sembolik ve sdzel dil olarak
iki bicimde kullanildigini belirtmektedir. Luna ve Fuscablo (2002) ise, matematigin
sembolik dili ile s6zel dilinin birbirinden ayr1 oldugunun diisiinmenin yanhsligindan
bahsederek bu iki boyutun aslinda i¢ ice oldugunu sdylemislerdir. Matematikte sozel
dil, bir durumu matematiksel kavramlar yardimiyla sdzel veya yazili olarak anlatma
(Pirie, 1998); aymi durumu herkesce bilinen simgelerle ifade etme matematikte
sembolik dilidir (Pirie, 1998; Austin ve Howson, 1979).Eldeki c¢alismada
matematiksel dilin s6zel ve yazili dili bir arada ele alinarak, kavram karikatiirleri ile
islenen dersler sirasinda 6grencilerin sinif i¢i konugma dili ve kavram karikatiirlerine
verdikleri cevaplardaki S/T/K’ler incelenerek matematiksel dilin boyutlar1

olusturulmustur. Calismadaki matematiksel dil 6grencilerin S/T/K kullanimidir.

2.2. Ogrencilerin Kavram/Terim Bilgilerine ve Kavram/Terim Ogretimine

Yonelik Yapilan Cahismalar

Kaplan ve Hizarci (2005) yaptiklar1 ¢alismada, matematik 6gretmen adaylarinin
ticgen kavramu ile ilgili bilgi diizeylerini tespit etmeye ¢alismiglardir. Arastirmanin
orneklemini 45 matematik 6gretmen adayi olusturmaktadir. Arastirmada katilimcilar
ile miilakat yapilmistir. Matematik 6gretmen adaylarinin tiggen kavramiyla ilgili
dogru tanmimlara ulasmada bazi zorluklar yasadiklari, tiggen tanimini yaparken daha
cok ticgen Ozelliklerinden bahsettikleri tespit etmislerdir. Geometri derslerinin
islenisinde arastirmaci yaklasimlar degil dogrudan bilgilerin aktarildigi yaklasimlar

kullanilmas1 bu durumun sebebi olarak goriilmiistiir.

Biitiiner ve Filiz (2018), “demografik bilgiler” ve “kavram yanilgilarmin
farkindaliklar1” formlar1 kullanarak 16 matematik 6gretmeni ile yiiriittiigli ¢alismada,
ortaokul matematik Ogretmenlerinin 6grencilerde ag1 kavramu ile ilgili var olan
kavram yanilgilar1 ile 1ilgili farkindalik durumlarmi belirlemeyi amaglamigtir.
Katilimeilarm tamaminin, a¢inin statik tamimindan bahsettikleri, kavram

yanilgilarinin tespitinde zorluklar yasandigi goriilmiistiir. ~ Caligmaya katilan
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Ogretmenler, kavram yanilgilarmin giderilmesinde ¢esitli 0gretim yontemlerinin

kullanilabilecegini belirtmiglerdir.

Dagli ve Peker (2011), 21 agik uglu sorunun kullanildigi, 262 besinci smif 6grencisi
ile yiirlitiilen ¢alismalarinda, 6grencilerin sekillerin ¢evre uzunlugunu hesaplamaya
iligkin bilgilerini, hata ve yanilgilarmi incelemeyi amaclamistir. Veriler betimsel
olarak analiz edilmistir. Arastrmada c¢evre uzunlugu hesaplamada giicliikler
yasanildigi, 6grencilerin kare, dikdortgen, iiggen ve eskenar dortgenin 6zelliklerini
bildikleri ancak paralelkenar Ozelliklerinde zorluklar yasadiklari, c¢evre ve alan

hesabinin birbirine karistirdiklar1 goriilmiistiir.

Horzum (2016), total gérme engelli bes 6grenci ile yirittigi nitel desenli ¢alismada
ogrencilerin iliggen kavramma iliskin kavram imajlar1 ve kavram tanimlarini
belirlemeyi amaglamistir. Arastirmanin verileri alt1 agik uglu soruya ait miknatish
materyaller, kabartilmig ¢izimler, goriismeler, gézlem notlari ile toplanmistir. Veriler
gomiilii teorinin teknikleri ve siirekli karsilagtirmali analiz yontemiyle analiz
edilmigtir. Caligmada, ¢ogunlukla kavram imajlarinin kullanildigi tespit edilmis,
iicgen taniminda eksiklikler ve licgen konusunda yasanilan zorluklar ve 6grencilerin

licgen kavram imajlar1 ortaya konulmustur.

Horzum (2018), 26 ortaokul matematik 6gretmeni adayi ile yiiriittiigii nitel desenli
calismada Ogretmen adaylarinin dortgenler ile ilgili anlamalarini kavram haritasi
araciligiyla belirlemistir. Veri toplama araci olarak Ogretmen adaylarmin kendi
olusturduklar1 kavram haritalar1 kullanilmustir. Veriler betimsel olarak analiz
edilmistir. Calisma sonunda 6gretmen adaylarinin ¢ogunlukla geometrik cisimlerden
yararlandig1 ve parcali smiflama yaptigi goriilmiistiir. Yanhs cizimleri yapan
adaylarin ag¢iklamalarindan, sahip olduklar1 bilgileri ¢izimlere doniistiiremedigi

gorilmiistiir.

Incikab1 ve Kilig (2013), 272 ilkdgretim ogrencisi ile yiiriittiikleri galismada

ogrencilerin bazi1 geometrik sekillere iliskin kavram bilgilerinin analizini ve
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yorumlamasimi yapmislardir. Arastirmanin verileri, teshis testi ve 272 6grenciden
secilen 12 6grenci ile yapilan goriismeler ile toplanmig olup veriler hem nicel hem
nitel olarak analiz edilmistir. Calismada geometrik cisimlerin isimlerinin ve
ozelliklerinin aciklanmasinda zorluklar yasandigi, bazi geometrik cisimlere ait

kavram yanilgilar1 bulundugu ortaya konulmustur.

Ubuz (1999), 10. ve 1. smiftan 67 6grenci ile yiiriittiigli ¢alismasinda, 6grencilerin
geometride agilar konusundaki 6grenme seviyelerini, hatalar, kavram yanilgilar1 ve
cinsiyet degiskenlerine gore, 11 tane agik uglu soru ile incelemistir. Arastirmada
erkek Ogrencilerin sorular1 ya dogru yaptig1 ya da bos biraktigi gorilmiistiir. Kiz
ogrencilerin bu konuda daha basarili oldugu goriilmiistiir. 10.smf 6grencilerinin
I.smif 6grencilerine gore dogru cevap sayilarmin daha fazla oldugu goriilmiistiir.
Aragtirmaya gore 6grencilerin sorulara hatali cevap verme sebepleri; soruda olmayan
bilgileri kullanma, bilgilere degil sadece sekle yogunlasip 6nceden bildigi sekiller ile

karistirma, tiggende ag1 6zelliklerini bilmeme seklindedir.

Paksu, Iymen, Pakmak (2013), 47 siif dgretmeni adayiyla yiiriittiikleri calismada
O0gretmen adaylarmm dortgenlerin  kosegenleriyle ilgili kavram imajlarimi
aragtirmistir. Veriler goriismeler ile toplanmis ve nitel olarak analiz edilmistir.
Calismada, 0gretmen adaylarmin yaklasik olarak iigte birinin késegen kavramini
bilmedigi ortaya konulmustur. Ayrica 6gretmen adaylarinin, kdsegeni kenar veya
kose olarak diisiindiikleri, kdsegeni agiklarken gorsel ve ezbere dayali yaklagimlara
agirlik verdikleri, kdsegen uzunluklar1 esit olan dortgeni belirlemede, kdsegenleri dik

olan dortgeni belirlemeye gore daha basarili olduklari ortaya konulmustur.

Baki (2013), calismasinda, sinif 6gretmenligi adaylarina final smavinda yoneltilen
bolme iglemi ile ilgili bir soruya ait cevaplarin degerlendirmesini yapmustir.
Ogretmen adaylarmin yaklasik iigte ikisi bdlme islemini islemsel olarak dogru
yaparken yaklasik ticte biri ise bolme islemini yanlis yapmustir. Arastirma
sonuglarina gore bolme islemini dogru bulan adaylardan bazilarinin, bélme isleminin

anlamin1 ortaya koyan matematiksel agiklamalar1 yapamadig1 goriilmiistiir.
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Bozkurt ve Kog¢ (2012), 158 birinci sinif matematik 6gretmeni adayi ile yirittiikleri
calismada matematik 6gretmeni adaylarinin prizma kavram bilgisini arastirmiglardir.
Katilimcilardan segilen 12 6gretmen adayr ile yar1 yapilandirilmis miilakatlar
gerceklestirilmistir. Veriler igerik analizi ile analiz edilmistir. Katilimcilardan
geometrik kavramlar1 tanimlamalar1 istenmistir. Arastirma katilimcilarin, prizma
kavrammin tanimlanmada zorluklar yasadigmi ve matematik dili kullanma

becerilerinin diisiik oldugunu gostermektedir.

Ersen ve Karakus (2013), 6 simif 6gretmeni adayi ile 6zel durum ¢aligmasi kullanarak
yiriittiikleri ¢alismada, smif 6gretmeni adaylarmm zihinlerindeki dortgenlere ait
kavram goriintiilerini ortaya ¢ikarmaya calismislardir. Arastirma verileri miilakatlar
ile toplanmis olup veriler betimsel olarak analiz edilmistir. Sorulara verilen hatali
cevap sebeplerinin; ¢izimlerde notasyon gosterimi eksikligi, sekil ozelliklerini
bilmeme, dortgenler arasi iligkileri smiflandiramama oldugu goriilmiis olup,

calismada 6zellikle yamuga ait kavram yanilgilar1 ortaya konulmustur.

Kavram Ogretimine yonelik lise ve lisans Ogrencileri ile yapilan c¢alismalar
incelendiginde, her yas grubundan Ogrencinin kavramlar konusundaki bilgi
eksiklikleri fark edilmektedir. Bu ¢alismalarda, kavram bilgilerini ortaya
cikarabilmek i¢in miilakatlar, basari testleri vb. yontemler kullanilmis olup, kavram
Ogretimi i¢in 6grencilerin siirece aktif olarak katilabilecegi yaklagimlar denenmistir.
Kavram 6gretimi alaninda yapilan ¢aligmalar, bu alanda biiyiik eksiklikler oldugunu,
kavramsal yanlis bilgilerin ayn1 zamanda kavram yanilgilarina sebep oldugunu, tiim
smif kademelerinde ve lisans seviyesinde dahi kavramsal Ogretimde zorluklar
yasandigmi gostermektedir. Ogrencilerin  matematik derslerinde terim/kavram
kullanimma dair yeni yaklagimlar denenmesi gerektigi ¢ok agiktir. Uggenler,
dortgenler, cevre ve alan hesaplama, geometrik sekiller, bolme islemi gibi
terim/kavramlar {izerine yapilan ¢aligmalarda bu alanda zorluklar yasandigi ve bu

zorluklarin iistesinden gelinebilmesi i¢in ¢esitli yaklasimlar denendigi goriilmektedir.
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Eldeki arastirmada, yasanan problemlere ¢oziim olarak kavram karikatiirleri

kullanilacagi i¢in, kavram karikatiirleri ile yapilan ¢aligmalar incelenmelidir.

2.3. Kavram Karikatiirlerine iliskin Ortaokul Ogrencileriyle Cahsmalar

Korucu (2009), 7. sinif subesinde 6grenim goren toplam 60 6grenci ile yar1 deneysel
model kullanarak ¢alistig1 yiliksek lisans tezinde, ¢okgenler konusunun karikatiirle ve
bilgisayar destekli 6gretimle islenmesinin G6grencilerin matematik basarilarina,
matematige karst 06z yeterlik algilarma, matematik tutumlarina, matematik
kaygilarina ve Ogrenilen bilginin kalicihigma etkisini belirlemeyi amaglamistir.
Deney grubunda dersler karikatiirlerle, kontrol grubunda bilgisayar destekli 6gretim
yontemi ile islenmistir. Veriler basar testi, tutum ve kaygi 6lgekleri ile toplanmstir.
Arastirma, Karikatiirlerin matematik basarisina katki saglamadigini, 6z yeterlik
algisii olumlu etkiledigini, tutumlar1 olumlu etkiledigini, kaygida bir degisiklige

sebep olmadigini ortaya koymustur.

Dereli (2008), 7.smifta okuyan 61 Ogrenci ile cahstigi yiiksek lisans tezinde
karikatiirler ile islenen derslerin dgrencilerin matematik tutumlarina etkisini ortaya
cikarmay1 amaglamistir. Arastirmanin verileri 17 adet karikatiir ile toplanmis ve alt1
hafta uygulama yapilmistir. Karikatiirlerle islenen derslerin matematik basarisini,

matematik tutumunu olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagilmistir.

Erdag (2011), 5. smf 6grencileri ile yar1 deneysel calistigi yiiksek lisans tezinde,
matematik Ogretiminde kavram karikatiirleri kullanimmm matematik dersindeki
akademik basariya ve bilgilerin kaliciligina etkisini belirlemeyi amaglamustir.
Arastirmaya gore, deney ve kontrol gruplarinin matematiksel basarilarinin benzer
oldugu goriilmiistiir. Bilgilerin kaliciligi deney grubunda daha fazla olup, deney
grubundaki ogrencilerin kavramsal karikatiirleri ile destekli matematik dersine

yonelik olumlu goriis gelistirdikleri goriilmiistiir.
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Giltekin (2013), eylem arastirmasi kullanarak 9. smif 6grencileri ile ¢aligtig1 yiiksek
lisans tezinde, matematikte bazi kavramlarla ilgili yanilgilar1 gidermede kavram
karikatiirleri ile zenginlestirilmis 6grenme ortaminin etkililigini, olusturulan 6grenme
ortaminin dgretmen ve Ogrenci rollerinde nasil bir degisime neden oldugunu ve
ogrencilerin bu 6grenme ortamu ile ilgili goriislerini belirlemeyi amaglamistir. Veriler
caligma kagitlar1 ve yazili cevaplar ile toplanmis olup betimsel ve igerik analizi ile
analiz edilmistir. Arastirma sonucunda kavram karikatiirleri ile zenginlestirilmis
O0grenme ortaminin, kavram yanilgilarin1 gidermede etkili oldugu, Ogrenci
davraniglarinda olumlu yonde degisim sagladigi ve derse karsi olumlu goris

gelistirmede etkili oldugu goriilmiistiir.

Goksu (2014), 7. siif 6grencileri ile eylem arastirmasi deseninde yirittigi yiiksek
lisans tezinde, dogrular, agilar ve ¢okgenler konularinin kavram karikatiirlerinin
yapilandirmaci 6grenme ortaminda uygulanabilirligini ortaya koymustur. Veriler
goriismelerden, metaforlardan, problem senaryolarindan ve  performans
gorevlerinden elde edilmis olup igerik analizi ile ¢éziimlenmistir. Arastirma kavram
karikatiirleriyle islenen derslerin, problem ¢6zme becerilerini gelistirdigini,
matematik derslerine iliskin metaforlar1 olumlu etkiledigini ve 6grendikleri bilgileri

performans gorevlerinde sergileyebildiklerini ortaya koymustur.

Giiler, Cakmak ve Kavak (2013), 6.smif 6grencileri ile deneysel olarak yiirtittiikleri
caligmalarinda karikatiirler kullanilarak yapilan ve 5E 6grenme modeline uygun
hazirlanan plana gore tasarlanmig 6gretimin, matematik dersi akademik basarisina ve
matematik tutumlarina etkisini ortaya koymuslardir. Veriler aragtirmacinin
hazirladigi 17 soruluk coktan se¢meli basari testi, tutum Olgegi ve karikatiirize
edilmis senaryolar ile toplanmistir. Deney ve kontrol gruplarinin akademik basarilar
arasinda anlamli bir farklilik olugsmadigir ve 6grencilerin 6n tutum ve son tutum
puanlarma bakildiginda gruplarin puanlar1 arasinda anlamli bir farkhilik olmadig:

gorilmiistiir.
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Kaplan, Altayli ve Oztiirk (2014), sekizinci smifa devam eden 53 ogrenci ile
yuriittiikkleri deneysel c¢alismada, kavram karikatiirlerinin 6grencilerin karekoklii
sayllar konusundaki kavram yanilgilarinin belirlenmesinde ve giderilmesindeki
etkisini arastirmigtir. Deney grubunda kavram Kkarikatiirii ile kontrol grubunda
geleneksel 6gretim yontemleri ile ders islenmis olup ¢alismanin sonucunda, her iki
yontemin de kavram yanilgilarini gidermede etkili oldugu belirlenmistir. Geleneksel
yontemler ile karekoklii sayilarin siralanisinda olumlu yonde sonuglar kaydedilirken,

kavram karikatiirlerinin tiim kazanimlardaki olumlu etkisi ortaya ¢ikmustir.

Karaduman ve Ceviz (2018), 56 dordiincii smif Ogrencisi ile yiiriittiikleri yari
deneysel ¢alismada kavram karikatiirlerinin matematik dersindeki basarisina etkisini
incelemislerdir. Deney grubunda kavram karikatiirleri kullanilarak, kontrol grubunda
programa uygun dersler islenmistir. Arastirmaya gore kavram Kkarikatiirleri ile
islenen derslerin sadece geleneksel yontemlere gore matematik basarisinda daha

etkili oldugu ortaya ¢ikmuistir.

Sengiil ve Uner (2010), 92 kisilik 7. smif dgrencisiyle yiiriittiikleri yar1 deneysel
calismada, cebirsel ifadeler ve denklemler konusunda kullanilan kavram
karikatiirlerinin 6grencilerin mantikli diisiinme becerilerine etkisini belirlemeye
calismislardir. Kontrol grubunda dersler kitaplar ile deney grubunda karikatiirlerle
islenmistir. Verileri mantiksal diisiinme beceri testi ile toplanan ¢alisma, karikatiirler
ile islenen derslerin mantikli diisiinme becerilerini gelistirdigini ve derse olan ilgiyi

artirdigini ortaya koymustur.

Kabapmar (2005), ilkdgretim 4. ve 5. Smiflar ile yiiriittiigi ¢aligmasinda fen
bilgisinde kavram karikatiirleri kullanilarak islenen derslerin 6grencilerin bireysel
diistince bigimlerini smif i¢i etkilesimden bagimsiz olarak ortaya g¢ikarmadaki
etkisini ve kavram yanilgilarini gidermedeki roliinii arastrmustir. Aragtirma
karikatiirlerin, yanilgilarmm sebeplerini belirlemede, gidermede ve &grencileri

aragtirmaya yoneltmede etkisini ortaya ¢ikarmustir.
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Chen, Ku ve Ho (2009), ilkdgretimde 6grenim goren 21 dgrenci ile yirittikleri 6
hafta siiren arastirmalarinda kavram karikatiirlerinin argimantasyon teknigi ile
kullanimmin &grencilerin tartigma becerilerine katkisini incelemislerdir. Veriler
argliman degerlendirme 6lgegi ile toplanmis olup arastirma kavram karikatiirlerinin

tartisma becerisini olumlu yonde degistirdigini ortaya ¢ikarmustir.

Keogh ve Naylor (1999), yaptiklar1 ¢alismada ilk ve ortadgretimdeki 6gretmenler,
Ogretmen adaylar1 ve  Ogrenciler kavram  karikatiirlerinin  kullanimini
degerlendirmiglerdir. Calismanm sonucunda Og8retmen ve Ogrencilerin kavram
karikatiirlerine verdikleri cevaplarin oldukg¢a pozitif oldugu goriilmiistiir. Ayrica
kavram karikatiirlerinin motivasyonu ve dersteki tartismalara katilimi etkiledigi

belirlenmistir.

Kabapinar (2009), deneysel desende yiiriittiigli calismasinda, kavram karikatiirlerini
etkili sekilde kullanabilmenin yollarim1 gosterebilmeyi ve karikatiirlerin basariya
etkisini ortaya ¢ikarmay1 amaglamistir. Veriler yazili geri bildirim formu, alan notlar1
ve video kayitlartyla toplanmis olup, bulgular c¢alisma kagidi seklindeki
karikatiirlerin kavram yanilgilarim1 gidermede posterler kadar etkili oldugunu

gostermektedir.

Ekici, Ekici, Aydin (2007), bir ilkégretim okulunun 8.smifinda 6grenim goren 24
goniilli 8. simif G6grencisi ile yiiriittiikleri arastirmalarinda fotosentez konusunda
kullanilan kavram karikatiirlerinin kavram yanilgilarmm belirlenip giderilmesine
katkisini arastirmuslardir. Veriler fotosentez alaninda olusturulan karikatiirlerle
toplandiktan sonra Ogrenciler ile goriismeler yapilmistir. Arastirma, karikatiirlerin
kavram yanilgilarinin tespit edilmesinde ve giderilmesinde kullanilabilecegini

gostermistir.

Balim, Inel ve Evrekli (2008), érneklemini 30 dgrencinin olusturdugu, yar: deneysel
olarak yirtittiikleri ¢aliymalarinda kavram karikatiirii destekli Fen ve Teknoloji

derslerinin 6grenci basarilarima ve sorgulayict 6grenme becerileri algilari iizerine
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etkileri belirlenmeye calismislardir. Verilerin basar1 testi ve algi 6lgegi ile toplandigi
caligmanin bulgularina gore deney grubu ile kontrol grubunun akademik basarilari
arasmmda anlamli farklilik olusmamisken, sorgulayici 6grenme becerileri algi
puanlarinda deney grubu lehinde anlamli bir fark bulunmustur. Karikatiirlerin 6n
bilgiler yardimi ile yeni &grenilen bilgileri sorgulamada etkili oldugu ortaya

konulmustur.

Inel ve digerleri (2009), ilkdgretimde 6grenim goren dgrenciler ile yiiriittiikleri 4
hafta siiren c¢alismalarinda, Ogrencilerin fen dersinde kavram karikatiirleri
kullannmina dair gorislerini belirlemislerdir. Katilimcilardan rastgele secilen on
ogrenciyle goriismeler yapilmis ve betimsel analiz yoluyla analiz edilmistir.
Ogrenciler kavram Kkarikatiirleriyle ilk kez karsilastiklarmi1 belirterek kavram
karikatiirlerinin yararli oldugunu diisiinmiis ve derslerde kullanilmasmin hoslarina

gittigini soylemistir.

Akamca ve Hamurcu (2009), 5.sinifta 6grenim géren 92 6grenci ile yiriittiikleri yar1
deneysel desenli ¢alismalarinda analojiler, kavram karikatiirleri ve tahmin-gézlem-
aciklama teknikleriyle desteklenmis Fen ve Teknoloji derslerinin 5 Fen ve Teknoloji
basarisi, Fen ve Teknolojiye yonelik tutumlar1 ve 6grenilenlerin kalicilig: tizerindeki
etkilerini belirlemeye c¢alismiglardir. Verilerin basar1 testi ve tutum Olgegi ile
toplandig1 arastirma sonucunda analojiler, kavram karikatiirleri ve tahmin-gézlem-
aciklama teknikleriyle desteklenmis Fen ve Teknoloji derslerinin basari, kalicilik ve

tutum tizerindeki olumlu etkisi oldugunu ortaya ¢ikarmustir.

Oziiredi (2009), 78 yedinci smif &grencisi ile galistigi ve yar1 deneysel desen
kullandig1 yiiksek lisans tez calismasinda ilkdgretim 7. smuf Fen ve Teknoloji
dersinde “Insan ve Cevre” iinitesinde yer alan “Besin zinciri ve besin ag1”
konularinda kavram Xkarikatiirleri kullamimmin fen dersi basarisina ve kavram
yanilgilarinin giderilmesine katkismni belirlemistir. Kavram karikatiirleri ile dgretim,
deney grubu Ogrencilerinin  bagarilarin1 anlamli  dlglide artwrmistir.  Ayrica

karikatiirlerle islenen derslere ilginin fazla oldugu, Ogrencilerin derse yiiksek
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motivasyon ile katildiklari, 6grencilerin sosyal becerilerinin olumlu etkilendigi ve

ogrencilerin derslerde eglendikleri goriilmiistiir.

Evrekli (2010), 34 6grenci ile yar1 deneysel desende yirittiigii calismasinda kavram
karikatliri. ve zihin haritalarmin 7. smif Fen ve Teknoloji dersinde 6grencilerin
akademik basarilarina ve sorgulayici 6grenme becerileri algilar1 iizerine etkisini
belirlemeyi amaglamistir. Arastirma bulgularina goére kavram karikatiirii ve zihin
haritalarinin  birlikte kullanimi 6grencilerin  sorgulayici 6grenme becerilerinde
anlamli fark olusmazken akademik basar1 son test puanlari arasinda anlamli fark

saptanmistir.

Sahin ve Cepni (2011), 48 o6grenci ile yar1 deneysel desende yiiriittiigi
calismalarinda kavramsal degisim metinleri dahilinde 6grencilerin 6n bilgilerinin
acik¢a ifade edebilmelerini saglamak ve kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla
kavram karikatiirleri kullanimina yonelik 6rnek etkinlik gelistirmislerdir. Calismada,
gelistirilen kavram karikatiirli icerigindeki kavramsal degisim metinlerinin, 6grenci
Oon bilgilerini ortaya ¢ikarmada ve sahip olunan kavram yanilgilarinin

belirlenmesinde ve giderilmesinde kullanilabilecegini belirlemislerdir.

Kavram karikatiirleri ile islenen Sosyal Bilgiler derslerinin 6grencilerin akademik
basarilarina ve derse karsi ilgilerine olumlu katli yaptig1 distiniilmektedir (Durualp,
2006). Tiirkce alaninda yapilan ¢alismalarda ise, derslerde kullanilan geleneksel ders
etkinlikleri ile resim ve hikayelerle birlikte islenen dersler karsilastirilmis olup
deyimlerin anlamlarin1 6grenmede resim, hikdye kullanilarak gerceklestirilen
ogretimde daha olumlu sonuglar verdigi tespit edilmistir (Bayraktar ve Yasar, 2005).
Matematik egitim ortamlarinda yapilan yeni caligsmalar incelendiginde karikatiirlerin
bahsedilen yararlarina, matematige karsi olumlu duygu olusturma, tartisma ortami
Olusturup arastirmaya tesvik etme ozelliklerin de eklendigi goriilmektedir (Ugurel ve

Morali, 2006).
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Kavram  Kkarikatiirlerinin ~ kullanildigi  ¢alismalarin = geneline  bakildiginda,
karikatiirlerle kavram yanilgilarinin tespit edilmeye calisildig1r veya karikatiirlerin
ogrencilerin derse karsi tutumuna etkilerini inceledikleri goriilmektedir. Ayrica
kavram Karikatiirlerinin yapilandirmaci yaklagimlara uygun Ogretme ortamlari
diizenlenirken kullanildig1 goriilmektedir. Ote yandan kavram &gretimi alaninda
yapilan g¢alismalarin ¢ogu fen 6gretimi alaninda olup matematik dersinde kavram
karikatiirlerinin kullaniminin ise son yillarda arttig1 gériilmektedir. Bununla birlikte
kavram karikatiirleri konusunda eylem arastirmasi deseninde yiiriitiilen tek ¢alisma
oldugu (Goksu, 2014), s6z konusu ¢alismanm “Temel Geometrik Kavramlar ve
Cizimler” alt 6grenme alaninda yapildig1 goriilmektedir. Veri toplama araci olarak
problem senaryolari, metaforlar, yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanildigi
goriilmiistiir. Bu ¢alismadan farkl olarak, eldeki ¢alismada kavram karikatiirlerinin
betimsel analizi yapilmistir. Calismalarda kavram Kkarikatiirii islenen matematik
derslerinde S/T/K kullaniminin, betimsel olarak yapildigi bir ¢aligmaya
rastlanmamaktadir. Ayrica bu konuda daha Onceden yapilan c¢aligmalar
incelendiginde, kullanilan kavram karikatiiri sayismmin az oldugu ve inceleme
stiresinin kisa oldugu goriilmektedir. Mevcut ¢alismada 5.siniflardaki sembol iceren
¢ Ogrenme alanmi ve bu Ogrenme alanlarindaki alti alt Ggrenme alanma ait
kazanimlar1 karsilayan 42 kavram Karikatiirii ile alt1 ay ders islenmistir. Uygulama
bitiminde Ogrencilerin kavram Kkarikatiirlerindeki ifadelerinde, S/T/K kullanimi

incelenmistir.

2.4. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Ogretim programm amaci; matematiksel dili etkin ve dile ait kavramlar: giinliik
hayatta kullanabilen, problem c¢6ziime becerilerine sahip, iist diizey beceriler
gosterebilen, dgrenmelerini kontrol edebilen, zihinden islem yapabilen, kavramlari
iliskilendirebilen, matematige karsi olumlu tutum gelistiren, sabirli ve dikkatli,
aragtirma yapabilen, matematigi ortak bir deger olarak gdren bireyler yetistirmektir
(MEB, 2018). Matematik dersi 6gretim programi incelendiginde, matematiksel dil

kullanimina yonelik kazanimlar1 gérmek miimkiin olup, programm ilkokul birinci
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siniftan itibaren matematigi giinliik hayatla iliskilendirme ve matematiksel dili
kullanma becerilerini gelistirme amaci gittigi goriilmektedir (MEB, 2018).
Matematige 6zgii S/T/K’lerin 6grenciler tarafindan yanlis 6grenilmesi, 6grenme
alanlarinin anlagilmasinda giiclik yasanmasima, 6gretmenin kullandigir S/T/K’lerin
ogrenciler tarafindan farkli anlamlara gelmesine sebep olmaktadir (Thom, 1973;
Otterburn ve Nicholson, 1976; Swadener ve Soedjadi, 1988; Toptas, 2015).
Hacisalihoglu Karadeniz, Baran Kaya ve Bozkus (2017). ilkdgretim matematik
O0gretmeni adaylarinin uygulama yaptiklar1 6grencilerin olasi kavram hatalarina ve bu
kavram hatalarmin diizeltilebilmesine iliskin yiiriittiikleri caligmanin sonuglardan biri
de; katilimcilarin 6grenci hatalarini tanimlarken matematiksel terminoloji ve dili
kullanmamis olduklaridir. Oysa 6g8retim programinda matematik egitiminin genel
amagclarina bakildiginda; "6grencinin matematiksel diisiincelerini mantikli bir sekilde
aciklamasi, akil ylriitebilmesi ve paylagmasi i¢in matematiksel terminoloji ve dili
dogru kullanmas1 gerektigi” ifadeleri yer almaktadir (MEB, 2013). Buradan yola
cikilarak, matematiksel terminoloji ve dili yeterince kullanamayan G6gretmen
adaymim dersler sirasinda 6grencilerine matematiksel dil kullanma becerisini nasil

kazandiracagi sorusu akla gelmektedir.

Ogretim programmin sarmal yapida olmasi sebebi ile bir 6nceki kademede
ogrenilmeyen kavramlar bir sonraki 6grenim diizeyi konularini1 da etkilemektedir
(Ozsevgeg ve digerleri, 2006). Okullarda matematigin islemsel dzelliklerine agirlik
verilmesi matematigin sozel dilinin, matematiksel terim/kavramlarin 6greniminin
ikinci planda kalmasina sebep olmaktadir (Yesildere, 2007). Ayrica matematiksel dil
Ogreniminin Oniindeki engellerden biri, 6grencilerin matematiksel sembol, terim ve
kavramlar1 icsellestirememesi, bunlar1 anlamlandirmada sorunlar yasamasidir
(Thom, 1973; Otterburn ve Nicholson, 1976; Swadener ve Soedjadi, 1988; Toptas,
2015). Mevcut ¢alismada, matematiksel dili olusturan 6geler olarak, matematiksel
semboller, dgrenci zihinlerindeki kavramlar ve bu kavramlarin sézel karsilig1 olan
terimler bir arada incelenecektir. Bu alanda yapilan literatiir taramasinda Onceki
calismalarda kavram Kkarikatiirlerindeki matematiksel dil incelenirken 6grenci

ifadelerinden S/T/K kullanimin1 betimsel analiz yapilarak arastiran nitel bir
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calismaya rastlanmamistir. Bu sebeple bahsi gecen konu ilk kez
arastirilacaktir. Dolayisiyla ¢alismanin  amaci, KK’lerin 6grencilerin - S/T/K
kullanimina yansimalarini ortaya koymak oldugundan, kavram O6gretimi alaninda
yapilan calismalar arastirilmistir. Yapilan calismalar, 12 yillik 6grenim hayati
sonunda dahi matematiksel dili kullanabilen 6grenci sayisinin ¢ok az oldugunu
acikca gostermektedir (Cayci, 2007; Bozkurt ve Kog, 2012; Ersen ve Karakus, 2013;
Baki, 2013; Bilen ve Kose, 2013; Paksu ve digerleri, 2013). Mevcut calismay1
yiiriiten arastirmact 6gretmen, 7 senelik mesleki deneyiminde smifindaki 6grencilerin
zihinlerindeki matematiksel yapilar1 sozel veya yazili olarak matematiksel ifadelere
doniistiiremedigini fark etmistir. Ogrencilerinin ozellikle “Geometri ve Olgme”
ogrenme alanindaki sembolleri kullanmadiklarini, diger 6grenme alanlarinda ise ¢ok
az sayida S/T/K kullandiklarini gérmiistiir. Arastirmaci Ogretmen, derslerde
kulland1g1 matematiksel dilin pek azinin 6grenciler tarafindan anlasildigini, problem
¢ozme etkinliklerinde, performans gorevlerini degerlendirirken ve ders i¢i soylemler
srrasinda farkina varmistir. Arastirmaci 6gretmen; sunus yonteminin, kullandigi ders
kitaplarinin, ders islenis slirecinde kullandig1 geleneksel yaklasimlarm 6grencilerde
S/T/K kullanimina katki saglamadigini diisiinmektedir. Ote yandan, daha 6nceki
stireglerde Ogrencilerinin S/T/K kullanmada bir takim sorunlar yasadigmi ve bu
sorunlarin matematik Ogreniminde engeller olusturdugunun farkma varmistir.
Ornegin dgretmen derste; “Uc tam onda ikinin ondalik gésterimini yazin” dediginde,
ogrencilerin okunusu verilen bir ifadeyi kesir seklinde gosterdikleri ve bunu dogru
kabul ettikleri goriilmiistiir. Bu nedenle 6gretmenin kullandigi matematiksel dil ile bu
dilin 6grenci zihnindeki karsiligi ayni olmamasi durumunda, O6gretimin Oniinde
biiyilk bir engel olustugu aciktir. Dolayisiyla arastirmaci 6gretmen, bu sorunun
coziimiinde mesleki deneyiminin yetersiz kaldigini fark etmistir. Arastirmaci,
Ogretmenlik deneyimi silirecinde fark ettigi ancak, kullandig1 yOntemler ile
cozemedigi durumlara karst1 kendi wuygulamalarini, kullandigi yOntemleri,

diistincelerini ve 0gretim anlayisini gelistirmeyi amaglamustir.

Arastirmact Ogretmen, sinifta yasadigi sorunlara ¢oziim asamasinda mesleki

deneyiminin yetersiz kaldigin1 fark ettiginde cesitli yontemler denemistir.
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Aragtirmaci, 6gretmenlik deneyimi siiresince derslerde, sunus yontemi, gosterip
yaptrma yOntemi, arastrma, kiicik grup ve biiyiik grup tartisma yOntemleri,
isbirlik¢i 6grenme, sergi gibi yontemler kullanmis ancak Ogrencilerin bu siirecte
kullandiklar1 dilin ¢ogunlukla yanlis ve eksik oldugunu gormiistiir. Literatiirde
Ogretim programimin amagclarint gergeklestirebilmek i¢in kullanilan ders planlarindan
SE 6grenme modeline uygun ders planlarini1 fark etmis ve bu planlarin kavram
ogretiminde olumlu sonuglar verdigini gdrmiistiir. Ogretmen, ders isleyisini 5E
o0grenim modeline uygun planlar hazirlayarak yiirlitmesine ragmen ogrencilerin
S/T/K kullaniminda herhangi bir artisin olmadigmi fark etmistir. Arastirmaci,
ogretmenlik deneyimi silirecinde fark ettigi ancak, kullandig1 yOntemler ile
cozemedigi durumlara karsi kendi uygulamalarmi ve diisiincelerini, kullandigi
yontemleri ve Ogretim anlayismi gelistirmeyi amaglamistir. Literatiir taramasi
sonucunda Ogrencilerin siirece aktif katildigi, gorsellik igeren uygulamalarin
matematiksel dil gelisimini destekledigini fark etmistir. Ayn1 zamanda aragtirmaci,
derslerde Ogrencilere yonelttigi sorulardan aldigi cevaplarda, 6grencilerin yazili
sorularma verdigi cevaplarda, islenen dersler sirasindaki tiim 6grenci ifadelerinde
yapilan belli bashi yanlislar oldugunu fark ederek, O6grencilerin bu yanliglar ile
yiizlesmelerinin olumlu sonuglar doguracagini diisiinmiistiir. Dolayisiyla ¢alismada
bu tiir problemleri ¢ozmek ve daha dnceden yapilan uygulamalar hakkinda bilgi
toplamak amaciyla literatiirii incelemistir. Literatlir taramasinda, kavram
karikatiirlerinin kavram Ogretiminde etkili oldugunu iddia eden ¢aligmalar dikkat
cekmektedir (Oluk ve Ozalp, 2007; Stephenson ve Warwick, 2002). Kavram
karikatiirleri ile yapilan ¢alismalar gostermistir ki; kavram karikatiirleri kavram
Ogretiminde, var olan kavram yanilgilarinin tespitinde etkili oldugu kadar soyut bir
konuyu somutlastirarak anlamli 6grenmede ve akademik basarmin artisinda da
etkilidir (Dabell, 2008; Oluk ve Ozalp, 2007; Stephenson ve Warwick, 2002).
Aragtirmaci, 6grencilerin 6grenmesini etkileyen ortamim verimini artrmak i¢in, ii¢
yanlis ve bir dogru cevabin ve bu cevaplarin agiklamalarmin bulundugu, ders islenis
sirasinda bu cevaplarin tartisilacagi ve dgrencilerin sahip oldugu matematiksel dili
ortaya ¢ikaracak bir arag olan kavram karikatiirlerinin, uygun olan yontem olduguna

karar vermistir. Siirecte, arastirmaci 6gretmen, arastirmacinin sinifindaki 6grenciler
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ve matematik egitimi alanindaki uzmanlar arasinda isbirligine dayali bir ¢alisma
yuriitiilmiis, 6grenciler ¢aligmaya istekli olarak katilmuistir. Tiim bu sebeplerden
dolayi, calismada yasanilan sorunlara ¢oziim arayan, isbirligine dayali, yeni
yontemler deneme amagli, mesleki gelisime olanak saglayan, ortamdaki S/T/K
kullanimin1 artiracagi disiiniilen, 6grencilerin zihinlerindeki matematiksel yapilari
yazili ve sozli olarak rahatlikla ifade edebilecekleri, dongiisel bir siire¢ olan eylem

arastirmasi kullanilmistir.

Calismanin  S.smif o6grencileri ile yliriitiilmesinin sebebi bu yas grubunun dil
kullanimma olan yatkinligidir. Dili yeni 6grenme ve gelistirme asamasinda olan,
ilkdgretimin ikinci kademesindeki Ogrencilerde, dil gelisiminde matematik
kavramlarmin 6grencilerce anlasilmasi, biiyiik 6neme sahiptir (Toptas, 2015; Aydin,
Yesilyurt 2009). Ogretim programu incelendiginde, 5.smmif kazanimlarinin S/T/K
bakimindan olduk¢a zengin oldugu goriilmiistiir. Bu gerekce ile caligmanin 5. smif
ogrencileri ile yiiriitiilmesine karar verilmistir. Kavram Karikatiirlerinin kullanildig1
calismalarin geneline bakildiginda, karikatiirlerle kavram yanilgilarmin tespit
edilmeye calisildig1 veya karikatiirlerin 6grencilerin derse karsi tutumuna etkilerinin
incelendigi goriilmektedir. Yapilan arastrmalar incelendiginde, matematik dersinde
kavram karikatiirleri ile eylem arastirmasi deseninde yiiriitillen tek ¢alisma oldugu
calismada (GOksu, 2014), “Temel Geometrik Kavramlar ve Cizimler” alt 6grenme
alaninda uygulamalar yapildigi goériilmektedir. Kavram 6gretimi alaninda kavram
karikatiirleri ile yapilan galigmalarmm ¢ogu fen O6gretimi alaninda olup, literatiir
incelemesinde, matematik dersinde kavram karikatiirleri ile S/T/K kullanimina
yonelik herhangi bir ¢aligmaya rastlanmamustir. Diger yandan matematik dersinde
kavram karikatiirlerinin kullaniminin ise son yillarda arttig1 goriilmektedir. Tiim bu
nedenlerden dolayi, bu ¢alismada kavram Kkarikatiirii uygulamalarinin, 6grencilerin
S/T/K kullanimi {izerindeki yansimalari ortaya konulacaktir. Bu baglamda ¢alismada,
5.smiftaki S/T/K igeren tiim 6grenme alanlarma ait kazanimlari karsilayan 42 kavram
karikatiirii ile yillik planin akigma uygun olarak alt1 ay siireyle ders islenmistir.
Dolaysiyla arastirmanin temel problemi; “Kavram karikatiirii uygulamalarinin

ogrencilerin S/T/K kullanimlarina yansimalar1 nasildir?” seklindedir.
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Aragtirmanin alt problemleri ise;

1. Kavram karikatiirleri ile yapilan 6gretim 6gretmenin kendi uygulamalarmin
sonuglar1 hakkinda bilgi vermis midir?

2. Kavram karikatiirleri ile islenen dersler dgrencilerin sahip oldugu kavram
yanilgilar1 hakkinda bilgi vermis midir?

3. Kavram karikatiirleri ile islenen dersler 6gretmenin mesleki gelisimine katki
saglamig midir?

4. Kavram karikatiirleri ile islenen dersler Ogretim programinda hedeflenen
yetkinlikleri ger¢eklestirmeye yardimci olmakta midir?

5. Kavram karikatiirleri ile zenginlestirilmis 6grenme ortamlarnin, dégrencilerin
matematige yonelik duyussal yonden gelisimleri iizerinde olumlu katkis1
olmus mudur?

seklindedir.
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3. YONTEM ve MATERYAL

Bu boliimde arastirmanin modeli, arastirmanin ¢alisma grubu, arastirmacmin roli,

gecerlik ve giivenirlik calismalari, veri toplama aracglarina yer verilmistir.

3.1. Yontem

Bu boliimde, arastirmanm modeli, arastirmanin ¢aligma grubu, arastirmacinin rolii,
gecerlik ve giivenirlik caligmalar1 hakkinda bilgi verilmis olup arastirmanin

basamaklarindan bahsedilmistir.

3.1.1. Arastirmanin Modeli

Calismada, yasanilan sorunlara ¢Ozlim arayan, isbirligine dayali, yeni yontemler
deneme amacgl, mesleki gelisimi saglayan, ortamdaki verimliligi artiracagi
diigiiniilen, 6grencilerin zihinlerindeki matematiksel yapilar1 yazili ve sozli olarak
rahatlikla ifade edebilecekleri, dongiisel bir siire¢ olan eylem arastirmasi
kullanilmistir. Bu ¢alisma iki akademisyenle isbirligi icerisinde yiiriitiildigl i¢in
igbirlikli aksiyon arastrmasidir. Eylem arastirmasi, arastirmada bulunan
uygulayicimin sadece kendinin veya bir arastirmaciyla birlikte yiiriittiigli ¢alismanin
stireci icinde meydana gelen aksakliklarin meydana c¢ikarilmasi veya mevcut
sorunlar1 analiz edebilmek ve diizeltebilmek gayesi ile uzun siireli veri toplamay1 ve
bunlar1 analiz etmeyi igeren dongiisel bir nitel arastirma cesididir (Yildrim ve

Simsek, 2016).

Eylem arastirmalar1 teori ve pratik arasindaki ilisgkiyi kuvvetlendirirken,

Ogretmenlerin ¢aligmalarinin ve derslerinin etkililigi hakkinda fikir sahibi olmasimi
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saglayarak mesleki yetilerini gliclendirir (Johnson, 2002). Bu sebeple egitim
ortaminda yapilan eylem arastirmalar1 egiticilerin kendi uygulamalarindan haberdar
olmalarmi ve kendilerini elestirip gelistirmelerini, Ogrencilerinin basarilarini
artirmalarini, yeni yOntemler denemelerini ve etkili Ogretim uygulamalari
kullanmalarmni saglar (Johnson, 2002). Mills (2003), eylem arastirmasimin dongiisel

stirecini Sekil 3.1.’deki gibi olusturmustur.

Arastirma alaninin
segimi
LY
rd

Veri toplama
siireci

Ka Veri analizi ve yorumu J

Sekil 3.1. Eylem arastirma déngiisii (Mills, 2003)

Eylem plani

Eylem arastirmasi, arastirmaya veya arastirma silirecine iligkin problemlerin,
aksakliklarin belirlenmesini veya belirlenmis bir aksakligi tanimlama ve ¢6zme
amaciyla veri toplamayi ve analiz etmeyi amaglayan bir yontemdir (Yildirim ve
Simsek, 2016). Kemmis ve McTaggart (1988), eylem arastirmasini; egitim
uygulamalarmin yararliigini artirmayi amaclayan, isbirlik¢i bir ¢alismaya olanak
saglayan bireysel bir arastirma seklinde tanimlamistir. Johnson (2014), eylem
arastirmasini sinif ortaminda, 6gretimin kalitesini anlayabilme ve kaliteyi artirabilme
amagcli, planli aragtirma tiirii seklinde tanimlamigstir. Eylem arastirma siireci, problem
durumunu belirlenerek baslar, daha sonra verilerin toplanmasi, veri analizinin
yapilmasi, eylem planmin belirlenmesi, belirlenen planinin yiiriitiilmesi, planin
sonuglarna uygun alternatif eylem planinin olusturulmasi ve uygulamanin
sonu¢larinin  degerlendirmesi seklindedir (Yildirim ve Simsek, 2016). Mevcut

arastirmanin siireci Sekil 3.2.’tedir.
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= Arvastrmacmimm kullandig: yontemlerle Sgrencilerde
matematiksel dil olusumunda eksiklikler

Problem olusmalktadar

Durummunuan
Belirlenmesi

= Pilot uygulamanm kavram karikatiileri ve yar
yapilandirilimis gdriasime formua ile yapilimas:
“eri Toplama

= Pilot uygulamanim matematiksel dil olusumuna
etkisinim ve kavram karikatirlerinin uygulanma

~eri alizi siwrecindeki aksakhiklarim belirlenmesi

= Pilot uygulama ile belirlenen aksakliklarim
giderilmesi, Veri toplama araclarmunmm uyvgulama
siwresine karar verilmesi, kavram karikatilrerinin

Evlemm Planmm uyvgulams tarihlerinin belirlenmesi. SE Ogretimm
Gelistirillmesi modeline uygun ayrmtili ders planmm olusturulmas:
= 6 Ay siirevle kavram karikatiirleri ile ders islenmmesi,
ogrenci ginliklerinin ve alan notlarmm yvazilmasi,
Gelistirilen uygulama sonunda yan yvapilandmlbmias gSrasme
Eyvlem Planma formu ve performans Slgme kagidmm uygulanmasi
Uy gulama

- Agrvastmmanin bulgwlarimm degerlendirillmesi,
Uy gulamanim sonuclar ve tartisima
Etkililiginin
Belirlenmesi

Seklil 3.2. Arastirmanin eylem plani

3.1.1.1. Problem Durumunun Belirlenmesi

Calisma ortaminda arastirmacmin degistirmek istedigi veya gelistirilmesi gereken bir
durum, siire¢, yeni yaklasimi deneme istegi eylem arastirmalarmin kullanildig:
durumlardandir (Yildirim ve Simsek, 2016). Arastirmaci, tez konusunu belirlerken
Ogretmenlik deneyimi sirasinda karsilastigi sorunlara ve bu sorunlarin ¢oziimii i¢in
kullanabilecegi yeni yontemlere odaklanmistir. Matematigin kendine 6zgii dilinin
yanlis kullanimi, S/T/K’lerin 6grenciler tarafindan yanlis 6grenilmesi matematik
dersi 6grenme alanlarmi anlamada giicliikk yasanmasina sebep olmakta, dgretmenin
kullandig1 S/T/K’ler ogrencilerce farkli anlamlara gelebilmektedir. Bu sebeple
kavram Ogretimi konusu hakkinda c¢alisilmaya karar verilmistir. Arastirmada
calisilacak durum belirlendikten sonra yapilan literatiir taramasida ¢esitli derslerde

S/T/K ogreniminde gligliikler yasadigi, 12 yillik 6grenim hayati sonunda dahi
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matematiksel dili kullanabilen 6grenci sayisinin ¢ok az oldugu fark edilmistir (Cayci,
2007; Bozkurt ve Kog, 2012; Ersen ve Karakus, 2013; Baki, 2013; Bilen ve Kose,
2013; Paksu ve digerleri; 2013). Ayrica KK’lerin kavram 6gretiminde etkili oldugu
one siiriilen calismalar mevcut oldugu goriilmistir (Oluk ve Ozalp, 2007;
Stephenson ve Warwick, 2002). Dolayisiyla calismada basta bahsedilen problemleri
¢ozmek ve daha Onceden yapilan uygulamalar hakkinda bilgi toplamak, yapilacak
yeni calismalarin etkili sekilde planlayabilmek ve yiirlitebilmek amaciyla kavram
karikatiiri uygulamalarinim 6grencilerin matematiksel S/T/K’leri kullanma durumlar1

iizerindeki yansimalar1 sunulmak istenmistir.

Arastirmaci, matematik egitimi alaninda uzman iki kisi ile igbirligi icerisinde
calisarak, belirledigi amacina ulasabilmek i¢cin uygun ortami olusturarak caligmalar1
kendisi yiiriitmiistiir. Calismada KK’lerde kullanilan ve 06gretim programinda
belirlenen S/T/K’ler i¢in bir tablo hazirlanmistir. Bu noktada, 6gretim programinin
S.smif kazanimlarimdaki S/T/K’lerin 6gretimini almamis olan, Giresun’da merkeze
bagl bir kdy okulunda 6grenim goérmekte olan egitim, hazirbulunusluk, akademik
basar1 agisindan homojen 6zelliklere sahip S.smniflar ¢aligmanin 6rneklemi olarak
secilmistir. Caligma grubunun, c¢alismada hedeflenen kazanimlari daha once
O0grenmemis olmalari, bu kazanimlara ait S/T/K’leri daha 6nceden bilmiyor olmalari,
bu grup ile ¢aligmanin arastirmanin amacina uygun oldugu diistiniilmiistiir. Ayrica
ayni okulun, aynmi 0&zelliklerine sahip diger smiflarinda S/T/K kullanimindaki
eksiklikler ac¢ik sekilde ortadadir. Belirlenen grupta kavram karikatiirii
uygulamalarmm 06grencilerin S/T/K  kullanimi {izerindeki yansimalarmi ortaya
koyabilmek, uygulamadaki aksakliklar1 belirleyebilmek, bu aksakliklari siire¢ icinde

giderebilmek i¢in, asil uygulamadan 6nce bir pilot calisma yapilmaistir.

3.1.1.2. Veri Toplama Siireci

Bu basamakta arastirmaci tarafindan belirlenen ¢alisma konusu dikkate almnarak,
problemin ayrmtilarina ulasabilmek ve ¢6ziim adina 6neriler olusturabilmek i¢in veri

toplanir (Yidirim ve Simsek, 2016). Eldeki calismada asil uygulama oncesinde,
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uygulamalar hakkinda bilgi sahibi olabilmek i¢in pilot uygulama yapilmistir. Pilot
uygulama, asil uygulama i¢in se¢ilen okulun, belirlenen kazanimlar i¢in 6gretimini
tamamlamis olan ve S/T/K kullanimlarindaki eksiklikler bakimindan asil
uygulamanin katilimecilart ile ayni seviyede eksikliklere sahip 6.smiflar1 ile

yiirlitiilmiistir.

3.1.1.3. Pilot Uygulama

Gelistirilen karikatiirlerin pilot uygulamasi, arastirmaci 6gretmen tarafindan 2018-
2019 egitim ogretim yilinda Giresun’da bir merkez kdy ortaokulunun 6.sinifinda

ogrenim gormekte olan 8 6grenci ile yapilmustir.

Pilot uygulama sonucunda, karikatiirlerde degisiklikler yapilmistir. Ogrencilerin
kavram karikatiirlerine verdikleri cevaplarda sik¢a rastlanan kavram yanilgilar
karakterlerin konusma balonlarina eklenmistir. Karikatiirlerde gerekli degisiklik ve

diizeltmeler yapilarak karikatiirler asil uygulama i¢in hazir hale getirilmistir.

Pilot calismadan once karikatiirlerde karakterlerin konusma balonlar1 el yazisi ile
yazilmistir. Pilot ¢alisma sirasinda Ogrencilerin bazi rakamlari okumada ve bazi
sembolleri birbirinden ayirmakta zorlandiklari, virgiil ile noktay: karistirdiklar1 fark

edilmistir. Bu sebeple tiim konusma balonlar1 bilgisayarla yazilarak diizeltilmistir.

Bazi kavram Kkarikatiirlerindeki renklerin g6z yorucu olmasi sebebi ile renk
diizenlemesi yapilmis daha pastel ve g6z yormayan renkler tercih edilmistir.

Konusma balonlarinin ve renklerin pilot uygulamadan 6nceki ve sonraki goriintiileri

Sekil 3.3. ve Sekil 3.4.’tedir.
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kisim var. Bu Tamami 10
yiizden . tane ve 4
cevap 3,1 B ” tanesi boyali
olmali. Ondalik
P - gosterim
dedigi icin
0,4 olmali.

Tamami 10 tane
ve 4 tanesi boyall.
Ondalik gosterim
dedigi icin cevap
10,4 olmali.

Sekil 3.4. Pilot uygulamadan sonra konugsma balonlar1 ve renkler

Baz1 KK’lerde katilimcilara cevap verebilmesi i¢in ayrilan boslugun yeterli olmadig:
bazilarinda ise genis yer kapladigi fark edilerek gerekli diizenleme yapilmustir.
Diizenleme sonrasinda yeni olusturulan cevap boslugunun da yeterli olmayabilecegi
diistiniilerek, asil uygulamadan o©nce cevap boslugu hakkinda katilimcilar
bilgilendirilmig, cevap boslugunu yeterli bulmayan katilimcilarin kavram
karikatiiriiniin arka sayfasindaki boslugu kullanabilecekleri sdylenmistir. Cevap
boslugunun Pilot uygulamadan Onceki ve sonraki goriinlimleri Sekil 3.5. ve

3.6.’dadurr.

34



'Erzurum Palanddken Dagi’nin yiksekligi 3185 metredir.
Palandoken Dagi’'nin yuksekligini kilometre olarak ifade ediniz."
sorusuna verilen cevaplar yukaridadir. Siz ne dustiniyorsunuz?

"Erzurum Palanddken Dagi’'nin yiiksekligi 3185 metredir.
Palandéken Dagi’nin yiksekligini kilometre olarak ifade ediniz."
sorusuna verilen cevaplar yukaridadir. Siz ne dustnlyorsunuz?

Sekil 3.6. Pilot uygulamadan sonra cevap boslugu

Bir KK’de katilimcilarin, digerlerine nazaran daha neseli goriinen karakterin dogru
cevapladigmi diisiindiikleri fark edilerek karakter ifadesi daha uygun hale
getirilmistir. Karakter ifadelerinin pilot uygulamadan 6nceki ve sonraki goriintiisii

Sekil 3.7. ve Sekil 3.8.”dedir.

Sekil 3.8. Pilot uygulamadan sonra karakter ifadeleri
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Pilot uygulama sonunda ogrencilerin S/T/K kullanim becerilerinin  gelistigi
gorilmiistiir. Uygulama siirecinin basinda Ogrencilerin kavram karikatiirlerine
verdigi cevaplarda S/T/K kullanimmin ¢ok az sayida oldugu, uygulama siirecinin
sonuna dogru ise bu saymin belirgin sekilde arttigr goriilmiistir. Bu durum

calismanin ana problemini destekler niteliktedir.

3.1.1.4. Verilerin Analizi ve Yorum

Pilot uygulama sirasinda bazi aksakliklar yaganmistir ve bu aksakliklar g6z Oniine
almarak asil uygulamanin plant yapilmistir. Pilot uygulama sonrasi yapilan

diizeltmeler ile ilgili Tablo 3.1.’dedir.

Tablo 3.1. Pilot Uygulama Siireci

Pilot Uygulamadan Once Pilot Uygulamadan Sonra

Karakter konusma baloncuklar el ile Karakter konusma baloncuklari

yazilmistir. bilgisayar ile yazilmistir.

Cevap icin ayrilan bosluk yeterli degildir. Cevap icin ayrilan bosluk
artirilmistir.

Karakter ifadeleri ipucu sayilabilecek Karakter ifadeleri standart hale

ozellikler icermektedir. getirilmistir.

Karikatiirler 5.sinifa ait tiim kazanimlari Karikatiirler 5.smnifa ait S/T/K

icermektedir. igeren tiim kazanimlari
igermektedir.

Ayni tip karikatiirlerdeki isimler aynidir. Ayni1 tip bazi karikatiirlerdeki
isimler farklidir.

Ogrencilere siif ici kurallar (s6z kesmeme, Ogrencilere simif ici kurallar (s6z

saygili olma...) anlatilmamustir. kesmeme, saygili olma...) her
uygulamadan 6nce hatirlatilmistir.

Karikatiirlerde smiftaki 6grenci isimleri Karikatiirlerde smiftaki 6grenci

kullanilmustir. isimleri kullanilmamuistir.

Bazi karikatiirlerde renkler goz yorucudur Gerekli karikatiirlerde renkler
diizenlenmistir.

Kavram yanilgilar1 i¢eren konusma balonlart Kavram yanilgilar1 iceren

az sayidadir. konusma balonlar1 artmustir.

Calisma eylem arastirmasinin dongiisel yapisi sayesinde, pilot uygulamanin
yansimalarma gore tekrar planlanmustir. Caliymanm aksayan yonleri, ¢aligmanin
icerigi tekrar diizenlenerek, planlamasi tekrar yapilan calisma asil uygulama

kapsaminda tekrarlanmistir.
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3.1.1.5. Eylem Planimin Gelistirilmesi

Bu basamakta pilot uygulamanin verilerinin analizi sonrasi elde edilen yorumlara
uygun olarak bir plan yapilir ve problemin ¢oziimiine yonelik bulunanlar
uygulamaya gecirilir (Yildrim ve Simsek, 2016). Uygulamadan once pilot
uygulamada karsilasilan problemler giderilmistir. Daha sonra, aragtirmaci matematik
Ogretmeni ve matematik egitimi alaninda uzman iki kisi isbirligi icinde asil uygulama
icin ayrmtil bir eylem plani hazirlamistir. Planda alt1 ayda kullanilacak karikatiirlerin
uygulama tarihleri, veri toplama araglarinin amag ve uygulanis siireleri ele alinmistir.
SE Ogrenme modeline uygun bir plan hazirlanmistir. Aksakliklar1 belirleyen
arastirmaci, bu sorunlari ¢ézebilecek 6nlemleri igeren eylemleri, ayrintili hazirlanmis
bir plana yerlestirir (Yildirnm ve Simsek, 2016). Eylem planmin olusturulmasi
sirasinda uygulamaya yonelik sorunlarin ¢oziimiine yonelik adimlar ve bu adimlarin
stiresi belirlenir (Fraenkel ve Wallen, 2003; Johnson, 2014). Bu plan ile elde edilen
veriler esliginde uygulama tizerinde degisiklikler yapilabilir (Kemmis ve McTaggart,

1988; Yildirim ve Simsek, 2016).

Tablo 3.2. Veri Toplama Araglarinin Amag Ve Siireleri

Amag Arag Siire
KK uygulamalarmin 6grencilerin S/T/K kullanimi1 Kavram Tiim kazanimlar i¢in
tizerindeki yansimalarini ortaya koyabilmek Karikatiirii
Uygulama siiresince arastirmacinin geligimini Alan notlar1 Uygulama siiresince
gorebilme
Ogrencinin S/T/K kullanimin1 yine égrencinin Ogrenci Uygulama siiresince
yazilarindan arastirabilme giinliikleri
Ogrencinin uygulama hakkindaki goriislerini kendi ~ Yari Uygulama bitiminde
ifadelerinden arastirabilme yapilandirilmig

goriisme
Ogrencide S/T/K kullanimmin kaliciligimni Performans Uygulama bitiminde
aragtirabilme Olgme Kagidi

Tablo 3.2.’ye gore, KK’ler 5.smifin S/T/K iceren tiim kazanimlarmin islenis
stirecinde kullanilacaktir. Calisma siirecinde, arastirmaci 6gretmen KK’ler ile islenen
dersler sirasinda derslerde yasananlari, duygularini karigtrmamaya 6zen gostererek
not alacaktir. Bu 6gretmenin kendi gelisimini katilimeilarin gelisimini ¢alismaya

yansitabilmek i¢in  Onemlidir. Ayrica katilimcilarin  kendi  fikirleri ile
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yiizlesebilmeleri, zihinsel siire¢leri hakkinda farkindalik olusturabilmeleri igin
ogrenci giinliikkleri KK’ler ile islenen dersler sonrasinda katilimcilar tarafindan

yazilacaktir.
Calismanin sonunda katilimcilarin iglenen dersler ile ilgili fikirlerini alabilmek i¢in
yar1 yapilandirilmig goérigsme formu ve S/T/K aciklayabilme performanslarini

Olgebilmek i¢in performans 6lgme kagidi uygulanacaktir.

Calismada, hazirlanan bu plana gére uygulanacak KK’lerin, uygulama tarihleri Tablo

3.3.’de verilmistir.

Tablo 3.3. Kavram Karikatiirlerinin Uygulama Tarihleri

Ogrenme Alt Ogrenme KK No KK
Alam Alam Uygulama
Tarihi
Sayilar ve Ondalik 5151a
Islemler Gosterim 5151b 24-78 Aralik 2018
5151c
5151¢
5152 31-04 Ocak 2019
oo 7-11 Ocak 2019
5154
5155a 14-18 Ocak 2019
5155b
5156a
5156b 4-8 Subat 2019
Yiizdeler 5161
5162 11-15 Subat 2019
5163 18-22 Subat 2019
5164
Geometri  ve Temel 5211 25-29 Subat 2019
Oleme Geometrik 5212
Kavramlar ve 5213 4-8 Mart 2019
Cizimler 5214 11-15 Mart 2019
5215
5216a
5216b 18-22 Mart 2019
Ucgenler ve 5221la
Dortgenler 5221b
5222 25-29 Mart 2019
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Tablo 3.3. (Devami)

5223a
2225 1-5 Nisan 2019
5223¢
5224a 8-12 Nisan 2019
5224h
Uzunluk  ve 523la
Zaman Olgme  5231b 22-26 Nisan 2019
5231c
5231¢
5232 30-03 Mayis 2019
Alan Olcme 5241 6-10 Mayis 2019
5242 13-17 Mayis 2019
5243 20-24 Mayis 2019
5244 27-31 Mayis 2019

KK uygulamasi 24 Aralik 2019 tarihinden baslayip, 31 Mayis 2019 tarihinde bitecek

sekilde planlanmistir. Toplam 42 adet kavram karikatiirii iki 6grenme alami alt1 alt

ogrenme alanini kapsayacak sekildedir. SE 6grenme modeline uygun bir ders plani

ornegi Tablo 3.4.’te sunulmustur.

Tablo 3.4. 5E Ogrenme Modeline Uygun Olarak Gelistirilen Ders Plam

Ders

Matematik

Sinif Diizeyi

5

Ogrenme alani

Geometri ve Olgme

Alt 6grenme alam

Temel Geometrik Kavramlar ve Cizimler

Kazamm

M.5.2.2.4. Uggen ve dértgenlerin i¢ acilarmin toplammi belirler, verilmeyen
aciy1 bulur.

Terimler
/Kavramlar

Cokgen

Dik Acili Uggen
Dar Acili Uggen,
Genis Acili Uggen,
Ikizkenar Uggen,
Eskenar Ucgen,
Cesitkenar Uggen,
Paralelkenar,
Eskenar Dortgen,
Yamuk,

Kosegen

Semboller

A
ABC

Yetkinlikler

Anadilde iletisim, matematiksel yetkinlik ve bilim/teknolojide temel
yetkinlikler, dijital yetkinlik, 6grenmeyi 6grenme, sosyal ve vatandaglikla
ilgili yetkinlikler, inisiyatif alma ve girisimcilik, kiiltiirel farkindalik ve ifade

Yontem/Teknik

Anlatim,

Soru-Cevap,

Grup c¢alismasi,

Kavram Karikatiirii Teknigi
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Tablo 3.4. (Devami)

Kok Degerler

Saygi,

Adalet,

Dostluk,

Diiriistliik,

Sevyi,

Sorumluluk, Yardimseverlik

Ara disiplinler

Tiirkge, Bilisim Teknoloji, Gorsel Sanatlar

Giris Asamasi

Ogretmen sinifa girer. Akilla tahtay1 agar. Soru boliimii ve karakterlerin cevap
boliimleri bos olan asagidaki kavram karikatiiriinii akilli tahta yardimi ile
sinifa gosterir.

2.
Karakterin
1 diisiincesi
Karakterin
diistincesi

Soru Boliimii

Ogretmen smifa yonelerek “Birazdan isleyecegimiz dersimizde, tahtada
gordiigiiniiz karikatiirii kullanacagiz.” der ve bu etkinlik hakkinda fikirleri
olup olmadigmi sorar. Bu sirada 5161 ve 5162 numarali karikatiirlere ait
renkli c¢iktilar elindedir: “Bunlari birazdan siralariniza dagitacagim.” der.
Ogrencilerin karikatiirler hakkindaki fikirlerini dinler ve karikatiirler hakkinda
bilgi vermeye baslar.

Kesfetme Asamasi

“Kavram karikatiirlerindeki soru bdliimiinde verilen soruyu okuduktan sonra
karakterlerden hangisi veya hangilerinin goriislerine katildigmizi belirleyerek,
cevap icin sizlere ayrilan bosluga neden o karaktere katildiginizi ve neden
diger karakterlere katilmadiginizi yazmanizi istiyorum” der.  Goriislerine
katildiklar1 karakteri belirleyen Ogrencilerden, birbirlerinin cevaplarindan
etkilenmemeleri adina, gozlerini kapatacaklari, karakterlerin isimlerinin sinifa
sOylenecegi, goriisiine katildigi karakterin ismi sdylendiginde parmak
kaldirmasi gerektigi sdylenir. Daha sonra ayn1 karakteri savunan 6grencilerin
kendi aralarinda grup olusturacagi, neden bu karakteri sectiklerini kendi
ciimleleri ile anlatacaklari, gruplarin1 istedikleri an degistirebilecekleri
anlatilir.

Bu bilgilendirmeden sonra kavram karikatiirleri gosterilmeden Once
ogrencilere soru-cevap yontemi ile ©On bilgileri hatirlatilir. Soru-cevap
yonteminin uygulanisi sirasinda asagidaki sorular sinifa yoneltilir:

“Kesir nedir?”

“Bir biitiinii yiize boliip bir kism1 boyanirsa bunu kesir olarak nasil yazariz?”
On bilgileri yoklamak igin yoneltilen bu sorulardan sonra én bilgileri eksik
olan 6grencilerin eksiklikleri giderilmeye ¢alisilir. 5161 masalara dagitilir.
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Kesfetme Asamasi

Tablo 3.4. (Devami)
b | Yandaki boyall bolgeyi

% semboli ile gosteren |

cevaplar asagidadir. Si

ne disuniyorsunuz?

281 boyali o Yiizde 28'i
zaman cevap boyali o

28%100 zaman

28" boyali %28
0.

0 zaman
100%28

Ogrenciler bilgilere ulasabilmek, karakterlerin diisiinceleri hakkinda bilgi
sahibi olabilmek i¢in akill tahtayi, iki kathi bir okulda olunmasi ve kolay
ulasilabilmesi sebebi ile kiitiiphaneyi, okuldaki bilgisayar1 ve ders kitaplarim
kullanmaya bagslar. Fikir sahibi olan 6grenciler kendi aralarinda fikir aligverisi
yaparak goriislerini netlestirirler. Ogrencilere fikir aligverisi sonrasinda ya da
aragtirmalariyla elde ettikleri fikirlerden sonra fikirlerini degistirebilecekleri
sOylenir. Goriislerini netlestiren 6grenciler bu goriisleri kendi ciimleleri ile
kavram karikatiiriinde kendine ayrilan bosluga yazar. Bu asamada
matematiksel yazma  etkinligi  gerceklestirilmis  olur.  Ogrenciler
karikatiirlerdeki cevap i¢in ayrilan boslugu bireysel olarak olusturduktan sonra
hazir olduklarini 6gretmenlerine sdylerler. Gruplar olusturulur.

Aciklama
Asamasi

Olusan gruplardaki her katilimci kavram karikatiirlerine yazdiklari cevaplari
diger gruplara okur. Bu asamada matematiksel okuma etkinligi gerceklestirilmis
olur. Daha sonra 6grenciler birbirlerini ikna edecek ciimleler kurar. S/T/K
kullanimmin en yogun yasandigi kisim burasidir. Fikir aligverisi sonrasinda
Ogrencilere gruplarin1 degistirmek isteyip istemedigi sorulur. Gruplarini
degistirmek isteyen 6grenciler degisikligi yaptiktan sonra 6gretmen sinifa konu
ile ilgili bilgileri sunar. Soruda yiize bolinmiis bir biitinde 28’1 boyanan bir
modelleme mevcuttur. Hakan ve Sila karakterlerinin yilizde semboliiniin
kullanimmi yanlis yaptigindan bahsedilir. Melek ise yiizde semboliinii dogru
kullanmigtir ancak boyanan kismi yanlis saymistir. Efe karakterinin sayiminin
ve ylizde semboliiniin dogru kullanimindan bahsedilerek dogru karaktere
ulagilir. Ogretmen, gruplar arasi yasanan fikir aligverisi siirecinde, fark ettigi
tiim kavram yanilgilarim ve yanhslar1 diizeltme calismalari yapar. Ogretmen
tarafindan karikatiirdeki karakterlerin fikirleri ayrmtih olarak incelenir. Ilgili
kazanima ait tim bilgilerden, S/T/K’lerden bu asamada bahsedilir. Akill
tahtada gosterilen karikatiirde, yanlis bilgilerin alt1 ¢izilir. Karikatiirdeki dogru
olan karaktere ulagildiktan sonra kavram karikatiirii etkinligi sonlandirilir.
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Tablo 3.4. (Devami)

Derinlestirme
Asamasi

Derinlestirme asamasinda ogrencilere, kesfetme ve agiklama asamalarindan
sonra elde ettikleri bilgileri yeni durumlara uygulayabilmeleri adna, ilgili
kazanima ait asagidaki acik uglu soru yoneltilerek, defterlerine ¢ézmelerini
ister.

Soru: Bir biitiiniin yiize boliinerek 50 tanesinin boyandigi modellemede yiizde
sembolii nasil kullanilir?

Yukaridaki soru, dgrenciler tarafindan defterlere ¢oziilirken, 6gretmen siralar
arasinda dolasmaya baslar. Ogrenciler cevaplarinda karar kildiktan sonra
Ogretmen, defterlerde gordiigii eksikliklere de deginerek soruyu c¢ozer. Bu
asamada asagida verilen 5162 numarali kavram karikatiirleri &grencilere
dagitilir.

Yandaki yuzlik kartin
2/5'i boyanmistir.
Boyanan bdélgenin %
sembolt ile gésterimi
hakkinda siz ne i
dusindyorsunuz?.......... |

S'te 2'si

boyandigt

icin %2 5

olmali. boldiikleri
genisletiriz. 2 icin %5

ile genisletince

%4 olur.

Karikatiirler 6grencilere dagitildiktan sonra 5162 numarali karikatiirde son
gruplarin olusturulmasina kadar gegen siire¢ tekrar yasanir. Soruda 2/5 kesrinin
yiizde sembolii ile gosterimi sorulmaktadir. Ersin’in modellemeyi dogru
yorumladigindan ancak kesir formundan % semboliinii gegisteki doniistimleri
dogru sekilde yapamadigindan bahsedilir. Derya karakterinin ise ylizde sembolii
ile yazabilmek ic¢in paydanin on olmasi gerekliligi diisiincesinin yanlig
oldugundan bahsedilir. Serpil’in modellenen seklin bese boliinmesi sebebi ile
yiizde semboliiniin %35 seklinde kullanilmasi fikrinin yanlis oldugundan
bahsedilir. Son olarak Mehmet karakterinin hem modellemeyi dogru
yorumladigindan hem de 2/5 kesrini yiizde sembolii ile yazarken paydasinin 100
olacak sekilde genisletilmesi gerekliligini dogru anlattigindan bahsederek dogru
cevabin %40 olmasi gerektigi sdylenir. Akilli tahta araglar1 yardimi ile Mehmet
karakteri dogru olarak isaretlenir.

Degerlendirme
Asamasi

Bu asamada ogrencilerden KK incelemesi sonucunda ulastiklari bilgileri
giinliiklerine yazmalar1 istenir. Ogrenci, dogru bilgilere ulasma siirecinde,
smifta kullandig1 veya arkadaglarindan duydugu ciimleleri, hatali oldugunda
dogruyu nasil buldugunu, yanlislar1 hangi ciimlelerle ifade ettigini kendi
ciimleleriyle giinliigiine yazar. Alan notlart tutulur. Alan notlarmna duygu ve
diisiincelerini katmamak icin &zen gosterilir. Ogrencilerin sinif ici tartismalarda
kullandiklar1 ~ ciimleler, uygulamalar ve yalnizca herkes tarafindan
gozlemlenebilir durumlar not alnir. Siire¢ iginde yapilan degerlendirmelerin
diginda S/T/K &greniminin gergeklesip gergeklesmedigine bakabilmek amaciyla
Ogrencilere, konu ile ilgili 6gretim programindaki S5.smiflara ait verilen tim
S/T/K’leri igeren agik uglu sorulardan olugan performans 6lgme kagidi sunulur.
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3.1.1.6. Verilerin Analizi

Bu basamakta toplanan verilerin diizenlenmesi, betimlenmesi ve yorumlanmasi veri
toplama siireci ile es zamanli olarak yapilir (Yildirim ve Simsek, 2016). Veri analizi
aragtirmacitya problem durumu ile ilgili 1s1k tutar ve arastirmaci bu basamakta
problem durumu ile ilgili ¢esitli yorumlara ulasir (Yildirim ve Simsek, 2016). Bu
calismanin veri toplama ve analiz silirecinde, c¢alismanin aksayan yonlerinin
belirlenmesi, eylem arastrmasinin dongiisel yapisi sayesinde aksayan ydnlerin
gelistirilerek tekrar planlama yapilabilmesi amaciyla pilot uygulama yapilmistir.
Pilot uygulama sonrasinda yapilan karikatiirlerle, kazanimlarla ve uygulamalara ait

yapilan diizenlemeler ilgili kisimda verilmistir.

3.1.1.6.1. Kavram Karikatiirlerinden Elde Edilen Verilerin Analizi

Katilimcilarin karikatiirlere verdigi cevaplar betimsel analiz teknigi ile analiz
edilmistir. Betimsel analiz, tiirlii veri toplama aracindan elde edilen verilerin ¢alisma
oncesi belirlenmis temalar boyutunda incelenip yorumlanan ve dogrudan alintilara
yer verilen, ¢alisma sonunda okuyucuya 6zet bilgi sunan analiz tiiriidir (Yildirim ve
Simsek, 2016). KK’lerin analizinde, Katilimcilarin karikatiirlere verdigi cevaplar
O0grenme alanlarma gore gruplandirilarak 6gretim programimin bu 6grenme alaninda
(veya daha Oncesinde) 6gretmeyi hedefledigi S/T/K’lere gore kategorilere ayrilmis
(ondalik gosterim, tam kisim, ondalik kisim, yiizde sembolii, uzunluk sembolii...) ve
yorumlanarak 6zet bilgi sunulmustur. Betimsel analiz sirasinda 5.sinif S/T/K’leri ile
birlikte ilkokulda 6gretimi yapilmis olan ve ilgili alt 6grenme alami ile iliskili

S/T/K’lerin de analizi yapilmigstir.

3.1.1.6.2. Alan Notlarindan Elde Edilen Verilerin Analizi

Uygulama srrasinda arastirmaci smif ortaminda gozlem yaparak not almistir. Alan
notu i¢in kullanilan deftere, uygulama tarihi ve veri toplama araclar1 kaydedilmis

olup katilimcilar i¢in ayr1 boliimler agilmigtir. Uygulama sirasinda deftere, KK’lerde
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olusan gruplar ve bu gruplar arasi yapilan fikir aligverisi sonucunda olusan
durumdan, arastirmaci 6gretmenin sinif i¢i uygulamalari ile ilgili gozlemlerinden ve
kullanilan S/T/K’lerden kisaca bahsedilmistir. KK’lerin betimsel analizi sonrasi alan

notlarindan dogrudan alintilar yapilmistir.

3.1.1.6.3. Yan Yapilandirilmis Goriisme Formundaki Verilerin Analizi

Uygulama siirecinin  sonunda katilimcilarla  yapilan yar1  yapilandirilmis
goriismelerden elde edilen veriler bilgisayar ortamina aktarilarak once arastirmaci
tarafindan diizenlemistir. Icerik analizine gore, veriler; verilerin kodlanmasi,
temalarin bulunmasi, kodlarin ve temalarin diizenlenmesi, bulgularin tanimlanmasi
ve yorumlanmasi olmak iizere dort asamada analiz edilmistir. Ogrencilerin kavram
karikatiirleri hakkindaki duygu ve diislinceleri kavram karikatiirleri ile daha 6nceden
karsilasma durumlar1 gibi kodlar elde edilerek temalar olusturulmustur. Ardindan
kodlar ve temalarin tablolar1 olusturulmustur. Daha sonra alaninda uzman iki

matematik egitimcisinin goriisii alinarak analiz sonlandirilmistir.

3.1.1.6.4. Performans Ol¢me Kagidindan Elde Edilen Verilerin Analizi

Uygulama sonunda katilimcilarda S/T/K kullanimmin kaliciligmi arastirabilmek igin
tim S/T/K’leri igeren ag¢ik ug¢lu sorulardan derlenerek olusturulan performans 6lgme
kagid1 uygulanmustir (EK-7). Olgme kagidinda, 5.smif dgretim programinda verilen
ve calismanin ilgili kazanimlarindaki S/T/K’ler ile ilgili agiklama istenmektedir.
Katilimcilarin teste verdikleri cevaplar, bos, yanlis ve dogru olarak degerlendirilerek

her bir 6grencinin kazanimlar1 kavrama ylizdeleri elde edilmistir.

3.1.1.6.5. Ogrenci Giinliiklerinin Analizi

Ogrenci giinliiklerinin analizinde 6grenci defterleri 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08,

09 ve 010 kodlar1 ile numaralandirilmistir. KK’lerin analizinden sonra grenci
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giinliiklerindeki ifadelerden dogrudan alintilar yapilarak, KK’lere verilen dogru ve

yanlig cevaplarin sebeplerine ulagilmaya ¢alisilmistir.

3.1.1.7. Eylem Planim1 Uygulama

Calisma, Aralik 2018 yilindan baslamak iizere 6 ay siirecek sekilde planlanmustir.
Calisma 2018-2019 egitim Ogretim yilinin 1. ve 2. doneminde uygulanmistir.
Calismaya katilan 10 6grenci arastirma siiresince devamlilik gostermistir. Calismanin
ilk giini ve gerekli oldugu her zaman katilimcilara KK teknigi tanitilmig
kendilerinden bekleneneler agik bir sekilde anlatilmistir. Karikatiirlerde sectikleri
karakterin sadece isminin degil neden hakli oldugunun da yazilmasmin 6nemi
Ozellikle anlatilmistir. Bunun, kimsenin miidahalesi olmadan fikirlerini ciimlelerle
anlatip  anlatamayacaklarinin ~ goriilebilmesi  agisindan  O6nemli  oldugundan
bahsedilmistir. Boylelikle katilimcilarm, kendilerinden beklenenlerin tam olarak
farkinda olmalar1 saglanmaya ¢aligilmistir. Katilimcilara, KK uygulamasidan sonra
evde matematik giinliikleri tutmalar1 soylenmistir. Calismanin ilk haftasinin sonunda
giinlik tutma konusunda eksiklikler yasandigi fark edilmis, eylem planinda
degisiklik yapilarak giinlik yazim siireci ders planina dahil edilmistir. KK
uygulamasinin ilk haftasinda katilimcilardan bazilarmin KK’lere sadece sectikleri
karakterlerin isimlerini yazdigi1 fark edilmistir. Ogretmen rehberligi ile bu durumun
oniine gecilmeye calisilmistir. KK uygulamasinin ilk haftasinda okuma ve yazma
giicliigii ¢ektigi bilinen O6 igin Tiirkce ders 6gretmeni ile disiplinler aras1 ¢alismalar
yapilmustir. Ik haftalarda sadece karikatiirde agiklamasi dogru olan kisinin ismini
yazma egilimi gdsteren katilimcilara 6gretmen rehberligi ile agiklamalar yapilmis ve

bu durumun Oniine gegilmeye caligilmistir.

3.1.2. Katilhmcilar

Bu caliymanin amaci; kavram karikatiirii uygulamalarinin 6grencilerin  S/T/K
kullanma durumlar1 iizerindeki yansimalarini ortaya ¢ikarabilmektir. Bu sebeple

caligmanin katilimcilar1 belirlenirken, ilgili kazanimlarin 6gretimi heniiz yapilmamas,

45



katilimcilarin se¢ilmesine dikkat edilmistir. Calismanin asil katilimcilary, 5.smnif
ogrencilerinin olusturdugu bir smiftir. Smif mevcudu 11 yasindaki 6grencilerden
olusan 10 kisidir. Alt1 ay boyunca bu smifla ders islenecegi icin 10 6grencinin
tamami1 0rnekleme almmustir. 6 kiz 4 erkek 6grenciden olusan katilimcilar, Giresun
Milli Egitim Midiirligiine bagl bir ortaokulda 2018-2019 egitim 6gretim yilinda
O0grenim gormekte olan O6grencilerdir. Katilimcilarin ailelerinin ekonomik durumu
orta gelir veya alt gelir seviyesindedir. Calismanm grubu belirlenirken 6grenim
diizeyinin 5.smnif olmasinin en biiylik nedeni, ¢alismada S/T/K 6grenimini ortaya
cikarilmak istenmesi ve buna en yatkin smifin 5. smif olmasidir. Ayrica 5.smf
matematik dersi kazanimlarinin ¢ok sayida S/T/K icermesi ¢alismanin problemini

test edebilmek adina 6nemlidir.

3.1.3. Arastirmacinin Rolii

Arastirmaci smif ortaminda calismanm problemini yasayan ve smifin matematik
Ogretmeni olan kisidir. Uygulama ve veri toplama siirecini, uygulama yapilan smifin
matematik Ogretmeni olan arastirmaci yiirlitmiistiir. Arastirmact 6gretmen, ayni
zamanda KK’leri kazanimlara ve ¢alismanin problemine uygun olarak hazirlayan ve
cizen kisidir. Arastirmaci, smif icindeki degiskenlere uygun olarak eylem
arastirmasini  planlayip yliriitmiistiir. Arastirmaci, calismanin sonuglarma gore
O0grenme ortami tekrar tekrar degisecegi icin, Ogrenen O6gretmen konumundadir.
Arastirmaci ¢alismanin planlanmasinda, veri toplama siirecinde, veri toplama siireci
bittikten sonra verilerin analizi siirecinde ve diger tiim siireglerde matematik alaninda

uzmanlar ile igbirligi yapan matematik egitimcisidir.

3.1.4. Gecgerlik ve Giivenirlik

Bu bolimde calismada kullanilan veri toplama araglarmmin olusturulmasinda,
uygulama siirecinde ve veri analizinde yapilan ¢aligmalarin gegerlik ve giivenirligine
dair bilgiler verilmistir. Arastirmalarda verilerin ayrmtili sekilde yansitabilmesi ve

aragtirmacmin veri toplama ve analiz siirecinde yaptig1 caligmalardan elde ettigi
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sonuclar1 aciklayabilmesi nitel aragtirmalarmn gegerlik ve giivenirligi agisindan

onemlidir (Yildirim ve Simsek, 2016).

Calismanim gegerlik ve giivenirligini saglayabilmek adina kolay ulasilabilir durum
orneklemesi ile secilen katilimcilarin S/T/K kullanimi agisindan ve Olgiilecek
kazanimlara sahip olma durumlarina gére homojen olmasina 6zen gosterilmistir. Bu

sebeple ayni ortaokulda 6grenim gormekte olan 5.smif 6grencileri ile ¢alisilmistir.

Veri kaybin1 onleyebilmek ve verileri tam ve dogru olarak ¢alismaya yansitabilmek,
bulgularin, baska gruplarla veya baska yOntemlerle yapilan arastirmalarda da
tekrarlanabilir olmasini saglayabilmek adina, ¢alismada KK’ler, 6grenci giinliikleri,
alan notlari, yar1 yapilandirilmis goriisme ve performans 6lgme kagidi olmak iizere
bes adet veri toplama araci kullanilarak yontem ticgenlemesi yapilmistir. Ayni
zamanda veri analizi kismmda iki matematik egitim uzmani ve bir matematik

O0gretmeni gorev aldig1 i¢in arastirmaci liggenlemesi yapilmastir.

Kavram karikatiirlerindeki sorular 2018-2109 egitim 6gretim yilinda arastirmacinin
okulunda kullandig1 kitaptan se¢ilmistir. Kavram karikatiirlerinin anlasilirhgini ve
amaca uygunlugunu test etmek i¢cin matematik egitimi alaninda uzman iki kisinin
gOriisii almmustir. Ayrica karikatiirlerdeki objelerin boyutlari, renkleri, perspektifi,
karakterlerin cevaplarla ilgili ipucuna sahip olup olmadiklar1 hakkinda grafik tasarim
alaninda uzman iki kiginin goriisii alinmis ve literatiir taramasi sonucu olusturulan
karikatiirlerin goriinlis gecerligi ile ilgili form doldurulmustur. Goriislere uygun
olarak son halini alan kavram karikatiirlerinin uygulamasindan 6nce hatalar1 en aza
indirebilmek admna pilot uygulama, kazanimlarin gerektirdigi becerilere sahip
calismanin katilimcilarinin disinda kalan bir 6.smif ile yapilmistir. Kapsam
gecerligini saglamak amaci ile belirtke tablosu hazirlanarak alaninda uzman iki
matematik egitimcisinin goriisii alinmistir. Belirtke tablosu olusturulduktan sonra
uzman goriisleri dogrultusunda bazi karikatiirler degistirilmis, amaca hizmet etmeyen
karikatiirler uygulamadan ¢ikarilmistir. Calismada kullanilan yar1 yapilandirilmig

goriisme formu gecerlik ve giivenirlik calismasi daha 6nceden yapilmis olan Inel ve
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digerleri (2009), calismasindan alinmis olup performans 6lgme kagidi hazirlanirken

uzman goriigii alinmustir.

Ogrencilerin rahat kosullarda olabilmeleri, kendilerini giivende hissedebilmeleri
adina, tim uygulamalar yillardir 6grenim gordiikleri smif ortaminda, tanidiklari,
daha dnceden derslerine girmis olan kendi 6gretmenlerince yapilmistir. Motivasyon,
gecerlik ve giivenirligi dogrudan etkileyecegi i¢in uygulamaya istekli katilmalar1 i¢in
ders planina merak uyandirici etkinlikler yerlestirilmistir. Smif ortamimda tim
ogrencilerin bilgi kaynaklarma ulasim, s6z hakki alma ve konusma, ders arag
gereclerine ulagim acilarindan esit sartlara sahip olmasina 6zen gosterilmistir.
Uygulamalar sirasinda herhangi bir katilimeinin, diger katilimcilarin KK’lere verdigi
cevaplar1 gorme ihtimaline karsin gerekli smif diizenlemeleri yapilmistir.
Uygulanacak her KK ve uygulamalar sonunda kullanilacak olan performans 6lgme
kagidinin gizliligi ¢alismanm uygulayicis1 olan matematik 6gretmeni tarafindan
saglanmigtir. Her KK i¢in uygun siire alaninda uzman {i¢ matematik egitimcisi
tarafindan belirlenmis olup herhangi bir KK’nin uygulanis siiresi MEB tarafindan
belirlenen ders siiresi olan 40 dakikayr asmamistir. Calismada karikatiirlere, yar1
yapilandirilmis goriisme formuna ve performans 6lgme kagidina verilen tiim cevaplar
katilimcilara tekrar gosterilerek eksik bulduklar1 veya degistirmek istedikleri noktalar
olup olmadig1 sorulmustur. Verilen cevaplarin tekrarlanabilir niteli§e sahip olmasi

icin, diizenleme yapmak isteyenlere ek siire verilmistir.

Arastirmact tuttugu alan notlarma duygu ve diisiincelerini katmamak igin 6zen
gostererek Ogrencilerin  smif i¢i tartismalarda kullandiklar1 ciimleleri, kendi

uygulamalarini ve yalnizca herkes tarafindan gézlemlenebilir durumlar1 not almistir.

Veri toplama araglarmin analizinde ¢aligmay1 yiiriiten matematik 6gretmeni ve iki
matematik egitimi uzmani gorev almistir. KK’lerin betimsel analizinde karikatiirlere
verilen cevaplarda matematik egitimi uzmanlar1 tarafindan 6gretim programinda
belirlenen S/T/K’ler aranmis olup, karikatiirler analiz edilirken herhangi bir yanlilik

olusmamas1 adina katilimci isimleri analiz yapan kisilerden gizlenmistir.
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Kavram karikatiirlerinin analizinde, arastirmaci 6gretmen ilk kavram karikatiirii icin
ilk 6grencinin ifadelerinin analizini yaparak matematik egitimi uzmanlar1 ile bir
araya gelmistir. Analizde elde edilen S/T/K’ler tekrar incelenerek fikir birligine
ulagildiktan sonra ikinci Ogrencinin ifadeleri arastirmaci &gretmen tarafindan
incelenmistir ve tekrar matematik egitimi uzmanlar: ile goriistilmistiir. Siire¢ 42

kavram karikatiirii i¢in ayn1 sekilde devam etmistir ve analiz giivenirligi saglanmistir.

3.2. Materyal

Bu boliimde calismada kullanilan kavram karikatiirleri, 6grenci giinliikleri, alan
notlari, performans Olgme kagidi ve yar1 yapilandirilmis goriisme formundan

bahsedilmistir.

3.2.1. Kavram Karikatiirii Etkinlik Yapraklarn

Calismada veri toplama araci olarak, 6grencilerin S/T/K kullanimini ortaya ¢itkarmak
amaciyla, 5.smif O6gretim programina ait kazanimlara (EK-1), uygun karikatiirler

arastirmaci tarafindan hazirlanmistir.

Karikatiirlerin goriinlis gecerligi icin grafik tasarim alaninda uzman iki kisinin
gorisleri, goriiniis gecerligi formu doldurularak alinmistir (EK-2). Goriiniis gegerlik
formu literatiir taramasi1 sonrasinda olusturulmustur. Grafik tasarim alaninda uzman
iki kiginin ve 6l¢ek gelistirme alaninda uzman bir kisinin goriisii alinarak forma son

hali verilmistir.
Kapsam gegerligi igin belirtke tablosu olusturulmus (EK-3), matematik egitimi

alaninda uzman iki kisinin goriisii almmustir. Karikatiirler ki 6grenme alanina ait

S/T/K’leri igermektedir.
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Karikatiirlerde dort karakter ve bu karakterlerin KK’deki soruya ait diisiincelerini
iceren konusma baloncuklari bulunmaktadir. Ug¢ baloncukta soruya ait kavram
yanilgilarin1 iceren disiinceler bir baloncukta sorunun dogru cevabini iceren

diisiinceler bulunmaktadir. ilgili kavram yanilgilar1 Tablo 3.5.’tedir.

Tablo 3.5.te verilen ve kavram karikatiirlerindeki karakterlerin, dogru cevap
haricindeki konusma balonlarmi olusturan yanilgilar, “Sayilar ve Islemler” 6grenme
alaninin “Ondalik Gosterim ve Yiizdeler” alt 6grenme alaninda ve “Geometri ve
Olgme” 6grenme alanmm “Temel Geometrik Kavramlar ve Cizimler”, “Ucgenler ve
Dértgenler”, “Uzunluk Olgme” ve “Alan Olgme” alt dgrenme alanlarnda yapilan

literatiir taramasindan elde edilmistir.

Calismada kullanilacak olan 42 adet KK’nin her birinde 5.smifin S/T/K igeren

kazanimlarina ait kavram yanilgilar1 bulunmaktadir.

Kavram karikatiirlerinin hazirlanig silirecinde herhangi bir S/T/K i¢in kazanim
sayisinca karikatiir olusturulmus olup herhangi bir S/T/K’nin diger S/T/K’lere sayica
kullanom {stiinliigi bulunmamaktadir. Bdylece S/T/K  kullanim sayisindaki

degisikliklerin karikatiir sayisindan kaynaklanmasinin 6niine gegilmistir.

Bahsedilen 6zelliklere uygun olarak 5.smifin tiim S/T/K’lerini iceren 42 adet kavram
karikatiirii, aragtirmay1 yiiriiten matematik 0gretmeni tarafindan once A4 kagidina
cizilerek, daha sonra ¢izimi yapilan KK’ler tarayici yardimiyla bilgisayar ortamina
aktarilarak olugmustur (EK-4). Karikatiirler 10 konsepte olusturularak gorsel
diizenlemenin konusuna uygun olacak sekilde isimlendirilmistir (Sihirbaz, yarigma,

konser, sinif, ev, laboratuvar, park, sinif 2, tren ve manav).

KK’ler derslerde kullanilmaya baglanmadan 6nce Giresun II Milli Egitim
Midiirligii’nden, katilimcilarmm  6grenim gdrmekte oldugu okulda arastirma
yapabilmek i¢in izin alimmistir (EK-5). KK’lerde kullanilacak olan S/T/K’ler Sekil
3.9.°dadrr.
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Tablo 3.5. Karikatiirlerde Karakter Konusma Balonlarindaki Kavram Yamligilari

5151a Genisletme yapilirken sadece paydanin ¢arpilmasi (Biber, Tuna ve Aktas, 2013).

5151b  Payin payda ile yer degistirmesi (Biber, Tuna ve Aktas, 2013).

5151c  Paym ve payda ile yer degistirmesi (Yilmaz ve Yenilmez 2008).

5151¢ Payda odakli diisiinme, iki tarafli diiglinme (Altinparmak ve Palabiyik 2017).

5152 Ondalik sayinm g6z ardi edilmesi (Altmparmak ve Palabiyik 2017).

5153 Ondalik sayinin goz ardi edilmesi (Altinparmak ve Palabiyik 2017).

5153b  Basamak degeri ile say1 degerinin ayirt edilememesi (Thompson, Bramald 2002).

5154 Genigsletirken sadece paydanin ¢arpilmasi (Biber, Tuna ve Aktas, 2013).

5155a  Ondalik gosterimin g6z ardi edilmesi (Altinparmak ve Palabiyik, 2017). Say1
dogrusundaki araliklarin yanlig degerlendirilmesi (Yanik, Helding ve Flores 2008).
Say1 dogrusundaki noktay1 yazmaya ¢aligirken, O(sifir) dahil tiim noktalari veya 0 ile 1
arasinda kalan i¢ noktalarin sayilmasi (Pesen, 2008).

5155b  Uzun dizge diisiincesi, pay odakli diisinme, ondalik saymin goézardi edilmesi
(Altinparmak ve Palabiyik 2017).

5156a,b Ondalik gosterimin g6z ardi edilmesi (Altinparmak ve Palabiyik, 2017).

5161 Payin ve payda ile yer degistirmesi (Yilmaz ve Yenilmez 2008).

5162 Genigsletirken sadece paydanin ¢arpilmasi (Biber, Tuna ve Aktas, 2013).

5163 Genigsletirken sadece paydanin ¢arpilmasi (Biber, Tuna ve Aktas, 2013).

5164 Pay ve payda iliskisine gore islem yapmadiklarindan dolay1 parga-biitiin iligkisini
kuramamalar1 (Kocaoglu, Yenilmez 2010). Bir ¢oklugu karsilayan kesir sayisiyla bu
cokluk arasinda iliskiyi kuramadigi (Kocaoglu, Yenilmez 2010).

5211 Sekli daha 6nceden bildigi bir sekle benzetme (Ubuz, 1999).

5212 Sayim yapilirken O(sifir) dahil tiim birimlerin sayilmasi1 (Pesen, 2008).

5213 Dogru parcasinin uzunlugu olgiilemez (Kilig, Temel ve Senol, 2015)

5214 Acinim kollar1 uzayinca aginin biiyiimesi (Biitiiner, Filiz 2018)

5215 Bir dogruya disindaki bir noktadan dikme ¢izerken kagidin kenarini referans alma

5216a  (Biitiiner, Filiz 2018).

5216b  Birimli kagitta dogrultu bulmada sikinti yasanmasi (Bayram ve Duatepe Paksu, 2019).

5221a Ug:genm cokgen olmadig diisiincesi (Basisik, 2010).

5221b  Ucgenin cokgen olmadigi diisiincesi (Basisik, 2010; Oksiiz ve Basisik, 2019).
Kenarlar1 yamuk olan sekiller yamuktur diisiincesi (Dogan, Ozkan, Cakir Baysal ve
Giin, 2012).

5222 Uggenlerm cogunun eskenar iicgen olarak algilanmasi Cutugno ve Spagnolo (2002)
Ucgenin kdsegeninin oldugu diisiincesi (Oksiiz ve Basisik, 2019)

5223a  Dikdortgenin karsilikli kenarlarinin paralel olamayacagi ciinkii olsaydi paralel kenar

5223b  isminde olacag diisiincesi (Ay ve Bagbay 2017).
Dikdértgen yamuk olamaz diisiincesi (Dogan, Ozkan, Cakir Baysal ve Giin, 2012).

5223c Kare ve eskenar dortgenin ayni sekiller oldugu diisiincesi(Ay ve Bagbay 2017).

5223¢ Paralelkenarin kosegenlerinin her zaman dik olacag: diisiincesi, Paralel kenarin tiim
kenarlarmin esit olamayacagi diisiincesi (Ay ve Bagbay 2017).

5224a  Ikizkenar iicgende sadece tabanlardaki acilarm ayn1 olacagi (Ay ve Basbay 2017).

5224b  Yamugun bir agisinin 90° olamayacag: diisiincesi (Ay ve Bagbay 2017).

5231a  Birim g¢evirmelerinin karigtirilmasi (Saragoglu, Dogan ve Kol, 2017).

5231b  Birim ¢evirmelerinin karistirilmasi (Saragoglu, Dogan ve Kol, 2017).

5231c Birim ¢evirmelerinin karigtirilmasi (Saragoglu, Dogan ve Kol, 2017).

5231¢ Birim ¢evirmelerinin karigtirilmasi (Saragoglu, Dogan ve Kol, 2017).

5231d Birim ¢evirmelerinin karigtirilmasi (Saragoglu, Dogan ve Kol, 2017).

5231e Birim ¢evirmelerinin karigtirilmasi (Saragoglu, Dogan ve Kol, 2017).

5241 Dikdortgende karsilikli kenar ¢arpimi alan1 verir diisiincesi (Ay ve Bagbay 2017).

5242 Dikdortgende karsilikli kenar ¢arpimi alan1 verir diisiincesi (Ay ve Bagbay 2017).

5243 Dikdortgende karsilikli kenar ¢arpimi alani verir diistincesi (Ay ve Bagbay 2017).

5244 Dikdortgende karsilikli kenar carpimi alani verir diislincesi (Ay ve Basgbay 2017).

Cevre hesabi ile alan hesabinin karigtirilmasi (Daglh ve Peker, 2011).
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Sekil 3.9. Kavram karikatiirlerinde kullanilacak S/T/K’ler

3.2.2.Ogrenci Giinliikleri
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Giinliikler 6grencilerin diislincelerinden elde edilen verilerin degerlendirilmesine
olanak saglar (Dixon, 2009). Bu nedenle dgrencilere sene basinda temin ettirilen
glinliikleri nasil kullanmalar1 gerektigi anlatilmig, uygulamalar sonunda tim
giinliikler toplanmigtir. 5.smnif 6grencileri bu uygulama ile ilk kez karsilastiklar1 i¢cin

gerekli acgiklamalar su cilimleler ile yapilmistir: “Ders sirasinda yasadiginiz ve




soylediginiz her seyi yazmanizi istiyorum. Bir arkadasimizin fikrini degistirdiyseniz,
hangi ciimleyi kurarak bunu yaptiniz? Senin fikirlerin, arkadaglarinin hangi ciimlesi
sayesinde degisti?”. Buradaki amag 6grencilerin diisiincelerine kendi ifadelerinden
ulasabilmektir. Uygulamanin ilk bes haftas1 0&grenciler gilinliiklerini evde
doldurmustur. Sonrasinda gilinliik kontrolii yapildiginda aradan gegen zamanin
unutmalara sebep oldugu, giinliiklerden bazilarinin yazilmadigi, yazilan giinliiklerde
ise Ozensizlikler goriilmiistiir. Bu durumun diizeltilmesi amaciyla ders planinda
degisiklik yapilarak giinliiklerin uygulamadan hemen sonra doldurulmasmna karar
verilmigstir. Giinliikler i¢cin dersin son bes dakikasi ayrilmis ve bu siire yeterli

olmustur.

3.2.3. Yan yapilandirilmis goriisme formu

Goriisme nitel arastirmalarda sik¢ca kullanilan yontemlerden biri olup (Yildirim ve
Simsek, 2016), goriisme yapilacak ortam, goériismede 6grencinin yapilan uygulamaya
iligkin gorislerini ortaya cikarabilecek sekilde tasarlanir (Balci, 2006). Gorlismede
uygulamanin dogrulugunu gésterme amaci giitmeden, 6grencinin uygulamaya karsi
sergiledigi davranislar1 ortaya ¢ikarmak amaglanir. Yar1 yapilandirilmis goriisme
formundaki sorular Inel ve digerlerinin (2009), yaptig1 ¢alismadan faydalanilarak

olusturulmustur (EK-6). Formdaki sorular asagidaki gibidir:

1. Onceden kavram Kkarikatiirii iceren sorular ¢dzdiin mii? Cézdiiysen bu
uygulama ile benzerlik ve farkliliklarindan bahseder misin?

2. Kavram karikatiirlerini goriince neler disiindiin? Liitfen diisiincelerini
paylasir misin?

3. Matematik dersinde kavram karikatiirlerinin kullanimi sence nasil bir
uygulama? Liitfen goriislerini agik¢a yazar misin?

4. Kavram karikatiirlerindeki bilgileri 6grendigini diisiiniiyor musun? Nedenleri
ile birlikte aciklar misin?

5. Kavram karikatiirleri ile ders islemek seni mutlu etti mi? A¢iklaymniz.
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6. Kavram Kkarikatiirlerinin baska derslerde de olmasinit ister miydin?

Aciklaymniz.

Yar1 yapilandirilmig gérigme formu 6 aylik siire sonunda 40 dakikalik 1 ders saati
stiresince katilimcilarca doldurulmustur. Uygulamadan dnce katilimcilara bu forma
verdikleri cevaplardan puan almayacaklari, verdikleri cevaplarin bir c¢alismada

kullanilacagi, ger¢ek diisiincelerini yazmalarinin 6nemli oldugu agiklanmustir.

3.2.4. Alan Notlan

Uygulama sirasinda arastirmaci smif ortaminda gozlem yaparak not almistir. Alan
notu i¢in kullanilan deftere uygulama tarihi ve veri toplama araglar1 kaydedilmis olup
katilimcilar i¢in ayr1 boliimler agilmistir. Uygulama sirasinda katilimcilarin
calismaya aktif katilip katilmadigi, isbirligine yatkin olup olmadigi, kaynak
arastirmasi yapip yapmadigi, kendi goriisiiniin haricindeki fikirlere saygili olup
olmadigi, o6gretmenin Ogrencilerle isledigi derslerden oOgrencilerin anladiklari,
caligma siiresinde 6gretmenin mesleki gelisimi gibi noktalar not edilmistir. Ayrica
aragtirmact uygulamalarmin sonuglarini, kullandigi  yontem ve tekniklerin

ogrencilerdeki karsiligmi not etmistir.

3.2.5.Performans Ol¢me Kagidi

Uygulama sonunda dgrencilerde S/T/K kullaniminin kaliciligini arastirabilmek igin
Ogretim programindaki 5.smiflara ait verilen tim S/T/K’leri iceren ag¢ik uglu
sorulardan olusan 6lgme araci hazirlanmistir (EK-7). Performans 6lgme kagidinda,
kavram karikatiirlerindeki S/T/K’lerin tamamina ait ag¢iklamalar istenmektedir.
Boylece 6grencilerin kullandiklar1 S/T/K’ler ile ilgili zihinsel yapilarma ulagiimaya
calisilacaktir. Olusturulan belirtke tablosu ile kapsam gecerligi saglanmis olup
matematik egitimi alaninda uzman iki kisinin, sorularin ¢aligmanin amacina
uygunluguna iliskin goriisii almarak teste son hali verilmistir. Performans dlgme

kagidinda Milli Egitim Bakanlhigma bagli Olgme ve Degerlendirme Kurumu’nun her
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sene kazanimlara uygun sekilde yayinladigi kazanim kavrama testleri kullanilmasina
karar verilmistir. Ancak matematik alaninda uzman kisilerin degerlendirmelerinden
sonra, bu sorularda bir¢cok bilissel seviyenin oOlgiildiigiine ve c¢alismada
kullanilmasmin uygun olmadigina karar verilmistir. Bunun yerine sadece S/T/K
bilgilerini ve agiklamalarini igeren performans 6lgme kagidi hazirlanmis ve tekrar
uzman gOrisii alimmistir. Uzman gorlisiinden sonra sorular daha anlasilir hale
getirilerek Olgme kagidina son hali verilmistir. Test 39 sorudan olugmakta,
kazanimlara ait tiim S/T/K’leri igermekte ve bu S/T/K’ler ile goriislerin yazilacagi
bosluklar1 icermektedir. Calismanin veri toplama araglarinda kullanilan tiim

S/T/K’lerin tanimlar1 ektedir (EK-8).
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Bu boliimde KK’lerden, 6grenci giinliiklerinden, alan notlarindan, performans 6lgme
kagitlarindan ve yari yapilandirilmig goriisme formundan elde edilen bulgulara yer

verilmistir.

4.1. Kavram Karikatiirleri ile Islenen Derslerde Ogrencilerin

Sembol/Terim/Kavram Kullanimlarina iliskin Bulgular

Bu boliimde KK’lere verilen 6grenci cevaplarindan elde edilen bulgular 6grenme
alanlar1 ve alt 6grenme alanlarina gore smiflandirilarak verilmistir. Karikatiirlere
verilen cevaplar S/T/K kullannrmma ve S/T/K kullanimmin matematiksel agidan
dogruluguna gore incelenmistir. S/T/K kullaniminda 6grenci cevaplarindaki S/T/K
frekanslar1 olusturulmustur. Daha sonra bu S/T/K’lerin matematiksel dogruluk
acisindan frekanslar1 ve yiizdeleri olusturulmustur. Matematiksel dogruluk agisindan
inceleme sirasinda olusturulan tablolarda dogru kullanim ile yanhs kullanim

frekanslar1 birbirinden — isareti ile ayrilmistir.

4.1.1. Sayilar ve Islemler/Ondalik Gosterim Ogrenme/Alt Ogrenme Alaninda
Elde Edilen Bulgular

Bu boliimde “Sayilar ve Islemler/Ondalik Gosterim” dgrenme/alt dgrenme alani
kapsamindaki karikatiirlerden elde edilen bulgular verilmistir. Tablo 4.1.°de
katilimcilarin KK’lere verdikleri cevaplarda yer alan S/T/K’ler ile ilgili bulgular yer
almaktadir. Caliymada temalar altinda cevaplarda yer alan S/T/K’lere ait climleler

dogrudan alintilarla desteklenerek sunulmustur. Caligmada verilerin ¢éziimlenmesi
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sonucunda olusturulan kategoriler; genisletme sadelestirme, ondalik gosterim, tam
kisim, pay, payda, ondalik kisim, kesir, modelleme, virgiil, basamak degeri, tam
kisim, ondalik saymin okunusu, say1 dogrusu, kiigliktiir sembolii, biiyliktiir sembolii,
siralama, ondalik sayinin sagina sifir ekleyerek genisletme, basamak ismi, virgiilleri
alt alta getirme olarak siralanmaktadir. KK’lerin analizi sonucunda, karikatiirlerde
tam kisim 38, ondalik gosterim 27, genisletme 16, kesir 9, modelleme 8, kiiciiktiir
sembolii 8, ondalik saymin okunusu 8, basamaklari alt alta getirerek islem yapma 6,
basamak degeri 4, siralama 4, say1 degeri 4, ondalik kisim 4, sadelesme 3, biiytiktiir

sembolii 3, payda 2, pay 1 ve say1 dogrusu 1 kez kullanilmistir. Tablo 4.1.’de bu

ifadeler goriilmektedir.

Tablo 4.1. Ondalik Gésterim Alt Ogrenme Alaninda Kullamlan S/T/K Sayisi

©
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Islem Yapma

Siralama

Say1 Degeri
Ondalik Kisim 1 2
< sembolii

> sembolii

Sadelestirme 1

Pay

Payda

Kesir 1 2 2 2

Ondalik sayinin 2 4
okunusu
Say1 dogrusu

S/T/K sayisi 15 8 14 18 6 14 8 14 7 18 13 9
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Tablo 4.1°e gore ogretim programmda “Sayilar ve Islemler/Ondalik Gésterim”
Ogrenme/alt 6grenme alaninda katilimcilara kazandirilmak istenen “ondalik kisim,

tam kisim, ondalik gdsterim” terim/kavramlar1 tabloda goriilmekte olup &gretim
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programindaki kazanimlarla eslestirilerek olusturulan karikatiirlerin, olusturulduklar1
kazanimlar kapsamindaki S/T/K’lere ulastign goriilmektedir. Ogretim programinda
“Sayilar ve Islemler/Ondalik Gosterim” dgrenme /alt 6grenme alanma ait olarak
verilen terim/kavramlar olan tam kisim, ondalik kisim ve ondalik gdsterimi i¢eren
cimleye karikatiirler kullanilarak ulasildigir goriilmiistir (MEB, 2018). Bununla
birlikte bircok diger terim/kavramin (genisletme, modelleme, basamak degeri,
basamaklar1 alt alta getirerek islem yapma, siralama, say1 dogrusu, sayr degeri,
sadelestirme, pay, payda, kesir, ondalikk sayinin okunusu) karikatiirler ile elde
edildigi goriilmektedir. Kazanimlarm kapsamlarina uygun olusturulan karikatiirlere
verilen cevaplarda yeni 6grenilen S/T/K’lerle birlikte ilkokul donemlerinde 6grenilen
S/T/K’ler de goriilmektedir. Katilimcilarin kullanilan ilk KK’lerde az sayida S/T/K
kullanildig1, karikatiirler kullanilmaya devam ettikge kullanilan S/T/K sayisinda
degisiklikler goriilmektedir. Ayrica 5155b numaral karikatiirlerde diger karikatiirlere
nazaran daha ¢ok sayida S/T/K elde edilmistir. 5155b numarali karikatiir Sekil
4.2.’dedir. Tablo 4.1.’deki bilgilere gére kazanimlara gére kullanilan ortalama S/T/K
sayisinin 10 civarinda oldugu goriilmektedir. 10 kisilik katilime1 grubu icin bu say1
ogrenci bas1 1 S/T/K’ye diismektedir. Tablo 4.1.’e gore S/T/K sayisinin olduk¢a az
oldugu sdylenebilir. En ¢cok S/T/K kullanimmin gergeklestigi 5155b numarali KK
Sekil 4.1.’dedir.

Sekil 4.1. 5155b numarali kavram Karikatiirii
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Sekil 4.1.’deki KK’de digerlerine nazaran daha ¢ok S/T/K kullanilmasinn MEB
2018 Matematik Ders kitabindan alman sorunun ¢6ziimii i¢in birgok S/T/K
kullanilmasindan kaynaklandigi goriilmektedir. Bu karikatiirde ondalik gosterimi
verilen sayilarla siralama islemi yapilmasi istenmektedir. Ilgili karikatiirde ondalik
sayilarin siralanabilmesi i¢in, ondalik gdsterim alt 6grenme alaninda kazandirilmasi
istenen S/T/K’lerin tiimiiniin kullanilmas1 sorunun ¢6ziimii i¢in katilimcilara
yardimc1 olacaktir. Katilimcilarin, bu KK’deki sorunun ¢6ziimii i¢in tam kisim,
ondalik kisim, genigletme, sadelestirme, sayr dogrusu, swralama, kesir gibi
terim/kavramlar1 kullanmasi1 gerekmektedir. Katilimeilar ayrica bu sorunun ¢éziimii
icin dort islem becerilerini kullanmali, 6n 6grenmelerindeki S/T/K’leri de yardimci
olarak kullanmalidir. Bu durum bir¢ok S/T/K kullanimin1 beraberinde getirmektedir.
Bu karikatiire cevap verecek olan katilimcilarin cevaplarini 6nceki konular ile
iliskilendirmeleri  gerekmektedir. Bu da S/T/K kullanimini  artirmaktadir.
Katilimcilarin kendilerini ifade edebilmek i¢in S/T/K’lere ihtiya¢ duydugu 6grenme
ortaminda S/T/K kullanim sayisinin arttigi goriilmektedir. Daha az S/T/K kullanilan
5152 ve 5153a numarali karikatiirler Sekil 4.2. ve Sekil 4.3.” dedir.

Asli 1000 misketini G¢
arakadasina paylastirmistir.
Nihal'e 903, irem'e 5,
Tugba'ya 92 misket vermistir.
Bu paylasimi ondalik kesir

olarak gosterin sorusuna
verilen cevaplar
= bilgisayarlardadir. Siz ne
- | dusuntyorsunuz?

Sekil 4.2. 5152 numarali karikatiir
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Sekil 4.2.de verilen 5152°de 1000 adet misket paylasimini ondalik gésterim ile ifade
edilmesi, Sekil 4.4.’teki 5153a’da ise ondalik gosterimi verilen bir saymnin ¢esitli
ozelliklerinden bahsedilmesi istenmektedir. Karikatiirde Ogrencinin herhangi bir
islem becerisi gostermesine gerek yoktur. Bu alt 6grenme alaninda en ¢ok kullanilan
karikatiirdeki, 6grencinin kendini ifade edebilmesi i¢cin S/T/K’lere ihtiya¢ duymasi
durumunun bu iki karikatiirdeki sorularda olmadig1 sdylenebilir. Ogrenci
karakterlerin cevaplarini inceleyerek dogru cevabi segecektir. Katilimcilarin bu
KK’lerdeki cevaplar1 incelendiginde, islem yapmadiklari, kendilerini ifade
edebilecekleri uzun ciimleler kurmadiklari, dogru cevabin neden dogru oldugunu
ifade ederek cevaplandirmayr bitirdikleri goriilmektedir. Yanlis oldugunu
diisiindiikleri cevaplarin neden yanlis oldugunu ifade etmemislerdir. Uygulamanin ilk
haftalarinda kullanilan bu karikatiirler i¢in yapilacak yonlendirmeler ile elde edilecek

S/T/K sayismin artabilecegi diisiiniilmektedir.

Okunusu alti
tam yuzde bes
oldugu igin
tam kisim 6,
ondalik kisim

ondalik kisim
virgulden

sonraki 05'tir. |8

6,05 Ondalik kesrinin tam ve ondalik kisimlarini yazin sorusuna verilen cevaplar yukandadir. Siz
neler distintyorsunuz?

Sekil 4.3. 5153a numarali karikatiir
Sekil 4.3.’te verilen 5153a numarali karikatiirde 5152 numarali karikatiirde oldugu

gibi ondalik gdsterim formu ile ilgili bir soru mevcuttur. Katilimcilar fazla S/T/K

kullanmadan ondalik gosterim formunu olusturarak soruyu cevaplamistir.
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4.1.1.1. Sayilar ve Islemler/Ondalik Gosterim Ogrenme/Alt Ogrenme Alaninda
Kullamlan Karikatiirlerde Sembol/Terim/Kavram Kullaniminin

Matematiksel Dogruluk Acisindan incelenmesi

Bu boliimde derslerde uygulanan KK’lerde katilimeilarin verdigi cevaplarin dogru ve
yanlig olma durumlar1 ile bu cevaplar1 veren 6grenci eslesmelerinden bahsedilmistir.
Belirlenen S/T/K’leri dogru veya yanlis kullanan katilimeilar ile bu S/T/K’lere ait
dogru yiizdesi Tablo 4.2.’dedir.

Tablo 4.2. Ondahk Gosterim Alt Ogrenme Alamindaki S/T/K’ler ile Ogrenci Eslestirmesi

@ Kod S/T/K’leri S/T/K’leri Dogru
E dogru yanhs Yiizdesi
2 5 kullanan € kullanan £ ()
S = Q = ogrenci g Ogrenci =z
S = 8 kodlar1 20 kodlar 5
O <4 <4< = >
Tamkism 01,02,03,09,05, 22 O8 1 95,65
06,07,08, 010
Genisletme 04,05,07,09,010 15 01,02,09, 3 83,33
Ondalik 01,02,04,05,06, 25 07 1 96,15
gbsterim 07,08, 09,010
Modelleme 01,02,03,07,08, 8 - - 100
2 09,010 h
-g Basamak 09 1 01,03,08 3 25
5 odepei
5 E Islem 01,02,04,05,07 6 - - 100
E 5 _yapma e .
= > Sayi degeri  04,09,010 3 07 1 75
" 2 Siralama 02 4 - - 100
- E  “Ondank  01,03,07 3 - 1 75
—; 3_,2 Kkisim
= :CQD < Sembolii 91,92, 95,010 8 - - 100
2 > Sembolii 02,04,08 3 - - 100
5 Sadelesme 09,010 3 - - 100
£ Pay 05 1 100
©  “Payda 02 2 - ~ 100
Kesir 04,07 9 - - 100
Say1 010 1 - - 100
dogrusu
Ondalik 07 8 - - 100
sayimin
okunusu

Tablo 4.2.”ye gore ¢ogu matematiksel S/T/K’nin dogru kullanildigi goriilmektedir.

“Sayilar ve Islemler” ogrenme alanina ait tiim S/T/K’lerin kullamildigi, tiim
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ogrencilerin caliymaya katildig1 goriilmektedir. Basamak degeri terim/kavraminin
diger terim/kavramlara gore oldukga diisiikk (%25) oldugu goriilmektedir. Basamak
degeri terim/kavrami incelendigince katilimcilarin basamak degeri, say1 degeri,
basamak ismi terim/kavramlarini birbiri yerine kullandiklar1 bu terim/kavramlarin
isim benzerligi sebebi ile karistirildigi goriilmektedir. Genigletme kavraminin
dogruluk yiizdesinin (%76,9) ve say1 degeri kavraminin dogru kullanim yiizdesinin
(%75) de diger terim/kavramlara gore az oldugu goriilmektedir. Ayni katilimcilarin
ifadeleri incelendiginde, birbirine benzeyen terim/kavramlarin birbiri yerine
kullaniminm olduk¢a sik oldugu goriilmektedir. Ornegin; sadelestirme yerine
genisletme pay terim/kavrami yerine payda kullanilmaktadir. Elde edilen S/T/K’lerin
dogrulugu ve elde edildigi karikatiirlere ait bilgiler Tablo 4.3.’tedir.

Tablo 4.3. Ondalik Gésterim Alt Ogrenme Alaninda Kullanilan Dogru S/T/K Oram

5152
5153b
5154

5151a
95151b
Ni5151¢
~I5151¢
®5153a
@ 5155a
= 15155h
™N15156h

1
(RN

Tam Kisim

I}Jl—‘
w

Genisleme

B @ Ni51569

ol O =
=

)
N
~
)
w
'
LN

Ondahk
Gosterim

Modelleme 1 7

Basamak 1-3
Degeri

islem 1 5

Siralama 4

Say1 3-1
Degeri

Ondahk -1 2 1
Kisim

< sembolii

> sembolii 3

Sadelesme 1

Pay

Payda 1

Kesir 1 2 2 2

ANESN SIS

Ondahk 2 4 1
OKkunus

Say 1
Dogrusu

Dogru 14/1 8/8 13/14 18/18 6/6 14/14 4/8 10/ 77 18/18  13/13 9/9
Oram 5 4

Dogru 933 10 92,8 100 100 100 50 71,4 100 100 100 100
Yiizdesi 0
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Tablo 4.3.’¢ gore katilmecilarin S/T/K kullanarak olusturduklar1 ciimlelerin
matematiksel dogruluk yiizdelerinin yiiksek oldugu goriilmektedir. 5153b ve 5154
numarali karikatiirlerde yer alan Ogrenci ifadelerinin matematiksel dogruluk
acisindan en disik oldugu goriilmektedir. 5153b numarali karikatiirde
katilimcilardan ondalik godsterimi verilen bir ifadenin ozelliklerinden bahsetmesi
istenmektedir. Bu karikatiirdeki 6grenci cevaplar1 incelendiginde sayr degeri,
basamak degeri ve basamak isimi terim/kavramlarini birbiri yerine kullanildig:
goriilmektedir. 5154 numarali karikatiirde ise tam sayili kesrin ondalik gdsterimi
istenmektedir. Ogrenci cevaplar1 incelendiginde kesrin tam kismini, ondalik
gosterimin tam kismi olarak yazma konusunda sikinti yasamadiklar1 ancak ondalik
gosterimin  ondalik kismmi yazmada problem yasadiklar1 goriilmektedir.
Katilimcilardan bazilari kesrin pay kismini ondalik kisim olarak yazmakta, bazisi
paydayr ondalik kisim olarak yazmakta, bazist kesrin paydasmi 10, 100, 1000
yapmak i¢in genigletme veya sadelestirme asamasinda yanliglar yapmaktadir. Ayrica
katiimcilarin bu Karikatiire verdikleri cevaplar incelendiginde, terim/kavramsal

hatalarin yani sira islemsel hatalar géze carpmaktadir.

KK’lerden, katilimcilarin verdikleri matematiksel dogruluk veya yanhishiga
bakilmadan segilen cevaplardan, en ¢ok sayida S/T/K i¢eren dogrudan alintilar Tablo
4.4 tedir.

Tablo 4.4. Ondahk Gosterim Alt Ogrenme Alaninda Verilen Cevaplardan Dogrudan Alintilar

SITIK KK. Dogrudan Alinti
No ve
Ogr.
Tam fasim 51552 Pence...mehmet.
7 g L\
.me\cu...Admhmat..:&‘m;“%amg,-
AN Y L{] '

Ma._-g\aﬁ.u.z.--L;Tzc;‘\ic.n---ic,u.umtju---
;%e.q.ml$..u&---m%--&--ﬁ-.ﬁam-an&a:‘

.3....Qb:m§,...,l«}a]mn vsilase. . .mehmet an
Genisleme  5151a

Sadelesme  O10 | ‘&-QC‘&E\S(:Q. f .fu.S&}lMﬂﬁkﬁ?..(Q.?Mﬁm......
o\fﬁ?{r gLl b &15,5.1:;'.&-1:..ﬂm.ﬂ....gg.ﬁﬁﬁd.ﬁﬂé.

A
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Tablo 4.4 (Devaml)

Ondahk 5151b '
gosterim 08 ﬁeﬁgﬁ Qf- ...;.Ij QMAL)
Modelleme 0 mz 98 L. Ao/&]m" kgt §
Pervada O/A Aa,m, <
Kiigiiktiir 5155b
semb()lﬁ 02 3* {l(o--g/ '-nS* {E< 5 l" -------
Siralama
...................................... "nt. ‘I dpsdndbvdavashdatra
Bene. .. Gonca.....eonku.. .gooea
e Vuogsless )T =\/=
r) alt alta <A1 v ]? Yo RD“-O( gE o ey e
getirme
=, O == )f\ < &L ‘( -
R RS
I W — R oo
ﬁ\_"
4 L ES
Basamak 5153b G""”"" f A ‘ 0
degeri 09 ML | W( LM ('H!] L f’tqml] Mff 0 (fnﬂf’ ‘
Say1 degeri
Ay rjqn Ls...00 e oﬂ didal Amcm emw sm eica
‘} Q... L}/]l Sichn, Sl Sonal. dﬁ.ﬁf’.‘" 9.4 N&W
Biiyiiktir ~ 5155b 'k erce en vislle slan B damia
sembolii 02 tailarmiy  hem de en kiedl ton A2
ltecir ks rang Germag SeMeA |‘\_E_ ) ‘_a:‘—(—
2= P W PN Tsare-ts Yyerine [P uhu' Ltdrm
Yo l{m A s Eearnd Tee_ Ak Sﬂl’-t\sin! \30-’\\‘
oS e "EQ'“L s GeomE -
Ondalik 5155b Cevaplar yukarndadir. Siz ned nayorsunyz?
Kastm 03 um@q,u S8 ‘f\ {::»on&
.S .................. ‘a ......
Kesir 5154 %.H‘ Q.(C? h.t ...... et trresressenesenneretnnnneenaensons nk .......
cizgisi o7 -

FE:!
j“ﬁ- SN
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Tablo 4.4. (Devami)

Pay 5154
05

Payda 515la ESca.Lddkiz0adolk... Jaesin..aless.... in. Raydas .10, 100,
02 20003, 0lus SR iy oA s s s s Shmassasssnstsusums onenarnshos a s

Ondalk 5154

om0 Quimcek. . canki0,.....

okunusu

f.ile. geag lecnis... bo. gyt des
c.e.vob.;...a(u..m....@.ada..déx:u
Qi SO S0rvda.,
da..ondal; ,..Q.',GLOL...SEJ.S.'&&.CT?&',E&Q(:

Sa¥1 5155a gma@.-ﬂckm
dogrusu 010 ), Qinkin.MeEhoac e SEudan
l:m;\amiq..-.ﬁaafa.- HEARAONL S 2NY )
Sea.ce.oleden enalkadar
ja.‘lm.é...}aan@...3;..344.!’.‘:2:!:.1@*?\._}
o o] Lsuala

SO

4.1.2. Sayilar ve Islemler/Yiizdeler Ogrenme/Alt Ogrenme Alanmda Elde
Edilen Bulgular

Bu boliimde sayilar ve islemler 6grenme alanma ait, ylizdeler alt 6grenme alani
kapsamindaki karikatiirlerden elde edilen bulgular verilmistir. Katilimcilarin KK’lere
verdikleri cevaplarda yer alan S/T/K’ler ile ilgili bulgular yer almaktadir. Caligmada
temalar altinda cevaplarda yer alan S/T/K’lere ait climleler dogrudan alintilarla
desteklenerek sunulmustur. Calismada verilerinin ¢6ziimlenmesi sonucunda
olusturulan kodlar; yiizde sembolii, modelleme, kesir ¢izgisi, genisletme, payda,
sadelestirme olarak siralanmaktadir. KK'’lerin analizi sonucunda olusturulan
kategorilerde yiizde sembolii 44, sadelestirme 28, modelleme 16, kesir ¢izgisi 16,

payda 15, genisletme 8 kez bulunmaktadir. Yiizdeler alt 6grenme alaninin
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kazanimlarina uygun olarak hazirlanan KK numaralar1 ile bu karikatiirlere verilen

cevaplardan elde edilen S/T/K’lere ait bilgiler Tablo 4.5.’tedir.

Tablo 4.5. Yiizdeler Alt Ogrenme Alanminda Kullanilan S/T/K Sayist

i o [92] <
[{o) [{o) [{o) [{o)
— — i i
Yo Yo Yol Yol
Yiizde Sembolii 17 14 7 6
Modelleme 4 4 8
Kesir Cizgisi 5 2 5 4
Genisletme 8
Payda 9 6
Sadelestirme 17 11
Kullamlan S/T/K Sayim = 26 37 29 35

Ogretim programmm bu dgrenme/alt dgrenme alaninda kazandirmak istedigi yiizde
sembolii (%) tabloda goriilmekte olup, Ogretim programindaki kazanimlarla
eslestirilerek olusturulan karikatiirlerin, olusturulduklari1 kazanimlar kapsamindaki
S/T/K’lere ulastigr goriilmektedir. Yiizde sembolii ile birlikte diger terim
kavramlarm da (modelleme, sadelestirme, genisletme, payda, kesir ¢izgisi) elde
edildigi goriilmektedir. Ayrica karikatiir kullanimi devam ettikge kullanilan S/T/K
sayisinin genel bir artis gosterdigi fark edilmektedir. Tablo 4.5.’e gore S/T/K elde
edimi agisindan 5162 numarali KK’de digerlerine nazaran daha ¢ok sayida S/T/K
elde edildigi goriilmektedir. 5162 numarali KK Sekil 4.4.’dedir.

Yandaki yuzluk kartin
2/5'i boyanmistir.
Boyanan bélgenin %
semboli ile gosterimi
hakkinda siz ne
dusuna

S'te 2'si
boyandigt
icin %2
olmali.

Sekil 4.4. 5162 Numarali karikatiir
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Sekil 4.4.°teki KK’de 2/5 kesrinin modellemesi verilerek yiizde sembolii ile
gosterilmesi istenmis modellemede ayni zamanda 100 esit parcaya boliinmiis kart
kullanilmistir. Ogrencinin bu sorunun cevabini verebilmesi igin genisletme, yiizde
sembolii, kesir, modelleme, denk kesir gibi bir¢ok S/T/K kullanmasi gerekmektedir.
Katilimcilar bu 6grenme alanindaki bazi bilgileri dnceki 6grenim donemlerinde de
kullandiklar1 i¢in terim/kavramlara hakkim goriinmektedir. Tablo 4.5.°¢ gore
digerlerine nazaran daha az sayida S/T/K igeren KK’nin 5161 oldugu goriilmektedir.

5161 numarali karikatiir Sekil 4.5.”dedir.

~Yandaki boyall bolgeyi
% semboll ile gésteren
| cevaplar asagidadir. Siz
ne disunlyorsunuz?

28'1 boyali o Yiizde 28'1
zaman cevap boyali o
289 " " ,

28%100 281 boyali 30'u boyali ozg;ngau

O zaman Y0L

0 zaman
100%28

Sekil 4.5. 5161 Numarali kavram karikatiirii

5161 numaral karikatiirde modellemesi verilen bir seklin yiizde sembolii ile ifadesi
sorulmaktadir. Islem becerisi gerektirmeyen bu soruda katiimcilarm yiizde sembolii
ile ifade etmesi gereken kesrin paydasmin 100 olacag: goriilmektedir. Herhangi bir

genisletme veya sadelestirme islemine gerek duyulmamaktadir.

Cevaplar incelendiginde, katilimcilarin sadece say1 sayarak yiizde sembolii ile ifade
etme sorusunu bitirdikleri goriilmektedir. Bunun sebebi olarak siirece aktif katilimin
onemi gosterilebilir. Katilimcilar islem yaptiklari, agiklamalar yaptiklari, problem

¢Ozme becerilerini kullandiklar1 sorularda daha fazla S/T/K kullanmaktadir.
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4.1.2.1. Sayillar ve Islemler/Yiizdeler Ogrenme/Alt Ogrenme Alanminda
Kullanilan Karikatiirlerde Sembol/Terim/Kavram Kullaniminin

Matematiksel Dogruluk Acisindan incelenmesi

Bu boliimde derslerde uygulanan KK’lere katilimcilarin verdigi cevaplarin dogru ve
yanlis olma durumlart ile bu cevaplar1 veren katilimcit eslesmelerinden
bahsedilmistir. Belirlenen S/T/K’leri dogru veya yanlis kullanan katilimeilar ile bu
S/T/K’lere ait dogru yiizdesi Tablo 4.6.’dad1r.

Tablo 4.6. Yiizdeler Alt Ogrenme Alaminda Kullamlan S/T/K’ler ile Ogrenci Eslestirmesi

. Kod S/T/K’leri S/T/K’leri Dogruluk
s Dogru yanhs yiizdesi
E 2’ !iullanfa\n - !ﬂjllana.m A %
< 5 ogrenci < Ogrenci =
g O kodlar1 = kodlar =
af = =) ]
o <« (=] >
Yiizde 01,02,03,04,05, 44 03,06 3 93,6
5 sembolii 07, 08, 09,010
E = Modelleme 04, 05,07, 08, 16 03 1 941
%}
= % Kesir cizgisi  01,02,03,04,05 16 100
g wm 06, 07, O8
5 2 _Genisletme 03,04,09,010 8 100
= £ _Payda 03,04,09.010 15 100
»n Sadelestirme 01,02,03,04,05 27 09 1 96,4
07, 010,

Tablo 4.6.”ya goére ylizde semboliiniin 44 kere kullanildigi bunlardan 41 tanesinin
matematiksel olarak dogru, 3 tanesinin matematiksel olarak yanlis oldugu
goriilmektedir. Bu katilimcilarin cevaplar1 incelendiginde, iki 08rencinin yiizde
sembolii yerine “/” isareti kullanildigi, bir 6grencinin ise yiizde sembolii ile
yazilamayacak bir ifadeyi ylizde sembolii ile yazdigi goriilmiistiir. Katilimcilarin
birbirine benzer sembolleri birbirinin yerine kullanma durumu burada da
goriilmektedir. Tabloya gére matematiksel dogruluk agisindan ¢ogu terim/kavramin
uygun oldugu goriilmektedir. Ayrica tabloya gore calismanin katilimeist olan tiim
ogrencilerden “Sayilar ve Islemler” 6grenme alanina ait S/T/K igeren ciimleler elde

edildigi, caligmaya tiim 6grencilerin katildig1 goriilmektedir. Elde edilen S/T/K’lerin
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matematiksel dogruluklar1 ile bu S/T/K’lerin elde edildigi karikatiirlere ait bilgiler
Tablo 4.7.”dedir.

Tablo 4.7. Yiizdeler Alt Ogrenme Alaminda Kullanilan Dogru S/T/K Oram
5161 5162 5163 5164

Yiizde Sembolii 17 12-2 7 5-1
Modelleme 4 4 7-1
Kesir Cizgisi 5 1-1 5 4
Genisletme 8

Payda 9 6
Sadelestirme 17 10-1
Dogru S/T/K Orani 26/26 34/37  29/29  32/35
Dogru S/T/K Yiizdesi 100 91,8 100 91,4

Tablo 4.7.’ye gore katilmcilarm S/T/K kullanarak olusturduklar1 ciimlelerin
matematiksel dogruluk yiizdelerinin yiliksek oldugu goriilmektedir. 5164 numarali
karikatiirlerdeki 6grenci ifadelerinin matematiksel agidan en diisiik dogru ylizdesine
(%91,4) sahip oldugu goriilmektedir. Bu karikatiirde 30 sayisinin  %40°1
sorulmaktadir ve katilimcilardan bir dizi islem yapmasi istenmektedir. Islem
hatalarma miisait olan bu KK’ye verilen cevaplar incelendiginde %91 dogruluk
yiizdesi goriilmekte olup 6grenci cevaplarinin pek azi yanlistir. Yanlis yapan 6grenci
cevaplar1 incelendiginde bazi katilimcilarin soruda verilmeyen bilgileri varmis gibi
kullandig1 goriilmektedir. “Sayilar ve Islemler/Yiizdeler” ogrenme/alt 6grenme
alaninda kullanilan KK’lerden elde edilen grafige gére kazanimlarin kapsamina
uygun olarak olusturulan karikatiirlere verilen cevaplarda yeni 6grenilen S/T/K’lerle
birlikte ilkokul dénemlerinde Ogrenilen S/T/K’lerin de ortaya ¢iktigi bu sayede

karikatiirlerin katilimcilarin 6nceki bilgilerini de harekete gecirdigi goriilmektedir.

Katilimeilarmm S/T/K’leri matematiksel olarak dogru kullanma yiizdelerinin dogrusal
olmamakla birlikte genel olarak arttig1 goriilmektedir. 5161 numarali KK’nin S/T/K
kullanim1 agisindan ve matematiksel olarak dogru ifade kullanimi agisindan diger
karikatiirlere gore daha az sayida S/T/K elde ettigi goriilmektedir. Buna sebep olarak
ders kitabindan secilen sorunun ¢6ziimii i¢in daha az sayida islem ve daha az sayida
ifade gerektirmesi, temel diizey bir soru olmasi gosterilebilir. Yiizdeler alt 6grenme

alaninda hazirlanan karikatiirlerdeki cevaplarin dogrudan alintilar1 Tablo 4.8.”dedir.
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Tablo 4.8. Yiizdeler Alt Ogrenme Alanindaki Cevaplardan Dogrudan Alintilar

SITIK KK No Dogrudan alinti
ve Ogr.
Modelleme 5164
Kesir 08 30%6 ~ D Yo
cizgisi 160 ahe. ( ‘
P o [ %i] .

Genisletme 5162 Agliny A
Payda 09 elodi)

Sen kT

?rfyc.‘o.-_.j 1l

Sadelesme 5161 Ceonbet N : T
% O3 tmku' 3i® un f"—. 0 ))aagp\ornoL
anﬂ :EO‘U \Oo\el bc‘;\(ﬂ;\lj“nh‘ i
Bolun megecagi| Twio  Side!
Vi [ R I
Sadeleshrme JQPO,-,Q“\yDLQ

) Sotole.\ee“:nce_ /s Qlur.Qo\a.sﬂ\zi ‘

4.1.3. Geometri ve Ol¢me/Temel Geometrik Kavramlar ve Cizimler

Ogrenme/Alt Ogrenme Alaninda Elde Edilen Bulgular

Bu bolimde “Temel Geometrik Kavramlar ve Cizimler” alt 68renme alani
kapsamindaki karikatiirlerden elde edilen bulgular verilmistir. Katilimcilarin KK’lere
verdikleri cevaplarda yer alan S/T/K’ler ile ilgili bulgular yer almaktadir. Caligmada
temalar altinda cevaplarda yer alan S/T/K’lere ait climleler dogrudan alintilarla

desteklenerek sunulmustur.

Calismada verilerinin ¢oziimlenmesi sonucunda olusturulan Kkategoriler; uzunluk
sembolii 34, dogru parcast sembolii 33, diklik sembolii 28, ac1 dl¢iisti sembolii 26,
sembolii 23, birim sayma 19, sembolii 17, a¢1 sembolii 14, dogrunun sonsuzlugu 11,
151n sembolii 10, paralellik dogru 1gmimnin tek taraftan smirsizligi 4 tanedir. Bilgiler
Tablo 4.9.’dadr.
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Tablo 4.9. Temel Geometrik Kavramlar ve Cizimler Alt Ogrenme Alamindaki S/TK Sayist

© o
0 9 3 3 8 5 3
5 88 88 8§ 8
Dogru sembolii 5 12
Dogru Parcasi Sembolii 1 26 6
Isin Sembolii 10
Nokta Sembolii 10
Uzunluk sembolii 3 31
Paralellik Sembolii 9 14
Diklik Sembolii 10 18
Ac¢1 Sembolii 14
Ac1 Olgiisii Sembolii 26
Birim Sayma 19
Dogrunun simirsizhg 3 8
Isinin bir yonden simirsizhgi 4
Kullanilan S/T/K Sayisi 25 19 31 40 41 35 38

Tablo 4.9.’daki bilgilere gore; 6gretim programinin “Temel Geometrik Kavramlar ve
Cizimler” alt 6grenme alaninda kazandirmak istedigi “dik aci, dar ag¢i, genis aci,
paralellik, dogru, dogru parcasi, 151, dikme, diklik sembolii, paralellik sembolii,
dogru sembolii, dogru pargasi sembolii, 151n sembolii, uzunluk sembolii, ag1 dl¢iisii
sembolii” S/T/K’lere ulasildig1 goriilmektedir. Ogretim programindaki kazanimlarla
eslestirilerek olusturulan karikatiirlerin, olusturulduklar1 kazanimlar kapsamindaki

S/T/K’lere ulastig1 goriilmektedir.

Tablo 4.9.”a gore en ¢ok S/T/K elde edilen KK’nin, 41 adet S/T/K ile 5215 numarali
KK oldugu goriilmektedir. Bu duruma sebep olarak bu KK’de bulunan ve matematik
ders kitabindan segilen sorunun ¢oziimii i¢in birgok S/T/K kullanimi gerekliligi

diisiiniilebilir.

Karakterlerin konugma balonlarinda yogun sekilde S/T/K kullanimint goze
carpmaktadir. Karakter balonlarindaki S/T/K’lerin 6grencilerin kullandig1 S/T/K’leri
etkiledigi agikca goriilmektedir. 5215 numarali KK Sekil 4.6.’dadur.
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Pergeli ucunu A
Pergeli ucunu A noktasina koyup
dogruya iki yay
cizeriz. Yaylarin
A noktasindan e st dogruyu kestikleri
dnoktasina ey Sveciue WiotmetC
dik gcizemeyiz erlestirip A yerlestirip A'nin
A noktasina ve ¢unki tam dik 5 E::ayla ;ﬁ;z‘:zdvgm
d dogrusunun olacak sekilde 2up C Acikiigl bozmadan
uzerine goz karari gt C'e yerlestirip ayni
yay! keseriz.

cetvelimi ayarlanamaz. Kesistikleri noktaya

riz
koyarak dimdik D dersek D ile A'ya

s cetvel koyup gizeriz.
cizerim. i

Yandaki d dogrusuna tzerindeki
A noktasindan dikme gizecek
olsak hangi adimlari
4 _ izlemeliyiz?" sorusuna verilen
cevaplar Siz neler
diisinayorsunuz?

Sekil 4.6. 5215 numarali kavram karikatiirii

Bir dogruya disindaki bir noktadan dikme ¢izme islemlerinin sirasi ile istendigi bu
KK’de elde edilen S/T/K’ler diger KK’lere gore daha fazladir. Bu karikatiirde
katilimcilardan bir dizi islem yaparak istenilen sonuca ulasmalar1 istenmektedir.
Ogrenci cevaplar1 incelendiginde adim adim islem gerektiren sorunun admmlarimi
olustururken c¢ok sayida S/T/K kullandiklar1 goriilmektedir. Sekil 4.10.’a gore en az
sayida S/T/K igeren karikatiiriin 5212 numarali karikatiir oldugu goériilmektedir. 5212
numarali Karikatiir Sekil 4.7.’dedir.

Beyaz vezir

beyaz sahin 2 Beyaz vezir
birim beyaz sahin .
1 birim Siyah sah

solundadir. beyaz sahin

sagindadir. /a
7 birim

Sari karedeki

‘)/

karedeki beyaz
kalenin 7 birim
sagindadir.

Sekil 4.7. 5212 Numarali Kavram Karikatiirii
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Sekil 4.7.°deki karikatiire verilen cevaplar incelendiginde katilimcilarin sayim
yanliglar1 goze carpmaktadir. Birbirine gore konum belirledikleri iki nesnenin
hangisinin konumunu belirleyeceklerini sasirdiklar1 ve yanlis yapan katilimcilarin
cogunun bu sebeple yanlis yaptigi goriilmektedir. Ayrica birim sayma konusunda
sikintilar yagandigi, katilimeilarin bir seyi saymaya 1br diyerek baslayip sonrasinda
her saydig1 birim i¢in 2,3,4... diyerek devam ettigi goriilmektedir. Ayrica bu soruda
oldugu gibi birka¢ yoneltme iceren sorularda (sar1 karedeki beyaz kale) katilimcilarin
zihinsel karisiklik  yasadigi, hangi nesnenin soruldugunu anlayamadiklari

goriilmektedir.

4.1.3.1. Geometri ve Oleme/Temel Geometrik Kavramlar ve Cizimler
Ogrenme/Alt Ogrenme Alaminda  Kullamlan  Karikatiirlerde
Sembol/Terim/Kavram  Kullanimimin  Matematiksel = Dogruluk

Acisindan Incelenmesi

Bu boliimde derslerde uygulanan KK’lere katilimcilarin verdigi cevaplarin dogru ve
yanlis olma durumlar1 ile bu cevaplar1 veren katilimci eslesmelerinden
bahsedilmistir. Belirlenen S/T/K’leri dogru veya yanlis kullanan katilimcilar ile bu

S/T/K’lere ait dogru yiizdesi Tablo 4.10.’dadur.

Tablo 4.10. Temel Geometrik Kavramlar ve Cizimler, S/T/K’ler ile Ogrenci Eslestirmesi

S/T/K’leri S/T/K’leri Dogru

- Dogru Yanhs Yiizdesi
s E Kullanan Kullanan
:E = Ogrenci Ogrenci
E )E‘.n Kodlan § Kodlar @w/
E S 03 2 E
O < X (=] gl

. Dogru 01,03,04,07,09 17 - - 100
2 X = sembolii = = — —
E T E Dogruparcasi 01,03,04,06 33 07,010 10 767
S g 5 sembolii 07,010
£ g ¢ Ismsemboli 01,03,040507 10 - - 100
T Ox 09, 010
E E£E Nokta 01,02,04,09,010 10 - - 100
S & g Sembolii
© " 3 "Dogrunun 01, 04,03 1 - -~ 100

siirsiz olmasi
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Tablo 4.10. (Devami)

Ismnin bir 05,01,05 4 - - 100

tarafinin simirsiz

olmasi

Uzunluk sembolii  01,03,04,05,08 22 08,09,010 12 64,7
09,010

Paralellik 03,04,06,010 23 - - 100

sembolii

Diklik sembolii 01,02,03,04,05, 28 010 - 100
06,07,08,09,010

Birim Sayma 01,02,03,05,07 17 01,07 2 894
08,,09,10

Ac1 sembolii 01,03,04, 11 06,010 3 785
06,08,010

Aq1 blciisii 01,02,04, 21 02,0407, 5 80,7

sembolii 05,06,07, 08
08,010

Tablo 4.10.’a gore matematiksel dogruluk agisindan ¢ogu S/T/K’nin uygun oldugu
goriilmektedir. Matematiksel agcidan en yanlis kullanilan sembollerin dogru pargasi
(%69,6) sembolii ve uzunluk sembolii (%64,7) oldugu goriilmektedir. Bu iki
sembolde de yapilan tek yanlisin semboller yerine parantez koymak oldugu
goriilmektedir. Bu durum oOnceki alt 6grenme alanlarinda karsilasilan benzer
S/T/K’lerin birbiri yerine kullanilmas1 durumu ile benzerlik gdstermektedir. Isimleri
birbirine benzeyen S/T/K’leri derslerde birbiri yerine kullanan 6grencilerin, kavram

yanilgisi iceren karakterleri sectigi goriilmektedir.

Tablo 4.10.’a gore ¢alismanin katilimcist olan tiim Ogrencilerden “Geometri ve
Olgme/Temel Geometrik Kavramlar ve Cizimler” dgrenme/alt 6grenme alanma ait
S/TIK igeren clmleler elde edildigi, c¢alismaya tiim Ogrencilerin katildig:

goriilmektedir.

Elde edilen S/T/K’lerin matematiksel dogrulugu ile bu S/T/K’lerin elde edildigi
karikatiirlere ait bilgiler Tablo 4.11.’dedir.
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Tablo 4.11. Temel Geometrik Kavramlar ve Cizimler, Kullanilan Dogru S/T/K Oram

© a

o S o S 9 = =

5 & & ® ® ® 8
Dogru sembolii 5 12
Dogru Parc¢asi Sembolii -1 19-7  4-2
Isin Sembolii 10
Nokta Sembolii 10
Uzunluk sembolii 3 19-12
Paralellik Sembolii 9 14
Diklik Sembolii 10 18
Ac¢1 Sembolii 11-3
A¢1 Olgiisii Sembolii 21-5
Birim Sayma 17-2
Dogrunun simirsizhig 3 8
Isinin bir yonden simirsizhign 4
Dogru S/T/K Sayisi 25/25 17/19 19/31 32/40 40/41 28/35 36/38
Dogru Yiizdesi 100 894 61,2 80 97,5 80 94,7

Tablo 4.11.°e gore katilmcilarm S/T/K kullanarak olusturduklar1 ciimlelerin
matematiksel dogruluk yiizdelerinin diger 6grenme alanlarina gére diisiik oldugu
goriilmektedir. 5213 numarali karikatiirde digerlerine nazaran matematiksel dogruluk
acisindan daha az sayida S/T/K elde edildigi goriilmektedir. Bu karikatiirde
ogrencilere kazandirilmasi amaglanan sembol uzunluk semboliidiir. Ogrenci
cevaplar1 incelendiginde sembolii kavradiklari ancak uzunlugu belirten sayinin
etrafina sembolii yerlestirdikleri goriilmektedir. Ayrica 6gretim programinda “Temel
Geometrik Kavramlar ve Cizimler” alt 6grenme alaninda diger alt O0grenme
alanlarina goére daha fazla sayida S/T/K bulunmaktadir. Bu S/T/K’ler birbirine
benzemekte olup yapilan yanlislarin ¢ogu bu benzerlikten kaynaklanmaktadir.
Katilimeilara S/T/K’nin ifade ettigi bilgiler soruldugunda dogru cevap vermekte
ancak S//T/K’ler direk gosterildiginde katilimcilari zihinsel karigiklik yasadig: fark
edilmistir. Sinif i¢i tartigmalarda bu durum diizeltilmeye calisilmistir. KK’lere
katihimcilarin verdikleri cevaplardan, matematiksel dogruluguna bakilmadan, ¢ok
sayida S/T/K igermesine gore segilen, bu alt 6grenme alaninda karikatiirlere verilen

cevaplardan elde edilen tim S/T/K’ler i¢in dogrudan alintilar Tablo 4.12.”dedir.
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Tablo 4.12. Temel Geometrik Kavramlar ve Cizimler, Cevaplardan Dogrudan Alintilar

SITIK KK No Dogrudan Alint1
ve Ogr.
Uzunluk 5213 N Co o
- s ) -
Semboli 54 oton bin \. Yani | ITE] =34 X
Dogru Sembolii ErsinVin g Yo [kTl= 4,0 X
Dogru Parcasi _
Sembolii Romzatanls yoo’ IKTH=54 degr
Isin Sembolii (T dogro pavcasichr
Dogrunun 5211b . Lu
Simirsiz Olmas1 04 eapm s <Un | \lz._\ rOra C}ﬂ
.S '
‘Q’nﬁu‘i C»'QBE'U-U @h&)r‘ P\ﬁm:r \S:'lﬁ
Isimin bir 5211b ---LS-‘»C"J SEE0NS. E:EL‘I.S}.“
taraftan 05 -
sinirsiz olmasi "'G”"Z‘m" """""""""""""""""""""""""""""""""
Meldde by e vara Gm suwwgh ey
Paralellik 5216b VN LY = e g oeoShyl Slensoss
Sembolii 03 =,
Diklik Sembolii e (AL /o] Sma)s
QZ_';-’\ LS onle— AAX AAenrn &
Ay ATl aleg | oy vactes |
Eae e ? N b Ly ) Sy
Birim Sayma %2312 Be:j o —— @ T Begoz
Sab.~ = =TT~
‘:_:)al\c.—mci\’c-c:)\- e ad e S
QA e sk l—;fr—fmfofleg'-—‘
= a7 ey B .
) Gachew Yo~ lis B = Rt
Ag1 sembolii 5214 , A
010 Giamis aslindo 2 olmast  \a2im.
Ac1 olgiisii 5214
sembolii 04 3 D »
st 2uecum JC)O0

e

9\}\9,1’ Ua@ :‘
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4.1.4. Geometri ve Ol¢me/Ucgenler ve Dortgenler Ogrenme/Alt Ogrenme
Alaminda Elde Edilen Bulgular

Bu bolimde “Geometri ve Ol¢me/Temel Geometrik Kavramlar ve Cizimler”
Ogrenme/alt 6grenme alan1 kapsamindaki karikatiirlerden elde edilen bulgular
verilmistir. Katilimecilarin KK’lere verdikleri cevaplarda yer alan S/T/K’ler ile ilgili
bulgular yer almaktadir. Caligmada temalar altinda cevaplarda yer alan S/T/K’lere ait
ciimleler dogrudan alintilarla desteklenerek sunulmustur. Calismada verilerinin
¢oziimlenmesi sonucunda olusturulan kategoriler; dogru pargasi sembolii 38, i¢ ag1
23, uzunluk sembolii 22, kosegen 20, ac1 sembolii 16, genis ac¢1 14, ac1 Olgiisi
sembolii 13,genis a¢ili tiggen 12, {iggen 12, dik a¢ili tiggen 10, kenar 10, yamuk 8,
ikizkenar ticgen 6’dwr. Devaminda, nokta sembolii 5, esittir sembolii5, besgen 4,
dortgen 4,dikdortgen 4,paralelkenar 4,eskenar dortgen dik aci4, paralellik sembolii 4,
dar acili iiggen 3, cesitkenar iiggen 3,esit degildir 3, cokgen 3, iliggen sembolii
2,diklik sembolii 1, altigen 1 adettir. Uggenler ve Dértgenler alt 6grenme alaninda

kullamilan KK’lerden elde edilen S/T/K’lere ait KK eslestirmesi Tablo 4.13.’de

verilmistir.

Tablo 4.13. Ucgenler ve Dortgenler Alt Ogrenme Alamnda Kullanilan S/T/K Sayisi

S 89 4 8§ 8 88 8 %
§ ¥§ 8 ¥ § § 8§ § 9§
Lo Lo Lo Lo Lo Lo w Lo Lo

Dogru Pargasi Sembolii 6 5 16 11

Kose 5 4

Kosegen 6 1 6 6

Kenar 4 5 1 3 6

ic Aa 16 1

Dar A¢1 2 1 4

Dik Ac1 1 1

Genis Ag1 6 7

Uzunluk Sembolii 6 14 19 23 3

Besgen 2 1

Ucgen Sembolii 1 1

Ac¢1 Sembolii 5 11

Ac1 Ol¢. Sembolii 8 8 5 10

Altigen 1

Diklik Sembolii 1

Ucgen 9 2
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Tablo 4.13. (Devami)
Dortgen 2 1 1 2
Cesitkenar iicgen 3
Paralellik Sembolii 4
Ikizkenar Ucgen 5
Eskenar Ucgen 1
Dar Acih Uggen 3
1
1

Dik Acih Ucgen
Genis Acih Uggen
Cokgen 7

Esittir Sembolii 2 2 4 1
Esit degildir sembolii 2 3 1
Dikdortgen 4
Kare

Paralelkenar 1
Eskenar Dortgen 5
Yamuk 2 1 1 4
Nokta Sembolii 5

Kullanilan S/T/KSayim 39 29 54 50 52 43 46 27 31

w
N O

o
INIPRPNES

[EEN

Tablo 4.13.°teki bilgilere gore ilgili Ogrenme/Alt 6grenme alaninda 6gretim
programinda katilimcilara 68retilmesi amacglanan “cokgen, dik acili tiggen, dar acil
licgen, genis acili iiggen, ikizkenar tiiggen, eskenar iicgen, cesitkenar Tlig¢gen,
paralelkenar, eskenar dortgen, yamuk, kosegen” terim/kavramlarma ve tiggen
semboliine ulagildig1 goriilmektedir. 5222 numarali karikatiirde diger karikatiirlere
nazaran daha ¢ok sayida S/T/K elde dilmistir. 5224a numarali KK’de ise en az sayida
S/T/K elde edilmistir. Diger alt 6grenme alanlarindan farkli olarak bu alt 6grenme
alaninda Ogretim programimda bu alt 6grenme alani ile amaglanan S/T/K’ler
haricinde birgok S/T/K elde edildigi goriilmektedir. Bu alt 6grenme alaninin
oncesinde verilen S/T/K’lerin ¢ogunun bu alt/6grenme alaninda ortaya ¢iktigi
goriilmektedir. Tablo 4.13.’¢ gore “Geometri ve Olgme/Uggenler ve Déortgenler”
O0grenme/alt 6grenme alaninda kullanilan karikatiirlerde 6dnceki 6grenme/alt 6grenme
alanlarinda kullanilan KK’lerden daha ¢ok sayida S/T/K elde edildigi goriilmektedir.
KK’lerde kullanilan soru gesidine gore elde edilen S/T/K’ler farklilik gdstermekte

olup dogrusal olmamakla birlikte genel bir artig goriilmektedir.

En fazla S/T/K elde edilen 5222 numarali karikatiir sekil 4.8.’tedir.
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PAN

FKH bir agisi dik
oldugu icin dik
acih tggendir.

x— N o

D genis agi m(LKM)>90

oldugu igin ; oldugu igin KLM
genis acili uggen,

acih, iki kenar kenar uzunluklar

uzunlugu esit % farkli oldugu igin

4

KLM gesitkenar
Gggendir

oldugu igin ﬁ]'

- |

A ve B acilari genis
acl oldudu igin genis
acil iggen,
kenarlar esit oldugu

lf}ln ABC esit kenar “Verilen ggenleri kenar ve agi ozelliklerine gore

- g s &
Gcgendir. . C Dl s M sinflandinniz” sorusuna verilen cevaplar yukardad
g . - | Siz neler dasanayorsunuz?

Sekil 4.8. 5222 numarali karikatiir

Sekil 4.8.’de verilen 5222 numarali karikatiirde agilarma ve kenarlarina gore
licgenlerin ayni anda siniflandirilmasinin istenmistir. Bu KK’de tiim karakterlerin
cevaplarinda S/T/K yogunlugu goéze c¢arpmaktadir. Bu karikatiirde katilimcilarin
karakter cevaplarin1 dogrularken veya yanlslarken karakterlerden alint1 yaptigi ve bu
durumun S/T/K kullanimimi artirdigi goriilmektedir. En az sayida elde edilen
karikatiirin  5224a numarali karikatiir oldugu goriilmektedir. 5224a numarali

karikatiir sekil 4.9.’dadur.

o - N Ikiz kenar Gggende PN T~
KLM  KLM dcgeni i, Iki {f_g}a" agilan KIM  KLM dcgeni A KLM ikizkenar
demektir. lkiz kenar U' ine esitir. domektic 62 kenar tcgendir. Buna
dicgenin taban acilan esi lcgenin ic acilar d gore verimeyen
olur. O zaman bitiin \opjaimea0 dereee 3 ac olculerini
okl sembol kullanarak
acilar esit olmalidir. 360'dan 70'i gkarp A N yazn”
iki esit paraya sorusuna verilen cevaplar asagidadir.
ayrmaliyiz. = Siz neler d

m(t): 145°
m(ﬁ): 145°

T

Sekil 4.9. 5224a numaral1 karikatiir
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Sekil 4.9.°da verilen 5224a numarali karikatiirde yamuk seklindeki verilmeyen bir
acinin bulunmasi istenmektedir. Bu karikatiirde yanlig cevap veren dgrenci cevaplari
istendiginde yamugun oOzelliklerini tam olarak bilmeyen katilimcilara dikkat
cekmektedir. Ayrica dortgenlerin Ozelliklerini yamuga genelleyen katilimcilarin

varlig1 da gbze carpmaktadir.

4.1.4.1. Geometri ve Ol¢cme/Ucgenler ve Dortgenler Ogrenme/Alt Ogrenme
Alaminda Kullanilan Karikatiirlerde Sembol/Terim/Kavram

Kullaniminin Matematiksel Dogruluk Acisindan incelenmesi

Bu boéliimde derslerde uygulanan KK’lere katilimcilarin verdigi cevaplarin dogru ve
yanlis olma durumlar1 ile bu cevaplar1 veren 68renci eslesmelerinden bahsedilmistir.
Belirlenen S/T/K’leri dogru veya yanlis kullanan katilimeilar ile bu S/T/K’lere ait
dogru yiizdesi Tablo 4.14.’tedir.

Tablo 4.14. Ucgenler ve Dortgenler Alt Ogrenme Alamindaki S/T/K’ler ile Ogrenci Eslestirmesi

_ SITIK S/T/K’leri S/T/K’leri Dogru
= 5 Dogru Yanhs yiizdesi
= Z Kullanan Kullanan (%)
° Ny : PR ! P
g = Ogrenci T Ogrenci )
g & Kodlar £  Kodlan =
)’513 = )%D El
O < (=] >~
* 09,010 9 - 1 90
A - - 03,010 2 0
= 09,010 9 08 - 100
Dar A¢1 01,04 7 - - 100
. .2 DikAa 01,04 2 - - 100
Ea« gn Genis A1 01,03,04,06,07,08,09 13 - - 100
?; 2 “Aq Sembol  O1,02,04,07,08,00,010 10 07,08,010 6 62,5
E E Aa Olgiisii  05,07,08 29 03 2 93,5
€ = Nokta 01, 08 5 - - 100
2] ]
O %’J Besgen 01,08,010 3 - - 100
Dértgen 01,04,010 6 - - 100
Ucgen 01,03,04,07,08,010 11 - - 100
I 01,03 3 08 1 75
Diklik 01 1 - - 100
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Tablo 4.14. (Devami)

| 01,07 61 - 4 100

Kenar 07,01,04,06, 19 07,01 1 95

ic ac1 07,01,03,04, 17 - - 100
05,06,09,010,

Dogru 01,03,04,05, 30 01,03,05, 8 78,9

parcasi 06,07,09,010 06,010,

Altigen 010 1 - - 100

Cesitkenar 01,010,04 2 06 1 66,6

iicgen

ikizkenar 01,03,05,07 7 - - 100

iicgen

Eskenar 01,010 2 - - 100

iicgen

Dar acih 05,08 3 - - 100

iicgen

Dik (a¢ih 03,09,010 8 06 2 80

iicgen)

Genis acil  02,05,06,09,010 15 - - 100

iicgen

Cokgen 01,03,04 7 - - 100

Paralel 03,04,010 13 03 1 92,8

kenar

Eskenar 01,06,010 6 - - 100

dortgen

Dikdortgen 01,09,010 6 - - 100

Kare 03 1 - - 100

Yamuk 01,03,04,06,07,010 8 - - 100

Kose 01,03,04,06,07,010 9 - - 100

Kosegen 01,02,03,04,05,09,010 18 06 1 94,7

Tablo 4.14.’¢ gore matematiksel dogruluk ag¢isindan ¢ogu S/T/K’nin uygun oldugu
goriilmektedir. Ancak bur durum iiggen sembolii, paralellik sembolii ve dogru
parcast sembolii i¢cin gecerli degildir. Bu ¢ semboliin dogruluk yiizdesinin
digerlerinden diisiik oldugu goriilmektedir. Ogrenci cevaplar1 incelendiginde dogru
parcas1 sembolii yerine parantez kullaniminin devam ettigi, paralellik sembolii ile
esitlik semboliiniin benzerlikleri sebebi ile karistirildigr goriilmektedir. Bu durum
onceki alt 6grenme alanlarinda karsilasilan benzer S/T/K’leri birbiri yerine kullanma
durumunun devam ettigini gdstermektedir. Uggen sembolii i¢in 6zel bir durum
mevcuttur. Iki 8grenci bu sembolii ilgisiz bir soruda ilgisiz bir cevap olarak
kullanmistir. Ayrica tabloya gore caligmanin katilimcisit olan tiim 6grencilerden
“Temel Geometrik Kavramlar ve Cizimler” 6grenme alanmna ait S/T/K igeren

cimleler elde edildigi, ¢calismaya tiim Ogrencilerin katildigi goriilmektedir. Elde
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edilen S/T/K’ler ile bu S/T/K’lerin elde edildigi karikatiirlere ait bilgiler Tablo
4.15. tedir.

Tablo 4.15. Uggenler ve Dortgenler Alt Ogrenme Alamindaki Dogru S/T/K Oram

5221a
5221b
5222

5223a
5223b
5223c
5223¢
5224a
5224b

£
AN

Dogru parcasi

Kose

Kosegen

Kenar

i¢c ac1

Dar a¢1 2

Dik a¢1 1

Genis ac1 6

Uzunluk 5-1 14 16-3 23 3

Besgen 2 1

A sembolii -1 -1

Ag1 sembolii 3-2 7-4

Aq1 olgiisii 8 8 3-2 10

sembolii

Altigen 1

Diklik 1

Ucgen 9 2

Dortgen 2 1 1 2

Cesitkenar iicgen 2-1

Paralellik 3-1

ikizkenar iicgen 5

Eskenar iicgen 1

Dar acili iiggen 3
8
1

(o2 B~ {e]
o]

+
[y
[y
=
w
o))

Blalo|o|o
(IR
[

o
=

~N| =

Dik agih ii¢gen
Genis acili iicgen
Cokgen 7
Esittir

Esit degildir 2 3 -1
Dikdortgen 4

Kare

Paralel kenar 1 4
Eskenar dértgen 5 1
Yamuk 2 1 1 4

Nokta 5
Dogru oram 38/39 28/29 47/54 41/50 52/52 39/43 46/46 20/27 31/31

w

N
N
~
=

o
INPRNNES

Dogru yiizdesi 97,4 965 871 822 100 90,6 100 74,1 100

Tablo 4.15.¢ gore katilimcilarin S/T/K kullanarak olusturduklar1 ciimlelerin
matematiksel dogruluk yilizdelerinin yiiksek oldugu goriilmektedir. 5224a ve 5223a

numarali karikatiirlerde diger karikatiirlere nazaran daha az sayida matematiksel
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dogruluk igeren ifadeye ulasilmistir. Bu karikatiirlerde yamugun o6zelliklerinden
bahsedilmesi ve ¢esitli islemler yapilmasi istenmektedir. Katilimcilarin bu karikatiire
verdikleri cevaplar diger dortgen Ozelliklerini, yamuk ile karigtirdiklar:
goriilmektedir. Ucgen semboliiniin sadece iki kez kullanildigi ve bu sembol
kullanimlarmin matematiksel agidan yanls oldugu goriilmektedir. Ogrenci cevaplari
incelendiginde Onceki 6grenme alanlarinda verilen dogru pargasi semboliiniin ise 8
kere yanlis kullanildigi, dogru pargasi sembolii yerine bazen parantez bazen de
uzunluk sembolii kullanildig1 goriilmektedir. Katilimeilarin birbirine benzer isimde
veya sekilde olan S/T/K’leri karistirdiklar1 fark edilerek sinif i¢i tartigmalar ile bu
durum iizerine ¢aligmalar yapilmistir. KK’lere katilimcilarin verdikleri cevaplardan,
matematiksel dogruluguna bakilmadan, ¢ok sayida S/T/K icermesine gore segilen, bu
alt 6grenme alaninda karikatiirlere verilen cevaplardan elde edilen tiim S/T/K’ler i¢in

dogrudan alintilar Tablo 4.16.’dadir.

Tablo 4.16. Ucgenler ve Dortgenler Alt Ogrenme Alanindaki Cevaplardan Dogrudan Alintilar

SITIK KK ve Dogrudan Alinti
Ogr. No
Besgen 5221a
Egzzgen O gt la'sesl° bl kgt Ao only quhh Eleghing e kzsww o
i) clor de : Manov
Nokia csegidie, Yagemin uor‘t% ke 6L AN beggat e al' sl boce

T((e;r:]l;?lu X : F “ { %‘ ' H}H/) vl 0 ts%u\«n ‘ﬁ QqnlanAlr
Ac1 sembolii .logru St’%\(m e L
;JCZHL:S:)TIII( 52.0.213a Qﬂm&u demic  qmg |48 mnlu@q [DC| mnlud‘lundon baﬂm\;‘, Joni wundyr, Bence  Semra
Do e L A chale T 5 B
se(:rglf)l;l?iargaSI "‘M‘l’ ikl senre 1AC ve e e '\({IL kogedic demig amo ‘“"z?‘n ol
Diklik V " & [a
sembolii et Gonco 30“1‘“ CJFL“’ Ufl we [301 F“rcl!‘ \(Gﬂnm LOS(am(ﬂfJff Ve éublr)(:mf
Paralellik ‘ i W
sembolii L hedler // d@;] i Mz&n ({cfjlq, Rence \416&‘} dofar\« qa"Lu ‘\op‘am ) J;;.
Act 5224a Y el Gebenin Yo sclaoimin todam
olciisii 05 T
sembolii -

Bole o' Larrmo o Joo]mu;'

bAVGs 5ieGne. f”f'Q SS"m('m) S5° din
Bu

Ucken ils» Lenae EJ};Lc.neJm
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Tablo 4.16. (Devami)
Dar a¢ih 5222 "
iicgen 08
Dik acih
iicgen
Genis agili . 3 . . E: G * s . ’ : ‘
ﬁGgen 1,8.,,(:_ :.."..L‘...".....‘
l();ar ac1 ch;(OC\\\\ : Gb?:l‘.gl : ’ "Dit agil - oy '

enis ac1 g adedilier

Dik ac1 VC RN cen 5

‘.,{.:

Cesitkenar 5?22

iicgen 06
Ikizkenar
iicgen

Eskenar e \\ SN - ‘
iicgen N A ‘: . . N W
i : ; . i‘\ : ; )
TR G - Do L s
BN Q.‘) 4 y s C—e >\' "

gy & «

Ucgen 5221b R
Cokgen 03 Seomelrile_ Selc; e OaSa)de
bamo b Jagenler var @yiadle,
: g
( (2 :
Mehtap netlh  Sence sdagrer
Vor.
Dértgen 5223b ' Vbl el snky ‘ :
Dikdértgen 610 bl e b iokh, S vl dogls sl s e f’”;ﬂm:}fr ;:;h :‘wh
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Paralelkenar sodct %”““!”HL Mﬁ"““ llnlgor. g e ol il
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ggllffgnez:lr 07 Semio dﬂ:@w Ecj’m's' cin L anc,de«fcliiddrtﬂmde_ifpuro e DL\en\n(Ja, esbenar dsgen-
Derece e ofdisiky pespese, phyanao olan acilann zeploni 180 &t Semada buny
sembolii | 50 3 ‘
Act semboli het deg >8ylenis. Ye senbolinide dogro Loyms (") Gorce gals
Esit degildir apm.s Wnks Sem bplond Sb_g-t_e”ftéo esit Jejw] sembo [on) lv_t)jm“? ama - yadi
sembolii azor
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4.1.5. Geometri ve Olgme/Uzunluk Ol¢me Ogrenme/Alt Ogrenme Alaminda
Elde Edilen Bulgular

Bu bolimde “Geometri ve Olgme/Uzunluk Olgme” 6grenme/alt 6grenme alani
kapsamindaki karikatiirlerden elde edilen bulgular verilmistir. Katilimcilarin KK’lere
verdikleri cevaplarda yer alan S/T/K’ler ile ilgili bulgular yer almaktadir. Calismada
temalar altinda cevaplarda yer alan S/T/K’lere ait ciimleler dogrudan alintilarla
desteklenerek sunulmustur. Arastirmada verilerinin ¢éziimlenmesi sonucunda
olusturulan kategoriler; m 85, metrenin alt katlar1 42, cm 35, km 32, dm 32, mm 27,
dam 23, hm 12, metrenin ist katlar1 16, virgiil kaydirma 13, litre 3 seklindedir.
Bilgiler Tablo 4.17.’dedir.

Tablo 4.17. Uzunluk Olgme Alt Ogrenme Alaninda Kullamlan S/T/K Sayisi

£ 8 3 =23 3

8 & &8 & & &

Lo Lo Lo w Lo Lo
mm 15 8 4
cm 21 7 7
dm 19 7 6
m 17 20 15 23 15 5
dam 12 7 4
hm 8 4
km 17 11 4
litre 3
Metrenin as katlari 10 13 10 3 6
Metrenin iist katlar: 16
Virgiil kaydirma 9 4
Kullamlan S/T/K sayisi 37 51 75 48 75 44

Tablo 4.17.’ye gore dgretim programmda “Geometri ve Olgme/Uzunluk ve Zaman
Olgme” 6grenme/alt 6grenme alaninda dgrencilere kazandirilmak istenen “ondalik
kisim, tam kisim, ondalik gdsterim” terim/kavramlar1 tabloda goriilmekte olup
Ogretim programindaki kazanimlarla eglestirilerek olusturulan karikatiirlerin,
olusturulduklar1 kazanimlar kapsamindaki S/T/K’lere ulastig1 goriilmektedir.
Ogretim programmda (MEB, 2018) “Geometri ve Olgme/Uzunluk ve Zaman Olgme”
O0grenme/alanma ait olarak verilen terim/kavramlar olan desimetre, dekametre ve

hektometre terim ve kavramlarini igeren ciimleye ulagildigi goriilmiistiir. Bununla

birlikte bircok diger terim kavramin (mm, cm, m, km, litre metrenin alt katlari,
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metrenin st katlari, virgiil kaydirma) elde edildigi goriilmektedir. Tablo 4.17.’ye
gore; karikatiir kullanimi devam ettik¢ce kullanilan S/T/K sayisinin genel bir artis
gosterdigi fark edilmektedir. “Geometri ve Olgme/ Uzunluk ve Zaman Olgme”
ogrenme/alt 6grenme alaninda kullanilan karikatiirlerde dnceki 6grenme/alt 6grenme
alanlarinda kullanilan KK’lerden daha ¢ok sayida S/T/K elde edildigi goriilmektedir.
KK’lerde kullanilan soru g¢esidine gore elde edilen S/T/K’ler farklilik gdstermekte
olup dogrusal olmamakla birlikte genel bir artig gérilmektedir. Grafige gore 5231c
ve 5231d numarali karikatiirlerde digerlerine nazaran daha ¢ok sayida S/T/K elde
edildigi goriilmektedir. Tlgili karikatiirler Sekil 4.10. ve Sekil 4.11."dedir.

| dm, mnin ik alt
- | katidir. 100 ile

dm, m'nin bir Gst dam m'nin bir alt

b carparsak 1700 £
l;?)t':jgéﬁ:ﬁ;?zan idir. | dm buluruz. S5 katidir. O zaman |
o ¥ gt
17'yi 10'a boleriz. 170 dam buluruz. (;.
1,7 dm buluruz.

"17 metrenin kag desimetre oldugunu bulalim." sorusuna
verilen cevaplar yukaridadir. Siz ne dustintyorsunuz?

Sekil 4.10. 5231c numarali kavram karikatiirii

-] 3185'i 1000'e
3185'i 1000'e | e
bolmeliyiz. Tam bgimeliyiz.
bélinemez kalan
olur. Bu sebeple

cevabi bulamayiz.

Metreden

kilometreye ti¢
basamak var o

zaman 3 sifir
eklemeliyiz. V% -
3185000km olmali.

["Erzurum Palandéken Dagi'nin yiksekligi 3185 metredir.
[Palanddken Dagi'nin yiksekligini kilometre olarak ifade ediniz."
sorusuna verilen cevaplar yukaridadir. Siz ne diigtiniiyorsunuz?

Sekil 4.11. 5231d numarali kavram karikatiirii
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Sekil 4.10. ve Sekil 4.11.°de verilen KK’lere verilen cevaplar incelendiginde
katilimcilarin uzunluk sembollerini diger alt 6grenme alanlarindaki sembollere gore
belirgin olarak daha fazla kullandiklar1 goriilmektedir. Katilimcilarin bu sembolleri
kullanirken ve doniisimleri yaparken kolaylikla yazabildikleri goriilmektedir.
Ozellikle hektometre, kilometre gibi uzun yazihs yerine hm, km gibi kisa formlar:
tercih ettikleri gortilmektedir. Tablo 4.17.’ye gore digerlerine nazaran daha az sayida
S/T/K elde edilen KK’nin 5231a numarali karikatiir oldugu goriilmektedir. 5231a

numarali karikatiir Sekil 4.12.”dedir.

km ve m sembollerini
onceden hatirliyorum.
Uzunluk élgmek icin
kullaniliyordu. Km kilometre,
m metre manasina geliyor.

km ve m
alan 6lgme
birimleridir.

[Agn Dag, Tarkiye'nin en yuksek dagidir
Zirvesi dort mevsim erimeyen kar ile kapli
k bir d 16 km

km ve m sivi
olgme

3 birimleridir.
Sivilar
olcerken
kullanilir.

olusur. B
(Buyk Agri) ile 3898 mlk in6ni

Zirvesidir (Kicok Agn). Dagn dorugunda
bir buzul ortasu vardir ve Turkiye'nin en
biyok buzuludur.

"Yukaridaki metinde gegen “km” ve ‘m’
semboller i ifade etmektedir?

iliyor musunuz?" sorusuna
lar yandadir. Siz neler

km ve m hacim dlgme
birimleridir. Geometrik
cisimlerin kapladiklar
yeri ifade ederken
kullanilir.

Sekil 4.12. 5231a numarali karikatiir

Sekil 4.12.’de verilen ve ilgili alt 6grenme alanma giris asamasinda kullanilan
5231a’deki cevaplar incelendiginde katilimcilarin 6n 6grenmelerinden hatirladiklar

bilgileri kullanarak soruyu kisa bir sekilde cevapladiklar1 goriilmektedir.

4.1.5.1. Geometri ve Olcme/Uzunluk Olgme Ogrenme/Alt Ogrenme Alaninda
Kullanilan  Karikatiirlerde Sembol/Terim/Kavram Kullaniminin

Matematiksel Dogruluk Acisindan incelenmesi

Bu boliimde katilimcilarin verdigi cevaplarin dogru veya yanlis olmalar1 ile bu
cevaplar1 veren 6grenci eslesmelerinden bahsedilmistir. Belirlenen S/T/K’leri dogru

veya yanlis kullanan 6grenciler ile bu S/T/K’lere ait dogru ylizdesi Tablo 4.18.’dedir.
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Tablo 4.18. Uzunluk Olgme Alt Ogrenme Alamindaki S/T/K’ler ile Ogrenci Eslestirmesi

= _ Kod S/T/K’leri S/T/K’leri Dogru
%‘ E, Dogru Yanhs Yiizdesi
N < !iullan‘an o !ﬁullanfm o
E 5 ogrenci T Ogrenci >
g © kodlar1 & kodlan 3
w2 =) <
O < a >~
mm 01,03, 04, 05, 06, 07, 25 06 2 925
08, 09, 010
cm 01,02, 03, 04, 05, 06, 34 08 1 97,1
07, 08,09, 010
dm 01,02, 03, 04, 05, 06, 30 03,06 2 937
07, 08,09, 010
£ m 01,02, 03, 04, 05, 06, 91 050806 4 957
g = 07, 08, 09, 610
é‘“ £ dam 0102 03 O4 05, 06, 20 03,0506 3 86,9
Y g 07, 08, 09, 010
S “hm 01,02, 03, 04, 65, 06, 10 02,0305 2 833
ot > 07, 08, 09, 010
E £ km 01,02, 03, 64, 05, 06, 29 07,09 3 906
o E 07, 08, 09, 010
;N) m’nin as Ql,'O'"2, Q3, Q4, 03, 06, 41 01 1 97,6
katlan 07, 08, 09, 010
m’nin ist 01,02, 03, 04, 05, 06, 13 09 3 81,2
Kkatlar 07, 08, 09, 010
Litre 01,02,010 3 - - 100
Virgiil 01,02, 03, 04, 05, 07, 12 03 1 923

kaydirma 08, 09, 010

Tablo 4.18.’e gore matematiksel dogruluk agisindan ¢cogu S/T/K’nin uygun oldugu
goriilmektedir. Matematiksel agidan en yanlis kullanilan terim metrenin {ist katlar1

(%81,25) ve hm (%83,3) sembolii oldugu goriilmektedir.

Metrenin st katlar1 terim/kavrami metrenin alt katlar1 terim/kavrami ile karismakta
hm semboliiniin uzunluk 6l¢iisii sirralamasinda yeri karigsmaktadir. Bu duruma 6rnek
cevaplar dogrudan alintilarda yer almaktadir. Ayrica Tablo 4.18.’e gore caligmanin
katilimcist olan tiim dgrencilerden “Geometri ve Olgme” dgrenme alanma ait S/T/K

iceren climleler elde edildigi, caligmaya tiim 6grencilerin katildig1 goriilmektedir.

Elde edilen S/T/K’lerin matematiksel dogrulugu ile bu S/T/K’lerin elde edildigi
karikatiirlere ait bilgiler tablo 4.19.’dadur.
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Tablo 4.19. Uzunluk Ol¢gme Alt Ogrenme Alaminda Kullanilan Dogru S/T/K Oram

S 3 3 - 3 3
Q Q Q « & &
Lo Ko Lo wn Lo Lo
mm 15 6-2 4
cm 21 7 6-1
dm 17-2 7 6
m 15-2 20 13-2 23 15 5
dam 12 5-2 3-1
hm 7-1 3-1
km 16-1 10-1  3-1
litre 3
m’nin as katlari 10 12-1 10 3 6
m’nin iist katlari 13-3
Virgiil kaydirma 8-1 4
Dogru S/T/K 34/37 51/51 67/75 48/48 68/75 40/44
Oram
Dogru S/T/K 91,8 100 89,3 100 90,6 90,9
yiizdesi

Tablo 4.19.’a goére katilmcilarm S/T/K kullanarak olusturduklar1 ciimlelerin

matematiksel dogruluk yiizdelerinin yiiksek oldugu goriilmektedir. Ifadelerin

matematiksel dogruluk agisindan en diisiik oldugu 5231¢ numarali KK’de metre ve

desimetre arasinda doniisiim yapilmasi istenmektedir. Islem hatalarma miisait olan

bu KK’ye verilen cevaplar incelendiginde %91 dogruluk yiizdesi goriilmekte olup

ogrenci cevaplarmin pek azi yanhistir. KK’lere katilhimcilarin verdikleri cevaplardan,

matematiksel dogruluguna bakilmadan, ¢ok sayida S/T/K igermesine gore segilen, bu

alt 6grenme alaninda karikatiirlere verilen cevaplardan elde edilen tiim S/T/K’ler i¢in

dogrudan alintilar Tablo 4.20.’dedir.

Tablo 4.20. Uzunluk Ol¢me Alt Ogrenme Alamindaki Cevaplardan Dogrudan Alintilar

SITIK KK No Dogrudan Alintilar

ve Ogr.
l(xlnm %2731d Bence Elasu Aojw j(‘r{lﬁ"b CuﬂLu mm, e m, dlrc/ M}’F?ﬂj wn Ln me{gh

Y U‘

dm eninde M\fc Lm atasinda Jo Werdiveh Yar @ ‘da bunV "‘CPM'{ onj
m P 3135 L olocal
dam
hm
km
Metrenin 5231
o 04 B&noe( L., hobli. Chur, anlls.c 0. k.. mm,mmn
Metrenin yc. As#.. degz fZ) /+ mdaolme.kﬂ.@,. .0!  A——

ist katlan

Uan)ts YOPONS.. arup;[,u...ﬁﬁ @J 10000 50 mejfy@
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4.1.6. Geometri ve Olgme/Alan Olgme Ogrenme/Alt Ogrenme Alaninda Elde
Edilen Bulgular

Bu bolimde “Geometri ve Olgme/Alan Olgme” ogrenme/alt 6grenme alani
kapsamindaki karikatiirlerden elde edilen bulgular verilmistir. Katilimcilarin KK’lere
verdikleri cevaplarda yer alan S/T/K’ler ile ilgili bulgular yer almaktadir. Calismada
temalar altinda cevaplarda yer alan S/T/K’lere ait ciimleler dogrudan alintilarla
desteklenerek sunulmustur. Karikatiirlerde; m? 67, m 42, br 40,cm 35, cm? 30, br? 27,
dikdortgen 18, alan 13, uzun kenar 10, kisa kenar 9, taban 8, yiikseklik 7, ¢evre 5,
kare 4, yan yiizey 3, mm 2, dm 2, dam 2, hm 2, km 2, 6n yiizey 2, derece 1, diklik 1
ve uzunluk 1 kez kullanilmistir. Bilgiler Tablo 4.21.’dedir.

Tablo 4.21. Alan Olgme Alt Ogrenme Alaminda Kullanilan S/T/K Sayist

- o ® <
I S I
Lo Lo Lo Lo
mm 2
dm 2
cm 3 22 7 3
dam 2
hm 2
km 2
cm? 18 12
m 6 36
m? 24 43
br 5 1 34
br? 9 1 17
Kare 4
Dikdértgen 12 2 4
Kisa Kenar 3 5 1
Uzun Kenar 5 5
Derece 1
Cevre 3 2
Alan 6 5 2
Diklik 1
Taban 6 2
Yiikseklik 5 2
On Yiizey 2
Yan Yiizey 3
Uzunluk 1
Kullanilan 105 49 77 104
S/T/K Sayisi
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Tablo 4.21.¢ gore Ogretim programinda bu Ogrenme/alt 6grenme alaninda
ogrencilere kazandirilmak istenen “cm? ve m?®* sembolleri tabloda goériilmekte olup
Ogretim programindaki kazanimlarla eslestirilerek olusturulan karikatiirlerin,
olusturulduklar1 kazanimlar kapsamindaki S/T/K’lere ulastigr goriilmektedir.
Ogretim programinda (MEB, 2018), “Geometri ve Olgme/Uzunluk Olgme”
Ogrenme/alt 6grenme alanina ait olarak verilen terim/kavramlar olan santimetrekare
ve metrekare terim ve kavramlarimni igeren ciimleye ulasildigi goriilmistiir. Bununla
birlikte birgok diger terim kavramlarm (m? cm, br, br?, m, cm?, kisa kenar,
dikdortgen, alan, uzun kenar, taban, yan yiizey, Oon ylizey, kare, ¢evre, uzunluk,
derece, dik) elde edildigi goriilmektedir. Tablo 4.21.’¢ gore; karikatiir kullanimi
devam ettik¢e kullanilan S/T/K sayisinin genel bir artis gosterdigi fark edilmektedir.
“Geometri ve Olgme/ Alan Olgme” dgrenme/alt 6grenme alaninda kullanilan
karikatiirlerde onceki 6grenme/alt 6grenme alanlarinda kullanilan KK’lerden daha
cok sayida S/T/K elde edildigi goriillmektedir. KK’lerde kullanilan soru ¢esidine gore
elde edilen S/T/K’ler farklilik gostermekte olup dogrusal olmamakla birlikte genel
bir artig goriilmektedir. Grafige gore 5244 numarali karikatiirde digerlerine nazaran
daha ¢ok sayida S/T/K elde edildigi goriilmektedir. Ilgili karikatiirler Sekil 4.13. ve
Sekil 4.14.’dedir.

Cevresi tiim | Alan Alan uzun ve

Toplayinca kenarlarin kenarlarin kisa kenarin Uzun kenari 7cm kisa
12cm toplamiile || carpimiile carpimiile kenari 5cm olan

bulruz. bulunur. bulunur. bulunur. dikdortgenin alani kag cm
7+7+5+5= || 7.7=49ve Zem.5cm= karedir?

24cm olur. 5.5=25 35cm kare
Toplarsak
74cm

Sekil 4.13. 5241 numarali karikatiir
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Duvarin alani

24m karedir. i Tiim sayilar Yan yiizey
pencere ve toplarsak u_zunlul_d?nr_u
kapinin gevresi kapinin 23m eder. bilmedigimiz

18'dir. 28den 18 || 2lanian fcin
toplami bulamayiz.

Smetre
karedir

Cikanrsak 19 metre kare

Duvarlarin
cevresi 28cm'dir.
Pencere ve

¢ikarirsak 10cm
kalir.

Sekilde verilen evin, pencereler ve kapi diginda kalan
6n yuzeyinin alaninin bulunmasi istenmektedir. Siz
neler dustiniyorsunuz?

Sekil 4.14. 5244 numaral1 karikatiir

Sekil 4.13. ve Sekil 4.14.te verilen karikatiirlerde 6grenci cevaplari incelendiginde
katilimcilarin ¢ok sayida uzunluk sembolii ve alan sembolii kullandig1 goriilmektedir.
Buna sebep olarak karikatiirlerdeki sorularin biligsel alan basamaklarina gére daha
alt seviyede olmasi ve tiim Ogrencilere hitap etmesi seklinde diisiiniilebilir. Bu
karikatiirlere smiftaki tiim 6grenciler cevap vermistir. Akademik basarilar1 diisiik
olan 6grenciler dahi bu karikatiirlere cevap vermis olup cesitli islemler yapmustir.
Diger karikatiirlere nazaran daha az sayida S/T/K elde edilen karikatiiriin 5242

"

numarali karikatiir oldugu gortilmektedir. 5242 numarali karikatiir Sekil 4.15.’dedir.

B gm0

—— Cetvel ile uzunluk .
0'“”8{‘"‘“”"* ~ Qdegil alan olgulur Kenar uzunluklan 18
cevreyi buluruz - [ soruyanls. “Jcm ve 2 cm dlgtiim.

alani bulamayiz. fcevresi
18+2+18+2=40cm

Yukaridaki dikdortgenin alanini tahmin edelim. Cetvel ile diciim yaparak gercek alani bula-
lim, tahminimizle karsilastiralim.

Sekil 4.15. 5242 Numaral karikatiir
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Sekil 4.15.°de verilen karikatiire verilen cevaplar incelendiginde bazi katilimcilarin
tahmin yapma asamasinda ¢ok fazla islem yapmadiklari, zihinsel islemlerin
sonucunu kagida doktiikleri goriilmektedir. Bu sebeple elde edilen S/T/K sayisinin az

oldugu goriilmektedir.

4.1.6.1. Geometri ve Olgme/Alan Olgme Ogrenme/Alt Ogrenme Alaminda
Kullanilan Karikatiirlerde Sembol/Terim/Kavram Kullaniminin

Matematiksel Dogruluk Acisindan incelenmesi

Bu boliimde derslerde uygulanan KK’lere katilimcilarin verdigi cevaplarin dogru ve

yanlis olma durumlari ile bu cevaplar1 veren 6grenci eslesmelerinden bahsedilmistir.
“Geometri ve Olgme/Alan Olgme” dgrenme/alt dgrenme alanma ait olan S/T/K’leri

matematiksel agidan dogru veya yanlis kullanan 6grenciler ile bu S/T/K’lere ait

dogru kullanim yiizdesi Tablo 4.22.’dedir.
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Tablo 4.22. Alan Ol¢me Alt Ogrenme Alamindaki S/T/K’ler ile Ogrenci Eslestirmesi

- Kaod S/T/K’leri S/T/K’leri Dogru
s Dogru Yanhs Yiizdesi
E < Kullanan Kullanan
= o Ny ) s o A
Z £ Ogrenci Ogrenci
g § Kodlar: < Kodlan s
= o0 = @
2 9 5 e
on = < G
o < A >
cm 01,07,04,08,09,010 35 - - 100
cm? 01,03,04,05,06, 27 01,08 3 90
07,08,09,010
m 01,02,03,04,05, 42 - - 100
06,07,08, 09,010
m? 01,02,03,04,05, 65 09, 08 2 97,01
06,07,08, 09010
br 01,02,03,04,05, 06, 38 Ol 3 926
07,08, 09, 010
br? 01,02,03,04,05,06, 27 - - 100
o 07,08,09,010
£  Kare 01,02,03,04 4 - - 100
© £ Dikdortgen 01,02,03,04,05, 18 - - 100
2 5 06,07,08, 09,010
E = Kisakenar 01,02,03,04,05, 9 - - 100
g 2 06,0708, 09,010
S Uzun 01,02,03,04,05, 10 - - 100
© kenar 06,07,08, 09,010
Derece - - 07 1 0
Diklik 01 1 - - 100
Cevre 01,02,03,04, 5 - - 100
Alan 01,02,03,04,05, 13 - - 100
06,07,08, 09,010
Taban 01,02,04,010 8 - - 100
Yiikseklik 01,07,08,09,010 7 - - 100
Onyiizey 01,05 2 - - 100
Yanyiizey 01,08,09 3 - - 100
Uzunluk 04 e - 100

Tablo 4.22.’ye gore matematiksel dogruluk acisindan ¢ogu S/T/K’nin uygun oldugu
goriilmektedir. Matematiksel acidan tiimiiyle yanlis kullanilan terim/kavramin derece
(%0) oldugu goriilmektedir. O7 kodlu dgrenci derece terim/kavramii bir ifadesinde
uzunluk yerine kullanmistir. Bu alt 6grenme alaninda dereceye ait bagka bir ifade
bulunmamaktadir. Ayrica tabloya gdre caligmanin katilimcisi olan tiim 6grencilerden
“Geometri ve Olgme” 6grenme alanma ait S/T/K iceren ciimleler elde edildigi,

caligmaya tiim Ogrencilerin katildigi goriilmektedir. Elde edilen S/T/K’lerin
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matematiksel dogrulugu ile bu S/T/K’lerin elde edildigi karikatiirlere ait bilgiler
Tablo 4.23."dedir.

Tablo 4.23. Alan Ol¢me Alt Ogrenme Alaninda Kullanilan Dogru S/T/K Oram

- N o <
J N N S
Ko Lo Lo Lo
mm 2
dm 2
cm 3 22 7 3
dam 2
hm 2
km 2
cm? 15-3 12
m 6 36
m? 24 41-2
br 5 1 32-2
br? 9 1 17
Kare 4
Dikdortgen 12 2 4
Kisa Kenar 3 5 1
Uzun Kenar 5 5
Derece -1
Cevre 3 2
Alan 6 5 2
Diklik 1
Taban 6 2
Yiikseklik 5 2
On Yiizey 2
Yan Yiizey 3
Uzunluk 1

Dogru S/T/K Oram 102/105 48/49 75/77 102/104
Dogru S/T/K yiizdesi 97,1 97,9 974 981

Tablo 4.23.e gore katilmcilarin S/T/K  kullanarak olusturduklar: ciimlelerin
matematiksel dogruluk yiizdelerinin %95 iizeri oldugu goriilmektedir. Matematiksel
dogruluk acisindan en diisiik yiizdeli karikatiiriin 5241 numarali karikatiir oldugu
goriilmektedir. Bu karikatiirde Ogrencilerden kisa ve uzun kenari verilen bir
dikdortgenin alanmi bulmalar1 istenmistir. Bu karikatiire verilen cevaplar
incelendiginde sinif genelinin dogru cevaba benzer bir ¢eldiriciyi sectikleri goriilmiis
olup smif ici tartismalarda bu durum diizeltilmeye calisilmustir. Ilk karikatiirde tiim
sinifta dogru 14 adet S/T/K ile baglanmis olup son karikatiirde dogru 108 adet S/T/K

kullanildigr  goriilmektedir. KK’lere katilimcilarm  verdikleri  cevaplardan,
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matematiksel dogruluguna bakilmadan, ¢cok sayida S/T/K igermesine gore se¢ilen, bu
alt 6grenme alaninda karikatiirlere verilen cevaplardan elde edilen tiim S/T/K’ler igin

dogrudan alintilar Tablo 4.24.’tedir.

Tablo 4.24. Alan Ol¢me Alt Ogrenme Alamindaki Cevaplardan Dogrudan Ahntilar

SIT/IK KK No  Dogrudan Ahntilar
Taban 5241 ' o -
Vilkseklik 04 Taban ile yoksekly c&pilmali.
Dikdortgen
cm Dheeky: JRon va ke Feror
2 -

&Tumuk . ke Foem u2unlde. Sem 03unluk_
Uzun kenar l\e CJP“OQ alaan 2Scm> olur.
Kisa kenar .
mz 3224 Sa giaey ve Jon J&yﬁe .
On yiizey ~outim. Kapr2m. dm=2m
Yan yiizey B, 6m=48m>= :

2 tone don.Am=Im

o 20mon  Am™*=

4 Bre2— 3= L(Sm*=
LSt s = )_\&m’L
Birim 5243
- 0 N

' 4 y ,Hulc_w"\ St dildertqenin o lovn ! hg\mj\ r

Blesell G corpint (e bbunsl Vi

?.,r ?N:,A‘LJ‘ om e elur,

Derece 5242 o
cevre 010 7\90
Dik

Y‘/QﬂQ’,O( d[\k A\’YO\

G@u e j:)pccgz.
Olghimn
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4.1.7. Alt Ogrenme Alanlarna Gore Bir Karikatiirde Kullanilan, Matematiksel
Acidan Dogru Olan Ortalama S/T/K Sayisi

90 -
80
70
60

50

B Kullanilan
40 s/T/K
30 ortalamasi
20
10

o

x E X 53 g
=5 SEEE x g
T2 EE SN 2ES
S8 Fgz0 S NO
Ox g D

Sekil 4.16 Alt 6grenme alanlarina gore karikatiirlerde kullanilan dogru S/T/K ortalamast

Sekil 4.16.’ya gore ortalama S/T/K sayisi ilk alt 6grenme alaninda 10 civarinda iken,
6 aylk siire sonunda kullanilan S/T/K sayismnin 80-90 araligimda oldugu
goriilmektedir. Katilimcilarim KK’ler ile islenen dersler sonunda kullandiklar1 S/T/K
sayisinn  arttign agik sekilde goriilmektedir. Ogrenme alanlar1 arasinda S/T/K
kullanim sayisinda herhangi bir azalis yasanmamasi bu artisin 6§renme alanlarmin

kolaylig1 veya zorlugu ile ilgili olmadigini diisiindiirmektedir.

4.1.8. Ik U¢ Kavram Karikatiirinde ve Son Uc¢c Kavram Karikatiiriinde

Kullanilan Sembol/Terim/Kavram Sayisi

Tablo 4.25. ik U¢ ve Son U¢ KK’de Kullamilan S/T/K Sayisi ve Ogrenci Eslestirmesi

5151a 5151b 5151c 5242 5243 5244
01 0 0 0 5 9 10
02 2 1 1 4 5 7
03 2 1 2 4 8 -
04 3 2 3 6 11 15
05 3 2 4 8 11 18
06 0 0 1 2 7 12
07 1 1 0 6 7 13
08 2 0 1 3 5 7
09 2 1 2 5 7 8
010 0 0 0 6 7 14
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Tablo 4.25.’¢ gore derslerde kullanilan ilk {i¢ ve son ii¢ KK’de kullanilan S/T/K

sayilar1 goriilmektedir. {lk karikatiirde hi¢ S/T/K kullanmayan, akademik basarilar:

diisiik ve derslere katilim gostermeyen O1, 06 ve O10’nm son kullanilan karikatiirde

smif ortalamasina yakin sayida S/T/K kullandig1 goriilmektedir. O3 igin son

karikatiir bilgisi girilememesinin sebebi KK’nin uygulandigi son giin 6grencinin

derse gelmemis olmasidir. Katilimcilardan bazilarinin kullanilan ilk ve son KK’ye

verdikleri cevaplar Tablo 4.26.’dadir.

Tablo 4.26. Uygulanan ilk ve Son Karikatiirden Dogrudan Alintilar

KK Dogrudan Alntilar
51512 Ggrenci ”
> renciler 3/5 kesrinin ondalik gé ini saki
d1 ondalik gdstermini sekildeki gibi ce i
- s g Va
dusunuyorsunuz?..ﬂm.ga{mu ........ s plarmist. Siz neler
562124 sl , V\anlx$ CL:I\LU Gia. ’*Qmsoql{arlh :Y'oplum.m 3@) 6m e 9,;, in I'slom iat bu‘w‘njtz. Hem de
| W e 2 "
lon QOSLH:[LM Wm okuca‘t*‘ . Nm (EVT‘C&Z Q\ur- A<\ U‘“'\\‘i Q‘\:'&H pmce”lu[ v
bop! gl | s
apyt op l¢yamag. Jueu 2] bullaniriz . i{_e_.l.—- van'x; (u'nL‘.' Peﬂ(ﬂ?gl e ‘MF*W
(\pl“n\](uélz. Hem Q{e/ o 2 :lm‘n\uﬁ(\\: ué i sem ‘oo\dnq‘ \(u\\nnn\aml; . Suclett
&y 28y “lom sayt lor gozmis . Hdil/_’ ‘{‘ﬂn\\; conku Sseunn ceiaki wdir,

5151a 2o \ .. . .. : P \

06 grenciler 3/5 kesrinin ondalik gostermini sekildeki gibi cevaplamigtir. Siz neler
UGNy OrSUNUZ TR A vvssevusssssssssssssessssesssmssesssssssssmssssssssssssssssnssssssssssss

%2624 e ben o ;@qubiﬁk)@\;)ﬂ/‘ay DUl th "»’%}é”

im  Am m || Pence'RUR I P iy 1y eV

1o2abe) 18 b oo =S

m - {.2'/‘ ¢ -~ | gl
Am ; vt 1 ocmb, D¢/
| (N 7l 2
8m

o
ar

”7}}/
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4.2. Kavram Karikatiirleri ile Islenen Derslerin Ogrencilerin Sahip Oldugu

Kavram Yamlgilar Hakkinda Bilgi Vermesine iliskin Bulgular

Bu bolimde uygulamalardan sonra katilimcilarin kendi ciimleleri ile yazdiklar1
matematik giiliikklerinden elde edilen bulgulara yer verilmistir. Tablo 4.27.°de
“Sayilar ve Islemler/Ondalik Gosterim” dgrenme/alt dgrenme alaninda kullanilan
KK’lere uygun cevap veren Ogrenciler (U) ile uygun cevabin haricindeki tiim
gegersiz cevaplar G ile karikatiiriin kullanildig1 giin derse katilamamis 6grencilere ait
bilgi girilmemistir. Giinliik ifadelerinden dogrudan alintilar verilmis olup, se¢imler
yanlis yapan 6grencilerden yanlis sebeplerini igeren, dogru yapan Ogrencilerden

matematiksel olarak dogru ifade igcerenler dogrultusunda yapilmistir.

Tablo 4.27. Ondalik Gésterim Alt Ogrenme Alanmindaki Cevaplarin Dogruluk Durumu

o =< 5
2 ZSE ®© 9 9o v 4 ©®& 9 3 © 9 «© Q
5 Es5 < ==y N ™ 5 WO ;L © ©
5 Fc & B B @® g 8 8 8 8 8 8 3
:o 5 a Yo n Lo w Lo Yol Lo Yol Lo Lo
01 G * * * * * * *
U * * *
o2 G * * * *
U * * * * * *
03 G * * * *
U * * * * * * * *
04 G *
U * * * * * *
5 G * * *
U * * * *
06 G * * * * *
U * * *
07 G * * * *
U * * * * *
08 G * * * * * *
U * * * *
09 G * * * *
U * * * * * * *
610 G = * > *
U * * * * * * *

“Sayilar ve islemler/Ondalik Gosterim” ogrenme/alt 6grenme alanina ait KK’lerin
uygulanmasindan sonra, 6grenciler giinliiklerine siire¢ icerisinde neler yasadiklarimni

yazmustir. Karikatiirlere dogru veya gegersiz cevap veren katilimcilarin kendi
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climleleri ile yazdiklar1 ifadeler S/T/K kullanimi, matematiksel dogruluk, kanit,

fikirler dogrultusunda incelenmistir. Bilgiler Tablo 4.28.”dedir.

Tablo 4.28. Ondalik Gosterim Alt Ogrenme Alamindaki Giinliiklerden Dogrudan Ahintilar

Uygun cevap veren égrenci ifadesi

Gecersiz cevap veren 6@renci ifadesi

X
X
“3/5’i ondalik yaz demisler. Ben “Ben bu sorulart bazen unutuyorum.
yazabildim. Ciinkii 5’in 10, 100, 1000 Hemen yazmak istiyorum. Paydasi 10,
olmast  gerektigini  bildim.  Digerleri 100,1000 olmast lazim diyorlar. Ben
& genisletmemis ya da yanhs genisletmis.” hangisi olacak secemiyorum. Hangisi
v 0l olursa olsun fark etmezmis. Bazen
0 anlamiyorum.” 010
“Modellemeydi bu. Ona gore diigiindiim. “Bu  sekli  goriince  kesri  hemen
Tamamina ve boyanana baktim.  yazabiliyorum ama ondalik deyince kafam
8 Arkadaslarim  boyanana  hep  yanhs karisiyor. Onu da direk yazacagim
g bakmislar.” O2 santyorum. Arkadaglarim anlatti.” O8
“Ondalik kesir bir kere virgiil demek ben  “Hani yiize bolmiisler elli tane boyamislar
onu ¢ok iyi ogrendim. Bugiin derste de ya, bir de ondalik yani virgiil diyor. O
o  hemen virgiil geldi aklima. Bir de bugiinkii zaman 100,50 yazmak istiyorum. Ama o
Y zaten 100’e kendisi boliinmiistii hemen 100 tam oluyor. Yazmamalyyim.” O1
Y yazabildim.” O3
“Arkadaglarim okunusu hep karistirmig. Bu  “Bazen éyle bazen béyle oluyor. Hangisi
ondalik say1 ben karistirmadi virgiilden — oldugunu anlamak lazim... Ben Kesir gibi
< onceye tam deyip virgiilden sonra kag sayr  okudum. Ama virgiillii sayilar  baska
E oldugunu sayarak yaptim.” O4 okunuyor evet.” O8
“Bu giin problem sorusu gibiydi. Ben “903  misket almis ya  biri, hig
sevmiyorum ama yaptim. Zaten toplamda par¢alamamis, yani yarim misket yok.
1000 misket vardi. Ondalik gosterim Ama biz 903 tam yazamiyoruz. Bence
deyince virgiilii hatirlatip tam kisim var mi  yazmaliydik. Ama oradaki biitin 1000
o  Onagore yaziyorum.” 07 misketmis  yani ashnda parcalanmig
2] oluyormus. Benim iste burada kafam
0 karisiyor.” O4
“Nerdeyse herkes yapti sihirbaz olan  “Yerlerini karistirdim.” O6
soruyu. Ciinkii virgiil tamla ondalik kismi
& aywyor. Her sey soruda goriiniiyordu
Y zaten.” O5
o
“Her seyi ¢orba yaptilar bugiin ben onlara  “Sayr degeri, basamak degeri, basamak
anlattim. Basamak degeri ile okunusu bir adh iicii benziyor birbirine.” O1
§ de say1 degerini anlattim.” O9
o
“Ilk defa tam kesir vardr. Tam zaten dikkat “Tam  kismi  yazdim  kalamm  ne
¢ekiyor. Ben de tami yazdim. Arkadaglarim  yapacagimi  bilemedim. 10, 100, 1000
< lami yaziyor devamini  yanls yapiyor — diyorlar hangisi? Ogrenecegim ama.” O7
WY Parmak kaldirip anlattim ben haklyim.”
o

010
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Tablo 4.28. (Devami)
“Sayt dogrusu hazir ¢izilmigti. Bir tek -
bakip dogru olanmi se¢mek kaldi. 13 ile 1,3

8 un aym olmadigim tahtada modelleme ile
Y anlattim anladilar.” O6
o
“Sembolleri karistrmadim. Onu anlattm  “Hani virgiilden sonra 12 yaziyor ve 4
bugiin.” O1 yaziyor ya 12 daha biiyiik diye ben onu
2 biiyiik yaptum. O asla 12 degilmis o da
tt asla 4 degilmis. Isler karisryor.” O2
o
“Virgiillerin alt alta gelecegini séyliiyorlar  “Ben ¢ikarttim. Cikartilacak zaten ama
ama bir tek ben bunun anlamini séyledim. kayacakmis  toplarken. Bu  virgiillii
&  Basamaklarin alt alta gelmesi gerekiyor sayilanin  kendine — gore  kurali  var
Y dedim.” O4 obiirkiiler gibi degil.” O9
o
“Arkadasim soruda almak yazdigi igin  “Almak kelimesini ¢ikarma dediler bize
ctkarmus. Aslmg{a toplanacakti. Biz ona ilkokulda. Ben de c¢ikarttim. Ama
8  bunu anlatuk.” O8 bakkaldan almus. yani once toplam ne
g kadar aldigini bulup ¢ikaracagiz.” OS5

Tablo 4.28.’de verilen giinliik yazilar1 incelendiginde katilimcilarin KK’lerdeki
climleleri kendilerini ifade ederken kullandigi goriilmektedir. Bir kesri ondalik
olarak yazama sorusuna yanlis cevap veren Ogrencinin giinlik ifadeleri
incelendiginde kesrin paydasmi 10, 100, 1000... vb. den hangisi olacagina karar

veremedigi goriilmektedir.

Katilimcilarin ondalik gésterimin okunusunu Kesirlerin okunusu gibi yaptigi, ondalik
gosterimde tam kisim ile ondalik kismin yerini karigtirdigi, isim benzerli§i olan
terim/kavramlar1 birbirinin yerine kullandigi tespit edilmistir. Ondalik gdsterimleri
virglilden sonraya gore siraladig1, ondalik sayilar1 dogal sayilar gibi topladigi, soruda
“almak” kelimesi gectiginde ¢ikarma iglemi yapmasi gerektigini diisiindiikleri tespit

edilmistir.
Tablo 4.29.°da “Sayilar ve Islemler/Yiizdeler” 6grenme/alt 6grenme alaninda

kullanilan KK’lere uygun cevap veren 6grenciler (U) ile, uygun cevabin haricindeki

tiim gecersiz cevaplar (G) ile gosterilmistir.
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Tablo 4.29. Yiizdeler Ogrenme Alt Ogrenme Alanindaki Cevaplarm Dogruluk

01 02 03 04 05 06 07 08 09 010
G UG U GUGUGUGUGUGUGUGU
5 1 6 1 * * * * * * * * * *
5162 * * * * * * * * * *
5163 * * * * * * * * * *
5 1 64 * * * * * * * * * *
“Sayilar ve Islemler/Yiizdeler” ogrenme/alt &grenme alanmna ait KK’lerin

uygulanmasidan sonra, 6grenciler glinliiklerine siire¢ icerisinde neler yasadiklarini
yazmistir. Karikatiirlere dogru veya gegersiz cevap veren katilimcilarm kendi
climleleri ile yazdiklar1 ifadeler S/T/K kullanimi, matematiksel dogruluk, kanat,

fikirler dogrultusunda incelenmistir. Bilgiler 4.30.’dadur.

Tablo 4.30. Yiizdeler Alt Ogrenme Alamindaki Giinliiklerden Dogrudan Alintilar
Uygun cevap veren ogrenci ifadesi ~ Gecersiz cevap veren égrenci ifadesi

KK

“Ben yanlis saymisim. Sonra onlar
sayinca gordiim. Ashna hata yapilacak
bir soru degilmis.” OS5

“Onlart giizel saymak lazim... 30
diyen olmus ama degil. Ben saydim
tahtada  sonra  yiizde  yaptim.
Okudum” O1

“Hem 2/5 gibi goriiniiyor hem yiizde

5161

“Ben ondalik gosterim igin genislettim

5162

gibi. Biraz kafam karisti ama sonra
anladim.  Ikisi de aym  zaten.
Genigletmis  gibi. Oyle anlattim
cevabimi.” 02

ama sadece paydayr genisletmisim. Oyle
hatirladim ¢iinkii payda 10, 100, 1000
olmali diyorduk pay ile ilgili bir sey
soylemiyorduk. Ama genisletme icin ikisi
de ¢arpilmali onu biliyordum.” O3

5163

“Buna ¢ok zaman harcadim ama ikna
ettim herkesi. Sembolleri
karigtirniglar onlart soyledim.” O3

“Ben sembolii karistirdim ama daha
karisirmam elli kere soylediler derste
ctinkii.” O1

5164

“30 kiiciik say1 100°e  boliinmez
dediler ama yiize bélmesek de baska
care var sadelestirmelerini séyledim
oldu.” 04

“30°u bolemeyiz cevabi tam kafamdakiydi
hemen onu segtim. Ama oyle olmuyormus
iste. Sadelestirince oluyor. Usenmemek
lazim.” O8

Tablo 4.30.’a gore, giinliklere verilen cevaplar incelendiginde katilimcilarin
diistincelerini ifade ederken KK’lerdeki karakterlerin ciimlelerinden faydalandigi
goriilmektedir. Yiizde sembolii ile yazma konusunda modelleme kullanildiginda
boyali kismin yanlis sayildigi, genisletme yapilirken sadece kesrin bir kisminin
carpildigi, az sayida 6grencinin kiigiiktiir ve biiyiiktiir semboliinii karistirdigs, kiigiik

saymin biiyiikk sayiya boliinemeyecegini diisiindiikleri tespit edilmistir. Tablo
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4.31.°de “Geometri ve Olgme/Temel Geometrik Kavramlar” dgrenme/alt 6grenme
alaninda kullanilan KK’lere uygun cevap veren 6grenciler (U) ile uygun cevabin
haricindeki tiim gegersiz cevaplar G ile gosterilmis olup, karikatiiriin kullanildig: giin

derse katilamamis 6grencilere ait bilgi girilmemistir.

Tablo 4.31. Temel Geometrik Kavramlar Alt Ogrenme Alanindaki Cevaplarin Dogrulugu

-t
> s 2
g g g ° 2 © o)
= ®E o9 o 8 g I 8 g g
R0 S 3 o o o o o o N
:© /0 W 1o O W 1o O Lo Lo
01 G * *

U * * * * *
02 G * * *

U * *
03 G * * * * *

U * * *
04 G

U * * * * * * *
05 G “

U * * *
06 G * * *

U *
07 [€ *

U * * *
08 G *

U * * *
09 G * *

U * * * * *
o10 G *

U * * * * * *

“Geometri ve Olgme/Temel Geometrik Kavramlar” 6grenme/alt dgrenme alanina ait
KK’lerin uygulanmasindan sonra, &grenciler giinliiklerine siire¢ igerisinde neler

yasadiklarin1 yazmastir.
Karikatiirlere dogru ya da gecersiz cevap veren katilimcilarin kendi ciimleleri ile

yazdiklar1 ifadeler S/T/K kullanimi, matematiksel dogruluk, kanit, fikirler
dogrultusunda incelenmistir. Bilgiler Tablo 4.32.’dedir.
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Tablo 4.32. Temel Geometrik Kavramlar Alt Ogrenme Alamindaki Giinliiklerden Ahntilar

KK Uygun cevap veren dgrenci ifadesi Gegersiz cevaplayan égrenci ifadesi
5211a  “Biitiin cevaplar aym dediler. Ben onlara  “Semboller hep birbirine benziyordu
kii¢iik harf olunca ya da sembol farkli karistirdim. Ama  derste  giizel
olunca ne oldugunu séyledim.” O1 anladim.” 02
5211b  “En ¢ok Efe yapan var ama dedim ki Efe  “Ben 1sin ¢izince oldu sandim.
it tekrar ¢izmis bize ¢iz demiyor Sembol baska bir seymis.” O3
sembol yap diyor.” 010
5212 “Hep  baslarken 1  birim deyip “Baslarken 1 dedim ben.
baslamislar ama ogretmen  Demeyecegim artik.” O8
dogdugumuzda sifir yasindayiz deyip
anlatmigt: dedim.” O4
5213 “Capraz olunca direk saymiyorduk énce “Ben c¢aprazken saydim hep ama
ticgen igine alip kenarlart sayiyorduk kiigiik uzunluk ile biiyiik uzunluk egit
oyle anlattim.” 010 degil onu diigiinemedim.” O3
5214 “Sembolleri karstirdr yanhs yapanlar. “Semboller sanki benziyor hep” 02
Ben karistirmadim hatirladim hepsini.”
04
5215 “Bu zor gibi goriniiyordu ama swrayla “Kafam karigti. Sonra tartisirken
hayal edip yapabilirler.” O2 akilli tahtadan video agtik. Orda
anladim.” O9
5216a  “Goz karart paralellik ¢izilemez onu  “Paralel deyince kesismeyecek ya
gordiik biz burada.” O5 ben édyle ¢izdim. Bir arkadagim gelip
cizdiklerimi uzatti. Uzatinca ileride
kesigtiler. Cok ilgingti.” O2
5216b  “Kimin kime paralel oldugu ¢ok belli “Sembolleri karistirdim.” O6

ama sembollere dikl;at etmemisler hi¢
onlari soyledik biz.” 09

Tablo 4.32.ye goére giinliiklere verilen cevaplar incelendiginde

cumlelerin

siklikla  kullanildigs,

katilimcilarin  bu

cumleleri

KK’lerdeki

benimsedikleri

goriilmektedir. Ogrenciler noktanin gdsteriminde kiigiik harf veya biiyiik harfin farki

olmadigmi diisiinmektedir. Isinmn ¢izimini yapinca semboliinii de yaptigini
zannetmekte, birim saymaya baslarken basladiklar1 noktayr 1 birim diyerek
ilerledikge 2br, 3br... Seklinde sayim yapmakta, dogru pargasimnin uzunlugunu
sayarken ¢apraz birimler birbirinden farkli uzunlukta olsa da esit gibi algilamakta,
¢izimi sirasinda kesigsmeyen dogrularin kesismeyecegini, dogrularin sinirli oldugunu

diistinmektedir.

Tablo 4.33.’de “Geometri ve Olgme/Ucgenler ve Dértgenler” dgrenme/alt 8grenme
alaninda kullanilan KK’lere uygun cevap veren ogrenciler (U) ile, uygun cevabin
haricindeki tiim gecersiz cevaplar G ile gosterilmis olup, karikatiiriin kullanildig1 giin

derse katilamamis 6grencilere ait bilgi girilmemistir
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Tablo 4.33. Uggenler ve Dortgenler Alt Ogrenme Alamindaki Cevaplarin Dogrulugu
Ogrenci Dogruluk

Durumu & =2 o & ® & & <
N N N N N N I N
o o o o o o I\l o
Lo Lo Lo Lo Lo Lo w Lo
o1 G
U * * * * * * * *
o2 G > >
U * * * *
(")3 G * * * *
U * * * *
04 G *
U * * * * * * *
05 [€ * *
U * * *
()6 G * * * * *
U *
(")7 G * * *
U * * * * *
(")8 G * * * *
U * *
09 G *
U * * * * *
010 G Al
U * * * * * *

“Geometri ve Olgme/Ucgenler ve Dértgenler” grenme/alt 6grenme alanina ait
KK’lerin uygulanmasindan sonra, ogrenciler giinliiklerine siire¢ igerisinde neler
yasadiklarimi1 yazmistir. Karikatiirlere dogru veya gecersiz cevap veren katilimcilarin
kendi ctimleleri ile yazdiklari ifadeler S/T/K kullanimi, matematiksel dogruluk,

kant, fikirler dogrultusunda incelenmistir. Bilgiler Tablo 4.34.’tedir.

Tablo 4.34. Uggenler ve Dortgenler Alt Ogrenme Alamindaki Giinliiklerden Ahntilar

KK Uygun cevap veren 6grenci ifadesi  Gegersiz cevap veren 6grenci ifadesi

5221a “Kose ile kosegeni karistirmislar hep  “Ben kogse ile kosegeni karigtirmadim.
bir de kenarlari defteri ac¢ip Kenarlari dogru yazdi sandim meger
gosterdim.” O1 onlar késeymis.” O6

5221b  “Cokgen giinliik  hayatta olmaz “Sanki ¢okgen matematik demek gibi
dediler inanamadim. Giinliik hayatta geldi. Akilli tahtadan bir siirii resim
var hep onlar zaten bal petegi gibi.”  baktik ama kapi bile ¢okgen evet.” 09
010

5222  “Burada agilar bilmeyenler Burada sembolleri biliyordum ben ama
yapamadi hem uzunluk  da iiggenlere karar veremedim. Hani iki
sayamanuslar.” O4 cesit var ya ondan.” 06
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Tablo 4.34. (Devami)

5223a  “Burada hep sembol var. Onlart hizli  “Kogse ve  kosegeni  bir  daha
hizli  okumamak gerek. Tek tek karistirmayacagim buraya yaziyorum.”
anlamak gerek. A¢i sembolleri filan 02
var sonra toplama yapimis bir de
yamugun ozellikleri bilinmeli.” O8

5223b  “Dikdortgeni ne zamandir gériiyoruz ~ “Gonca’min  soylediginin ~ sonunu
bence kolaydi ama sembolleri giizel okumadim ben. Cok dogru gidiyordu ne
gormeliyiz.” O4 bileyim esit degildir diyecegini.” 06

5223c  “Adi eskenar dortgen ama diger ismi  “Ben Ersin’i okurken kenar dedi gibi
de var hepsinin oldugu gibi.” O7 gordiim. Hizli okuyunca oyle oluyor.”

08

5223¢  “Uzunluk semboliinii kullandik hep “Bir ben yanligmisim, iiziilecektim
bir de a¢i. Ashnda konu paralel iiziilmedim  ¢iinkii  esit  degildir
kenar... Cok giizel oldu. Sembolleri semboliinii ve egittir  semboliinii
bildiler hep ama paralel kenarn anladim. Onlara tesekkiir ettim.” Q6
ozelligini de bilmek lazim.” O5

5224  “Yamuk dortgendir dedim dértgenin  “Ben anlamamigtim  yamugu. Cok

i¢ aguart toplami 360 dedim ¢ogu
ikna oldu.” O9

konustuk bu giin yamuk igin.” O8

Tablo 4.34.°e gore Ogrenciler birbirine benzer kavramlar olan kdse ve kosegeni,
esitlik, esit degildir ve paralellik semboliinii birbiri yerine kullanmaktadir. Tablo
4.35.’te “Uzunluk Olgme” alt 6grenme alanindaki KK’lere uygun cevaplar, (U) ile

uygun cevabin haricindeki tiim gegersiz cevaplar (G) ile gosterilmistir.

Tablo 4.35. Uzunluk Olgme Alt Ogrenme Alamindaki Cevaplarin Dogruluk Durumu

Ogrenci Dogruluk 5231a 5231b 5231c 5231¢ 5231d 523le
Durumu
01 G *
U * * *
02 G * * *
U * *
03 G =
U * * *
04 G
U * * * *
05 G
U * * * *
06 G * *
U * * *
07 G
U * * * * *
08 G * *
U * * *
09 G * *
U * *
010 G
U * * * * *
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“Uzunluk Olgme” alt 6grenme alanma ait KK’lerin uygulanmasindan sonra,
Ogrenciler giinliiklerine siire¢ icerisinde neler yasadiklarini yazmistir. Karikatiirlere
dogru veya gegersiz cevap veren katilimeilarin kendi ciimleleri ile yazdiklar: ifadeler
S/T/K kullanimi, matematiksel dogruluk, kanit, fikirler dogrultusunda incelenmistir.

Bilgiler Tablo 4.36.’dadur.

Tablo 4.36. Uzunluk Olgme Alt Ogrenme Alamindaki Giinliiklerden Alntilar

KK Uygun cevap veren égrenci ifadesi  Gecersiz cevap veren 6@renci ifadesi

5231a “Hi¢ yanlis yoktu.” Ol -

5231b “Metreyi santime ¢evirmek kolaydi. “Ben islemlerde hata yapmisim. 010
5 tane 100, 500eder.” O9

5231c “Carpmalari bélme sananlar olmusg “Ben yanlis tarafa gitmigim.” 02

yukart ¢tkarken veya asagi inerken
neler olmasi gerektigini hatirlattim.’

>

04
5231¢ “Hemen aralarimdaki mesafeye “Karistirtyorum yerlerini ben
bakiyorum. Hangisi biiyiik uzunluk uzunluklarin. ”O3

hangisi kiigiik uzunluk onu
diigtiniiyorum.” Q7

5231d “Bu virgiil kaydirmalar daha giizel. “Ben tam béliinmez dedim ama tam
Adim sayiyor gibi anlattim.” O4 bélmemek zaten virgiillii bolmek dyle
yapulacak” 09
5231e “Iki soru vard yerini karistiran “Yerlerini karistirmisim.” 06

olmug akilli tahtadan gosterdim.” O7

Tablo 4.36.’ya go6re giinliiklere verilen cevaplar incelendiginde KK’lerdeki
karakterlerin  diisiincelerden bahsedildigi goriilmektedir. Ogrenciler uzunluk
Olgiilerini  kullanirken metrenin alt katlar1 ve 1ist katlar1 arasinda karisiklik
yasayabilmekte, kiiciik saymim higbir sekilde biiylik sayiya boliinmeyecegini
diisiinmektedir. Tablo 4.37.°de “Geometri ve Olgme/Alan Olgme” 6grenme/alt
ogrenme alaninda kullanilan KK’lere uygun cevap veren 6grenciler (U) ile uygun
cevabin haricindeki tiim gegersiz cevaplar (G) ile gosterilmistir. Karikatiiriin

kullanildig: giin derse katilmayana 6grencilere ait bilgi girilmemistir.
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Tablo 4.37. Alan Ol¢gme Alt Ogrenme Alanindaki Cevaplarin Dogruluk Durumu

! E 2
5 EE L 4 e <
2 £33 3 S 3
Q 20 v 1o o 1o
01 G *

U * * *
02 G * *

U * *
03 G * ok

U *
04 G

U * * * *
05 G *

U * * *
(")6 G * * * *

u
07 G *

U * * *
08 G *

U * * *
09 G %

U * * *
010 G

U * * * *

“Alan Olgme” alt dgrenme alanmna ait KK’lerin uygulanmasindan sonra, dgrenciler
giinliiklerine siire¢ icerisinde neler yasadiklarini yazmistir. Karikatiirlere dogru ve
gegersiz cevap veren katilimcilarm kendi ciimleleri ile yazdiklari ifadeler S/T/K
kullanimi, matematiksel dogruluk, kanit, fikirler dogrultusunda incelenmistir.

Bilgiler Tablo 4.38.’dedir.

Tablo 4.38. Alan Ol¢me Alt Ogrenme Alamindaki Giinliiklerden Alintilar

KK Uygun cevap veren égrenci ifadesi Gecersiz cevaplayan égrenci ifadesi

5241 “Alam hesapladim. Arkadaslara da “Cevreyi hesaplamisim. Onda da
anlattim. Hem de alanin neden béyle islem hatasi yapmigim.” 09
hesaplandigini da anlattim.” O8

5242 “Alan tahmin ettik zaten dogru cevabin ~ “Ben tahmin ettim ama ¢evreyi
haricindekiler olabilecek seyler tahmin ettim.” 02
degildi. Onu anlattim.” 010

5243 “O 1 br olan cevaba diigmiis herkes “Ben ikisinde de 1br yaziyor diye
ama o dikdortgenin en kiigiik parcasi birini sectim.” 06
fendeki atom gibi. ” O4

5244 “Evi hesapladik sonra digerlerini “Ben hep topluyorum ¢ikar diye

cikarttik. Ama sayilart toplayanlar oldu  yanhs oluyor.” Q6
niye oyle yaptilar anlamadim.
Gordiikleri sayilar: topluyorlar.” O1

108



Tablo 4.38.’e gore giinliiklere verilen cevaplar incelendiginde KK’lerdeki ciimleler
hakkinda ¢okea ifade oldugu goriilmektedir. Ogrenciler cevre yerine alan, alan yerine
cevre hesaplayabilmektedir. Bazi 6grenciler soruda gordiigli tiim sayilar1 toplama

egilimindedir.

4.3. Kavram Karikatiirleri Ile Islenen Derslerin Ogretmenin Kendi
Uygulamalarmin  Sonuclari Hakkinda Bilgi Vermesine ve Ogretmenin

Mesleki Gelisimine Katkilarina liskin Bulgular

Calismanm bu alt problemlerine iliskin bulgular 6gretmenin 6 aylik ders siiresince
tuttugu alan notlarindan elde edilmistir. “Sayilar ve Islemler/Ondalik Gosterim”
o0grenme/alt 6grenme alanindaki alan notlarinda yazililarda karsilasilan tiim yanlis
cevaplar ile s6zel olarak da karsilasildigindan bahsedilmistir. Katilimcilarin ondalik
sayilart kesir gibi okudugu, Ozellikle modelleme sorularinda hangi formu
kullanacaklarmi bilemedikleri not almmustir. Katilimcilarin birbirlerini ikna ederken
defterlerini ve akilli tahtayr kullandiklari, “almak” kelimesini okuyunca ¢ikarma
yapan arkadaslarma uzun uzun neden ¢ikarma yapmamasi gerektigini anlattiklari
belirtilmigtir.  Ayrica basamak degeri, say1r degeri ve basamak ismi
terim/kavramlarmm karistigmi not almustir. Ogrencilere bu terim/kavramlarin ne
anlama geldigini sOyleyerek sorular sordugunda dogru cevaplar aldigini ancak
terim/kavramlarin sadece isimlerini sdyleyerek sorular sordugunda katilimcilarin
zihinsel karigiklik yasadigini belirtmistir. Arastirmaci, katilimcilarin arastirma
yapabilecekleri kaynak sayisini artrmasi gerektiginden bahsetmistir. Yazisi hig
okunmayan O6 igin Tiirkge dersi dgretmeni ile ¢aligma yapmak istedigini not
almistir. S6z kesme davranist ve en Oonemlisi kendi diisiincesini sdyledikten sonra
baskasini dinlememe davranis1 gézlemlediginden bahsetmistir. Katilimeilarin akill
tahtay1 kullanimlar1 sirasinda, anahtar kelime olarak kullandiklar1 seyle ile bilgilere
ulasamadiklari, birka¢ Ogrencinin digerlerini yonlendirdigi, bazi katilimcilarin

internet arama motorlarini hi¢bir sekilde kullanamadiklar1 not alinmaistir.
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“Sayilar ve Islemler/Yiizdeler” &grenme/alt dgrenme alanindaki alan notlarmda
modellemelerde boyali alan1 sayarken yanlis yapan 6grencinin say1 saymada hata
yaptigini, katilimcilarin kisa ve kolay yoldan cevap bulmaya c¢alisirken hatalar
yaptigni belirtmistir. Islemsel hatalarin konunun dgrenimini biiyiik 6l¢iide etkiledigi
not alinmistir. Genisletme islemlerinde sadece paydayi ¢arpan &grencilere sebebi
soruldugunda “ondalik gosterimde payda 10, 100, 1000 olmali diyordunuz pay
hakkinda bir sey soylenmedi” dedigi not edilmistir. Arastirmaci derste kullandigi
“Kesri ondalik gosterime c¢evirirken payda 10, 100, 1000 olmali” climlesinden
bahsederek, katilimcilarin hangisi olmasi gerektigini anlamadigini veya hepsi olmasi
gerektigini sadiklarmi fark ederek kendi uygulamalar1 hakkinda bilgi sahibi oldugunu

not etmistir.

“Temel Geometrik Kavramlar ve Cizimler” alt 6grenme alanindaki alan notlar1
incelendiginde katilimcilarm say1 dogrusunda basladiklar1 noktayr 1br diye diisiiniip
adim attikga 2 br diyerek devam ettikleri goriilmektedir. Katilimcilarmm dogruyu
deftere cizdikleri kadar sinirli sandiklari, sonsuzluk algilarinin tam gelismedigi
belirtilmistir. Arastirmact noktanin boyutsuz oldugunu mikroskop kullanarak
anlatmaya anlatmig, Ogrencilerden her biri noktanin biiyiitiilmiis halini bir seye
benzetmistir. O4 noktanm biiyiitiilmiis halini birgok noktadan olusan biiyiik bir
noktaya benzetmistir. Arastirmaci, katilimcilarmm bu benzetmeleri, karikatiirlerde

verdikleri cevaplar1 savunurken kullandiklarini not almistir.

“Ucgenler ve Dortgenler” alt dgrenme alanindaki nalan notlarinda, &gretmenin
S/T/K’lerin ne anlama geldiklerinden bahsettiginde katilimcilarmm dogru cevabi
bulduklarin1 ancak birbirine benzeyen S/T/K’lerin sadece ismini sdylediginde
zihinsel karigiklik yasadiklar1 goriilmektedir. Cokgenin sadece matematik dersine ait
oldugunu diisiinen ogrenciler mevcuttur. Uggenlerin smiflandirilmasinda zorluk
yasayan Ogrenciler bulunmaktadir. Soru hakkinda bilgisi mevcut olan bazi
ogrenciler, hizli okuyabilmek i¢in baz1 6nemli noktalar1 kagirmakta veya sorunun

sonunu okumamaktadir.
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“Uzunluk Olgme” alt 6grenme alanindaki alan notlar1 incelendiginde, arastirmac,
Ogrencilere metrenin bir alt katinda hangi uzunluk 6l¢iisii oldugu soruldugunda cevap
alabildigini ancak, bir st katinda metre olan uzunluk OSlgiisliniin hangisi oldugu
soruldugunda kafa karisikligi yasadiklarini belirtmistir. Arastirmaci kendi zihin
haritasinda uzunluk Sl¢iisti doniistimleri ile noktanin noktaya gére konumu konusunu
ilk defa eslestirdigini belirtmektedir. Ayni durumu noktanin noktaya gore konumu
konusunda da yasadigint “4 noktasinin B noktasina gérve konumu nedir?” veya “B
noktasina gore A nerededir?” sorular1 ayni olmasina ragmen ilk sdylenen harfe gore
hareket ederek yanlis yapan katilimcilarin, uzunluk 6l¢iisii merdiveninde gidecekleri
yonii karigtirdigini belirtmistir. Arastirmaci bir siire sonra 6gretim programini ve ders
kitaplarmi  incelediginde metrenin as katlar1 ve metrenin st katlari
terim/kavramlarinin artik kullanilmadigmi, kendi 6grenciliginden gelen S/T/K’leri
hala kullandigini fark ettigini belirtmistir. Akilli tahtada, internet arama motorlarinda
kullanilan anahtar kelimelerde gelisme yasandigi not alinmistir. Ogretim programina

gore ders ortamini yeniden diizenlemesi gerektigini not almistir.

“Alan Olgme” alt dgrenme alanindaki alan notlar1 incelendiginde, arastirmaci
kavramlar1 karigtiran Ogrencilere  diizeltmeler vermeye dikkat ettiginden,
karikatiirlerdeki cevaplar1 kendi fikirlerine ¢ok yakin bulduklarmi sdyleyen
ogrencilerden, dogru cevabin haricindeki diisiinceler i¢in yazilan S/T/K’nin ne ifade
ettigine dikkat etmeleri gerektigini soylediginden bahsetmistir. Baz1 katilimcilarin
her seyi toplamak istedigini, soruda gordiigii tiim sayilar1 toplayip cevap olarak bu
sonucu aradiklarimmi not almistir. Arastirmact bu durumu diizeltmek i¢in
karikatiirlerdeki yanhs cevaplara sorudaki tiim sayilarin toplamini iceren cevaplar
koydugunu ve karikatiirlerdeki fikirler savunulurken 6zellikle bu cevaplar1 secen

Ogrencileri uzun uzun konusmalar1 i¢in tesvik etmeye ¢alistigini not almistir.
Ogrencilerde sorumluluk bilincinin gelistigini bariz sekilde gordiigiinii, uygulamanin

ilk zamanlarmda fikir degisimine direngli olan dgrencilerin fikir degisimine agik hale

geldigini not almistir.
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Aragtirmaci, KK’ler ile tez yazim siirecinde karsilastigini, bu alanda herhangi bir
tecriibesi olmadigini not alarak, tez siliresince KK kullanilarak islenen derslerin
katiimcilarin  S/T/K  kullanimma olumlu yansidigmi agik¢a gormiis olup, bu
uygulamay1 tez yazim siirecinden sonra da kullanmaya karar verdigini not almistir.
Uygulamanimn 6zellikle S/T/K 6gretimine olumlu yansimasi, 6gretim programinda
hedeflenen yetkinlikleri gergeklestirebilme o6zelligi ve O6gretmenin kendi mesleki
uygulamalarinin ve ders anlatiminin 6grencilerdeki karsiligi hakkinda fikir vermesi
nedeniyle de KK’lerini kullanmaya devam etme karar1 aldigmi notlarinda

belirtmistir.

2018-2019 egitim 6gretim yilinda 6grenim goren S5.sinif 6grencileri i¢in olusturdugu
KK’leri 2019-2020 6gretim yilinda 6grenim gorecek olan 5.sinif 6grencileri i¢in de
kullanma karar1 aldigini, diger smnif seviyeleri i¢cin de KK hazirlamay1 planladigini
belirtmistir. Ayrica KK’ler ile islenen dersler ile ilgili bilgileri 11 Milli Egitim
Miidiirliigiince rutin olarak diizenlenen “Egitimde Iyi Ornekler Cahstayr” ile
paylasmay1 diisiindiigli alan notlarinda goriilmektedir. KK’ler ile islenen dersler
srrasinda yasadigi en biiyiik sikint1 zaman yetistirme olan 6gretmen, ders plani ile

ilgili uygun diizenlemeler yapilmasinin gerekli oldugunu not almustir.

Arastirmaci ¢alismalarinm bitiminde tezinde kullandigi KK ’ler icin Giresun 11 Milli
Egitim Midirliigii'ne bilgi vererek sonuglarim1 Milli Egitim Midiirliigii’ niin
Arastirma ve Gelistirme birimi ile paylastigini, Giresun I1 Milli Egitim Miidiirligii
tarafindan 2018-2019 yilinin Temmuz ayinda Konya’da gerceklestirilen ve tiim
illerden segilen 81 &gretmenin katildigi Olgme Degerlendirme Sinav Hizmetleri
miidiirliigiince diizenlenen Hizmet I¢i Egitim Seminerine katildigini not almistir. Bu

seminerde soru yazim teknikleri ile ilgili sertifika aldigin1 belirtmistir.

Arastirmaci 20-22 Temmuz 2019 tarihlerinde Samsun’da diizenlenen 2.Uluslararasi
Karadeniz’e Kiyis1 Olan Ulkeler Sempozyumu’da “Kavram Karikatiirleri ile islenen
matematik derslerinden yansimalar: 5.simf Ornegi” isimli sdzlii bildiriyi sundugunu

ve bildiri internet ortammda yaymlanan Ozetler kitabinda yer aldigmi notlarinda
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belirtmistir. Diger akademisyenler ile fikir aligverisinde bulunarak, KK’ler ve

arastirmasini hakkinda farkli bakis agilarii dinleme imkan1 buldugunu belirtmistir.

Arastirmaci  6gretmen 2018-2019 egitimi &gretim yili sonunda Giresun Ili
Merkez’inde diizenlenen, matematik 6gretmenlerinin katildig1 ziimre 6gretmenleri
toplantisinda KK’lerin matematik dersine katkilarindan bahsederek bunlari tutanak
altina aldirdigindan ve derslerde KK kullaniminin etkililigi hakkinda meslektaslar

ile fikir aligverisinde bulundugundan bahsetmistir.

Calismada kullanilan yillik ve giinliik planlarin, Tirkiye’nin her yerinden erisime
acik olan, genellikle 6gretmenlerin kullandigi1 Egitim, Bilisim Agma (EBA) ait
internet sitesine ornek plan olarak yiiklenmis oldugu ve meslektaslar ile paylasima

acildig1 alan notlarinda belirtilmistir.

4.4.  Performans Olgme Kagitlarindan Elde Edilen Bulgular

Bu bolimde uygulamalar sonunda Ogrencilere cevaplatilan performans Olgme
kagitlarindan elde edilen bulgulara yer verilmistir. Performans 6lgme kagidi iki
kisimdan olusmaktadir. ilk bolimde sembollerin anlamlar1 sorulmakta, ikinci
boliimde terim/kavramlarin agiklamalar1 istenmektedir. Bu sebeple bu iki kisim ayr1

ayr1 analiz edilmistir. Sembol 6l¢gme kagitlarindan bulgular Tablo 4.39.’dadr.

Tablo 4.39. Semboller I¢in Hazirlanan Performans Ol¢me Kagitlarindan Elde Edilen Bulgular

Ogrenme Alt Soru O1 02 03 04 05 06 O7 08 09 O10
Alam Ogrenme Sayisi
Alam
Sayilar 5.1.5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ve
islemler 5.1.6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Geometri  5.2.1 10 9 10 9 10 9 4 9 8 10 9
ve Olgme 553 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5.2.3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
5.24 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Toplam 18 17 18 17 18 17 12 17 16 18 17

Basan Yiizdesi 94,4 100 94,4 100 944 66,6 94,4 88,8 100 94,4
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Semboller i¢in hazirlanan performans 6lgme kagidinda Ogrencilerden, arastirma
boyunca kullanilacak olan “Ondalik Gosterim”, “Yiizdeler”, “Temel Geometrik
Kavramlar ve Cizimler”, “Uggenler ve Dértgenler”, “Uzunluk Olgme” ve “Alan
Olgme” alt 6grenme alanlarinda KK’lere yerlestirilen tiim sembolleri agiklamalari
istenmektedir. Tablo 4.39.”a gére, KK’ler ile islenen dersler sonunda, tiim 6grenciler,
ogretim programmin 1ilgili kazanimlarindaki sembolleri, matematiksel ag¢idan
ortalama %92,7 dogruluk yiizdesi ile anlamlandirabilmektedir. Terim/kavramlar igin

hazirlanan performans 6l¢cme kagitlarindan elde edilen bulgular Tablo 4.39.’dadur.

Tablo 4.40. Terim/Kavramlar i¢in Hazirlanan Performans Olgme Kagitlarimin Bulgular

Ogr. Alt Soru O1 02 03 04 05 06 O7 08 09 O10
Alam Ogr. Sayisi

Alam
Sayilar 515 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
ve islem
Geometri 5.2.1 9 9 7 8 9 8 4 9 7 9 9

ve Olgme 5357 11 11 7 8 11 10 7 11 11 11 11
Toplam 23 23 17 19 23 21 14 23 21 23 23

Basan Yiizdesi 100 739 826 100 91,3 608 100 91,3 100 100

Terim/kavramlar i¢in hazilranan performans 6lgme kagidinda arastirma boyunca
kullanilacak olan “Ondalik Gosterim”, “Yizdeler”, “Temel Geometrik Kavramlar ve
Cizimler”, “Uggenler ve Dértgenler”, “Uzunluk Olgme” ve “Alan Olgme” alt
o0grenme alanlarinda KK’lere yerlestirilen tiim terim/kavramlari agiklamalari

istenmektedir.

Ogrenci cevaplar1 ve agiklamalari, matematiksel dogruluklarina gore bir matematik
dgretmeni ve iki matematik egitim uzmani tarafindan incelenmistir. Inceleme sonrasi
dogruluk yilizdesi hesaplanarak Tablo 4.40.’a yerlestirilmistir. Tablo 4.40.’taki
bilgilere gore basarinin ortalama %90 oldugu goriilmektedir. Buna gore KK’ler ile
islenen dersler sonunda, tiim Ogrencilerin, Ogretim programmin ilgili
kazanimlarindaki terim/kavramlari matematiksel agidan ortalama %90 dogruluk

yiizdesi ile agiklayabilmektedir denilebilir.
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4.5. Kavram Karikatiirlerinin Ogrencilerin Matematige Yonelik Duyussal

Yonden Gelisimleri Uzerine Olumlu Katkisina iliskin Bulgular

KK’ler ile matematik dersi islendikten sonra, katilimcilarin dersler hakkindaki
diisiincelerini ortaya ¢ikarmak amaci ile gériismeler yapilmustir. Ogrencilere verecegi
cevaplarin gizli kalacagi, matematik egitim ortamlar1 diizenlemede Ogrenci
goriislerinin 6nemli oldugu, bu ylizden cevaplarinin gergek diisiincelerini yansitmasi
gerektigi soylenmistir. Goriisme formunda igerik analizi ile kodlar ¢ikarilmis ve bu

kodlara bagl temalar olusturulmustur.

Tablo 4.41. Katihmeilarin Onceden KK iceren Soru Coziimlerine iliskin Durumlar

Temalar Kodlar Diisiinceler
Daha farkli “Cozdiim ama daha degisikti, fikir veriyor iglem
seklinin yapmiyordu” 09
¢oziilmesi “Cozdiim ama tipleri hep ayniydi onlarin, bunda hepsi

farkliydi” O5
“Cozdiim ama boyle degildi. Sadece soruyu soran kisiler
sekilliydi.” 02

(C6zdiim “Céozdiim ama mesela 20 soru varsa 1 tanesi boyle” 010
Ayni “Cozdiim, yle soru olan kitaplar: segiyorum hep.” O3
seklinin “Kitaplardaki testlerde ¢ézdiim.” O1
¢ozlilmesi “Kitapta vardi, éyle sorulara gelince giiliimsiiyorum” 06

“Céozdiim, eski kitaplarda daha ¢ok var sanki” O4
“Cézdiim, denemelerde oluyor” o7
Cozmedim  Kitaplarda “Hi¢ karsilasmadim. Kitaplarda hep diiz sorular var.” O8
bulunmamasi

Tablo 4.41.°e gore “Onceden kavram Kkarikatiirii iceren sorular ¢dzdiin mii?”
sorusuna katilimcilarin ¢ogu test kitaplarindaki sorularda ¢dzdiiklerini sdylemistir.
Kitaplar haricinde ders esnasinda karikatiirle egitim gordiigiinii sdyleyen Ogrenci

olmamustir.

Katilimcilardan O8 kitaplarda karsilastigi sorular1 “diiz” olarak nitelendirmistir.
Kavram karikatiirleri ile daha dnceden karsilasan 6grenciler ise ya ¢ok az sayida
cozdiigiinii ya da baska bir gorsel diizenleme icerisinde sorunun soruldugunu

belirtmistir.
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Tablo 4.42. Katilhmcilarin KK’ler ile Karsilastiklarinda Sahip Olduklar Diisiinceler

Temalar Diisiinceler

“Kalemsiz matematik ¢6zmek ¢ok giizel diye
diisiindiim” O8

“Hatali diigiinceler dnceden yaptigim seylerdi,
utandim” 02

“Hatali balonlarda basarisiz arkadaslarin

Olumlu diisiinceleri vardi” O35
diistinceler “Basta resim yapacagiz sandim, bu daha

eglenceli” Q6

“Eglenceli diye diisiindiim.” O1
“Eglendim.” 09

“Giizeldi.” O7

“Ben de cizmek istedim.” O4

Olumsuz “Ders islemeyecegiz sandim.” O3
diistinceler “Kafam karigti, biitiin diigtinceler dogru geldi

hangisini sececegimi bilemedim” 010

Tablo 4.42.°ye gore KK’ler ile karsilasan 6grenciler eglenceli bir uygulama ile karsi

karstya olduklarini diisiiniip mutlu olduklarmi belirtmiglerdir. Akademik basarisi

diisiik ve matematik dersine ilgisi olmayan O6; “Sirama karikatiirleri koydugunuzda

icimden benim de ¢izmek geldi. Konusma balonlarinda yazanlar hala aklimda”

cevabini vermistir.

Tablo 4.43. Matematik Dersinde KK Kullamiminin Katilimcilara Diisiindiirdiikleri

Temalar Kodlar Diisiinceler
Bilgilerin “Kalic bilgiler sagliyor.” 09
Kullanilsin kalict olmast “Ogrendiklerimi unutmam gibi geliyor.” 06
Eglenceli “Eglenerek ders islemek giizeldi.” O5
olmasi “Karakterler beni giildiirdii, eglendim.” O4
Islemlerin “Matematik hep islem degilmis.” O8
yapilmis “Islem hatasindan korkarim. Hesap makinesi gibiydi.
olmasi Dogru fikri seciyordum islemi benim yerime onlar
yapiyordu.” O7
“Bazi sorularda kalemi kullanmadim, ¢ok sevindim.”’
02
“Hatali cevaplardaki benim de onceden yaptigim islem
hatalarini fark ettim.” O1
Kullanilmasm  Disiplinden “Sevmedim. Kullanilmamali, eglenerek, ciddiyetten

uzaklasilmast  wuzak sekilde matematik islenmemeli” O3
“Rahathga kapilip disiplinden uzaklasabiliriz.” O10

Tablo 4.43’e gore “Matematik dersinde kavram karikatiirlerinin kullanim1 sence nasil

bir uygulama?”

actk uglu sorusuna, katilimcilarin ¢ogu islem yapmaktan

kurtulduklari i¢in sevindiklerini sdylemislerdir. Akademik basaris1 iyi olan O1 kodlu
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katilime1; “Swnavlarda kendimi soru ¢ozerken buluyorum. Kavram karikatiirii 6niime
geldiginde o dort kisinin benim yerime igslem yaptigini gormek ¢ok giizel. Fikirlerime

en yakin olana neden katildigimi yazmam yeterli oluyor” cevabini vermistir.

Tablo 4.44. Katihmeilarin KK’lerdeki Matematiksel Bilgileri Ogrenmelerine iliskin Diisiinceleri
Temalar Diisiinceler
“Kesinlikle 6grendim. Baloncuklart hatirliyorum.” O1
“Ogrendim, karakterler bile aklimda, cok mutlu oldum.” O2
“Ogrendim, sorarsaniz cevap verebilirim” O4
“Ogrendim bence.” O5
Ogrenilme “Ogrendim, simdi diiz sorsalar da bilirim.” O8
“Ogrendim ama ilerde unutur muyum bilmiyorum” Q9
“Onceden o isaretin ne anlama geldigini bilmiyordum. Meger
icerdeki karenin alantymus, bize kenar soruluyormus.” O7
“Sembolleri giriince ne yapacagimi simdi anladim.” 06
Ogrenilmeme  “Bence matematik, hep aym. Her soruda yine bilgi var. Bence
ogrenemedim.” O3, 010
Matematik hep islem ki, yine grenemedim. 06

Tablo 4.44.’e gore KK’lerin yararli oldugunu diisiinen 7 6grenci vardir. Ozellikle O3
“Keske bugiine kadar derslerimizi hep béoyle isleseydik” diyerek uygulamaya karsi
olumlu oldugunu agik¢a belirtmistir. Uygulamaya kars1 mesafeli durus sergileyen O3
ve O10 “Matematik oyle ya da béyle islemden ve bilgiden ibarettir. Yine de farkl

olan hep giizel gelir. Bence arkadaslarim bu yiizden begeniyor.” Yanitmi vermistir.

Tablo 4.45. Katihmeilarin KK’lerden Hoslanma Durumlari

Temalar Kodlar Diisiinceler
Eglenceli “Sevdim ciinkii sorulari ¢ézerken yarismadik birbirimizle.”
olmas1 06

“Sevdim ¢iinkii eglendim.” 010
“Giizeldi ¢iinkii ben resim ¢izmeyi seviyorum.” 06
Tiim fikirleri “Kitaplardaki sorular hep iglem, bunda dyle degil.” O4
gbrmenin “Birbirimize baloncuklar savunduk giizeldi.” O5
Hoslanma giizel olmasi “Glizeldi ¢tinkii soruya yapilan yorumlart okuyup dogruyu
se¢mek hosuma gitti.” 09
“Matematigi boyle insanlarla gérmek hosuma gitti.” O2
“Matematik tartisan karakterleri goérmek giizeldi.” O1

Sembol “Sembolleri anlamis olmak hosuma gitti.” O6
O6grenmenin
giizel olmasi
Hoslanmama Disiplinden “Rahatlayip yanlisa diisebiliriz.” 010
uzaklagilmasi “Derslerde disiplin olmali, karikatiirler bizi civitabilir.” 03

Tablo 4.45.°e gore smnav sistemleri sebebi ile siirekli islemler arasinda kaldiklarini

belirten 6grenciler kitaplarda ve derslerde karikatiirle karsilagsmaktan duyduklari
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mutlulugu dile getirmistir. Katiimcilardan O6 “Sembolleri goriince ne yapacagimi

bilmedigimden her seyi topluyordum, simdi sorulart anlamaya ¢alistyorum bir daha

bos birakmayacagim sorulari” demistir.

Tablo 4.46. KK Kullamminin Tiim Derslere Uygunluguna iliskin Katihme1 Goriisleri

Temalar Kodlar Diisiinceler
Uygundur  Keyifli, derse “Uygun olur ¢iinkii her derste hatali bilgiler var onlart
katigimi goriiriiz” O1
saglamasi, “Uygun olur ¢iinkii matematik kolaylasti gibi, hepsi
hatalar1 fark dyle olsun” 02
ettirmesi “Uygun olur ¢iinkii hepimiz derse katildik, kimse
susmadi” O4
“Uygun olur ¢iinkii diger derslerde de egleniriz” OS5
“Fen bilgisinde de kullaniyorlar uygun demek ki” 06
Bazilarma  Fen, matematik  “Uygun ama dersin yarisi boyle olsun yarisi diger
uygun, gibi derslere tiirli” 09
bazilarina  uygun, diger “Uygun ama hepsine degil” O7
degil derslere uygun “Uygun olur ama sadece bazi dersler i¢in, beden
olmamasi egitiminde nasil olacak ki?” 08
Uygun Derslerde “Stirekli karikatiirierle ders igleyip eglenirsek
Degildir disiplinden ciddilikten uzaklasabiliriz.” 03
uzaklastirmast “Matematikte bile disiplinden uzaklastik, tiim dersler

olursa sinavlari kazanamayiz” 010

Tablo 4.46.ya gore KK’lerin eglenceli oldugunu ve sevdiklerini sdyleyen

katilimcilarin yaninda, KK’leri ders ile iligskilendiremeyip, sadece eglenme amagli

calisma yapildigini diisiinen iki dgrenci (O3 ve O10) bulunmaktadir. Katilimcilardan

06 ise “Sembolleri goriince artik sorulari birakmayacagimi soyledim ya, acaba

diger derslerde de kolay sorulari nasil yapacagimi bilmedigim icin bos birakiyor

muyum diye diisiinmeye basladim” demistir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu boliimde; kavram karikatiirii uygulamalarinin, katilimeilarin S/T/K kullanimina
yansimalar1 ortaya konulan calismadan elde edilen sonuglar verilmis ve bu sonuglar
ile bu alanda daha Onceden yapilan c¢alismalarin sonuglari calismanin amaci

dogrultusunda tartigilmistir.

5.1. Kavram Karikatiirlerinin Ogrencilerin S/T/K Kullammma Katk

Sagladigina iliskin Tartisma ve Sonuc

KK kullanilarak islenen derslerin, katilimcilarm S/T/K kullamimina olumlu
yansimalar1 oldugu sdylenebilir. Ciinkii KK kullanim1 devam ettik¢e katilimcilarin
cevaplarindaki tim S/T/K sayisinin ve matematiksel olarak dogru olan S/T/K
sayisinin - arttigi goriilmiistiir. Eylem planinin uygulanmasindan onceki siirece
bakildiginda 6grencilerin matematiksel sembol ve terim/kavramlar1 Yyeterince
kullanamadiklar1  goriilmiistiir. Eylem planinin uygulanmasindan sonra ise
Ogrencilerin hazirlanan kavram karikatiirleriyle kazanimlara ulasabildigi ve
matematiksel sembol ve terim/kavram kullanimlarinda bir artis oldugu sonucuna
ulasilmistir.  Katilimeilardan O1, O6 ve O10’un ilk Kkarikatiirde hi¢ S/T/K
kullanmadiklari, son karikatiirde smif ortalamasina yakin sayida S/T/K kullandiklar1
tespit edilmistir. Bununla birlikte alt 6grenme alanlarina gére ortalama S/T/K
sayisinin, “Ondalik Gosterim” alt 6grenme alaninda 10 civarinda iken, alt1 aylik siire
sonunda, “Alan Olgme” alt 6grenme alaninda, yaklasik sekiz katina ¢ikarak 80
civarma ulastigi belirlenmistir (Bkz: Sekil 4.28). Bu durumun, KK’ler ile islenen
derslerde, matematiksel okuma ve matematiksel yazma etkinliklerinin kullanilmas1

ve katilimcilari Kendi yanlislariyla karikatiirler sayesinde yiizlesmelerinden
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kaynaklandig1 disiiniilmektedir. Bulgular Bali’nin (2003) c¢alismasinda, elde edilen
matematik egitiminde matematiksel yazma ve okuma etkinliklerine yer verilmesi
gerekliligini destekler niteliktedir. Aynm1 zamanda bu bulgu Cakmak, Cetin ve
Bekdemir’in (2016) ¢alismalarinda elde edilen matematiksel okuma etkinliklerinin
S/T/IK kullanma becerilerini olumlu olarak gelistirdigi ve kavram bilgisinin
matematiksel okuma ve matematiksel yazma becerilerini gelistirdigi sonuglari ile
ortlismektedir. Bu baglamda Cakmak, Cetin ve Bekdemir’in (2016) caligmalarindaki
sonuglar1 gergeklestirebilmek adma KK’lerin kullanilabilecegi goriilmektedir.
KK’ler ile igslenen dersler 6 ay siire ile devam etmis, 6grenciler kullandiklar1 her
S/T/K {izerine uzun siire diistinmiistiir. Calismada 6 aylik siire sonunda artan S/T/K
kullaniminin sebeplerinden birinin bu farkindalik oldugu diisiiniilmektedir. Bu durum
Cakmak, Bekdemir ve Bas’in (2014) caligmalarinda bahsettikleri matematiksel dil
kullanimindaki eksikliklerin, katilimcilarin daha 6nceki donemlerde S/T/K’leri pek
kullanmamis olmalarimdan veya bu dili kullanmaya ihtiya¢ duyacaklar1 ortamlar

olusmamasindan kaynaklandig: diisiincesini dogrulamaktadir.

Ogretim programinda, “Yiizdeler” alt 6grenme alaninda &grencilere kazandirilmak
istenen sembol yiizde (%) semboliidiir. KK’lerde bu sembol ile birlikte onceki
ogrenmelerde elde edilen veya derste kullanilmis olan bazi S/T/K’lerin de
kullanildig1 gériilmektedir. Ornegin modelleme, sadelestirme, genisletme, payda,
kesir ¢izgisi bu S/T/K’lerdendir. “Ucgenler ve Dértgenler” alt dgrenme alaninda
kullanilan KK’lerde de onceki 6grenme alanlarindaki S/T/K’lerin kullanilmasi bu
diisiinceyi dogrular niteliktedir. Ozellikle “Temel Geometrik Kavramlar ve Cizimler”
ile “Ucgenler ve Dortgenler” alt §grenme alam ve “Uzunluk ve Zaman Olgme” ile
“Alan Olgme” alt 6grenme alaninda elde edilen S/T/K’lerin benzerligi de KK’lerin
onceki Ogrenmeleri ortaya ¢ikardigi diisiincesini dogrulamaktadir. 5162 numarali
karikatiirde 2/5 kesrinin modellemesi verilerek ylizde sembolii ile gdsterilmesi
istenmis modellemede ayn1 zamanda 100 esit par¢aya boliinmiis kart kullanilmustir.
Ogrencinin bu sorunun cevabini verebilmesi i¢in genisletme, yiizde sembolii, kesir,
modelleme, denk kesir gibi bircok S/T/K kullanmasi1 gerekmektedir. Ogrenciler bu

ogrenme alanindaki bazi bilgileri 6nceki 6grenim donemlerinde de kullandiklar i¢in
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S/T/K’lere hakkim goriinmektedir. Bu durumun matematik konularmin i¢ ige
olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Birbiri ile ilintili konularda KK
etkinliklerinin ~ kullanilmasinm ~ S/T/K  kullanimint ~ olduk¢a  artiracagi
diisiiniilmektedir. Ciinkii  6grencilerden Onbilgilerini  ve Onceki derslerde
ogrendiklerini kullanmasi istenen karikatiirlerde, digerlerine nazaran daha ¢ok S/T/K
kullanilmistir. Ornegin; “Ondalik Gésterim” ile ilgili karikatiirlerde modellemesi
verilen bir ondalik gdsterimin yiizde sembolii ile ifade edilmesi, ondalik gosterimleri
verilen sayilar ile ¢ikarma ve toplama yapilmasi istenmektedir. Bu durum bir¢ok
S/T/K kullanimini beraberinde getirmektedir. Ilgili karikatiirlere cevap verecek olan
katilimcilarin cevaplarint onceki konular ile iligskilendirmeleri gerekmektedir. Bu
iliskilendirme sirasinda 6grenciler problem ¢oziimii yapmakta, bazi sirali islemleri
gerceklestirmektedir. Bu agidan Balim, Inel ve Evrekli’in (2008) calismasinda ele
alinan karikatiirlerin 6n bilgiler yardimi ile yeni 6grenilen bilgileri sorgulamada etkili

oldugu sonucuna paralel sonuglar elde edildigi sdylenebilir.

Aydin ve Yesilyurt (2007), alt kademe o6grencilerinin S/T/K kullanimina yatkin
oldugunu ifade etmistir. Eldeki caligmanin katilimcis1 olan 5.smif 6grencilerinin,
KK’lerdeki sorulara cevap verebilmek ve zihinlerindeki matematiksel diisiinceleri
ifade edebilmek i¢in S/T/K’lere ihtiyag duymasi, dgretmenin ciimleleri haricinde,
tamamen kendi ifadelerini yazmalari, 6n 6grenmelerini de kullanmalari, S/T/K

kullanimina yatkinliklar1 bu duruma 6rnek olarak gosterilebilir.

Rudd ve digerleri (2008), ogretmenlerin S/T/K kullanimmin siklikla devam
etmesinin 6grencinin S/T/K kullanim becerisini gelistirdigi bilgisini elde etmistir.
Mevcut calismanin, 42 adet KK ile islenen derslerde Ogrenciler kendilerini ifade
etme, diislincelerini matematiksel S/T/K’leri kullanarak ifade edebilme, yanliglar1 ile
yiizleserek bunlar1 tekrarlamama davraniglar: gostermistir. Bunun yan sira, alt1 aylik
siirecte 6gretmenin de S/T/K kullanimi konusundaki siirekliligi, kendi uygulamalari
ve kendi ciimleleri hakkinda bilgi sahibi olduktan sonra S/T/K kullanim1 konusunda
daha dikkatli davranmasi, Ogrencinin S/T/K kullanimini  artirdign  agikca

gostermektedir.
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5155a ve 5161 numarali karikatiirlerde S/T/K elde edinimi ayni alt 6grenme
alanindaki diger karikatiirlere gore daha azdir. 5155a numarali karikatiirde
ogrencilerden ondalik gdsterimi verilen bir saymin say1r dogrusundaki yerinin
bulunmasi istenmektedir. 5161 numarali karikatiirde ise temel diizeyde bir soru
sorulmaktadir. Bu karikatiirlerde 6grencinin herhangi bir islem becerisi gostermesine
gerek yoktur. Ogrenci 6n bilgilerini kullanarak dogru cevabi secerek herhangi bir
islem yapmamustir. Ogrencilerin aktif katihm gosterebildigi, arastirip 6grendigi
KK’lerde daha ¢ok S/T/K kullanimi agikg¢a goriilmektedir. Tablo 4.38.°e¢ gore,
KK’ler ile islenen dersler sonunda, tiim ogrenciler, Ogretim programinin ilgili
kazanimlarindaki sembolleri, matematiksel agidan ortalama %92,7 dogruluk yiizdesi
ile anlamlandirabilmektedir. Tablo 4.39.’a gore ise, KK’ler ile islenen derslerin
sonunda tim  Ogrenciler, Ogretim  programinin  ilgili  kazanimlarmdaki
terim/kavramlart matematiksel acidan ortalama %90 dogruluk yiizdesi ile
aciklayabilmektedir. Bu durum Akengin ve Siier’in (2011), ¢alismalarinda elde
edilen aktif katilim saglayan etkinliklerin kavram 6grenimine olumlu katkis1 oldugu

sonucuyla benzerlik gostermektedir.

5.2. Kavram Karikatiirlerinin Ogrenci Kavram Yamlgilarn Hakkinda Bilgi

Vermesine Iliskin Tartisma ve Sonuc

Ondalik gosterimler ile ilgili sorulara yanlis cevap veren katilimcilarin giinliik
ifadeleri incelendiginde kesrin paydasmi 10, 100, 1000... vb. den hangisi olacagina
karar veremedikleri, ondalik gdsterimin okunusunu Kkesirlerin okunusu gibi
yaptiklari, ondalik gosterimde tam kisim ile ondalik kismimn yerini karistirdigi, isim
benzerligi olan S/T/K’leri birbirinin yerine kullandiklar1 goriilmektedir. Ondalik
gosterimleri virgiilden sonraya gore siralayan, ondalik gosterimleri verilen sayilari
dogal sayilar gibi toplayan, soruda “almak” kelimesi gectiginde ¢ikarma islemi
yapmas1 gerektigini diisiinen dgrenciler vardir. Bu durumun 6gretmenin kullandigi

S/T/K’lerden kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Ogretmenin sinifta  kullandig1

122



S/T/K’lerin dogru olmasmin katilimcilarin S/T/K kullanimin1 dogrudan etkiledigi

goriilmektedir.

Baki ve Gii¢’iin (2014), 6grencilerin ondalik gdsterimi verilen sayilarda virgiilden
sonrast bliylik olan saymnin biiylik olacagini disiindiiklerini sOylemistir. Ayrica
Altmparmak ve Palabryik (2017), 4. ve S.smif dgrencilerinin ondalik gdsterim
konusunda ondalik sayiy1 gbz ardi etme, pay odakli diisiinme, uzun dizge diisiincesi,
payda odakli diisiinme kavram yanilgilarina sahip oldugu sonucuna varmustir. Biber,
Tuna ve Aktas’in (2013), dgrencilerin kesirleri genisletirken payday: belirli bir say1
ile carpip, pay1 carpmadiklarini sdylemislerdir. Ogrencilerin ondalik gosterimler
konusunda yasadiklar1 6grenme glcliiklerinden bahseden birgok ¢alisma
bulunmaktadir (Pesen, 2008; Baki ve Gii¢, 2014; Mumcu, 2015; Altmparmak ve
Palabiyik, 2017). Mevcut calismada tam sayili bir kesrin ondalik gosterimi
istendiginde katilimcilarin ayn1 hatalar1 yapmalari, genisletme sirasinda bazen sadece
paydayi belirlenen sayi ile garpmalari, bazen paya bakarak siralama yapmalari, bazen
daha fazla rakama sahip olan ondalik saymin her zaman daha biiyiikk oldugunu
diginmeleri bu calismalar1 dogrular niteliktedir. Ayrica “Yiizdeler” alt 6grenme
alaninda kullanilan karikatiirlerde genisletme kavraminin diger S/T/K’lere daha az
oranda dogru kullanilip (%70), bu terim/kavrami cevaplarmda kullanan katilimcilarin
ifadelerinde belirlenen say1 ile kesirlerin yalnizca paydalarmi c¢arpip, pay ile
carpmamalar1  kavram  yamilgilari alaninda  yapilan Onceki ¢alismalari

desteklemektedir.

“Yiizdeler” alt 6grenme alaninda yiizde sembolii ile yazma konusunda modelleme
kullanildiginda boyali kismin yanlis sayildigi, genisletme yapilirken sadece kesrin bir
kisminin c¢arpildigi, az sayida Ogrencinin kiiciiktiir ve blyliktiir semboliinii
karistirdi@y, kiigiik saymimn biiylik sayiya boliinemeyecegini diistindiikleri tespit
edilmigtir. Bu durumun bdlme islemi yaparken dort islemin kullanilmasi
gerekliliginden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Ilkokul dénemlerinde dort islem
becerisi kazanamamis 6grencilerin ilerleyen smif seviyelerinde zorluklar yasadig:

aciktir. Bununla birlikte dort islem becerisinin tiim matematik 6grenme alanlari i¢in
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temel tasi niteliginde oldugu goriilmektedir. Bu durum Dagli’nin (2010)
caligmasindaki, Ogrencilerin soruda verilen ya da verilmeyen sayilarla ilgisiz
islemler, eksik islemler, fazla islemler ve ¢oziimii agilarla iliskilendirme gibi cesitli

hatalara sahip oldugu sonucuyla olduk¢a fazla benzerlik géstermektedir.

Calismanm katilimcilari, birim saymaya baglarken basladiklar1 noktayr 1 birim (br)
diyerek ilerledik¢e 2br, 3br... seklinde sayim yapmakta, birim karelere ayrilmis
kagitta capraz sekilde verilen dogru parcasmin uzunlugunu sayarken ¢apraz birimler
birbirinden farkli uzunlukta olsa da esit gibi algilamakta, ¢izimi sirasinda kesismeyen
dogrularin  kesigsmeyecegini  diisiinmekte, dogrularin  sinirsiz  oldugunu

kavrayamamaktadirlar.

Katilime1 6grenciler KK’lerde segtikleri karakterin diisiincesi yanlis oldugunda, o
yanlisa ulagsma sebeplerini acik¢a yazmaktadir. Bu da onlarin hata sebeplerinin
anlasilmasinda biiyiik rol oynamaktadir. “Uzunluk Olgme” alt 6grenme alaninda
matematiksel agidan en yanlis kullanilan terim metrenin st katlar1 (%81,2) ve
hektometre (hm) sembolii (%83,3) oldugu goriilmektedir. Metrenin st katlari
terim/kavrami, metrenin as katlar1 terim/kavrami ile karigmakta ve (hm) semboliiniin
uzunluk oOlglisii siralamasinda yeri bulunamamaktadir. KK’lere verilen cevaplar
incelendiginde 6grenciler; uzunluk 6lgiilerini kullanirken metrenin as katlar1 ve st
katlar1 arasinda karisiklik yasadiklarini belirtmekte, kiiclik saymin higbir sekilde
biiyiikk sayiya bolinmeyecegini diisiinmektedir. Bu hata sebeplerine, ¢ogunlukla
katiimcilarin KK’lere verdikleri cevaplarindan ulagilmistir. Katilimcilarin kiigiik
sayinin biiyiik saytya boliinmeyecegi diisiincesi Baki’nin (2013) calismasinda ortaya
koydugu 6gretmen adaylarmin bdlme ile ilgili kavram yanilgilarina sahip oldugu
iddiasin1 dogrular niteliktedir. Bununla birlikte ¢esitli caligmalardaki (Costu, Karatas
ve Ayas 2003; Kabapmar 2005; Cigdemtekin, 2007; Bilen ve Kdose, 2013) KK’lerin
konu anlatiminda, kavram yanilgisini tespit etmede basarili oldugu sonuglari,
calismanin sonuglari ile uyusmaktadir. Ayrica katilimcilarin uzunluk doniisiimlerinde
yasadig1 zorluklar Yenilmez ve Pargan’in (2008), calismasinda elde ettikleri,

ogrencilerin standart uzunluk 6lgme araglariyla olglim yapmayi, Standart olmayan
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uzunluk Olgme araglariyla Olglim yapmaktan daha kolay buldugu bulgusunu da

dogrular niteliktedir.

“Yiizdeler” alt ogrenme alaninda kullanilan 5222 numarali karikatiirde diger
karikatiirlere nazaran daha cok sayida S/T/K elde edilmistir. Bu karikatiirde
iicgenlerin smiflandirilmasi istenmektedir. Yanlis cevap veren 6grenci cevaplari
incelendiginde, katilimcilarin tiggen 6zelliklerini karistirdiklari, tiggenlerin kenar ve
ac1 Ozelliklerine dikkat etmeden siniflama yaptiklari, soruda olmayan bilgileri varmis
gibi kabul ederek aciklama ve islemler yaptiklart goriilmektedir. 5224a numarali
KK’de, yamugun o6zellikleri kullanilarak c¢oziilmesi gereken bir soru mevcuttur.
Katilimci cevaplar1 incelendiginde; yamugun 6zelliklerini diger dortgen ozellikleri
ile karistirdiklari, zihinlerindeki bilgileri yaziya aktarirken sikint1 yasadiklari, yamuk
ile ilgili hatal diisiincelere sahip olduklari, soruda verilmeyen bilgileri var gibi kabul
ettikleri, soruda verilen bilgilerden ¢ok sekillere yogunlastiklari, ag1 ozellikleri ile
ilgili eksiklikleri oldugu goriilmektedir. Horzum (2018), 6gretmen adaylarinin
zihinlerindeki dortgen kavramini yazi seklinde anlatabiliyorken sekillere
donitistiirmekte zorluk yasadigini, Ubuz (1999), 6grencilerin tiggende ag1 6zelliklerini
kavramakta zorluk yasadigini, soruda verilmeyen bilgileri var kabul ettigini,
bilgilerden ¢ok sekillere yogunlastiklarini, sekilleri birbirine karistirdiklarini ifade
etmiglerdir. Mevcut calismanmn sonuglari, yukarida bahsedilen c¢alismalarin

sonuglarmi dogrular niteliktedir.

“Ondalik  Gosterim” alt o6grenme alanindaki karikatiirlerde basamak degeri
terim/kavraminin diger terim/kavramlara gore olduk¢a diisiik oranda (%33) dogru
kullanima sahip oldugu goriilmektedir. Basamak degeri terim/kavramini iceren
ifadeler incelendigince, katilimcilarin basamak degeri, say1 degeri, basamak ismi
terim/kavramlarmi birbiri yerine kullandiklar1 bu terim/kavramlarin isim benzerligi
sebebi ile karistirildigr goriilmektedir. Bu alt 6grenme alanma ait karikatiirlerle
islenen dersler swrasinda katilimcilarin bu terim/kavramlar1 karikatiirlerde yanlis
kullandiklari, fikir tartigmalarinda dogru kullanamadiklari, hatta yanlislar1 ile

yiizlesmelerine ragmen 6grenci giinliiklerinde de yanlis kullandiklar1 goriilmektedir.
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Arastirmacit Ogretmen, bu terim/kavramin anlamindan bahsederek ayni soruyu
yonelttiginde 6grenciler dogru cevabi vermekte, ancak bu terim/kavrami kullanarak
soru sordugunda ise katilimecilarin zihinsel karisiklik yasadigi, sayr degeri ve

basamak isimlerini kullanarak yanlis cevap verdigi goriilmiistiir.

“Yiizdeler” alt 6grenme alaninda yiizde semboliiniin 44 kere kullanildig1 bunlardan
41 tanesinin matematiksel olarak dogru, 3 tanesinin matematiksel olarak yanlis
oldugu elde edilen sonuglar arasindadir. Yanlis cevaplar incelendiginde, iki
katilimcmin yiizde sembolii yerine “/” igareti kullanildigi, bir katilimecinin ise yiizde
sembolii ile yazilmasi istenmeyen bir ifadeyi yiizde sembolii ile yazdig1 goriilmiistiir.
Calismaya katilan Ogrencilerin, birbirine benzer sembolleri birbirinin yerine
kullanma durumu burada da goriilmektedir. “Temel Geometrik Kavramlar ve
Cizimler” alt 6grenme alaninda matematiksel agidan en yanlhs kullanilan sembollerin
dogru parcasi (%68,9) sembolii ve uzunluk sembolii (%61,2) oldugu goériilmektedir.
Bu iki sembolde semboller yerine parantez koyuldugu goériilmektedir. 5213 numarali
karikatiirde digerlerine nazaran matematiksel dogruluk acisindan daha az sayida
S/T/K elde edildigi goriilmektedir. Bu karikatiirde 6grencilere kazandirilmasi
amaglanan sembol uzunluk semboliidiir. Ogrenci cevaplar1 incelendiginde sembolii
kavradiklar1 ancak, uzunlugu belirten saymin etrafina sembolii yerlestirdikleri
goriilmektedir (JAB|=3br seklinde olmasi gerekirken AB=|3br| seklinde). “Temel
Geometrik Kavramlar ve Cizimler” alt 6grenme alaninda kullanilan karikatiirlerde
licgen sembolii, paralellik sembolii ve dogru parcasi sembollerin, dogru kullanim
yiizdesi diger S/T/K’lere gore oldukga azdir. Ogrenci cevaplari incelendiginde, dogru
parcas1 sembolii yerine parantez kullaniminin devam ettigi, paralellik sembolii ile
esitlik semboliiniin benzerlikleri sebebi ile karistirildigi elde edilen sonuglar
arasindadir. Bu durum Akkan ve Baki’nin (2006) ¢aligmalarinda, ayrintili sekilde
inceledikleri esittir (=) sembolil ile ilgili 6grencilerce yapilan hata sebeplerine bir
yenisini eklemektedir. KK’lerin geneline verilen yanlis cevaplar incelendiginde,
katilimcilarin semboller ve ¢izimler arasinda benzerlik sebebiyle yanlis yaptiklar:
ortaya ¢ikmistir. Birbirine benzeyen S/T/K’lerin sadece isimleri sdylendiginde veya

sembol gosterildiginde, Ogrenciler bunlar1 birbirine karigtrmakta, ancak bu
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S/T/K’lerin ifade ettiklerinden bahsedilince dogru cevap vermektedirler. Bu
durumun, bu S/T/K’lerin isimlendirilmesindeki benzerligin bu smif seviyesi igin
ayirt edici 6zelliklere sahip olmadigindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Bu durum
El¢in, Yazgan Sag, Gilkilikk ve Argiin’in (2010) c¢alismalarinda bahsettikleri,
Ogretmenlerin kavram Ogretirken sadece sembolik dili degil, sozel dili de

kullanmalarmin faydali olacag diisiincesi ile benzerlik gostermektedir.

Yamugun Ozelliklerinden bahsedilmesi istenen bir karikatiirde, katilimcilarin diger
dortgen ozelliklerini, yamuk ile karistirdiklar1 goriilmektedir. Bu sonug, Horzum’un
(2018), Ogretmen adaylarinin zihinlerindeki dortgen kavramini yazi ile
anlatabiliyorken sekillere doniistiirmekte zorluk yasadigi bulgusuyla da benzerlik
gostermektedir. Baz1 6grenciler 151n semboliinii yaparken 1smin ¢izimini yapmis ve
bu ikisi arasinda bir fark olmadigini, ikisinin de ayni sekil oldugunu sdyleyerek

diisiincelerini savunmustur.

Kosegen kavramu ile ilgili karikatiirlere yanlis cevap veren katilimcilarin cevaplari
incelendiginde, kose kavramu ile késegen kavraminin karistigi ve birbiri yerine
kullanildig1 goriilmektedir. Bu durum Paksu ve digerlerinin (2013), calismalarinda
elde ettikleri smif 6gretmeni adaylarmin kosegen kavramu ile ilgili zorluk yasadigi ve

kosegeni kenar olarak kullandig1 sonucunu dogrular niteliktedir.

5.3. Kavram Karikatiirlerinin Ogretmenin Kendi Uygulamalarinin Sonuglar
Hakkinda Bilgi Sahibi Olmasina Olanak Saglamasina iliskin Tartijma ve

Sonuc¢

Arastirmact  O0gretmenin KK’ler ile islenen derslerde, kendi uygulamalarinin
sonuclartyla karsilasmasina ait bilgiler, alan notlarindan elde edilmistir. “Ondalik
Gosterim” alt 6grenme alaninda islenen dersler sirasinda tutulan arastirmaci
notlarinda, yazililarda karsilagilan tiim yanlis cevaplar ile sozel olarak da
karsilasildig1r dikkat cekmektedir. Ancak arastirmaci Ogretmen, artik bu yanlislar

hakkinda bilgi sahibidir ve uygulamalarmmi bu durumlara gore sekillendirecegini
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soylemektedir. Ayrica katilimcilarm birbirlerini ikna ederken sadece defterlerini ve
akilli tahtayr kullandiklarmi gérmiistiir. Bu sebeple arastirma yapabilecekleri kaynak
sayisini artirmast gerektiginin farkindadir. “Temel Geometrik Kavramlar ve
Cizimler” alt 6grenme alaninda iglenen dersler sirasinda arastirmaci, katilimcilarin
dogruyu deftere ¢izdikleri gibi smirli sandiklarini ve sonsuzluk algilarmin tam
gelismedigini fark etmistir. Katilimc1 Ogrencilerin hata sebebini kesfettiginde,
noktanin boyutsuz oldugunu mikroskop kullanarak anlatmanin dogru olacagini
diistinmiistiir. Bir kagida nokta ¢izerek mikroskopta biiyiitmiistiir ve 6grencilerden
gordiikleri sekli neye benzettiklerini sdylemelerini istemistir. Katilimcilardan O4,
“Nokta, yiizlerce kiiciik noktadan olusuyor gibi. Sanki boyunu d&lcemeyiz gibi”
demistir. Ogretmen, bu anlatimm 6grencilerdeki karsihigini KK’lerde hemen
gordiigiinii, karikatiirlerdeki fikirler savunulurken bu benzetmelerin de kullanildigini
gozlemlemis ve bu durumdan mutlu oldugunu not almistir. KK’ler ile islenen dersler
sirasinda katilimcilarin arastirma yapabilecekleri kaynak ¢esitliliginin 6nemi ortaya
cikmaktadir. Arastirmaci, islenen dersler sirasinda kavramlar: karistiran 6grencilere
diizeltmeler vermeye dikkat ettigini, 6grencilerin karikatiirlerdeki cevaplar1 kendi
fikirlerine ¢ok yakin bulduklarini sdylediklerini not almistir. Baz1 katilimcilarin her
seyi toplamak istedigini, soruda gordiikleri tiim sayilar1 toplayip cevap olarak bu
sonucu aradiklarin1 fark eden 6gretmen, bunu bildigi i¢in karikatiirlerdeki dogru
cevabin haricindeki konugsma balonlarma sonug¢ olarak sorudaki tiim sayilarin
toplamin1 iceren cevaplar yerlestirmistir. Arastirmact O0gretmen karikatiirlerde,
Ozellikle bu yanls fikirleri savunan 6grencileri uzun uzun konusmalar1 i¢in tesvik
etmeye calistigini sdylemistir. KK’lerdeki hatali cevaplarin sebeplerinin ortaya
cikmasi, arastirmacinin uygulamalarma agik bir sekilde yon verdiginin bir
gostergesidir. Buradan Goksu'nun (2012), KK’lerin 0Ogretmen 6zelliklerine,
Ogretimin diizenlenmesine olumlu katki sagladigi sonuglarini dogruladigi yorumu
yapilabilir. Cakmak Bekdemir ve Bas (2014) ile Toptas (2015) g¢aligmalarinda,
ogrencilere S/T/K’leri aciklayacak olan dgretmenlerin de bu konudaki yeterliliginin
oneminden  bahsetmektedirler. Eldeki calismada Ogretmen  6zelliklerinin
ogrencilerdeki karsiliklari, 6gretmen 6zelliklerinin, kullandigr S/T/K’lerin ne kadar

onemli oldugunu bir kez daha ortaya koymaktadir.
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Yazist hic okunmayan Ogrencisi i¢in yazi calismalart yapilmasi gerekliligini bu
sebeple Tiirk¢e dersi 6gretmeni ile isbirligi yapacagi belirtmistir. Disiplinler arasi
caligmalar ve KK’ler ile islenen dersler sonunda yazma ve okuma becerileri
konusunda ciddi yetersizliklere sahip olan O6’nmn KK’ler ile ¢ahismalarindan sonra
bu becerilerini gelistirdigi acikca goriilmektedir (Bkz. Tablo 4.25). Ogretmen
noktanin boyutsuz oldugunu anlatabilmek i¢in mikroskop kullanarak 6gretim
kaynaklarin1 c¢esitlendirmek istemis ve bu noktada fen bilgisi laboratuvarii

kullanmustir.

“Yiizdeler” alt 6grenme alaninda islenen dersler sirasinda arastirmaci katilimcilarin
kisa yoldan cevap bulmaya c¢alistigini gézlemlemistir. Kesri genisletirken sadece
paydayi garpan 6grenciler, karikatiirlerde ve giinliikklerde bu durumdan bahsederken;
“Ogretmen ondalik gésterimde payda 10, 100, 1000 olmali diyordu pay hakkinda bir
sey soylemedi.” yazdigini bir 6grencinin de; “Ogretmen kesri ondalik gésterime
cevirirken payda 10, 100, 1000 olmali diyordu, ben hangisi olacagin anlamiyorum.”
yazdigini gormiistiir. Bu climleleri okuyan 6gretmen kendisiyle yiizlesmis, kullandigi
S/T/K’lerin ne kadar dogru oldugunu sorgulamistir. Arastirmaci 6gretmen, dersleri
islerken bu duruma dikkat etmesi gerektiginin notunu almistir. Calismada arastirmaci
ogretmenin kullandig1r S/T/K’ler ile 68rencinin kullandig1 S/T/K’ler arasinda biiyiik
bir iliski oldugu agik¢a goriilmektedir. Bu durum, 6gretmenin kullandigi S/T/K’lerin,

ogrencinin kullandig1 S/T/K’leri nasil etkiledigini gdzler 6niine sermistir.

“Uzunluk ve Zaman Olgme” alt dfrenme alaninda islenen dersler sirasinda
arastirmact; “Metrenin bir as katinda hangi uzunluk 6l¢iisii vardir?” sorusuna cevap
alabildigini, ancak “Bir iist katinda metre olan uzunluk &lgiisii hangisidir?” diye
sordugunda katilimcilarin zihinlerinin karigtigint not almistir. Katilimeilarm kendi
zihin haritasinda uzunluk 6lglisii doniisiimleri ile noktanin noktaya gdére konumu
konusunu ilk defa eslestirdiginden, ayni durumu noktanin noktaya gore konumu
konusunda da yasadigindan bahsetmistir. A noktasinin B noktasina gére konumu

veya B noktasma gore A’nin yeri konumlarmim ayni olmasma ragmen ilk sdylenen
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harfe gore hareket ederek yanlis yapan katilimcilarin, uzunluk Slciisii merdiveninde
de yonii karistirdiklar1 notunu almistir. “Metrenin iki iist katinda yer alan uzunluk
olciisii hangisidir?” veya “Iki iist katinda metre olan uzunluk Olciisii hangisidir?”
sorularinda zihinsel karigikliklar yasandigini géren 0gretmen, Ogretim programini
incelediginde artik metrenin {ist katlar1 ve metrenin as katlar1 terim/kavramlarinin yer
almadigini ilk kez fark ettiginden bahsetmistir. Merdiven ile adlandirilan bir yapinin
da yapilandirmaci yaklasima gegilerek Ogretim programlarinin giincellenmesiyle
ortadan kaldirildigini, bu yapinin bazi ders kitaplarinda hala bulundugunu fark
etmistir. Bu durum KK’lerin 6gretmenin kendini gelistirmesine katki sagladigini

ortaya koymaktadir.

5.4. Kavram Karikatiirlerinin Ogretim Programinda Amaclanan Yetkinlikleri

Gerceklestirebilmesine iliskin Tartisma ve Sonuclar

Ogretim programinda hedeflenen, derslerin islenisinde dikkat edilecek noktalar,
ogrencilere kazandirilmak istenen davraniglar, degerler ve yetkinliklere ulasma

durumu asagidaki gibidir:

Calisma  bulgulari, KK’lerin katilimcilarm  S/T/K kullanarak  climleler
yazabilmelerini olumlu ydnde gelistirdigini gostermektedir. Yar1 yapilandirmis
gortisme formundan elde edilen bulgular, katilimcilarm matematik dersine karsi
olumlu duygular gelistirdigini gostermektedir. Arastrmacinin dersler sirasinda
tuttugu alan notlari, katilimcilarin karikatiirlerde verdikleri cevaplar1 savunurken

ozgilivenli olduklarin1 géstermektedir.

Ogrenme siirecinde dgrencilerin  diisiincelerini  sdzlii olarak ifade etmeleri,
matematiksel kavramlarm igsellestirilmesi, anlagilmasi ve yapilandirilmasinda
onemli bir yere sahip olup O&grenciler, Ogretim siirecinde kavramlar1 nasil
yapilandirdiklarini sergilerken, bireysel ve bireylerarasi iletisim kurmaya da tesvik
edilmelidir (Thom, 1973; Otterburn ve Nicholson, 1976). Ogrencilerin &nceki

ogrenmeleri tespit edilmeli ve etkin 6grenmeyi destekler nitelikteki etkinliklerle
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Ogrencilerin yeni matematiksel kavramlar1 6nceki kavramlarin iizerine insa etmeleri
icin firsatlar sunulmali ve bu siiregte 6grenciler cesaretlendirilmelidir (Swadener ve
Soedjadi, 1988; Toptas, 2015). KK’ler ile islenen ilk derste karikatiirlerde S/T/K
kullaniminin 10 civarinda oldugu, alti1 aylik siire sonunda KK’lerde 80 civarinda
S/T/K kullanldig1 gériilmektedir. Ogrenciler giinliik hayat problemlerini giinliik
yasamlar1 ile iligkilendirerek fikirlerini savunurken giinliik yasam durumlar1 ile
ornekler vermistir. Tiim bu bulgularda katilimcilarm S/T/K kullaniminin gelistigi
goriilmektedir. Ayrica KK’lerde katilimcilarin onceden 6grendikleri S/T/K’leri de
kullandigi, KK’lerin 6n 6grenmeleri de ortaya ¢ikardigi goriilmektedir. Bu sebeple
Ogretim programinin matematiksel okuryazarlik becerileri gelismis, matematiksel
kavramlar1 anlayabilen, matematiksel kavramlar1 giinlik hayatinda kullanabilen,
kavramlar1 farkl temsil bicimleri ile ifade edebilen 6grenci yetistirebilme amacina

ulagilmistir.

Katilimcilarim  KK’lerdeki S/T/K’ler arasi iligkilendirme yaparak akil yiiriitme
becerisi kullandiklar1 gériilmektedir. Bu durum 6gretim programinin, problem ¢6zme
ve matematiksel akil yiiriitme becerilerine sahip dgrenciler yetistirebilme amacina

hizmet etmektedir.

Hacisalihoglu Karadeniz ve Yildiz Ustiindag (2018), 6gretmen adaylarmnin bakis
acisiyla 6gretmenlik meslegi yetkinliklerini; 6devlerin  sunumlar yaptirilarak
smiflarda uygulanmasi, grup calismast ve isbirlikli 6grenme ile etkinlikler
yaptirilmasi, sunumlarda diksiyona ve 6grenci seviyesine 6nem verilmesi, okullarda
ogretmenlik uygulamasi yaptirilmasi, adaylar tarafindan “Anadilde ve Yabanci Dilde
Iletisim Yetkinligi” olarak belirtilmistir. SE 6grenme modeline uygun hazirlanan
dersler ¢ercevesinde aciklama ve kesfetme asamalarinda yogun olarak akilli tahta ve
bilgisayar kullanimi gbze carpmustir. Ayrica katilimcilarm akilli tahtayr kullanarak
sadece KK’lerdeki bilgileri elde etmenin diginda baska uygulamalar1 da kullanmaya
basladiklar1 dikkat ¢ekmektedir. Siire¢ boyunca islenen derslerin ilk haftalarinda
akilli tahta kullanimi sirasinda katilimcilarin bilgiye ulagsma yollarinda sikintilarla

karsilastiklar1, bilgilere ulagabilmek icin anahtar kelime kullanimlarinin basarisiz
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oldugu, alt1 aylik siire sonunda anahtar kelime kullanarak bilgiye ulasma konusunda
ilerledikleri goriilmektedir. Katilimer 6grenciler KK’lerde islem hatasi yaptiklarinda
bununla ders sirasinda yiizlesmis, giinliikklerine yaptiklar1 hatalar1 yazmis ve diger
derslerde bu islem hatalarmi yapmama konusunda dikkatli olduklar1 goriilmiistiir.
Katilimcilar, siirecin basinda siirekli olarak s6z kesme davranisi gosterirken, siireg
sonunda arkadaglarmin fikirlerine deger vermeye baslamis ve onlarin goriislerine
deger vermistir. Siirecin sonunda, katilimcilarda sorumluluk bilinci gelistigi
goriilmiistiir. Bu durum KK’lerin, matematiksel yetkinlik ve bilim/teknolojide
yetkinlikleri takip edebilen, 6grenmeyi Ogrenebilen, arastrma yapabilen, bilgi
iiretebilen ve bilgiyi kullanma becerilerini gelistirebilen, sistemli, dikkatli, sabirli ve
sorumlu olma Ozelliklerine sahip Ogrenci yetistirmeye katki sagladigmi acikca
gostermektedir. Bu durum, KK’lerin 6gretim programinda bahsedilen, matematigin
insanligin ortak bir degeri oldugunun farkinda olan katilimcilarmm 6grenme stilleri
hakkinda bilgi verebilecegini gostermektedir. Bu sayede, 68renmeyi 6grenebilen
ogrencileri yetistirilebilecek ortamlar i¢in bir fikir olusmaktadir. Ogrenmeyi 6grenen
ogrenciler yetistirilmek istenen ortamlarda KK kullaniminin amaca hizmet edecegi

gorilmiistiir.

KK’leri ile islenen dersler sirasinda katilimcilarin pek c¢ogunun fikir aligverisi
yaptiklari, fikir aligverisi sirasinda birbirlerinden bilgiler 6grendikleri, bu bilgileri
problem ¢oziimlerinde kullandiklar1 goriilmektedir. KK’leri ile islenen ilk derslerde
fikir degisimine direngli olan katilimcilarin alt1 aylik siire sonunda fikir degisimine
acik hale geldikleri goriilmiistiir. Bu durum 6gretim programinin problem ¢dzme
siirecinde kendi diisiince ve akil yiriitmelerini ifade edebilen, baskalarinin
matematiksel akil yiiriitmelerindeki eksiklikleri veya bosluklar1 gorebilen,
matematiksel diisiincelerini mantikli bir sekilde agiklayabilen ve paylagmak igin
matematiksel terminolojiyi ve dili dogru kullanabilen dgrenciler yetistirme hedefine
ulagildig1 soylenebilir. Ayrica bu durum matematigin anlam ve dilini kullanarak
insan ile nesneler arasindaki iliskileri ve nesnelerin birbirleriyle iliskilerini

anlamlandirabilen, stbiligsel bilgi ve becerilerini gelistirebilen kendi 6grenme
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stireclerini bilingli bigimde yonetebilen 6grenciler yetistirme hedefine ulagildigina bir

isaret olabilir.

Katilimcilarm KK’ler ile islenen dersler sirasinda islemleri kisa yoldan yapma
egilimi gosterdikleri fark edilmistir. Katilimeilar islemleri uzun uzun yapmaktansa
zihinden stratejiler kullanarak islem yapmanin daha kolay oldugunu diisiindiikleri
gorilmektedir. Bu durum, KK’lerin 6gretim programinda d6grencilerin kazanmasi
hedeflenen tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin bir sekilde

kullanabilme 6zelliklerini gelistirdigini diisiindiirmektedir.

Yar1 yapilandirilmig goriisme formu verilerinin analizinde, katilimcilarin KK’ler ile
islenen derslerden mutlu olduklari, KK’lerin tiim derslerde kullanilmasini istedikleri
gorilmistiir. Bu durum KK’lerin 6gretim programinda hedeflenen matematigi
ogrenmede deneyimleriyle matematige yonelik olumlu tutum gelistirerek
matematiksel problemlere 6z giivenli bir yaklasim gelistirecek 68rencileri yetistirme
hedefinin gerceklestirilmesine yardimci oldugunu gdostermektedir. Katilimcilar,
KK’leri ile islenen derslere karsi duygulari yar1 yapilandirilmis goriisme formu ile
toplanmis olup alan notlarinda da bu duruma ait bilgiler bulunmaktadir. Goriisme
formunda; katilimcilarm KK uygulamasi ile daha oOnceden karsilasip
karsilasmadigini belirlemek i¢in sorulan soruya katilimcilarin ¢ogu, KK’ler ile test
kitaplarindaki sorularda karsilastiklarin1 sOylemistir. Kitaplar haricinde sadece
matematik dersi esnasinda KK’ler ile egitim gordiigini sOyleyen katilimci
olmamistir. Bu durum KK’lerin matematik derslerinde kullaniminin az oldugunu
gostermektedir. Bu uygulama ile karsilasan katilimcilar eglenceli bir uygulama ile
kars1 karsiya olduklarmi diisiiniip mutlu olduklarmni belirtmislerdir. Akademik
basaris1 diisiik ve matematik dersine ilgisi olmayan O3, Kkarikatiirler ile
karsilastiginda kendisinin de c¢izmek istedigini ve karikatiirlerdeki karakterlerin
konusma baloncuklarinda sdylediklerinin hala aklinda oldugunu ifade etmistir. Ayni
katilimci, dersler sonunda tiim derslerin bu sekilde olmasi gerektigini ve bundan
mutluluk duyacagmi ifade etmistir. Bu durum, katilimcilarin daha 6nce gordiikleri

matematik derslerinde renkli ve eglenceli seylerle karsilasmadiginin bir gostergesi
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olabilir. Buradan ders kitaplarinda gorselligin olmamasinin, katilimeilarin
matematigin islemlerden ibaret oldugunu sanmasina yol agtigini diisiindiirmektedir.
Bu sonuglar, ¢esitli galismalardaki KK’lerin katilimcilarin derse karsi ilgisini
artirdig, yiiksek motivasyon sagladigi, katilimcilarin karikatiirleri eglenceli buldugu
sonuglar1 ile ortiismektedir (Korucu, 2009; Dereli, 2008; Erdag 2011; Giiltekin,
2013; Keogh ve Naylor, 1999; Inel, ve digerleri 2009; Akamca ve Hamurcu, 2009;
Oziiredi, 2009; Durualp, 2006 ile Ugurel ve Morali, 2006).

Yar1 yapilandirilmis gériisme formunda, derslerde karikatiir kullaniminin nasil bir
uygulama oldugunu ortaya c¢ikarmak i¢in sorulan soruya, katilimcilarm ¢ogu,
islemlerin karakterlerce yapilmis olmasi sebebi ile sevindiklerini belirtmislerdir.
Akademik basarist iyi olan O1, smavlarda kendisini siirekli islemler yaparken
buldugunu, karakterlerin islemleri kendi yerine yapmasindan duydugu mutlulugu
belirtmistir. Bu durumun, katilmcilarin islem yapabilme becerilerindeki
eksikliklerinden kaynakli nedenler ile dislincelerini ifade edemediklerine isaret
etmektedir. Kisacasi ¢alismanin katilimeilarinin, belli bash fikirlere sahip olduklari
ancak islemsel hatalar yiiziinden bu fikirleri ders notlarma yansitamadiklari

sOylenebilir.

Yar1 yapilandirilmig goriisme formunda, KK’lerin tiim derslere uygun olup olmadig1
ile ilgili soruya O6; daha dnceden derslerde sayilar veya sekiller ile ifade edilen
sorular gordiigiinde soru ile ilgilenmedigini, ancak Kkarikatiirlerle islenen dersler
sonunda aslinda bu sorularin basit oldugunu fark ettigini diisiindiigiinii belirtmistir.
06’ya gore bu durumun diger derslerde de olabilecegini, basit sorular1 zor sanip
ugragmamaktansa onlar1 anlamaya ¢alismanin dogru oldugunu disiindigiini
sOylemistir. Bu baglamda KK’lerin, 6grencilerde sorular1 ¢dzebilecegine dair inang
gelistirmelerine yardimcr oldugu goriilmektedir. Ayrica aragtirmacinin tuttugu alan
notlarinda, O10’un kendi islemlerini hesap makinesinde kontrol etmek istedigini,
kendi cevabi ile hesap makinesindeki sonug birbirinin aynist oldugunda “hesap
makinesi dogru soyliiyor ogretmenim ben zaten dogru yaptim” dedigi elde edilen

sonuglar arasindadir. Bu durum Goksu'nun (2012), caligmasinda orta koydugu
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KK’lerin 6grencinin duyussal, biligsel ve sosyal 6zelliklerine olumlu katki sagladigi
bulgusu ile ve Korucu’nun (2009), elde ettigi KK’lerin 6grencinin 6z yeterlik algisini

olumlu etkiledigi sonuglari ile 6rtiismektedir.

Ogretim programinda, diger derslerle Matematik dersi arasmda yeri geldikce
iligkilendirmeler yapilmasmin gerekliliginden bahsedilir. KK’ler ile igslenen dersler
sirasinda, oOzellikle Tirkge dersi Ogretmeni ile okuma ve yazma ¢alismalar
yapilmistir. Ayrica akilli tahta kullanim stratejileri ile ilgili Teknoloji Bilisim
Teknoloji 6gretmeni ile disiplinler arasi ¢aligmalar yapilmistir. Ayrica KK’lerin
¢izim agsamasinda Gorsel Sanatlar 6gretmenleri ile isbirligi yapilmistir. “Geometri ve
Olgme/Temel Geometrik Kavramlar ve Cizimler” dgrenme/alt dgrenme alanindaki
cevaplarda, noktanin gosteriminde kiigiik harf kullanildig1 goriilmektedir. Bu cevabi
veren katilimeilarm giinliikleri incelendiginde, Tiirk¢e dersinde ayni harfin kiiciik ve
biliyiik formunun aym sekilde okundugunu, ders sirasinda da noktayi1 sdzel olarak
anlatirken biiylik veya kiigiik harfi belirtmediklerini, yazarken de dnemsiz olacagini
disiindiiklerini yazmiglardir. Matematiksel dogruluk acisindan bu alt 6grenme
alanindaki en dislik ylizdeli karikatiirin 5243 numarali karikatiir oldugu
goriilmektedir. Bu karikatiirde katilimcilardan verilen bir alana sahip farkh
dikdortgenler olusturmalar1 istenmistir. Cevaplar incelendiginde sinif genelinin
dogru cevaba benzer bir c¢eldiriciyi segtikleri ortaya ¢ikmustir. Bu durum,
katilimcilarin bu konuda kavram yanilgilarina sahip oldugunun bir gdostergesi
olabilir. Katilimcilar siire¢ i¢inde genellikle alan yerine gevre, ¢evre yerine alan
hesaplayabilmektedir. Giinliik ifadelerinin incelenmesi sonucunda katilimcilarin bu
iki kavramin ayni konuda kullanilmasi, ayni sekillerle iligkili olmasi sebebi ile
benzer olduklarmi soyledikleri goriilmektedir. Bu durum Korhonen ve digerlerinin
(2012), ¢alismalarinda elde edilen dil bilgisi kullanim becerileri ile S/T/K kullanim1

arasinda dogrusal bir iliski oldugu sonucu ile oldukga fazla benzerlik gostermektedir.

Arastrmacinmn alan notlarinda yazis1 hi¢ okunmayan O6 igin yazi calismalari
yapilmas1 gerekliligi goriilmektedir. Tiirk¢e dersi 0gretmeni ile igbirligi yapmasi
gerektigini sOyleyen arastirmaci, s6z kesme davranist ve en Onemlisi kendi
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diistincesini soyledikten sonra baskasini dinlememe davranis1 gozledigini not
almistr. Bu durum KK’lerin disiplinlerarasi c¢aligmalarda kullanilabilecegini

gostermektedir.

Ogretim programinda, dgrenciler arasindaki bireysel ve kiiltiirel farkliliklarmn dikkate
alinmasi ve matematik ogretim siirecinde uygun 6gretim strateji/yontem/tekniklerin
tercih edilmesi gerekliligi vurgulanir. Dolayisiyla KK’ler ile igslenen dersler sirasinda,
katilimcilarin gesitli kaynaklardan bilgiler arastirmasi gerekmistir. Bu durumun,
katilimcilarin  kendi 6grenme stillerine uygun kaynaklar se¢melerine olanak

saglamasma katkida bulundugunu diistindtirmektedir.

5.5. Kavram Karikatiirlerinin Arastirmacinin Mesleki Gelisimine Katkisina

Iliskin Tartisma ve Sonugclar

Calismanm arastirmaci 6gretmene mesleki gelisimi agisimdan oldukg¢a fazla katkisi
olmustur. Arastirmaci 6gretmen, KK’ler ile tez yazim siirecinde karsilasmistir. Daha
oncesinde bu alanda herhangi bir tecriibesi yoktur. Arastirmaci daha dnceki 6gretim
sirecinde herhangi bir sekilde bu uygulamayr kullanmamustir. Arastirmaci tez
stiresince KK kullanilarak islenen derslerin katilimcilarin S/T/K kullanimina olumlu
yansidigini agik¢a goérmiis olup, bu uygulamay1 tez yazim siirecinden sonra da

kullanmaya karar vermistir.

Arastirmaci, uygulamanin 6zellikle S/T/K ogretimine olumlu yansimasi, 6gretim
programinda hedeflenen yetkinlikleri gergeklestirebilme 6zelligi ve 6gretmenin kendi
mesleki uygulamalarinin ve ders anlatimmin 6grencilerdeki karsiligi hakkinda fikir
vermesi nedeniyle de KK’lerini kullanmaya devam etme karari almustir. 2018-2019
egitim Ogretim yilinda 6grenim goren 5.smif dgrencileri i¢in olusturdugu KK’leri
2019-2020 ogretim yilinda 6grenim gorecek olan 5.sinif dgrencileri i¢in de kullanma
karar1 almig olup, diger smif seviyeleri icin de KK hazirlamayr planlamaktadir.
Ayrica KK’ler ile islenen dersler ile ilgili bilgileri i1 Milli Egitim Miidiirliigiince
rutin olarak diizenlenen “Egitimde Iyi Ornekler Calistayr’” ile paylasmay1
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diistinmektedir. KK’ler ile islenen dersler sirasinda yasadigi en biiyiik sikint1 zaman
yetigtirme olan O0gretmen, ders plani ile ilgili uygun diizenlemeler yapilmasinin

gerekli oldugu fikrine sahiptir.

Arastirmaci, tezinde kullandigi KK’ler icin Giresun i1 Milli Egitim Miidiirligii'ne
bilgi vererek sonuglarinit Milli Egitim Miidiirliigii’niin Arastirma ve Gelistirme birimi
ile paylasmistir. Giresun 11 Milli Egitim Miidiirliigii tarafindan 2018-2019 yilnin
Temmuz ayinda Konya’da gerceklestirilen ve tiim illerden secilen 81 Ggretmenin
katildig1 Olgme Degerlendirme Sinav Hizmetleri miidiirliigiince diizenlenen Hizmet
I¢i Egitim Seminerine katilmistir. Seminerde KK ler ile yazilan sorular ile ilgili bilgi

paylasimi yapmistir. Bu seminerde soru yazim teknikleri ile ilgili sertifika almistir.

Arastirmaci 20-22 Temmuz 2019 tarihlerinde Samsun’da diizenlenen 2.Uluslararasi
Karadeniz’e Kiyis1 Olan Ulkeler Sempozyumu’nda “Kavram Karikatiirleri ile islenen
matematik derslerinden yansimalar: 5.smif 6rnegi” isimli s6zli bildiriyi sunmustur
ve bildiri internet ortaminda yaymlanan Ozetler kitabinda yer almistir. Bu
sempozyuma katilmak, akademik anlamda ve mesleki anlamda kendini
gelistirmesine imkan saglamistir. Akademisyenler ile fikir aligverisinde bulunarak,

KK’ler ve arastirmasini hakkinda farkli bakis agilarmi dinleme imkani bulmustur.

Arastirmacit  Ogretmen, 2018-2019 egitim O6gretim yili sonunda Giresun’da
diizenlenen, matematik 0gretmenlerinin katildigi ziimre O6gretmenleri toplantisinda
KK’lerin matematik dersine katkilarmdan bahsederek, tutanak altmna aldirmustir.
Derslerde KK kullanimmin etkililigi hakkinda meslektaslariyla fikir aligverisinde
bulunmustur. KK’lerin 6gretim programmin hedeflerini gerceklestirmesindeki
yansimalarindan bahsederek meslektaslara tavsiyelerde bulunmustur. Arastirmada
kullanilan yillik ve giinliik planlar, Tirkiye’nin her yerinden erisime ag¢ik olan,
genellikle 6gretmenlerin kullandig1 Egitim, Bilisim Agma (EBA) ait internet sitesine
ornek plan olarak yiiklenmis olup meslektaslar ile paylasima acilmistir. Arastirmaci
bu sayede, KK’ler ile islenen dersler hakkinda elde edilen bilgileri tiim

meslektaslarina ulastirabilme imkani yakalamistir.
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6. ONERILER

Bu c¢alismada, kavram karikatiiri ile yapilan wuygulamalarmm 6grencilerin
matematiksel S/T/K’leri kullanmaya nasil yardime1 olduguna yonelik bulgular elde
edilmistir. Buradan hareketle, eylem planinin uygulanmasindan 6nceki siirece
bakildiginda Ogrencilerin matematiksel S/T/K’leri yeterince kullanamadiklari
sonucuna ulasgimistir. Eylem planinin uygulanmasmdan sonra ise Ogrencilerin
hazirlanan kavram karikatiirleriyle kazanimlara ulasabildigi ve matematiksel
S/T/K’leri kullanimlarinda bir artis oldugu sonucu agiga ¢ikmistir. Ayni zamanda
eylem planinin uygulanmas: siirecinin baslangicindan son asamasina dogru
ogrencilerin, olusturulan kavram karikatiirleriyle siirece aktif katilim sagladigi, derste
sO0z alarak matematiksel ciimleler kurdugu, kurdugu climleleri kendi ifadeleri ile
yazdigi, fikir aligverisi ve arastirma yapabildigi, kendi cevaplar1 ile ylizlestigi
ortamlarda matematiksel dil becerilerinin gelistigi gozlemlenmistir. Bu durum
kavram Kkarikatiirii ile yapilan uygulamalarm, beklenen gelisim ve degisimi
gerceklestirdigi anlamma gelmektedir. Calismanin ortaya koydugu sonuglara
dayanarak yapabilecegimiz Oneriler iki baslikta toplanmaktadir:

1) Uygulamaya Y&nelik Oneriler

2) Sonraki Arastirmalara Yodnelik Oneriler

olmak iizere ayr1 ayr1 ele alinmustir.

6.1. Uygulamaya Yénelik Oneriler

KK’lerin matematiksel S/T/K 6gretiminde ise kosulabilecegini gostermektedir. Bu
sebeple matematiksel S/T/K kullanim1 konusunda sorun yasanan Ogretim
ortamlarinda KK’ler kullanilmas1 onerilmektedir. Ozellikle “Temel Geometrik

Kavramlar ve Cizimler” alt 6grenme alan1 ve “Ucgenler ve Dértgenler” alt dgrenme
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alaninda 6grenciler tarafindan kullanilan S/T/K’lerin benzerligi géze carpmaktadir.
Buradan hareketle, birbiri ile i¢ ige olabilecek konularda KK uygulamalarmin S/T/K
kullanimin1 artiracagi diigiiniilmektedir. Dolayisiyla 6gretmenin KK kullaniminda
ogrenci algilarm1 gorebilecegi ve kendi uygulamalar1 hakkinda bilgi sahibi
olabilecegi diisiiniildiiginden 6gretim ortamlar1 diizenlenirken KK’lerden

faydalanmak yerinde olacaktir.

KK’ler ile matematik Ogretiminin; konu anlatiminda, kazanimlara ulagmada ve
kavram yanilgisini tespit etmede basarili oldugu elde edilen sonuclar arasindadir.
Buradan yola ¢ikilarak kavram yanilgilarinin tespitinde KK’ler ile hazirlanan simif

ortamlarinin tasarlanmasinin yararh olacagi diistiniilmektedir.

Yar1 yapilandrmig goriisme formundan elde edilen bulgular, KK uygulamalarmin
matematiksel S/T/K kullanimlarina olumlu yansidigimi ve bu sayede matematige
kars1 olumlu tutum gelistirdigini gostermektedir. Diger yandan arastirmacinin dersler
sirasinda tuttugu alan notlari, Ogrencilerin karikatiirlerde verdikleri cevaplari
savunurken de 0&zglivenli olduklarmi gostermektedir. Dolayisiyla KK destekli
yapilandirmaci 6grenme uygulamalarinin ylriitiildiigii derslerde; KK’lerin matematik
dersine kars1 olumlu tutum olusturmada, motivasyon saglamada, duyussal gelisim

alaninin gelisimine katki saglamada kullanilabilecegi diistiniilmektedir.

Ogrencilerin, 6gretim programmin alt dgrenme alanlarmda yer alan her kazanim
sonunda ele alinan problemleri anlamalarina, uygun strateji kullanarak ¢ézmelerine
ve problemleri ¢dzerken hatalarmi en aza indirgemelerine yardimci olmak adina

ogretmenlere KK etkinlikleri kullanmalar1 6nerilebilir.

Diger ders kitaplarinda yer verilen kavram karikatiir destekli etkinliklerin matematik

ders kitaplarmda da yer almasi ¢aligmalarma gidilebilir.

Matematik dersi 6gretim programi incelendiginde, matematiksel dil kullanimma

yonelik kazanimlar1 gérmek miimkiin olup, matematigi giinliik hayatla iligkilendirme
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ve matematiksel dili kullanma becerilerini gelistirilmeyi amagladigr goze
carpmaktadir. Bu ama¢ dogrultusunda KK’lerin 6grencilerin matematiksel S/T/K
kullanarak kendi ciimlelerini kurmalarma ve kurduklar1i ciimleleri okuyup

yazabilmelerine olumlu yonde katki sagladigi agik¢a goriilmektedir.

Ogrenme-6gretme siireci SE 6gretim modeline gore tasarlanarak 6grencilerin
bireysel ve grup olarak calismalar1 desteklenebilir, SE 6gretim modeline uygun ders
planlar1 olusturulurken KK’lerden faydalanilabilir. Bununla birlikte o6grencilere
grupla calisma aligkanliklar1 kazandirmada ve tiim 6grencilerin derse katiliminda,

ogrencilerin sosyallesmelerini saglamada KK’ler kullanilabilir.

Ogretmenin rehber/yol gosterici olma, derse hazirlikli gelme, 6grenme-6gretme
ortamimi hazirlama ve Ogrencilerin motivasyonu saglama ve dikkat g¢ekme
asamasinda KK’lerin ise kosulmasmin uygun oldugu diistiniilmektedir. KK’ler ile
islenen dersler sirasinda uygulama siirecinin baslangicinda 6grencilerin s6z kesme
davranisi, calismalara katilmama, sabirsizlik, bilgi paylasmama gibi davranislar
gosterdigi alan notlarinda goriilmektedir. Siirecin sonunda ise, 6grencilerin fikirlerini
paylasmaya istekli olduklari, birbirilerinin séziinii kesme davranighilarini tamamen
brraktiklari, arkadaglari konusurken sabir ve saygiyla dinledikleri, derse karsi
ilgilerinin arttig1 goriilmektedir. Ayrica uygulama siirecinin baslangicinda secilen
karakterin yanlis olmasi halinde bunu gizleme ve segilen karakteri dogru karakter ile
degistirme davranis1 gosteren Ogrencilerin, siirecin sonunda yanlislarini
gizlemedikleri, aksine dogruyu Ogrenmek icin istekli davrandiklari gozlenmistir.
Buradan yola ¢ikilarak, 6gretim programinin dgrencilere kazandirmayi amacladigi
sabir, saygi, yardimlagsma ve diristliik gibi kok degerleri benimsetmek isteyen

ogretmenlerin KK’lerden kismen faydalanabilecegi diisiiniilmektedir.

Ogretim programindan uygun konu ya da kavram segilerek hazirlanan KK’lerin tiim
derslerde kullanilabilecegi diisiiniilmektedir. Ancak her kavram karikatiirliniin her
konuya uygun olamayacagi goz ardi edilmemelidir. Dersin tamaminda olmasa bile

dikkat ¢ekme amaciyla konuyla ilgili kavram karikatiirleri ile derse giris yapilabilir.
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KK’lerin 6zellikle matematik egitiminde giigliilk c¢ekilen kavram ve konularin

Ogretiminde bir 6gretim araci olarak kullanilabilecegi g6z 6niinde bulundurulmalidir.

Ogretmen adaylarinin &gretim programlarmda kullamlan 6grenme yaklasimlarini,
O0grenme yontemlerini, smif i¢i uygulamalarda kullanacaklar1 matematik
etkinliklerini ve yararlanacaklari program kaynaklarini ¢ok iyi 6grenmeleri meslek
hayatlarinda onlara biiylik kolayliklar saglar. Bu baglamda, KK’lerin 6gretmenin
mesleki gelisimine katkida bulunmasi sebebiyle gelecekte 6gretmenlik meslegini icra
edecek olan 6gretmen adaylarmin lisans egitiminde aldiklar1 alan egitimi derslerinde
bu tiir ¢aligmalara yer verilebilir. Daha ag¢ik olarak giincellenen lisans programindaki
“Ilkokul Matematik Ogretimi”, “Sayilarin Ogretimi”, “Cebir Ogretimi”, “Geometri
ve Olgme Ogretimi” ve “Ortaokul Matematik Ogretim Programlarr” gibi derslerin
iceriklerinde KK’lerden nasil faydalanilabilecegi vurgulanabilir ve gerekli uygulama

ornekleri ylriitiilebilir.

Ogretim programlarinin uygulanmas1 ve basartya ulasmasinda en biiyilk pay
sahibinin 6gretmenler oldugu diisliniildiiglinde ve 6grencilerin bireysel farkliliklar
dikkate alindiginda, Ogretmenlere siirekli egitimle farkli Ogretim yOntem ve

yaklasimlar1 kullanmaya yonelik yeni yeterlilikler kazandirilmasi 6nerilmektedir.

Egitim Ogretimin en hassas yillar1 sayillan ve bireylerin her gelisim alaninda
sekillendigi kurumlar olan ortaokul kurumlarinda yapilan bu tiir uygulamalar,
Ogrencileri ve Ogretmenleri yeni yaklasim ve yontemlere hazirlayacagi

unutulmamalidir.
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6.2. Tleri Arastirmalara Yonelik Oneriler

Yar1 yapilandirilmis goriisme formunda bazi Ogrencilerin karikatiir ¢izmeye ¢ok
istekli olduklar1 goriilmiistiir. Bu baglamda 6grencilere KK olusturma performans

gorevleri verilerek sonuclar1 arastirilabilir.

Calismanin uygulama siireci, 5.smif Ogrencileri ile 6 ay siirmiistiir. Farkli smif
seviyelerine uygun hazirlanacak kavram karikatiirii uygulamalar1 ile &grencilerin
matematiksel sembol ve terim/kavram Ogretimine yonelik daha farkli siirelerin

kullanildig1 caligmalar yapilabilir.

Bu c¢aligma, Giresun iline bagh bir koy okulunda yiiriitiilmiistiir. Mevcut ¢calismanin
katilimcilar1 akademik basar1 acisindan farklilik gdstermektedir. Dolayisiyla

orneklem Ozellikleri farklilastirilarak bu konuda ¢esitli arastirmalar yapilabilir.

KK’ler ile matematik Ogretiminin, farkli 6gretim yontemlerinden biriyle ya da
geleneksel yaklasimla karsilastirilarak  KK’lerin  etkisinin  ortaya konuldugu

arastirmalar yapilabilir.

Ogretmenlerin smif icindeki uygulamalarinin niteli§ini arttrmak ve mesleki
gelisimlerine katki saglamak amaciyla farkli diizeylerdeki smiflarda ve farkl

konular1 iceren KK’ler kullanilarak nitel arastirmalar yapilabilir.

Matematik 6gretmenlerinin derslerde daha etkili uygulamalar yapabilmesine yonelik
eylem arastirmalar1 gerceklestirilebilir. Ogretmenlerin kendi mesleki gelisimlerini
saglayacak eylem aragtirmalari igerisinde yer almalar1 6zendirilebilir. Uygulamali bir
ders olan matematik derslerinin ¢esitli yonlerinin arastirilmasinda eylem arastirmasi

yontemi tercih edilebilir. Boylelikle 6gretimin iyilestirilmesi saglanabilir.
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EKLER

Ek-1 Karikatiirlere Ait Kazanimlar

Ogr.
Alam

Alt Ogr.
Alam

Kazanimlar

M.5.1. Sayilar ve islemler

M.5.1.5. Ondahk Gosterim ve Yiizdeler

M.5.1.5.1. Bir biitiin 10, 100 veya 1000 es pargaya boliindiigiinde, ortaya cikan
kesrin birimlerinin ondalik gosterimle ifade edilebilecegini belirler.

M.5.1.5.2. Paydasi 10, 100, 1000 olan kesrin ondalik gosterimini ifade eder.

M.5.1.5.3. Ondalik gosterimde tam kisim ve ondalik kisimdaki rakamlarin
bulundugu basamagin degeriyle iligkisini anlar. Ondalik kismut en ¢ok {i¢ basamakli
olan ondalik gosterimlerle sinirli kalinir.

M.5.1.5.4. Paydast 10, 100 veya 1000 olacak sekilde genisletilebilen veya
sadelestirilebilen kesirlerin ondalik gésterimini yazar ve okur.

M.5.1.5.5. Ondalik gosterimleri say1 dogrusunda gosterir siralar.

M.5.1.5.6. Ondalik gosterimlerle toplama ve ¢ikarma islemleri yapar.

M.5.1.6.1. Paydas1 100 olan kesirleri ylizde sembolii (%) ile gosterir.

M.5.1.6.2. Bir yiizdelik ifadeyi ayni biyiikligi temsil eden kesir ve ondalik
gosterimle iliskilendirir, bu gosterimleri birbirine doniistiiriir

M.5.1.6.3. Kesir, ondalik, yiizdelik ¢okluklari karsilastirir.

M.5.1.6.4. Bir ¢oklugun belirtilen bir yiizdesine karsilik gelen miktart bulur.

M.5.2. Geometri ve Olgme

M.5.2.1. Temel
Geometrik Kavramlar

ve Cizimler

M.5.2.1.1. Dogru, dogru parcasi, 1sin1 agiklar ve sembolle gosterir.

M.5.2.1.2. Noktalarin birbirine goére konumunu yon ve birimle ifade eder

M.5.2.1.3. Bir dogru pargasina esit uzunlukta dogru parcalari cizer.

M.5.2.1.4. 90°’1lik bir aciy1 referans alarak dar, dik ve genis agilar1 olusturur;
olusturulmus bir agcinin dar, dik ya da genis agili oldugunu belirler.

M.5.2.1.5. Bir dogruya iizerindeki veya digindaki bir noktadan dikme ¢izer.

M.5.2.1.6. Bir dogru pargasina paralel dogru pargalar1 insa eder, ¢izilmis dogru
parcalarinin paralel olup olmadigini yorumlar.

M.5.2.2.1. Cokgenleri isimlendirir, olusturur ve temel elemanlarini tanir.

M.5.2.2.2. Agilarina ve kenarlarina gore {iggenler olusturur, olusturulmus farkli
tiggenleri kenar ve ag1 dzelliklerine gore siniflandirir.

M.5.2.2

Ucgen ve

Doértgen

M.5.2.2.3. Dikdoértgen, paralelkenar, eskenar dortgen ve yamugun temel elemanlarini
belirler ve ¢izer.

M.5.2.2.4. Ucgen ve dortgenlerin i¢c acilarmin odlciileri toplamini belirler ve
verilmeyen agiy1 bulur.

M.5.2. Geometri ve Olgme

M.5.2.3

Ugunluk

Olcme

M.5.2.3.1. Uzunluk 6l¢me birimlerini tanir; metre-kKilometre, metre-desimetre-
santimetre-milimetre birimlerini birbirine doniistiiriir ve ilgili problemleri ¢6zer.

M.5.2.4. Alan

Olcme

M.5.2.4.1 Dikdortgenin alanini hesaplar, santimetrekare ve metrekareyi kullanir.

M.5.2.4.2 Belirlenen bir alan1 santimetrekare ve metrekare birimleriyle tahmin eder.

M.5.2.4.3 Verilen bir alana sahip farkli dikdértgenler olusturur.

M.5.2.4.4. Dikdortgenin alanint hesaplamayi gerektiren problemleri ¢ozer.
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Ek-2 Karikatiirler I¢in Olusturulan Gériiniis Gegerligi Formu

Sihirbaz
Yarisma
Konser
Smif
Ev
Manav

™ Laboratuvar
™ Park

M Smmf2

™ Tren

m
I
m
I
m
I
m
I
m
I

OLCUT
Gorseldeki
renkler
gercek
hayata
uygun
mu?
Gorsel
dikkat
gekici mi?
Gorseldeki
obje
boyutlari
tutarl mi?
Gorseldeki
karakterler
ogrenci
gelisimine
uygun
mu?
Gorsel
ogrenciyi
derse
giidiiliiyor
mu?
Gorsel
6zgiin mii?
Gorsel
anlagilir
mi?
Gorseldeki
sorular
okunakli
mi?

Bu degerlendirme formu matematik derslerinde kullamlacak kavram karikatiirlerinin
goriinlis gecerligini arastirmak i¢in kullanilacaktir. Vereceginiz cevaplar bilimsel bir

arastirmada kullanilacagi i¢in ¢ok degerlidir. Katkilarinizdan dolay: tesekkiir ederiz.
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Ek-3 Belirtke Tablosu
“Ondalik Gosterim ve Yiizdeler” alt 6grenme alani veri yogunlugu sebebiyle ayr1 alt
ogrenme alanlar1 olarak, “Uzunluk ve Zaman Olgme” zaman 6lgme konusunda

sembol bulunmamasi sebebi ile yalnizca “Uzunluk Olgme” olarak islenmistir.

Bilgi Boyutu Bilissel Siire¢ Boyutu
< = ‘© G = © E =
g < £ = £ 3 2 § @ % = i:’ g
E & £ 8 ¢ ¢ ® T & s E 3 7
B N (o)) > ° - - 1 (=2 N 1] =]
o = < —_ 3] — 7] < e > 0 D ©
Q < - O ¥ & 2 B L D o a >
M.5.1.5.1. Bir biitin a X X
10, 100 veya 1000 es " p
parcaya 5 X
boliindiigiinde,
ortaya cikan kesrin © X
birimlerinin  ondalik
gosterimle ifade
edilebilecegini
belirler.
M.5.1.5.2.  Paydasi X X
10, 100 wveya 1000
olan bir kesri ondalik
gosterim seklinde
ifade eder.
M.5.1.5.3. Ondalik a x X
gosterimde tam kisim X
ve ondalik kisimdaki
rakamlarin
bulundugu basamagin
degeriyle iliskisini
anlar.
M.5.1.5.4.  Paydasi X X
10, 100 wveya 1000
olacak sekilde
genisletilebilen veya
sadelestirilebilen
kesirlerin ondalik
k) £  gosterimini yazar ve
E E; okur.
=z 2 M.5.1.5.5. Ondalik a x X
© i gosterimleri  verilen
E’ = sa}illarl _ sayl b X X
s T dogrusunda  gosterir
S O  vesiralar.
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Ek-3 (Devami)

Geometri ve Ol¢gme

M.5.1.5.6. Ondalik a X
gosterimleri  verilen | X
sayilarla toplama ve
¢ikarma islemleri
yapar.
M.5.1.6.1. Paydasi X
100 olan Kkesirleri
yiizde sembolii (%)
ile gosterir.
M.5.1.6.2. Bir X
yiizdelik ifadeyi ayni
biiyikligi temsil
eden kesir ve ondalk
gosterimle
iligkilendirir, bu
gosterimleri birbirine
doniistiiriir.
M.5.1.6.3. Kesir, X
ondalik ve yiizdelik
gosterimlerle
belirtilen  ¢okluklari
karsilagtirir.
h, M.5.1.6.4. Bir X
= coklugun  belirtilen
®  bir yiizdesine karsilik
§ gelen miktar1 bulur.
M.5.2.1.1. Dogru, X
dogru parcasi, 1sm1
acgiklar ve sembolle
gosterir.
M.5.2.1.2. Bir X
noktanin  diger bir
noktaya gore
konumunu yén ve
birim kullanarak
ifade eder.
M.5.2.1.3. Bir dogru X
parcasina esit
uzunlukta dogru
pargalar gizer.
M.5.2.1.4. 90°’1ik bir X

Temel Geometrik Kavramlar Ve Cizimler

aciy1 referans alarak
dar, dik ve genis
agilari olusturur;
olusturulmus bir
acinin dar, dik ya da
genis acili oldugunu
belirler.

M.5.2.1.5. Bir
dogruya iizerindeki
veya disindaki bir
noktadan dikme
cizer.
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Ek-3 (Devami)

M.5.2.1.6. Bir dogru
parcasina paralel
dogru pargalart insa
eder, c¢izilmis dogru
pargalarmm  paralel
olup olmadigimi
yorumlar.

a

b

X

Ucgenler Ve Dortgenler

M.5.2.2.1.
Cokgenleri
isimlendirir, olusturur
ve temel elemanlarim
tanir.

oo

X | X

M.5.2.2.2. Agcilarina
ve kenarlarina gore
ticgenler  olusturur,
olusturulmus  farkli
tiggenleri kenar ve ag1
ozelliklerine gore
siniflandirir.

M.5.2.2.3.
Dikdortgen,
paralelkenar, eskenar
dortgen ve yamugun
temel  elemanlarmi
belirler ve ¢izer.

O OO

X | X |X|X

M.5.2.2.4. Uggen ve
dortgenlerin ic
agilarinin olgileri
toplamini belirler ve
verilmeyen actyl
bulur.

s3]

Geometri ve Olgme

Uzunluk Ol¢me

M.5.2.3.1. Uzunluk
6lgme birimlerini
tanir; metre-
kilometre, metre-
desimetre-santimetre-
milimetre birimlerini
birbirine  dondstiirtir
ve ilgili problemleri
cozer.

DaofM (O[T

XXX | X [ XX

Alan Ol¢me

M.5.2.4.1
Dikdortgenin alanimi
hesaplar,
santimetrekare ve
metrekareyi kullanir.

M.5.2.4.2 Belirlenen
bir alam
santimetrekare ve
metrekare
birimleriyle
eder.

tahmin
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Ek-3(Devami)

M.5.2.4.3 Verilen bir
alana sahip farkli
dikdortgenler
olusturur.

X

M.5.2.4.4.
Dikdortgenin alanimi
hesaplamayi
gerektiren
problemleri ¢dzer.
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Ek-4 Kazanimlara Gore Olusturulan Kavram Karikatiirleri

M.5.1.5.1. Bir biitiin 10, 100 veya 1000 es parcaya boliindiiglinde, ortaya ¢ikan kesrin
birimlerinin ondalik gosterimle ifade edilebilecegini belirler.

5151a

3 yukari 5 Ondalik kesir Ondalik kesir
; olabilmesi olabilmesi

5 asagida 3 -
asagida 5 5 & s
oraman 110 pavdast igin paydasi
856 ol 10,100,1000.. 10,100,1000. .

olmal1. olmali.
Genisletirsek Genisletirsek

0.6 olur.

Ogrenciler 3/5 kesrinin ondalik gdstermini sekildeki gibi cevaplamistir. Siz neler
[dlistintiyorsunuz?.

5151b

10 bolum var. 4 tanesi
boyanmis. Bu sebeple
cevap 10_olmali.

Yukarida 3,

asagida 1

tane

boyanmis ' = 2

kls}:m var. Bu Tamami 10 Modellemesi verilen
ylizden tane ve 4 kesrin ondalik gosterimini
cevap 3,1 tanesi boyali | vazm.

olmali. Ondalik

gosterim
dedigi icin
0,4 olmali.

Tamami 10 tane
ve 4 tanesi boyall.
Ondalik gosterim
dedigi icin cevap
10,4 olmali.
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5151c

Ogrenciler, modellemesi verilen
seklin ondalik kesir olarak
gosterimine asagidaki cevaplar
vermigstir. Siz neler diistiniiyorsunuz?

100 parcanin 50'si
50'si boyanmis. ggg:emus Bir tam
ani yarim olmus.
evap 1 olmali.

2

[Cevap 100,50 olur.

5151¢

Tam kisim 5,
ondalik kisim
2 oldugu i¢in
"5 tam onda
2" diye
| okunur.

Kesir oldugu igin
"Bes bolu iki"
diye okunur.

Bu bir
kesirdir. "2
bolu 5" diye
okunur.

Ondalik sayidir.
\ ) "Bes tam yuzde
/|iki." diye okunur.

Sunucu 5,2 ondalik sayisinin
C

$ stur. p!
pankartlarda goriinmektedir. Siz neler
diigiiniiyorsunuz.
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M.5.1.5.2. Paydas1 10, 100 veya 1000 olan kesri ondalik gosterim seklinde
eder.

Asli 1000 misketini t¢
arakadasina paylastirmistir.

| Nihal'e 903, irem'e 5,

| Tugba'ya 92 misket vermistir.
Bu paylasimi ondalik kesir

| olarak gésterin sorusuna
verilen cevaplar
bilgisayarlardadir. Siz ne
dusuntyorsunuz?

ifade

M.5.1.5.3. Ondalik gosterimde tam kisim ve ondalik kisimdaki rakamlarin

bulundugu basamagin degeriyle iliskisini anlar.

5153a

Okunusu alti

tam yiizde bes I::;E::n lam

oldugu igin v ! Isim
605 tam tam kisim 6, onceki 6, 05,

kisim, 05 ondalik kisim
ise ?883$35“‘ virgulden ondalik

SRk sonraki 05'tir. | g:slm
kKisimdir. -

6,05 Ondalik kesrinin tam ve ondalik kisimlarini yazin sorusuna verilen cevaplar yukandadir. Siz
neler disuniyorsunuz?
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5153b

6'nin

basamak
degeri 3'Un sayi

2'nin 1 degeri
basamak Kelie 0,003'tdr.
degeri onlar

basamagidir.

5'in
basamak
degeri

UMUT

"26,453 ondalik gésteriminin Nl ve g ini inceleyiniz." sorusuna verilen cevaplar
yukaridadir. Siz neler distintiyorsunuz?

M.5.1.5.4. Paydas1 10, 100 veya 1000 olacak sekilde genisletilebilen veya

sadelestirilebilen kesirlerin ondalik gosterimini yazar ve okur.

Paydas1 10
olmadig1
1¢in

yazamayl1z

2 sayisi ile Tam kismi aynen yazip
genisletiriz. 2 ile kesir kismi payda 10
tam kisim olacak sekilde
carpilmaz. Sonug genisletiriz. Cevap 3.4
3,2 olur. olur.

Payday: 10

yapmak igin

genigletiriz.

Cevap 6,4 olur, Selim, Ahmet, Ayse ve sevimli 6riimcek parkta zaman
gegirirken bir yandan da matematik 6devlerine hazirhk
yapmaktadir. 3 § kesrinin ondalik gosterimini
ORUMCEK cevaplamiglardir. Siz ne digtntyorsunuz?
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M.5.1.5.5. Ondalik gosterimleri verilen sayilari say1 dogrusunda gosterir ve siralar.

5155a

1,3 ondalik kesrinin sayl dogrusunda
gosterimi defterlerdedir. Siz ne
dasanayorsunuz?............_...

5155b

Once tam sonra kesir
kisimlarina bakip
siralaniz.

5,2< 3,4<3,12<5,125

(Once tam sonra kesir
kisimlaria bakip
siralariz. Kesir kisimlarin
3,423,12>5,2>5,125 | [b k sayisint
esitleyip siralamaliyiz.
3,12<3,4<5,125<5,2

Kesir kisimlarin
basamak sayilarini

esitleyip siralamaliyiz.
o 5.125>312>52 >34

N

Bilgi yarismasinda sorulan soru séyledir:
34 312 52 51125
Ondalik kesirlerini kiigiikten biiytige

sembol kullanarak siralaym.
Cevaplar yukanidadir. Siz ne dusntyorsunuz?
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M.5.1.5.6. Ondalik gosterimleri verilen sayilarla toplama ve ¢ikarma iglemleri yapar.

5156a

5 aslinda 5,0'dir.
wgiiller altalta gelcek
sekilde yazip ¢ikaririz.
1.8 TL's1 kalur.

3,2'den 5'1 p4 E Z
- "B 3R
gﬂ;a%?szi' Melek'in STL'si vardir.
k, —— 5'den 3'ii 3,2 TL'sini abisine
almistir: cikaririrz. ) verirse kag TL'si kalir
2TLsi - q|sorusuna verilen
|cevaplar agagidadir.
kalmastir. Siz ne
dusunayorsunuz?

| 5 aslinda 5.0'dr.
Virgiiller altalta e
gelecek sekilde B -
yazilip toplamir. 8,2 | Qi -
| TL's1 kalur. > ‘

| Virgiiller altalta |
Tam kisitnlari Virgiiller alt.alta | gelcek sekilde
ayri kesir gelecek sekilde i yazip ¢ikarilmali. |
kisimlari ayr1 yazip toplanz. |= 4835 TL
toplariz. 12,31 | 12,85 TL | vermelidir.
TL vermelidir. | | vermelidir. E——

LA

RelrTASU]
L Y

Hamza bakkaldan 2,25 TL degerinde biskiivi ve 10,6
TL degerinde seker almistir. Bakkala ka¢ TL vermesi
gerekir? Siz ne dusinlyorsunuz? .............cccceeeveeeeene.
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M.5.1.6.1. Paydas1 100 olan kesirleri ylizde sembolii (%) ile gosterir.

B e y S Yandaki boyall bolgeyi
% semboll ile gosteren
cevaplar asagidadir. Siz§

ne dlsunuyorsunuz?

281 boyali o Yiizde 28'1
zaman cevap boyali o
28/100 281 boyalt zaman

%28
0 zaman
100/28

M.5.1.6.2. Bir yiizdelik ifadeyi ayni biylikligi temsil eden kesir ve ondalik

gosterimle iliskilendirir, bu gosterimleri birbirine doniistiiriir

[isasea

Yandaki ytizlik kartin
2/5'iboyanmistir.
Boyanan bélgenin %
sembolu ile gésterimi
hakkinda siz ne
duslntyorsunuz?.......... ‘
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30'un %40'm1
bulabilmek icin
30'u 100'e béliip
40 ile carpmamiz
gerekir. 30'u 100'e
tam
bolemeyecegimiz
icin bu sorunun
cevabi yoktur.

% ile yazabilmek igin
paydalari 100 olacak
sekilde
genisletmeliyiz.

20 ile genisleterek %
80 ve %60 buluruz.
Kargilagtirmalari ise %
80>%60 seklindedir.

% ile yazabilmek i¢in
paydalar 10 olacak
sekilde genisletmeliyiz)
2 ile genisleterek %8
ve %6 buluruz.
Kargilagtirmalart ise
%8>%6 seklindedir.

% ile yazabilmek
igin paydalari 100
olacak sekilde
genisletmeliyiz.
20 ile genisleterek
%80 ve %60
buluruz.
Kargilagtirmalart
ise %680<%60
cklindedir.

M.5.1.6.3. Kesir, ondalik ve ylizdelik gosterimlerle belirtilen ¢cokluklari karsilagtirir.

Ikisinde de bir
biitiin S'e
béltinmiistiir.
Birinde 3't
digreinde 4'i
almmugstir. Bu
sebeple %4 ve
% 3 ile yazilir.
Kargilagtirmalar
ise %3<%4
seklindedir.

4/5 ve 3/5 kesirlerinin %sembolii ile yazilip karsilastirilmalary
hakkinda siz ne dustiniiyosunuz?

30"un %40'm1
hesaplamak icin
30'u 100'e

sadelestirme
yapariz. %40

ASLI

30'un %40'm1
hesaplamak icin

bolmeliyiz.
Boliinemeyecegi

SILA

30'un %40'1n1
hesaplamak icin
30'u 100'e
bélmeliyiz.
Boliinemeyecegi
icin once
sadelestirme
yapariz. %40
sadelesince 2/5
olur. 30'u 5'e boliip|
2 ile carpariz.
Cevap 12 olur.

IMELEK
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30'un %40'l kactir
sorusuna verilen cevaplar
yandadir. Siz ne
duslnuyorsunuz?

M.5.1.6.4. Bir ¢oklugun belirtilen bir ylizdesine karsilik gelen miktari bulur.




M.5.2.1.1. Dogru, dogru pargast, 15in1 agiklar ve sembolle gosterir.

Ogrenciler yandaki sekili
sembolle gostermistir. Siz
neler diglniyorsunuz?

M.5.2.1.2. Bir noktanin diger bir noktaya gore konumunu yon ve birim kullanarak

ifade eder.

Beyaz vezir
beyaz sahin 2
birim
solundadir.

Beyaz vezir

Siyah sah
beyaz sahin
7 birim

Sari karedeki

| beyaz kale, mavi
karedeki beyaz
kalenin 7 birim
sagindadir.

Yandaki tastardan
bazlannin birbirlerine
gore konumiar:
hakkinda verilen
cevaplar yukandadir.
Sizne
dstnlyorsunuz?
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M.5.2.1.3. Bir dogru parcasina esit uzunlukta dogru parcalari gizer.

Sekildeki

Dogru

aile
pareast yandaki
sinirsizdir. dogru
Bu sebeple pargasina
g esit
uzunlugu uzunlukta

dogru pargalari gizmeye
calismistir. Siz ne
dusunlyorsunuz?

Olgiilemez.

M.5.2.1.4. 90°’lik bir aciy1 referans alarak dar, dik ve genis agilar1 olusturur;

olusturulmus bir a¢inin dar, dik ya da genis acili oldugunu belirler.

C acisi karenin
koselerine denk
geldigi icin 90 T agtsmm kollan C
derecedir yani; . agisinm kollarmdan
A & & . bityiiktir. O zaman T
C diktir. S acisi karenin Iliolselen n%erlx kucuk aist 90 dereceden
koelerini astigi ici Al Gyleyse bityiktir. T genis
90 derecen Loz acudir.
bayaktar yani: Laiktir

A i
S dardr.
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M.5.2.1.5. Bir dogruya iizerindeki veya digindaki bir noktadan dikme ¢izer.

A noktasina ve
d dogrusunun
uzerine
cetvelimi
koyarak dimdik
cizerim.

A noktasindan
d noktasina
dik cizemeyiz
¢cunki tam dik
olacak sekilde
g6z karari
ayarlanamaz.

Pergeli ucunu A
noktasina koyup
dogruya iki yay
gizeriz. Yaylarin
dogruyu kestikleri
noktaya B ve C deriz.
Pergeli B'ye
yerlestirip A'nin biraz
Gzerine dogru bir yay
gizeriz. Agikh@:
bozup C'ye yerlestirip
ayni yay! keseriz.
Kesigtikleri noktaya D
dersek D ile A'ya
cetvel koyup gizeriz.

Pergeli ucunu A
noktasina koyup
dogruya iki yay
cizeriz. Yaylarin
dogruyu kestikleri
noktaya B ve C
deriz. Pergeli B'ye
yerlestirip A'nin
biraz Gzerine dogru
bir yay gizeriz.
Acikligl bozmadan
C'ye yerlestirip ayni
yay! keseriz.
Kesistikleri noktaya
D dersek D ile A'ya
cetvel koyup cizeriz.

7 p

Yandaki d dogrusuna Gzerindeki
A noktasindan dikme cizecek
olsak hangi adimlari
d  izlemeliyiz?" sorusuna verilen
yukaridadir. Siz neler
dustnlyorsunuz?

M.5.2.1.6. Bir dogru pargasma paralel dogru parcalari inga eder, ¢izilmis dogru

parcalarinin paralel olup olmadigini yorumlar.

5216a

Kareli kagit tizerindeki
yatay cizgileri
kullanarak P noktasinin
2 birim yukarisina R
noktasini, A noktasinin
2 birim yukarisina da L
noktasini isaretleyelim.
R ve L noktalarini yatay
bir ¢izgi ile birlestiririz.

Dogru pargasina tam
olarak ayni e§imde
bagka bir dogru
pargasini goz karari
cizmeyecegimiz igin
boyle bir paralellik
cizilemez.

Kareli kagit
Uzerindeki yatay
cizgileri kullanarak
P noktasinin 2
birim yukarisina R
noktasini, A
noktasinin 3 birim
yukarisinada L
noktasini
isaretleyelim.

R ve L noktalarini
yatay bir cizgi ile
birlestiririz.

Dogru pargasinin
uzunlugunu
dlgeriz. Sonra
ayni uzunlukta
baska bir dogru
pargasi gizeriz.
Yeni gizdigimize
CB dogru pargasi
dersek IPAI=ICBI
olacagi igin ikisi
paralel olmusg
olur.

"Bir PA dogru parcasina paralel dogru pargalari insa etmek
icin hangi adimlar izlenmelidir?" sorusuna verilen
cevaplar yukaridadir. Siz neler distintyorsunuz?
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"Yukaridaki dogru parcalarinin birbirine paralel olanlar1 sembol
kullanarak yazin" sorusuna verilen cevaplar asagidadir. Siz ne
diisiinityorsunuz?

Bence
[HD1 1 [TS]
olmali ¢lnki

onlar paralel.
Bence

[AL] // [HD]
olmali ¢unki
onlar diktir.

M.5.2.2.1. Cokgenleri isimlendirir, olusturur ve temel elemanlarini tanir.

5221a

K,L,M,Nve O
besgenin
kdsegenleridir.

KMN

icgen

seklindedir.

Ama

cokgen

degildir.

kenarlari-
dir.

e MEHTAP "$ekildeki KLMNO besgeninin
! yardimei elemanlarindan bir tane
yazin."sorusuna verilen cevaplar
L yukaridadir. Siz neler
disuniyorsunuz?




5221b

Dort kenarli sekillerin
ad1 yamuktur. Mor sekil
Ciinki kenarlari alti
Ug kenarli WL yamuk goriintyor. kenarhdir.
kapali sekiller oA Adi
var, 0 zaman altigendir.
ucgenler '
vardir. Ama
¢okgen yoktur.

©

sekildeki gokgenleri belirleyiniz
sorusuna verilen cevaplar yukaridadi
Siz neler dugtintyorsunuz?

M.5.2.2.2. Agilarina ve kenarlarina gore tiggenler olusturur, olusturulmus farkli

licgenleri kenar ve a¢1 6zelliklerine gore siniflandirir.

PAN

FKH bir agisi dik
oldugu i¢in dik
acil uggendir.

AN s
m(LKM)>90
oldugu igin KLM
genis acil tiggen,
kenar uzunluklari

% farkli oldugu igin
ﬁ' ’ KLM cesitkenar

D genis agi
oldugu igin
CDE genis
aclli, iki kenar
uzunlugu esit
oldugu igin
CDE ikiz

kenar

tcgendir.
] , Gy

ucgendir

A ve B agllari genis
acl oldugu icin genis
acili ggen,
kenarlar esit oldugu
icin ABC esit kenar
ucgendir.

"Verilen Uggenleri kenar ve aci ozelliklerine gore
o verilen cevaplar yukandadir

el S %
o - M
o7 / > g & // . Siz neler dastnayorsunuz?
. \ K P
A i, &,
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M.5.2.2.3. Dikddrtgen, paralelkenar, eskenar dortgen ve yamugun temel elemanlarini

belirler ve ¢izer.

5223a

(8] # [OC|
[AC]ve[8D]
yamugun komsu
olmayan koselerini
birlestiren dogru
pargalari oldugu igin
isimleri kosedir.

Yani yamugun AB
kenarinin uzunlugu
DC kenarinin
uzunluguna esittir.

[AC|ve[BD] paralel
kenarin kdsegenleridir
ve birbirlerini dik
keserler.

m(A)+ m(D) = m(B)+ m(C) = 180 eir

Yani paralel olmayan
kenarlarin (yan kenarlarin)
Gzerindeki ig agilarin

toplami 180 derecedir.

"Yandaki seklin

o c ozelliklerinden
bahsedin.”
sorusuna verilen
cevaplar sekildedir.
Siz neler

distndyorsunuz?

5223b

[AC] ve [BD] dikdértgenin
komsu olmayan késelerini
birlestiren dogru parcalan

oldudu i¢in késegen olarak
isimlendirilir.

Paralelkenarin
karsilikli

ag1 ve kenarlan esit
oldugu ) IABI = IDCI = 6 br
i¢in kosegenleri IBCI = IADI = 3 br
3!:(’,'"“ yani dikdértgenin

e karsilikli kenarlari

esit degildir.

Dikdértgende
karsilikh kenarlar
paralel degildir.

Ciinkii paralel olsaydi
adi paralelkenar olurdu.

"Yandaki seklin
& iklerinden
& bahsedin.”

311 + sorusuna verilen
cevaplar sekildedir.
Al ) Siz neler
distintiyorsunuz?




5223c

|AB| = [BC|=|CD|= | DA|dr

5o S AC|+|BD |ve [AC] L [BD]dir.
Yani tim acilan birbirine 1ac#| Tag):x ooy
esittir.

Ismi hem eskenar
dortgendir hem
karedir. Eskenar
dortgen ve kare aym
seklin isimleridir.

Yani kdsegen
uzunluklar esittir.
Ayrica késegenler
birbirine diktir.

m(A)= m(C) ve m(B) = m(D)dr.

Yani karsilikl kenar
uzunluklari birbirine esittir.

"Yandaki seklin
ozelliklerinden
bahsedin."
sorusuna verilen
cevaplar sekildedir.
Siz neler
dustndyorsunuz?

5223¢

IABI = IDCI ve
IBCI = IDAI oldugu
icin kasilikl kenarlar
uzunluklar esit

m(A)+ m(B) = m(B)+m(C)

m(C)+ m(D)=m(D)+m(A) =

Paralelkenardur.
Karsilikhi kenarlar
esittir. Ama tiim
kenarlar esit olamaz.

180° dir. Ardigik iki aginin

PELBY inki
paralelkenarda
kosegenler

her zaman birbirine
diktir.

@lcileri toplami 1807 dir

"Yandaki seklin
ozelliklerinden
bahsedin."
sorusuna verilen
cevaplar sekildedir.
A B Siz neler
dastniyorsunuz?
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M.5.2.2.4. Uggen ve dortgenlerin i¢c agilarmin Olgiileri toplamini belirler ve

verilmeyen agiy1 bulur.

5224a

| Ikiz kenar Gggende
- taban acilari

Py
KLM  KLM tggeni

A
KLM  KLM Gcgeni

e
KLM KLM Aaggeni ™M

demektir. Ikiz kenar %i{;‘;g’:s?é“gé“an demektir. Ikiz kenar -
Gggenin taban acilan esit Gggenin taban acilan esit e
olur. O zaman batan G g:g:z;? 360 derece olur. O zaman botdn i ‘ ug»gendlr'i Buna
p 5 F ore verilmeyen
acilar esit olmalidir. 360'dan 701 cikarip acilar esit olmalidir. gg slcalerini
iki esit parcaya .sembol kullanarak

- ayirmaliyiz. L yazin."
sorusuna veriien cevaplar asagidadir.

Siz neler dustnuyorsunuz?

o
m(L)=70° L =70°

P o
m(L)= 145°

A =70°
m(M)= 145 L

5224b

'Yamukta paralel
kenarlar

arasinda kalan
ic acilar toplami

Yamukta yan
yana agllarin
toplami 180

Yamukta paralel
kenarlar arasinda
kalan i¢ acilar

Bu sekil bir yamuktur.
Verilen agilarn

Slgilerinin toplams 90 derecedir. 180 derece

derecedir. Diger acilar Yani; olmalidir. t:plaml 1|80 Id A L5 N
da 90 derece olmah A i erece olmalidir. ]

ama yamukta herhangi m(D)=1 30° 'm(D)=1 30° "Yamugun verilmeyen agilarini
bir ag1 dik olamayacagt IDCI= 130 bulun." sorusuna verilen
sl buisor gztiemez: m(€)=1 40° ICDI= 140 olmal. cevaplar yandadir. Siz neler

disuniyorsunuz?
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M.5.2.3.1. Uzunluk 06lgme birimlerini tanir; metre-kilometre, metre-desimetre-
santimetre-milimetre birimlerini birbirine doniistiiriir ve ilgili problemleri ¢dzer.

5231a

km ve m sembollerini
oénceden hatirliyorum.
Uzunluk élgmek igin
kullaniliyordu. Km kilometre,
m metre manasina geliyor.

kmvem [
alan 6lgme
birimleridir.

Agn Dagi, Tarkiye'nin en yuksek dagidir.
Zirvesi dort mevsim erimeyen kar ile kapl
volkanik bir dagdir. Dag, Iran'in 16 km
batisinda ve Ermenistan’in 32 km
guneyindedir. Dagin %35'lik kismi Igdir
ilinde, %65'lik kismi Agr ili sinirlan
icerisindedir. Agri Dag iki zirveden
olusur. Bunlar 5137 m'lik Atattrk Zirvesi
(Buyuk Agn) ile 3898 m'lik inna
Zirvesi'dir (Kucuk Agr). Dagin dorugunda
bir buzul 6rttsu vardir ve Tarkiye'nin en
buyuk buzuludur.

km ve m sivi
6lcme
birimleridir.
Swvilari
olcerken
kullanilir.

"Yukandaki metinde gecen “km” ve ‘m”
|sembolleri neyi ifade etmektedir?

- | Okunuslarini biliyor musunuz?" sorusuna
~ Jverilen cevaplar yandadir. Siz neler

- |dustnayorsunuz?

km ve m hacim élgme
birimleridir. Geometrik
cisimlerin kapladiklari
yeri ifade ederken

kullanilir.

cm,
| m'nin alt katidir. Bu
- " sebeple 100 ile .
5'11000 ile . oldugu icin 100'e | capmalyz 500 cm g - 5r'n2(y)|.'2 tane
carpmamiz gerekirf bolmeliyiz. 0,05ecm]| | buluruz. v gargnzgl?;lz (;:vap
5000 cm buluruz. ~ bbuluruz. > T

"5 metrenin kag¢ santimetre oldugunu bulalim." sorusuna
verilen cevaplar yukaridadir. Siz ne disliniyorsunuz?
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5231c

dm, m'nin bir Ust
katidir. O zaman
10'a bélmeliyiz.

17'yi 10'a boleriz. |

1,7 dm buluruz.

"17 metrenin ka¢ desimetre oldugunu bulalim." sorusuna
verilen cevaplar yukaridadir. Siz ne dustiniyorsunuz?

mm, m'nin Gg¢ alt
basamagindadir.
O zaman (g tane
10 ile yani 30 ile
carpmaliyiz. 690
mm buluruz.

mm, m'nin Gg¢ alt

basamagindadir. :

O zaman g tane
10 ile yani 1000
ile carpmaliyiz.

23000 mm quru L

e ——

mm, m'nin Gg¢ alt
basamagindadir. |
O zaman g ile

| carpmaliyiz.
| 69 mm buluruz.

"23 metrenin ka¢ milimetre oldugunu bulunuz." sorusuna
verilen cevaplar yukaridadir. Siz ne dusunuyorsunuz?
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5231d

; ~13185'i 1000
318511000 | e
Metreden . L olmeliyiz.
kilometreve i bolmeliyiz. Tam Cevap 31,85 km
Yo ue boélinemez kalan I
basamak var o olur.
zaman 3 sifir
eklemeliyiz. |
3185000km olmali.

olur. Bu sebeple | ; Cevap 3,185 km
cevabi bulamayiz. | [ | olur.

"Erzurum Palandoken Dagi’'nin yiksekligi 3185 metredir.
Palanddken Dagi’nin yiksekligini kilometre olarak ifade ediniz."
sorusuna verilen cevaplar yukaridadir. Siz ne distinliyorsunuz?

m'yi dm'ye m'yi dm'ye cevirmek ' ; i
cevirmek icin 10 ile icin 10 ile cm'ye e ye it
cm'ye gevirmek igin cevirmek icin 100 ile j10isgarparz. |
100 e carpanz boleriz. 0,182dmve | J182dmve 18,2cm
18,2 dm ve 182 cm '
buluruz. ‘

"1,82 m uzunlugunda olan bir futbolcunun boyunun ka¢ dm,
kag¢ cm oldugunu hesaplayalim." sorusuna verilen cevaplar
yukaridadir. Siz ne dustntyorsunuz?
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M.5.2.4.1. Dikdortgenin alanini hesaplar, santimetrekare ve metrekareyi kullanir.

Cevresitim J§ Alan
Toplayinca kenarlarin kenarlarin
12cm toplamiile carpimiile
bulruz. bulunur. bulunur.
7+7+5+5= 7.7=49 ve
24cm olur. 5.5=25
Toplarsak

Olctiigiimiizde
gevreyi buluruz
alani bulamayiz.

kenarlar 18cm ve 2cm
cikti. Alan ikisinin
carpimidir. 36cm kare
cikti. Tahminim

Alan uzun ve
kisa kenarin
carpimiile
bulunur.
7cm.5cm=
35cm kare

Uzun kenari 7cm kisa
kenari 5¢cm olan
dikdortgenin alani kag cm
karedir?

Cetvel ile uzunluk

“Qdegil alan olgiliir

soru yanls.

Yukaridaki dikdortgenin alanini tahmin edelim. Cetvel ile dlciim yaparak gercek alani bula-

lim, tahminimizle kargilastiralim.

180




M.5.2.4.3. Verilen bir alana sahip farkli dikdortgenler olusturur

S -

Alani tiim kenarlari toplarsak

10br'dir. Ben de tiim kenarlari
Bunu yapamayiz k s
yap Y 3 toplami 10 brolan codirm. Dikdértgenin alani kenarlari

Alani Sbrkaredir, gﬁnkﬁ ka; cm i . carparak bulunur.
Benim cizdigimin de . 1br | 1br.1br=1br kare eder.
alani 6br kare oldugunu >

1br

Yandaki kareli zeminde bulunan dikdortgenin alanina esit dikdort-
genler olusturalim.

M.5.2.4.4. Dikdortgenin alanini hesaplamayi gerektiren problemleri ¢ozer.

Duvarlarin Duvarin alani b — %
cevresi 28cm'dir. J| 24m karedir. f Tiim sayilan Yan ylizey N
Pencere ve pencere ve toplarsak uzunluklarini s : m:] 4 '“Ilj
kapinin gevresi kapinin 23m eder. F".[med'g'm'l L
18'dir. 28den 18 [| alanlan icin i
cikarirsak 10cm toplami bulamayiz. - —’

Smetre

karedir

Cikarirsak 19 metre kare

Sekilde verilen evin, pencereler ve kapi disinda kalan
on ytizeyinin alaninin bulunmasi istenmektedir. Siz
neler diistiniiyorsunuz?
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Ek-5 Giresun 11 Milli Egitim Miidiirliigiince Verilen Arastirma izni

y’“nmo T.C.
s ."’Qt GIRESUN VALILIGI
e 11 Milli Egitim Mudiirliigii

g

Say1 :29409993-605.01-E.22950668 29.11.2018
Konu : Arastirma Izni
(Derya AYGUN)
VALILIK MAKAMINA

flgi: a) MEB Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigiiniin 2017/25 Nolu Genelgesi
b) Giresun Universitesinin 12.11.2018 tarih ve 21922212 DYS kayd

Giresun Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Matematik Anabilim Dali yiksek
lisans o6grencisi Derya AYGUN “Kavram Karikatirlerini 5. Smmf Ogrencilerinde
Matematiksel Dil Olusumuna ve Sembol / Terim / Kavram Ogretimine Etkisinin
Incelenmesi” konulu aragtirma yapmak istemektedir. Caligma; Giresun Yagmurca Ortaokulu
5. Sinif 8grencileriyle gergeklestirilecektir. ilgi (b) yazi ile eklerinin (a) Genelge kapsaminda
incelenmesi sonucu olusturulan ‘“Aragtirma Degerlendirme Komisyonu Raporu” ekte
sunulmustur.

S6z konusu ¢aliymanin yukarida s6zii edilen $grencilere 24.12.2018 — 29.12.2018
tarihleri arasinda, Miidiirliigiimiizce miihiirlenmis ve ekte sunulan veri toplama araglarim
kullanarak; tiim g¢aligmalarin okul y&netiminin sorumlulugunda/gézetiminde yliriitiilmesi,
yapilacak ¢aligmalarin egitim Ogretim faaliyetlerini aksatmadan, okul y&netiminin
planlayacag: ¢aliyma takvimine gore yapilmasi, ¢aligmalara katthmin géniilliiliik esasina
dayali olarak saglanmasi, uygulama ile toplanacak verilerin sadece bu aragtirma dahilinde
kullanilmasi ve arastirma sonucunun Miidiirliigiimiiz AR-GE Birimine basili veya elektronik
dokiiman olarak teslim edilmesi kosullan ile gergeklestirilmesinde herhangi bir sakincanin
olmadig Miidiirliigiimiizce uygun degerlendirilmektedir.

Makamlarinizca da uygun goriildiigii takdirde, olurlariniza arz ederim.

Ergin AYBAR
Miidiir a.
Miidiir Yardimci
OLUR
<o
Ertugrul TOSUNOGLU
Vali a.
Milli Egitim Midiiri
.
Adres: Hitkiime! Konag A Blok Kat : | GIRESUN: MERKEZ Bilgi icin: Gozde DEMIR’MEMUR Strateji Gelistirme Subesi
Elekironik Ag: giresun.meb.gov.ir Tel: 0(454)2157525
e-posta: strajigelistirme28@meb. gov Faks: 0(454) 2157522
Bu evrak giivenli ik imza ile i https: meb.gov.tr 0d13-228e-30db-8033-004€ kodu ile teyit edilebilir.
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Ek-6 Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu

Sevgili 6grenciler. Asagida isledigimiz derse kars1 gorlislerinizi 6grenebilmek adina
hazirladigim sorular bulunmaktadir. Bu sorulara vereceginiz cevaplar ileride isleyecegimiz
derslere 151k olacaktir. Verdiginiz cevaplardan puan almayacaksiniz ve karne notunuzu
etkilemeyecek. Bu sebeple rahat olmanizi ve diisiincelerinizi dogru sekilde yansitacak
climleler segmenizi istiyorum. Simdiden tesekkiirler.

1) Ders islenisinde yasadiklarmnizi olumlu veya olumsuz yonleriyle anlatir misiniz?

2) Dersin sonunda bilgi defterinize neler yazdiniz? (Bilgi defterine bakmadan yaziniz.)

3) Islenen dersten &nce bilmediginiz ders sonrasi 6grendiginiz bir bilgi varsa yazar
misiniz?

4) Islenen dersten &nce yanhs bildiginiz ders ile diizelttiginiz bir bilgi varsa yazar
misiniz?

5) Dersin basinda farkli bir karakteri savunurken dersin sonunda arkadaslarimzin
fikirleriyle segtiginiz karakteri degistirdiginiz oldu mu? Karakterler neleri
savunuyordu?
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Ek-7 Performans Olgme Kagid:

Asagidaki sembollerin anlamlarini yazin. Terim ve kavramlara drnek verin.

Semboller Ciimleler ile anlatim

%

1

AB

[AB

[AB]

ABC

bl

Bl

s |

m(A)

Dm

Dam

Hm

cm?
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Ek-7 (Devami)

Terim ve Kavramlar Cizim veya ciimleler ile anlatim

Ondalik gosterim

Ondalik gosterimde tam kisim

Ondalik kisim

Dar ac1

Dik ag1

Genis ag1

Paralellik

Dogru

Dogru pargasi

Isin

Dikme

Cokgen

Kosegen
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Ek-7 (Devami)

ABC

Dik agili tiggen

Dar Agili tiggen

Genis Acili liggen

Cesitkenar Ucgen

Es kenar liggen

Ikizkenar {icgen

Paralelkenar

Eskenar Dortgen

Yamuk
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Ek-8 Karikatiirlerde kullanilan S/T/K’lerin tanimlari

Agr: ortak Baslangi¢ noktasina sahip iki 1sinin birlesimi (Hacisalihoglu, 2009).
Ucgen: A,B,C dogrusal olmayan noktalar olmak iizere [AB]JU[BC]U[CA] kiimesi

(Hacisalihoglu, 2009). Sembol: ABC

Dortgen: kenarlar1 dogru pargasi olan ve tiim koseleri ayni diizlem tizerinde bulunan
3 kosesi ayn1 dogru tizerinde bulunmayan dort kenarl kapali sekildir. (Hacisalihoglu,
2009).

Dikme: Bir noktadan dogruya ¢izilen dik dogru, dogru pargasi ya da
1sma dikme denir (MEB, 2018)

Ondahk gosterim: Bir rasyonel saymnin a,xiX2Xs... Seklinde yazilmis bi¢imi
(Hacisalihoglu, 2009).

Tam kisim: Ondalik sayilarin virgiilden 6nce yazilan kismini tam kisim denir (MEB,
2018).

Yiizde sembolii: %

Ondalik kesir: onlu sayi1 sisteminde virgiilden sonraki kisim. (Hacisalihoglu, 2009).
Ag¢r: ortak baglangic noktasina sahip iki 1smin birlesimi (Hacisalihoglu, 2009).
Sembol: m(A)

Santimetrekare: Kenar1 1 santimetre olan bir karenin alanina esit ylizey Olgiisii
birimi (TDK, 2019). Sembol: cm?

Metrekare: Kenar1 1 metre olan bir karenin alanina esit yiizey 6lgiisti birimi (TDK,
2019). Sembol: m?

Desimetre: Bir metrenin onda biri uzunlugunda bir 6lgi birimi (TDK, 2019).
Sembol: dm

Dekametre: 10 metre uzunlugunda bir 6l¢ii birimi (TDK, 2019). Sembol: dam
Hektometre: Yiiz metrelik uzunluk 6l¢ii birimi (TDK, 2019). Sembol: hm
Dikdortgen: Dikdortgenin karsilikli kenarlar1 paralel ve karsilikli kenar uzunluklar1
esit, tiim i¢ agilarinin Olgiisti 90°°dir (MEB, 2018).

Paralelkenar: Karsilikli kenarlari birbirine esit ve paralel olan dortgene paralelkenar

denir. Karsilikl i¢ agilar da esit 6l¢iiye sahiptir (MEB, 2018).
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Yamuk: Karsilikli kenar ¢iftlerinden en az birinin paralel oldugu dortgen yamuk
olarak adlandirilir (MEB, 2018).

Eskenar Dortgen: Tiim kenarlar1 birbirine esit ve karsilikli kenar ciftleri paralel olan
dortgene eskenar dortgen denir (MEB, 2018).

Dogru: iki noktay: birlestiren diiz bir ¢izgi iizerindeki sayisiz noktadan olusur.
Dogrunun baslangic ve bitis noktasi yoktur. Bunu ifade etmek i¢in ¢izginin iki ucuna
da ok konur. Dogru, lizerindeki herhangi iki noktaya yazilan biiyliik harf veya
kenarmma yazilan kiigiik bir harfle isimlendirilip sembolle gosterilir (MEB, 2018).
Sembol: , AB, AB

Dogru Parcasi: bir dogru iizerinde bulunan farkl iki nokta ve bu iki nokta arasinda
bulunan noktalardan olusur. Dogru pargasinin iki ucu da sinirhidir. Dogru parcasi,
baslangi¢c ve bitis noktalar1 kullanilarak isimlendirilir (MEB, 2018). Sembol: AE,
[AB]

Isin: bir baglangic noktasindan belli bir yone dogru sinirsiz sayida noktalardan
olugur. Ismin baslangic noktasi belli, bitis noktasi belli degildir (MEB, 2018).
Sembol: [AB, 4B

Dik Dogrular: Ayni diizlemde bir ortak noktasi olan dogrulara kesisen dogrular
denir. Ayni diizlemde birbirleriyle 90 derecelik aciyla kesisen dogrulara ise dik
dogrular denir (MEB, 2018). Sembol: L

Paralel Dogrular: Ayni diizlemde olup aralarindaki agiklik hi¢ deg§ismeyen ve ortak
noktalar1 olmayan dogrulara paralel dogrular denir (MEB, 2018). Sembol: //

Cakisik Dogrular: Ayni diizlemde olup biitiin noktalar1 ortak olan dogrulara ¢akisik
dogrular denir (MEB, 2018).

Dar Aci: Olgiisii 90° den kiigiik olan agilara dar ac1 denir (MEB, 2018).

Dik Ac1: Birbirini dik olarak kesen iki dogru, dik a¢iy1 olusturur. Dik a¢ilarin 6l¢iisii
90%dir (MEB, 2018).

Genis Aci: Olgiisii 90° den biiyiik 180° den kiigiik olan acilara genis ac1 denir.
Paralellik: ki dogrunun aralarindaki agikhigm hi¢ degismeden ve birbirlerini

kesmeden uzamalar1 paralelliktir (MEB, 2018).
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Cokgen: En az ii¢ dogru parcasinin herhangi ikisinin birer uglar1 ortak olacak sekilde
ardisik olarak birlestirilmesiyle elde edilen kapali ve kendisini kesmeyen diizlemsel
sekillere cokgen ad1 verilir (MEB, 2018).

I¢ Ag1: Cokgenlerin i¢ bolgesinde olusan agilar, i¢ agilardir (MEB, 2018).

Kosegen: Komsu olmayan iki kdseyi birlestiren dogru parcalaridir (MEB, 2018).
Dar Agh Ucgen: Biitiin agilarmin 6lgiisii 90° den kiigiik olan iicgen dar acili
icgendir (MEB, 2018).

Dik Acih Uggen: Bir agisinin 6lgiisii 90° ve diger iki agismin 6lgiisii 90° den kiigiik
olan tiggen dik acil1 tiggendir (MEB, 2018).

Genis Acih Ucgen: Bir agismin 6lgiisii 90° den biiyiik ve diger iki agismin 6lgiisii
90° den kiiciik olan iliggen ise genis ag¢ili ticgendir (MEB, 2018).

Eskenar Uc¢gen: Uc kenar uzunlugu da esit olan {iggen eskenar iiggen (MEB, 2018).
Ikizkenar Ucgen: iki kenar uzunlugu esit olan iicgen ikizkenar iicgendir (MEB,
2018).

Cesitkenar Ucgen: Biitiin kenar uzunluklar1 farkli olan iicgen ise ¢esitkenar
iicgendir (MEB, 2018).

Sadelestirme: Kesrin gosterdigi miktar degismeyecek sekilde bir biitlinii daha az
sayida es parcalara bélmeye denir (MEB, 2018).

Genisletme: Kesrin gosterdigi miktar degismeyecek sekilde bir biitiinii olusturan
parcalarin sayisini arttirmaya, denir (MEB, 2018).

Denk Kesirler: Ayni miktar1 belirten kesirlere denir (MEB, 2018).
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