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5E MODELINE GORE PLANLANMIS SINIF DISI OGRETIM
ETKINLIKLERININ AKADEMIK BASARIYA VE KALICILIGA
ETKISi

OZET

Bu ¢alismada, smif dis1 ortamlar i¢in 5E Ogretim modeline gore hazirlanmis ders
planlarmin 6grencilerin Fen Bilimleri dersi akademik basarilarina ve kaliciliga etkisi
incelenmistir. Calismamiz 12°si kontrol, 13’ii deney grubu olmak iizere toplam 25
ogrenci ile arastirmaci tarafindan gelistirilen “’Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz
Giines Unitesi Akademik Basar1 Testi”” kullanilarak gerceklestirilmistir.Deney
grubunda %61,5 Erkek, % 38,5 kiz 6grenci bulunmaktadir. Kontrol grubunda
ogrencilerin  %66,7’s1, deney grubunda ise %76,9’u tagimali sistemle egitim
gormektedir. Calisma On test son test kontrol gruplu deneysel desene gore
gerceklestirilmis, deney grubunda sinif disi ortamlar i¢in SE 6gretim modeline gore
hazirlanmig 6gretim etkinlikleri uygulanirken, kontrol grubunda 6gretim programinin
belirttigi sekilde dersler islenmistir. Arastirmanin verileri arastirmaci tarafindan
gelistirilen “’Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines Unitesi Akademik Basar1
Testi’’ ile elde edilmistir. Arastirmanin verileri Mann Whitiney U testi ile analiz
edilmistir. Arastirmanin sonucunda uygulama baslamadan once yapilan On test
sonuclarma gore deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli bir fark olmadigi
goriilmiistiir. Deney grubuna yapilan uygulama sonrasi her iki grup da son test
puanini anlamli sekilde arttirmistir. Deney grubu son test puanlarinin kontrol
grubuna gore daha fazla arttigy, iki grup arasindaki meydana gelen bu farklilagsmanin
istatistiksel acidan da anlamli oldugu tespit edilmistir. Arastima bitiminden 3 ay
sonra deney ve kontrol grubuna uygulanan kalicilik testi verilerinin analizleri

sonucunda deney grubu lehine olan farklilagsmanin kalic1 olmadig1 goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Sinif dig1 6gretim, 5E 6gretim modeli; Fen Bilimleri dersi,
Akademik basari
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ACCORDING TO 5E MODEL, EFFECT OF PLANED OUT-OF
CLASS TEACHING ACTIVITIES ON ACADEMIC
ACHIEVEMENT AND RETENTION

SUMMARY

In this study, the effect of lesson plans prepared according to 5E teaching model on
students academic achievements and permanence of science courses has been studied
for out of class environment.Our study was conducted with a total of 25 students (12
persons control and 13 persons experimental group). Our study was made by using
“’Our World, The Moon and Source of Life, The Solar Unit Academic Achievement
Test.There are 61.5% male and 38.5% female students in the experimental group.
66.7% of students in the control group and 76.9% in the experimental group are
educated by using mobile teaching. The study was contucted according to the
experimental model with the preliminary test and final test. In the experimental
group, whille teaching activities prepared according to the 5E teaching model are
used for out-of-class environtments. In the control group, courses were taken as
indicated by the curriculum. The data of study was developed by the researcher was
abtained by “’Our World, The Moon and Life Source, Solar Unit Academic
Achievement Test’’. The data of study was analyzed weet the Mann Whitiney U
Test. The results of study showed that there was no significant difference between
the experimental and the control groups according to the preliminary test results
before the application started. After the application to the experimental group, bath
groups increased their final test score significantly. The experimental group found
that the final test scores increased more than the control groups and this
differentation between two groups was significant statistically. 3 months after the

and of the research, it was observed that the differentation in favor of the



experimental group was not permanent as a result of the analysis of the permanence

test data applied to the experimental and control group.

Key words: Out of class teaching, 5E teaching model, Science course, Academic

achievement
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BOLUM 1. GIRIS

Diinyadaki kiiresel degisimler insanlarin yagamlarimi dnceki nesillere gore daha fazla
sekilde etkilemektedir. Giiniimiizde toplumlar birbirlerini kiiltiirleri, dilleri, sanati,
teknolojileri, miizik ve edebiyatlar1 ile etkisi altmma almaktadir. Teknolojinin
gelismesi gdz Oniine alindiginda, halklarin bilgi ve deneyimlerinin hayati rolii, diger

bir deyisle bilgi taban1 toplumunun 6nemi tiim diinyada kabul gérmektedir.

Egitim, genglerin bu kiiresellesen diinyadaki sorumluluklarini tanimada ve onlar1
gercek kararlar alma becerisiyle donatmada o©nemli bir rol oynamaktadir.
Kiiresellesmenin etkisiyle, gelismis {iilkeler egitim sistemlerini yerel ve kiiresel
konular arasindaki iliskilere gore yeniden tasarlamaktadir. Bu {ilkelerin amaci, geng
kusaklarina, diinyanin herhangi bir yerinde ¢alismak i¢in uygun kararlar vermelerini

ve yetkinliklerini gelistirmelerini saglayacak bilgi, beceri ve anlayis saglamaktir.

Dahasi, gelismis iilkeler, 6grencilerine yasam boyu 6grenme ve giiclii bir temel
saglamak i¢cin bazi yollar bulmaya c¢alismaktadir. “Hayat boyu oOgrenme” ve
“Ogrenmeyi Ogrenme” kavramlari, gelismis {lilkelerin miifredat reformlarmin
amagclarmi inceleyen ortak kelimelerdir. Giiniimiiz bilim egitiminin sorumluluklari,
ogrencilerin dogal diinyay1 anlamalarini, yetkinliklerini gelistirmeye uygun becerileri
ve bilimsel siirecleri kullanmalarini, yasam boyu O6grenmeyi tesvik etmeyi ve
ogrenmeyi O0grenmeyi, bilime ydnelik tutumlarmni gelistirmeyi ve motivasyonlarini

tesvik etmeyi igerir.

Ogrencilerin ~ fikirleri, okula gelmeden &nceki deneyimlerine dayanarak
gelistirilebilir. Arastirmalar, 6grencilerin siniflara her seyin nasil ve nigin oldugu gibi
nasil davrandigina dair saglam bir anlayigla geldiklerini gdstermistir. Literatiirde

bilgileri zihinlerde 6zlimsenerek 6grenme semalar1 olusturulan ¢esitli aktif 6grenme



yaklagimlar1 bulunmaktadir. Bu yaklagimlardan biride yapilandirmaci yaklagimdir.

Yapilandirmacilikta, bilginin 6grenen tarafindan, bireyin 6nceden elde ettigi bilgiye
dayanarak aktif olarak insa edildigine inanilmaktadir (Duit ve Tregaust, 1998). Bu
nedenle, Ausubel (1968) “Tiim egitim psikolojisini sadece bir ilkeye indirgemem
gerekirse,  ogrenmeyi etkileyen en onemli faktor ogrenenin zaten bildigi seydir.

Bunu tespit et ve ona gére ogret. ” demistir.

Ogrenenin dnceden sahip oldugu bilgilerinin énemi goz ardi edilmemelidir. Ancak,
bir bireyin 6nceki bilgisi dogru veya yanlig olabilir. Yaygm olarak kabul edilen
bilimsel kavramlardan farkli olan fikirler, bireylerin kavram yanilgilar1 veya
Onyargilar1 olarak tanimlanmistir (Nakhleh, 1992; Schmidt, 1997; Teichert ve Stacy,
2002). Kavram yanilgilar1 6grenciler tarafindan mantikli ve degerli olarak ortaya
cikmaktadir. Ek olarak, bu inanglar ikna edici, kararli, degisime kars1 direnglidir ve

dikkate alinmadiklarinda geleneksel yontemlerle kolayca ortadan kaldirilamaz.

Ogrencilerin alternatif anlayislarin1 asmak ve diizeltmek igin gesitli cagdas dgretim
yaklasimlar1 gelistirilmistir. Tiim yaklasimlar, anlamli 6grenmenin, yeni bilgiler ile
onceki bilgiler arasindaki baglantilar aktif olarak kuruldugunda olustugu fikrini kabul
etmektedir. Bu yaklagimlarin temel amaci 6grencilerin kavram yanilgilarini gidererek
kavramsal degisimi kolaylastirmaktir.Bu kavramsal degisimleri saglamak amaciyla
cesitli Ogretim modelleri bulunmaktadir. Bunlardan biri de 6grenme dongiisi

modelidir.

Ogrenme dongiisii kavrammin 3E, 4E, 5E ve 7E gibi farkli dgrenme dongiisii
modelleri bulunmaktadir. Ogrenme dongiisii modeline dayali 6gretimin dgrencilerin
fen anlayisini iyilestirdigi, 6grencilerin fen bilimlrine yOnelik tutumlarmi gelistirdigi
ve Ogrencilerin kavram yanilgilarmni giderdigi tespit edilmistir (Cambell, 1977,
Davis, 1978; Schneider & Renner, 1980; Purser & Renner, 1983; Saunders ve
Shepardson, 1987; Lawson & Thompson, 1988; Davidson, 1989; Shadburn, 1990;
Scharmann, 1991; Kurey, 1991; Cumo, 1992; Klindienst, 1993; Marek ve ark., 1994;



Gang, 1995; Boddy, Watson ve Aubusson, 2003; Lord, 1997; Akar, 2005; Garcia,
2005; Balc1 ve ark., 2006; Mecit, 2006).

SE Ogrenme dongiisii modeli, etkinliklerin 6grencilerin bilgi, beceri, tutum ve
motivasyonlarinda degisiklik iretmek i¢in kullanildigr bir 6gretim dizisinden
olusmaktadir. Ayrica, 5E 0Ogretim modelinin asamalarinda gerceklestirilen
etkinlikleri kullanarak 6grencilerin kendi 6grenme stratejilerini gelistirmeleri tesvik

edilmektedir (Bybee ve ark. 2006).

Fen bilimlerinin 6grencilerin ¢ogu i¢in zor bir 6grenme alani oldugu belirtilmistir
(Nieswandt, 2001; Chittleborough ve ark., 2002). Bu nedenle, fen bilimleri
ogrenmelerini iyilestirmek i¢in talimatlar tasarlamak c¢ok 6nemlidir. Kavramsal
degisimi kolaylastrmak ve fen bilimleri konularina iliskin kavram yanilgilarimi

gidermek anlamli1 6grenmeyi tesvik etmek i¢in ana amag¢ olmalidir.

Nieswandt (2001); Chittleborough, Treagust ve Mocerino (2002)‘nun g¢alismalarmin
1s181nda, 6grencilerin fen bilimleri hakkindaki yanlis algilarini ortadan kaldirmak ¢ok
onemlidir. Bu kapsamda 5E 6grenme dongiisii modeli Ogrencilerin fen bilgisi

kavramlari ile ilgili kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkili olabilmektedir.

Bu kapsamda ¢alismamizda 6zellikle ¢agdas egitim ¢ergevesinde 5E modeline gore
planlanmis smif dis1 6gretim etkinliklerinin akademik basariya ve kaliciliga etkisi
incelenecektir. Bu kapsamda birinci bolimde Ogretim ve S5e ogretim modeli
incelenecektir. Calismamizin ikinci boliimiinde ise ders disi aktiviteler ele alinacak

ve 5E 6grenme yontemi gercevesinde gerekli degerlendirmeler yapilacaktir.

Deneysel arastirmanin diger boliimlerinde SE 6gretim modeline gdére hazirlanmig
derslik dis1 ders planlarin 4 hafta deney grubuna uygulanarak derslerin islendigi,
kontrol grubuna ise normal 6gretim programinda belirtilen sekilde derslerin iglendigi

aragtirma kapsaminda bir uygulamaya yer verilecektir.



1.1. Problem Durumu

Fen bilimleri dersine katilan ogrenciler ozellikle fen bilimleri dersinin makro
diizeyde somut konularinda biiyiik zorluklar yagamaktadirlar. Bunlardan bir taneside
“Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines’’ fiinitesidir. Ogrencilerin ders
basarisi, derse kars1 ilgi ve tutumunun arttirilmasi igin anlatilacak konularin 6grenci
seviyesine uygun somutlagtiriimasi gerekmektedir (Sertkaya, 2018). “’Diinyamiz, Ay
ve Yasam Kaynagimiz Glines’’ iinitesinin glinliik hayatla cok fazla islevi olmasma
ragmen ¢ok genis kavramlar oldugu icin Ogrenciler agisindan anlasilmasi zor
olmaktadir. Her ne kadar konunun islenisi sirasinda 3 boyutlu modeller, videolar ve
gorsellerden yararlanilmasina ragmen Ogrenme agisindan farkli tekniklerin
kullanilmasi1 gerekmektedir. Bunlardan birisi de SE modeline gore hazirlanmis ders

dis1 6gretim etkinlikleridir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirma, SE modeline gore hazirlanmis “’Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz
Gilines’” tnitesi ders dis1 6gretim etkinliklerinin ortaokul 6. smif 6grencilerinin

akademik basarilarina ve basarinin kaliciligina etkisini incelemeyi amaglamaktadr.

1.3. Arastirmanin Onemi

Bu arastirma, SE modeline gore hazirlanmis “’Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz
Giines’’ linitesi ders dig1 6gretim etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarina
ve kaliciligina etkisini inceleyerek yenilik¢i 6grenme-0gretme ortamlar1 ve ders

planlar1 hazirlanmasina yol gostererek bu alandaki acig1 kapatmaktir.

1.4. Problem Ciimlesi
5E modeline gore hazirlanmis “’Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines’’
tinitesi ders dis1 6gretim etkinliklerinin 6. sinif 6grencilerin akademik basarilarina ve

kaliciligma etkisi var midir?



1.5. Alt Problemler

1. 5E modeline gore planlanmis sinif dis1 6gretim etkinlikleriyle yapilan dgretimin,
6. Sinif fen bilimleri 6gretim programinda belirtilen sekilde yapilan dgretime gore
akademik basarida anlamli bir fark yaratir mi1?

2. 5SE Modeline gore hazirlanmig derslik dis1 6gretim etkinliklerinin deney grubu
ogrencileri ile 6gretim programinin belirttigi sekilde 6gretim yapilan kontrol grubu
ogrencilerinin “’Diinyanmiz, Ay ve Yasam Kaynagmmiz Giines Unitesi Akademik
Basar1 Testi’’ne verdikleri cevaplar arasinda anlamli bir farklilik var midir?

3. 5E modeline gore planlanmis smif dis1 6gretim etkinlikleriyle yapilan 6gretimin,
6. Smuf fen bilimleri 6gretim programinda belirtilen sekilde yapilan dgretime gore

akademik bagarmin kaliciliginda anlamli bir etkisi var midir?

1.6. Arastirmanmin Sayiltilar1 ve Sinirhhiklar

1. Arastirmada kullanilan veri toplama yontemi ve araglari, arastirmanin amacina
uygun bilgileri toplayabilecek giivenirlige ve gegerlige sahiptir.

2. Aragtirmaci tarafindan hazirlanan “’Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines
Unitesi Akademik Basar1 Testi’” Ogrenciler tarafinda objektif bir bicimde
cevaplandig1 varsayilmistir.

3. Deneysel arastirma siiresince, uygulanan “’Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz
Giines Unitesi Akademik Basar1 Testi’’ne ogrencilerin cevaplayabilmeleri igin
verilen stire yeterlidir.

4. Aragtirmanin uygulandigi kontrol grubu ve deney grubunun homojen dagilim
gosterdigi varsayilmustir.

5. Aragtrmanin yapildigi deney ve kontrol grubu arasinda akademik basari

durumunu etkileyebilecek herhangi bir etkilesim olmadig: varsayilmaktadir.



BOLUM 2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Geleneksel Ogretim

Tartismali kosullar yaratma, belirli stratejileri benimseme ve 6grencilerin arzu edilen
davranissal degisiklikleri edinmelerini saglama siirecine 6gretme denir. Ogretim
faaliyeti, mantiksal, dilsel ve yoOnetimsel islemleri igeren olduk¢a karmasik bir
kiimedir. Ogretim faaliyetleri ¢esitli bilissel isleyis seviyelerinde planlanir, uygulanir
ve degerlendirilir. Acikgdz (2002), geleneksel Ogrenme ve Ogretme anlayismin
elestirildigini ve geleneksel 6gretim yonteminin 6grencilerin 6gretim etkinlikleri
sirasinda pasif olduklarindan dolayr 6grenme yetilerini gerilettigini, onlar1 sadece
bilgiyi kaydenen canlilar olarak gordigiinii ve diisinmelerini engelledigini

vurgulamstir.

On-aktif, etkilesimli ve post-aktif asamalarmni dgretme eylemi, egitim hedeflerini
gergeklestirmek i¢in genel bir plan veya desen altinda ger¢eklestirilir. Bu model veya
plan bir model olarak bilinir ve bir miifredat veya bir 6gretim dersi tasarlamak i¢in
kullanilabilir. Ogretme modeli, 6gretme kosullarini diizenlemek, 6gretimin belirli
stratejik ve taktiklerini kullanmak ve 6gretme islemlerinin etkinligini degerlendirmek
icin bir kilavuz ¢izgisi saglar. Cesitli disiplinler i¢in ve 6rgilin veya 6rgilin olmayan
bir egitim baglaminda ilgili olarak diisiiniilebilecek c¢esitli 6§renme tiirlerini tesvik

etmek icin bir ¢ok 6gretim modeli bulunur.

Bir 6gretme modeli, ikincisinin ¢aligma prensipleri, bir kilavuz haritasi veya bir
caligma bi¢imindeyken, varsayimlari, gerek¢eyi ve faaliyet planmi igeren genis bir
cerceve c¢ahismasi oldugu anlanminda ogretim teorisi ile ilgilidir. Ogretme ve

ogrenmeyi etkin kilmak igin gerekli olan plani saglar. “Ogretimin etkinligi” terimi,



iki kavram Ogretiminin birlestirilmesi ve ayr1 ayr1 ele alinan oldukg¢a karmasik ve bu

nedenle tanimlanmasi zor oldugu i¢in ¢ok karmasik bir nitelik grubunu temsil eder.

Birincisi, etkinliklerin, eylemin tasarlanmasi ve uygulanmasiyla ilgili ¢esitli sistemler
ile ilgili aldatict kategoriler agisindan ogretilmesidir. Temel olarak geleneksel
Ogretim yontemleri donemin kosullar1 ve amaglar1 géze alinarak tasarlanmistir.
Ancak giliniimiizde degisen diinya kosullar1 nedeniyle bu hedeflere ulagsmak ig¢in

uygun egitim teknikleri tasarlanmalidir.

Ogretim, 6gretme eylemidir ve Ofrenme bunun sonucudur. Mevcut teknolojik
toplumlarda miimkiin oldugu kadar 68renmeyi 6gretmek ve Ogrencinin miimkiin
oldugunca 6grenmesini saglamak gerekir. Bu, 6gretim silirecinde bilim ve teknoloji

tarafindan gelistirilen modern teknolojik araclarin kullanilmasini gerektirir.

Ogretimin temel amaci, ogrencilerde sosyal olarak arzu edilen davranissal
degisikliklerin ortaya ¢ikarilmasidir ve bunlar ancak etkili bir sekilde basarilabilir ve
bilimsel &gretimin ilkelerine dayanir. Ogrencilerin nasil etkili bir sekilde

ogrenecekleri 6gretmenin benimsedigi yonteme baghdir.

Geleneksel yontem, giinimiizde ¢ogunlukla smif 6gretmenleri tarafindan uygulanan
bir yontemdir. S6zel 6gretme agirlikli ders anlatimi1 yontemidir. Konunun niteligine
bakilmaksizin, ilkdgretim diizeyinde fen bilgisi Ogretmeni de dahil
Ogretmenlerimizin cogunlugu, pasif ve katilime1 olmayan bir 6gretim yontemi olarak

kabul edilen bu dgretim yontemini benimser (Yavru ve Giirdal, 2013).

Bilimsel caligmalarda, yalnizca gbzlem ve 6grenme duygusuna izin veren deney
yapilmas1 gerekir. Ancak geleneksel Ogretim yontemi, Ozellikle 6grencilerin
izlenimci oldugu ilkogretim diizeyinde etkili fen 6gretimi i¢in 6nemli olan deneyi
diglar. Bu yontem, bilimsel tutumlarin telkin edilmesini ve bilimsel yontemle egitim
yapilmasini saglamaz. Bu yontemde 6gretmen aktif ve dgrenciler pasiftir. Gergekler,
Ogretmen tarafindan Ogrencilere sunulur. Gozlem ve ogrencilerin akil yiiriitme

gerekgelerinin farkinda olmadan bilgiyi almasi beklenir. Ogrencilerin zekalarina,



yeteneklerine vb. dikkat edilmez. Bu yontemde Ogretmen aktif katilimeidir ve
Ogrenci pasif bir dinleyici ve uyuyan ortaktir. Sonu¢ olarak geleneksel egitim

yontemleri, fen dersi agisindan pek de uygun goriillmemektedir.

2.2. Cagdas Ogretim Modelleri ve Kokenleri

Her ne kadar 6gretim modelleri fikri yeni olmasa da, son yillarda uygulama ve
kullanimlar1 ¢arpict bicimde artmustir. Bu cahismada, dzellikle ¢agdas SE Ogretim

Modelinin gelisimini etkileyen bir¢ok 6gretim modeline kisa deginilecektir.

Ogrenme dongiisii yaklasimi1 degisimin kolaylastirildig1 bir &gretim modelidir
(Boylan, 1988). Fizik profesorii ve modern 6grenme dongiisiiniin babas1 olarak kabul
edilen Robert Karplus, 6grencilerin kendi gozlemlerine ve deneyimlerine dayanan ve
bu gozlemleri analitik bir sekilde yorumlamalarinda o6gretmen yonlendirmeli

yardimlara dayanan bir 6grenme modeli 6nermistir.

1962'de, Illinois Universitesi'nden Atkin ile birlikte, Karplus ilk olarak iki evre
onerdi ve “Ggrenme dongiisi” terimi kullanilmadi Ilk asama, bulus olarak
adlandirdiklar1 bir kavramdi Ikinci asama, yazarlarm kesif olarak adlandirdigi
dogrulama safhasiydi (Hanley, 1997). Ogretmen modern bilimsel kavramlari
O0gretmek amaciyla, 6grencilerin ilk goézlemlerini yorumlamaya dayali bilgilerle
tanitmas1  istenmistir. Kavramm  tanitilmasindan  sonra, ayni1 kavramla

yorumlanabilecek yeni modeller kesfedilmesi planlanmistir (Lawson ve ark., 1989).

Bu doénemden sonra Karplus, cocuklarin daha analitik veya bilimsel bir bakis agis1
sunulmadan once belirli bir kavrami veya ilgi alanin1 kendi hizlarinda ve kendi
onyargilarityla kesfetmeleri i¢in zamana ihtiyaclari oldugunu anlamistir. 1967'de
Karplus yeni 6grenme yaklasimmin evrelerini netlestirmistir. Boylelikle bu sathalari

kesif, bulus ve sonuca ulagma olarak ortaya koymustur (Lawson ve ark.1989).

Bununla birlikte, 1977'de, safhalarin karmasikligi nedeniyle Karplus, kavram

acisindan 6grenme dongiisiiniin agamalarint gozden gecirmistir (Hanley, 1977). Fen



egitimi literatiirlindeki arastirmalarin ¢ogu, bir veya ili¢ asamadan olusan 0gretim
stratejileri igermektedir (Abraham, 1998):

e bir kavramin tanimlanmasi;

e kavramin gdsterilmesi;

e kavramin uygulanmasi.

Her ne kadar Ogretim stratejileri bu asamalara dayanarak daha fazla bilesene
boliinmiis olsa da diizenlemeler, her asamada faaliyetlerin tiiri agisindan farklilik
gostermektedir (Karplus ve Thier, 1967; Torrance, 1979; Hewson, 1981; Bybee ve
Landes, 1990).

Ogrenme dongiisii sadece bir 6gretim yontemi olarak kabul edilmemistir. Ayni
zamanda, Piaget'in zihinsel islevsellik modelinden tiiretilmis bir miifredat
organizasyon modeli olarak da kabul edilmistir (Purser ve Renner, 1983; Renner ve
ark., 1988; Abraham, 1989; Scharmann, 1991, Sunal ve Haas, 1992).

ABD’de Fen Bilgisi Miifredat1 Gelistirme Calismasi (SCIS), 1950'lerin sonunda
baslatilan bir ilkdgretim fen bilgisi miifredat1 projesiydi ve proje sirasinda 6grenme
dongiisii yaklasimi bir 6gretim stratejisi olarak kabul edildi (Atkin ve Karplus, 1962).
“Ogrenme dongiisii’niin temel sathalar1 “on kesif, bulus ve kesif” olarak belirtilmisti.
Bu terimler daha sonra “kesif, kavram tanitimi ve kavram uygulamasi” olarak

degistirilmistir (Karplus ve ark., 1977).

Ogrenme dongiisii yaklasimmin kokleri Jean Piaget'in gelisim psikolojisi agisindan
onerdigi 6grenme dongiisii yaklasimindan kaynaklanmaktadir (Abraham, 1998).
Piaget (1970) calismasinda, tiim insanlarin sahip oldugu zihinsel yapilardan
bahsetmisti. Piaget’a gdre ¢evremizde mevcut olan bilgiler 6ziimsenmekte veya
mevcut zihinsel yapilarimiza doniistiiriilmektedir. Asimile edilmis bilgiler zihinsel

yapilarimiz tarafindan yonetilir ve konaklama siirecine doniistiiriiliir.

Cevreden ve zihinsel yapilardan gelen bilgiler birbirimizi karsilikli olarak
dontistiiriir. Bu asama dengesizlik siireci olarak tanimlanmaktadir. Daha sonra

zihinsel yapilarimizda sema degisimi ile bu durum denge olarak tanimlanmistir



(Piaget, 1963). Bununla birlikte, konaklama durumu sirasinda, degisen zihinsel yap1

ile ilgili mevcut zihinsel yapilar arasinda dengesizlik meydana gelir.

Eski yapilara gore yeni yapmin organizasyonu, yeni dengelenmis bir drgiitlenme
gelistirmek i¢in yapilmalidir. Bu Piaget tarafindan “kendisiyle olan diislincelerin
birligi” olarak tanimlanmustir (Piaget, 1963; Bybee ve ark. 2006). Kisacasi, birgok
arastirmact Piaget’in zihinsel islevsellik modelinin unsurlarmin dogrudan 6grenme
dongiisiiniin evrelerine uydugu konusunda hemfikirdir. Bu asamalarda 6rnegin kesif
asamasinda, asimilasyon ve dengesizlik meydana gelir; Kavrama giris asamasinda
konaklama; ve kavram uygulama asamasinda, 6rgiitlenme meydana gelir (Abraham
ve Renner, 1983; Abraham ve Renner, 1986).

Yapilan planlama ile Ogrenileni oOziimsemek, konaklama ve organizasyon
kolaylastirilir. Bilginin, yerlestirilebilecegini gdsterme potansiyeli vardir uygun
ogretim etkinlikleri ile 6grencinin ¢evrenin bir pargasi olarak 6grenmeye maruz
birakilmasi gerekir. Daha sonra, 6grencinin bilgiye uyum saglamasina yardimci
olacak etkinlikler sunulmalidir. Son olarak ise, Ogrenen tarafindan barindirilan
bilgilerin diizenlenmesi ile onceden 6grenilen bilgiler arasindaki iliskiyi sunan

ogretim etkinlikleri gelistirilmelidir (Abraham, 1998).

Glinlimiizde artik O6grenme dongilisii yaklasiminin {i¢ asamadan olusan ve
sorgulamaya dayal1 bir 68retim stratejisi olarak siiflandirildigi kabul edilmektedir.
Birinci asama, dgrencilerin genellikle laboratuvar deneyini igeren fenomenlerle ilgili
ilk deneyime sahip olduklar1 kesif asamasidir. Ikincisi, 6grencilerin verilerden
tiiretilen ve genellikle bir smif tartismasi sirasinda gergeklestirilen kavramlarla ilgili
yeni terimlerle tamistigi kavramsal bulus asamasidir. Sonuncusu, 6grencilerin
kavramlar1 uyguladiklar1 ve ilgili ancak yeni durumlarda terimleri kullandiklar:

uygulama asamasidir (Abraham, 1998; Bybee ve ark. 2006).
Arastirma asamasinda, biligsel dengesizlik, Ogrencileri deneyimler, somut

materyallerle 6grenmeye ve yeni semalar kurmaya tesvik etmektedir (Lawson ve

Renner, 1975). Bulus asamasinda, dgretmenler, arastirilmakta olan olaylar1 hesaba
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katacak yeni bir kavram ya da terim getirerek dengeyi gelistirmeye yonelik
faaliyetler 6nermektedir. Kesif sirasinda, 6grenciler 6z diizenleme yapmak ve yeni

anlayiglara ulasmak i¢in ilgili faaliyetlerde bulunurlar (Glasson ve Lalik, 1993).

Bazi arastirmacilar ise Ogrenme dongiisii asamalarinin isimlerine farkli
yaklasmaktadirlar (Lawson, 1988). Bunlar; arastirma, terim giris ve kavram
uygulamasi olarak ifade edilen yeni terimlerdir. Asamalarin adi degistirilse de,

o0grenme donglisliniin anlam1 ve kavramsal temeli tamamen ayni kalmaktadir.

Ogrenme dongiisiine dayali dgretim, yeni bilgiler gelistirmeyi kolaylastirr ve akil
yiriitme kaliplari, 6grencileri yeni kazanilan bilgileri ilgili alanlara uygulamaya
yonlendirir. Eger 6grenciler kendi akil yiiriitme modellerinin farkindalarsa ve yeni
bilgileri basariyla uygularlarsa, yeni Oriintiilerin aranmasinda daha etkili olurlar.
Sadece ilke ve prosediirleri anlamak, 6grenme dongiisiine dayali bir bakis agis1 ile

miimkiindiir (Boylan, 1988; Sunal ve Haas, 1992).

Kesif: Kesif evresi, nispeten yapilandirilmamis deneyimler yoluyla yeni bilgi
edinilmesi olarak tanimlanmistir (Bybee ve ark. 2006). Bu asamanin temel amaci,
ogrencilere egitmen tarafindan dagitilan materyalleri ve nesneleri manipiile etme
firsatlar1 sunmaktir. Ogrencileri bilissel kaliplariyla ¢dzemedikleri sorular1 ortaya
cikaran ortak deneyimler gelistirilir (Renner ve ark., 1986; Sunal ve Haas, 1987;
Lawson ve ark., 1989). Egitmenler yeni materyalleri ve yeni fikirleri kesfetmeleri

icin 6grencilere asgari diizeyde rehberlik eder.

Ogretmenler, dgrencilerin diisiinme yollarmi ¢dzemedikleri soru ve karmagikliklari
ortaya c¢ikarmak icin yeni deneyimler tasarlamalidir (Rutherford, 1999).
Ogrencilerinkinden farkli olan fikirler veya hipotezler kendilerine tanitilr (Ward ve
Herron, 1980) ve 6grenciler bu agamada yetersiz bilgi ile karsilagirlar (Lawson ve
ark., 1989; Sunal ve Haas; 1992). Asimilasyon ve dengesizlik bu asamada
gerceklesir (Renner ve ark., 1986; Marek ve ark., 1990). ilk asama genellikle ilgi

yaratmak ve meraklandirmak i¢in kullanilir.
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Akilda kalict bir yaklasim veya etkilesimli 6grenci-6gretmen sozlii degisiminin
kullanilmasinin bu asamada basarili oldugu bildirilmistir (Lawson ve ark., 1989;
Renner ve Marek, 1990). Uygulamali faaliyetlerin ardinda, zihinsel faaliyetler
gelmektedir. Zihinsel faaliyetler bir analoji, goriis bildirimi veya dgrenciler arasinda
bir tepki, kritik degerlendirme veya bagimsiz karar alma siireci gerektiren durumsal
bir baglamdir. Kesif asamasindaki aktiviteler sirasinda, Ogrenciler aktiviteleri
eglenceli ve tehditkar bulmamalidir. Ogrenciler dogru cevabi bulma kaygis1 olmadan

fikirlerini belirtmek i¢in kendilerini rahat hissetmelidirler (Glasson ve Lalik, 1993).

Bulus asamasinda ise yeni terimlerin tanimlanmasi ve agiklanmasi meydana
gelmektedir. Bu asamada, 6grencilerin yeni edindikleri bilgileri 6nceki kavramlarin
yeniden yapilandirilmasi yoluyla yorumlamalarina izin verilir (Bybee ve ark. 2006).
Ogrenciler, bu asamada onlara geleneksel olarak yardimci olan &gretmenlerinden
fikirlerinin gecgerliligini gozden gec¢irme ve belirleme firsatia sahiptir (Karplus ve

ark, 1967; Lawson ve ark., 1989; Rener ve Marek, 1990).

Bu asamada gelistirilen fikir ve beceriler, birinci asamada yer alan faaliyetlerle
iliskilendirilmelidir (Lawson ve ark., 1989). Konaklama bu asamada gergeklesir, bu
yiizden bu asama 6grenme dongiisiinde ¢ok onemlidir. Ogrencilerin bu kavrama
uyum saglamasma olanak saglayan verilerin tartisilmasi ve yorumlanmasi bu
asamada gerceklesir (Marek ve ark., 1990). Ogrencilere yeni sartlar getirme ve
arastirilan kavramlarin nihai gelisimine yonlendirmek i¢in ek soru sorma dizisi

iceren dogrudan 6gretim veya agiklayici format, kullanilan en yaygin formattur.

Bununla birlikte, Ogrenme dongiisiinii anlama eksikligi olan Ogretmenler,
ogrencilerin bu asamada ¢ok az yer aldigma inanmaktadir (Hanley, 1997). Her ne
kadar konsept bulus veya terim tanitim film veya kitap gibi herhangi bir aragla
yapilabilse de bu asamadaki dil, etiket ve odak genellikle 6gretmen tarafindan
saglanir (Karplus, 1977; Lawson ve ark., 1989; Sunal ve Haas; 1992).

Kesif (Kavram Uygulamasi) agamasinda yeni kavramlar bagka bir forma ya da

gercek diinyaya uygulanir. Yeni bir bilissel organizasyon seviyesi gelistirmek ve
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Ogrencilerin yeni durumlara 6grendiklerini aktarma girisimleri bu asamada 6grenciler
tarafindan gergeklestirilmistir (Bybee ve ark. 2006). Ayrica, kesfedilen kavramlar ve
onceki asamalarda ortaya konulan terimler genisletilir (Barman, 1989; Renner ve
Marek, 1990).

Bu asamada, zihinsel goriintiileri gelistirmek ve pekistirmek i¢in anahtar kavramlarin
ve bununla iliskili terminolojinin kullanilmasma izin verilmelidir (Lawson ve ark.,
1989). Temel amag, bu kavramlarin ve bunlara ait terminolojilerin yeni goriislerini
yeni durumlarda uygulayarak icsellestirmenin kosulunu saglamaktir (Scharmann,

1991).

Piaget’in zihinsel isleyis modelinde Orgiitlenme bu asamada gerceklesir (Marek ve
ark., 1990). Bu asamada kullanilabilecek aktiviteler, kesif asamasinda bulunanlarla
ayni tiirde aktiviteleri icerir. Bunlar, 6grencilerin daha 6nce deneyimledikleri bir seyi
biiyiitmek i¢in kullanilir (Schneider & Renner, 1980). Bu asama ayni zamanda yeni

bir dersin kesif asamasi1 olarak da kullanilir.

2.3. Ogrenme Dongiisii Kavrami ve Ogrenme Dongiisii Modelleri

Ogrenme dongiisii, Karplus ve Fen Bilgisi Miifredat1 Gelistirme Calismalar1 (SCIS)
cergevesinde miifredat projesi olarak gelistirilen yapilandirmaci bir 6gretim
modelidir. Dolayisiyla, sadece basit bir 6gretim yontemi degil, ayn1 zamanda bir
miifredat organizasyon modelidir (Renner ve ark., 1988; Abraham, 1989; Sunal ve
Hass, 1992).

Modelin kokeni, 1950'lerin sonlarinda ve 1960'larin baslarinda Karplus ve Atkin'in
ogrencilerin mevcut fikirlerini yeni bilgilerle birlestirmelerini saglayacak bir
miifredat gelistirme caligmalarina dayanmaktadir. Karplus ve Atkin, Piaget’nin
fikirlerinden ilham alarak iki asamayi kapsayan bir 6gretim modeli gelistirdiler.
Bunlardan ilki, dgrencilerin gdzlemlerini géz Oniinde bulundurarak kavramin

ogretmen tarafindan tanitilmasini hedefliyordu. ikincisi ise, ©grencilerin ayni

13



kavramin yeni kaliplar1 hakkindaki kendi anlayislarint kullanarak bilgilerin

dogrulanmasimi sagliyordu (Lawson ve ark. 1989).

Ilkokul dgrencileri ile ilgili yapilan bir arastirmada Karplus, bilimsel agiklamalar
kendilerine sunulmadan once 6grencilerin amaglanan konuyu kendi kapasitelerinde
kesfetmeleri igcin zamana ihtiya¢ duyduklarini fark etti (Hanley, 1997). Bunun
iizerine arastirma, kesif ve bulus dahil olmak iizere “Ogrenim Dongiisii” adli iic

asamal1 bir yaklasim gelistirdiler.

Ogrenme dongiisiiniin ilk asamasi olan Kesif’de, dgrenciler onceki bilgilerini
kullanir, hipotezler olusturur ve test eder. Ogrenciler, tahmin becerilerini gelistirir ve
O0gretmenin asgari rehberligi altinda kendi eylemleriyle 6grenirler. Bu asama biligsel
yapt ile catismalar1 tetikler ve Ogrencilerin daha ©nce edindikleri bilgilerle

¢ozemedikleri sorular1 ortaya ¢ikarmr (Lawson ve ark., 1989).

Ikinci asama olan kavrama giriste, bilimsel kavramlar &grencilere Ogretmen
tarafindan tanitilmaktadir. Ogrencilerin ilk asamada gergeklestirdikleri kesif
faaliyetleri, Onceki asamalarda Ogrencilerin iirettigi fikirlere dayanan anlayisi
gelistirmek i¢in bu asamada kullanilr (Sunal ve Haas, 1992). Ogretmen,
ogrencilerin gozlemlerini paylagmalar1 i¢in &grenciler arasindaki bir tartisma ortaya
atar. Son asama olan kavram uygulamada, 6grenciler yakin zamanda 6grendigi
kavramlar1 farkli durumlarda uygular. Bu adim, 6grencilerin kavramlar1 daha anlamli
bir sekilde kavramalarina ve onlar1 gercek yasam deneyimlerine uygulamalarina
yardimct olur (Cavallo ve ark., 2003). Daha 6nce de belirtildigi gibi, model Piaget'in
bilissel gelisim teorisine dayanarak gelistirilmistir. liskiyi agiklamadan 6nce, teoriyi
kisaca agiklamak bilgilendirici olacaktir. Piaget'e gore bilgi edinme ii¢ kavram
iizerinde gergeklesir; asimilasyon, konaklama ve dengeleme. Teori  ayrica
ogrencilerin bilim ve dogal diinya hakkinda g¢esitli fikirler getirdigini One

stirmektedir (Duit ve Treagust, 2003).
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Ausubel (1968) bu mevcut bilgi yapisinin Ogrencilerin kavramsal gelisimini
etkiledigini one siirmektedir. Piaget'in teorisine gore, eger yeni bilgi mevcut bilgiyle

uyumluysa, asimilasyon meydana gelir.

Bununla birlikte, eger yeni bilgiler 6nemli biligsel yapilarla bagdasmazsa, bireyin
yeni yapilar yaratmasi veya var olanlar1 gozden gecirmesi gerekir. Bu siirece
konaklama denir. Zihinsel yapidaki denge, 6grencinin bu duruma ulasmaya g¢alistig1
denge olarak adlandirilir. Konaklama siiresince, zihinsel yapidaki uyusmazlhk

nedeniyle dengesizlik meydana gelir.

Bu durum 6grenciyi dengeye ulagmasi i¢in mevcut zihinsel yapiy1 degistirmeye veya
uyarlamaya tesvik eder. Dengesizlikten dengeye dogru bu hareket tam bir denge
olarak tamimlanir (Abraham ve Renner, 1986; Marek ve ark., 1990; Balc1 ve ark.,
2005).

Kavramin 6zii kesif asamasinda 6ziimsenerek yeni zihinsel semalar olusturulabilir.
Ek olarak, 6grenciler bu asamada mevcut fikirlerini yeniden dengelenmeye yol acan

bir degerlendirme siirecine girerler.

Bu asama, Ogrencilerin verilerin tartisilmast ve yorumlanmasi yoluyla uyum
saglamasi i¢in esastir. Kavram uygulama asamasinda, 6grenciler yeni gelistirilen
kavramlar1 onceki kavramlar veya giinliik yasam uygulamalari ile iliskilendirdikleri
icin hem yeni zihisel semalar hem de konaklama olusur. Dahasi, mevcut zihinsel
yapiy1 degistiren veya yeniden sekillendiren konaklama yerinin olugmasi birkag
onemli sart1 gerektirmektedir. Posner ve arkadaglar1 (1982) tarafindan cogu

konaklama yeri i¢in ortak olan kosullar tanimlanmaktadir.
Piaget'e paralel olarak, Posner cogunlukla bireylerde konaklama siirecine odaklanmis

ve mevcut kavramin Ogrenciler tarafindan benimsenmesi i¢in zorunlu olan

memnuniyetsizlik, anlasilirlik, uygunluk ve verimli olma gibi dort sart onermistir.
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Memnuniyetsizlik: Ogrenciler mevcut fikirlerinden memnun olmamalidir. Mevcut
kavramlarin gerceklestirilmesi agisindan bireylerin yeni olaylar1 agiklamada yetersiz

kalmasi, kavramlarindaki radikal degisikliklere riza gostermesi igin gereklidir.

Anlasilirlik: Yeni kavram anlagilir olmalidir. Bireyler, kavramda kullanilan terimleri

ve sembolleri anlamali ve bilgilerin tutarli bir temsilini olusturmalidir.

Kolaylik: Yeni kavram ikna edici ve diger bilgilerle tutarli olmalidir. Bireyin dogru
olduguna inandiginda veya kabul edilmis fikirlerle tutarli oldugunda bir fikir akla

yatkin hale gelir.

Verimlilik: Verilen bilgi degerli olmali, yeni olanaklar, yonler veya fikirler 6nermeli
ve aciklayict giice sahip olmalidir. Bireyler, bu bilgilerle farkli alanlarda sorunlar1

¢Ozebileceklerine inanmalidir.

Ogrenme Déngiisii Modeli, bu kosullar1 6grenmeyi tesvik etmek i¢in sirali asamalar
icerisinde bunlar1 dikkate alir. Modelin uygulanmasi, arastirilmasi ve gelistirilmesi

devam edildik¢e bu asamalarin sayis1 genislemistir (Wilder ve Shuttleworth, 2005).

Lawson, (1988) ve Lawson, Abraham ve Renner (1989) 6grenme dongiilerini {i¢ tipte
smiflandirdilar. Bunlar tanimlayici, deneysel ve varsayimsal-tiimdengelim.
Tanimlayic1 6grenme dongiilerinde, 6grenciler ve 6gretmen gézlemlerini agiklamaya
calismadan ne gozlemlediklerini tanimlamaya calisirlar. Bu tiir 6grenme dongiileri, "

Neden? " sorusu yerine “Ne?” Sorusuna cevap verir.

Deneysel 6grenme dongiilerinde, d6grenciler tanimlayici 6grenme dongiisiindeki gibi
belirli bir baglamda (kesif) ampirik bir kalip kesfeder ve tanimlar; ancak, bu model
ile olas1 nedenler iireterek daha da ileri gitmeleri gerekir. Ogrenciler sadece bir
fenomeni tanimlamaktan daha fazlasini yapmali, bu fenomenin altindaki agiklamalar1

bulmalidirlar.
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Bu agiklamalar 6grencilerin alternatif anlayislarina kap1 acar. Bu nedenle, deneysel
ogrenme dongiileri dengesizligi ve kavramsal bilginin kazanilmasint ve prosediirel
bilginin gelisimini tesvik etmek i¢in kullanilabilir. Tanimlayic1 ve deneysel 6grenme
dongiilerinden farkli olarak, varsayimsal olarak algilanan o6grenme dongiileri
genellikle nedensel sorun ifadesiyle baslar (belirli bir hipotez) ve arastirma
asamasinda test etmeye devam eder. Bu nedenle {igiincii tiir 6grenme dongiisii,

deneysel bilimin klasik goériistinii temsil eder (Gilinay, 2007).

Ogrenme dongiisii tiirleri arasindaki temel farklar “dgrencilerin ya sadece tanimlayici
bir sekilde (test etmek istedikleri acik hipotezlerin rehberliginde olmayan) veri
toplama derecesi ya da bagslangicta kontrollii bir sekilde alternatif hipotezleri test
etmek i¢in ortaya konan derecelerdir (Lawson ve ark., 1989). Her ne kadar Lawson,
Abraham ve Renner bir siniflandirma sistemi 6nermis olsalar da, “baz1 6grenme
dongiilerinin birden fazla Ogrenme dongiisii tiirline sahip olacagr i¢in bir

smiflandirma yapmanin zor olacagini” belirtmiglerdir.

Lawson, Abraham ve Renner yapilan ¢alismalarin ¢ogunun sonuglarmin 6grenme
dongiisiiniin fen ve bilimsel okuryazarhiga karsi daha olumlu tutumlar gelistirmede
iistiin oldugunu, bilgilerin daha kolay kavranmasini sagladigini ve bilime kars1 merak

uyandirdigini belirtti.

Guzzetti ve arkadaglari, 47 6grenme dongiisii ¢alismasmin meta analizini yaptilar ve
“Ogrenme Dongiisii'niin basarisini test eden arastrmalar ve kavram yanilgilarini
gidermedeki degisikliklerin yaklasimi destekledigini belirttiler. Ogrenme Dongiisii
dersi, 6gretmen liderligindeki tartismayi, reddedilmeyen metni ve gorsel-isitselleri

icerdiginde, ortalama etki yaklasik 1/4 standart sapma birimi idi .

Renner (1986), 9. ve 10. sinif lise d6grencilerinin basar1 ve entelektiiel gelisiminde
kazanimlar1 tesvik etmede Ogrenim dongiisiiniin aciklayici Ogretim iizerindeki
etkinligini incelemistir. Calismanin sonuclari, 6grenme dongiisii yontemine maruz
kalan somut seviyedeki 6grencilerin somut kavramlar {izerinde dnemli dl¢iide daha

fazla basar1 kazandiklarini ve gelisim diizeylerini agiklayict gruptaki 6grencilere gore
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daha sik degistirdiklerini ortaya koydu. Saunders ve Shepardson (1987), altinct sinif
Ogrencileri iizerine yaptigi bir arastirmada Ogrenme dongiisliniin  (somut) ve

gelencksel (resmi) 0gretiminin fen basarisindaki etkilerini karsilastirmistir.

Ogrenim dongiisii grubundaki dgrencilerin fen basaris1 ve bilissel gelisimde anlamli
diizeyde daha yiiksek performans gosterdigini bulmuslardir. Benzer bulgular Marek,

Cowan ve Cavallo (1994) tarafindan da elde edilmistir..

2.4. 5E Ogrenme Déngiisii Modeli ve Asamalar

2.4.1. Giris

Ogrenme dongiisii, dgrencilere konuyla ilgili dnceki bilgilerin etkinlestirilmesi ile
baslar. Raine ve Collett (2003), dnceki bilgilerin 6grencilerin 6grenmesinde en
onemli faktor oldugunu iddia etmektedir. Benzer sekilde, Odom ve Kelly (2001),
ogrencinin anlamli bir sekilde 6grenebilmek i¢cin yeni 6grenmeyle ilgili kavramlara
sahip olmasi gerektigini 6nermektedir. Bu asamada, 6gretmen 6grencilerin mevcut
kavramlar1 degerlendirme firsat1 bulurken, 6grencilerin de bu fikirlerini hatirlama

firsat1 olacaktir.

Genel olarak, ogretmen konuyla ilgili soru sorar ogrencileri yonlendirir.
Ogretmenlerin bu asamadaki rolii, fretmenin “sorular1  dile getirmesi, ilgi
yaratmasi, merak yaratmasi ve dgrencilerin giincel bilgilerini ortaya ¢ikaran yanitlar

ortaya ¢ikarmasi” igin dnemlidir (Bybee, 1997).
2.4.2. Kesfetme
Ogrenme dongiisii dgrencilerin aktif katilimimi gerektirir (Settlage, 2000). Konuyla

ilgilenen, Ogrencilerin dikkatini c¢eken ve meraki tesvik eden motive edilmis

stratejiler bu adimda uygulanmaktadir.
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Bu adimin rolii, 6grencilerin yalnizca derse odaklanmalarini saglamakla kalmaz, ayni
zamanda Onceki bilgilerini edinmelerini ve ortaya ¢ikmalarini ve yanlis anlamalariyla
miicadele etmelerini saglamaktir. Ogrencilerin, mevcut olanlarin {izerine yeni bilgiler
olusturabilmek i¢cin mevcut kavramsal yapilarin1 tanimasit gerekir. Bu adim,
ogrencileri yeni 6grenime hazirlamak i¢in 6nceden edindigi bilgilerle baglant1 kurma
ve organize etmeyi amaglayan kisa aktiviteler saglar (Allen ve Tanner, 2005).
Cheesman (2005), derste kullanilabilecek etkili yontemleri sdyle siralamustir;

. Sakalar,

° Karikatiirler,

. Siirler,

. Sarkilar,

o Sorular,

. Ogretmenin rol oynamast,

° Gosteriler,

. Resimler,

. Incelenen konularla ilgili giincel olaylar.

Ayrica, etkinliklerin hicbirinin digerinden daha distiin olmadigi ve bu asamada
etkinligin uygunlugunun egitmene ve smifa bagh oldugu belirtilmelidir. Bununla
birlikte, uygun etkinligi se¢mek i¢in Ogrencilerin 6grenme stillerini tanimak

Onemlidir.

2.4.3. Aciklama

Bu asamanim genel amaci, 6grenciyi kavramla tanistirmak ve dgrencilerde 6grenme
arzusu olusturmaktir. Ogrencilere, dgretmenin asgari rehberligi ile ilgili kavram ve
becerilere odaklanan ek gorevler ve durumlar sunulur (Allen ve Tanner, 2005).
Gozlemler yapar, isbirligi ig¢inde ¢alisirlar, sorular sorarlar, iligskiler kurarlar,
hipotezler olustururlar, test ederler ve yenilerini olustururlar ve dnceki bilgilerin de
yardimiyla deneyler tasarlar ve gergeklestirirler. Ogrencilerin konuyla ilgili somut
deneyimler edinmeleri ve fenomeni agiklamak icin gerekcelerinin bulunmadigini
fark etmeleri amaglanmistir. Ote yandan dgretmen, dgrencilere sonda sorulari sorarak

rehberlik eder ve Ogrencilere kavram hakkinda aragtirma yapmalart igin yeterli
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zaman saglar. Bu sorular genellikle ogrencilerin kisisel fikirleri arasindaki
catigmanin  kaynagidir. Ogretmen, &grencileri sorgulama yapmaya, Onceki
bilgileriyle iligkilendirmeye ve kendi 6grenmelerini yonlendirmeye tesvik etmek i¢in
bir kolaylastiric1 olarak hareket eder. Wise (2006) 'a gore, 6grenme dongiisiiniin en
giiclic kismi, 6grencilerin sorgulamalar1 ve Ogretmenlerin kolaylastirici rollerine

verilen vurgudur.

2.4.4. Derinlestirme

Aciklama adimmi ilk {i¢ asamada insa edilmistir ve Ogrencilerin anlamalarini
gostermeleri icin ek firsatlar icermektedir (Allen ve Tanner, 2005). Aciklayict bir
formattaki talimatlardan kagmmmak igin 6grencilerin bu asamaya katilmasi gerekir
(Hanley, 1997). Ogrenciler diisiincelerini, gozlemlerini, deneyimlerini, kesiflerini

aciklar ve paylasirlar ve kanitlarin1 diger 6grencilerle kendi kelimeleriyle paylasirlar.

Ogrenciler énceki deneyimleriyle baglant1 kurarak yeni bilgiler edinirler ve bu
asamadaki yeni deneyimler dnceki deneyimlerin yeniden degerlendirilmesine neden
olur (Balc1 ve ark. 2006). Hanuscin ve Lee (2007)'ye gore, bu asama ogrencilerin
ogrenmesi gereken kavramlar hakkinda anlamli oldugu icin énemlidir. Ogrenciler,
ogrenci-o6gretmen-0grenci-sozIli degisimi yoluyla ilgili konuya iliskin dil veya

bilimsel kelimeleri 6grenirler (Hanley, 1997).

2.4.5. Degerlendirme

Bu admm, 6grencilerin gerekli bilgi ve becerileri kazanip kazanmadiklarini ve ayni
zamanda diislince veya davraniglarimi degistirip degistirmeyeceklerini belirlemeyi
degerlendirmeyi  amaglamaktadir.  Ogrenmenin  degerlendirilmesi, dgrenme
dongiisliniin tiim asamalarinda gerceklesmesine ragmen, egitim amaclarina ulasmak
ve kavramin bilimsel olarak dogru bir sekilde anlagilmasmi saglamak bu asamada

degerlendirilir (Hanuscin ve Lee, 2007).
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Ogretim sonunda Ogrenciler, anlamalarmmi farkli degerlendirme teknikleriyle
yansitirlar, fakat asil Onemli olan, Ogrencilerin bilgilerindeki degisikligi
gerceklestirmeleri gerektigidir. Arastirmacilar, 6grencilerin gercekleri ezberlemekten
ziyade bilim anlayisini tesvik etmek ve degerlendirmek icin ¢oktan se¢meli testler
gibi geleneksel degerlendirmeler yerine ac¢ik uglu sorulari tercih etmelerini
onermektedir. Ayrica, Ogretmenin Ogrencilere 0z degerlendirme ve grup

degerlendirmesi yapma firsat1 vermesi beklenir (Trowbridge ve Wandersee, 1998).

2.5. 5E Ogrenme Déngiisii Uygulamalar ve Basar

Egitim lizerine yapilan pek ¢ok arastirma, etkili egitim yaklasimlari, modelleri,
yontemleri ve teknikleri belirlemeye odaklanir. Ogrenme iizerine yapilan
arastirmalar, insanlarin kendi 6zelliklerinden etkilenmeleri ve her tiirlii dig faktoriin
bunlar1 etkilemesi nedeniyle farkli sonuglar vermektedir (Riding ve Rayner, 2013).
Bir 6grenci farkli dersler i¢in  farkli 6grenme seviyelerine sahip olabilir (Felder ve
Brent, 2005). Bununla birlikte zaman igindeki bilginin artmasi ve teknolojinin
giinliik yasam tiizerinde biiyiik bir etkiye sahip olmasi nedeniyle arastirma sonuglar1
arasinda farkliliklar olabilir. Ek olarak, 6gretimin 6grenme iizerindeki etkisi en az

tartisilan konulardan biridir.

Giiniimiizde, artan bilgiyi 6grencilere en etkili sekilde aktarmak igin farkli 6gretim
seviyelerinde ¢esitli egitim modelleri gelistirilmis ve uygulanmistir (Bayram ve ark.,
1998). Bilissel gelisim kuramlarmin egitim bilimleri {izerindeki etkisi artmis ve
1950'lerde tiim diinyada kabul edilmistir. Bu nedenle ¢aligmalar genellikle 6gretme
ve 6grenmenin etkisini arttirmaya yonelik olmustur ve bazi yaklagimlar 6nerilmistir.

Bu yaklagimlardan en 6nemlilerinden biri 6grenme dongiisiidiir (Ayas, 1994).
Bu program oO6grenci merkezli 6grenmeye odaklanan arastrmaya dayali bir

yaklagimdir (Abraham, 2005). Ogrenme dongiisiindeki  uygulamal modellerinden

biri olan 5E yontemi arastirmaya dayali bir 6grenme modelidir.
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Yapilandirmact yaklasimda olduk¢a popiiler olan bu model bes adimdan
olusmaktadir (Carin ve Bass, 2005; Bayri ve ark., 2007). 5E modeline dayanarak, fen
egitiminin her asamasinda 3E, 4E ve 7E gibi alternatif modeller gelistirilmis ve

kullanilmistir (Eisenkraft, 2003).

Bu modellerin tiimii 6grenmenin yapilandirmaci anlayigsa gore yapilmasi gerektigini
vurgulamaktadir. Yapilandirmaci 6grenme, bilginin dogasmi ve bilginin nasil elde
edildigini inceleyen Ogrenci merkezli bir teoridir. Bu teoride, bireyler kendi
deneyimlerini olusturur ve dnceki deneyimlerini ve dnceki bilgilerini kullanarak yeni
durumlara uyarlarlar (Agisl, 2010). Ogrenme déngiisii modelleri, yapilandirmaci

teoride ele aliabilir.

Yapilandirmacilik, 6grencinin bir bagkasinin bilgisini cogaltmak yerine kendi
bilgisini kurdugu ger¢egine dayanir (Moussiaux ve Norman, 2003). SE modeli,
yapilandirmaci gelenegin 6nemli bir pargasidir ¢linkii rasyonel 6grenmeyi igerir
(Tinker, 1997). SE modeli 68rencilerin daha merakli olmalarini1 ve gercek diinyaya
daha fazla asina olmalarini ve problem ¢d6zme becerilerini gelistirmelerine yardimci

olur.

Ayrica, temel bilgileri diisiinmelerini ve bu bilgileri 6grenmek, analiz etmek ve
sentezlemek i¢in gerekli becerileri gelistirmelerini saglar (Yoon ve Onchwari, 2006).
Bu model, Ogrencilerin gergek hayatta Ogrenmelerini, kendi &grenme
sorumluluklarm1  almalarini  saglayarak, deneyimle Ogrenmelerini ve bilgi

aktarmalarini saglar (Biyikli ve Yagci, 2015).

Ogrenme, bireylerin davraniglarinda kalic1 bir degisimdir; 6grencilerin daha 6nce
bilmedikleri bilginin farkina vardiklar1 ve daha Once bagaramadiklar1 bir etkinligi
uyguladiklar1 bir durumdur. Bilgi ancak bu kaynaga bir anlam verildiginde ve
bireyler tarafindan diislince sisteminin bir pargasi haline getirildiginde bilgi olarak
nitelendirilebilir. Bir 6grenme ortami olustururken bireysel ilgi alanlari, miifredat

gereksinimleri ve sosyo-kiiltiirel yapilar dikkate alinmalidir (Witrock, M. 1974).
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Ogrenme donglisi modeli, Oncelikle Piaget’in bilissel gelisim teorisi ve
yapilandirmaciligia dayanan aktif bir 6gretim yaklasimidir. Ogrenme dongiisiindeki
temel ilke, ogrencilerin kavramlar1 kendi baslarina olusturmalar1 ve karsilagtiklar
sorunlar1 6grenme deneyimlerinin yardimi ile ¢dzmeleridir. Bu sayede 6grenciler
bilimsel siirecin isleyisini daha iyi anlayacaklardir (Oren ve Tezcan, 2009).
Yapilandirmact yaklagima dayali 6grenme dongiisii modellerinden biri, son
zamanlarda egitim ortamlarinda en yaygin olarak uygulanan SE 6grenme dongiisii
modelidir. 5E 6grenme modeli, yorumlama, analiz ve degerlendirme gibi bilissel
O0grenme asamalarim1 olumlu yonde etkilemekte ve bu asamalar1 arastirmalarla

desteklemektedir (Saka, 2006; Ergin ve ark., 2007; Aydogmus 2008; Saygin 2009).

5E 6grenme dongiisii modeli, yeni bir kavram 6grenmeyi veya her yoniiyle bilinen
bir kavrami anlamaya ¢alismay1 saglar. Bu dogrusal bir siiregtir. Kavramlarm anlamli
hale gelebilmesi i¢in, 6grencilerin yeni kavramlar1 kesfetmek icin 6nceki bilgilerini
kullanmalar1 gerekir (Ergin ve ark. 2007). 5E 6grenme dongiisic modeli, katilim,

kesif, aciklama, ayrintilandirma ve degerlendirme olmak iizere bes asamadan olusur.

2005 yili ilkdgretim programindan itibaren, artik Tirkiye'de yapilandirmaci 6grenme
yaklasimina dayali egitimler verilmektedir. Yapilandirmaci 6grenme yaklagimina
dayali ders Ogretim siiregleri ile ilgili fen  dallarinda bir¢ok ¢alisma yapilmustir.
Geligmis iilkelerde basariyla uygulanmis olan bilim miifredati, Tiirkiye'nin farkl
bolgelerindeki kosullar dikkate alinarak yakindan incelenmis ve yeni tasarima dahil
edilmistir (MEB, 2004). Ogrencilerin bilimi nasil $grendiklerini ve fen 6grenimini en
iyi sekilde destekleyen kosullar1 g6z oniinde bulunduran egitsel aragtirmalar dikkate
alindiginda, 6gretme-6grenme siireci ve Ogrenme ortamimnin yeni anlayiglarmin
benimsenmesi ve yeni 0gretim stratejilerinin gelistirilmesi gerektigi agiktir (Cengiz,

2014).

Son yillarda yapilan fen bilgisi egitimi arastirmalari, yapilandirmaci 6grenme
teorisinin fen egitiminin amaclarina ulagmak i¢in faydali ve islevsel bir c¢erceve

sagladigimi ve 6gretime yeni uygulamalar getirdigini vurgulamaktadir (MEB, 2006).
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Yapilandirmacilik, temel olarak bir dgrencinin bilgiyi insa ettigini ve uyguladigini

sOyleyen bir 6grenme teorisidir (Karadag ve Korkmaz, 2007).

Farkli caligmalar, SE 6gretim modelinin §grencilerin akademik bagarilarini olumlu
yonde etkiledigini ve Ogrencilerin anlamli 6grenmelerini tegvik ettigini ortaya
cikarmustir (Klavuz, 2005; Seyhan ve Morgil, 2007; Kanli ve ark., 2007; Chen, 2008;
Ceylan ve Geban, 2009; Aggiil-Yalgin ve Bayrak¢eken, 2010). Raghavan ve
arkadagslar1(1998) ile Sahin ve Cepni(2012)’de bazi1 6grencilerin anlamli bir sekilde
ogrenmek ve daha yiiksek seviyelerde makul cevaplar vermek i¢in ¢evrede daha

fazla zamana ve daha fazla deneyime ihtiyag duyduklarmi belirtmektedir.

Bunu ger¢eklestirmek icin farklh 6gretim teknikleri kullanilabilir. Bunlardan biri,
arastrma calismalarinin ortaya koydugu zenginlestirilmis SE modelidir, diger
ogretim yontem ve teknikleri ile birlikte kullanilabilecek uygun bir 6gretim
yontemidir (Orgill ve Thomas, 2007; Urey ve Calik, 2008; Tiirk ve Calik, 2008;
Sahin ve ark., 2009; Sahin ve Cepni; 2012).

Literatiir incelendiginde, fen egitiminde S5E modelinin farkli sekillerde
zenginlestirildigi goriilmektedir. Kavramsal degisim metinleriyle zenginlestirilmis
5E dgretim modeli Tiirk ve Calik (2008); Urey ve Calik (2008); Sahin ve ark.,
(2009); Sahin ve Cepni (2012) calismalar yapmustir. Kavram Kkarikatiirleri ile
zenginlestirilmis SE 6gretim modeli (Kabapinar, 2005; Inel ve ark., 2009; Sahin ve
Cepni, 2012), Tahmin Etme ve Agiklama Teknigi ile zenginlestirilmis SE 6gretim
modeli (Tao, 1997; Monaghan ve Clement, 1999; Lee, 2007; Sahin ve Cepni, 2009;)
ve calisma sayfalariyla zenginlestirilmis S5E egitim modeli (Tirk ve Calik, 2008;
Urey ve Calik, 2008; Yin ve ark., 2008; Sahin ve ark., 2009; Sahin ve Cepni, 2009;
Sahin ve Cepni, 2012) gibi farkli modeller bulunmaktadir. Zenginlestirilmis SE
modellerinin, 6grencilerin akademik basarilarini arttirdigi, yanls anlamalarin tespit
edilip ortadan kaldirilmasina yardimci oldugu ve 6grencilerin fen dersine karsi

olumlu tutum sergiledikleri goriilmektedir (Sahin ve Cepni, 2012).

2.6. Ogrenme Dongiisii Yaklasiminin Ogretim Davramislart Uzerindeki Etkisi
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Ogretmen, 6grenme dongiisii yaklasimma dayanan gretim siirecinde aktif degil
pasif bir rol alir. Ogretmenin 6grenme dongiisiindeki rolii, yapilandirmaci ve diger
ogrenme yontemleri ile diisiinen ve desteklenen ¢aligmalar1 bulmaya, giinliik hayatta
kargilasilan sorunlar1 arastirmaya ve anlamli ¢oziimler iretmeye dayali olarak
isbirligine dayali sosyal ve mantiksal bir egitim ortami olusturmaktir. Etkili bir
Ogretim yontemi olarak, tutum ayni zamanda Ogrencinin Ogrenmesini etkileyen

faktorlerden biridir.

Tutumlar, icerige veya diger insanlara, durumlara, kurumlara ve belirli nesnelere
yonelik egilimleri ortaya cikarir. Tutum psikolojik bir egilim olup bu egilimin
degerlendirilerek belirli bir varligin bir duruma karsi pozitif veya negatif oldugu
belirlenir. Bilimsel tutum kazanmis olan Ogrencilerin bilime yonelik tutumlari
artacaktir. Tutumlar T{izerinde yapilan ¢alismalarda, erken yaslarda edinilen
tutumlarin oldugu ve ¢ok onemli deneyimler olmadik¢a kolayca degismedigi ortaya

¢ikarilmistir (Sahin ve Cepni, 2012).

En sik bahsedilen duygusal 6grenme triinlerinde fen alan1 ve fen bilgisi derslerine
yonelik tutumlar yer almaktadir. Tutum, 6grencilerin karar ve davranmiglarinin
olusumundaki etkilerinden dolayr 6grenmenin gergeklesmesinde Onemli bir rol
oynar. Arastirmalar, Ogrencilerin fen derslerine karsi olumsuz bir tutum
sergilediklerini ve tutum egilimindeki azalma egiliminin derslerin ilerleyisini
puanladigmi ortaya koymustur. Oysa bilime karsi olumlu bir tutum olusturmak
bilimin en dnemli amaclarindan biridir. Fen 6gretiminde 6grenciler i¢in etkili bir
O0grenme deneyimi saglamak i¢in tutumlarin gelistirilmesinin ti¢ 6nemli yonii oldugu
belirtilmistir. Boylece Ogrenciler fen Ogrenmeyi daha rahat Ogrenmelerini
gerceklestirecek ve bu 6grenmeyi saglamak i¢in olumlu tutumlar daha anlamli ve

kalic1 hale getirilebilecektir (Urey ve Calik, 2008).
Tutum gibi, Ogrenme Kkalitesini etkileyen faktorlerden biri motivasyondur.

Motivasyon, 6grenme ortamindaki yasamin tiim alanlarinda oldugu gibi basariy1 ve

ogrenmeyi etkilemesi agisindan da ¢ok Onemlidir. Ciinkii yliksek motivasyonlu
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ogrenciler, smif aktivitelerinde ve gorevlerinde diisiik motivasyonlu 6grencilere gore

daha fazla caba ve sebat gdsterme egilimindedirler (Urey ve Calik, 2008).

Bireylerin bir konuyu 6grenmek i¢in harcadiklar1 zaman, motivasyon derecelerinin
arttigin1  gostermektedir. Fen egitiminde Ogrencilerin motivasyonlarmi etkileyen
faktorler soyledir: 6grencilerin ilgi alanlari, sinifta alinmis notlar, 6grencilerin gérev
algilari, bilimsel bilgi edinmedeki basar1 ve basarisizliklary, 6grencilerin fen
bilimlerinin genel amaci ve yonelimleri ve bilimsel basarilarin anlasilmasi (Sahin ve

Cepni, 2012).

Ogrenme dongiisii yaklasimi, Ogrencilerin fen derslerinde anlamli 6grenmelerini
saglamak, ilgiyi arttirmak ve olumlu tutumlar1 desteklemek agisindan etkili olabilir.
Temel fen kavramlarini1 6grenen ve 6grenme hayatin temeli atilan ilkogretim okul
diizeyinde Ogretmenlerin etkili 6grenme yontemleri, teknigi ve yaklasimlar
uygulamas1 ve bilmesi onemlidir. Ogretim etkinliklerinde etkili ydntemlerin
kullanilmas1 okullarda anlamli ve kalic1 6grenmeyi saglayacaktir (Sahin ve Cepni,

2012).

Boylece, 6grenme dongiisii yaklasimmnin etkisinin, bazi c¢alismalarda bagka bir
o0gretim yontemiyle karsilastirmak amaciyla, bu yaklasimin baska yontemlere gore

daha 1yi sonuglar verdigi tespit edilmistir.

Elde edilen sonuglar, 6zellikle somut kavramlar agisindan Ogretimin, 6grenme
dongiisii yaklasimmnin diger yontemlerden daha etkili oldugunu gostermistir. Bu
yaklagim fen derslerinde kullanildiginda, daha fazla kavram ve ogrencilerin ve
ogrencilerin zihinsel yeteneklerinin gelistirildiginin egitim ortamimdan memnun
oldugu tespit edilmistir. Konular1 anlamli ve kalict bir sekilde Ogrendiklerinde,
bilgilerini giinlik yasamla iligkilendirebilecek ve her zaman daha basarili

olacaklardir.

2.7. Ogrenme Dongiisiine liskin Giincel Arastirmalar
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SE 0grenme dongiisii ve fen bilimine yonelik tutumlar {izerine bir¢ok ¢aligma vardir.
Bunlardan bazilar1 sdyledir: Lord (1999), SE 6grenme dongiisii ile geleneksel egitimi
karsilastirmigtir. Kontrol grubu o6grencileri sikict dersleri alirken, deney grubu
ogrencilerinin onlar1 ilging bulduklar1 ve ¢ok eglendikleri tespit edildi. Whilder ve
Shuttleworth (2004) tarafindan yapilan bir arastirma, SE 6grenme dongiisiiniin
“Hiicre Sorgulama” konusundaki etkinligini arastirmistir. Lise Ogrencilerinin SE

o0grenme dongiisii ile motive olduklar1 bildirildi.

Kaynar (2007) tarafindan yapilan calismada, SE 6grenim dongiisiiniin altinci smif
ogrencilerinin hiicre kavramlarini anlamalarina, bilime karsi tutumlarini ve bilimsel
epistemolojik inanglarina olan etkisi incelenmistir. Calisma 160 altinct smif
ilkdgretim okulu 6grencisi ile yiiriitilmiistiir. Toplu bagimli degiskenler agisindan
istatistiksel olarak anlamli bir farki olsa da; hiicre kavrami ve epistemolojik
inanglarin anlasilmasi, bilime yonelik tutumlarda anlamli bir fark bulunmadigi

bulunmustur.

Arastirmanin sonuglari, deney grubundaki 6grencilerin 6grenme dongiisii 6gretimi ile
ugrasan Ogrencilerin, geleneksel kavramlarla ugrasan kontrol grubu oOgrencilerine
gore hiicre kavramlarini ve epistemolojik inanglarin1 anlamalarinda énemli 6lglide
daha iyi performans gosterdigini ortaya koymustur. Bagka bir calisma Ersahan

(2007) tarafindan yapilmistir.

Renner (1986), 9. ve 10. sinif lise dgrencilerinin basar1 ve entelektiiel gelisiminde
kazanimlar1 tesvik etmede Ogrenim dongiisiiniin agiklayici Ogretim {izerindeki
etkinligini incelemistir. Calismanin sonuclari, 6grenme dongiisii yontemine maruz
kalan somut seviyedeki 6grencilerin somut kavramlar tizerinde énemli 6l¢iide daha
fazla basar1 kazandiklarini1 ve gelisim diizeylerini agiklayici gruptaki 6grencilere gore
daha sik degistirdiklerini ortaya koydu. Saunders ve Shepardson (1987), 6grenme
dongiisliniin (somut) ve geleneksel (resmi) talimatlarin altinct smif 6grencilerin akil

yiirlitme ve fen basarisindaki etkilerini karsilastirmistir.
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Ayni sekilde, Barman ve Miller, (1996), 5. smif 6grencilerinin sesle ilgili kavramsal
degisimini kolaylastirmak i¢in 6grenme dongiisii talimatinin uygulandigi bir smif ve
ders kitabinda bulunan etkinliklerin 6grenci basarisina olan etkisini arastirdi. Otuz
dort besinci smif 6grencisi rastgele katilimcer olarak segildi ve iki grup olusturuldu.
Bulgular, 6grenme dongiisii grubundaki 6grencilerin ders kitabi etkinlikleri ile
islenen grubtakilere gore dgrencilerin anlamli derecede daha iyi bir basariya sahip

oldugunu ortaya koydu.

Daha yakin zamanda Slone (2007), 6grenim dongiisii 6gretimi oncesi ve sonrasinda
6. smif Ogrencilerinin miknatis ve manyetik olay hakkindaki kavramlarini
arastirmistir. Sonuglar, 6grenme donglisii 6gretiminden 6nce Ogrencilerin bilimsel
olmayan diisiincelere sahip oldugunu ve uygulama doneminden sonra, daha az sayida
o0grencinin bilimsel olmayan anlayislar tasidigini ve cogunun en azindan bazi
bilimsel anlayislar icerdigini gostermistir. Bu nedenle, arastirmaci 6grenme dongiisti
talimatinin kavramsal degisimin tesvik edilmesinde bir sekilde etkili oldugu

sonucuna varmistir.

Ogrenim dongiisii grubundaki dgrencilerin fen basaris1 ve bilissel gelisimde anlamli
diizeyde daha yiiksek performans gosterdigini bulmuslardir. Benzer bulgular Marek,
Cowan ve Cavallo (1994) tarafindan da elde edilmistir. Ogrenme dongiisii ile yapilan
Ogretimin lise Ogrencilerinin difiizyon anlayisini, agiklayici Ogretime gore

desteklemede daha etkilidir.

2.8. Fen Ogretimi

Fen egitiminin amaci, bilimsel icerik okuryazarlig1 yapan bireyleri, bilim igerigini
anlama, bilimsel konulardan sonu¢ ¢ikarma becerileri ve bilimsel vakalar
degerlendirme becerisini kazandirmaktir (Wang, 2001). 20. yiizyilin ilk yillarinda,
Fen egitimi John Dewey gibi egitim filozoflarindan etkilenmistir. Dewey'in egitim

perspektifinin etkisinden dolayi, Fen egitiminin ve genel egitimin ¢agdas yasamla
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ilgili oldugu kabul edilmistir (Deboer, 2000). Fen egitiminin amac1 sosyal hayata
katilma kabiliyetine sahip bireyleri yetistirmektir.

Ozgiin olarak, Fen egitiminin ana hedefi, bilimsel bilgiyi gercek yasam aktivitelerine
entegre etmektir. 1960'lardan 1980'lere kadar Fen egitimi bilimsel bilginin
toplumdaki stratejik roliiyle daha fazla ilgilenmeye baglamistir. 1960'li yillarda
sanayilesme, teknolojideki hizli gelismeler Fen egitiminin icerigi degistirmeye
basladi (Chui ve Duit, 2011). Ayrica, II. Diinya Savasi'ndaki ulusal giivenlik
kaygilar1 ve teknolojideki gelismeler, bilimsel okuryazarlik olarak adlandirilan fen

egitimine yeni bir yaklasimi getirmistir.

Bununla birlikte, Fen egitiminin odagi bilim ve teknolojideki gelismelere ve
insanlarin ¢ikarlarina paralel olarak gelismeye devam etmistir (Deboer, 2000). Fen
egitimi endiistriyel ve ekonomik gelismelerin yanmi sira dijital teknolojilerden de
etkilenmistir. Bu nedenle, Fen egitiminin amaci bilimsel ve teknolojik olarak

bilgilendirilmis vatandaslar1 yetistirmek olarak tanimlanmaktadir (UNESCO, 2008).

2.9. Formal ve informal Egitim

2.9.1. Formal Egitim

Orgiin egitim, belirli kurallara ve normlara gére yapilandirilmis  hedefler, icerik ve
metodoloji konusunda oldukca kati bir miifredat sunan sistematik, organize bir
egitim modelidir. Sarramona'nin belirttigi gibi, zorunlu olarak 6gretmeni, 6grencileri
ve kurumu igeren “mevcut egitim” olarak adlandirilan bitisik bir egitim siireci ile

karakterize edilir (Giirbiiz ve ark., 2016).

Orgiin egitim kurumlar1 idari, fiziksel ve miifredatla diizenlenir ve ogrencilerin
devam etmelerini gerektirir. Ogrencileri bir sonraki dgrenme asamasina ilerletmek
icin, Ogretmenlerin ve Ogrencilerin de dikkat etmesi gereken, orta ve son

degerlendirmeleri igeren bir program vardir (Hungerford ve Volk, 1990).
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Metodoloji temelde aciklayicidir, istenen davranigsal hedeflerle ilgili degildir.
Degerlendirmeler genel olarak, idari amagclarla yapilir ve egitim siirecini iyilestirmek
icin nadiren kullanilir. Karakterleri, cogunlukla, cezalandiricidir, d6grencileri tegvik
etmeyen ve silirece aktif olarak katilmalar1 i¢in basarisiz olan, ¢ogu durumda
basarisizliklara atfedilen tek yonlii bir metodolojiye uymaktir. Resmi bir egitim
sisteminin kurulmasi, 6grencilerin genel olarak, 6grenci kabulii diizeyinde test edilen
veya degerlendirilmeyen, etkinlik ve verimlilik agisindan degerlendirilmeyen egitim

sistemine iliskin degerleri ve tutumlarini dikkate almaz (Davis, ve ark. 1999).

Konular, icerik ya da metodoloji olsun, izole edilmis bloklar halinde sunulur. Bu
nedenle, Ornegin, Fizik dersinde, teknolojik ve idari nedenlerle, konu teori,
laboratuvar ve alistirmalara boliiniir ve yeterli diizen ve korelasyon dikkate alinmaz.
Genel olarak, 6grencilerin kisisel gelisimlerine yonelik hedefler ihmal edilir ve
egitim sistemlerinin planlanmasinda ve performansinda 6grenmenin temel ilkeleri

dikkate alinmaz.

2.9.2. informal Egitim

Informal egitim formal egitimden oldukca farklidir, ancak bazi durumlarda her
ikisi ile de yakm bir iliski kurabilmektedir. Organize ve sistematik bir egitim
goriisiine uymaz ve mutlaka geleneksel miifredatin kapsadigi hedefleri ve konulari
icermez. Ogrencilere yoneliktir ve dogast ne olursa olsun higbir yiikiimliiliik
getirmez. Genelde gergeklestirilen faaliyetler iizerinde kontrol yoktur, Informal
egitimde diploma verilme zorunlu degildir. Informal egitim, asagidaki
etkinliklerden olusur (Rogers, 2007).

e miizelere veya bilimsel ve diger fuar ve sergilere, vb. ziyaretler;

e egitim veya bilimsel temalarda radyo yayinlarint dinlemek veya TV
programlarini izlemek;

e dergi ve dergilerdeki bilimsel, egitim, teknoloji vb. metinleri okumak;

e Dbilimsel yarigmalara katilmak vb.

e konferanslara katilmak.
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Informal egitim faaliyetlerinde yer alan sistemlesme ve organizasyon derecesinin
ne kadar yiiksek oldugunu, 6rgiin olmayan egitime ne kadar yakin olacagini gérmek
kolaydir. Bu, informal olmayandan formal olana gegis olasiligin1 6ne siirdiigii icin,

ilgili bir olgudur.

Ornegin, bir bilim miizesini ziyaret etmek, dgrencinin kisisel ve kendiliginden karar
vermesi durumunda, bu egitim felsefesi ve faaliyetleriyle dogrudan ilgili olmadigi
icin, yaygin bir egitim Ornegi olabilir. Bununla birlikte, boyle bir ziyaret,
ogrencilerden yazili bir rapor gerektiren ve 6gretmen veya O0gretmen tarafindan
yapilan degerlendirmeleri igeren yerlesik bir miifredatin bir parcasiysa, muhtemelen

orgiin veya yaygin egitim ile iliskili bir aktivite olacaktir (Elkind, 1986).

Livingstone'un (2009) belirttigi gibi, Informal Ogrenme, "egitim kurumlari
miifredatiin disinda gergeklesen anlayis, bilgi veya beceri arayisini veya egitim
veya sosyal kurumlar tarafindan sunulan kurs veya atolye ¢aligsmalari igeren herhangi
bir faaliyet" olarak tanimlanabilir. Baska bir deyisle, Informal 6grenme kategorisi,
orgiin ve yaygm egitim kurumlar1 ve programlar1 6gretim programi diginda

gerceklesen tiim 6grenmeleri igerir.

Informal egitim, &rgiin okul sisteminin disinda gergeklesen ve genellikle kisa vadeli
ve goOniillii olan tiim organize egitim programlarin1 ifade eder. Bu, tenis kurslari,
ikinci dil programlari, siiriis dersleri, yemek kurslari, yoga dersleri, rehabilitasyon
programlari, resim kurslari, egitim programlari, atdlye ¢alismalari, vb. gibi ¢ok ¢esitli
programlar1 igerir. Orgiin egitimde oldugu gibi, dgretmenler de vardir (egitmenler)

ve ¢esitli sertlik veya esneklik derecelerine sahip bir miifredat uygulanabilir.

Orgiin egitimin aksine, bu programlar normalde dnceki okullar igin &nkosul talep
etmemektedir. Bununla birlikte, bazen bir yeterlilik veya katilim sertifikas1 olarak bir
diploma verilir. Yaygin egitim genellikle yetigkinlere yoneliktir, ancak ¢ocuklar ve

ergenler de bu faaliyetlere katilabilir (Livingstone, 1970).
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Informal 6grenme orgiin ve yaygm egitim kurumlar1 ve programlari tarafindan
saglanan miifredatin disinda gergeklesir. Informal 6grenme kavraminda 'grenme’
kelimesini bilerek kullandigimizi ve 'egitim' kelimesini kullandigimizi not etmek
onemlidir, ¢iinkii informal dgrenme siireglerinde egitim kurumlari, kurumsal olarak

yetkilendirilmis egitmenler veya 6ngoriilen miifredatlar yoktur (Livingstone, 1970).

Tarihsel olarak, informal yollardan edinilen 8grenme, resmi egitim kurumlar1 ve
igyeri tarafindan tanmmamistir, ancak bazi degerlendirme sistemlerinin ve
akreditasyonlarin son zamanlarda ortaya c¢ikmasi bunu degistirmektedir. Yaygin

o0grenmenin ii¢ sekli bulunmaktadir.

2.10. Informal Egitim Ortamlar

Genellikle kabul edilmeyen ¢ok sayida bilim 6grenimi okul disinda miizelerde,
kiitiiphanelerde, doga merkezlerinde, okul sonrasi programlarinda, amator bilim
kuliiplerinde ve hatta yemek masasinda yapilan konusmalarda gerceklesir. Toplu
olarak, bu tiir ortamlara genellikle Informal 6grenme ortamlar1 denir (Slovenko, ve

Thompson, 2016).

Bireyler dogal diinyayla, kendi yapili gevreleriyle etkilesime girip aile ve toplum
yasamina katildik¢a, doga ve bilim ile birlikte beceriler hakkinda bilgi gelistirirler.
Bilim 6grenimi, mentorluk, bilimsel metinleri okumak, uzmanlarla konusmak, egitim
programlar1 izlemek veya bilim ile ilgili kuliiplere katilmak gibi bircok deneyim

araciligiyla gerceklesebilir.

Yaygin 6grenme deneyimleri genellikle 68renenin ¢ikarlari, goniillii, kisisel, belirli
bir baglamda derinlemesine gdmiilmiis ve ac¢ik uclu olarak yonlendirilmek olarak
tanimlanir. Basarili informal fen 6grenimi deneyimleri, yalnizca bilimde bilgi veya
anlayisin artmasma degil ayn1 zamanda daha fazla sorgulama, keyif alma ve fen
ogreniminin kisisel olarak ilgili ve odiillendirici olabilecegi duygusuna yol

acmaktadir (Kim ve Dopico, 2016).
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Tasarlanan ortamlar miizeler, bilim ve ¢evre merkezleri, botanik bahgeleri, hayvanat
bahgeleri, akvaryumlar, her gesit ziyaret¢i merkezi, tarihi yerler ve kiitiiphanelerdir.
Bu ortamlarda, personel veya goniilliiler tarafindan yapilan eserler, medya, tabelalar
ve yorumlar oncelikle 6grencinin deneyimini yonlendirmek i¢in kullanilir. Ortamlar
kurum personeli tarafindan yapilandirildiginda, bireysel o6grenciler ve 6grenci
gruplart kendileriyle nasil etkilesime gireceklerini kendileri belirler. Bir miize,
akvaryum, hayvanat bahgesi veya bagka bir tasarim ortamina katilma se¢imi, 6grenci
tarafindan veya ¢ocuklar ve gengler i¢in, genellikle 6grenciyi denetleyen bir yetiskin

(6rnegin bir ebeveyn veya 6gretmen) tarafindan yapilir (Kim ve Dopico, 2016).

Tasarlanmis ortamlarda oldugu gibi, bireyler ¢ogu zaman programlara kendi
tercihleri veya veli ya da Ogretmen secimi ile katilirlar. Ilgi ve ihtiyaglari
dogrultusunda programlara katilirlar. Bu ortamlardaki deneyimler genellikle egitimli
bir kolaylastiric1 tarafindan yonlendirilir ve izlenir ve siklikla isbirligi i¢in firsatlar
icerir. Bu Ogrenme deneyimlerinin zaman dilimi, kisa, hedefli, kisa siireli
deneyimlerden derinlemesine etkilesimli uzun siireli programlara kadar
uzanmaktadir. Degerlendirmeler, ilerlemeyi belirlemek ve ayarlamaya izin vermek

icin siklikla kullanilir (Evans ve ark. 2018).

2.11. Derslik Dis1 Ortamlarin Fen Ogretiminde Kullanilmasi

Ders dist etkinlikler; “ders saatleri disinda ya da bu amagla diizenlenen belirli
zamanlarda 6grencilerin kendi istekleriyle, okul yonetiminin rehberlik ve denetimi
altinda yaptiklar1 6devlerdir” (Acet ve ark., 2000). Ayrica s6z konusu etkinlikler;
“0grencilerin zorunlu olarak katildiklar1 ve onceden belirlenmis miifredat iceren
derslerin disinda, tamamen kendi arzu ve tercihleri istikametinde katildiklar1 her tiirli

spor, resim is, tiyatro, edebiyat gibi faaliyetleri kapsamaktadir” (Civil, 2007).

Ders dis1 etkinlikler okulda 6grencilerin serbest zamanlarin degerlendirmesi igin ders
dis1 egitim caligmalar1 genelgesinde diizenlenebilecek etkinlikler; “izcilik, beden
egitimi ve spor ¢aligmalari, halk oyunlar1 ve giizel sanatlar olarak belirlenmistir.

Beden egitimi ve spor ¢aligmalar1 baghgi altinda da 6grenciler cesitli dallarda spor
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takimlarina dahil olmakta ve bu etkinlikler yarigmalara hazirlik ve katilim seklinde

yiiriitiilmektedir” (Tepekoylii ve Yiiksel, 2010).

Baska bir ifadeyle, ders dis1 egitim ve ogretim etkinlikleri, 6grencilerin kendi
zamanint planlamasiyla “bilgi, beceri ve tutum alanlarinda, ilgi ve istidadi
dogrultusunda biiyiime ve gelismesini, ders disinda, kendi kendine ve giicii oraninda
gerceklestirme ve disipline etme” etkinlikleridir (Kose, 2003). Klasik 6gretim
anlayisinda, ders dis1 etkinlikler denilince, derslerdeki veya dersler arasindaki egitim-
ogretimin eksik kalan yonlerini tamamlamak amaciyla olusturulmus akademik, pratik

ve hayati degerdeki egitsel 6grenci etkinlikleri akla gelmektedir.

Bu anlayisa gore ders dis1 etkinlikler, derslerde kazandirilmasi gereken eksik
davraniglar1 tamamlamay1 amaglayan etkinlikler olarak goriilmektedir. Ancak
giiniimiizde ders dis1 etkinlikler, genis kapsamli, ¢ok amaclh ve ders i¢i etkinliklerle
birlikte yiirtitiilen etkinliklerdir. Bireyin egitimi, sinif ve okulda oldugu kadar, okul

dis1 etkinlikler yoluyla da gerceklesebilmektedir.

Planhi ve diizenli yapilan bu etkinlikler, 68rencinin yeni ve istenilen davranislar
edinmesine yardimci olabilmektedir. Yani, 6grencinin ders ve okul dis1 yasami
kontrol altina alindig1 takdirde, istenilen davramiglar1 kazanmasi ve egitimin

amaglarina ulasilmasi daha kolay olacaktir (Kdse, 2003).

“Okulun egitsel islevi artirilarak sosyal ve kiiltiirel egitime agirhik vermek 6grencide
ileri davranis modelleri olusturmanin en Onemli yoludur. Ders dis1 egitim
etkinlikleriyle 6grencilerde ifade ve beceri yoniinden gelisme saglamasina uygun
ortami  hazirlamanin en etkili yolu onlarin etkinliklerinde gorev almalarini”

saglamaktir (Yiksel, 2001).
Okuldaki ders dis1 uygulama, sinifigi 6gretimi tamamlayan en kuvvetli etmenlerdir

ve ABD, Fransa ve Belcika vb. iilkeler bu gibi faaliyetleri Bilim Kuliipleri

tarafindan organize etmektedirler. S6z konusu kuliipler, 6grencilerin kisisel yetenek

34



ve egilimlerinin ortaya ¢ikmasma yardim etmek ve kendilerinin fen ve bilimsel

faaliyetlere karsi ilgilerini arttirmaktadir (Karakiictiik, 1999).

Derslik dis1 6grenme ortamlarina yapilacak gezilerin planlanmasi ve uygulanmasinda
ogretmenlerin bilgi ve deneyime sahip olmalari ¢ok 6nemlidir (Karadogan, 2016).
Ogrencilerin, yolculuk sirasinda edindikleri deneyimleri hedeflenen basarilarla
iliskilendirmeleri ve 6grenmeye yonelik kavramsal baglantilar gelistirmeleri igin

O0gretmenlerin bu siireci 1y1 yonetmesi onemlidir.

Bununla birlikte, c¢alismalar (Plevyak, 1997, Smith-Sebasto ve Smith, 1997)
ogretmenlerin hizmet Oncesi egitim eksikliginden dolay1 ders dis1 6grenme ortamini
diizenleme bilgi ve becerilerine sahip olmadigini gdstermistir. Ogretmenleri bu
niteliklerle egitmek i¢in, ilgili kurumlarm hem hizmet 6ncesi hem de hizmet ici

egitim faaliyetlerinde kendilerini bu konuya adamalar1 gerekir.

Bozdogan (2012), Tatar ve Bagriyanik (2012), ders dis1 6grenme etkinliklerinin
diizenlenmesine iliskin pratik ve teorik programlarmn lisans veya hizmet i¢i egitim
faaliyetlerine dahil edilmesi gerektigini vurgulamistir. Metz (2005), dis mekan
O0grenme ortamlariyla (miizeler ve bilim merkezleri) daha fazla isbirligine ihtiyag
duyuldugunu, boylece Ogretmen egitim programlarinin gii¢lii bir otantik 6grenme

ortami saglayabilecegini belirtmistir.

Olsen, Cox-Peterson ve McComas (2001), dgrencilerin agik dgrenim ortamlarinda
saglanan Ogrenme-Ogretme firsatlarindan yararlanabilmelerini saglamak i¢in
Ogretmenlerin bu gibi ortamlarda uzun siireli pratik deneyime sahip olmalari
gerektigini belirtmistir. Konuyla ilgili bir¢ok ¢alisma (Bozdogan, 2007; Atmaca,
2012; Karadogan, 2016), Ogretmenlerin dis c¢evreler igin egitim gezileri
diizenlenmesi siirecinde c¢esitli sorunlarla karsilastiklarin1 ve hem dgretmenlere hem
de 6gretmen adaylarina mesleki egitim verilmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

Ogretmen adaylarina profesyonel destek kapsaminda, &ncelikle bu cevrelere
yapilacak geziler igin bir 6z yeterlilik plant hazirlamak ve bu veriler 15181nda bir plan

cizmek gerekir (Bozdogan, 2016).
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Glinliik yasamda, bilimsel fenomenler ve bilimsel ¢aligmalar mutlaka i¢ mekanlarda
gerceklesmez. Ornegin, bilim insanlarinin yasam alanlarmi, degisen mevsimlerin
bitkiler iizerindeki etkilerini veya kentsel 1s1 adalarin insan saghigi iizerindeki
etkilerini incelemek i¢in disariya ¢ikmalar1 gerekiyor. Paradoksal olarak, okulda fen
egitimi genellikle i¢ mekanlarda gercgeklesir; sadece nadir durumlarda disa agilir

(Rickinson ve ark. 2004; Glackin, 2016).

Bu, en azindan kismen, bircok yazarin, okulda sik¢a bildirilen eksikligin
dengelenmesi i¢in gercek hayat ortamlariyla daha fazla baglanti kurulmasi
gerektigini iddia ettigini agiklayabilir (Bencze ve Hodson, 1999). Okul etkinliklerini
daha otantik hale getirmek i¢in, 6gretmenlerin bu baglamda potansiyel gdsterdigi
zaman ag¢ik havada bilim 6gretme olasiligini goz 6niinde bulundurabilecekleri 6ne

stiriilmiistiir.

Aslinda, boylesine zengin bir ortam genellikle 6gretmenlere belirli kavramlari
baglamsallastirma firsat1 verir (Braund ve Reiss, 2006). Agik alan egitimi alanindaki
calismalar da, bu tiir 6grenme ortamlarmin 6grencilerin bilgilerini, tutumlarini,
ilgilerini veya motivasyonlarmi olumlu yonde etkileyebilecegi sonucuna varmistir
(Bogner, 2002; Braund & Reiss, 2006; Fagerstam & Blom, 2013; Fagerstam, 2014;
Hovardas, 2016).

Ornegin, Figerstam ve Blom (2013), ders dis1 6grenmede dgrencilerin daha iyi ve
uzun vadeli bilgi elde ettiklerini gosterdigini belirtmistir. Baska bir caligmada
Fagerstam (2014) “okul temelli agik Ogrenimin Ogrenci motivasyonunu ve

~ .9

eglencesini arttirdi31” sonucuna varmaistir.
2.12. Tigili Arastirmalar
Tatar ve Bagriyanik (2012) Fen bilimleri dersi 6gretmenlerinin siklikla tercih

ettikleri okul dig1 egitim aktivitelerini ve bu egitime yonelik goriislerini belirlemek

lizere yaptig1 ¢aligma da ilk olarak fen bilimleri dersi 6gretmenlerinin kullandiklar1
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okul dis1 egitim aktivitelerini tespit etmistir. Ogretmenlerin en ¢ok kullandigi
faaliyetler; “6grencilere model/materyal hazirlatmak ve fen bilimleri konular1 ile
ilgili  kitap/dergilerin okutulmasidir. Ogretmenlerin geneli okul dis1 egitim
faaliyetlerinin 6grencilerin yaparak ve yasayarak 6grenmelerinde etkili oldugunu

diistinmektedirler” (Tatar ve Bagriyanik, 2012).

Bozdogan (2008) yaptig1 calismada Feza Gilirsey Bilim Merkezinde bulunan deney
setlerinin ve yapilan etkinliklerin fen 6gretimi ilizerindeki etkilerini incelemistir.
Calismasinda Ahi Evran Universitesi Egitim Fakiiltesinde Fen Bilgisi Ogretmenligi
4. smifinda 6grenim goéren 12 erkek, 14 bayan toplam 26 Ogretmen aday: ile

katilmistir.

Calisma sonucunda Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinn “Feza Giirsey Bilim
Merkezindeki deney setlerini ve yapilan etkinlikleri, deney setlerinin kullaniminin
cocuklarin seviyesine uygunlugunu, deney setlerinin ve yapilan etkinliklerin
anlasilirlik diizeylerinin ¢ocuklar i¢in anlagilabilirligini, deney setleri {izerindeki
aciklamalari, rehberlerin alan ve pedagojik bilgileri ile gelen ziyaretgilere olan ilgi
diizeylerini yeterli bulduklar1” tespit edilmistir (Bozdogan, 2008). S6z konusu
aragtirmada adaylarin bilim merkezinde deney setlerinin ve yapilan etkinliklerin
ilkdgretim Ogrencilerinin ilgi diizeylerine ve akademik basarma etki edebilecek

diizeyde yeterli bulduklar1 goriilmiistiir (Bozdogan, 2008).

Kose (2008) yaptigt calismada “Erzurum il merkezindeki ilkdgretim okulu
ogrencilerinin ders dis1 etkinlikleri nigin tercih ettiklerini” incelemistir. Arastirmada
anket yontemini kullanmis ve veriler toplanmistir. S6z konusu verilerin analizi
sonucundaki bulgular, “6grencilerin ders dis1 etkinlikleri segmede cinsiyetin anlaml
bir etken olmadigi, smif diizeyinin ve ailenin sosyo-ekonomik durumunun 6nemli bir

etken oldugunu” ortaya ¢ikarmustir (Kose, 2008).
Ayrica, “Ogrencilerin ders dis1 etkinlikleri, kendilerine fayda saglamasi icin

sectikleri, ders dis1 etkinliklerinin tercih etme nedenleri ise; bir biitiin olarak kisilik

gelisimine katki saglamasi, liderlik yeteneklerinin gelistirilmesi, bog zamanin verimli
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olarak degerlendirilmesi, uygulamali olarak demokrasi bilincinin kazanilmasi, ileride
yapilacak meslegin secilmesi, formal derslere katki saglamasi ve okul kiiltiirliniin

algilanmasi olarak yedi grupta toplanmistir” (Kose, 2008).

Akin (2012) arastirmasinda “okul i¢i ve okul disinda yapilan 6gretme G6grenme
etkinliklerinin 6grenci bagarisinda anlamli fark olusturup olusturmadigini”
incelemistir.. Arastrmada tarama yontemi kullanilmis ve bu kapsamda Burdur il
merkezi ve ilgelerindeki toplam 43 lisenin 39’unda 3.909 o6grenciden 2.890’ina
ulagilarak bilgi alma formu uygulanmistir. Arastrma sonucunda “okul dis1
calismalara katilan 6grencilerin basarilar1 bu ¢aligsmalara katilmayan o6grencilerin
basarilarindan anlamli derece daha iyi bulunmustur. Dolayisiyla okul 6grenmelerini
destekleyen okul dig1 6grenmeler 6grenci basariSini 6nemli derecede artirdigi ortaya
cikmistir” (Akin 2012). Ertas, Sen ve Parmaksizoglu (2011) yaptigi bir arastirmada,
okul dis1 bilimsel etkinliklerin 9. sinif 6grencilerinin, “Enerji” konusunu giinliik
hayata aktarabilme diizeylerine etkisinin belirlenmesi amaglamistir. Bu calisma

sonucunda da benzer bulgular elde edilmistir.
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BOLUM 3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arastirmanin Yontemi ve Deseni

Aragtirma, ortaokul 6.smif fen bilimleri dersinin 5E modeline gore hazirlanmig sinif
dis1 Ogretim etkinliklerinin uygulanarak islenmesinin O6grencilerin  akademik
basarilarina ve kaliciliga etkisini aragtirmak amaciyla 6n test-son test ve kalicilik
testi uygulanan deneysel yontem kullanilarak ¢alisma yapilmistir. Arastirma
deseninde kullanilan SE modeline gore hazirlanmis ders planlarinda yer verilen smif
dis1 6gretim etkinliklerinin sinif dis1 ortamlarda uygulanmasi ve geleneksel 6gretim
metotlar1 bagimsiz degisken olarak yer almaktadir. Bagimli degiskenlerimiz ise
ogrencilerin fen bilimleri dersi akademik basar1 diizeyleridir. Arastirmanmn deseni
Tablo 1’de verilmistir.

Arastirmada Ogrencilerin fen bilimleri dersindeki akademik basar1 diizeylerini
dlgmek amactyla “’Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines Unitesi Akademik
Basar1 Testi’” 6grencilere caliymanin basinda on test ¢alismasi olarak uygulanmstir.
Arastirma tamamlandiginda da ayni test son test olarak uygulanmistir. Arastirma

toplanan bu veriler esas alinarak ytriitilmistiir.

Tablol. Arastirmanimn Deseni

GRUPLAR ON UYGULAMA SON TEST
TEST
Kontrol Bagar1  Ogretim programinin belirttigi Basar1 Testi,
Testi sekilde ogretim Kalicilik
Testi
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Deney Basar1  5E Modeline gore hazirlanmis ders  Basar1 Testi
Testi planlarinin sinif dig1 ortamlarda Kalicilik
uygulanmasi seklindeki 6gretim Testi

Bu ¢aligmada bir grup on test - son test kullanilmistir (Frankel ve Wallen, 1996).
Arastirmaci, arastirmaya katilanlarin  6gretmenidir. Calisma kapsaminda deney
grubunda smif dis1 ortamlar i¢in SE 6gretim modeline gore hazirlanmig ders planlari
uygulanirken, kontrol grubunda ise 6gretim programinin belirttigi sekilde dersler

islenmistir.

3.2. Veri Toplama Araclan ve Gelistirilmesi

SE 6grenme dongiisii modeline dayali planlanmis smif dis1 68retim etkinliklerinin
akademik basariya ve kaliciliga etkisi icin arastirmaci tarafindan gelistirilen 6gretim
programinin kazanim ve amaglarma uygun ¢’ Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz

Giines Unitesi Akademik Basar1 Testi”> gelistirilmistir.

3.2.1 Basan Testi Olusturulmasi

Bu c¢alismada, 6. smif Ogrencilerinin akademik basarilarin1 6lgmek amaciyla
“Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines” iinitesinde bulunan konular1 iceren
coktan se¢meli sorulardan olusan bir soru havuzu olusturulmustur. Bu soru
havuzunun olusturulma asamasinda, 6. smif fen bilimleri ders kitabi, bursluluk
smavlari, fen bilimleri dersine ait soru bankalari, cesitli test yapraklar1 gibi cesitli
kaynaklardan yararlanilmistir. Sorular segilirken miifredat amaglarma ve 6zelligine
uygun, kazanimlar1 kapsayan ¢oktan se¢meli sorular alinarak deneyimli ve uzman
bes fen bilimleri 6gretmeninin goriisiine sunulmustur. Ogretmenlerin goriisleri
dogrultusunda 6. smf Ogrencilerinin cevaplayabilme diizeyine uygun olarak 36

soruluk ¢oktan se¢gmeli bir test gelistirilmistir.
Olusturulan test, bu sorular1 segme asamasinda fikirleri alinan bes fen bilimleri

Ogretmeni ve 1 alan uzmani tarafindan kontrol edilip gerekli diizeltmeler yapilarak

kapsam gegerligi saglanmaya c¢alisilmistir. Testin giivenirlik caligmasi, 2015-2016
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ogretim yilinda MEB’e bagli bir ortaokulda 7.smifta 0grenim gdren arastirma
grubundan bagimsiz 120 &grenci iizerinde yapilmustir. On uygulamanin 7.smif
ogrencilerle yapilmasinin sebebi, ‘‘Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines‘‘

tinitesini bu 6grencilerin bir dnceki y1l 6grenmis olmalaridir.

Madde analiz ¢aligmalar1 sonucunda ¢ikarilmasi gereken 10 madde (1-3-5-11-13-15-
17-30-32-35) ¢ikarilmistir. Geriye kalan 26 soruluk testin madde analizi sonuglar1
incelendiginde madde aywrt ediciliginin 0,29-0,67 arasinda degistigi goriilmiistiir.
Fen bilimleri akademik basar1 testinin madde giigliiklerinin ise 0,39-0,77 arasinda
degistigi gortilmiistiir. Bu basar1 testinin giivenilirlik katsayilar1 ise KR-20: 0,70, KR-

21: 0,69 olarak tespit edilmis ve basar1 testine son hali verilmistir.

Hazirlanan 26 soruluk ‘Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagmmz Giines Unitesi
Akademik Basar1 Testi’ 0grencilere 0n test ve son test olarak uygulanmistir. Her
dogru cevap i¢in “1” puan ve yanlis ve bos cevaplar i¢in “0” puan verilerek
puanlama yapilmistir. Bu puanlama sonucunda testte alinabilecek en yiiksek puan
biitiin sorularm dogru olmasi halinde “26” puan olarak ve en diisiik puan biitiin

sorularm yanlis cevaplanmasi halinde “0” puan olarak hesaplanmaistir.

3.3. Calisma Grubu

Bu ¢alismanin katilimcilari, 12°si kontrol, 13’{i deney grubu olmak {izere toplam 25
ogrenciden olugmaktadir. Deney grubunda %61,5 Erkek, % 38,5 kiz 6grenci
bulunmaktadir. Kontrol grubunda Ogrencilerin %66,7’si, deney grubunda ise
%76,9’u tasgimal1 sistemle egitim gormektedir. Kontrol grubunda calisma odas1 olan
ve olmayan Ogrenci sayist esit olup, deney grubunda Ogrencilerin %46,2’sinin

calisma odas1 vardir.

3.4. Uygulama Siireci

Calismamiza deney ve kontrol grublarini belirlemek amaciyla 6n testler uygulanarak

baslanmistir. On test sonuglarmin SPSS programinda analiz edildikten sonra deney
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ve kontrol grubu rastgele belirlenmistir. Kontrol grubuna O6gretim programinin

ongordigi sekilde, deney grubuna ise 5E modeline gore hazirlanmig derslik dis1

ogretim etkinliklerine dayali ders planlar1 smif dis1 ortamlarda uygulanmistir.

Deney ve Kontrol grubunda gergeklestirilen uygulama ¢aligmalarinin basamaklarina

asagida deginilmistir.

Tablo 2. Deney ve kontrol grubunda gerceklestirilen ¢calismalarin haftalara gore dagilim

Saat Kontrol grubunda Deney grubunda
Hafta
(24) yapilan ¢calismalar yapilan cahismalar
© Deney grubu ve kontrol gurubunun olusturulmasi igin n-test uygulandi. On test olarak
= aragtirmaci tarafindan gelistirilen “’Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines
T 4 | Unitesi Akademik Basar1 Testi’’ kullanilmistir. Diinyamiz, ay ve yasam kaynagimiz
_ giines iinitesi akademik basari testinden alinan toplam puanlar géz oniine alinarak
yapilan analizler sonucunda deney ve kontrol gurubunu olusturan siniflar tespit edildi.
Kontrol gurubu 6grencilerine Giines, | Deney grubuna Giines, Diinya ve Ay’in sekil
Diinya ve Ay’in sekil ve biiyiikliikleri | ve biiyiiklikleri derslik disi etkinliklerle 5e
ders kitabinda yer alan ekinlikler | modeline gore okul bahgesinde tebesir, fon
yaptirilarak ~ 6gretim  programinda | kartonu , cetvel, basketbol topu, futbol topu,
belirtilen yontemler kullanilarak ders | Pin pon topu, fon Kkartonu kullanilarak
planina gore 2 ders saatinde islendi. | islenmistir.Eklerde 1. Hafta deney grubu ders
Bu siirecte daha ¢ok O6gretmen aktif | plant iginde yer alan etkinlik 1, etkinlik 2
konumdaydi. etkinlik 3 ve etkinlik 4 yaptirildi. Diinya,
Giines’i ve Ay’in biyiikliiklerini géz Oniine
< alarak farkli cisimleri kullanip Giines’i
5 4 Diinya ve Ay’t bir arada temsil eden bir
L model olusturduk ve bunu arkadaslarimiza
o sunulur. Modelimizi hazirlarken birlikte
calisacagimiz arkadaslarimiz arasinda goérev
dagilimi yaptik. Modelimizde kullandigimiz
cisimlerin Diinya, Giines’i ve Ay arasindaki
biiylikliik iligkisini yansitip yansitmadigini
belirlenir. Gerekiyorsa yeni bir tasarim
yaptik. Ogrencilere “’Diinya, Giines ve Ay’1in
sekil ve biyiiklikleri’” c¢alisma yapragi
dagitihip yapilan etkinliklerin verimli olup
olmadigi kontrol edilir.
Kontrol gurubu ogrencilerine | Deney grubu 6grencilerine diinyanin katman
Diinyanin ~ katman modeli  ders | modeli konusu okul bahgesinde tebesir, fon
kitabinda yer alan etkinlikler | kartonu, sogan, guaj boya, dart tahtasi,
yaptirilarak ~ 6gretim  programinda | bisturi, tas kullanilarak 5E modeline gore
belirtilen sekilde islenmistir. 2 ders | hazirlanmis olan Dinyanin Katmanlarini
© saati dengelenmis ve dengelenmemis | Cizelim, Ogreniyorum-Ogretiyorum, Katman
= kuvvet konulari ders kitabinda yer | Oyunu, Dart Oynuyoruz etkinlikleri yapilir.
T 4 alan etkinlikler dogrultusunda 6gretim | Ogrencilere  “’Diinyamizin  katmanlar1’’
o programinda belirtilen yontemlerle | ¢alisma  yapraklart  dagitilip  yapilan

islenmistir. Bu siirecte 0grencilerin
bazilar aktifti.

etkinliklerin verimli olup olmadig:i kontrol
edilir.
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Kontrol grubunda ogrencilere ders
kitabinda yer alan etkinlikler 6gretim

Deney grubu 6grencilerine SE modeline gore
hazirlanmis derslik dist 6gretim planmna gore

programinin belirttigi sekilde | ders islenmistir.Ogrencilere tebesir, fon
© islenmigtir. Kitapta bulunan sorular | kartonu dagitilir. Ay’in Hareketleri, Giines
5 Ogretmen tarafindan ¢oziliip | Tutulmasi, Ay Tutulmast, Ay’
I Ogrencilere not ettirilmistir. Giines, | Hareketlerini Modelliyoruz etkinlikleri okul
< Diinya ve Ay’in Hareketleri konusu | bahgesinde yapilmistir. Ogrencilere *’Diinya
test kitaplarindan sorular c¢oziilerek | Giines Ay’  ¢alisma yapraklar1 dagitilip
konunun kavranmasima ¢aligilmistir. yapilan etkinliklerin verimli olup olmadig1
kontrol edilir.
Kontrol grubunda o6grencilere Ay’in | Deney grubu 6grencilerine SE modeline gore
Evreleri konusu 6gretim programinin | hazirlanmis derslik dis1 6gretim planina gore
belitigi sekilde dersler smifta islendi. | ders islenmistir. Ay’in Evreleri etkinligi okul
< Ders kitabiadki etkinlikler ve sorular | bahgesinde tebesir yardimiyla yapilmistir. Bu
5 ¢oziildii. asamada Ogrencilere ‘Ay’in Evreleri’ etkinlik
I kagitlar1 dagitilarak doldurmalar1 istenir.
w0 Ogrencilere ‘Diinya, Giines ve Ay Bulmaca’
ve ‘Diinya, Giines Ay’ c¢alisma yapragi
dagitihip yapilan etkinliklerin verimli olup
olmadig1 kontrol edilir.
- Son testler uygulandi. Son testler uygulandi.
c 5
I
. Kalicilik testleri uygulandi. Kalicilik testleri uygulandi.
o &
- T
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BOLUM 4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Arastirmanin Istatistiksel Bulgulan

Uygulanan anket neticesinde elde edilen verilerin analizi bu boliimde yapilmaktadir.
Oncelikle, verilerin analizinin yapilabilmesi icin anket formlar1 excell’e aktarilmis
olup, uygun kodlamalar yapilarak IBM SPSS 25.0 programina aktarildi. ilk olarak
ogrencilerin kisisel bilgileri incelendi, daha sonra arastirmada kullanilacak analiz
tiirleri belirlendi, arastrma kapsaminda kontrol ve deney grubu 6n test sonuglari
incelendi, deney ve kontrol gruplar1 6n test son test sonuclar1 karsilastirildi, deney ve

kontrol gruplari son test sonuglari incelendi, son olarak yapilan islemin kaliciligina

bakild:.

4.2. Kisisel Bilgileri ile Tlgili Tanimsal Analizler

Tablo 3. Ogrencilerin demografik verilerinin frekans dagilimi

Grup
Kontrol Deney
N % N %
Kiz 6 50.0 5 38.5
Erkek 6 50.0 8 61.5
Tasimali Egitim 8 66.7 10 76.9
Tagimasiz Egitim 4 33.3 3 23.1
Calisma odasi var 6 50.0 6 46.2
Calisma odasi yok 6 50.0 7 53.8

Aragtirma 12’si kontrol, 13’0l deney grubu olmak iizere toplam 25 &grenci ile

gerceklestirildi. Kontrol grubunda kiz ve erkek sayilar1 esit iken Deney grubunda
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%61,5 Erkek, % 38,5 kiz 6grenci bulunmaktadir. Kontrol grubunda 6grencilerin
%66,7’s1, deney grubunda ise %76,9’u tasimali sistemle egitim gormektedir. Kontrol
grubunda calisma odasi olan ve olmayan Ogrenci sayisi esit olup, deney grubunda

ogrencilerin %46,2’sinin ¢aligma odasi vardir.

4.3. Analiz Tiiriniin Belirlenmesi

Calismada kontrol grubunda 12 ve deney grubunda 13 6grenci ile bulunmasindan
dolay1 analizlerde parametrik olmayan testler uygulanmistir. Wilcoxon Signed Rank
Testi ve Mann Whitney U testi kullanilarak 6grencilerin 6n test, son test ve kalicilik

testleri incelenmistir. Istatistiksel anlamlilik degeri p <,05 olarak kabul edilmistir.

4.4. Kontrol ve Deney Grubu On Test Karsilastirma Sonuclar1 Analizi

Arastirmada ilk olarak deney ve kontrol gruplarmma uygulanan On-test sonuclar1
arasinda bir farklilik bulunup bulunmadigini incelemek i¢in Mann Whitney U testi

yapilmis ve sonuglar asagida verilmistir.

Tablo 4. Deney ve kontrol gruplarina uygulanan 6n-test sonuglar analizi

Ortalama Ranklar v z P
Grup N Rank Toplami
Ontest Kontrol 12 12,42 149,00 71,000 -,382 ,702
Deney 13 13,54 176,00
Total 25

Deney ve kontrol gruplarina uygulanan 6n-test sonu¢larmimn anlamli farklilagsmadigi
yapilan Mann-Whitney U testi sonucu tespit edilmistir (U=71,500; p =,702 > ,05).
Sonuglara gore deneysel uygulamadan once deney ve kontrol gruplari arasinda

anlamli fark saptanmamustir.

4.5. Deney ve Kontrol Gruplari On Test Son Test Sonuclar1 Analizi
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Daha sonra deney ve kontrol gruplarmin uygulamadan sonra on test ve son testler
arast anlamli farklilasma olup olmadig1 wilcoxon testleri ile arastirilmis sonuglar

asagida verilmistir.

Tablo 5. Deney ve kontrol gruplarinin uygulamadan sonra 6ntest ve sontestler arasi analizi

Ortalama  Ranklar 4 P
Grup N Rank Toplamu
Kontrol Sontest - Negatif Rank  0° ,00 ,00 -2,946 ,003
Ontest Pozitif Rank ~ 11° 6,00 66,00
Aymi degerli 1°
Olgiim
Toplam 12
Deney  Sontest - Negatif Rank ~ 0? ,00 ,00 -3,186 ,001
Ontest Pozitif Rank ~ 13° 7,00 91,00
Ayni degerli 0°
Olgiim
Toplam 13

Kontrol Grubu Etki Degeri (n2)= 0,72
Deney Grubu Etki Degeri (n2) = 0,78
a. Sontest < Ontest, b. Sontest > Ontest, c¢. Sontest = Ontest

Deney grubu i¢in deneysel uygulamanin tamamlanmasimin ardindan deney grubunun
On test ve son test puanlari anlamli sekilde farklilastigi (Z= -3,189; p= ,001 > ,05),
kontrol grubunun 6n test ve son test puanlarmin da anlaml sekilde farklilastig: tespit
edilmistir. (Z=-2,946; p =,003 <,05)

Tablo 6. Deney ve kontrol grubu 6n test ve son test puanlar1 tanimsal istatistikleri

Grup

Kontrol Deney

Medyan Minimum Maksimum S.S Medyan Minimum Maksimum S.S
Ontest 13 4 18 5 12 6 21 5
Sontest 16 8 22 5 21 11 25
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Deney ve kontrol grubu on test ve son test puanlari tanimsal istatistikleri deney
grubuna yapilan uygulama siiresi sonunda kontrol grubunun medyan degeri 13’ten
16’ya ¢ikmis ve bu artis anlamli bulunmustur. Deney grubunun medyan degeri ise
12°den 21°e ¢ikmig ve bu artig da istatistiksel agidan anlamli bulunmustur. Ayrica

deney grubunda meydana gelen artisin daha fazla oldugu gézlenmistir.

4.6. Kontrol ve Deney Grubu Son Test Karsilastirma Sonuclar Analizi

Analizin son asamasinda deney ve kontrol gruplarina uygulanan son test puanlarinin
istatistiksel agidan anlamli farklilasip farklilasmadigini incelemek icin Mann

Whitney U testi yapilmis ve sonuglar asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 7. Deney ve kontrol gruplarina uygulanan son-test sonuglar analizi

Ortalama Ranklar v z P
Grup N Rank Toplami
Son Kontrol 12 9,25 111,00 33,000 -2,457 ,014
Deney 13 16,46 214,00
Total 25

Deney ve kontrol gruplarina sontest sonuglarmin anlaml farklilastig1 yapilan Mann-
Whitney U testi sonucu tespit edilmistir. Sonuglara goére deneysel uygulamadan sonra

deney ve kontrol gruplar1 arasinda deney grubu lehine anlamli fark saptanmistir.

(U=33,00; p =,014 > ,05)
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4.7. Kontrol ve Deney Grubu Kalcilik Testi Analizi

Tablo 8. Mann-Whitney U-Testi

Degisken Grup Ortalama Ranklar U D
N Rank Toplamu
Dene
Kalicilik testi y 12 10,17 122,00
44,00 ,063
puanlar
Kontrol 12 15,62 203

Deney ve kontrol gruplarina uygulanan kalicilik testi puanlarmm Mann-Whitney U-
Testi sonuglarina gore gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik olmadig:
tespit edilmistir. (U=44,00; P=0,63 < ,05). Dolayisiyla uygulama sonrasi deney
grubunun kontrol grubundan son test puanlarina gére anlaml sekilde farklilasmasina
ragmen kalicilik testi sonuglarma gore deney grubu lehine gerceklesen bu farklilagsma

kalic1 olmamustir.
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BOLUM 5. TARTISMA VE SONUC

Bu aragtrmada, SE modeline gore hazirlanmis “’Diinyamiz, Ay ve Yasam
Kaynagimiz Gilines’’ tinitesi ders dis1 Ogretim etkinliklerinin ortaokul 6. smif

ogrencilerinin akademik basarilarina ve basarmin kaliciligina etkisi arastirilmistir.

Bu kapsamda yaptigimiz ¢calismamizda 12’°si kontrol, 13’li deney grubu olmak iizere
toplam 25 6grenci ile basari testi kullanilarak veriler toplanmis ve sonrasinda analiz
edilmistir. Deney grubunda %61,5 Erkek, % 38,5 kiz 6grenci bulunmaktadir. Kontrol
grubunda Ogrencilerin %66,7’si, deney grubunda ise %76,9’u tagimali sistemle
egitim gormektedir. Kontrol grubunda ¢aligma odasi olan ve olmayan 6grenci sayis1
esit olup, deney grubunda 6grencilerin %46,2’sinin ¢calisma odasi vardir. Calismamiz
sonucunda uygulama baslamadan once yapilan 6n test sonuglar1 deney ve kontrol
gruplar1 arasinda anlamli farklilasmamaktadir. Deney ve kontrol grubu 6n test ve son
test puanlar1 tanimsal istatistikleri deney grubuna yapilan uygulama siiresi sonunda
kontrol grubunun medyan degeri 13’ten 16’ya c¢ikmis ve bu artis anlamh
bulunmustur. Deney grubunun medyan degeri ise 12’den 21°e ¢ikmis ve bu artis da
istatistiksel agidan anlamli bulunmustur. Ayrica deney grubunda meydana gelen

artisin daha fazla oldugu gozlenmistir.

Arastirmanin sonucunda hem 6gretim programinin 6ngérdiigic sekilde smif i¢inde
ders islenen kontrol grubu oOgrencilerinin hem de 5E Ogretim modeline gore
hazirlanan smnif dis1 etkinliklerin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin akademik
basarilarinda anlamli diizeyde bir artisin oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte deney
grubu ve kontrol grubu katilimcilarinin akademik basari son test puanlar1 arasinda da
deney grubu Ogrencilerinin lehine anlamli bir artig oldugu bulgulanmistir. Bu artis
ogrencilerin dogal ¢evreye uyum saglamalar1 ve SE modeline gore hazirlanmig ders
planlarinin smif dis1 ortamlarda uygulanmasinin geleneksel 6gretim modellerine gore
daha etkili olmasi, yapilandirmaci yaklagimim bir uygulamasi olan SE modeline gore

hazirlanmisg ders dist etkinliklerin daha fazla duyuya hitap etmesi nedeniyle
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ogrencilerde daha fazla etki birakmasi, icerik ve etkinliklerin direkt ogrenciler
tarafindan yapilmasi, aym hareketleri, halka oyunu, Gilines Diinya ve Ay
modellemelerinin kullanilmas1 konuyu ilgi c¢ekici ve somut hale getirmesi,
Ogrencinin 6grenme siirecini ve zihinde tutmasmi kolaylagtirmasi, 6grencilerin
motivasyon diizeyinin artirmasi, 6grenciyi aktif tutmasi bu farkin nedenleri olarak
gosterilebilir.5E modeline gore dgretim alaninda yapilan ¢alismalar, SE modelinin
O0grenci basaris1 iizerinde etkili oldugunu gostermistir. Bu sonug lilkemizde ve
yurtdisinda farkli alanlarda ve diizeylerde yapilan bir¢ok arastirma tarafindan
desteklenmektedir (Ozmen, 2002; Ozsevgeg, 2007; Metin ve Ozmen, 2009; Nas,
Coruhlu & Cepni 2010; Aksoy, Giirbiiz, 2013; Ayvaci, Yildiz 2013; Ozbudak, Ozkan
2014).

SE modeline gore hazirlanmis Ogretim materyallerinin  smif dist ortamlarda
uygulanmasmin 6grencilerin akademik basarilarini olumlu yonde etkiledigi soylemek
miimkiindiir. Bu durum konu islenirken 5E modeline gore hazirlanmig 6gretim
materyallerinin smif dis1 ortamlarda uygulanmasmin 6grencilerin ilgisini gekerek
dersin gorsellestirilmesi, 6grencilerin aktif olarak 6grenmeye katilmasi, dersin oyun
seklinde islenmesi, soyut kavramlarin daha somut hale getirilmesi gosterilebilir.
Bunun yani sira konunun islenip, alistirma ve uygulamalarin ¢alisma yapraklariyla
yapilmas1 ve biitiin bunlarm okul bah¢esinde yapilmasi akademik basariyr olumlu
yonde etkilemis olabilir. Ayrica konunun islenmesi sirasinda 6grencilerin sevdigi
yarigmalarin diizenlenmesi (Halka oyununun oynanmasi, Katman boyama yarigmasi
vb.) 6grencilerin akademik basarisi lizerinde olumlu bir etki yaratmig olabilir. Bu
sonu¢ Yal¢in’in (2010) yapmis oldugu calismayla paralellik gostermektedir. Ayrica
uygulama sonrast deney grubunun kontrol grubundan son test puanlarma gore
anlamli sekilde farklilasmasina ragmen kalicilik testi sonuglarina gore deney grubu

lehine gerceklesen bu farklilasma kalict olmamastir.

Bozdogan, Okur ve Kasap (2015) 6grencilerin yaparak yasayarak edindikleri bilginin
daha kalic1 oldugunu belirtmistir. Fakat bu etki yaptigimiz caligmada kalici
olmamustir. Bunun sebepleri kalicilik testinin yaz donemi sonu giiz dénemi basinda

ogrencilerin okula tam alismadan uygulanmasi olabilir.
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Bu arasgtirmanin bulgular1 ile alan yazindaki smif disi fen Ogretimi ile ilgili
calismalarin bulgular1 benzerlik gostermektedir. Elde edilen sonuglar Taskoyan
(2008), Saglamer, Yazgan (2013), Kocagiil (2013), Alkan Dilbaz (2013), Kahyaoglu
(2016) tarafindan gergeklestirilen arastirma sorgulama, SE modeli ve bilim merkezi
uygulamalarini igeren arastirma sonuglariyla benzerlik gostermektedir. Sonug olarak
yapilan bu c¢alismalar 1s18inda, SE modeline gore hazirlanmis derslik dis1 ders
planlarma gereken Onemin verilmesi ve fen bilimleri dersinde kullaniminin
yaygmlastirilmasi, 6grencilerin fen bilimlerine kars1 akademik basarilarina olumlu

katkilar saglayacaktir.

5.1 Oneriler

Arastirma sonunda, c¢alismada kullanilan 5SE Modeline gore hazirlanmis 6gretim
materyallerinin smif dis1 ortamlarda uygulanarak yapilan 6gretimin “Diinya Giines
ve Ay” linitesinin 6gretiminde 6grenci basarisini arttirdigr goriilmiistiir. 5SE Modeline
gore hazirlanmis 6gretim materyallerinin sinif dis1 ortamlarda uygulanmasinin fen
bilimleri dersinin islenmesi uygun olan diger {nitelerinin G&gretiminde de
kullanilmalidir. Okuldaki smiflar1 tek egitim ortami olmaktan ¢ikararak okul disi
cevrelerinde fen egitiminde kullanilarak eglenceli bir sekilde dersler islenebilir.5E
Modeline gore Ogretim materyali tasarlayabilmek ve bu planlarin uygulanmasimni
saglamak amaciyla 6gretmenlere hizmet igi egitim verilebilir. Giiler (2009) ekoloji
temelli ¢evre egitiminin Ogretmenlerin planlama yeterliliklerini  yeterliklerini
arttirdig1 ve cevre bilinci kazanmada ve cevrelerine aktarmada etkili oldugunu
belirlemistir. Daha genis ve kapsamli aragtirmalar yapilmasi i¢in daha ¢ok ¢esit okul
dis1 ¢evrede etkinlikler planlanabilir. Calismaya katilan 68renci-6gretmen sayisi
arttirillarak calisma genigletilebilir. Okul dis1 6grenme ortamlar1 ile ilgili
aragtirmalarda kullanilan veri toplama araglari ve veri analiz yontemleri ve teknikleri
cesitlendirilebilir. Fen Bilimleri dersinin  giinlik hayatla iliskilendirilerek
Ogrencilerin yasadiklar1 c¢evre ile uyum ve etkilesimleri arttirilabilir. Bu goriisi

destekleyen Tatar ve Bagriyanik (2012) yapmus olduklar1 ¢alismada okul dist
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Ogrenme ortamlarinda yapilan 6gretimin 6grencilerin ilgi, merak ve istekleri arttigi

icin derse yonelik performanslarinin da artacagini belirtmislerdir.

SE Modeline gore hazirlanmig ders disi egitim etkinlikler ile ilgili yapilacak
arastrmalarda bu yontemlerin isleyis Ozelliklerine uygun planlamanin olmasina
dikkat edilmelidir. Uygun olmayan ortamlarda ve yetersiz planlama ile g¢alismalarin
yapilmasi durumunda bu yOntemlerin belirlenen hedeflere ulasilmasinda bir ¢ok
problemle karsilasilabilir. Tiirkmen (2016) okul dis1 6grenme ortamlarda yapilan fen
bilimleri egitiminde giivenilir yiritiilebilmesi ve giivenligin saglanabilecegini
belirtmistir. SE Modeline gore hazirlanmis sinif dis1 ders planlarinin yalnizca fen
bilimleri derslerin de degil, diger teorik derslere olan ilgi ve motivasyonu
arttirabileceginden diger derslerde de kullanilabilir. Ramey-Gassert (1997) tarafindan
yapilan ¢alismada da informal 6grenme ortamlarinin karakteristik 6zellikleri arasinda
motivasyonu arttirma, merak uyandirma ve eglenceli olmanin bulundugu

belirtilmistir.
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EKLER
Ek 1. Kazanmim Ve Soru Dagilimi Tablosu

KAZANIM VE SORU DAGILIMI TABLOSU

&
Toplam
EAZANINM NO BILGI EAVEANMA UYGULANMA :-:-ru
ay1s1
8.1 Dbinya. Ay ve Giinesin biyiikliklerinin
karzlastimlmam ile ilgili olarak Ggrenciler; - _
g.8.1.1. Diinya, Giineg ve Ay 'm gekil ve 1 ! 33 |2 6 3 4 = 34 |9
biipiikliklering, olugturdugu modsli kullanarak
kargilagto.
B.2 Diinyamizm katman modeli ile ilgili
olaraksgrenciler; 2726 |25 |20 |28 |35 |24 |23 |36 |9

6.8.2.1. Diinya nn yapesmt temsil eden kapem | =/
niodelini agiklar ve bu katmanlar gensl
dzelliklsrine géve kargilagto.

B.} Diinyamiz ve nyduosn ay ile ilgiliolarak
oerenciler;

6831 .tg,','m kendi strgfinda dénerken gym 20| 30 14 |22 |21 |17 |19 |13 |12 |*%
zamanda da Diinva strgfinda dolandigin jfads
sdsrsk; bu harskstisri temazil bir modsl
olugruruy ve sunar.

0.8.3.2. Giineg ten aldign g1 vansitan Ay ‘m,
evrelerini jfade sder ve svrelerin gériilms

sebebini Ay ‘m Diinyva strqfindaki dolanma 31 | 32 18 | 9 11 |8 16 |1
hareketi ile iighilendirir.

10 |8

th

Neit: Bajart testinde sorulan sorularm hangi kazamma ve hangi diizeyde oldugunu belirtmek
amaciyla bu tablo hazirlannugir.
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Ek 2. Akademik Basar: Testi

Diinyamz, Ay ve Yasam Kaynagimz Giines Unitesi Akademik Basar1 Testi

1- "Diinya'nin gap1 yaklasik olarak Ay'in ¢apinin 4
katidir. Giines'in gap1 isen Diinya'nin ¢apinin

109 katidir. Oysa gokyiiziine baktigimizda Ay ve
Giines neredeyse ayni biiyiikliiktedir."

Yukaridaki agiklamaya gore hangi sonucu
cikarabiliriz?

A) Cisimler uzaklastik¢a daha kolay goriiniir.
B) Cisimler uzaklastik¢a daha zor goriiniir.
C) Diinya, Ay'a yakin Giines'e uzaktir.

D) Diinya Ay'a uzak Giines'e yakindir.

2— 1. Diinya’nin ¢ap1 Ay’in ¢apin1 4 katidur.

1. Diinya biiyiikliik agisindan Giines’le Ay’
arasinda yer alir.

I1I. Diinya’nin biiyiikliigii, Giines’in
biiyiikliigiiniin milyonda biri kadardr.

Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Tvell B) I, II ve III
C) II ve 1II D) I ve III
3- L

K ,L ve M gok cisimlerinin konumlar sekildeki
gibidir. K ve L gok cisimlerinin esit biiyiikliikte
olduklart biliniyor.

K’dan bakan bir gozlemci L ve M’yi esit uzaklikta
goriyor.

Buna gore ,asagidaki ifadelerden hangileri
dogrudur? (2008 DPY)

I. Gergekte M ,L’den daha biiyiiktiir.

II. L’den bakan bir gézlemci K ve M’yi esit
biiyiikliikte gortir.

III. M’den bakan bir gozlemci L’yi K’dan daha
biiyiik goriir.

A) Yalmz I
C) II - III

B) I - III
D)yI-1 - 1I

4- Giines’in etrafinda belli bir yoriingede dolasan
g0k cisimlerine ne denir?

A) Gezegen B) Ay C) Uydu D) Yildiz

5- I Diinya kendi etrafinda doner.
II. Giines, Ay etrafinda doner.
III.Ay, Diinya etrafinda doner.
Yukaridaki ifadelerden hangisi veya hangileri
dogrudur?

A) Yalmz I B) Yalniz II

C) Ivelll D) LII ve III

6- Diinyadan bakildiginda Ay; dolunay, yeni ay,

lilk dordiin ve son dérdiin gibi ifade edilen sekillerde
lgoriliir.

Ay’1n siirekli aym sekilde degil de farkli sekillerde
leoriilmesi asagidakilerden hangisi ile agiklanir? (2015
pbys)

A) Ay’1n Giines’ten kiigiik olmasi

B) Ay’ 15181 yansitici 6zelliginin olmasi
C) Ay’in Giines etrafinda donmesi

D) Ay’in Diinya etrafinda donmesi

7- Asagidakilerden hangisi Diinya, Giines ve Ay’in
kiire bigiminde oldugunun kesin kanitidir?

A) Gokyiiziinde yuvarlak goriinmeleri

B) Uzaydan gekilen fotograflar

C) Ay’in degisik sekillerde olmasi

D) Geceleri karanlik olmasi

8- Asagida Ay ile ilgili verilen bilgilerden hangisi
lyanlistir?

A) Diinya’nin etrafin1 29 giinde dolanir.

B) Diinya’dan yaris1 hep aydinlik, yarist hep karanlk
lgbriindir.

C) Giines’ten aldig1 1s1kla aydinlanir.

D) Kendi etrafindaki doniistinii 29 giinde tamamlar.

9- Ay tutulmasi nasil meydana gelir ?

A) Ay'n golgesi Diinya'nin belli bir bolgesine diiser.
B) Ay 151k kaynagi olmadigindan.

C) Ay ile Diinya arasina Giines girdiginde.

D) Ay ile Giines arasina Diinya'nin girerek Giines
isinlarini engellemesiyle.

10- Asagidakilerden hangisi gece ile giindiiziin esit
oldugu tarihlerdir?

IA) 21 Aralik - 21Haziran B) 21 Mart - 23 Eyliil
C) 21Mart - 21 Haziran D) 23 Eyliil - 21 Aralik
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Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines Unitesi Akademik Basar1 Testi

11— Ay ile ilgili asagidaki ifadelerden hangileri
dogrudur? (2007 DPY)

1. Diinya’dan Ay’a baktigimizda Ay’in her
zaman ayn1 yiiziinii goriiriiz.
IL. Ay’ kendi 15181 olsaydi bir biitiin olarak
goriilebilirdi.
III. Ay kendi ve Diinya etrafindaki doniisiinii
ayni siirede tamamlar.

A) Yalmz I B) Ivell
C) II ve III D) I,II ve III
12- N
Diinya etrafinda dolanir. | X
Gunes etrafinda dolanir. | Y
Kendi etrafinda dolanir. | Z

Yukaridaki tablo dogru bilgiler igerdigine gore, X, Y
ve Z asagidakilerden hangisidir?

X X Z
A) Ay Giines Diinya
B) Ay Diinya Ay
C)  Giines Diinya Ay
D)  Giines Diinya Giines
13-

L. Teleskop ve diirbiin, gok cisimlerini
gozlemlemek igin kullanilir.
II. Gozlemevi, rasathanenin diger adidur.
I1I. Gelisen bilim ve teknoloji sayesinde uzay ile
ilgili bir ¢ok yeni bilgi edinilmektedir.

Yukaridaki bilgilerin hangileri dogrudur?

A) Tvel
C) II ve III

B) I, II ve III
D) I velll

14- Diinya’dan bakildiginda Ay’ hep ayni yiiziiniin
goriinmesinin nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Ay’m Giines’ten aldigi 15131 yansitmasi

B) Ay’in kendi etrafinda déniisii ile Diinya
etrafindaki dolanimini ayn: siirede tamamlamasi
C) Ay’in kendi etrafinda doniis hareketi yapmasi
D) Ay’in Diinya ile birlikte Giines’in etrafinda
dolanmasi

15- Ay’da gbzlem yapan Serdar; Diinya, Giines ve
Ay ile ilgili baz1 bilgilere ulasiyor.

IAsagidakilerden hangisi Serdar’m ulastig bilgilerden
biri olamaz?

A) Giines, Diinya’ya Ay’dan daha uzaktir.

B) Diinya, kendi etrafinda donmektedir.

C) Giines ile Diinya hemen hemen aym biiyiikliikte
ooriinmektedir.

D) Diinya, Ay’n etrafinda dolanmaktadr.

16- Bir simiftaki 6grencilerden Gokdeniz, Diinya’nin
oozlemlenebilen katmanlarini; Eda ise, Diinya’nin
gozlemlenemeyen katmanlarini aragtirmak istiyor.

L. Agr kiire

I1. Su kiire

II1. Ates kiire

IV. Hava kiire

V. Tas kiire

Buna gore 6grenciler Diinya’nin katmanlarini
hsagidakilerden hangisi gibi paylagmalidir?

Gokdeniz Eda
A)ILV L I, TV
B) ILIV,V L II
C)LIL IV IL IV
D)L III LIV, V

17- Ali Ogretmen 6grencilerinden defterlerine
Diinya’nin katmanlarini distan ice dogru sirayla
[yazmalarim istemistir.

Buna gore asagidaki 6grencilerden hangisi
kiralamayi dogru yazmistir?

IA) 1.Agr kiire B) 1.Atmosfer

2.Ates kiire 2.Su kiire
3.Yer kabugu 3. Yer kabugu
4. Hava kiire 4. Manto
5.Hava kiire 5.Cekirdek

C) 1.Hava kiire D) 1.Ates kiire

2.Su kiire 2.Cekirdek
3.Ates kiire 3.Su kiire

4 Tas kiire 4 Atmosfer
5.Agir kiire 5.Yer kabugu

18- Diinyanin i¢ katmanlarina dogru ilerledikge
kicaklik artmaktadur.

Buna gore, asagidaki katmanlardan hangisinin
kicaklig: digerlerine gore daha azdir?

A) Yer kiire B) Agir kiire

C) Ates kiire D) Cekirdek
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Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines Unitesi Akademik Basar1 Testi

19- 1. Ates kiirenin diger adi ¢ekirdektir.
1. Yer kabugunun gukur yerlerini dolduran sulara
su kiire denir.
IT1.Diinya’mizin tizerinde yasadigimiz katmanina
yer kabugu denir.
Yukarida verilen ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Yalmz [
C)Ivelll

B) Yalmz II
D)Ivell

20- 1. Riizgarin esmesi
II. Kar yagmasi
I11. Sis olugmasi

Yukanda verilen olaylardan hangileri hava kiirede

gerceklesir?
A)Ivell B) Ivelll
C) M ve I D) L IL, I

21- Giineg’ten gelen zararli 1ginlarin Diinya’miza
ulasmasini engelleyen yapinin adi asagidakilerden
hangisidir ?
A) Su kiire
C) Sera etkisi

B) Ozon tabakasi
D) Ates kiire

22- Uzay boslugundan Diinya’ya dogru yaklasan bir
gok cisminin ilk karstlastig1 katman asagidakilerden

hangisidir?
A) Hava kiire B) Su kiire
C) Yer kiire D) Cekirdek
2
—
Gozlemei a, -
@ O - E Gunes
@& -—
23- 4

Sekildeki gozlemeci ka¢ numarada Ay’1 Dolunay
evresinde gorebilir?

A)l B)2 C)3 D)4

24- ‘Diinyanin sekli kiireye benzer. Aslinda alttan ve
istten basic yanlardan giskindir. Bu sekle
denir.

Yukarida verilen bilgiye gore diinyanin geklinin 6zel
hd1 asagidakilerden hangisidir?

A) Elips B) Deltoid

C) Geoid D) Prizma

I-Diinya'nin kendi 15181 yoktur.
II-Ay'in kendi 15181 vardir.
1I-Giines'in kendi 15181 vardir.
25- Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

A) LI
B) II-II
C) I-III
D) I-II-II

26- Asagida verilenlerden hangisi agir kiirenin
ozelliklerindendir?

A) Kati hildedir.

B) En ince katmam olusturur.

C) Diinya’nin en sicak katmanidir.

D) Tas kiireden sonraki katmandir.

SORU SECENEK SORU | SECENEK
1 A B C|D 19 A [B |[C|D
2 A |B|C|D 20 A [B [c|D
3 A |B|C|D 21 A |B |c|D
4 A |B|C|D 22 A|B |C|D
5 A |[B|C|D 23 A |B |c|D
6 A |B|C|D 24 A |B |c|D
7 A |B|C|D 25 A [B [c[D
8 A |B|C|D 26 A [B [c[D
9 A |B|C|D 27 A [B [c|D
10 A |B|C|D 28 A|B |c|D
11 A |[B|C|D 29 A |B |c D
12 A |B|C|D 30 AlB |lcip
13 A |B|C|D 31 A B |c D
14 A |[B|C|D 32 AlB |clD
15 A |B|C|D 33 A B |c D
16 A |B|C|D 34 A [B [Cc|D
17 A |B|C|D 35 A |B |[C|D
18 A |B|C|D 36 A |B |[C|D
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Ek 3. Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimz Giines Unitesi Demografik Veriler

Diinyamz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines Unitesi Demografik Veriler

Sevgili 6grenciler;

Asagida bu egitim—0gretim yili géreceginiz Diinya ve Evren Unitesi ile ilgili 26 adet test sorusu,
3 adet acik uclu soru yer almaktadir. Bu test sizin Diinya ve Evren Unitesinde yer alan konulara
yonelik bilgilerinizi 6lgmek amaciyla hazirlanmistir. Aldiginiz notlar kesinlikle ortalamanizi
etkilemeyecektir. Testte yer alan sorularin cevaplanmasi i¢in 60 dakika siireniz vardir. Liitfen
test sorularin1 dogru okuyarak dogru oldugunu diisiindiigiiniiz segenegi isaretleyiniz.

Basarilar Dilerim
Ogrencinin;

N o) 7T | B PR
B 511 ]

Acik uc¢lu sorular;

1- Giines, Diinya ve Ay’ sekillerini ¢izerek biiyiikliiklerini karsilagtiriniz.

2- Giines, Dilinya ve Ay’in hareketlerini ¢izerek gosteriniz.

3-Ay’m evrelerinin olusmasinin nedeni nedir? Olusum sekillerini gosteriniz.
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Ek 4: Deney Grubu Ders Planlan

DENEY GRUBU 5E MODELINE GORE HAZIRLANMIS DERS PLANI 1

BOLUM 1:

Dersin Adt: Fen Bilimleri

Smif: 6.Smnif

Unite Adr: Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz
Giines- 8. Unite

Konu: Giines, Diinya ve Ay in sekil ve
biiyiikliikleri

Onerilen Siire: 80dk

BOLUM 2:

Ogrenci Kazammlar: 8.1 Diinya,Ay ve Giinesin biiyiikliiklerinin
karsilastirilmasi ile ilgili olarak 6grenciler;
6.8.1.1. Diinya, Giines ve Ay’in sekil ve
biiyiikliiklerini,  olusturdugu modeli  kullanarak
karsilastirr.

Unite Kavramlari ve Sembolleri:

Diinya , Giines Ay , Yasam Kaynagimiz Giines

Ogretme-Ogrenme Yontem ve Teknikleri:

Sunus, drama, soru-cevap, Rol Oynama,
Oyun

Kullanilan Arag ve Geregler:

Tebesir, Fon kartonu , cetvel, Basketbol Topu,

Futbol Topu, Pin pon topu, Fon Kartonu

BOLUM 3:
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Giris
(Engage):

Ogretmen, dgrencilere selam verdikten sonra giinlerinin nasil gectigini sorar.
Ogrencilere bugiinkii etkinliklerini okul bahcesinde isleyecekleri sdylenir. Hep
birlikte okul bahgesine ¢ikilir. Gegmiste insanlar Diinya, Giines ve Ay’in sekilleri
hakkinda farkli goriisler ileri stirmiislerdir.

Ornegin, Diinya ve Ay’in tepsi, Giines’in ise ince bir yaprak seklinde oldugu
diistiniilmiistiir. Hatta Diinya’nin ugsuz bucaksiz sularda yilizen bir disk oldugu
fikri de ortaya atilmistir. Diinya, Gilines ve Ay’in sekliyle ilgili bu diisiince ve
goriisler sizce dogru mudur? Sorularim sorarak ogrencilerin dikkati ¢ekilir ve

merak uyandirilir.

Giiniimiizde, bilimsel ¢aligmalarla bu gok cisimlerinin gergek sekillerinin nasil
oldugu bilgisine ulasmis durumdayiz. Aym ¢alismalarda gok cisimlerinin
biiytikliikleri hakkinda da saglikli  bilgiler edinilmistir. Ders etkinliklerine
baslamadan once Ogrenciler gruplara ayrilir. Ilk olarak Ogrencilerin Giines,
Diinya ve Ay ile ilgili daha 6nce yasantilarmin olup olmadigini hazir bulunusluk
diizeylerini 6lgmek amaciyla birkag soruyla derse giris yaparim.( Sizce Giines ve
Diinya aym biylikliikkte midir?, Sizce glines mi diinyaya daha yakindir Ay mi?

Diinya Giines ve Ayin biiyiikliik siralamasi nasildir ? vb.)

Kesfetme
(Explore):

ETKINLIK 1: Hangisi Daha Yakin, Hangisi Daha Uzak?

* Okul bahgesinde ikiserli gruplar olusturalim

. Aralarinda yaklagik iki metre mesafe olan iki arkadastan biri Giines’1
temsil eden basketbol topunu elinde tutsun. Digeri ise Ay’1 temsil eden
pinpon topunu eline alarak basketbol topu hizasinda kolunu uzatsin.
Pinpon topunu eline alan 6grenci bu hdlde bir goziinii kapatip diger
gbziiyle pinpon topundan basketbol topuna dogru baksin ve yavasca
basketbol topunu tutan arkadaslarindan uzaklagsin

.+ Aym1 6grenci her iki adimda bir durarak toplarin aymi biiyiikliikte
gbriinilip gériinmedigini kontrol etsin.

* Elinde pinpon topu olan arkadaslarimiz bu isleme her iki top ayni
biiyiikliikte goriinlinceye kadar devam etsin. Ne oldu?

+ Biiytikliikleri birbirinden farkli olan cisimler bazi durumlarda neden
ayni biiyiikliikte goriintir?

Buna gore Diinya’dan bakildiginda Giines ile Ay’m biiyiikliikleri
hakkinda nasil bir ¢ikarimda bulunulabilir?
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ETKINLIK 2: Ogrencilere okul bahgesinde etrafta bulunan yakidaki
bir arabay1 gostererek nasil gordiiklerini, daha sonra uzakta bulunan bir
arabaya bakarak nasil gordiiklerini yorumlamalar1 istenir.. Ogrenciler iki
arabanin biiyiiklilk bakimindan ayni boyda olmasima kargin birbirinden
farkli  biiyiikliikte olmasini kendi aralarinda tartigmalari istenir.
Ogrencilerin cisimlerin kendilerinden uzaklastikca biiyiikliiklerinin
azaldigin1 daha kiiclik goriinmelerine neden oldugunu fark etmeleri
saglanir.. Daha sonra bazen gok yiiziinde ucan ugaklarin bir kustan bile
kiigiik goriindiigiinii bunun da cisimlerin biiylik veya kii¢lik goriinmesinin
bize olan uzakliklariyla bir iligkisi olup olamadig1 sorulur ve dgrencilerin
fikirleri alinir

ETKINLIK 3: Ogrenciler okul bahgesinde ikiserli gruplara ayrilir. Her

grubun ellerinde birer metre verilir. Arkadaslar1 yanlarindayken boylar1 dl¢iiliir
ve not defterine kaydedilir. Arkadaslar1 biraz uzaklastiktan sonra tekrar goz
hizasiyla boylar1 6l¢iiliir ve deftere kaydedilir. Arkadasi daha ¢ok uzaklasir ve
ayni islem tekrar edilir ve metrede okunan deger deftere not edilir. Daha sonra
yazilan degerlerin neden degistigi hakkinda fikir aligverisinde bulunularak
paylasim yapilir.

ETKINLIK 4: Derse hazirlik asamasinda sari fon kartonundan Giines, mavi

ve kahverengi fon kartonlarindan Diinya, gri fon kartonundan ise Ay gorseli
yapilir ve uglarina ip baglanir. Ogrenciler arkli boy ve kiloda olacak sekilde
iicerli gruplara ayrilir. Hazirlanan Giines, Diinya ve Ay’1 temsil eden kartonlar
ogrencilere dagitilir. Giines, Diinya ve Ay’ biiyiikliikleri g6z Oniinde
bulundurularak farkli boy ve kiloda olan Ogrencilerin hangi kartonu tasimasi
gerektigini belirlemeleri istenir. Ogrenciler kendi aralarinda kimin hangi kartonu
tasiyacagini belirledikten sonra Giinesi temsil eden 6grenci Giines hakkinda bilgi
verir, Diinyay1 temsil eden 6grenci Diinya hakkinda bilgi verir, Ay’ 1 temsil eden

ogrenci Ay hakkinda bilgi vererek arkadaslarini bilgilendirir.
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Aciklama
(Explain) :

Fotograf ¢ektirirken fotografgmin siniftaki herkesi ayni kareye almak i¢in ne yaptigina hi¢ dikkat
ettiniz mi? Fotograf¢1 ya bizden uzaklasarak ya da fotograf makinesinin objektifiyle mesafe ayari
yaparak herkesi ayni kareye sigdirir. Bu karede ondekilerin daha biiylik goriildiigii fark edilir.
Cevremize baktigimiz zaman da yakindaki varliklar uzaktakilerden biiyiik goriiliir. Cok biiyiik
ucaklarin gokyiiziinde kus kadar kii¢iik goriilmesi de ayni sebeple agiklanir. Bu agiklamalardan
hareketle gokyliziinde gordiiglimiiz yildizlarin ashinda ¢ok biiylik gok cisimleri oldugunu
sOyleyebiliriz.

Yukaridaki agiklamalardan anlasilacagi gibi bir cisim, gozlemciye olan uzakliklarma bagh
olarak farkli bilyiikliikte algilanabilir. Giines’i Ay’dan ¢ok biiyiik olmasina ragmen Ay ile hemen
hemen aym biiyiiklikkte goriiliir. Asagida biri Diinya ile Ay’1 digeri Glines’ ile Diinya’y1 aym
karede gosteren iki uydu fotografi verilmistir. Bu fotograflarda Ay ile karsilagtirildiginda biiyiik
goriinen Diinya’nin Giines ile karsilastirildiginda ¢ok kiigiik goriindiigii dikkatinizi ¢ekti mi?

Fotograflardan faydalanarak Diinya, Giines’i ve Ay’1 bliyiikten kii¢lige dogru nasil siralarsiniz?

Yapilan gozlemler, Giines’in ¢apinin Diinya’nin ¢apindan yaklasik 100, Ay’ ¢apindan ise 400
kat biiylik oldugunu gostermistir. Bu yiizden Diinya’nin igerisine 64 tane Ay sigabilir. Benzer
sekilde Giines’in icerisine de 1 milyon civarinda Diinya sigacagi sdylenebilir. Buna gére Giines’i
bir deniz topu olarak diisiiniirsek Diinya’y1 bir leblebi tanesi Ay’1 ise yarim piring tanesi olarak

degerlendirebiliriz.

Derinlestirme
(Elaborete) :

Diinya, Giines’i ve Ay’in biiyiikliiklerini géz Oniine alarak farkli cisimleri kullanip Giines’i
Diinya ve Ay’1 bir arada temsil eden bir model olusturalim ve bunu arkadaglarimiza sunalim.
Modelimizi hazirlarken birlikte ¢aligacagimiz arkadaslarimiz arasinda gorev dagilimi yapalim.
Modelimizde kullandigimiz cisimlerin Diinya, Giines’i ve Ay arasindaki biiyiikliik iligkisini

yansitip yansitmadigini belirleyelim. Gerekiyorsa yeni bir tasarim yapalim.

Degerlendirme
(Evaluate):

Ogrencilere ‘’Diinya, Giines ve Ay’in sekil ve biiyiikliikleri’’ ¢alisma yaprag
dagitilip yapilan etkinliklerin verimli olup olmadig1 kontrol edilir.
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DENEY GRUBU 5E MODELINE GORE HAZIRLANMIS DERS PLANI |1

BOLUM 1:

Dersin Adt: Fen Bilimleri

Sinif: 6.Smif

Unite Adr: Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz
Giines- 8. Unite

Konu: Diinyanin Katman Modeli

Onerilen Siire: 80dk

BOLUM 2:

Ogrenci Kazammlar:: 8.2 Diinyamuzin katman modeli ile ilgili

olarak ogrenciler;
6.8.2.1. Diinya’min yapisini temsil eden katman
modelini agiklar ve bu katmanlar: genel ézelliklerine

gore karsilagtirir.

Unite Kavramlari ve Sembolleri:

Diinyanin Katmanlari, Tas kiire, su kiire, hava

kiire, ates kiire, agir kiire

Ogretme-Ogrenme Ydntem ve Teknikleri:

Sunus, drama, soru-cevap, Rol Oynama,
Oyun

Kullanilan Arag ve Geregler:

Tebesir, Fon kartonu, Sogan, Guaj Boya, Dart
Tahtasi, Bisturi, Tas

BOLUM 3:
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Giris
(Engage):

Ogretmen ogrencilere selam verdikten sonra giinlerinin nasil gectigini sorar.
Gegen hafta islenen Diinya. Giines ve Ay’ sekil ve biiyiikliikleri hakkinda kisa
bir tekrar yaparak Ogrencilerin bilgileri hatirlamasi saglanir. Daha sonra
ogrencilere lizerinde yasadigimiz gezegen hakkinda neler biliyoruz? Diinyanin igi
bir futbol topunun i¢i gibi midir? Yanardag adini duymussunuzdur. Kitaplarda,
dergilerde, gazetelerde ya da televizyonlarda yanardaglarin piiskiirdiigiinii,
lavlarin insanlar1 6ldirdiigiini gérmiis ya da duymus olabilirsiniz. Yanardaglar
nasil piskiiriiyor? Kaynagini nereden aliyor? Yanardaglar nerelerde var?
Diinyamizin i¢inde neler var? Ogretmen dgrencilere giidiileyici sorular sorarak
Ogrencilerin derse karsi ilgisini ¢eker. Bugiin iizerinde yasadigimiz diinyamizin
yapisin1 inceleyerek, katmanlarini Ogrenerek biitiin bu sorularm cevabini

bulacagiz.

Kesfetme
(Explore):

ETKINLIK 1: Diinyamin Katmanlarim Cizelim

Ogrenciler okul bahgesine ¢ikarilarak ikiserli gruplara ayrilir. Ogrenciler
ellerinde renkli tebesirlerle beton olan okul bahgesine diinyanin katmanlarini
daha Onceki On bilgilerine dayanarak cizerler. Cizdikleri resimleri grup
arkadaslar1 ile tartigirlar. Daha sonra ders kitabindan veya Ogretmene sorarak

¢izdiklerinin dogrulugu ve yanhshgi hakkinda bilgi alirlar.

ETKINLIK 2: Ogreniyorum-Ogretiyorum

Ogrenciler beserli gruplara ayrilir. Her 6grenciye renkli bir karton, makas ve guaj
boya verilir. Ogrencilere Diinyanin katmanlarindan birini secerek o katmanin
ozellikleri, canlilar ve diinya icin 6neminin ne oldugunu ders kitaplarindan ve
yardimc1 kaynaklardan bakarak, renkli kartonlara yazmalari ve her 6grencinin
bir katmani 6grenmesi istenir. Daha sonra her Ogrenci diger dort katmani
ogrenmek ve kendi yaptig1 katmanin 6zelliklerini 6gretmek amaciyla diger dort
grup arkadasiyla ikigerli olarak bulusurlar. Bu sekilde beserli gruplarin hepsi
biitlin katmanlar hakkinda bilgi sahibi olmus olur. Beserli gruplar igerisinde en
iyi hazirlanan grubun hangisi oldugunu belirlemek amaciyla gruplar birbirlerine

ogrendiklerini sunarlar.
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ETKINLIK 3:

Okul bahgesine tebesirlerle diinyanin katman modeli i¢ ice daireler halinde
cizilerek igten disa dogru numaralandirilir. Bahge de bulunan taglardan diizgiin ve
kiigiik 3 tane tas alimr. Belirli bir uzaklik atis yeri olarak belirlenir. Ogrenciler
tek tek ve sira ile ellerindeki tagi diilnyanin katman modeli lizerine atar. Kosarak
ka¢ numarada durduguna bakar ve arkadaglarma o numaranin hangi katmana

denk geldigini ve o katman ile ilgili 3 6zellik sdyleyerek siranin arkasina geger.
ETKINLIK 4: Dart Oynuyoruz

Diinyanin katman modeli fon kartonlarina uygun renklere boyanarak hazirlanir.
Fon kartonlarinin diiz durabilmesi ve dart oklarinin batabilmesi i¢in kartonun
arka kismu strafor kopiikle kaplanir. Dart tahtasi seklinde hazirlanan diinyanin
katman modeli i¢ten disa dogru agir kiire 12 puan, ates kiire 10 puan, tas kiire 8
puan, su kiire 6 puan, ve hava kiire 4 puan olarak belirlenir ve puanlama cetveli
olusturulur. Dart tahtas1 okul bahgesinde uygun bir yere asilarak &gretmen
gozetiminde her 6grenciye 5 atis hakki tanminarak oynatilir. En yiiksek puan alan

ogrenci odillendirilir.
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Aciklama
(Explain) :

Diinya’nin seklinin Geoid oldugunu 6grenmistik. Diinya yapisii inceledigimizde i¢ ice
gegmis katmanlardan olustugunu goriiliir. Bu katmanlardan Hava kiire, Su kiire ve Tas kiire
gozle goriilebilirken, Ates kiire ve Cekirdek gozle goriilememektedir. Simdi ayrintili olarak

bu katmanlar1 inceleyelim.

Hava Kiire (Atmosfer):Diinyamizin etrafin1 saran ve yer ¢ekiminin etkisiyle diinya ile

birlikte donen gaz katmanina Hava Kiire (Atmosfer) adi verilir. Bu gaz katmani yerin
yiizeyinden itibaren sicaklik farkliliklarma goére degisik Ozellikler gosteren bolgelerden
olusmustur. Bu bolgelerdeki degisik gazlar yer ¢ekiminin de etkisiyle ¢esitli yiikseltilerde
tutulur.

Yer ¢ekiminin bittigi yerde atmosfer de biter, uzay boslugu baslar. Atmosferi olusturan
gazlar yer ¢ekimi etkisiyle agirliklarma gore i¢ ice kiireler bigiminde bulunurlar. Agir gazlar
yere yakin alt tabakalarda, hafif gazlar ise iist tabakalarda yer alir.( Yerden 9 km yiikseltiden
sonra yagsamaya yetecek oksijen bulunmaz.17-18 km sonra ise oksijen orani iyice azalir ve bu
katlarda ates yakacak kadar bir oksijen kalmaz.)

Hava Kiirenin Ozellikleri Nelerdir?

1-Hava kiirede % 78 azot (Bitkilerin beslenmesi ve oksijenin dengelenmesi), % 21 oksijen
(YYanma ve solunum), % 1 karbondioksit, su buhari ve diger gazlar bulunur.

3-Hava kiire ortalama kalinligr 10.000 km kadardir.

4-Yagmur, riizgar, simsek gibi hava olaylar1 ilk 11 km i¢inde gerceklesir

5-Hava kiire i¢inde her 100 m yiikseldikce sicaklik 0,5 °C diiser

6-11 km den sonra sicaklik - 50 °C ye kadar diiser

7-11 km den sonra havada yagsamak icin gerekli oksijen bulunmaz

8-Hava kiirede bulunan ozon tabakasi giinesten gelen zararl ultroviyole isinlar1 engeller

9- Kalinligi, Diinyanin ekseni etrafinda dénmesine bagh olarak, kutuplarda az ekvatorda daha

fazladir.

Atmosferin Diinya icin Onemi:

1. Canlt yasamu i¢in gerekli gazlar1 bulundurur

2. Hava olaylarinin meydana gelmesini saglar

3. Giinesten gelen 1sinlar1 tutugundan asir1 1sinmayi, diinya yilizeyinden yansiyan isinlari
tutugundan agir1 sogumayi onler.

4. Is1g1, sesi ve sicakligi iletir.

5. Glinesten gelen zararh 1ginlarin diinya yiizeyine ulagmasini engeller.

6. Uzaydan gelen goktaslarinin yanarak pargalanmasinin saglar.
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7. Diinya ile beraber dondiigiinden diinyanin doniisiiniin hissedilmemesini saglar
8. Glines 1sinlarinin dagilmasim saglayarak golgede kalan yerlerin tam karanlik olmasini

engeller.

Tas Kiire(Litosfer): Yerkiirenin kaya kiiresine verilen isimdir. Kara canlilar1 ve insanlar

burada yasarlar. Bu tabakay1 orten toprak tabakasi kaya ve minerallerin parcalanmasiyla
olugur. Yerkabugunun kalinligi ortalama olarak 50-60 km. olarak bilinmektedir. Ancak bu
kalinlik her yerde aym degildir. Yer kabugu okyanuslarin dibinde daha ince karalarda ise
daha kalindir.

Tas Kiire Ozellikleri Nelerdir?

1. Yer kabugu toprak ve gesitli kayaclardan olusur.

. Diinya’nin biiytikliigiiyle karsilagtirildiginda yer kabugu ¢ok incedir.

. Diinya’y1 bir elmaya benzetirsek elmanin kabugu tas kiireyi temsil eder.
. Tas kiire i¢ine inildikge Her 33 m sicaklik 1 °C artar.

. Sicaklik okyanus altlarinda daha az olmaktadir.

. Daglarm altinda kalin, okyanuslarin altinda incedir.

~N N DN kW

. Aliminyum ve silisyum yogunluklu bir olusum vardir.

Tas Kiirenin Diinya icin Onemi :

1. Tas kiire lizerinde insanlar yasar, bitkiler biiyiir ve diger canlilar besin ve barinak bulur.
2. Hava sicakligi ile sicaklig1 degisebilen tas kiirenin iizerinde canlilar yasamaktadir.
3. Toprak kisimlarinda tarim faaliyetleri yapilabilmektedir.

4. Yeryliziinde daglar, tepeler, ovalar ve diizliikler yer kabugunun pargalaridir.

Su Kiire(Hidrosfer): Diinya'daki biitiin sular hidrosfere girer. Hidrosfer'in %97'sini denizler

ve okyanuslar olusturur. Hidrosfer, canlilarin yasam kaynagidir.

Su Kiirenin Ozellikleri Nelerdir ?

1. Diinya’nin %71 ini Su Kiire , %29’ unu Tas Kiire sayesinde olusur.
2. Deniz ve okyanuslar sular1 bir¢ok sayida ve cesitte canliya ev sahipligi yapar.

3. Deniz ve okyanuslarin yiizeye yakin kisimlarinda yasayan bakteriler ve bitkiler tarafindan

tiretilen oksijenler hem denizlerdeki hem de karalardaki canlilar tarafindan kullanilmaktadir.
3. Kuzey ve giiney kutuplarinda su, buz kiitleleri biciminde yer alir.

4. Giiney Yarim Kiire, Kuzey Yarim Kiire’den Su Kiire sayesinde daha serindir.
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5. Su kiire okyanuslar, denizler, goller ve nehirlerden meydana gelir.
6. Yeryiiziiniin yiizde 75 i Su Kiireye aittir.

7. Su kiirenin kalinligi ortalama 4 km dir.

Su Kiirenin Diinya icin Onemi :

Su canlilarin yasamasi i¢in hayati dneme sahiptir. En kiigiik canli organizmadan en biiyiik
canli varliga kadar, biitiin biyolojik yasami ve biitiin insan faaliyetlerini ayakta tutan sudur.

Diinyamizin %70'ini kaplayan su, bedenimizin de énemli bir kismini olusturmaktadir.

Ates Kiire(Pirosfer): Yer kabugunun altinda bulunan ve kalinligi yaklasik 2900 km olan
kisma Ates Kiire(Pirosfer) denir. Bu bolgede sicaklik yaklagik 2000 derecedir. Bu sicakliktaki

biitiin maddeler erimis halde ve peltemsi yapidadir. Erimis maddelerden olusan koyu kivamli
sicak olan siviya “magma” denir. Magma cogunlukla silisyum ve manganezyum
bilesiklerinden meydana gelmistir. Volkanlardan ¢ikan lavlar bu tabakadan gelir.

Ates Kiire'nin Ozellikleri Nelerdir?

1. Sicaklig1 ortalama 2000 Santigrat derecedir.

2. Cekirdegin etrafindaki sicaklik 3700 santigrat derecedir.

3. Yerkabuguna yakin yerdeki sicakligi ise 870 santigrat derecedir.
4. Ates Kiire'de biitiin maddeler erimis halde ve peltemsi yapidadir.

5. Yerkabugunu catlak ve kirik yerlerinden disartya piiskiiriir ve etrafa zarar verir.

Ates Kiire'nin EtKileri

Yanardaglarin olusmasinda etkilidir. Bu tabakadaki yiiksek sicaklik ve basingtaki erimis
maden, yer kabugundaki catlaklardan ya da zayif noktalardan disariya dogru piiskiirerek

biiyiik zarar verir.

Agir Kiire(Cekirdek): Diinyanin en i¢ katmanidir. En sicak tabaka burasidir. Kalinligi

yaklasik 3400 km’dir. Burada demir, nikel gibi yogunlugu biiyiik olan maddeler yer alir.
Cekirdegin sicakliginin 4000 — 4500 derecenin iistiinde oldugu sanilmaktadir. Yeryiiziinde

asagi inildikce sicaklik artar

Agir Kiire'nin Ozellikleri Nelerdir?

1. En fazla basing alan tabakadir. Bu tabaka. binlerce ton basing altindadir
2. Magmamnn altinda bulunan diinyanin en i¢ tabakasidir

3. Bu tabakayi ¢evreleyen dis ¢ekirdek, ergime noktasinda oldugundan sivi haldedir.
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4. 4.5 milyar yildan bu yana sogumaktadir fakat halen sicaktir.

5. Cok sicaktir. Agir kiire, diinyanin en sicak yeridir.

Agrr Kiire'nin EtKkileri

Diinyanin manyetik alanini yaratan i¢ ¢ekirdek degil, dis ¢ekirdegin eriyik metalleridir.
Diinyanin siirekli olarak donmesi ve milyonlarca yildir sogumasi ile bu tabaka, bir dinamo
etkisi yapiyor. Diinya donerken, merkezinden soguyor bu da kizgin metal denizinde karmasik

akiglar olusturuyor.

Derinlestirme
(Elaborete) :

Ogrencilere evden sogan ve guaj boya getirmeleri sdylenir. Ogretmen kendi getirdigi meyve
bicagi yada bisturi ile 6grencilerin soganlar1 katmanlari belli olacak sekilde kesmelerini ister.
Ogrenciler kestikleri kisimlar1 ve sogamin dis kisimlarini uygun renklere boyayarak kendi
katman modellerini olusturur. Yapilan katman modelleri 6grencilere gosterilerek en giizel

model secilir. En giizel secilen diinyanin katman modeli sahibi 6grenci ddiillendirilir ve

model simif i¢inde sergilenir.

Degerlendirme
(Evaluate):

Ogrencilere “’Diinyamizin katmanlari’’ gahsma yapraklar1 dagitilip yapilan
etkinliklerin verimli olup olmadig1 kontrol edilir.
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DENEY GRUBU 5E MODELINE GORE HAZIRLANMIS DERS PLANI 111

BOLUM 1:

Dersin Adt: Fen Bilimleri

Smif: 6.Smnif

Unite Adr: Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz
Giines- 8. Unite

Konu: Giines, Diinya ve Ay’in Hareketleri

Onerilen Siire:

80dk

BOLUM 2:

Ogrenci Kazammlar::

8.3 Diinyamz ve uydusu ay ile ilgili olarak
ogrenciler;

6.8.3.1. Ay’in kendi etrafinda donerken ayni
zamanda da Diinya etrafinda dolandigint ifade
ederek; bu hareketleri temsil bir model

olusturur ve sunar.

Unite Kavramlari ve Sembolleri:

Diinya, Ay. Ay’in hareketleri

Ogretme-Ogrenme Yontem ve Teknikleri:

Sunus, drama, soru-cevap, Rol Oynama,
Oyun

Kullanilan Arag ve Gerecler:

Tebesir, Fon kartonu,
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BOLUM 3:

Giris
(Engage):

Ogretmen 6grencilere selam verdikten sonra giinlerinin nasil gectigini sorar.
Gegen derste islenen Diinyamizin katman modeli konusu kisaca bir 6zetlenir.
Ogrencilere Ay hareket ediyor mu? Kendi etrafinda déniiyor mu? Ay da Diinya
gibi Giines etrafinda déner mi? Ogretmen dgrencilere giidiileyici sorular sorarak
Ogrencilerin derse karsi ilgisini ¢eker. Bugiin, diinyamizin uydusu ay konusunu

ogrenerek bu sorularin cevabini bulacagiz.

Kesfetme
(Explore):

ETKINLIK 1: Ay’ in Hareketleri

Ogrenciler iierli gruplara ayrilir ve 3 renkten olusan tebesirler dagitilir. Okul
bahgesinde yere Giines, Diinya ve Ay’1 ¢izerek bunlarin birbirleri etrafinda
hareket ediyorlar mi? Hareket ediyorlarsa nasil hareket ettiklerini modellemeleri
istenir. Ogrenciler kendi aralarinda bu modellemeyi yaparak fikir alisverisinde
bulunurlar. Ogrencilerden biri Ay’1, biri Giines’i digeri Diinya yerine gegerek
hareketleri yaparlar. Gruptaki her 6grenci sirasiyla Giines Diinya Ay olarak

cizdikleri yoriingeler iizerinde hareketleri yaparlar.

ETKINLIK 2: Giines Tutulmasi

Ogrencilerden birinin Giines, birinin Ay digerinin Diinya olmasi istenir. Daha

sonra 6grenciler Giines tutulmasinin nasil meydana geldigini gostermeleri istenir.

ETKINLIK 2: Ay Tutulmasi

Ogrencilerden birinin Giines, birinin Ay digerinin Diinya olmasi istenir. Daha

sonra Ay tutulmasinin nasil olustugunu gostermeleri istenir.
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Aciklama
(Explain) :

Av’1 Tamiyalim

Ay, Diinya’ya Giines’ten ve yildizlardan ¢ok daha yakindir. Bu yakinlik insanoglunun
Ay’a gidebilmesini saglamistir.1969-1972 yillar1 arasinda yapilan uzay yolculuklarinda
toplam 12 astronot Ay’a ayak basmustir. Ay’da hava, su ve yasam yoktur. Ay, meteor
dedigimiz uzay kayalarmin yiizeyine ¢arpmasi sonucu olusan kraterlerle kapli sessiz ve
cansiz bir yerdir. Ay’da riizgar ve yagis olmadigl icin astronotlarin ayak izleri Ay
topraginda sonsuza dek kalabilir. Ay’da su bulunmaz. Atmosfer olmadigindan 1s1y1 tutacak
gaz da yoktur. Bu nedenle Ay’daki gokyiiziinde 1s1 degisikligi olmaz. Ancak Ay’in yiizeyi
Giines 1g1nlarii tutar. Bu da Ay yiizeyinin giindiiz ¢ok 1sinmasina neden olur. Geceler ise
cok soguktur. Ay yiizeyindeki 1s1 ortalamasi giindiiz yaklagik +100°C, gece ise -100°C
kadardir.

Her gece Ay’1 aym sekilde goremezsiniz. Bazen hilal, bazen dolunay, bazen yarim ay
seklinde gozlemlediginiz Ay’it bazi gecelerde ise hi¢ goéremezsiniz. Ay’m farkli

goriinmesine Diinya ve Ay’n hareketli olmasi neden olur.

Bir gok cismi olan Ay’in {i¢ tirlii hareketi vardir. Bu hareketleri ve sonuglarini séyle
siralayabiliriz:

1. Ay kendi etrafinda déner. Bu doéniisiiniin sonucunda Ay’in {izerinde de gece ve giindiiz
olusur.

2. Ay, Dinya’nin etrafinda doner. Diinya etrafindaki doniisiinii yaklasik 29 giinde
tamamlar. Diinya iizerinden Ay’a baktigimizda Ay’in daima ayni yliziinii goriiriiz. Bunun
nedeni Ay’in kendi etrafindaki doniisii ile Diinya etrafindaki doniisiinii ayni siirede
tamamlamasidir.

3. Ay, Diinya etrafinda dondiigii i¢in Diinya ile birlikte Giines’in etrafinda da doner.

Ay’in Diinya etrafindaki doniisii sirasinda Ay, Diinya ile Gilines arasinda kalirsa giines

tutulmas1 meydana gelir.

Ay’in Diinya iizerine golgesinin diistiigli yerlerde Gilines goriilemez, buralarda giines
tutulmas1 meydana gelmis olur. Diinya, Ay ile Gilines arasinda kalirsa Diinya’nin golgesi

Ay’1n iizerine diiser, Ay goriilemez. Bu durumda ay tutulmasi olusur.

Ao0m Hareketleri
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Sonug olarak Ay’in hareketlerini 6zetlersek;

1. Kendi etrafindaki hareketi

2. Diinya etrafindaki hareketi

3. Diinya ile birlikte Gilines etrafindaki hareketidir.

Derinlestirme
(Elaborete) :

ETKINLIK 3: Ay’in Hareketlerini Modelliyoruz

» Uger kisilik gruplar olusturalim.

* Bir kagida biiyiik harflerle Diinya digerine ise Ay yazalim.

* Okul bahgesine biiyiik bir elips sekli ¢izelim ve gorseldeki gibi numaralandiralim.

* Diinya yazili kdgid1 bir arkadagimiz, Ay yazili olam ise diger arkadasimiz elleriyle tutsun.
* Diinya roliindeki arkadasimiz ortada olmayacak sekilde elips seklinin sol tarafina dogru
yaklassin.

* Ay roliindeki arkadasimiz 1 numarali konumda yiiziinii Diinya roliindeki arkadasimiza
donstin.

* Diinya roliindeki arkadasimiz ise yiiziinii Ay roliindeki arkadasimiza dogru donerek
sekildeki gibi yerini alsin.

+ Ogretmenimizin ‘Baslayin’ komutu ile Diinya roliindeki arkadasimiz kendi etrafinda
donmeye baslasin.

* Ay roliindeki arkadasimiz ise yiiziinii Diinya roliindeki arkadasindan ayirmadan sola
dogru yavas yavas ilerlesin ve 2 numarali konuma gelsin. Bu durumda Diinya roliindeki
arkadasimiz bu konumda yaklasik 7 kez kendi etrafinda donmiis olmalidir.

* Diinya roliindeki arkadasimiz 7 kez kendi etrafinda dondiigiinde Ay roliindeki arkadasimiz
baslangic konumuna gore ¢eyrek tur dolanmistir. Bu hareket esnasinda Diinya roliindeki
arkadasimiz her doniisiinde Ay roliindeki arkadasimizin daima yiiziinii gérecektir.

* Ay roliindeki arkadasimiz yine yiiziinii Diinya roliindeki arkadasindan ayirmadan sola
dogru yavas yavas ilerlesin ve 3 numarali konuma gelsin. Bu durumda Diinya kendi
etrafinda yaklasik 14 kez donmiis olacaktir.

* Diinya roliindeki arkadasimiz 7 kez kendi etrafinda dondiigiinde Ay roliindeki arkadasimiz
baslangic konumuna gore ¢eyrek tur dolanmistir. Bu hareket esnasinda Diinya roliindeki
arkadasimiz her doniisiinde Ay roliindeki arkadasimizin daima yiizlinii gérecektir.

* Ay roliindeki arkadasimiz yine yiizlinii Diinya roliindeki arkadagindan ayirmadan sola

dogru yavas yavas ilerlesin ve 3 numarali konuma gelsin. Bu durumda Diinya kendi
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etrafinda yaklasik 14 kez donmiis olacaktir.

* Ay roliindeki arkadagimiz ise baglangi¢c konumuna gore yarim tur donmiis olacaktir. Yine
onceki duruma benzer olarak Diinya roliindeki arkadasimz her doniisiinde Ay roliindeki
arkadagimizin yiiziinii gorecektir.

* Ay roliindeki arkadagimiz 4 numarali konuma geldiginde baglangi¢c konumuna gore ii¢
ceyrek tur atmig olacaktir. Bu durumda Diinya roliindeki arkadagimiz ise yaklagik 21 tur
atmustir. Benzer sekilde Diinya roliindeki arkadasimiz her doniisiinde Ay roliindeki
arkadagimizin yalnizca yiiziinii gorebilmektedir.

» Etkinligin son asamasinda Ay roliindeki arkadasimiz 1 numarali konumuna geri
geldiginde bir tam tur atmis olacaktir.

* Diinya roliindeki arkadagimiz ise yaklasik olarak 29 tur atmig olacaktir. Diinya roliindeKi
arkadagimiz her doniisiinde Ay’1n yalnizca yiiziinii gorebilmektedir.

Etkinlikte Ay’in Diinya etrafindaki doniisiinii model iizerinde gostermeye calistik. Ay,
diinya etrafinda dolanirken ayn1 zamanda kendi etrafinda da bir tur donmiis olur. Ay bu iki
hareketi de ayni siirede tamamlar. Diinya’dan bakildiginda Ay’in hep aymi yiiziinii

gbérmemizin nedeni budur.

Degerlendirme (Evaluate): Ogrencilere ‘’Diinya Giines Ay’’ ¢alisma yapraklar1 dagitilip

yapilan etkinliklerin verimli olup olmadigi kontrol edilir.
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DENEY GRUBU 5E MODELINE GORE HAZIRLANMIS DERS PLANI IV

BOLUM 1:

Dersin Adt: Fen Bilimleri

Sinif: 6.Smif

Unite Adr: Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz
Giines- 8. Unite

Konu: Ay in Evreleri

Onerilen Siire: 80dk

BOLUM 2:

Ogrenci Kazammlar:

6.8.3.2. Giines’ten aldig1 15181 yansitan Ay’in,
evrelerini ifade eder ve evrelerin goriilme
sebebini Ay’imn Diinya etrafindaki dolanma

hareketi ile iliskilendirir.

Unite Kavramlari ve Sembolleri:

Diinya , Giines Ay , Yasam Kaynagimiz Giines

Ogretme-Ogrenme Ydntem ve Teknikleri:

Sunus, drama, soru-cevap, Rol Oynama,
Oyun

Kullanilan Arag ve Geregler:

Tebesir, Fon kartonu

BOLUM 3:
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Giris Ogretmen, ogrencilere selam verdikten sonra giinlerinin nasil gegtigini sorar.

(Engage): Ogrencilere bugiinkii etkinliklerini okul bahgesinde isleyecekleri sdylenir. Hep
birlikte okul bahgesine ¢ikilir. Gokyliziine baktiginiz zaman Ay’1 hep aym sekilde
mi gorliyoruz? Sizce Ay’1 farkh sekillerde gormemizin nedeni nedir? Gokyliziinde
Ay’1 bazi giinlerde gdremememizin nedeni ne olabilir? Ogretmen &grencilere
giidiileyici sorular sorar. Bugilin sizinle Ay’ farkli goériinmesinin nedenini
Ogrenecegiz. Konumuz Ay’in evreleri diyerek etkinliklere gegilir.

Kesfetme ETKINLIK 1:

(Explore):

Ogrenciler yediserli gruplara ayrilir. Okul bahgesine tebesirlerle Giines ¢izilir.
Giines’in etrafina Diinyanin elips seklinde olan ydriingesi ¢izilir. Diinya etrafina da
Ay’1n yoriingesi ¢izilir. Daha 6nceden hazirlanmig olan Giines kartonunu Giines’i
temsil eden 6grenci boynuna asar. Diinyay1 temsil eden 6grenci Diinya’y1 temsil
eden kartonu boynuna asar. Diinya etrafinda Ayin yoringesi 1. 2, 3, 4 diye
numaralandirilir. Daha sonra numaral yerlere birer dgrenci yerlestirilir. Ogretmen
tarafindan hazirlanmis olan Ay’mn evrelerini temsil eden karton g¢izimleri
Ogrencilere gosterilerek, Diinya etrafindaki konumlarma gore hangi kartonu
almalar1 gerektigini segmeleri istenir. Neden o kartonu segtiklerini agiklamalari
istenir. Ogrenciler kartonlar1 segerek, konumlarmna gegerler. Daha sonra her 7
giinde bir evrelerin goriiniimii degistigi i¢in yer degistirmeleri saglanir. Bu sayede
Diinya’dan bakildiginda Ay’in goriiniimiiniin neden degistigini yorumlamalari

istenir.

Dolunay

Son Dérdiin ‘ O ‘ ilk D&rdiin

¢ D
)
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Aciklama
(Explain) :

Ay'mn evreleri nedir?

Ay, Diinya'mizin tek uydusudur. Ayr gozlemledigimizde bazen tamamini, bazen yarisini
goriiriiz. Bu gozlemlerde gordiiglimiiz Ay'in aydinlik yiiziiniin, Ay'in toplam goriiniir ylizeyine
orani bize "Ayin evrelerini" gosterir. Ay 1sik vermez. Giines'ten aldig1 15181 yansitir. Ay'in
Diinya ve Glines'e gore konumuna gore belli bir kismu aydinlik diger yiizeyi ise karanlk
goziikiir. Ay Diinya etrafinda bir yilda 12 kez dolanir. Ay’in evreleri diizenli olarak tekrar eden
bir doga olayidir. Hava'min bulutlu oldugu zamanlar Ay'in Evrelerini goremeyiz. Ay'in
Evrelerini imceleyen bilim dali "Astronomi” dir. Ay’in kendi ekseni etrafindaki doniis hizi
diinyanin kendi ekseni etrafindaki doniis hizina esit oldugu igin diinyadan Ay’ hep ayni yiizii
goriinliir. Ay’ kendi ekseni etrafindaki doniisii dort evreye ayrilir. Bu dort evrenin
tamamlanmasi 29,5 giin siirmektedir.

1. Yeni Ay: Ay; Diinya ile Giines arasindadir. Ay’in karanlik yiizii Diinya’ya doniktiir. Ay,
Diinya'dan agik¢a goriilemez. Fakat Giines tutulmasi siiresince goriilebilir.

2. Hilal: Ay Giines'in dogusunda kalmaktadir. Ay - Yer - Giines arasindaki agt 90°den

kiiglikttir. Hilal evresinin gozlem siiresi kisadir. Ciinkii Giines battiktan sonra bati ufkuna yakin

gozlenir.

3. Ilk Dérdiin : Ay, Diinya etrafinda yeni ay evresinden sonra ¢eyrek tur attiginda
yarim daire seklinde (D) goriildiigii evresidir.

4. Dolunay : Ay’in aydinlik yiiziiniin tamaminin Diinya tizerinden goriildiigi evresidir.

5. Son Dérdiin : Ay Diinya etrafindaki hareketini 3/4’iinii tamamladiginda tekrar yarim daire

seklinde goriildiigl evresidir.



http://isik.nedir.com/
http://doga.nedir.com/
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http://app.nedir.com/upload/ayinevreleri-q4gnsoi1.jpg
http://app.nedir.com/upload/ayinevreleri-zqhrr4hr.png
http://app.nedir.com/upload/ayinevreleri-tqu221z7.png
http://app.nedir.com/upload/ayinevreleri-7cvir65d.png
http://app.nedir.com/upload/ayinevreleri-q4gnsoi1.jpg
http://app.nedir.com/upload/ayinevreleri-zqhrr4hr.png
http://app.nedir.com/upload/ayinevreleri-tqu221z7.png
http://app.nedir.com/upload/ayinevreleri-7cvir65d.png
http://app.nedir.com/upload/ayinevreleri-q4gnsoi1.jpg
http://app.nedir.com/upload/ayinevreleri-zqhrr4hr.png
http://app.nedir.com/upload/ayinevreleri-tqu221z7.png
http://app.nedir.com/upload/ayinevreleri-7cvir65d.png

Derinlestirme
(Elaborete) :

Bu asamada 6grencilere ‘Ay’in Evreleri’ etkinlik kagitlar1 dagitilarak doldurmalari istenir.

Degerlendirm
e (Evaluate):

Ogrencilere ‘Diinya, Giines ve Ay Bulmaca’ ve ‘Diinya, Giines Ay’ calisma yapragi
dagitilip yapilan etkinliklerin verimli olup olmadig1 kontrol edilir.
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