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Akdeniz Bolgesini dolasirken tarihin ve doganm ayak izleri sizlere eslik eder.

Iklimindeki dért mevsim bereketi ve verimli topraklart Akdeniz Bélgesi'ni tarim
cenneti haline getirdigi gibi nehirlerin denize ulastig1 delta ve bu deltada olusan ovalar
bu bolgeyi diinyada, tarim konusunda s6z sahibi yapmustir.
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OZET

Diinyadaki kaynaklarmn kotii kullanilmasi ve artan diinya niifus orani, gidadaki arz
ve talep dengesini uzun yillardir olumsuz etkilemektedir. Talebi karsilayamayan arz
nedeniyle gidadaki arastirmalar daha cok verimi arttrma {zerine odaklanmis
bulunmaktadir. Son yillarda ise iireticiler gelisme gosteren bu alan iizerine ¢alismalar
yapmaktadir. Topraksiz tarim, toprakl tarima oranla daha verimli bir iiretim seklidir ve
iretim maliyeti de toprakli tarima oranla yar1 yariya daha diisiiktiir. Her tiirli dis
etkenin kontrol altina alinabildigi seracilikta da, bu sebeplerden dolay1 6nem kazanmaya
baslamigtir. Ayrica bu tarim seklinin en 6nemli 6zelligi topragin verimli olmadigi
alanlarda yapilabilmesidir. Bu ¢alismada, topraksiz tarmmin Tirkiye ve Akdeniz
Bolgesi’ne getirisi agisindan iireticilerin goriisii alinip, maliyet analizi yapilarak bu
tarim seklinin onemi ele alinmistir. Tiirkiye, sahip oldugu konum ve iklim kusagi
acisindan tarim i¢in ¢cok 6nemli bir yere sahiptir. Her ne kadar topraksiz tarim, verim
acisindan onemli olsa da {lilkemizde yapilan bu tarim seklinin verimli topraklar {izerinde

yapilmasi, lilkemizde bulunan verimli topraklarin verimsizlesmesine neden olmaktadir.
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ABSTRACT

Misuse of world's resources and increasing world population have been affecting
the supply and demand balance in food negatively for long years. Research on food
have mainly focused on increasing productivity, due to inability of supply in meeting
demand. Producers have been researching in this developing field in recent years.
Hydroponics is a more productive method of production, compared to ordinary
agriculture. In addition, its cost is half that of ordinary agriculture. Because of this, it
has started gaining importance in greenery, where all external effects can be controlled.
Furthermore, most importantly it can be applied in lands where soil is not productive. In
this study, we have analyzed the importance of this agricultural technique by analyzing
its cost, according to producers, in regard to its benefits to Turkey and its Mediterranean
region. Turkey has got a very important place in agriculture because of its geographic
location and its climate. Although hydroponics is important in regard to productivity, its
application on productive lands of our country leads to loss of productivity in these

productive lands.
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BIRINCI KESIM : ARASTIRMA HAKKINDA ACIKLAMALAR

Bir boliimden olusan arastirmanin birinci Kesiminde, arastirmanin ¢alisma

yontemine iliskin genel bilgiler verilmistir

1. TOPRAKSIZ TARIM URETIMININ ONEMi, ARASTIRMANIN
DENENCESI, AMACI VE YONTEMI

Bu boliimde arastirmanin konusu,6nemi ve amaci agiklanmis olup,daha sonra
arastirmanin denenceleri ve amaclari,yontemi,bilgi toplama ve isleme araclari,
islevsel kavramlarin tanimlar1 agiklanmis ve son olarak arastirmanin sunus sirasi

hakkinda bilgi verilmistir.

1.1. Arastirmanin Konusu ve Onemi

Diinyada tarim alanlarimin giderek verimsizlesmesi, diger taraftan artan
niifus,kiiresel 1sinma ve sehirlerin tiretim alanlarin kurulmastyla varolan tarim
alanlar1 da azalmaktadir.Bunun beraberinde getirdigi gida fiyatlarindaki artis
gelecekte biiyiik sikintilarin  habercisi durumuna gelmis ve insanoglunun
gelecek  kaygisiyla da  bilim  diinyasi yeni arayiglar  yapmaya
stirtiklenmistir. Topraksiz tarim iretimiyle ilgili dinyanin farkli yerlerinde
arastirmalar yapilmakta, hatta arastirma asamasindan uygulama asamasina
gecilmektedir .Ozellikle Hollanda , Belgika, Italya ve Japonya gibi iilkelerde
gelisme gostermektedir. Tlrkiye’de ise tarihi yaklastk 50 yi1l Onceye
dayanmasma ragmen son yillarda gelisme goOsteren bu tarim sekli hakkinda
cesitli yonlerden bir¢ok arastirma yapilmistir (Giil,2008, Batem,2013). Yapilan
bu arastirmalar bu tarim seklini biitiin yonleriyle arastirmada yetersiz
kalmaktadir. Elinizdeki bu arastrmada ise Tirkiye’nin Akdeniz Bolgesi’nde
gelisen topraksiz tarim iretimi hakkinda eksik kalan veya bilinmeyen yonler

ortaya konmaya calisilmistur.

1.2.Arastirmanin Denencesi
Arastirmanin birden fazla denencesi mevcuttur.
Denence 1 : Akdeniz Bolgesi’nde topraksiz tarim verimsiz topraklardan ¢ok

verimli topraklar tizerinde yapilmaktadir.
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Denence 2 : Topraksiz tarim danismanlik gerektiren ve maliyetli bir {iretim
sistemidir.

Denence 3: Geleneksel tarima, topraksiz tarim kadar 6zen gosterilirse daha
fazla iiriin elde edilir.

Denence 4: Topraklarin verimsiz oldugu yerlerde,topraksiz tarim sekli
kullanilmasi iiretim miktarin1 arttirir.

Topraksiz tarim tdretimini hakkinda daha once birgok {iniversite
tarafindan gesitli teknikler kullanilarak arastirmalar yapilmistir. Yapilan bu
arastirmalar konuyu farkli yonlerden ele almaktadir. Elinizdeki bu arastirmada
ise Topraksiz tarim liretimi maliyet ¢oziimlenmesi ve iiretim miktar1 agisindan
ele alinacaktir. Ayrica topraksiz tarim iiretimi ile geleneksel tarim tretimi
kargilagtirilacaktir. Topraksiz tarim tiretiminden elde edilen verim, harcanilan
emekten ve yapilan yatmrimlardan kaynaklanmaktadir. Eger topraksiz tarim
iiretimindeki kadar yatirim ve emek geleneksel tarima da ayrilirsa daha basaril
sonuclar almabilir. Fakat bu topraksiz tarimin Onemsiz oldugu anlamina
gelmez. Ciinkii bataklik veya topragin smirlt oldugu alanlarda her ne kadar
emek harcanirsa harcansin ya da yatrim yapilirsa yapilsin asla topraksiz

tarimdan daha fazla urin elde edilemez.

1.3. Arastirmanin Amaci

Tirkiye sahip oldugu jeopolitik konum agisindan diinyada onemli bir yere
sahiptir. Bu konum tarim agisindan da biiyiilk 6nem arz etmektedir. Iliman iklim
kusaginda olmasi 6zellikle seracilik agisindan ¢ok onemlidir. Akdeniz tilkeleri
arasinda ve Kuzey Avrupa iilkelerinin bazilarinda seracilik yaygin olarak
yapilmaktadir. Topraksiz tarim diinyada uzun siiredir yapilmasina ragmen ise
Tiirkiye’de 1990’11 yilinda ticari bir sekilde Antalya’da baslamistir. Elde edilen
tiriiniin raf 6mriiniin uzun olmasi, elde edilen verimin bol olmasi ve liretiminin
iklim kosullarina ve talebe gore ayarlaniyor olabilmesi sebebiyle yatirimcilarin
gozdesi durumuna gelmistir.

Bu aragtirmanin amaci topraksiz tarmm dretiminin, Tirkiye’nin Akdeniz
Bolgesi’ndeki durumunu agiklayip, yeni ireticilere, yatrimcilara ve tarimla
ugrasanlara geleneksel tarim ile topraksiz tarim arasindaki maliyet ve iiretim

miktarlarmi karsilagtirmal olarak ortaya koyarak yol gostermektir.
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1.4 Arasgtirmanin Bilgi Toplama Yéntemleri, Bilgi isleme Araclan ve

Zamanlanmasi

Arastirmanin bu bdliimiinde arastirmanin bilgi toplama yontemi, bilgi isleme

araglar1 ve bunlarin zamanlamalar ile ilgili bilgi verilmistir.

1.4.1. Bilgi Toplama Yontemleri ve Zamanlama

Bu aragtirmanin bilgi kaynaklar1 yazili, goriintiilii ve canli kaynaklaridir.

Arastirma igin toplanan bilgiler sekiz ayda hazirlanmistir.

1.4.2. Bilgi Isleme Araclari ve Zamanlama

Bu arastirmada bilgi isleme tekniklerinden sdzel ¢6ziimleme kullanilmistir.

Sekiz aylik arastirma siiresinde Iki ay bilgi islemeye ayrilmustir.

1.5. Arastirmanin Anahtar Kelimeleri ve Bunlarin Tanimlan

Bu boliimde arastirmada yer alan anahtar kelimeler ve arastirmada kullanilan

kavramlarm tanimlarina yer verilmistir.

1.5.1.“Anahtar Kelime “ (Anahtar Kavram) Tanimlar:

Topraksiz Tarim: Bitkilerin topraksiz ortamda besin ¢6zeltisiyle
yetistirilmesidir.
Domates : Patlicangiller ailesinden anavatan1 Giiney ve Orta Amerika olan bir
yillik yenebilen bir otsu bitki tiirti (http://tr.wikipedia.org,Erisim
Tarihi:20.05.2014).
Cilek : Giilgiller familyasi i¢inde yer alan bitki cinsi ve bu cins i¢inde yer
alan tiirlerin meyvelerinin ortak adidir ( http://tr.wikipedia.org,Erisim
Tarihi:20.05.2014).
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1.5.2. Arastirmada Kullanilacak Oteki Kavramlarin Dizelgesi

- Tarnm : Bitkisel ve hayvansal iirlinlerin iiretilmesi islenip degerlendirilmesi
ve pazarlanmasina denir.

- Uretim : Smirsiz olan insan ihtiyaglarinin karsilanmasi igin kit kaynaklarm
miktarmin veya faydasini arttirmaya yonelik ¢abalardir (Dinler, 2008).

- Tiiketim : Uretilen mal ve hizmetlerin insanlar tarafindan ihtiyaclar icin
kullanilmasidir (Dinler, 2008).

- T1hracat : Kisi yada kuruluslarca iiretilen mallarm yurtdisima doviz
karsihiginda satilmasidir (Telli Yamamoto, 2013).

- lthalat : Yabanci iilkelerde iiretilmis mal ve hizmetlerin iilkedeki alicilar
tarafindan satin alinmasidir (Telli Yamamoto, 2013).

- Kat1 Ortam Kiiltiirii : Topraksiz tarim iiretiminde kullanilan metaryallerin
kat1 maddelerden olusturulmasidir (Yilmaz, 2009, 148).

- Su Kiiltiirii : Topraksiz tarim iiretimin suyla olusturulmus besin eriyikleriyle

zenginlestirilmis ortamuidir (Y1lmaz, 2009,151).

IKINCi KESIiM : TOPRAKSIZ TARIM URETIMININ TANITILMASI

Ikinci kesim iki boliimden olusmaktadir. Ik béliimde konu ile ilgili daha énce
yapilmis arastirmalar tanitilmakta, ikinci béliimde ise topraksiz tarim tiretimi ile

ilgili bilgiler verilmektedir.

2. TOPRAKSIZ TARIM URETIMI ILE ILGILI DAHA ONCE YAPILMIS
ARASTIRMALAR

Arastirma siiresince yerli, yabanci kisiler ve kurumlar tarafindan yapilan c¢ok
fazla arastirma bulunmamaktadir. Bu ylizden bu konu iizerin ¢ok fazla kitap
basilmamistir. Yapilan arastirmalarda ise genel olarak topraksiz tarim hakkinda
iktisadi olarak bilgi verilmemis Sadece iiretim yapisi olarak ele alinmistir. Yapilan
bu arasgtrma ise iiretim asamasindaki maliyetler ile ilgilidir. Uretimi nasil
yapilacagina dair bilgi veren yerli kisiler tarafinda yapilan arastirmalardan iki tanesi
ve kamu ve Ozel kuruluslar tarafindan yapilan arastrmalardan ii¢ tanesi burada

tanitilacaktr.
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2.1.Yerli ve Yabanci Kisiler Tarafindan Yapilan Arastirmalar

Bu boliimde yerli kisiler tarafindan yapilan arastirmalardan iki tanesi verilmis
olup, yabanci kisiler tarafindan yapilan arasgtirmalardan kaynakg¢ada belirtilmistir

(Carruthers, Donnan, James, Paranjpe, Powell, Seymour).

2.1.1. Topraksiz Tarim

Prof.Dr. Ayse Giil (2008) tarafindan yazilmis , basimi yapismis olan bu kitapta
Topraksiz tarim tretiminin tarihi gelisiminden baslayarak topraksiz tarim teknikleri,
topraksiz tarimin istiinliikleri ve smirliliklarinin yaninda topraksiz tarim tiretimin nasil
yapilacag1 hakkinda bilgi verilmistir. Ureticilerden arastirmacilara kadar topraksiz

tarimla ilgilenen herkesin yararlanabilecegi bir el kitab1 niteligindedir.

2.1.2. Cilek

Dog. Dr. Hiidai Y1lmaz (2009) tarafindan yazilmistir. Cilek yetistiriciligi diinyada
oldugu kadar iilkemizde de hem {reticiler hem de tiiketiciler tarafindan ilgi
gormektedir. Son yillarda iilkemiz diinyada 4. siraya yerlesmistir. Cilek {iretimine artan
ilgi cilek ihtiyacinin yeterince karsilayamamaktadir. Bu sebeple verimliligi arttirmak
icin daha fazla teknik yardima ihtiya¢ duyulmaktadir. Kitapta yer alan bilgiler
iireticilerin bilgi eksiklerini karsilayip daha bilingli bir iiretim yapabilmek adina 6nemli

bir kaynaktir.
2.2.Kamu veya Ozel Kurum ve Kuruluslarca Yapilan Arastirmalar
Arastirmanin bu boliimiinde kamu veya 6zel kurumlardan {i¢ tanesi tanitilacaktir.
2.2.1. Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirligii
Kurulusu Cumbhuriyetin ilk yillarina dayanmaktadir. Enstitii farkli arastrma
kuruluslarmin (Narenciye Arastirma Enstitiisii, Seracilik Arastirma Enstitiisii, Biyolojik

Miicadele Arastrma Enstitiisti, Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Bolge Pamuk

Aragtirma Enstitiisii) degisik zamanlarda birlesmesiyle bugiinkii halini almstir.
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Cizim 1: Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii’niin Tarihgesi

1934 1965 1933
Sicak Iklim Bitkileri Biyolojik Mucadele Antalya Celtik
Islahi istasyonu , [l Arastirma Istasyonu Deneme Tarlasi

1937
Sicak iklim
Nebatlar istasyonu,

1987 1957
Narenciye Arastirma Seracilik Arastirma
Enstitiisii y Enstitiisii

1947

Bolge Tohum Islah ve
Deneme istasyonu »

1957
Bolge Zirai Arastirma
Enstitiisi

1974 1973
Boélge Pamuk Akdeniz Bolge Zirai

Arastirma Enstitiisii | Arastirma Enstitﬁsﬁ‘

1994 1987
Narenciye ve Seracilik Akdeniz Tarimsal

Arastirma Enstitusu =~ J Aragtirma Enstitisua =~ J

BATI AKDENIZ TARIMSAL ARASTIRMA ENSTITUSU MUDURLUGU

(2004 - ...) .

Kaynak:www.batem.gov.tr (Erisim Tarihi: 25.08.2013)

Tiirkiye’de tarmm sektdriinde yasanan sorunlara ¢oziim {iretmek, temel ve
uygulamali aragtirmalar yapmak, iirettigi bilgiyi ve teknolojiyi ilgili sektorlerin

hizmetine sunarak iilke tarimina katki saglamak amaciyla kurulmustur.
2.2.2. Dogu Akdeniz Arastirma Enstitiisii
Enstitiiniin kurulusu iki farkli kurumun birlestirilmesiyle olusmustur. Ilki 1924

yilinda “Tohum Islah Istasyonu” adiyla kurulmustur.1937 ‘de ismi “Pamuk Istasyonu ve

Uretme Ciftligi”, 1953 Tarihinde “Bélge Zirai Arastrma Enstitiisii” ve 1965°de
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pamugun 6nem kazanmasiyla adi “Bolge Pamuk Enstitlisii” olarak degistirilmistir.
Digeri ise 1961 yilinda “Cayrr —Mera Yem Nebatlar1 Tohum Uretme Merkezi
Miidiirliigii” adi ile kurulmustur. 1964 yilinda “Yem Bitkileri Uretme Zootekni Deneme
Istasyonu Miidiirliigii” 19701i yillarda ise pamuk hari¢ tiim tarla bitkilerinde arastirma
yapmak lizere Zirai Arastirma Enstitiisii Mudirligt ve 1987 yilinda bilinyesine pamuk
arastirmalari1 da alarak “Cukurova Tarimsal Arastirma Enstitiisi Miidiirligi” adini
almistir. 1997 yilinda ise 1924 yilindaki kurulus kapatilarak bu biinye adin1 almistur.

( www.cukurovataem.gov.tr , Erisim Tarihi: 28.08.2013 )

Kurum, Dogu Akdeniz Boélgesindeki kosullar igerisinde tarla bitkilerini, bahge
bitkilerini, yem bitkileri ve hayvansal iiretiminde farkl sekillerde siirdiiriilebilir tarima
uygun sekilde gelismesine yonelik ¢alismalar yapmak amaciyla kurulmustur. Ulke ve
bolge kaynaklarmin verimli sekilde kullanarak {iretimde verimliligin arttirilmasina

yardim etmektedir.

2.2.3. Mersin Gida Tarim ve Hayvancihik 1l Miidiirliigii

Tarimmsal tiretimi arttirmak, gelistirmek, kolaylastirmak ve kalitesini ylikseltmek
amaciyla yiikiimliidiir. Cevreye duyarli dogal kaynaklarin korunmasi, siirdiirtilebilirlikle
ilgili yeni teknolojilerin ¢iftgilere ulastirilmasi, tarim iriinlerinin islenip pazarlanmasi
ile ilgili caligmalar yapmaktadir.Ayrica bitki hayvan ve yem giivenligini gdzeterek

tiikketici ve halk saglhigini korumak amaciyla projeler iiretimine katki saglamaktadir.

3. TOPRAKSIZ TARIM URETIMI ILE ILGILI BILGILER
Ug alt bdliimden olusan bu bdliimde topraksiz tarmmin tarihi hakkinda bilgi verilerek
Diinya’da ve Tiirkiye’deki topraksiz tarimin durumundan deginilecek ve son olarak
topraksiz tarimin amaci ve nedenleri belirtilecekti.
3.1. Topraksiz Tarimin Tarihgesi
Topraksiz tarimla ilgili ilk denemelerin 1600’lu yillarda basladigi bilinmektedir.

Fakat topraksiz tarimin bu tarihten ¢ok dnce yapildigna, Babil ‘in asma bahgeleri ile

Anzekler ve Cinliler’in ylizen bahgelerinin topraksiz yetistiricilige 6rnek olduguna
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dikkat cekilmektedir. Misirlilar’in milattan birkag ylizy1l 6ncesine ait kayitlar1 suda bitki
yetistiriciligini anlatmaktadir (Giil, 2008, 8).

Resim 1. Yiizen Bahgeler

Kaynak: www.yesildunya.net (Erigim Tarihi:18.02.2014)

1800 ‘lii yillarin ikinci yarisinda bitkilerin gelismeleri i¢cin gerekli mineralleri igeren
bir ¢ozelti ile sulanan bir ortamda yetistirilebilecegi ispatlanmistir (Gtil,2008,9).

1925 yilinda, Amerika’da seracilarmn toprak kokenli sorunlara karst bu teknigi
kullanmak istemeleri ile birlikte , 1925- 1935 yillar1 arasinda topraksiz tarimda énemli
gelismeler kaydedilmistir. Laboratuar disindaki ilk caligma, Gericke tarafindan 1930 ‘da
Kaliforniya  Universitesi'nde  besin  ¢dzeltisi  igcinde domates yetistirilerek
gergeklestirilmis ve bu teknige Yunanca su (hydro) ve ¢alisma (ponos) anlamina gelen
iki kelimeden olusan hidroponik (hydroponics) adi verilmistir (Giil,2008,9).

Topraksiz tarimin bliyiikk capta ilk uygulamasi ise, II. Diinya savasi sirasinda ,
Amerikan ordusu tarafinda Pasifik Okyanusu’naki askerler icin su ve cakilda sebze
dretimi  yapilmistir.Ticari amaghi uygulamalar ise 1970’li yillardan sonra

yayginlagmustir. (http://www.yesildunya.net,Erisim Tarihi:20.05.2014)
3.2.Diinya’da ve Tiirkiye’de Topraksiz Tarim
Topraksiz bitki yetistiriciligi, basta sebze ve kesme ¢igek iiretimi olmak lizere

birgok tlilkede uygulama alani bulmustur. Diinyada toplam 31000 hektar topraksiz tarim

alaninin bulundugu bildirilmektedir. Toplam sera alanmnin 1.2 milyon hektar oldugu
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dikkate alindiginda, topraksiz tarimin sinirli (% 3) bir kullanimi oldugu sdylenebilir.
Ancak Hollanda, Ispanya, Fransa, Belgika, Almanya, Italya, Japonya, Giiney Kore,
ABD, Kolombiya, Meksika ve Cin gibi bir¢ok iilkede topraksiz tiretim modeli yaygin
olarak kullanilmaktadir. Ozellikle Hollanda’da serada sebze yetistiriciliginin %80-901
topraksiz tarim ile gergeklestirilmektedir. Son yillarda diger iilkelerde de topraksiz
ortamda bitki yetistiriciligine ciddi bir yonelis oldugu gézlenmektedir

(Tarmm ve Koy Isleri Bakanligi, 2008,7)

Tiirkiye bulundugu jeopolitik konum bakimindan diinyada 6nemli bir yere
sahiptir.Uc tarafinin denizlerle ¢evrili olmasiyla ve matematik konumuyla da dort
mevsimi ayni anda yasayabilmektedir. Toprak yapisinin zenginligi ve iklimin elverisli
olmasi Tiirkiye’yi tarim iilkesi haline getirmistir. Tiirkiye’de 238 106 715 hektar arazisi

bulunmaktadir.
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Cizelge 1: 2013 Y1ilinda Tiirkiye’nin Tarim Alanlar1 (Dekar)

Sebze Sis
Toplam Alan | Ekilen Alan | Nadas Alani Meyve Alani | Bitkileri
Tarkiye
238 106 715 | 156 180 591 |4 1475 865 8084 876 |32320346 |45037
istanbul
708 986 643 418 1803 36 195 27 074 496
Bat Marmara
15276994 [12558 956 |397 176 666 986 1650 861 3015
Ege
28134637 |17 085319 |1 786285 1404 324 |7 846748 11 961
Dogu Marmara
14 468 257 |8 367 366 2590074 764 593 2726 904 19 320
Bati Anadolu
34 432267 23017496 |9617 221 763 683 1032 032 1835
Akdeniz
23419652 |15378 126 |1 558 766 1660966 |4 814832 6 962
Orta Anadolu
36 867 024 [22712818 [12581 110 676 552 896 530 14
Bati Karadeniz
20517661 |[13630757 |4 194 621 955 147 1735998 1138
Dogu Karadeniz
6 760 459 1195512 425 851 84 136 5 054 840 120
Kuzey Dogu
Anadolu 12 992 867 |9 899 842 2 883 386 105 983 103 654 2
Orta Dogu
Anadolu
12988 782 |8 243 407 3243 407 220 941 1288 431 165
Guiney Dogu
Anadolu 31539131 [23447574 2203734 745 370 5142 442 11
Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu, 2013
Tirkiye’nin ~ varolan verimli tarim alanlar1 etkin bir kapasite ile

kullanilamamaktadir . Buna ragmen topraksiz tarim uygulamalar1 da Tiirkiye’de giderek

yaygmlagmaktadir.

Cizelge 2. Topraksiz Tarimm Bazi1 Ulkeler ve Tiirkiye’deki Durumu

Ulkeler Ortii Alt1 Alan1 | Topraksiz Uretim Alan1 |  Ortii Alt1 Alanlarmin

(ha) (ha) Topraksiz Tarima Ait
Olan Kisminin %

Hollanda 10.125 5.000 49.4

Ispanya 42.500 3.000 7.1

Fransa 8.500 1.200 14.2

Belgika 2.250 1.000 444

Almanya 4.600 560 12.2

Italya 25.000 190 0.8

Tiirkiye 48.000 145,04 0.25

Kaynak:Tarim ve Koy Isleri Bakanlig1 ,2008
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Tiirkiye’de topraksiz tarimin ticari anlamda kullanimi, 1990’11 yillarda Antalya’da
baglamistir. 2000 yilinda 20 hektar olan topraksiz tarim alan varligimizin, 2008 yili
itibariyle 145 hektara ulastigt ve 2013 yili itibariyle 3000 hektara ulastigi tahmin
edilmektedir. Mevcut durumda, toplam sera alanina kiyasla olduk¢a sinirlt bir alanda
(yaklasik % 0.4) gergeklestirilen topraksiz tiretim, erken iriin, tirlin miktar1 ve kalite
artigina yol agmast nedeniyle hizla artmaktadir. Topraksiz tarim genellikle Akdeniz ve
Ege bolgelerinde yaygin olup, Antalya ve Izmir illerinde toplam iiretimin %74’
gerceklestirilmektedir. Bu illerimizi Manisa, Mersin, Aydin, Denizli ve diger iller

izlemektedir (Batem ,2013).

Cizelge 3. Topraksiz Tarmmin Tiirkiye’deki Durumu

Il Topraksiz Uretim Alani (ha) %

Antalya 70.6 48.68
[zmir 37.2 25.65
Manisa 12.2 8.41
Mersin 11.9 8.21
Aydin 5.5 3.78
Denizli 5.1 3.52
Afyon 1.02 0.70
Yalova 0.8 0.55
Adana 0.72 0.50
TURKIYE 145.04 100

Kaynak: BATEM, 2013

3.3.Topraksiz Tarnmin Amaci ve Nedenleri

Topraksiz tarim, tarimsal iiretimin toprak disindaki bitki besin maddelerince
zenginlestirilmis kat1 veya sivi yetisme ortamlarinda gerceklesmesidir. Topraksiz tarim
ortii alt1 yetistiriciginde uygunanan fakat son zamanlarda acikta da uygulanmaya
baslayan bir yetistiricilik yontemidir.

Amaci ise, bitkilerin gelismesini besin seliisyonu ile saglamak bitkilerin besin ve su
gereksinimlerini besin eriyikleriyle zenginlestirilmis su veya kati1 ortamda ekonomik

sekilde saglamaktir.
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Resim 2.Topraksiz Tarimin Sematik Gorliniimii

Kaynak: www.bahgebitkileri.org ( Erisim Tarihi : 18.02.2014)

Diinya’da tarim alanlarmin giderek verimsizlesmesi , artan niifus orani, kiiresel
1sinma ve gida fiyatlarmin giderek artmasi bilim diinyasini arayisa itmis ve topraksiz
tarim iizerine yapilan arastirmalar bugiin arastirma boyutu asip uygulama boyutuna
geemistir.Heniiz bu isin basinda olmasma ragmen Tirkiye de bu uygulamalar
yapilmaktadir.Ozellikle Ege Bélgesi’nin giiney kesimlerinde ve Akdeniz Bolgesi’nde

topraksiz tarim uygulamalar1 baglamistir.

3.3.1.Hizh Niifus Artis1

Hayat standartlarinin gegmise oranla artmasiyla yasam siiresi uzamis ve saglhk
problemlerinin giderilmesiyle de bebek 6liim oranlar1 azalmaktadir ve diinya niifusuna
bir giinde ortalama 120.000 bebek katilmaktadir. Her giin giderek artan diinya niifusuna

yetebilecek kadar tarim tiretiminin yapilmasi sinirl kalmaktadir.

3.3.2.Toprak Alanlarimin Kaybi

Hizli niifus artis1 ve bu niifusun besin ihtiyacinin karsilanmasi i¢in tarim yapilacak
topraklarin yetersiz kalma ihtimali vardwr. Ciinkii normal tarim topraklarmin
bulunmadigi ¢ollerin hakim oldugu iilkelerde 6zellikle iilkemizin Akdeniz sahillerindeki
meyilli-tagh arazilerde teraslama yaparak tagima toprakla tarim yapilmaya caligilan
yerlerde; erozyon, coraklasma ve tarim topraklarmin yerlesim ve turizm alanlarina
ayrilan alanlarda bu durumla karsilasilmaktadir. Toprak kayiplarmin yasanmasiyla

birim basinda elde edilen tiriin miktar1 azalmaktadir (MEB, 2008, 5).
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3.3.3.Toprak Yogunlugu

Tarlalarda ayni iiriiniin arka arkaya uzun yillar yetistirilmesi toprak yorgunluguna
neden olmakta bu ise verimliligi diisiirmektedir. Toprak yorgunluguna 6nlemek igin,
toprak degisimi ve yetistirilecek iiriinde degisiklik yapmak (ekim ndbeti) gibi yontemler
kullanilmaktadir. Fakat bu tiir uygulamalar {ireticiler i¢in fazla pratik olmadig: gibi fazla
ekonomik de degildir. Ustelik modern tarimda alman tiim nlemlere ragmen, verim ve

kalitede istenilen boyutlarda artislar kaydedilememektedir.

3.3.4. Hastalikl ve Yabanci Ot Sorunu

Stirekli ayni tarim irlinlin yetistirildigi yerlerde bagisiklik kazanan ve iiretimde
onemli sorunlara neden olan hastaliklar, zararli ve yabanci otlar1 6nlemede tarimda
ilagh miicadele yapilarak ilerlemeler kaydetmis olmasina karsin tam bir kontrol
saglanamadig1 gibi, saghga zararh ilag¢ kullanimi 6zellikle disa iirlin satiminda sorunlara

neden olmaktadir.

3.3.5. Asin Giibre ve Su Tiiketimi

Geleneksel tarim yapilan alanlarda ve Ozellikle seralarda  iiretimi arttirma
yontemlerinde birisi bitkilerden daha c¢ok verim ve kalite elde etmek i¢in giibre
kullanilmasidir. Bu durum ileride toprak ile ¢evre kirliligine neden olmaktadir.

Geleneksel tarim yapilan alanlarda, verilen suyun bitkilerce kullanilan miktarin
ayarlanmasindaki zorluklar (topragin derinliklerine sizmasi ile toprak ve bitkiden
buharlagsma ile kaybolmasi sonucu) nedeniyle bitkileri sulamak i¢in kullanilan su

tiiketimi topraksiz tarimda kullanilanin 4-5 kat1 olabilmektedir.

3.3.6.Enerji ve Isgiicii Tasarrufu

Geleneksel tarimdaki biitiin kiiltiirel uygulamalar igin isgiicii gerekli olmaktadir.
Topragin iglenmesi, ekim-dikime hazirlanmasi, gapalanmasi, sulamaya elverigli hale
getirilmesi, bitkilerin glibrelenmesi, yabanci ot kontrolii gibi islemler nedeniyle isgiicti
gereksinimi ¢ok fazladir. Basta traktor ve baglant1 ekipmanlar olmak iizere bir ¢ok alet

ve ekipmanin ¢aligtirilmasi i¢in bir hayli enerjiye de gereksinim duyulmaktadir.
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UCUNCU KESIM : TOPRAKSIZ TARIM URETIMININ iLE ILGILi
COZUMLEMELER

Alt1 boliimden olusan bu kesimde ilk olarak topraksiz tarim teknikleri ele alinacak,
ikinci ve tgiincii bolimde topraksiz tarimm Diinya, Tirkiye ve bdlge igin Onemi
aciklanacak ve topraksiz tarim ile ilgili varolan sorunlar ve bunlarin olusum nedenleri
belirtilecek. Dordiinciti ve besinci boliimlerde ise varolan sorunlarin ¢éziimlenmesi ve
topraksiz tarimin yapi ve islevleri ele alinacaktir. Son boliimde ise topraksiz tarimin

Tirkiye’deki ve Akdeniz Bolgesi’ndeki gelecegi hakkinda bilgi verilecektir.
4 TOPRAKSIZ TARIM TEKNIiKLERIi

Cizim 2. Topraksiz Tarim Tiirleri

I 1
Su (Solusyon=Hidroponik) Kultlird Kati Ortam {Substrat=Agre gat) Kltiir

Kaynak:www.bahgebitkileri.org ( Erisim Tarihi : 21.02.2014)
4.1.Su Kiiltiirii

Bitkilerin herhangi kati ortam icermeyen yapilarda 6zel besinlerin belirli

araliklarla bitki koklerine verilmesiyle olusturulur.
4.1.1.Durgun Su Kiiltiirii

En eski topraksiz tarim uygulamasidir. Giinlimiizde sadece bitki beslemeye dayali
calismalarda ve evlerde kullanilir. Ticari bir amag¢ tasimaz. Havalandirmali ve

havalandirmasiz olmak tizere iki tiird vardir.
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Resim 3. Durgun Su Kiiltiiri
= 7

& S
- - S

Kaynak:topraksiz-tarim.blogspot.com (Erisim Tarihi : 02.03.2014)

Bitkilerin belirli bir derinlikte teknelere konularak besin eriyiklerinin sadece
koklerden almmasi saglanmast ve bu besin eriyiklerinin belirli araliklarda

degistirilmesine dayanan sistemdir.
4.1.2.Akan Su Kiiltiirii
Bitki koklerine besin eriyiklerinin devamli veya aralikli olarak, kapali sistemle
akitildigi kanallarda bitkilerin yetistirilmesidir. Besleyici film teknigi (NFT) ve Derin su

kiiltiirii olmak iizere iki sekilde uygulanir.

Resim 4. Akan Su Kiltiiri

Kaynak:www.agaglar.net (Erisim Tarihi : 04.03.2014)

Besleyici film teknigi : Bu sistemde, bitkilerin su, besin maddesi ve oksijen
gereksinimini karsilamak {izere besin eriyikleri, kok uglar1 boyunca birkag mm
derinliginde ve ylizeysel bir akis halinde uygulanir. Bitki koklerinin gelistigi ve besin
¢Ozeltisinin aktig1 kanallara, besin eriyikleri ile bunu sisteme veren ve tekrar toplayan
borulara ve tanklara ihtiyag¢ vardir. Besin eriyikleri devamli veya araliklarla verilebilir.
Besin eriyigini uygulamak ve igeriginin devamli kontrolii i¢in sistemin otomasyonu

saglanmalidir (Seymour,1993). Elektrik kesilmesi gibi su ve besin maddesi akisini
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etkileyen olumsuzluklar bitkiyi hemen etkiler. Ozellikle gelismis iilkelerde yaygindir.
[1k yatirim maliyeti daha yiiksektir.

Derin su kiiltiirii: Bu sistemde bitkilerin kdkleri kanalin dibinde degil, akan
derin soliisyona kok uglar1 degecek sekilde yerlestirilir. Kokler uzadik¢a soliisyonun
derinligi azaltilir (Donan, 1998).

4.1.3.Aeroponik
Bitkilerin kdklerine besin eriyiklerinin siirekli veya aralikli bir sekilde sis veya
buhar halinde piiskiirtiilmesi seklinde uygulanan bir topraksiz kiiltiir yontemidir. Ticari

olarak iiretimde nadiren uygulanmaktadir (Seymour,1993).

Cizim 3. Aeroponik Kiiltiir

Kaynak: sites.google.com(Erisim Tarihi:19.05.2014)

Diger sistemlere gore su ve giibre tasarrufu saglayan bu sistemde besin ¢ozeltisini
atmaya yarayan bagliklar ve sistemi basingli bir sekilde calistiran motor diizenegi

bulunmaktadir. Bu teknik 20 yildir ¢esitli sekillerde denenmistir (Donan,1998).

4.2.Substrat Kiiltiirii

Ticari olarak tiim diinyada ve {lilkemizde en yaygin olarak kullanilan topraksiz tarim
yontemidir. Bu sistemde kokler tampon ve destek gorevi yapan bir yetistirme ortami
icinde gelismektedir. Yetistirme ortami olarak kullanilan materyaller organik ve
inorganik olmak tizere ikiye ayrilir. Organik materyaller genellikle dogal (torf, kompost
vd.) olarak kullanilirlar. Inorganik materyallerin ise dogal (kum, tiif, pomza vd.) ve
islendikten (perlit, kaya yiinii vd.) sonra kullanilanlar1 vardwr. Kat1 ortam kiiltliriinde

organik ve inorganik yetistirme ortamlari, tek baglarma oldugu gibi birbirlerinin
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Ozelliklerini tamamlayarak, uygun bir yetistirme ortami saglayacak sekilde degisik
oranlarda (perlit-torf, pomza-torf vb.) karistirilarak kullanilabilir (Eltez, Tiizel, 2007).
Ancak yetistirme ortami olarak segilecek materyallerin asagidaki ozelliklere sahip
olmasi gereklidir:
e Ucuz ve yerel olmalidir.
e lyi bir drenaj ve havalanma saglamalidur.
o Sterilize edildikten sonra biyolojik ve kimyasal olarak bitkiye zarar verecek
sekilde bozulmamalidir.
e Suda eriyebilen tuz icerigi diisiik olmalidir.
e PH degeri uygun olmalidir.
e Fiziksel ve kimyasal olarak homojen olmali, ortamda kullanilmasi sonucu ¢abuk
bozulmamalidir.
¢ Bitkiye yeterli miktarda su ve besin maddesi tutma 6zelligine sahip olmalidir.
e Hafif olmalidir.
Ayrica ortamlarin organik madde, besin maddesi ve agir metal icerikleri, ayrisma
dereceleri, tanecik biyiikliigli, hacim agirliklari, kolay alabilir su kapasitesi gibi
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri de belirlenmeli ve uygun bir yetistirme ortami olup

olmadigma karar verilmelidir.

4.2.1.0rganik Substratlar

Aragtimanin bu boliimiinde topraksiz tarimda kullanilan organik substratlardan
bes tanesi tanitilacak ve  topraksiz tarimda kullanilan diger atiklarin isimleri
verilecektir.

4.2.1.1.Torf

Batakliklarda yetisen bitkilerin biraktiklar artiklarmin havasiz kosullarda yiginlar
halinde birikmesinden elde edilir. Genellikle turbo yataklarinda olusur. Torf, su altinda
ve batakliklarda hizla gelisen turba bitkilerinden olusan atiklarin havasiz ve havali
kosullarda parcalanip yiginlar halinde birikmesinden meydana gelir. Torfun kalitesini;
iklim, bitkinin cinsi, ayrigma derecesi gibi faktorler belirlemektedir. Rengi koyulastikga
ayrigma derecesi artar.

Diinya’da torf yataklar1 genellikle soguk kuzey iilkeleri ile ¢ok yiiksek yagis ve

nemin oldugu tropik bdlgelerde bulunmaktadir. Ulkemizde bulunan torf yataklarmin
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(Bolu, Denizli, Van, K.Maras, Kayseri, Kars ve Erzurum) ozellikleri, iklim ve bitki

cesidi farkliliklar1 nedeniyle diger iilkelere gore degisiklik gdstermektedir.

Resim 5. Bitki Torfu

Kaynak: sites.google.com(Erisim Tarihi:19.05.2014)

Topraksiz ortamda en fazla kullanilan ortamlardan birisidir. Bir ¢ok firma
tarafindan degisik boyutlardaki paketlerde ticareti yapilmaktadir. Su tutma kabiliyeti en
yliksek ortamlardan birisi oldugu gibi igerdigi besin maddeleri bakimindan da dikkat
ceker.

4.2.1.2.Hindistan Cevizi Torfu

Hindistan cevizi liflerinden iretilir. Hindistan cevizi kabuklarmmin dogrudan
kullannminin yaninda islenip, sikistirildiktan sonra farkli boyutlarda bloklar halinde
kullanim1 da s6z konusudur. Torf gibi ¢ok yiiksek su tutma kapasitesi sayesinde bitki
koklerinin beslenmesinde ve havalanmasinda 6nemli katki saglar. ithal iiriin olmasi

nedeniyle fiyat1 yiiksektir.

Resim 6.Hindistan Cevizi Torfu

Kaynak: Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidirligi , 2013
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4.2.1.3.Agac Kabugu

Cam, kaymn, mese gibi agaclarin kabuklarindan olusur. Organik ortam
kiiltiirlerinde o6zellikle islenmis halde kullanilmasi durumunda hastalik ve zararh
yoniinden de avantajlidir. Sahip olduklar1 hava bosluklar1 ile su tutma kabiliyetleri
iyidir.

Resim 7. Aga¢ Kabugu

W9

s o N

Kaynak: www.gabiletr.com ( Erisim Tarihi : 06.03.2014)

4.2.1.4. Talas

Degisik agaglardan elde edilen talas, ince veya kaba yapili olabilir. Nem tutma

yoniinden oldukea iyidir. Belirli bir siire kullanildiktan sonra degistirilmesi gerekebilir.

Resim 8. Talas

Kaynak: www.cuvalodun.com (Erisim Tarihi :06.03.2014)
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4.2.1.5.Celtik Kavuzu

Piring yetistirilen bolgelerden diisiik maliyetle saglanabilen, kaba yapiya sahip bir
materyaldir. Birkag mm capinda parcgalara ayrilip, 18-24 aylik bir islemle, kompost
haline getirildikten sonra kullanimi uygundur. Cok hafif, ¢iirimeye dayanikli bir
materyaldir.

Resim 9. Celtik Kavuzu

Kaynak: www.adated.com (Erisim Tarihi: 06.03.2014)

4.2.1.6.Diger Organik Atiklar

e Farkl bitkisel atiklar ( yer fistig1 kabugu, findik zurufu vb.)
e Scker fabrikasi atiklar,
e Sarap fabrikasi atiklari,
e Zeytinyagi endiistrisi atiklar,
e Pamuk cir¢ir fabrikasi atiklari,
e Mantarhane atiklari,
e Sebze atiklari,
e Deniz iiriinleri atiklar1
e Meyve suyu endiistrisi atiklar1
Bu ortamlar arasinda ¢eltik kavuzu, yerfistig1 kabugu, findik zurufu tek baslarina da
topraksiz yetistirme ortaminda kullanilabilecek ozelliktedir. Diger atiklar topraksiz

yetistirme ortamina karistirilarak kullanilmaktadir.
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4.2.2.Inorganik Substratlar

Topraksiz tarimda kullanilan inorganik substratlardan burada sekiz tanesi
tanitilmastir.

4.2.2.1. Kum ve Cakil

Cesitli kayaclarin iklim olaylar1 ile par¢alanmasi olusan, substratlar iginde en ucuz
olan kat1 ortamdir. Topraksiz tarima en uygun kum tane iriligi 0.5-2 mm arasindadir.
Daha kiigiik irilikteki kumlar, havalanmay1 6nleyebilir. Tekrar yikanip, sterilize edilerek

kullanilabilen uzun 6émiirlii bir ortamdir (Akinci, 2013).

Resim 10. Kum - Cakil

Kaynak: www.aliaga.com (Erisim Tarihi :07.03.2014)

Cakil, iriligi 2-20 mm arasinda ve kumdan iri kayaclardir. Kii¢iik, yuvarlak ve

benzer irilikte olmalar1 istenir. Kum gibi yikanip, sterilize edilerek kullanilabilir.

4.2.2.2.Perlit

Perlit volkanik kayaglarmn ogiitiiliip, 900-1000°C’de yiiksek sicakliklara maruz
birakilmasi ile elde edilir. Biinyesinde ¢ok kii¢lik hava kabarciklar1 bulundugu i¢in bitki
koklerinin havalanmasi ve nem tutmasi agisindan ¢ok uygundur (Akinci, 2013).

Resim 11.Perlit

'@&; S TN

Kaynak: www.bahgeburada.com (Erisim Tarihi: 07.03.2014)

37



4.2.2.3. Pomza

Kraterlerden c¢ikan kopiik halindeki magmanin sogumast ve poroziteli halde
katilagmasi ile olusur. Asidik olanlar1 beyaz veya kirli beyaz renkte, bazik olanlarin
rengi ise kahverengi veya siyahtir.Dogal halde bulunur ve sterildir.Diinya pomza
rezervinin 1/7 si Tiirkiye’dedir.Orta Anadolu’da Nevsehir ve Kayseri, Akdeniz’de
Isparta, Ege’de Soke, Dogu Anadolu’da Bitlis , Van, Agr1 ve Kars zengin pomza
yataklar1 bulunmaktadir (Ozkan, Ozgelik, 2013).

Resim 12.Pomza

Kaynak: www.on5yirmi5.com (Erigim Tarihi : 08.03.2014)

4.2.2.4. Genlestirilmis Kil

Kilin belirli bir 1s1da 1sitilarak genlestirilmesi yoluyla elde edilir. Baglangigta steril
olan bu materyal gerektiginde sterilize edilerek uzun siire kullanilabilmektedir. Atik

sorunu yoktur.

Resim 13. Genlestirilmis Kil

Kaynak: www.on5yirmi5.com (Erisim Tarihi : 08.03.2014)
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4.2.2.5.Vermikulit

Volkanik magma kaynaklarindan elde edilen bir mineraldir ve yiiksek 1s1 ile islenerek
hacmi genisler, gecirgenligi artar ve hacim agirligi belirgin bir sekilde diiserek sekil
degistirir. Elde edilen {irtin ¢ok hafif ve sterildir. Bitki besleme i¢in verilen giibreleri
hizla alma ve bitkiye yavas bir sekilde verme 6zelligine sahiptir. Bitkinin ihtiyac1 olan
tim besin maddelerini igerisinde tutabilir. Olduk¢a uzun Omiirlii bir materyaldir.
Kokusuz ve temizdir, hastalik, patojen vs. ihtiva etmez. Suda c¢Oziinmez ve
kimyasallarla reaksiyona girmez. Ortam Ph’min diizenlenmesine yardimci olur.
Hafif olma o6zelliginden dolayi, bitki dikimi yapilacak karisim harclarinda
kullanildiginda kdk bolgesinde daha iyi bir havalanma ve fazla sayida kiigiik hava
bosluklarmin olugsmasmi saglar. Bu da bitkideki kok gelisiminin daha iyi olmasini

saglar (Batem,2013).

Resim 14. Vemikulit

4.2.2.6. Zeolit

Milyonlarca yil evvel, volkanlarin patlamas: ile ortaya ¢ikan kiil ve lavlarm, gol
veya deniz sular1 ile kimyasal reaksiyona girmesi sonucu olugsmuslardir. Zeolitler alkali
ve toprak alkali elementlerin kristal yapiya sahip , sulu aliiminyum silikatlar1 olarak tarif
edilebilmektedir. Dogada 30 ‘dan fazla zeolit mineralinin  bulundugu
bilinmektedir.Zeolitler kirlilik kontroliinde, enerji depolama uygulamalarinda
kullanilmaktadir (Batem,2013).
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Resim 15. Zeolit

Kaynak:www.adeseltrade.com (Erisim Tarihi :10.03.2014)

4.2.2.7. Kaya Yiinii

% 60 diabase, % 20 kire¢, % 20 komiir tozu karisiminin 1500-2000 OC
sicakliktaki firinlarda eritildikten sonra 0.5 mm’lik tabakalar halinde ¢ikarilarak
preslenmesi sonucu elde edilir. Hizla donen ¢ubuklarin igine dokiilerek ¢ok ince
ipliklere ayrilir. Soguma sirasinda sicaklik yaklasik 2000C’a diistiigiinde, su ¢cekme
ozelligi kazandirilmak icin regine ilavesi yapilir, sikistirilarak sekillendirilir. Kaya
yiiniiniin gézenek oran1 % 96’dir ve baslangigta steril bir yapiya sahiptir.Su tutma
kapasitesi yiiksektir.Besin eriyiklerini emer ve esit dagilir. Is1 yalitimi icin iiretilen
kaya yiinleri, fenolojik bilesikler igerdikleri i¢in, tarimda kullanima uygun degildir.
O nedenle tarimda kullanilanlar éncelikle fenolik bilesiklerden armndirilir. Ozellikle
Iskandinav iilkelerinde topraksiz tarimda genis capta kullanilan kaya yiiniiniin ilk
bulundugu iilke Danimarka’dir ve bu iilkedeki ticari adi Grodan’dir. Yine aym

tilkede topraksiz tarimda ilk defa 1969 yilinda kullanilmistir (Akinei, 2013)

Resim 16. Kaya Yiinii

Kaynak: www.unar.com (Erisim Tarihi: 12.04.2014)
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4.2.2.8. Styrofoam (Strafor)

Plastik kopiik olarak bilinen diger bir maddedir. Besin icermez ve ortami etkilemez.
Endiistriyel olarak iiretilir, kolay ve ucuza temin edilebilir. Hava bosluklar1 ¢ok fazla

oldugu i¢in koklerin havalanmasi da yararlidir. Su tutma giicii azdir.

Resim 17. Plastik Kopiik

Kaynak: www.tipor.com.tr.(Erisim Tarihi : 13.04.2014)

4.2.3. Substrat Kiiltiiri Teknikleri

Bitkilerin, koklerinin geligip yayilabilmesi i¢in besin eriyikleriyle zenginlestirilmis,
destek saglayan, besin ve su kaybi az olan, iyi havalanabilir, kolay bulunabilen ve ucuz
olan kat1 ortam doldurulmus saksi- paket, torba, yatak ve hazir blok yapilan iiretim
seklidir.

4.2.3.1. Yatak Kiiltiirii

Yatak kiilttirti 15-20 cm derinlik, 30-120 cm genislik ve sera boyuna gére degisen

uzunluklarda; yere yatay veya tavana asili olarak dikey olarak yerlestirilmis yapilardir.

Kaynak: Bati1 Akdeniz Tarimsal Aragtirmalar Enstitlisii Miidiirligii,2013
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Yataklar, sera topraginda derince agilmis oyuklarin plastikle kaplanmasi ile
olusturulabilecegi gibi beton, tahta veya metal kontriiksiyon yapi iizerine yerlestirilmis
ve degisik (en fazla plastik) malzemeler kullanilarak olusturulabilir. Bitkiler bu yapilar
icerisine doldurulmus kat1 ortamlarmn kullanilmasi, damla sulama ile su ve glibre

verilmesi ile Uretilirler.

4.2.3.2.Saks1 Torba veya Paket Kiiltiirii

Bitkilerin besin maddesi destekli veya besin maddesiz, eksik besin maddelerinin
besin eriyigi ile verilebildigi, basta damla sulama olmak iizere degisik sekillerde
sulanan, herhangi bir kat1 ortamla doldurulmus saksi, torba, paket veya benzeri kaplarda

yetistirilmesi seklinde tiretilmesidir.

Resim 19. Torba- Paket- Saks1 Kiilturu

Kaynak: Bati1 Akdeniz Tarimsal Arastirmalar Enstitiisii Miidiirligii,2013
4.2.3.3.Hazir Blok Kiiltiirii

En ¢ok kaya yiiniiniin kullanildig1 bu sistemde bitkilerin yetistiriciligi, tabana
yerlestirilen biiyiik kaya yilinii bloklar1 icerisine, ortasindaki ¢ukura tohum ekimi
yapildiktan sonra daha biiyiik fide bloklar1 veya dogrudan hazir fide yetistirmeye uygun
kaya yiinii bloklar1 yerlestirilerek yapilir. Bitkilerin beslenmesi ve sulamasinda damla

sulama yontemi ile yapilir.
4.3. Su ve Substrat Kiiltiiriiniin Karsilastirilmasi
Ticari amagl bitki yetistiriciliginde substrat kiiltiirii daha fazla kullanilmaktadir.
Ozellikle meyvesi tiiketilen sebze tiirlerinin yetistiriciliginde substrat kiiltiirii tercih

edilmektedir. Su kiiltiirii ise yetisme siiresi kisa olan sebzelerde 6nemlidir.
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Cizelge 4. Su ve Substrat Kiiltiiriiniin Karsilastirilmasi

Su Kiltara Substrat Kultara
Avantajlar
- Bitki kdkleri su ve besin maddelerinden daha | - Herhangi bir ariza nedeniyle besin
iyi faydalanir. eriyiklerinin verilememesi durumunda

bitkilerin dayanimi daha yuksektir.

- Bitkilerin su gereksinimlerinin karsilanmasi
gerekli degildir. - Substratlarda normal kdk gelisimi icin yeterli

oksijen mevcuttur.

- Atik substrat sorunu yoktur.

- Bitkilerin ayakta durmasi kolaydir.

- Bir dretim bittikten sonra diger tretime hizl
bir sekilde gegcilebilir.

- Bitkinin yetigtiriimesi daha iyi kontrol

edilebilir.
Dezavantajlari
- Besin ¢ozeltisinin havalandirilmasi gugtdr. - Seranin uretime hazirhgi zor ve zaman
alicidir.
- Sicak bélgelerde yaz aylarinda sicakhgin )
artmasi hastalik elementlerinin ¢ozeltide - Uretim sonrasi atilan substratlar cevre
¢ogalmasina yol agar. kirliligine yol agabilir.

- Herhangi bir ariza nedeniyle besin
¢oOzeltisinin verilememesi durumunda bitkiler
kisa surede 6lmeye baglar.

- Ayrintili bir teknik donanim gerektirmektedir.

Kaynak: Giil, 2008,73

Tiirkiye’de farkli tiretim tekniklerinin uygulanmasi sonucu substrat ve su kiiltiiriiniin
karsilastirmast sonucunda substrat kiiltiiriiniin sera kosullarma daha uygun oldugu
sonucuna vartlmigtir. Su kiiltiiriinde ortaya ¢ikabilecek bir aksilik ya da hata sonucunda
bu sistemin basarisiz olabilecegi sonucuna ulasilmistir. Bu nedenle iilkemizde substrat

kiiltiiriiyle topraksiz yetistiricilik yapilmas1 daha uygun oldugu diisiiniilmektedir.
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4.4. Akdeniz Bolgesi’ndeki Topraksiz Tarim Uriinlerinin incelenmesi

Bu boliim ii¢ ana baslik altinda incelenmistir. Birincisinde Akdeniz Bolgesi’ndeki
cilek iiretimi ele almmistir. Ikincisinde Akdeniz Bolgesi’'ndeki domates iiretimi
hakkinda a¢iklama yapilirken {igiinciisiinde ise topraksiz tarimla iiretilen diger iiriinler
verilmistir.

4.4.1.Akdeniz Bélgesi’nde Cilek Uretimi

Bu boliimde ¢ilek tretiminin tarihi hakkinda bilgi verilerek ve cilek {iretim

yontemleri agiklanmaigstir.

4.4.1.1. Cilek Uretiminin Tarihi

Cilek ile ilgili olan ilk yazili bilgiye M.S. 23-79 da “Natural History (Tabiat
Tarihi)” isimli eserde rastlanmistir. Bu eserde italya’nin tabii bitkisi olarak sz edilen
cilege “Fraga” ismiyle taninmistir. Fakat daha sonra bunun agac ¢ilegi olan kocayemis
ile karistirildig: belirtilmistir (Akdeniz Thracatgilar Birligi,2009).

1300 li yillarda ¢ilek taninarak ev bahgelerine dikilmeye baslanmistir.1430 da
yazilan bir siirde Shakspeare’in trajedilerinde ¢ilekten s6z edilmektedir. Bundan sonraki
stirecte ¢ilegin Onemi cesitli kitaplarda daha fazla belirtilmeye baslamistir ve 16001
yillarm ikinci yarismma gelindiginde ticari 6nemi olan cesitli cilekler yetistirmeye
baslanmistir.Her ne kadar son 150 yilda gelismeler amatdrce saglansa da son yiizyilda
arastirma enstitiilerinin ¢abasiyla c¢ok hizli gelismeler saglanabilmistir. Yeni ¢ilek
fideleri elde edilmistir. Fakat c¢ilek yetistiriciliginin en Onemli doniim noktasi
dondurulmus fidelerin 6neminin anlasildig1 1950’11 yillardir. Arastirmalara gore belirli
bir soguklukta muhafaza edilen fidelerin yazin dikilmesiyle olduk¢a yiiksek diizeyde
kalite ve miktara sahip meyvelerin alinabilecegi gdsterilmistir. Bu uygulama modern
cilek yetistiriciliginde biiyiik bir etki yaratmistir. Daha sonraki yillarda ise cesitli
kuruluglar tarafinda arastirma konusu yapilan cilekten siirekli yeni c¢esitler elde
edilmistir (Powell,2003).

Tiirkiye ‘de ise modern anlamda cilek yetistiriciligi ancak 1960’11 yillarin baginda
ilk defa “Tarsus Bolge Toprak — Su Arastirma Enstitiisii” tarafindan ¢ilek yetistiriciligi
iizerine denemeler baglatilmistir. Yapilan deneme ile Cukurova sartlarina uyan cesitlerin

tespiti amaglanmistir (Y1lmaz, 2009, 41). Bu ¢alismalardan sonra 1966 yilinda
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“Yalova Atatiirk Bahge Kiiltlirleri Arastirma Enstitiisii ““ tarafinda yapilan arastirmalar
olumlu sonug¢ vermistir. Bu calismalarin 1s1ginda Adana , Antalya, Aydin, Mugla,
Ankara, Izmir gibi cahsmalar yiiriitilmiis ve bdlgeye uygun cilek cesitleri tespit
edilmistir.Akdeniz ve Marmara Bolgesi’'nde baslayan calismalar diger bolgelere de

yayilmistir ve ¢ilekle yetistiriciligi ile ilgili kitaplar basilmaya baslanmistir.

4.4.1.2. Cilek Uretimi Yontemleri

Bu béliimde ¢ilek iiretimi ii¢ alt bashk altinda ele alinmustir. ilk 6nce geleneksel
yontemle ¢ilek yetistiriciligi hakkinda bilgi verilmis ikinci olarak topraksiz cilek
yetistiriciligi hakkinda bilgi verilmekte diglinciinde ise ikisinin maliyet ve {iretim

acisindan karsilastirilmasi yapilmaktadir.

4.4.1.2.1.Geleneksel Yontemle Cilek Yetistiriciligi

Cilek sagak kokli bir bitki olup genel olarak derin, verimli, su tutma kapasitesi
yiiksek kumlu killi topraklarda daha iyi yetismektedir. Bircok cilek ¢esidi hafif, kumlu,
cakilli yahut tash topraklarda killi, agir ve 1slak topraklara nazaran daha iyi gelisir
(Akdeniz Thracatgilar Birligi,2009,5).Ayrica cilek, toprak kokenli mantarsal hastaliklara
karst duyarli oldugu igin dikim yapilacagi topragin bu hastahiklardan temizlenmis
olmas1 gerekir ve —10 C°’ye kadar 6zel bir tedbir almadan yetistirilebilir. Daha soguk
bolgelerde bitkilerin saman, kuru yaprak gibi materyaller ile Ortiilerek dondan
korunmas1 gerekir (Siizer,2013,1). Ilk iiriinler Akdeniz Bolgesi’'nde Mart ortasmdan

itibaren, diger bolgelerimizde ise Mayis-Haziran aylarindan itibaren alinmaya baglar.

Resim 20.Geleneksel Yontemle Cilek Yetistiriciligi

* Resim, arastirmacinin kendisine aittir.
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Acikta yetistirilen ¢ilekte verim ortii alt1 yetistiricili§ine gore disiiktiir. Cilinkii kis
aylarindaki diisiik sicakliklardan, agan ¢icek ve meyveler zarar gormektedir. Tarla
sartlarinda yapilan ¢ilek yetistiriciliginde metrekareye 6.2-8 arasinda bitki dikilirken
(Aybak, 2005). seralar pahali tesisler oldugundan birim alandan en iyi sekilde
yararlanmak gerekir. Bu yiizden sera igersinde topraksiz tarimda gilek yetistiriciligi
tizerine yapilan c¢alismalarda birim alandan daha fazla yararlanmak {izerinde

durulmakta, sistemler dikey veya ¢ok katli yatay sistemler seklinde tesis edilmektedir.

Cizelge 5.Geleneksel Yontemle Cilek Yetistirmenin 2012-2013 Dénemindeki

Maliyeti
Maliyetler 2012-2013

Toprak Hazirlama 130-140 TL
Fide 4000-50000TL
Gubre 1000-1250TL
Sulama 85-120 TL
iscilik 850-950 TL
Toplam 5980-7340 TL

Kaynak: Zambak, ,Gezer, Uguz, 2014

2012-2013 doneminde Akdeniz Bolgesi’nde geleneksel ¢ilek yetistiriciliginde
maliyetleri bir¢ok {ireticiyle goriisiildiikten sonra hesaplanmustir.

Ekim yapilacak toprak hazirlamasi 130 ile 140 TL arasinda degisim gosterirken
arsaya sulama borularmin ddsenmesi ve ekim yapilacak setler {izerine naylon
doésenmesi ve ekilecek olan ¢ilek fidesinin maliyeti ise en fazla maliyettir. Bu maliyet
birazda ekim yapilacak yerin sikligma ve seyrekligine gore degisebilmektedir. Burada
sadece ortalama hesaplar alindigi igin 4000 ile 5000 TL arasinda degisebilen bir
maliyeti kapsamaktadir. Fakat bu kurulum sulama icin gerceklesse de su icin devlete
O0denen miktar 85 ile 120 TL arasindadir. Fide ekiminden dnce ve sonra daha ¢abuk
biiylimeyi saglamak ve zararlik hastaliklardan korumak i¢in bazi zirai ilaglar ve giibreler
kullanilmaktadir. 1000le 1250TL arasinda degisen bu maliyetler iiretici acisindan

verimi arttirsa da gelecekteki {iretim verimliligi acisindan tehlikeli boyutlara
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ulasabilmektedir. Biitiin bu islemler i¢in ve toplama islemini gergeklestirmek i¢in is¢iye
ihtiya¢ duyulmaktadir. 850-950 civarinda yer alan bu maliyet ekim i¢in olmazsa olmaz
kosuldur. Cilek ekimi siireciden hasad siirecine kadar (Agustos arasi Temmuz) bir¢ok
islem sonucunda 5980-7340 TL gibi bir maliyet tutar1 bulunmaktadir.

Acikta ¢ilek yetistiriciligi iki yi1l olarak ekim yapilir. Yapilan masraflar ikinci yil
diismektedir. Ikinci yilda sadece zirai ilag ve is¢i masraflar1 olmaktadir. Bu sebeple
genellikle mahsule yapilan yatirimm geri doniisiimii ikinci yilda olmaktadir. Ayrica
birinci yilda elde edilen iirlin ile ikinci yilda elde edilen iiriin verimi farklilik
gostermektedir. Bu verimi etkileyen faktorler arasinda iklim, fide dikiminin siklig1 yada

seyrekligi ve fide cinsi de 6nem teskil etmektedir.

Cizelge 6. Cilek Verimi

[k sene mahsulii aralik
mesafesi(cm) Dekara verim (kg)
30x30 605,8
40x40 472,7
50x50 302,6
Ikinci sene mahsulu
30x30 1283,3
40x40 1169,5
50x50 917,3
Kaynak: Mengii¢, Poyraz, Olez,1968
4.4.1.2.2. Ortii Alt1 Yetistiriciligi ( Topraksiz Tarim)

Ortii alt1 tarim, bitkilerin mevsimleri disina kaydirilarak yada mevsimleri disinda
yetistirilmesini olanakli kilan bir yetistiricilik seklidir. Ortii alt1 yetistiricilik hem
toprakli olarak hem de topraksiz olarak uygulanmaktadir. Toprakli olarak uygulanan
yetistiricilikte maliyet agik yetistiricilige oranla daha fazla olmasina ragmen elde edilen
iriinde daha fazladir. Fakat burada genel olarak ortii alt1 yetistiricilikte uygulanan
topraksiz yetistiricilik incelenecek olmasina ragmen oOrtli alt1 topraksiz yetistiricilik
hakkinda biraz bilgi vermekte fayda goriilmektedir.

Ortii alt1 yetistiricilik, satilan ve 1sitilmayan cam sera veya yiiksek ve algak
tiinellerde yapilmaktadir. Bu yetistiricilikte dekar basma yapilan giderler ¢ok fazladir.
Bu nedenle en erken en yiiksek verim verebilen ortii sistemlerinin ve buna uygun dikim

yontemlerinin ve cesitlerin sec¢ilmesi gerekmektedir. Seralarda 4-6 hafta, yliksek
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tiinellerde 2-4 hafta, algak tiinellerde 1-2 hafta erkencilik saglanabilir. Ortii altinda

Aralik-Ocak aylarindan itibaren {iriin elde edebilmektedir.

Resim 21. Ortii Altida Cilek Yetistiriciligi

N
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*Resim, arastirmacinin kendisine aittir.

Ulkemizde ortii alt1 yetistiriciligi seralarda ve algak plastik tiineller altindaki
tarimsal iiretimi kapsamaktadir ve her gecen yil daha da artmaktadir. Ortii alt1 tariminin
artisgindaki baslica nedenler, turfanda sebzeye olusan yliksek i¢ talep, seraciligin hizla
arttig1 yillarin bir yil 6ncesinde yatirimciy1 yeni sera kurmaya yonlendiren cazip tiriin
fiyatlari, aile isletmeciliginin hakim olmasi, ek is giicii ihtiyacinin ortake1 sistemi ile
¢Ozililmiis olmas1 ve bu sistemin isveren-liretici konumuna gegise olanak saglamasi ve
1990-1995 yillar1 arasinda saglanan % 25°lik kaynak kullanimi1 ve destek fonu tesvikidir
(Titiz, 2004,124).

Cizelge 7.Akdeniz Bolgesi’nde 2012 Yilindaki Toplam Tarim Alani ve Ortii Alt1 Tarim

Alani
Ortii alt1 Tarim Toplam Islenen
Alanlar1 Tarim Alani
508.589 1.848.219

Kaynak:Tiirkiye Istatistik Kurumu, 2012

Ortii alt1 yetistiriciligi ikliminin elverisli olmasi sebebiyle Tiirkiye’de en fazla
Akdeniz Bolgesi’'nde yapilmaktadir. Cilek yetistiriciligi sera sartlarinda topraksiz tarim
uygulamalar1 ile yapilmasiyla, toprak dezenfeksiyonu olayir ortadan kalkmakta, tarla
sartlarindaki yetistiricilige gore daha fazla {irlin alimmakta, erkenci verim ve meyve

kalitesi artmakta, pestisid kullanimi azalmakta ve iirlin hasad1 kolaylasmaktadir

(Parajpe ve ark., 2003).
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Ortii alt1 yetistiricilikte ilk 5 ili (bin dekar)

Antalya - 220
Mersin -153
Adana - 118
Mugla - 31
Samsun - 20
Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu, 2012

Asil  konumuz olan Ortii alti topraksiz yetistiricilie bakildiginda diger
yetistiriciliklere oranla daha fazla maliyet ve daha fazla bakim istedigi goriilmektedir.
Bu yetistiricilik 6zellikle kullanilamayan verimsiz topraklarin kullanilmasma dayali
olmas1 maliyelerin arttiran sebepler arasindadir.

Tiirkiye’de topraksiz tarim yapilan sera alaninin 2000°de 20 hektar iken
(Sevgican ve ark., 2000), 2004°de 75 hektar1 gegtigi tahmin edilmektedir. 2012 itibari ile

ise topraksiz tarim alanlarinin 3000 hektar1 buldugu tahmin edilmektedir.

Toprak Hazirlanmasi, Sera Kurulumu ve Maliyetleri

Topraksiz tarim, hijyenik iriinler yetistirilmenin disinda giibreleme, ilaglama, asiri
sulama gibi faktorlere ihtiyag duyulmayan bir iiretim seklidir. Tiirkiye tarim agisinda
cok sansh bir iilkedir. Fakat tarimda boliinmiis topraklar, kuraklik ve erozyon verimi
engellemektedir. Bu ylizden bu olumsuzluklar1 avantaja ¢evirebilmenin yollarini arayan
Tirkiye arastirma ¢aligmalar1 hiz kazanmis ve diinyadaki gelismeleri yakindan takip

etmeye baslayarak topraksiz tarim denemelerini yapmaya baslamistir.
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Resim 22. Topraksiz Tarim Yapilacak Alanm ilk Sekli

*Resim , arastirmacinin kendisine aittir.

Topraksiz tarmm, genel olarak seralarda yapilmaya baslamistir. Fakat bu sera
kurulumu i¢in topragin kullanilamadigi batakliklar secilmistir. Tarlanin hazirlanmasinin
ortalama maliyeti 1000 TL olarak hesaplanmustir. Oncelikle tarla icerisinde bulunan
sular giderilmeye c¢alismis bunlar i¢in kanallar acildiktan sonra toprak diizeltme
calismalar1 baslamistir. Topragi kullanilamayan batakliklar yada verimsiz topraklarin
sera kurulumu i¢in yeri hazirlandiktan sonra sera kurulmustur. Sera igerisindeki topraga
belirli bir diizeyde egilim verilerek daha sonra ¢okmesi i¢in sikistirilir fakat egimin
seranin biitiin bolgelerine verilmis olmas1 gerekir, egimdeki diizensizlik yetisme
doneminde Onemli sorunlara yol acabilir ve sonradan diizeltilmesi ¢ok zordur
(Giil,2008,46).Bunun yaninda yere serilecek ortii belirlenir ve bu Ortiiniin 1$in1m
gecirmemesi gerekmektedir. Ciinkii ortii altindaki yabanci otlarin gelisimini dnlemesi
gerekmektedir. Boylece bitki koklerinin bu sudan uzaklastirilmas: saglanarak su ve
besin eriginin gegecegi borular icin dosenmistir. Bu borular bazi seralarda ortii altina
dosenirken bazilarinda ortli Ustiine dosenebilmektedir. Ekim yapilacak yer igin ise

ayakli demirler kurulur. Biitiin bu kurulumun maliyeti ise 25 000 TL dir.

Resim 23. Topraksiz Cilek Yetistiriciligi Icin Sera Kurulumu

e e = = =T

e s

*Resim, arastirmacinin kendisine aittir.
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Topragin hazirlanmasi ve sera kurulumunun ardindan ekim yapilacak malzemeler
secilir ve demir bloklara yerlestirilir. Burada substrat kiiltiirii kullanilmistir ve torba
kiiltiiri yetistiriciligi tercih edildigi diisliniilerek hesaplama yapilmistir. Kullanilacak
olan substrat kiiltiirii maliyeti malzemeye gore degismektedir fakat biz Hindistan cevizi
torfu tizerinden bir hesap yaptigimizda 1 doniim i¢cin bu malzemenin maliyeti ise
5.250TL buluruz. Eger bagka bir malzeme kullanilmis olsaydi maliyeti degisirdi. Bu
malzemelerin ise ortalama 6mrii iki yildir. Bizim kullandigimiz Hindistan cevizi torfunu
iki trtin alma doneminde kullanabiliriz. Bu malzemeyi tercih edisimizin sebebi ise

istenmeyen olaylardan etkilenmemesidir.

Resim 24. Ekimde Kullanilacak Malzeme
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*Resim, arastirmacinin kendisine aittir.

Yetistirme ortamlarmmm bir {iretim doneminden sonra atilmamasi hem ikinci yil
maliyetleri diistirme agisindan hem de atik substrat sorununu ¢6zme agisindan
faydalidir. Fakat bir yi1l kullanildiktan sonra ikinci y1l substrat igerinde bulunan hastalik
etmenleri goz oniinde bulundurularak gerekli dezenfekte islemleri yapilmalidir. Fakat
yapilan ¢alismalarda bitki gelisimi verimi agisindan ilk kullanim dénemine kiyasla ,
ikinci iiretim doneminde verimin daha yiiksek oldugu saptanmistir.Bu durumun

sebebinin ise substratta kalan kok atiklar1 oldugu diistiniilmektedir (Giil,2008,62).

Fide Ekimi, Besin Eriyiklerinin Uygulamasi ve Maliyetleri

Seranin kurulumu ve substrat kiiltiiriiniin bulundugu torbalar yerlestirilmesinin
ardindan torbalar ¢ift tarafli dikim olacak sekilde hazirlanir. Damlama sulama sistemi
ile substrat suya doyana kadar besin ¢ozeltisi verilir. Sulama da diizensizligi 6nlemek
icin gerekli onlemler alinir ve fide dikimi yapilarak besin gelecek borular bitkinin

yanina sabitlenir.
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Resim 25.Cilek Fidelerinin Dikilmesi

*Resim, arastirmacinin kendisine aittir.

Substrat kiiltiiriinde bitkilerin sulanmasi ve beslenmesini saglamak igin besin
¢ozeltisini vermek igin iki farki yol uygulanabilir. Besin ¢ozeltisi bitkiye damlama
sulama ile tistten de kapilar sistem(besin ¢ozeltisinin bitkiye alttan verilmesi) ile alttan
da verilebilir. Fakat yaygin olarak kullanilan sistem damlama sulama ile bitkiye

¢Ozeltinin iistten verilmesidir.

Cizelge 7 :Bitkiler I¢in Kullanilacak Elementler

Makro Elementler

Mikro Elementler

Azot
Kalsiyum
Fosfat
Potasyum
Magnezyum
Kiikiirt

Mangan
Bakir
Cinko
Bor
Molibden
Demir

Kaynak: Giil,2008

Geleneksel yontemden farkli olarak topraksizda sulama sik sik ve az olarak
yapilmasidir. Bunun yanmda sulama araliklarinin sabit tutulmasi1 da énemlidir. Bunun
yaninda sulama yoluyla organik giibre de verilebilir. Biitiin bu besin eriyiklerinin ve

sulamanin maliyeti lireticiye 3265TL yi bulmaktadir.

52



Resim 26. Topraksiz Tarimda Besin Eriyiklerinin Uygulanmasi

Kaynak: Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirmalar Enstitiisti Midirligi, 2013
Iscinin Onemi

Topraksiz Yetistiricilikte teknoloji kadar iscinin 6nemi de biiyiiktiir. Ciinkii
yetistirme doneminde siirekli kontrol altinda olmasi gerekmektedir. Ayrica iirlin hasadi
doneminde de siirekli verim oldugu i¢in Triinlerin ¢lriimeden toplanmasi
gerekmektedir. Uretim girdilerinden biri olan is¢inin de 7 ay boyunca bir doniimdeki

maliyeti 4000 TL yi bulmaktadir.

Resim 27. iscilerin Uretim Asamasmdaki Yeri

.|ff' ‘""Illllﬂll

Kaynak: www.hurriyet.com.tr (Erisim Tarihi:20.05.2014)

Topraksiz tarim maliyet hesaplamalarinda sera kurulum maliyetleri dikkate
alinmamustir. Sera kurulumu yatirim olarak diistiniilmiistiir. Hesaplamalarda sadece

degisir maliyetler dikkate alinmistir.
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Cizelge 9 .Topraksiz Cilek Yetistiriciligi Dekar Basina Maliyetleri

Birim Dekar Basina
Giderler Miktar Fiyati(TL) Maliyet(TL)
Fide 18.000 AD 0,30 5.400
Yetistirme
Ortami 1.500 AD 3,5 5.250
Yer Ortiist 1.125 M2 1.00 1.125
Gubreleme
Bedeli 1 DA 2.530 2.530
Zirai llag
Bedeli 1 DA 500 500
Elektrik Gideri | 1 DA 35 35
Isitma
Giderleri(ithal
kémiir) 1 DA 200 200
isci 1 DA 4.000 4.000
Danismanlik
Giderleri 1 DA 1.000 1.000
TOPLAM 15.310
Beklenmeyen
Giderler 3.580
Genel
Toplam 18890

Kaynak: SBR Tarim Uriinleri Gida ve Tic A.S.,2014

Arastirma sonucu elde edilen maliyet- kar hesaplamalarinda dekar basina 9.690 TL

fark bulunmustur.

Cizelge 10.Topraksiz Cilekten Dekar Bagina Elde Edilen Kar

Verim 10.000 KG.
Uretim Maliyeti(TL/ kg) 1,300
Uretim Maliyeti(TL/ da) 15.310
Satis Fiyati(TL/kg) 2,5
G.S.Uretim Degeri 25.000
Fark (TL) 9.690

Kaynak: SBR Tarm Uriinleri Gida ve Tic A.S.,2014
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4.4.1.2.3. Geleneksel Yontemle ve Topraksiz Tannmda Cilek Yetistiriciliginin

Maliyetlerinin ve Uretimlerinin Karsilastiriimasi

Geleneksel tarim bolgenin biitlin kesimlerinde yapiliyor olmasia ragmen topraksiz
tarim bazi kesimlerde daha agirlikli olarak yarilmaktadir. Topraksiz tarim ozellikle
Antalya’nin Kumluca yoresinde daha agirliklidir. Bu ydrede genel olarak domates
yetistiriciligi yaygm iken Mersin Bolgesinde ise daha ¢ok ¢ilek yetistiriciligi yaygin
olarak yapilmaktadir. Akdeniz Bolgesinde Antalya tarafinda Topraksiz Yetistiriciligi
daha yaygin olmasinin sebeplerinden biri olarak da buraya tatil igin gelen
pazarlamacilarin treticilerle iletisime gecerek {irlin satmak istemesinden kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Her ne sebeple olursa olsun bu bolge topraksi tarim i¢in uygun
gorilmektedir ve maliyetleri fazla olmasma ragmen  uygulama alan1 giderek
artmaktadir.

Topraksiz ¢ilek yetistiriciligi , geleneksel ¢ilek yetistiriciligine oranla daha maliyetli
olmaktadir.Bu maliyetlerin biiyiik cogunlu ise baslangi¢ maliyetlerini kapsamaktadir.Bu
baslangi¢ maliyetlerinin ireticiye geri doniisii ise yaklasik alt1 yilda olmaktadir. Bu
maliyetlerin geri doniisii saglandiktan sonra ise geleneksel yetistiricilige oranla daha

fazla kar elde edilmektedir.

Cizelge 11. Geleneksel Yontemle ve Topraksiz Tarimda Cilek Yetistiricilik

Maliyetlerini Karsilastirilmasi

Normal Cilek Topraksiz Cilek
Maliyet 5980-7340 TL 40000-50000 TL
Verim 4 Ton 10 -12 Ton
Satis Fiyat1 1,25TL 250TL
Satig Siiresi Nisan — Temmuz(3 ay) | Aralik — Temmuz(7 ay)

Kaynak: Aktan, Gezer, Uguz, Calmasur, Okur,0Ozdemir,2014
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4.4.2. Akdeniz Bolgesi’nde Domates Uretimi

Bu boliimde domates iiretiminin tarihi ve domates tiretim teknikleri hakkinda bilgi
verilmektedir.

4.4.2.1. Domates Uretiminin Tarihi

Domatesin ana vatani Amerika kitasidir. Amerika kesfedildikten sonra zehirli
oldugu disiiniilerek tliketilmemistir.15001li yillara gelindiginde ise zehirsiz oldugu
anlasilmis ve pisirilerek tiiketilmis ve tad1 begenilmemistir. Fransa’da ve Ingiltere’de
siis bitkisi olarak saksilarda yetistirilmis italya’da ise ila¢ olarak viicuda siiriilmiistiir.
1700lerde ise ¢ig olarak tliketilmeye baslanmis ve bu tarihten sonra domates tiiketimi
giderek artmustir.1847 de ise iretimine baslanmigtir. Domates aslhinda bir meyve
olmasma ragmen 1893 yilindan itibaren Amerikan mahkemesi domatesi sebzelerle
birlikte yenildigi i¢in onu da sebze smifina almistir.1960 yilinin sonundan itibaren ise
makineyle liretim baglamis ve domates sanayi gelismistir (Batem,2013).

Ulkemizde domates yetistiriciligi 1900°lii yillarda Adana’da baslamistir. Yillara
gore degismekle beraber bugiin toplam sera iiretimimizin %48-52’sini olusturmaktadir.
Sera domates alaninda ve {iretiminde en biiyiik paya Antalya sahiptir. Antalya’ daki orti
alt1 alanlarmin %44.3” iinii domates kaplamaktadir. Ulkemizde ortii alt1 tarimm da
yaygm olarak yetistirilen en Onemli sebze tiirlerinde biri olan domates, gerek ic
tilketimde, gerekse ihracatta sansi yiiksek bir {iriindiir. Yillara gore degismekle birlikte
thracatimizda son yillarda 6nemli pay1 olan iilkeler; Rusya, Romanya, Yugoslavya,
Suudi Arabistan, Yunanistan ve Almanya’dir (www.batem.gov.tr,

Erigim Tarihi: 15.03.2014).

4.4.2.2. Domates Uretim Teknikleri

Burada, domates tiretiminin yapildig1 geleneksel yontem ve topraksiz yontem

hakkinda bilgi verilmektedir.

4.4.2.2.1.Geleneksel Yontemle Domates Yetistiriciligi

Domates sicak ve iliman iklim sebzesidir. Yetistirme donemlerinde 1s1 sifirin

altma (-2,-3 °C’ye) diistiiglinde bitki tamamen Oliir. Fidelerin tarlaya dikilmesinde
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ilkbahar ge¢ donlarinin bitmesi gerekir. Domateslerde genellikle gece ve gilindiiz
arasinda 6 °C ile 8°C’lik bir farkin bulunmasi istenir. Giindiiz sicakligmin 19-26 °C,
gece sicakliginin 14-18 °C oldugunda gelisim iyi olur.

Domates derin, gecirgen, su tutma 6zelligi iyi, humus ve besin maddelerince zengin
tinlt topraklar1 sever. Erkencilik istendigi zaman kumlu tinl topraklar uygundur ve

tuzsuz-az tuzlu olan topraklarda iyi yetisir.

Resim 28. Agikta Domates Tarlas1

*Resim, arastirmacinin kendisine aittir.

Cizim 12. Gelencksel Domates Yetistiriciliginin Dekar Bagina Maliyeti

Maliyetler 2012-2013
Toprak Hazirlama 150 - 200TL
Fide 125-150 TL
Gibre 400-500 TL
Sulama 60-85 TL
iscilik 500-600 TL

Kaynak: Goksu, Ozer, Sahin,2014
4.4.2.2.2.0rtii Alt1 Yetistiriciligi (Topraksiz Tarim)
Ulkemizde ortii alt1 sebze yetistiriciligi 1950 1i yillarda baglanmis olup 1990 yillara
kadar yavas bir bilylime seyir etmis, 1990 yillardan sonra hizli bir artis meydana

gelmistir. Ortii alt1 sebze yetiriciliginde tiirler karsilastirildiginda en biiyiik pay: domates
almaktadir (Ata,2012,Brosiir).
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Resim 29. Ortii Altida Toprakli Domates Yetistiriciligi

i— - A ‘ / ¥ \‘

*Resim, arastirmacinin kendisine aittir.

Kurulacak Yerin Hazirlanmasi ve Sera Kurulumu

Topraksiz domates yetistiriciliginde de ¢ilek yetistiriciliginde oldugu gibi verimi
kisit olan topraklar ya da bataklik ve taghk alanlar kullanilir. Bu kullanilacak olan yerin
hazirlanma siireci ise hem zaman almakta hem de maliyetleri arttirmaktadir. Bu sebeple
maalesef bizim lilkemizde topraksiz tarim i¢in dahi verimli topraklar {izerine sera
kurulumu yapilabilmektedir. Fakat biz burada topragi kullanilmayan alanlarin

hazirlanmasina dayali maliyetleri ele alacagiz.

Resim 30.Topraksiz Domates Tarmm Yapilacak Alanin 11k Gériintiisii
PO ———

*Resim, arastirmaciin kendisine aittir.

Sistemin kurulumu igin 6ncelikli olarak bataklik alan kurutulur. Yetistiriciliginin
yapilacag: seranin tabanina % 0,5-% 1 egim verilir. Uzunlugu 60 metre olan bir serada
basi ile sonu arasinda 60 cm yiikseklik fark: olmahdir. Bu egim, bitki kok bolgesindeki
fazla suyun uzaklastirilmasi yani drenaj i¢in gereklidir ( Batem,2013).
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Seranin giibrelenmesi ve sulanmasinda kullanilacak olan depo i¢in egimin diisiik
oldugu tarafa seranm bir kosesine ¢ukur kazilir. Cukurun boyutlar1 seranin biyiikliigiine
ve kullanilacak deponun kapasitesine gore degisir. 1 dekarlik bir serada giinliik su
ihtiyacint karsilamak i¢in 5-6 tonluk depo gerekir (Milli Egitim Bakanlig1,2008,9).

Drenaj borularinin gegecegi yerler, dosenecek borularin capi1 kadar kazilir. Seranin
tabanina toprakla olan temasin kesilmesi i¢in taban Ortiisii serilir. Taban Ortiisii olarak
saglam, dokunmus plastik malzemelerden yapilmis ortiiler tercih edilmelidir. Yapilan
bu silirecin bize maliyeti ise 2012-2013 iilkemiz sartlarinda dekar bagina 5000TL ile
10000 TL arasinda degismektedir (Goksu, Ozer, Sahin, 2014).

Daha sonra ekimin yerden kesilmesi i¢in diizenekler olusturulur ve bu diizenekler
tizerine kokopitle posetler halinde yerlestirilir. Damla sulama borular1 yerlestirilir ve
baglantilar1 yapilir. Damla sulama borular1 su ihtiyacina bagh olarak tek ya da iki sira
halinde dosenir. Topraksiz tarimda toprakh tarimdan farkli olarak giin iginde az
miktarda fakat ¢ok kere sulamaya ihtiyag vardir. Bunun i¢in sulama sisteminin otomatik

olmasinda fayda vardir.

Resim 31. Domates Tarimu I¢in Kullani1lacak Malzeme

14/09/2006 02:56 am

Kaynak : Calmasur, 2014

Domates ekimi i¢in de bir¢ok malzeme kullanilabilir fakat tireticilerden alinan
bilgilere gore maliyet hesaplamalar yine kokopit {izerinden yapilacaktir. Seranin
hazirlanmasmin ardindan  ekim i¢in kullanilacak malzemeler seranin igerisine
yerlestirilir. 1dekarlik alan i¢in 625 paket kokopit kullanilmaktadir. Bunun bize maliyeti
ise 1600 TL civarinda olmaktadir.

Domates yetistiriciligi i¢in sera kurulum maliyetleri ¢ilek yetistiricilik i¢in kurulan
sera maliyetlerinden farklidir. Her ne kadar toprak ortiisiiniin kapatilmasi gibi islemler

ayni olsa da ekim yapilacak sekil farkli oldugu icin seranin igi ¢ilekten farkli olarak
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hazirlanir. Bunun i¢inde 1 dekar igin 100000-110000TL bir biit¢eye gerek vardir. Fakat
bu kurulum tamamen bir yatirim niteliginde oldugu i¢in ikinci y1l maliyetler igerisinde
yerini almaz ¢iinkli bunun geri doniisiimii 6 yil ile 8 yil arasinda degismektedir

(Calmasur, Glimiis, 2014).
Fide Ekimi ve Besin Eriyiklerinin Maliyeti

Domates ekimi i¢gin kullanilmak iizere hazirlanan 625 paketlik kokopit i¢in ise 2500
tane fideye ihtiya¢ vardir. Bu fide maliyetleri ise 2012-2013 doneminde tanesini 0.80

TL den hesapladigimiz zaman 2 000 TL’lik fide gereklidir (Giimiis, 2014).

Resim 32.Topraksiz Domates Yetistiriciligi i¢in Fide Dikimi

Kaynak: Calmasur,2014

Topraksiz yetistiricilik her ne kadar toprak hastaliklarindan kagcinmak icin de yapilsa
zirai ilaclarin ve {riine verilecek besin eriyiklerinin yeri 6nemlidir. Bu sebeple zirai
ilaglar fazla kullanilmada dahi besin eriyiklerinin tutar1 7000TL ile 9000 TL arasinda
degisiklik gostermektedir (Glimiis, 2014).

Iscinin Onemi
Topraksiz Tarmm, geleneksel yetistiricilikten daha fazla organizasyona ve daha
fazla kontrole ihtiya¢ duyulur. Bu sebeple is¢i biitiin {liretim siirecinde yer almaktadir.

Bu siirecte ise dekar basina 0,7 isci diismektedir ve bir hasat donemi boyunca 8000 TL
ile 10000TL arasinda degisen bir maliyeti kapsamaktadir.
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Cizelge 13.Topraksiz Domates Uretimi Maliyetleri

Dekar Basina
Giderler Miktar Birim Fiyati(TL) | Maliyet(TL)
Fide 2.500 ad 0.80 2 000
Yetistirme Ortami | 625 ad 5.12 1 600
Yer Ortiisii 1.125 M 2 1.00 375
ip Askisi(yillik) 25 kg 6.50 162.50
Plastik Aski
Kancasi 2.500 ad 0.55 458.33
Gubreleme
Bedeli 7 000
Zirai ilag Bedeli 2 000
Elektrik Gideri 3 000
Isitma
Giderleri(ithal
koémuir) 20 ton 450 9 000
isci 330 gln 30 9900
Danismanlik
Giderleri 1250
TOPLAM 26 585,83
Beklenmeyen
Giderler 3 581,58
Genel Toplam 30 165,41

Kaynak :Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirmalar Enstitiisti Midiirligii, 2013

Cizelge 14.Topraksiz Domates Maliyet- Kar Analizi

Verim 27 ton
Uretim Maliyeti(TL/
kg) 1.15
Uretim Maliyeti(TL/
da) 30165,41

Satis Fiyati(TL/kg) | 2.00
G.S.Uretim Degeri | 54000
Fark (TL) 23835
Kaynak : Bati Akdeniz Tarimsal Aragtirmalar Enstitiisii Miidiirligii,2013

4.4.2.2.3. Geleneksel Yontemle ve Topraksiz Tarnmda Domates

Yetistiriciliginin Maliyetlerinin ve Uretimlerinin Karsilastiriimasi
Uretim ve maliyet karsilastirmalar1 sonucunda toprakli tarimin topraksiz tarrma

gore maliyetinin diisiik oldugu fakat elde edilen iiriin miktarinin da diisiik oldugu

gorililmiistiir. Bunun yaninda tarla domatesinin satig siiresi 2 ay olurken topraksiz
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yetistirilen domatesin satig1 3 ay siirmektedir. Satis siiresi uzun oldugu i¢in de daha

fazla gelir elde edilmektedir.

Cizelge 15.Toprakli ve Topraksiz Domates Yetistiriciliginin Maliyetlerinin Fark:

Normal Domates Topraksiz Domates
Maliyet 1035-1285TL 110000-140000 TL
Verim 9ton 27 ton
Satis Fiyat1 1,00 TL 2,00TL
Satig Siiresi Nisan — Temmuz(3 ay) | Aralik — Temmuz(7 ay)

Kaynak:Goksu, Ozer, Sahin, 2014

4.4.3. Topraksiz Tarimda Yetistirilen Diger Uriinler

Yetistirilecek iirtinler secilirken bolgedeki tiretici aligkanliklar1, pazarlama sartlari,
sera tipi ve iklim kosullariyla ilgili faktdrler gdz oniinde bulundurulmalhdir. Ornegin
[zmir’de salatalik yetistiriciligi yayginken Antalya cevresinde biitiin {iriinler

bulunabilmektedir.

e Kesme Cigek( giil , karanfil, lale,krizantem, orkide lilium, gerbera, frezya,

glayor, gipsofila)

e Biber Karpuz

e Patlican Marul

e Kavun Ispanak

e Kabak Maydanoz
e Fasulye Tere, Roka
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5. TOPRAKSIZ TARIM URETIMININ DUNYA, TURKIYE VE BOLGE
ICIN ONEMININ COZUMLEYICi BiCIMDE SERGILENMESI

Iki alt baslik altinda tanitilan bu bdliimde 6ncelikli olarak topraksiz tarim
iiretiminin Diinya ve Tiirkiye i¢cin 6nemi belirtilmis daha sonrada topraksiz tarimin

bolge icin 6neminden bahsedilmistir.

5.1. Topraksiz Tarim Uretiminin Diinya ve Tiirkiye icin Onemi

Girisimci sermayenin son yillardaki yakin takibe aldig1 ‘Topraksiz Tarim’, yakin
gelecegin en popliler yatirim alanlarindan biri olmaya aday. Toprak yerine volkanik
kayalarin kullanmildig, tas yiinii ya da perlit denilen maddelerle ¢esitli minerallerin ve
suyun enjekte edildigi sistem simdilik az sayida girisimci tarafindan yapiliyor.

Diinyada tarim alanlar1 giderek verimsizlesiyor. Diger yandan artan diinya niifusu
da kiiresel 1sinma ve gida fiyatlarindaki anormal artisa bagli olarak gelecekte biiyiik
sikintilarin  habercisi. Geleneksel tarimsal iiretimin gelecegine iliskin bu karamsar
beklentiler, bilim diinyasmi yillardir yogun bir arayis i¢ine itmis bulunuyor. Topraksiz
tarim lizerine yapilan arastirmalar ise bugiin arastirma boyutundan ¢ikarak fiili olarak
uygulamaya girmis durumda.

Heniiz ¢ok cok basinda olsa da Tiirkiye de bu uygulamanin i¢inde. Tiirkiye’deki
bircok yatirimci, gelismeleri uzaktan ama biiyiik bir ilgiyle izliyor. Tiirkiye’nin her
yerinden, her sektérden girisimcilerin ilgi odagindaki topraksiz tarim, topraga gére bes
kat daha fazla sagladigi verimle, gelecek donemin en karl islerinden biri olmaya aday.
[lginin nedenlerinden biri de bu.

Diinyanin son donemde odaklandig1 sektdrlerin baginda tarim geliyor. Clinkii gida
fiyatlar1 son yillarda ylizde 50’nin iizerinde bir artis yasadi. Bu artisla birlikte diinya
ekonomisi sarsilmaya bagladi. Gelismis iilkelerin 6nemli temsilcilerinden gelen bilgiler,
gelecekte yiiz binlerce insanm aglik ¢ekecegi yoniinde. Yani bugiinden tarima yatirim
yapanlari, gelecekte daha rahat bir yasam ortami bekliyor.

Tiirkiye de, Diinya’da yasanan gelismeleri yakindan izliyor. Yeni teknolojiler,
sistemler gelistiriyor. Tabii bunu sadece tarimla ugrasanlar degil, teknoloji sirketleri de
yapiyor, vizyonu olan girisimciler de... Tiirkiye, tarim agisindan sansh {ilkeler arasinda

yer aliyor. Ancak tarimda boliinmiis topraklar, erozyon ve kuraklik, verimi engelliyor.
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Tiirkiye’nin toprak verimliliginin yapilan arastirmalara gore son 10 yilda yiizde 23
azaldig1r belirtiliyor. Tarim alaninda yeni gelismeye baglayan topraksiz tarim ise
bugiiniin ve gelecegin yatirim alani olarak yerini simdiden tist siralara tasimaya baslad.
Topraksiz tarim, diger adiyla “hidroponik yetistiricilik”, diinyada 40 milyar dolarlik bir
biiyiikliige ulast1. Tiirkiye’de ise 100’e yakin serada bu teknik kullanilmaya baslandu.

Topraksiz tarimin en yogun olarak kullanildig: iilkelerin basinda Hollanda ve
Belcika geliyor. Bu iki iilkenin seralarnin toplam ylizde 95’inde topraksiz tarim
yapiliyor. Tirkiye’de ise Ozellikle son bir yildir yatirimcilar bu alana akin etmis
durumda. Tirkiye’deki son verilere gore toplam 48 bin hektar seranin yaklasik 4 bin
donlimiinde, topraksiz tarim uygulamasina gec¢ilmis bulunuyor.

Uzmanlar, Tiirkiye’nin topraksiz tarim yapilan sera alanmin iki {i¢ yil igerisinde
15 bin doniime ¢ikacagin soyliiyor. Topraksiz tarim yonteminde verim, normal tarima
gore bes kat daha fazla. Hareketli su kiiltiirii ile yapilan topraksiz tarimda bir tohumdan
16 bin tane domates, bir doniimden 80 ton iiriin alintyor.

Bu tarimda hormon ve ilag kullanilmiyor. Dolayisiyla kalint1 igermeyen ve yiiksek
fiyatlardan alict bulan iirlinlerin yetistigi topraksiz seralar, geleneksel seracilari da
harekete gegiriyor. Uriiniin pazarlanmasinda fiyat1 yiiksek olmasma ragmen higbir
sikint1 ¢ekilmedigini belirten sektor temsilcileri, hem i¢ pazarda hem de ihracatta
alicimm sitirekli oldugunu belirtiyor. Avrupa standartlarinda yapilan iretim, Avrupa
pazarlarina, Rusya’ya, Arap iilkelerine ¢ok rahat bir sekilde ihrag ediliyor. Hatta zincir
marketlerin bu iriinleri almak i¢in higbir zorluk ¢ikarmadigi da belirtilenler arasinda.

Ciinkii tiiketicilerin son donemde saglikli beslenme anlayis1 giderek gelisiyor.

5.2.Topraksiz Tarim Uretiminim Boélge i¢cin Onemi

Topraksiz tarimin en verimli haliyle yapilabilmesi i¢in yer seciminde belli bash
kriterlerin onemli oldugu goriiliiyor. Basta iklim ozellikleri olmak iizere, arazinin
sulama suyu varligi, uzun siireli ve sik sik kesilmeyen elektrik kaynagina yakinlik,
pazara ulasim acisindan ana yollara hatta havaalanina yakinlk, varsa termal ve
jeotermal enerji kaynaklari, topraksiz tarim yatirimi icin Oncelikli kriterler arasinda
bulunuyor.

Baslica kriter olan iklimin dncelikle risk tasimayan bir 6zellikte olmasi ¢ok 6nemli.
Sik sik firtinaya maruz kalan bolgeler cam ve plastik ile kapatilmis olan tesislerde hasar

yaratabilir. Ayrica don olmayacak bdlgelerin tercih edilmesi gerekiyor. Bu nedenle
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cukurda kalan ve riizgar almayan bolgeler yerine glineye bakan araziler tercih edilmeli.
Ayrica sel baskinlarina yakalanmamak i¢in arazinin sel yatagindan uzakta olmasi da
biiyiilk 6nem tasiyor. Biitiin bu sartlar1 saglayan en iyi bolge ise Akdeniz ve Ege
Bolgesidir. Ornek verecek olursak sadece Antalya ya baktigimizda topraksiz tarimin
bdlge i¢in Onemini gorebiliriz.

2006 yilinda 24 firma /iiretici 600 dekar alanda,

2007 yilinda 32 firma/iiretici 700 dekar alanda,

2008 yilinda 40 firma /iiretici 1.000 dekar alanda,

2009 yilinda 51 firma /iiretici 1.600 dekar alanda,

2010 yilinda 59 firmaf/iiretici 1.875 dekar alanda,

2011 yilinda ise Ulkemizde 3.912 dekar alanda topraksiz tarim yapilmakta olup, bunun
2.287 dekar1 (76 firma/iiretici) ilimizdedir.

2012 yilinda 74 firma 2760 dekar alan ilimizde iilkemizde ise 5136 dekar alan,

2013 yilinda 73 firma 2770 dekar alan ilimizde, iilkemizde ise 6526 dekar alan
olmustur (Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisti Miidiirligii,2013).

Bakanligimiz Ulusal Tarim Stratejisi c¢ercevesinde iireticilere Kirsal Kalkinma
Yatirimlarimm Desteklenmesi Programi ile alternatif enerji (giines enerjili, jeotermal)
kaynaklarinm kullamldig1 sera yatirmmlarma %50 hibe vermektedir. Ilimizde Giines
enerjisi kullanilarak 1sitmali proje yatirimlar: baglamig ancak heniiz gelismemistir. Bu
nedenle ilimizdeki biiylik firmalar sera yatirimlarini jeotermal kaynaklarin bulundugu

Denizli, Aydin, Izmir ve Afyon illerinde yapmaya baslamislardir.

6. TOPRAKSIZ TARIM URETIMININ VAROLAN DURUMU iLE iLGIiLi
SORUNLARIN TURLERI VE BUNLARIN OLUSMA NEDENLERIi
HAKKINDA COZUMLEMELER

Dort alt boliimden olusan bu boliimde ilk olarak topraksiz tarimin yararlarindan
ikinci olarak topraksiz tarimin zararlarmdan, ticlincii boliimde topraksiz tarimin sosyal

etkileri ve son olarak da topraksiz tarimin ¢evresel etkileri hakkinda bilgi verilmistir.
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6.1.Topraksiz Tarimin Yararlari

e Verimli topraklar gerektirmedigi i¢cin verimsiz topraklar degerlendirilmis
olur (Carruthers, 2001).

e Uriinlerin besin degeri ve PH dengesi kolaylikla saglanabilir. Besin
soliisyonu uygulamalarinin kontrollii bir sekilde yapilmasiyla, optimum
diizeyde makro ve mikro elementlerinin dengelenmesi saglanmaktadir.

e Kontrollii yetistiricilik imkan1 saglanabilmektedir. ~ Steril  edilen
substratlarin tekrar kullanilmasma olanak saglamaktadir. Boylece iiriin
rotasyonuna gerek kalmamaktadir. KOk sisteminin iyi havalanmasini
saglamaktadir. BoOylece daha az kok hastaliklarina  maruz
kalinabilmektedir.

e Toprakli tarima gére daha az alan ve su gerektirmektedir.

Cizelge 16. Su Kullanimi- Topraksiz ile Geleneksel Yontemin Karsilastirilmasi

Uriin Topraksiz Uretim Toprakli Uretim

Domates 1.5 ML 7.5 ML( salma sulama )
2.0 ML ( damlama sulama)

Kaynak: James,1993

Kapali sistem ile suyun tekrar kullanimi miimkiin olabilmektedir. Béylece daha az
su ve giibre kullanimi saglanirken, ¢evre kirliligi de 6nlenmis olmaktadir.

e Enerji ve isgiicii tasarrufu saglanmaktadir.

e Daha iyi meyve kalitesi saglanmaktadir ve goriintiisiiyle de triin tiiketicileri
cezbetmektedir. Topraksiz iriinde bocek izlerinin olmamasi da giivenilir
kilmaktadir. Yiiksek ticari iirlin kalitesi saglamaktadir. (irilik, homojenite,
sertlik, renk, parlaklik ve temiz meyve eldesi (Yiiksek i¢ kalite saglamaktadir
(seker, vitamin, mineral, kuru madde icerigi).

e Yiiksek iiretim/gelir elde edilmektedir. Birim alana dikilen bitki sayis1 artmakta
ve dolayisiyla birim alandan elde edilen verim de artmaktadir. Uzun yetistiricilik
dénemi ile y1l boyu iiretimi miimkiin kilmaktadir. Kontrollii yetistiricilik olmas1
dolayisiyla, erkencilik saglamaktadir

e Daha fazla satilma imkan1 yani satin alan1 ytliksektir.
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Endiistirilerin gelismesini saglar .

Tarimsal ilaglarin kullanim1 daha azdur.

Bitkiler kontrollii bir sekilde beslenir

Ciceklenme kontrol edilebilir.

Birim alanda bitki siklig1 fazladir.

Sulama kolaylasir bitki su stresi yasamaz.

Ekim nobetine gerek kalmaz.

Onceki {iriin hasadu ile sonraki {iriin hasad arasindaki siire kisalir.

Erkencilik saglanir.

6.2.Topraksiz Tarimin Zararlari

Ik tesis, yogun sermaye ve baslangic masraflarmin (sera,sulama, bilgisayar
isletimi vb.) yiiksek olmasidir.

Kalifiye eleman bulunamamasidir

Yeni ve yabanci teknolojinin bilinmezligi. Ureticiler i¢in yeni bir teknoloji risk
tasir ve hata yapma ihtimali yliksektir

Hassas ve zaman alic1 bir iiretim sistemidir. Sistemin stirekli izlenmesi gerekir.
[zlemeye ara verilmesi hata yapma riskini arttirr ( Carruthers, 2001).

Tiketicide kotii mal algis1 yaratabilir. Bazi kimyasallarin kullanimi tiiketicin
iiretilen mala 6n yargili bakmasina sebep olabilir.

Yiiksek maliyetli enerji kullanimi. Seralarin 1sitilmasi i¢in jeotermal enerjinin
olmadig1 yerlerde maliyeti yiiksek enerjiler kullanilir.

Topraksiz Yetistiricilik biitiin bitkilerin iiretimi i¢in uygun degildir. Bir¢ok bitki
yetistirilebilmesine ragmen patates ve havu¢ gibi kok bitkiler i¢cin uygun

degildir.

6.3. Topraksiz Tarimin Sosyal Etkileri

Bu kisimda iiretici ve tiiketicilerin bilinglendirilmesi ve yapilan bu tarim

yonteminin go¢ olaylar1 tizerindeki etkileri ele alinmistir.
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6.3.1. Uretici ve Tiiketicilerin Bilinclendirilmesi

Topraksiz tarim son yillarda gelisme gosteren bir iiretim seklidir. Bu sebeple
diinyadaki bir¢ok {ireticinin ve tiiketicinin hala bu iiretim seklinden haberi bile
yoktur.Ozellikle toprak kullanimmnm smirh oldugu yerlerdeki ciftcilerin bu yetisme
sistemi ile ilgili bilgi verilmelidir. Boylece bu sistem daha fazla yaygnlastirilarak
bir¢ok alanda tarim yapilmasi saglanmig olur. Sadece iireticilere bilgi verilmesi yeterli
degildir. Bu yetistiriciligin farkinda olan ama nasil oldugunu bilmeyen tiiketiciler ise bu
yetistiricilikle tretilen {irtinlerin saghkli olmadig: diisiincesiyle bu iiriinleri tiiketmek
istememektedirler. Bu sebeple Pazar alaninin genisletilebilmesi igin treticilerinde

bilgilendirilmesi gerekmektedir.
6.3.2.Go¢ Olaylara Etkisi
Topraksiz tarimda yiiksek teknolojiye ihtiyag duyulmasmma ragmen iscilik
diisiiktiir. Geleneksek tarmma oranla is¢iligin diisiik olmasi kirsal bolgelerde yasayan
kesimin issiz kalmasma neden olabilmekte ve asil sanayinin oldugu bélgelere goc
etmelerine sebep olmaktadir.

6.4.Topraksiz Tarimin Cevresel Etkileri

Topraksiz tarimin ¢evreye yararlar1 ve topraksiz tarimin ¢evreye zararlari olmak

iizere iki alt basliktan olusmaktadir.

6.4.1. Topraksiz Tarimin Cevreye Yararlari

Tarimsal alanlarda calisan iireticilerin bilerek veya bilmeyerek yaptiklari
yanlis uygulamalar cesitli ¢evre sorunlarma neden olmaktadir. Zirai ilag ve giibre

uygulamalart  sulama, toprak isletilmesi ve bitkisel hormon uygulamalarindaki

yanligliklar topraksiz tarimda kismi olarak ortadan kalkar.
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6.4.1.1.Zirai fla¢c Kullanimim Azaltir

Geleneksel tarimda bitkilerde ve toprakta bulunan hastaliklar1 yok etmek igin
stirekli bir zirai ila¢ kullanimina ihtiya¢ duyulmaktadir. Asir1 zirai ilag kullanimi ise
bitkilerdeki hastaligi yok etmekle kalmayip topraklardaki minareleri de
oldiirmektedir.Belirli bir siireden sonra ise zirai ilaglara bagli olarak baska hastaliklar
meydana gelmekte ve bunu yok etmek i¢in baska ilaglara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
kisir dongii sonucu olusan ilag kullanimi ise hem bitkinin besin degerini diisiirmekte
hem de topragin giderek verimsiz hala getirmektedir.

Topraksiz yetistiricilikte ise kok hastaliklart meydana gelmedigi i¢in zirai ilag
kullanim1 daha az olmaktadir. Boylece ne {iriiniin kalitesi diiserek tadi degismekte ne
de toraga ve sularimiza zarar verilmektedir. Ayrica iiretici agisindan zirai ilag maliyeleri

daha az olmaktadur.

6.4.1.2. Su israfim Onler

Tarmmsal iiretimin birim alandan elde edilen verimi arttrmada en Onemli
faktorlerden basinda sulama gelmektedir. Kentlerin kanalizasyon sistemlerinden ve atik
su sistemlerinden gelen pis sularla tarimsal iiretim yapilmasi bir¢ok sorunun ortaya
cikmasima sebep olmaktadir. Bu pis sularda kolay ayrigabilen organik maddelerin yani
sira cesitli tuzlar ve agir metaller ve deterjan kalintilar1 igermektedir. Bu pis atiklarda
dolay1 topraga bir ¢ok zararli madde ge¢mekte ve topragin dogal yapisi1 bozulmaktadir.
Ayrica bu maddeler bitkilerin de yapisini ve verimini etkilemektedir. Sudaki viriisler
bitkilere gecerek oradan da bulasici hastaliklara sebep olabilmektedir. Ayrica asiri
derecede sulama yapilmasi topragin tuzlanmasmna  veya c¢oraklasmasina neden
olmaktadir. Bunun yani sira su israfina da sebebiyet vermektedir.

Topraksiz yetistiricilikte ise bitkilere verilen sular kontrol altinda oldugu i¢in
besin kalitesinde diislikliik yasanmamakta ayrica ¢evreye zarar1 olmamaktadir. Suyun
dengeli verilmesi su israfin1 Onlemektedir. Daha az suyla daha fazla {iriin
yetistirilebilmesine olanak tanimaktadir. Ayni alanda toprakta 5250LT, hidrofonikte
2000LT, aerofonikte 1000LT su kullanilmaktadir (Ozkan, Ozc;elik,2013).
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6.4.1.3. Topragmn islenmesi ve Verimsiz Topraklarin Kullanilmasim Saglar

Geleneksel tarimda toprak isleme tam olarak ¢evre kirliliginin etmenleri arasinda
sayillmasa bile topraga zarar vermektedir. Arazin yapisi ve iklim sartlar1 dikkate
alinmada yapilan yanlis toprak isleme yontemleri topragin erozyonla tasinmasina neden
olmaktadir. Bu durum topraklarin verimsizlesmesine neden oldugu gibi barajlarin
toprakla dolarak sularin da kirlenmesine neden olmaktadir.

Geleneksel yonteme ait olan bu yOntem ise topraksiz da tam tersini teskil
etmektedir. Topraklarin kirliligi yada erozyonla olusan verimsizligi nedeniyle
kullanilamayan topraklarmn kullanilmasi saglanmaktadir. Bunun yani sira batakliklar
kurutularak  kullanilabilir  hale  getirilmektedir.Boylece  batakliklar  sebebiyle
olusabilecek hastaliklarda engellenmektedir. Zaten topraksiz tarimm asil amaci da

budur. Kullanilamayan topraklarin kullanilmasini saglamaktir.

6.4.1.4.Bitki Atiklarinin Yakilmasin1 Azaltir

Uriin atiklarinimn yakilmasi denince akla ilk gelen amz yakilmasidir. Aniz
yakilmasiin en 6nemli sebeplerinden biri ikinci iirlin yetistirme doneminin yakin
oldugu zaman tarlay1 kisa siirede temizleme ¢abasidir. Topragi ¢cabuk temizleme yonii
gibi goriilse de aniz yakma asil kirliligi topragin icerisine vermektedir (Sayil,
Akman,1994, 28). Boylece aniz yakmayla topraktaki minareler 6lmekte ve toprak
verimsizligine yol a¢maktadir. Biitiin bunlarmm yani sira kontrolsiiz yakma orman
yanginlarina da sebebiyet verebilmekte ve orman alanlarimiz da yok olabilme tehlikesi
icerisine girmektedir.

Topraksiz tarimda gegerli olmayan bu yontem ile hem topraklarimizin verimli

olan kisimlar1 korunabilmekte hem de ormanlarimiz zarar gormemektedir.
6.4.1.5.Hayvansal Atiklarin Kullanimin1 Azaltir
Toprak dengesini saglama ve bitkisel iiretime destek amaciyla giibre ve idrar
kullaniminin belli 6lgiileri agmas1 sonucunda bitkisel iiretim miktari, iirlin niteligi,

toprak yapisi, toprak alt1 ve istii sularin1 olumsuz yonde etkilemeye baslamaktadir.

Ayrica atiklar yoluyla bitkilere ve oradan da insana gecen bakteriler hastaliklara sebep
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olabilmektedir. Topraksiz da ise hayvan atiklarmin kullanilmamasi hem cevreye zarari

hem de insan sagligin verilen zarar1 6nlemektedir.

6.4.2. Topraksiz Tarimin Cevreye Zararlari

Topraksiz tarim tekniklerinde olusan ¢evre kirliligi kullanilan teknige bagh
olarak degismektedir.Ormegin su kiiltiirinde atik substrat sorunu olusmamaktadir.
Ayrica substratlar arasinda da geri doniisiim agisindan farkliliklar bulunmaktadir (Giil,
2008,131).

e Kullanilan Kat1 Ortamlar Cevreye Kirlilik Yaratabilir

e Kullanilan Besin Cozeltilerinin ve Plastiklerin Cevreye Zarar Verir

e Hastalik Etmenleri Hizli Yayilir

7. TOPRAKSIZ TARIM URETIMININ VAROLAN DURUMU ILE ILGILi
SORUNLARIN TAM OLARAK GIDERILMESI iCIN GEREKCELI
ONERILER

Bu boliim dort alt bashk altinda agiklanmaktadir. ilk olarak topraksiz tarimin
cevreye verdigi zararlarin nasil giderilecegi hakkinda bilgi verilirken ikincisinde
topraksiz tarimin sera kurulum maliyetlerinin azaltilmasmin gerekliligi, tiglinciisiinde
sera  gazlarinin  Uretiminin  sinirlandirilmast  ve  son  olarak iireticilerin

bilinglendirilmesinin gerekliligi agiklanmustir.

7.1. Topraksiz Tarimin Cevreye Verdigi Zararin Giderilmesi

Topraksiz tarimin gevreye verdigi zarar toprakli tarima oranla daha az olmasina
ragmen tehlikeli boyutlara ulasabilmektedir. Bu zararlar1 en aza indirilebilmesi
i¢in:

e Atilan substrat miktarini azaltmak i¢in substratlarin bir {iretim doneminden fazla
kullanilmasin1 saglamak gerekir. Kullanim siiresini arttirma ¢aligmalar1
yapilmalidir.

e Geri doniisiimii kolay olan yetistirme ortamlari tercih edilmelidir.

e Atilan ¢ozelti miktarini azalmak igin kapali sistem uygulanmalidir

(Giil, 2008,132).
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e Sera kurulumunda kullanilan plastikler ¢evreye atilmamali ve bunlar {iretim
doneminin sonuna kadar biriktirilerek geri doniisiimii saglanmalidir. Bunun
disinda plastikler daha fazla saglamlastirilarak birka¢ {iretim ddneminde
kullanim1 saglanmalidir.

e Topraksiz tarim danigsmanlik birimleri Onciiliigiinde yapilmali ve bu konuda
ireticiler bilgilendirilmelidir.

o Isletmeler atik yonetimi konusunda bilgilendirilerek atiklarin toplanmasi igin

birimler olusturulmalidir.

7.2. Topraksiz Tarimda Sera Kurulum Maliyetlerinin Azaltilmasi

Topraksiz Yetistiriciligi smirlayan sebeplerden en 6nemlisi yatirim maliyetlerinin
yliksek olmasidir. Bu maliyetlerin azaltilmasi i¢in kullanilan malzemelerin ithal
olmasindan ¢ok kendi iilkemizdeki malzemelerin kullanilmas: saglanmalidir. Ornegin
kokopit ithal etmek yerine iilkemizde varolan findik kabugu yada celtik kavuzu tercih
edilerek hem maliyet diisiiriiliir hem de bu malzemeler degerlendirilmis olur. Bunun

kullanimin1 arttirmak i¢in ise ilk 6nce iireticilerin bilinglendirilmesi gerekir.

7.3.Sera Gazlari1 Uretiminin Sinirlandiriimasi

Ortii alt1 iiretimi iilkemizde ¢ok biiyiikk bir 6nem teskil etmektedir. Ozellikle
Akdeniz Bolgesinde tarimim biiyiik bir kismi 6rtii altinda yapilarak {ilke ekonomisine
katki saglamaktadir. Her ne kadar ortii alt yetistiricilik katki saglasa da ¢evre agisindan
biiyiik bir tehlike yaratmaktadir. Ciinkii Ortii alt1 yetistiricilik arttik¢a ¢evreye yayilan
sera gazi yayilimi da artmaktadir. Topraksiz tariminda biliyiikk ¢ogunlu iilkemizde
seralarda yapilmaktadir. Bu yetistiriciligin seralardaki verimi yliksek olsa da acikta da
yarilabilir. Eger agikta yetistiricilik yapilirsa hem sera gazi salinimi azaltilabilir hem de
sera kurulum maliyetleri diisiirtilebilir.Oysa iilkemizde topraksiz yetistiricilik deyince
akla ilk seralar gelmektedir. Bu bakis agisinin kaldirilmasi igin ise 6rnek teskil edecek
acikta topraksiz yetistiriciligi daha fazla tesvik saglanmalidir yada farkli alternatifler

arastirilmalidir.
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7.4. Ureticilerin Bilin¢lendirilmesi

Ticari anlamda topraksiz yetistiricilikte basartya ulagmak igin teknik bilgiye
gereksinim duyulmaktadir.Bitkinin yetistirilmesi, sulanmasi, beslenmesi ve bitkinin
korunmasi , pazarlanmasi gibi konularda bilgiye gereksinim vardir.Fakat bu normal bir
cift¢inin yapamayacagi anlamma gelmez. Gerekli Onerilere uyan bir iireticide bunu
yapabilir.Sadece iiretimi masrafli oldugu icin daha dikkatli davranilmasi agisindan
damsmanlik esliginde yapilmas1 onerilmektedir.Ulkemizde tarim konusuyla ilgili bir
danigma kurulu olusturularak {icretsiz danigsmanlik hizmeti verebilir.Boylece daha etkili

bir sekilde iireticilik yapilarak ekonomiye katk1 saglanabilir.

8. TOPRAKSIZ TARIM URETIMININ VAROLAN YAPISI VE ISLEVLERI
PARCACI COZUMLERLE DUZELTILEMIYORSA “OLMASI
GEREKEN” YAPI VE ISLEVLERIN COZUMLEYICI BICIMDE
ORTAYA KONMASI

Iki alt basliktan olusan bu bolimde diinyada uygulanan topraksiz tarim
politikalarmin takip edilmesinin gerekliliginden ve tarim {iriinlerinin fiyatlarindaki

dalgalanmalarin azaltilmaya ¢alisilmasinin gerekliligi agiklanmustir.

8.1. Diinyada Uygulanan Topraksiz Tarim Politikalarinin Takip Edilmesi

Insanin yerlesik hayata gegilmesi ile tarimsal faaliyetler giderek artmus, cesitli
toplumlar daha verimli ve daha zengin tarim topragi kazanmak i¢in tarih boyunca yarisa
girmiglerdir. Kurakligin etkili oldugu yillarda bazen de ¢ok sayida insan Olmiistiir.
Giliniimiizde de niifusun ¢ok yogun ve kalabalik oldugu Afrika, 6zellikle Sahra’nin
giineyindeki lilkelerde kurakligin hiikiim siirdiigii yillarda yiliz binlerce insan agliktan
O0lmektedir. Bu durum dikkate alindiginda diinyanmn glindeminden hi¢cbir zaman
diismeyen ana sorun, insanlarin dengeli beslenmesi yaninda acglikla miicadele etmek ve
tarimsal T{riinlerin  yetmedigi tilkelere yardimda bulunmaktir. Bir ¢ok {ilkenin
calismalarima ragmen aglik sorununa hala bir ¢dziim bulunamamistir. Bu nedenle
milyonlarca insan halen ag¢lik sorunuyla kars1 karsiya kalmaktadir.

Tiirkiye sahip oldugu yiizey sekilleri, iklim, toprak ve bitki Ortiisii ile, cesitlilige

sahip bir iilkedir. Bu fiziki kosullarin birbiri ile baglantili bir bicimde ¢aligmasi sonucu
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tarimsal {riinlerin biiyiik bir kismi yliksek kalitede yetistirilebilmektedir. Tiirkiye'nin
tarimsal gelecegi i¢in, tarima iligkin tiim konular iizerinde hassasiyetle duran, engelleri
kaldiran bir politika ortaya koymak hayati dnem tagimaktadir. Bu politikanin getirdigi
uygulamalar, tarimda verimlilik ve gelir artis1 saglayarak, Tirkiye'yi bol, kaliteli, ucuz
ve diinya ile rekabet eden iriinler yetistiren bir tarim iilkesi haline getirir. Elbette bu
durum gergeklesirken c¢ift¢i de zenginlesecektir. Boylelikle tilkenin toprak ve su
zenginligi glivence altina almabilir; kuraklik, ¢ollesme ve buna benzer sorunlara karsi
cOziimler dretilebilir. Bu noktada arazilerin islah edilmesi, sulama sistemlerinin
gelistirilmesi ve arazi kullanimina yonelik planlamalar, uygulanilabilecek yontemlerin
arasindadir. Biliylime ve verimliligin saglanabilmesi icin, Avrupa ve ABD ' deki
uygulamalar incelenerek diinyadaki tarimsal model iiretimler 6rnek alinabilir
(www.dogaveteknoloji.com Erigim Tarihi: 14.04.2014).
8.2. Tarim Uriinlerinin Fiyatlarindaki Dalgalanmalarin Azaltilmaya

Cahsilmasi

Diinyada her sektor, bir zaman geldiginde popiilaritesini kaybedebilir. Ama tarim
icin ayn1 sey gegerli degildir. Diinya var oldugu siirece insanlarin yeme ihtiyaci siirecek
ve tarimin popllaritesi artacaktir. Bu anlamda tarimin zenginlestirilmesine her tiirli
imkan1 saglayan Tirkiye'de, sektdriin canliligini artirmak gerekir. Bu anlamda da ilk
yapilacak seyin, biz iireticilerin yasatilmasidir. Bizi yasatabilmenin en énemli yolu ise,
iiriinlerin satilmasidir. Uriinlerin elde kalmamas1 igin fiyat politikalarinin belirlenmesi
gerekir ve lriin fiyatlandirmasi yapilirken rekolte ve arz-talep dengelerinin géz 6niinde
bulundurulmasi gerekmektedir.

Fiyat dalgalanmalarmin {iretici agisindan 6nemli sorunlara yol agmaktadir. Fiyat
dalgalanmas1  sorunu, genellikle arz-talep  dengelerinin  uyusmamasindan
kaynaklanmaktadir. Ihracat yaptigimiz iilkelerin sebze ve meyve ihtiyaglarma gore
iiretim yaparsak, fiyat dalgalanmasini Onleyebiliriz. Diger iilkelerin istatistiklerini i1yi
degerlendirmemiz gerekiyor. Talepler genelde bir yil 6nceden belli oluyor. Hangi {iriine,
nereden, ne kadar talep geldigi ve ne kadar satis yapildigt belli, buna gore planimizi
programimizi yaparsak bu iirlinlerin fiyatlarinda belirli bir istikrar1 yakalayabiliriz. Fiyat
istikrar1 yakalandiginda ¢iftcilerimiz, liretimi artiracak onlemler alarak, birim alanda
fazla iriin almak i¢in ne gerekiyorsa yapacaktir. Ayrica maliyetleri asagiya
diisiirebilecektir. Boylece ¢ift¢ilerimizi bilingli iiretim yapmaya tesvik etmis olabiliriz
(' http://www.gidatarim.com Erisim Tarihi: 25.04.2014).
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9. TOPRAKSIZ TARIMIN TURKIYE’DEKI VE AKDENiZ BOLGESI’NDEKIi
GELECEGI

Geemisteki ve gilinlimiizdeki giiglii devletler tarima 6zel bir 6nem vermislerdir.
Tarim, ekonominin ve iilkenin temelini olusturur. Uluslararasi ticarette liberal ekonomik
ilkeleri uygulayan iilkeler bile, sira tarim ve tarim endiistrisine gelince tarimin iilke
ekonomisinde birinci sirada olmasi nedeniyle i¢e doniik kapali politikalar izlemislerdir.

1990’11 yillarda Antalya’da baslayan topraksiz tarim yatwrimlar1 giderek artmistir.
Seracilikta yiliksek verim i¢in sera sicakliginin kontrol edilebilmesi sebebiyle ve
isitmada kullanilan fosil yakitlarinin maliyetinin giderler i¢inde 6nemli bir yer tutmasi
sebebiyle 2000’11 yillara gelindiginde ise topraksiz tarim jeotermal alanlara yonelmistir.
Tirkiye diinyada jeotermal kaynaklar bakimindan 6nemli bir yerdedir.Jeotermal
kaynaklarm alternatif bir 1sitma sekli olmasi topraksiz tarim igin bu alanlar1 gekici hale
getirmektedir.Bu sebeple topraksiz tarimin Tiirkiye’de ve 6zellikle bu alanlarda artacagi
diistiniilmektedir.

Topraksiz tarimin ¢evre dostu olarak diisiiniilmesi bu tarim seklini arttirmasinda
onemli olmaktadir. Ayrica tiiketiciye hijyen konusunda ve besin degerleri konusunda
bilgi verilmesi pazarlama olanaklarmin da artmasini etkileyecektir. Bunun yani sira bu
iiretim seklinin ev ortamlarinda uygulanabilmesi iireticin ticari amagli olmasa bile kendi
ihtiyac¢larini saglayabilecek 6l¢iide tliretim yapmasini saglayacaktir.

Topraksiz tarimin yayginlastirilmasi ve yapilan ¢alismalarm ulusal ve uluslararasi
ortamlarda paylasilmas1 amaciyla egitim faaliyetlerinin ve toplantilarm Ege Universitesi

Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimii tarafindan yiiritildigi gorilmiistiir

(Acikgdz,2007,16).
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DORDUNCU KESiM: GENEL DEGERLENDIRME

Arastirmanmn son kesimi olan bu kesimde arastirma sonucunda elde edilen
bulgulardan ve bunlarla ilgili onerilerden ayrica arastirmanin genel sonucu hakkinda

bilgi verilmektedir.

10.BULGULAR ONERILER VE GENEL SONUC

Iki alt bashktan olusan arastirmanin bu bdliimii bulgular ve dneriler aciklanarak

arastirmanin genel sonucu ele alinmastir.

10.1. Bulgular ve Oneriler
Calismamizda topraksiz tarimin Onemine, etkilerine ve gelecekteki durumuna
deginilmistir.
BULGU 1. Ulkemizde tarirm ¢ok ©nemli olmasina ragmen gereken Onem
verilmemektedir.

Tarim bir tilkenin gelecegidir. Sanayi olmadan hizmet olmadan insanlar yasayabilir.
Fakat bir iilkede tarimin yapilamamasi ol iilkeyi a¢higa ve sefillige iter. Buna Afrika
iilkelerini 6rnek verebiliriz.

Tirkiye gerek iklim agisindan gerek bulundugu 6zel konum agisindan tarim i¢in en
uygun lilkeler arasinda yer almasina ragmen hem toprakli da hem de topraksiz tarim da
iireticilere yeterli destek verilmemektedir. Uretim maliyelerinin yiiksek olmasi ise
iireticilerin tarimdan uzaklagsarak kentlere go¢ etmesine sebep olmaktadir.

ONERI 1 :Devlet destekleri arttirilmasi iireticinin maliyet yiikiinii azaltarak iiretim
yapmaya tesvik edecektir.

BULGU 2 : Toprakl ve Topraksiz Yetistiricilik konusunda tiretici ve tiiketici yeterince
bilgilendirilmemektedir.

Tarim konusunda tireticiler konusunda yeterli bilgiye sahip olmadan iiretim
yapmaya bagliyorlar ve deneme yanilma yontemiyle O6grenmeye calisiyorlar . Bu
ogrenme sekli tabii ki etkilidir ama iireticiler toprakli tarimda ne kadar zirai ila¢ kulanip
kullanmayacagmi bilmedigi i¢in gegen siire igerisinde topraga zarar vermektedirler.
Topraksiz da ise besin eriyiklerinin bilinmemesi ve kontrol altinda {iretim yapilamamasi

beraberinde bir¢ok riski getirmektedir.
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ONERI 2 : Tarim Gida ve Hayvancihik Bakanligi tarafindan her bolgede tarim
danigmanlik  kurumlar1 olusturularak halkin  bunlardan iicretsiz faydalanmasi
saglanmalidir. Bunun yaninda bu kurumdaki kisiler koylerimize giderek halki
bilin¢lendirilmelidir.

BULGU 3.Topraksiz Tarim topragin kullanilamadig1 batakliklarda, ¢orak arazilerde ve
kayalik kesimlerde yapilmak {iizere gelistirilmis bir yontem iken {iilkemizde bu
yetistiricilik verimli topraklar tizerinde yapilmaktadir.

Topraksiz Tarimin asil amaci kullanilamayan topraklarm degerlendirilmesi olmasina
ragmen Uretim yapilacak bataklik yada tashik alanlarin diizenlenmesinin maliyetli
olmast nedeniyle verimli topraklar ziyan edilerek bu alanlarda yetistiricilik
yapilmaktadir.

ONERI 3: Devlet harckete gecerek verimli araziler iizerinde topraksiz tarim
yapilmasini yasaklamalidir. Eger yasaklayamiyorsa alanin hazirlanmasi i¢in {ireticiye
destek saglamali ve verimli arazilerin kullanimini1 engellenmelidir.

BULGU 4.Topraksiz Tarim acgikta ve Ortii altinda olmak tizere iki sekilde de
yapilabilmesine ragmen iilkemizde genel olarak oOrtii altinda yetistiricilik tercih
edilmektedir.

Ortii alt1 yetistiriciligin maliyetleri fazla olmasina ragmen iiretim miktarinm yiiksek
olmas1 nedeniyle yapilmaktadir. Fakat acikta topraksiz yetistiricilik gelistirilirse hem
maliyetler daha az olur ham de sera gazi salinimi nedeniyle ¢evreye verilen zarar aza
indirilmis olur.

ONERI 4 : Ureticilerin agikta topraksiz tarim yapmaya tesvik edilmesi gerekir.Bdylece
kisith biitceye sahip olan iireticiler de bu yontemden yararlanabilir.
BULGU 5. Akdeniz Bolgesi’nde uygulanan topraksiz yetistiricilikte bir ¢ok tiriin
yetistirilebilmesine ragmen baz1 kok bitkileri yetistirilememektedir.

Topraksiz yetistiricilikle iiretilen iirlinlerden elde edilen verimin yiliksek oldugu
bilinmektedir fakat  giiniimiizde bu sistemle bazi iriinlerin gesitlendirilmesi
gerekmektedir.

ONERI 5: Uriin ¢gesitlendirmesi i¢in cesitli yerler segilerek arastirmalar yapilmali ve
deneme boyutuna gecilmelidir.

BULGU 6. Ulkemizde ve arastirma bdlgemiz olan Akdeniz Bdlgesinde topraksiz
yetistiricilikte genel olarak substrat kiiltlirii se¢ilmekte ve bu kiiltiir icerisinden ise
kokopit maddesiyle iiretim yapilmaktadir. Kokopit maddesi ise lilkemize ithal olarak

getirilmektedir.Bu maddenin ithal edilmesi maliyette artiga sebep olmaktadir.
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ONERI 6:Maliyet artis1 engellemek igin yetistirme maddelerinden iilkemizde bulunan
maddeler tercih edilmelidir. Boylece maliyetler hem daha diisilk olacak hem de
iilkemizde bulunan atik maddelerin degerlendirilmesiyle cevre kirliliginin Oniine
gecilmis olacaktir.

BULGU 7. Uriinlerin nasil yetistirildigiyle ilgili bilgi sahibi olmayan iireticiler goriiniis
itibariyle giizel olan her tirliniin hormonlu oldugu kanaatinde olan tiiketiciler bu tirtinleri
satin almak istememektedirler. Topraksiz yetistiricilikle iiretilen {iriiniin kontrolii
saglanabildigi i¢in ve temiz bir ortamda tiretildigi i¢in goriintiisii iyi olmaktadir.

ONERI 7:Ureticilerdeki ©n yargilarin kirilarak iriiniin pazarlama alanlari

genisletilmelidir.
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Cizelge 17 : Bulgular ve Oneriler Cizelgesi

Bulgu /

Oneri

Oneri 1

Oneri 2

Oneri 3

Oneri 4

Oneri 5

Oneri 6

Oneri 7

Bulgu 1

Ulkemizde tarim ¢ok
onemli olmasina
ragmen gereken 6nem
verilmemektedir.

Devlet
destekleri
arttirtlmasi
reticinin
maliyet
yiikiinii
azaltarak
lretim
yapmaya
tegvik
edecektir.

Bulgu 2

Toprakli ve Topraksiz
Yetistiricilik konusunda
tiretici ve tiiketici
yeterince
bilgilendirilmemektedir

Tarim Gida ve
Hayvancilik
Bakanligt
tarafindan tarim
danismanlik
kurumlari
olusturularak
halkin  {cretsiz

faydalanmast

saglanmalidir.

Bulgu 3

Topraksiz Tarim topragin
kullamlamadig
batakliklarda, corak
arazilerde ve kayalik
kesimlerde yapilmak
tizere gelistirilmis bir
yontem iken tilkemizde
bu yetistiricilik verimli
topraklar iizerinde

yaptlmaktadir.

Devlet verimli
topraklar
tizerinde
Topraksiz Tarim
yapilmasini

yasaklamalidir.

Bulgu 4 Topraksiz
Tarim agikta ve Ortii

altinda olmak tizere iki

Ureticiler
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sekilde de
yapilabilmesine ragmen
iilkemizde genel olarak
ortii altinda yetistiricilik
tercih edilmektedir.

agikta
Topraksiz
Tarim
yapmaya
tesvik

edilmelidir.

Bulgu 5
Akdeniz Bolgesi’'nde Uriin
uygulanan topraksiz cesitlendirilm
yetistiricilikte bir gok esi igin
iiriin yetistirilebilmesine aragtrmalar
ragmen bazi kok bitkileri

yapilmalidir.
yetistirilememektedir
Bulgu 6

Ulkemizde ve arastirma
bolgemiz olan Akdeniz
Bolgesinde topraksi
yetistiricilikte genel
olarak substrat kiiltiirii
secilmekte ve bu kiiltiir
igerisinden ise kokopit
maddesiyle iiretim

yapilmaktadir

Uretim
maliyetlerini
azaltmak i¢in
ilkemizde
bulunan
maddeler

kullanilmalidir

Bulgu 7

Uriinlerin nasil
yetistirildigiyle ilgili bilgi
sahibi olmayan treticiler
goriiniis itibariyle giizel
olan her {iriiniin
hormonlu oldugu
kanaatinde olan
tiiketiciler bu triinleri
satin almak

istememektedirler.

Tiiketicilerde
ki 6n yargilari
kirararak,
Pazar alanlar

genigletilmeli
dir.

*Cizelgedeki bilgiler arastirmacinin kendisi tarafinda iiretilmistir.
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10.2. Genel Sonug¢

Bir yandan kaynaklarmm kotii kullanilmasi, diger yandan artan diinya niifusu
gidadaki arz talep dengesini uzun yillardir olumsuz etkilemektedir. Talebi
kargilayamayan arz nedeniyle Ozellikle gidadaki arastirmalar daha g¢ok verimlilik
iizerine odaklanmig bulunuyor. Bunlardan belki de {lizerinde en ¢ok durulan ve giderek
laboratuardan ¢ikarak reel hayatin i¢cinde yerini almaya baslayan konulardan biri de
‘topraksiz tarim’ olmustur.

Topraksiz tarim, toprakli tarima oranla 5 kata kadar daha verimli bir iiretim sekli.
Uretim maliyeti de toprakli tarima oranla yar1 yartya daha diisiik. Tiirkiye’de modern
tarrm kavrami i¢inde yer alan seraciligin son yillardaki trend alami olarak da
adlandiriliyor topraksiz tarim.

Her tiirli dis etkenin kontrol altina alinabildigi seracilik da, bu sebeplerden dolay1
onem kazanmaya bagladi. Sera yatirimi yapan bir¢cok girisimei, gelecekte yasanacak
tarim krizini hesaba katarak, seralarmi biiylitmeye karar verdi ve yeni girisimciler bu
alana odaklanmaya basladi. Jeotermal enerjiyle, topraksiz yontemle yapilan tarimin
sagladig1 getiri ve irlinlerin pazar sorununun bulunmamasi da yatirimcilar1 bu alana
ceken etkenler arasinda gosteriliyor.

Denencelerimizin sinanmasi sonucunda , her tiirlii iilke ekonomisi agisindan olumlu
yonleri bulunsa da eger bir {ilkede verimli araziler bulunuyorsa oncelikli olarak bu
araziler degerlendirilerek toprak kullanilmalidir. Ciinkii yapilan arastirmada topraksiz
tarim kadar toprakla yapilan tarima da 6zenle ilgi gosterilirse topraktan daha fazla verim
elde edilebilmektedir. Fakat bunun i¢in unutmamak gerek ki ayni derecede Ozen
gosterilmelidir. Oysa ki Akdeniz Bdlgesinde topraksiz tarima daha fazla masraf edildigi
icin daha fazla 6zen gosterilirken toprakli tarimda bu kadar 6zen gdsterilmemektedir.
Bu sebeptendir ki topraksizda daha fazla iiriin elde edilmektedir.

Eger bir iilkede yada bolgede topraklar verimli degilse iste o zaman topraksiz tarima
daha fazla 6zen gosterilmelidir.. Ciinkii her ne kadar topraga 6zen gdsterilirse
gosterilsin topraksiz kadar fazla {irlin alinmasi1 imkansizdir. Akdeniz Bolgesi’nde
Topraksiz Tarimla iiretilebilecek iiriinler hakkinda arastirma yapilmalidir. Ayrica en az

maliyetle tiretim yapabilmenin yontemleri arastirilmalidir.
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