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OZET
IKTiSAT VE MATEMATIK

T.C. Giresun Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Temmuz, 2014

Gonca YASAR

Sosyal bir bilim olan iktisat baslangicindan bu yana diger bilimler ile iligki
icerisindedir. Iktisadin iliski icinde oldugu bilim dallarindan biri de matematiktir.
Sosyal bir bilim olan iktisat ile bir doga bilimi olan matematigin bir araya gelmesi

cesitli tartismalari tetiklemistir.

Bu tartigmalarin biiyiik bir cogunlugu teorik boyuttadir. Bu aragtirmada iktisat
biliminin matematik bilimi ile olan iliskisi teorik olarak da incelenmistir. Bu
baglamda iktisat biliminde matematigi ve matematiksel yontemleri savunan goriisler
ile savunmayan goriislere yer verilmistir. Ayrica arastirma kapsaminda secilen iktisat
ders kitaplarinda yer alan iktisadi konu ve analizlerde matematigin hangi alanlarinin

ve konularinin nasil ele alindig1 da incelenmistir.

Gilintimiizde diinyanin ¢esitli yerlerinde iktisat lisans egitimi veren bir¢ok
{iniversite mevcuttur. Iktisat bilimi ile olan iliskisi nedeniyle matematiin ve
matematiksel yOntemlerin Ogretimine yonelik her iiniversite farkh durus
sergilemektedir. Aragtirmada diinyanin ¢esitli yerlerinde iktisat lisans egitimi yapan
iiniversitelerin ogrencilere sunduklar1 dersler incelenmistir. Bu kapsamda iktisatta
matematik yogunluk endeksi (IMYE) olusturulmustur. Bu endeks sonuglarma gore
Tiirkiye’deki tniversitelerin iktisat lisans programlarindaki toplam ders sayisi
ortalamasinin ve matematiksel tabanli ders sayis1 ortalamasinin, yurt diginda yer alan
iniversitelerin  iktisat lisans programlar1 ortalamalarindan yiiksek oldugu
gozlemlenmistir. Buna ragmen; Tiirkiye’deki {iniversitelerin iktisat lisans
programlarinin ortalama IMYE degerlerinin gorece olarak, yurt disinda yer alan
{iniversitelerin iktisat lisans programlarmin ortalama IMYE degerlerinden diisiik

oldugu sonucuna varilmastir.

Anahtar Kelimeler: Matematik, Matematiksel Iktisat, Iktisat Egitimi,
Post Otistik Iktisat, Neo Klasik [ktisat



ABSTRACT
ECONOMICS AND MATHEMATICS

Giresun University Institute of Social Sciences, July, 2014

Gonca YASAR

Economics which is a social science has lots of relations with the other
sciences. Mathematics is one of these sciences. Many arguments were triggered by

economics as a social science combined with mathematics as a natural science.

Most of these arguments were based on a theoretical side. In this study the
relation between economics and mathematics was also investigated from theoretical
perspective. Since, this study includes the thoughts which defend the mathematical
methods in economics and the thoughts against the mathematical methods in
economics. This study also includes how mathematical methods are used in the

chosen economics course books.

There are lots of universities that have BA programs of Economics from all
around the world. Every university stands disparate than each other by the mean of
the education of mathematics and mathematical methods in economics. Thus, index
of mathematics density in economics (IMDE) was created. These results showed that
the averages of universities in Turkey are greater than the averages of universities on
abroad either mathematical based courses or total courses. Even though these results,
average values of IMDEs for abroad universities are greater than average values of

IMDEs for Turkish universities.

Keywords: Mathematics, Mathematical Economics, Education of Economics,

Post Autistic Economics, Neo Classic Economics



ONSOZ

Iktisat bir bilim olarak ele alindiginda, matematik adinda vazgecilmez bir
yardimciya sahiptir. Ancak iktisadin matematik ile olan iliskisi farklt ydnlere
gidebilmektedir. Matematik iktisat bilimi igerisinde ¢ok Onemli bir aragtir.
Matematik, iktisat bilimi icerisinde ara¢ olmaktan ¢ikartilip amag¢ oldugunda, iktisat

biliminin sosyal yonii tehdit altina girmektedir.

Matematigin iktisat icinde bir arac olarak ve iktisadin bir sosyal bilim olarak
kalmas1 gerektigini inceleyen bu calismada emekleri olan basta esim Mustafa
Malko¢ YASAR’a ve aileme, calisma siiresi boyunca desteklerini ve yardimlarini
hicbir zaman esirgemeyen danismanim Dog¢. Dr. Servet CEYLAN’a ve saygideger

hocam Prof. Dr. S. Kemal KARTAL’a tesekkiirlerimi borg bilirim.
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BiRINCIi KESIM ARASTIRMA HAKKINDA ACIKLAMALAR

Bir boliimden olusan arastirmanin birinci kesiminde, arastirmanin c¢alisma

yontemine iligskin genel bilgiler verilmistir.

.

1. ARASTIRMANIN KONUSU, ONEMIi, DENENCELERI,
AMACLARI VE YONTEMIi

Bu boliimde arastrmanin konusu, énemi ve amaci agiklanmis olup, daha
sonra arastirmanin denencesi ve amaglari, yontemi, bilgi toplama ve isleme araclari,
islevsel kavram tanimlar1 agiklanmis ve son olarak arastrmanm sunus sirasi

hakkinda bilgi verilmistir.

1.1. Arastirmanin Konusu ve Onemi

Arastirmanim konusu, iktisat biliminde matematigin yerini tarihsel siiregleri
ele alarak degerlendirmektir.

Iktisat bilimi ¢ok daha uzun siiredir insan hayatinda olmasma ragmen 1776
yilindan bu yana bagimsiz bir bilim olarak kabul edilmektedir. 230 yili askin
zamandir stire gelen iktisat egitimi c¢esitli degisikliklere ugramistir. Temelinde insan
davraniglar1 olan ve dogasi geregi bir sosyal bilim olan iktisat ¢esitli bilimler ile
etkilesim halindedir.

Etkilesim halinde oldugu bilimlerin basinda matematik bilimi gelmektedir.
Matematik ile olan bu yiiksek etkilesim diizeyi, iktisadin bir sosyal bilim oldugu
gercegi ile Ortlistiiriilirken ortaya birtakim sorunlar ¢ikmaktadir. Bu kapsamda,
arastirmanin tam olarak odaklanacagi noktay1 asagidaki ¢izim ile birlikte agiklamak

daha dogru olacaktir.

15



Cizim-1: iktisadin Matematik ve Istatistik ile iliskisi

_ o MATEMATIK
ISTATISTIK

Matematiksel
Istatistik

Ekonometri

Tktisadi
Istatistik

Matematiksel
Tktisat

IKTISAT

Kaynak: Tar1, (2005)

Cizim-1’den de goriildiigii gibi iktisat bilimi farkli bilim dallar1 ile olan
iliskilerinden yeni alanlar dogmaktadir. Bu arastrmanin temel olarak {izerinde
duracagi konu yukaridaki sekilde matematik ile iktisat kiimelerinin kesisimi ile
gosterilen matematiksel iktisat alanidir.

Matematik ile etkilesim sonucunda ortaya ¢ikan sorunlara iligkin, sorun
ozelinde farkli calismalar yapilmistir. Bu arastirmada iktisat biliminin matematik ile
etkilesimleri, matematigin iktisadin hangi alanlarinda kullanildigma dair incelemeler
yapilarak, iktisat egitiminde matematigin yeri, Onemi ve sakincalarina dair

¢ikarimlarda bulunulacaktir.
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1.2. Arastirmanin Denencesi ve Amaclari

Arastirmanin  denencesi “Iktisat biliminde matematik ve matematiksel
yontemler gereklidir.” seklindedir. Bu arastirmanin amaci iktisat biliminde kullanilan
matematigin ve matematiksel yontemlerin boyutlar1 hakkinda genel bir cergeve
cizmek ve gliniimiiz iktisat egitiminde matematigin yeri konusunda diinyanin ¢esitli

iiniversitelerinden 6rnekler kullanarak ¢oziimlemeler yapmaktir.

1.3. Arastirmanin Yontemi

Bu ¢alismada “Tarihsel Arastirma Yontemleri’nden ve “Betimsel Arastirma

Y ontemleri’nden yararlanilmistir.

1.4. Bilgi Toplama ve isleme Araclar

Bu aragtirmada Oncelikle iktisat alaninda matematigin tarihgesi iizerinde
durulmustur. Bu kapsamda c¢esitli ulusal ve uluslararas1 kaynaklar incelenmistir.
Ardindan gilintimiiz iktisat egitiminde matematigin boyutlarii incelemek amaciyla
tamamen rastsal ve olabildigince homojen olarak se¢ilen diinyanin 25 iilkesindeki 75
iniversitenin iktisat bolimlerinin lisans programlar1 ve ders planlar1 incelerek
¢cOzlimlenmistir.

Cesitli iktisat bolimlerinden elde edilen verilen bilgilerin ¢éziimlenmesinin
ardindan temel bilgisayar programlar1 yardimiyla bir endeks olusturulmak suretiyle

iktisat boliimleri arasinda karsilastirmalar yapilmistir.

1.5. islevsel Kavram Tanimlari

Asagida yer alan kavram diginda kalan diger tiim kavramlar ¢alismada sozlitk
anlaminda kullanilmistir.

IMYE: Iktisatta matematik yogunluk endeksi, bir iktisat boliimii lisans
programinda yer alan matematiksel tabanli ders sayisinin o programdaki toplam ders

saymina boliinmesiyle elde edilen, 0 ve 1 arasinda sayisal degerler alan endekstir.
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1.6. Arastirmanin Sunus Sirasi (Plani)

Bu arastirma dort kesim ve sekiz boliimden olusmaktadir. Birinci kesimde,
bir boliim altinda arastrmanin konusu, 6nemi, denencesi, amaci, yontemi, kavram
tanimlar1 agiklanmig ve arastirmanin sunus sirast hakkinda bilgi verilmistir.

Ikinci kesim iki bdliimden olusmaktadir. Ikinci kesimin ilk bdliimiinde
arastirma konusuna yonelik daha dnce yapilmis olan ¢alismalar tanitilmustir. Ikinci
kesimin ikinci bolimiinde ise iktisat ve matematik konusunun mevcut durumu ile
ilgili temel bilgiler verilmistir.

Uciincii kesim ise dort bolimden olusmaktadir. Uciincii kesimin birinci
boliimiinde matematiksel iktisat kavrami iizerine tarihsel ¢oziimlemeler yapilmistir.
Ugiincii kesimin ikinci bdliimiinde Tiirkiye’den ve Diinya’dan secilmis iiniversiteler
araciligi ile iktisat alaninda kullanilan matematik ve matematiksel yontemler sayisal
araclar kullanarak ¢dziimlenmistir. Ugiincii kesimin iigiincii bdliimiinde iktisat
alaninda kullanilan matematiksel ydntemlerin niteligi ¢oziimlenmistir. Ugiincii
kesimin dordiincii boliimiinde ise iktisat egitiminde ve iktisadi uygulamalarda
kullanilan matematige yonelik c¢esitli kisi ve kurumlar tarafindan one siiriilen
goriisler derlenerek matematiksel iktisadin  gelecegine dair ¢ikarimlarda
bulunulmustur.

Bir boliimden olusan dordiincii kesim ise arastirmanin bulgulari, bu bulgulara

yonelik 6neriler ve sonugtan olugmaktadir.

18



IKINCIi KESIM: iIKTiSAT VE MATEMATIK KONUSUNUN TANITILMASI

Ikinci kesim iki bdliimden olusmaktadir. i1k boliimde konu ile ilgili daha dnce
yapilmis olan arastirmalar tanitilmakta, ikinci boliimde ise konunun var olan durumu

ile ilgili temel bilgiler verilmektedir.

2. IKTISAT VE MATEMATIK iLE ILGILi DAHA ONCE YAPILMIS
ARASTIRMALARIN TANITILMASI

Ug alt boliimden olusan bu bdliimde sirastyla kisiler ve kurumlar tarafindan
yapilan arastirmalar tanitilacak, ardindan ise saptanan ancak ulagilamayan kaynaklar

hakkinda bilgi verilecektir.

2.1. Kisiler Tarafindan Yapilan Arastirmalar

Aragtirma siiresi igerisinde ¢aligsma konusuyla ilgili kisiler tarafindan yapilmis
cok sayida Tiirkce ve yabanci dilde arastirmaya ulasilmistir. Ancak bu baglikta,
calismanin kapsamini agsmamak agisindan, kisiler tarafindan yapilan arastirmalarin

bir boliimiine yer verilmistir.

BULUTAY, Tuncer (1964), “Iktisatta Matematik”, S.B.F. Dergisi, Ankara
Cilt-19, Say1-3-4,s. 1-10.

Bu konuda arastirma siiresi boyunca goézlemlenen en eski Tiirkge kaynak
niteligi tastyan Prof. Dr. Tuncer BULUTAY tarafindan 1964 yilinda kaleme alinan
yukarida kimlik bilgileri verilmis olan makaledir. Bu eserde iktisat biliminde

kullanilan matematigin iktisadi sonuglara ulagsmadaki islevinden bahsetmektedir.

BULUTAY, Tuncer (1965), “Tiirkiye’de Iktisadin Okutulusu Uzerine”,
S.B.F. Dergisi, Ankara Cilt-20, Sayi-4, s. 1-6.

Yine Prof. Dr. Tuncer BULUTAY tarafindan 1965 yilinda yayimlanan

yukarida kimlik bilgileri belirtilen arastirma, iktisadi derslerin igerigi ve dgrenciye
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aktarilmast konularmma yonelik coziimlemeler igermekte ve iktisatta kullanilan

geometri ve diferansiyel hesaplar hakkinda ¢ikarimlarda bulunmaktadir.

DURUSOY, Serap (2008), “Iktisat Biliminin Yeri ve Yontemi Neden
Sorgulaniyor?”, Uluslararasi insan Bilimleri Dergisi, Sakarya, Cilt-5, Sayi-1, s.1-
26.

DURUSOY, calismasinda iktisat biliminde bilingli olarak matematigin yogun
kullanim1 sonucu, iktisat biliminin i¢inde bulundugu siire¢ hakkinda ¢oziimlemeler

yapmuistir.

DOWLETOW, Alyjan (2008), Tiirkiye’de lIktisat Egitiminin
Degerlendirilmesi Ve Egemen Ogreti Olan Neo-Klasik Iktisadin Elestirisi,
Eskisehir Osmangazi Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Yayimlanmamis

Yiksek Lisans Tezi.

Iktisat egitimi alaninda hazirlanmis olan nadir tezlerden biri olan ad1 gecen
tezde, neoklasik ve post otistik iktisat akimlarina yonelik elestirilerden yola ¢ikilarak,
her iki iktisat 6gretisi kuraminin matematik kullanimina yonelik bakis agisma dair

iktisat 6gretisi ile ilgili ¢dziimlemeler yapilmistir.

ARROW, J. Kenneth, Michael D. INTRILIGATOR (Ed.) (1981),

Handbook of Mathematical Economics, Amsterdam: Elsevier Science B.V.

Dort fasikiilden olusan bir serinin baslangig kitabi olan yukaridaki kitap, sekiz
bolimden olugmaktadir. Calismanin giris bolimii niteliginde olan “Tarihsel Giris
(Historical Introduction)” bashkli bolim matematiksel iktisadin 1838 yilindan
gilinlimiize kadar olan siireci hakkinda genis bilgiler sunmaktadir. Diger boliimlerde

ise matematik konularinin iktisada uygulamalar1 iizerinde durulmustur.

WEINTRAUB, E. Roy (2002), How Economics Became a Mathematicial

Science, Londra: Duke University Press.
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Dokuz boliimden olusan bu kitabin baslangic bolimiinii WEINTRAUB,
Alfred Marshall’in metaforundan etkilenerek “Matematigi yok edin. (Burn the
Mathematics)” olarak adlandirmistir. Kitapta matematik alaninda ¢alisan bilim
adamlarinin iktisat bilimine yaptiklar1 katkilar ve iktisat bilimini etkileme yonleri

iizerinde durulmustur.

KRUGMAN, Paul (11.09.2009), “Mathematics and Economics”, New York

Times, New York.

2008 Nobel Iktisat Odiilii sahibi KRUGMAN, New York Times gazetesinde
yayimladigi makalesinde, matematigin iktisat bilimindeki belirsizliklerin giderilmesi
konusunda aldig1 rol {izerinde durarak, matematigin aslinda amag¢ degil arag olarak

kullanilmas1 gerektigine vurgu yapmaktadir.

2.2. Kurumlar Tarafindan Yapilan Arastirmalar

Aragtirma siiresi icerisinde ¢alisma konusuyla ilgili kurumlar tarafindan
yapilmis cok sayida arastirmaya ulasilmistir. Ancak bu baslikta, caligmanin
kapsammi asmamak ag¢isindan, kurumlar tarafindan yapilan arastwrmalarin bir

boliimiine yer verilmistir.

TUBA (2007), iktisat Ongérii Cahsmas1 2003-2023, TUBA Yaymlari,
Ankara.

Tiirkiye Bilimler Akademisi tarafindan yapilan bu c¢alismada egitim ve
arastirma basta olmak T{zere iktisat alaninin {lkemizdeki mevcut durumu
coziimlemek ve gelecekte iktisadin degisik ¢izgilerine ait Ongoriilerde

bulunulmaktadir.

TEK (2005), Iktisat Egitimi (Ulusal iktisat Egitimi Sempozyumu), TEK
Yayinlari, Ankara.
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Tiirkiye Ekonomi Kurumu tarafindan yapilan bu ¢alismada iktisat egitiminin
icerigi, yontemi, farkl iilkeler ile karsilastirilmas: gibi konularda ¢esitli tartigmalar1

icermektedir.

2.3. Saptanan Ancak Ulasilamayan Kaynaklar

Arastirma konusuyla ilgili saptanan ancak ulasilamayan kaynak sayisi da, bu
altbolimde verilenlerden daha fazla sayidadwr. Ancak, “ulasilsaydi, arastirmaya
dogrudan katki saglayacaktr” seklinde bir diisiinceyi destekleyen birka¢ kaynak

verilmistir.

KAZGAN, Giilten (1987), “Iktisat Nasil Okutulmal1 ?”, OoDTU Gelisme
Dergisi, Cilt-14, Sayi-1, s.75-81.

iZDES, Ozge (2001), “Nasil Bir iktisat Egitimi?”, Iktisat Dergisi, Say1-415,
Istanbul: IFMC Yaynlari, s.40.

ONDER, Izzettin (2001), “ktisat Egitiminin Niteligi”, Iktisat Dergisi, Say-
415, Istanbul: IFMC Yayinlar, s.12.

HEY, D. John (2005), “I Teach Economics, Not Algebra and Calculus”, The

Journal of Economic Education, Vol-36, Issue-3.
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3. IKTISAT VE MATEMATIK KONUSUNUN VAROLAN DURUMU ILE
ILGILI TEMEL BILGILER

Iki alt bdliimden olusan bu bdliimde dncelikler iktisat ve matematik konusuna

genel yaklasim ele alinmakta ardindan ise iktisat ve matematik konusunun islevi

¢Oziimlenmektedir.

3.1. Diinya’da ve Tiirkiye’de iktisat ve Matematik Konusuna Genel Yaklasim

Diinya geneline bakildiginda iktisadin bir bilim olarak matematiksel
uygulama alanlarinin ¢ok genis bir yelpazede oldugu goriilmektedir. Matematiksel
veya Lineer Programlama’dan Diferansiyel Denklemler’e, Lineer Cebir’den
Kalkiiliis’e kadar matematik bilimine ait pek c¢ok alan, alt alan ve ders iktisat bilimi
ile i¢ ice yer almaktadir. Ayrica diinya genelindeki tiniversiteler 6zellikle matematik
bilimine ait dersler disinda, iktisatta matematiksel uygulamalara da agirlik
vermektedirler. Diinya genelinde iktisat bilimi i¢cinde matematige Genel Matematik
ile beraber, uygulamalarla veya teorik matematik icerikli derslerle yer verilmektedir.
Iktisat egitiminde matematie veya uygulamalarina yer veren iiniversiteler
bulunmakla birlikte, matematige ¢ok az hatta yok denecek kadar az diizeyde yer
veren Universiteler de bulunmaktadir. Fakat genel olarak Diinya’da iktisat bilimi
icinde matematik 6nemli bir yer tutmakta ve bu dnem giin gegtik¢e de artmaktadir.
Bu durum ise her iilkenin veya iiniversitenin egitime ve bilime bakis agisinin farkl
olmasindan ileri gelmektedir. Ayrica yine bu farkli bakis agilarmin olugsmasinda
iilkelerin akademik gelismislik diizeyleri ve dolayisiyla bilimde/egitimde ilerleme
diizeyleri de etkili olmaktadir. Ornegin batili iilkelerdeki iiniversiteler genellikle
iktisatta matematigi yogun bir bigimde kullanirken hatta iktisatta matematigin
kullannminda baslangic noktalar1 olurlarken, diger {niversitelerde bu yogunluk
azalmakta ve bazen matematiksel icerikli dersler hi¢ olmamaktadir. Teknolojiyi
kullanan ve dolayisiyla bilgi toplumu olan ve/veya bu yolda ilerleyen iilkelerde zaten
matematik bilimi gerek sosyal bilimlerde gerekse fen bilimlerinde olmazsa olmaz
yontemler arasinda yer almaktadir. Bunun bilincinde olan iilkeler bu sebeple diger
bilimlerde oldugu gibi sosyal bir bilim olan iktisatta da matematige 6nemli bir yer
vermektedirler. Bu yiizden de zaten matematiksel iktisadin ortaya ¢ikisi, teknolojide

goreceli olarak diger iilkelere gore daha {st swralarda bulunan {ilkelerde

23



gerceklesmistir. Matematigi bilme ve matematigi kullanma bireye analitik diistinme,
problem c¢ozme, muhakeme etme ve olaylara farkli pencerelerden bakabilme
yetenegi kazandirdig1 i¢in; bireyler iktisadi analizleri (piyasa analizi, sektor analizi
vb.) daha kolay ve farkli yOnleriyle gorebilme imkanina ve becerisine sahip
olabilmektedirler. Bir duruma farkli ydnlerden bakabilme becerisi, olusan bir
probleme belki de daha once denenmemis farkli ¢6ziim yontemlerini uygulamay
saglayabilmektedir. Iktisat 6zelinde bakildiginda da farkli ydnlerden bakabilme
ozelligi, yine olusan iktisadi problemlerin ¢oziimiinde yeni bakis acilar1 olusturarak
yeni ¢oziim yontemleri gelistirmeyi saglayabilmektedir. Iste tiim bu sebeplerden
dolay1r bat1 diinyasinda matematik, iktisatla gerekli sekilde biitiinlesmisken ve
matematik iktisadin i¢inde 6nemli bir yere sahipken diger iilkelerde genellikle durum

tersi yondedir.

Tirkiye’ye bakildiginda ise iktisat bilimi i¢inde matematige verilen yer ve
onem son zamanlarda artis gostermektedir. Tarihsel siirece bakildiginda hemen
hemen tiim iiniversitelerdeki iktisat bolimlerinde Genel Matematik dersleri
verilmekte olsa bile matematiksel uygulamalara yeterli diizeyde yer
verilmemekteydi. Bologna Siireci' ile birlikte hem Genel Matematik dersleri
ogrencilerin iktisat bilimi i¢inde matematigi kullanmalarmi, uygulamalarini ve
iktisadi analizleri, grafik yorumlamay:r vb. daha rahat yapabilecekleri sekilde
“Iktisadi Matematik” dersine doniismiistiir hem de Matematiksel iktisat, Uygulamali
Iktisat gibi matematik igerikli derslere daha fazla yer verilmeye baslanmistir. Ciinkii
Bologna Siireci’ne kadar verilen Genel Matematik dersleri iktisat boliimii disindaki
diger tiim Onlisans/lisans boliimlerinde okutulan Genel Matematik dersinden
farksizdi. Bu genel matematik dersinin igerigi ise genellikle lise diizeyinde verilen
matematik dersinin igerigi ile biiyilk 6l¢iide ayni oldugundan, bu durum iktisat
ogrencilerine kendi derslerindeki matematiksel uygulamalar1 yapabilme yetenegi
kazandirmaktan yoksundu. Bununla birlikte iktisat 6grencilerinin kendi derslerindeki

matematiksel uygulamalar1 yapabilme yeteneginden yoksun olmalarinda yegane

! Bologna Siireci, Avrupa Yiiksekogretim Alani yaratmayi hedefleyen bir reform siirecidir. Avrupa
Yiksekogretim Alani igerisinde yer alan iilke vatandaslari, yliksekogrenim gérmek ya da galigmak
amaglari ile Avrupa’da kolayca dolagabileceklerdir. (https://bologna.yok.gov.tr/?page=yazi&c=1&i=3
Erisim Tarihi: 18.01.2014)
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sebep dersin icerigi degildir. Zira Tiirkiye’deki birgcok iiniversitenin iktisat
boliimlerinde Genel Matematik derslerini veren oOgretim iiyelerinin de bu
yoksunlukta payr bulunmaktadir. Ciinkii iktisat boliimlerinde Genel Matematik
dersini veren Ogretim iyeleri ¢ok biiyiilk bir oranda matematik boliimi 6gretim
iiyeleri oldugu icin iktisatta matematiksel uygulamalar1 bilmemektedir. Bu 6gretim
iiyelerinin ¢ok az bir kism1 bu uygulamalar1 6grenip Genel Matematik dersini iktisadi
orneklerle anlatmakta iken, biiyiilk bir kismi ise genel matematik dersi seklinde
anlatmaktadir. Bu durum da matematik seviyesi diisiik olan bazi iktisat 6grencileri
icin matematiksel igerikli konularin 6grenilmesini zorlastirmaktadir. Ayrica iktisat
boliimlerinde de matematiksel iktisat alaninda uzman oOgretim iiyesi sayisi da
yetersizdir. Zaten bu durum da Tiirkiye’de iktisat i¢indeki matematigin ne kadar
diisiik seviyede oldugunu ve yeni gelismeye basladigini gostermektedir. Iktisat
bolimiinde bu alandaki 6gretim iiyelerinin yetersiz olusu da matematiksel icerikli
iktisat derslerinin anlatimini zorlastirmaktadir. Hatta bu derslerin anlatimini
uygulamadan uzak hale getirmekte, dersin dinamikligini somiirmekte farkli bir
manada sozellestirmektedir. Belki de bu alanda uzman olmayan 6gretim iiyeleri, isin
kolayma kactig1 i¢in veya 6grencilerin matematik anlama diizeyi diisiik oldugu i¢in
bu gibi derslere yeterli onem vermemektedirler. Bologna Siireci ile birlikte
matematik icerikli dersler artmaya basladigindan dolay1 zamanla bu alanda §gretim
iiyesi ihtiyac1 daha fazla artacak; bu alan gelisecek ve bu alanin gelismesi de
ogrencilere daha fazla matematiksel uygulamaya sahip dersler sunulmasma sebep

olacaktir. Dolayisiyla bu alanda yetismis 6gretim liyesi sayisi da zamanla artacaktir.

Fakat tiim bu olumlu ydnlere ragmen egitim sistemimizin dl¢linlii bir yapida
olmamasi, siirekli degismesi ve hemen hemen her degisiklik ile paralel olarak
iceriginin kotiilesmesi, nitelikli ve donanimli 68renci sayisini azaltmaktadir. Bugiin
YGS’de dahi binlerce kisi herhangi bir alan testinde 0.5 net dahi yapamazken ve
bununla beraber matematik dersi tiim alan testleri arasinda en diisiik net yapilan
dersler arasmmda yer alirken, lniversite Ogrencilerinin iktisattaki matematiksel
uygulamalar1 kavrayabilmesi, yapabilmesi ve Ogrenebilmesi kavramlar1 egitim

cevrelerinde sliphe uyandirmaktadir.
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3.2. Diinya’da ve Tiirkiye’de iktisat ve Matematik Konusunun Islevi

Diinya’da iktisat i¢inde matematik, genellikle uygulama agirlikli olarak yer
almaktadir. Bu uygulamalar dogrudan dogruya Mikro Iktisat, Makro Iktisat gibi
iktisadin 6nemli ve temel derslerinin matematiksel uygulamalar1 seklinde oldugu gibi
Istatistik, Ekonometri gibi dogrudan dogruya sayisal icerikli derslerin uygulamalar1
seklinde de yer alabilmektedir. Bu baglamda Diinya’da iktisat i¢inde yaygin olarak
kullanilan matematigin, temel iktisat derslerinde sayisal uygulama islevi
bulunmaktadir. Diinya’da iktisat icinde sayisal uygulamalara agirlik verilmesinin
sebebi ise teknolojik gelismelerin piyasayla ve ekonomiyle biitiinleserek farkli ve
yeni uygulamalar ile yapilan iktisadi analizlerin daha dogru ve kesin sonuglar
verebilmesidir. Matematik kullanilarak yapilan iktisadi analizler, diger analizlerle
karsilastirildiginda daha Slgiilebilir ve kiyas yapilabilir sonuglar vermesi sebebiyle
giderek daha fazla tercih edilen iktisadi analiz bigimi haline gelmektedir. Kisacas1 bu
durum iktisadi tahminleri kolaylastirabilmektedir. Matematiksel iktisadin 6zellikle 2.
Diinya Savasi’ndan sonra hiz kazanmasinda; ekonomilerin i¢cinde bulundugu koti
durumlarin kisa siirede diizeltilebilmesi i¢in gerceklestirilen sayisal uygulamalarin

daha hizli sonug verip ekonomiye uygulanabilmesi yatmaktadir.

Bu durum ayni1 zamanda matematigin diger bilimlerle biitiinlesme ve diger
bilimleri kolaylagtirma islevidir. Clinkii matematik hemen hemen tiim bilimlerin
icinde kendine yer bulabilmektedir. Yani matematik saf olarak ele alman bir bilim
dali olmanin yam sira bagka bilim alanlarinda uygulamaya baslandig1 anda yonteme
dontistir (Yusubov, 2012:82). Dolayisiyla matematik, kendisi bir bilim dali olarak,

baska bilimler i¢in amag degil aragtir.

Tirkiye’de de ekonomik analizler yapilirken ¢ogu zaman sayisal yontemler
de kullanilmaktadir. Buna ragmen iktisat alaninda kullanilan matematigin yeterliligi
ve gerekliligi tiim diinyaya paralel bir sekilde lilkemizde de tartigsma konusudur. S6z

konusu tartisma bu ¢caligmanin ilerleyen boliimlerinde detayli olarak tartisilacaktir.
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Tirkiye’deki iktisat egitimine bakildiginda; iktisat 6grencileri arasindaki lise
alan1 sayisal (matematik-fen) olan Ogrencilerin, boliimlerindeki derslerin sayisal
kisimlarin1 (grafik yorumlama, ekonomik denge analizi vb.) daha kolay ve sozel
icerige gerek duymadan, denklemden veya grafikten yorumlama yapmalarina imkan
saglayan bir ara¢ olarak kabul edilmektedir. Elbette lise alan1 sayisal olmayan iktisat
ogrencilerin de grafiklerin veya diger sayisal uygulamalarin sdzel anlatimiyla da
konuyu kavramalarinda bir sorun yoktur. Fakat lisede sayisal alandan mezun olan
iktisat 0g8rencileri i¢in bu bdliimlerin daha kisa siirede kavrandigi da bir gergektir.
Yani matematigin, iktisattaki Ogrenciler i¢in iktisat egitimini Onemli Olgiide

kolaylastirict islevi de bulunmaktadir.
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UCUNCU KESIiM: IKTiSAT VE MATEMATIK KONUSUNUN
COZUMLENMESI

Uciincii kesim ise dort bolimden olusmaktadir. Uciincii kesimin birinci
boliimiinde matematiksel iktisat kavrami iizerine tarihsel ¢oziimlemeler yapilmistir.
Ugiincii kesimin ikinci bdliimiinde Tiirkiye’den ve Diinya’dan secilmis iiniversiteler
araciligi ile iktisat alaninda kullanilan matematik ve matematiksel yontemler sayisal
araclar kullanarak ¢dziimlenmistir. Ugiincii kesimin iigiincii bdliimiinde iktisat
alaninda kullanilan matematiksel ydntemlerin niteligi ¢oziimlenmistir. Ugiincii
kesimin dordiincii boliimiinde ise iktisat egitiminde ve iktisadi uygulamalarda
kullanilan matematige yonelik cesitli kisi ve kurumlar tarafindan One siiriilen
goriisler derlenerek matematiksel iktisadin  gelecegine dair ¢ikarimlarda

bulunulmustur.

4. DUNYA’DA VE TURKIYE’'DE MATEMATIKSEL iKTiSADIN OLUSUM
SURECI, TARIHCESI VE MEVCUT DURUMU

Bu béliimde Diinya’da ve Tiirkiye’de matematiksel iktisadin olusum siireci,

tarthgesi ve mevcut durumu hakkinda bilgilere yer verilecektir.

4.1. Diinya’da Matematiksel iktisadin Olusum Siireci ve Tarihgesi

Iktisat biliminin baslangic1 1776 yilinda Adam Smith’in yazmis oldugu
Milletlerin Zenginliginin Dogasi ve Nedenleri Uzerine Bir Arastirma adli kitaba
dayandirilmaktadir. Aslinda iktisat biliminin temel kitab1 olarak goriinen bu kitapta
da belirli bir diizeyde matematik kullanilmistir. Bu duruma 6rnek vermek gerekirse,
kitabin igbolimii kesiminde 10 is¢inin birlikte ¢alistig1 bir toplu igne isletmesinde,
her is¢i toplu igne iliretmek icin gerekli tiim islemleri tek basina gergeklestirirse
toplam iiretim 200 igne olacakken; isciler arasinda gergeklestirilen i1sbolimii

sonucunda ise toplam tiretimin 48.000 igne olacagini agiklamistir (Smith, 2010:7).

Smith’in kitabinda bulunan matematiksel 6rnekler ¢ogaltilabilir ve bu eser hig
de azimsanmayacak diizeyde matematik icermektedir. Bu nedenle aslinda iktisat

biliminin dogus asamasindan itibaren matematik bilimi ile i¢ ige oldugu sdylenebilir.
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Bununla birlikte matematiksel iktisadin baslangic noktast olarak 1838 yili
gosterilebilir. Iktisat biliminin baslangicindan 62 yil sonra (1838 yilinda) Cournot
Refah Teorisinin Matematiksel Prensipleri Uzerine Arasturmalar® adli kitab
yayimnlamistir (Debreu, 1983:1a). Cournot’un bu c¢aligmasi iktisat biliminde yeni
ufuklar agic1 ve matematiksel iktisadin baglangic1 olarak nitelendirilmektedir.
Cournot’un iktisat bilimine katkilar1 iki ana baghk altinda siralanabilir. Bunlar
sirasiyla, tekel piyasasinda tiiketiciler ile firmalarin etkilesimi ve firma dengesidir

(Arrow, Intriligator, 1981:2).

Cournot’un ardindan 1844 yilinda Dupuit tarafindan yayimlanan makale
oldukca Onemli ses getirmistir. Dupuit “azalan marjinal fayda” prensibini iizerine
matematiksel caligmalar yapmustir. Yine matematiksel iktisadin erken dénemdeki
onemli caligmalarindan bir digeri de 1890 yilinda yayinlanan ve Alfred Marshall’a
ait olan Iktisadin Prensipleri’ adli eserdir. Marshall, Cournot’un ¢alismalarma
onemli katkilar yapmistir (Arrow, Intriligator, 1981:2). Marshall’in matematiksel
iktisat 1le 1ilgilenmesinin O6nemli bir sebebi de egitim gordiigi Cambridge
Universitesi’nin 0 dénemde yogun matematiksel egitim uygulamas idi* (Weintraub,
2002:12). Alfred Marshall’in goriisleri her ne kadar iktisat biliminde Onemli
matematiksel ¢ikarimlara imza atmig olsa da, iktisatta matematigin nasil kullanilmas1
gerektigi konusundaki sdyledikleri oldukga ilgingtir. Marshall’a gore iktisatta
matematigin ne sekilde kullanilacagina yonelik yol haritas1 (Bugra, 2010:158)’te
asagidaki gibi aktarilmistir:

1. Matematigi arastirma araci olarak degil, bir kisa ifade yolu olarak
kullanin.

2. Istediginizi ifade edinceye kadar matematik kullanmayi siirdiiriin.

3. Ingilizceye gevirin.

4. Gergek yasamda 6nemi olan 6rneklerle agiklaym.

® Researches on the Mathematical Principles of the Theory of Wealth Cournot’mn eserinin orijinal
ismidir.

3 “Principles of Economics” Alfred Marshall’in eserinin orijinal ismidir.

#1780 — 1909 yillar1 arasinda Cambridge Universitesi’nde uygulanan ve “Tripos” adi verilen ve iist
diizey matematik konular1 i¢eren bir sinavda, Alfred Marshall en {ist ikinci diizey basarili kisilere
verilen unvan olan “Second Wrangler” unvanini almustir.

29



5. Matematiksel boliimii yok edin.’

6. Eger 4’te basarili olamazsaniz 3’1 yok edin. Ben bunu ¢ok yaptim.

1838 yilinda Cournot ile baslayan ve Marshall ile devam eden matematiksel
iktisat ¢aligmalar1 genellikle kalkiiliis tabanlidir. Bu nedenle bu donem “Kalkiiliis
Tabanli Marjinal Dénem” olarak adlandirilmaktadir (Arrow, Intriligator, 1981:1). Bu
doneme katki sunan iktisat¢ilar arasinda Pareto, Voltera gibi Italyan, Edgeworth ve
Jevons gibi Britanyali bilim adamlar1 bulunmaktadir (Newman vd, 1987:3). Yine

Keynes’in yaptig1 calismalar da bu simifa girmektedir.

Bu ilk donemde yapilan ¢alismalarin kalkiiliis tabanli olmasmin temel nedent,
kalkiiliis olarak ifade edilen kavramm matematigin temel diizeyi ile ilgili olmasidir.
Bu durum aslinda oldukg¢a dogaldir. Zira her bilim dalinin gelisim siirecinde isleyis
basitten karmagiga dogrudur. S6z konusu silireci matematiksel iktisat agisindan ifade
etmek gerekirse, iktisatta ilk donemlerde kullanilan matematigin boyutu, gelecekte
iizerine eklemlenecek yapi taslarina yonelik bir temel olusturma niteligindedir. Bu
siire¢c 1947 yilina kadar devam etmistir. Siirecin bir asirdan fazla stirmesinde her iki
diinya savasmin etkisi yadsinamaz. Bununla birlikte bu siirecin azalip bir sonraki
asamaya gecilmesinde de Ikinci Diinya Savasi’nmn &nemli rolii bulunmaktadir.
Aslinda kalkiiliis, matematigin temeli oldugu i¢in hi¢cbir zaman tam anlamiyla sona
ermez, sona ermeyecektir. Diger donemlerin ve alanlarin gelismesi i¢in kalkiiliise

daima ihtiya¢ duyulmaktadir.

1838 yili matematiksel iktisadin sembolik olarak dogum yil1 ise 1944 yili da
sembolik olarak modern ve cagdas donemin baslangic yili sayilmaktadir (Debreu,
1983:1b). ikinci Diinya Savasi sonras1 donemde lineer modeller adeta bir fenomen
haline gelerek kalkiiliisiin yerini almistir. Diizgiin  fonksiyonlarm klasik
varsayimlarinin genellestirilmesi yerini daha genis fonksiyonlara birakmistir. Bu
donemde genel denge teorisi basta olmak iizere, tiiketici teorisi ve rekabet teorisine

yonelik lineer modeller igeren c¢alismalar yapilmistir. Bu calismalar1 yapan bilim

5 Weintraub, How Economics Became a Mathematical Science adli kitabinda bu metaforu kullanarak
“Burn the Mathematics” isimli bir boliim olusturmustur.
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adamlarinin basinda Gerard Debreu® gelmektedir. Debreu disinda bu dénemde katki
yapan ekonomistler arasinda Wald, Arrow, Gale, Mc Kenzie, Leontieff gibi bilim
adamlar1 sayilabilir. Yine Nobel odiillii bir diger iktisat¢1 olan John Nash’in oyun
teorisi ile ilgili yaptig1 caligmalar lineer modeller donemi icerisinde

degerlendirilmektedir (Arrow, Intriligator, 1981:4).

Bilindigi gibi 1929 ekonomik bunalimindan hemen sonra iktisatta Keynesyen
Iktisat akim1 hakim konuma gelmistir. Bu hakimlik durumu neredeyse 1946 yilmna
kadar devam etmistir. 1946 yilinin iki sembolik anlami vardir. Bunlardan birincisi,
sona eren ikinci diinya savasi sonrasinda diizenlenen Bretton Woods konferansi
sonrasinda kurulan IMF’nin ilk yonetim kurulu toplantisinin gergeklestirilmesi;

ikincisi ise Keynes’in 61diigii y1l olmasidir (S6nmez, 2005:305).

1946 sonrasi donemde hakim iktisat anlayis1 Neo Klasik Yaklasim ile
Keynesyen iktisadin evliliginden olusan bir sentez anlayistir (Alada, 2007:3). Ancak
ilerleyen donemlerde Keynesyen Iktisat daha geri planda kalmis ve Neo Klasik
Iktisat yaklasimi hakim anlayis konumuna gelmistir. Matematiksel iktisat agismdan
bakildiginda 1961 yilinda bagslayan ve giinlimiizde de devam eden biitiinlesik donem

de Neo Klasik iktisat yaklasimmin hakim oldugu déneme rastlamaktadir.

Icinde bulundugumuz biitiinlesik ddénem; lineer modeller, kiime teorisi,
topoloji ve kalkiiliis elemanlarinin modern matematiksel iktisatla bir araya geldigi
donemdir. Bu donem ayni zamanda matematiksel diisiincelerin ekonominin biitiin
alanlarma yayildig1 donemdir. 1961 yilindan giiniimiize matematigin tiirev, integral,
matris, diferansiyel denklemler gibi daha ileri seviyedeki konularmnin kullanimi
artmaya devam etmektedir (Arrow, Intriligator, 1981:7). Hatta giiniimiizde neredeyse
matematik biliminin kullandig1 diizeye yakin sekilde uygulamalar kullanilarak
iktisadi varsayimlar ve teoriler olusturulmaktadir. 1960’11 yillardan baslayip 1970’11
yillarin sonuna kadar olgunlasan ve giinlimiizde de devam eden gelismeler (Arrow,

Intriligator, 1981:8)’e gore temel olarak on bir baslik altinda toplanabilir:

1. Belirsizlik ve Bilgi Ekonomisi

® Gerard Debreu 1959 yilinda yapmis oldugu genel denge teorisi ile ilgili analitik calismasindan otiirii
1983 yilinda Nobel Tktisat Odiilii almustir.
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Kiiresel Ekonomik Analiz

Dualizm Teorisi

Toplam Talep Fonksiyonlar1 Teorisi
Piyasa Ekonomileri Teorisi

Gegici Denge Teorisi

Denge Fiyatlar1 Teorisi

Sosyal Secim Teorisi

A e A o

Optimum Vergileme
10. Optimum Biiyiime Teorisi
11. Orgiit Teorisi

4.2. Tiirkiye’ de Matematiksel iktisadin Olusum Siireci ve Tarihcesi

Diinya’ da iktisat egitiminin 1820’11 yillarda baslamasinin bir yansimasi
olarak; Osmanli Dénemi’nde iktisat dersi ilk kez 1859 yilinda Miilkiye Mektebi’nin
kurulmasiyla birlikte Emin Efendi tarafindan verilmistir. Bu donemde verilen iktisat
dersi “Ekonomi Politik” adini1 tasimaktadir. Bu adi tasimasinin sebebi ise iktisat
egitiminin ilk kez Fransa’da “ekonomi politik” adiyla baslamasidir. Dolayisiyla
iilkemizde de bu isme ve varolusa kayitsiz kalinmayarak ‘“ekonomi politik” adiyla
iktisat derslerinin ve egitimin temelleri atilmustir. Ayrica Miilkiye Mektebi’nde
iktisat dersi ile birlikte istatistik (Usul-i Istatistikiye) dersi de yer almaktadir. Heniiz
iktisat egitimi Osmanlt Donemi’nde yeni olmasina ragmen bu yenilikle birlikte
istatistik dersinin de bulunmasi; aslinda daha iktisat egitiminin iilkemizdeki
baslamasiyla birlikte matematiksel igerikli bir dersin de basladigini1 gostermektedir.
Elbette Miilkiye Mektebi’'nde verilen istatistik dersinin igerigi ile bugiin iktisat
boliimlerinde yer alan istatistik dersinin icerigi farklhidir. Pek cok dersin iceriginde
oldugu gibi istatistik dersinin igeriginde de zamanla yasanan gelismelere bagl olarak

degismeler ve giincellemeler yapilmistir.

I1k iktisat dersleri Emin Efendi tarafindan verilmis olup daha sonralar1 ise bu
dersler Mehmet Serif Efendi ve Ohannes Efendi tarafindan verilmistir. Ulkemizde
yayinlanan en eski iktisat kitaplarinda “liberal iktisat” anlatilmistir (Findikoglu,

1946, akt. Uygur, Erdogdu, 2005:22). Bu durum da Osmanli Dénemi’nde egitimin
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batidan etkilendigini gdstermektedir. Ohannes’in kitabi Cavit Bey’in ‘Ilmi iktisat’
kitabina kadar Miilkiye’de gelecegin devlet adamlarinin egitiminde kullanilmistir
(Findikoglu, 1946, akt. Uygur, Erdogdu, 2005:22). Bu agidan Ohannes Efendi’nin
ders notlar1 seklinde kaleme aldig1 “Mebadili IImi Serveti Milel” isimli kitab iktisat
egitimindeki 6nemli kitaplar arasinda yer almaktadir. iktisat ve Istatistik dersleri,

1883’te kurulan Ticaret Mektebinde de verilmistir (Uygur, Erdogdu, 2005:22).

1933 yilinda ise Tiirk egitim sisteminde kokli degisiklikler yapilarak
Dariilfiinun kapatilmistir ve 1934 yilinda Istanbul Universitesi agilmistir. Aralik
1936°da ise Istanbul Universitesi biinyesinde yer almak iizere Iktisat Fakiiltesi
kurulmus ve 1937 Subatinda egitime baslamistir (Uygur, Erdogdu, 2005:22).
Fakiiltedeki ilk egitim yilinda uygulanan programda derslerin ¢ogunlugu hukuk
dersleri agirhiklidir. Fakiiltedeki ilk egitim yilinda uygulanan bu programda Istatistik
dersi de yer almaktadir. Boliimiin {icilincii sinifinda ise ilk kez yiiksek matematik
dersi se¢meli ders olarak verilmistir. Boylelikle egitimin yapilandirilmasi ve o
donemin kosullarina, ihtiyaglarma uygun hale getirilmesi i¢in yapilan girisimler
kendini; yiiksek matematigin se¢cmeli ders olarak verilmesi seklinde gostermistir.
1966 yilinda ise Miilkiye Mektebi’nin uzantis1 olan Ankara Siyasal Bilgiler
Fakiiltesi’nde yonetmelikle lisans ders programi degismistir. Bu degisiklikle beraber
lisans dersleri arasinda ilk kez matematik ve ekonometri dersleri yer almistir (Uygur,
Erdogdu 2005:28). Istanbul Universitesi’nde iktisat egitimin basladigi yil olan
1937°de dahi matematik dersi bulunurken; istanbul Universitesi’ne benzer bir egitim
veren ve benzer bir amaci olan Ankara Siyasal Bilgiler Fakiiltesi’nde matematik
egitiminin, iktisat boliimiinde Istanbul’dan neredeyse 30 yil sonra ilk kez baslamasi
son derece sasirticidir. Ayrica Iktisat Fakiiltesi’'nde oldugu gibi Siyasal Bilgiler

Fakiiltesi’nde de 1966 yilinda matematik dersi se¢meli ders olarak yer almaktadir.

Daha sonraki yillarda yeni tliniversitelerin kurulmasiyla iktisat boliimleri ve
dolayisiyla da iktisat boliimlerinin dersleri degismis ve gelismistir. Ozellikle 1980
yilindan sonra iktisat boliimlerinde matematik derslerinin yogunlugu artmaya
baslayarak, matematiksel iktisat dersleri de iktisat lisans programlarna girmistir.
Ornegin; 2013-2014 egitim 6gretim yilinda Ankara Universitesi Siyasal Bilgiler

Fakiiltesi Iktisat boliimiinde verilen matematik ve matematik icerikli dersler su
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sekildedir: Matematik 1, Matematik 2, Istatistik 1, Istatistik 2, Matematiksel iktisat,
Ekonometri 1, Ekonometri 2 dersleri yer almaktadir. 2005-2006 egitim Ogretim
yilinda segmeli ders olarak yer alan Matematiksel Iktisat ve Ekonometri 2 dersleri
2013-2014 egitim oOgretim yilinda zorunlu ders olarak verilmektedir (Ankara
Universitesi Iktisat Boliimii Ders Katalogu,
http://econ.politics.ankara.edu.tr/lisans.htm Erisim Tarihi: 20.01.2014). Istanbul
Universitesi Iktisat Fakiiltesi 2013-2014 egitim &gretim yilinda yer alan matematik
ve matematik icerikli dersler su sekildedir: Matematik 1, Matematik 2, Istatistik 1,
Istatistik 2, Kantitatif iktisat 1, Kantitatif Iktisat 2, Ekonometri, Matematiksel Iktisat
dersleri yer almaktadir (istanbul Universitesi Iktisat Boliimii Ders Katalogu,
https://egitimdeyapilanma.istanbul.edu.tr/akademik/index.php?page=mufmufre & &bi
rim_1d=65&&dil=tr, Erisim Tarihi: 20.01.2014). Her iki {iniversitenin matematik ve
matematik igerikli dersleri kiyaslandiginda iki fakiiltenin de agiligindan beri var olan
farklar, giiniimiizde de devam etmektedir. Yani Istanbul Universitesi Iktisat
Fakiiltesi’nde daha fazla matematik ve matematik igerikli dersle bulunurken, Ankara
Universitesi Siyasal Bilgiler Fakiiltesi’nde, Istanbul Universitesi’ne kiyasla daha az
matematik ve matematik icerikli ders bulunmaktadir. Zaten giiniimiizde pek cok
iiniversitede de Istanbul Universitesi ve Ankara Universitesi'nde oldugu gibi
Matematik, Istatistik ve Ekonometri dersleri yer almaktadir. Matematik ve Istatistik
dersleri Tiirkiye’de neredeyse biitiin tiniversitelerde zorunlu ders olarak verilirken;
Ekonometri, Kantitatif iktisat, Uygulamali iktisat vb. dersler her iiniversitede mevcut
degildir. Bu durum ise iiniversitelerde matematiksel iktisat alaninda yetismis olan
Ogretim iiyesi sayisina bagh olarak degismektedir. Yani bu alanlarda uzmanlasmis
ogretim iiyelerinin oldugu iiniversitelerde Kantitatif Iktisat, Uygulamal1 Iktisat vb.
dersler ders programlarinda yer alirken; bu alanlarda uzmanlagsmis 6gretim tiyelerinin
bulunmadig1 iiniversitelerde ise bu derslere ders programlarinda yer

verilememektedir.
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5. DUNYADAN VE TURKIYEDEN SECILMIiS UNIVERSITELERIN
IKTiSAT BOLUMLERINDE OKUTULAN MATEMATIK TABANLI
DERSLERIN YOGUNLUGU VE DAGILIMI

Iktisatta kullanilan matematiksel yontemler ile ilgili tartismalarin biiyiik bir
cogunlugu felsefi tartigmalardir. Bu tartigsmalarda genellikle iktisat bilimi i¢inde
kullanilan matematigin, iktisat bilimine olan katkilar1 tartisilmaktadir. Bununla
birlikte caligma siiresince yapilan arastirmalar sonucunda, dogrudan iktisat alaninda
kullanilan matematigin yogunlugunu 0&lgen bir c¢aligmaya rastlanmamistir. Bu
alandaki eksigi giderebilmek amaciyla Iktisatta Matematik Yogunlugu Endeksi
(IMYE) ad1 verilen bir dlgek olusturulmustur. Ilerleyen alt boliimlerde sirasiyla bu
endeksin tanimi1 ve endeksin elde edilme yontemi, ardindan ise elde edilen verilere

dair sayisal coziimlemelere yer verilecektir.

5.1. iktisatta Matematik Yogunluk Endeksi Tanim ve Yontemi

IMYE, bir iktisat lisans programidaki matematiksel tabanli ders sayismin,
yine o programdaki toplam ders sayisina boliinmesi ile olusan bir degerdir. Bu

aciklamalarm 15131mda IMYE nin hesaplanma formiilii asagida verilmistir:

iktisat Lisans Programindaki Matematiksel Tabanli Ders Sayisi

IMYE =

iktisat Lisans Programindaki Tiim Derslerin Sayis1

Formiilden de anlasilacag: {izere IMYE nin alacag1 degerler 0 ile 1 arasinda
olacaktir. Eger bir iktisat lisans programindaki tiim dersler matematiksel tabanli ise
IMYE 1 degerini; yine aksi durumda yani bir iktisat programindaki hicbir ders
matematiksel tabanli degil ise IMYE 0 degerini alacaktir.

IMYE hesaplanirken rastgele secilen diinyanmn 25 farkli iilkesinden (Tiirkiye
dahil) ve yine bu iilkelerde bulunan {iniversiteler arasindan rastgele olarak secilen
toplam 75 tiiniversitenin iktisat lisans bolimlerinin ders planlar1 ve ders igerikleri

incelenmistir ve her bir iiniversite icin IMYE degerleri hesaplanmustr.

Hesaplanan IMYE degerleri kapsaminda iiniversiteleri kiyaslamak amaciyla
universiteler farkli smif oObeklerine ayrilmistir. Bu ayrim yapilirken (Yamak,

Koseoglu, 2004:8)’in altin1 ¢izdigi adimlar izlenmistir.
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Bu nedenle dncelikle IMYE degerleri kiigiikten bilyiige dogru siralanmustir.

Ikinci adim olarak asagidaki formiil ile dagilim genisligi (R) hesaplanmistir:
R= X max = X min

Yukaridaki formiilde;

R: Dagilim genisligini

X max: En biiyiik IMYE degerini

X min: En kii¢iik IMYE degerini ifade etmektedir.

Ugiincii adim olarak sinif sayis1 belirlenmistir. Smif sayis1 belirlenirken

asagidaki formiil kullanilmistir:
k= 1+ 3,3log(n)
Yukaridaki formiilde;
k: Smf sayisini
n: Arastirmada incelenen toplam tliniversite sayisini ifade etmektedir.

Son adim olarak smif araliklar1 da asagidaki formiile gore belirlenmistir:
R
C: J—
k

Yukaridaki formiilde;

c: Smuf araligini

R: Dagilim genisligini

k: Simif sayisii ifade etmektedir.

Izlenen bu yontemler 1s13inda elde edilen bulgular izleyen boliimde

¢Oziimlenecektir.
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5.2. Iktisatta Matematik Yogunluguna Dair Sayisal Céziimlemeler

Bu boliimde iktisat boliimlerinde matematiksel derslerin yogunlugu sirasiyla

Diinya ve Tiirkiye i¢in farkl sekillerde ¢oziimlenmistir.

5.2.1. Diinyadaki Universitelerde Iktisatta Matematik Yogunluguna Dair

Sayisal Coziimlemeler

Onceki boliimlerde deginildigi gibi IMYE degerini hesaplamak igin iktisat
lisans boliimii ders planlar1 ve ders icerikleri arastirilan toplam 75 {iniversite
mevcuttur. Bu 75 {iniversite arasindan 35 tanesi Tiirkiye’de bulunan {iniversiteler
olup, kalan 40 tanesi ise Tiirkiye disinda bulunan iiniversitelerdir. Bu iiniversitelerin
isimlerine ve her iiniversitenin IMYE degeri hesaplanirken kullanilan matematiksel

tabanl ders ve toplam ders sayilaria EK-1’den ulasilabilir.

Bu boliimde diinyadaki iiniversitelerde iktisatta matematik yogunluguna dair
¢oziimlemeler iki farkli yontemle olusturulmustur. Oncelikle arastirilan tiim 75
{iniversiteye ait veriler kiimiilatif olarak degerlendirilmistir. Ikincil olarak ise 75
iiniversite icinden sadece Tiirkiye disinda bulunan 40 iiniversite degerlendirilmistir.
Iki ayr1 hesaplama yapilmasinin sebebi Tiirkiye ile diger iilkeler arasinda yapilacak

karsilastirmalarin daha saglikli yapilabileceginin diistiniilmesidir.

Kiimiilatif hesaplamalarda elde edilen ortalama IMYE degeri 0,165°dir.
Degerlerin dagilimia yonelik istatistiksel bilgiler EK-2’de gdsterilmistir. Kiimiilatif
hesaplama kapsaminda degerlendirilen verilere gore, en yiiksek IMYE degeri 0,454
ile Ingiltere’de bulunan Leicester Universitesi’ne aittir. Leicester Universitesi’nde
iktisat lisans egitimi siiresi U¢ yil (alti donem) siirmektedir. Leicester
Universitesi’nde iktisat lisans egitimini tamamlamak icin toplam 22 dersten basarili
olunmasi gerekmektedir. Bu yirmi iki dersten 10 tanesi matematiksel tabanli
derslerdir. Bu dersler sirasiyla Kalkiiliis ve Optimizasyon, Olasilik ve Olasilik
Dagilimlari, Lineer Cebir, Istatistiksel Sonuglar, Ekonometri 1, Ekonometri 2,
Ekonometri 3, Uygulamali Ekonometri Projesi, Matematiksel Finans ve Oyun

Teorisi’dir ~ (Leicester ~ Universitesi ~ lktisat ~ Boliimii  Ders  Katalogu,

37



http://www2.le.ac.uk/departments/economics/undergraduate/BScEconomics, Erisim

Tarihi:05.05.2014).

Kiimiilatif hesaplamalarda en yiiksek IMYE degerine sahip ikinci ve iigiincii
{iniversite ise sirastyla Tiirkiye’de bulunan Orta Dogu Teknik Universitesi ve Kanada’da

bulunan Saskatchewan Universitesi’dir.

Yine kiimiilatif hesaplama sonuglarina gére en diisik IMYE degerine sahip
iiniversite ise 0,02 degerine sahip olan ve Malezya’da bulunan Malezya Universitesi’dir.
Malezya Universitesi’nde iktisat lisans egitimini tamamlamak i¢in toplam 38 dersten basarili
olunmas: gerekmektedir. Buna karsilik s6z konusu 38 ders arasinda “Matematiksel iktisada
Giris” adli sadece bir adet matematiksel tabanli ders bulunmaktadir (Malezya Universitesi
Iktisat Boliimii Ders Katalogu, http://um.edu.my/doc/File/international student/fea.pdf,
Erisim Tarihi: 27.09.2013).

Elde edilen kiimiilatif veriler bu arastrmanin 5.1 boliimiinde verilen
formiiller 15183inda smiflara ayrilmistir ve ardindan smiflarin frekanslar1 bulunarak
seri diizenlenmistir. Uygulanan formiillere gore seri 7 smifa ayrilmistir. Yapilan

diizenlemeler sonucunda olusan smiflar ve sinif araliklar1 Cizelge-1’de gosterilmistir.

Cizelge-1: IMYE’ye Gore Siiflar ve Simf Araliklan (Kiimiilatif )

Smif Araligi Smif Adi
0,020 - 0,079 Cok Diistik
0,080 - 0,139 Diisiik
0,140 - 0,199 Alt Orta
0,200 - 0,259 Orta
0,260 — 0,319 Ust Orta
0,320 -0,379 Yiiksek
0,380 — ve tistii Cok Yiiksek

"Cizelgedeki bilgiler arastirmacinin kendisi tarafindan olusturulmustur.
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Cizelge-1°de gosterilen 7 smif, arastirmanin daha kolay anlasilabilmesi
acisindan 5 smifa indirgenmistir. Bu islem yapilirken “Alt Orta” , “Ust Orta” ve
“Orta” adli siniflar tek bir “Orta” sinif ad1 altinda birlestirilmistir. Universitelerin bu

5 sinifa gore dagilimi Cizim-2’den gozlemlenebilir.

Cizim-2: Simflara Gore Universite Sayilar (Kiimiilatif) :

B COK YUKSEK
m YUKSEK

= ORTA

m DUSUK

m COK DUSUK

"Cizimdeki bilgiler arastirmacinin kendisi tarafindan olusturulmustur.

Cizim-2’den de gozlemlenebilecegi gibi, 75 tiniversitenin 41°1 orta smifta yer
almaktadir. Bununla birlikte {iniversitelerin 24’ iktisatta matematik yogunlugu

acisindan diisiik diizeydedir.

Incelenen iiniversiteler ele alindiginda, iktisat boliimlerinin yaridan fazlasinda
matematik  yogunlugu orta diizeydedir. Orta smif disindaki  siniflar
degerlendirildiginde ise diisiik matematik yogunluguna sahip iktisat boliimlerinin
sayisi, ylksek matematik yogunluguna sahip iktisat boliimlerinin sekiz katidir.
Bununla birlikte ¢ok diisiik matematik yogunlugu olan iktisat boliimlerinin sayist
yine ¢ok yiikksek matematik yogunluguna sahip iniversite sayisindan fazladir.
Yiiksek ve ¢ok yiiksek matematik yogunluguna sahip iktisat bolimlerinin toplam
sayist ise ¢ok diisiik matematik yogunluguna sahip iktisat boliimlerinin sayisina

esittir.
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Kiimiilatif olarak orta diizeyde yer alan iiniversiteler cogunlukta oldugundan
iktisat boliimlerinde matematiksel tabanli derslerin genellikle orta diizeyde

sunuldugu soylenebilir.

Diinyadaki {tiniversitelerde iktisatta matematik yogunlugu c¢o6ziimlenirken
ikincil olarak kiimiilatif hesaplama yapmak yerine Tirkiye’de bulunan {iniversiteler
hesaplamanin disinda tutulmustur. Kiimiilatif hesaplamalarda Tirkiye’de egitim
faaliyetine devam eden lniversitelerin bulunmasi, Diinya ve Tiirkiye kiyaslamasi

asamasinda arastirmanin giivenilirligini diistirmektedir.

Arastirma siiresince incelenen 75 tiniversiteden Tiirkiye disinda konumlanmig
olan 40 iiniversite arasinda en yiiksek ve diisiik IMYE degerine sahip iiniversiteler
kiimiilatif hesaplamalarda da oldugu gibi sirasiyla Leicester Universitesi ve Malezya
Universitesi olup, IMYE degerleri ise sirasiyla 0,454 ve 0,02°dir. Bununla birlikte
ortalama IMYE degeri kiimiilatif hesaplama ile mukayese edildiginde daha yiiksek
bir deger olan 0,167 dir.

Tiirkiye disinda bulunan 40 {iniversiteden elde edilen veriler bu arastirmanin
5.1 boliimiinde verilen formiiller 1s131nda siniflara ayrilmistir ve ardindan smiflarin
frekanslar1 bulunarak seri diizenlenmistir. Uygulanan formiillere gore seri 6 sinifa
ayrilmistir. Yapilan diizenlemeler sonucunda olusan smiflar ve smif araliklari

Cizelge-2’de gosterilmistir.
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Cizelge-2: IMYE’ye Gore Siiflar ve Simif Araliklar (Diinya)

Smif Araligi Smif Adi
0,020 - 0,089 Cok Diisiik
0,090 - 0,159 Diisiik
0,160 - 0,229 Alt Orta
0,230 - 0,299 Ust Orta
0,300 - 0,369 Yiiksek
0,370 — ve tstii Cok Yiiksek

*Cizelgedeki bilgiler arastirmacinin kendisi tarafindan olusturulmustur.

Cizelge-2’de gosterilen 6 smif, arastirmanin daha kolay anlasilabilmesi
acisindan 5 smifa indirgenmistir. Bu islem yapilirken “Alt Orta” ve “Ust Orta” adl
smiflar tek bir “Orta” smif adi altinda birlestirilmistir. Universitelerin bu 5 sinifa

gore dagilimi Cizim-3’den gozlemlenebilir.

Cizim-3: Simflara Gore Universite Sayilar (Diinya) :

B COK YUKSEK
m YUKSEK

= ORTA

m DUSUK

m COK DUSUK

"Cizimdeki bilgiler arastirmacinin kendisi tarafindan olusturulmustur.
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Cizim-3’den de gozlemlenebilecegi gibi, 40 liniversitenin 17’si orta sinifta
yer almaktadir. Bununla birlikte iiniversitelerin 13’1 iktisatta matematik yogunlugu

acisindan diistik diizeydedir.

Kiimiilatif hesaplamalardan farkli olarak incelenen yabanci iiniversiteler
arasinda iktisatta orta diizey matematik yogunluguna sahip olan iiniversitelerin orani

%750’nin altindadur.

Kiimiilatif —hesaplamadan farkli olarak yurtdisinda egitim yapan
iniversitelerin iktisat boliimlerinde matematik yogunlugunun diisiik diizeyde
seyrettigi sOylenebilir. Bu durum diinya ortalamasmin, kiimiilatif ortalamadan
yiiksek ¢ikmasi sonucu ile ¢elismektedir. Bu ¢eliskinin sebebi ise 24 farkli iilkede
bulunan iiniversiteden veri toplanmasi ve llkelerin egitim politikalar1 arasindaki
farkliliklar nedeniyle IMYE dagiliminda meydana gelen degismelerdir. Farkli bir
deyisle Tiirkiye disindaki iiniversiteler ele alindiginda IMYE degerleri ya ¢ok yiiksek
ya da cok diisilk diizeyde olmakta, bu durumun sonucunda da orta diizeyde

matematik yogunlugu sinifina giren {iniversitelerin sayis1 azalmaktadir.

5.2.2. Tiirkiye’deki Universitelerde Iktisatta Matematik Yogunluguna Dair

Sayisal Coziimlemeler

Tirkiye’de bulunan birgok tniversitede iktisat boliimii bulunmaktadir. Bu
iiniversiteler arasindan rastsal olarak secilen 35 tane {iiniversitenin iktisat
boliimlerinin ders planlar1 ve ders igerikleri incelenmistir. Tiirkiye’den incelenen 35
{iniversite kapsaminda degerlendirilen verilere gore en yiiksek IMYE degeri 0,431 ile
Orta Dogu Teknik Universitesi’ne aittir. Orta Dogu Teknik Universitesi ayni
zamanda arastirma kapsaminda diinya ¢apinda incelenen 75 {iniversite arasinda da

IMYE degeri agisindan ikinci sirada bulunmaktadir.

Orta Dogu Teknik Universitesi’nde iktisat bliimiinden mezun olabilmek i¢in
en az 44 dersten basarili olunmasi gerekmektedir. Bu derslerden 19 tanesi
matematiksel tabanli iktisat dersleri olup, bu dersler sirasiyla; Analitik Geometri ile
Kalkiiliis, Cok Degiskenli Fonksiyonlarm Kalkiiliisii, Iktisatcilar i¢in Istatistik — 1,
Iktisatcilar Icin Istatistik — 2, Temel Lineer Cebir, Ileri Diizey Kalkiiliis — 1, Ileri
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Diizey Kalkiilis — 2, Diferansiyel Denklemlere Giris, Ekonometriye Giris — 1,
Ekonometriye Giris — 2, Oyun Teorisi ve Uygulamalari, Ekonometride Ozel Konular,
Lineer Ekonomik Modellere Giris, Tiirkiye’de Istatistik Veri Tabani, Matematiksel
Iktisada Giris, Matematiksel Iktisada Giris — 2, Lineer ve Lineer Olmayan
Programlamada Ozel Konular, Uygulamali Ekonometri — 1, Uygulamali Ekonometri
— 2 seklindedir (Orta Dogu Teknik Universitesi Iktisat Boliimii Ders Katalogu,
http://econ.metu.edu.tr/tr/lisans-ders-programi Erisim Tarihi: 07.05.2014).

Tiirkiye’de bulunan iiniversiteler arasindan en diisiik IMYE degerine sahip iki
{iniversite ise Giresun Universitesi ve Mehmet Akif Ersoy Universitesi’dir. Her iki
iiniversitenin de IMYE degerleri ise 0,1’dir. Bu iki {iniversite her ne kadar
Tiirkiye’de en diisik IMYE degerine sahip olsalar da diinya genelinde incelenen
{iniversiteler arasinda bu iki {iniversiteden daha diisik IMYE degerine sahip 9

universite bulunmaktadir.

Her iki tiniversitenin iktisat boliimiinden mezun olmak ic¢in en az 60 dersten
basarili olmak gerekmektedir. Bununla birlikte yine her iki iiniversitede sunulan

matematiksel tabanli ders sayis1 sadece 6°dir.

Tirkiye’de bulunan tiiniversiteler arasindan secilen 35 {niversiteden elde
edilen veriler bu arasgtrmanin 5.1 boliimiinde verilen formiiller 1518inda siniflara
ayrilmistr ve ardindan siniflarin  frekanslar1 bulunarak seri diizenlenmistir.
Uygulanan formiillere gore seri 6 sinifa ayrilmistir. Yapilan diizenlemeler sonucunda

olusan smiflar ve sinif araliklar1 Cizelge-3’de gosterilmistir.
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Cizelge-3: IMYE’ye Gire Siiflar ve Siif Araliklan (Tiirkiye)

Smif Araligi Smif Adi
0,100 - 0,149 Cok Diisiik
0,150 - 0,199 Diisiik
0,200 - 0,249 Alt Orta
0,250 - 0,299 Ust Orta
0,300 - 0,349 Yiiksek
0,350 — ve tstii Cok Yiiksek

*Cizelgedeki bilgiler arastirmacinin kendisi tarafindan olusturulmustur.

Cizelge-3’de gosterilen 6 smif, arastirmanm daha kolay anlagilabilmesi
acisindan 5 smifa indirgenmistir. Bu islem yapilirken “Alt Orta” ve “Ust Orta” adl1
smiflar tek bir “Orta” smif adi altinda birlestirilmistir. Universitelerin bu 5 sinifa

gore dagilimi Cizim-4’den gozlemlenebilir.

Cizim-4: Simflara Gore Universite Sayilar (Tiirkiye) :

B COK YUKSEK
m YUKSEK

W ORTA

m DUSUK

m COK DUSUK

"Cizimdeki bilgiler arastirmacinin kendisi tarafindan olusturulmustur.
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Tiirkiye’”de  bulunan  iiniversitelerin ~ IMYE  acisndan  dagilimi
degerlendirildiginde Cizim-4’ten de goriilecegi gibi yurtdisinda bulunan
iiniversitelerin dagilimma gore oldukca farklidir. Gerek kiimiilatif gerekse yurtdisi
tiniversitelerin dagiliminda orta smif oldukca 6nemli bir paya sahiptir. Tiirkiye’de ise
35 iiniversite i¢inden orta diizeyde matematiksel egitim yapan iktisat boliimlerinin
sayis1 sadece 4’tlir. Bununla beraber yiiksek ve cok yliksek diizeyde matematiksel
egitim yapan iiniversiteler sadece birer tanedir. Kisacas1 Tiirkiye’de yogun diizeyde

matematiksel iktisat egitimi sunan {iniversite sayist yok denecek kadar azdir.

Farkli bir ac¢idan bakildiginda incelenen 35 Tiirk iiniversitesinin iktisat
boliimlerinin yaridan fazlasi ¢ok diistik diizeyde matematiksel tabanli derse sahiptir.
Oransal olarak bakildiginda ise incelenen 35 {iniversitenin iktisat boliimlerinin
%82’sinde diisiik ya da ¢ok diisiik diizeylerde matematiksel tabanli ders yogunlugu
bulunmaktadir. Buna karsilik yiiksek ve ¢ok yiiksek diizeylerde matematiksel tabanli

ders yogunluguna sahip tiniversitelerin orani sadece %5,7 dir.

Tiirkiye’de bulunan {iniversitelerin iktisat bdliimlerinde bu kadar diisiik
diizeyde matematiksel tabanli ders yogunluguna rastlanmasi iki temel sebebi akla

getirmektedir.

Bunlardan birinci IMYE degeri hesaplanirken, formiiliin pay kismini
olusturan matematiksel tabanli ders sayismin az olmasidir. Tiirkiye’de bulunan ve
arastrma kapsaminda incelenen 35 iiniversitenin iktisat boliimlerinde ortalama 8,9
adet matematiksel tabanli ders bulunmaktadir. Tiirkiye digsinda bulunan ve arastirma
kapsaminda incelenen 40 {iniversitenin iktisat boliimlerinde ise ortalama 6,1 adet
matematiksel tabanli ders bulunmaktadir. Tiirkiye’de bulunan iiniversitelerin iktisat
boliimlerinde, yurtdisinda bulunan iiniversitelerin iktisat boliimlerine gore ortalama
2,8 adet daha fazla matematiksel tabanli derse sahip olmasi akla gelen ilk sebebi

clrtitmektedir.

Ikincil sebep ise IMYE formiiliiniin payda kisminda yer alan iktisat lisans
programlarindaki toplam ders sayismin fazlaligidir. Tiirkiye’de bulunan ve arastirma
kapsaminda incelenen 35 iiniversitenin iktisat boliimlerinin toplam ders sayisi

ortalamas1 55,7 dir. Buna karsilik Tiirkiye disinda bulunan ve arastirma kapsaminda
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incelenen 40 {iniversitenin iktisat boliimlerinin toplam ders sayisi ortalamasi ise
37,8’dir. Yani Tiirkiye’de iktisat alaninda egitim goren bir Ogrenci, ayni egitimi

yurtdisinda alan bir 6grenciye kiyasla ortalama 18 adet daha fazla ders almaktadir.

Tirkiye’de bulunan tiniversitelerin iktisat boliimlerinde toplam ders sayisinin
fazla olmas1 IMYE formiiliiniin payda kismini arttirmakta, dolayisiyla hesaplanan

IMYE degerini sayisal olarak azaltici bir etki yapmaktadir.

Tirkiye’de bulunan {iniversitelerin iktisat boliimlerinin matematiksel anlamda
diinya ile daha yiiksek diizeyde rekabet edebilmesi agisindan toplam ders yiikiiniin
azaltilmas1 gerekmektedir. Toplam ders yiikiiniin sabit tutulacagi varsayimminda ise

iktisat boliimlerinde matematiksel tabanli derslerin arttirilmasi gerekmektedir.
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6. IKTIiSAT ALANINDA KULLANILAN MATEMATIKSEL
YONTEMLERIN COZUMLENMESI

Bu béliimde iktisat alaninda kullanilan matematiksel yontemlere yonelik bilgiler

verilecektir.

6.1. iktisat Alaminda Kullanilan Matematiksel Yontemlerin Tamitilmas: ve

Icerigine Yonelik Coziimlemeler

Matematik bir bilim dalidir. Matematigin kendi i¢cinde varsayimlari, postulatlari
(aksiyomlar1), lemmalar1 ve teoremleri bulunmaktadir. Tiim bu kavramlar matematik
bilimin gelismesine katki saglamaktadir. Matematik kendi basina bir bilim olmasina
ragmen diger bilimlere uygulamalar1 ile katki sunmaktadir. Yani diger bilim dallar1
az ya da c¢ok oranda matematikten faydalanmaktadir. Matematik kendi i¢inde bir
bilim iken diger bilim dallarinda matematigin kullanilmasi; matematigin uygulanan
bilim dali i¢in yontem oldugunu, o bilim dalindaki uygulamalara 1sik tuttugunu
gostermektedir. Bu uygulamalar neredeyse biitiin bilim dallarmi kapsar ve bu bilim
dallar1 matematikten kendine has yontemler bekler. Bu sebeple matematigin evrensel
bir yontem oldugu sdylenebilir (Yusubov, 2012:82). Iktisat alaninda kullanilan
matematiksel yontemler ise matematik biliminin anabilim dallar1 olan pilir matematik,
uygulamali matematik ve geometriden olusmaktadir ve bu ¢aligmanin ilerleyen alt

boliimlerinde detayli olarak incelenecektir.

6.1.1 iktisat Alaminda Kullanilan Piir Matematik

Piir matematik, matematigin teorilerden ve soyut kavramlardan olusan,
uygulamalarm bulunmadigi kismidir. Iktisat bilimi i¢inde piir matematigin
kullanilmasi, tipki matematik bilimi i¢inde piir matematigin kullanilmas: seklinde
kendini gdstermistir. Iktisadi kavramlar matematiksel varsayimlara uyarlanarak
iktisat alaninda teoriler gelistirilmistir. Bu tip ¢alismalar ¢cogunlukla yurt disindaki
bilim adamlar1 ve iktisatgilar tarafindan yapilmistir. Caligmalarini piir matematiksel
kavramlarla destekleyip Nobel Iktisat ddiilii alan iktisat¢ilar da bulunmaktadir. Bu
bilim adamlaridan biri olan Debreu, matematigin piir anabilim dallarindan biri olan

Topoloji’yi kullanarak iktisatta genel denge teorisini olusturmustur ve bu teorisi ile
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1983 yilinda Nobel Iktisat ddiiliine layik goriilmiistiir. Debreu; tercihler, fayda ve
talep konularinda tipki matematikte oldugu gibi tanimlamalarla bu konular1 ifade
etmistir. Talep edilen mallarn hepsini mal uzay1 olarak R’ seklinde ve bu mallarin
her birini de sonlu bir say1 olarak / ile tanimlanustir.” Ekonomik ajanlarin faaliyetleri
ise R' mal uzayinda vektér ile tammlanir. Reel vektér uzaymmn yapisina sahip olan
mal uzayi, iktisat teorisinin matematiksellesmesinin basarisinda temel bir sebeptir
(Debreu, 1983:2). Debreu, R’ deki kiimelerin kismi disbiikey ozelliklerini genel
denge teorisinde kullanmistir. Bununla birlikte Debreu, John Nash’in ele aldigi oyun

teorisini de genel denge teorisinde plir matematiksel yolla kullanmistir.

John Nash de Nobel iktisat ddiiliinii aldig1 Oyun Teorisi ile ilgili calismasinda
n oyunculu sonlu bir oyunu G, oyuncularin konumlarinin etki altinda kalmaksizin
olusturduklar1 stratejilerini ise A ve oyuncularm tek yonlii karigik stratejilerini ise S;
ile tanimlamistir. Her oyuncunun konumu i olacak sekilde etki altinda olmadan
yapilan strateji « € A,, karisik strateji s € S; olmak iizere, s;,, a gelme olasiligini
gostersin. s € S olacak sekilde oynanan oyunun beklenen oyuncu i ‘nin m(s)
konumunu goésteren kazancidir. Bu durum oyuncu i ‘nin a € A; olacak sekilde etki
altinda kalmaksizin kullandig1 profili olan s € S yi gosterir. Bu ise ancak ve ancak s,
> 0 iken m;(s)= max ge aiT;p(s) olan Nash dengesidir (Nash, vd. 1994:173). Nash’
in Nobel 6diilii aldig1 oyun teorisi ile ilgili bu ¢aligmasmin bir kismi goriildigi tizere
plr matematikten olugsmaktadir. John Nash, matematik¢i olan bir bilim adamindan
tam da beklenebilecegi lizere ¢alismasinda piir matematiksel ifadeler kullanmistir.
Matematigin giiciinii iktisatla birlestirerek iktisat alaninda daha once Von
Neumann’in iizerinde ¢alistigi oyun teorisindeki sorunlari ¢oziip anlasilir hale
getirmistir. Elbette iktisat ders kitaplarinda Nash’in sorunlarini ¢6zdiigii oyun teorisi,
Nash’in yapmis oldugu piir matematiksel ¢alisma seklinde yer almamaktadir. Daha
sade, matematik¢i olmayan herkesin 6zellikle de sinirli diizeyde matematik bilgisine
dahi sahip olabilecek kisilerin de anlayacag: diizeydedir. Fakat baz1 caligmalar teorik
alt yapidan veya bazen piir matematikten beslenip gelistirilebilmektedir. Nash’in

oyun teorisi ile ilgili caligmas1 da bunlardan biridir.

7 Zaten Debreu’nun tanimima gére matematikte de sonlu bir / sayisi i¢in tanimlanan uzay R’ seklinde
ifade edilir.
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6.1.2 iktisat Alaninda Kullamlan Uygulamah Matematik

Uygulamali matematik, piir matematikten farkli bir bigimde adindan da
anlasilacagi gibi teorilere yonelik sayisal uygulamalari igermektedir. Uygulamali
matematik hayatin isleyisine dair temel ilkeleri barindirmasi sebebiyle; dogrudan ve
dolayl olarak hayatin isleyisi ile ilgili tiim bilim dallarinda kendine yer bulmaktadir.
Iktisat bilimi icinde de uygulamali matematik kendine fazlasiyla yer bulmaktadir.
Iktisattaki pek ¢ok konu sozel ifadelerle anlatilip yorumlanabilecegi gibi ayni
konular matematiksel ifadelerle de yorumlanip anlatilabilir. Matematigin, diger
bilimlerde kullanildiginda yontem olmasi, aslinda c¢ogunlukla matematigin bir
anabilim dali olan uygulamali matematigin kullanilmasindan ileri gelmektedir. Pek
cok iktisat ders kitabinda uygulamali matematige yer verilmektedir. iktisat ders
kitaplarmin bazilarinda matematiksel yontemler, ifadeler fazlasiyla yer alirken;
bazilarinda ise bu matematiksel ifadeler yok denecek kadar azdir. Bu farkliliklarin
olugsmasinda ders kitab1 yazarlarmin tutumu, matematige bakis ag¢is1 ve matematik

bilgisi dnemli rol oynamaktadir.

Iktisadin en temel konusu olan talep konusunda bile talep denklemi q= a —
bP, a> 0 seklinde gosterilir. Burada qq talep miktarini, a tiiketicinin malin fiyat1 sifir
oldugunda talep ettigi mal miktarmi, P fiyati, b ise talep edilen miktardaki degismeyi
fiyattaki degisme ile iliskilendiren parametreyi gdstermektedir (Unsal, 2005:54). a’
nin sifirdan biiyiik olmast malin fiyat1 sifir oldugunda tiiketicinin daima pozitif
miktarda mal talebinde bulunacagmi sdylemektedir. Cilinkii negatif miktarda mal
talebinde bulunmak mantiksal olarak miimkiin degildir. Matematiksel olarak
dogrusal denklemlerin degiskenleri veya sonuglari negatif olabilmektedir. Ancak
iktisattaki talep denklemi basta olmak iizere bir¢ok dogrusal denklemde, degiskenler
ve denklemlerin sonuclar1 negatif olamaz. Bu durum matematik biliminin bagka bir
bilim dali i¢inde kullanildiginda nasil bir yonteme doniistiigiiniin 6nemli bir
gostergesidir. Zira matematik biliminde koordinat sisteminin her dort bolgesinde
gosterilebilen bir dogrusal denklem, iktisat biliminde analizlerin daha kolay
yapilabilmesi amaciyla sadece birinci bolgede gosterilmektedir. Bu 6rnek matematik
biliminin diger bilimler igerisinde farkli sekillerde uyarlanarak bir yonteme

dontistiigiini gostermektedir.
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Talep kanununa gore malin fiyati artarsa o mala olan talep azalir. Yani talep
kanununa gore malin fiyat: ile miktar1 ters orantili veya iliskilidir. Bu ters oranti
zaten matematiksel olarak da bP’ nin 6niindeki eksi isaretinden (¢ikarma isleminden)
anlagilmaktadir. Talep denklemi kullanilarak bulunan malin fiyati veya miktar1
hangisinin verilip hangisinin bulunacagi durumuna gore birinin artarken digerinin
azalacag (fiyat veya miktar degisikliklerine gore) agikca gdzlemlenebilmektedir. Bu

temel konuda bile matematiksel ifadeler uygulama yoluyla kendine yer bulmaktadir.
Ayrica b parametresi de —bZ% seklinde ifade edilir (Unsal, 2005:54). b ayni

zamanda talep fonksiyonun P’ ye gore birinci tiirevi alinarak da hesaplanabilir. Yine
b’ nin Onilindeki eksi isareti fiyat ile talep miktar1 arasindaki ters yonli iligkiyi
gosterir. b parametresinin bulunmasi1 da kalkiiliis icinde yer alan yerine koyma

yontemi ile denklemden istenileni ¢ekip bulma yontemidir.

Tim bu benzer 6zellikler arz denklemi i¢in de gecgerlidir. Arz denklemi de qs=
g+hP seklinde ifade edilir. qs arz miktarini, P fiyaty, g firmanin malin fiyati sifir
oldugunda arz ettigi mal miktarini ve h ise arz edilen miktardaki degismeyi fiyattaki
degisme ile iliskilendiren parametreyi gostermektedir (Unsal, 2005:63). hP’ nin
oniindeki isaretin art1 olmasi (toplama islemi) arz edilen malm fiyat1 ile miktar:
arasindaki dogru orantiyr/dogru yonlii iliskiyi gosterir. Zaten arz kanununa gore arz
edilen malin fiyati artinca veya azalinca, arz edilen malin miktar1 da artmaktadir veya

azalmaktadir.

Talebin fiyat esnekligi ise tanim olarak tiiketicinin bir maldan talep ettigi
miktardaki yiizde degismenin o malin fiyatindaki ylizde degismedeki oranina esittir
(Unsal, 2005:73). Bu tanim her ne kadar sdzel olarak ifade edilmis olsa da talebin
fiyat esnekligini bulmak i¢in sayisal degerlere, matematiksel islemlere ihtiyac
duyulmaktadir. Talebin fiyat esnekligini s6zel olarak: “Malin fiyat1 arttiginda talebi

azalir ve dolayisiyla talebin fiyat esnekligi negatif olur.” ifadesini sdyleyebilmek i¢in

%AQd

matematiksel islemler gereklidir. Talebin fiyat esnekligi formiili es= AP
seklindedir. Malin miktarindaki ve fiyatindaki degismeleri de formiilde acik¢a ifade

. 9 . AQd A . .
ederek yerine yazdigimizda ise eq= Qij/?P = % .Qid seklini alir. Talebin fiyat

esnekligi bu formiile gére yorumlanmaktadir. Yani bu yorumu yapabilmek i¢in temel
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diizeyde matematiksel islem bilgisine sahip olmak gereklidir. Talebin fiyat esnekligi
formiiliine benzer sekildeki formiiller talebin gelir esnekligi, talebin ¢capraz esnekligi,
arz esnekliginde de kullanilmaktadir. Hatta talebin ve arzin nokta esneklikleri
formiiliinde limit kavramindan yararlanilmaktadir. Talebin nokta esnekligi formiilii,
talebin yay esneklik formiiliindeki terimde gelirde meydana gelen degisme sifira
yaklastikca limitin ulasacagi deger olarak tanimlanir (Unsal, 2005:77). Bu limitin
alimmasi ayni zamanda talep fonksiyonun gelire gore kismi tiirevini vermektedir.
Arzin nokta esnekligi formiilii ise arzin yay esneklik formiiliinde yer alan terimin
fiyattaki degismenin sifira yaklastikca limitinin ulasacagi deger olarak
tanimlanmaktadir (Unsal, 2005:93). Bu limitin alinmas: da arz fonksiyonunun fiyata

gore kismi tiirevini gostermektedir.

Marjinal fayda (MU) konusunda ise tiirev kullanilmaktadir. Toplam fayda
fonksiyonunun birinci tiirevi marjinal fayda fonksiyonunu vermektedir. Iktisatta
“marjinal” kelimesi hangi kavramda ele aliniyorsa, marjinal kelimesi o kavramin
daima birinci tiirevinin alinmasi gerektigini sdylemektedir. Matematikteki tlirev
konusu yine kalkiiliisiin ve uygulamali matematigin bir konusudur. Yine marjinal
kelimesi degisim orani anlamina da gelmektedir. Yani degisim orani ( en son birim —

sondan bir 6nceki birim) birinci tiireve tekabiil etmektedir.

Ortalama toplam maliyette (ATC) ise toplam maliyet toplam miktara
oranlanir. Buradaki oranlama basit sekilde iki ¢coklugun birbirine oranlanmasi yani
boliinmesi seklindedir. Bu oran genellikle rasyonel sayr olarak birakilmamaktadir.
Degeri hesaplanmakta ve tam say1 olarak ifade edilmektedir. Tiim ‘“‘ortalama”
kavramlar daima toplam miktara oranlanmaktadir. Bu da yine ¢ok basit sekilde dort
islemi ve dolayisiyla kalkiiliisii icermektedir.

P-MC
P

Lerner endeksi (L)= seklinde ifade edilir. Bu endeks monopolciiniin

fiyat belirleme giiclinii gostermektedir (Esen, vd. 2012:32). Yine bu endeksin sdzel
olarak yorumlanabilmesi icin formiilden dort islem yoluyla bir deger
hesaplanmalidir. Bu deger 0 ile 1 arasinda bir deger almaktadir ve yorumlar bu

degere gore yapilir. Eger L=0 ise piyasanin tam rekabet piyasasi oldugu yine yerine
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koyma yontemiyle kolaylikla goriilmektedir. Cilinkii tam rekabet piyasasinda P=MC
dir.

Firmanin kar1 (mw); toplam hasilattan (TR), toplam maliyetlerin (TC)
¢ikartilmasiyla elde edilir. Yani n= TR — TC’dir (Ozata, vd. 2012:54). Hem toplam
maliyet hem de toplam gelir miktara bagli fonksiyon seklinde ifade edilir. Bu miktara
bagli fonksiyonun birinci tiirevi alinip sifira esitlendiginde bulunan miktar (Q)
degerleri kar fonksiyonunda yerine yazildiginda en yiiksek kar hangisinde oluyorsa o
miktar kar maksimizasyonunu saglayan iiretim diizeyi olmaktadir. Kisacas1 firmanin
kar maksimizasyonunu bulmak i¢in tiirevden ve ¢d6ziilen ikinci derece denklemin

koklerinin yerine yazilip sonucun bulunmasmdan yararlanilmaktadir.

TUFE, UFE, GSYIH, GSYIH deflatorii, biiyiime orani, isgiiciine katilma
orani, enflasyon orani vb. kavramlar matematiksel olarak dort islem denilen toplama,

¢ikarma, carpma ve bolme islemleri kullanilarak hesaplanmaktadir.

Keynesyen yaklagimdaki mutlak gelir hipotezinde cari kullanilabilir gelirin
hesaplanmasinda kullanilan tiiketim harcamalar1 ve tasarruflarin ayrintili olarak

hesaplanmas1 hem birinci tlirev hem de dort islem uygulamasi gerektirmektedir.

Bankalarin kaydi para yaratma islemleri, doviz kurlari, Keynesyen ve
Cambridge yaklasimlarina gore para talebi, reel ve nominal faiz oranlari, IS-LM
modellerinde toplam talebi olusturan unsurlarin hesaplanmasinda yine matematiksel
uygulamalara, dort isleme ihtiyag duyulmaktadir. Bu formiillerdeki islemleri
yaparken ufak bir hatanin olmasi hesaplamalarin ve sonuglarin yanlis ¢ikmasina
boylece de yanlis yorumlar yapilmasma sebep olabilmektedir. Dolayisiyla temel
diizeyde dort islem becerisi kolay olmasina ragmen iglem sirasini bilmeme, islem
hatas1 yapma gibi sebeplerle hesaplamalar yanlis c¢ikabilmektedir. Bu hatalar
onlemek i¢in de matematik temelinin, 6zellikle de islem yapma yeteneginin gelismis
olmas1 gereklidir. Bu beceri ve temel, iktisat boliimiinde okuyan veya okumay1

diisiinen biitiin 6grencilerde olmalidir.
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6.1.3. iktisat Alaninda Kullanilan Geometri

Geometri matematigin uzamsal iligkiler ile ilgilenen bir alt dali olarak kabul
edilmektedir. Iktisat alaninda matematigin geometri anabilim dali da farkli bir
yontem olarak kendisine fazlasiyla yer bulmaktadir. Ozellikle iktisadi grafiklerde
kendisini goOsteren geometri; grafiklerin agiklamalarma gerek duyulmadan grafik
iizerinden anlatilmak istenen Ogenin okunmasmna ve yorumlanmasina katki
saglayabilmektedir. Basit diizeyde bir geometri bilgisi, iktisadin en temel konusu
olan arz ve talep denklemlerinin grafikleri {izerinden anlatilmak istenenin
kavranmasma Onemli Ol¢iide katki sunmaktadir. Talep egrisinin fiyat ve miktar
degiskenlerinin oldugu grafikte asag1 yonlii dogrusal olmasi; talebin fiyat ve miktar
ile ters orantil/yonlii oldugunu gostermektedir. Yani talep egrisine bakarak fiyat
artarken talep edilen miktarin azalacagi ve/veya tersi bigcimde fiyat azalirken talep
edilen miktarin artacagi sOylenebilmektedir. Ayni sekilde arz egrisi i¢cin fiyat ve
miktar degiskenlerinin oldugu grafikte egrinin yukar1 yonlii dogrusal olmasi; arzin
fiyat ve miktar ile dogru orantil/yonlii oldugunu gostermektedir. Yani arz egrisine
bakarak fiyat artarken arz edilen miktarin da artacagi ve/veya tersi bi¢imde fiyat
azalirken arz edilen miktarin da azalacagi rahatlikla soylenebilmektedir. Ciinkii
geometride grafiklerin yukar1 yonlii dogrusal olmasi iki de§isken arasinda dogru
orantili iligski oldugunu ifade etmekteyken; grafiklerin dogrusal ve asag1 yonli olmasi

da degiskenler arasinda ters orantili iliski oldugunu anlatmaktadir.

Uretici rant1 ve tiiketici ranti arz ve talep grafikleri iizerinden
hesaplanmaktadir. Tiiketici rant1 piyasa talep egrisi ile piyasa fiyat1 dogrusu arasinda
kalan alan ile 6lgiilmektedir (Unsal, 2005:145). Uretici rant1 ise piyasa arz egrisi ile
piyasa fiyati: arasinda kalan alan ile 6l¢iilmektedir. Hem tiiketici rantinda hem de
iiretici rantinda egrilerin belirli kesimlerinin alanlar1 hesaplanmaktadir. Bu alanlar
cogunlukla dik ticgenden veya yamuktan olugsmaktadir. Yani bu geometrik sekillerin
alanlarmin formiillerinin bilinmesi gerekmektedir. Dogrudan geometrik sekillerin
alanlarmin formiillerinin bilinmesi yerine egrilerin olusturdugu bdlgelerin alani
sinirlart belli oldugu i¢in belirli integral hesab1 yoluyla da bulunabilmektedir. Fakat
integral alarak hesaplama yapmak daha uzun ve zahmetli oldugundan dogrudan

geometrik sekillerin alan formiillerinden hesaplama yolu tercih edilmektedir.
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Marjinal ikame oranmi kavrami; tiiketicinin tiikettigi bir maldan tiiketimini
arttirdiginda diger maldan ne kadar vazge¢mesi gerektigini gosteren oran demektir.
Tiketicinin bu 1ki mal arasindaki tercihini gosteren egrinin geometrik yerinin
bilesimi marjinal ikame oranini vermektedir. Eger tercih edilmeyen malin miktar:
giderek azaliyorsa orijine gore digbiikey egri olusmaktadir. Digbiikey egri yilizeyi
timsek olan egri anlamma gelmektedir. Ayni zamanda marjinal ikame orani
farksizlik egrisinin egimine esittir. Farksizlik egrisinin bir noktadaki egimi o noktaya
¢izilen tegetin egimine esittir (Unsal, 2005:162). Bu ayn1 zamanda o noktaya teget
olarak c¢izilen dogruyla olusan acmin tanjanti demektir. Bu matematikte ayni

zamanda tiirevin geometrik yorumu anlamina da gelmektedir.

Biitce dogrusu ise tiiketicinin gelirinin tiimiinii harcayarak satin alabilecegi
mal bilesimlerini gosteren dogrudur. Biitge dogrusundaki degiskenler, mal
bilesimlerinden birinin sifir olarak almip diger mal miktarinmn bulunmasi ile
olusturulmaktadir. Yine biitge dogrusunun egimi de herhangi bir noktaya cizilen
tegetin dogruyla olusturdugu agmnin tanjant1 seklinde ifade edilmektedir.® Biitce
dogrusunun paralel olarak yukari/asagi baska bir deyisle saga/sola kaymasi egimi
degistirmez. Ciinkii paralel dogrularin egimleri birbirine esittir. Bu dogru {izerinde
bir malin fiyat1 sabitken diger malin fiyat1 degistiginde egim degisir. Ciinkii o

noktada tegetin olusturdugu ac1 degisir.

Yine arz ve talep dogrularmin yukarv/asagi yonlii paralel olarak
kaydirilmasiyla olusan yeni denge noktalarna gore malin arz veya talep edilen
miktar1 ile fiyat: arasindaki iliski grafiklerine bakilarak da yorumlanabilmektedir.
Yani geometrik olarak da bu grafikler yorumlanabilmektedir. Grafiklerin paralel
olarak yukarv/asagi yonlii kaydirilmasi ile yapilan geometrik yorumlar AS-AD, IS-
LM, doviz arz ve talebi, kullanilabilir gelir — tiiketim gibi pek ¢ok modelde karsimiza
cikmaktadir. Bu modellerde yapilan geometrik yorumlar birbirine benzer iken;

iktisadi yorumlar elbette birbirinden farkli olmaktadir.

¥ Biite dogrusu dogrusal oldugundan, bu dogruya ¢izilen teget ile dogru ¢akismakta ve dolayisiyla
biitge dogrusunun ¢izimiyle olusan aginin tanjant1 dogrudan alinmaktadir.
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Ortalama maliyet egrilerinin altinda kalan alanlardan kisa donem ortalama
toplam maliyet (SRATC); tiretim miktar ile {iretim maliyetinin kesistigi noktanin
altinda kalan bdlgenin alani hesaplanarak bulunmaktadir. Toplam degisken maliyet
(TVC), ortalama degisken maliyet (AVC) egrisinin altinda kalan alanin hesaplanmasi
ile bulunurken; toplam sabit maliyet (TFC) ise kisa donem ortalama toplam maliyet
(SRTAC) ile ortalama degisken maliyet (AVC) egrileri arasinda kalan alanin

hesaplanmasiyla bulunmaktadir.

Tam rekabet¢i bir firmanin kisa donemde asir1 kari; ortalama hésilat (AR) ile
kisa donem ortalama toplam maliyet (SRATC) egrisi arasinda kalan alani
vermektedir. Asir1 kar durumunda kisa donem ortalama toplam maliyet (SRATC)
egrisi ortalama hasilata (AR) teget olamayacak sekilde ortalama gelir egrisinin
altinda yer almaktadir. Tam rekabet¢i firmanin kisa donemde normal kari, kisa
donem ortalama toplam maliyet (SRTAC) egrisi ile ortalama hasilatin (AR) birbirine
teget oldugu noktanin altinda kalan bdlgenin alanini vermektedir. Tam rekabetci
firmanm kisa donemde zarar durumu ise kisa donem ortalama toplam maliyet
(SRTAC) egrisi ile ortalama hasilat (AR) dogrusunun arasinda kalan bdlgenin
alanina esit olmaktadir. Zarar durumunda kisa donem ortalama toplam maliyet
(SRATC) egrisi ortalama hasilat (AR) dogrusuna teget olamayacak sekilde ortalama
gelir egrisinin Ustiinde yer almaktadir. Bu bdlgelerin alanlar1 dikdortgensel bolge
olusturmaktadir. Dolayisiyla olusan bolgenin alanmi bulmak dikdortgenin alanini
bulmak anlamina gelmektedir. Ayrica bu bolgelerin alanlar1 tiim sinirlart belirli
oldugundan kisa donem ortalama toplam maliyet egrisi ve ortalama gelir
dogrularinin  fonksiyonlar1  kullanilarak  integral alma  yoluyla da
hesaplanabilmektedir. Fakat bu egrilerin fonksiyonlarinin bulunarak integralinin
hesaplanmas1 hem daha zor hem de islem hatasma ag¢ik bulunmaktadir. Bu sebeple
herkesin asina oldugu sekilde dikdortgenin alanini hesaplamak daha kolay sonuclara
ulagsmayr saglamaktadir. Tam rekabet piyasasinda elde edilen kar ve zarar
durumlarmnim olusturdugu bolgelerin alanlar1 monopol piyasasi, monopolcii rekabet
piyasasinda da gecerlidir. Bu piyasalarda olusan kar ve zararlarin hesaplanmasi da

tam rekabet piyasasina benzer 6zellikler gostermektedir.
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6.2. iktisat Alaninda Kullanilan Matematiksel Yontemlerin Gerekliligi

Iktisat bilimi sosyal bir bilim olmasmna ragmen matematiksel ydntemler,
matematiksel uygulamalar hatta bazen pilir matematiksel varsayimlar bile iktisat
bilimi igerisinde kendisine genis yer bulabilmektedir. Iktisat bilimi iginde
matematigin kullanilmas: ile ilgili birgok tartisma mevcuttur. Ozellikle iktisat bir
sosyal bilim olmasma ragmen; bir doga/fen bilimi olan matematikle
iliskilendirilmesine yonelik farkli goriisler bulunmaktadir. Bu baglamda iktisat bilimi
icinde matematigin kullanilmasi gerektigini, matematiksel yontemlere yer verilmesi
gerektigini savunan goriisler oldugu gibi iktisat biliminin sosyal bir bilim olmasinin
dogas1 geregi matematiksel yontemlerin iktisat icinde olmamasi gerektigini savunan
goriisler de bulunmaktadir. ilerleyen alt bdliimlerde sirasiyla, iktisat alanimda
kullanilan matematiksel yontemlerin gerekli oldugunu savunan goriisler ile iktisat
alaninda kullanilan matematiksel yontemlerin gerekli olmadigini savunan goriisler ve

bu goriislere ait yorumlara yer verilecektir.

6.2.1. iktisat Alaminda Kullanilan Matematiksel Yontemlerin Gerekli Oldugunu

ve Arttirllmasi Gerektigini Savunan Goriisler

Iktisatta 6zellikle 2. Diinya Savasi’ndan sonra matematiksel yontemlerin,
lineer programlama gibi uygulamalarin artisiyla beraber matematiksel iktisat da
iktisat boliimiinde okutulan dersler arasinda yer almaya baslamistir. Matematiksel
iktisat dersinin ve bu dersin tlirevlerinin iktisat boliimlerindeki artisiyla birlikte de bu
konu ¢ok biiyiik tartismalara neden olmustur. Iktisat alaninda kullanilan
matematiksel yontemlerin gerekli oldugunu savunan iktisat¢ilar ve diger bilim
alanlarinda caligmalar yapan akademisyenler bulunmaktadir.

Bu goriiglerin  baslangicinda aslinda iktisadin nasil o6gretildigi ve nasil
ogretilmesi gerektigi yer almaktadir. Iktisadin nasil 6gretilmesi gerektigi ile ilgili
Tirkiye’deki ilk ¢calismalar Prof. Dr. Tuncer Bulutay’a aittir. Tuncer Bulutay’a gore
Mikro Iktisat’ta dersler anlatanin yetismesine baghi olarak sozlerle ya biraz
geometrinin ya da geometri ile birlikte diferansiyel hesabmn karistirilmasi yoluyla
yapilmaktadir. “Herhalde yapilarinda bir hayli mantik vardir ama ayni olgiide iktisat

oldugu stiphelidir.” demesine ragmen Bulutay, iktisatta matematik kullanimi ve
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Ogretimini tiimiiyle yok saymamustir (Bulutay, 1965:4). Cilinkii sadece iktisat alani
icin yaratilmis matematige gereksinim vardir. Dolayisiyla iktisatta matematik
kullanim1 zorunlu gormektedir. The Economic Journal, The American Economic
Review, Journal of Economics gibi genel iktisat dergilerinde kullanilan matematik
cok st diizeyde degildir. Esasinda bu dergilerde matematikten ziyade basit
matematiksel modeller kullanilmaktadir (Colander, akt. Bulutay, 2012:21). (Bulutay,
2012:21)’da belirtildigi gibi matematik daha uzmanlasmis Econometrica gibi iktisat
dergilerinde yogun bicimde kullanilmaktadir. Bulutay, ekonometri ile 1ilgili
calismalar yapan bir iktisat boliimii 6gretim iiyesinin tam da diisiinecegi sekilde
iktisatta matematigin, iktisadin anlayacagi ve yararlanacagi dilde kullanilmasini
desteklemekte ve matematigin iktisatta var olmasi gerektigini savunmaktadir.
Iktisatta matematik 6gretimini, matematiksel yontemlerin gerekli oldugunu
genellikle sayisal kokenli egitim almis veya bu alanda ders veren/vermis ve
ekonometri boliimiinde bulunan o6gretim {iyeleri desteklemektedir. Ornegin;
Cukurova Universitesi Ekonometri boliimii dgretim iiyesi Yrd. Dog. Dr. Cevat
Bilgin, Mill, Keynes, Harrod, Edgeworth gibi iktisat¢ilarin matematik altyapilariyla
birlikte iktisat teorisine dnemli katkilarda bulundugunu, bunun da sebebinin iktisatta
gerekli olan soyut diisiince aracinin matematik oldugunu ve bu agidan bakildiginda
da matematik kullaniminin iktisat i¢inde etkin bir noktaya geldigini dile getirmistir
(Bilgin, 2006:73). Zaten Keynes’in aslen bir matematik¢i olarak iktisada
matematiksel katkilarda bulunmasi hi¢ de sasirtici degildir. Asil sasirtict ve gilizel
olan bir matematik¢inin iktisatta onemli bir akim olusturmasi, teorilerini kabul
ettirmesi ve ekonomilerde pek ¢ok uygulanabilir model olusturmasidir. Solow, iktisat
teorisinin neden matematik agirhikli oldugunu, matematiksel terimlerin neden
yaygmlastigmi su sekilde aciklamustir: “Iyi bir evrimci olarak bunun bir rastlanti
olmadigina inanmaktayim. Son yirmi yilin iktisat teorisinde kuramlarin ilgi ¢ekici ve
degerli olanlarindan genis ve biiyiiyven bir oram en azindan teorilendirme
calismalarindan bazisinda matematiksel yontemleri de kullanan teorisyenler
tarafindan iiretilmistir’ (Solow, akt. Bilgin, 2006:79). Bu durum Mikro Iktisat
derslerinde; Marshall, Walras, Pareto ve Edgeworth gibi iktisat¢ilarin teorilerine
genis yer verilmesi ve yaymlanan makalelerin giderek matematiksel agirlik

kazanmasinda goriilmektedir. Samuelson ise bu konuda; taninan iktisat teorisyenlerin
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bazilarmm matematik ile cok az ilgili oldugunu, diger bir kismmin bir dereceye
kadar matematik bildigini sdylemistir. Yine Samuelson, “Matematik bilmeksizin iyi
bir teorisyen olabilirsiniz fakat bunu basarmak igin ¢ok daha zeki ve akilli olmak
zorunda kalacaksiniz.” sOzleriyle matematigin aslinda iktisat teorisinde gerekli
oldugunu, matematik bilmenin teori konusundaki yorumlari, diisiinceleri
kolaylastiracagini ve en Onemlisi matematik bilmenin gerekli olan diisiince
yetenegini gelistirecegi ve bununla birlikte akilli olmayr da saglayacagini
belirtmektedir (Samuelson, akt. Bilgin, 2006:81). Cevat Bilgin genel olarak iktisatta
bircok olgunun sézel olarak aciklanmasmin bazen zor oldugunu ve belirsizliklere
sebep olabilecegini dile getirmistir (Bilgin, 2006:73). Bu durumda da matematiksel
yontemler, grafikler vb. kullanmak; s6zel konularin, kavramlarin ve kavramlarin
boyutlarmin anlatimin1 ve yorumunu kolaylastirmaktadir. Bu durumun en somut
ornegini Nobel Iktisat odiiliinii 2008 yilinda kazanan iktisatci Prof. Dr. Paul
Krugman vermektedir. Paul Krugman, fayda fonksiyonu ile ilgili yaptigi ¢aligmalarin
birkag yilim1 aldigin1 dile getirerek, belirsiz fikirlerle c¢alismaya basladigini
vurgulamistir. Ancak matematigi kullandiktan sonra pek cok fikrini rahatlikla
Ingilizce olarak agiklayabildigini ifade ederek, denklemler olmadig: takdirde halen
bu isin basarilmasinin miimkiin olmadiginm altin1 ¢izmistir. Yine Krugman, “Cok az
veya hi¢ matematik olmadan da iktisatta iyi isler c¢ikarabilirsiniz fakat ben
yapamiyorum. Iktisatta matematigi yardimcimiz olarak kullanalim, sefimiz olarak
degil” seklindeki sozleriyle ne kadar ugrasilsa, cabalansa bile matematige iktisatta
ihtiya¢ duyuldugunu belirtmektedir (Krugman, 2009). Ozellikle Nobel &diilii alan bir
iktisatcinin matematiksel yontemlerle daha verimli caligmalar yapmasi iktisatta
matematigin yararli ve gerekli oldugunu, ¢ok yogun olarak kullanilmasa bile var
olmasi gerektigini gostermektedir.

Iktisatta matematigin daha yogun kullanilmasini savunan goriise sahip
akademisyenlerin basinda matematiksel iktisada yaptig1 katkilarindan dolay1 ddiilleri
bulunan Prof. Dr. Murat Sertel’dir. Sertel, goérev yapmis kurum olan Bogazici
Universitesi iktisat boliimiindeki amacmn &grencilerin sadece kamu ya da 6zel
sektorde calismak iizere yetismeleri degil, ayni zamanda ekonomi bilimine katki
yapabilmeleri oldugunu vurgulamistir. Ekonomi bilimine katki yapabilmenin ise

matematiksel bir altyap1 gerektirdiginin altin1 ¢izerek, iktisadin aslinda matematiksel
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bir teori oldugu {izerinde durmustur. Sertel, bu nedenlerden dolay:1 iktisat
ogrencilerinin, miihendislik 6grencilerinden daha yiliksek diizeyde bir matematik
bilgisine sahip olmasi gerektigini savunmaktadir (Hiirriyet, 1998). Prof. Dr. Aykut
Kibrit¢ioglu ise neoklasik iktisada karsi ¢ikan (post otistik iktisat hareketini
olusturan) 6grencilere sicak bakmamasina ragmen; matematigin ara¢ olmaktan ¢ikip
amaca donlismesini savunmamaktadir. Kibrit¢ioglu, iktisadin matematiksel iktisattan
ibaret olmadigin1 ancak istatistik, ekonometri gibi yontemlerin her iktisat¢inin alet
kutusunda mutlaka bulunmasi gereken araglar oldugunu soyleyerek; ancak bu
araglarin amac¢ haline gelmemesi gerektigine vurgu yapmustir. Bununla birlikte
Kibrit¢ioglu, iktisadi olgu ve gelismelerin sadece sdzel modeller ve betimlemelere
dayali yontemler kullanilarak c¢odziimlenemeyecegini savunmaktadir (Kibrit¢ioglu,
2013). Burada matematigin iktisatta amag¢ degil ara¢ olmasi gerektigi kavrami
matematiksel yontemlerin iktisada uygulanabilecegi ve faydali olacagi Olciide
kullanilmasi ile iliskilidir.

Iktisatta matematik kullamiminda asiriya kagmak iktisadi kendi igsel
dinamiklerinden uzaklastirarak onu uygulamali matematigin bir konusu veya
matematigin farklt bir dali haline getirebilmektedir. Bu konuya basarili bir
matematik¢i ve iktisat¢r olan Micheal Edesess ise her iki bilim dalinda da uzman
kisiligi ile son ve en énemli noktay1 koymaktadir. “Iktisat matematik gibi goriiniiyor
fakat iktisat matematik degildir. Aralarinda ¢ok biiyiik farkliliklar vardir.” diyen
Edesess; toplam talep, biiylime gibi terimleri iktisat¢ilar matematiksel olarak
tanimlamadan Once, iktisat¢ilarin matematik¢ilerle konusmalarmi onermektedir.
Iktisatcilarin formiillerde terimleri kullanmay1 birakmalar1 gerektigini ve bu durumun
ona tuhaf geldigini belirtmektedir. Iktisatcilarin iktisadin kendi konulariyla ilgili
kalmak istiyorlarsa matematige ve kesinlige, onun bilimdeki dogru yerine déonmek
zorunda olduklarin1 vurgulamaktadir. Ayrica iktisat¢ilarin matematigi ara¢ olarak
kullanmalarinin onlarin son sdzleri olmamalar1 gerektigini, iktisadin merkezinde yer
alan insancil konulara yonelmeleri gerektigini savunmaktadir (Edesess, 2012).

Iktisatta matematik arac olarak kullanilirken; iktisadi ger¢eklerden sapmamak
gerekmektedir. Iktisadi sonuglar yorumlanirken ise matematiksel ¢ikarimlarin
iktisadin kendi i¢inde (sosyal bilim yoniiyle), iktisadi anlamda kazandiracaklari

seklinde yorumlanmalidir.
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6.2.2. iktisat Alaminda Kullanilan Matematiksel Yontemlerin Gerekli

Olmadigim ve Azaltilmasi Gerektigini Savunan Goriisler

Iktisat’ta kullanilan matematiksel yontemlerin gerekli olmadini, en aza
indirgenmesi gerektigini ve hatta bu yontemlerin iktisattan tamamen c¢ikarilmasi
gerektigini savunan goriisler de fazlasiyla bulunmaktadir. Bu goriisiin temelinde
iktisadin sosyal bir bilim olmas1 sebebiyle uygulama ve ¢alisma alanlarmin da sosyal
bilimlerle iligkili olmas1 gerektigi diisiincesi yatmaktadir. Fakat her bilim az ya da
cok dogrudan ilgili veya ilgisiz olacak sekilde diger bilim dallariyla ilintili
olabilmektedir. Bir bilim dalinin diger bilim dallar1 ile iligkisi arttikca onun ¢ok
yonliiligi ve tretkenligi artmaktadir. Bu durum da dolayisiyla o alandaki yeni
yontemlerin ve uygulamalarin olugsmasina katki saglamaktadir. Tiim bunlara ragmen
yine de iktisadin sadece iktisatla veya onun gibi diger sosyal bilimlerle beslenmesi
gerektigini diisiinen, iktisatta matematige tiimden veya kismen karsi ¢ikan ¢ok sayida
gOrus mevceuttur.

Bu gortislere paralel olarak matematigin giderek daha fazla iktisadin igerisine
girmesi sonucunda, hem kullanilan modelleri karmasiklastirmakta hem de kullanilan
dili iktisat¢ilar disinda kalan kimseler tarafindan, hatta kimi zaman iktisatcilar
tarafindan da, anlasilamamaktadir. Bu da iktisadin sosyal bilimlerden uzaklagmasina,
adeta matematigin bir alt disiplini haline gelmesine neden olmaktadirlar (Gonel,
Akcal1, 2007:16). Tartismay1 yapanlarin bir kismi iktisatta tiimden matematigin
kullanimina kars1 olmamasina ragmen; bir sosyal bilimin bu denli soyutlasip birey
davranislarmin veya ekonomi politikalarinin dogrudan bu kurallara bagh olarak
uygulanmasmi desteklememektedirler. Yirminci yiizyillin baglarinda iktisat diger
bilimlerle daha etkilesimli olacak sekilde 6gretilirken; giderek sosyal bilim 6zelligini
kaybederek oOzellikle iilkemizde 1980 sonrasinda bu doniisiimden nasibini almistir
(Génel, Akgali, 2007:18). Hatta Osmanli Dénemi’nde Mekteb-i Idadi’de dgretilen
iktisat derslerinde servetin iiretilmesi, boliistimii, tedaviilii, tiiketilmesi ve biitge
boliimlerinden olusan konularda sadece vergi oranlarinda yiizdesel olarak vergi
oraninin almmasi seklinde matematiksel bir ifade bulunmaktadir. ° Kisacast Osmanli

Donemi’ndeki iktisat derslerinde matematiksel anlatimli bir iktisat yer almamaktadir.

? Mehmet Cavit Bey tarafindan 1913 yilinda Mekteb-i idadi’ye mahsus olarak yazilan Iktisat llmi
kitabindaki boliimlere gore yapilan degerlendirme sonucu bu yargiya ulasiimistir.
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Fakat bu durum giin gectikce degismistir. Gilinlimiizde neredeyse tiim
iiniversitelerimizin iktisat boliimlerinde matematik ve istatistik zorunlu ders haline
gelmistir. Bu da bize yeni diinya diizeninde iktisat boliimlerinin de giiniimiiz
kosullarina ayak uydurarak derslerin igerik ve niteligini degistirdigini ve dolayisiyla
matematiksel yontemlerin daha gecerli sonuglar gosterdigi icin tercih edildigini
gostermektedir. Fakat giinlimiiz arastirmacilar1 arasinda bunun tam tersini diisinenler
de bulunmaktadir. Ciinkii matematiksel derslerle birlikte iktisat egitiminde “tek
tiplesme siireci” birlikte ilerlemektedir. Iktisad1 sadece denklemlere ve regresyonlara
indirgeyen bu anlayis ne iilke 6zelliklerini ne de iilkeler arasindaki farkliliklar1
dikkate almaktadir. Bu nedenle, merkez iilkelerdeki gelistirilen teoriler ve bununla
paralel olarak bu iilke ihtiyaclarma doniik yazilan kitaplar oldugu gibi ¢evre
iilkelerde de okutulmaktadirlar. Bu sayede iilke ihtiyaclarma c¢oziim bulmasi
beklenen gelecegin iktisat¢ilar1 sadece merkez iilkelerin kendi sorunlari igin
gelistirdikleri ¢oziimlere asina olmaktadirlar (Gonel, Akgali, 2007:19).

Matematigin yogun kullanimi ise iktisadin sosyal dinamikleri incelemedeki
yontemlerin ciddi bicimde sorgulanmasi demektir. Mikro iktisadin gergek diinyay1
betimlemekten yoksun ¢ok yonii vardir (Acar, 2009). Yani iktisadin, bulundugu
toplumdan tamamen soyut; sadece neoklasik veya matematiksel agirlikli teorilerin
yer aldig1 ve merkez {ilkelerin ekonomi teorilerinin oldugu gibi diger iilkelerde
okutulmasmin sonucunda iktisadin da matematik gibi evrensel oldugu ve belirli
kaliplara sahip oldugu diisliniilmektedir. Fakat bu diisiince tam anlamiyla dogru
degildir. Matematik iktisadi ele gecirmek veya 6grencilerde sadece soyut diisiinceler
olusturup hayali diinya olusturmaya c¢alismamaktadir. Bu konuda baska sert bir
elestiri de iktisat ile ilgili yapilan su tanimda kendini gdstermektedir: “Insani
hasletlerden yoksun, kiiltiir ve gelenekten azade, rasyonel aktérlerin fayda
maksimizasyonu pegsinde kostugu soyut bir diinyamn giderek artan bi¢imde nicel
analiz teknikleri ve asiri matematik kullanimiyla stilize edilerek taze beyinlerin igine
aktarilma isine ekonomi egitimi denir.” (Tonak, 2013). Bu goriisii savunan bazi
arastirmacilar iktisat egitimi ile ilgili i¢erik ve ders oOnerilerinde de bulunmuslardir.
Bu goriislerden birini gore Mikro Iktisat derslerinde matematik diisiik seviyede
olmalidir. Ciinkii fazla ekonometrik denklemler 6grenciler tarafindan anlasilirligi ve

yorumlamayi giliclestirmektedir (Altundz, 2013:31). Diger bir goriis de matematigin
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gerekli oldugunu savunmakta, bu sebeple iktisat boliimlerinde sadece matematik ve
istatistik derslerinin zorunlu, ekonometri derslerinin ise se¢meli olmas1 gerektigini
one siirmektedir (Baser, 2005:193).

Son yillarda sosyal bilimlerden ayrilan ve anlasilmaz bir havaya biiriinen
iktisat, diger sosyal bilimler ile ortak hareket edecek sekilde iirlinler vermeli veya
ortaya koydugu 6nermelerin diger sosyal bilimler tarafindan anlasilmasma yardimci
olmalidir. Yani dilini basitlestirmeli ve sadelestirmelidir. Bunu yapabilmesi i¢in de,
oncelikle, biitlin liniversite bilesenleri ile piyasa onceliklerine gore degil, toplumsal
ihtiyaclara doniik {iretimde bulunmasi gerekir (Gonel, Akgali, 2007:26). Fakat
matematiksel yontemlerle yapilan iktisadi yorumlarin diger sosyal bilimlerin
anlamast acisindan sakincali bir tarafi bulunmamaktadir. Matematigin iktisat
egitiminde olmamas1 gerektigi ile ilgili en acimasiz elestiri ise Prof. Dr. Semih Koray
tarafindan yapilmistir. Prof. Dr. Semih Koray, matematigin kendisinin insan zekasi
iirlinii olan bir sey olmadigini, matematiksel kavramlarin hi¢birinin salt yarati sonucu
ortaya ¢ikmadigini savunmaktadir. Matematigin o isin icinde kullanilarak akil
yliriitme sonucu o sonuca ulagsmis olmasmin ona hicbir gerceklik
kazandiramayacagini savunmustur (Koray, 2005:30).

Oysa matematik bir fen/doga bilimidir. Bu sebeple adinda anlasilacag tizere
matematik aslinda dogada vardir. Matematik kimi zaman ihtiyaclardan beslenip
kesfedilmis olsa da kimi zaman da insan zekasinin ve akil yiirlitmenin apagik bir
driiniidiir ve tek basma bir bilimdir. Carl Friedrich Gauss’un da sodyledigi gibi
matematik bilimlerin kraligesidir (http://www.elektromania.net/default.asp?tid=191
Erisim Tarihi:10.02.2014). Semih Koray matematikten ziyade matematigi iktisada
alet edenlere kizmakta ve bunu da su sozleriyle dile getirmektedir: “Yeni ufuklara yol
gostermede matematige mahkium degiliz. Bir matematik teoreminden hareket edip
problemi, senaryoyu bununla ¢oziilebilecek bicimde uyduruyorsunuz. Burada
matematigin kabahati yok. Bu sahtekdrliktir ve mutlaka engellenmelidir.” Koray bu
sOzleriyle aslinda iktisatta matematigi yogun kullanan iktisat¢ilar1 elestirmekte ve bu
elestirisinin acisin1 matematikten ¢ikarmaktadir. Oysa matematigin gizli, gii¢lii ve
soyut diinyasi insanlarin her zaman ilgisini ¢cekmektedir. Bu sebeple de matematik
sadece iktisat biliminde degil nerdeyse biitiin bilimlerin i¢inde az ya da ¢ok

bulunmaktadir ve bulunmaya da devam edecektir. Ayrica matematik kendi basina
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cok giiclii ve temel bir bilim oldugu ve diger bilimlere de yardimci olmaya devam
ettigi siirece bu giiclinii ve gizemini siirdiirecektir.

Iktisatta matematigin yogun kullanimma zamanla iktisat 6grencileri de tepki
gostererek, iktisatta matematik kullaniminin azaltilmasi gerektigini savunmuslardir.
Ciinkii iktisat 6grencileri bu matematiksel yontemleri anlamada ve iktisat alaniyla
iligkilendirmede zorluklar yasamaya baslamiglardir. Yasadiklar1 bu sorunlar
sonucunda 2000 yili Haziran aymda Fransiz iktisat O0grencileri tarafindan “Post
Otistik Iktisat” ad1 altinda bir biilten yaymlanmistir (Tansel, 2012:14). Fransiz iktisat
ogrencileri yaymlamis olduklar1 bu biiltende genel olarak iktisat dgretimi yapan
ogretim tiyelerine acik bir c¢agrida bulunmaktadirlar. Bu ¢agrilarinda iktisat
egitimlerinde matematigin asir1 ve yogun kullanilmasmi istemediklerini ¢ok agik ve
sert bir sekilde dile getirmislerdir. Ozellikle matematigin yogun olarak kullanildig:
neoklasik iktisat 6gretilerinin tek basina 6gretilmesine karsi ¢ikmaktadirlar. Fransiz
iktisat 6grencilerinin yaymnlamis olduklar1 “Post Otistik Iktisat” adli biilten bu

calismanin ilerleyen boliimlerinde ayrintili olarak ¢oziimlenecektir.
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7. IKTISAT ALANINDA MATEMATIK KULLANIMININ VAROLAN
DURUMUYLA ILGIiLi SORUNLAR VE BUNLARIN OLUSMA
NEDENLERI HAKKINDA COZUMLEMELER

Bu boliimde sirasiyla iktisat alaninda matematik kullanimimin varolan durumuyla

ilgili sorunlara ve bu sorunlara yonelik ¢6ziim Onerilerine yer verilecektir.

7.1. iktisat Alaminda Matematik Kullamminmin Varolan Durumuyla Tlgili

Sorunlar

Iktisat binlerce y1ldir hayatim icindedir. Avcy, toplayict toplumlarda daha az dnem
arz eden iktisat, paranin icadi ile onemini arttirmistir. Ancak bir bilim olarak iktisat
bir ahlak profesorii olan Adam Smith’in yazmis oldugu “Uluslarin Zenginligi”
kitabina dayandirilmaktadir. Uluslarin Zenginligi 6ncesinde iktisat bagimsiz bir bilim
olmaktan 6te, bir alt dal olarak goriilmektedir.

Adam Smith 1776 yilindaki eserinin iktisadin baslangici olarak kabul edilmesi;
bir filozofun, ahlak profesoriiniin eseriyle baslamas: iktisadin Oncelikle felsefi ve
dolayisiyla sosyal bir yoniiniin oldugunu gdstermektedir. Fakat bu ilk eserde bile az
da olsa matematiksel ifadeler bulunmaktadir. Bu durum da iktisadin sosyal bir bilim
olmasina ragmen kendi i¢ dinamiklerinde matematigi kismen veya c¢ogunlukla
kullandigmi gostermektedir. “Uluslarin Zenginligi’nde kismen baslayan matematik
kullanimi1 zamanla ¢ogalmaya ve 6zellikle de Ikinci Diinya Savasi’ndan sonra hizla
artmaya baslamistir. Ikinci Diinya Savasr’ndan sonra matematik kullanimin
artmasindaki en biiyiik etken; lineer programlama gibi uygulamalarin savastan ¢ikan
iilkelerin ekonomilerini tedavi etmede ve biiyiitmesinde modelleme yOntemiyle
kullanilmasidir. Ikinci Diinya Savasi’nda iktisatcilar dzellikle kaynak dagilimmda
cok onemli hizmetler vermistir. A.B.D. savasa girince artan tahsis problemleri liriin
maksimizasyonu, maliyet diisirme ve kaynak dagilimi konularin1 ¢ok 6nemli hale
getirmistir. Bu tiir lineer programlama modellerinin arastirilmasi gelecekte iktisadin
matematiksellestirilmesinin ~ de  temellerini  olusturmustur.  Ornegin;  belirli
fonksiyonlar1 maksimize etmek i¢in algoritmalarm icat edilmesi, lineer esitsizliklerin
kurulmasi sonucunda gerceklesmistir. Oyun teorisinin ortaya c¢ikmasiyla birlikte

lineer programlama da ilerleme kaydetmistir. Oyun teorisinin ¢eligkiler ve karar
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verme sliregleriyle iligkili olmasi stratejik analizlerde ¢ok ise yaramis ve savas icin
de ¢ok iyi bir strateji aract olmustur. Ikinci Diinya Savasi’ndan sonra olusan ¢ift
kutuplu diinyada ekonomik olarak egemen gii¢ olmak isteyen iilkeler ekonomilerinin
hizla kesin sonuglar alarak biiylimesi bu matematiksel yontemlerin iktisada yogun bir
sekilde girmesiyle saglanmistir (Acar, 2009). Bu sebeple 6zellikle A.B.D.’de ve
Ingiltere’de matematiksel iktisat alanindaki c¢alismalar hizlanmaya baslamustir.
Merkez olan bu iilkeler disindaki c¢evre iilkeler de zamanla kiiresellesen diinyaya
ayak uydurmak ve gii¢clii ekonomiler arasinda yer alabilmek icin bu matematiksel
yontemlerle olusturulan iktisadi varsayimlari ve teorileri iktisat derslerinde konu
edinmeye baglamiglardir. Bu matematiksel agirliklt ogretiler iktisatta neoklasik
iktisat akimi olarak verilmektedir. Zamanla iktisattaki yogunlugu ve uygulama alani
artan matematiksel yontemler iktisat 6grencilerinin derslerde ciddi anlama giicliikler1
cekmelerine sebep olmustur. Bu durum da zamanla iktisat Ggrencileri arasinda
tepkiler meydana getirmistir. Bu tepkilerin en Onemlisi Fransa’daki en O6nemli
okullardan biri olan Ecole Normale Superieure’ deki iktisat dgrencileri tarafindan,
2000 yili Haziran ayinda internet lizerinden yayinladiklar1 bir bildiri ile neoklasik
iktisat dgretilerine karsi ¢ikislarmi anlatan Post Otistik Iktisat Hareketi’dir. Harekete
Post Otistik denmesinin sebebi otistik kelimesinin ice yonelik olan anlamini
tasimasidir (TDK, 2014). Fransiz 6grenciler bildirilerinde otizmi; kendi kendine bir
son yaratarak gercek bir sizofreni ve bu sebeple iktisadin gergek diinyayla
baglantisini keserek iktisadi otizme dogru zorlamaktadir seklinde tanimlamaktadirlar
(Post Otistik Iktisat Biilteni 1,
http://www.paecon.net/PAEReview/wholeissues/issuel.htm Erisim
Tarihi:12.02.2014).

Iktisadin bu sekilde tanimlanmasinin sebebi; Fransiz iktisat dgrencilerinin
derslerinde sadece neoklasik Ogretilerin anlatilmasi ve bu Ogretilerin de asiri
matematik icermesinden kaynakli iktisadin matematik gibi soyut bir bilim olmaya
baslamasi dolayisiyla hayali bir diinyada yer alip ger¢cek diinyanin disinda
bulunmasidir. Fransiz iktisat¢ilarm ve Ogretim {yelerinin de ogrencilerin bu
hareketine destek vermesi ve Fransa’nim iinlii giinliik gazetesi Le Monde’da da genis
yanki1 bulmasiyla Fransa Milli Egitim Bakanligi bu konu ile ilgili ¢alisacak olan bir
komisyon olusturdugunu agiklamistir (Tansel, 2012:14). Daha sonra bu hareket
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AB.D. ,

Ingiltere, Belgika gibi pek ¢ok iilkeden de destek ve yanki bulmustur.

Bugiin diinyanin dort bir yanindan bu hareket ile ilgili bildiriler yaymlanmaya devam

etmektedir. Fransiz 6grencilerin Post Otistik iktisat hareketi ile kars1 ¢iktilar1 konular

su sekilde siralanmaktadir:

1)

2)

3)

4)

Hayali  diinyalardan  kurtulmak istiyoruz: Bir¢ogumuz  iktisadi
gilinlimiizdeki vatandaslarm iktisadi durumlarini 6grenmek i¢cin segmemize
ragmen, aldigimiz neoklasik teori ve ondan tiiretilen yaklasimlar bu
beklentilerimiz karsilayamamaktadir.

Matematigin kontrolsiiz kullanimina karsiyizz Matematigin aragsal
kullanimi  gerekli  gibi  goziikmektedir. = Ama  matematiksel
bicimsellestirmeyi ara¢ olarak degil de, kendi basina amag¢ olarak
kullanmak, gercek diinyayla sizofrenik bir iliskinin dogmasma neden
olmaktadir.

Iktisad1 yaklasimlarda cogulculuk egitiminden yanayiz: Dersler genel
olarak diistinceye yer vermemektedir. Var olan iktisadi sorunlara 6nerilmis
tiim yaklagimlar arasinda bize yalniz bir tanesi sunulmaktadir. Bu yaklasim
da her seyi saf aksiyomatik bir siirecin araclariyla-sanki bunlar iktisadi
dogrularmis gibi-aciklama egilimindedir.

Ogretmenlere Cagri: Cok ge¢ olmadan uyanm: Hocalarmizin kimi
sinirlamalara maruz kaldiklarinin farkindayiz. Fakat yine de bu otistik
bilimin bize daha fazla dayatilmasimni istemiyoruz.'® (Post Otistik iktisat
Biilteni 2, http://www.paecon.net/PAEReview/wholeissues/issue2.htm

Erisim Tarihi:12.02.2014)

Fransiz iktisat 6grencilerinin iktisatta matematik kullanim ile baslattiklar1 bu

harekette belirttikleri sorunlar Post Otistik goriisii destekleyen diger iktisat

ogrencileri, iktisat Ogretim iiyeleri veya g¢evreleri tarafindan da genellikle destek

bulmaktadir. Bu konuda Tiirkiye’ de ise ilk kez Istanbul Universitesi iktisat Fakiiltesi

' Fransiz iktisat ogrencilerinin bu karsi cikislari ile yaymladiklart biilten www.paecon.net
(postautistic economics newsletter) adindaki, post otistik iktisadi destekleyenlerin bir araya gelmesini
saglayan ve bu alandaki makalelerin, goriislerin yaymladigi internet sitesinin baslangi¢ sorunlari
arasinda yer almaktadir.
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iktisat boliimii 6grencileri'’ de Fransa’daki 6grencilere destek niteliginde bir biilten
yaymlamuslardir (Erddlek, 2012). Ogrencilerin bu olusumuna ODTU ve Bogazi¢i
Universitesi iktisat grencilerinden de destek gelmistir. Bu biiltende yer alan konular
ise su sekildedir:

1) Kurgusal bir iktisat egitimi istemiyoruz: Elitist, giderek anlasilmaz
hale gelen bir iktisat, toplum icinde kendini ger¢ek anlamina
yerlestirecek noktay1 bulmalidir.

2) Genel gecerliligi olan bir iktisada inanmiyoruz: Disiplinin kendine
siirekli atfettigi Nesnel, Bilimsel, Evrensel kavramlarinin ideolojik bir
yanilsama aract oldugunu diisiiniiyoruz.

3) Matematigin aklayici1 bir dilsel 68e olarak kullanilmamasini talep
ediyoruz: Matematigi ‘resmi’ bir dil olarak kullanmak iktisadin kendi
varsayimlar1 icerisinde tutarli sonuglara ulagmasini saglarken
toplumsal yasamdaki iktisadi iligkileri agiklamakta yetersiz kalir.

4) Iktisadm beseri bilimlerle bag1 koparilmamalidir: Disiplinin, yasamin
iktisadi iliskilerini kavrayabilmesi ancak tarih, sosyoloji, antropoloji
gibi sosyal bilimlerle esglidiimlii hareket edebilmesiyle miimkiindiir.
(Post Otistik Iktisat Hareketine Katki,
http://www.geocities.ws/ceteris_tr2/karincalar.htm Erisim
Tarihi:12.02.2014)

Her iki biiltende de genel olarak iktisatta matematik kullanimiyla ilgili ele alinan
sorunlarin baginda; iktisat egitiminde yaratilan varsayimlarin ve matematiksel
ifadelerin hayali, kurgusal bir diinya olusturmasi ve bu diinyanin ger¢cek yasamdan,
iktisadi olaylardan kopuk olmas1 gelmektedir. Iktisat egitiminde yogun matematik
kullanim1 6grencilerin konuyu anlayip kavrama ve yorum yapabilme yeteneklerini
kisitlayabilmektedir. Ciinkii temel matematik bilgisine sahip olmayan bir 6grenci
iktisat egitimi almaya basladiginda derslerindeki matematiksel uygulamalari
anlamakta giicliik ¢ekmektedir. Bu durumdaki bir 6grenci icin ise iktisat bolimii

cogu kez sikici, zor ve bitirilmesi gii¢ bir boliim olarak goriilmektedir. Bu durumu

' istanbul Universitesi iktisat boliimii 6grencileri kendilerini “Karmcalar” olarak adlandirmaktadir.
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yasayan iktisat bolimii 6grencileri icin matematik bilmemek veya O6grenmeye
cabalamamak da ciddi bir sorun olusturmaktadir.

Buna ek olarak iktisat boliimiinde yer alan matematiksel icerikli derslerin ve
yontemlerin  dgretilmesinde Ogretim {iyeleri agisindan da bazi sorunlar
bulunmaktadir. Tim {niversitelerin iktisat bolimlerinde, matematiksel iktisat
alaninda yetismis 6gretim liyesi bulunmamaktadir. Neredeyse Tiirkiye’deki biitiin
devlet iiniversitelerinde iktisat boliimii bulunmasina karsilik; bu bolimlerdeki
matematiksel tabanli derslerin yliriitiilmesini saglayacak uzman 6gretim tiyeleri
bulunmamaktadir. Yani bu alanda yetigmis, uzmanlagmig Ggretim {iyesi sayisi
yetersizdir. Bu durum da hem 6gretim liyesinin dersi kaliteli bir sekilde anlatmasini
zorlagtirmakta hem de o dersi alan 6grencilerin dersi anlamasini engelleyip dersleri
zor olarak algilamalarina sebep olmaktadir.

Ayrica matematiksel iktisat gibi matematik igerikli dersler disinda, Genel
Matematik dersleri ise matematik boliimii 6gretim tiyeleri tarafindan verilmektedir.
Ciinkii Genel Matematik dersi bir¢ok tiniversitede ortak zorunlu ders oldugundan
iktisat bolimii ve iktisat bolimii disinda kalan diger boliimlerdeki Genel Matematik
dersleri matematik boliimii 6gretim iiyeleri tarafindan verilmektedir. Dolayisiyla
matematik bolimi 6gretim iiyeleri de farkli bolimlere 6zgii, farkli matematiksel
uygulamalara vakif olamadiklarindan bu dersi “Genel Matematik™ konular1 dahilinde
anlatmakta;  bolimlerin  kendine 6zgli uygulamalarma  genellikle yer
verememektedirler.

Nadiren de olsa iktisat boliimlerinde Genel Matematik dersi kapsaminda “Iktisadi
Uygulamalar” adi altinda bazi iktisadi matematik yontemlerine yer veren ogretim
iyeleri de bulunmaktadir. Ayrica Ogrencilerin matematiksel igerikli derslerde
zorlanmalarinda YGS veya LYS’ de yaptiklar1 matematik net sayilarinin ¢ok diisiik
diizeyde olmasinin hatta bazen eksi (negatif net) diizeyinde olmasmin da pay1
bulunmaktadir. Zaten diisiik diizeyde matematik bilgisi ve temeli ile {iniversitelerin
iktisat boliimlerinde egitim almaya baslayan kimi 6grenciler icin matematikteki ve
matematik igerikli iktisat derslerindeki konular anlasilimaz ve 6grenilmez bir hal
almaktadir. Yine bu durum 6grencilerin matematiksel sonuglardan ¢ikarimlar yapip

iktisadi olaylar1 yorumlamalarina da engel olmaktadir.
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Ozetlemek gerekirse iktisat alaninda kullanilan matematik ile ilgili sorunlar ii¢
temel baslikta yogunlagmaktadir. Bunlardan birincisi, iktisatta matematigin
kullannminin artmasi 6ncelikli olarak merkez tilkeler kaynaklidir. Merkez iilkelerde
ortaya ¢ikan bu gelismenin, merkez iilkelere kiyasla daha az gelismis olan ¢evre
iilkelere uygulanisi onemli bir sorundur. Iktisat alaninda kullanilan matematik ile
ilgili ikinci bir sorun ise iktisat boliimlerinde, matematiksel iktisat alaninda uzman
olan Ogretim iiyelerinin yetersizligidir. Ayrica genel matematik dersini veren
matematik bolimii O6gretim iiyelerinin de genel matematik dersini iktisadi
uygulamalardan yoksun olarak yiiriitmesi de diger 6nemli bir sorundur. Tiim bu
sorunlarin yaninda iktisat bolimiinde egitim alan 6grencilerin matematik bilgisi ve
tutumu da iktisat boliimiindeki matematiksel tabanli derslerin yiiriitiilmesini
etkilemektedir. iktisat boliimii 6grencilerinden biiyiik bir kismmin diisiik seviyede
matematik bilgisine sahip olmasi, matematiksel tabanli derslerin yiiriitiilmesini ve bu

derslerin iktisat boliimii 6grencileri tarafindan algilanmasimi zorlastirmaktadir.

7.2. Iktisat Alaninda Matematik Kullamminin Varolan Durumuyla Tlgili

Sorunlara Yénelik Coziim Onerileri

Matematiksel iktisat daha Oncede deginildigi gibi merkez iilkelerde ortaya
cikmistir. Merkez iilkelerde bulunan ekonomik sorunlarin ¢oziimiine yonelik
gelistirilen matematiksel modeller c¢evre iilkeler tarafindan uygulanmaya
calisilmistir. Ancak sosyal bir bilim olan iktisat insan davraniglarini temel aldigindan
ve insanlar da davraniglarini i¢inde bulunduklar1 toplumun yasayis bigimine
(geleneklerine, goreneklerine, kiiltliriine vb.) gore sekillendirdiklerinden; merkez
iilkelerde kabul goérmiis her iktisadi kuramin tiim g¢evre iilkeleri i¢in de gecerli
olacagin1 beklemek rasyonel degildir.

Ornegin, Kuznets’in ortaya attig1 ve “Ters U Hipotezi” adimi1 verdigi hipotezinin
baz1 iilkelerde gegerli olmadigini kanitlayan ampirik arastirmalar mevcuttur
(Kirmanoglu, 2013:208). Siiphesiz tek ornek bu degildir. Bu nedenle cevre iilkeler,
merkez tilkelerde gecerli olan matematiksel modelleri, kendi ekonomilerine

uygulamadan once bir siizgecten gecirmek durumundadirlar. Bununla birlikte yine
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merkez llkelerde olusturulmus hipotezler, c¢evre iilkeler tarafindan iginde
bulunduklar1 topluma uyarlanmak suretiyle glincellenmelidir.

Post Otistik Iktisat Hareketi ile birlikte iktisatta yogun matematik kullanimma
kars1 ¢ikislar ve elestiriler artmaya baslamistir. Farkli bir deyisle iktisat bilimi i¢ine
matematigin asir1 ve yogun kullanimi bu hareketle birlikte 6grenciler tarafindan bir
baskaldir1 olarak kendini gostermistir.

Bahsedilen sorunlarin onlenebilmesi i¢in dncelikle iktisat 6grencilerine sunulan
Genel Matematik derslerine giren dgretim iiyelerinin, ders igeriklerini “Iktisatta
Matematik Uygulamalar1” seklinde diizenlemeleri gerekmektedir. Yani “Genel
Matematik” dersleri iktisat¢ilarin her alanda ise yarayacagi sekilde ogretilmelidir.
Bunun i¢in ise ya mevcut matematik bolim 6gretim iiyeleri derslerini bu sekilde
diizenlemeli ya da iktisat boliimlerinde bulunan 6gretim tiyeleri icinde matematiksel
uygulamalara vakif olan 6gretim liyeleri Genel Matematik derslerini vermelidir.

Bologna Siireci ile birlikte pek cok iiniversitede Genel Matematik derslerinde
doniisim saglanarak dersin adi “Iktisat¢ilar icin Matematik” veya “Iktisadi
Matematik” olarak degistirilmistir. Bu doniisiim ders igeriklerine de yansiyarak;
iktisadi kavramlarin matematiksel yontemlerle nasil ¢ikarilacagini gostermek ve elde
edilen sonuglarin iktisadi olarak ne anlama geldigini yorumlamak sekline
doniistiirilmiistiir. Boylelikle iktisattaki matematiksel uygulamalar daha anlamli ve
ogrenciler i¢in de daha anlasilabilir hale gelebilmektedir. Ayrica iktisat boliimlerine
matematiksel iktisat veya matematik alaninda uzman 6gretim iiyeleri alimi yapildigi
takdirde iktisatta kullanilan matematigin &grenciler tarafindan anlasilamamasinin
oniine gecilmis olunacaktir. Yine ¢ok az iiniversitede bulunan “Matematiksel Iktisat”
derslerinin iktisat 6gretim programina en azindan segmeli ders olarak déhil edilmesi
de Ogrencilerin matematik ve iktisat iligskisini kavramalarma yardimci olacaktir.
Ogrencilerin Genel Matematik haric zorunlu olan matematik igerikli dersleri
alabilmeleri icin Genel Matematik derslerini ge¢meleri mevcut bilgilerin
pekistirilmesi agisindan bir 6n kosul olmalidir. Boylece iktisat 6grencileri daha
sonraki yillarda alacaklar1 matematik igerikli derslerde, artik belirli seviyede
matematik bilgisine sahip olduklar1 i¢in daha az zorlanacaklardir.

Elbette iktisat boliimiinde okuyan Ogrencilerin matematiksel uygulamalarda ve

yorumlamalarda zorlanmasinda lisede matematik dersleri gormelerine ragmen
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matematige gereken Onemi vermemelerinin de payr biiyiliktiir. Yeterli diizeyde
matematik bilgisine sahip olmadan iktisat boliimiine gelen 6grenciler dogal olarak
matematik icerikli derslerde zorlanmaktadirlar. Hatta iiniversitelerdeki iktisat
bolimlerine gelen Ogrenciler arasinda sayisal boliimlerden c¢ikigli olanlar da
bulunmaktadir. Liselerde sayisal bdliimlerde okuyan Ogrenciler iktisat
boliimlerindeki matematiksel uygulamalari rahatlikla kavrayabilmekte ve daha kolay
yorumlayabilmektedir. Bu sebeple iktisat boliimlerine giriste hesaplanan iiniversite
giris puanlarmin hesaplanmasinda matematik dersinin katkis1 arttirilmalidir.
Boylelikle belirli diizeyde matematik bilgisine sahip olarak gelen bir 6grencinin
iktisat boliimiindeki matematiksel igerikli derslerde zorlanmasinin Oniine gegilmis

olacaktir.

71



DORDUNCU KESiM: GENEL DEGERLENDIRME

Bu kesim bir boliimden olugmaktadir.

8. BULGULAR, ONERILER VE GENEL SONUC

Bu bolim iki alt boliimden olusmaktadir.

8.1. Bulgular ve Oneriler

Bulgu-1: Iktisat boliimlerinde okutulan matematiksel igerikli dersleri veren bu

alanda uzman olan 6gretim iiyesi sayisi yeterli diizeyde degildir.

Oneri-1: Universitelerdeki iktisat boliimlerinde matematiksel iktisat alaninda
calisgan, uzmanlasan Ogretim iiyesi sayisi arttirilmalidir. Buna paralel olarak
uzmanlagmis 6gretim iiyesi alimlar1 da arttrilmalidir. Ogretim {iyesi sayisinin
artmasmi saglamak i¢in de lisansiistii iktisat egitimlerinde matematiksel iktisat ve
matematiksel iktisat ile ilgili alan calismalarina ve derslerine 6nem verilmelidir.
Hatta salt bu alana yonelik 6grenci yetistiren yeni anabilim dallar1 olusturulmalidir.
Ayrica lisansiistlii egitim programlarinda matematiksel tabanli derslerin sayis1 da
arttirilmalidir. Matematiksel tabanli derslerin lisansiistii iktisat egitimlerinde artmasi
bu alanda yetersiz sayida olan Ogretim {iiyesi ihtiyacinin karsilanmasmi katki
saglayacaktir. Matematiksel iktisat alaninda uzmanlagmis 6gretim tiyelerinin iktisat
boliimlerinde matematiksel tabanli dersleri yiiriitmesi, matematiksel icerikli derslerin
niteligini arttirarak Ogrencilerin bu dersleri daha kolay ve anlasilir olarak

o0grenmesine, yorumlamasina katkida bulunacaktir.

Bulgu-2: Universitelerin iktisat boliimlerinde yiiriitiilen Genel Matematik
dersleri, iktisat digindaki boliimlerde yiiriitiilen Genel Matematik derslerinde oldugu

gibi Ol¢lin bir matematik i¢erigine sahiptir.

Oneri-2: iktisat boliimlerinde vyiiriitillen Genel Matematik derslerinin igerigi,
iktisat¢ilarin iktisat ile ilgili her alanda kullanabilecekleri ve islerine yarayacagi
sekilde degistirilmelidir. Yani Genel Matematik derslerinin ders igeriklerinde
iktisattaki matematiksel uygulamalara agirlik verilecek sekilde gerekli diizenlemeler

yapilmalidir. Bunun i¢in ise ya Genel Matematik derslerini yiiriiten matematik
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bolimii 6gretim tiyeleri ders anlatim iceriklerini degistirmeli ya da dogrudan dogruya
iktisat bolimii 6gretim iiyelerinin arasindan matematik veya matematiksel iktisat

konusuna vakif olanlar bu dersleri vermelidirler.

Bulgu-3: Tiirkiye’deki {iiniversitelerin iktisat boliimlerinin birgogunda sunulan
matematiksel igerikli derslere kayitlanma asamasinda herhangi bir Onkosul

bulunmamaktadir.

Oneri-3: Iktisat boliimii Ogrencilerinin bazilar1 temel diizeyde matematik
bilgisine sahip olmadiklar1 i¢cin Genel Matematik dersi de dahil iktisat
bolimlerindeki matematiksel igerikli derslerde zorlanmaktadirlar. Bunun igin
ogrencilerin birinci smifta aldiklar1 Genel Matematik derslerine paralel olarak
sonraki yillarda aldiklar1 matematiksel igerikli dersleri daha iyi kavramalari ve
kolaylikla anlayabilmeleri i¢in matematiksel igerikli dersleri alabilme 6n kosulu
olmalidir. Yani birinci smifta aldiklar1 Genel Matematik 1 ve Genel Matematik 2
derslerini ge¢gmeden sonraki yillarda yer alan matematiksel icerikli dersleri
almamalar1 gerekmektedir. Boylelikle 6grenciler matematiksel igerikli derslerde
zorlanmayacaklar dolayisiyla iktisat boliimiinii zor bulmayacaklardir. Bu siireg
neticesinde, iktisat boliimii 6grencileri matematigin iktisattaki uygulamalarini tam
anlamiyla Ogrenip kavrayarak matematiksel uygulamalarin iktisadi yorumlarini

rahatlikla yapabileceklerdir.

Bulgu-4: Ozellikle Tiirkiye’deki {iniversitelerin iktisat béliimlerinin birgogunda

matematiksel iktisat dersleri bulunmamaktadir.

Oneri-4: Giiniimiiz kiiresellesen diinyasinda iktisatta matematik kullanimi
gerekli ve neredeyse zorunlu hale gelmistir. Bu durumun olugsmasindaki temel neden
matematiksel uygulamalarin iktisattaki modellerin yorumlanmasma biiyiik kolaylik
saglamasidir. Tirkiye’deki iiniversitelerde yer alan iktisat bdliimlerinin de bu yeni
diinya diizenine ayak uydurarak, iktisadi gelismeleri daha kolay yorumlamasi ve yurt
disinda da 6nemli calismalar yapabilecek sekilde nitelikli iktisatgilar yetistirebilmesi
icin matematiksel iktisat dersleri zorunlu ders olmasa bile en azindan se¢gmeli ders

olarak programlarina eklemesi gerekmektedir.
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Bu sayede lisansiistii egitim yapmay1 hedefleyen iktisat 6grencileri de belirli
diizeyde matematiksel iktisat bilgisine sahip olarak lisansiistii egitiminde
zorlanmayacak ve belki de bu Ogrencilerin matematiksel iktisat alaninda
uzmanlagsmasma katki saglayacaktir. Bu uzmanlasma sayesinde iktisat boliimlerinde

matematiksel iktisat alaninda 6gretim {iyesi sayisinin artmasi da saglanabilir.

Bulgu-5: Tirkiye’deki tiniversitelerde yer alan iktisat bdliimlerindeki toplam
ders sayisi, Diinya’daki tiniversitelerde yer alan iktisat boliimlerindeki toplam ders

sayisindan fazladir.

Oneri-5: Diinya’daki iniversitelerde yer alan iktisat boliimlerindeki toplam
ders sayis1 ortalama olarak 37,8 iken Tiirkiye’deki iiniversitelerde yer alan iktisat
bolimlerindeki toplam ders sayisi ortalama olarak 55,7 dir. Tirkiye’deki
iniversitelerin iktisat bolimlerinde, Diinya’daki tliniversitelerin iktisat boliimlerine
kiyasla 6grencilere yaklasik olarak 18 ders daha fazla verilmektedir. Bu durum da
Tirkiye’deki ogrenciler acisindan fazladan ders yiikii anlamma gelmektedir.
Tirkiye’deki tiniversitelerin iktisat boliimlerindeki toplam ders sayisinin fazla olmasi
iktisat boliimlerindeki egitim kalitesini Diinya’dakine kiyasla disiirmektedir.
Arastirma kapsaminda incelen Tiirkiye’deki liniversiteler arasinda en nitelikli egitim
yapan kurumlarin basinda gelen Orta Dogu Teknik Universitesi Iktisat Boliimii’niin
ayni zamanda Tiirkiye’de en az ders yiikkii olan iktisat bolimii olmasi tesadiif
degildir. Tirkiye’deki iktisat dgrencilerine ¢ok fazla ders yiikii yliklenmekte ancak
bu dersler tam anlamiyla 6gretilmemektedir. Bunun yerine daha az ders ytiikii ile
daha kaliteli ve tlim 6grenciler tarafindan 6grenilebilecek dersler dogrultusunda bir
amag¢ giidiildigi takdirde iktisat egitiminde verim oldukga artacaktir. Ayrica ders
sayisinin azalmasiyla meydana gelecek toplam kredi sayisinin azalmasinin 6niine de

geriye kalan derslerin kredilerinin arttirilmasiyla gecilebilir.

Bulgu-6: Arastirma kapsaminda incelenen Tirkiye’deki {iniversitelerin iktisat
bolimlerinin %382 si diisiik ya da ¢ok diisik diizeyde matematik yogunluguna

sahiptir.

Oneri-6: Tiirkiye’deki {iniversitelerin iktisat boliimlerinin %82 sinin diisiik ya da

cok diisiik diizeyde matematik yogunluguna sahip olmasi egilimi, Tiirkiye’deki
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iniversitelerin tamaminda genellesmeye dogru gitmemelidir. Bu egilimin Oniine
gecebilmek i¢in matematiksel tabanli dersleri fazla olan ve bununla birlikte toplam
ders yiikii daha az olan pilot iktisat boliimleri kurulabilir. Bu pilot bolimlerden

alinan sonuclara gore iktisat egitimi ile ilgili politikalarda degisiklige gidilebilir.

Bulgu-7:  Tirkiye’deki tiiniversitelerin iktisat boliimlerindeki matematiksel
tabanli dersler, Diinya’daki iiniversitelerin iktisat boliimlerindeki matematiksel

tabanli derslerden daha fazladir.

Oneri-7: Daha oncede belirtildigi gibi bu ¢alismada incelenen Tiirkiye’deki
iniversitelerin iktisat boliimlerindeki matematiksel tabanli derslerin sayist 8,9 iken
Diinya’daki tiniversitelerin iktisat boliimlerindeki matematiksel tabanli derslerin
sayis1 6,1 dir. Tirkiye’deki iktisat boliimlerindeki matematiksel tabanli ders sayisi,
Diinya’ya kiyasla yaklasik olarak 3 ders daha fazladir. Ders sayisinin fazla olmasi
kadar derslerin niteligi de dnemlidir. Bulgu- 4’te de belirtildigi tizere Tiirkiye’deki
bircok iiniversitenin iktisat boliimiinde matematiksel tabanli dersleri almak igin
herhangi bir 6nkosul bulunmamaktadir. Bu sebeple de matematiksel tabanli dersler
verimli gegmemektedir. Tiirkiye’deki iktisat 6grencilerinin toplam ders yiikiiniin de
fazla olmas1 sebebiyle, iktisat 6grencileri matematiksel tabanli derslere ¢alismak i¢in
yeterli zaman bulamamaktadirlar. Tiim bu durumlardan dolay1 Tiirkiye’deki iktisat
boliimlerindeki ders sayilar1 azaltilmalidir. Boylece iktisat dgrencileri matematiksel
tabanli derslere c¢alismak icin daha fazla zaman bulabilecektir. Bu durumda

matematiksel tabanli derslerin daha verimli gegmesine katki saglayabilecektir.

Bulgu-8: Tiirkiye’deki ortalama IMYE degeri, Diinya’daki ortalama IMYE

degerinden diisiiktiir.

Oneri-8: Tiirkiye’de ve Diinya’da farkli iilkelerin farkh {iniversitelerinin iktisat
boliimlerinde birbirinden farkli dersler verilmektedir. Bu iiniversitelerden bazilarinin
iktisat boliimiinde matematiksel tabanli dersler fazlasiyla bulunmasina ragmen,
bazilarinda ise ok az sayida yer almaktadir. Tiirkiye’deki ortalama IMYE degerinin
Diinya IMYE degerine ulasmasi; Tiirkiye’deki iiniversitelerde yer alan iktisat

boliimlerindeki matematiksel tabanli derslerin sayis1 ayni kalmak kosulu ile toplam
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ders yiikiiniin azaltilmasi ile miimkiin olacaktr. Bunun i¢in Tiirkiye’deki

iiniversitelerin iktisat boliimlerinin ders sayilar1 degistirilmelidir.

8.2. Genel Sonuc¢

Bu boliim ti¢ alt boliimden olugmaktadir.

8.2.1. Katkinin Ozeti

Iktisat bilimi matematik bilimi basta olmak iizere bircok bilim ile iliski
halindedir. Calisma kapsaminda iktisat alaninda kullanilan matematiksel yontemler
(piir matematik, uygulamali matematik ve geometri) uygulama alanlarma yonelik

ornekler esiginde ¢oziimlenmistir.

Iktisatta matematigin roliine yonelik daha 6nce yapilmis arastirmalar genellikle
teorik tartismalardan olusmaktadir. Bu calismada ise ozellikle iktisat egitiminde
matematigin roliine dair ayrmtili ¢ikarimlarda bulunularak, iktisat boliimlerinde

matematik ne diizeydedir sorusu cevaplanmistir.

Bununla birlikte Tirkiye’deki iktisat egitiminin Diinya’daki yerine yonelik
yapilan arastirma dahilinde iktisat egitimi yapan 75 {iniversite incelenerek, bir endeks
olusturulmustur. Bu endeks iktisat egitiminde matematigin konumuna 11k tutan bir
boyut olarak gelecekte bu konuya yonelik yapilacak olan arastirmalara bir temel

olusturacak niteliktedir.

8.2.2. Denencenin Sinama Sonuclar

Arastirmanin denencesi “Iktisat biliminde matematik ve matematiksel yontemler
gereklidir.” seklindedir. Arastirma kapsaminda ele alman 75 iiniversitenin iktisat
lisans programlarmin tiimiinde az veya ¢ok diizeyde matematiksel tabanli ders
bulunmaktadir. Universiteler arasinda sadece matematiksel yogunluk derecesi

farklar1 mevcuttur.

Buna ek olarak iktisat bilimi i¢inde matematigin yerine yOnelik yapilan
tartigmalarin tiimii matematigin yogunluguna yoneliktir. Matematigin iktisat i¢indeki

agrrhiginin azaltilmasma yonelik bir¢ok goriis bulunmasina karsmm matematigi
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tamamen iktisat biliminin disina itilmesini savunan bir goriise arastirma siiresi

icerisinde rastlanmamustir.

Bu nedenle iktisat bilimi matematikten tamamiyla soyutlanmis olarak
yiiriitiilememektedir. Dolayisiyla iktisat biliminde matematik ve matematiksel

yontemler gereklidir.

8.2.3. Yeni Arastirma Konusu Onerileri

Arastirma kapsaminda 75 tniversitenin iktisat bolimii lisans programlarinda
okutulan derslere ait veriler derlenmistir. Derlenen veriler ¢6ziimlenirken
iiniversiteler Tiirkiye’de bulunan ve Tiirkiye diginda bulunan {iniversiteler olarak

siniflandirilmastir.

Gelecekte daha fazla tiniversite incelerek, bolgesel siniflandirmalarin yapilmasi
miimkiindiir. Bu eylem sonucunda iktisatta matematik yogunlugu haritasi
cikarilabilecegi gibi bolgeler arasi (kitalar, 6zel bolgeler vb.) karsilastirmalar

yapilabilir.

Arastirma kapsaminda ele alinan tiniversitelerin ve iktisat bolimlerinin kurulus
tarihleri calismaya dahil edilmemistir. ilerleyen donemlerde iiniversitelerin veya
iktisat boliimlerin kurulus tarihine goére smiflandirma yapilarak iktisat alaninda

kullanilan matematik ve matematiksel yontemler farkl bir agidan ¢6ziimlenebilir.

Arastirmada 75 niversitenin sadece lisans programlar1 ele almmistr.
Arastirmanin kapsami genisletilerek lisansiistii egitim seviyesinde de (yliksek lisans

ve doktora) ¢ikarimlarda bulunulabilir.

Tirkiye’deki liniversitelerde iktisat egitimi almaya hak kazanmak sinava tabidir.
Ogrenciler girdikleri merkezi sinavlarda aldiklari puanlar ile farkli iiniversite ve
farkli  boliimlere yerlestirilmektedir. Iktisat lisans egitiminde matematik
yogunlugunun iiniversiteye girig puani tizerindeki etkisi ¢esitli sayisal yontemler ile

karsilagtirilmasi farkl bir arastirma konusu olabilir.
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EK-1: ARASTIRMA KAPSAMINDA iNCELENEN UNIVERSITELERE AiT DEGERLER

Universite | Ulke | Toplam | Matematiksel | IMYE Kaynak
Adr Ders Tabanh Ders | Degeri
Sayisi Sayisi
Abdel Fas 24 5 0,208 http://issuu.com/facultededroittanger/docs/fichereeco/1?e=2
Malek 922396/2604396 Erisim Tarihi:08.03.2014
Essaadi
Universitesi
Abu Dhabi | Birlesik | 31 3 0,09 http://nyuad.nyu.edu/content/dam/nyuad/departments/acade
New York | Arap mic-programs/documents/bulletin-sample-course-
Universitesi | Emirlik- schedules/bulletin-economics.pdf
leri http://nyuad.nyu.edu/en/academics/academic-
divisions/social-science/economics/courses.html
Erisim Tarihi:23.02.2014
Adiyaman | Tiirkiye | 58 9 0,155 http://www.adiyaman.edu.tr/bolumler.php?birimid=7&bolu
Universitesi mid=20&menuid=1231 Erigim Tarihi:17.02.2014
Adnan Tiirkiye | 50 8 0,16 http://www.akademik.adu.edu.tr/bolum/nazilliiibf/iktisat/def
Menderes ault.asp?idx=313732 Erisim Tarihi:27.01.2014
Universitesi
Ahi Evran Tiirkiye | 54 7 0,129 http://iibf.ahievran.edu.tr/index.php/2011-08-28-14-26-00/2011-
Universitesi 08-28-15-17-13/2011-08-28-15-17-17/2012-muefredat
Erisim Tarihi:06.02.2014
Aksaray Tiirkiye | 62 9 0,145 http://obs.aksaray.edu.tr/oibs/ogrsis/mufredat _dersleri.aspx
Universitesi Erisim Tarihi:09.03.2014
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Alberta Kanada |22 8 0,363 http://www.economics.ualberta.ca/~/media/economics/Unde
Universitesi rgradProgm/Economics-Department-Study-Requirements-
updated-July2012.pdf Erisim Tarihi:05.03.2014
Anadolu Tiirkiye | 47 7 0,148 http://www.anadolu.edu.tr/tr/akademik/program/dersler/206/
Universitesi 13/1 Erisim Tarihi:07.03.2014
Andong Giiney 34 4 0,117 http://econo.andong.ac.kr/
Ulusal Kore Erisim Tarihi:24.02.2014
Universitesi
Ankara Tiirkiye | 62 8 0,129 http://econ.politics.ankara.edu.tr/lisans.htm
Universitesi Erisim Tarihi:20.01.2014
Ariel Israil 41 7 0,17 http://www.ariel.ac.il/images/stories/site/departments/economics/
Universitesi Economics_and Business - course program.pdf
Erisim Tarihi:19.03.2014
Artvin Tiirkiye | 50 9 0,18 https://obs.artvin.edu.tr/oibs/bologna/dersler.aspx Erigim
Coruh Tarihi:14.01.2014
Universitesi
Bartin Tiirkiye | 60 9 0,15 http://iibf.bartin.edu.tr/iktisat/dersveicerik.aspx
Universitesi Erisim Tarihi:21.02.2014
Basel Isvigre 34 2 0,06 http://vorlesungsverzeichnis.unibas.ch/daten/2013005_pdf/BA_ W
Universitesi irWis09 v.pdf Erisim Tarihi:16.02.2014
Bayburt Tiirkiye | 50 10 0,2 http://www.bayburt.edu.tr/statik/sayfa/lisans-
Universitesi programi/2121.pdf Erisim Tarihi:06.01.2014
Bilecik Tiirkiye | 61 8 0,131 http://bologna.bilecik.edu.tr/Ders_Plani.aspx?bno=154&bot
Seyh =322
Edebali Erisim Tarihi:13.03.2014
Universitesi
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Bingol Tiirkiye | 57 9 0,157 | http://www.bingol.edu.tr/media/130242/IKTISAT-ders-
Universitesi icerikleri.docx Erigim Tarihi:17.02.2014
Birlesik Birlesik | 36 3 0,08 http://uaeu.curricunet.com/Report/ProgramPreview/21652
Arap Arap Erisim Tarihi:23.02.2014
Emirlikleri | Emirlik-
Universitesi | leri
Bozok Tiirkiye | 58 7 0,12 http://iibf.bozok.edu.tr/cdersprog.asp#IK TISAT
Universitesi Erisim Tarihi:18.02.2014
Bremen Almanya | 29 4 0,137 http://oracle-web.zfn.uni-
Universitesi bremen.de/veranstaltungen/veranstaltungsuebersicht?pi_semester
=S0Se2012&pi sg id=776 Erigim Tarihi:12.03.2014
Biilent Tiirkiye | 55 11 0,2 http://iibf.beun.edu.tr/dersler.asp?isl=abd&id=31&abd no=2
Ecevit Erisim Tarihi:10.01.2014
Universitesi
Cape Town | Gliney 25 2 0,08 http://www.commerce.uct.ac.za/Economics/Programmes/un
Universitesi | Afrika dergraduate programmes/ppe.asp
Erisim Tarihi:19.01.2014
Celal Bayar | Tiirkiye | 64 7 0,109 http://iibf.cbu.web.tr/images/DOSY ALAR/IKTISAT/tr/6-
Universitesi Ders-Plani-Lisans-.docx
Erisim Tarihi:28.01.2014
Concepcion | Sili 31 3 0,09 http://econudec.cl/pregrado/asignaturas-plan-comun-ico/
Universitesi http://econudec.cl/pregrado/asignaturas-licenciatura-en-
ciencias-economicas/
Erisim Tarihi:07.01.2014
Cumbhuriyet | Tirkiye | 59 8 0,135 https://yeniubs.cumhuriyet.edu.tr/projeler/modul/DEBS/DEBS_Rapor(2.
Universitesi jsp?formBolumKodu=207&formDersSeviyesi=2 Erisim

Tarihi:10.03.2014
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Ege Tiirkiye | 49 16 0,326 http://ebys.ege.edu.tr/ogrenci/ebp/organizasyon.aspx ?kultur=tr-

Universitesi TR&Mod=1&ustbirim=13&birim=1&altbirim=-
1&program=2752&organizasyonld=157&mufredatTurld=932001
Erigim Tarihi:11.03.2014

Epoka Arnavut- | 36 6 0,166 http://eis.epoka.edu.al/?1031,1558 Erisim Tarihi:03.01.2014

Universitesi | luk

Erciyes Tiirkiye | 54 8 0,148 http://iibf.erciyes.edu.tr/bolum/ikt/dersler.aspx

Universitesi Erisim Tarihi:08.03.2014

Erzincan Tiirkiye | 57 7 0,122 http://www.erzincan.edu.tr/birim/?git=12

Universitesi Erisim Tarihi:23.02.2014

Free State Gliney 23 3 0,13 http://apps.ufs.ac.za/dl/yearbooks/221 yearbook eng.pdf

Universitesi | Afrika Erisim Tarihi:15.12.2013

Freie Almanya | 32 8 0,25 http://www.wiwiss.fu-berlin.de/studium-

Universitesi lehre/bachelor/vwl/inhalte vwl.html Erisim Tarihi:16.02.2014

Gaziosman-

pasa Tiirkiye | 54 10 0,185 http://iibf.gop.edu.tr/bolumDers Akts.aspx?dilld=1&birimler

Universitesi Id=10&bolumlerld=124&menuKod=derplanakts Erisim
Tarihi:27.03.2014

Giresun Tiirkiye | 60 6 0,1 http://iibf.giresun.edu.tr/fileadmin/user upload/ders/iktisat d

Universitesi ers_plani_06.06.2012.pdf
Erigim Tarihi:18.01.2014

Harran Tiirkiye | 60 8 0,133 http://iibf.harran.edu.tr/iktisatbolumu/dersler.htm Harran

Universitesi Erisim Tarihi:10.03.2014

Hassan2 Fas 24 5 0,208 http://www.univh2m.ac.ma/images/docs/formationinitiale/fo

Casablanca rmationparetab/If seg fdm 2009-2010.pdf Erigsim

Universitesi Tarihi:08.03.2014
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Inénii Tiirkiye | 47 10 0,212 http://cms.inonu.edu.tr/tr/iktisat/menu/1694 Erigim
Universitesi Tarihi:18.03.2014
Jeju Ulusal | Giiney 48 5 0,104 http://www.jejunu.ac.kr/ html/eng/acad/coll 3.jsp?dcode=3
Universitesi | Kore 00&hcode=305

Erigim Tarihi:22.12.2013
Karaman- | Tiirkiye | 53 8 0,15 http://iibf kmu.edu.tr/userfiles/file/IK TISAT%20BOLUMU
oglu %20AKTS%20(2009-2010).pdf Erisim Tarihi:21.02.2014
Mehmet
Bey
Universitesi
Kastamonu | Tiirkiye | 54 11 0,203 http://iibf.kastamonu.edu.tr/index. php/tr/menu-iktisat-
Universitesi dersicerikleri-tr Erigsim Tarihi:21.02.2014
Kazakistan | Kazakis- | 71 8 0,11 http://sdu.edu.kz/index.php/tr/fakuelteler2/iktisadi-ve-idari-
Stileyman tan bilimler
Demirel Erisim Tarihi:09.01.2014
Universitesi
Kirgizistan- | Kirgizis- | 53 7 0,132 http://manas.edu.kg/index.php/tr/faydal-linkler-
Tiirkiye tan iibf/department-of-economy/syllabus-economy
Manas Erisim Tarihi:10.03.2014
Universitesi
Kirklareli Tiirkiye | 53 7 0,13 http://obs.kirklareli.edu.tr/oibs/bologna/dersler.aspx
Universitesi Erisim Tarihi:14.04.2014
Kilis Tiirkiye | 47 7 0,148 http://iibf.kilis.edu.tr/bolum/IIT101/sayfa/2336/katalog-ve-
Universitesi ders-icerikleri Erigim Tarihi:09.03.2014
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Leicester Ingiltere | 22 10 0,454 http://www?2.le.ac.uk/departments/economics/undergraduate/BScE

Universitesi conomics Erigim Tarihi:05.05.2014

Londra Ingiltere | 22 6 0,272 http://econ.lse.ac.uk/courses/ugrad teaching.html

Iktisat Erigim Tarihi:16.02.2014

Universitesi

Lozan Isvigre 47 10 0,212 http://hec.unil.ch/hec/timetables/index html?son=1&dyn_la

Universitesi ng=fr Erigim Tarihi:20.03.2014

Malezya Malezya | 36 6 0,166 http://econ3.upm.edu.my/upload/upload/BacheloroOfEcono

Putra mics.pdf Erigsim Tarihi:13.05.2014

Universitesi

Malezya Malezya | 38 1 0,02 http://um.edu.my/doc/File/international student/fea.pdf

Universitesi Erisim Tarihi:08.02.2014

Malta Malta 33 2 0,06 http://www.um.edu.mt/fema/notices/femadaytimetables-sem?2-

Universitesi 2013/2a=114751
http://www.um.edu.mt/fema/notices/femadaytimetables-sem2-
2013/?a=114740
http://www.um.edu.mt/fema/notices/femadaytimetables-sem2-
2013/?a=114747 Erisim Tarihi:24.02.2014

Marmara Tiirkiye | 53 7 0,132 http://llp.marmara.edu.tr/organizasyon.aspx ?kultur=tr-

Universitesi TR&Mod=1&ustbirim=1370&birim=1373&altbirim=-
1&program=883&organizasyonld=660&mufredatTurld=932001
Erisim Tarihi:13.03.2014

Mashhad Iran 34 7 0,205 http://en.um.ac.ir/Faculty-wndMore-cid-76-id-13.html

Ferdowsi Erisim Tarihi:17.04.2014

Universitesi

Mazandaran | Iran 57 9 0,157 http://ow.umz.ac.ir/en/faculties/pardis_complex/economics_administrative_scien

Universitesi ce/commercial_economics/degree cources.asp Erisim Tarihi:19.02.2014
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Mehmet Tiirkiye | 60 6 0,1 http://ects.mehmetakif.edu.tr/tr/index.php?page=birimDetay

Akif Ersoy &bolumID=162&birimID=39&bTur[D=2

Universitesi Erisim Tarihi:30.01.2014

Mersin Tiirkiye | 57 11 0,192 http://oibs.mersin.edu.tr/bologna/?id=/courses&program=24

Universitesi 3&sinif=1 Erisim Tarihi:14.02.2014

Moi Kenya 42 10 0,238 http://sbe.mu.ac.ke/index.php/academic-prorammes/bachelor-

Universitesi programmes/bachelor-of-arts-economics#second-semester Erisim
Tarihi:21.04.2014

Nevsehir Tiirkiye | 59 10 0,169 http://ects.nevsehir.edu.tr/ects/bilgipaketi/dil/tr/bolum/18000

Hac1 Bektas 1/sayfa/l Erigim Tarihi:19.05.2014

Veli

Universitesi

Orta Dogu | Tiirkiye | 44 19 0,431 http://econ.metu.edu.tr/tr/lisans-ders-programi

Teknik Erigim Tarihi:07.05.2014

Universitesi

Panama Panama | 56 11 0,196 http://www.up.ac.pa/ftp/2010/f economia/documentos/Licenciatu

Universitesi ra%?20en%20Economia%20-%20diurno.pdf Erigim
Tarihi:01.05.2014

Prag Cek Cek 61 3 0,04 http://www.pef.czu.cz/en/?r=2494

Yagam Cumhu- Erisim Tarihi:26.01.2014

Bilimleri riyeti

Universitesi

Princeton A.B.D. 47 7 0,148 http://www.princeton.edu/economics/undergraduate/pdf/Fall-

Universitesi 2014-Courses.pdf

http://www.princeton.edu/economics/undergraduate/pdf/Spring14-
Courses.pdf Erisim Tarihi:09.03.2014
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Rio de Brezilya | 39 6 0,15 http://www.ie.ufrj.br/images/avisos/secgraduacao/Ementas

Jeneiro das Disciplinas_Obrigatorias_de Economia 2011 Integral

Federal .pdf Erigim Tarihi:20.02.2014

Universitesi

Saskat- Kanada | 40 15 0,375 http://www.usask.ca/programs/colleges-schools/arts-

chewan science/economics/index.php Erigim Tarihi:05.03.2014

Universitesi

Selguk Tiirkiye | 66 8 0,121 http://www.selcuk.edu.tr/Sayfa.aspx?birim=006008 &sayfa=14863

Universitesi &dt=1 Erisim Tarihi:22.02.2014

St.Peter- Rusya 16 3 0,18 http://international. finec.ru/en/?page id=325 Erisim

burg Devlet Tarihi:06.01.2014

Iktisat

Universitesi

St.Peters- Rusya 21 5 0,23 http://www.eu.spb.ru/en/econ/courses Erigim

burg Tarihi:25.03.2014

Avrupa

Universitesi

Symbiosis | Hindis- | 37 7 0,189 http://www.sse.ac.in/courses/structure/bsc-economics Erigim

Universitesi | tan Tarihi:19.04.2014

Sili Santiago | Sili 54 11 0,203 http://econudec.cl/pregrado/asignaturas-plan-comun-ico/

Universitesi http://econudec.cl/pregrado/asignaturas-licenciatura-en-ciencias-
economicas/ Erigim Tarihi:30.01.2014

Tirana Arnavut- | 27 3 0,111 http://feut.edu.al/index.php?option=com_content&task=blog

Universitesi | luk category&id=25&Itemid=127

Erisim Tarihi:05.01.2014
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Toronto Kanada |59 12 0,203 http://www.economics.utoronto.ca/index.php/index/undergra

Universitesi duate/courses/2 Erisim Tarihi:01.03.2014

Trakya Tiirkiye | 57 9 0,157 http://tueobs.trakya.edu.tr/PresentationLayer/root/program/p

Universitesi rog_navigator.aspx?path=2 3&f=02&s=3&b=67&I=TR
Erisim Tarihi:16.02.2014

Uluslararasi1 | Kirgizis- | 39 2 0,05 http://www.iuk.kg/Programs/Economics

Kirgizistan | tan Erigim Tarihi:19.02.2014

Universitesi

Wellington | Avustu- |22 4 0,181 https://www.victoria.ac.nz/sef/study/subjectsoffered/econ#co

Victoria ralya urse-information Erisim Tarihi:31.01.2014

Universitesi

Yale A.B.D. 69 11 0,159 http://economics.yale.edu/courses/schedule/undergraduate

Universitesi Erisim Tarihi:18.02.2014

Yildiz Tiirkiye | 56 10 0,178 http://www.ikt.yildiz.edu.tr/login/sys/admin/subPages/img/1

Teknik 378120138 BOLOGNA%20EGITIM%20PLANI-2013.pdf

Universitesi Erisim Tarihi:29.03.2014

Yiizlincii Tiirkiye | 63 9 0,142 http://bologna.yyu.edu.tr/birimpage.php?islem=mufredat&bi

Yil rim_id=8&altbirim_id=121

Universitesi Erisim Tarihi:09.03.2014
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EK-2: IMYE DEGERLERININ iSTATISTIKSEL DAGILIMI

20

0.4
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Series; KUM_IMYE
Sample 175
Obszervations 75

Mean 0.165533
Median 0.150000
Maximum 0. 454000
Minimum 0.020000
Std. Dev. 0.078241
Skewness 1.525840
Kurtosis 6. 4542508

Jargue-Bera 66.39332
Probability 0.000000
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