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YEMIN METNi

Yiiksek Lisans tezi olarak sundugum “Enerji Ekonomisi’’ adli ¢aligmamuin,
tarafimdan bilimsel ahlak ve geleneklere aykiri diisecek bir yardima bagvurmaksizin
yazildigim1 ve yararlandigim kaynaklarin kaynakgada gosterilenlerden olustugunu,

bunlara atif yapilarak yararlanilmis oldugunu belirtir ve bunu onurumla dogrularim.

Esra Nur Sinanoglu
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ONSOZ

Enerji, insanlarin yasamlarimi saglikli, gilivenli ve rahat bir sekilde
stirdiirebilmeleri i¢in gerekli temel ihtiyaglardandir. Isitmada, aydinlanmada, elektrikli
aletlerin calistirilmasinda, tagimacilikta ve sanayi gibi bir¢ok alanda enerji

kullanilmaktadir.

Enerjinin 6nemi endiistrilesme ile biiyiik oranda artmistir. Enerji endiistriyel
toplumda, mal ve hizmetlerin iiretilmesinde en temel girdi durumuna gelmistir. Bu

baglamda enerji, iiretim ve tiikketim stireci i¢inde ekonomik boyutlari ile ele alinmistir.

Enerji ekonomisinin, enerji sorunlarina ekonomik olarak yaklastigi
sOylenebilir. Enerji ekonomisinin amaci, ulusal diizeyde enerji kaynaklar ile tiikketim

arasinda ulusal ekonomiye uygun bir dengenin kurulmasidir.
Bu aragtirmada Enerji Ekonomisi hakkinda bulgular agiklanmaya ¢alisilmistir.

Bu tez konusunun sec¢ilmesinde ve yiiriitiilmesinde bana yol gdsteren
saygideger danisman hocam Prof. Dr. S. Kemal KARTAL’a ve desteklerini benden

esirgemeyen aileme tesekkiirii bir borg bilirim.

Esra Nur SINANOGLU



OZET

Sanayi devriminden itibaren diinyada enerji kullaniminda, 6zellikle fosil yakat
kullaniminda artis yaganmistir. Giliniimiizde de fosil yakitlar halen ana enerji kaynagi
olarak kullanilmaktadir. Cogalan diinya niifusu ile enerji talebi artarak devam
etmektedir. Artan enerji ihtiyaci, fosil yakitlarin bir enerji kaynagi olarak yeterli
olamayacagin1 gostermektedir. Bu durum, iilkeleri yeni enerji kaynaklar1 arayisina
yonlendirmis ve yenilenebilir enerji kaynaklari tiim diinyada giindeme gelmistir.

Bilindigi gibi fosil yakitlarin kullanilmas: ile ¢evre kirliligi sorunlar
artmaktadir. Fosil yakitlarin bu sekilde kullanilmaya devam edilmesi durumunda,

doganin ekolojik dengesinin bozulmasi kaginilmaz bir sondur.

Enerji ekonomisi, diinyada son yilizyill kalkinma politikalarinda temel
belirleyicilerden biri olmustur. Bu ¢alismanin amaci, enerji kaynaklar ile tiiketimi
arasindaki dengenin nasil olmas1 gerektigini agiklamaktir. Bunun i¢in bu ¢alismada,
enerji konusunda ekonomik bir arastirma diizenlenmistir. Uygun bir enerji
politikasinin gerekliligi arastirilmistir.

Enerji ekonomisine dikkat ¢eken bu g¢alismada, diinya enerji ekonomisinin
genel gOriiniimii ortaya konmaya calisilmistir. Enerji alaninda diinya enerji
pastasindan yiiksek oranda pay alan, rezerv sahibi, iiretici ve tiiketici konumundaki
tilkeler belirlenmistir. Yenilenemez ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin sorunlar
anlatilmis, ¢ozlim Onerileri getirilmistir. Son olarak, Diinya’da ve Tiirkiye’de enerji

kaynaklariin nasil yonetilmesi gerektigi tartigilmigtir.

Calisma sonucunda yenilenemez enerji kaynaklarinin azaldigi, yenilenebilir
enerji kaynaklarindan ise istenilen diizeyde yararlanilamadigi saptanmistir. Ayrica
enerjinin Uretimi ve tiiketimi sirasinda, c¢evresel problemlerin ortaya c¢iktigi
goriilmistiir. Enerji kaynaklarinin yonetimi, enerji verimliligi ile yakin iliskilidir.
Enerjinin verimli kullanilmast ekonomik kalkinmay1 artirabilir ve ¢evre kirliligini

azaltabilir.

Anahtar Kelimeler: Enerji, Ekonomi, Enerji Ekonomisi, Yenilenemez Enerji,
Yenilenebilir Enerji



ABSTRACT

There has been an increase in energy consumption in the world especially in
fossil fuel use since the Industrial Revolution. Today, fossil fuels are still used as the
main energy source. With the world population growing, energy demand continues to
increase. The increasing need for energy shows us that fossil fuels are not enough as
an energy supply. This situation has led the countries in search of new sources of

energy and renewable energy sources has been raised all over the world.

As it is known, environmental pollution problems through the use of fossil fuels
are increasing. In case of using fossil fuels in this way, degradation of the ecological

balance of nature is an inevitable end.

Energy economy has become one of the main determinants of economic
development policies in the world in the last century. The aim of this study is to
describe how the balance should be between energy sources and consumption. In this
study, we held an economic research about energy. The necessity of a proper energy

policy were investigated.

This study tried to present an overview of the energy economy in the world and
it also tried to describe the reserve owner, producer and consumer countries that has a
high percentage in energy use. The problems of non-renewable and renewable energy
sources have been described and solutions to this problem have been introduced.

Finally, we discuss how to manage energy resources in the world and Turkey.

Shortly, these results have been obtained after this study: Non-renewable
energy sources have been decreased, renewable energy sources can not be used at the
desired level. Environmental problems also have been emerged during the production
and consumption of energy. Management of energy resources are closely related to
energy efficiency. The efficient use of energy can boost economic development and

reduce environmental pollution.

Keywords: Energy, Economics, Energy Economics, Non-renewable Energy,

Renewable Energy
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BIRINCI KESIM: ARASTIRMA HAKKINDA ACIKLAMALAR

Aragtirmanin birinci kesiminde, arastirmanin ¢alisma yontemine iliskin genel

bilgiler verilmistir.

1. ARASTIRMANIN KONUSU, ONEMIi, DENENCELERI, AMACLARI VE
YONTEMI

Bu boéliimde ilk olarak aragtirmanin konusu, 6nemi ve amaci agiklanmis olup

daha sonra aragtirmanin denenceleri ve amagclari, yontemi, bilgi toplama ve isleme

araglari, islevsel kavram tanimlarina yer verilmis son olarak arastirmanin sunus sirasi

hakkinda bilgi verilmistir.

1.1. Arastirmanin Konusu Ve Onemi

Enerji, insanlarin hayatlarin1 rahat siirdiirebilmeleri i¢in gerekli temel
ihtiyaclarindandir. Isitmada, aydinlanmada, elektrikli aletlerin g¢aligtirilmasinda,
tagimacilikta ve sanayi gibi bir¢ok alanda enerji kullanilmaktadir. Bunun sonucu
olarak enerji, ekonomik faaliyetlerden biri olarak ortaya ¢ikmis ve ekonominin dali
olan Enerji Ekonomisi olusmustur.

Enerji, ilkelerin temel ekonomik sorunlarindan biri haline gelmistir. Bunun
yani sira, gilinimiizde ekonomik, politik, sosyal, cografi diizenin en Onemli
belirleyicisi olmustur.

Gilinlimiizde artan diinya niifusu ile enerji kullanim diizeyi de artis
gostermektedir. Enerji kaynaklar1 azalirken, enerji maliyetleri de hizla artmaktadir.
Enerji ithtiyacini karsilamada yenilenebilen ve yenilenemeyen enerji olarak iki cesit
kaynak karsimiza ¢ikmaktadir. Yenilenemeyen kaynaklarin rezervi smirlidir ve bir
giin tiikkenecektir. Bu nedenle alternatiflerinin bulunmas1 kaginilmazdir.

Enerji ekonomisinin amaci, ulusal diizeyde enerji kaynaklar ile tiiketim
arasinda ulusal ekonomiye uygun bir dengenin kurulmasidir. Bu arastirmada Enerji
Ekonomisi hakkinda bulgular agiklanacak ve iilkemizin enerji ekonomisi gegmisine

genis yer verilecektir.

1.2. Arastirmanin Denencesi ve Amaclari

Arastirmanin birden fazla denencesi bulunmaktadir.
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Denence 1: Diinya’da ve Tiirkiye’de enerji kaynaklar1 azalirken, enerji maliyetleri de
hizla artmaktadir.
Denence 2: Artan diinya niifusu ile beraber enerji kullanimi da artmaktadir.
Denence 3: Enerji, ekonomik kalkinmanin ve toplumsal gelismenin kaynagidir.
Denence 4: Enerjinin iiretimi ve tiiketimi sirasinda g¢evresel problemler ortaya
cikmaktadir.
Denence 5: Ulkemizde enerji ihtiyacinin karsilanmasinda ulusal kaynaklar yeterince
degerlendirilmemistir.

Bu arastirmanin amaci enerji ekonomisi sorunlarini sebep ve sonug¢ sonuglari
ile agiklamak, enerji kaynaklari ile tiiketim arasinda ekonomiye uygun dengenin nasil

olmasi gerektigini agiklamaktir.

1.3. Arastirmanin Yontemi
Bu arastirmada “’Tarihsel Arastirma Yontemleri’” ve “’Betimsel Arastirma

Yontemleri’” olmak iizere iki aragtirma yontemine bagvurulacaktir.

1.4. Bilgi Toplama ve Isleme Araclan
Arastirmada yazili kaynaklar, ses kayitlari, goriintii kaynaklari, ses ve goriintii
ortak kaynaklar ve canli kaynaklardan yararlanilacaktir. Derlenen bilgiler sayisal bilgi

¢Oziimleme ve sozel bilgi ¢ozlimleme yontemi ile yaziya doniistiiriilecektir.

1.5. Islevsel Kavram Tanimlar:

Enerji Ekonomisi: Teknolojik ve bilimsel gelismelerin, jeopolitik kuvvetlerin,
biiylime stratejilerinin giderek artan ¢evresel goriislerin bulustugu alandir (Bilginoglu,
2012:2)

Enerji Ekonomisi: Enerji kaynaklarinin varligint ve bu kaynaklarin ekonomik
faaliyetlerle iligkisini ele alan bilim dalidir (Bilginoglu, 2012:3)

Yenilenebilir Enerji Kaynaklari: Giines, riizgar, su ve jeotermal enerjiden olusan ve
kendi kendilerini yenileyebilen kaynaklardir.

Yenilenemez Enerji Kaynaklari: Taskomiird, linyit, petrol ve dogalgazdan olusan
fosil yakatlar ile niikleer enerji gibi rezervi sinirli olan ve tiikendiginde yenilenemeyen

kaynaklardir.



1.6. Arastirmanin Sunus Sirasi

Bu arastirma, dort kesim ve dokuz bolimden olusmaktadir. Birinci kesimde,
bir boliim altinda arastirmanin konusu, 6nemi, denencesi, amaglari, yontemi, bilgi
toplama ve igleme araclari, islevsel kavram tanimlar1 agiklanmis ve arastirmanin sunus
siras1 hakkinda bilgi verilmistir.

Ikinci kesim iki boliimden olusmaktadir. ikinci kesimin ilk boliimiinde
arastirma konusu hakkinda daha 6nce yapilmis arastirmalar tanitilmistir. Ikinci
boliimiinde ise arastirma konusunun var olan durumu ile ilgili temel bilgiler
verilmistir.

Uciincii kesim bes bolimden olusmaktadir. Uglincii kesimin ilk béliimiinde
yenilenemez enerji kaynaklar1 acisindan enerji ekonomisi, ikinci bolimiinde ise
yenilenebilir enerji kaynaklari agisindan enerji ekonomisi degerlendirilmistir. Ugiincii
kesimin {iglincii ve dordiincii boliimlerinde ise yenilenemez enerji kaynaklari ile ilgili
sorunlar ve ¢oziim Onerileri ile yenilenebilir enerji kaynaklari ile ilgili sorunlar ve
¢Oziim Onerileri acgiklanmistir. Son olarak besinci bdliimde ise enerji ekonomisi
acisindan diinyada ve Tirkiye’de enerji kaynaklari nasil yonetilmelidir sorusu
tartisilmastir.

Bir béliimden olusan dordiincii kesim ise aragtirmanin bulgulari, bu bulgulara

yonelik oneriler ve sonugtan olugsmaktadir.
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IKINCI KESIM: ENERJI EKONOMIiSININ TANITILMASI
Ikinci kesim iki béliimden olusmaktadir. ilk boliimde konu ile ilgili daha nce
yapilmis arastirmalar tanitilmis, ikinci boliimde ise enerji ekonomisi ile ilgili temel

bilgiler verilmistir.

2. ENERJI EKONOMIiSi ILE ILGILI DAHA ONCE YAPILMIS
ARASTIRMALARIN TANITILMASI

Bu boliim iki alt boliimden olugmakta ve enerji ekonomisi ile ilgili daha 6nce

yapilmis ¢caligmalar hakkinda bilgiler vermektedir.

2.1. Kisiler Tarafindan Yapilan Arastirmalar

Bu boliimde kisiler tarafindan yapilmis arastirmalar alfabetik siraya gore
siniflandirilip agiklanmastir.

Aragtirma siiresinde ¢alisma konusuyla ilgili kisiler tarafindan yapilmig cok
sayida arastirmaya ulagilmistir. Bu baslikta kisiler tarafindan yapilan arastirmalarin bir

boliimiine yer verilmistir.

AYDIN, Fatma Fehime (2010), “Enerji Tiiketimi ve Ekonomik
Biiyiime*’, Erciyes Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, Say1-35,
s. 317-340

Fatma Fehime AYDIN bu calismasinda enerji tiikketimi ve ekonomik biiyiime
arasindaki iliskiyi ele almistir. Yaptig1 calismalar sonucu enerji tiiketimi ve ekonomik
bliylime arasindaki nedenselligin yonii ile ilgili tartismalar oldugunu saptamistir. Bu
iki iliskiyi inceleyen caligsmalara Ornek vermistir. Calismada Tiirkiye’de enerji
tilketimi ekonomik biiylimeye yol acar hipotezini test etmis ve pozitif yonlii iligki

oldugunu ortaya koymustur.

AYDIN, Levent (2014), Enerji Ekonomisi ve Politikalari, Ankara:
Seckin Yaymevi.

Levent AYDIN in kitab1 konu ile ilgili yazilmis bes kisim ve yirmi dort
béliimden olusan genis kapsamli bir ¢alismadir. Ilk dnce enerji ve enerji ekonomisi

kavramlarina deginmistir. Daha sonra enerji piyasalari (komiir, petrol, elektrik,
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dogalgaz, ve yenilenebilir), enerji talebi ve analizi, enerji yatirimlarindan s6z etmistir.
Enerji ve cevre etkilesimi 6zellikle tizerinde durdugu konulardan biridir. Son olarak

enerji politikalarina ve giincel enerji meselelerine vurgu yapmaistir.

BICICi, Rahim (2008), Tiirkiye’de Enerji Ekonomisi, Zonguldak
Karaelmas Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Yayimlanmamis Yiiksek Lisans

Tezi.

Rahim BICICI’nin 2008 yilinda hazirladig1 tez konu ile &rtiismektedir. Tez

enerji ekonomisi konusunu iktisadi, politik ve kalkinma agisindan incelemektedir.

SENTURK, Mehmet (2009), Tiirkiye’nin Enerji Ekonomisi: Avrupa
Birligi ve Tiirkiye Enerji Politikalarinin Yapisal Uyum Sorunlar, Gaziantep

Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi.

Mehmet SENTURK ’iin 2009 yilinda hazirladig1 tez konu ile drtiismektedir.
Enerji ekonomisi konusunu genis c¢apta incelemistir. Gerek diinya ve AB gerekse

tilkemiz i¢in hazirlanan verileri analiz etmis ve Onerilerde bulunmustur.
YUCEL, Behget (1994), Enerji Ekonomisi, Istanbul: Febel Yaynlar.

Calismada once enerji ile ilgili tamimlar1 ve enerjinin tarthi gelisimi
anlatilmistir. Ardindan diinya enerji bilangosunun bugiinkii ve 2020 yilina kadar olan
durumuna deginilmistir. Ilerleyen boliimlerde enerji tiikketimi ve ekonomik biiyiime
arasindaki iliski anlatilarak; gelecegin enerjileri, enerji yatirimlari, enerji talebi, enerji

fiyatlarinin yapis1 ve ekonomi iizerine etkilerine deginilmistir.
2.2. Kurumlar Tarafindan Yapilan Arastirmalar

Aragtirma siiresince kurumlar tarafindan yapilmis c¢ok sayida arastirma

saptanmustir. Ulagilan kaynaklar asagida tanitilmistir.

ETKB (2014), Diinya ve Ulkemiz Enerji ve Tabii Kaynaklar
Goriiniimii, Strateji Gelistirme Bagkanligi, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi,
Ankara.
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Calismada birgok kaynaktan bilgi ve veri derlenmistir. Ilk olarak Diinya enerji
ve tabii kaynaklarimin goriiniimiine yer verilmis, bunlarin rezerv ve tiiketim degerleri
hakkinda bilgi verilmistir. Daha sonra Tiirkiye acisindan degerlendirme yapilmis ve
AB iilkeleri ile fiyat siralamasinda iilkemizin yeri saptanmustir. Ilerleyen boliimlerde
madencilik sektoriine, niikleer enerjiye, petrol ve dogal gaz boru hatlar1 ve projeleri

anlatilmastir.

MUSIAD (2006), Tiirkiye’nin Enerji Ekonomisi ve Petroliin
Gelecegi, Arastirma Raporlari: 49, Istanbul.

Calismada oncelikle enerjinin Tiirkiye ekonomisindeki yeri ve maliyeti
anlatilmistir. Ilerleyen béliimlerde birgok alanda agirligini koymus olan petrolle ilgili

genis analiz yapilmstir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi (2015), ¢°2014 Faaliyet Raporu”’
Calismada 2014 yilinda Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan

gerceklestirilen faaliyetler yer almaktadir.

IEA (International Energy Agency) (2014), °World Energy Outlook
2014
Uluslararas1 Enerji Ajansi tarafindan hazirlanan ¢aligma, kiiresel enerji analizi

yapmaktadir. Calismada enerji piyasalarinin bugilinkii durumuna ve gelecek yillara

iliskin tahminlerine yer verilmektedir.


http://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=iea&source=web&cd=9&cad=rja&uact=8&ved=0CD0QFjAI&url=https%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FInternational_Energy_Agency&ei=VUCEVaTlC6L4ygOTm4CQCA&usg=AFQjCNH8DUwt6ulJNwdG0xGNx5mvA2h--A
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3. ENERJi EKONOMISi’NIiN VAROLAN DURUMU iLE iLGiLi TEMEL
BILGILER

Bu boliimde oncelikle enerji ekonomisinin yapisi anlatilacak, ardindan ise

enerji ekonomisinin islevlerine deginilecektir.
3.1. Enerji EKkonomisinin Yapisi

Genel olarak enerji, i yapabilme yetenegi olarak tanimlanmaktadir. Enerji,
insan ihtiyaglarinin karsilanmasi i¢in gerekli olan etmenlerin basinda gelmektedir.
Insanlar iiretimden tiiketime kadar her asamada enerjiye ihtiya¢ duyarlar. Enerji
ihtiyacini, “Sanayi Devrimi” olarak adlandirilan bilimsel ve teknolojik gelismeler
sonucunda iiretim ve tiiketim siirecinde yasanan hizli makinelesme ve endiistri ortaya
cikarmigtir. Sonugta enerji konusu sinirlart asmis ve uluslararasi boyuta tasinmustir.
Enerjiye duyulan bu ihtiyag, teknolojik gelisme ile birlikte zamanla iiretim faktorleri

arasindaki en 6nemli parametre olmasina sebep olmustur (Yatar, 2007:1).

Enerji ekonomisi agisindan baktigimizda ise; Enerji ekonomisi, enerji
sorunlarini sebep-sonug iligkisi i¢inde ele alir. Enerji ekonomisinin amaci, ulusal
diizeyde enerji kaynaklari ile tikketim arasinda ulusal ekonomiye uygun bir dengenin
kurulmasidir. 1970 yilindan itibaren gelisen bu bilim dali, enerji alanin gelistirilmesini,
enerji dengesinin ortaya konulmasini, eger varsa dengesizligin kaynaklarini ve
etkilerinin ortaya cikarilmasint ve giderilmesini hedef almaktadir (Bilginoglu,
2012:2).

Enerji kaynaklar1 yenilenemeyen enerji kaynaklar1 ve yenilenebilir enerji
kaynaklart olmak {izere ikiye ayrilir. Yenilenemeyen enerji kaynaklari bir kez
kullanildiktan sonra bir daha yerine gelmeyen, kendini yenileyemeyen, tiiketilebilir
nitelikteki dogalgaz, komiir, petrol gibi dogal kaynaklardir. Yenilenebilir enerji
kaynaklar1 ise glines 15181, riizgar, yagmur, gel-git ve jeotermal 1s1 gibi yenilenebilir ve
stirdiirtilebilir dogal kaynaklari kullanarak elde edilen enerjidir. Temel yenilenebilir
enerji kaynaklarn riizgir, giines, jeotermal, hidrolik ve biyokiitledir. Giiniimiizde
yenilenemez enerji kaynaklariin kullanim orani %95’in iizerindedir. Bu nedenle

ontimiizdeki 50 sene igerisinde dogalgaz ve petrol gibi en yaygin kullanilan fosil enerji
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kaynaklarinin tilkkenecegi dngoriilmektedir. Toplam enerji kullaniminda %5 gibi diisiik
seviyelerde kalan gilines ve riizgar enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklari ise, giin
gectikce daha fazla kullanilmaktadir. Enerjinin 6nemi, sinirli olmasi sebebiyle her

gecen giin artmaktadir.

Enerji sadece ekonomik yonden degil, siyasi ve sosyal bakimdan da biiytik
oneme sahiptir. Enerji, tiretim girdisi, ekonomi politikas1 ayn1 zamanda uluslararasi
politika aracidir. Ancak enerjinin en temelde ekonomik amaglara yonelik kullanildigi

goriilmektedir.
3.2. Enerji Ekonomisinin Islevleri

“Ekonomiler de canlilar gibi biiyiir. Biiylime siireci tlkelerde farkli farkli
biiyiime oranlar1 biciminde ortaya ¢cikmaktadir. Bu farkliliklar, tilkelerin sahip oldugu
dogal kaynaklar, sermaye birikimi, isgiicii, teknoloji diizeyi gibi pek c¢ok faktoérden
kaynaklanmaktadir. Bu faktorlerin belirledigi iktisadi biiyiime, bir {ilkenin genellikle
bir yil i¢inde iiretim kapasitesinde veya reel gayrisayfi yurti¢i hasilasinda (GSMH)
goriilen ve sayisal olarak Olgiilebilen reel artislar olarak tanimlanmaktadir’® (Taban,
2011:1). Biiylime, kaynaklarm verimli kullanilmasi, kaynak miktara yenilerin

eklenmesi ile gergeklestirilen bir olgudur.

Uretim ve tiiketim siirecinin biiyiik bir ¢ogunlugunun girdi olarak enerjiye
ithtiya¢ duymasi, enerjinin ekonomik biiylime iizerinde etkili olup olmadig: konusunu
tartismaya agmistir. Adam Smith’den itibaren geleneksel iktisat¢ilar sermaye, isgiicii
ve dogal kaynaklar iizerinde durmuglar ve bu girdiler 17 ve 18’nci yiizyil
ekonomilerinin temel bilesenleri olmustur. Fakat, 19. yiizyilda sanayilesmis tilkelerin
ortaya ¢ikmasi dordiincii temel girdi olarak enerjiyi on plana ¢ikarmistir (Cetin ve
Seker, 2012: 86). Boylece enerjinin ekonomi igindeki yeri pek ¢ok c¢alismaya konu

olmustur.

Enerjinin tretilmesinde ve de tiiketilmesinde ¢esitli kazanglar ve maliyetler
ortaya ¢ikmaktadir. Enerji, mal veya hizmet tiretimde 6nemli bir girdi, tilketimde ise
onemli bir gider kalemidir. Enerjinin toplum hayati i¢in temel bir ihtiyag maddesi

olmasi, kaynaklarinin g¢esitlenmesi, iiretiminden tiiketimine kadar bir¢ok ekonomik
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faaliyeti gerektirmesi, ekonominin bir alt dali olan enerji ekonomisini dogurmustur
(Bigici, 2008: 19). Insanligin gelisimindeki ve toplum hayatindaki énemi tartisiimaz
olan enerjinin “ne i¢in?”, “kim i¢in?”, “ne zaman?”, “ne maliyetle iretilecegi” de
enerji ekonomisinin cevap aradigi sorulardir (Yicel, 1994: 17).

Ekonomiler hangi iiretim faktoriine daha fazla sahip ise iiretim siirecinde o
faktorii daha fazla kullanirlar. Bununla birlikte ekonomiler enerji girdisine, tiretimde
bulunmak ve bu iiretimi devam ettirebilmek i¢in ihtiya¢ duyarlar. Enerji kaynaklarina
sahip olsunlar ya da olmasinlar enerji ihtiyact ekonomi biiylidiik¢e artar (Ersoy,
2010:1).

Enerji talebini ve tiiketimi, ekonominin gelisim hizi belirleyen unsurdur.
Tiiketilen ve talep edilen enerji miktar1 iilkenin refah diizeyini gostermektedir. Gelir
diizeyi yiiksek olan iilkelerin enerji tiiketimleri de oldukca yiliksek olmaktadir.
Ulkemiz bugiin bir birim hizmet veya mal iiretirken Avrupa Birligi ortalamasindan iki
kat daha fazla enerji tiikettigi goriilmektedir. Bu da, Tirkiye'nin gelismis bir tilke
olmadigini gostermektedir.

Tiirkiye, enerji ihtiyacinin yaklasik 3/2’sini ithal etmektedir. Uretimin, talebi
karsilamadigi enerji kaynaklari ithal yoluyla saglanmaktadir, Tiirkiye’de enerji
ihtiyaci esas olarak petrol, dogalgaz ve komiir gibi yenilenemez enerji kaynaklariyla
karsilanmakta olup, Ozellikle petrol ve dogalgaz disa bagimlilik yasanmaktadir
(Aydin, 2010: 329). Tirkiye bugiin tiikkettigi petroliin %92 ’sini, dogalgazin %98’sini
ithal eden iilke konumundadir.

Uretim ve tiiketiminde, enerji ihtiyacinin ithal kaynaklar ile karsilanmas, dis
ticareti olumsuz etkiler. Tirkiye’de enerji iiretim ve tiiketim miktarlar1 dikkate
alindiginda, enerji kullaniminda ithalatg1 bir tilke oldugu goriilmektedir. Tiirkiye nin
artan enerji ihtiyact ve buna bagli olarak enerji ithalati ile yurtdigina déviz ¢ikist
olmakta ve cari denge olumsuz etkilenmektedir. Buda cari agigin biiyiimesine neden
olmaktadir. Sonug olarak, enerji talebinin ithal yoluyla karsilanmasi Tiirkiye
ekonomisinin en 6nemli sorunlarindan biridir.

Gilinimiiz diinyasinda enerji, sosyal ve politik yasamin, ozellikle de
ekonominin vazgecilemez bir Ogesidir. Enerji, az ya da ¢ok hemen hemen

ekonomideki biitiin kesimlerce nihai mal ya da ara mal olarak kullanilan bir girdidir.
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Gerek iireticiler gerek tiiketiciler i¢in biiyilk oneme sahiptir. Bu nedenle diisiik

maliyetli olarak kullanilmas1 6nemlidir.
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UCUNCU KESIM: ENERJI EKONOMISI iLE iLGILI COZUMLEMELER

Dort boliimden olusan bu kesimde ilk olarak yenilenemez enerji kaynaklari
acisindan ve yenilenebilir enerji kaynaklari agisindan enerji ekonomisi ele alinacaktir.
Ardindan yenilenemez ve yenilenebilir enerji kaynaklar ile ilgili sorunlar ve ¢oziim
Onerileri anlatilacak ve son olarak enerji kaynaklari nasil yonetilmelidir sorusu

acgiklanacaktir.

4. YENILENEMEZ ENERJI KAYNAKLARI ACISINDAN ENERJi
EKONOMISI

Dort alt boliimden olusan bu boliimde petrol, komiir, dogalgaz ve niikleer

enerji, enerji ekonomisi agisindan ¢dziimlenecektir.
4.1. Petrol Ac¢isindan Enerji Ekonomisi

“Petrol, ... hidrokarbonlar olusmus, sudan yogun kivamda, koyu renkli, aritilmamas,
kendisine 6zgii kokusu olan, yeraltindan ¢ikarilmis dogal yanici mineral yagi... Petrol halk
arasinda, yalniz belirli bir yakit (benzin, gazyagi, dizel - motorin, motor yagi, fuel oil) olarak
bilinir ancak, petrol kelimesi dogal halde bulunan ve yeraltindan ¢ikarilan islenmemis ham
petrol anlamma gelmektedir’” (http://www.enver.org.tr/tr/icerik/petrol/18,  Erisim:
03.02.2015).

Ham petrol ilk defa 19. yy’da ABD’de ticari amacla piyasaya siiriilmiistiir.
Petrol; aramali, hammadde ve enerji kaynagi olarak insanoglunun yasaminda ¢ok
onemli bir yere sahiptir. Petrol giiniimiizde kiiresel birincil enerji tliketimi igindeki
%33’liik pay ile en fazla kullanilan enerji kaynagidir. Kullanim alan1 ve orani goz

ontinde tutuldugunda gelecek yillarda da en fazla tiiketilen enerji kaynagi olacaktir.

Giliniimiizde enerji, agirlikli olarak petrol ile belirlenmektir. Bu kisimda

Diinya’da petrol {iretimi ve tiiketimi ile petrol piyasasi ve fiyatlar1 anlatilacaktir.

Petrol rezervleri yer altindan ¢ikarilma ihtimaline gére temelde {i¢ kategoride
ele alinir. Bunlar; ¢ikarma ihtimali %90 olan ispatlanmis rezervler, ¢ikarma ihtimali
%350 olan miimkiin rezervler ve %10 gibi oldukga diisiikk ¢ikarma ihtimaline sahip

ihtimal dahilindeki rezervlerdir.


http://tr.wikipedia.org/wiki/Benzin
http://tr.wikipedia.org/wiki/Gazya%C4%9F%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Dizel
http://tr.wikipedia.org/wiki/Motorin
http://tr.wikipedia.org/wiki/Motor_ya%C4%9F%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Fuel_oil
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Ispatlanmis petrol rezervleri asagida yer alan ii¢ temel kaynaktan artmaktadir

(Bayrag, 2005:7):
1. Diinyada yeni petrol rezerv kesifleri,
ii. Teknoloji sayesinde, bilinen rezervlerin kullaniminin etkinlesmesi ve artmasi,

iii. Petrol iireticilerinin, bilingli olarak ve ¢ikarlarini gozeterek rezervlerini istatiksel

olarak farkli gostermeleridir.

Hem arama hem de iiretim teknolojilerindeki gelismeler tespit edilen ve
kullanilabilir rezerv miktarini arttirmaktadir. Teknolojik gelismeler gelecekte de
rezervleri arttiracaktir. Petrol iireticilerinin rezerv miktarlarini farkli gostermesi donem
donem sorunlar yaratmistir. Rezervlerin oldugundan az gosterilmesi cesitli
donemlerde piyasalarda kitlik sorunlarina, dolayisiyla petrol fiyatlarinin yiikselmesine

sebep olmaktadir (Bayrag, 2005:7).

Diinya’da petrol rezervlerinin bitisi i¢in verilen siirelerin azalmasina ragmen,
cizelge 1 de goriildiigii gibi rezerv miktar: artmaktadir. Petrol rezervlerinin artisindan
cok bu artisin hangi bolgelerde oldugu daha 6nemlidir. Bir¢ok acidan olduk¢a 6nemli
birincil enerji kaynagi olan petrol rezervlerinin diinya tizerindeki bolgesel dagilimi

cizelge 1’°de verilmektedir.

Cizelge 1: Diinya Ham Petrol Rezervleri (Milyar Varil)

Bolgenin Adi 1980 1990 2000 2010 2013 2013 (%)
Kuzey Amerika 123,3 1254 232,1 2219 229,6 13,6

G.ve O. Amerika | 26,7 715 97,9 324,2 239,6 19,5
Avrupa-Avrasya | 83,6 75,9 98,3 142,6 147,8 8,8
Ortadogu 362,4 659,6 696,7 765,9 808,5 47,9
Afrika 53,4 58,7 93,0 125,0 130,3 7,7
Asya-Pasifik 33,9 36,3 40,1 42,0 42,1 2,5
Toplam Diinya 683,4 1027,5 | 1258,1 |1621,6 | 1687,9

Kaynak: http://www.bp.com/statisticalreview, Erisim: 22.01.2015
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Ham petrol rezervlerinin diinyadaki bolgesel dagilimina bakildiginda; diinya
ham petrol rezervlerinin %47,9’unun Ortadogu’da, %19,5’inin Giiney ve Orta
Amerika’da, %13,6’sinin Kuzey Amerika’da, %8,8’inin Avrupa-Asya’da, %7,7’sinin
Afrika’da ve %2,5’inin Asya-Pasifik bolgesinde oldugu goriilmektedir. Giiniimiizde
en ¢ok tiiketilen yenilenemez enerji kaynagi olan petrol, iilkelerin ekonomik gelisimi
icin 6nemlidir. Petroliin bulundugu bolgeler, iilkeler i¢cin dnemli olmakta ve ihtiyag
sahibi olan iilkeler igin dikkat c¢ekici hale gelmektedir. Diinyadaki bdlgelere
bakildiginda ise petrol rezervlerinin en ¢ok oldugu bodlgenin Orta Dogu oldugu
goriilmektedir. Orta Dogu bolgesinin diinyadaki petrol rezervlerinin yarisindan
fazlasini elinde bulundurmasi bu bdlgenin diinya i¢in 6nemini ortaya koymaktadir.

Cizelge 1°de goriildigii gibi petrol rezervleri 1980 yilinda 683,4 milyar varil,
1990 yilinda 1027,5 milyar varil, 2000 yilinda 1458,1 milyar varil, 2010 yilinda 1621,6
milyar varil iken rezervler 2013 yil1 itibariyle 1687,9 milyar varil civarindadir.

Rezervlerdeki artis 10 yillik donemler halinde degerlendirildiginde 1990
yilinda %50, 2000 yilinda %22 ve 2010 yilinda %28’lik bir artig olarak verilere

yansimigtir.

Cizelge 2: Ulkelere Gore Petrol Rezervleri

Ulkeler %
Venezuela 17,7
Suudi Arabistan 15,8
Irak 8,9
Kuveyt 6,0
B.A.E 58
Rusya 55
ABD 2,6
Cin 1,1
Hindistan 0,3
AB 0,5

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy 2014, 2014:6.
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BP (British Petroleum) nin Diinya Enerji Istatistikleri Arastirma verilerine gore
petrol rezervinde diinyada ilk siray1 %17,7 pay ile Venezuela almaktadir. Ikinci sirada
ise Suudi Arabistan (%15,8) yer almaktadir. Irak %8,9, Kuveyt %6,0, Birlesik Arap
Emirlikleri %5,8 ve Rusya Federasyonu %5,5’lik paya sahip tilkelerdir. Bu iilkelerden
Venezuela disindaki iilkelerin hepsi Orta Dogu bolgesinde yer almaktadir ve diinya
petrol rezervinde en biiyiik paya sahip iilkeler olarak goziikmektedirler. Diinya enerji
tilkketiminde 6nemli paya sahip olan ABD, Cin, Hindistan gibi tilkeler ise petrol rezervi
bakimindan diinyadaki paylari oldukga diisiiktiir. ABD %2,6, Cin %1,1, Hindistan ise
9%0,3’1iik paya sahiptir. Avrupa Birligi’nin diinya toplam petrol rezervindeki oran1 ise
%0,5 dir.

Diinyadaki ham petrol iiretiminin bolgeler bazindaki 1965-2013 yillar
arasindaki gelisimi Cizelge 3’de yer almaktadir. Diinya toplam petrol {retimi

rezervlerdeki gelismelere bagli olarak artis gdstermistir.

Cizelge 3: Diinya Ham Petrol Uretimi (Bin Varil Giinliik)

Bolgenin Adi 1965 1980 1990 2000 2010 2013
Kuzey Amerika 10296 14063 13823 13893 13843 16826
G.ve O. Amerika 4334 3747 4507 6652 7367 7293
Avrupa-Avrasya 5644 15096 16074 15010 17759 17226
Ortadogu 8387 18882 17540 23724 25761 28353
Afrika 2240 6225 6725 7769 10163 8818
Asya-Pasifik 899 4945 6716 7935 8404 8232
Toplam Diinya 31798 62959 65385 74983 83296 86754

Kaynak: http://www.bp.com/statisticalreview, Erigim: 22.01.2015

Diinya ham petrol tiretimi 1965 yilinda giinliik 31798 bin varil, 1980 yilinda
62959 bin varil, 1990 yilinda 65385 bin varil, 2000 yilinda 74983 bin varil, 2010
yilinda 83296 bin varil ve 2013 yilinda 86754 bin varil olarak verilere yansimustir.

Bolgelere bakildiginda en fazla liretim Ortadogu bolgesindedir. Bu bolgeyi
Avrupa-Asya, Kuzey-Amerika, Asya- Pasifik ve Afrika bolgeleri izlemektedir.
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Cizelge 4: Petrol Uretiminde En Biiyiik Paya Sahip 15 Ulke(2013%)

ULKELER %
Suudi Arabistan 13,1
Rusya 12,9
ABD 10,8
Iran 4.0
Cin 5,0
Kanada 4,7
Meksika 3,4
B.A.E 4,0
Venezuela 3,3
Irak 3,7
Kuveyt 3,7
Nijerya 2,7
Brezilya 2,7
Norveg 2,7
AB 2,0

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, 2014:8.

Gilinlimiizde tiretici tilkelerin sayilar1 artmakla birlikte (yaklasik 70 {iretici iilke)
tretimin 6nemli bir boliimi birkag iilke tarafindan yapilmaktadir. Toplam petrol
tiretiminin %13,1’in1 yapan Suudi Arabistan, %12,9’unu yapan Rusya ve %10,8’ini
yapan ABD ilk t¢iincii siradir. Orta Dogu iilkelerine bakildiginda Suudi Arabistan,
[ran, BAE, Irak ve Kuveyt gibi Orta Dogu iilkelerinin diinyada ilk 11 sirada yer
aldigin1 goriilmektedir. Diinya toplam petrol tiretiminin %42,1°1 OPEC {iyesi tilkeler
tarafindan, %?23,0’1 OECD fiyesi iilkeler tarafindan ve %1,7’si AB fyesi iilkeler
tarafindan gercgeklestirilmistir. Rusya’nin ise, diinya petrol iiretiminden aldig1 pay
petrol rezervlerinden aldig1 paya oranla oldukca yiiksektir.

Enerji kaynaklari iginde petrol, hep ilk siraya sahip olmustur. Bugiine kadar
alternatif olarak bulunan ya da gelistirilen enerji kaynaklar1 petrolii tam olarak ikame

edememistir, bu durum petrole olan talebi her zaman canli tutmustur. Petroliin
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diinyada belirli bolgelerde cikarilmasi ve rezervlerin yeterli olmamasi nedeniyle
petrole olan talep her donemde Onemini siirdiirmektedir. Petrol talebinin temel
belirleyicileri niifus, sektorel biiyiime, ekonomik ve politik riskler olabilmektedir
(Sanl1 ve Tuna, 2014: 48). Ancak petrol tiiketim miktarlar1, tilkelerin niifus ve toprak
biiyiikliigiinden ¢ok gelismislik diizeyleri ile ilgilidir. Bu agidan bakildiginda, diinya
petrol tiiketiminde 6nemli pay1 gelismis tilkelerin aldig1 goriilmektedir (Bayrag, 2005:
12).

Cizelge 5’te bolgeler bazinda, diinya ham petrol tiikketimlerinin 1980-2013

yillart arasindaki gelisimi verilmistir.

Cizelge 5: Diinya Ham Petrol Tiiketimi (Bin Varil Giinliik)

Bolgenin Adi 1980 1990 2000 2010 2013
Kuzey Amerika 20008 20316 | 23709 | 23510 | 23292
G.ve O. Amerika | 3364 3727 4913 6155 6775
Avrupa-Avrasya | 23957 23143 | 19393 | 19087 | 18645
Ortadogu 2013 3657 5123 7767 8526
Afrika 1424 1993 2484 3479 3624
Asya-Pasifik 10477 13925 | 21280 | 27802 | 30470
Toplam Diinya 61244 66761 | 76902 |87801 | 91331

Kaynak: http://www.bp.com/statisticalreview, Erigim: 22.01.2015

Petrol tiikketimi yillar itibariyle artis gostermektedir. Cizelgede goriildiigii tizere
1980 yilinda giinliik 61244 bin varil olan ham petrol tiiketimi, 2013 yilinda 91331 bin
varile yiikselmistir.
Cizelge 6: Ham Petrol Tiiketimi (Pay %)

Bolgenin Adi 1980 1990 2000 2010 2013
Kuzey Amerika 31,4 29,6 30,3 28,5 24,5
G.ve O. Amerika | 54 53 6,2 7,0 74
Avrupa-Avrasya | 40,3 35,9 26,2 22,9 21,0
Ortadogu 3,4 54 6,4 8,9 9,2
Afrika 2,2 3,0 3,3 3,9 4,1
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Asya-Pasifik 17,3 20,9 27,6 31,5 33,8

Kaynak: http://www.bp.com/statisticalreview, Erisim: 22.01.2015

1980 yilinda petrol tiiketimi agisindan Avrupa ve Asya Ulkeleri %40.3’liik
petrol tiiketimiyle ilk sirada gelirken, %31.4 ile Kuzey Amerika ikinci sirada, %17.3
ile Asya Pasifik {igiincii sirada, %5.4 ile Afrika dordiincii sirada, %3.4 ile Orta Dogu
besinci sirada ve %2.2 ile Orta ve Giiney Amerika altinci sirada gelmektedir.

Zaman igerisinde pek c¢ok etkenle birlikte diinya petrol tiiketimindeki bu
siralamada 6nemli degisiklikler meydana gelmistir. 2013 yil1 verilerine gore %33,8 ile
Asya-Pasifik biiyiik oranda Cin etkisi ile birinci siraya yiikselmistir. %24,5 ile Kuzey
Amerika ikinci siraya gegmis ve %21,0 ile Avrupa-Asya ligiincii siraya gerilemistir. %
9,2 ile Orta Dogu dordiincii siraya yiikselirken, %7,4 ile Orta ve Giliney Amerika petrol
tilketiminde besinci siraya gerilemis, %4,1 ile Afrika yine son sirada yer almistir.

Cizelgede onemli noktalardan biri ise Orta Dogu’nun durumudur. Petrol
rezervinde ve Uiretiminde birinci sirada yer alan bu bolge, tikketim rakamlarinda %9,2
ile. 4. en ¢ok tiikketim yapilan bolge olmus ve siralamada geride kalmistir. Buradan
yola ¢ikarak Orta Dogu’da iiretilen petrollerin biiyiik kisminin ihrag edildigi sonucuna
varilabilir (Altay ve Nugay, 2013: 9).

Ulke bazinda incelendiginde ise ABD en fazla tiiketim yapan iilke
konumundadir. Diinyada toplamda tiiketilen petroliin dortte birinden fazlasini
Amerikan Birlesik Devletleri tiiketmektedir. Onemli ekonomik biiyiime rakamlarina
ulasan Asya iilkelerinde petrol tiiketimi artis gdstermektedir. Ozellikle Cin ve

Hindistan’in ham petrol tiiketimi 6nemli derecede artmugtir.

Cizelge 7: Ulkelere Gore Diinya Petrol Tiiketimi Siralamasi(2013-%0)

1) ABD 19,9 | 6) SUUDI A. 3,2
2) CIN 12,1 | 7) BREZILYA 3,2
3) JAPONYA 5,0 8) ALMANYA 2,7
4) HINDISTAN 4,2 9) GUNEY KORE 2,6
5) RUSYA FED. 3,7 10) KANADA 2,5

Kaynak: BP Statistical Rewiev of World Energy 2014, 2014:9.
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ABD petrol tiikketiminde %19,9’luk oramiyla en fazla petrol tiiketimi
gerceklestiren iilkedir. ikinci sirada %12,1 ile Cin, iiiincii sirada ise %S5 ile Japonya
yer almistir. Petrol tiiketiminde ilk onda yer alan diger tilkeler ise %4,2 ile Hindistan,
%3,7 ile Rusya, %3,2 ile Suudi Arabistan ile Brezilya, %?2,6 ile Giiney Kore ve %2,5
ile Kanada’dir. Petrol tiikketiminde Orta Dogu iilkelerine bakildiginda ilk 10°da sadece
Suudi Arabistan %3,2 ile yer almaktadir. Diger bir Orta Dogu iilkesi Iran ise listede
%2,2 ile 11.siradadir. Rezervlerde basta olan Orta Dogu iilkelerinin ¢ogu tiiketim
siralamasinda gerilerde yer almis, sadece iran ve Suudi Arabistan tiiketimde belirli bir
paya sahip olmustur. Petrol rezervinde gerilerde kalan AB iilkelerinin toplam petrol

tilketimindeki orani ise %16,4’diir.

Birgok iilkede petrol, sanayi ve evsel 1sinmadaki yerini dogalgaz gibi diger
enerji kaynaklarina birakmigtir. Ancak, ulasim sektdriiniin temel enerji kaynagi olmay1
ise devam ettirmektedir. Diinyada son yillarda yasanan kiiresellesme siirecinin 6nemli
sonuglarindan birisi artan ulagim ve lojistik hizmetlerinin karsilanmasidir. Kara
ulagiminda petrol tiiketimi, OECD iilkelerinde siirekli diislis gosterse de gelismekte
olan iilkelerde 6zellikle Cin, Hindistan, vd. ciddi miktarda artirmakta ve bu durum
deniz ve hava ulagiminda kullanilan petrol iriinlerinde de gézlenmektedir (EPDK,

2013: 3).

Cizim 1: Petrol Tiiketiminin Sektorlere Gore Dagilimi 2011 Yihi Verileri

H Ulasim
Elektrik Uretimi
M Evsel, Ticari, Tarimsal

M Sanayi

Kaynak: OPEC World Oil Outlook 2014, 2014: 89.
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Cizim 2: Petrol Tiiketiminin Sektorlere Gore Dagilimi 2040 Yili Ongoriileri

H Ulasim
Elektrik Uretimi
M Evsel, Ticari, Tarimsal

M Sanayi

Kaynak: OPEC World Oil Outlook 2014, 2014: 89.

Cizim 1 ve 2 incelendiginde, 2011 yilinda gergeklesen petrol tiikketiminin
%359’unun ulagim sektoriinden kaynaklandig: belirtilmekte, ulasim sektoriiniin petrol
talebi icerisindeki paymin 2040 yilinda da %63 diizeyinde olacagr tahmin
edilmektedir. Bu veriler, petroliin ulasim sektorii igin 6nemini géstermektedir. Ancak
gelisen teknolojiyle birlikte, gerek motorlu tasitlarin yakit ekonomisindeki
iyilestirmelerle, gerekse basta elektrik ve alternatif yakitlarla g¢alisan araglarin
yayginlastirilmasi i¢in yapilan calismalarla ulasimda petrole bagimlilik azaltilmaya
calisilmaktadir (EPDK, 2014a: 2).

Ekonomide hemen hemen her sektoér dogrudan ya da dolayli olarak petrole
bagimlidir. Bu nedenle petrol piyasasinda ve dolayli olarak fiyatinda meydana gelen
degisimler iilkeleri ve zincirleme etki ile diinya piyasasini etkilemektedir.

Petrol piyasasi asagida yer alan bazi ayirt edici 6zelliklere sahiptir (Ercan’dan,
aktaran Bayrag, 2005):

1. Petrol piyasasinda, arz ve talep arasinda bir denge vardir. Petrole olan talep
bir anda biiyiik sicramalar yapamayacagindan, petrol fiyatinin kontrolii agisindan
genelde planli bir petrol iiretim vardir.

ii. Blytik petrol sirketlerinin yatirim politikalari, diinya ekonomisindeki
dengelerin degistirilmesinde biiyiik rol oynamaktadir. Piyasadaki sirketlerin yatirim

karar1 almalarinda, iilkelerinin politik diistinceleri de etkili olmaktadir.
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iii. Petrol arama ve iiretimi biiylik yatinmlar ve pahali teknolojiler gerektirir.
Bu sebeple piyasadaki kuruluslar, teknoloji degisimlerini siirekli izlemek durumunda
kalmaktadirlar.

iv. Uluslararas1 petrol arama ve lretim anlasmalarinin iilkeler arasinda
gosterdigi degisiklikler nedeniyle, bu tiir anlagmalara iliskin muhasebelestirme ve
raporlama uygulamalarinda farkliliklar olabilmektedir.

v. Her iilkenin petrol konusunda yasal baz1 diizenlemeleri vardir. Ulkelerin
petrol rezervlerinin durumu ve petroliin ekonomide Onemi, petrol kanunlarini
sekillendirmektedir.

vi. Petrole sahip olan iilkeler bu kaynaklarini en iyi sekilde degerlendirmek,
ithalat eden tilkeler ise, petrole en ucuz sekilde ulasmak istemektedirler. Bu sebeple,
piyasanin 6zelliklerini olusturan 6nemli faktorlerden biride, aligveris yapan iilkelerin
ozellikleri olmaktadir.

Petrol piyasasinin gegirdigi donemlere kisaca bakacak olursak; 1859 yilinda
ABD’deki ilk kesif ve sondaj ile baslayan modern petrol endiistrisinde fiyatlar uzun
donem tekel 6zelligine sahip petrol sirketleri tarafindan belirlenmistir. 1960’lardan
sonra tekelci giic kismi olarak ulusal ekonomilere ve devaminda Petrol Thra¢ Eden
Ulkeler Birligi’ne (OPEC) gecmistir. OPEC ise tekelci giiciinii, 1970-1980 yillar1
arasinda kullanmis ve diinyada iki biiyiik petrol arz krizi (1973-1974, 1978-1979)
meydana gelmistir. 1980’lerin ikinci yarisindan sonra OPEC ve uluslararas: biiyiik
petrol sirketlerinin fiyatlar1 belirleme giicii kirilmig ve petrol piyasasmin daha
rekabet¢i olmasi i¢in serbest piyasa mekanizmasina gegilmistir. 1986 yilindan bu yana
petrol fiyat1 uluslararasi piyasalarda kendiliginden olugsmaktadir ayrica hem spot hem
de tlirev piyasalarda islem gorerek iiretici, tasimaci ve rafinericinin diginda yatirimcilar

icin yatirim araci olarak kullanilmaktadir (Yetkiner ve Berk, 2012: 12).

Petrol piyasasinin baslica oyunculart; (http://pmo.org.tr/wp-
content/uploads/2014/12/ODTU-Enerji-Komisyonu-2014.pdf, Erisim: 01.02.2015):

OPEC (Ozellikle S. Arabistan)
» OPEC Dis1 Ureticiler (Rusya, Meksika, Norveg, vb..)
¢ Uluslararasi Enerji Ajans1 (IEA/OECD)
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* ABD

* Suudi Arabistan

* Rusya Federasyonu

* Biiyiik Petrol Sirketleri

* Uluslararas1 Borsalar (NYMEX, IPE, ..)

* Finans Piyasalari/ “Savunma” Sanayi

* Uluslararas1 yayinlar (Platts, Bloomberg, WTRG, ..)
* Petrol Alim Satim Sirketleri

* Digerleridir.

Diger piyasalarda oldugu gibi arz ve talebin dengesi, fiyati belirlemektedir.
Ancak petrol piyasasi eksik rekabet kosullarmnin oldugu piyasa yapisina sahiptir.
Ciinkii petrol piyasast arz yonii ile oligopolistiktir. Petrol pazarinda ¢ok sayida alici ve
satict vardir ancak, tretici lilkeler belirli sayidadir ve bu iireticiler arz miktarini
ayarlama yoluyla petrol fiyatlarini etkileme giiciine sahiptir. Ekonomik anlamda ifade
etmek gerekirse petrol piyasasi; onemli sayidaki ihracatcilarin elinde bulunan, genelde
istikrarsiz olan ve arzi talepten daha degisken olan bir yapiya sahiptir.

Petrol arz-talep dengesi degerlendirildiginde, petroliin yakin ikamesinin
bulunmamasi ve ekonomilerin petrole olan bagimliligmin yiiksek olmasi, petrol
talebinin fiyat esnekliginin diigiik olmasina sebep olmaktadir. Kisa dénemde, talep
miktar fiyat dalgalanmalarindan ¢ok fazla etkilenmedigi i¢in talep esnekligi oldukca
diisiiktiir. Uzun donemde ise, iilkelerin enerji yogunlugunun diismesi ve alternatif
enerji kaynaklarinin kullanimi1 sebebiyle daha esnek hale gelmektedir (Solak,
2012:120).

Petrol piyasalar1 olduk¢a karmasik ve cok fazla sayida oyuncunun oldugu
piyasalardir. Petrol fiyatina etki eden ¢ok sayida etmen vardir. Tek bir neden fiyat artisi
veya diislisiinii aciklamaya yetmez, piyasanin biitiin sartlarinin irdelenmesi ve
degerlendirilmesi gerekir.

Fiyatin olugmasinda arz ve talep yoniinden etki eden faktorler vardir. Arzi
etkileyen faktorler; Enerji Fiyatlari, OPEC Arz Kapasitesi, Yedek Uretim Kapasitesi,
OPEC Dis1 Arz Kapasitesi, Jeopolitik Ortam, Hava Kosullari, Arama-Uretim

Maliyetleri, Arama-Uretim Yatirimlari, Teknolojik Gelismeler, Stok Durumu’dur.
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Talebi etkileyen faktorler ise; OPEC Arz Kapasitesi, Ekonomik Biiyiime, Sanayi
Uretimi, Jeopolitik Ortam, Hava Kosullari, Mal Tasimaciligi, Insan Tasimaciligi,
Tiiketici Davramglar: ve Vergilerdir. Bunun yani sira; Uretim-Tiiketim Dengesi,
Tasima Maliyetleri gibi Ekonomik Etkenler, Piyasa Diizenlemeleri, Ambargolar,
Kartellerin Politikas1, Vergiler, Cevre Kirliligi Diizenlemeleri gibi Politik Etkenler,
Rezervlerin Homojen Olmayan Dagilimi, Hava Durumu gibi Cografi Etkenler ve
Alternatif Uriinlerin Varlig1, Rafinaj Kisitlamalari, Borsa Spekiilasyonlari gibi Diger
Etkenler  vardir  (http://pmo.org.tr/wp-content/uploads/2014/12/0ODTU-Enerji-
Komisyonu-2014.pdf, Erisim Tarihi: 01.02.2015):

Petrol fiyatlarinin gelisim seyrine bakacak olursak; 20. ylizyilin ilk 70 yilinda
petrol, 6zel petrol sirketleri tarafindan iiretilip satilirken fiyati yaklagik $2/varil olmus
ve bu fiyat istikrar1t OPEC iilkelerinin 1973’te uygulamaya koyduklar1 politikalara
kadar devam etmistir. Bu tarihten sonra petrol fiyati daha dalgali bir seyir izlemis ve
degisken olmustur (Uriin, 2003:108).

Cizim 3: Petrol Fiyatlarinin Gelisimi
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Kaynak: Egilmez, 2014.

Petrol fiyatlar1 1970’lerin basinda hizla yiikselise gegmis ve 1980 yilinda petrol
fiyatr, 37 USD/Varil ile en yiiksek seviyeye ulagsmis sonra diislise ge¢mistir. Petrol
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fiyatlarin yeniden yiikselisi 2000°1i yillarda basladi. 1999 yilinda 18 USD/Varil olan
petroliin fiyat1 2005 yilinda 55 USD/Varil olmustur. Kiiresel krizin etkisiyle petrol
fiyatt 2009 yilinda diisiis yasadi ve ardindan yasanan toparlanmalar fiyati yeniden
yiikseltti. 2011 ve 2012 yillarinda petroliin varil fiyat1 112 USD dolayinda olustu. 2013
yilindan itibaren Avrupa iilkelerinin yasadigir durgunluk sebebiyle petrol talebi azalis
gosterirken petrol fiyatlar1 diismeye basladi ve 70 USA/Varil seviyelerinde
dalgalanma gostermeye basladi (Egilmez, 2014). 1973 yilindan itibaren petrol
fiyatlarinda istikrar saglanabilen donemler 1974-1978, 1981-1985 ve 1991-1997
yillar1 arasindaki zaman dilimleri olmustur.

Sonug itibari ile petrol fiyatlarmin degismesinde pek ¢ok etmen rol
oynamaktadir. Petrol kullaniminin siirekli artmasi, petroliin yenilenemeyen bir kaynak
olmasi ve 1986 yilindan beri petrol fiyatinin uluslararas1 piyasalarda belirlenmesi
temel nedenler olarak gosterilmektedir. Bu nedenlerden dolay1 petrolde zaman zaman
fiyat soklar1 yasanmasi kaginilmazdir.

Tiirkiye, diinya ham petrol ve dogal gaz rezervlerinin dortte tigliniin yer aldig1
Ortadogu, Kafkas, Hazar ve Rusya Federasyonu bolgelerinin merkezinde yer
almaktadir. Komsu cografyasinda diinya toplam petrol rezervlerinin % 65'i
bulunmasina karsilik, Tiirkiye petrol agisindan komsular iran, Irak ve Suriye kadar
zengin degildir. Bu durum, Tiirkiye’nin jeolojik yapisinin farkliligindan

kaynaklanmaktadir.

Tiirkiye'de petrol arama faaliyetlerine Osmanli doneminde baslanmistir. Ilk
petrol arama ve sondaj faaliyeti 1890'h yillarda yapilmistir. Osmanli imparatorlugu
doneminde 19. yiizyilin sonlarinda ve 20. ylizyilin baslarinda petrol arama iiretim
konusunda ¢esitli faaliyetler olmus ancak, zamanin siyasal ve stratejik faktorlerinden
dolayr ciddi bir arama tretim faaliyeti gergeklesememistir. Cumhuriyetin ilk
yillarindan itibaren petrol sektdriinde, kamunun onciiliiglinde 6nemli yatirimlar
gerceklestirilmis ve sektorde kamunun agirligr artmistir. 1926 yilinda 792 Sayili Petrol
Yasasi ¢ikartilmig ve devlete petrol arama yetkisi verilmistir. 1933 yilinda ise devlet
eliyle petrol arama ve iiretim islemlerinin ytriitilmesi amaciyla, 2189 Sayil1 “Altin ve
Petrol Arama ve Isletme Idareleri Teskiline Dair Yasa” ¢ikarilarak, Petrol Arama ve

Isletme Dairesi kurulmustur. 1935 yilinda Maden ve Tetkik Arama Enstitiisii (MTA)
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kurulmus ve daha Once kurulan idare kaldirilarak, devlet adina arama ve sondaj
faaliyetlerini yiiriitme gorevi MTA'ya verilmistir. 1954 yili ise iilkemizde petrol
sektorli agisindan Onemlidir; 6nce 6326 Sayili Petrol Yasast c¢ikarilmig ve petrol
aramalar1 yerli ve yabanci 0zel sermayeye de agilmistir. Ayn1 yasaya dayali olarak
Tiirkiye Petrolleri  Anonim  Ortakligt  (TPAO) kurulmustur (http://petrol-
is.org.tr/sites/default/files/ek2-petrol-sektoru-tpao.pdf, Erisim: 09.02.2015).

1954-1973 yillar1 arasinda yiiriirliige giren *Yeni Petrol Kanunu’’, uluslararasi
alanda Tiirkiye’ye ilgiyi artirmis; yerli ve yabanci sirketler sayesinde petrol iiretimi
giinde yaklagik 70.000 varil olmustur. 1974-1983 yillar1 arasinda ise, <1702 sayili
Petrol Reformu Kanunu’’nda getirilen kisitlamalar nedeniyle bir¢ok sirket
yatirimlarini geri ¢ekmistir. 1984-1991 yillari arasinda liberal diizenlemeler sayesinde
yatirimlar yeniden hiz kazanmis ve petrol tiretimi yilda 4,4 milyon tona ulasmistir.
1992-2008 yillar1 arasinda Kanunun bazi hiikiimlerinin mahkeme kararlariyla iptali
ve diger bazi nedenlerin de etkisiyle {iretim yar1 yariya diismiis ve her gegen yil

diismeye devam etmektedir.

Cizelge 8: Tiirkiye’de Yillara Gére Ham Petrol Uretimi (Ton)

Yillar Ham Petrol Uretimi
1999 2 939 896
2000 2 749 105
2001 2 551 467
2002 2441534
2003 2375044
2004 2 275530
2005 2281131
2006 2 175 668
2007 2134175
2008 2 160 067
2009 2 401 799
2010 2496 113
2011 2 367 251
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2012 2 337551
2013 2 398 454
Kaynak: http://www.pigm.gov.tr/index.php/istatistikler, Erisim: 12.02.2015

Tiirkiye’nin ham petrol tiretimi 2013 yilinda 2.398.454 milyon ton olarak
gerceklesmistir. Petrol liretiminin buglinkii diizeyi, 1999 yilindaki iiretim seviyesinden
% 18 daha diisiik bir diizeydedir. 1991 yilinda ulasilan 4,5 milyon tonluk tiretim
seviyesi gerceklesmis ancak bu iiretim seviyesi bir daha yakalanamamistir. Ulkemizde
petrol iiretimi, 2000-2007 yillar1 arasinda siirekli diismiis, 2008 yilindan itibaren

artmaya baglamis, ancak 2011 yilinda % 5,2 oraninda azalmistir.

Tiirkiye'de yerinde rezerv ham petrol rezervi 1.027,9 milyon tondur.
Uretilebilir rezervler ise 189,3 milyon ton diizeyindedir. Uretilebilir rezervlerin 142,6
milyon tonu ¢ikarilmig yani tiretilmistir. Kalan tiretilebilir rezervimiz ise 46,6 milyon
ton diizeyindedir. 2013'deki tiretim diizeyi sabit kaldiginda rezervlerimizin yaklasik
19 wyilik 6mrii bulunmaktadir (http://petrol-is.org.tr/sites/default/files/ek2-petrol-
sektoru-tpao.pdf, Erisim: 09.02.2015).

Ulke niifusunun artisina ve ekonomik biiyiimeye bagli olarak enerjiye olan
talep her gecen giin artmaktadir. Petrol, %26’lik oran ile dogalgazdan sonra enerji
tiikketimimizde en biiyiik paya sahip olan enerji kaynagidir. Ulkemizde petrol rezervleri
oldukca smirhidir, ispatlanmis rezervlerin sadece %0,46’s1 Tiirkiye’de bulunmaktadir.
Rezerv ve liretim yetersizligine ragmen petrol ihtiyact ise her gecen giin artmaktadir.
Artan petrol ihtiyacin1 yurti¢i kaynaklardan karsilanmasi yoniindeki faaliyetler ise

yetersiz kalmaktadir.

ETKB verilerine gore 2013 yilinda giinde yaklagik 48 bin varil ham petrol
tiretimi yapildi. Buna karsilik giinliik 500 bin varil ham petrol tiiketildi. Asagida yillar

itibariyle Tiirkiye’de giinliik petrol tiiketimine yer verilmistir.
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Cizim 4: Yillar Itibariyle Tiirkiye’de Giinliik Petrol Tiiketimi (Bin Varil)

800
700
600
500
400
300
200
100

Bin Varil

1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2013
e Petrol Tiketimi 99 153 267 302 345 470 610 677 500

Kaynak: http://www.bp.com/statisticalreview, Erisim: 22.01.2015

Tiirkiye’de giinliik petrol tiiketimi; 1965 yilinda 99 bin varil, 1970 yilinda 153
bin varil, 1975 yilinda 267 bin varil, 1980 yilinda 302 bin varil, 1985 yilinda 345 bin
varil, 1990 yilinda 470 bin varil, 1995 yilinda 610 bin varil, 2000 yilinda 677 bin varil
ve 2013 yilinda 500 bin varil ham petrol tiiketilmistir. Petrol tiikketimi 2008 yilina kadar
olan donemde birincil enerji kaynaklarimi tiiketiminde birinci sirada yer alirken,
2008’den dogal gaz tiiketiminin artmasi ile ikinci siraya gerilemistir. British
Petroleum’un Diinya Enerji Istatistiklerine gore diinya toplam petrol tiiketiminin

9%0,8’1 Tiirkiye’de gerceklesmektedir.

Tiirkiye’de petrole yonelik ihtiyacin tamaminin yerli kaynaklarla kargilanmasi
mimkiin degildir. Tiikettigi petroliin yaklasik %10’unu kendi dretimi ile
karsilayabilen Tiirkiye, yilda yaklasik 33,1 milyon ton ham petrol tiiketmektedir. Bu
tilketimin ise %90,4’ini ithal ederek karsilamaktadir. Tiirkiye’nin son yillardaki

petrol ithalati ¢izelge 9°da gosterilmistir.

Cizelge 9: Tiirkiye’nin Yillara Gore Petrol Ithalat1 (Ton)

Yillar Ithal Edilen Petrol (Ton)
2000 21 362 926
2001 23 141 640

2002 23 707 587
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2003 24 028 667
2004 23 914 019
2005 23 389 647
2006 23786 875
2007 23 445764
2008 21833471
2009 14 219 427
2010 16 873 392
2011 18 049 163
2012 19 479 238
2013 18 554 147

Kaynak: www.tuik.gov.tr, Erisim Tarihi: 01.02.2015

Gosterilen donem igerisinde ithal edilen petrol miktarimin dalgalanma
gozlenmektedir. 2000 yilinda 21 362 926 ton petrol ithal edilirken 2007 yilinda 23 445
764 ton petrol ithal edilmistir. Bu donemler arasi artis izlenirken 2007’den sonra petrol
tiketiminin artmadigi hatta artan niifus ve motorlu tasit sayisina ragmen petrol
tilketiminde bir gerilemenin oldugu goriilmektedir. Petrol tiikketimdeki bu gerilemenin
nedeni sanayi ve konutlarda dogal gaz kullanimmin ve motorlu tasitlarda ise LPG

kullaniminin yayginlagmasidir.

Cizim 5: Tiirkiye’nin ithal Ettigi Ham Petroliin Kaynak Ulkelere Gore Dagihim

italya; 1%

S. Arabistan;
15%
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Kaynak: EPDK


http://www.tuik.gov.tr/
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2013 yilinda, Tiirkiye’nin ham petrol ithalat bagimliliginda 6ne ¢ikan tilkeler;
Irak (% 32), Iran (% 28) ve Suudi Arabistan’dir (% 15). 2013 yilinda Iran’a yonelik
ambargo nedeni ile ham petrol ithal edilen iilkelerin paylarinda 6nemli degisiklikler
yasanmustir. Iran’in pay1 2011 yilinda % 51 iken, 2012 yilinda % 39 oranina 2013
yilinda ise % 28’e gerilemistir. Ote yandan, Irak’mn payr da % 10’lardan % 30’lara
yaklagmistir (TPAO, 2014: 27). Tiirkiye’nin ithalati iginde petrol ithalatinin payzi,
%4,5 ile %9,4 arasindadir. Tiirkiye’de ham petrol ihracati ise, liretimin ¢ok kisitl
olmast nedeniyle, ¢ok diisiik diizeyde, tek seferlik anlasmalar sonucu

gerceklestirilmekte ve siireklilik gdstermemektedir.

Bunun yani sira Tiirkiye mevcut boru hatlari ile hem ihtiyacini karsilayip gelir
saglamakta hem de enerji kaynaklarinin transferine aracilik ederek stratejik dnemini

arttirmaktadir.
4.2. Komiir Acisindan Enerji Ekonomisi

Diinyadaki elektrik ihtiyacinin %40’1n1 saglayan komiir, diinyadaki en biiyiik
ikinci birincil enerji kaynagidir. Elektrik tiretiminde ilk sirada yer alan komiir, 21.
yiizyilin baglarindan itibaren hizli biiyliyen kiiresel enerji kaynagi olmustur.
Yenilenebilir enerji kaynaklari ¢ok dnemli gibi goriinse de, gelecek yillarda 6zellikle
gelismekte olan iilkelerin de etkisiyle komiir, uzun yillar, en Onemli enerji

kaynaklarindan biri olarak kalacaktir.
Bu alt boliimde enerji ekonomisi komiir acgisindan ¢éziimlenecektir.

“Komiir, katmanli tortul ¢okellerin arasinda bulunan kati, koyu renkli ve karbon ve
yanici gazlar bakimindan zengin kayagtir. Komiir (taskomiirii) torkugillerden olusur.
Diinyanin ¢ogu bolgesinde bulunan komiire, yerin yiizeye yakin bolimlerinde ya da ¢esitli
derinliklerde rastlanir. Komiir ¢cok miktarda organik kdkenli maddenin kismi ayrigmasi ve
kimyasal  donlisime  ugramasi  sonucunda  olusan  birgok madde  igerir’”’

(http://tr.wikipedia.org/wiki/Komiir, Erisim Tarihi: 22.02.2015).

Komiir; elektrik iiretmek amaciyla enerji sektdriinde, sanayi sektoriinde,
demir-gelik sanayi sektoriinde ve 1sinma amagh kullanilir. Kémiiriin ilk olarak

milattan 6nceki yillarda Cinliler tarafindan kullanildigi bilinmektedir. Koémiir diinya


http://tr.wikipedia.org/wiki/Tortul_kaya%C3%A7
http://tr.wikipedia.org/wiki/Karbon
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kaya%C3%A7
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ekonomisindeki yerini 18. ylizyilin ortasinda ‘Sanayi Devrimi’ ile almis, buhar
giiciiniin ulagim ve sanayide kullanilmasi ile tiikketim maddesi olmus, diinya niifusunun
artmasi ile artan elektrik ihtiyacinin kargilanmasi ile 6nemini giderek arttirmistir. 20.
Yiizyil baslarina kadar enerji tiretiminde komiir baglica hammadde olurken 20. Yiizyil
baslarindan itibaren petrol tiikketiminin artmasi sebebiyle 1960’1 yillardan itibaren
diinya enerji tiikketiminin biiyiik boliimii petrole dayali olmustur (TK1I, 2009:7). 1970°1i
yillarda ard arda yasanan petrol krizleri nedeniyle komiiriin 6nemi anlasilinca tekrar

diinya enerji giindemindeki konumunu kazanmistir.

Yaklasik 50 farkli iilkede ¢ikarilan komiir ¢ok yaygin bir dagilim
gostermektedir. Komiirlin diinyadaki toplam rezervi 2013 yili sonu itibariyle 891

milyar tondur.

Cizelge 10: 2013 Yili Sonu itibari ile Ulke Ve Bolgelere Gore Komiir Rezervleri

(Milyon Ton)
ULKELER TOPLAM PAY R/P RASYOSU
Amerika 237295 26,6% 266
Kanada 6582 0,7% 95
Meksika 1211 0,1% 73
Toplam Kuzey Amerika 245088 27,5% 250
Brezilya 6630 0,7% *
Kolombiya 6746 0,8% 79
Venezuela 479 0,1% 206
Diger G. Ve O. Amerika 786 0,1% 278
Toplam G. ve O. Amerika 14641 1,6% 149
Bulgaristan 2366 0,3% 83
Cek Cumhuriyeti 1052 0,1% 21
Almanya 40548 4,5% 213
Yunanistan 3020 0,3% 56
Macaristan 1660 0,2% 174
Kazakistan 33600 3,8% 293
Polonya 5465 0,6% 38
Romanya 291 w 12
Rusya Federasyonu 157010 17,6% 452
Ispanya 530 0,1% 120
TURKIYE 8702 1,0% 141
Ukrayna 33873 3,8% 384
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Ingiltere 228 w 18
Avrupa ve Asya (Diger) 22193 2,5% 236
Toplam Avrupa ve Asya 310538 34,8% 254
Gliney Afrika 30156 3,4% 117
Zimbabwe 502 0,1% 315
Afrika (Diger) 1156 0,1% 466
Orta Dogu 1122 0,1% *
Toplam Orta Dogu ve Afrika 32936 3,7% 126
Avusturalya 76400 8,6% 160
Cin 114500 12,8% 31
Hindistan 60600 6,8% 100
Endonezya 28017 3,1% 67
Japonya 347 w 288
Yeni Zelenda 571 0,1% 126
Kuzey Kore 600 0,1% 15
Pakistan 2070 0,2% *
Giiney Kore 126 w 69
Tayland 1239 0,1% 69
Vietnam 150 w 4
Asya Pasifik (Diger) 3708 0,4% 87
Toplam Asya Pasifik 288328 32,3% 54
Diinya Toplam 891531 100,0% 113

Kaynak: Bp Statistical Rewiev of World Energy 2014, 2014:30.
( R/P orant rezervin oranini, * isareti 500 yildan fazla oldugunu ve w isareti %0,05’ten

az rakam ve oranlar1 gdstermektedir.)

Cizelge 10’a gore, diinya komiir rezervleri igerisinde en yliksek paya sahip olan
tilkenin % 26.6 orantyla ABD oldugu goriilmektedir. ABD’yi % 17.6’lik oranla Rusya,
% 12.8 orani ile Cin takip etmektedir. Bolgelerin sahip oldugu koémiir rezervlerinin
diinyadaki payma bakildiginda, ilk sirayr % 34.8 orani ile Avrupa-Asya alir.
Hatirlatmak gerekir ki, Avrupa Birligi ge¢cmiste komiir ve gelik toplulugu olarak
baglamisti. Bu bolgeyi Asya- Pasifik ve Kuzey Amerika takip eder. Zengin petrol
rezervlerine sahip olan Orta Dogu’nun ise rezervlerdeki payr oldukca diisiiktiir.
Bolgelere komiir dmrii agisindan bakildiginda, en uzun kdmiir rezervlerine 250 y1l ile
Amerika kitasinin sahip oldugu goriilmektedir. Avrupa-Asya’nin 254 yil, Giiney ve

Orta Amerika’nin 149 yil, Orta Dogu ve Afrika’nin 126 yil, Asya-Pasifik bolgesinin
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ise 54 yillik komiir rezervi bulunmaktadir. Komiiriin diinya rezervleri dikkate
alindiginda, birkag yiizyill daha ihtiyact karsilayacak kapasiteye sahip oldugu

goriilmektedir.

Diinya komiir tiretimine baktigimizda 1981 yilinda 3836,3 milyon ton olan
komiir tiretimi 2013 yilinda 7896,4 milyon ton olarak ger¢eklesmistir. Diinya komiir
tiretimi 30 yillik siirede iki kat artmistir. Buglinkii iretim hizi1 ile kdmdiiriin 118 y1l daha
diinya enerji talebini karsilayacagi goriilmektedir. Diinyada onemli komiir iiretici
tilkeler; Cin, ABD, Hindistan, Avustralya, Rusya, Endonezya dir. Cizelge 11°de 1981-

2013 yillar1 aras1 bolgelere gore komiir iiretimi verilmistir.

Cizelge 11: 1981-2013 Yillar1 Aras1 Bolgelere Gore Komiir Uretimi

Bolgenin Adi 1981 1990 2000 2010 2013
Kuzey Amerika 790,4 1008,8 | 1054,4 | 1066,6 | 978,8
G.ve O. Amerika | 11,4 29,8 53,6 83,0 98,0
Avrupa-Avrasya | 1916,7 1889,6 |1173,4 |1190,9 | 12216
Ortadogu 0,9 0,8 11 1,0 1,2
Afrika 135,9 182,6 230,5 261,8 260,8
Asya-Pasifik 980,9 1628,2 | 2188,4 | 4658,3 | 5336,0
Toplam Diinya 3836,3 4739,9 | 47014 |7261,6 | 78964

Kaynak: http://www.bp.com/statisticalreview, Erisim: 22.01.2015

Cizelge 11°e gore iiretimin en az oldugu bdlge Orta Dogu’dur. Uretimde en
biiyiik artis Asya-Pasifik bolgesinde yasanmistir. Bolgedeki iiretimdeki artis, basta Cin
olmak iizere Asya kitasindaki elektrik enerjisi talebinden kaynaklanmaktadir. 2013
yilinda toplam 7896,4 milyon ton olan diinya toplam komiir iiretiminin 3680,0 milyon

tonunu Cin tek basina tiretmistir.

Iktisadi bir mal olan komiir; hammadde, iiretim, tiiketim, ticaret, fiyatlar vb.
gibi makroekonomik degiskenler agisindan degerlendirilebilir. Ancak komiir
tiiketiminin bu degerlendirmeler i¢inde ayr1 bir dnemi vardir. Cilinkii komiir tiretildigi
bolgelerde degil, tiikketildigi bolgelerde yatirim ve gelir artisina katki saglar (Ofluoglu
ve Tiiyltioglu, 2004: 90). Gelismis iilkelerle az gelismis {ilkeler arasinda komiir

tiiketimi agisindan farklilik bulunmaktadir. Bu farkliligin nedenleri; yiiksek ekonomik
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biliyiime oranlari, artan elektrik ihtiyact ve gelismis {iilkelerin elektrik iiretiminde

dogalgaz tercih etmeleridir (TKi, 2009:8).

Komiir diinyada yaygin dagilim gostermesine ragmen, %80’i Cin, ABD,
Hindistan Rusya ve Japonya tarafindan tiiketilmektedir. Komiir rezervleri agisindan
zengin olan tilkeler, elektrik tiretiminde kaynak 6nceligini komiire verirler. Ancak bazi
tilkeler 6rnegin diinyanin dordiincii biiyiik taskomiirti rezervlerine sahip olan Rusya
Federasyonu, diinyanin en zengin dogal gaz kaynaklarina sahip iilkelerden biri olmasi
nedeniyle elektrik enerjisi iiretiminin yartya yakinini bu kaynaktan elde etmektedir.
1,5 milyar ton goriiniir taskomiirii rezervlerine sahip olan Brezilya ise, zengin hidrolik
kaynaklar1 sayesinde elektrik enerjisi iiretiminin biiyiik bir kismini hidrolik

kaynaklardan karsilamaktadir.

Cizelge 12: 1980- 2013 Yillar1 Arasi Bolgelere Gore Komiir Tiiketimi*

Bolgenin Adi 1980 1990 2000 2010 2013
Kuzey Amerika 413,2 513,7 605,2 562,1 488,4
G.ve O. Amerika | 10,0 17,1 20,0 25,4 29,2
Avrupa-Avrasya 835,3 796,1 526,8 485,9 508,7
Ortadogu 0,6 3,4 7,4 8,8 8,2
Afrika 46,7 75,3 82,9 99,4 95,6
Asya-Pasifik 500,1 809,0 1100,6 | 2287,6 | 2696,5
Toplam Diinya 1805,8 2214,6 | 23429 | 3469,1 | 3826,7

*petrol muadili milyon ton

Kaynak: http://www.bp.com/statisticalreview, Erisim: 22.01.2015

Cizelge 12°ye gore 1980 yilinda 1805,8 mtep olan komiir tiiketimi 2013 yilinda
3826,7 mtep olmustur. 2696,5 mtep ile Asya-Pasifik komiir tiiketiminde ilk sirada yer
alir. Komdir tiikketiminin en az oldugu bolge Orta Dogu’dur. Avrupa-Asya bolgesinde
ise komiir tiiketiminde diisiis vardir. Komiir tilketiminde Asya-Pasifik, Kuzey Amerika
ve Avrupa-Asya ilk siralarda yer alirken, diinyanin azgelismis bdlgeleri olan Giiney
Amerika, Orta Dogu ve Afrika son siralarda yer alir. Bu 6rneklerden gelismis iilkelerin

daha fazla komiir tiiketen iilkeler oldugu goriilmektedir.
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Isinma, demir gelik ve ¢imento sektorlerinde de kullanilmasina ragmen,
Diinya’da komiir tiretiminin yaklagik %65°1 elektrik iiretmek i¢in kullanilmaktadir.
Elektrik tiretimi i¢cin kaynaklar i¢inde komiir en ¢ok kullanilandir. Komiiriin elektrik
iiretiminde yiiksek oranda kullanilma 6zelliginin gelecekte de degismeyecegi tahmin
edilmektedir. 1990 yilinda diinya toplam elektrik iiretiminde %37,4 oraninda
kullanilan komiir 2013 itibariyle %40,4 oraninda kullanilmistir.

Komiiriin elektrik iiretiminde vazgegilmez bir yeri vardir. Petrol ve dogalgaz
rezervlerinin belirli bolgelerde toplanmis olmasi ve fiyatlarinin degisken olmast,
yenilenebilir enerji kaynaklarin yiiksek maliyeti, komiirii elektrik tiretiminde yaygin
kullanilan yakit haline getirmistir (TKI, 2009:9). Elektrik iiretimleri agirlikli olarak
komiire dayali iilkeler ve komiiriin elektrik iiretimlerindeki paylar1 ¢izim 6°da

verilmistir.

Cizim 6: Elektrik Uretimlerinde Kémiire Dayah Ulkeler ve Kémiiriin Paylari

120
100
80
60
40
0
> o <o > >
O) &@\‘\ \c, & &:;@ ) \c, S @
NG QO & RN & N Q
?“é& N \P'Z;\' ‘2\\ *\3(\ ¥
6 o

B KOmur M Linyit

Kaynak: TTK, 2015: 15.

Elektrik iiretiminin yaklasik %92“sini komiirden saglayan Polonya ve yine
ayni oranla Giiney Afrika Cumhuriyeti elektrik tiretiminde komiir kullanan tilkeler

arasinda ilk siradadir.

Cizim 7’da elektrik tiretiminde kaynaklarin dagilimi verilmistir. %40,4 oran1
ile komiir elektrik tiretiminde ilk sirada yer almaktadir. %22,5 ile dogalgaz ikinci,

%16,2 ile hidrolik tigiincii siradadir.
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Cizim 7: Diinya Elektrik Uretiminde Kaynak Paylar1
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Kaynak: www.etkb.gov.tr, Erisim Tarihi: 17.03.2015

Ekonomik ve sosyal gelismenin saglam bir temele dayali olabilmesi igin
giivenli, saglam ve gii¢lii bir enerji kaynagina ihtiya¢ kacinilmazdir. Mevcut enerji
tiretiminde biiyiik paya sahip olan kdmiiriin 6nemi su sekilde siralanabilir (Rohde’den

aktaran Arslan, 2009):

» Komiir diinyadaki hazirda kullanilabilir enerji kaynaklarinin en bol olanidir.
* KOmiir, tasinmasi, depolanmast ve kullanimi en giivenli fosil yakattir.

* Komiir rezervlerinin biiylik ¢ogunlugu uluslararas: ticareti engelleyecek siyasi

dalgalanmalarin olmadigi, rekabetci piyasalarin olustugu tilkelerdedir.
» Komiir elektrik enerjisi liretimi i¢in her zaman maliyet etkili rekabet¢i bir yakattir.

* Madencilik sektoriinde diinyada biiyiik gelismeler olmustur. Bu gelismelerle tiretim
kapasiteleri artmis ve buna bagl olarak enerji santrallerinin komiiriin tiretildigi yerde
kurulma zorunlulugu azalmaistir.

Diinya komiir ticaretinin biiyiik bir kismi taskomiirii ile yapilmaktadir. Linyit
komiiriiniin taginmasi Ve ticareti ekonomik olmadigindan iilkelerde genelde elektrik
tiretimi amaciyla kullanilmaktadir. TaskOmiiriiniin, buhar komiirii cinsi elektrik

tiretiminde, koklasabilir komiir cinsi ise demir ¢elik endiistrisinde tiiketilir.
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Cizelge 13: Diinya Taskomiirii Ticaretinin Yillara Gore Degisimi (Milyon ton)

Buhar Koklasabilir Toplam
1996 312 195 513
2000 421 186 608
2008 676 262 938
2009 716 232 940
2010 788 283 1.069
2011 861 276 1.134
2012 978 293 1.271

Kaynak: TTK, 2015: 12

Diinya komiir ticaret hacmi ¢izelge 13’te verilmistir. Buna gore; diinya kdmiir
ticaret hacmi 2012 yilinda 1.225 milyon ton olarak gerc¢eklesmistir. Ticaretin 967
milyon tonluk kismi buhar komiirii, 288 milyon tonluk kismi kok komiirii ve 2,5
milyon tonluk kismui ise linyite iliskindir. Son yillarda buhar komiiriiniin payimnin
giderek yiikselmekte oldugu goriilmektedir.

Diinya komiir ihracatinda ilk sira Endonezya’nindir. Avustralya, ikinci
siradadir. Diger 6nemli komiir ihracatcilar1 arasinda, sirasiyla; Rusya, ABD,
Kolombiya ve Giiney Afrika Cumhuriyeti vardir. Komiir ithalatinin lideri, Cin’dir.
Ikinci sirada Japonya bulunmaktadir. Diger onemli ithalatgi iilkeler, sirasiyla;
Hindistan, Gliney Kore, Tayvan ve Almanya seklindedir (IEA 2012, s.11.10).

Uluslararasi piyasalarda komiir fiyatlari, son yillara kadar dengeli gelismistir.
Yillar itibariyle gerek petrol gerekse dogalgaz fiyatlarinda yiliksek oranli artis ya da
azaliglarin gozlenmesine ragmen, komiir fiyatlari, 2004 yilina kadar biiyiik degisim
gostermemis fakat 2004 yildan itibaren gerek buhar komiirii gerekse koklasabilir
komiir fiyatlar1 hizla yiikselme egilimine girmistir (Tamzok, 2012: 273).
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Cizim 8: Yillar Itibariyle Diinya Komiir Fiyatlar
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Japonya Buhar Kémiirii ithalati, CIF

Kaynak: http://www.bp.com/statisticalreview, Erisim: 22.01.2015

1980’11 yillarin ikinci yarisindan itibaren, komiir piyasasinda baslayan
rekabet ortaminin etkisiyle, stirekli bir diigiis trendine giren kdmiir fiyatlari
19901 yillarda 40 $/ton bandina oturmustur. Uluslararast petrol karteli
konumundaki firmalarin komiir piyasasindan g¢ekilmeleri, tedarik¢i firmalarin
¢esitlenmesi sonucu olusan daha rekabet¢i bir pazar yapisinin etkisiyle 1995
yilindan itibaren yeniden diisiis trendine giren komiir fiyatlar1 1999 yilinda 27-
30 $/ton seviyelerine kadar gerilemis, 2000-2001 yillarinda yaganan talep artist
nedeniyle tekrar 40 $/ton seviyesine kadar ¢ikmustir. Ozellikle 2003 yilindan
itibaren koklasabilir kdmiir fiyatlar1 hizla artmistir. 2005 yilinda ise koklasabilir
tagskomiirii fiyatlari, FOB, 100$/Ton™ un iizerinde seyretmis 2006 yilinda bu
fiyat kendini korumustur. Ancak 2007 yilinin son {i¢ ayinda petrol fiyatlarinin...
artmas1 ve nakliye fiyatlarinin yiikselmesi ile komiire fazla talebin olmasi
fiyatlarin artmasima sebep olmustur.2007 yilinda fiyat artislar1 ¢cok daha
carpiticidir.... 2008 yilinin son ii¢ ay1 i¢inde diinyada meydana gelen mali kriz
nedeni ile petrol fi-yatlar1 150 $/ton fiyatlardan 40 $/ton fiyatlara kadar
gerilemis ve navlun fiyatlar1 asir1 diigmiistiir. Ekonomik ve mali kriz nedeni ile
tilketimin azalmas1 birgok sektdrde fiiretimi kisitlamaya hatta iiretimin

durmasina vesile olmustur’” (TTK, 2015: 29).

2012

2013
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Enerji kaynagi olarak komiirtin Tiirkiye’nin enerji ihtiyacinin karsilanmasinda
ve enerji stratejisinde ¢ok dnemli bir rolii vardir.

Ulkemizde, taskdmiirii 1822 yilinda Zonguldak'ta bulunmustur. 1848 yilinda
havzada ilk kez {iretime baglanmistir. 1936 yilina kadar yabanci sermayeli sirketler
tarafindan isletilen havza, 1936 yilinda devletlestirilmis ve 1957 yilinda, yeni kurulan
"Tiirkiye Komiir Isletmeleri Kurumu (TKI)" na devredilmistir. 1983 yilinda ise,
sadece Zonguldak Havzasi'ndaki tagkomiiriinii isletmek i¢in "Tirkiye Taskomiirii
Kurumu (TTK)" kurulmustur. Linyit kOmiiriiniin arama faaliyetlerine 1935 yilinda
Maden ve Tetkik Arama (MTA)nin kurulmasiyla baglanmis ve etiit caligmalari, 1950
yilina kadar genel jeolojik etiitler seklinde yliriitiilmiis olup, bu tarihten sonra
calismalar, sondajli aramalarla, sistemli ve wuzun vadeli projeler seklinde
gerceklesmistir. 1967 yilina kadar daha ¢ok iyi kaliteli komiirlerin arama ¢alismalar1
yapilmistir. 1967 yilinda iilkemizin en biiyiik komiir yatagi olan Elbistan Havzasi’nin
ortaya ¢ikmasi, diisiik kaliteli komiirlerin termik santrallarda kullanilmasinin giindeme

gelmesi ile komiir arama ¢aligmalari hizlanmistir (DPT, 2001: 40).

Ulkemizde, smirli dogal gaz ve petrol rezervleri olmasina ragmen, 2012 yili
sonu itibariyle yaklasik 1,3 milyar ton taskomiirii ve 14 milyar ton linyit rezervi vardir.
Linyit rezervleri ilke geneline yayillmis olup 37 ilde linyit rezervlerine
rastlanilmaktadir. Linyitlerle ilgili temel sorun rezervin %70’inin 2000 kcal/kg’dan
diisiik 1s1 degere sahip olmasidir. Diisiik 1sida komiirler elektrik iiretiminde
kullanilmaktadir. Ulkemizde ise, yerli kdmiiriin elektrik iiretimi i¢indeki pay1 %19’dur
ve elektrik tliretiminde ucuz komiir yerine ithal dogal gaz kullanilmaktadir. Dogal
gazdan elde edilen elektrik enerjisinin artmasi, enerjide disa bagimliligimizi hizl bir
sekilde arttirmistir. Bunun yani sira, iilkemizin komiir potansiyeli tam olarak
belirtilmemistir. Genel olarak maden aramalar1 konusundaki sorunlar, yeni komiir
rezervlerinin ortaya cikarilmasinin Oniinde engel olusturmaktadir. 1985 yilinda
cikarilan 3213 sayilt Maden Yasasi ile de MTA, 6zel bir arama sirketi haline gelmis,
boylece Tiirkiye maden kaynaklarini aramaktan vazgecmistir (Tamzak ve Torun,
2005: 303-304).

Ulkemizde taskdmiirii madenciligi Zonguldak Taskomiirii Havzasinda TTK

tarafindan gerceklestirilmektedir. Taskomiirli liretimi biiyiik 6l¢iide insan gliciine
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dayali emek-yogun olarak gercgeklestirilmektedir. Sektorde yilda yaklasik 2 milyon ton
kadar iiretilen komiir; elektrik iiretimi, 1sS1nma ve sanayi sektoriinde kullanilmaktadir.

Cizim 9°da 1942-2013 yillar1 aras1 komiir tiretim miktarlar1 verilmistir.

Cizim 9: 1942-2013 Yillar1 Aras1 Kémiir Uretimi
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Kaynak: TTK, 2015: 23.

Uretim 1967 ve 1974 yillar1 arasinda yaklagik 4,5-5 milyon ton olarak verilere
yansimistir. 1974 yilindaki en yiiksek tiretim degeri olan 5 milyon tona kadar, 6nemli
bir iiretim artis1 olmustur. Fakat ulasilan tiretim degeri korunamamis, 1982 yilindan
sonra 4 milyon tonun altina inmistir. 2004 yilindan itibaren TTK tarafindan

isletilemeyen rezervlerin, hukuku TTK sorumlulugunda olmak kosulu ile, rédévans

karsilig1 ozel firmalara islettirilmesi uygulamasina gecilmistir
(http://www.taskomuru.gov.tr/index.php?page=sayfagoster &id=25, Erigim:
02.06.2015).

Linyit tretimleri ise, 1970’li yillarda, elektrik {iretimi amaciyla linyit
isletmeleri yatirnmlarinin baglamasi ile artmistir. 1970 yilinda 5,8 milyon ton olan
linyit iiretimi 1998 yilinda yaklasik 65 milyon ton olmustur. Fakat, bu tarihten sonra,
linyit tiretimi dogal gaz alim anlagmalar1 nedeniyle siirekli azalmis, 2004 yilinda 43,7
milyon ton ile en diigiik seviyesini gormiistiir. Bu tarihten sonra tekrar yiikselen linyit
{iretimleri 2012 yilinda 68,1 milyon ton olmustur (TK1, 2014: 20). Linyit iiretimindeki
azalma, yerli linyitlerin elektrik enerjisi amaciyla kullanim oranindaki azalisla paralel

gitmektedir. Cizim 10°da yillar itibariyle linyit tiretimi verilmistir.
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Cizim 10: Yillar Itibariyle Linyit Uretimi
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Kaynak: TK1i, 2014: 20

Niifus artisina ve enerji kullanimina bagl olarak kdmiir kullanim miktarimiz
her gecen yil artmaktadir. 2002 yilinda 63,5 milyon ton, 2007 yilinda 93,7 milyon ton
olan komiir tiiketimi 2014 yilinda; 28 milyon tonu tagkomiirii, 62 milyon tonu linyit
olmak tizere 91,0 milyon ton olmustur. Tiiketilen bu komiiriin %751 termik
santrallerde, %10’u demir-¢elik ve diger sanayilerde, %15°1 ise 1sinma amagh
kullanilmistir. Bununla birlikte Tirkiye, diinya komiir iiretiminin %0,3’linli
iiretmesine ragmen, %0,9’unu tliketmektedir. Uretim tiiketimi karsilamaktan uzak
oldugu i¢in sorun ithalat yoluyla ¢oziilmistiir. Komiir tiretiminde bile disariya
bagimlilik ciddi sekilde devam etmektedir ve bu durum Tiirkiye kdmiir iiretiminin
arttirtlmasi gerektigini gostermektedir.

Tiirkiye’de komiir ithalatina ait verilere baktigimizda iilkeye giren komiir
miktariin arttigr gorilmektedir. Tiirkiye’de 1973 yilindan beri komiir ithalati
yapilmaktadir. Komiir ithalati, 1990’11 yillarda 10 milyon ton, 2000’11 yillarda 20
milyon ton ve 2012 yilinda 30 milyon tona ulasmistir ve bdylece Tiirkiye komiir
ithalatinda dokuzuncu siraya oturmugstur. Cizim 11°de Tirkiye’nin komiir ithalati

verilmistir.
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Cizim 11: Tiirkiye’nin Kémiir Ithalati
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Kaynak: TKI, 2014: 24.

Komiir ithalatindaki artisin en o6nemli nedeni, elektrik tiretimi amagh
kullanilacak buhar komiirlerine olan talepteki ciddi artistir (TKI, 2014). Son on yilda
yaklagik iki kat artan ve 2013 yilinda 27,3 milyon ton seviyesin de ger¢eklesen komiir
ithalatinin Oniimiizdeki donemlerde de artacagi goriilmektedir. 2013 yili itibariyle
ithalatin 8,7 milyon tonu Rusya Federasyonundan, 7,2 milyon tonu Kolombiya’dan, 4
milyon tonu ABD’den, 3,3 milyon tonu Giiney Afrika Cumhuriyetinden, 1,5 milyon
tonu Ukrayna ve 0,9’u Avustralya’dan yapilmistir. Cizim 12°de komiir ithalatinda tilke

paylart verilmistir.

Cizim 12: Koémiir ithalatinda Ulke Paylar1 (%) (2013)

Diger4,9

Kolombiya% Rusya 32

26,5

Mozambik 0,8
Ukrayna 5,4

Avustralya3,3 ABD14,8

G.Afrikal2,3
Kaynak: TKi, 2014: 24.
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Komiir ithalat miktarlarinin artmasi ve uluslararas1 piyasalarda fiyatlarin
yiikksek olusu nedeniyle ithalat faturamiz da giderek yiikselmektedir. Komiir
ithalatina; 2002 yilinda 749 milyon Dolar, 2003 yilinda ise 986 milyon Dolar
odenmistir. Ik defa 2004 yilinda 1 milyar Dolar esigini gegen komiir ithalat1 2006
yilinda 2 milyar Dolar, 2008 yilinda 3 milyar Dolar ve 2011 yilinda ise 4 milyar Dolar
seviyesini gegmistir. 2012 yili kdmiir ithalat faturamiz ise yaklasik 4,6 milyar Dolara
ulagsmustir (http://www.tuik.gov.tr, Erisim Tarihi: 01.02.2015).

Ulkemizin ihtiyaci olan enerjinin, yerli kaynaklarimizdan karsilanmasi
oncelikli hedef olmalidir. Thtiyacimiz olan ucuz enerji iiretiminin saglanmasi, bu
enerjinin siirekli ve giivenilir olmasi bakimindan yerli kaynaklarimizin kullanilmasi

kaginilmaz bir gerekliliktir.

4.3. Dogalgaz Acgisindan Enerji Ekonomisi

“’Dogalgaz; fosil kaynakli, renksiz, kokusuz ve havadan hafif bir gazdir. Yer altinda,
petroliin yakminda bulunur””  (http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Dogal-Gaz, Erisim
Tarihi: 02.03.2015). Yandigi zaman kiil ve kiikiirt bilesikleri olusturmaz, asit
yagmurlarina neden olmaz. Dogal gaz ge¢miste petrol iiretimi esnasinda ortaya ¢ikan
yararsiz bir kaynak olarak goriilmiis ve petrol iretim tesislerinde yakilarak
uzaklagtirilmistir. Giinlimiizde ise degerli ve stratejik bir enerji kaynagi olarak evlerde
ve sanayide kullanilmaktadir.

Bu alt bdliimde, dogal gaz sektoriine iliskin {iretim, arz, talep ve ithalat gibi
iktisadi parametreler anlatilacaktir.

“M.0.50’de Roma’da Uesta Tapmagi’ndaki ask tanricas
heykelinin Dogal Gazdan elde edilen siirekli alev ile aydilatildig
bilinmektedir. M.S.150°de Cin Sichuan’da tuzun ¢okertilmesi isleminde,
yakit olarak kullanilmak icin yeralt1 rezervuarlarindan sizan Dogal Gazin
bambu borularla tasindigi kayitlara gegmistir. Marco Polo, gezileri
sirasinda Bakii’deki Zoroastrian ates tapmaginda yiizyillardan beri
yanmakta olan Dogal Gaz alevlerini tespit etmisti. Avrupa’da 1659°da
Ingiltere’de bulunan Dogal Gaz 1790°da yaygin kullanima girdi.
Sokaklarin ve evlerin aydinlatilmasinda, igten yanmali motorlarin
calistirilmasinda biiyiik 6l¢lide Dogal Gazdan yararlanildi. 1920’lerde boru

hatt1 tagimaciligit yontemlerinin uygulamaya konulmasiyla hizla artan
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Dogal Gaz kullanimu, 6zellikle II. Diinya Savasi’ndan sonra siirekli olarak
gelisti. Milattan onceki ylizyillarda da bilinen ve kullanilan petrol ve
dogalgaz, Ozellikle petrol, i¢ten patlamali motorlarin icadindan sonra,
sanayi devrimiyle birlikte ekonomik ve stratejik bir madde haline geldi.
Teknolojik gelismeyle birlikte kullanimi da artan Dogalgaz, ¢evresel
faktorlerin de etkisiyle, petrolden daha fazla kullanilma egilimine girdi’’
(TMMOB, 2006: 10).

Dogalgazin diger fosil yakitlara gore daha temiz bir enerji kaynagi olmasi ve
diinyanin artan niifusuna ve iilkelerin refah seviyelerinin yiikselmesine bagli olarak
kullanim1 giderek artmaktadir. Dogalgaz, diinya enerji tliketiminde {i¢iincii sirada
gelmektedir ve tilkeler enerji gereksinimleri igerisinde giderek dogalgaza daha fazla
agirlik vermektedirler (Boybasi, 2013:5).

Dogalgaz rezervlerinin petrole ile karsilastirildiginda daha genis bir alana
dagilim gosterdigi goriilmektedir. 2003 yil1 sonu itibariyle 155,7 trilyon metrekiip olan
dogalgaz rezervi, 2013 y1l1 sonu itibariyle 185,7 trilyon metrekiiptiir. Dogalgaz rezervi
son on yilda %19,26 oraninda artmistir. Cizelge 14°te bolgeler itibariyle dogalgaz

rezervi verilmistir.

Cizelge 14: Bolgeler Itibariyle Dogalgaz Rezervleri (trilyon mq)

Bolgenin Ad 1993 2003 2013 2013 % | Rezerv Omrii
Kuzey Amerika 8,8 7,4 11,7 6,3 13

G. ve O. Amerika 5,4 6,8 7,7 4,1 43,5
Avrupa-Avrasya 40,5 42,7 56,6 30,5 54,8

Ortadogu 44,4 72,4 80,3 43,5 100+

Afrika 10,0 13,9 14,2 7,6 69,5
Asya-Pasifik 9,3 12,7 15,2 8,6 31,1

Toplam Diinya 118,4 155,7 185,7 100 55,1

Kaynak: Bp Statistical Rewiev of World Energy 2014, 2014: 20.

Cizelge 14’e gore Ortadogu bolgesi %43,5 orani ile diinyanin birinci biiyiik
dogalgaz rezerv alamdir. Bu bolge iginde; Iran, Katar ve Birlesik Arap Emirlikleri
onemli rezervlere sahip olan iilkelerdir. Avrupa ve Avrasya bolgesi ise ikinci biiyiik

dogalgaz rezerv alanidir. Bu bdlge iginde Rusya Federasyonu, toplam diinya dogalgaz
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rezervlerinin yaklasik % 16,8’ini olusturmaktadir. Orta Asya Cumhuriyetleri arasinda
en biiylik dogalgaz rezervlerine sahip olan iilke Tiirkmenistan’dir. Tiirkmenistan’in
tespit edilen toplam dogalgaz rezervleri yaklasik 17,5 trilyon m3 civarindadir.
Ozbekistan ve Kazakistan zengin dogalgaz rezervleriyle dikkat ¢ekmektedir. %8,6
orani ile Asya-Pasifik iigiincli, %7,6 orani ile Afrika dordiinci, %6,3 ile Kuzey
Amerika besinci ve %4,1 ile Giiney ve Orta Amerika altinci siradadir (TMMOB, 2006:
11).

Diinya dogalgaz rezerv omrii 2013 yili sonu itibariyle 55,1 yil olarak
hesaplanmistir. En fazla rezerv dmriine 100 yildan fazla zamanla Ortadogu bdlgesi
sahiptir.

Cizim 13’te ise diinyada en fazla rezerve sahip olan ilk on iilke verilmistir.
2013 y1l1 sonu itibariyle en biiyiik dogalgaz rezervine sahip iilke olan iran’dir ve diinya

dogalgaz rezerv miktarinin yaklasik %18,2’sine sahiptir.

Cizim 13: 2013 Yih Ispatlanms Dogalgaz Rezervleri (trilyon m3)
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Kaynak: Bp Statistical Rewiev of World Energy 2014, 2014: 20.

Rusya Federasyonu daha onceki yillarda ilk sirada yer alirken 2013 yilinda
31,3 trilyon m® rezerv ile ikinci siradadir. Orta Dogu Bélgesinde fran ve Katar, Avrupa
— Avrasya Bolgesinde ise Rusya bu bolgelerin en biiyiikk dogalgaz rezervine sahip
iilkelerdir. Bu ii¢ iilkenin sahip oldugu rezerv miktar1 diinya rezervlerinin yarisini
olusturmaktadir.

2013 yilinda diinyada iiretilen dogalgaz 3369,9 milyar m®’tiir. Rezervde iran

birinci olmasima ragmen, iiretimde ABD 687,6 milyar m® ile birinci, Rusya 604,8
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milyar m? ile ikinci, iran 166,6 milyar m? ile {i¢iincii siradadir. Cizim 14’te dogalgaz

tiretimi yapan ilk on iilke verilmistir.

Cizim 14: 2013 Y1l Diinya Dogalgaz Uretimi (milyar m®)
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Kaynak: Bp Statistical Rewiev of World Energy 2014, 2014: 22.

2013 y1l1 sonunda 3347,6 milyar m® dogalgaz ise tiiketilmistir. Tiiketim de yine
ABD en ¢ok dogalgaz tiiketen lilke siralamasinda ilk siradadir. Cizim 15°te dogalgazi
en cok tiiketen ilk 10 iilke verilmistir. Cizelgeye gore dogalgazi en ¢ok tiiketen iilkeler,

gelismis ve gelismekte olan iilkelerdir.

Cizim 15: 2013 Y1ih Diinya Dogalgaz Tiiketimi (milyar m?)
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Kaynak: Bp Statistical Rewiev of World Energy 2014, 2014:23.

Dogalgaz, diinyada kullanimi1 giderek artan bir fosil yakit kaynagidir. Bunun
ana nedenleri ise, dogalgazin diger fosil yakitlara gére daha temiz, tasinabilir olmasi,
artan niifusun ve ilkelerin refah seviyelerini yiikseltmesi ile ayn1 dogrultulu olarak
konutlarda dogalgaz tiiketimini arttirmasidir (Boybasi, 2013: 22).

Son yillarda dogalgaz, teknolojik gelismeler sayesinde araglarda yakit olarak

kullanilmaya baslanmis ve toplu tasim araclarinda kullanilan petrol iiriinlerinin
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cevreye vermis oldugu zarar dikkate alinarak alternatif bir yakit olarak yayginlagmasi
saglanmaktadir (TMMOB, 2006: 19). Ancak, dogalgazin birgok iilkede zengin
kaynaklar1 olmasi ve diger bircok iilkede ise boru hatlar1 ile yayginlastirilmasina
ragmen tasitlarda yakit olarak kullanilmasi diger uygulamalara gore geri kalmistir.
Ayrica, Diinyada elektrik iiretiminde komiiriin egemenligi devam etmekle birlikte;
komiir, diinyada toplam iiretilen elektrigin yiizde 41’ini saglarken, onu en yakin yiizde
21,3’le dogalgaz kaynag: takip etmektedir.

Dogalgaz saticis1 bir iilkenin kazancini, en son kullanici diizeyinde bir
metrekiip dogalgazin degerlendirme fiyatiyla, bu gazi iiretmek, tasimak, depolamak,
yerine gore sivilastirip tekrar gaz haline getirmek ve dagitmak igin gereken giderlerin
toplam1 arasindaki fark meydana getirmektedir. Bu nedenle dogalgaz fiyatlari,
olusumu, uygulanmasi, fiyat formiilleri, endeksleme ve tarifeleme bakimindan
karmagik bir yapiya sahiptir (Yiicel, 1994: 660).

Cizelge 15’te dogalgaz fiyatlarinin 1984-2013 yillar1 arasindaki degisimi
verilmistir. Cizelgedeki verilere gore, enerji maliyeti agisindan dogalgaz, petrolden

daha ucuz bir enerji kaynagidir.

Cizelge 15: Bashca Ulkeler itibariyle 1984-2013 Doneminde LNG, Dogalgaz ve
Ham Petrol Fiyatlarinin Gelisimi (Milyon BTU/USD)

LNG DOGALGAZ PETROL
Japonya AB INGILTERE ABD | KANADA OECD
YILLAR (CIF) ULKELERI (CIF)
(CIF)

1984 5,10 4,00 - - - 5,00
1985 5,23 4,25 - - - 4,75
1986 4,10 3,93 - - - 2,57
1987 3,35 2,55 - - - 3,09
1988 3,34 2,22 - - - 2,56
1989 3,28 2,00 - 1,70 - 3,01
1990 3,64 2,78 - 1,64 1,05 3,82
1991 3,99 3,19 - 1,49 0,89 3,33
1992 3,62 2,69 - 1,77 0,98 3,19
1993 3,52 2,50 - 2,12 1,69 2,82
1994 3,18 2,35 - 1,92 1,45 2,70
1995 3,46 2,39 - 1,69 0,89 2,96
1996 3,66 2,46 1,87 2,76 1,12 3,54
1997 3,91 2,64 1,96 2,53 1,36 3,29
1998 3,05 2,32 1,86 2,08 1,42 2,16
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1999 3,14 1,88 1,58 2,27 2,00 2,98
2000 4,72 2,89 2,71 4,23 3,75 4,83
2001 4,64 3,66 3,17 4,07 3,61 4,08
2002 4,27 3,23 2,37 3,33 2,57 4,17
2003 4,77 4,06 3,33 5,63 4,83 4,89
2004 5,18 4,32 4,46 5,85 5,03 6,27
2005 6,05 5,88 7,38 8,79 7,25 8,74
2006 7,14 7,85 7,87 6,76 5,83 10,66
2007 7,73 8,03 6,01 6,95 6,17 11,95
2008 12,55 11,56 10,79 8,85 7,99 16,76
2009 9,06 8,52 4,85 3,89 3,38 10,41
2010 10,91 8,01 6,56 4,39 3,69 13,47
2011 14,73 10,48 9,04 4,01 3,47 18,55
2012 16,75 11,03 9,46 2,76 2,27 18,82
2013 16,17 10,72 10,63 3,71 2,93 18,25

Kaynak: Bp Statistical Rewiev of World Energy 2014, 2014: 27.

Dogalgaz tiiketimi, sanayilesme ve biiylime ile birbirinden farkli ekonomik,

kiiltiirel yapilardaki tilkeleri birbirine bagimli hale gelmistir. Bu sebeple dogalgaz,

enerji kaynagi olmanin yani sira petrol gibi uluslararasi siyasi ve ekonomik stratejilerin

sekillenmesinde 6nemli bir etkene doniismiistiir (Ozdemir, 2006: 73).

Diinyada, 2013 yilinda toplam 710,6 milyar m® dogalgaz alim-satimi

yapilmistir. Rusya toplam ihracatin %30’unu gergeklestirerek (211,3 milyar m?®

dogalgaz ihracat ederek) birinci olmustur. Diinya toplam dogalgaz ihracatina iliskin

veriler ¢izelge 16’da verilmistir.

Cizelge 16: 2013 Yili Dogalgaz ihra¢ Eden Ulkeler

Ulkeler Milyar m? %
Rusya 2113 30
Norvec 102,4 14
Kanada 78,9 12
Hollanda 53,2 7
Cezayir 28,0 4
Diger 236,8 33
Toplam 710,6 100

Kaynak: Bp Statistical Rewiev of World Energy 2014, 2014: 29.
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2013 yili diinya dogalgaz ithalatina bakacak olursak, 95,8 milyar m® ile

Almanya birinci siradadir. Cizelge 17°de dogalgaz ithalatina iligkin veriler verilmistir.

Cizelge 17: 2013 Yih Dogalgaz ithal Eden Ulkeler

Ulkeler Milyar m? %
Almanya 95,8 13
ABD 78,9 11
italya 51,6 7
Ingiltere 41,9 6
Fransa 30,5 4
Diger 4119 58
Toplam 710,6 100

Kaynak: Bp Statistical Rewiev of World Energy 2014, 2014: 29.

Diinya dogalgaz ithalati iilkeler bazinda incelendiginde Almanya, ABD, italya,
Ingiltere ve Fransa olmak iizere 5 iilke ilk siralarda yer almaktadir. Almanya ithalatin
%13’{inii, ABD %11’ini, italya %7’sini gergeklestirmistir. 2012 yilinda ABD 83,8
milyar m® miktari ile birinci iken, 2013 yilinda Almanya birinci olmustur.

Diinyada dogalgaz tiiketen iilkeler fiyat degisimlerinden daha az etkilenmek,
dogalgaz kullaniminda kesintinin Oniine gegmek ve arz-talep dengesini saglamak
amaciyla dogalgaz talebinin az oldugu yaz aylarinda depolama islemi yapmaktadir.
Ihtiyacin az oldugu yaz aylarinda depolanan dogalgaz, ihtiyacin gok oldugu kis
aylarinda tiiketiciler tarafindan kullanilmak tizere devreye sokulmaktadir.

Dogalgazin nerelerde depolanabilecegi incelendiginde (TMMOB, 2006: 20);

*[slevi bitmis Dogal Gaz ve petrol yataklarinn,

*Yeraltindaki kaya tuzu yataklariin tath suyla eritilmesi ile elde edilen bosluklarin,
*Kapasitesi sinirli olarak insa edilen ¢elik tanklar veya basingh ¢elik depolarin,
*Tespit edilebilmis yeralt: tabii bosluklarin,

*{zolasyon ve s1izdirmazlik saglanmis, terkedilmis yeralti maden yataklarinin dogal
gaz depolama amagli kullanilmakta oldugu goriilmektedir.

Dogalgaz tiiketicisi olan iilkelerin tiimiinde, arz giivenligi saglama ve arz

esnekligini artirmak amaciyla dogalgaz yeralti ve yer iistiinde depolanmaktadir.
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Dogalgaz depolama talebi, dogalgaz tiiketen iilkelerde her gegen giin artmaktadir.

3 ¢ ulasmasi

2030’da diinyanin yeralti depolama hacminin 684 milyar m
beklenmektedir.

Dogalgazin boru hatlariyla taginabilir olmasi ekonomik bir enerji kaynagi
olarak diinya ekonomisinde yerini almasini saglamistir. 19. yy sonlarinda kiigiik ¢apl
ve kisa mesafeli hatlar ile baslayan tagimacilik, artan tiiketime ve teknolojik gelismeler
sayesinde giiniimiizde daha biiylik ¢apli borularla ve uzun mesafelere
tasinabilmektedir (Giilcii, 2010: 19).

Boru hatlarinin baglica yarari, dogalgazin seklinin degismeden tasinmasina
olanak saglamasi iken baslica zarari, iiretim ve tiikketim bolgeleri arasinda olusan
esnek olmayan ikmal durumu ve baslangi¢ yatiriminin yiiksek olmasidir. Dogalgazin
boru hattiyla taginmasinin olmadigi durumlarda dogalgaz gemilerle tasinir. Bu
durumda dogalgaz -163 °C’nin altinda sogutularak ve basinci yiikseltilerek hacmi
kiigtiltilir. Dogalgazin bu haline “Sivilastirilmis Dogalgaz” denir. Genelde 6500 km’
nin lzerindeki mesafeler i¢in dogalgaz sivilastirma yolu ile tasinir. Sivilastirilmig
dogalgaz, daha sonra “ metan tankeri” denilen 6zel sekilde donatilmis gemilerle
nakledilir (Ozdemir, 2006: 51).

1970’11 yillardan sonra diinyada enerji kaynaklari icerisinde dogalgazin payzi,
ortaya ¢ikan iki petrol krizinden sonra artmis ve dogalgaz diger fosil yakitlardan daha
az Kkirlilik yarattig1 i¢in diinyanin onemli enerji kaynaklarindan biri olmustur.
Diinya’da oldugu gibi Tirkiye’de de, bu gelismelere paralel, alternatif enerji
kaynaklart aranmaya baglamistir. Bu arayislar sonunda, sehirlerin ve sanayi
sektoriiniin  enerji  ihtiyaglarinin  karsilanmasi1 i¢in  dogalgazin  Tiirkiye’de
kullanilmasina yonelik ¢alismalar baglatilmistir.

Tiirkiye’de dogalgaz 1970 yilinda Kirklareli Kurumlar bolgesinde tespit
edilmis ve 1976 yilinda Pinar hisar Cimento Fabrikasi’nda kullanilmaya baglanmistir.
Kaynaklardaki rezervlerin smirli olmas: tiiketimin genislemesini 6nlemistir. Dogal
gazin sanayi ve sehirlerde kullanim ¢alismalarina, 84/8806 sayili Bakanlar Kurulu
karariyla 1984 yilinda SSCB ile imzalanan dogalgaz sevkiyati anlagmasinin ardindan
basland1 (www.nukte.org/dogalgazenerjisi, Erisim Tarihi: 05.03.2015). Imzalanan bu
anlagsmanin ardindan, BOTAS ile Soyuzgazexport arasinda 25 yil siireli degeri y1llik 6

milyar cm® olan bir dogal gaz alim-satim anlasmasi imzalanmistir. 26 Ekim 1986
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tarthinde dogalgaz ana iletim hattinin insasina baslanmis ve ana hattin
tamamlanmasiyla dogalgaz 1988 yilinda Ankara’ya ulagsmistir.

Dogalgaz; sehirlerde ve ticari olarak ilk kez 1988’de Ankara’da kullanildi.
Sanayi sektorii ise dogalgazi 1989 yilinda kullanmaya basladi. 1992 yilindan itibaren
basta Istanbul, Bursa, Eskisehir, izmit olmak iizere dogal gaz kullanimi genisledi.
Gilintimiizde 70 ilde dogalgaz, konut ve sanayide kullanilmaktadir. Sanayi ve konut
olarak Tiirkiye nin %90’1nda dogalgaz kullanilabilir durumdadir.

Tiirkiye hizla artan dogalgaz talebini temin edecek kadar zengin dogalgaz
rezervlerine sahip degildir. Tiirkiye’de sinirli bir miktarda dogal gaz ¢ikmakta ve
kullanima sunulmaktadir. Ulkemizde dogal gaz iiretimi ve rezervi ¢ok azdir. Dogalgaz
tiretim miktarlari ¢izim 16’da verilmistir. Tiirkiye dogalgaz rezervi 2013 yilinda 6.16
milyar metrekiip olarak verilere yansimistir. Yeni kesifler yapilmadigi takdirde,
bugiinkii durumda, kalan iiretilebilir dogalgaz rezervinin yaklasik 10 yillik 6mrii

bulunmaktadir.

Cizim 16: 1976-2013 Yillar1 Dogal Gaz Uretim Miktarlar1 (milyon m3)
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Kaynak: EPDK, 2014b: 13

Uretim miktar1 az olan Tiirkiye, dogalgaz tiiketimi en hizli artan Avrupa
tilkesidir. Avrupa iilkeleri igerisinde de dogalgaz tiiketimini en hizli arttiran ve besinci
en fazla dogalgaz tiiketen iilkesidir. Ayrica Tiirkiye dogalgaz tiikketimi alaninda liretimi
ile kiyaslanamayacak kadar fark yasayan bir iilkedir. Tiirkiye’de dogalgaz tiikketimi
1987 yilindan bu yana siirekli artan egilim i¢indedir. Cizim 17°de Tiirkiye nin

dogalgaz tiiketim miktarlar1 verilmis.
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Cizim 17: 1986-2013 Yillar1 Dogal Gaz Tiiketim Miktarlar: ( Milyar m?)

50 44,7 45,3 45,6
39
40
30 26,9
20 14,6
6,8
10 3,4
0,4 I
0 — m
1986 1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013

Kaynak: http://www.bp.com/statisticalreview, Erigim: 22.01.2015

1986 Yilinda 0,4 milyar m® olan dogalgaz tiikketimi, 1990 yilinda 3,4 milyar m*
2000 yilinda 14,6 milyar m®, 2010 yilinda 39 milyar m3 ve 2013 yilinda 45,6 milyar
m? seviyesine ulasmustir. Dogalgaz tiikketiminin 2023 yilinda 50 milyar m3 e ¢ikacagi
tahmin edilmektedir.

Dogalgaz tiiketimindeki artisin en biiylik nedeni, elektrik enerjisi liretiminin
yaygin bigimde dogalgaza dayandirilmasidir. 2013 yili dogalgaz tiiketiminin sektorel
dagilimma baktigimizda elektrik iiretiminin payr %45,85, sanayi %25,11, konut
%20,78 ve diger %8,27 oldugu asagida goriilmektedir.

Cizim 18: Dogalgaz Tiiketiminin Sektorel Dagilim
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Kaynak: EPDK, 2014b: 89.

Avrupa’da elektrik iiretiminde dogalgaza, dogalgaz1 elde etmede ise ithalata
bagimliligi en yiiksek olan tilke yine Tirkiye’dir. Son 10 yilda artan elektrik {iretiminin

Oonemli bir boliimiiniin, kolay devreye alinabilen ve sayilari artan dogalgaz santralleri
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ile karsilanmasi, elektrik iiretiminde dogalgaza olan bagimliligi arttirdi
(www.tepav.org.tr, Erisim Tarihi: 08.03.2015).

Tirkiye’nin yeni enerji santralleri igin dogalgazi tercih etmesinin gesitli
sebepleri vardir. Bunlar sunlardir (Ozdemir, 2006: 91-92):

a) Cevresel etki: Dogalgaz komiir, linyit ve petrole oranla ¢evreye daha az zarar
vermektedir.

b) Cografi etki: Tiirkiye konumu itibariyle Orta Dogu ve Orta Asya’daki dogalgaz
kaynaklarina daha yakindir.

c) Ekonomik etki: Tiirkiye’nin enerji ihtiyaci hizla artmaktadir. Artan elektrik enerjisi
talebini kisa siirede karsilayabilecek santrallerin ise dogalgaz ile galisan santraller
olmasidir. Dogalgaz kombine ¢evrim ve kojenerasyon tesislerinin dogalgaz sayesinde
ulastigr yiiksek ¢evrim verimi, elektrik maliyetlerini ucuzlatmis ve bu santralleri en
karl1 elektrik tiretim merkezleri haline getirmistir.

d) Politik etki: Tiirkiye dogalgaz tireticisi olan Hazar Denizi ve Orta Asya iilkeleri ile
olan iliskilerini giiclendirmeye ¢alismaktadir. Bdylece enerji koridoru olma
ozelliginden ¢ikarak, enerji terminali olma yoluna girecektir.

Tiirkiye’nin 2014 yilinda toplam elektrik tiretimi 309.903 milyon kw/h
olmustur. Bu iiretimin %48’ dogalgazdan, %29’u komiirden ve %17 si
hidroelektrikten saglanmistir. Uretilen elektrigin yaklasik yaris1 dogalgaz kullanilarak
retilmistir. Dogalgaz piyasasinin elektrik piyasast ile i¢ i¢ce olmasi, elektrik
tretiminin % 48 inin dogalgazdan saglanmasi, dogalgazin Tiirkiye i¢in Onemini
gostermektedir. Diinyanin diger iilkelerinde elektrik enerjisi iiretiminde dogalgaz
kullanim1 bu kadar yiiksek degildir. Dogalgazin elektrik enerjisi iretimi ig¢indeki
payinin bu derece yiiksek olmasi dogru degildir. Gelecek yillarda elektrik iiretiminde
dogalgazin kullanimi artan enerji ihtiyaci ile orantili artarsa; enerji liretiminde dis
bagimlilik daha da artacaktir
(http://www.enerji2023.org/index.php?option=com_content&view=article&id=34:en
erj-sektoeruendek-son-gelmeler&catid=7:goerueler&Itemid=18,  Erisim  Tarihi:
19.04.2015).

Dogalgaza olan talebin her gecen giin artmasi, yurt igi rezerv ve iiretim
miktarlarinin bu talepleri karsilamak i¢in yeterli olmamasi, dogalgaz ithalatin1 zorunlu

hale getirmektedir. Toplam dogalgaz arzinin % 1,2’sini kendi kaynaklar1 ile
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karsilayabilen Tirkiye, geri kalan % 98,8’lik kismi yurtdisindan ithalat ile
karsilanmaktadir.

Tiirkiye’nin dogalgaz ithalati 1986 yilinda, Rusya ile imzalanan ilk alim
anlagmasinin yiirtirliige girmesiyle baslamis ve artan tiikketimi karsilamak i¢in baska
alim anlagmalar1 yapilmistir. Cizelge 18’de Tiirkiye’nin dogalgaz alimi anlagmasi
yaptig1 baglica iilkeler gdsterilmistir.

Imzalanan diger alim anlasmalari ile sirasiyla Rusya (Ilave Bat1 Hattr), iran ve
Rusya (Mavi Akim Hatt1)’dan dogal gaz alimi1 devam etmistir. 12.03.2001 tarihinde
imzalanan alim anlasmasi ile de 2007 yilindan itibaren Azerbaycan’dan da dogal gaz
alimma baglanmigtir. Boylece Tiirkiye, 1999 yilinda imzalanmakla birlikte heniiz
devreye girmedigi i¢in toplama dahil edilmeyen Tiirkmenistan anlagmasi hari¢ olmak
tizere, 3 farkl iilkeden uzun dénemli dogal gaz alim anlagmalar1 kapsaminda boru

hatlariyla dogal gaz ithalati gergeklestirmektedir (EPDK, 2014b: 18).

Cizelge 18: Dogalgaz Alim Sozlesmeleri

Sozlesme Miktar” Sozlesme Siire Gaz Teslimine
Tarihi Baslanan Y1l
Rusya Federasyonu (Bati Hatti) 6 14.02.1986 25 1987
Cezayir (LNG) 4 14.04.1988 20 1994
Nijerya (LNG) 1,2 09.11.1995 22 1999
ran 10 08.08.1996 25 2001
Rusya Federasyonu (Mavi 16 15.12.1997 25 2003
Akim)
Rusya Federasyonu (Bat1 Hatti) 8 18.02.1998 23 1998
Tiirkmenistan 16 21.05.1999 30 -
Azerbaycan 6,6 12.03.2001 15 2007

* Plato degerini belirtmektedir (milyar Cm3 /y1l).
Kaynak: EPDK, 2014b:17.

Rusya’yla 1986 yilinda imzalanan yillik 6 milyar m® miktarindaki ilk alim
anlagsmasindan sonra, kaynak cesitliligini ve arz giivenligini saglamak icin 1988

yilinda Cezayir ile LNG alim anlagsmasi imzalanmistir. 1994 yilinda ise Marmara
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Ereglisi LNG Terminali devreye alinmistir. 1995 yilinda Nijerya ile 22 yillik LNG
alim anlagmasi imzalanmistir (DEKTMK, 2014: 93).

1980’11 yillarda dogalgaz teminine yonelik yapilan planlama ve anlagmalar da,
yillik olarak Rusya’dan azami 6 milyar m?, Cezayir’den de, LNG olarak tankerlerle 2
milyar m®> olmak tizere toplam 8 milyar m* dogalgaz ithalati 6ngoriilmekteydi(
TMMOB, 2006: 27). Bugiinkii tiikketim miktarlar1 gbz oniline alindiginda, ithalat
miktarlar1 bu rakamlarin ¢ok ¢ok lizerindedir.

1987 yilinda 500 milyon m® ile baslayan dogal gaz ithalati, iiretim tiiketimi
karsilayamadig1 igin 2014 yilinda 49.173 milyar m® olmustur. 2005-2014 yillari
arasinda gerceklesen ithalat miktarlari ¢izelge 19°de verilmektedir. Goriildiigii tizere
dogalgaz ithalat miktar1 son yillarda 43-49 milyar m® araliginda seyretmektedir. Son
tic y1lda boru hatlar1 ile ithal edilen dogalgaz miktar1 37-39 milyar metrekiip araliginda
iken, stvilastirilmis dogalgaz 5,2-5,4 milyar metrekiip araligindadir.

Tiirkiye, 49 milyar metrekiip ithalatiyla Japonya, Almanya, ABD, italya,
Giiney Kore, Cin ve Ingiltere’nin ardindan 8’inci sirayr almustir. Tiirkiye nin
dogalgazda 6nemli 6lgiide ithalata ve ithalatta da biiyiik oranda Rusya’ya bagimliligi

sOz konusudur.

Cizelge 19: 2005-2014 Yillar1 Dogal Gaz ithalat Miktarlar

Yil Rusya Iran Azerbaycan | Cezayir | Nijerya | Diger* Toplam
(LNG) (LNG) (LNG)
2005 17.524 4.248 0 3.786 1.013 0 26.571
2006 19.316 5.594 0 4.132 1.100 79 30.221
2007 22.762 6.054 1.258 4.205 1.396 167 35.842
2008 23.159 4113 4.580 4.148 1.017 333 37.350
2009 19.473 5.252 4.960 4.487 903 781 35.856
2010 17.576 7.765 4.521 3.906 1.189 3.079 38.036
2011 25.406 8.190 3.806 4.156 1.248 1.069 43.874
2012 26.491 8.215 3.354 4.076 1.322 2.464 45.922
2013 26.212 8.730 4.245 3.917 1.274 892 45.269
2014 26.975 8.933 6.074 4.179 1.414 1.598 49.173

Kaynak: EPDK, 2014b: 20

Tiirkiye 2014, dogalgaz ithalatinin 26.9 milyar metrekiipiinii Rusya’dan, 8.9

milyar metrekiipiinii iran’dan, 6.0 milyar metrekiipiinii Azerbaycan’dan boru hattiyla,

4.1 milyar metrekiipiinii Cezayir’den, 1.4 milyar metrekiipii Nijerya’dan, 0.4 milyar
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metrekiiplinii Katar’dan, 0.2 milyar metrekiipiinii Norveg’ten, 0.2 milyar metrekiiplinii
Misir’dan, 0.1 milyar metrekiipiinii Yemen’den, 0.1 milyar metrekiipiinii ise diger
Avrupa iilkelerinden stvilastirilmig dogalgaz seklinde almistir
(http://www.cumhuriyet.com.tr/haber/ekonomi/99927/Dogalgaz_bagimlisiyiz.html,
Erigim Tarihi: 09.03.2015).

Bu kaynaklardan ithal edilen dogal gazin, ithal edilen toplam dogal gaz
icerisindeki oranlarina bakacak olursak; Rusya’nin %58, iran’m %19, Azerbaycan’in
%9, Cezayir’in %9, Nijerya’nin %3 oldugu goriilmektedir.

Tiirkiye, hidroelektrik, komiir, riizgar, giines enerjisi, jeortermal, biyoyakit gibi
zengin enerji kaynaklarini ihmal ettigi ve yerli kaynaklara dayali enerji politikasi
olusturamadig1 i¢in, yillik yaklasik 60 Milyar dolar enerji faturasi 6demektedir. 60
milyar dolarin 20 milyar dolarlik kismin1 dogal gaz faturasi olusturmaktadir. Tiirkiye
aldig1 her bin metrekiip dogalgaz i¢in Rusya’ya 425 dolar ve Azerbaycan’a 335 dolara
fran’a 490 dolar 6demektedir. Tiirkiye en pahali gazi iran’dan elde etmektedir.
fran’dan alman dogalgaz icin 6denen para, Tiirk ekonomisinin ciddi bir sorunudur.
fran ise, Tiirkiye’nin 1srarli taleplerine ragmen dogalgazda indirime sicak
bakmamaktadir. Tiirkiye (BOTAS) indirime yanagsmamasi nedeniyle Iran’1
Uluslararas1 Tahkim Mahkemesi’'ne sikayet etmistir. Mahkeme siireci ise halen devam
etmektedir.

Tirkiye de diger iilkeler gibi, kesintiyi onlemek ve arz—talep dengesini
saglamak i¢in dogalgazi depolamaktadirlar. Yeralti dogalgaz depolama faaliyetini
BOTAS ve TPAO yiiriitmektedir. TPAO ile BOTAS arasinda, 21 Temmuz 1999
tarthinde Kuzey Marmara (Silivri) ve Degirmenkdy dogalgaz sahalarinin depo olarak
kullanilmas1 amaciyla Dogal Gaz Depolama ve Yeniden Uretim Hizmetleri Anlagmasi
imzalanmistir. Silivri’deki Kuzey Marmara ve Degirmenkdy Dogal Gaz Yeralti
Depolama Tesisleri 20 Temmuz 2007 tarihinde isletmeye agilmistir (EPDK, 2012: 39).
Dogalgazin yeraltinda depolanmasi i¢in bir diger uygun alan ve Tuz Goli’niin
derinlikleridir. Dogalgaz depolamak amaciyla gelistirilen Tuz G6li Dogal Gaz Yeralti
Depolama Proje devam etmektedir. Birinci asamasinin 2016 yilinda tamamlanmasi
ile Tuz Gélii’niin altina yaklasik 500 milyon m® dogal gaz depolanacak ve ihtiyag
olmas1 halinde depodan sisteme giinliik 40 milyon m® dogal gaz verilebilecektir. 2019

yilinda da toplam 1.000.000.000 m® kapasiteye ulagilacaktir
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(http://enerjienstitusu.com/2014/02/03/bakan-yildiz-elektrik-ve-dogalgazda-kesinti-
veya-tehdit-soz-konusu-degil/, Erisim Tarihi: 06.04.2015).

18.04.2001 tarih ve 4646 sayili Dogal Gaz Piyasas1 Kanunu, dogal gaz ithal
eden sirketlerden ithal ettikleri dogal gazin %10’unu yurti¢cinde depolama konusunda,
depolama iilkeleriyle anlagsma yapmasi sartin1 aramaktadir (TPAO, 2013: 16). Kuzey
Marmara ve Degirmenkdy yeralti depolarmin mevcut olan kapasitesi 2,6 milyar
metrekiiptiir. Bu miktar Tiirkiye’nin 2012-2013 yillarindaki tiikketiminin %5- %6 s1
kadardir.

Marmara Eregli Deposu ve Aliaga Deposu; LNG gemilerinin bosaltilmasi,
LNG depolanmasi ve ithal edilen LNG’nin gaz hale getirilerek dogal gazin en fazla
tiketildigi donemlerde talep degisimlerinin karsilanmasinda kullanilmak iizere
kurulmug olan diger tesislerdir. Bu iki tesiste depolanabilecek toplam sivilagtirilmig
dogalgaz 535.000 metrekiiptiir (EPDK, 2014b:36).

Tiirkiye’de artan dogalgaz tiiketimi gbz Oniine alindiginda artan talebi
kargilamak i¢in dogalgaz deposu olarak kullanilacak alanlarin arttirilmasi gerekir.
Depolama tesisleri yeterli olmadigindan ihtiyacin az oldugu zamanlarda ihtiyag
olmayan alinamayan ve kullanilamayan dogalgaz igin ilgili {ilkelere biiyiikk meblaglar
O0denmektedir. Bu sorunlar gz Oniinde tutularak iilkemizin dogalgaz depolama

faaliyetlerinin gelistirmesi i¢in ¢calismalara hiz vermesi gerekmektedir.

4.4. Niikleer Enerji Acisindan Enerji Ekonomisi

Diinya’nin niifusundaki ve enerji tiiketimindeki artis dikkate alindig1 zaman,
gelecek yillarda enerji talebinin ciddi oranda artacagi tahmin edilmektedir. Ortaya
¢ikan bu enerji talebinin niikleer enerji ile karsilanmasi alternatif yaklagimlardan biri
olarak ortaya ¢ikmistir. Ozellikle gelismis ve gelismekte olan iilkelerin niikleer

enerjiyi kullandiklar1 goriilmektedir.

Atom ¢ekirdeklerinin parcalanmasi sonucu biiylik bir enerji ortaya
cikmaktadir. Fisyon ve flizyon tepkimeleri ile elde edilen bu enerjiye niikleer enerji
denir. Niikleer reaktorler ise niikleer enerjiyi elektrik enerjisine doniistiiren
sistemlerdir (http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Nukleer-Enerji, Erigim:
22.04.2015). Niikleer enerji kullanilarak ilk elektrik tiretimi 1951°de ABD’de
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gerceklestirilmistir. Daha sonra 1953’te Ingiltere’de, 1954’te Rusya’da, 1956’da
Fransa’da ve 1961°de Almanya’da elektrik iiretiminde kullanilmaya bagslamistir.

Giiniimiizde 31 iilkede 440 niikleer santral isletmede olup, 15 iilkede 68 tane
niikleer santral insa halindedir. Niikleer santrali tercih eden iilkelere baktigimizda

cogunlugu gelismis lilkelerden olusmaktadir. Diinyadaki en biiylik niikleer gii¢ liretici
ve en fazla santrale sahip olan iilke ABD’dir. ikinci en biiyiik iiretici Fransa’dir. Bu
iilkeleri Japonya, Almanya, Rusya, Ingiltere, Giiney Kore, Ukrayna, Isve¢, Kanada
takip etmektedir. Diinya’daki toplam enerjinin yaklasik %6’s1 ve elektrigin yaklasik
yiizde %17’si niikleer enerji kullanilarak tiretilmektedir.

Niikleer enerjinin AB ortalamasi %32, OECD ortalamast %23 iken Diinya
ortalamast %16’y1 ge¢mistir. Bazi lilkelerdeki elektrik tiretimindeki oranlari soyledir:
Fransa %80, Litvanya %70, Slovakya %56, Belcika %56, Ukrayna %49, Isve¢ %45,
Giliney Kore %45, Ermenistan %43, Bulgaristan %42, Macaristan %37 dir
(http://www.nukte.org/node/97, Erisim Tarihi:23.04.2015).

1954 yilinda Sovyetler Birligi tarafindan ticari amag i¢in kurulan ilk niikleer
santral olan Obninsk Niikleer Gii¢ Santralinden sonra 1970’li yillarin basina kadar
diisiik kapasiteye sahip niikleer santraller kurulmaya baslanmistir. 1970’1i yillarda
ortaya cikan petrol dar bogaziyla petrol fiyatlarinin iki katina ¢ikmasi yiliksek
kapasiteli niikleer santrallerin kurulmasini hizlandirmis ve niikleer santral sayisinda
biiyiik artis olmustur. 1980°lerin sonuna dogru niikleer enerjiye olan talep artig1 azalma
egilimine gegmis ve 1990’11 yillardan itibaren duraganlagsmistir. Bunun sebebi kimi
aragtirmacilara gére Three Mile Island (1979, ABD) ve Cernobil (1986, Sovyetler
Birligi) niikleer kazalari, kimi arastirmacilara gore diinya ekonomisindeki yavaslama
ve dogalgazin enerji pazarina girmesidir (ETKB, 2014:5). 21. yy’da iklim degisikligi
konusunun Onem verilmesi sebebiyle yenilebilir enerjiye ilgi artmistir. Ancak
yenilenebilir enerjinin dis kosullara bagli olmasi yeteri kadar verim almayi
engellemektedir. Bu sebepten dolay niikleer enerji siirekli kaynak olmasi ile nemini

korumaktadir.

Niikleer enerjiyi ekonomik olarak tanimlayacak olursak; niikleer enerji, yiiksek

ilk yatirnm maliyetine karsin, diisik tretim maliyeti olan, yakit fiyatlarindaki
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degisimlerden etkilenmeyen ancak atik yonetimiyle maliyet olusturan, ekonomik 6mrii

uzun olan bir enerjidir.

Gliniimiizde kullanilan niikleer enerji santrallerinin ilk yatirim maliyetleri
teknolojinin yeniligi sebebiyle oldukg¢a yiiksektir. Ilk yatirrm maliyeti iilkelere ve
uygulanan teknolojiye gore degisiklik gosterir ve 2.000-2.500 $/kW
arasindadir. Niikleer santrallerin en 6nemli avantaji yakit maliyetinin diisiikligi (0,3-
0,5 cent/kWh) ve iiretim maliyetine olan etkisinin az olmasidir. Niikleer santralin yakit
maliyetinin iki katma ¢ikmasi liretim maliyetini sadece %10 oraninda etkilerken, dogal
gaz ile enerji liretimi yapan bir santralde %60-80 oraninda artisa sebep olmaktadir
(Belen, t.y.).

Maliyet agsindan bakildiginda elektrik iiretiminin ucuz yolu, fosil yakitla
calisan elektrik santrallerini kullanmaktir. Bunlar i¢inde en ucuz olan komiirdiir.
Niikleer santrallerde iiretilen elektrigin maliyeti ise fosil yakitla ¢alisan santrallerden
daha yiiksektir. En pahali elektrik kaynagi ise giines, riizgar gibi yenilenebilir enerji
kaynaklar1 olusturmaktadir. Komiir ve dogalgaz ¢evrim santrallerinde yakit maliyeti
toplam isletme maliyetinin %80’den fazlasini olustururken, niikleer santrallerde yakit
maliyeti %25’te kalmaktadir (http://www.bilgiustam.com/nukleer-enerji-gercekten-
ucuz-mudur/, Erisim Tarihi: 24.04.2015).

Niikleer enerji ekonomisini karakterize eden faktorler olarak;

-Yiiksek yatirnm maliyetleri,

-Uzun planlama donemi ve isletme 6mri,

-Diisiik yakit, isletme ve bakim maliyetleri,

-Niikleer enerji iretiminin durdurulmasindan sonraki maliyetler gosterilmektedir.
Yatirim maliyetlerine insaat, yenileme ve sokiim maliyetleri dahildir. S6kiim maliyeti,
tesis kapatildiktan sonra bolge tamamen tahliye edilene kadar olan tim maliyetleri
kapsar. Isletme ve bakim maliyetlerine, isletme ve personel, egitim, emniyet, saglik ve
giivenlik ve isletilen atigin idaresi ve depolanmasi vb. maliyetler dahildir. Yatirim
maliyetleri insaat agsamasindan sonra sabittir. Yakit maliyetleri yakit ¢cevrimi ile ilgili

satin alma, uranyum doniistiiriilmesi ve zenginlestirmesi, yakit imalati, kullanilmig
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yakitin iyilestirilip yeniden islenmesi, nihai depolanmasi ve tasinmasi gibi maliyetleri
icerir (http://lwww.taek.gov.tr/nukleer-guvenlik/nukleer-enerji-ve-reaktorler/166-
gunumuzde-nukleer-enerji-rapor/441-bolum-07-nukleer-enerjinin-ekonomisi.html,
Erigim Tarihi: 12.04.2015).

Niikleer santrallerden enerji elde etme siirecinde sera etkisi gosteren gazlarin
salinimi en alt diizeydedir. Niikleer enerjinin, iklim degisikligine sebep olan
atmosferdeki sera gazinin azaltilmasinda rolii vardir. Glinlimiizde niikleer santraller,
elektrik sektoriinden kaynaklanan sera gazi salimiminda yillik olarak ortalama %17
oraninda azalma saglamaktadir. Salinim miktar1 yenilebilir enerji kaynaklarinin
kullanimi sirasinda ortaya ¢ikan karbon salinimi ile yaklasik olarak ayni diizeydedir.
Gilinlimiizde niikleer santrallere yonelik cesitli elestiriler s6z konusudur. Diizgiin
calismayan niikleer santraller biiylik sorunlara neden olmus ve diinya gegmiste bunun
orneklerini gérmistiir, bu durum niikleer santrallere yonelik onyargiy: arttirmaktadir.
Ancak her enerji tiiriiniin kendine 6zgii ekonomik, saglik ve cevre kirliligi gibi riskleri
vardir. OECD’ye {iye iilkelerin neredeyse tamamina yakininda bulunan niikleer enerji
santrali, santrali olmayan tilkelerde de yapim asamasinda olmasi1 bu elestirilerle ¢eliski
i¢indedir. Ornegin Isve¢’te 10 adet niikleer santral vardir ve enerjisinin %38’ini bu
santrallerden karsilamaktadir. Isvigre’de 5, Bulgaristan’da 2, Cek Cumbhuriyeti’nde
6, Ermenistan’da 1, Finlandiya’da 4, Bel¢ika’da 7, Japonya 50, Fransa 59, Amerika
104 adet niikleer santral mevcuttur.

Niikleer enerji glinlimiiz diinyasinda mecburiyet degildir. Niikleer santral
kurulumu en pahali santraldir. Atiklarina ¢are bulunamamakta ve kazalarda en biiyiik
riski tasimaktadir. Bu nedenle bu tip santraller kurmak isteyen iilkeler iyi diisiinmeli

ve uygulamaya gecmelidir.
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5. YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARI ACISINDAN ENERJI
EKONOMISI

Ulkelerin niifus artigina, gelir seviyesinin yiikselmesine, sanayilesmesine baglh
olarak diinyada enerji kaynaklarina olan ihtiya¢ hizla artmaktadir ve gelecek yillarda
daha fazla artis gosterecektir. Yenilenemez enerji kaynaklarinin gevresel etkileri,
rezervlerinin gelecekte tiikkenecek olmasi ve fiyat istikrarsizliklar1 gibi sorunlar
yenilenebilir enerji kaynaklari kullanimin1 giindeme getirmistir (Yilmaz, 2012: 33).
Ozellikle gelismis iilkelerde yenilenebilir enerji kaynaklar1 olan hidrolik, riizgar,
jeotermal, giines, biyokiitle, dalga, hidrojen vb. enerji kaynaklarindan basta elektrik
tiretimi olmak tizere cesitli yollarla yararlanilmaktadir.

Bes alt boliimden olusan bu boliimde giines enerjisi, riizgar enerjisi, jeotermal
enerji, dalga enerjisi ve hidroelektrik enerji, enerji ekonomisi agisindan

¢Oziimlenecektir.

5.1. Giines Enerjisi Acisindan Enerji Ekonomisi

Giines enerjisi, giines 1s1gindan enerji elde edilmesine dayali bir teknolojidir.
Giines'in yaydig1 ve Diinya'ya ulasan enerji, Glines'in ¢ekirdeginde yer alan flizyon
stireci ile ac¢iga ¢ikan 1s1mim enerjisidir. Gilinesteki hidrojen gazinin helyuma
dontigsmesi seklindeki fiizyon siirecinden kaynaklanir. Bu enerjinin Diinya'ya gelen
kiigiik bir boliimii, insanligin mevcut enerji tiiketiminden kat kat fazladir
(http:/itr.wikipedia.org/wiki/G%C3%BCne%C5%9F _enerjisi, Erisim: 11.03.2015).

Diinyadaki tiim enerji kaynaklar1 glinesten tliremistir ve glinlimiizde kullanilan
fosil yakatlar, glinesten aldig1 enerji sayesinde degisim gegirerek bugiinkii kullanilir
halini almistir. Fosil yakitlarinin gelecekte tiikkenecek olmasi enerji ihtiyacinin baska
enerji kaynaklarindan Kargilanmasini zorunlu hale getirmistir. Alternatif enerji
kaynaklarindan 6ne ¢ikan, en dnemlilerinden biri glines enerjisidir. Giines enerjisinden
yararlanmak ig¢in insanlarin yaptigi calismalar ¢ok eski tarihlere dayanmaktadir.
Kaynaklara gore ilk defa Sokrat (M.O. 400) evlerin giiney yoniine fazla pencere
konularak giines 1s1g1n1n igeri alinmasini belirtmistir. 1725 yilinda Belidor tarafindan
giines enerjisi ile ¢alisan bir su pompasi gelistirilmistir. 1860'da Mohuchok giines

1stnimin1 odaklayarak kiigiik bir buhar makinesi {izerinde ¢alismis, giines pompalari


http://tr.wikipedia.org/wiki/G%C3%BCne%C5%9F
http://tr.wikipedia.org/wiki/Enerji
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ve giines ocaklari iizerinde deney yapmistir
(http://www.gunessistemleri.com/tarihsel.php, Erisim Tarihi: 11.03.2015).

Birinci diinya savasi sirasinda petroliin 6nemli olmasi ile giines enerjisine
yonelik caligmalar yok denecek kadar azdir. Giines enerjisinin 6nemi, 1970’11 yillarda
petrol fiyatlarinin hizl yiikselisiyle birlikte giindeme gelen ve komiir, petrol, dogalgaz
gibi fosil yakitlarin ¢cevreyi giderek daha fazla kirletmesi ile anlasilmaya baslanmistir.
Glinlimiizde giines enerjisinden bir¢ok alanda yararlanilmaktadir.

Gilinesten yararlanma, dogrudan ve dolayli yontemlerle ger¢eklesmektedir.
Dolayli yontem, buharlasma ve fotosentez gibi doga siiregleri sonucunda ortaya
¢ikmaktadir. Dogrudan yontem ise giines enerjisinden faydalanarak termal uygulama
ve dogrudan veya dolayl elektrik tiretimi gerceklestirilebilmektir. Termal uygulama,
diiz toplayicilara dayanmaktadir. S6z edilen toplayicilarla toplanan giines radyasyonu;
su, bina ve sera 1sitmada ve benzeri durumlarda kullanilmaktadir. Dolayli elektrik
tiretimi, ¢esitli teknolojilerle yogunlastirilan giines enerjisinin termal enerjiye ve sonra
da bilinen yontemlerle elektrige dontistiiriilmesiyle gergeklesir. Fotovoltaik teknolojisi
ile glines 1silart dogrudan elektrige doniistiiriilebilmektedir. Giines enerjisini
dogrudan elektrik enerjisine doniistiiren giines pillerinin kullanim alanlar1 giderek
artmakta ve giiniimiizde Ozellikle ulasim araglarinda ve elektrik santrallerinde
kullanilmaktadir (Saygin, 2004:4-8).

Giines enerjisinin kullanimi, konutlardan baslamakta; haberlesmeye, tarima,
sanayiye, elektrik santrallerine, askeri hizmetlere ve uzaya kadar genislemektedir.
Glines enerjisinin giinlimiizde 6nem kazanan uygulamalari; olduk¢a yayginlasan
giinesli su 1siticilariin disinda, giinesle 1sinan binalarin yapimi, gilines enerjili su
pompalarinin tarimsal sulamada kullanilmasi 6zellikle glines enerjisinin elektrige
cevrilmesidir. Ayrica giines enerjisinin kullanildig1 alanlara hesap makineleri, radyo,
TV ve uydu alicilari, radar ve meteoroloji istasyonlari, mobil telefonlar, sokak ve
bahge aydinlatmalari eklenebilir (Gengoglu ve Cebeci, 2000).

Glines enerjisi ekonomik ekolojik acidan en 1yi enerji kaynagidir. Bunun yani
sira giines enerjisi kullanimimin diger enerji kaynaklarina gore avantaj ve

dezavantajalar1 vardir ( Colak, 2009):

Giines Enerjisinin Diger Enerji Tiirlerine Gore Avantajlar
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*Bol ve tilkenmeyen yenilenebilir enerji kaynagidir.

*Temizdir, ¢evreyi Kirletici etkileri yoktur.

*Yerel uygulamalar icin elverislidir. Enerjiye ihtiyag duyulan, her yerde giines
enerjisinden yararlanmak miimkiin olmaktadir.

*Disa bagimli olmadigindan, dogabilecek ekonomik bunalimlardan bagimsizdir,
*Bircok uygulamasinda karmasik teknolojilere gerek duyulmamaktadir,

*]sletme giderleri son derece diisiiktiir.

Giines Enerjisinin Diger Enerji Tiirlerine Gore Dezavantajlar:

*Birim yiizeye gelen giines 1sinim1 az oldugundan genis toplayici yiizeylere ihtiyag
vardir.

*Siirekli olmadigindan 1s1 depolama gerekmektedir, depolama imkanlart ise yiiksek
maliyetli ve siirlidir.

*Enerji ihtiyacinin ¢ok oldugu kis aylarinda glines 1sinimi1 azdir.

*Glines 1smimindan faydalanilan sistemlerin, gilines 1s18in1 siirekli alabilmesi igin
golgelenmemesi gerekmektedir,

*Giines 1sinimindan yararlanilan bir¢ok sistem yiiksek ilk yatirnrm maliyetleri

nedeniyle uzun amortisman siirelerine sahiptir.

Giines enerjisinin iklim degisikligini ve enerjide ithalata bagimlilig1 azalttig
bir gergektir. Fosil enerji kaynaklarinin tiikenecek olmasi ve ¢evreye verdigi zararlar
g0z oOnline alindiginda, gilines enerjisine yapilan yatirimlar rasyonel olmaktadir.

Enerji sanayilesmenin baslica girdisi olmasi bakimindan 6nemlidir.
Giiniimiizde enerji kiiresel olarak incelendiginde, enerjinin arz ve tiikketiminde
cevresel, ekonomik ve sosyal etkileri agisindan siirdiiriilemez duruma geldigi
goriilmektedir. Bu sebeplerle, birgok iilke giines enerjisine yonelmistir. Cevre
kirliligini azaltmasi, enerji arz glivenliginin yani sira; yeni is olanaklar1 yaratmasi ve
ulusal ekonomilere gelir saglayici etkisi ile glines enerjisi dnemlidir. Giines enerjisi;
birgok hane halki i¢in gelir ve i anlamina gelmektedir. Bu isler; yenilenebilir enerji
sistemlerinin tasarimi, liretimi, kurulumu, bakimi ve arastirma-gelistirmeye yonelik
yiiksek yetkinlik gerektiren islerdir. Her iilkede enerji ithalatina olan bagimlilik

azaldikca, endiistriyel gelisme i¢in yeni is imkanlar1 olusmaktadir. Bu yeni is
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imkanlarina ‘Yesil Isler’ veya ‘Yesil-Yaka Isler’ denilmektedir. Giines paneli kurulum
teknisyeni, gilines laboratuvar teknisyeni vb. isimler ile orta 6gretim ve ilave
sertifikalandirma-deneyim, ile yapilabilecek islerin yaninda yiiksekogretim gerektiren
finansal analistler, miihendisler giines enerjisi sektoriinde istihdam edilmektedir (
Egrican ve Cetin, ty.). Gilinimiizde giines enerjisinin 460.000 kisiye istihdam
sagladig tespit edilmistir.

Kimi iilkeler giines 1sinlar1 potansiyeli bakimindan 6ne ¢ikarken kimi tilkeler
de sahip olduklar1 teknoloji birikimi ve enerji ile olan iliskilerinden dolay1r One
¢ikmaktadirlar.

Glinesten enerji iiretme konusunda son yillarda birgok tilke son yillarda 6nemli
caligmalar yapmaktadir. Cevresel degerlere ve kaynaklarin siirdiiriilebilirligine biiyiik
Oonem veren Avrupa lilkeleri ilk siradadir. Avrupa iilkelerinin enerji konusunda karsi
karsiya oldugu kitlik, Avrupa miiktesebatinin ¢evresel degerlerin korunmasini bir
zorunluluk haline getirmesi Avrupa iilkeleri i¢in bu konuyu dnemli hale getirmektedir.
Almanya, Danimarka, Ispanya gibi iilkeler giines enerjisi iiretimi ve teknolojisi
konusunda Avrupa’nin 6nde gelen iilkeleridir. Almanya bu konunun en 6nemli tilkesi
ve bu alani kontrol etme O6zelligine sahip olan tek iilke olarak 6ne c¢ikmaktadir.
Almanya sahip oldugu teknoloji ile giinesten hem 6nemli 6l¢iide faydalanmakta hem
de giines pilleri ve giines panelleri konusunda diinyada en onemli iilke 6zelligini
gostermektedir (Dag, 2014). Diinyadaki toplam fotovoltaik kurulu giiciin % 80’1
Avrupa Birligi’de bulunmaktadir. Giines enerjisi konusunda diinyanin en 6nemli bir
diger iilkesi ABD’dir. Gerek teknolojik birikimi, gerek cografi biiylikliigii ve ¢esitliligi
ve gerekse enerji politikalar1 konusundaki aktivitesi ile yonlendiricilige sahiptir. 2050
yilima kadar iilkenin elektrik enerjisinin %69’unun gilines enerjisi santrallerinden
karsilanmasin1  hedeflemesi, giines enerjisine verdigi Onemin biiyiikligiini
gostermektedir.

Tiirkiye diinya iizerindeki konum itibartyla, glines enerjisi kullanimi1 agisindan
oldukga elverisli bir iilkedir. Yillik toplam gilineslenme stiresi 2.737 saat (glinliik
toplam 7,5 saat), yillik toplam gelen giines enerjisi 1.527 kWh/m?.y1l (giinliik toplam
4,2 kWh/m?) dir (http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Gunes, Erisim Tarihi:
11.03.2015). ( Cizim: 19).
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Cizim 19: Tiirkiye Giines Enerjisi Potansiyel Atlasi
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Tirkiye ortalama 56.000 MW termik santral kapasitesine es deger giines
enerjisi potansiyeli vardir. Bu potansiyelden yararlanilmasi ile yillik 380 milyar kwWh
elektrik enerjisi tretilebilecegi hesaplanmistir. Fakat, Tiirkiye’de bu potansiyelden
ticari anlamda yararlanma ¢ok azdir. Mevcut giines pili (PV) kapasitesi 1000 kW
civarindadir. Gilines enerjisinin oldukg¢a 6nemli bir potansiyeli bulunmasina ragmen
giines enerjisinden elektrik elde etme maliyetlerinin oldukga yiiksek olmas1 bu enerji
kaynagindan ticari sekilde kullanilmay: engelleyen 6nemli nedenlerdendir (Yilmaz,
2012: 45).

Tiirkiye’de gilines enerjisi daha c¢ok sicak su elde etme amacgl olarak
kullanilmaktadir. Giines enerjisi sadece sicak su elde edilmesinde kullanilsa bile yillik
ortalama 36,7 milyon ton petrol tasarrufu sagladigi goriilmektedir. Tiirkiye’de, biiyiik
Olgekli glines enerjisi santralleri bulunmamaktadir. Bunun yerine giines pilleri, daha
cok sinyalizasyon veya sebekenin olmadig1 bolgelerdeki elektrik ihtiyacini karsilamak
amactyla kullanilmaktadir.

Diinyadaki enerji krizi ve diger enerji kaynaklarinin artan maliyetleri nedeniyle
yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan giines enerjisi uygulamalarinin artmasi, gerek

Tiirkiye, gerekse diinya acisindan 6nemli ekonomik sonuclar doguracaktir (Egrican ve
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Cetin, t.y.). Giines enerjisi teknolojilerini Tiirkiye’nin kullanmasi ile yiiksek igsizlik
oranlar kalifiye isgiicii ile ciddi oranda iyilestirilebilecektir.

Tiirkiye’nin enerji politikasi, enerji kaynaklarinin ¢esitlendirilmesi, yerli enerji
kullaniminin artirilmasi, elektrik iiretim ve tiikketiminde verimliliginin saglanmasi,
toplam elektrik tiretiminde yenilenebilir enerji kaynaklarinin paymnin arttirilmasi
seklinde Ozetlenebilir. Toplum bir alternatif enerji kaynag: olarak giinesin elektrik
potansiyeli hakkinda yeterli bilgiye sahip degildir. Tiirk halkinin ¢ogu giines
enerjisinden sadece sicak su elde edildigini gérmiistiir. Fotovoltaik sistemlerin bireysel
kullanilabilirliginin kabul gormesi arttirilmali ve fotovoltaik panellerin iiretimi ve

fotovoltaik gii¢ sistemlerinin kullanimi tesvik edilmelidir (DEK-TMK, 2009:129).

5.2. Riizgar Enerjisi Acisindan Enerji Ekonomisi

Riizgar, glines radyasyonunun yer yiizeyini farkli 1sitmasi sonucu meydana
gelen bir olaydir. Yer yiizeyinin farkli 1sinmasi, havanin sicakliginin, neminin ve
basincinin farkli olmasina olmasina neden olur. Buna bagl olarak riizgar adi verilen
hava hareketi olusur. Diinyaya ulasan gilines enerjisinin yaklasik % 2'i kadar1 riizgar
enerjisine gevrilir (Gozler, 2014). Riizgar enerjisi, rilizgari olusturan hava akiminin
sahip oldugu hareket (kinetik) enerjisidir. Bu enerjinin bir boliimii yararli olan

mekanik veya elektrik enerjisine doniistiiriilebilir.

Riizgar  giiciinden  ilk  yararlanma  yelkenli  gemiler ve el
degirmenleri kullanim1 seklinde olmustur. Daha sonra tahil 6gilitme, su pompalama,
agac kesme isleri icin riizgar giiclinden yararlanilmigtir. Giinlimiizde daha
cok elektrik tiretmek amaciyla kullanilmaktadir
(http://tr.wikipedia.org/wiki/Riizgar giicii, Erisim:16.03.2015). Riizgar enerjisinden,
mekanik enerji ve elektrik enerjisi tireterek yararlanilir. Riizgar enerjisini mekanik giic
olarak kullanan tesis ve donanimlara "Riizgar Degirmenleri", riizgar giiciini
dontistiirerek, elektrik enerjisi lireten tesis ve donanimlara ise "Riizgar Tirbini" adi
verilmektedir. Riizgar tiirbinlerinin ¢aligma sekli, rizgar degirmenlerine benzemekte,
fakat teknik detaylar bakimindan farklilik gostermektedir. Diinya'da ve 6zellikle de
Avrupa'da riizgar enerjisi, 1960 yilindan sonra dikkat ¢cekmeye baslamistir. Roma'da

Birlesmis Milletler tarafindan 1961 yilinda diizenlenen "Enerjinin Yeni Kaynaklart


http://tr.wikipedia.org/wiki/R%C3%BCzg%C3%A2r
http://tr.wikipedia.org/wiki/Yel_de%C4%9Firmenleri
http://tr.wikipedia.org/wiki/Yel_de%C4%9Firmenleri
http://tr.wikipedia.org/wiki/Elektrik
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Konferansi"nda, ele alinan ii¢ enerji kaynagindan biri riizgar enerjisi olmustur.1970'
yillara kadar olan ucuz petrol donemlerinde, bazi g¢alismalar yapilmig, ama bu
donemde riizgar enerjisine gereken Oonem verilmemistir. 1970’li yillarda yasanan
petrol bunaliminin yasandigi dénemde, rlizgar enerjisi tekrar giindeme gelmistir
(Hayli, 2001:3-12).

Riizgar enerjisi yerli, disa bagimlilig1 olmayan, tilkenmeyen, gelecekte de ayni
oranda temin edilebilecek, kiiresel 1sinmaya yol agmayan, CO2 emisyonu
olusturmayan, insan sagligina olumsuz etkisi bulunmayan, fosil yakit tasarrufu
saglayan, radyoaktif etkisi olmayan, doviz kazandirict bir kaynaktir (Giiler, 2005).
Riizgar enerjisi kullanimi1 son yillarda hizli bir artis géstermis olup, bir¢ok tilke riizgar
enerjisi kullanimini tesvik etmek igin gesitli ¢calismalar yapmustir. Riizgar enerjisi,
yenilenebilir enerjiler arasinda en gelismis ve ticari agidan en elverisli enerji tiirleri
arasinda yer almaktadir.

Diinya riizgar kaynagi 53 TWh/y1l olarak hesaplanmistir, kurulu toplam riizgar
kurulu giicii ise 40.301 MW'ur. Riizgar enerjisindeki kurulu giigler artmay1
stirdirmektedir. 2014 verilerine gore; kurulu riizgar giiglerinin diinyadaki durumu
kitalara gore incelendiginde Asya’daki kurulu gii¢ oraninin en fazla oldugu kitadir.
Asya kitasini sirastyla Avrupa, Amerika ve Avustralya ile Afrika kitalari izlemektedir.

Cizim 20°de 1997-2014 yillar aras1 diinyadaki yillik kurulu kapasitesi verilmistir.

Cizim 20: 1997- 2014 Yillar1 Arasi Diinya Riizgar Enerjisi Kurulu Giicii (MW)

51.473

6.500
7.270
8.133
8.207
11.531
14.701
20.286
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38.989
40.943
44.929
35.692

1.530
2.520
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Kaynak: GWEC, 2015: 11.
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Cizim 20’ye gore 1997°de 1,530 MW’lik RES kurulu giicii varken, 2014’te
51,477 MW RES kurulmustur. Toplamda ise diinyada 1990 yilinda 2160 MW, 1993
yilinda 2500 MW, 1997 yilinda 7,600 ve 2014 yilinda 369,553 MW giiciinde RES
bulunmaktadir.

Yenilenebilir enerji yatirimlarinda ilk siralarda yer alan Cin’in riizgar enerjisi
alanindaki kurulu giicii 2014 yilinda 114,763 MW seviyesine ulagsmistir. Cin’in bu
alandaki en yakin rakibi olan ABD de kurulu gii¢ ise 65,879 MW’ a ulasti. Kurulu
riizgar enerjisi giicii bakimindan diinyanin tiglincii sirasindaki Almanya’daki kurulu
gii¢ 2014 yilinda 39,165 MW’a ulasirken, Ispanya’nin kurulu giicii 22,987 MW’a,
Hindistan’in kurulu 22,465 MW ’a, Ingiltere’nin kurulu riizgar enerjisi giicii ise 12,440
MW’a ulagsmistir. Cizelge 20°de iilkelere gore en yiiksek riizgar enerjisi kurulu giigleri

ve oranlar1 gosterilmistir.

Cizelge 20: Ulkelere Gore En Yiiksek Riizgar Enerjisi Kurulu Giicleri (MW).

ULKELER MW %
Cin 114,609 31,0
ABD 65,879 17,8
Almanya 39,165 10,6
1spanya 22,987 6,2
Hindistan 22,465 6,1
Ingiltere 12,440 34
Kanada 9,694 2,6
Fransa 9,285 2,5
Italya 8,663 2,3
Brezilya 5,939 1,6

Kaynak: GWEC, 2015:8.

Riizgar Enerjisi mevcut iiretim teknolojileri ile yiliksek sermaye gerektiren
ancak yakit ve igletme maliyeti en diisiik olan bir enerji kaynagidir. Riizgar enerji

maliyetini belirleyen etkenler sunlardir (Gokg¢inar ve Uyumaz, 2008):
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-Yatirim giderleri
-Isletme ve bakim giderleri
-Kapasite Faktorii
-Tiirbin Calisma Omrii
-D1s Maliyetler

Ozellikle yatirim giderleri ve kapasite faktorii ekonomik verimlilik agisindan
biiyilk Oonem tasimaktadir. Gelisen teknolojiyle birlikte riizgar enerjisi tretim
maliyetleri, son 15 yilda yar1 yariya azalmis ve konvansiyonel enerji iiretim
maliyetlerine yaklasmistir. Cevre kirliligi, disa bagimlilik, degisken enerji fiyatlari
gibi diger ilave maliyetler de eklendiginde, riizgar enerjisi tretim maliyetlerinin
karsilastirilabilir  oldugu  goriilmektedir.  Endiistrinin ~ gelecegiyle  ilgili
degerlendirmelerde, karsilagtirmali maliyetlerin de dikkate alinmasi gerekmektedir.
Enerji sektorlerindeki tiretim maliyetlerini karsilastiran, ¢izelge asagida sunulmustur

(Yagl, 2009: 32).

Cizelge 21: Riizgar Enerjisinin Diger Enerji Kaynaklar ile Karsilastiriimah

Maliyeti
Yatirnm .
Disa . Uretim Maliyeti
Enerji Tiirii Kalan Omiir Maliyeti
Bagimli/Yerel (cent/kWh)
($/kwh)
Petrol Dis 40-45 1500-2000 6.0
Komiir Disg/Yerel 200-250 1400-1600 2.5-3.0
Dogal gaz Dis 60-65 600-700 3.0
Niikleer Di1s - 3000-4000 7.5
Hidrolik Yerel - 750-1200 0.5-2.0
Rizgar Yerel - 1000-1200 3.5-45
Gilines Yerel - Yiiksek 10.0-20.0
Jeotermal Yerel - 1500-2000 3.0-4.0

Kaynak: http://web.gyte.edu.tr/enerji/Ruzgarenerji/d4.html, Erisim: 17.03.2015.

Karsilastirmada riizgar enerjisinin, maliyet agisindan dogalgaz ve hidrolige

gore dezavantajli durumda oldugu, petrol, komiir, niikleer, glines ve jeotermal enerjiye
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gore avantajli oldugu goriilmektedir. Riizgar enerjisine yonelmenin esas nedeni diisiik
maliyetidir. Yapilan hesaplamalar komiirden elde edilen elektrigin riizgar
tirbinlerinden elde edilen elektrikten neredeyse iki kat daha pahali oldugunu
gostermektedir. Rlizgar enerjisi asagida yer alan avantajlara sahip olmasi ve kaynak
cesitliligini arttirmak agisindan kullanimi her gegen giin artmaktadir.

Riizgar enerjisinin sahip oldugu avantaj ve dezavantajlar asagida verilmistir
(http://www.eie.gov.tr/eie-web/turkce/Y EK/ruzgar/ruzgar_en_hak.html, Erigim
Tarihi: 17.03.2015):

Riizgar Enerjisinin Avantajlar
- Yerli, siirekli ve dogrudan kullanilabilir.
- Yenilenebilir ve temiz bir enerji kaynagidir, ¢evre dostudur.
- Tiikenme ve zamanla fiyat artma riski yoktur.
- Maliyeti giiniimiiz gii¢ santralleri ile rekabet edebilecek seviyeye gelmistir.
- Bakim ve isletme maliyetleri diisiik ve kolaydir.
- Istihdam yaratir. Riizgar enerjisinin yayilmasi, is olanaklarmin, kirsal kesimlere
yayillmasina imkéan saglar. Gelir dagilimmin kirsal kesimlere yayilmasi, tarimsal
tiretime de olumlu katki saglar, riizgar enerjisinden yararlanma arttik¢a, tarimsal
tretimde de beklenen biliylime gerceklesecektir. Riizgar endiistrisi ayni zamanda
onemli bir igverendir. 1 MV V'lik bir riizgar enerjisi, Avrupa pazarinda 15-19 kisiye is

saglamaktadir. Bu sayi, diinyanin daha gelismis tilkelerinde iki katina ¢ikmaktadir
(YYerebakan, 2001: 22).

- Riizgar enerji santrallari; toplam santral alaninin %1'ini isgal ederler. Geri kalan

kisim tarimsal ve hayvansal faaliyetler i¢in kullanilabilir.

- Yenilenebilir enerji kaynaklari, daglik yoreler gibi kirsal ve gelismemis alanlarda
yarattiklart is ve altyapt imkanlar1 sayesinde sosyo-ekonomik gelismeye katkida

bulunur.

Riizgar Enerjisinin Dezavantajlar
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- Kapasite faktorii diigiiktiir (%25-40 arasindadir),
- Kesintili bir enerji kaynagidir,

- Yenilenebilir enerji kaynaklar1 projelerinin ilk yatirim maliyetleri fosil kaynakli
teknolojilere gore daha yiiksektir. Riizgar enerjisi liretiminde basarili olmak igin
finansal araclar onemlidir. Ozellikle az gelismis bélgelerde finansman baslica
problemi olusturmaktadir. Bu ylizden ¢ogu Afrika bolgesinde neredeyse hi¢ riizgar

enerjisi tiretimi yapilmamaktadir.

- Gogmen kuslarin go¢ yollar1 giizergahlarina insa edilen riizgér tiirbinlerinin, kus
stiriilerine verdigi zararlara ek olarak, olusturdugu giiriiltii ve goriintii kirliligi, bolgede
yasayanlart olumsuz yoOnde etkilemektedir. Ancak tiirbin teknolojilerindeki
gelismelere bagli olarak, giiriiltii giin gectikce diistiriilmektedir

Tiirkiye agisindan da riizgar enerjisi, disa bagimliligimizi azaltmak ve enerji
kaynaklarimiz1 ¢esitlendirmek icin onemli bir enerji kaynagidir. Tirkiye riizgar
bakimindan zengin bir iilkedir. Tiirkiye’ nin riizgar enerjisi potansiyelinin 120 milyar
kWh oldugu tahmin edilmektedir. Tiirkiye riizgar enerjisi potansiyeli 48.000 MW
olarak hesaplanmistir. Bu potansiyele karsilik gelen toplam alan Tirkiye yliz
Ol¢limiiniin %1.30'una denk gelmektedir (http://www.enerji.gov.tr/tr-
TR/Sayfalar/Ruzgar, Erigim Tarihi: 18.03.2015). Riizgar potansiyelleri incelendiginde
Ege, Marmara ve Dogu Akdeniz boélgelerinin yiiksek potansiyele sahip oldugu
gorilmektedir.

Riizgar enerjisinin, Tirkiye’de de yayginlastigi goriilmektedir. Tiirkiye’de
rlizgar enerjisinden ticari olarak son yillarda daha ¢ok yararlanilmaya baglanmistir.
Tirkiye’de daha Once riizgar enerjisine ¢ok fazla onem verilmezken AB uyum
calismalarina bagli olarak, 2000 yilindan itibaren riizgér enerjisi yatirimlarinda 6nemli
artislar meydana gelmistir. 2005 yilinda 20,01 MW ve 2014 yilinda 3,763 MW’ lik
rlizgar santrali giliciine ulagilmistir (Bayrag, 2011:5).

Riizgar enerjisi kullanimi son yillarda hizli bir artis géstermis olup, bircok tilke
rizgar enerjisi kullanimmi tesvik etmek icin ¢esitli yontemler gelistirilmistir.
Tiirkiye’nin de riizgar enerjisi sektorii i¢in ¢alismalar1 olmustur. 2005 yilinda kabul

edilen “*Yenilenebilir Enerji Kanunu’’ ile bu alanda yatirnmcilara cesitli tesvikler
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getirilmistir. Bu tegvikler kapsaminda, yetkili enerji iireticilerine cesitli tarife
garantileri ve alig taahhiitleri saglanmasi yer almaktadir. Bu kanunun ile son yillarda
tilkemizde riizgar enerjisi alaninda yapilan yatirimlarda biiyiik bir artig saglanmistir.
Yapilan bu desteklemeler, hem yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali yerli tireticileri
tesvik etmekte hem de, bu tiir uygulamalarin iilke ¢apinda yayginlagsmasina neden
olmaktadir (Yagli, 2009: 30).

Tiirkiye’de, yenilenebilir kaynaklardan enerji iiretimi 4628 sayili Elektrik
Piyasasi Kanunu, 5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi
Uretimi Amaclhi Kullanimma Iliskin Kanun ve ikincil mevzuat kapsaminda tesvik
edilmektedir. 4628 ve 5346 sayili kanunlar ile saglanan tesvikler yenilenebilir enerji
kaynaklarindan elektrik iretimi konusunda belli bir kapasite olusturulmasina yonelik
dolayli tesvikler niteligindedir ve Tiirkiye’de yerli teknoloji tiretimini dogrudan
desteklenmesine yonelik bir yaptirim bulunmamaktadir (Bayrag, 2011:53). Tiirkiye’de
riizgardan elektrik enerjisi, ilk defa 1986 yilinda Cesme Altinyunus tesislerinde 55 kW
elektrik tireten tirbinden elde edilmistir. Uluslararasi alanda 1998 yilinda Cesme
Germiyan’da 1700 kW’lik bir rlizgar santrali kurulmustur. Ardindan Cesme Alagati’da
7,2 MW’lik 12 adet tlirbinden olusan ikinci bir riizgar santrali isletmeye alinmistir ve
bu santraller ulusal sebekeye elektrik vermeyi siirdiirmektedir (Mehel, 2009: 51).

Tiirkiye’de mevcut insa halinde 39, lisanshi 164 ve isletmede 87 tane riizgar
enerji santrali bulunmaktadir. Tiirkiye, diinya riizgar elektrik enerjisi kurulu giiciiniin
%1 ine sahip bir tllkedir. Tiirkiye riizgar kaynag: acisindan potansiyel olarak ¢ok iyi
durumda iken, teknoloji ve sermayeyi yurt digindan getirerek, Tiirkiye nin
endiistrilesme ve gelismesi agisindan olumsuz sonuglar vermesine yol agmaktadir.
Ulkemiz riizgar enerjisi sektoriinii istenilen seviyeye getirmek igin yatirimeilar devlet
tarafindan tesvik edilmeli, riizgar enerjisinden iiretilen elektrigi kullananlar desteklenmeli,
yerli riizgar tiirbini tiretimi tesvik edilmeli ve riizgar enerjisi sanayi gelistirilmelidir.

Riizgar enerjisi, sadece geligmis iilkelerin degil ayn1 zamanda gelismekte olan
tilkelerin de tizerinde durdugu enerji kaynagidir. Gelecek yillarda, diger yenilenebilir
enerji kaynaklariyla birlikte riizgar enerjisi de daha fazla kullanilacak ve yenilenebilen

enerji kaynaklarinin kullanimi artig yapacaktir.
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5.3. Jeotermal Enerji Acisindan Enerji Ekonomisi

Jeotermal enerji yerin derinliklerindeki kayaclar icinde birikmis olan 1smin akigkanlarca
taginarak rezervuarlarda depolanmasi ile olusmus sicak su, buhar ve kuru buhar ile kizgin kuru
kayalardan yapay yollarla elde edilen 1s1 enerjisidir. 20. yilizy1l basina kadar saglik ve
yiyecekleri pisirme amaci ile yararlanilan jeotermal kaynaklarin kullanim alanlari
gelisen teknolojiye bagli olarak giinlimiizde ¢ok yayginlasmis ve cesitlenmistir.
Bunlarin basinda elektrik tiretimi, 1sitmacilik ve endiistrideki ¢esitli kullanimlar
gelmektedir. Diisiik (20-70°C) sicaklikli sahalar 1sitmacilikta, endiistride, kimyasal
madde tiretiminde kullanilmaktadir. Orta sicaklikli (70-150°C) ve yiiksek sicaklikli
(150°C'den  yiiksek) sahalar ise elektrik  {retiminde kullanilmaktadir
(http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Jeotermal, Erisim: 20.03.2015).

Jeotermal enerji, fosil yakitlara alternatif yenilenebilir enerji kaynaklarindan
biridir. Jeotermal enerjiden elektrik {iretimi diinyada ilk defa 1904 yilinda italya’da
gerceklestirilmistir. Bugiin Italya, ABD, Japonya, Filipinler ve Yeni Zelanda basta

olmak iizere toplam 24 {ilkede jeotermal enerjiden elektrik iiretimi yapilmaktadir.

Peki neden jeotermal enerji (http://jeotermal.balikesir.edu.tr/jeotermal3.php, Erisim
Tarihi: 20.03.2015)?

- Jeotermal enerji, tiikkenmez enerji kaynagidir.
- Diger enerji tiirlerine gore maliyeti daha diisiiktiir.
- Yok denecek kadar az oranda ¢evre sorunlarina neden olur.

- Jeotermal akisan, tedavi amagh kullanildiginda birgok hastaliklarin giderilmesinde

kullanir.

- [k saha arastirmasi, sondajlar, iiretime gegis ve tesislerin kurulma siiresi, diger enerji

tiirlerine gore daha kisadir.

Bununla birlikte, jeotermal enerjinin kullanimini zorlastiran pek ¢ok faktor
vardir  (http://www.elektrikport.com/teknik-kutuphane/jeotermal-enerji-dunyanin-

gelecegi-mi-arastirmanin-1-bolumu/8213?#ad-image-0, Erisim: 20.03.2015):
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-En 6nemli dezavantaji, jeolojik bir sorunla karsilasilabilme durumudur. Is1 kaynagi

cogunlukla, bir ¢esit volkanik aktiviteye yakindir.

-Santral insas1 sirasinda yapilabilecek en kiiglik bir hata, zahirli gazlarin digariya

sizmasina yo acar.

-Bu 1sinin elektrige donistiiriilmesi sirasinda bazi kimyasallar ortaya ¢ikar.

-Jeotermal gii¢ santrallerinin kurulumu i¢in oldukga genis araziler gerekmektedir.

-Diinya’nin her yerinde Jeotermal Enerji potansiyeline sahip olan alanlarin varligi

miimkiin degildir.

-Yiizey ekolojileri iizerine,  jeotermal santrallerin etkileri bilinmemektedir.
-Derin sondaj ve enerji yakalama icin ileri teknolojiler mevcut degildir.
-Jeotermal enerjinin liretilebilecegi alanlarin pek ¢ogu, iiretilen enerjinin kullanilacagi

yerlesim yerlerine oldukc¢a uzaktir.

-Toprak yiizeyini delerek insa edilen santrallerin kurulum maliyetleri oldukga

yiiksektir.

Tiirkiye, yiiksek jeotermal potansiyele sahip olan iilkelerden biridir.
Tiirkiye’nin jeotermal potansiyeli teorik olarak 31.500 MW'tir. Tiirkiye’ de jeotermal
enerji ¢alismalarina MTA Genel Midirligii baslamis ve bugiline kadar yapilan
caligmalarla 190 adet jeotermal alanin varlig: tespit edilmistir. Bu alanlarin % 79’u
Bat1 Anadolu’da, % 8,5’1 Orta Anadolu’da, % 7,5’1i Marmara Bolgesinde, % 4,5’
Dogu Anadolu’da ve % 0,5’1 diger bolgelerde yer almaktadir. Jeotermal kaynaklarin
% 94’11 diisiik ve orta sicaklikli olup, dogrudan uygulamalar (1sitma, termal turizm vb.)
icin, % 6’s1 ise dolayli uygulamalar (elektrik enerjisi {iretimi) i¢in uygundur.
Tiirkiye’de elektrik tiretimine uygun 17 adet saha bulunmaktadir ve bu sahalarin tiimii
Bati Anadolu bdlgesinde bulunmaktadir. Bu sahalarda tiiretim yapan kurulu
gic 91,7 Mwe dir. Tim bu sahalarin gelistirme ¢alismalari tamamlandiginda ise
kapasite 630 Mwe’ ya ¢ikacaktir. Tiirkiye jeotermal enerjiden dogrudan kullanim
olarak merkezi 1s1tma, sera 1sitmasi ve termal turizmde yararlanmaktadir. 18 yerlesim
biriminde merkezi konut 1sitmasi (67700 konut esdegeri, 608 MWt), 15 sahada
seracilik, (1579000 m?, 292 MWt) ve 200’iin iizerinde termal tesiste tedavi ve termal
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turizm amagh yararlanilmaktadir (www.mta.gov.tr/v2.0/daire-
baskanliklari/enerji/index.php?id=jeotermal_potansiyel, Erisim: 21.03.2015).
Ornegin; Diinyada 10 Bin doniim, Tiirkiye’de ise 635 doniim jeotermal sera vardir.
Sanlurfa’daki 106 doniimliik jeotermal seradan Avrupa’ya ihracat yapilmaktadir,
mevcut kaplicalardan yilda 10 milyon kisi faydalanmaktadir ve buda Tiirkiye
ekonomisine onemli katki saglamaktadir. Ancak Tiirkiye’de oldukga biiyiik bir kaynak
potansiyeli bulunan jeotermal enerjiden yeterince faydalanilmamaktadir. Fakat son
yillarda Onemi anlasilmaya baslanan kaynaklarimiz Tlzerine ¢esitli projeler

gelistirilmektedir.

Tiirkiye’de jeotermal kaynak ekonomisi iizerine bir ¢alisma yapilmis ve bu
calismaya gore; Elektrik satis fiyatlarinin 4.55 cent/kWh olmasi1 durumunda, jeotermal
enerjiden elektrik iiretimi kazang saglamaktadir. Sera isitmaciligi, diger dogrudan
kullanim alanlaria goére karli goriilmektedir. Yiiz dekarlik bir sera alanini insa etmek
yaklagik 5 milyon $’a maliyet gerektirmekte ve bu maliyeti iki yil iginde geri
O0demektedir. Yaklasik ayn1 miktarda enerji tiiketen bir jeotermal santralin maliyeti 12
milyon $ ve geri 6demesi 8 yilda olmaktadir. Seraciliga yatinm yapmak, elektrik
tiretmekten daha karli gériinmektedir. Tiirkiye’de kaplica isletmeciligi gelisen bir is
koludur ve kaplicalarimiz 4 milyon yerli miisteri tarafindan ziyaret edilmektedir. Fakat
kaplicalarin genel durumuna bakildiginda iyi degerlendirilmedigi gériilmektedir. Eger
bu kaplicalar yeniden diizenlenip uygun saglik hizmetlerini saglayabilirlerse ¢ok
sayida yerli ve yabanci turist ve hasta ¢ekebilecektir (Serpen, t.y.: 442-443).

Enerji kaynaklarinin gelecekte tiikenecek olmasi tilkeleri yeni enerji kaynaklari
arayislarina yoneltmistir. Jeotermal kaynaklarin verimliliginin, s6z konusu ihtiyaca
biiyiik 6l¢iide care olabilecegi konusunda ¢ogu iilkeler hemfikirdir. Jeotermal enerji,
tiim diinya i¢in gelecegin enerjisi olabilir. Fakat bu tilkeler ve kurumlar arasinda biiyiik

Olcekli bir igbirligi gerektirir.

5.4. Dalga Enerjisi Acisindan Enerji Ekonomisi
Artan niifusun ve gelisen ekonominin enerji ihtiyacin siirekli ve diisiik

maliyetle elde etmek icin iizerinde ¢alisilan yenilenebilir enerji kaynaklarindan bir
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tanesi de dalga enerjisidir. Dalga enerjisi, denizlerde olusan dalgalarin yarattigi itme
giiciinden yararlanilan yenilenebilir bir enerji kaynagidir.

Bugiine kadar, dalgalarin giiciinii fark eden insanlar, bu giigten faydalanarak
bulunduklar1 zamanin teknolojilerini uygulayarak, elektrik enerjisi elde etmeye
calismiglardir. 1932 yilinda dalgalarin giiciinden enerji {iretebilecegini diisiinen
Osborn Havelock papazlar1 1933°te dalga enerjisi diisiincelerine patent almislardir.
Dalga enerjisi konusunda 1932 yilindan 2001 yilina kadar 259 patent alinmistir.
(Cokan, t.y.). Giiniimiizde ise alinan patent sayis1 1000’in {izerindedir. Yeryiiziiniin %
70 den fazlasi su ile kaplidir. Bu duruma goére dalgalarin olusturdugu bu enerji yilda
80.000 TWh ye kadar iiretim potansiyeline sahiptir. Bu da kiiresel enerji talebinin 1/5
ini kargilamak i¢in yeterlidir (http://www.elektrikport.com/teknik-kutuphane/dalga-
enerjisi-yenilenebilir-enerji-kaynaklari/8159#ad-image-0, Erisim: 26.03.2015).

Siddetli firtinalarda dalga enerjisi tiirbinlerinin ¢ok zarar gérmesi ve dalga
oraninin ¢ok yiiksek oldugu yerlerin kisitli olmasi sebebiyle dalga enerjisi kullanimi
yaygin degildir. Ancak asil neden ekonomik sebeplerden kaynaklanmaktadir. Dalga
enerjisi, kurulum ve bakim giderlerinin yliksek maliyetli olusu sebebiyle giiniimiizde
kullanimi ekonomik degildir ve ticari olarak kullanilmamaktadir. Dalga enerjisinden
yararlanmak i¢in ¢ok sayida proje ve gesitli tasarimlar yapilmistir. Ancak maliyetler,
kars1 karsiya kaldiklari kuvvetler ve isletim kosullar1 nedeniyle proje boyutunda

kalmistir.

5.5. Hidrolik Enerji Acisindan Enerji Ekonomisi

“Hidrolik enerji, suyun potansiyel enerjisinin kinetik enerjiye doniistiiriilmesiyle
saglanan bir enerji tiiriidiir’” (Akpinar, Komiircii & Kankal, 2009). Hidrolik enerjinin
kullanim1 ¢ok eski zamanlara uzanmaktadir. Suyun akis giiclinden insanlar bugiine
kadar farkl sekillerde fayda saglamistir. Hidrolik enerji giiniimiizde 6zellikle elektrik
tiretiminde kullanilmaktadir. Hidrolik enerjiden elde edilen elektrik enerjisine
“hidroelektrik enerjisi” denmektedir. Hidrolik enerjiden yararlanarak elektrik iiretimi
yapilan santrallere “hidroelektrik santraller (HES)” denilmektedir. Hidroelektrik
santraller diger iiretim tipleri ile kiyaslandiginda en diisiik isletme maliyetine, en uzun

isletme dmriine ve en yiiksek verime sahiptirler.


http://tr.wikipedia.org/wiki/F%C4%B1rt%C4%B1na
http://tr.wikipedia.org/wiki/T%C3%BCrbin
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Hidroelektrik enerji diinyada yaygin bi¢imde yer almaktadirlar. Yaklasik 150
tilkede hidroelektrik potansiyelin varligi yapilan ¢aligmalar ile ortaya ¢ikartilmistir.
Fakat bu enerji potansiyelinin sadece %30 kullanilmaktadir. Avrupa ve Kuzey
Amerika’da uygun hidroelektrik alanlarin gelistirilmesine karsin, gelismekte olan
iilkelerin bulundugu Asya, Latin Amerika ve Afrika kitalarinda kesfedilmemis ve
gelistirilmemis onemli hidroelektrik potansiyel oldugu arastirmalara yansimistir.
Diinyanin briit teorik hidroelektrik potansiyeli yaklagik 40150 TWh/yil, teknik olarak
uygulanabilir potansiyeli 14060 TWh/yil ve gilinimiizde ekonomik olarak
uygulanabilir hidroelektrik enerji potansiyeli 8905 TWh/y1l’dir (Akpinar, Kémiircii &
Kangal, 2009). Diinyanin yaklasik elektrik iiretiminin yiizde 16’s1, yenilenebilir
enerjinin ise yiizde 80’1 hidroelektrik santrallardan saglanmaktadir. Diinyanin
hidroelektrik kurulu giicii 1000 GW’1, yillik hidroelektrik iiretimi ise 3500 TWh’i
asmistir. Diinya toplam hidroelektrik iiretiminin yaklasik yiizde 55’ini Cin, Kanada,
Brezilya, ABD ve Rusya karsilamaktadir (Ercomert, t.y.).

Hidroelektrik tiiketimine baktigimizda 2013 yilinda Giiney ve Orta Amerika
hari¢ diger bolgelerde artis yasanmustir. Cizelge 22’de bolgelere gore hidroelektrik

titketim miktar1 gosterilmistir.

Cizelge 22: Diinya Hidroelektrik Tiiketimi (1980-2013) (MTEP)

Bolgenin Adi 1980 1990 2000 2013 Pay(%)
Kuzey Amerika 118,0 139,2 151,2 156,3 18,3
G.ve O. Amerika | 45,3 82,3 126,0 158,1 18,5
Avrupa-Avrasya 146,1 162,7 189,2 201,3 23,5
Ortadogu 2,2 2,2 1,8 5,7 0,7
Afrika 10,7 12,9 16,9 25,7 3,0
Asya-Pasifik 61,5 90,6 117,2 308,7 36,1
Toplam Diinya 383,7 489,8 602,4 855,8 100

Kaynak: http://www.bp.com/statisticalreview, Erisim: 22.01.2015

2013 itibariyle hidroelektrik tiiketiminde %36,1°lik oran ile Asya-Pasifik kitas1
birinci, %23,5 orani ile Avrupa-Asya kitasi ikinci sirada gelmektedir. Ulkeler sahip

olduklar1 su kaynaklarindan en iist seviyede yararlanmak i¢in hidroelektrik santral
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yatirimlarini arttirmaktadirlar. Bu yatirimlari arttiran temel sebep yenilenebilir enerji
kaynaklariin éneminin fark edilmeye baglanmasidir.

Tiirkiye’nin hidrolik kaynaklarinin teorik hidroelektrik potansiyeli 433 milyar
kWh olup teknik olarak degerlendirilebilir potansiyel 216 milyar kWh ve ekonomik
hidroelektrik enerji potansiyel 140 milyar kWh/yil'dir. 2013 yili sonu itibariyla
ekonomik oldugu belirlenen potansiyelin %41'lik kismi igletmede, 6zel tesebbiis
tarafindan yapimu siirdiiriilen projeler dahil olmak iizere %27'lik kismi ise insa
halindedir. 2013 yil1 sonu itibariyle, isletmede bulunan 467 adet HES ile 22.289
MW'lik kurulu giice ve toplam potansiyelin yaklasik %34,8'sina karsilik gelmektedir
(http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Hidrolik, Erisim: 02.04.2015). 1988 yilinda
Tiirkiye’nin toplam elektrik iiretiminde hidroelektrik santrallarin payr %60, 1996
yilinda % 43 seviyesinde iken bu oran 2001 yilinda % 19,5 seviyesine diismiistiir. 2013
yilinda ise elektrik iiretiminin %24,8'i hidrolikten elde edilmistir. Bunun temel nedeni
1986 yilindan itibaren Tiirkiye’de dogalgazin elektrik iiretiminde kullanilmaya
baslamasidir. Hidroelektrik santrallerden elektrik enerjisi iiretiminin gilivenilir
olmadig ileri siiriilerek dogal gaz santrallerine yogunlasilmis ve iilke disa bagimli hale
getirilmistir. Hidroliklerin giivenilir olmadigi; konunun uzmani olmayan kisilerce
ortaya atilmig ve siyasi iradeyi de etkileyerek yanlis kararlar alinmasina Ssebep
olmustur (Tutus, 2005).

Hidrolik enerjiden yararlanarak yapilan hidroelektrik santrallerinin birgok
avantajinin yaninda, dezavantajlart da mevcuttur. Hidroelektrik santrallerin fiziksel,
biyolojik ve sosyal ¢evreye olumsuz etkileri belli bir plan ve proje dogrultusunda gevre
etki degerlendirmesi yapilarak (CED) azaltilabilmektedir. Tiirkiye’nin hidroelektrik
enerjinin ¢evreye uyumlu sekilde degerlendirilmesi iilkenin yararina olacaktir. Bu
konuda kamu ve o6zel sektoriin birlikte hareket etmesi gereklidir. Yaptirilmayan
HES’ler dogalgaz ithalatina yol agilacak ve buda Tiirkiye ekonomisine zarar
verecektir. Hidroelektrik santral yatirnmlarinin biilyiik kismini yurt i¢i harcamalar
olusturur. Bu ise GSMH’ya pozitif katki saglar. Yatirimda disa bagimlilik yoktur
dolayisiyla doviz harcamasi en alt diizeydedir. Tiirkiye, gelistirilemeyen hidroelektrik
potansiyelinden dolay1 her yil yaklagik 4 milyar § kayba ugradig: verilere yansimistir.
Hidroelektrik santrallerin toplam yatirim bedelleri yaklasik olarak 25 Milyar $” dir ve

2-7 yil arasinda kendilerini 6deyebilmekte ve diisiik isletme bakim giderleriyle uzun



77

yillar (200 yil) enerji iiretimi yapabilmektedirler. Hidroelektrik santrallere yapilan
yatirnmlar, enerji kaynaginin karsilanmasinin yani sira yapildigi bolgede yerel
kalkinmaya da katki saglar.

Tiirkiye’de HES’lerin yapimi ve isletilmesinde Elektrik Isleri Etiit Idaresi
Genel Miidiirliigii, Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii gibi kamu kuruluslarmm agirlikli
oldugu goriilmektedir. Zaman zaman 6zel sirketlerin de bu alanina girdigi gortilmiis
fakat, bu durum HES’lerde kamunun agirligini azaltmamistir. Ancak enerji piyasasinin
liberallestirilmesi politikalarinin etkisiyle, 2000’11 yillardan baslayarak HES’lerdeki
kamu ve 6zel sektor agirligi, 6zel sektor lehine degismeye baslamistir (Topgu, 2011:
224). Hidroelektrik santrallar 1984 tarihinden 6nce devlet kuruluslar tarafindan insa
edilmekte idi. 1984 yilinda vyiiriirlige giren ve kisaca Yap-Islet-Devret diye
adlandirilan yasa ile 6zel sektor de hidroelektrik santral inga etmeye baslamistir.
2001°de cikarilan 4628 sayili Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu (EPDK) yasasina
gore; DSI’ce insaatina baslanmis santrallar ile DSI Uluslararas: ikili Isbirligi Cerge-
vesinde Kredili olarak insa edilecek santrallarin insaatina devam edilecek, bunun
disindaki hidroelektrik santrallar EPDK Uretim Lisans1 ile sadece 6zel sektorce insa
edilecek ve isletilecektir hiikkmii getirilmistir (Basmaci, 2005: 374). Hidroelektrik
santrallar Tiirkiye i¢in stratejik, sosyal ve ekonomik dnemi olan projelerdir. 4628 say1li
Kanun ile DSI’nin hidroelektrik santral yapmasi zorlagmaktadir, bilyiik olgekli
projelerin 6zel sektor tarafindan yapilmasi: miimkiin ise géziikmemektedir. Bu sebeple

kanunda gerekli diizenlemeler yapilmalidir.
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6. YENILENEMEZ ENERJI KAYNAKLARI ILE ILGILI SORUNLAR VE
COZUM ONERILERI

Giliniimiiz diinyas1 enerjiyi, ekonominin ve sosyal yasamin en temel 6gesi
konumuna getirmektedir. Yasamin her alaninda kullandigimiz enerji ve bu enerjiyi
meydana getirmek igin kullandigimiz kaynaklarin sinir1 ise gelecek igin onemlidir.
Giiniimiizde tiiketilen enerji kaynaklarmin biiyik bir bolimiinii yenilenemez
kaynaklar olusturmaktadir. Bu kaynaklardan olan komiir, ham petrol ve dogalgaz gibi
fosil yakitlar, diinya enerji ihtiyacinin yaklasik dortte tigli gibi 6nemli bir kismini
karsilarken, iiretimi ve tiiketimi sirasinda ekonomik, politik, ¢evresel vb. sorunlar
karsimiza ¢ikmaktadir.

Diinya niifusu ve artan enerji ihtiyacina baglh olarak fosil yakitlara olan talep
her gegen giin artmaktadir. Fosil yakitlarla ilgili yapilan arastirmalar ise, fosil
yakitlarin rezervlerinin azalmaya basladigini ve artan talebe, cevap veremeyecegini
gostermektedir. Petrole 46-50 y1l arasinda dmiir hesaplanirken, dogalgaz rezervlerinin
tilkenme Omriiniin 63 ile 119 yil arasinda olacagi ve komiiriin ise 119 ile 176 yilda
tiilkenecegi hesaplaniyor (Yilmaz, flbas & Su, 2003:401). Diinyadaki enerji talebinin
hizla artmasi ve kaynaklarin tiikenecek olmasi, gelecek yillarda diinyayr enerji
krizlerinin bekledigini gdstermektedir.

Fosil yakit kaynaklarmin tiikkenmesi ilk Once bazi iiretim alanlarinda
hammadde temininde sorunlar baglar. Giinliik hayatta kullandigimiz ¢ogu {iriin fosil
yakit kullanilarak elde edilmektedir. Ilag iiretimi, plastik malzemelerin iiretimi,
kimyasal maddelerin sentezlenmesi gibi pek c¢ok iiretim alanlarinda fosil yakitlardan
yararlanilir. Kaynaklar tiikenirse iiretim faaliyetlerinde sikinti ortaya ¢ikar ve bu

durum yasam faaliyetlerini dogrudan etkiler.

Enerji krizleri, ilkelerin bugiin ve gelecekte miicadele edecegi en biiyiik
sorunlardan biri olacaktir. Enerji Krizinin esas temelini ise komiir, ham petrol ve
dogalgazin sinirli miktarda rezerve sahip olmalar1 ve belirli bolgelerde yogun olan
kaynaklar olmast olusturur
(http://www.enerji2023.org/index.php?option=com_content&view=article&id=95:tu
erkyede-ve-duenyada-enerj-krz-ve-bu-krzn-coezuemuene-yoenelk-oeneml-br-
alternatfnuekleer-enerj&catid=6:nuekleer&Itemid=19, Erisim Tarihi: 09.05.2015).
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Bu kaynaklarin en fazla bulundugu Ortadogu boélgesi ve bu bolgede bulunan iilkeler
jeopolitik agidan 6nem arz etmektedir. Yillar boyu Ortadogu’ya yonelik politikalar ve
meydana gelen savas ve isgallerin hepsi enerji kaynakli olmustur.

Kullanilan komiir, petrol ve dogal gaz gibi fosil enerji kaynaklari diinya
ekonomisine yon vermekte ve diinya ekonomisi biiyiik 6l¢iide bu enerji kaynaklarinin
fiyatina bagimli olmaktadir. Bu giicii kontrol eden iilkeler ayni zamanda diinya
ekonomisine de yon vermektedirler. Ham petrol, dogalgaz ve kdmiir i¢in ge¢cmisten
bugiine kadar bircok iilke arasinda biiyiik miicadeleler yaganmis ve yasanmaktadir Bu
kaynaklarin kontrol edilmesi igin ise stratejik ve askeri harcamalar yapilmaktadir(
Ayvaz, 2005). Diinyada basta ABD, Rusya, Cin ve AB iilkeleri ham petrol ve dogalgaz
kaynaklariin paylagimi ve hakimiyeti i¢in enerji kaynaklarinin bulundugu bolgelerde
biiyiik bir miicadele verdikleri goriilmektedir. Ortadogu bolgesi ve bu bdlgede bulunan
tilkeler tiretim merkezi olarak, AB iilkeleri, ABD, Rusya, Cin ise tiiketim merkezi
olarak dikkati ¢ekmektedir. Bu durum, Ortadogu bolgesinde siirekli olarak siyasi ve
ekonomik istikrarsizligin yasanacagini ayrica isgal ve savaslarin devam edecegini
gostermektedir.

Diger bir sorun, Diinya genelindeki enerji bagimliligidir ve bagimliliginin
biiyiik bolimiiniin dogal gaz, petrol, komiir ve niikleer kaynaklardan temin
edilmesidir. Bu bagimlilikta en biiyiik oran ise ham petrole aittir (Ayhan, 2009: 72).
Ulkeler, bagimliligmni azaltamadigi, enerji kaynaklarini gesitlendiremedigi, kendi
tilkesindeki enerji kaynaklarini degerlendirip tiretemedigi siirece dis politikada
bagimsiz olamayacaktir. Enerjide belli iilkelere bagimli hale gelmis bir {ilkenin

bagimsiz bir dis politikasi da olamaz.

Petrol kullannminda arz- talep dengesinde ¢esitli sebepler nedeniyle yasanan
inis ¢ikiglar fiyat istikrarsizliklarina yol agmakla beraber 2030 yilina yonelik olarak
yapilan tahminler fiyatlarin 100 $/varil diizeyini asacagi dogrultusundadir
(http://www.bilgiustam.com/fosil-yakitlarin-gelecegi-ve-cevresel-etkileri/,
Erisim:01.01.2015). Diinya da ucuz ham petrol donemi bitmis géziikmektedir. Ham
petrole ve dogalgaza olan talep ve arz daha biiylik hizla artacaktir. Diinyadaki gelismis
tilkeler, enerji talebini karsilamada farkli kaynak arayislarinm siirdiirse de ham petrol

ve dogalgaza olan talebi azaltacak kaynak heniiz tam anlamiyla ortaya konmamastir.
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En Onemli sorunlarindan bir digeri, ham petrol ve dogalgaz kaynaklarinin
ihtiyag duyulan iilkelere zamaninda, giiven altinda ve yeterince ulastirilamamasi
gelmektedir. Boyle bir durumun yasanmasinda ise enerji piyasalarinda krizlerin ve
ham petrol ve dogalgaz fiyatlarinda dalgalanmalarin yasanmasi kaginilmazdir. Enerji
kaynaklarinin boru iletim hatlari ile tasinmasi ulusal bir durumdan uluslararasi soruna
doniismiis ve iilkelerin gilivenlik meselesi haline gelmistir. Ciinkii boru hatlarinin
kilometrelerce ve agik arazide olmasi her tiirlii miidahaleye agiktir. Bu durum, enerji
giivenligi konusunu giindeme getirmistir. Enerji alanindaki giivenlik gereksinimlerinin
artmasina neden olan etkenlerin basinda diinyada artan terdr korkusu gelmektedir.

En 6nemli bir diger sorun, fosil yakit kullaniminin meydana getirdigi ¢evre
kirliligi ve tahribatidir. Fosil yakitlarin kullanilmasi ile mevcut olan cevre kirliligi
sorunlart arttirmaktadir. Komiir, dogalgaz ve petrol gibi fosil yakitlar, karbondioksit
(COy) igerigi bakimindan zengin maddelerdir. Bu yakitlarin kullanimi sonucunda
aciga ¢ikan CO2 gazi atmosfere karisir. Bu olay, fosil yakitlarin kullaniminin artmasi
ile atmosferdeki CO, miktarinin artmasina neden olur. Karbondioksitin atmosferdeki
oraninin artmasi ise sera etkisine neden olur. Sera etkisi; diinyanin ortalama
sicakliginin degismesi, iklim degisikligi, buzullarin erimesi ve tarim alanlarinin
verimsizlesmesi gibi ciddi sorunlara neden olur (Ayvaz, 2005). Kémiir yakmak iklim
degisikligine diger tiim fosil yakitlardan daha ¢ok neden olmaktadir. Komiir yakan
termik santraller verilere gore her yil atmosfere 11 milyar ton gibi biiyiik miktarlarda
karbondioksit yaymaktadir. Sera gazlari ayn1 zamanda asit yagmurlarina neden olur.
Bircok canli asitli sularda yasayamaz ve 6liir. Fosil yakitlarin bu sekilde kullanilmaya
devam edilmesi durumunda tiim doganin ekolojik dengesinin bozulmasi kaginilmaz
bir sondur.

Madencilik sektorii, is kazalari ve meslek hastaliklarinin en fazla goriildiigii
sektorlerdendir. Komiir ocaklarinda ¢alisan kisilerde solunum zorluklar1 ve akciger
kanseri ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum maden isgilerinin istihdamdan uzaklasmasina
neden olmaktadir Ayrica, komiir ocaklarindaki gociikler ve grizu patlamalar1 da pek
¢ok can kaybina neden olmaktadir. Kazalar sonucu meydana gelen oliimler, is saglig
ve glivenligi konusundaki eksik uygulamalardan kaynaklanmaktadir. Bunun igin is

saglhig ve glivenligi ile ilgili denetim ve yaptirimlarin arttirilmasi gerekmektedir.
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Niikleer enerji, tilkelerin i¢in enerji arz giivenligimizin saglanmasi, enerji ithal
bagimliligin1 ve cari agigin azaltilmasi bakimindan 6nemdir. Ancak, Niikleer enerji
denince en basta niikleer bir kaza durumu akla gelmektedir. Yakin tarihte Japonya’daki

Fukusima niikleer kazas1 bu konudaki hassasiyetleri artirmistir.

Niikleer santrallerde, herhangi bir kaza yasanmasa bile toprak varliklarinin
kaybi, sogutma sularinin, deniz, akarsu ve gol habitatlarinin olumsuz etkilemesi gibi
cevresel tahribatlar ortaya ¢ikar, bu durum dogaya ve yasama zarar verir. Uranyumun
cikartilmasi ve daha sonra zenginlestirilmesi siirecindeki rafine etme c¢aligsmalar1 ¢ok
biiyiik miktarlarda radyoaktif kirlenmeye sebep olmaktadir
(http://www.hurriyet.com.tr/gundem/19564739.asp, Erisim: 03.03.2015) . Diizgiin
calismayan niikleer santraller biiyiik sorunlara neden olur. Buna 6rnek olarak Cernobil
felaketi verilebilir ve bu felakette tonlarca radyoaktif atik atmosfere birakilmistir.

Enerji kullanimi1 giin gegtikge artarak biliylimektedir. Fosil yakitlara olan
bagimlilik ise, gerek diinyaya verdigi zarar, gerek fiyatlarinin yiiksek olusu, gerekse
de miktarlarinin smirli olmasi nedeniyle azaltilmak zorundadir. Bu kaynaklara tesvik
verilmesi sonlandirilmalidir. Bilim adamlar1 arasinda, fosil yakit kullanim
miktarlariin azaltilmasi gerektigi konusunda fikir birligi saglanmistir. Diinya enerji
tiikketimi fosil yakitlar1 ikame edecek kaynaklarin kullanilmasi ile ¢oziimlenebilecektir.
Bu kaynaklar ise, yenilenebilir enerji kaynaklaridir. Fosil yakitlardan ya da niikleer
enerjiden daha ucuz olan riizgar, giines ve jeotermal gibi yenilenebilir enerji kaynaklar
mevcuttur. Yenilenebilir enerji kullanimini arttirmak i¢in yeni teknolojileri gelistirmek
ve destekleme mekanizmalari olusturmak gerekir. Fosil yakitlara dayali, maliyetli ve
tehlikeli enerji kaynaklarmin kullanimiin azaltilmasi1 ve dogru teknolojiler
uygulandiginda enerji arzinin ¢ogu yenilenebilir enerji kaynaklarindan
saglanabilecektir. Bunun yaninda; iilkelerin, hiikiimetlerin, halkin yenilenebilir enerji
sistemlerini desteklemesi ve sahiplenmesi gerekir. Ciinkii yenilenebilir enerji;

stirdiiriilebilir ve temiz olan tek enerjidir.
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7. YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARI iLE ILGILI SORUNLAR VE
COZUM ONERILERI

Son yiizyilda fosil kokenli yakitlar, yaygin bir kullanim alani bulmuglar, bunun
sonucunda da yenilenebilir teknolojiler karsisinda iistiin bir konuma gelmislerdir
(Cukurgayir ve Sagir, 2008: 258). Fakat, 1973 yilinda petrol krizinin ortaya ¢ikardigi
giivensizlik ortam, fosil yakitlarin miktarinin sinirl olmasi, gevreye verdikleri zararlar
vb. sebeplerle tiim diinyada yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarina ilgi arttirmistir.

Yenilenebilir enerji sektorii, kaynaklarin ucuzlugu sebebiyle gelismis ve
gelismekte olan iilkeler agisindan biiyiik bir 6neme sahiptir. Bu nedenle yenilenebilir
enerji kaynaklar1 giindeme gelmis ve bu kaynaklardan enerji iiretimi ¢aligmalarina
baglanmistir. Ancak, dig ve hava kosullarina bagimli olmalar1 nedeniyle giiniimiizde
yenilenebilir enerji kaynaklarindan yeteri kadar verimli enerji tiretimi saglanamamakla
birlikte fosil yakitlarla rekabet giigliigii vardir. Bu noktada fosil yakitlar siirekli bir
kaynak olarak dnemini korumaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kurulum asamasinda gerekli olan yiiksek
sermaye yatirimlari, bu enerji kaynaklarinin dniindeki en dnemli engeldir (Kaygusuz
ve Sari, 2003:355). Yapilan aragtirmalara gore, yenilenebilir enerji kaynaklar yiiksek
yatirrm maliyetlerinden dolayr hizli yayginlasma gOsterememistir. Yatirim
maliyetlerindeki azalma zaman alacaktir. Ciinkii yenilenebilir enerji kaynaklarinin
tiretim maliyetleri zamanla diisecek ve petrol, komiir, dogalgazla rekabet edebilecek
seviyeye gelecektir (http://www.bilgiustam.com/fosil-yakitlarin-gelecegi-ve-
cevresel-etkileri/, Erisim Tarihi: 01.01.2015).

Gelecegin enerji kaynaklart olarak goriilen yenilenebilir enerji kaynaklari,
bugiin i¢in diinya toplam enerji arzinin %5°lik kismin1 karsilamaktadir. Yenilenebilir
enerji Uretim grafigine baktigimizda arzin dengesiz oldugu goriilmektedir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin gelisme ve kullanim hizi degerlendirildiginde ¢ok
azinin kullanilabilir oldugu, ¢ogunun ise kullanima hazir olmadig1 goriilmektedir.
Yenilenebilir enerjinin farkh tiirleri olmasina ragmen ¢ogu gelisememis pilot calisma
olarak kalmigtir. Bu durumda ticari olarak diisiiniilen katkis1 yeterli diizeye

ulagsmamustir.
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Yenilenebilir enerji, birgok hane halki i¢in is ve gelir demektir. Bu isler;
yenilenebilir enerji sistemlerinin tasarimi, iiretimi, kurulumu, bakimi ve arastirma-
gelistirme ¢aligmalarina yonelik yliksek yetkinlik gerektiren islerdir. Bu islerin yapimi
yiiksekogretim, doktora derecesi gerektiren kisilerin bu sektorde istihdam edilmesini
gerektirmektedir (Egrican ve Cetin, t.y.).

Yenilenebilir enerji kaynaklari konusundaki sorunlara ayrintili bakacak
olursak; hidrolik enerjinin yatirirm maliyetlerinin yiiksek olmasi, yapim siiresinin uzun
olmasi, tarima elverisli arazilerin, tarihi degere sahip bélgelerin su altinda kalmasi bu
kaynagin en temel sorunlaridir. Giines enerjisinin, ilk yatirim maliyetinin ¢ok yliksek
ve giines pilleri diisiik verimle ¢alismaktadir. Riizgar tiirbinleri i¢in genis alanlarin ve
stirekli riizgar alan bolgeler gerekmesi, gorsel ve estetik olarak olumsuz olmalari,
giiriiltiilii calismasi, kus Oliimlerine neden olmasi, radyo ve TV alicilarinda
parazitlenme yapmalar1 riizgar santrallerinin sorunlaridir. Jeotermal enerji ise yerinde
kullanilabilen bir enerji kaynagidir ve uzak mesafelere nakli smirlidir. Dalgalar
cevreyi kirletici etkisi olmayan biiyiik bir enerji kaynagi olusturur. Bu enerji kaynagi
1970’1i yillara kadar ragbet gormemistir. 1970°1i yillardan sonra cesitli projeler
gelistirilmistir. Bugiine kadar dalga enerjisinden elektrik iiretim teknikleri
gelistirilmis, verimli bir enerji elde edilemedigi i¢in ve birkag olumsuz deneyim bu
bliylik enerji kaynagina ilgiyi azaltmistir.

Yenilenebilir enerji; kaynaklari azalmakta olan fosil yakitlarin yerini alan,
tilkelerin diga bagimliligini azaltan, ¢evre kirliligi-sera gazi sorunlarini Onleyen,
elektrik elde etmede 6nemli bir alternatiftir. Bu nedenle yenilenebilir enerji kaynaklari
kullanim1  arttirilmadir.  Yenilenebilir enerji  kaynaklarmin  gelistirilmesi  ve
kullanimlarinin yayginlastirilmas1 amaciyla, arastirma ve gelistirme faaliyetlerine
daha fazla destek verilmelidir. Yenilenebilir enerji sektoriiniin giiclenmesi igin
sektordeki sirket sayisinin arttirtlmali, yatirim miktar yilikseltilmelidir. Bunun yaninda
ozellikle yerli tiretim yapan sistemler desteklenmeli ve tesvik edilmelidir. Aksi halde,
enerjiyi tireten yapilarin ithal olarak satin alinmasi, bu sektoriin {iretecegi enerjinin
maliyetlerini artiracaktir (Karagdl, 2015).

Ulkeler, hiikiimetler yenilenebilir enerji konusunda amag ve politikalarini
belirlemeli, ilgili yasalar1 ¢gikarip yiiriirlige koymali ve uygulamalidir. Bu konuda

uygulanabilir ve yasalarla desteklenmis politikalarin olusturulmasi 6nemlidir.
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Yenilenebilir enerji kullaniminda ilk sirada yer alan tilkeler, amag ve politikalarini
onceden belirlemis ve uygulamaya ge¢mistir.

Geligmis ve gelismekte olan iilkelerin yenilenebilir enerji ile ilgili yapacagi
akademik ve bilimsel ¢alismalar, bu alana daha fazla katki yapabilir, s6z konusu
endiistrilerin daha hizli gelismesine ve sonu¢ vermesini saglayabilir. Yenilenebilir
enerji kaynak kullaniminin faydalarinin kisiler tarafindan bilinmesi ve yayginlagmasi

icin toplumun bu konuda destek vermesi gerekir gerekmektedir.
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8. ENERJI EKONOMISI ACISINDAN DUNYA’DA VE TURKIYE’DE ENERJI
KAYNAKLARI NASIL YONETILMELIDiR?
Bu bolim iki alt baslhktan olugsmaktadir. Enerji kaynaklarinin nasil

yoneltilmesi gerektigi Tiirkiye ve Diinya i¢in agiklanacaktir.

8.1. Diinya’da Enerji Kaynaklar: Nasil Yonetilmelidir?

Enerji yonetimi; enerji maliyetlerinin azaltilmasi ve g¢evreye olan olumsuz
etkileri en aza indirmek ya da tamamen kaldirmak i¢in yapilan ¢alismalarin timudiir.
Enerji yonetimi ile; enerji verimliliginin artirilmasi ve enerji kullaniminin azaltilmast,
maliyetlerin diistiriilmesi, enerji yatirimlari i¢in daha iyi ve yeni yollarin bulunmasi,
arz glivenilirliginin saglanmasi ve diger enerji kaynaklarindaki herhangi bir kesintinin

oniine gecilmesi veya azaltilmasi amaglanir (Oz ve Saygin, 2006:119).

Enerji, sanayinin, iiretimin, ekonomik biiyiime ve kalkinmanin temel girdisi
olup, diinyada niifus artisina, sanayilesmeye ve teknolojik gelismelerle ayni
dogrultuda tiiketimi artmaktadir. Gliniimiizde diinya enerji gereksiniminin % 80°ini
karsilayan fosil yakitlarin rezervleri ise gittikge azalmaktadir. Enerji tiiketimindeki
artig, ¢esitli sorunlar1 da beraberinde getirmektedir. Enerji kullanimindan kaynaklanan

bu sorunlar enerji yonetimi ile asilabilecektir.

19. yiizyil baginda 1 milyara olan diinya niifusu, 20. yiizyilda 2 milyar1 agmis
bugiin ise 7 milyara ulagsmistir, 2050 yilinda de ise 12 milyara ulasacagi tahmin
edilmektedir. Artan niifus artan enerji talebi demektir bu ise oniimiizdeki yillarda
enerji talebinin daha fazla olacagini gostermektedir. Diinyada yaygin kullanilan enerji
kaynaklarmin petrol ve dogalgaz olmasi ve tiikenebilir olmasi bu enerji kaynaklarinin
onemini daha da artirmakta ve ABD gibi kiiresel giice sahip tilkelerin, bu enerji
kaynaklarina sahip olan iilkeler iizerinde denetim saglama isteklerini artirmaktadir.
Insanmn sosyal yasaminda ve iilkelerin ekonomik kalkinmasinda artan dnemi enerjiyi
biiyiik bir gii¢ unsuru haline getirmistir. Enerji kaynaklarina sahip olmak ve basarili
sekilde yonetmek, giice ve ayn1 zamanda ¢ok 6nemli ekonomik avantaja sahip
olmaktir. Bu nedenle giiniimiiz ve gelecegin diinyasinda kendi enerjisini iireten
yoneten kendine yetebilen devletler bagimsiz etkin bir gii¢ olabilecek, gelecegini

garanti edebilecektir (Cetin, t.y.).
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Gelismekte olan ve az gelismis iilkeler fosil kaynaklari, bu kaynaklarin
cevresel etkilerini dikkate almadan kullanmaktadir. Giin gectikge artan asir1 enerji
tilkketimi, her tiir enerji kaynagiin kullanilmasina sebep olurken, ¢evre tlizerindeki
olumsuz etkileri de arttirmaktadir. Dolayisiyla uzun vadede artan enerji ihtiyacinin
karsilanmasi; ¢evre dostu enerji kaynaklarinin kullanimini gerektirmektedir. Bu
yaklagim, bazi enerji kaynaklarinin tagidigi cevresel riskler, kiiresel isinma ile
miicadele yoniinde politikalar gelistirilmesinin gerekliligini ve {ilkelerin enerji
politikalarin1 bu yonde sekillendirmesi gerektigini gostermektedir.

Fosil yakit kullaninmimnin verimsiz kullanimi1 insanlarin dogaya olan
sorumlulugunu unutturmustur. Bunun i¢in <’Kimi geleneksel enerji kaynaklari ile geri
kalmig teknoloji kullaniminin, dogal ¢evrede geri doniilmez tahribatlara yol agmamasi igin,
“stirdiiriilebilir kalkinma” kavram giindeme gelmistir. Buna paralel olarak da, yalmz enerji
kaynag1 teminini ve enerji lretimini temel alan planlamanin yerini, gelismis toplumlarda
enerji-ekonomi-ekoloji dengesini 6zenle gozeten planlama anlayisi ile, kaynak ¢esitliligini ve
jeopolitik gercekleri dikkate alan enerji giivenligi modelleri almaya baglamistir.”’(Pamir,
2003:1). Bu bilgiler degerlendirildiginde az gelismis ve gelismekte olan iilkelerin
Enerji-Ekonomi-Ekoloji iligkisini gbéz Oniinde bulundurularak; toplum ve gevre
arasinda denge kurarak, kaynaklarin rasyonel olarak tiiketilmesini saglayarak ve
gelecek nesillerin ihtiyaglarinin karsilanmasina ve kalkinmasina olanak saglayacak

sekilde planlanma yapmasi gerekmektedir.

Enerji tiiketiminin her gegen giin artmast ve aymt dogrultuda enerji
kaynaklarinin hizla tiikeniyor olmasi diinya iilkelerini enerjiyi daha verimli, etkin bir
sekilde kullanmaya zorlarken bir yandan da yeni enerji kaynaklari bulmaya
zorlamaktadir. Bu nedenle de iilkeler, enerjiyi kesintisiz, giivenilir, temiz ve ucuz
yollardan bulmak ve bu kaynaklari ¢esitlendirmek durumundadirlar. Fosil kaynakli
enerji kaynaklarinin Diinya tizerindeki esitsiz dagilimi, son yillarda gelisen g¢evre
bilinci ile; ilkeler yenilenebilir enerji kaynaklarindan daha fazla yararlanmayi

saglayan politikalar gelistirmeye yonelmelidir.

Basta, diinyanin gelismis iilkeleri olmak iizere, enerji politikalarinda en 6nemli
unsurlardan birisi enerji verimliligini arttirmaktir. Enerji verimliligi ilk kez 1970°1li

yillarda petrol krizi ile ortaya ¢ikmustir. Enerji kaynaklarinin iiretimden tiiketime tiim
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asamalarda en yiiksek etkinlikte kullanilmasini ifade eder. Enerji yogunlugu, enerjinin
verimli  kullanimin1  gosteren en temel gostergedir ve GSMH basina
tilkketilen/kullanilan enerji miktarin1 géstermektedir. Bir iilkenin enerji yogunlugu ne
kadar diisiikse, o ililkede birim GSMH iiretmek i¢in harcanan enerji o kadar diisiik
demektir bu durum enerjinin verimli kullanildigimi gostermektedir (Kavak, 2005:7-
11). Enerjinin verimli kullanilmasinin saglanmasi igin ise etkin bir enerji verimliligi
programinin uygulanmasi, enerji verimliligi konusunda bir biling olusturulmasi ve

gerekli kanuni diizenlemelerin yapilmasi gerekmektedir.

Enerji verimliliginde en 6nemli faktor enerji tasarrufudur. Enerji tasarrufu,
enerji kaynaklarinin yonetimi iginde en 6nemli konulardan biridir. Enerji tasarrufu,
enerjinin gereksiz kullanim alanlarini belirlemek ve bu kullanimi azaltmak veya
tamamen ortadan kaldirmaktir (Cubuk, t.y.:35). Enerji tasarrufu, enerji arzinin
azaltilmasi veya kisitlanmasini degil, iiriin basina tiiketilen enerjinin azaltilmasi ifade
eder. Bu sekilde iiretici ayn1 miktardaki mal veya hizmetler i¢in daha az enerji
tilketebilir veya ayni miktar enerji ile daha fazla mal ya da hizmet iiretebilir (Cubuk,
t.y.:14). Enerjisinin %95’ini yakittan saglayan tasimacilik sektorii, en fazla enerji
tilketen sektor olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ulagim sektorii en biiyiik enerji tiiketicisi
olurken, enerji tasarrufu Onlemlerinin uygulanmasini zorlastirmaktadir. Uzun
donemde yapilacak planlama ile sanayiden tarima her alanda enerji tasarrufu
saglayacak teknolojilere destek vermek enerji yOnetiminin esas amaci olmalidir.
Ulkeler diger iilkelere bagimli kalmamak veya bagimlihig: azaltmak icin enerji

tasarrufuna dnem vermelidir.

Enerji kaynaklarmin yonetilmesinde, en fazla 6zen gosterilmesi gereken
konulardan biri de, ithal edilecek kaynaklarda, gerek enerji kaynag: tiirii ve gerekse bu
kaynaklarin saglandig iilkeler acisindan, kaynak cesitliliginin saglanmasidir. Az
sayida tilkeye yiiksek oranda bagimli olmak ekonomiler iizerindeki en biiyiik yiiktiir
ve iilkelerin basarili enerji yonetimi i¢in bu problemi ¢dzmesi gerekmektedir. Ornegin
ABD, tiikettigi petroliin yaklagik % 53’linii ithal ederken, ¢ok sayida iilkeye yaymis
durumdadir. 2030’larda, % 66’ya ulasacagi tahmin edilen ithal petrole bagimliliginda
Orta Dogu’ya gereksinimini, olabildigince azaltmaya ve ucuz kaynaklara ulagsmaya

caligmaktadir. Fosil kaynaklar {iretimi giderek azalan AB iilkelerinin de, ithal enerji
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kaynaklarina olan gereksinimleri hizla artmaktadir. AB’nin bu konudaki en temel
yaklagimlarindan birisi, ithal kaynaklara bagimliligindaki riskleri en aza
indirebilmektir (Pamir, 2003:3). Bu yaklasimin temelinde de, gerek tiir agisindan,
gerekse ithalatin yapildig iilkeler agisindan, g¢esitlendirme ve denge, en Onemli

unsurlar olarak yer almaktadirlar.

8.2. Tiirkiye’de Enerji Kaynaklar: Nasil Yonetilmelidir?

Diinya’da oldugu gibi Tiirkiye’de de; enerjinin giivenilir, zamaninda, kesintisiz
ve ¢evre uyumlu elde edilmesi, yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan enerji
tiretimi, basaril1 bir enerji yonetimi i¢in agirlik verilmesi gereken temel politikalardir.
Tiirkiye’de enerji politikasina bugiine kadar ¢ogunlukla arz tarafindan yaklasilmas,

talebin karsilanmasi ¢alisilmistir (TMMOB, 2012:201).

Tiirkiye’nin, ekonomik biiyiime hizi ile enerji kullanimi da her gecen giin
arttirmaktadir. Geligmekte olan iilke olarak Tirkiye, iiretimi saglayacak enerji
kaynaklarini artirmay1 basaramamis ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 yetersiz kalinca,
ithalata yonelmek zorunda kalmistir. Bu siiregte enerji verimliligi, enerji tasarrufu gibi
konularin 6nceligi geri planda kalmis, % 73 oraninda disa bagimlidir hale gelinmistir.
Disa bagimliligin faturasi ise 2014 yilinda 54,9 milyar dolar olmustur. Enerjinin
verimli kullanilmamasi, enerji tasarrufunun yeterince dnemsenmemesi iilke gelirinin
bliylik boliimiiniin yurt disina ¢ikmasina neden olmaktadir. Bu baglamda Tiirkiye

basarili bir enerji yonetimi i¢in, ilk 6nce disa bagimlilig azaltmalidir.

Yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarin kullaniminin artmasi digsa bagimliligi
azaltacak en biiytik etkenlerdendir. Tiirkiye riizgér, gilines, jeotermal ve su bakimindan
biiyiik kaynaklara sahipken, onemli komiir ve linyit rezervlerine de sahiptir. Gerekli
teknolojilerle bu potansiyellerin degerlendirilmesi gerekmekte ve mevcut enerji en
verimli sekilde kullanmalidir(http://www.elektrikport.com/teknik-
kutuphane/turkiyenin-enerji-sorunlar-ve-cozum-arayslar/8416#ad-image-0,  Erigim:
18.05.2015). Tiirkiye sadece yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanarak uzun
yillar tim enerji ihtiyacin1 ve iilke kalkinmasmi karsilayabilir; fakat bu sistemin

oniindeki ekonomik, teknolojik, stratejik ve politik boyutta ki engellerin asilmasi
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gerekmektedir. Disa bagimliligi en diisik seviyeye indirebilecek yerli enerji
kaynaklarimin katkilar1 dikkate alinmalidir.

Tirkiye i¢in kaynak yonetiminde Onemli konulardan biride enerjide arz
sikintisidir. Enerji arz edilen Ortadogu’da siyasi hareketlilikler, yonetim degisiklikleri
yasanmaktadir. Herhangi bir olumsuz durum Tiirkiye’yi biiyiik bir elektrik ve enerji
sorunuyla kars1 karsiya getirir (http:/Imwww.elektrikport.com/teknik-
kutuphane/turkiyenin-enerji-sorunlar-ve-cozum-arayslar/8416#ad-image-0, Erigim:
18.05.2015). Tiirkiye, 6zellikle petrol ve dogal gaz arz giivenligine ve fiyatina agirlik
vermelidir. Clinkii elektrik santrallerinin yariya yakini (%43) dogal gaz ile caligmakta,
ulasim sektorii petrole dayanmaktadir. Bu nedenle, arz giivenliginin giivenilir
kaynaklardan, uygun fiyatlarda saglanmasi siirdiiriilebilir bilylime bakimindan ¢ok
onemlidir. Arz giivenliginin artirtlmasi amaciyla, enerji kaynaklarinda kaynak

cesitlendirmesine ve iilke farklilastirilmasit yapilmalidir.

Tiirkiye, OECD fiilkeleri i¢inde en pahali benzin, ikinci en pahali motorin
tilketen {ilkedir. Glinlimiizde ham petrol fiyatlar1 diisiis gostermesine ragmen
Tiirkiye nin benzindeki vergi yiikii 2014 yili1 Eyliil ayinda %59, Ekim ayinda %61,
Kasim ayinda %62 ve Aralik ayinda %66’ya yiikselmistir. Bu oran 28 AB iilkesi i¢gin
ise %59°dur. 2014 yili Aralik ayinda 4.32 TL olan benzinin 2.84 TL’si vergiden
olugmaktadir. Satis fiyatinin %66°s1 vergiden olusurken, %23.29’u {iriiniin maliyeti,
%10.9’u sirketlerin kar marjidir. 2000 yilinda 1 litre benzinden alinan vergi 0.367 TL
iken (y1l ortalamasi) bu rakam 2014°te 2.936 TL ye yiikselmis ve bu siirede artis yiizde
700’e ulagmistir. Tiirkiye’de yiiksek ve sabit oranda vergi alinmaktadir. Akaryakitta
rafineri ¢ikis fiyatinin iizerine, dnce OTV daha sonra da KDV (%18) eklenmektedir.
Verginin vergisi alinarak fiyat daha da arttirtlmaktadir
(http://www.bigpara.com/haberler/genel-haberler/benzindeki-vergi-yuku-
yukseldi_ID974497, Erisim:21.05.2015).

Enerjinin maliyetleri direkt ve dolayli olarak {ireticiyi, tiiketiciyi olumsuz
etkilemektedir. %18 oraninda kagak elektrik kullanimi ve %7°lik kayiplar, yiiksek
vergi oranlar1 (%18 KDV) ile fonlar (TRT, Belediye ve Enerji Fonlari) enerjinin
tiiketiciye pahali ulasmasma neden olmaktadir. Uretim maliyetlerini etkileyen bu

durum yerli iireticinin rekabet giiclinii diistirmekte, yerli sanayinin gelisim imkanlarini
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azalmaktadir. Uretim maliyetlerinin yiikselmesi ise tiiketiciye, ¢alisanlara, istihdama
ve dolayisiyla ekonomiye olumsuz yansimaktadir (Cetin, t.y.:10). Bunun igin enerji
girdileri ve triinlerindeki yiiksek vergiler azaltilmali, TRT pay1 ile ger¢cek amacindan
saptirtlan  Enerji  Fonu kaldirilmali  ve “vergiden vergi alma” yontemi
sonlandirilmalidir. Kisacasi enerji fiyati iizerindeki yiikler azaltilmali, bunun i¢in yasal

Onlemler alinmalidir.

Her enerji kaynagimin kullanimi farkli maliyet gostermektedir. Enerji
kaynaklarmin kullanimi ve yatirimlariyla ilgili kararlarda ilgili kamu otoriteleri,
basvuran her projeleri tiim yonleri ile incelemeli, doga ve toplumsal ¢evreye etkisi
olmayan, teknik, finansal ve kurumsal agilardan yapilabilir olan projelerden, iilke
ekonomisine faydasi maliyetinden daha fazla olan projelere lisans verilmelidir (Basa

ve Pamir, 2014: 99).

Tiirkiye, enerjideki bagimliligin1  azaltamadigi, enerji kaynaklarinda
cesitlendirme yapmadigi, yenilenebilir enerji kaynaklarindan faydalanamadigi, enerji
verimliligini saglayamadigi Siirece bagimsiz bir politika sahibi olamayacaktir.
Tiirkiye’nin jeopolitik konumu, akilli politikalarla Tirkiye’yi diinyanin ekonomik
giiclerinden biri haline gelebilir. Tirkiye’nin enerji sorunlari tek bir yontemle
¢oziilemez bunun icin her tirli teknigin ve politikanin diisiiniildigi, arastirildig

yontemler gelistirilmeli uzun vadeli planlarla enerji kaynaklarini yonetmelidir.
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DORDUNCU KESIiM: GENEL DEGERLENDIRME
Bu kesim bir boliimden olusmaktadir.
9. BULGULAR, ONERILER VE GENEL SONUC

Bu boliim iki alt basliktan olusmaktadir. Ik olarak tespit edilen bulgular
belirtilecek ve Onerileri sunulacaktir. Daha sonra genel sonug¢ kapsaminda katkinin

Ozeti, denencelerin sinanmasi ve yeni arastirma konusu Onerilerine yer verilecektir.
9.1. Bulgular ve Oneriler

Bulgu-1: Petrol, fosil yakitlar iginde hep ilk sirayr almis ve gelistirilen enerji

kaynaklar1 petrolii tam olarak ikame edememistir.

Oneri-1: Giinliik yasantimizda kullandigimiz pek cok iiriin fosil yakat, fosil yakit
icinde de petrol kokenlidir. Diinyadaki petrole ortalama 50 yil dmiir bigilmistir. Bu
durum diinyayr enerji krizinin bekledigini gostermektedir. Giliniimiizde ¢esitli
calismalar yapilmis ancak petroliin yerine kullanilacak bir enerji kaynagi elde
edilememistir. Gelecekte bu enerji krizini yasamamak icin bir an dnce arastirmalar ve

calismalar arttirilmalidir. Yerli ve yenilenebilir enerji kullanimi yayginlastirilmalidir.

Bulgu-2:  Yenilenebilir enerji kaynaklarmin gelisme ve kullannm hizi

degerlendirildiginde ¢ok azinin kullanilabilir oldugu saptanmustir.

Oneri-2: Yapilan arastirmalar, yenilenebilir enerji kaynaklarmin yiiksek yatirim
maliyetlerinden dolayr yayginlasamadigini géstermistir. Bunun i¢in ilk 6nce yatirim
maliyetlerini azaltic1 ¢alismalar yapilmali ve kullaniminin yayginlagmast igin tegvikler

verilmelidir.

Bulgu-3: Tiirkiye’de yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklar: ihmal edildigi igin y1illik

yaklasik 60 milyar dolar enerji faturas1 6demektedir.

Oneri-3: Tiirkiye yenilenebilir enerji kaynaklari bakimindan zengin bir iilkedir.
Yanlis uygulanan politikalar yiiziinden bu kaynaklardan yeteri kadar
yararlanilmamaktadir. Uygulanacak akilli politikalarla yerli ve yenilenebilir enerji

kaynaklar1 arttirilabilir, boylece enerji faturasi azalabilir. Bu kadar yiiksek bir
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maliyetin azaltilmasi durumunda Tiirkiye hem enerji faturasini azaltacak hem de

biliylimesinin 6niindeki en 6nemli engellerden birisini ortadan kaldirmis olacaktir.

Bulgu-4: Gelismis ve gelismekte olan iilkelerin geleceklerini niikleer enerjiye

baglama egiliminde oldugu goriilmektedir.

Oneri-4: Niikleer santraller, temiz enerji iiretmek bir yana etkisi yiizyillarca siirecek,
biitiin canli yagamini ve ¢evreyi agir bir tehlikenin i¢ine atacak bir tercihtir. Niikleer
enerji kullanimi azaltilmali ve niikleer santral yapimi engellenmelidir. Riizgar ve
giines enerjisinin  kullanimina yonelik faaliyetlerin hizlandirilmali ve enerji
teknolojileri ¢aligmalarinin yogunlastirilmasi ve bu konuda gerekli Ar-Ge tesviklerinin
artirtlmas1 gerekmektedir.

Bulgu-5: Tiim diinyada kullanilan fosil yakit rezervleri azalmaya baglamistir ve yakin

gelecekte tiikenecektir.

Oneri-5: Diinyada temiz, % 100 yenilenebilir, niikleersiz, karbonsuz enerji kaynaklar
mevcuttur. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 diinyada sinirsiz ve Ticretsiz olarak
bulunmaktadir. Bu kaynaklar herkesin esit olarak ulasabilecegi kaynaklardir. Herkesin
bulundugu yere gelen ve enerjisini sunan Ozelliklere sahiptir. Bu kaynaklardan
yararlanmak rekabete ve savaslara yol agmamaktadir. Ulkelerin fosil yakit kullanimina
ikame olarak yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmeleri hem ekonomik hem

¢evresel acidan sart olmustur.
9.2. Genel Sonug¢

Bu boliim ¢ alt basliktan olusmaktadir.
9.2.1. Katkinin Ozeti

Arastirma kapsaminda, yenilenemez enerji kaynaklarindan; petrol, komdir,
dogalgaz, niikleer enerji, yenilenebilir enerji kaynaklarindan ise giines, riizgar,
jeotermal, dalga ve hidroelektrik enerji kapsamli sekilde incelenmistir. Her iki kaynak

tiirlinlin sorunlar1 incelenmis ve ¢oziim Onerileri getirilmeye calisilmistir.
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Arastirmada verilerin degerlendirilmesi sirasinda baska ¢alismalara da
rastlanmistir. Diger ¢aligmalarin konuyu farkli boyutlarda ele aldig1 goriilmiistiir. Bu

nedenle bu ¢alisma diger ¢alismalardan farklilik gostermektedir.
9.2.2. Denencelerin Sinanmasi

Denence 1: Diinya’da ve Tiirkiye’de enerji kaynaklar1 azalirken, enerji maliyetleri de

hizla artacaktir.

Ozellikle yenilenemez enerji kaynaklarinin maliyetlerinin artmasinda pek ¢ok
etmen rol oynamakla birlikte tiiketiminin kesintisiz artmasi, rezerv miktarlarinin

azalmasindan kaynaklandig1 saptanmistir.
Denence 2: Artan diinya niifusu ile beraber enerji kullanimi da artmaktadir.

Niifus artigi, iyi yasanti arzusu, maddi kazang, hareketlilik ve iletisim ile
giderek artan sayida insanin bu arzulara kavusmak icin malzemelere, siireclere ve
teknolojilere ulagsmasi beraberinde, digerlerinin yani sira, ¢ogalan enerji talebini

arttirmistir.
Denence 3: Enerji, ekonomik kalkinmanin ve toplumsal gelismenin kaynagidir.

Ekonomiler tiretimde bulunmak ve tiretimi devam ettirebilmek i¢in yogun
enerji girdisine gereksinim duyarlar. Tiiketilen ve talep edilen enerji miktari {ilkenin
refah diizeyini gostermektedir. Arastirma kapsaminda kalkinmis tilkelerin enerjiyi en

fazla kullanan tlkeler oldugu tespit edilmistir.

Denence 4: Enerjinin iretimi ve tliketimi sirasinda g¢evresel problemler ortaya

cikmaktadir.

Arastirmada fosil yakitlarin cevresel etkiler géz ardi edilerek kullanildigi
goriilmistiir.  Enerjiden kaynaklanan emisyonlar; hava, su ve toprak Kkirliligi
yaratirken, insan sagligi ve dogay1 tehdit etmektedir. Asir1 enerji tiiketimi, her tiir
enerji kaynaginin kullanilmasina sebep olurken, ¢evre iizerindeki olumsuz etkilerin de

arttig1 tespit edilmistir.
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Denence 5: Ulkemizde enerji ihtiyacinin karsilanmasinda ulusal kaynaklar yeterince

degerlendirilmemistir.

Tiirkiye gelirinin biiyiik bir boliimiinii enerji ithalatina harcamaktadir.
Tiiketilen enerjinin dortte {i¢iinii ithal edilmektedir. Ornegin, dogal gazin%98’ini,
petroliin %92’sini ithal etmektedir. Calisma sirasinda elde edilen bu oranlar ulusal
kaynaklarin degerlendirilmedigini agik¢a gostermektedir. Ulkemiz zengin komiir
madenlerine, yenilenebilir enerji kaynaklarina sahip iken yanlis uygulamalar ile

enerjide disa bagimli bir {ilke olarak yerini almaktadir.
9.2.3. Yeni Arastirma Konusu Onerileri

Calisma, enerji ve ekonomi konusunu kapsamaktadir. Calismada yenilenebilir
ve yenilenemez enerji kaynaklari degerlendirilmistir. Calismada kolaylik olmasi
acisindan yenilenemez enerji kaynaklari kendi i¢inde yenilenebilir enerji kaynaklar
kendi i¢inde siniflandirilmistir. Calismadan hareket ederek enerji kaynak tiirleri
arttirtlabilir. Bunun yaninda diinya enerji verileri genel olarak degerlendirilmis sadece
Tiirkiye kapsamli sekilde anlatilmistir. Buradan yola ¢ikarak ¢alismaya AB, OECD
vb. lilkeleri dahil edilip i¢lerinden bir yada birka¢1 6rnek gosterilebilir.

Arastirmada degerlendirmeye ekonomik ve ¢evresel agisindan yaklagilmistir.
Konuyu daha kapsamli olarak aciklamak adina hukuk, egitim yonlerinden de

degerlendirme yapilabilir.

Enerji kullaniminda verimliligi ve ekonomik stirekliligi arttirmak igin

toplumda, okullarda ¢aligmalar yapilmalidir.

Enerji kullaniminda ekonomik ve c¢evre sorunlarmi sifirlamak miimkiin
degildir ancak en aza indirilmesi amagtir. Bu sebeple toplumun en alt biriminden en
iist birimine ¢esitli sorumluluklar diismektedir. Sorumluluklarin uygun politika ve
hukuk cergevesinde yerine getirilmesi lilkemize ve elbette diinyaya olumlu sonuglar

getirecektir.
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