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ONSOZ

Bu aragtirma, anasimfina devam eden 48-66 aylik ¢cocuklann 6lgme becerilerinin

incelenmesi amaciyla yapilmigtir.
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benden esirgemeyen, aragtirma imkanlarini bana saglayan, gostermis oldugu sabir ve
ilgisi ile kendisinden ¢ok sey 6grendigim, tez danismanim olmasindan onur duydugum
sayin Dog. Dr. Ofuz Serdar KESICIOGLU’na sonsuz tesekkiirlerimi ve saygilanm

sunuyorum.

Veri toplama siirecinde yardimlarini esirgemeyen, gerek uygulama alam: tahsisi

personel ve §gretmenlere tesekkiir ederim.

Aynca aragtirmanin her asamasinda degerli gérislerini esirgemeyen hocalanma

ve igten dostluklari ile her zaman yanmimda olan arkadaslarima tesekkiir ederim.

Hayatimin her 6nemli zamaninda yamimda olan, benim bugiinlere gelmeme
vesile olan, sevgi ve desteklerini eksik etmeyen annem Ferdiye AVCILAR ve babam
Abidin AVCILAR’a, arastirma boyunca her konuda yanimda olan maddi ve manevi
destegini eksik etmeyen sevgili esim Mahmut ARSLANTASa ve diger aile fertlerime
tesekkiir ederim,
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OZET

Okul oncesi egitimi alan ¢ocuklann 6lgme becerilerinin bazi degiskenlere gore
farkhlagip farklilasmadifin1 ve dlgme becerisi yetersizlik nedenlerini tespit etmek bu
araghirmanin amacini olusturmaktadir. Bu aragtirma gocuklarin §lgme becerilerini hangi
degiskenlerin etkiledigini ve yetersizlik nedenlerini tespit etmek ve ¢&ziim yollan
bulmak agisindan Onem tagimaktadir. Calisma bulgulannin program gelistirme,
pedagojik mildahaleler ve gocuklann matematik becerilerini hedefleyen degerlendirme
araglan {izerine yapilacak yeni ¢alismalan destekleyerek erken dénem matematik ve

Slgme egitimine katkida bulunmasi beklenmektedir.

Betimsel aragtirma modelinin kullanildi aragtirmanin evreni 2015-2016 egitim-
Ogretim yilinda Ankara ilinin Cankaya ilgesinde Aile ve Sosyal Politikalar Bakanligina
bagh ozel anaokullarina devam eden gocuklardir. Omeklemin belirlenmesinde Uygun
durum ¢alisma grubu drnekleme yontemi kullamlmistir. Omekleme iki farkli okuldan
99 cocuk alinmgtir. Arastirmada veri toplama araci olarak aragtirmac: tarafindan
gelistirilen 6lgme becerileri testi ve gocuk kisisel bilgi formu kullamilmigtir. Aragtirmada
bulgularin yorumlanmasinda 0.05 anlamhlik diizeyi esas alinmistir. Analizler SPSS

programi kullanilarak yapilmistir.

Aragtirma sonucuna gore Olgme becerisi puanlanmin normal dagilim
gostermedigi saptanmigtir. Cocuklann alan-hacim ve &lgme becerisi toplam

puanlarinda, yaga gére istatiksel agidan anlaml: bir farkhilik bulunmusgtur (p<0.05).

Cinsiyet ve egitim yili durumlan ise istatiksel olarak anlamli bulunmamigtir
(p>0.05).

Anahtar Kelimeler: Okul Oncesi Dénem, Okul Oncesi Dénem Matematik Egitimi,

Olgme
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ABSTRACT

The purpose of this research is to determine whether the measurement skills of
preschool children differ according to some variables and to determine the causes of
inadequacy of measurement skills. This research is important in terms of determining
which variables influence the measurement skills and the causes of inadequacy and
finding solutions. Work findings are expected to contribute to early mathematics and
measurement education by supporting new developments in curriculum development,

pedagogical interventions, and assessment tools aimed at children's mathematical skills.

The universe of the research in which the descriptive research model is used is
the students who attend private kindergartens attached to the Ministry of Family and
Social Policy in Cankaya province of Ankara in 2015-2016 academic year. The case
study group sampling method was used. Sampling has taken 99 children from two
different schools. As a means of data collection in the research, the measurement skill
test developed by the researcher and the student observation form were used. The
interpretation of findings in the study was based on a significance level of 0.05.

Analyzes were made using the SPSS program.

According to the results of the research, it was determined that the measurement
skill scores did not show normal distribution. The total scores of area-volume and

measuring ability of children were statistically significant (p <0.05).
Gender and educational year status were not statistically significant (p> 0.05).

Keywords: Preschool Period, Preschool Period Mathematics Education, Measurement
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BiRINCI BOLUM

1.GIRiS

Cocuklann egitim ve kigisel basanlan, diigiinceleri, olaylar arasinda baglant
kurmalan ve iyi diiglinen bireyler olabilmeleri i¢in egitimlerine erken yasta
baglamalan gerekmektedir. Gelisim ve O6grenmenin en hizh oldugu bu dénemde
cocuklarin edindikleri deneyimler daha sonraki yasantilan igin temel olusturur
{Akman, 2002). Bu yiizden gelisim alanlarinin biiyiik bir boliiminiin bu ilk alti yilda
tamamlandiim1 goz Oniinde bulundurursak gocugu desteklemek igin ilkokula
baglamasim beklemek bu zamanda artik ¢ok ge¢ olacagi gibi, yasamin ilerleyen
zamanlannda da telafisi miimkiin olmayan kayiplara sebep olabilmektedir (Kartal,
2007).

Cocuklar matematiksel kavramlarla giinlik yasamlannda ¢ok sik
karsilagmalar nedeniyle oyunlarda, birbirleriyle olan diyaloglaninda, hikayeler
anlatmaya ¢aligtiklannda matematigin olduk¢a genis kismyla ilgilendikleri ve bu
durumdan zevk aldiklan goériillmektedir. (Jackman, 2005; Ginsburg ve dig., 2003).
Gilnlimiizdeki aragtirmacilar erken g¢ocukluk yillannda cocuklarin matematigi
ogrenmesi igin 6zel bir gabaya gereksinim duymasalar da giinliik deneyimin yam sira
cocuklann matematik gelisimleri icin iginde bulunduklan sosyal ortamin Gnemi
tizerinde durmaktadirlar. Ciinkit ¢ocuklarin matematigi anlamas: etraflarindaki
dikkatlerini g¢eken, etkileyen durumlarla baglantili olarak gergeklesmektedir
(Jackman, 2005).

Literatiir incelendiginde bir gok arastirma sonucu, ebeveynlerin ev ortaminda
uyguladiklan matematiksel aktivitelerin sikhginin ve ¢esidinin gocuklann matematik
gelisimine olumlu katkida bulunduklarim ortaya koymaktadir. (Starkey ve dig.,
2004; Young ve Loveridge, 2004).Okul 6ncesi dénem matematik geligimleri igin
okulda &gretmenin, gocuklann sosyal motivasyona dayal: ve biligsel davramsglann
gelistirilebildigi bir simifta, 6grenme ortami olugturma girisiminde bulunmasi énemli
gorillmektedir. Ogretmenlerin, matematigi konusmada etkin  kullanmalan,
matematiksel bilgilerin ¢ocuklar tarafindan okul ortaminda siklikla kullanilmasim

saglamalan ve belirlenen plan cergevesinde gelisimlerini  desteklemeleri



gerekmektedir. Ayrica egitimcilerin, ¢ocuklarla beraber vakit gecirebilecekleri,
tartigabilecekleri, gayret gosterip planlayabilecekleri, risk alabilecekleri, 6renme ve
problem ¢ozmeye ydnelik farkhihklara sayg) gosterebilecekleri sinyalini veren,
Ozgiirlok sunan, destekleyici bir ortam olusturmaya g¢aligmasimn gocuklarn
matematik gelisimi igin gerekli oldugu diisiintilmektedir (Kriova ve Bhargava, 2002;
Ginsburg ve dig., 2003; Geerens, 2004; Jackman, 2005).

Okul 6ncesi donemde c¢ocuklann matematik ile ilgili grenmesi gereken

becerileri {i¢ ana baghkta incelemek miimkiindiir. Bunlar;

1. Say
2. Uzamsal Kavramlar
3. Olgme

yukarida belirtilen ii¢ ana bashkta matematik egitiminin ¢ocuklara kazandirmay:
planladifs temel amaglan bulunmaktadir. Bu amaglar, betimleme, oriintii kurma,
kiyaslama, esitleme, simflama, gozlemleme, siralama, dlgme, semboller kullanma,
grafik ¢izme gibi konularla gocuklann ileriki yasamlarinda matematigii anlayarak
Ggrenmelerini ve aynca ¢ocuklann matematigi severek, yaparak-yasayarak, giinliik
yasamlarimn her alaminda kullanmalanm saglamaktir (Akman, 2002). Olgme
matematigin en genis kullamim alanina sahip uygulamalanndan biridir. Ckul
matematiginde sayt ve geometri gibi iki onemli alam birbirine baglayan k&pri
vazifesi gormektedir. Olgmeyle ilgili etkinlikler matematigin gesitli alanlarindaki
bilgilerini giiglendirirken, ¢ocuga giinlitk hayatta kullanacagi 6nemli becerileri de
kazandinr (NCTM, 2000). Bu beceriler incelendiginde 6lgme en &nemli matematik
becerilerinden biri olmakta ve iilkemizde ve yurt diginda bu konu ile ilgili
¢aliymalara rastlanmamaktadir. Bu amag dogrultusunda yapilan bu ¢ahsma da 48-66

aylik ¢ocuklann Glgme becerileri incelenmigtir.
1.1. Problem Durumu

48-66 aylik gocuklarinin dlgme becerilerinin incelenmesi aragtirmanin ana

problemini olusturmaktadir.



1.1.1.Alt Problemler

Yukanda belirtilen problemin ¢dziimiine ulagabilmek igin asagidaki alt

problemlere yanitlar aranmigtir.

1. Cocuklann 6lgme testi uzunluk alt boyutu puanlan cinsiyete gore istatiksel olarak

anlaml bir farkhilik géstermekte midir?

2. Cocuklann dlgme testi uzunluk alt boyutu puanlan yasa gore istatiksel olarak

anlaml1 bir farkliltk gostermekte midir?

3. Cocuklann dlgme testi uzunluk alt boyutu puanlan egitim yilina gére istatiksel

olarak anlamh bir farklilik géstermekte midir?

4. Cocuklann &lgme testi agirhk alt boyutu puanlan cinsiyete gore istatiksel olarak

anlaml bir farklilik géstermekte midir?

5. Cocuklann 6lgme testi agirlik alt boyutu puanlan yasa gore istatiksel olarak

anlamh bir farklihk géstermekte midir?

6. Cocuklann dlgme testi agirhk alt boyutu puanlan egitim yilina gore istatiksel

olarak anlamh bir farklilik géstermekte midir?

7. Cocuklann dlgme testi alan/hacim alt boyutu puanlan cinsiyete gére istatiksel

olarak anlam bir farklilik géstermekte midir?

8. Cocuklann 6lgme testi alan/hacim alt boyutu puanlan yasa gére istatiksel olarak

anlaml bir farklilik géstermekte midir?

9. Cocuklann dlgme testi alan/hacim alt boyutu puanlan egitim yilina gére istatiksel

olarak anlaml bir farkhilik géstermekte midir?

10. Cocuklann dlgme toplam puanlan cinsiyete gore istatiksel olarak anlamhi bir

farklilik gostermekte midir?

11. Cocuklarin §lgme testi toplam puanlan yaga gore istatiksel olarak anlamli bir

farkhilik g6stermekte midir?



12. Cocuklarnn 6lgme testi toplam puanlan egitim yilina gére istatiksel olarak

anlamh bir farklilik géstermekte midir?
1.1. Arastirmanin Amaci

Aragtirma, 48-66 aylik ¢ocuklann dlgme becerilerinin incelenmesi amaciyla

yapilmstir.
1.2. Aragtirmanin Onemi

Okul 6ncesi dénemde gocuklar olduk¢a merakhidirlar. Oynadiklan oyunlarda
ve yaptiklan etkinlikierde dinyanin nasil isledigini bulmaya ¢alisirlar. Cocuklara bu
dénemde verilecek iyi bir matematik egitimi ¢ocuklarn aktif katildigi, yaparak
yagayarak ogrendigi gocuk merkezli ¢aligmalan igerecek sekilde diizenlenmelidir
(Kartal, 2007).

Beyin gelisimi ve sinaptik baglantilarin kurulma oramimin en yogun ve hizli
yasandify donem erken gocukluk donemidir. Cocugun biligsel, dil, motor, sosyal ve
ilk altr y1h olarak adlandinlan bu dénemde ¢ocuklar ¢ok izl bilyiimekle beraber
belirtilen bu gelisim alanlannda da sagirtic: bir sekilde geligim gosterirler. Bu sekilde
gocuk kendi potansiyelini gergeklestirebilecek ve topluma faydah bir birey
olabilmesinin yolu agilmi olacaktir (MEB, 2013). Erken ¢ocukiuk donemin de
gocuklann matematiksel olarak diigiinebilmelerinin temelinde sezgilerin yer aldifx da
soylenmektedir. Erken gocukluk déneminde kazanilan ilk deneyimler daha sonraki
okul hayatinda dgrenecegi matematige de temel olusturmasindan dolay: &nemlidir.
Okuléncesi donemde kazanmilan hayat tecriibeleri ve dogal bilgiler, daha sonraki
yillarda okulda semboller esliginde verilen matematik bilgisinin ¢ocuun 6grenme
diizeyine uygun olmas: ve bazi1 6renme problemlerinin gerceklesmemesi icin Snem
arz etmektedir (Polat Unutkan, 2007).

Cocuklar okul oncesi donemi boyunca ve daha sonraki zamanlarda
ogrenmelerini destekleyecek bilgiler edinirler ve beceriler gelistirirler. Kendilerini
ifade etmeyi Ogrenirler, dillerini geligtirirler, matematik ve okuma yazma &ncesi

becerilerini, problem ¢dzme, karar verme becerilerini gelistirebilecekleri tecritbeler



yasarlar. Eger gocuklar bu gibi becerileri zamaninda gelistiremezlerse, ¢ocuklann
daha sonraki egitim hayatindaki ve yasamindaki 6frenmeleri daha zor gegecektir
(Gilneysu, 2005).

Son yillarda erken yaslarda matematik egitimine baslamanin dnemine, ¢ogu
bat1 iilkelerinin egitim sistemlerinde daha fazla yer verilmeye baglanmstir. Ulkeler
okul &ncesi egitimlerinde matematik egitimine yonelik kendi ilke ve standartlarim
belirleyerek yeni ve etkin programlar hazirlamaya calismaktadir (Taskin, 2013).
Amerika Birlegik Devletleri’nde son 20 yildir erken gocukluk déneminde matematik
egitimi anaokul ve anasinifi uygulamalannin énemli bir par¢asi olmustur. Ozellikle
diisiik ve orta sosyoekonomik seviyedeki ¢ocuklarin kendilerine giiven duymalan ve
okul basansinin artmasinda erken yagta verilen matematik egitimi oldukc¢a 6nemli rol

oynamaktadir (Boyd ve ark., 2008).

Matematik uygulamalaninda en sik karsilagilan ve kullanilan kavramlardan
biri 8lgmedir. Cocuklar siirekli olarak gevrelerindeki nesnelerin uzunluk, boyut, alan,
hacim, agirhk gibi 6zellikleri hakkinda sezgisel distinceler gelistirir ve kullanirlar.
Matematigin iki ana alam olan geometri ve sayilar arasinda Glgmenin képril
gorevinin oldugu goriilmektedir (Kandir ve Organ, 2011). Cocuklarin standart
birimlerle 6l¢iim yapmalanndan gok dlgme hakkinda farkindalik gelistirmeleri, erken
gocukluk dénemi olgme etkinliklerinin amacim olugturmaktadir (Erdogan, 2006;
Islik, 2011). Cesitli deneyimler sonucunda gocuklar, daha bilinen 6lgiim araglarina
gereksinim duymaktadir. Her ne kadar saat, cetvel, tarti gibi standart &lgiim
araglarinin kullanimina dair egitim anaokulu sonunda ve ilkokulda verilse de, bu
aletler cocuklarla daha 6nce tamstinldifn takdirde, ¢ocuklar bunlan kesfedip,
oyunlannda ve aragtirmalarinda kullanabilmektedir (Charlesworth ve Lind, 2007,
McGrath, 2010; ODE, 2004).

Okul dncesi donemde gocuklara verilecek matematik egitiminin dneminden
yola gikilarak yapilan bu galigmanin bulgularinin okul éncesi dénem cocuklarinin
Slgme becerileri ile belli degiskenlerle iliskilerini ve ogretmenlerin matematik
egitiminde daha etkin olmalarinin yollanimi belirleme konusunda, bu alanda yapilacak
caligmalara katk: saglayabilecegi diisiiniilmektedir. Aynca daha onceki arastirmalar

incelendiginde okul dncesi dénem matematik ile ilgili birgok ¢ahisma yapilmig fakat



dlgme becerileri ile ilgili bir aragtirmaya rastlanmamstir. Daha 6nce okul éncesi
dénem g¢ocuklanmin 6lgme becerilerini inceleyen aragtirma yapilmamis olmasi ve
aragtirmaci tarafindan gelistirilen dlgme becerileri testi da yapilan aragtirmay: 6nemli

kilmaktadir.
1.3.Aragtirmamn Sumrhliklan

Bu aragtirmada agagidaki simrhiliklar mevcuttur:

e Araghrma, Ankara il merkezinde &zel bir anackuluna devam eden 48-66 ayhk
yas grubundaki toplam 99 ¢ocuktan elde edilen veriler ile simirhdir.
e Veriler, 2015-2016 egitim &gretim yilinda bir defaya mahsus toplanmustir,

» Elde edilen veriler, arastirma kapsaminda kullamlan 6lgme aract “Olgme

Becerileri Testi” ile sintrhdir,
1.4.Varsayimlar

Aragtirmanin temel varsayimlan sunlardur:

¢ Arastirmaya katilan ¢ocuklann sorulara verdikleri cevaplar ¢ocuklanin gergek

performanslanni yansitmaktadir.

¢ Kullamlan dlgme araci ¢ocuklann $lgme becerilerini 6lgmek igin uygundur,



iKIiNCi BOLUM

2. KAVRAMSAL CERCEVE VE ILGILi ARASTIRMALAR

2.1. Okul Oncesi Egitimin Tantm ve Onemi

Okul 6ncesi donem; cocuklann gelisim ve bireysel farkliliklan dikkate
alinarak, ¢ocuklara zengin c¢evre firsatlan sunan, motor, biligsel, bedensel ve
duygusal gelisimi gibi tiim gelisim alanlarim ilerletmesine firsat veren veren ve
cocugun ilkokula hazir baglamasim saglayan bir egitim siirecidir (Artut ve Tanm,
2004, Daglioglu, 2008).

Aral ve dig. (2002) ise, okul oncesi egitimi, ¢ocugun dogdugu giinden
ilktgretime bagladii ana kadar gegen zamam kapsayan ve gocuklann daha sonraki
yasantilarinda 6nemli rolleri olan; bedensel, psikomotor, sosyal-duygusal, zihinsel ve
dil gelisimlerinin énemli bir kisminin tamamlandigy, ailenin ve kurumlarinda egitime
katkisiyla ¢ocugun kisiliginin olugsmaya bagladign egitimin bir siireci olarak

tanimlamaglardir.

Toplumun temel yapisim olusturan sosyal, killtiirel, ekonomik ve politik
Szellikler egitim yoluyla kazandinlr. Kaliteli, saghkh ve istenilen 6zelliklere sahip
kigilerin yetigtirilmesi igin, egitime erken g¢ocukluk déneminde baslamlmasinin
gerekliligi bilinmektedir. Yapilan galigmalar, okul 6ncesi dénemde alinan egitimin
gocugun daha sonraki dénemlerdeki okul basarisimin aym yastaki arkadaglarindan
daha iyi oldugunu gostermigtir (Yilmaz, 2003).

Ginlimiizde okul 6ncesi dénemde verilen kaliteli egitimin ¢ocuklarin okula
ve gevreye uyumunu saglayarak daha sonraki yillarda yasamdaki basarisim artiracag
kabul edilmektedir. Erken ¢ocukluk dénemi ¢ocufun fiziksel, zihinsel ve sosyal
gelisiminin en hizli oldugu dénem kabul edilmekte ve yapilan ¢alismalar da bu
doénemdeki olumlu gelisimin gocugun ilerleyen willarda Ggrenme ve bilyiime
yeteneklerini bilyiik dlgiide etkiledigini gostermektedir. Bloom’un zihinsel gelisimle
ilgili yaptigy ¢alismalara gore 17 yasina kadar olan gelisimin %350’si dort yasina,
%30’u dort yasindan sekiz yasina kadar, %20’si ise sekiz yasindan 17 yagina kadar



olugmaktadir. Bu arastirma verileri, okuldncesi egitimin ne denli 6énemli oldugunun
birer géstergesidir (Yildinm, 2008; Yilmaz, 2003).

Okul 6ncesi dénem, gelisim ve &grenmenin en yogun yasandidi yillar olup
bu doénemde kazamlan beceri ve deneyimler daha sonraki willara zemin
olugturmaktadir. Gelisim alanlannmin biiyilkk bir kism: yasamun ilk alti yilinda
tamamlandif ileri siirilmektedir. Dolayisiyla geligim alanlarimi desteklemek igin
¢ocugun ilkokula baglamasim beklemek ileride telafi imkan olmayacak sonuglara
sebep olabilir (Kartal, 2007).

Bu dénem, gocugun kendi etrafim tamyp kesfetmeye cabaladifi, etrafiyla
diyaloga gegmeye istekli oldugu, icende bulundugu ¢evrenin deger yargilarin: ve o
¢evrenin etnik yapisina uyan davramglan ve alisgkanliklan kazanmaya bagladigy bir
donemdir. Erken c¢ocukluk willannda elverigli egitim olanaklan saglanarak,
cocuklann biligsel, dil, sosyal, duygusal ve motor becerilerinin gelisimi
desteklenebilmektedir. Erken yillarda saglanan tecriibelerle ¢ocugun elde ettigi esas
bilgi, yeti ve aligkanliklar, ilerleyen yillardaki egitim-6gretim hayatinin yaninda
sosyal ve duygusal hayatim da gekillendirecek potansiyeldedir. Rastlantilara
birakilmayacak kadar o6nemli, bilimsel sistemlerle planlanmas: gerekli erken
¢ocukluk donemi egitim hizmetleri, tiim editim sisteminin 6nemli bir asamasidir
(Dirim, 2004).

Erken gocukluk dénemi, insan yasaminin en temel siirecini icermektedir. Bu
donemde ¢ocuklann kesfetme ve 6grenme icin dogal bir egilimleri vardir. Ogrenme
iz ¢ok yiiksektir. Cocuklar, aktif bir sekilde gevrelerini kesfeder, iletisim kurmay
ogrenirler. Cevreleri ile kurulan etkilesimleri sonucunda fikir ve tutum olugturmaya
baglarlar (MEB, 2006; 2012). Okul &ncesi dénem ¢ocugu, etrafim merak etmekte,
dgrenmeye ve dilgiinmeye giidillenmis durumdadir ve bu &zelliklerin yonetilmesi,
rehberlik ediimesi, desteklemesi, cesaretlendirilmesi ve gelistirilmesi gibi dnemli

gorevleri Gistlenmektedir (Senemoglu ve Geng, 1999).

2.2. Okul Oncesi Dénemde Matematiksel Kavramlarin Geligimi

Biligsel becerilerin gelismesi, bliylik oOlglide kavramlann yerlesmesi ile
gerceklesir. Kavramlar giin igindeki deneyimlerin simflanip gruplanmasi igin bir

biitiin olarak zihnin temelini olustururlar. Nesnelerin ve durumlann ortak



6zelliklerini simgeleyen igsel siirece kavram denir. Bu yilzden cocugun algisal
uyaricilan diizenlemesi ilerledikge kavramlar grenilmeye, anlasiimaya baglarlar
(An ve dig., 1995).

Cocuklann kavram Ofrenme deneyimleri ii¢ sekilde gergeklesmektedir.
Bunlar dogal, yani kendiliginden, informal ve yapilandinlmis olarak &grenme
deneyimleridir. Dogal deneyimlerde eylem ve segeneklerin kontrolii gocukta
olmaktadir. Informal deneyimlerde gocuk aktivite ve eylemleri segerken yetigkininde
miidahalesi bulunabilmektedir. Yapilandinlmg $grenme de ise eylem ve aktiviteler
yetigkin tarafindan segilip cocufa seviyesine uygun yonergeler ile birlikte
verilmektedir (Aktas Armas, 2006).

Cocuklarda kavram gelisimi emekleme donemi dedigimiz 1-3 yas civan
baglamaktadir (Buldu, 2012). Bebeklerin diisiinme tarzlan, gocuklardan ve
yetigkinlerden oldukea farkhidir (Berk, 2013; Trawick-Smith, 2013). Cocuk dogdugu
zamandan itibaren iginde bulundugu diinyayr tammay: amaglamaktadir. Bundan
dolayr diinyaya geldigi andan itibaren merak ve kesfetme duygusu ile etrafindaki
egyalan kurcalayarak, diizenleyerek, karsilagtirma yaparak ve sorular sorarak gesitli
kavramlan &grenip anlamaya galigirlar ve 6grenilen her bir kavram yeni bir kavram

dgrenmek icin bir basamak bir arag olmaktadir (Erdogan Cimen ve Baran, 2003).

Dogumdan altinct aya kadar olan dénemde gocuklar déngiisel tepkilerde
bulunurlar. Bir hareket yapildiginda ya da ses gikartildiginda bu bebekte tekrar eden
eylemlere doniigiir. Boyut, agirlik, sekil ve zaman ve uzay algilan bu dénemlerde
olusmaya baglar. Bir yas civaninda gocuklar neden-sonug iliskisi kurmaya baslarlar.
Bu durum gocuklarda gevrelerine karsi olan ilgiyi ve kesfetme ¢abalanm arttinr
(Buldu, 2012). iki yaslarina dogru ise gocuklar problemleri yansitic1 dilsiince ve

zihinsel imgeler kullanma yolu ile dilsiinerek ¢6zerler (Trawick-Smith, 2013),

4 yasina gelen bir ¢ocuk 5 veya 10'a kadar olan sayillan ve bu sayilar
icerisinde sonra gelen saymin ne oldugunu sdyleyebilirler (NAEYC, 2008).
Cocuklann bu dénemde oriintilleri anlama yetenegi ile birlikte simflama becerisi de
gelismektedir (Berk, 2013).
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5 yas déneminde gocuklar yer-y6n tarifi i¢in konumsal kavramlar kullanmaya
baslar. Bu yaslarda say1 sisteminin temeli de olusmaktadir (Unal, 2012; Buldu,
2012).

3-6 yas dénemi ¢ocuklannda korunum kavramam gelismemekle birlikte 6
yag donemi g¢ocuklanmn sayt korunumu kazandiklarn gériillmektedir. Bu yaga
gelindiginde simiflandirma becerilerinin - onceki  donemlere goére gelistigi
gozlemlenebilir NAEYC, 2008).

Aragtirmalar gocuklarin ckula baslamadan ¢ok &nce matematik 6grenmeye
dair sahip olduklar yetenege ve zihinsel gelisimlerinin erken matematik 6grenmeyle
ilerleme gosterdifine yodnelik bircok bulgu ortaya koymaktadir (NRC, 2009;
Worthington ve Carruthers, 2006). Kavram gelisimi ve ¢ocugun yasadign giinkitk
somut tecriibeler matematik &grenme ile alakali olmakla beraber; betimleme,
oriintilleme, kiyaslama, esitleme, simiflama, gozlemleme, siralama, Glgme ve
semboller kullanma ve grafik g¢izme gibi konular ¢ocugun ilerleyen yillarda
matematigi anlayarak 6grenmesini kolaylastiracak ve kavramlarin anlagilmasi ve
kullanilmasim saglayacaktir (Polat Unutkan, 2007). Bu sebepten, ¢ocuga daha
sonraki okul yasantisinda lazim olacak matematiksel beceriler igin matematik
kavramuyla alakah alt yapinin giivenli bigimde olusturulmast ve bu alt yapiya uyan
egitim programlan ile teminat altina alinmas: gerekmektedir (Cantekinler ve dig.,
1999). Ancak erken gocukluk déneminde nitelikli bir matematik egitim temelinin
atilmasi igin ¢ocuklann dikkatini belirli bir matematik kavrami iizerine toplayan
ozenle planlanms eglenceli ve Ozendirici bir matematik egitimi programi
gerekmektedir (islik, 2011; ODE, 2004; Worthington ve Carruthers, 2003). Bu
nedenle erken c¢ocukluk egitimcilerinin, ¢ocuklarn kesfetmeye, tartismaya sevk
edecek ve dilgiincelerini uygulayabilmelerine imkan verecek sekilde nitelikli bir
matematik egitimi programi olusturmalan onlann matematiksel beceri kazanmalanina
yardimci olacaktir (Sheffield ve Curikshank, 2005; Akman, 2002).

2.2.1.Piaget’e Giire Matematiksel Kavram Gelisimi

Piaget’nin biligsel gelisim alamindaki ¢aligmalan, g¢ocuklarin ve genglerin
kendi diinyalan ile ilgili ditstincelerinin ve problem ¢6zmelerinin nasil degistigini ve

gelistigini anlamak igin faydali bir ¢erceve sunmaktadir (Knight ve Sutton, 2004).



Il

Piaget bilgiyi G¢ alana ayirmustir: fiziksel bilgi, mantiksal-matematiksel bilgi ve
sosyal veya geleneksel bilgi (Kamii ve Livingston, 1994). Piaget biligsel gelisim
teorisini, Ofrenmenin temel yapi taglan olarak gordiigi ‘zihinsel yapi-sema,
adaptasyon, asimilasyon, biitiinlestirme-akomodasyon ve dengeleme’ kavramlan
etrafinda tasarlamigtir (Wadswaorth, 2004).

Piaget’e gore biligsel gelisim, birbirinden farkli, degismeyen, siral, her birey
icin kendi icinde farkhhik goésteren dért déneme aynlmistir. Bu dénemler, duyu-
motor ddnemi (0-2 yag), islem oncesi dénem (2-7 yas), somut islemler dénemi (7-11
yas) ve soyut islemler donemidir (11-15+ yas). Bu donemlerden ilk ikisi olan duyu-

motor dénemi ve islem oncesi donem, okul dncesi yillar1 kapsar, (Buldu, 2012).
a. Duyu Motor Dénem

Duyu-motor déneminde gocuklar ¢evresinde olup bitenleri duyu ve hareket
yoluyla kegfeder. Bu donemin sonunda nesne devamhihg ve nesne farkindahig
gelisir (Charlesworth ve Lind, 2010). Bu dénemde gocuklar gézleri, kulaklan, elleri
ve diger duyu organlan ile dilgiiniirler (Berk, 2013).

Dogumdan altinc1 aya kadar olan dénemde ¢ocuklar dongiisel tepkilerde
bulunurlar. Bir hareket yapildiginda ya da ses ¢ikartildifinda bu bebekte tekrar eden
eylemlere donisiir. Boyut, agirhk, sekil, zaman ve uzay algilan bu dénemlerde
olugsmaya baglar (Trawick-Smith, 2013). Bir yas civarinda gocuklar neden-sonug
iligkisi kurmaya baslar, ki yasina dogru ¢ocuklar ¢evrelerindeki nesnelerle
etkilesimde bulundukga sekilleri de tamimaya baslarlar (Buldu, 2012). On-on iki ay
civarinda bebekler analoji yontemi kullanarak bir problemin ¢éziimiindeki
kullandiklan stratejiyi iligkili bagka problemlerin ¢&ziimii igin de kullanabilirler. 0-2
yag arasinda iicten kiigitk sayrlan tam olarak, daha biiyiik sayilan ise yaklasik olarak
zihinlerinde temsil ettikleri bulunmugtur (Berk, 2013; Olkun, 2012).

b. islem Oncesi Dinem

Islem oncesi dénemin en belirgin ozellikleri ise dili kullanma yeteneklerinin
geligmesi, sembolik diisiincenin olugmasi, benmerkezci bakis agisina sahip olma,
odaklanma, tersine gevirebilme ve smrli akil yiiriitmenin gelismesidir {Charlesworth
ve Lind, 2010; Wadsworth, 2004).
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Islem &ncesi démemde gocuk baskasinin bakis agisim kendisininkinden ayirt
edemez ve herkesin kendisi gibi digiindiigiindi belirtir (Berk, 2013). Sezgisel
donemde gocuk mantik kurallanna uygun diisiinmek yerine sezgilerini kullanir ve
problemleri sezgilerine dayanarak ¢6zmeye calisir (Aslan, 2011; Berk, 2013).

Piaget’ye gore 3-6 donemi ¢ocuklan neden-sonug iligkisi kurmada bebeklerden
daha iyi durumdadirlar. Yine de nedensel diisiince halen simirli bir durumdadir (Berk,
2013; Trawick-Smith, 2013). Cocuklar 3 yasla birlikte oynadiklan oyunlar ve giinliik
rutinlerinde matematigi kullanmaya ve bu sayede matematiksel becerileri
geligtirmeye baglarlar. Nesneleri siniflandinp, renk, sekil ve kullanim alanlanna gére
gruplamakta gilnlilk rutinlerinde karsilastii problemlerde akil vyiiriitmektedirler
(NAEYC, 2002). Bu yas grubu gocuklan biyiik-kiigitk, uzun-kisa, agir-hafif gibi

kavramlar algilamakta ve ifade edebiimektedir.

Islem ©ncesi doénemin belirgin 6zelliklerinden birisi ‘odaklanma’ olarak
adlandinlir. Cocuklar bir nesnenin ya da bir problemin bir tek boyutuna odaklanirlar.
Cocuklar birden fazla fikir ve etkinligi yiiriitmekte zorluk yasarlar. Piaget bu durumu
su drmekle somutlagtirmustir: “Bir duvar inga eden baba kizina biiyiik bir kare tag
bulmasim soyler. Cocuk gider ve kiiciik bir tane ile doner. “Cok Kigiik” der babas:.
“Biiyiik bir kareye ihtivacim var.” Der ve ¢ocuk gider ve bu kez kocaman yuvariak
bir tagla diner (Trawick-Swith, 2013). Sonu¢ olarak bu ¢agdaki bir gocuk
gozlemledigi olaylann belirli noktalarina yogunlasir ve bunun sonucunda olaylan

biitiin yonleri ile kavrayamaz.

Piaget zekanin en belirgin tanimlanmig &zelliginin tersine gevrilebilirlik
oldugunu belirtmistir (Wadsworth, 2004). Tersine ¢evrilebilirlik verilen bir grup
nesnenin aym saywda bir kardinal sayiya denk geldigini anlamak igin Snemlidir
(Smith ve ark., 2005). "Kiigiik bir okul dncesi donem gocugu agabeyinin okul igin
hazirfadign bilim projesini kanstinr. Projeyi tamamen pargalarina ayinr. Babasi
kiigilk kizin bunu yaptigim kesfeder ve kizindan tiim pargalan oldufu gibi geri
koymasim: ister. Bununla birlikte, kiigiik kizin yaptiklarin1 nasil diizeltecegine ve
parcalan nasil eski yerlerine koyacagina dair higbir fikri yoktur.” Bu &rnekte de

oldugu gibi ¢ocuklar baz1 diisiincelerin yoniinii tersine ¢evirmede sikinti yagarlar
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(Trawick-Swith, 2013). Zihinsel islemlerin geriye ¢evrilememesi Piaget tarafindan

islem 6ncesi dénem ¢ocugunun belirgin karakterlerinden biri olarak nitelenmistir.

Piaget, nesnelerin gériiniimleri degigse bile 6zelliklerinin ve miktarlarnnin
aym kalacagim ifade eden korunum fikrini okul &éncesi dénem ¢ocuklannin sahip
olamadiklarim savunmugtur. Cocugun géziiniin éniinde aym: miktar dolu olan iki su
bardagindan birini, uzun ince bir bardaga, digeri de genis bir bardaga bosaltildifinda
uzun ince bardaktaki su ¢cocuga daha ¢ok goériineceginden, o bardaktaki suyun daha

fazla oldugunu sdyleyecektir. (Senemoglu, 2009).

Islem 6ncesi donemde 5 yas civan gocuklarda say1 korunumu gelismemigtir
(Wadsworth, 2004). Piaget’'nin biligsel gelisim teorisine gbre ¢ocuk bu dénemde
olaylarn bir noktasina odaklanirken biligsel olarak farkinda oldugu bir baska belirgin
Gzelligini gozardi eder (Smith, 2009). Bilissel ve algisal ¢oziimlerin gakistif bir
problemde gocuk genelde algisal bagimhiliktan dolay1 cevabim algisal ¢éziimden
yana kullamir (Buldu, 2012}, 6-7 yas civarina gelindiginde tersine gevrilebilirlik iyice
yerlesir ve say1 korunumu igin gerekli akil yiirlitme yapilandinlms olur (Smith,
2009; Wadsworth, 2004).

Piaget genellikle say1 korunumunun diger korunum becerilerinden daha énce
edinildigini, hacim korunumunun ise en son edinildigini séylemistir. Korunum

yapilanmasi genelde su yas siralamasina gore gergeklesmektedir: (Wadsworth, 2004)

e Sayi korunumu (5-6 yas)

s Madde (kiitle) korunumu (7-8 yas)

¢ Alan korunumu (7-8 yas)

¢ Sivi hacim korunumu (7-8 yas)

e Agirlik korunumu (9-10 yas)

e Kat: hacim korunumu (11-12 yas)

> Sayl korunumu, esit sayidaki nesnelerin diizensiz ya da birbirine yakin

halde bulunma durumlannda bile miktannin  degismediginin
Ogrenilmesidir. 6-7 yag civarina gelindiginde tersine gevrilebilirlik iyice
yerlesir ve say1 korunumu igin gerekli akil ylriitme yapilandinilmis olur
(Smith, 2009; Wadsworth, 2004).



14

> Alan korunumu, bir kagit parcasimin kapladif alan, kagit kesilip baska
sekiller olusturulsa bile alanin degismediginin &grenilmesidir. Alan
korunumu bilgi ve akil yiiriitmesi ¢ocuklarda 7-8 yas gibi olusmaya baslar
{Wadsworth, 2004).

» Hacim korunumu, bir seyin seklinde degisiklik olsa bile hacminin
degismediginin  Ogrenilmesi durumudur. Genelde somut islemler
ddneminde ortaya ¢ikan hacim korunumu islem oncesi ¢ocuklannda
goriilmemektedir (Charlesworth ve Lind, 2010).

> Agrlik korunumu ise bir seyin hacminde ve goriiniimiinde degisiklik olsa
bile agirhginda degisiklik olmadigimn Sgrenilmesidir. Agirlik korunumu
cocuklarda 9-10 yas gibi olusmaya baslar (Wadsworth, 2004).

2.2.2.Vygotsky’e Gire Matematiksel Kavram Gelisimi

Biligsel gelisime katki yapan bir diger kuramcida Rus psikolog Lev
Vygotsky’dir.Vygotsky de Piaget gibi cocuklarin bilgiye ulasim siirecinde aktif
olduklanm savunmugtur. Her iki kuramcida gocugun anlama becerisinin kendisi
tarafindan organize edildigini, yas ve tecriibeyle bu anlama becerisinin yeniden insa
edildigini belirtmislerdir (Bodrova ve Leong, 2010). Vygotsky, bilgiyi
yapilandirmada dil, sosyal etkilesim ve toplum gibi dis faktérlere daha ¢ok 6nem
vermektedir (Trawick-Swith, 2013).

Vygotsky’nin sosyo-killtiirel kuramina gére bilis, sosyal bir olgudan ibarettir.
Diisiince sosyal tecriibelerle sekillenir. Dil, sosyal olarak olusturulan bellegin
olusmasinda, dnemli bir yere sahiptir, ¢linkii diger insanlarla zihinsel iligki
kurabilmek i¢in kullamlacak arag dildir. Dil sosyal deneyimlerin psikolojik olarak
temsil edilmesini ve diisiincenin gelismesini saglar. Sosyo-kiiltiirel ¢evreyle kisinin
zihinsel siiregleri arasinda bir képrii islevi goren dilin &grenilmesi kiginin zihinsel
gelisiminde oldukga onemli bir stiregtir (Oktay, 2000). Dil, ¢ocuklarin zihinsel
aktiviteleri ve davramglan hakkinda dilgiinmelerine ve eylemlerine yardim
etmektedir. Bu yiizden ezber ve hatirlama, simflama, planlama, problem ¢ézme ve
kendini yansitma dahil olmak iizere bir¢ok tist diizey biligsel siireclerin temeli dildir
(Berk, 2013).
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Vygotsky'ye gore c¢ocuklarin diigiinceleri difer insanlarla yaptiklan
etkilesimler ve konusmalardan etkilenmektedir. Cocuklarin kendilerinden olgun
kigilerle etkilesimi digiinmede ¢iraklik olarak isimlendirilmistir. Piaget’nin
kuraminda cahiyma birimi olarak birey segilitken, Vygotsky’in yaklasimi tam
ziddidir. Vygotsky’a gore her gocuk dikkat, algilama ve hafiza gibi bir dizi i¢sel
becerilerle dogar ve ¢ocuk daha tecriibeli yetigkinler ve arkadaslanyla iletisiminden
aldif1 toplumsal ve kiiltiirel verileri bu ana yetenekleri daha kompleks ve iist diizey

biligsel ilevleri yerine getirmek iizere kullanabilir (Omeroglu ve Kandir, 2005).

Vygotsky (1935-1978) gore, gocuklar erken matematik becerilerini okula
baslamadan ¢ok dnce, okul dncesi aritmetik becerilerini diger kisilerle etkilesime
geemek sartiyla, onlardan ogrendikleriyle yapabilirler, 6zellikle kiiltiirel anlamda
dnemli birikimleri, yetenekleri ve kavrayis1 kazamirlar. Cocuklarin yaptigi bolme,
toplama, ¢ikarma yetiskinlerle yaptiklar: etkinlikler sayesinde olmaktadir ve gocuklar
bir nesnenin ya da seklin biiyiikliigiine karar verebilirler (Tudge ve Doucet, 2004).

Vygotsky’a gore kavramiar, kendiliginden elde edilen ve 6gretilen kavramlar
olmak fizere iki baghk olarak incelenir. Piaget’den farkh olan yonii bu kisimdir.
Kendiliginden elde edilen kavramalar tiimdengelim yoluyla edinilen ve ginlitk
hayatta kullamlan kavramalardir. Ogretilen kavramlar ise formel ortamlarda, 6rnegin
okulda edinilen kavramlardir. Piaget’de ise bdyle bir aynma rastlanmamaktadir
(Selguk, 2000; Bacanli, 2002).

Piaget kuramin da bireyci ve igsel goriiglere dnem verir, Vygotsky’nin
kuraminda biligsel gelisim incelenir ve toplumsal gevre ile iletisime bilyilkk 6nem
verilir (Inang vd., 2004).

2.2.3 Bruner’e Gire Cocukta Matematiksel Diisiincenin Gelisimi

Biligsel gelisimle ilgilenen bir diger kuramcida “Bulus Yoluyla Ogrenme”
kuramim gelistiren Jerome Bruner’dir. Bruner 1966 yilinda yayimladign “Ogretim
Teorisi Uzerine” adh kitabinda bilissel gelisim fonksiyonlanm incelemistir
(Senemoglu, 2009).Bruner dgrencilere gelisim 6zelliklerine gore bilgi sunulursa, her
yagta, her tiirlii bilgiyi 6grenebileceklerini savunur, Bilgiler eylemselden sembolige

dogru diizenlendik¢e yeni bilgilerin 6grenilmesi saglanir. Ogrenmede pekistiregler
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dnemli rol oynamaktadir (Erden ve Akman, 1998). Bruner'e gére biligsel gelisim
“Eylemsel Dénem, Imgesel Dénem ve Sembolik Dénem” olarak 3 béliime ayirmistir
{Baydemir, 2012).

1. Eylemsel Donem: 0-3 yas arasindaki donemi kapsayan ilk dénem olan
eylemsel dénemde gocuk duyu organlarinm tiimiinii kullanarak dgrenir. Bu
donemde gocuklar sadece hareket ederler ve fiziksel dilnyaya tepki verirler
(Smith, 2006). Cocuklarin yaparak yasayarak ogrenmesi sz konusudur.
Gocuklar bu sayede bilgiyi nesnelerle iligki kurarak &grenirler (Senemoglu,
2009; Baydemir, 2012).

2. imgesel Dénem: Imgesel dénemde bilgiler gdrsel imgeler yoluyla taginir. Bu
dénemdeki gocuk ortamda bulunmayan bir yetigkinin gérsel, isitsel ya da
dokunsal bir goriintiisiind hatirlayabilir  (Smith, 2006). Gérsel bellek
geligmigtir. Bu yiizden 6gretimde resim ve fotograflardan faydalamlabilir. Bu
doneme karsihk Piaget’nin islem 6ncesi dénemi gelmektedir (Senemoglu,
2009).

3. Sembolik Dénem: Son asama olan sembolik dénemde dil ve semboller
dnem kazanmaktadir. Dilin dilsiinceyle ve hareketle biltiinliigiiniin gelisimi
bu déneme denk gelmektedir (Altag, 2002). Sembolik dénemde cocuk dil,
mantik, matematik, miizik vb. alanlarin sembollerini kullanarak iletisim kurar
(Senemoglu, 2009).

Bulus yoluyla 6grenmenin {izerinde duran Bruner bulus yolu ile 6grenmenin
akilda tutmayr ve Ofrenmeyi motive ettifini bu sayede de Ogrenmeyi
kolaylagtirdigim savunmugtur. Burada amag gocuklarin bilgiye ulasabilmeleri igin
ortam hazirlamaktir (Ergiin, 2003; Erdem, 2006). Bruner ¢ocugun égrenmesinde
daha ¢ok kendi buluslarinin etkili oldugunu savunurken, Vygotsky ise yetiskinlerin

ve ¢evrenin roliiniin daha ¢ok oldugunu savunmaktadr,

2.3. Okul Oncesi Dénem Matematik Egitimi

Matematik egitimi, ¢ocuBun bilissel gelisimine katk: saglayabilmeli,
¢ocuklarda matematige karsi olumlu bir tutum kazandirmal, ¢ocuklann &nceden
getirdikleri kavramsal bilgilerle yeni bilgiler arasinda bag kurmasina yardimci

olmal, maternatiksel kavramlarin neden ve nasil kullanildigim anlamaya yardimei
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olmalt gibi amaglann tasimalidir. Bunun yam sira uygulanacak matematik
calismalartyla cocuklarin matematiksel muhakeme yeteneklerinin gelistirilmesi
hedeflenmelidir. Uygulanacak matematik ¢aligmalanyla ¢ocuklarin etraflarindaki
oriintiileri fark etmesini, hipotezler gelistirip bunlann deneyebilmesini, problem
¢ozebilmesini, akil yiriitebilmesini ve matematik kavramlarim kullanarak iletisim
kurabilmesinin saglanmasi amaglanmahdir (MEB, 2012). Erken gocukluk dSnemi
boyunca g¢ocuklar diinyalanmin matematiksel boyutuna dikkat ederler ve onu kesfe
¢ikarlar. Daha yasamlarinin ilk yillanndan itibaren gocuklar bazi matematiksel
kavramlan (bliylikliik, sayi, sekil, miktar) algilayarak, nesnelerin fonksiyonlanim ve
hareketlerini fark edebilirler. Aslinda gocuklar dil gibi matematigi de dogal yollardan
dgrenirler. Erken yaslardan itibaren ev numaras, telefon numarasi, kardesinin yas: ve

oynadifi1 oyunlarda matematiksel dili kullanmaya baslamaktadir (Tokgéz, 2006).

Literatiir incelendiginde tipki diger bilgilerin 6grenimi gibi matematiksel
bilginin de 6greniminde g¢evresel etkilesimin 6nemi goriilmektedir. Bu durumu
destekleyen bilgiler Piaget, Bruner, Vygotsky ve Donaltson’in ¢alismalaninda da
goriilmektedir (Akman, 2002). Piaget, her gocugun, matematiksel bilgiyi nasil
yapilandirdifim bilimsel olarak kanitlamigtir. Piaget’e gore gocuklar, herhangi bir
Ogretim  olmadan matematiksel kavramlar1  yapilandirabilirler.  Cocuklar
cevrelerindeki varhiklan kegfettikge, kendi bilgilerini de yapilandinrlar (Kamii,
2004). Piaget, iig gesit bilgiden sdz etmektedir; fiziksel bilgi, sosyal-gelenekse! bilgi
ve mantiksal-matematiksel bilgi. Fiziksel bilgi, dig diinyadaki nesnelere dair bilgileri
icermektedir (renk, koku vb.). Mantiksal matematiksel bilgi ise zihinsel bilgileri
icerir (Kamii, 2004).

Vygotsky gore gocugun zihinsel gelisimi, Piaget’in kuraminda 8ne siiriilen
¢ocugun neredeyse kendi bagina gergeklestirdigi bir siireg olmadig, baskalanna da
bagh bir siireg olarak gergeklestigi bir siire¢ oldugunu ileri siirmektedir. Vygotsky’e
gore, kendi bagmna bagardifi davramslar oldugu gibi, heniiz kendi basina
bagaramadifn ancak bir yetigkinin yardimi ile bagsarabilecegi davramslar vardir
(Bacanh, 2006). Vygotsky’ye (1978) gelisimin bir etkilesim iiriinii oldugunu ve
etkilesimin dil aracihiiyla gerceklestigini savunmaktadir. Bir iste daha tecriibeli
bireyler yeni 6grenenin yaklagik gelisim alamina girerek ihtiyag duyulan ipuglanni,

yardim ve destegi saglarlar. Gergek gelisim diizeyi ile potansiyel gelisim diizeyi
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arasindaki farka yaklagik gelisim alam denir. Yani 6grenmenin olabilmesi igin
gocugun kendi yaklagik gelisim alaminda ¢alismasimn gergeklesmesi gerekir.
Cocugun yaklasik gelisim alanina etki etmek igin, heniiz kendi bagina yapamadig;
ancak bir yetiskin veya akramindan yardim alarak bagarabildigi isler gerekmektedir.
Cocuk diger gocuklar ya da yetigkinlerle etkilesimi girdikce biligsel siire¢ baglamis
olur (Akt: Agikgoz, 2003; Bacanh, 2002).

2.3.1. National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) Gire

Matematiksel Beceriler

Merkezi Amerika’da bulunan Ulusal Matematik Ogretmenleri Dernegi’nin
[National Council of Teachers of Mathematics (NCTM)] 2000’de yayinladigi
‘Principles and Standards of School Mathematics’(PSSM) adli yayinda okul dncesi
dénemden baslayarak 12. simfin sonuna kadar matematik siire¢ ve igeriklerinin nasil
olmasi gerektifini agiklamigtir. Bu yaymnda matematiksel siireg ve becerilerinin
ezbere degil materyal, akran, yetigkin ve g¢evre etkilesimi ile yaparak yasayarak ve
anlayarak 6grenildigi diisiincesi temel alinmigtir. NCTM matematik 6gretiminde
belirledigi ve okul 6ncesi donemden 12. simfa kadar kazanacaklan bilgi, yetenek ve

aynm ayrintilarla belirledigi standartlar agagida verilmistir.

fcerik Standartlar: Ogrencilerin 6grenmesi gereken sayma ve iglem, cebir,

geometri, 6lgme, veri analizi ve olasilik olmak iizere 5 alanmi icermektedir.

1. Say1 ve islem: Sayilan tamima, gsterme, birbirleriyle olan iliskilerini ve sayt
sistemini anlama; iglemlerin anlamim ve islemler arasi iliskileri anlamak,
akici bir bigimde hesaplama yapmak ve mantikh tahminlerde bulunmak.

2. Cebir: Oriintil, iliski ve islevieri anlamak, tekrar eden ve biiyiiyen riintiileri
analiz etmek, cebir sembollerini kullanarak matematiksel durumlari, yapilan
analiz etmek ve temsillestirmek, nicel iligkileri anlamak ve temsillegitrmek
i¢cin matematiksel modeller kullanmak, farkh yapilardaki degisimi analiz
etmek.

3. Geometri: 2 ve 3 boyutlu geometrik sekillerin &zelliklerini analiz etmek ve
geometrik iligkiler hakkinda matematiksel tartigmalar gelistirmek, uzaysal

iligkiyi tammlamak ve konumu belirtmek, matematiksel durumlan analiz
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etmek icin simetri kullanmak ve déniigiimlere uygulamak, problem ¢tzmek
i¢in uzamsal, gorsel akil yiiriitme ve geometrik modellemeyi kullanmak.
Olgme: Nesnelerin, yapilanin, sistemlerin 6lgiilebilir 6zelliklerini ve 8lgme
siireclerini anlamak, 6lgme i¢in uygun teknik, arag ve formiilleri uygulamak.
Veri Analizi ve Olasihik: Sorular olugturmak ve bu sorulan cevaplamak igin
veri toplamak, verileri dilzenlemek ve resimlemek, verileri analiz etmede
uygun istatiksel yontemleri se¢gmek ve kullanmak, verileri temel alarak
tahminleri degerlendirmek ve cikanmlar gelistirmek, temel olasihk

kavramlarim anlamak ve uygulamak

Siire¢ Standartlan: Ogrencinin bilgiyi elde etme ve bilgiyi kullanmasim saglayan

problem ¢dzme, akil yiirtitme ve ispat, iletisim, iliskilendirme ve temsillestirme birer

siireg standardidir.

1.

23

Problem Cozme: Problem ¢ézme yoluyla yeni matematiksel bilgi
olusturmak, matematikte ve diger baglamlarda ¢ikacak problemleri
¢ozebilmek.

Akl Yiiriitme ve Ispat: Akl yiiriitme ve ispati matematigin temel bir yonii
olarak tammak, matematiksel kestirimler yapmak ve incelemek, maternatiksel
tartigmalan ve ispatlan gelistirmek ve degerlendirmek.

Iletigim: Iletisim yoluyla matematiksel diisiinceleri organize edebilmek ve
pekistirmek, ogretmenlerle, arkadaglarla ya da diger insanlarla dogru bir
sekilde matematiksel iletisim kurabilmek.

Rigkilendirme: Matematiksel fikirler arasindaki baglantilan fark etmek ve
kullanmak, matematik digindaki alanlara matematigi uygulayabilme.
Gosterim: Matematiksel fikirlerin organize edilmesi, kaydediimesi ve
bunlarla iletisim kurulmasi i¢in gdsterimlerin yaratilmasi ve kullanmasi,
problemin ¢6zebilmesi i¢in matematiksel gésterimlerin birbirine gevirmesi,

uygulanmasi ve segilmesi.

NCTM, okul éncesi déneme ait olusturdugu standartlan desteklemek igin Kiigiik

Cocuklann Egitimi Ulusal Birligi ile “Okul Oncesi Matematik: lyi Baslangiglan

Desteklemek™ baghkli ek bir bildiri yaymlamistir. Bildiride 3-6 yas grubu gocuklann
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kaliteli bir matematik egitimi aimalan konusunda Sgretmenlere ve uzmanlara yonelik

hazirlanms maddeler yer almaktadir. Buna gore dgretmenler:

1.
2,

Cocuklarin matematige olan dogal ilgilerini desteklemelidirler.
Cocuklann ailelerini, kiiltiirlerini, toplumsal gegmislerini kapsayan
deneyimlerini; 63renmeye yonelik bireysel yaklasimlanm ve formel
olmayan bilgilerini kullanmalidirlar.

Matematik miifredatim ve Ggretimsel uygulamalan bilissel, dilsel,
fiziksel ve sosyal-duygusal gelisim alanlarina dayandirmahdirlar,
Gocukiarin problem ¢6zme ve muhakeme siireglerini destekleyen
miifredat ve dgretimsel uygulamalan kullanmalidirlar.

Miifredatin, matematiksel disiincelerin siralarmin  ve birbiriyle
iligkilerinin tutarh ve uyum igerisinde olmasimi saglamahdirlar.
Cocuklarin  Gnemli matematiksel diisiinceler ile ayrntilhi ve
siirdiiriilebilir bir etkilesim i¢inde olmalarim saglamalidirlar.
Matematigi baska etkinliklerle, bagka ya da farkh etkinlikleri de
matematikle biitiinlestirmelidirler.

Cocuklann matematiksel dilgiincelerini kesfetmeyi saglayacak, onlarn
mesggul edecek bir oyun ortami igin yeterli zaman, materyal ve
ogretmen destegi saglamalidirlar.

Uygun deneyimler ve Ogretim yontemleri ile matematik dilini,

matematiksel kavram ve ydntemlerini etkin bigimde tamitrnalidirlar.

10. Cocuklarin  matematik  bilgisini, becerisini ve stratejilerini

degerlendirerek &grenmelerini desteklemelidirler NCTM, 2000).

MEB (2013) programiyla NCTM standartlanm karsilastirdigimizda
benzerlikler goriilmektedir. MEB (2013) programinda da NCTM standartlarina

paralel olarak programin biligsel gelisim alan altinda gesitli kazamim ve gostergelerle

verilmektedir. Bu kazamimlar su sekilde siralanmistir:

1. Nesne/durum/olaya dikkatini verir

2. Nesne/durum/olayla ilgili tahminde bulunur
3.
4

. Nesneleri sayar

Algiladiklarimi hatirlar
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Nesne veya varliklan gizlemler
Nesne veya varliklan 6zelliklerine gore eglestirir
Nesne veya varliklan 6zelliklerine gbre gruplar

Nesne veya varhiklan 6zelliklerine gore kargilastinr

SOOI

Nesne veya varliklan 6zelliklerine gbre siralar
10. Mekanda konum ile ilgili yénergeleri uygular
11. Nesneleri élger

12. Geometrik sekilleri tamir

13. Giinlik yagamda kullamlan sembolleri tanir
14. Nesnelerle &riintil olugturur

15. Parca-biitiin iligkisini kavrar

16. Nesneleri kullanarak basit toplama ¢ikarma islemlerini yapar
17. Neden sonug iliskisini kurar

18. Zamanla ilgili kavramlan agiklar

19. Problem durumuna ¢éziim Gretir

20. Nesne ve sembollerle grafik hazirlar

Programinda matematik egitimi; ¢ocugun biligsel gelisimine katk: saglamali,
¢ocuklarda matematife karsi olumlu bir tutum kazandirmah, ¢ocuklarnin &nceden
getirdikleri kavramsal bilgilerle yeni bilgiler arasinda bag kurmasina yardimci
olmali, matematiksel kavramlann neden ve nasil kullanildigini anlamaya yardimei
olmali, amaglar gergcevesinde olmalidir. Bunun yam sira programda matematigin,
¢ocuklarin giinlitk hayatta kargilagabilecekleri 6rneklerle de verilmesi gerektigini
belirtmistir (MEB, 2013).

2.3.2. PISA Sonuclarina Gire Matematik

Okul oncesi donemde kazamlan akademik beceriler ¢ocuklarin ileri yaslardaki
akademik becerilerinin olugmasinda olduk¢a énemlidir (Buldu, 2012)., Ekonomik
fsbirligi ve Kalkinma Orgiiti (OECD) tarafindan {iger yilhk donemler halinde
uygulanan “Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA)” projesinde

iilkemizin aldig1 puanlar ve siralamalara bakildifinda bu agikga gériilmektedir.

PISA 2006’ya 30 OECD iilkesi ile 27 OECD ortag olmak lizere toplam 57 iilke

katilmig ve 400 000 &grenciye test uygulanmustir. Fen alamimin agirhkh olarak



22

belirlendigi PISA 2006°da Tiirkiye ise ii¢ alanda 57 iilke arasinda 56. Sirada yer
almistir (Yalgin, 2011).

PISA 2009’a 34 OECD iilkesi ile 31 OECD ortag1 olmak iizere toplam 65 iilke
katilmis ve 470 000 6grenciye test uygulanmistir, Okuma becerileri agirhklh olarak
belirlendigi PISA 2009°da Tiirkiye ise yine ii¢ alanda 65 ilke arasinda 64. Sirada yer
alabilmistir (P1SA, 2010).

PISA 2012’ye 34’1t OECD iilkesi olmak ilzere toplam 65 iilke katilmis ve 510
000 ogrenciye test uygulanmigtir. Matematik alaminin agirhkli olarak belirlendigi
PISA 2012’ye Tiirkiye’den toplamda 4848 &renci katilmig ve ii¢ alanin ortalama
siralamasinda 64 iilke arasinda okuma alaninda 42., fen alaninda ise 43. Sirada yer
alabilmistir. Ulkemiz matematik alamnda 6nceki yillara gore asama kaydederek 44.

Siraya yilkselmis olmasina ragmen &grencilerin aldiklar puanlar halen ortalamanin
altindadir (PISA, 2013).

PISA 2015’e 35’i OECD ityesi olmak tizere 72 iilke ve 540 000’e yakin 8grenci
katilmstir. ilk defa bilgisayar tabanl degerlendirme ve fen okuryazarligi agirhkl
alan olarak yapilmugtir. Tirkiye’den toplam 5895 6grenci katilmistir. Fen
okuryazarhg alaninda katilime: tilm iilkelere iliskin ortalama puan 465 iken Tiirkiye
ortalamasi 425’tir. Okuma becerileri alaninda Tiirkiye ortalamasi 428 ve tiim
iilkelerin ortalamas1 460’tir. Matematik okuryazarhiginda Tiirkiye ortalamas: 420 ve

tiim {ilkelerin ortalamasi 461 'tir.

OECD (2004) tarafindan yaynianan “Learning for Tomorrow’s World First
Results from PISA 2003” baghkli raporda, katilimci iilkelerin ¢ocuklarinin
matematik basansim etkileyen faktorler arasinda okul 6ncesi dénemdeki

deneyimlerin de oldugu ifade edilmistir.

Erken ¢ocukluk donemi, matematik kavram gelisiminin ve matematiksel beceri
kazanmimimn aktif olarak ¢ok yogun yasandig) bir dénem olmasi sebebiyle nemlidir.
Bu dénemde simiflandirma, birebir esleme, karsilagtirma, siralama, ériintii olusturma
gibi beceriler matematik egitimine temel olugturacak &n becerilerdir. Matematik

egitimine temel olusturacak bu én beceriler agagida sunulmustur.
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2.4.0kul Oncesi Dénem Matematik Becerileri
2.4.1 Simiflandirma ve Gruplandirma

Simflandirma becerisi, nesneleri bir veya birden ¢ok niteligi temel alarak ayirma
islemi olarak ifade edilmektedir. Simfiandirma becerisi, nesneler arasindaki
benzerlik ve farkhiliklan gézlemleme, bir ya da daha fazla 6zellik veya 6lgiitii temel
alarak se¢me, genel ozellige gére simflama ve gruplamalanim isimlendirme olmak
iizere dort agamada gergeklesmektedir. Cocuklar, nesneleri bir veya birden fazla
ortak 6zellige gore farkli gruplara ayirarak, benzer nesneler arasinda iliski kurmaya,
benzer nesne ve olaylan benzer sekilde ele almaya baglamaktadir (Aslan, 2004;
Charlesworth ve Lind, 2007; Sperry-Smith, 2009; Troutman ve Lichtenberg, 2003;
Unal, 2012).

Smiflandirma becerisi ¢ocuklarda ¢ok erken yaslarda baslamasina ragmen ancak
dort yagindan sonra baganlabilen bir yetenektir (Aslan, 2004; Erdogan, 2006; Unal,
2012). Okul &ncesi dénemdeki ¢ocuklar ilk olarak nesneleri renklerine ve sekillerine
gore siniflandirabilirken daha sonra boyutlarina gére siniflandirabilirler. Cocuklardan
birkag Ozellige gbre simflandirma yapmalan istendiginde kiiciikk cocuklar ancak
nesnelerin bir ozellifine gére simflandirma yapabilirler. Bu nedenle &gretmenler
¢ocuklardan simflandima yapmalarim istediklerinde onlarin dikkatini aymi anda
nesnelerin birden fazla 6zelligine ¢ekmeli ve nesnelerin birden fazla 6zelligine dikkat

ederek smiflandirma yapmalan konusunda cesaretlendirmelidir (Aktas Arnas, 2006).
Piaget’e gore, 3-6 yas arasindaki gruplama bes agamada gerceklesmektedir;

e Algisal Gruplama: Cocuklann tek bir nesneyi goérdiigii ve algiladig: fakat
zihinsel islemin yapilmadif1 gruplamadir .

o Zihinsel Gruplama: Cocugun nesneleri bazi  sifatlara  gore
simiflandinlabilecegini  anladifn gruplamadir. Bu basamakta ¢ocuk
soyutlamaya baglar.

* Coklu Gruplama: Cocufun bir nesnenin birden ¢ok simflama yollarinin
oldugunu anlamast ve nesneleri renkleri, sekilleri, hacimlerine gore

siniflandirabildigi gruplamadir.
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» Farkhhklan Anlayarak Gruplama: Cocugun zihinsel olarak nesnelerin
farkl 6zellikleri oldugunu anlamaya basladig gruptur.

¢ Kendi Iginde Gruplama: 5-6 yaglanindaki g¢ocuk siniflandirmis oldugu
gruplant karsilaghrmaya baglar. Gergek siniflandirmayr anlayacak diizeye
gelmis olur (Cantekinler ve dig., 2002).

Cocuklarin simflandirma becerilerinin geligmesi igin hem simf hem de giinliik
yasam iginde yetigkinler tarafindan sorulan sorularn ve cesaretlendirmelerin etkisi
oldukca fazladir, Bunlann rengi ne? Bunlardan plastik olan hangisi? Bu sapkalan
siniflandirabilmek igin ne yapabilirsin? gibi (Essa, 2007, Charlesworth ve Lind,
2003).

2.4.2. Birebir Esleme

Bir kiimenin elemanlan ile diger bir kilmenin elemanlannin karsilik getirilmesine
eslestirme denir. Birebir esleme de bir elemana yalnizca bir eleman gelecek sekilde
yapilir. Birebir eslemenin yapilabilmesi i¢in éncelikle bir nesnenin bazi 6zelliklerini
taninmasi ve diger nesnelerden farklarinin ne oldugunun ayit edilmesi
gerekmektedir (Metin ve Daglioglu, 2004).

En dnce geligmesi beklenen matematik kavramlarindan biri eslestirmedir. Aym

zamanda mantikh diisiinmenin gelisimi i¢in temel olugturur (Aktas, 2002).

Cocuk nesneleri dig goriiniislerine gore bir araya getirmek igin giinliik hayatta
kazandi) tecritbeleri kullanir. Cocuk bunu yaparken sadece gérsel algilarimi kullanir
(Diizce ve Cinel, 2006).

Kigiik cocuklann ilk 8grendikleri kelimelerden biri ‘fazla’ kelimesidir. Cocuklar
iki yagina geldiklerinde sezgisel olarak nesnelerin eksilip artigim fark ederler. 2-4
yagindaki gocuklara 3 pargadan olusan bir nesne grubu gdsterildiginde ve iistii
kapatilip igine bir nesne daha eklendiginde, ¢ocuklar gruptaki nesne sayisinin artik
aym olmadigtm fark ederler (Smith, 2006). Cocuklar iki nesnenin gérsel farklihiginin
yarattifi avantaji kullanarak, farkli nesnelerden olusan iki kitmeyi eslemeyi daha
kolay yaparlar. Eleman sayis1 5 ve 5’ten az olan kiimelerdeki nesnelerin birbirleriyle
eslemesi kolay iken, eleman sayis1 arttiginda gocuklarin birebir eslemede basarili

olma sansinin azaldign goriilmektedir Eleman sayilari aym olan iki kiimenin
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birbiriyle eslenmesi kolay iken, bununla birlikte gocuga aym nesnelerden olusan iki
kime verildiginde kiimeleri birbiriyle eslemede zorlanmaktadirlar. Eslestirme
yapmay: kolaylagtirmak icin kiimeler birbirleriyle bir gizgiyle ya da alt alta kareler
icinde yerlestirilerek birlestirilebilirler (Sperry-Smith, 2001),

Eslestirme say1 sisteminin temelini olugturmakta aym zamanda toplama ve
¢tkarmada da 6nemli rol oynamaktadir. Korunumun kazamimasinda da on kosul
olmasindan dolayt son derece ¢nemlidir (Smith, Dockrell ve Tomlinson, 2005).
Cocuklann eslestirme kavramunin geligtirilmesi igin hafiza kartlan, dominolar,
resimli tombalalar gibi egitsel oyuncakiar ve giinliik hayattaki bircok etkinlikten
faydalanmlabilir (Diizce ve Cinel, 2006).

2.4.3. Kargilagirma

Simflandirma becerisi ‘aym’ kavramu ile iliskiliyken karsilaghrma becerisi
zithklarla iligkilidir (Smith, 2006). Kiigitk g¢ocuklar algisal yolla az ve ¢ok olani
nlerindeki iki nesne grubuna bakarak ayirt edebilmektedirler. Daha ileriki yaslarda
ise gruplar arasi fark gok azalsa da hangi grubun elemamin ¢ok, hangisinin az

oldugunu saymadan algsal olarak ayirt etmektedirler (Aktag, 2002; Copley, 2000).

Karsilagtirmada nesne benzerlik ve farkliliklarina gore kiyaslanmaya tabi tutulur.
Kargilagtirmay: yapabilme okul éncesi gocuk igin 8nemli bir beceridir (Alisinanoglu
ve dig., 2011).

Gozlem silreci, kargilashrma siirecinin alt basamagidir. Bir nesnenin belirgin
dzelligini gozlemlemenin yam: sira, ¢ocuklar, o nesneyi aym cins nesnelerle
karsilagtirmak suretiyle, o nesne hakkinda ¢ok sey ogrenmektedirler. Omegin; her
¢ocuk bir yaprak bularak sinifa getirir; getirilen yapraklar diger yapraklarla
karsilagtinlir. Kargilasirma yapilirken “Bunlar neye benziyor? Yapraklar arasinda
farklihk var mi? Yapraklardan biiyiik olan hangisi, hangisi tiiysiiz?” gibi sorularla

karstlagtirma siireci kolaylagtinlir (Lind, 2000).

Cocuklar karsilagtirma yaparken duyulan aracilify ile elde ettikleri her algiy
benzer ve farkli yonleri ile irdelerler. Bu nedenle oyun igerisinde ve giinlikk bir
aktivite igerisinde nesnelere ait farkhilik ve benzerlikleri veya yanhshklan bulmaktan

hoslamirlar (Veziroglu, 2012). Cocuklar nesnelerin baz: belirli karakterlerinden ve
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dzelliklerinden yola gikarak iki nesne ya da grup arasinda kargilastirma yaparlar. Bu
tzellikler ebat, uzunluk, yiikseklik, agirhk, hiz gibi informal dl¢iimlerdir. Digeri ise
niceliksel karsilaghrmadir. Bu kargilastirma yapilirken, nesnelerin aym sayida olup
olmadifina ya da hangisinin fazla olduguna bakilir. Karsilastirma, siralama ve

6lemeye temel olusturmaktadir (Charlesworth ve Lind, 2003).

Okul &ncesi donemde ebeveynler gocuklarla evde yapacaklan etkinliklerle
¢ocuklan karsilastirma yapmaya yénlendirebilirler. Ornegin ‘agir-hafif® gibi bir
kargilagtirma etkinligi nesneleri tartarken 6gretilebilir (Smith, 2006).

2.4.4. Siralama

Siralama ikiden fazla nesneyi veya elemam diizene koyma islemi olarak
tammlanabilir (Smith, 2006). Aym zamanda siralama nesnelerin &lgiilebilen
ozellikleri yoniinden birbirlerine oranla ‘aym, daha az veya daha fazla® olup

olmadifimin belirlenmesini saglar. (Erdem, 2006).

Siralama nesneleri belli bir 6zelligi bakimindan mantiksal bir siraya dizmeyi
icerir. Bir bagka ifade ile nesneler, belli bir ozelligi bakimindan birbirleriyle
karsilagtinlip uygun yere yerlestirmedir. Cocugun kazanacag beceriler agisindan
bakildiginda gocuklara bu tiir ¢aligmalar yapmalan igin firsat verilmesi dnemlidir.
Siralama becerisi ile ilgili yapilan ¢alismalar, aym zamanda dil becerilerini de

gelistirir. Cocugun dili daha etkin kullanmay saglar (Senemoglu, 1994).

Piaget degisik uzunluktaki 10 gubuk grubunu gocuklara vererek uzunluklarina
gore swalamalarimi istemis ve gocuklardaki siralama yetenegini {ic asamada ele

almugtir.
Birinci asama: 3-4 yasindaki ¢ocuklar rastgele siralama yapmiglardir,

[kinci agama: 4-5 yasindaki cocuklar deneme yanilma yolu ile ii¢ cubugu

kolaylikla siralayabilmislerdir.

Usitncii asama: 5-6 yasindaki ¢ocuklar cubuklari merdiven basamag gibi
siraya koymuglardir (Akt. Arnas Aktas, 2006).
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Cocuklarla giinliik rutinleri olan kahvalti, 63le yemegi, aksam yemegi
zamanlarinda siralama etkinlikleri yapilabilir. Yine aile bireylerini kiigitkten biiytige

dogru sira ile bilmesini saglama bir siralama etkinligidir (Smith, 2006).
2.4.5. Say1 Kavram

Okul &ncesi donemde ki gocuklar, giinlikk hayatta matematigi 6grenirken, sayilan
kullanmaktadirlar. Jackman (2012)’a gére bazi kavram, beceri ve silregler erken
dénemde matematigin temelini olugturmaktadir, Bunlar; say:, birebir benzerlik,
sayma, smuflandirma ve ayrrmadir. Say1 kavrami, adindan da anlagildig: gibi bir

kavram, sayma ise bir beceridir.

Sayma iglemi, dili ¢ok fazla kullanma olanag: sagladigindan oldukca dnemlidir
(Tagkin, 2012). Cocuklar say: sdzciiklerini kullanmaya konusmaya baslar baslamaz
baslarlar. Sayma, gocuklara somut algilann ile soyut olan matematigi anlamada
baglanti kurar (Giiven ve Oktay, 1999). Biligsel bir aktivite olan anlamli sayma
becerisinin olabilmesi igin ¢ocugun sayi sézciiklerini ve sayma ilkeleri bilgisini
bilmesini gerektirmektedir. Anlamh saymanin olmasi igin g¢ocugun el-géz
koordinasyonu ile birlikte dil ve hafizasim da ise kogmasi gerekir. El-goz
koordinasyonun gelisimi kiigiik gocuklar da zorlanilan bir alandir (Young-Loveridge,
2004).

Piaget’e gore g¢ocuklarda, sayr kavrami kazanilmadan 6nce bire bir eslegtirme,
siniflandirma, siralama becerilerinin ve sayr korunumunun kazamlmis olmasi
gerekmektedir (Organ, 2009). Piaget ve Kamii sayt kavraminin yaklagik yedi yasinda
somut islemler dénemine geginceye kadar tam olarak gelismedigini belirtmistir.
Cocuklann say1 saymay: tam olarak kavrayabilmesi igin, bilissel olarak,
sayilabilecek ve sayllamayacak durumlan ayirt etmeleri gerekmektedir. Belli bir
asamaya geldikten sonra gocuklar, saydiklan son sayinin o gruptaki nesne sayisim

belirttigini kavrayabilmektedirler (kardinal say1 ilkesi) (Charlesworth ve Lind, 2013).

Gellman ve Gallistel’e gore, ¢ocuklann saymasim tanimlayabilecek bes prensip

vardir:

1. Birebir flkesi (One-to-one principle): Her nesne igin sadece bir say1 kullanma

anlamna gelmektedir.
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2. Sabit Sira llkesi (The stable order principle): Say: sozciiklerini degismez bir
sirada kullanma anlamina gelmektedir. Genel olarak 3 yas ¢ocuklarinin bege
kadar saymasi beklenmektedir.

3. Siranin Onemsizligi Ilkesi (The order irrelevance principle): Saymaya hangi
nesneden baglandifimin bir énemi yoktur ve tiim nesneler sayilabilir 6rnegin
bes nesneyi saymaya hangi nesneden baslanmas), nesne sayisim
degistirmemektedir.

4. Kardinal Say ilkesi (The cardinality principle): Nesneleri sayarken, en son
say1 sdzciifiiniin o nesnelerin sayisi oldugunun anlasilmasidir,

5. Ayirma Ilkesi (The abstraction principle): Sayma islemi tiim nesne gruplarina
uygulanabilmektedir (Akt: Kandir ve Organ, 2010)

NCTM’in okul dncesinden ilkdgretim ikinci sinifa kadar belirlemis oldugu icerik
standartlarimin  sayilarla ilgili kisminda sayilarla ilgili hedefler ‘sayilan tamima,
gosterme birbirleriyle olan iligkilerini ve sayi sistemlerini anlama’ seklinde
belirlenmistir (Yildinm, 2012).

Okul oncesi yillarda saymamin gelisiminde baslangigta, gocuklar sayilarin
isimlerini sirayla séyleyebilirler. Onlar sozciikleri hatirlarlar, fakat séylediklerinin
anlamim bilmezler (Jackman, 2005). Cocuklar genellikle bes yasina kadar miktar
hakkinda bilgiye sahip degildirler. Ug-dbrt yagindaki gocuklar 1°den 20’ye kadar
hatta 1’den 100°e kadar dogru sekilde ezbere sayabilirler ve rakamlan tamyabilirler.
Hatta bu yagta gocuklar belli bir sayidan 6nce ve sonra gelen sayiy1 da bulabilirler.
Ancak sayimn miktanim bilemezler (Seefeldt, 2005; Sperry-Smith, 1996).

Gocuklar ilk olarak yetiskinleri taklit ederek sayilan ritmik olarak ezberden
saymaktadir. ki yaslannda ilk on rakami dogru sirada ritmik olarak
sayabilmektedirler. Dort-bes yaslarina geldiklerinde bir-bes arasi rakamlan tamyip
isimlendirebilirler. Bes-alti yaslarinda ise birden yirmiye kadar sayilarn kardinal
anlamlanm bilerek sayabilmekte ve sayilan biiyiikligiine ve kiigiikliigiine gore
siralayabilmektedirler (Kandir ve Organ, 2010; Uyamk, 2013).

Cocuklara bir grup nense gosterilerek ‘kag tane var?” sorusu soruldugunda, direkt
olarak cevab1 tahmin edebilirler. Tam olarak saymadan cevabi bilebilirler, kiigiik

gocuklar 6zellikle 4 nesneyi kolayhkla hesaplarlar. Diger bir deyisle, ¢ocuklara 4
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nesneden olusan bir grubun sayisimi  sSylemeleri istendiginde, saymadan
cevaplandirabilmektedirler. Bu beceri, kardinal sayr ilkesinin de temelini

olusturmaktadir (Charlesworth ve Lind, 2013).

Cocukta saymanin gelisimsel olarak ilerlemesi énce sozel bir oyun olarak baslar,
daha sonra nesnelerle iligkilendirilerek ve rakamlarla sembolize edilerek devam eder
(Baroody, 2004). Cocugun say1 saymada deneyim kazandiginin gostergesi rakamlan
anlamasidir. 6 yasma gelen ¢ocuk, ayni dokudaki 6-10 nesneyi sayarak eslestirebilir,
gruplandirabilir. 1’den 10°a kadar olan rakamlan diizgiin bir sekilde siralayabilir.
Bunun yam sira “en agz, en gok, birka¢” gibi sayisal olmayan ancak miktar bildiren
ifadeleri de kullamir (MEB, 2006).

Okul 6ncesi donemdeki gocuklara ‘7 mi 9 mu daha biiyiik?’ diye soruldugunda
verdikleri cevaplar, say1 duygulan hakkinda ipuglanm gdsterir. Sorulara verilen
yanitlar sayesinde aym zamanda gelisimsel siireg de goriilebilmektedir. ilk asamada
‘Bilmiyorum’ diye yanitlar gelir. Daha sonraki zamanda tereddiit ederek ‘9 bilyiiktiir’
der, sebebi soruldugunda ‘Ciinkii 9 daha biiyiik’ gibi bir cevap verirler (Griffin,
2004a).

Yapilan ¢alismalara gore ileriki zamanlardaki aritmetik becerinin éncilsii, sayma
becerisidir. Say1 temellerinin atilmasiyla toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bolme yani
dort iglemi yapabilmektedir. Bu yiizden gocuklarn say1 kavramini kazanmalan son

derece dnemlidir (Stock, Desoete ve Roeyers, 2009).

Sayr kavramimin geligiminde 6gretmenlerin ve simif ortamlarnin 6nemli ve bityitk
etkisi bulunmaktadir. Cocuklarda sayi kavrami, matematik zerinde diisiinme,
a¢iklama ve tartisma igin gocuklan destekleyen, onlan cesaretlendiren etkinlikler ile
birlikte yiiritiildiigiinde daha kolay ve kalici &grenilmektedir (Kandir ve Organ,
2011).

Say1 kavramimn kazamlmasinda su ii¢ maddenin g6z niinde bulundurulmas:
fayda saglayacaktir. ilk olarak, say1 duygusunun gelisiminde gocuklar arasindaki
bireysel farkliliklar géz &niinde bulundurulmahdir. Ikinci olarak, say1 kavramimin
gelisiminde ilkdgretime baglamadan once aym yastaki arkadaslarmin gerisinde
kalmis gocuklar belirlenmeli ve desteklenmelidir. Ugiincii olarak, ilerideki matematik

egitiminin temelini say1 duygusunun erken geligimi etkilemektedir. Eger ¢ocuk bu
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konuda sorun yastyorsa bilyitk olasilikla ilerleyen yillarda Ggrenme ve &gretme
zorluklar ile kargilagacaktir (Aunio, Hautamaki ve Van Luit, 2005).

2.4.6. Islem Kavram

Islem kavramumin geligimi sayma becerisinin kazamlmasiyla paralellik gosterir.
Toplama ve ¢ikarma islemlerine baglamadan 6nce; 10°a kadar sayma, 1’den 10’a
kadar nesneleri siralama, 10’a kadar sayilan yazma ve okuma, 10’a kadar say

isimleri ile sayilan iliskilendirme ve say1 korunumunun kazandinlmasi gerekir (Avel
ve Dere, 2002),

Cocuklar 4-5 yaslaninda 1’den 10’a kadar ezbere sayabilir, 1 ile 5 arasindaki
rakamlan tamywp isimlendirebilirler. 5-6 yaslarinda gocuklar 1’den 20’ye kadar
anlamlanim bilerek sayabilirler ve bir grup nesneyi tek tek sayarak kag tane oldugunu
sByleyebilirler. Aynica, 1’le 10 arasindaki rakamlan siraya dizebilmekte ve taniyip
isimlendirebilmekte; bir grup nesneyi bilyiikliiine gore siralayabilmekte, sira
sayilanm Ogrenebilmekte; yanm ve biitiinil gosterip, bir grup nesneyi ikiserli tigerli
gruplara ayirabilmekte; kiigiik sayilar iginde toplama ¢ikarma yapabilmektedirler
(Metin, 1992).

Cocuklann, genel olarak, islem problemlerini ¢6zmede ii¢ asama izledikleri

ortaya koyulmustur. Cocuklar,

¢ Tiim nesneleri sayabilirler. Ornegin, ii¢ elma dort elma ile toplandigi zaman,
Gnce dort elmay, sonra (i elmay birer birer sayarlar.

o Uzerine sayabilirler. Diger bir deyisle dort elma oldugunu zaten bilirler ve
boylece soyle soylerler: “dort, bes, alti, yedi”.

* Zihinsel gdsterim aracihgyla, islemleri yaparlar. Bunun igin ya nesneler
zihinsel olarak cesitli sekillerde hareket ettirilmeli ya da islem
ezberlenmelidir (Copley, 2000).

Cocuk toplama ve ¢itkarma iglemleri yapabilmek icin nasil ekleme ve eksiltme
yapilacagim grenmelidir (Baydemir, 2012; Erdem, 2006). 3-4 yas grubundaki
¢ocuklar bir nesne grubu igindeki miktarin nasil eksildigini ya da nasil cogaldigimi
anlarlar (Ginsburg ve ark., 2006). 5-6 yas civarnina geldiklerinde ise ona kadar olan

sayilarla toplama ve ¢ikarma iglemi yapilabilir. Fakat bu tarz aritmetik islemlere
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gegmeden &nce gocuklann say1 korunumunun kazanimig olmalarina bakilmasi
gerekir (Erdogan, 2006; Baydemir, 2012).

Toplama isleminin 6gretimine baglamadan nce “ve”, “daha”, “toplam™, “art” ve
“esittir” kelimeleri kullanilmali ve kiimeleri birlegtirerek devam edilmelidir (Baykul,
1995).

Cocuklarn toplama islemini &grenmesi once bir bonmcuga bir tane daha
eklendiginde sonucun 2 oldugunu gérmesi ve bunu séylemesidir. Cikarma isleminde
de benzer gekilde 3 boncuktan biri alindifinda 2 boncuk kaldigini gorebilir (Aktas
Arnas, 2006). ilkdgretime heniiz baslamamis, bu donem gocuguna “2, 1 daha kag
eder?” sorusunun sorulmas: anlamsizdir, bunun sebebi ¢ocuk daha énce bu soruyla
kargilagmamstir. Bunun yerine “2 elmam var, | elma daha verdim. Ka¢ elmam
oldu?” seklinde sorulabilir. Cikarma iglemi, toplama islemine gdre daha karmastk bir
sire¢ oldugu igin gikarma iglemine, toplama iglemi dgretildikten sonra gegilmelidir
(Aktag Arnas, 2004). Cikarma islemi gocukla yapilirken, “eksildi, ¢ikt, azaldi, kald)”
sozciiklerinin kullanilmasi bu sbzciiklerin gikarmayla ilgisinin oldugu ¢ocuga fark
ettiritmis olur (Pesen, 2006; Baykul, 1999),

2.4.7. Uzaysal Alg1

Uzamsal (mekénsal) algiyr iceren geometri; cevredeki sekillerin ve yapilarnn
taminmasi, nesneler arasindaki mesafe ile iligkilerin ortaya konmasi, kisinin
viicudunun y&niinil bilmesi anlamia gelmekte kisaca konum, yén ve mesafeyi
icermektedir (ODE, 2004).

Duyu-motor evresinde bebegin oyun ve etkinliklerinin ¢ogu sekiller hakkinda
bilgi edinme odakh olmaktadir. Bebekler gorerek ve elleri ile agizlan yardimiyla
hissederek &Zrenmekte ve bu sayede bazi sekillerin digerlerine gére daha kolay
tutuldufunu  anlamaktadirlar. Belirli bir sekil tiriine sahip nesnelerin
yuvarlanabildiklerini kavramaya baslamaktadirlar. Baz1 nesnelerin digerleriyle aym
sekle sahip oldugunu fark eden ¢ocuk, bu sayede, bir nesnenin digerine gore
konumunu tecribe ederck uzamsal iligkilere dair zihinsel bir semaya sahip olmaya
baglamaktadir (Gordon ve Browne, 2007; ODE, 2004), Gergek manada mekana

hakimiyet yiirlimeye baglama ile olmaktadir. Dért yasindan sonra agik-kapali, iginde-
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disinda gibi konumlar ile gevredeki nesnelerin degigen sekil ve boyutlan algilanmaya
baglanmaktadir. Altinda-tstiinde, yaminda, yakinda, uzakta, arasinda gibi mekansal
iligkiler okuléncesi dénem boyunca kazanilmaya devam etmektedir (Aktas Amas,
2006).

Okul oncesi dénemde gocuk ¢evresi ile etkilesimde bulunarak &grenir.
Diistinceleri ve bilgileri soyut bir sekilde ele almadan 6nce, nesnelerin ve gergek
yasantilarin kesfedilmesi gerekir. Uzaysal kavramlann gelisiminin gergek diinya ile
olan aktif etkilesimi olumlu yénde etkiledigi ve alg ile temsil arasinda bir fark
oldugu Piaget'nin uzaysal kavramlarin gelisimi ile ilgili goriisinin en Snemli
noktasidir. Algi, nesneler ile olan dogrudan etkilesim ile miimkiin iken; temsil ise bir
nesnenin zihinsel imajimi yaratma ve bu imaji nesne olmadigi zaman geri ¢agirma
becerisi olarak agiklanmaktadir. Cocukta algi becerisi, dogumdan itibaren baglarken:
nesneleri temsil etme becerisi ise daha sonra ortaya ¢ikar ve tam anlamiyla ilkokul
¢aginda olgunlasir. Farkli renkte, boyda ve yapida materyalin simf ortaminda
bulunmasi bu dénem gocuklarinin uzaysal kavramlann farkina varmasi ve kavramasi

agisindan gok énemlidir (Akman, 2002; Kesicioglu ve Alisinanoglu, 2012).

Smith, (2006) okul tncesi dénemde, uzaysal alginin gelismesi igin biiyiik alan,
orta bilyiiklikte alan ve kiigitk alanlarda yapilan galigmalanin gocuklarin uzaysal
algisint geligtirece@ini belirtmistir. Bunlar; Bijyiik alan: bilyitk oyun alanlann,
sahalan, tirmanma, kosma, yiizme, kayma alanlanm kapsamaktadir. Orta biiyiiklitkte
alan: blok kosesi, evcilik kdgesi, kendilerinden daha bilyiik yapilar olusturacaklan
yerler. Kiicitk alan: Legolann ve manipiilatif kiigiik oyuncaklann oynandig: yerleri
kapsamaktadir.

Cocuklarda uzaysal alginin gelisimi duragan bir siire¢ degildir ve zamanla
gelistirilebilir. Piaget cocuklarda uzaysal alginin gelisiminde bazi noktalara dikkat
edilmesi gerektigini belirtmistir. Cocugun gekillere dokunmasi onlan kesfetmesi
gerektigini belirtmistir. Cocuklarda uzaysal alginin gelisimi cocugun aktif hale
getirilmesi ve kendi deneyimleri aracilifiyla olmaktadir (Piaget ve inhelder, 1967).
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2.4.8. Geometri ve Geometrik Sekiller

Erken ¢ocukluk dénemi geometri miifredat geleneksel olarak sekilleri 4 temetl
kategoride tammlamaktadir: daire, kare, itggen ve dikdértgen (Clements, 1998; MEB,
2006).

Van Hiele yaklasimina gére geometrik kavramlan anlama bes seviyede

gerceklesmektedir. Bu geometriksel diigiilnme basamaklan soyledir:
0. Seviye (Gbz dniinde canlandirma): Geometrik dilsiinme seviyelerinde,

bu seviye sbzel olmayan diisinme ile baglar ve en alttaki seviye olan gérsel

seviyedir. Gorsel diisiinme seviyesinde, figiirler gériiniisleri ile degerlendirilirler.

1. Seviye (Analiz etme): Bu asamada gekilleri tanimlamada dil énemlidir.

2, Seviye (Bilgi ¢ikarumi): Ogrenciler tamimlarinda bildikleri 6zellikleri
Kullanirlar.

1. Seviye (Sonu¢ ¢ikarma-Soyut): Lise yillarina denk gelen bu dénemde
gocuk sonug ¢ikarmak igin kanitlar, teoremler kullamir ve ispat etmenin
Onemini anlar,

2. Seviye (Kesinlik): Cocugun geometriyi bir bilim olarak ele alip
inceleyebildifi ve soyut ¢ikanmlar yapabildigi diizeydir (Van Hiele,
1999).

Sekil, geometrinin bilissel gelisiminde var olan ve geometriden daha ileri olan
temel bir yapidir (Jones ve Smith, 2002 akt: Clements ve Sarama, 2007a). Islem
Oncesi donem ile birlikte gocuklar zamanlarimin ¢ogunu nesneleri eslestirmeyle ve
simflandirmayla gecirmeye baslamaktadir. Sekiller genellikle bu tarz etkinliklerin
temelini olugturmaktadir (Charlesworth ve Lind, 2007). Islem &ncesi ddénemin
ortalarma dogru ¢ember, iiggen, kare, silindir, kiire gibi belirli sekillerin dzel isimleri
oldugunu da 6grenmeye baglayan gocuk, dncelikle sekillerin temel 6zelliklerini “dort
diiz kenar” veya “egri ¢izgi” gibi kendi kelimeleriyle anlatmaya ve zamanla bilinen
geometri terimlerini kullanmaya baglamaktadir (McGrath, 2010). Renk, sekillerin

belirlenmesinde &nemli bir aragtir ve neredeyse her objenin seklinin ve bigiminin,
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renginden daha Snemli oldugu disiinilmektedir. Okul 6ncesi donem gocugu, goz
niinde canlandirma seviyesinde sekil bilgisine sahip oldugundan geometrik sekilleri
daha ¢ok bir biitlin olarak taniyabilmekte ve adlandirabilmektedir (Kesicioglu ve
Alisinanoglu, 2010).

Aragtirmalar en erken yaglarda bile (iki-il¢ yaslaninda) gocuklann dogrusal ve
egrisel sekiller arasinda aynim yapabildigini ortaya ¢ikarmistir. [ki yaslaninda daireyi
dikkatsizce ¢izebilirler. Ug yaslarinda tam bir daire ¢izebilirler. Dért yagina kadar
kare seklini tamirlar ve bir karenin dort kogesi oldugunu séyleyebilirler. Alti-yedi
yagina kadar {iggeni tantyabilir ve ¢izebilirler ayrica dikdértgenle kare arasindaki
farki agiklayabilirler (Clements ve Sarama, 2007a; Seefeldt, 2005).

Cocuklara gekil kavramim kazandirmak icin iki veya ii¢ boyutlu sekillerle
baglanmaktadir (Lemme, 1998). iki veya ii¢ boyutlu sekillerle baglanmasi ¢ocugun
sekli daha kolay anlamasini saglar (Cockeroft, 1999).

Gocuk duyu-motor donemin ilk asamalarinda ve islem 6ncesi dénemin
baglarinda zamanmin ¢ogunu nesneleri simiflandirma ve eslestirme calismalarina
ayinr. Bu aktivitelerin temelini sekil olusturur. Cocuk islem &ncesi donemin
ortalanna girerken kendine ait isimleri olan temel sekilleri 6grenir; bu sekiller
geometrik sekiller diye adlandinlir. ilk olarak gember, tiggen ve kare dgrenilirken,
somra dikdorigen, eskenar dortgen ve elips sekli Ogrenilir (Kesicioglu ve
Alisinanoglu, 2012).

2.4.9.Oriintii

Sekillerin, nesnelerin ve saylarin diizenli bir bigimde yerlestirilmesi Sriintii
olarak isimlendirilir. Karsilagtirma becerisinin bir iist seviyesini olusturan siralama
becerisi, zihinsel olarak nesneleri belli bir diizende siralamayi, Sriintii olusturma ise
bu siralamada nesneler arasinda zihinsel iligkileri ve kombinasyonlar olusturmay:
saglamaktir (Charlesworth ve Lind, 2007; ODE, 2004; Sperry-Smith, 2009; Unal,
2012). Orintiileri tanima, devam ettirme ve olusturma yetenegi; matematiksel
iliskileri gérmede, genelleme yapmada, matematigin diizenini ve mantigint anlamada
temeldir (Burns, 2000).
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Okul oncesinden ilkdgretim ikinci simfa kadar olan dénemde NCTM’nin
belirledigi oOriintiileri, bagintilan ve fonksiyonlan anlama standardimin igerigi,
oncelikle bityiikliiklerine, sayilarina ve diger ozelliklerine gbre nesneleri ayirma,
siralama ve simiflama, daha sona tekrarlanan ve degigen oriintilleri tanima,

tammlama, devam ettirne, analiz etme ve Oriinti olusturma calismalanindan
olugmaktadir NCTM, 2000).

Okul dncesi dénem gocuklan kendi gevreleri ve okul yasantilanyla oriintilyii
tamr. Cocuklann &riintii becerilerini daha ¢ok gelistirmek igin nesnenin, seklin,
saymn diizenlenmesi ve sonrasinda neyin gelecegini tahmin etme g¢alismalan
yapilabilir. Ilk basta gocuklar tekrarlanan oriintillerle ilgili tecriibe yasarlar ve
oriintilleri sembollerden ¢ok ritmik sayma, ritmik sarki sdyleme gibi sézel olarak
ifade etme egilimindedirler (NCTM, 2000).

Cocugun temel siralama bilgisini kazanmig olmas1 oriintiiye temel
olusturmaktadir. Ciinkil, oriintii gorsel, fiziksel, isitsel bir diizeni kapsamaktadir.
Kiigiik yas grubu g¢ocuklar da ilk siralama deneyimleri, 6ritntiilerin bire bir esleme
yapilarak yerlestirme geklinde gergeklesir. Daha sonra nesneler uzunluk, biyiikliik
ve genigliklerine gore siralanmaktadir (Charlesworth, 2000).

2.4.10.Grafik

Grafik olugturma, tammlama, diizenleme, temsillestirme ve veriyi analiz
etmenin bir yoludur (Copley, 2000). Erken ¢ocukiuk dénemi matematik egitiminde
¢ocuklann; “sorular olugturma ve bu sorulan cevaplamak igin veri toplama, verileri
diizenleme ve resimleme, verileri analiz etmede uygun istatiksel yontemleri segme ve
kullanma, verileri temel alarak tahminleri degerlendirme ve gikarmlar gelistirme,
temel olasilik kavramlarim1 anlama ve uygulama” alaninda bilgi ve becerilerinin
desteklenmesi gerekmektedir (NCTM, 2000),

Cocuk grafigi olustururken veriyi simflandirarak, durumu gézden gegirip
6lcer ve yorumlar. Bu siiregte grafikleri kullanarak benzerlik ve farkhiliklan goriir,
karsilagtinr, veriler {izerine fikir yiiriiterek tartigirlar ve sonucu sayisallastinirlar.

Grafik olusturmak, ¢ocuklarin grafik okuma becerisini de gelistirmektedir. Farkli
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grafik modelleri iizerinde ¢alismak, gocuklara veri ¢esidine gére hangi modelin

veriyi daha etkin bigimde sundugunu &grenmelerini saglayacaktir {(Seefeldt, 2005).

Grafiklendirme kavramu her ne kadar kii¢iik ¢ocuklar igin soyut bir kavram
olsa da, 6ncelikle gercek nesneler ve daha sonra sembolik gdsterimler kullanilarak
basit grafikler olugturulmaktadir (ODE, 2004). ilk asama olan nesne grafikler
agamasinda, ¢ocuk grafigini gercek nesneler kullanarak olusturmaktadir. Bu
asamada, sadece iki sey karsilastinlmakta ve kargilagtirmanin temeli, birebir esleme
ve uzunluk ile yiksekligin gorsellestirilmesine dayanmaktadir, ikinci asama olan
resim grafikler asamasinda, ikiden fazla nesne karsilagtirilmakta ve daha kalici bir
grafiksel kayit tutulmaktadir. Uglincii agamada ise gocuklar resimlerle olusturulan
grafiklerden siitun grafiklere dogru ilerleme géstermektedir. Cocuklar grafiklerinde
gercek nesneleri kullanmaya gerek kalmadan, dofrudan kesilmis kare kagitlarla
grafiklerini olugturmaktadir (Charlesworth ve Lind, 2007).

Simf i¢i rutinlerde &gretmen durumlara iliskin veri analizi yapma firsatt
yaratabilir. Ornegin; kahvalt: saatinde gocuklara kimlerin meyve suyu kimlerin siit
icmek istedigini sormas: ¢ocuklann gézlem yaparak ve sayma becerilerini kullanarak

grafik cahgmalarina y6nelik dogal deneyimler kazanmalarini saglar (Copley, 2000),
2.4.11.0l¢me

Olgme bir seyleri karsilaghrmak, miktarlanm belirlemek igin kullanilan bir
kavramdir (Dere ve Omeroglu, 2001). Cocuklann standart birimlerle &lgiim
yapmalanindan ¢ok o&l¢me hakkinda farkindalik gelistirmeleri, erken g¢ocukluk
donemi dlgme etkinliklerinin amacim olugturmaktadir (Erdogan, 2006; slik, 2011).
Olgme; uzunluk, agirhik, yikseklik, hacim gibi fiziksel 6zellikler ile zaman, sicaklik,
para gibi fiziksel olmayan ozellikleri icermektedir. Fiziksel olgiimler dogrudan
nesnelerin élgilmesiyle bulunurken, fiziksel olmayan &lgiimler dolayh yéntemlerle
Ol¢iilmektedir (Sperry-Smith, 2009).

Piaget’e gore ¢ocuklarda 6lgiimlerin anlagilabilmesi igin korunum ve transfer
kavramlarmin gelismesi gereklidir. Cocuklar ancak ckul dncesi dénemin sonlarina
dogru bu kavramlan kazanirlar (Akman, 2002). Cocuklar bir nesnenin &lgiilen

miktan degistirilmeden ¢esitli boyutlara ayrilabilecegini kavramada basanisiz
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olurlar. Nesneleri gruplandirmak ve anlamhi birimlerle miktanm &lgmek yerine,
nesneleri biitliniin pargalar1 degil farkhh pargalar olarak sayarlar. Ornegiin bir
yumurtamn iki yansmin birlesiminin bir yomurta olmasina karsin bu pargalan ayn

birer yumurta olarak sayarlar (Cross, Woods ve Schweingruber, 2009).

Cocugun sayilan sembolik olarak ifade edememesi gozledigi herhangi bir
cismi niteliksel olarak &lgemeyecegi anlamina gelmez. Yani yaptg:
karsilagtirmalarla yakinlik-uzaklik, bityiikliik-kiigiiklitk kavramlarim kullanarak nitel
ifadelerde bulunur. Cocugun rakamlarla tanigmasiyla nicel dlgme baglar. Sayilanin
sembollerini dgrenen gocuk boyunu, kilosunu niceliksel olarak &lgebilir duruma
gelmektedir (Ayvaci, 2010).

Gocuklar uygulamal: ahigtirmalarda 6lgiim icin cesitli standart ve standart
olmayan gerecler kullanarak &lgmeyi 6grenmektedirler. Genellikle cocuklar ilk
agama olarak, herhangi bir 6lgtim araci kullanmadan karstlagtirma yapmaktadarlar.
Oyunlannda kullandiklar materyaller yardimiyla daha uzun, daha kisa, daha agir ve
daha hafif gibi kavramlarla tamsan gocuklar daha sonra bir parca ip, kurdele gibi
standart olmayan malzemeler aracihig1yla nesneleri 6lgmeye ilgi duymaktadirlar. Her
ne kadar saat, cetvel, tarti gibi standart $lgiim araglarimin kullammina dair egitim
anaokulu sonunda ve ilkokulda verilse de, bu aletler gocuklarla daha @nce
tamigtirtldiga takdirde, gocuklar bunlan kesfedip, oyunlannda ve arastirmalarinda
kullanabilmektedir (Charlesworth ve Lind, 2007; McGrath, 2010; ODE, 2004).

Avci ve Dere’ye (2002) gére, gocuklar bebeklikten itibaren 6lgme kavram ile

i¢ icedirler ve 6l¢iim kavramlarimin gelisiminde bes asama bulunmaktadir.

e 1k asama oyun asamasidir. Daha biiyilk yas grubu ¢ocuklann ve
yetigkinlerin taklit edildigi asamadir. Yetiskinleri cetveller, dlgme
kaplan, olgiim kagiklan, kovalar vb. araglan kullanirken
gordiiklerinde o araglar ile oyun oynamaya baslarlar. Oyun sirasinda
elindeki kovanin agirhgini, kovalann boyutunu fark eder. Bu basamak
¢ocuklar dogar dogmaz baslar ve duyu-motor dénemini kapsar.

e Ikinci asama somut islemler déneminde goriilmektedir. Bu asamada
gocuk karsilagtirmalar yapabilmekte, daha biiyiik-daha kigiik, daha
agir-daha hafif, daha sicak-daha soguk gibi karsilastirmalarda
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bulunabilmektedir. Bu donemde baslayan karsilastirma becerisi
ilerleyerek daha iist diizeyde kullamlmaya baslanir.

Ugiincii agama, somut islemler déneminin sonuna soyut islemler
doneminin baglangicina denk gelir, Standart olmayan 6l¢ii araglan ve
birimler kullamlmaya baglanir. Bardak, fincan, kang, parmak gibi
birimlerle digiimler yapar. Bu agamada siit sisesinin igini kag fincan
kum ile dolduracagim dener ve soyler.

Dérdiincii agsamada ¢ocuk soyut islemler déneminin basindadir. Bu
asamada gocuk standart birimlerin 6nemini ve gerekliligini anlamaya
baglar ve ortak 6l¢ii birimlerinin herkes tarafindan anlasilabilecegini
ve herkes tarafindan ayn1 anlama geldigini fark eder.

Besinci asamada ise gocuk, standart Slgii birimlerini kullanmaya
baslamaktadir. Santimetre, metre, litre, kilo, gram, derece gibi &lgiim
birimleri ile Sl¢limler yapabilir. Bu dénem ilk&gretim diizeyine denk
gelmektedir.

2.4.11.1. NCTM’ye Gire Olgme Standartlar

Kiigiik yas grubundaki gocuklarin formel &lgme y&ntem ve birimlerini

kullanmas: beklenilmez fakat bu 6lgmeyi kullanmadiklan ve anlamadiklar anlamam

gelmemelidir. Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (National Council of

Teachers of Mathematics-NCTM) gocuklanin degisken 6lgme araglan (el, ayak, ip,

kap vb.) ile 6lgme deneyimleri kazanmalarn gerektigini vurgulamaktadir (NCTM,

2000).

NCTM, okul dncesi donemde 6lgme standartlann;

Nesnelerin, yapilann, sistemlerin dlgtlebilir dzelliklerini ve Slgme

siireglerini anlamak

Uzunluk, hacim, agirlik, alan ve zaman 6zelliklerini anlamak
Uzunluk, hacim, agirlik, alan ve zaman §zelliklerine gére nesneleri ya
da durumlan siralamak ve kargilagtirmak

Standart olan ve standart olmayan birimlerle 6lgme yapmanin geregini

kavramak
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Olgmek igin uygun standart birimin ve aracin secilmesi

Olgmek icin uygun teknik, arag ve formiilleri uygulamak

Ayni bilylikliikte ¢ok sayida birimle dlgme

Belirlenen basit bir birimden bagka biiyiik olan bir nesneyi bu birimi
tekrarlayarak kullamip dlgmek

Olgme araglarimi kullanmak

Karstlagtirma ve tahminde bulunmak i¢in yaygin araglar kullanmak

Olarak belirlenmistir (NCTM, 2000).

Olgiim yapilirken bazi ilkeler goz oniinde bulundurulmahdir. Bu 8lgme

ilkeleri agagida siralanmistir (Smith, 2004).

L.

Say1 ¢izgisi, birim ile eslegtirilir. Her bir birim aymdir ve toplama
ulagana kadar olciimler tekrarlamr.

Olgme “0” noktasindan baglar ve nicel sona kadar devam eder.

Formel dlgiimlerde farkh birimler kullamlir. Omegin, aym isimde 2
birimi kapsamak (kapasite ifadesi igin gram, agirlik igin gram gibi).
Olgitmlerin bazilan1 birbirine ilave edilebilir. Ornegin, 2 farkh
uzunluktaki ipin toplam uzunlugunu bulmak. Ancak baz 6lgiimlerde
bu iglem yapilamaz. Omegin, 1 fincan seker ve 2 bardak suyu, toplam
3 fincan eder geklinde ifade edemeyiz. Ciinkii hem &lgme birimi hem
de kullanilan maddeler farklidir.

Olgiim, tahminidir. Ayrintili ve derece derece ¢ikan ve inen dlgiimler
daha dopru élgiimlerdir. Omegin, spor saatlerinde zamann dakika,
saniye ve salise olarak sunulmasa.

Olgiim, birbirine gegislidir. Kagidimzin boy uzunlugunu (A - B)
cetvelle (C — D) 10 cm olarak &l¢iitiniiz ve kitabimzin boy
uzunlugunu da ( E - F) 10 cm olarak hesapladiniz. Bunun sonucunda
AB=CD EF=CD ve AB=EF diyebiliriz. Cocuklar bu 6 ilkeyi okul

oncesi donemden baslayarak ilkdgretim siirecinde kazanir.
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2.4.11.2. Ol¢me Becerisine Temel Olan Ozellikler

Yapilan ¢aligmalar matematifin erken biligsel temellerinin yalmzca sayi
olmadifim: veya sayiyla sinirh olmadifim gostermektedir, Yeni yiirimeye baslayan
cocuklar vzunluk simgesini zihinde canlandirma becerileri olmadifi halde nesne
uzunluklan arasinda belirgin bir fark oldugunu ayirt edebilirler. Omek olarak onlara
gosterilen farkh boyutlardaki takozlar ayirt edebilirler. Dort yasindakiler ise béyle

bir fark olmaksizin ayirt edebilirler (Clements ve Sarama, 2007).

Okul 6ncesi gocuklan kiitle, uzunluk ve agirlik gibi siirekli $zniteliklerin var
oldugunu bilir fakat onlann miktanm dogru bir sekilde belirleyemezler ve
Slgemezler. Tki- dort yas arasindaki gocuklar bir seyi “bilyiik” ve “kiigik” olarak
degerlendirirken yetiskinlerin kullandig: ii¢ tip Slgiitii kullanabilirler: algisal (nesne,
fiziksel olarak var olan bir bagka nesneyle karsilastinlir) ve islevsel (bu sapkanin
buyikiiigii bu bebege uygun mudur?). Ayrica ¢ocuklar bir uyusmazlik durumunda
algisal olgliti normatife tercih ederek bunlan diizenleyebilirler. Dért- bes yaslarinda
¢ocuklar algisal ipuglanm kullanmay1 6prenir ve nicelikleri anlamlandirmada ve

Ol¢mede ilerler (Clements ve Sarama, 2007).

Cocuklarda dlgme becerisi igin boliinme, gegisli muhakeme, birim tekran,
gegislilik, korunum, yifilma uzaklig: ve say1 baglantis1 kavramlannin kazamlmas:
gerekmektedir.

¢ Biliinme: Nesne olciilmeden 6nce parcalardan olustugunu anlamay
icermektedir.

e Gecisli Muhakeme: Bir nesneyi diger ikisiyle karsilastirmak ve sonra
bu 3 nesnenin birbiri ile iligkisini ifade etmektir. Gegisli muhakeme,
simf iginde ve giinliik deneyimlerde g¢ocuklara problemler sorularak
gelistirilebilir (Copley, 2000).

o Birim Tekrari: Nesnedeki kiigiik parganin dlgiilen biitiin par¢anin bir
ogesi olmasi ve nesnenin uzunlugw/alam boyunca kiigiik pargamn
yinelenerek biitlinde yer almas: olarak agiklanmaktadir.

e Gegislilik: Eger “A” nesnesinin uzunlugu “B” nesnesi ile esit, “B”
nesnesi “C” nesnesi ile esit uzunlukta ise “A” nesnesinin de “C”

nesnesi ile esit uzunlukta oldugunu kavramayi igerir.
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Korunum: Olgmenin kazam!masinda en énemli kavram, korunumun
kazamlmasidir. Esit miktarlardaki maddelerin farkh goriinecek sekilde
yeniden diizenlenseler dahi aym kaldiklanim kavrayabilme durumuna
korunum ilkesi denir (Singer ve Revenson, 1996). Uzunluk, hacim ve
agirhk korunumu gocuklarda aymi zamanlarda baslamakta ve aym
asamalardan ge¢mektedir. Piaget, korunum calismalarinda korunum
gelisimini anlamak icin 3 asama agiklamistir. Cocuklara 2 camur top
gostermis ve cocuklar bagta toplardaki ¢amur miktanmn aym
oldugunu soéylemislerdir. Daha sonra toplardan birini yuvarlak
digerini uzun yilan gekline getirmis ve “Simdi bu 2 pargadaki ¢camur
miktart aym m?” diye sordugunda 4-5 yasindaki c¢ocuklar yilan
seklindeki parcada daha fazla ¢amur oldugunu sdylemislerdir ve
paramin bir yoniine odaklanmiglardir. Ikinci asamada, 5-6 yas
gocuklan yilanda mi, topta m: daha fazla ¢amur olduguna karar
verememiglerdir. Onlar yilan kisa oldugunda ayn: miktarda ¢amur
olduunu sdylerken yilan biyiidiikkge daha fazla ¢amur oldugunu
sOylemiglerdir. 6-7 yaslarinda ise yilamin uzunluguna bakmaksizin top
ve yilanda aym miktar camur oldugunu belirtmislerdir. Yilan
seklindeki camur, top sekline getirildiginde iglemi geri
doniistiirebilmigleridir (Singer ve Revenson, 1996; Charlesworth,
2000).

Yifilma Uzakh@i: Nesnenin uzunlugu boyunca tekrarlanan birimin
toplam tekrannmn sayilmasiyla ortaya ¢ikan sayr biitiin birimin
kapladigi alam vermektedir. Yifilma uzakhf, 6 yasinda
yapilandirilarak 9-10 yas civannda kazamlmaktadir.

Say1 Baglantisi: Olgiim yaparken saymin kullanilmasi ve &lgiim
sonucunda nesnelerin tekrar dilzenlenmesidir (Clement ve Stephan,
2004, Geist, 2008).
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2.4.11.3. Olgme Cesitleri
A. Fiziksel Olgiimler
Uzunluk

Uzunluk bir nesnenin ug noktalan arasindaki uzaklifin élgillmesiyle bulunan
ayirt edict bir 6zelliktir. Uzaklik da ¢ogu zaman benzer bir sekilde herhangi iki nokta
arasindaki uzunlugun Olgiilmesi anlamina gelir (Clements ve Sarama, 2007).
Uzunluk ¢aligmalarina standart olmayan birimleri kullanilarak baglanir. Bu dénemde
uzunluk korunumunun kazamlmasi uzunluk G&l¢iimlerinin anlagiimasina temel
olusturur. Bir qubugun pargalara ayrilsa bile toplam uzunlupunda bir degisme

olmadifim anlamasi gerekmektedir (Clements ve Stephan, 2004).

Uzunluk igin ip, adim ve kang kullamlabilir. Sinif masalarm parmak boyasi
ile boyayarak el izlerini ¢ikarir ve masamin uzunlugunu Slgerler. Bu islem bir de
dgretmenin yardimi ile cetvel kullamlarak tekrarlamir. Ogretmen burada cetveli
tamtir, cetvelin iizerindeki sayilann ne ifade ettigini anlatir, “Masanin uzunlugunu
bagska nelerle dlgebiliriz?” gibi sorular ydneltebilir. Standart olmayan ve standart olan
Olgimler arasindaki farklar {izerine tartisilabilir (Smith, 2004). Uzunluk
calismalarinda cetvel ve metrik ¢ubuklar standart birim olarak kullaniimalidir
(Copley, 2000).

Yapilan aragtirmalardan dért ¢ikanim elde edilebilir. ilk olarak, dlgiim basit
bir beceri degildir fakat daha ¢ok yillar igerisinde gelisen becerilerin ve kavramlann
kompleks kombinasyonudur. ikinci olarak, aktiviteler daha uzun, daha kisa, uzunluk
olarak esit gibi kavramlan ya da dolaysiz karsilagtirma gibi stratejileri gelistirir ve
uzunluk yaklagiminin olusmasin: saglar. Ucfincii olarak, gercek Slgiim problemlerini
¢zme lizerine yapilan vurgu ve bunu yaparken de birimleri olusturma ve yineleme,
¢ocuklann giiglii kavramlar ve beceriler gelistirmesini saglar. Dordiincii olarak,
¢ocuklarin manipulatif birimlerin ve cetvellerin kullamiminin iligkilendirilmesini
ogrenmeye gereksinimleri vardir, Bu sekilde ilerlenildigi zaman, 6l¢iim araglan ve
prosediirleri matematik ve matematiksel diiglince i¢in ara¢ niteliginde olurlar

{Clements ve Sarama, 2007).



43

Alan

Alan o6l¢iimiintin kazamlmas1 birgok diisiinceyi &grenmeyi ve koordine
etmeyi icerir (Clements ve Stephan, 2004). Alan 6lgiim siirecinde 2 boyutlu birim
karesi kullanilir. Alana iligkin ilk deneyimler yiizey kaplama ile baslamaktadir.
Cocuklarin alan o6lgtimleri gelisimleri igin standart olmayan birimlerle alanlart
tahmin etmeye ve alanlan standart birimlerle &lgilp sonucu tahminleri ile
kargilagtirmaya gereksinimleri vardir, Okul dncesi dénemde alan kavrami yiizeye

dokunma ¢aligmalan ile desteklenmelidir (Smith, 2004).

Alan kavramlan kiigiik yas grubu ¢ocuklar igin bir boyuttan daha fazla boyuta
odaklanmay gerektirdigi igin daha zordur. Uygun 8grenme deneyimleri saglayarak

alan birimlerini kullanmaya ve alan 6l¢iimiinii kazanmaya baglarlar (Copley, 2000).
Hacim

Hacim ti¢ boyutlu (uzunluk, geniglik ve boy) nesneler ile kapladiklar alandir
(Kandir ve Organ, 2010). Okul o6ncesi dénemde g¢ocuklar hacmi deneyimleri
sonucunda fark ederler. Omek olarak gocuklar &nce bir kovayr doldurmak igin kag
kepce su koymasi gerektigini tahmin eder kovay: su ile doldurur ve tahmin ettigi

kepge sayisi ile gergek sayiyr karstlastirirlar (Ginsburg ve dig., 2003).

Siv1 hacimlerinde ise kapasite terimi kullamlmaktadir. Okul dncesi dénemde
gocuklar hacim ve kapasiteye iliskin deneyimleri blok k&sesinde, kum/su havuzunda
kegfederler. Aynca “dolu, bos, yan dolu” gibi hacimle ilgili kelimelere yer
verilmelidir (Copley, 2000).

Agirhk

Agirhk, nesnenin kiitlesi ve bu nesne iizerindeki yer ¢ekimi etkisidir (Kandir
ve Organ, 2010). Cocuklar giinliik yasamlar sirasinda bu terimi ¢ok duymaktadirlar.
Doktora gittiginde kilosunun Olgilmesi, manavda, bakkalda, markette, kasapta

agirhk olgtimleri ile karsilagmaktadir (Smith, 2004).

Ogretmen agrlik galismalarinda gocuklarin agirligs hissetmesini saglamalidir.
Bunu elleriyle tagiyip tartma ya da basit terazilerde 6lgiim yapma firsati tantyarak

sunmalidir (Smith, 2004). “Agir, daha agir, en agir, hangisi daha hafif, terazide hangi
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bdlme daha hafif” agirhiga iliskin okul 6ncesi dénemde kullamlmasi gereken
kelimelerdir (Yildirim, 2012).

B. Fiziksel Olmayan Olgiimler
Zaman

Zaman, siire ve siray1 kapsamaktadir. Piaget’e gore 5 yasindaki bir ¢ocuk
kardesinin kiiglk oldugunu, yasca kendisinin biiyitk oldugunu bilir ve 8 yas

civarindaki ¢gocuklar durumlann sirasim ve siiresini anlarlar (Smith, 2004),

Cocugun zamam Ogrenmesi 3 seye baglanti kurarak gergeklesir: kigisel
deneyim, sosyal etkinlik ve kiiltiir.

- Kisisel deneyim igerisinde ¢ocugun kendi gegmisi, bugiinil ve gelecegi vardir.
Gegmis genellikle “ben kiigilkken, gegen gece” su anki zamamin Sncesi
olarak, gelecek ise “ben bilyiidiigiim zaman, uyuduktan sonra” gibi ifadelerle
anlatilir,

- Sosyal etkinlikte ¢ocuklar diizene ve rutine uymaya yatkindir. Zamanla
programa uyar ve bir degisiklik oldugunda kansiklik c¢ikar. Her sabah
uyandifinda, giinliik ahgilagelmis rutinlerini sayabilir. Okula gittiginde
okulda da bir zaman diizeni oldugunu bilir.

- Kiiltiir zamam ise, saatler ve takvimler tarafindan sabitlenmistir. Cocuklar
somut islemler donemine kadar buna gegemez ama konusmalannda saniye,
dakika, giin, ay, duvar saati, takvim gibi kavramlan kullamrlar
(Charlesworth, 2000).

Gocuklarda zaman kavraminin informal geligimi genellikle anaokulundan
once baslar ve her yil daha fazla formalleserek ilkokul déneminin sonuna kadar
devam eder (Heddens ve Speer, 2001). Giinlilkk etkinlik takvimi, ¢ocuklarin zaman
akisim 6grenmelenini saglar. Boylelikle ¢ocuklann sitrekli sorduklan “Bundan sonra
hangi etkinlii yapacafiz?” sorusunun cevab: verilmis hem de g¢ocuklar gelecek

¢aligmaya yonelik hazirlanarak simf diizeni saglanmis olur (Charlesworth, 2000).

6-7 yasinda gocuk haftanin giinlerini ve aylarni sirasiyla sayabilir bu saymayi

ritmik sayma gibi yapar ve giinler arasinda anlaml iliski kuramaz. Bu sekilde
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haftamin giinlerini, aylarni dogru olarak saymalan gocuklarm bu zaman kavramlanm

kazandiklan anlamina gelmez (Leushina, 1991).
Sicakhk

Cocuklar sicakhify mevsim degisiklikleri ile fark ederler. Birgok &6grenme
ortaminda mevsim panolannin, hava durumu panolanimin bulunmasi sicakhga iligkin

yapilan genel ¢cahgmalardir (Smith, 2004).

2.5. Erken Cocukluk Dinemimde Matematigin Gelisimini Etkileyen
Faktorler

Cocuklarda matematik geligimini etkileyen bazi etmenler bulunmaktadir,
Yapilan baz1 arastirmalarda erken g¢ocukluk déneminde gocuklann matematik
becerilerinde cinsiyet agisindan farkhilik bulunmadig: belirtilmistic (Clements ve
Sarama, 1999; Giiven, 1997; Unutkan, 2007). Bununla birlikte matematik
becerilerinin yasa gbre degisimi incelendiginde ise yasa bagh bir artig oldugu tespit
edilmistir (Giiven, 1997; Unutkan, 2007).

Erken ¢ocukluk donemi gocufun gevre ile etkilesiminin fazla oldugu ve
gocugun ¢evreden en c¢ok etkilendigi donemdir (Giilagti, 2012). Erken cocukluk
déneminde gocufun matematigi 6Frenmesi igin giinlik deneyiminin yaminda i¢inde
bulundugu ¢evreninde 6nemi biiyliktiir (Celik ve Kandir, 2013). Clements ve Sarama
(2004) ailenin egitim durumunun, matematige olan tutumlannin, evde ¢ocuga
sunduklan matematik etkinliklerinin kalitesinin ve problem ¢dzme siirecinde gocuga

gosterdikleri ilginin gocugun matematik gelisimine ilgisi oldugunu belirtmiglerdir.

Yapilan bazi aragtirmalar ailelerin evde gocuklarin matematik gelisimi igin
yaptiklan uygulamalarin ¢ocukta matematiksel gelisimi desteklemede etkili
oldugunu gdstermistir (Starkey ve ark., 2004; Young-Loveridge, 2004). Oktay ve
Giiven (1998) yaptiklan aragtirmada anne-babanin egitim diizeyinin de gocuklarn

matematik yeteneklerini etkiledigini bulmuslardir.

Arastirmacilar diiglik sosyo-ekonomik diizeyde olan c¢ocuklarin matematik
beceriler yoniinden {ist sosyo-ekonomik diizeyde olanlara oranla daha geride

olduklanm belirtmislerdir (Giiven, 1998; Kandir ve Tiimer, 2013; Unutkan, 2007).
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Cocugun daha sonraki okul yasantisinda kullanacafi temel kavram ve
becerilerini kazanabilmesi geligtirebilmesi ve siirdiirebilmesi igin ise uygun ve etkin
egitim ortamlarina, materyallere, programa ve rehberlige ihtiyaci vardir (Tokgbz,
2006). Yapilan bazi arastirmalar okul oncesi egitimi alan cocuklarin burada
edindikleri matematik becerilerinin ileriki okul yasamlarindaki matematik
performanslarini etkiledigini gostermektedir (Jordan, Kaplan, Ramineni ve Locunaik,
2009; Lopez, Gallimore, Garnier ve Reese, 2007). Cocuklann ozellikleri gz 6niinde
bulundurularak yapilandinila egitim programlarnnin ¢ocuklarin matematik becerilerini
onemli olgiide etkiledigi ve bu becerileri olumlu yénde gelistirdigi bilinmektedir
(Ayvaci, 2010; Clements ve Sarama, 2008; Kartal, 2007; Tarim ve Artut, 2004).

2.6. llgili Aragtirmalar
2.6.1.Yurt i¢i Aragtirmalar

Giiven (1998) kiz ve erkek gocuklarda matematik yetenegi ve matematik
basarisim cinsiyete bagli bir degisim olup olmadifini Ggretmen goriiglerine
dayanarak incelemistir. Bunun igin 69 okul oncesi ve 98 ilkgretim kurumunda
gdrev yapan toplam 796 &gretmenle 12 sorudan olusan bir anketle goriigme
yapmigtir. Ofretmen goriiglerine gore erkekler kizlara oranla matematikte daha
baganlidirlar. Aynca dgretmenler anne babanin egitim diizeyinin gocufun matematik
basanisini énemli Slgiide etkiledigini belirtmiglerdir. Ogretmenlerin belirttigi goriige
gore anne-babanin egitim diizeyi yiikseldik¢e ¢ocuklann matematik basarisi da
yiikselmektedir.

Develi ve Orbay (2002) 4-5 ve 6 yas ¢ocuklanmn sayr kavram gelisim
diizeylerini aragtirmak igin anasimfina devam eden toplam 95 gocukla bir ¢aligma
yapmiglardir. Calisma sayiy1 koruma, bu dénemde ortaya ¢ikan saymin kardinal
ozelligi ve toplamaya hazir olug diizeylerini dlgme ile simirh tutulmustur. Sayiyi
koruma basansi, 4 yas i¢in %53, 5 yas icin %77, 6 yas icin %87; kardinal &zelligi
kavrama basarst, 4 yag igin %37, 5 yas igin %85, 6 yas igin %94; toplamaya hazir
olug yeterliligi, 4 yas i¢in %58, 5 yas icin %92, 6 yas igin %92 olarak bulunmustur.
Elde edilen bu bulgulara gére g¢ocuklarin sayiyr koruma diizeyine bu konuda
aragtirma yapm§ arastirmacilann belirlediginden daha erken dénemlerde ulastigi

sonucuna vanlabildigini belirtmistir. 5-6 yas ¢ocuklanmn say1 korunumu
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kazandiklan, kardinallik ilkesini edindikleri ve toplama iglemini yapmaya hazir
durumda olduklan belirtilmigtir. Tiim hesaplamalar sonucunda yasa bagl olarak bir

ilerleme goriilmiigtiir.

Aslan (2004) 3-6 yas grubundaki ¢ocuklann temel geometrik sekilleri
tantmalarim ve sekilleri birbirinden ayirt etmede kullandiklan kriterleri belirlemek
tizere bir calisma yapmigtir. Aragtirma verileri 3-6 yas grubunda toplam 100 gocukla
yapilan bireysel goriigme sonucunda elde edilmigtir. Arastirma sonucunda 3-6 yas
grubu gocuklarimin {iggen, dikdortgen, kare ve daireyi giivenilir bir bicimde tamyp
ayirt edemedikleri, sekillerin tipik drneklerini tanimada oldukga basanili olmalarina
karsihk, tipik &meklerin konum, boyut ya da kenar ozellikleri degistirildiginde
sekilleri tammada zorluk yasadiklar gorillmiistiir. Buna karsin gocuklarn yagi
arttikca belirleyici dzelliklere daha fazla dikkat ettikleri saptanmigtir.

Metin ve Daglioglu (2004) okul 8ncesi dénemdeki ¢ocuklann giinliik yasam
olaylaninda bazi matematiksel kavramlan eslestirme, kargilagtima, gruplama,
serileme ve basit toplama-gikarma diizeylerinde kullamimlan ile ilgili becerilerini
incelemek amaciyla aragtirmayr yapruglardir, Cahsma 110 g¢ocuk iizerinde
yiriitiilmily ve veri toplama aract olarak giinlitk yasam olaylarmi igeren bes ¢alisma
sayfas1 kullamilmstir. Aragtirma sonucunda 6 yas grubu gocuklarinin arastirilan
matematiksel beceriler konusunda yas dizeyleri dikkate alindiginda kazanmug

olmalan gereken becerilerde baganlarmin diigiik oldugu bulunmustur,

Aslan ve dig. (2006) yaptiklan ¢alismada okul 6ncesi 6gretmenlerinin giinliik
programlaninda matematik Sgretimine ne sikhkla yer verdikleri, matematik
ogretiminde hangi kaynaklardan yararlandiklan, hangi ySntemleri kullandiklarim ve
yontemleri uygulamada kendilerini nasil bulduklarim belirlemeyi amaglamiglardir.
22 Sgretmenle bireysel goriigme yapilmistir. Aragtirma sonucunda, &gretmenlerin
¢ogunun matematik etkinliklerine giinliik programlarinda her giin yer verdiklerini
ifade etmelerine kargihik, yapilan gézlem galismasinda 6gretmenlerin ancak yarisinin
matematik etkinligi gerceklestirdikleri saptanmigtir, Aynca, dgretmenlerin en fazla
yer verdikleri matematik etkinliklerinin sayilar oldugu bunu geometrik sekiller, islem
ve kargilagtirmanin izledigi belirlenmistir. Goriigmeler sirasinda &gretmenlerin

matematik kavramlar 8gretirken en ok kullandiklan yontemlerin somut materyaller
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ve egitici oyuncaklar kullanma, oyunlastirma ve dram oldugunu ifade etmelerine
karsin, gozlemde cogunlukla, sadece dergi g¢alismalanna yer verdikleri

gbzlemlenmistir.

frkériicii (2006) anaokuluna devam eden alti yasindaki ¢ocuklann annelerine
uygulanan 6mek bir matematiksel destek programimin gocuklarin matematiksel
kavram becerilerine etkisini ve ailelerin egitime katihmlan sonucunda gocugun
egitimdeki gelisimlerini incelemek amaciyla yapilmistir. Arastirma 50 cocuk ve
anneleri ile yapilmistir. Aragtirmada verilerin toplanmas: igin “Matematiksel Kavram
Becerileri Kontrol Listesi” kullamlmigtir. Aragtirmanin sonuglanna gére say:
becerileri puanlan, uzay becerileri puanlan, &lgme becerileri puanlan, grafik
becerileri puanlan, zaman kavram becerileri puanlan, islem becerileri puanlan, sekil
becerileri puanlan, zit kavram becerileri puanlan anlamlh derecede kontrol grubuna
gore yiiksek olmas: verilen egitimin gocuklar iizerinde pozitif etkisini ortaya

koymustur.

Omercikoglu (2006) 4, 5, 6, 7 yaslarindaki gocuklanin say1 kavramlarm
Piaget’nin “Birebir Esleme Deneyleri” ile incelemis araghirmaya 268 ¢ocuk katilmig
ve gocuklara bireysel uygulama yapilmistir, Elde edilen sonugta 4 ile 5 yas arasinda,
6 ile 7 yas arasinda anlamh farkhilik bulunmustur. Fakat 5 ile 6 yas gocuklarmmn

performanslan arasinda anlaml bir farklilik bulunmamstir,

Bulut-Pediik (2007) anasimfina devam eden 6 yas grubu gocuklara ¢oklu zeka
kuramina dayali olarak verilen matematik egitiminin matematik yetenegine etkisinin
olup olmadigim belirlemek, ¢oklu zeka kuramina dayali matematik egitiminin
kahicthigin belirlemek, bazi degigkenlerin matematik yetenek diizeylerinde farklilik
yaratip yaratmadiim ortaya koymak amaciyla 60 gocuk ile bir arastirma yapnustir.
Caligmada, ¢ocuklarin ve ailelerin hakkinda bilgi almak igin “Genel Bilgi Formu”,
¢ocuklarin matematik yeteneklerini belirlemek igin “TEMA-3 Form A ve Form B”
kullamlmistir.  Aragtirmanin  sonucunda gocuklarin matematik  yetenek  testi
puanlanimn uygulanan deneysel isleme bagl olarak anlamhi bir sekilde degistigi
saptanmugtir. Tim gruplanin matematik yetenegi 6n test ve son test puanlarnda
cinsiyet, dofum sirasi, anne ve baba yagina gore gozlenen farklarin anlamh diizeyde

olmadif: belirtilmistir, Cocuklanin matematik yetenegi son test puanlarinda anne
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Ogrenim diizeyine, 6n test ve son test puanlarinda baba &grenim diizeyine gore

anlamh farkhlik oldugu saptanmistsr.

Unutkan (2007) ¢ocuklarin matematik becerileri temelinde ilkokula hazir
bulunugluk diizeylerini; yas, cinsiyet, sosyo-ekonomik diizey degiskenlerine bagli
olarak karsilagtimugtir. Arastirmaya katilan okul éncesi egitimi alan 180 ve okul
Gncesi egitimi almayan 120, 5-6 yas arasindaki gocuklara “Marmara {lkégretime
Hazir Olus Olgegi’nin” matematik alt testi uygulanmistir. Cocuklarin matematik
becerilerinde cinsiyete bagh bir farklilik bulunmazken, 6 yas ¢ocuklarinin matematik
becerileri agisindan alt yas grubu ¢ocuklardan daha iyi oldufu saptanmustr.
Aragtirma sonucuna gore alt sosyo-ekonomik diizeyden gelen gocuklarin matematik

becerileri agisindan ilkSgretime hazir olmadiklar: belirlenmistir.

Ongoren (2008), okul éncesi egitim kurumlanna devam eden 4-5 yas grubu
¢ocuklarna geometrik sekil kavram: kazandirmada Montessori Egitim Yéntemi’nin
etkisini incelemis aragtirmaya toplam 40 ¢ocuk katilmigtir. Veriler arastirmac
tarafindan hazirlanan “Geometrik Sekil Kavram Formu” ile toplanmistir. Arastirma
sonucunda okul Oncesi efitim kurumuna devam eden ¢ocuklara uygulanan
“Montessori Egitim Progami’'nmn”, geometrik sekil kazandirmada daha etkili oldugu

bulunmustur,

Biitiin Ayhan (2008), anaokuluna devam eden 6 yas grubu ¢ocuklarin kavram
gelisiminde cinsiyet, anne-baba &renim diizeyi ve anaokuluna devam etme siiresinin
etkisini incelemek amaciyla yaptigi calismada 100 gocugu arastirma kapsamina
almigtir. Veri toplama araci olarak aragtirmac tarafindan olugturulan ‘Genel Bilgi
Formuw’, ¢ocuklann kavram gelisimini belirlemek amaciyla Bracken (1998)
tarafindan gelistirilen “Bracken Temel Kavram Olgegi” kullamlmigtir. Aragtirma
sonucunda anne-baba dZrenim diizeyi ile anaokuluna devam etme siiresinin gocugun
kavram gelisimi puan ortalamalarinda anlamli farkhihk yaratign belirlenirken;

gocugunun cinsiyetinin ise anlamh farkhlik yaratmadigi belirlenmistir.

Kandir ve Organ (2009) okul 6ncesi egitim kurumuna devam eden alt ve iist
sosyo-ekonomik diizeydeki ailelerin 5-6 yas ¢ocuklanimin erken 6grenme becerilerini
cinsiyet ve okula baglama yas: diizeyinde incelemislerdir. Cocuklarin erken 6grenme

becerilerini belirlemek iizere; “Diigiinme, Dil ve Sayi Becerileri” alt dlgeklerinin
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bulundugu “Erken Ogrenme Becerileri Degerlendirme Olgegi” uygulanmistir.
Aragtirma sonucunda cinsiyetin say1 becerileri puanlannda bir etkisinin bulunmadi:
gorilmiigtiir. Fakat sosyo-ekonomik diizey agisindan bakildiginda, st sosyo-
ckonomik dilzeydeki ailelerin gocuklanmin aldiklan toplam puanlar daha yiiksek
bulunmusgtur. Aragtirma sonucunda okul &ncesi egitime baglama yasi diistiikge
cocuklanin tim alt olgeklerde aldiklam puanlarda anlamh bir artis oldugu

gozlenmistir.

Ayvact (2010) okul oncesi donemdeki ¢ocuklara uygun etkinlikler
planlayarak bilimsel siire¢ becerilerinin ne diizeyde gelistigini belirlemeye
cabigmistir. Cocupun bilimsel siire¢ becerilerinin belirlenmesi amaciyla “Bilimsel
Siireg Becerileri Testi” uygulanmigtir. Cocuklara verilen egitim siiresince gocuklar
gézlemlenmis ve ¢ocuklarla ilgili notlar tutulmustur. Uygulanan egitim sonunda
¢ocuklara son test uygulanmig ve yapilan gozlemler degerlendirilmistir. Uygulanan
egitim sonunda g¢ocuklarn; goézlemleme, siniflandirma, karsilastirma, Glgme ve

iletisim kurma gibi ¢esitli kavramlarda ilk teste gére gelisme oldugu gériilmiistiir.

Aktag-Amas ve Aslan (2010) ¢ocuklann geometrik sekilleri ne kadar tamyip
siniflandirabildiklerini ve bunlan yaparken kullandiklan 6lgiitleri belirlemek {izere 3-
6 yas ve 1. Ve 4 simif ¢ocuklan ile bir ¢aligma yapmslardir. Aragtirma 150 ¢ocukla
bireysel goriismeler yapilarak tamamlanmig ve veri toplama araci olarak dért tane
siniflama testi kullamlmistir (iicgen, dikdértgen, kare ve daire simiflama testi).
Aragtirma sonuglan ¢ocuklann geometrik sekillerin tipik 6zelliklerini tammada
bagan gosterirken, tipik olmayan 6zellikleri tanimada yeterince basanh olmadiklanm

gostermistir,

Turan-Topal (2010), okul &ncesi dénemdeki ¢ocuklarnn temel geometrik
sekilleri tanimalanni, sekilleri birbirinden ayirt ederken kullandiklar kavramlan ve
geometrik sekilleri nasil algiladiklanm incelemistir. Aragtirmaya katilan 4-6 yas
grubundaki 25 gocuga sirasiyla yatay ¢izgi, dikey ¢izgi, egri ¢izgi, kenar, kose, kare,
dikdortgen, liggen ve daire tamma testleri verilmis ve ¢ocuklardan testlerde bulunan
sekilleri simflandirmalan istenmistir. Aragtirma sonucunda, ¢ocuklarin geometrik

sekilleri gorsel algilamalarinda problem yasamamalanna ragmen tammlanm
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sGzellestirmede zorlandiklan tespit edilmistir. Ayrica geometrik sekillerden birbirine

benzer 6zellik tagiyanlarn iligkilendirip, ayit etmede giiglitk cektikleri belirlenmistir.

Kesicioglu (2011), dogrudan o6gretim ydntemiyle hazirlanan egitimi
programinin ve bu yénteme gdre hazirlanan bilgisayar destekli egitim programimin
okul oncesi gocuklarinin geometrik sekil kavramlarim 6grenmelerine etkisini
incelemistir, Aragtirmay1 anasinifina devam eden 60-72 aylik 45 gocuk ile yapmustir.
Aragirmada verilerin toplanmasi i¢in Aslan (2004) tarafindan gelistirilen
“Geometrik Sekilleri Tamma Testi” kullanmmgtir. Uygulanan programlar sonucunda
dogrudan Ogretim yontemiyle hazirlanan eitim program ve dogrudan egitim
programina gére hazirlanan bilgisayar destekli egitim programu lehine anlamli
farkhlik tespit etmigtir. Egitim programimin kahicilifina y6nelik kalicilik testinde ise

egitim programlarinin etkisinin devam ettigi saptanmgtir.

Taskin (2013) okul 6ncesi donemde matematik ve dil arasindaki iliskiyi
incelemek fizere bir galiyma yapmugtir. Caligmada, gocuklann giinliik konusmalarda
matematiksel kavramlan kullanip kullanmadifi, &gretmenlerin matematiksel bir
ifade kullanan gocuklarla nasil bir iletisim kurduklart, okul 6ncesi matematik egitimi,
dil gelisimi ve matematik ve dil arasindaki iliski ile ilgili &gretmenlerin
diigiincelerini, okul dncesindeki gocuklarin dil becerileri ile matematiksel kavram
gelisgimleri arasinda bir iliski olup olmadifini ve okul éncesi gocuklann yas ve
cinsiyetlerine gore, dil ve matematiksel kavram gelisimleri arasinda anlamh bir
farklibgin olup olmadifim ortaya koymak amaglanmaktadir. ilk asamada 14
dgretmen ve 70 cocuk blok oyunlan esnasinda gozlemlenmistir. Ikinci asamada
Ogretmenlerle gdriismeler yapilmis son asamada ise ilk asamadaki 70 gocuga
“Bracken Temel Kavram Olgegi-Gozden Gegirilmis Formu” ile “Peebody Resim-
Kelime Testi” uygulanmstir. Aragtirma sonuglarina gore, gocuklarin konusmalarinda
toplam 1977 kez matematiksel kavram ile karsilagilmistir. Ogrenme alanlanina
bakildiginda ise, ¢ocuklar, en ¢ok say1 6grenme alam, daha sonra geometri ve en az
dlgme ile ilgili kavram kullanmglardir. Arastirma bulgularina gére, gocuklarin
kullandiklan 1977 matematiksel kavramin 1528 tanesine 63retmenler herhangi bir
yamt vermemislerdir. Ogretmenlerin gocuklarla kurduklan iletisime bakildiginda,
siklikla soru sormayi tercih ettikleri belirtilmigtir. Arastirmaya katilan okul ncesi

Ogretmenlerinin tamarm matematik ve dil arasinda bir iligki oldugu goriisiindedirler.
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Aym zamanda dil gelisiminin matematik basanisim  etkiledigine vurgu
yapmaktadirlar. Cinsiyetin okul oncesi donemdeki cocuklarn bildikleri temel

kavramlar ile iligkili Snemli bir degisken olmadig1 belirtilmistir.

Celik ve Kandir (2013) 61-72 aylik gocuklarin matematik gelisimine “Kiigiik
Gocuklar Igin Biiyitk Matematik (Big Math For Little Kids)” programinmn etkisini
belirlemek iizere toplam 42 gocukla bir aragtirma yapmuglardir. Verilerin toplanmasi
icin “Matematik Geligim Testi 6" kullamlmigtir. Uygulanan son testler sonucunda
programa katilan ¢ocuklann puanlarinin katilmayanlara oranla daha yiiksek oldugu
bulunmugtur. Arastirmacilar gocuklann matematik becerilerini arttirmak {izere
uygulanan planlh programh ve arastirma temelli programlarin gocuklarin matematik

gelisimlerini etkiledigini belirtmislerdir.

Aver (2015) okul oncesi egitimi alan 48-66 aylik gocuklarin matematik
becerilerinin cinsiyet, yas, sag el- sol el kullanimi, dofum sirasi, ailenin sosyo-
ekonomik diizeyi ve okul oncesi egitimi alma durumu gibi degiskenler agisindan
inceleme amaciyla aragtirma yapmistir, Arastirma toplam 288 cocuk ve bunlann
ebeveynleri ile yapilmis ve veri toplama araci olarak “Erken Matematik Yetenegi
Testi 3 (TEMA-3) ve Genel Bilgi Formu” kullamlmistir. Arastirma sonucunda
cinsiyet, dogum strasi ve el kullaniminin gocuklann matematik yeteneginin anlamh
bir aciklayicisi olmadifi bulunmustur. Yas, sosyo-ekonomik diizey ve okul éncesi
egitim alma durumunun ise TEMA-3'ten aldiklan matematik yetenek puarinin

anlamh bir agiklay:cist oldugu goriilmiistiir.

Celik (2015), okul oncesi egitim kurumuna devam eden 60-72 ayhk
¢ocuklarin matematik geligimlerini bazi degiskenler agisindan incelemistir.
Aragtirmay1 323 cocuk ile yiiriitmiis ve veri toplama araci olarak cocuk ve ailesi
hakkinda bilgi toplamak i¢in “Genel Bilgi Formu”, cocuklarin matematik
gelisimlerini degerlendirmek amaciyla “Matematik Gelisim Testi 6” kullanilrmstir.
Aragtirma sonuglanna gore cocuklarin matematik basan puan ortalamalar daha dnce
okul dncesi egitim alma durumuna gore anlamh bir farklilik gdstermistir. Cocuklann
cinsiyetine gére anlamh bir farklilk bulunmamistir. Anne-babalarn 6@renim
diizeyleri ve ailenin gelir durumu gocuklann matematik puanlarnm anlamli bir

sekilde degistirmistir.
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Ceylan (2016), okul éncesi donemde yas, cinsiyet, daha once okul Sncesi
egitim alma durumu, toplam kardes sayisi, dogum sirasi, ikamet bélgesi, anne-baba
6grenim durumu gibi degiskenlerin matematik yetenek puanmna etkisini incelemistir.
Aragtirma 191 g¢ocuk ile yapilmigtir. Aragtirmada erken matematik yetenegi
diizeylerinin belirlenmesinde Herbert P. Ginsburg ve Arthur J. Baroody tarafindan
geligtirilen “Erken Matematik Yetenegi Testi 3 (TEMA-3)” kullamlmigtir. Aragtirma
sonucunda cinsiyet ve dogum sirasi degiskenlerine gore anlamli farkhilik
bulunmamustir, Daha 6nce okul dncesi egitimi alan gocuklarin almayanlara, ilge
merkezinde ikamet edenlerin, kirsal bolgede ikamet edenlere, anne-babasi
yitksekdgretim ve ortadgretim mezunu olanlarn ilkdgretim mezunu olanlara, iki
¢ocuklu aileden gelenlerin dort ve iizeri ¢ocuklu aileden gelenlere gére TEMA-3

puanlanmn anlamh derecede yiiksek oldugu saptanrmistir.

Yurt iginde okul &ncesi dénem ile ilgili aragtirmalar incelendiginde
matematik bagarisinin; cinsiyet, kardes sayisi, dogum sirasina ve daha énce okul
Oncesi efitim alma durumuna goére farklilk gostermedigi, anne-baba Ggrenim
durumu, sosyo-ekonomik diizey ve yas ile pozitif yonlit dogrusal bir iliski gosterdigi
goriilmektedir. Yine okul éncesi donem matematik ile ilgili say: geligimi, geometrik
sekillerin gelisimi, matematik gelisimi ve dil ile baglantisi gibi ¢alismalara
rastlanmaktadir. Yapilan incelemede yurt iginde okul dénem gocuklanmin 6lgme

becerileri ile ilgili bir aragtirmaya rastlanmamistir.
2.6.2 Yurt Disinda Yapilan Calismalar

Gullo and Burton (1992) okul 6ncesi dénem ¢ocuklarinin okula baslama yas,
cinsiyetleri ve daha 6nceki okul dncesi deneyimlerinin okula hazir bulunugluklarina
etkisini inceledigi aragtirmada; 3 yas grubundan 104, 4 yas grubundan 1234, 5
yasindan 3201 olmak iizere toplam 4539 gocukla ¢alismuglardir. Aragtrmanin
sonuglanna gore ¢ocuklann okul hazir bulunusluklan ile okula baslama yasi ve daha
once okul dncesi egitimi alip almama durumu arasinda anlamh bir fark bulunurken,

cinsiyetin herhangi bir etkisi olmadig1 sonucuna ulagmiglardir.

Clements ve ark. (1999), okul éncesi yastaki gocuklarin bir grup figiiriin
sekillerini diger figiirlerden ayirt etmede kullandiklan kriterleri, bu kriterleri tutarl

bir gekilde kullanip kullanmadiklann, bu kriterlerin igeriginin, karmasikliginin veya
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istikrarhhiimin  yas veya cinsiyetle iligkisinin olup olmadigim ve c¢ocuklann
geometrik diisiinmesinin teorik olarak tamimlanmasimin ne gibi ¢ikanmlar
saglayacagim aragtirrmiglardir, Yaglar: 3-6 yas arasinda degisen 97¢ocukla ¢aligma
yapilmistir. Veriler analiz edilirken ilk olarak g¢ocuklarin verdikleri dogru cevaplar
puanlanmustir. Ikinci olarak ise gocuklamn, aragtrmacimin sordugu kapah ughu
sorulara hem dogal olarak hem de cevaben verdikleri stzel ifadeler analiz edilmistir.
Cocuklann en diisiik puan aldifr sekil genellikle kare olmustur. 6 yas ¢ocuklarinin
daha kii¢iik ¢ocuklardan anlaml bir sekilde daha iyi performans gosterdigi, elips ve
bombeli sekilleri isaretleme sikhklarinin daha yiiksek oldugu belirlenmigtir, Fakat

cinsiyete yonelik bir farklihga rastlanmarmgtir.

Chao ve dig. (2000), anaokulu ¢ocuklannin sayr kavramim G&grenmesi
baglaminda iki tiir materyalin karsilagtinlmasi amaciyla arastirma yapmglardir.
Kullamlan materyaller kiremit par¢alan digeri ise saymin gosterilmesi igin gegitli
yapilarda nesnelerdir. Calismaya toplam 157 anaokulu ¢ocugu katilmigtir, Temel
sayllart ve iglemleri Ogrenmeleri i¢in dokuz oyun hazirlanmistir. Calismanin
sonucuna gore iki farkli materyalin 6grenme iizerinde farkh etkilerinin oldugu
saptanmistir. Sayisal islemler diizeyinde yapilandinlmms materyaller ¢ocuklarn
parmak igermeyen stratejilerini segmelerini kolaylagtirmis ve parmak stratejisini
kullananlar igin yamit siiresini hizlandirmstir. Ikinci gruptaki materyaller parmak
stratejisini kullanan g¢ocuklann yetkinligini arttirirken, parmak stratejilerini

kullanmayan ¢ocuklar igin bu tiir bir etki yapmamgtir.

Zacharos ve Ravanis (2000), yaptiklarni g¢aligmada beg-yedi yas arasi
¢ocuklarda alan &lgiimil gelisimini ortaya koymay: amaglamiglardir. Deneysel
yontem kullamlan aragtirmada aym sosyal ortamdan gelen 131 ¢ocuk aragtirma
slirecine katilmistir. Cocuklar (i yas diizeyine béliinmiis (yas ortalamalan bes, alt,
yedi buguk, sekiz ve dokuz). Her yas diizeyi igin ¢ocuklar deney ve kontrol grubu
olmak iizere iki gruba aymlmistir. Deney grubundaki gocuklar alanlan élgmek igin
uygun olabilecek farkhi boyutlu sekiller arasinda se¢im yapmislardir. Arastirma
sonuglar deney grubunun kontrol grubundan alan élgiimiinde daha basanh oldugunu
gostermistir. Alan 6lglimii Ofretiminin Piaget’in teorisini baz alan arastirmalar

tarafindan ileri stiriildiiglinden daha erken olmas: gerektigi sonucu da elde edilmistir,
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Bialystok ve Codd (2000), 3-7 yas arasindaki ¢ocuklarnn tam sayilan, sifir ve
kesirleri nasil sembollestirdikleri ve bu sembollerin anlamlanni kavramalan ile ilgili
yaptiklan aragtirmada, ¢ocuklarin yarim, biraz, ¢eyrek gibi kavramlan nasil
kulland:iklan incelenmistir. Aragtirmaya 75 gocuk katilmis, arastirmada sorular, daha
¢ok miktar ve miktarin sembolil olan bir birimini kullanma ve bu birime miktan
doniigtiirme ile ilgili olmug. Aragtirmanin sonucunda ¢ocuklarin sifir ve tamsayilan
¢ézmeyi basardiklan ancak kesirlerin sembollerinin kullamminda smmrli olduklan
bulunmustur. Ayrica, bu kavramlann yagin ilerlemesine bagh olarak dogru

kullanildig tespit edilmistir.

Rasmussen ve dig. (2003), ana simfi ve birinci simf gocuklann problemleri
¢ozmede tersine gevirme prensibini kullamip kullanmadiklan eger kullaniyorlarsa
problemin niteliksel ve niceliksel ¢zelliklerinin ne kadar etkiledigini incelemek
amactyla bu araghrmayr yapmugslardir. Okul 6ncesi 24 ve birinci simf 24 gocugia
tersine ¢evirme problemleri ve aym tarz standart problemler sorulmustur. Hem okul
dncesi hem de birinci simif ¢ocuklarinin tersine cevirmeyi tamamen niceliksel

ozellikleri dikkate alarak yaptiklan sonucu bulunmugtur,

Jordan, Kaplan, Olah ve Locuniak (2006), anaokuluna devam eden 411 orta
ve diigilk sosyo-ekonomik diizeydeki gocuklarin say1 algilarimin gelisimini cinsiyet,
yas ve okuma becerilerini kontrol ederek anaokulunun basindan sonuna kadar 4 kez
dl¢miislerdir. Cocuklann say1 algilarini 6lgmek icin sayma becerileri, sayt bilgisi,
s0zel olmayan hesaplama, hikaye problemleri, say1 kombinasyonlan, hesaplama ve
say1 desenleri ile ilgili etkinliklerin bulundugu bir clgme araci kullamlmustir.
Aragtirma sonucunda disitk gelir diizeyine sahip gocuklarn, orta gelir diizeyine
sahip ¢ocuklardan anlamh olarak daha diigiikk performans gostermislerdir. Diger
degiskenler sabitken erkekler say1 algisi performansit agisindan kizlara oranla daha

basarili oldugu bulunmustur.

Lopez ve ark. (2007), toplam 73 diisiik gelir diizeyine sahip Latin aile ve
bunlarin gocuklari ile boylamsal bir ¢alisma yapmuslardir. Calismanin amaci
gocuklarin matematik basanlan iizerine okul Oncesi deneyimlerin etkisini
incelemektir. Bunun igin ilkokul birinci simftan itibaren 8 yil boyunca her yil

gocuklann aileleri ile goriigmeler yapilmistir. Aymi zamanda ¢ocuklara “Matematik
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Testi (Math Achievement), Ingilizce Testi (English Language Proficiency),
Ispanyolca Okuma Yeterlilizi Testi (Early Spanish Reading Proficiency)”
uygulanmigtir. Yapilan analizde ailenin egitim seviyesi, isi ve geliri gibi faktdrlerin
evde yapilan okuma aktivitelerini etkiledigi ve bunlarin aym zamanda gocuklarn ilk
ve ortaokuldaki matematik basarilanm etkiledigi goritlmiistiir. Cocuklarin okuma ve
say1 becerilerindeki yeterliliklerinin paralel ilerledigi ve genellikle Latin gocuklarmin
sahip oldugu matematik 6grenme boglugunu kapatabilmek igin, okul 6ncesi ve

ilkokul okuma ve say1 miidahale programlarinin gerekli oldugu géritlmiistiir.

Clements ve Sarama (2008), okul Oncesi egitim programi olan “Building
Blocks” programmmn etkililigini incelemek igin arastirma yapmiglardir. Bu program
Amerika Birlesik Devletleri’nde NCTM tarafindan geligtirilen Okul Matematig; ilke
ve Standartlanna (Principles and Standarts for School Mathematics) yénelik
tasarlanmig ve okul &ncesinden ilkokul ikinci simfa kadar “arastirma temelli”
matematik egitim program ve materyalleri gelisim projesidir. 26 hafta siiren
programda yapilan &n test, son testlerin ve gozlemlerin sonuglarina gére arastirma
temelli egitim programi olan “Building Blocks™ programimin diger programlardan
daha etkili oldugu gorillmistiir.

Canobi ve Bethune (2008), tarafindan yapilan ¢alismada ii¢ asamali bir
aragtirma  ile g¢ocuklarin aritmetik becerilerini incelemeyi amaglammglardir,
Baglangigta ii¢-bes yas grubu 50 gocufun sayr soézcilkleri kullanarak veya
kullanmadan toplama, ¢tkarma ve zit islem algilamalan &lgiilmilstiir. Daha sonraki
agamada {ig-dort yas grubu 20 gocufun toplama ve ¢ikarmada denk yargilamalar
yaptp yapmadig arastinlmistir. Uglincii agamada ise dért-alt yas grubu 60 gocugun
somut nesneler ve say: sozciikleri ile toplama, ¢ikarma ve azit iliskileri igeren
problemleri ¢ozlip ¢ozemedigi incelenmistir. Sonuglar kavramsal ve islemsel
gelisimde sayr sozcliklerinin farkh roller oynadigini géstermistir. Cocuklann
islemleri say1 sozciikleri ile ifade etmeden énce giigli diizeyde toplama ve gikarma
kavram algilarina sahip oldugu goriilmiigtiir. Ayrica rakam kullanmanin toplama
siirecini yavaglatmadif1 aksine kavramsal ve islemsel gelismedeki tekrarlanan
iligkilerin sonucu olarak zit iglem becerisini kazandirarak g¢ocugun hesaplama

gelisimine olumlu bir etkisinin oldugu sonucuna varilmistir.
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Melhuish ve dig. (2008), okul oncesi egitimin ¢ocuklardaki matematik
bagansi {izerine etkisini inceledikleri aragtirmada, okul 6ncesi egitimin 10 yagindaki
¢ocuklann matematik bagans: Gizerinde olumlu derecede etkisinin oldugu sonucuna
ulagilmig. Aym aragtirmanin sonucuna gdre, dilgik dogum agirhg:, ailenin alt
seviyedeki meslegi, ailenin diigiik egitimi ve gelirinin de cocuklarin matematik
bagansini olumsuz etkiledigi ve diigiik matematik puanlanna sahip olmalarina neden

oldugu sonucuna varilmigtir,

Klein ve ark. (2010), sdzel, uzamsal, matematik ve 6gretmen-gocuk
matematik etkilesimi degigkenleri arasindaki cinsiyet farkhhiklanm belirlemek tizere
bir ¢cahsma yapmiglardir. 5-6 yas 80 ¢ocukla yapilan ¢alismada ¢ocuklara matematik
performanslanim degerlendirmek “KeyMath Testi ve Ebeveyn Yonetimine Hazirlik
Testinin Matematik alt Testi “ile s6zel ve uzamsal becerileri dlgen 5 tane daha test
uygulanmigtir. Elde edilen sonuglara giire kiz ve erkeklerin matematik, sézel ve
uzamsal becerileri arasinda cinsiyet agisindan farklibik goriilmemistir. Bununla
birlikte matematik performans: erkeklerin uzamsal akil yiiriitmesi ile kizlarnn ise
sozel becerileri ile iligkili bulunmugtur. Ayrica erkeklerin uzamsal ve sozel becerileri

arasinda iliski bulunmazken kizlarda bulunmustur.

Ryoo ve arkadaglan (2014), boylamsal ¢aligmasinda kiigitk yaslardaki
gocuklarin matematik yetenekleri arasindaki farki incelemistir. Arastirmada
ABD'nin Kentucky eyaletinden 389 ¢ocugun 2007 giiz, 2008, 2009 ve 2010 bahar
dnemlerinde, Nebraska eyaletinden 127 gocugun 2009 giiz, 2010 bahar, 2011 giiz
ve 2012 bahar déneminde, Cin’in Sanghay sehrinden 105 ¢ocugun 2009 giiz, 2010,
2011 ve 2012 bahar doneminde TEMA-3 aracilifiyla matematik yetenekleri
Olgiilmiistiir. Matematik performansim kiyaslamak igin ii¢ érnekte de anasimfinin
bahar déneminde yapilan Sl¢iimler kistas olarak kullamlmustir. Elde edilen sonuglara
gore Sanghay sehrindeki ¢ocuklar Kentucky ve Nebraska eyaletindekilere gore
istatiksel olarak anlamli derecede yiiksek matematik puamna sahiptir. Aynca
Sanghay sehrindeki cocuklann ¢ogunun yilksek performans gésteren grupta yer
almasina ragmen Kentucky ve Nebraska’daki gocuklar ortalama performans

gostermektedir.
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UCUNCU BOLUM

3.YONTEM

Bu kisimda aragtirmamn modeline, aragtirma galigma grubuna, veri toplama
araglarina, arastirmanin siirecine, verilerin ¢éziimlenmesinde kullanilan istatiksel

tekniklere yer verilmistir,
3.1.Arastirma Modeli

Bu arastirma betimsel nitelikte olup arastirmada genel tarama modeli
kullamlmigtir. Tarama modelinde, ge¢miste ya da halen var olan bir durumun var
oldugu sekliyle betimlenmesi amaclanir. Arastirmaya konu olan olay, birey ya da
nesne, kendi sartlan iginde ve oldugu gibi tammlanmaya ¢alisilir. Genel tarama
modelleri; ok sayida elemandan olusan bir evrende evren hakkinda genel bir yargiya
varmak amaciyla evrenin tiimii ya da ondan alinacak bir grup érmek ya da dreklem
izerinden yapilan tarama diizenlemeleridir (Karasar, 2007). Betimsel tarama
modelinde, belli bir zaman kisminda ¢ok sayida denek ve objeden elde edilen

verilerin analizi ile araghirma problemine veya problemlerine cevap aranir (Arseven,
2001).

Tarama aragtirmalaninda, genis kitlelerin  goriiglerinin  6zelliklerini
betimlemeyi hedefleyen aragtirmalardir. Bu tiir aragtirmalar daha ¢ok ‘ne, nerede, ne
zaman, hangi sikhkta, hangi diizeyde, nasil’ gibi sorulara cevap arar. Tarama
arashrmalannin amaci genellikle arastirma konusu ile ilgili var olan durumun
fotografini ¢ekerek bir betimleme yapmaktir. Bu amaca yo6nelik genellikle
aragtirmaci tarafindan genis bir kitleden belirlenen cevap segenekleri kullanilarak
bilgi toplanmir (Biiyiikoztirk, Cakmak-Kilig, Akgiin-Erkan, Karadeniz ve Demirel,
2012).

Gozlem ve gbriigme yontemleri nitel aragtirmalarda oldugu gibi tarama
aragtirmalannda da kullamilabilir. Fakat tarama arasgtirmalannda arastirmanin konusu
nitel arashrmalardan farkh olarak katilimecilann bakis agisindan gok arastirmacinin

bakig agisi ile incelenir (Biiylikoztirk ve ark., 2012).
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3.2.Evren ve Orneklem
3.2.1.Evren

Caligmanin  evrenini  Ankara il merkezinde Aile ve Sosyal Politikalar
Bakanligi’na bagh kres ve anaokullarinda 2015-2016 egitim-6gretim yil igin kayith
bulunan 48-66 aylik ¢ocuklar olugturmustur.

3.2.2.0rneklem

3.2.2.1. Gegerlik ve Giivenirlik icin Orneklem
Yapilan gegerlik ve gilvenirlik ¢alismalannda uygun drneklem biyiikliigiinit

tespit etmek amaciyla alanyazin taranmistir. Alanyazin taramasinda madde ile
cevaplayici oranlanmin Cattell (1978)’e gore her madde igin 3 ila 6 kisi arasinda,
Gorsuch (1983)’a gore her madde igin en az 5 kisi, Everitt (1975)"e gore her madde
igin en az 10 kisi olmasi gerektigi gériilmiistir (Akt. McCallum ve digerleri, 1999).
Jinchul (2004) ise bu oramin her madde igin 5 kisiden fazla olmasi gerektigini ifade
etmektedir. Bu ¢alismanin gegerlik ve giivenirlik sonuglan igin madde soru oraninda
1:5 dikkate alinmus, 6n uygulamada gegerlik ve gilvenirlik igin Ankara il merkezine
bagh bagimsiz anaokullarindan ve ilkokullann anasmiflarina devam eden, 100 kisiye

tesadiifi 6rmeklem yontemiyle ulagilmistir.

3.2.2.2, Arastirma I¢in Orneklem

Aragtirmanin 8rneklemini secilen 7 anasimfindan 99 gocuk olusturmaktadir.
Omeklemin belirlenmesinde “Uygun durum c¢ahsma grubu o6meklemesi”
kullamlmistir. Bu yntemde, aragtirmaci iizerinde kolayca arastirma yapilacak kisi ve
gruplan seger. Verileri kolayca toplayacag birey ve gruplan tercih edebilir (S6nmez

ve Alacapinar, 2011).
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Tablo 1. Cocuklarin Tammlayicr Ozellikleri

Tablolar Gruplar Frekans(n) Yiizde (%)

Kiz 50 50,5

Cinsiyet Erkek 49 49,5
Toplam 99 100,0
36-48 Ay 23 23,2

Yas 49-66 Ay 76 76,8
Toplam 99 100,0
1 kez 27 273
2 kez 60 60,6

Egitim Yih
3 kez 12 12,1
Toplam 99 100,0

Cocuklar cinsiyet degiskenine gire 50'si (%50,5) kiz, 49'u (%49,5) erkek olarak
dagilmaktadir. Cocuklar yag degiiskenine gére 23’ii (%23,2) 36-48 ay, 76’s1 (%76,8)
49-66 ay olarak dagilmaktadir. Cocuklar egitim yili degiskenine gore 27°si (%27,3)
1, 60"1 (%60,6) 2, 127si (%12,1) 3 olarak dagilmaktadir.

3.3.Veri Toplama Araclan

Veri toplama araci olarak aragtirmaci tarafindan gelistirilen dgrenci gdzlem

formu ve Olgme Becerisi Testi kullamilmigtir.

Cocuk Kisisel Bilgi Formu: Aragtirmaci tarafindan hazirlanan ve 6lgme
becerileri degerlendirme formunun baginda bulunan bu formda arastirmaya katilan
dgrencilerin kigisel bilgilerinin (cinsiyet, yas, okul Oncesi egitimi alma siiresi )

belirlenmesine yonelik sorular vardir (Ek 1).
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Olgme Becerisi Testi: Olgme beceri testi il¢ ana bashktan olusmaktadir.
Uzunluk, agirlik ve alan-hacim. Bu ana basliklann altinda o boliimle ilgili sorular
bulunmaktadir,

Uygulamaya oncelikle vzunlukla ilgili sorularla baslanacak agirlik ve alan-hacim
ile ilgili sorularla devam edilmistir. Cocuklara ydnlendirilen sorular materyallerle
beraber sorulmaktadir. Bu materyaller gocuklann giinlilk hayatta kullandiklan
oyuncak, kitap ya da bildigi nesnelerden olusmaktadir. Yénlendirilen her bir soru
igin ayr materyal kullamlmaktadir, Uygulamaya ilk 6nce uzunluk olgme ile
baglanmig, bununla ilgili i yonerge ve her birinin bir alt ySnergesi olmak iizere
toplamda alti ydnerge verilmistir. Ikinci olarak agirlikla ilgili ii¢ yonerge ve her
birinin bir alt ydnergesi olmak iizere alt: yénerge verilmistir. Son olarak alan-hacimle
ilgili i¢ yonerge iki yonergenin bir, birinin de iki alt yonergesi olmak lizere yedi
yonerge verilmistir. Verilen bu yonergeler gocuklann dlgme ile ilgili asagida verilen

becerilerini 6lgmek i¢in kullamlacaktir,

1. Olgme sonucunu tahmin edebilme
2. Standart olmayan &lgme birimleri ile dlgebilme

3. Olgme sonucunu, tahmin ettigi sonucla karsilastirabilme.

Arastirmada,” 6lgme sonucunu tahmin edebilme” becerisini 6lgmek i¢in uzunluk
kavraminda uzunluklan farkli ii¢ adet tahta bloklar kullanilmistir. Cocuklara ilk 6nce
‘en uzun hangisi?’ diye sorulmus daha sonra bu tahta bloklan uzunluklanna gore
siralamalan istenmigtir. Agirhk kavraminda farkh bityilklilkte bir adet kutu ve bir
adet kitap kullamlmug biiyilk olani gster, ‘hangisi daha agir?’ Diye sorulmustur.
Alan-hacim kavraminda ise aym biiyiikliikte, aymi renkte ve farkh sekillerde iki
kabin igine su koyularak ‘hangisinde daha fazla su var?’ Sorusu sorulmustur.
Gocuklar bu sorulan dogru yaparlarsa ‘1’ puan, yanhs yaparlarsa ‘0’ puan

almiglardsr..

Aragtirmada ikinci beceri olan “standart olmayan 6lgme birimleri ile dlgebilme”
becerisini 6lgmek icin uzunluk kavraminda ip ve atag kullamilmis, masanin iizerine
konulan aym uzunlukta farkl sekildeki iki ipten ilk &nce ‘hangisi daha uzun?’ diye
sorulmus daha sonra atag yardim ile iplerin uzunlugunun &lgiilmesi istenmistir.

Agirhk kavraminda, okul dncesi kurumlan igin gelistirilmis esit kollu terazi, lego,
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atag ve bozuk para kullanilmmstir. Esit kollu terazi ile verilen nesnelerin $l¢iilmesi
istenmis nesnelerden ‘en agin hangisi?’ ‘en hafifi hangisidir?’ sorulan sorulmugtur.
Alan-hacim kavraminda ise aym bilyiikliikte iki kap, bardak ve su kullamilmustir.
Kaplara farkh miktarlarda su konulmus ilk énce ‘hangisinde daha fazla su var?’ diye
sorulmus daha sonra bardak yardimiyla kaplardaki suyu olgmesi istenmigtir.
Cocuklar bu sorulan dogru yaparlarsa ‘1’ puan, yanlig yaparlarsa ‘0’ puan

almiglardir.

Arastirmada {igiincli beceri olan “Slgme sonucunu, tahmin ettii sonugla
kargilastirma™ becerisi igin uzunluk kavraminda iki farkli uzunluktaki cubuklar
kullamlmigtir. Iki farkh uzunluktaki cubuklardan aym uzunlukta olanlar aym sirada
olacak sekilde uzunluklan aym iki sira olusturulmus ve ‘hangisi daha uzun?’ diye
sorulmustur. Daha sonra 6lgiim yapilarak tahmin ettii sonugla karsilagtirmasi
istenmistir. Agirlik kavraminda, aym bityiikliikte aym renkte iki tane bog kutu, bozuk
para ve sise kapag kullanilmitir. Kutulardan bir tanesine bozuk para digerine de sise
kapag konularak ‘hangisi daha agi? Diye sorulmugtur. Daha sonra esit kollu terazi
ile 8l¢im yaparak sonuglan karsilagtirmistir. Alan-hacim de ise farkli biiyikliikte iki
tane dikddrtgen yiizey ve on bes tane kiip kullamlmustir. fki dikdértgen yiizey
gocuklara gosterilerek ‘hangisinin alam daha bilyilk?’ diye sorulmus daha sonra
verilen kiipler yardim: ile 6lgmesi istenmis ve sonuglar karsilastinlmistir. Cocuklar
bu sorulan dogru yaparlarsa ‘1° puan, yanhs yaparlarsa ‘0’ puan almislardir. Olgme
becerisi testi uygulamasinda uzunluk becerisinde en yiiksek puan 5,000 en disiik
puan 1,000, agirhk becerisinde en yiiksek puan 6,000 en diigitk puan 0,000, alan-
hacim becerisinde en yiiksek puan 5,000 en diisitk puan 2,000 ve dlgme becerisi
toplamda en yiiksek puan 16,000 en diisiik puan 4,000 olacaktrr.

3.4.Verilerin Toplanmasi

Aragtirmamin verileri 2015-2016 egitim-ggretim yilimin nisan ve mayis ayinda
toplanmigtir. Arashrmact simf disinda bir odada ¢ocukla karsilikh gelecek sekilde
oturmus ve kullamlacak materyalleri 6nceden hazir bulundurmustur. Testin
uygulamas her bir ¢ocuk i¢in 20-30 dakika arasinda stirmiigtiir. Testin uygulanmasi
sirasinda test uygulanacak ortamin sessiz bir ortam olmasina dikkat edilmis, ortamda

gocugun dikkatini dagitacak bagka degiskenlerin olmamasina 6zen gosterilmistir.
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Aragtirmaci Olgegi uygulamadan once gocukla sohbet ederek onu rahatlatmaya
caligmig ve gereken agiklamalan yapmistir. Arastirmaci dlgegie baglamadan énce her
¢ocuga “Bugiin seninle bir oyun oynayacagiz ve dogru olanlan bulmaya galisacagiz”
seklinde agiklama yapmis ve materyalleri tanitmigtir. Her cocu@a ay: yonergeler
verilmig ve cevaplanina higbir gekilde miidahale edilmemistir. Soru anlasilmadiysa
tekrar edilmis fakat yanhs cevaplar i¢in herhangi bir soru tekran yapilmamstir.
Gocuk sorulan cevaplarken materyallere dokunmasmna eline alip incelemesine
mildahale edilmemistir. Baz1 ¢ocuklar sorulara cevap vermek istememis bunun igin
her hangi bir zorlama yapilmamstir. Her bir gocuk igin ayn test kagidi kullanilmig

test kagidinin tizerine genel bilgileri alinarak numaralandinlmstir.
3.5.Verilerin Istatiksel Analizi

Aragtirmada elde edilen veriler SPSS (Statistical PackageforSocialSciences) for
Windows 22.0  program  kullamilarak  analiz  edilmistir.  Verilerin
degerlendirilmesinde tammlayict istatistiksel yontemleri olarak sayi, yiizde,
ortalama, standart sapma kullamlmigur. Olgme becerisi puanlannin normal dagihm
gosterip gostermedigini belirlemek iizere normal dagilim testi uygulanmistir. Normal

dagihim testi sonuglan asagda verilmektedir.

Tablo 2. Normal Dafiilim Testi

Uzunluk Agirhk | Alan ve hacim

Kolmogorov-Smimov Z 2,400 2,510 2,210

P 0,000 0,000 ,000

Olgme  becerisi  puanlanmn  normal  dagilim gostermedigi
saptanmistir(p<0,05).  Verilerin analizinde parametrik olmayan y&ntemler
kullamlmigtir.  1ki bagimsiz grup arasinda niceliksel siirekli  verilerin
karsilasinlmasinda manwhitney-u testi, ikiden fazla bagimsiz grup arasinda
niceliksel siirekli verilerin karsilagtinimasinda kruskal-wallis testi kullantlmustir.
Kruskal-wallis testi sonrasinda farklihklari belirlemek iizere tamamlayici olarak

manwhitney-u testitesti kultanmilmistir.
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Aragtirmanin  siirekli degiskenleri arasinda spearmankorelasyon analizi
uygulanmstir, Elde edilen bulgular %95 giiven arahiinda, %5 anlamhilik diizeyinde

degerlendirilmistir,
3.6.0lgme Becerisi Testi Giivenirlik ve Gegertilik
3.6.1.0l¢me Becerisi Testi Giivenirlik Testi Sonuclanr

Toplam 99 &grenci iizerinde uygulanan 19 soruluk bilgi testinin giivenirligi
KR20 ile test edilmisgtir.

Tablo 3. Bilgi Testl Gilvenilirlik Analizi

Cronbach's Alpha 0,659
Meanfor Test 11,54545455
StandardDeviationfor Test 2,547618128
KR20 0,659

KR20 degeri 0,659olarak bulunmugtur. KR-20 i¢ tutarlilhik degeri 0.50'den
diigiik ise glivenilirlik diisiik, 0.50 ile 0.80 arasinda ise giivenilirlik orta derecede ve
0.80'den biiyiik ise, giivenilirlik yitksektir (Salvucci, Walter, Conley, Fink, & Saba,
1997: 115).

3.6.2.0l¢me Becerisi Testi Gegerlik Analizi Sonuclan

Bilgi testinin gecerliligini belirlemek tizere madde analizleri ve kapsam gecerligine
bakilmistir.
3.6.3.0lcme Becerisi Testi Madde Ayirt Edicilik ve Giicliik Endeksi

Sonuclar

Madde analizleri madde ayirt edicilik endeksi ve madde giigliik endeksi
olarak ikiye aynlmaktadir. Madde ayirt edicilik endeksi ile diisiik ve yiiksek bilgi,
bagan seviyesinin aynlabilme giicti hesaplanmaktadir. Madde ayirt edicilik endeksi
hesaplanirken testin toplam puanina gére katilimeilar alt %27 ve iist %27 olarak iki

gruba aynlarak gruplarda her soruya verilen yamtlar iizerinden hesaplama yapilir.
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Madde ayirt edicilik endeksi (r) tist %27 dogru sayisindan alt %27 dogru sayisinin
gikartilarak %27 kisi sayisina bolinmesinden elde edilir. Madde ayirt edicilik
endeksi “-1” ile “+1” arasinda degerler alabilmektedir (Biiyiikoztiirk, 2011). Madde

ayirt edicilik endeksine iligkin degerlendirme kriterleri asagida verilmektedir.

Tablo 4. Madde Ayirt Edicilik Endeksi Defierlendirme Kriterleri (Turgut, 1992)

Madde Ayirt Edicilik Endeksi | Maddenin Degerlendiriimesi

0.40 ve daha biiyitk Cok iyi bir madde
(Ayirt etme giicil yitksek)
0.30-0.39 aras1 Oldukga iyi bir madde
0.20 - 0.29 aras1 Uzerinde ¢alisilmasi ve dizeltilmesi gereken

madde(Ayirt etme giicil orta derece)

0.19 ve daha kiigiik Cok zayif madde

(Ayirt etme glictt dilsiik)

Bu gahigmada 99 6grencinin cevaplan puanlandiktan sonra en yitksekten en
dilgiige dogru siralanmugtir. En yiiksek ve en diigiik puanh katthmecilar %27’ sine (99
x 0,27 =26,730) gbre yaklagik olarak 27 olarak belirlenmistir. Katihimcilar en yiiksek
%27ve en diisiik %27puanlarina gére iki gruba aynlarak her bir maddenin madde
ayirt edicilik endeksleri hesaplanmigtir(Tablo 4).

Madde giiclitk endeksi her bir maddenin zorluk derecesini gésteren dogru
cevaplanma oranim belirlemektedir. Madde gii¢lilitk endeksi (p) iist %27 dogru
sayist ile alt %27 dogru sayis1 toplanarak %27 kisi sayisin iki katina
béliinmesinden elde edilir. Madde gii¢liik indeksi 0 ile 1 arasinda deger almaktadur.
Madde giiglik indeksinin “0” a yaklasmasi maddenin zorluk derecesinin yiiksek
oldugunu goéstermektedir (Tekin, 2000). Madde giiglikk ve madde ayirt edicilik igin

ortak degerlendirme kriterleri asagida verilmektedir.



Tablo 5. Madde Gilglik ve Ayirt Edicilik Igin Degierlendirme Kriterleri (Turgut, 1992)

Madde gil¢liik | Madde ayirt edicilik | YORUM

Endeksi (p) endeksi (r)

0.90 dan fazla | Deger yok Eger etkili bir dgretim varsa tercih
edilir

0.60-0.50 >0.20 Tipik iyi bir madde

0.60-0.90 r<0.20 Uzerinde ¢alisilmas: gereken madde

p<0.60 r>0.20 Zor fakat ayirt edici bir madde

p<0.60 r<0.20 Zor ve ayirt edici olmayan madde
(Bu madde kullamlamaz)

Madde giicliik ve madde ayirt edicilik i¢in ortak degerlendirme kriterlerine gore
yorumlanan maddeler *“kullamiabilir”, “gikartilir” veya *“lizerinde tekrar ¢ahgilabilir”

olarak belirlenir.

Arastirmada elde edilen madde giicliik ve madde ayirt edicilik endeksleri ve

yorumlara iliskin degerlendirmeler asagida verilmektedir.

Table 6. Madde Gii¢ligl ve Madde Ayirieilik

Sorn | Madde Madde Madde Aymneihk Giiciine Gore
Giiglig Ayneihk Degerlendirme
i (p) Giicii (r)
Ul.1 1,000 0,000 Cok zayif madde - Ayirt etme giicil diigiik
Ul1.2 0,685 0,556 Cok iyi bir madde - Ayirt etme giicii yiiksek
Uzerinde calisilmasi ve diizeltilmesi gereken
U2.1 0,296 0,296
madde - Ayirt etme giicii orta derece
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U2.2 0,593 0,741 Cok iyi bir madde - Ayirt etme giicii yiiksek
U3l 0,000 0,000 Cok zayif madde - Ayirt etme giicil dilgitk
U3z 0,574 0,704 ok iyi bir madde - Ayirt etme giicil yiiksek
Al 0,519 0,519 Cok iyi bir madde - Ayirt etme gilcil yitkksek
Uzerinde galisilmas: ve diizeltilmesi gereken
Al2 0,852 0,296
madde - Ayirt etme giicii orta derece
A2.1 0,315 0,407 Cok iyi bir madde - Ayirt etme gilcil yiiksek
A22 0,759 0,407 Cok iyi bir madde - Ayirt etme gilcil yiiksek
A3l 0,741 0,519 Cok iyi bir madde - Ayirt etme gilcii yiiksek
A32 0,741 0,444 Cok iyi bir madde - Ayirt etme gilcil yiiksek
Hl.1 0,074 0,148 Cok zayif madde - Ayirt etme giicii diigiik
- 0,744 0,255 Uzerinde ¢ahsilmas: ve diizeltilmesi gereken
' madde - Ayirt etme giicii orta derece
. 0,663 0,277 Uzerinde gahsilmasi ve diizeltilmesi gereken
' madde - Ayt etme gilcil orta derece
H2.2 0,407 0,741 Cok iyi bir madde - Ayirt etme giicii yiiksek
H2.3 0,037 0,000 Cok zayif madde - Ayirt etme giicii diigiik
Uzerinde calisilmasi ve diizeltilmesi gereken
H3.1 0,852 0,296
madde - Ayt etime giicil orta derece
H3.2 1,000 0,000 Cok zayif madde - Ayirt etme giicii diigiik

Madde analizleri sonucunda U3.1, H1.1, H2.3 maddelerinin kullanilamaz oldugu

saptanmigtir. Ayirt etme giicti diigiik olmasina ragmen Ul.1, H3.2 maddelerinin

kolay maddeler oldugu goriilmiistiir. Kolay maddeler az olmasi ve ¢ahgmay

etkilemeyecegi disiiniildiigiinden ¢alismada kullamlmistir. Olgme becerisi testi

basan puanlan16 madde iizerinden hesaplanmgtir.




68

3.6.4.0lcme Becerisi Testi Kapsam Gegerligi Sonuglari

Calismada veri toplama araci olarak Olgme Becerisi Testi kullamlmustir.
Kapsam gegerligi i¢in Lawshe (1975) teknigi kullamlmugtir. Bu teknik Lawshe
(1975) tarafindan geligtirilmigtir, Bu nedenle Lawshe teknigi olarak bilinen bu

yaklasim 6 asamadan olugmaktadir.

a) Alan uzmanlan grubunun olusturulmasi

b) Aday dlgek formlanmn hazirlanmasi

¢) Uzman goriislerinin elde edilmesi

d) Maddelere iligkin kapsam gegerlik oranlannin elde edilmesi

e) Olgege iligkin kapsam gegerlik indekslerinin elde ediimesi

f) Kapsam gecerlik oranlar/indeksi 6lgiltlerine gbre nihai formun olusturulmasi

Lawshe tekniginde, en az 5 en fazla ise 40 uzman goriigiine ihtiya¢ vardir.
Her bir madde uzman gériisleri madde hedeflenen yapiyor 6lgiiyor, madde yap ile
iligkili ancak gereksiz ya da madde hedeflenen yapiyi Glgmez seklinde
derecelendirilmektedir. Kapsam gegerliginin yani sira benzer sekilde maddenin
anlagilabilirligi, hedef kitleye uygunlugu vb. amaciyla da uzman goriisleri

derecelendirilebilir.

Buna goére, uzmanlann herhangi bir maddeye iliskin goériisleri toplanarak
kapsam gegerlik oranlan elde edilir (Tablo 2). Kapsam gegerlik oranlan (KGO),
herhangi bir maddeye iliskin gerekli goriigiinii belirten uzman sayilarinin, maddeye

iliskin gérlis belirten toplam uzman sayisina oraminin 1 eksigi ile elde edilir.

Burada; NG, maddeye gerekli diyen uzmanlan sayisim ve N ise maddeye iliskin

goriis belirten toplam uzman sayisini gostermektedir.
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Esitlik 1’e gore; uzmanlann yansi maddeye iliskin Gerekli seklinde goriis
bildirdiklerinde KGO=0, yansindan fazlasi gerekli seklinde gériig bildirmis ise
KGO=>0 ve uzmanlann yansindan fazlasi Gerekli seklinde gorils bildirmemis ise
KGO<0 olacaktir (Yurdugiil, 2005:2).

Tablo 1: ¢=0,05 anlambilik diizeyinde KGO'lan i¢in mimimum degerler.

Uzmah Savis: | Minimum Deger Uzman Sayisi | Minimumm Deger |
5 .99 13 0.54
(3] 0.99 14 0.51
7 0.99 15 0.49
8 0.78 20 0.42
9 0.75 25 0.37
10 0.62 30 0.33
11 0.59 35 0.31
12 0.36 40+ 0.29

Bu galigmada kapsam gecerligi i¢in dlgek; ii¢ profesér, bir yardimci dogent ve
bir bilim vzmanmin goriigiine sunulmustur. Uzmanlara verilen formda maddeleri
uygun, uygun degil ve diizeltilmeli seklinde isaretlemeleri ve maddeleri diizeltmeleri
istenmigtir. Uzmanlardan alinan veriler dogrultusunda maddelerin kapsam
gegerlilikleri Lawshe teknigi kullamilarak istatistiksel olarak incelenmistir. Yapilan
istatistiksel analiz sonucunda “Ol¢me Becerisi Testi” nde toplam 16 madde uzman

gorish dogrultusunda uygun oldugu sonucuna ulagilmistir.
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DORDUNCU BOLUM

4.BULGULAR VE YORUMLAR

Bu bélimde, arastirma probleminin ¢6ziimii igin, aragtirmaya katilan

ogrencilerden toplanan verilerin analizi sonucunda elde edilen bulgular yer

almaktadir. Elde edilen bulgulara dayal olarak agiklama ve yorumlar yapilmistir.

Tablo 7. Olgme Becerisi Puanlari Ortalamasi

N | Ort Ss | Min. | Max. Madde Puan
Sayisi Ranji
Uzunluk 991 3,212 | 1,189 | 1,000 | 5,000 5 0-5
Agirhik 99 | 4,141 | 1,578 | 0,000 | 6,000 6 0-6
Alan Ve Hacim 991 4,111 | 0,794 | 2,000 | 5,000 5 0-5
Olgme  Becerisi | 99 | 11,465 | 2,533 | 4,000 | 16,000 16 0-16
Toplam

Aragtirmaya katillan 6grencilerin *“uzunluk” puam ortalamasi (3,212 + 1,189);

“agirhk” puan: ortalamasi (4,141 + 1,578); “alan ve hacim” puan: ortalamasi (4,111

+ 0,794); “olgme becerisi toplam” puan ortalamasi(11,465 + 2,533) olarak

saptanmustir.
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1.Alt probleme iliskin bulgular: Cocuklarin Sl¢me testi uzunluk alt
boyutu puanlarn cinsiyete gére istatiksel olarak anlamh bir farkhhk

gistermekte midir?

Tablo 8. Ornekleme Alman Cocuklarin Cinsiyete Gore Olcme Testi Uzunluk Alt Boyutuna
iliskin Mann Whitney-U Testi Sonuclar: Puan Ortalamalan

Grup [N | Ort Ss MW P

Kiz 50| 3,400 | 1,161
Uzunluk 1008,000 | 0,115
Erkek [49 | 3,020 | 1,199

(p>0,05)

Ogrencilerin uzunluk puanlan ortalamalarinin cinsiyet degiskenine gbre anlamh
bir farkhilik gosterip gstermedigini belirlemek amaciyla yapilan Mann Whitney-U
testi sonucunda grup ortalamalarn arasindaki fark istatistiksel agidan anlamh

bulunmamustr.

2.Alt probleme iligkin bulgular: Cocuklarin élgme testi uzunluk alt boyutu

puanian yasa gire istatiksel olarak anlamh bir farklihik géstermekte midir?

Tablo 9. Ornekleme Alinan Cocuklarin Yaga Gére Olgme Testi Uzunluk Alt Boyutuna lliskin
Puan Ortalamalar:

Grup N | Ort Ss MW P

36-48 Ay |23 2,913 | 1,240
Uzunluk 716,500 | 0,175
49-66 Ay |76 3,303 | 1,166

(p>0,05)

Ogrencilerin uzunluk puanlan ortalamalaninin yas degiskenine gore anlamh bir
farkhlik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan Mann Whitney-U testi
sonucunda grup ortalamalan arasindaki fark istatistiksel agidan anlamli

bulunmamastir.
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3. Alt probleme iliskin bulgular: Cocuklarin dlgme testi uzunluk alt
boyutu puanlar:1 efitim yilina gore istatiksel olarak anlamh bir

farkhhk gostermekte midir?

Tablo 10. Ornekleme Alinan Gocuklarm Egitim Yilina Gre Olgme Testi Uzunluk Alt Boyutuna
iligkin Puan Ortalamalar

Grup | N Ort Ss KW p

lkez |27 ] 2,741 1,347

Uzunluk 2kez |60 | 3,433 | 1,064 { 5,565 | 0,062

3 kez 121 3,167 | 1,193

(p>0,05)

Ogrencilerin uzunluk puanlan ortalamalannin egitim yih degiskeni agisindan
anlamh bir farklihk gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan Kruskal

Wallis H-Testi sonuglarina gtre; grup ortalamalan arasindaki fark anlaml

bulunmamustir.

4. Alt probleme iliskin bulgular: Cocuklarin dlgme testi afirhk alt
boyutu puanlan cinsiyete gire istatiksel olarak anlamh bir farkhlhik

gistermekte midir?

Tablo 11. Ornekleme Alnan Cocuklarin Cinsiyete Gére Olgme Testi Afarhik Alt Boyutuna
iliskin Puan Ortalamalar

Grup |[N! Ort Ss MW P

Kiz 50 | 4,100 | 1,644

Agirhik Erkek |49 | 4,184 | 1,523 | 1213,500 | 0,933

Erkek (49| 11,327 | 2,444

(p>0,05)
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Ogrencilerin agirlik puanlan ortalamalanmn cinsiyet degiskenine gdre anlamli
bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan Mann Whitney-U

testi sonucunda grup ortalamalan arasindaki fark istatistiksel agidan anlamh

bulunmamustir.

5. Alt probleme iliskin bulgular: Cocuklarin dlgme testi agwrhk alt
boyutu puanlan yasa gore istatiksel olarak anlamh bir farkhhk

gostermekte midir?

Tablo 12. Ornekleme Alnan Cocuklarin Yasa Gore Olgme Testi Afirhk Alt Boyutuna lliskin
Puan Ortalamalan

Grup N | Ort Ss MW p

36-48 Ay |23} 3,652 | 1,695

Agirhik 693,500 | 0,119
49-66 Ay |76 4,290 | 1,522

(p>0,05)

Ogrencilerin agirlik puanlan ortalamalarinin yas degiskenine gore anlaml: bir
farkhilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan Mann Whitney-U testi
sonucunda grup ortalamalan arasindaki fark istatistiksel agidan anlamh

bulunmamustir.
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6. Alt probleme iligkin bulgular: Cocuklarin Slgme testi afirhk alt
boyutu puanlar1 egitim yilina gire istatiksel olarak anlamh bir

farklhihk gostermekte midir?

Tablo 13. Ornekleme Alinan Cocuklarin Egitim Yilina Gore Olgme Testi Afirhk Alt Boyutuna
iliskin Puan Ortalamalan

Grup | N Ort Ss KW P

lkez |27 | 4,037 | 1,629

Agirhik 2kez 60 | 4,167 | 1,638 | 0,175 | 0,916

3 kez 12| 4250 | 1,215

Osrencilerin agirhk  puanlan ortalamalarmin egitim yii degiskeni agisindan
anlamh bir farklilk gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan Kruskal
Wallis H-Testi sonuglarina goére; grup ortalamalan arasindaki fark anlamh
bulunmamustir(p>0.05).

7. Alt probleme iliskin bulgular: Cocuklann dlgme testi alan-hacim al¢t
boyutu puanlan cinsiyete gore istatiksel olarak anlaml: bir farkhhk

gistermekte midir?

Tablo 14. Orneckleme Ahnan Cocuklarin Cinsiyete Gore Olgme Testi Alan-Hacim Alt Boyutuna
iliskin Puan Ortalamalan

Grup |[N | Ort Ss MW P

Kiz 50 4,100 | 0,863
Alan Ve Hacim 1212,500 | 0,925

Erkek [49 | 4,122 | 0,726

(p>0,05)

Ogrencilerin alan ve hacim puanlan ortalamalannin cinsiyet degiskenine gére
anlamhli bir farklihk gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan Mann
Whitney-U testi sonucunda grup ortalamalan arasindaki fark istatistiksel agidan

anlamli bulunmamstir.
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8. Alt probleme iligkin bulgular: Cocuklarin 6l¢me testi alan-hacim alt

boyutu puanlan yasa gire istatiksel olarak anlamh bir farkhhk

gbstermekte midir?

Tablo 15. Ornekleme Alinan Cocuklarin Yasa Gére Olgme Testi Alan-Hacim Alt Boyutuna

fligkin Puan Ortalamalarn

Grup N | Ort Ss MW P
36-48 Ay 123 3,783 | 0,850
Alan Ve Hacim 627,000 ; 0,028
49-66 Ay |76 | 4,211 0,754
(p>0,05)

Ogrencilerin alan ve hacim puanlan ortalamalarinin yas degigkenine gére anlaml

bir farklihk gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan Mann Whitney-U

testi sonucunda grup ortalamalan arasindaki fark istatistiksel agidan anlamh

bulunmustur(Mann Whitney U=627,000; p=0,028<0,05). 36-48 ay arasinda olanlann

alan ve hacim puanlan ((X=3,783), 49-66 ay arasinda olanlann alan ve hacim

puanlarindan (X=4,211) diigitk bulunmustur.

9. Alt probleme iliskin bulgular: Cocuklarmm Slgme testi alan-hacim alt

boyutu puanlan egitim yihna gire istatiksel olarak anlamh bir

farklilik gistermekte midir?

Tablo 16. Ornekleme Alinan Cocuklarm Egitim Yiina Gore Olgme Testi Alan-Hacim Alt
Boyutuna iligkin Puan Ortalamalars

Grup [N Ort Ss KW P
lkez |27 | 4,111 | 0,801
Alan Ve Hacim 2 kez 60 | 4,117 0,825 | 0,080 | 0,961
3 kez 12 | 4,083 | 0,669

(p>0,05)
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Ogrencilerin alan ve hacim toplam puanlan ortalamalannin egitim yih degiskeni
agisindan anlamli bir farkhhk gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan
Kruskal Wallis H-Testi sonuglarina gére; grup ortalamalar: arasindaki fark anlamh

bulunmamustir.

10. Alt probleme ilisgkin bulgular: Cocuklarin élgme testi 6lgme toplam
puanlar1 alt boyutu cinsiyete gire istatiksel olarak anlamli bir

farkhhk gostermekte midir?

Tablo 17. Ornekleme Alinan Coculdarin Cinsiyete Gore Olgme Testi Olgme Toplam Puanlari
Alt Boyutuna lliskin Puan Ortalamalar

Grup (N | Ort Ss MW P

Kiz 50| 11,600 | 2,634
Olgme Becerisi Toplam 1092,500 | 0,350
Erkek [49 | 11,327 | 2,444

(p>0,05)

Ogrencilerin 6lgme becerisi toplam puanlan ortalamalannin cinsiyet degiskenine
gdére anlaml bir farkhlik gésterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan Mann
Whitney-U testi sonucunda grup ortalamalan arasindaki fark istatistiksel agidan

anlamli bulunmamstir.

11, Alt probleme iliskin bulgular: Cocuklarn dlgme testi Sigme toplam
puanlan alt boyutu yaga gore istatiksel olarak anlamh bir farkhihk

gistermekte midir?

Tablo 18. Ornekleme Alinan Gocuklarin Yasa Gére Olgme Testi Olgme Toplam Puanlan Alt
Boyutuna iligkin Puan Ortalamalari

Grup N | Ort Ss MW P

36-48 Ay |23 | 10,348 {2,479
l@lqme Becerisi Toplam 588,000 | 0,017
49-66 Ay |76 | 11,803 | 2,466
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(p>0,05)

Ogrencilerin 8lgme becerisi toplam puanlan ortalamalannin yag degiskenine gore
anlamh bir farklihk gosterip gbstermedigini belirlemek amaciyla yapilan Mann
Whitney-U testi sonucunda grup ortalamalan arasindaki fark istatistiksel agidan
anlaml: bulunmugtur(Mann Whitney U=588,000; p=0,017<0,05). 36-48 Ay arasinda
olanlann 6lgme becerisi toplam puanlan ((X=10,348), 49-66 ay arasinda olanlarin

Slgme becerisi toplam puanlanndan ((X=11,803) diisiik bulunmustur.

12. Alt probleme iligkin bulgular: Cocuklarin dlgme testi dlgme toplam
puanlar: alt boyutu egitim yihna gore istatiksel olarak anlamh bir

farkhhk gistermekte midir?

Tablo 19. Ornekleme Alinan Cocuklarin Egitim Yiina Gore Olcme Testi Olgme Toplam
Puanlar1 Alt Boyutuna iligkin Puan Ortalamalar

Grup [N Ort Ss KW P

lTkez |27 ] 10,889 [ 2,486

Olgme Becerisi Toplam 2 kez 60 | 11,717 | 2,669 | 3,144 | 0,208

3 kez 12 1 11,500 | 1,784

(p>0,05)

Ogrencilerin 6lgme becerisi toplam puanlan ortalamalanmin egitim yitli degiskeni
acismdan anlamh bir farklilik gosterip gdstermedigini belirlemek amaciyla yapilan
Kruskal Wallis H-Testi sonuglarina gére; grup ortalamalan arasindaki fark anlaml
bulunmamigtir(p>0.05). Omeklemde 1. Grup bir kez okul 6ncesi egitim alanlar
2.grup iki kez okul dncesi egitim alanlar 3. Grup ise 3 kez okul 6ncesi efitim alanlar:
temsil etmektedir.
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Tablo 20. Olgme Becerisi Alt Boyutlan Arasindaki fligki

Alan Ve Ol¢me Becerisi
Uzunluk { Agirhk
Hacim Toplam
1,000
Uzunluk
0,000
0,239* | 1,000
Agirhk
0,017 | 0,000
0,191 |0,248* 1,000
Alan Ve Hacim
0,058 | 0,013 0,000
Olgme Becerisi 0,679** 10,813** 0,558** 1,000
Toplam 0,000 | 0,000 0,000 0,000
(p>0,05)

Agirlik ve uzunluk arasinda ¢ok zayf, pozitif yonde anlamh iligki
bulunmaktadir(r=0.239; p=0,017<0.05). Alan Ve Hacim ve agirlik arasinda ¢ok
zayif, pozitif yonde anlamh iliski bulunmaktadir(r=0.248; p=0,013<0.05). Olgme
iligki
bulunmaktadir(r=0.679; p=0,000<0.05). Olgme Becerisi Toplam ve agirhik arasinda
yiiksek, pozitif yonde anlamli iliski bulunmaktadir(r=0.813; p=0,000<0.05). Olgme

Becerisi Toplam ve uzunluk arasinda orta,

Becerisi Toplam ve alan ve hacim arasinda orta, pozitif yonde anlamh iligki

bulunmaktadir (=0.558;p=0,000<0.05). Diger degiskenler arasindaki iligkiler

istatistiksel olarak anlaml: degildir.

pozitif yonde anlamh
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BESINCIi BOLUM

5.SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu bdliimde, aragtirma sonunda elde edilen bulgulara dayali olarak ulagilan
sonuglar yer almaktadir. Ayrica ilerde benzer konuda yapilacak aragtirmalara 151k
tutmak amaciyla bulgular gergevesinde arastirma sonuglarina dayali 6neriler

sunulmaktadir.
5.1.SONUC VE TARTISMA

Aragtirma kapsaminda 48-66 aylik ¢ocuklarin Glgme becerileri cinsiyet, yas
ve daha Once okul Oncesi efitimi alma durumu bagimsiz degiskenlerine gére
degisiminin belirlenmesidir. Daha 6nce yapilan arastirmalar 15151nda ¢alismadan elde

edilen sonuglar agagida sunulmustur.

5.1.1.Cocuklarin Ol¢me Becerileri Testinden Aldiklan Puanlar ve Cinsiyet

Degiskenine iliskin Sonug¢ ve Tartisma

Aragtirma sonuglan incelendiginde aragtirmaya katilan 48-66 aylik ¢ocuklann
élgmeye iligkin uzunluk, agirhik, alan-hacim ve toplam puan ortalamalarinin cinsiyet
degiskenine gore istatiksel agidan anlamli bulunmadigs saptanmistir. Baska bir
ifadeyle yas artmasina ragmen 6lgme becerilerinde herhangi bir gelisme olmadig
goriilmektedir. Bu durum o&gretmenlerin yanhs ogretim teknikleri kullandifi ve
gelisim diizeylerini dikkate almadifindan kaynaklandif1 diisiiniilmektedir. Literatiir
incelendiginde bu aragtimamin sonuglanyla paralellik gosteren ¢alismalar oldugu

gorillmektedir.

Unutkan (2007) c¢ocuklarin matematik becerileri temelinde ilkokula hazir
bulunusluk diizeylerini baz1 degiskenlere bagh olarak karsilagtirmak amaciyla; okul
Oncesi egitimi alan 180 ve okul 6ncesi egitimi almayan 120, 5-6 yas arasindaki
gocukla bir ¢aligma yapmustir. Calisma sonunda elde edilen verilere gére cinsiyete
bagli bir farklilik bulunmamistir. Benzer sekilde Klein ve ark. (2010) s6zel, uzamsal,
matematik ve 6gretmen-¢ocuk matematik etkilesimi degiskenleri arasindaki cinsiyet

farkhliklarim belirlemek iizere bir ¢aliyma yapmuglardir. Elde edilen sonuglara gére
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kiz ve erkeklerin, matematik, sozel ve uzamsal becerileri arasinda cinsiyet agisindan

farklilik gériilmemistir.

Ancak cinsiyet degiskeninin ¢ocuklann matematiksel diizeyleri iizerinde etkili
oldugunu gdsteren calismalar oldugu goriilmektedir. Duru ve Savas (2005)
caligmasinda matematik Ogretiminde cinsiyet farklibgimi aragtirmak amaciyla
matematik basansinda cinsiyet farkhiligim konu alan aragtirmalan incelemistir. Buna
gore matematik basansinda genelde erkekler kizlardan daha iyi durumdadir. Cinsiyet
farkhhigimin okul 6ncesi ve ilkokul yillaninda agik olarak gorilimedigi fakat ortaokul
yillarmda kizlarin yavag yavas erkeklerin gerisine diismeye bagladi1 ortaya
konmusgtur. Baska bir ¢alismada Giiven (1998) kiz ve erkek gocuklarda matematik
yetenegi ve matematik bagamsimi cinsiyete bagh bir degisim olup olmadifini
Ogretmen gériiglerine dayanarak incelemistir. Bunun igin 69 okul dncesi ve 98
ilkGgretim kurumunda gérev yapan toplam 796 Ogretmenle 12 sorudan olusan bir
anketle goriisme yapmugtir. Ogretmen goriislerine gbre erkekler kizlara oranla
matematikte daha basarilidiriar.

Farkli yas grubu ve kademelerde cinsiyet degigkenine gore matematik basansina
baktigimizda farkli sonuglar ve tartigmalar oldugu gorillmektedir. 48-66 ayhk
gocuklarla yapilan bu c¢alisma grubunda 6lgme becerileri puanlan ile iki grup
arasinda anlamh farkhilik gdstermemektedir. Bu durum onceki arastirmalarla da
paralellik gdstermektedir (Avel, 2015; Celik, 2015; Kesicioglu, 2013; Kuru, 2015;
Ceylan, 2016; Daglh, 2007; Erdogan, 2006; Pediik, 2007).

5.1.2.Cocuklarin Olgme Becerileri Testinden Aldiklari Puanlar ve Yas

Degiskenine Iliskin Sonug ve Tartisma

Bu arastirmaya dahil edilen ¢ocuklarn alan-hacim puanlan ortalamalannin yas
degiskenine gore anlamh bir farklihk gosterip gostermedigi belirlemek amaciyla
yapilan testte grup ortalamalan arasindaki fark istatiksel agidan anlamh bulunmugtur
(U=627,000; p=0,028<0,05). 36-48 ay arasinda olanlarin alan-hacim puanlan
((X=3,783), 49-66 olanlarin alan-hacim puanlarindan {(X=4,211) diisiik bulunmustur.
Aragtirma da ¢ocuklann &lgme becerisi toplam puanlan ortalamalarimin  yas
degiskenine gore anlamli bir farkhihk gosterip gostermediBini belirlemek amaciyla

yapilan testte grup ortalamalan arasindaki fark istatiksel agidan anlamli bulunmugtur
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(U=588,000; p=0,017<0,05). 36-48 ay arasinda olanlarin &lgme becerileri toplam
puanlan ((X=10,348), 49-66 ay arasinda olanlarin 6lgme becerileri toplam
puanlarindan (X=11,803) diisiik bulunmustur. Yine aym aragtirmada g¢ocuklann
uzunluk, agirhk puanlan ortalamalanmn yas degiskenine gore anlamh bir farkhiik
gisterip gostermediBini belirlemek amaciyla yapilan testte grup ortalamalan
arasindaki fark istatiksel agidan anlamhi bulunmamigtir. Daha &nce yapilan
aragtirmalar, matematik becerilerinin yagla birlikte arthgim gostermektedir. Bu
agidan aragtirma sonuclarinin genel olarak daha 6nce yapilan aragtirmalarla tutarhhik
gosterdigi  gorillmektedir. Uzunluk, agirhk puanlannm yasla ilgili farkhhik
gostermemesi beklenen bir durumdur. Uzunluk ve agulik becerileri alan-hacim

becerisine gire daha 6nce dgrenilen becerilerdir (Wadsworth, 2004).

Develi ve Orbay (2002) 4-5 ve 6 yas cocuklanmn sayr kavramm gelisim
diizeylerini arastirmak igin anasinifina devam eden toplam 95 gocukla yapilan
goriismeler sonucunda 4 yas ¢ocuklarimin birebir eglestirme ve denk kiime olugturma
gibi etkinliklerde baganl olabildikleri fakat say1 korunumunu heniiz kazanamadiklan
belirtilmistir. 5-6 yas ¢ocuklarinin say1 korunumunu kazandiklan, kardinallik ilkesini
edindikleri ve toplama islemini yapmaya hazir dilzeyde olduklan belirtilmistir. Tim
hesaplamalar sonucunda yasa bagh bir ilerleme goriilmiigtiir. Benzer jekilde Baroody
ve Lai (2007) 4-5 ve 6 yas grubunda toplam 48 ¢ocukla, kendi gelistirdikleri bir
dlgme araci ile kisa yoldan hesaplama, muhtemel olaylarin imkansiz olaylarla
karstlagtinlmas1 ve akademik akil yiiriitme becerilerinin incelenmesi amaciyla bir
¢aliyma yapmuslardir. Sonuglara bakildiginda iist yas grubundaki ¢ocuklarn alt yag
grubuna gore daha basanli olduklan goriilmektedir. Bir baska ¢alismada Yoleri
(2010) “Bracken Temel Kavram Olgegi-ifade Edici Formu” ile “Kisilerarasi Problem
Cozme Becerileri” ve bazi degiskenler ile iligkisinin incelenmesi ve temel
kavramlarla kisiler arasi problem ¢ézme becerileri arasindaki iligkiyi incelemek
amaciyla, anaokuluna devam eden, 3-6 yas grubu 757 ¢ocuk ile bir ¢alisma
yapilmigtir. Aragtirma sonucunda kavram gelisiminin ve kigiler arast problem ¢tzme

becerisinin yagla birlikte arttif1 belirlenmistir.

Farkli yas grubu ve kademelerde yay de@iskenine gbre matematik basarisina
baktifimizda farkhh sonuglar ve tartigmalar oldugu goriilmektedir. 48-66 ayhk

¢ocuklarla yapilan bu ¢alisma grubunda 6lgme becerileri puanlan ile yas degiskeni
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arasinda anlamh bulunmustur. Bu durum O&nceki aragtimalarla da paralellik
gostermektedir (Kuru, 2015; Avci, 2015; Seker, 2013).

5.1.3.Cocuklarin Olgme Becerileri Testinden Aldiklari Puanlar ve Egitim
Yih Degiskenine fliskin Sonug ve Tartiyma

Aragtirma sonuglan incelendiginde aragtirmaya katilan 48-66 ayhk gocuklann
dlgmeye iligkin uzunluk, agirlik, alan-hacim ve toplam puan ortalamalannin egitim
yih degiskenine gore istatiksel agidan anlamli bulunmadig: saptanmistir. Bir bagka
ifadeyle egitim yilina gore paralellik gdstermesi beklenirken anlaml bir farklilik elde
edilmemistir. Bu konuda yapilan arastirmalarda farkli sonuglar ¢iksa da genel olarak
egitim yili ile paralellik gostermektedir. Diger arastirmalara gére farkl bir sonucun
¢ikma sebebi, aragtirmaya katilan gocuklarin genel olarak ikinci yilinda olmalan
sonuglart ¢ok etkilememis olabilir. Bunun yam sira aragtirma yapilan okullarda
verilen matematik egitimi istenilen diizeyde verilmemis olabilir. Bir diger sebepte
okul 6ncesi egitim siiresinin baganya etkisini inceleyen ¢alismalar genelde ilkégretim
ya da daha ileri diizeyde yapilmaktadir. Bu ¢aligma ¢ok yakin bir zamam kapsadif

i¢in paralel ¢alismalarn az olmasi normal kabul edilebilir.

Ergiin (2003) okul &ncesi egitim alma siirelerine gére ilkdgretim birinci simf
Ogrencilerinin matematik yetenek ve basan puan ortalamalarimi karsilagtirdiinda
puanlar arasindaki farklilifin anlamli oldugunu belirtmistir. Elde edilen verilere gére
okul oncesi egitimi alma siiresi uzadik¢a ilkdgretim birinci simftaki 6grencilerin
matematik yetenek ve basan puanlannda yiikselme gériildiigiinii ifade etmistir.
Tugrul (1992)’ da bir baska caligmada, anaokuluna devam etme siiresinin
Ogrencilerin basansi iizerinde Snemli bir farklibk yaratan faktér oldugunu

belirtmistir.

Kuru (2015) bilimsel siireg becerileri ile matematik kavramlan arasindaki iliskiyi
inceledigi caligmasinda okul &ncesi egitim alma siiresinin anlaml bir agiklayicist

olmadigini belirtmigtir.
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5.2.0neriler

Gergeklestirilen c¢aligmada elde edilen sonuglar géz Oniinde bulundurularak
egitimcilere, ailelere, egitim politikas: i¢in etkin olarak ¢alisanlara ve aragtirmacilara

y6nelik bazi 6neriler getirmek miimkiindiir.
5.2.1.Arastirmacilara Yonelik Oneriler

¢ Bu arastirma Ankara ili Cankaya il¢esi ile simirlidir. Daha biiylik bir rmeklem
grubu ile yapilacak ¢alismalarin alana katkis: olacaktir.

e Bu aragtirma sadece okul dncesi efitime devam eden gocuklarla yapilmistir.
Daha sonra yapilacak galismalarda herhangi bir okul éncesi egitim kurumuna
devam etmeyen c¢ocuklar ile okul oncesi egitim kurumuna devam eden
¢ocuklarin matematik becerilerinin karsilagtirmali olarak incelenmesinin iki
grup arastndaki degisimin gériilmesi agisindan yararh olacaktir.

¢ Bu aragirma sadece 6zel anaokullarinda yapilmistir. Yapilacak sonraki
calismalarda deviete bagl: anackullan da dahil edilerek resmi ve &zel

anaokullarin da egitim géren ¢ocuklann dlgme becerileri kargilagtirlabilir.
5.2.2.0gretmenlere Yonelik Oneriler

e Aragtirma sonuglarinda ¢ocuklann yaglannin artmasiyla Glgme becerilerinin
arttii goriilmektedir. Bu nedenle kiigiik yaslarda &gretmenlerin Slgme
kavramlarini anlatirken somut materyaller kullanmas: ve yasamdan émekler
vermesi ¢ocuklann dgrenmesini kolaylagtiracaktir.

e Egitim yili degiskenine gore 6lgme becerisi alt boyutlanina iligkin bir farkhilik
olmadifx goriilmektedir. Bu nedenle dgretmenlerin yeni yntem ve teknikler
kullanmas: énerilmektedir.

¢ Okul 6ncesi 6gretmenleri matematik dilini kullanmaya 6zen gdsterebilirler.

o Okul 6ncesi 6gretmenleri, matematik egitimi ve dlgme uygulamalan ile ilgili
giincel gelismeleri takip ederek siirekli bir gelisim iginde olabilirler.

e Cocuklann olgme yeteneklerini gelistirmeye yonelik destekleyici egitim

programlan hazirlanabilir.
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5.2.3.Aileye Yonelik Oneriler

Aileler ¢ok kiigiik yaslardan itibaren 6lgme ve matematikle ilgili olan
kavramlan bilingli olarak kullanmahdir.

Anne-babalar ¢ocuklannmin gelisim 6zelliklerini bilmeli ve O@retmenle
isbirligi icerisinde cocuklarma evde yapilacak etkinliklerle geligimlerini
desteklemelidir,

Ailelerin ¢ocuklarin matematiksel ve &lgme ile ilgili kavramlara yonelik
ilgisini ve bagansim pekistirmesi gocugun matematik ve dlgme ile ilgili
olumlu tutumlar beslemesini saglayabilir.

Kiigiik yaslardan itibaren matematik ve 6lgme ile ilgili hikayeler okunabilir,

oyunlar oynayip bilmeceler sorulabilir.

5.2.4.Egitim Politikasi Ureticilerine Yonelik Oneriler

Olgme ile ilgili becerilerin temeli erken gocukluk doneminde atilmaktadir.
Gelistirilebilecek standart testlerle ilkdgretime ge¢meden once g¢ocuklann
zayif yonleri tespit edilip, becerileri kavramasi igin ek etkinlikler
uygulanabilir.

Okul 6ncesi editimin matematik becerilerinde artisa yol agti1 bulgulanmugtir.
Bu dogrultuda ¢esitli program ve projelerle okul &ncesi okullasma orani

arttinimalidir.
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