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OZET

ILKOGRETIM 3. VE 4. SINIF OGRENCILERININ ERIME, DONMA VE
BUHARLASMA KAVRAMLARINA YONELIK ZIHINSEL MODELLERININ
BELIRLENMESI

DURMUS, Tugce
Giresun Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii
Temel Egitim Ana Bilim Dal1, Yiiksek Lisans, 2017
Danisman: Yrd. Do¢. Dr. Necla DONMEZ USTA
Kasim 2017, 121 Sayfa

Zihinsel modeller, durumlar1 tanimlamak, agiklamak, tahmin etmek ve kontrol
etmek icin kullanilan biligsel gosterimlerdir. Zihinsel bir modelin, 6grencilerin bilim
sistemi hakkindaki inanglarini yansittig1 goriilmekte ve tartisilmaktadir. Bu durumda
ogrencilerin zihninde var olan kavramlarin mevcut durumunun ortaya ¢ikarilmasi i¢in
zihinsel modellerinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu baglamda g¢alismanin amaci
ilkdgretim birinci kademede tigiincii ve dordiincti sinif 6grencilerin erime, donma ve
buharlasma kavramlarina yonelik zihinsel modellerini belirlemektir. Bu amagla
calisma, 20162017 egitim-6gretim yilinda Milli Egitim Bakanligi’na bagh Igdir ili
merkez Halfeli Beldesi’nde bulunan bir ilkokulun ti¢iincii ve dordiincii siiflarinda
ogrenim goren 100 6grenci ile gergeklestirilmistir. Katilimcilar 100 6grenciden (39, 3
simif, 61, 4. Sinif) olugsmaktadir. Veri toplama araci olarak ¢izimler kullanilmistir.
Veriler hazirlanan rubrik yardimi ile analiz edilmistir. Calismanin sonuglarina gore,
ogrencilerin erime kavramina iliskin kavram yanilgilarinin oldugu, donma kavramini
ise yakin ¢evreleri ile iliskilendirerek zihinlerinde yapilandirdiklar: da belirlenmistir.
Ayrica, buharlagsma kavramu ile ilgili neden sonug iligkisi kurabilme noktasinda zayif
olduklar tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda ilkokul diizeyinde farkli

kavramlara yonelik zihinsel model ¢aligsmalarinin artirilmasit 6nerilmektedir.

Anahtar sozciikler: Buharlasma, Donma, Erime, Fen Egitimi, Zihinsel Model
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ABSTRACT

DETERMINATION OF MENTAL MODELS ABOUT CONCEPTS OF
MELTING, FREEZING AND EVAPORATION OF THE 3 RP AND 4 ™ GRADE
STUDENTS IN PRIMARY EDUCATION

DURMUS, Tugge
Giresun University, The Institute of Social Science
Departmant of Primary Education, Master’s Thesis, 2017
Advisor: Assist. Prof. Dr. Necla DONMEZ USTA
November 2017, 121 Page

Mental models are cognitive representations used to identify, explain, predict
and control any cases. mental model reflects the students’ beliefs about the science
system seems obvious and has already been discussed. In this case, the mental models
need to be determined in order to reveal the current state of the concepts that exist in
students' minds. In this context; the purpose of the study is to determine the mental
models of the concepts of melting, freezing and evaporation of the third and fourth
graders of primary school. For this purpose, the study was carried out with 100 students
in the third and fourth grades of a primary school located in the central Halfeli district
of Igdir, which is affiliated to the Ministry of National Education in the academic year
0f2016-2017. The sample is composed of 100 students (39, 3rd grade, 61, 4th grades)
in the third and fourth grades of a primary school located in the central Halfeli district
of Igdir, which is affiliated to the Ministry of National Education in the academic year
of 2016-2017. Data were analyzed with a rubric developed. According to the results
the students had misconceptions about the melting concept and students configured
their minds by associating the concept of freezing with nearby circles. Moreover the
concept of evaporation is weak at the point of cause-effect relationship. At the end of
the study, we suggest to increase the studies of mental models for different concepts

in primary education.

Key words: Evaporation, Freezing, Melting, Science Education, , Mental Model
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L BOLUM
1. GIRIS
Bu boliimde arastirmanin problem durumu, alt problemler, Ilkoégretim Birinci

Kademede Fen Egitimi, Fen Egitimi ve Kavram Yanilgilari, arastirmanin amaci,

onemi, sinirliliklari, varsayimlar1 yer almaktadir.

1.1. Problem Durumu

Gelisen teknoloji ile giliniimiiz egitim sistemimizin temel amaci Ogrencilere
bilgiye kendi imkanlar1 ile ulagsabilme olanag saglayarak 6grencinin zihninde bilimsel
bilgiyi yapilandirmaktir. Bu siireg ise tist diizey zihinsel siire¢ becerileri kazandirmakla
saglanmaktadir. Ogrenci bilgiyi kavrayarak 6grenir ve karsilastig1 yeni problemleri bu
baglamda ¢ozebilmesi gerekir. Bu becerilerin kazanildig: derslerin igerisinde de en
onemli yere sahip olan ders Fen Bilimleri dersidir (Dogru ve Aydogdu, 2003). Nitekim
Giilgigek ve Giines (2004) ¢alismasinda, fen egitiminin en 6nemli amacini 6grencilerin
fiziksel olgulara ait olan kavramlari dogru olarak anlamalarini ve bu kavramlarin
dogru olarak uygulanmasinin saglanmasi gerektigini ve fen konularinin 6gretilmesi ya
da ogrenilmesinde soyut konularda daha belirgin giicliikler yasandigini ortaya
koymaktadir. Fen bilimleri alaninda yer alan bir¢ok kavram soyuttur. Soyut kavramlar
ogrencilerin zihninde bilimsel anlamda birbirinden farkli yapilanmaktadir. Bu farkli
yorumlar ise genel anlamda ‘yanilg1’ olarak nitelendirilmektedir (Y1ldirim, 2000). Bu
yanilgilarin olusmamasi i¢in 6grenciler, anahtar kavramlar1 anlayabilmeli, bilimsel
diisiinme kapasitesi ve yetenegine sahip olmali, fen bilimlerinin, bilimsel diistinme
yollarinin insan c¢abalarmin izinin oldugunu kavramalidir (Kaptan 1999). Ayrica
Ogrencilerin soyut kavramlar1 anlamlandirmada zorluk ¢ektigini ve soyut kavramlarin
somutlastirilmasinin fen 6gretim siirecinde 6nemli yere sahip oldugunu vurgulamistir
(Costu, Ayas ve Unal, 2007).

Bilgi toplumundan beklenen insan niteliklerinin artmasi egitim programlarini
gelistirmesini zorunlu kilmistir. Hazirlanan egitim programlarinin temelinde de
bireylerin; bilgiye ulagma, bilgiyi analiz etme, ise yarar bilgiyi se¢me ve Orgiitleme,
O6grenme siirecini denetleme, problemleri ¢ozebilme, is birligi i¢inde ¢alisma gibi
bircok nitelige sahip olmalar1 amaglanmistir (Tasdemir ve Demirbas, 2010). Degisen

ve gelisen diinyada o6zellikle ilkokul diizeyinde ¢ocuklari niteliklere uygun olarak
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yetistirmek i¢in, sorgulama ve bilgi edinme becerisine sahip, gbzlem yapabilen ve
cevresindeki olaylar takip edebilen, tartisan, arastiran, deneyen, genelleme yapan,
bilgilerini genisleten ve beraberinde bilimsel tutum gelistiren fen programlarinin
kullanilmast zorunlu olmustur (Giicim ve Kaptan, 1992). Nitekim bilimsel bilgi,
bilginin nasil elde edildigi, bilgiyi gergeklestirme siireci ve kaynak olan biitiin
varliklarin dogas1 ile ilgili bir biitiinii kapsamaktadir. Ogrencilerin dogaya iliskin
bilgileri, bilgiye ait 6zellikleri nasil anlamlandirdiklarina baghidir. (Mashhadi ve
Woolnough, 1998). Bu anlamlandirma ise somut ya da soyut kavramlarin ve bu
kavramlara ait zihinsel silireglerin zihnimizde canlandirdigimiz modelleri zihinsel
modelleri olusturmaktadir. Bireylerin sahip oldugu zihinsel modellerin kalitesi ve bu
modellerin 6zellikleri, 6grendikleri bilginin nasil ve hangi yolla 6grendiginin bir
gostergesidir (Unal ve Ergin, 2006). Greca ve Moreira (2000), calismalarinda
ogrencilerin ¢evrelerindeki diinyayr anlamlandirmak i¢in olusturduklart igsel
gosterimleri zihinsel model olarak tanimlamiglardir. Fen egitiminin temel ilkelerinin
Ogrenciler tarafindan benimsenmesi siirecinde zihinsel modeller biiylik 6nem
tasimaktadir. Ogrencilerin, bir sistem iizerine olusturduklar1 zihinsel modeller o
sistemin bilesenleri ile ilgili diistincelerini yansitmaktadir. Boylece 6gretmenler fen
bilimleri alaninda yer alan tiim konularda somut ve soyut modeller araciligiyla bilimsel
bilgilerin 6grencilerin zihinlerindeki olusum siirecini genel hatlariyla takip edebilir.
Ayrica ogretmenler, 6grencilerin zihinsel modellerinin temelindeki mekanizmalar1 da
kesfetme imkan1 yakalar. Sonug olarak fen egitiminde zihinsel modeller, 6grencilerin
zihinlerinde var olan modelleri, bu modellerin degisimi ve doniistimiinii ortaya ¢ikaran
onemli bir etmen ve rehberdir (Pekmezci, 2017). Ogrenciler fen ve teknoloji
dersindeki bir¢cok soyut kavrami, diisiinerek ve hayal ederek olusturduklar1 zihinsel
modellerini kullanarak anlamaya ve anlamlandirmaya ¢alisirlar (Emli, 2014).
Ogrenciler ilkokul déneminden yiiksekogretime kadar olan bu siirecte fen
ogretimi konusuyla ilgili bircok 6gretim faaliyeti igerisinde yer almaktadir. ilgili
faaliyetlerin devam etmesi i¢in Ogrencilerin fen 6grenim siiresince hayal etme
yetenegine sahip olmasi olduk¢a onemlidir. Giinliik hayatla i¢ ice olan maddenin
halleri konusunun 6grencilerin 6grenim hayatlarinda 6nemli bir yeri vardir. Ayrica
erime, donma ve buharlasma kavramlar1 giinliik yasamda siklikla kullanilan ve konu

alani itibariyle farkli konularla iligkilendirilebilen kavramlardir.
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Kavramlar bilginin temel yapi taglarini olusturmaktadir. Bireylerin 6grendikleri
bilgileri smiflandirmalarini ve bilgiyi organize etmelerini saglamaktadir (Koray ve
Bal, 2002). Boylece nesneleri ve objeleri benzerliklerine gére guruplara ayirir ve bu
gruplar1 isimlendirirler. Varliklar bu isimlerle birbirlerinden ayrilirlar. Bu gruplar
zihinde diisiince birimi olarak yer eder. Bu diistince birimini ifade etmekte kullanilan
her sozciikk ya da sozciikler birer kavramdir. Kavramlar soyut oldugu i¢in, gercek
diinyada kavramlarin ancak ornekleri bulunabilir (Turgut, Baker, Cunningham ve
Piburn 1997). Bireyler soyut kavramlar1 zihinlerinde yapilandirirken zorluklar
yasamaktadir. Bu nedenle kavram oOgretimi ic¢in cesitli yontem ve teknikler
gelistirilmistir. Bu sebeplerle, 6grencilerin erime, donma ve buharlasma konularinda
kazanimlar edinmeleri 6nemlidir. Ayrica 6grencilerin ilgili kavramlara iliskin zihinsel
modellerini belirlemek ve ileriye doniik olusabilecek yanilgilar1 azaltmak biiyiik bir
onem arz etmektedir. Bu dogrultuda erime, donma ve buharlagsma kavramlarina iliskin
fikirlerin sinif 6gretmenlerinin, kendi 6grencilerinde de yer aldigini diisiinmeleri ve
etkinliklerini bunlar1 g6z Onilinde bulundurarak planlamalarina firsat sunmasi
acisindan zihinsel modellerinin belirlenmesinin gerektigi diistiniilmektedir. Bu
baglamda ¢aligmanin ana problemini “ilkogretim 3. ve 4. sinif dgrencilerin erime,
donma ve buharlagsma kavramlarina yonelik sahip olduklar1 zihinsel modelleri nedir?”
sorusu olusturmaktadir.

1.1.1. Alt Problemler

“IIkogretim 3. ve 4. smif 6grencilerin erime, donma ve buharlasma kavramlarina
yonelik sahip olduklar1 zihinsel modelleri nedir?” ana problemi ¢ercevesinde
olusturulan erime, donma ve buharlagma kavramlarina ait alt problemler asagida yer
almaktadir:

e Ilkogretim 3. ve 4. sinif 6grencilerin erime kavramina yénelik sahip olduklar
zihinsel modeller nedir ve bu modeller hangi diizeydedir?

e lkdgretim 3. ve 4. simif 6grencilerin donma kavramina yénelik sahip olduklar
zihinsel modeller nedir ve bu modeller hangi diizeydedir?

e lkogretim 3. ve 4. simf dgrencilerin buharlasma kavramina yonelik sahip

olduklar1 zihinsel modeller nedir ve bu modeller hangi diizeydedir?
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o [llkogretim 3. ve 4. smf ogrencilerin erime, donma ve buharlasma
kavramlaria yonelik sahip olduklari zihinsel modelleri arasindaki farkliliklar
nelerdir?

o Ilkogretim 3. ve 4. smif ogrencilerin erime, donma ve buharlasma

kavramlaria yonelik kavram yanilgilar1 var midir?

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci ilkégretim 3. ve 4. smif 6grencilerinin erime, donma ve

buharlasma kavramlarina yonelik zihinsel modellerinin belirlemektir.

1.3. Arastirmanin Gerekcesi ve Onemi

Yasam devam ettikce 6grenme siireci devam eder ve bu siire¢ icerinde yer alan
zihinsel faaliyetler yasamin 6nemli bir parcasidir. insanlarm diinyaya, benliklerine,
diisiincelerine, yapmak istedikleri islere ve Ogrenmeleri gereken konulara dair
goriisleri, yasama dair kavramlastirmalara fazlaca baghdir. insanlar, etkilesim icinde
olduklar1 nesnelerle i¢ diinyalarini ve zihinsel modellerini olustururlar. Bu modeller,
dis diinyayla olan etkilesimi anlamak i¢in agiklayict giicti ve 6ngoriiyii saglamaktadir
(Norman, 1983).

Bilginin zihinde yapilanma siireci baslamadan 6nce mevcut zihinsel yapilarin ve
bunlar1 olusturan kavramlarin 6zellikleri, 6gretim siirecinin revizyon gereksinimini
belirleyen etmenler arasindadir. Ogretmenlere burada diisen gérev 6grencilerin belirli
bir konuya ait 6gretim oncesinde sahip olduklari zihinsel modellerini saptamak ve bu
dogrultuda 6gretim stirecine iliskin gerekli diizeltmeleri planlayip gerceklestirmektir.
Ogretmenler, ogretim programinda belirtilen ortak kazanimlar1 6grencilerin
zihinlerinde yapilandirmalarina rehberlik etmekle gorevlidir. Ogrencilerin sahip
olduklar1 zihinsel modellerin belirlenmesi, 6gretim siirecindeki kavramsal degisimi
incelemek ve degerlendirmek agisindan oldukca énemlidir (Pekmezci, 2017).

Literatiirde; fen 6gretimi kapsaminda, erime, donma ve buharlagma kavramlarini
icerisinde barindiran ve bu kavramlarla ilgili var olan kavram yanilgilari, bu
kavramlarin gelisimi ve anlasilma diizeyleri ile ilgili pek ¢ok ¢alisma vardir. Yapilan
calismalarda kullanilan fen kavramlarindan bazilari; “madde ve degisim” (Yasar,
Karadas ve Kirbaglar, 2013), “kaynama, yogusma ve buharlasma” (Chang, 1999;
Giirses, Ozkan, Acikyildiz, Yal¢un ve Bayrak, 2004; Varelas, Pappas, ve Rife, 2006));
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“kiitle,“kimyasal degisme” (Johnson, 2000), “fiziksel ve kimyasal degisme, element-
bilesik” (Demircioglu, Demircioglu ve Ayas, 2004b; Atasoy, Geng, Kadayifc1 ve
Akkus, 2007; Ayvact ve Coruhlu, 2009), “kaynama ve donma” (Senocak, 2009),
“erime ve donma” (Ross ve Law, 2003), “buharlasma ve kaynama” (Goodwin, 2003;
Kirikkaya ve Giilli, 2008), “hal degisimi” (Paik, Kim, Cho ve Park, 2004; Gonen ve
Akgiin, 2005), “temel kimyasal kavramlar” (Nelson, 2003), “erime, donma,
buharlagma, kaynama ve yogusma”(Costu, 2002; Vural, 2010) seklindedir. Ilkogretim
“hayat bilgisi” ve “fen bilimleri” derslerinin 6gretim programlari incelendiginde, bu
arastirmaya konu olan “erime, donma ve buharlasma” kavramlarina ve bu kavramlara
iliskin kazanimlara rastlanmaktadir. Ogrenciler “erime, donma ve buharlasma”
kavramlari ile ilkogretimin ilk kademesinden baglayarak 6gretim hayat1 boyunca fen
bilimleri derslerinde karsilasmaktadir (Vural, 2010). Ilgili kavramlarm giinliik
yasamla ¢ok yakindan iliskili olmalari, 6grencilerin bu kavramlara temel diizeyde
bilimsel nitelikte sahip olmasmin gerekliligi, bu kavramlarin 6gretim asamasinda
onemsenmesini gerektirmektedir. Kat1 halde bulunan bir tereyagin belli bir 1s1 alarak
stv1 hale gelmesi (erime), sivi halde bulunan suyun 1s1 kaybina ugrayarak kati hale
gelmesi (donma) ve sivi halde bulunan suyun belli bir 1s1 alarak gaz hale gelmesi
(buharlagsma) giinliikk hayatta karsilastigimiz ve belli amaglarla iligkili olarak
kullandigimiz nesnelerdir. Giinliik yasamla i¢ i¢e olan “Maddenin Halleri” konu alani
igerisinde yer alan “erime, donma ve buharlasma” ile ilgili kavramlarin kazanimlarinin
ogrencilere kazandirilmast bu baglamda biiyilk 6nem arz etmektedir. Ciinki
ogrencilerde olas1 kavram yanilgilarinin bir tist kademede ve daha sonraki 6grenme
yasantilarinda diizeltilmesinin olduk¢a zor oldugu bilinmektedir (Osborne ve
Freyberg, 1985; Stavy, 1990; Guzzetti, 2000). Bu baglamda 6grencilerin ilkdgretim
birinci kademede mevcut yanilgilarin ve zihinsel modellerinin ortaya ¢ikarilmasi
ileriye doniik olusabilecek kavram yanilgilarinin 6nlenmesi agisindan 6nemlidir.

Calisma bu yoniiyle de oldukc¢a 6nem arz etmektedir.

1.4. Arastirmanin Smmirhhiklar:

Arastirma stireci igerisinde bazi sinirliliklarin varligt kabul edilmistir ve

bulgular, asagidaki sinirliliklar dahilinde genellestirilmistir.
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Arastirma, 2016-2017 egitim-6gretim yilinda Igdir Ili merkez Halfeli
Beldesi’nde yer alan bir ilkdgretim okulunda 6grenim goren ve arastirmaya katilan
100 ilkdgretim birinci kademede yer alan tiglincii ve dordiincii sinif 6grencileriyle
siirhdir.

Arastirma verileri, veri toplama aracinda yer alan ¢izimlerle sinirhdir.

Arastirmanin verileri 6lgme aracinin 6lgme giiciiyle ve 6grencilerin verdikleri
cevaplarla sinirlidir.

Arastirmanin bulgular1 kullanilan analiz teknikleriyle sinirhdir.

Arastirma {i¢tinci smif ve dordiincii sinif fen ve teknoloji dersi 6gretim
programindaki Madde ve Degisim 6grenme alani igerisinde yer alan “Cevresindeki
maddeleri, héllerine gore siniflandirir.”, “Maddenin hallerini bilir ve ayn1 maddenin
farkli hallerine ornekler verir” ve “Maddelerin héllerine ait temel ozellikleri

karsilastirir.” konusu kazanimlari ile sinirhidir.

1.5. Arastirmanin Varsayimlari

Arastirmaya katilan 6grencilerin yaptigi ¢izimleri kavramlara iligkin zihinsel
modelleri yansitacak diizeyde oldugu varsayilmstir.

Calisma grubu se¢iminin ¢alismanin hedefleriyle uyumlu oldugu varsayilmistir.

Veri toplama aracindan elde edilen verilere 6grencilerin samimi bir sekilde
katildiklar1 varsayillmistir.

Ogrencilerin yaptiklari ¢izimlere yaptig1 kisa agiklamalarin zihinlerinde yer alan

duistinceleri yansittiklar1 varsayilmastir.
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II. BOLUM
2. KURAMSAL CERCEVE
Bu boliimde arastirmanin temel yapi tasi olan zihinsel modeller, ilkogretim

birinci kademede fen egitimi, fen egitimi ve kavram yanilgilar1 ve literatiir incelemesi

yer almaktadir.

2.1. Zihinsel Modeller

Zihinsel modeller, dis diinyada yer alan nesneleri kavramlastiran ve i¢
diinyasinda olusturdugu biling ile dis diinya arasinda gerceklesen etkilesimlerin
tirtinleridir. Zihinsel modeller dogrudan gozlenemez ve kalici nitelikte degildir.
Varliklarinin kaynagi olan gergek diinyayla siirekli olarak etkilesim halindedir. D1s
diinyaya ait nesne ve olaylarin algilanma bicimleri, semalarin ve zihinsel modellerin
niteligini belirleyen 6znel faktorlerdir (Norman, 1983). Bireyin algilama siireci
icerisinde meydana getirdigi, somutlastirdig1 zihinsel modeller bir simgedir ve bu
simgeler bireye 6zgiidiir. Hedeflenen gergek sistem bu iletisimle gelisir ve degisir.
(Norman, 1983, Vosniadou, 1994).

Tezci ve Uysal (2004)’ e gore bireyin karsilastigi problemlere karsi tirettigi
¢Oziim yontemleri bireyin mevcut zihinsel modelleridir. Benzer sekilde Atasoy,
Kadayif¢1 ve Akkus (2007)’de zihinsel modelleri, bireyin yasadigi diinya ilgili sahip
oldugu bilgilerin kendisi ve c¢evresiyle siire¢ icerisinde etkilesime girerek her
etkilesimin bir modelini ¢ikarmasi ve bir onceki etkilesim ile iligskilendirmesi olarak
tanimlamaktadir.

Zihinsel modeller, bireylerin giinliik yasam i¢erisinde meydana gelen durumlar
ve olaylar sonrasinda kazanilan algilamalarla dogrudan ilgilidir. Birey bu algilamalarla
zihninde belli kodlamalar yapar ve bu kodlamalar1 gruplandirir. Maruz kaldigi her
tirlt etkilesimde baska bir kod olusturur ve var olan modelini degistirip gelistirir
(Hestenes, 2006). Ayrica zihinsel modeller, bireylerin giinliikk yasantilarina dair
tecriibeleri, digsartya yansimalar {izerine fikir vermektedir. Nitekim bireyler, zihinsel
modelleri tutumlar1 izah etmede, kavramada ve daha onceden var olan zihinsel
modellerden yola ¢ikarak, yeni zihinsel modeller olustururken kullanmaktadir. Sonug
olarak 6grenme siirecleri, bireylerin olusturdugu 6zel ve yapilandirilmis durumlardir

(Hanke, 2008; Kurnaz ve Saglam-Arslan, 2011; Yiizbasioglu, 2015).
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Bireyin sahip oldugu zihinsel modeller, {reticidir ve bilgilerin
yapilandirilmasinda faaliyet gosterirler (Vosniadou ve Brewer, 1992). Bireylerin
olusturduklart zihinsel modellerin olduk¢a 6znel, dinamik ve ulasilmasi zor olan
yapilart vardir. Bu yapilar kesfedilmesi gerektiren bilgiler igerirler (Nakiboglu,
Karako¢ ve Benlikaya, 2002). Nitekim bireyler belli bir nesne veya olayla ilgili
zihinsel modelleri kesfettiginin ve kullandiginin farkinda olmayabilir (Ornek, 2008).
Bir bagka ifadeyle bireyler, var olan 6n bilgileri ile yasam igerisinde edindikleri
bilimsel bilgileri kullanarak zihinsel modellerini sekillendirirler (Harrison ve Treagust,
2000).

Hestenes (2006) calismasinda zihinsel modeller ile ger¢ek yapilandirma ve
kavramsal yapilandirma arasindaki iliskiyi asagidaki gibi ortaya koymustur.

ZIHINSEL DUNYA I KAVRAMSAL DUNYA
(Diinya 2)

| |
|

| | |
I : I
i Olusturma : I
ihi e

| Sinirsel Zihinsel Modeller | Kavramsal Modeller Sembolik i
| |

I | 1
| | |
| ! :
| ]
: | |

aglarda olarak
yer bulur (Gznel) : Anlama (Nesnel) kodlanmigtis
-—
Kisisel Bilgi
i e e i s e e i i G = —_——
Algilama Yorumlama
Eylem [ - R Sunum
]
i
| Gergek Olgu ve Siiregler
|
L |

| Olan ve Olmakta Olan
|
i L
i
|
i

GERCEK DUNYA
(Duaya 1)

Sekil 2.1.1. Zihinsel model, ger¢ek yapilandirma ve kavramsal yapilandirma
arasindaki iligki (Hestenes, 2006)

Sekil 2.1.1°de goriildigi gibi zihinsel modeller, ger¢ek diinyada gergeklestirilen
eylemlerin disariya yansimalaridir. Bu algilamalar belirli ortak kriterlere gére zihinde
kodlama yaparak kavramsal bir model gelistirilebilir veya gelistirilmis bir kavramsal
modelin kodlar1 ¢oziilerek anlama gerceklestirilebilir (Hestenes, 2006). Ayrica
bireylerin zihinsel modelleri kendine 6zgii yapilandirildig ve kullanildigi sdylenebilir

(Kurnaz ve Degirmenci, 2012).
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Zihinsel modeller tecriibe yoluyla kazanilan yeni bilgilerle stirekli hale gelir. Bu
stireklilik bireyin gereksinimleri ve yasadigi ¢evreyle olan etkilesimi ve bakis agisiyla
smirhidir.  Birey kendisine ait zihinsel modelini olustururken cevresinde etkilesim
icerisinde oldugu kisilerden etkilenir. Bu etkilesim bireyin edindigi bilginin icerigi,
kalitesi ve yeterliligi hakkinda da ipuglar1 verir. Yani zihinsel modeller bireyin bilgiyi
hangi diizeyde ve ne sekilde 6grendigini ortaya koymaktadir (Unal ve Ergin, 2006).
Zihinsel modeller, gercege siki sikiya baghidir ve bireye ozgii, igsel, etkin ve

tamamlanmamis indirgemelerdir (Vosniadou ve Brewer, 1992).

2.1.1. llkégretim Birinci Kademede Fen Egitimi

Fen bilgisi egitimi, ¢ocugun c¢evresinde yer alan dikkat c¢ekici ve sasirtici
zenginlige sahip bir egitimdir. Benzer sekilde fen bilgisi egitimi; ¢ocugun giinliik
yagsam igerisinde biyolojik stirekliliginin devami i¢in yedigi besinin, i¢tigi suyun,
soludugu havanin, viicudunun, besledigi hayvanin, bindigi arabanin, kullandig1
elektrigin, 151810, giines vb. bir¢cok olaymn nasil gerceklestiginin ve var oldugunun
egitimidir (Kaptan, 1998; Turgut, Baker, Cunnigham ve Piburn 1997; Giirdal, 1988;
Korkmaz ve Kaptan, 2001). Bu baglamda ¢ocugun ilgi ve ihtiyaglari, gelisim diizeyi,
istekleri, ¢evre imkanlar1 goz Oniine alinarak, gelisim diizeyine uygun metot ve
tekniklerle yapilmasi gereken, kolay, somut bir egitimdir (Akgiin, 2001; Hanger,
Koseoglu ve Kavak, 2001; Ayvaci, Devecioglu, ve Yigit, 2002). Fen bilgisi egitimi 0-
14 yas araliginda olan ¢ocuklara sahip olduklar1 arastirma yetenegini yaratici diistinme
becerisi kazandirarak bilgiyi arastirma firsati saglar. Cocugun Diinya’yi, ¢evresini
tanimasina ve sevmesine katkida bulunur. Cocugun yakin ¢evresiyle etkili bir iletisim
kurmasina yardimci olur. Karakter egitimini olumlu yonde destekler ve ¢ocugun dil
gelisimini hizlandirir (Kavak, Tufan ve Demirelli, 2006; Unal ve Ergin, 2006; Akbas
ve Celikkaleli, 2006; Unal ve Akman, 2006). Nitekim dogru bir fen egitimi ile mantik
yiirlitme becerisi gelisir. Boylece ¢ocuklar ‘6grenmeyi’ 6grenirler. Bagka bir ifade ile
fen egitimde Ogrencilerin fen bilimiyle ilgili bilimsel bilgileri ezberlemeleri degil,
hayatlar1 boyunca karsilasacaklar1 problemleri ¢ozebilmeleri, bilgiye ulasabilmek icin
gerekli bilimsel tutumlar1 ve becerileri yeteneklerince kazanmalar1 temel amagtir
(Aktamis ve Ergin, 2010; Bacanak, Degirmenci, Karamustafaoglu ve

Karamustafaoglu, 2011; Kiiciik, Altun ve Palig, 2013; Caliskan, 2013). Ogrencilere
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fen egitimi kazandirirken kullanilan yaklagimlar, soézti edilen amaglarin
gerceklestirmesinde 6nemli rol oynamaktadir (Sensoy ve Yildirim, 2003; Cepni,
Bacanak ve Kiigiik, 2003; Hanger, Sensoy ve Yildirim, 2003).

[Ikogretim birinci kademede okutulan Fen Bilimleri dersinin temel amaci,
giinliik yasamda karsilastig1 olaylari, neden-sonug iliskisi i¢cinde inceleyen ve olaylar
arasinda mantikl iligkiler kurabilen bireyler yetistirmektir (Cepni, Kiigiik ve Ayvaci,
2003). Bilindigi tizere cocuklar en iyi yaparak ve yasayarak 6grenirler. Nitekim deney
ve gozlem yolu ile edinilen bilgiler 6grencinin hem biligssel hem de duyusal anlamda
yeterlik diizeyini artirir. Yaparak yasayarak ogrenilen fen dersleri 6grencilerin
sorgulama yeteneklerinin gelismesini ve elestirel diistinme becerilerini artirir (Kaptan,
1999). Fen egitiminin ilkokul diizeyinde onemi olduk¢a biiyiiktiir. Ilkogretim
okullarinda gorev yapan smif Ogretmenleri fen derslerinde 6grencilerini, kendi
anlayislarin1 olusturmalari, bilimin dogasina ve kullanimina yonelik beceri
gelistirmeleri hususunda yol gosterici olmalidir (Yildirim, 2011). Ogrencilerin
ogrendikleri bilgileri glinliikk yasam icerisinde uygulamalarini desteklemeli ve onlar1
cesaretlendirmelidir. Hatta 6grencilerin aktif katilimlarini saglayan, fen derslerine
kars1 ilgilerini artiran ve fen kavramlarini yansitan materyallerle de desteklenmelidir
(Karamustafaoglu, 2006). Ayrica mevcut programin uygulanmasinin yaninda alan
icerisinde yer alan temel kavramlarmin 6grenciye aktarilmasi, 6grencinin bilgiye
erisme yollarini igeren ve kendi 6grenmeleri i¢in daha fazla sorumluluk alabilecegi
programlarin hazirlanmasi ve gelistirilmesi gerekmektedir (Demircioglu, Demircioglu
ve Ayas 2006).

[Ikogretim birinci kademede fen bilimleri dersi kazanimlari incelendiginde, 3.
sinif fen bilimleri dersi kapsamimda “MADDEYI TANIYALIM” iinitesi “Madde ve
Dogas1” konu alan1 ve “Maddenin Halleri” 6grenme alani icerisinde yer alan “3.2.1.
Cevresindeki Maddeleri hallerine gore siiflandirir” kazanimi ve 4. siif “MADDEY
TANIYALIM” iinitesi, “Maddenin Ozellikleri” konu alani “ Maddenin Halleri”
O6grenme alani igerisinde yer alan “4.3.1. Maddenin hallerini bilir ve ayn1 maddenin
farkli hallerine 6rnekler verir.” ve “ 4.3.2. Maddenin hallerine ait temel 6zellikleri
karsilastirir.” kazanimlarina dayali olarak erime, donma ve buharlasma kavramlari

secilmistir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2017).
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2.2 Fen Egitimi ve Kavram Yanilgilar

Kavramlar; belirli bir nesne hakkinda bireyin zihninde olusan ilk ¢agrisimlardir
(Cepni, 2005). Baska bir deyisle kavramlar; benzer niteliklerde olan fikirlere, objelere
ve olaylara verilen ortak isimdir (Kaptan, 1998). Nitekim kavramlar somut olaylar
degil, ortak olgularin zihnimizde olusturdugu soyut disiince birimleridir.
Diistincelerimizde var olup, ger¢ek diinya igerisinde ancak ornekleri olabilir (Ayas,
Cepni, Johnson ve Turgut, 1997). Kaliteli bir kavram 6gretimi gerceklestirilmezse tist
dizey 6grenmeler gerceklestirilemez. Bu durum kavram yanilgilarinin da zeminini
olusturur (Aydin, 2011). Bilissel siirecini tamamlamis her ¢ocuk yasadigi cevreyi
gozlemlemeye, gercek diinya hakkinda bilgi sahibi olmaya ilgi duymaktadir. Yagadigi
cevrede gerceklesen degisimleri fark ederek bu baglamda zihninde bir sema
olusturmakta ve bu semalarla ilgili bir¢ok soru zihninde canlanmaktadir. Bu siire¢
icerisinde olusan sorulara verilen cevaplar biiyiik 6nem arz etmektedir. Kaliteli kavram
ogretimi siireci gerceklesmezse kavram yanilgilarinin zemini hazirlanmis olur.
Kavram yanilgisinin olusumunu irdeledigimizde; kavram yanilgisini, bir kisinin bir
kavrami anladig seklin, ortaklasa kabul edilen bilimsel anlamindan énemli derecede
farklilik gostermesi olarak tanimlamak miimkiindiir (Bozkurt, Koray 2002; Yiiriik ve
Cakar, 2000; Bilgin ve Geban, 2001; Akbas, 2002; Selvi ve Yakisan, 2004; Bacanak,
Kiicik ve Cepni, 2004; Akgiin, Gonen ve Yilmaz, 2005). Bu farkliligi bir¢ok
ogretmen, dersi ¢ok iyi anlatmasina ve anlattigi bilimsel kavramlar1 6grencilerin
anladigin1 diisiinmesine ragmen bir sonraki derste Ogrencilerin temel kavramlari
kavrayamadiklarii gozlemlemislerdir (Tung, Ak¢cam ve Dokme, 2011). Kavram
yanilgisi giderilmeden yapilacak fen 6gretiminde, 6gretmen yeni ve etkin olan 6gretim
stratejilerini ¢ok 1yi bilse dahi, istenilen kavramsal degisimin saglanabilmesi olduk¢a
glictiir. Yani Ogretmenler, 6grencilerin dogal diinyaya dair kavramlarii kolayca
degistirebileceklerini farz etmekle 6nemli bir tuzaga diismektedirler (Marioni, 1989;
Tery, Jones ve Hurford, 1985; Riche, 2000; Stepans, 1996). Bu durumda 6gretmenler
kavramlarin bilimdeki yerini anlamak, kavram ogrenme ve Ogretme yollarini
bilmelidir (Yiiksek Ogretim Kurumu/ Diinya Bankas1, 1997).

Fen o6gretiminde var olan kavram yanilgilarinin ortaya cikarilmasina birgok
aragtirma yapilmistir ve 6grencilerin zihinlerinde olusma nedenleri, tespiti ve yok

edilmesi bir¢ok arastirmanin konusunu olusturmustur. Bu c¢alismalardan bazilart;
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(Koray ve Tatar, 2003; Cildir ve Sen, 2006; Yildiz ve Biiyiikkasap, 2006; Sinan ve
Yildirim, 2006; Atasoy ve Akdeniz, 2007; Kegeli, 2007; Yildirim, Er Nas, Senel ve
Ayas, 2007; Demirci ve Efe, 2007; Kirikkaya ve Giillii, 2008; Arikil ve Kalin, 2010;
Donmez Usta ve Ayas, 2010; Artun ve Costu, 2011; Dénmez, 2011; Torosluoglu
Cekig, 2011; Donmez Usta, 2011; Sen ve Ayyilmaz, 2012; Sendur, 2012; Demirezen
ve Yagbasan, 2013; Eyceyurt Tiirk, Akkus ve Tiiziin, 2014; Donmez Usta ve Ultay,
2015; Donmez Usta ve Durukan; 2015; Turanli, Kegeli ve Tiirker, 2016; Duman ve
Avci, 2016; Boyraz, Hacioglu ve Aygiin, 2016; Dénmez Usta ve Ultay; 2016; Ecevit
ve Simsek, 2017) dir.

2.3. Zihinsel Modeller ile lgili Yapilmis Baz1 Cahsmalar

Bu baglik altinda zihinsel modeller alaninda yapilmis ulusal ve uluslararasi
caligmalardan bazilar1 yillara gore kronolojik sira ile sunulmustur.

Vasniadou ve Brewer (1992)’in calismalarinda ilkokul 6grencilerinin diinya ile
ilgili zihinsel modellerinin kiiltiirden nasil etkilendigini ortaya g¢ikarmislardir. Bu
calismanin yontemi nitel arastirma yontemi olup orneklemini 60 ilkokul 6grencisi
olusturmaktadir. Calismanin verileri anketler ve gortisme formlariyla toplanmistir.
Elde edilen veriler igerik analizi ile analiz edilmistir. Calismanin sonucunda farkl
kiltiirdeki 6grencilerin zihinsel modelleri arasinda bir fark bulunmamastir.

Samarapungavan, Vosniadou ve Brewer (1996) calismalarinda Hindistan'daki
cocuklarin astronomi hakkindaki bilgi edinimine iliskin verileri rapor etmislerdir. Bu
calismanin yontemi nitel arastirma olup 6rneklemini ise 38 katilimc1 olusturmaktadir.
Calismanin verileri ¢izim yontemi ile toplanmistir. Elde edilen veriler igerik analizi ile
analiz edilmistir. Diinya’nin sekli, hareketi, Ay ve Giines, gece giindiiz doniistimii ile
ilgili sorularin yer aldig1 ¢aligma neticesinde katilimeilarin Diinya’nin sekli ile ilgili
verileri kiiresel model, bosluklu model, disk model gibi 8 modellemenin yani sira yer
ve Giines merkezli olarak da siniflama yoluna gitmistir. Ayrica arastirmacilar Hintli
ve Amerikan ¢ocuklarin benzer olan ¢alismalarda olusan verilerini de karsilastirma
yoluna giderek ¢alismalarin her ikisini de tutarli bulmuslardir. Katilimeilarin bilimsel
olmayan bulgulara sahip oldugu sonucuna ulasilmistir.

Nakiboglu, Karakog¢ ve Benlikaya (2002) ¢alismalarinda ilkogretim diizeyinden

itibaren atomun yapisini agiklamada kullanilan benzesim modellerinin, kimya ve yan
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alan1 fen bilgisi olan 6gretmen adaylarinin atomun yapisiyla ilgili zihinsel modellerini
nasil etkiledigini arastirmislardir. Bu ¢alismanin modeli iliskisel tarama modeli olup
orneklemini ise 104 6gretmen adayr olusturmaktadir. Calismanin verileri “Atom”
modelini zihinlerinde nasil canlandirdiklar1 ve canlanan bu sekli ¢izmeleri” ve
goriisme formlar ile toplanmustir. Elde edilen veriler igerik analizi yontemi ile analiz
edilmistir. Ogretmen adaylarmim sahip olduklar1 zihinsel modellerin bircogunun
derslerde kullanilan benzesim modelleri oldugu sonucuna ulagilmaistir.

Vosniadou, Skopeliti ve Ikospentaki (2004) c¢alismalarinda ilkégretim
ogrencilerinin Diinya ile ilgili zihinsel modellerini belirlemislerdir. Bu c¢alismanin
yontemi nitel arastirma olup orneklemini 72 ilkdgretim 6grencisi olusturmaktadir.
Arastirmanin verileri anketler ve miilakatlarla toplanmistir. Elde edilen veriler igerik
analizi ile analiz edilmistir. Kiiresel, yercekimsiz, bosluklu, disk ve dikdértgen diinya
modelleri ortaya ¢iktig1 sonucuna ulasilmistir.

Yildiz (2006) ¢alismasinda benzesim modelleri ve atomun tarihsel modellerinin
ogrencilerin zihinsel modellerini nasil etkiledigini incelemistir. Bu ¢alismanin modeli
iliskisel tarama modeli olup ¢alisma ii¢ bolimde incelenmis olup 6rneklemini 479
ortaggretim Ogrencisi olusturmaktadir. Calismanin verileri “Gliniimiizde gecerli olan
atom modelini zihinlerinde nasil canlandirdiklar1” sorusu sorularak toplanmistir. Elde
edilen veriler degerlendirme oOlgekleriyle ve igerik analizi yapilarak incelenmistir.
[Ikogretim ogrencilerinin atomun yapisi ile ilgili zihinsel modelleri, kullanilan
benzesimlere gore incelendiginde, Ogrencilerin hemen hepsinin benzesim ve
mecazlardan etkilendigi sonucuna ulasilmistir.

Nobes ve Panagiotaki (2007) ¢calismalarinda yetiskinlerin diinya ile ilgili zihinsel
modellerini incelemislerdir. Bu calismanin yontemi nitel arastirma yontemi olup
orneklemini 350 {iniversite 6grencisi ve 55 yetiskin olusturmaktadir. Calismanin
verileri miilakat, ¢izim, 3D Model Testi kullanilarak toplanmistir. Elde edilen veriler
icerik analizi ile analiz edilmistir. Bireylerin zihinsel modelleri karsilastirildiginda yas,
cinsiyet, koken acisindan anlamli bir fark bulunamamaistir, sonucuna ulasilmistir.

Hannust ve Kikas (2007) c¢aligmalarinda anaokulu 6grencilerinin astronomi
bilgileri ve ogrenme gerceklesirken zihinsel modellerindeki degisim siirecini
gozlemlemislerdir. Bu c¢alismanin yontemi deneysel yontem olup oOrneklemini

anaokulu Ogrencileri olusturmaktadir. Calismanin verileri miilakat ve c¢izimlerle



14

toplanmistir. Elde edilen veriler i¢erik analizi ile analiz edilmistir. Diiz, bosluklu, ikili,
basik ve kiiresel diinya modelleri ortaya ¢ikan modellerden 6gretim 6ncesinde Ogretim
goren grubun herhangi bir 6gretim gérmeyen gruba gore konuyla ilgili daha fazla
bilimsel bilgiye sahip oldugu sonucuna ulagilmistir.

Shen ve Confrey (2008) ¢alismalarinda giines sistemine dair yer merkezli ve
Giines merkezli modellerin sinifta kullanilabilirligini belirlemislerdir. Bu ¢alismanin
yontemi nitel arastirma yontemi olup Orneklemini 14 fen bilgisi 6gretmeni
olusturmaktadir. Calismanin verileri miilakatlar yaparak toplanmistir. Elde edilen
veriler icerik analizi ile analiz edilmistir. Ogretmenlerin ¢cogu yer merkezli modelin
yanlis oldugunu diisiindiikleri i¢in 6gretim sirasinda kullanilamayacagini belirttikleri
ve Ogretmenlerin referans bakimindan yer merkezli ve Gilines merkezli modeller
hakkinda farkli zihinsel modellere sahip olduklari sonucuna ulasilmistir.

Iyibil (2010) calismasinda farkli programlarda &grenim goren &gretmen
adaylarinin temel astronomi kavramlarina dair anlama diizeylerini ve zihinsel
modellerini tespit etmistir. Bu ¢alismanin yontemi tarama yontemi olup 6rneklemini
55 ogretmen aday1 olusturmaktadir. Veriler basar1 testi ve miilakatlarla toplanmistir.
Elde edilen verilerin analizi betimsel analiz yontemine gore ve gruplama yolu ile analiz
edilmistir. Adaylarin genel olarak basari testinde yer alan pek c¢ok soruya alt
seviyelerde cevaplar verdigini ve adaylarin kavramlara ve kavramlarla iliskili
ozelliklere dair sorulan sorulara bilimsel diizeyde cevap vermekte giicliikk ¢ektikleri
sonucuna ulagilmistir.

Iyibil ve Arslan (2010) ¢aligmalarinda fizik ogretmen adaylarinin yildiz
kavramina dair zihinsel modellerinin tespit etmislerdir. Bu ¢alismanin yontemi nitel
arastirma yontemi olup Orneklemini 56 Ogretmen adayi olusmaktadir. Calismanin
verileri 4 agik uglu soru sorularak toplanmistir. Elde edilen veriler betimsel analiz
yontemi ve biitiinsel analiz yontemi ile analiz edilmistir. Ogretmen adaylarmin genel
olarak bilimsel bilgilerle uyumlu olmayan zihinsel modellere sahip olduklar1 sonucuna
ulasilmistir.

Ulutas (2010) calismasinda kimyasal baglar konusu ile ilgili kimya egitimi
ogrencilerinin zihinsel modellerine ulasarak, ortaya ¢ikan goriisleri bir analiz metodu
olan bilissel haritalar ile gorsel bir sekilde sunmustur. Bu ¢alismanin yontemini durum

caligmast yontemi olup o6rneklemini 12 6gretmen adayi olusturmaktadir. Calismanin
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verileri goriisme yontemi ile toplanmistir. Elde edilen veriler betimsel analiz ve igerik
analizi seklinde iki asamada incelenmistir. Universite seviyesinde bulunan
ogrencilerin, iyonik bag ile ilgili zihinsel modelleri -elektrostatik modelle
aciklanmaktadir ayrica 6grencilerin zihinsel modellerinde 6rgii yapisi ile ilgili detaylt
bilgilerin bulundugu sonucuna ulasilmistir.

Kayhan (2010) c¢alismasinda ilkogretim 6grencilerinin, kesir c¢esitlerinin
birbirine dontistiriilmesi ile ilgili verilen sorulari ¢ozerken ortaya c¢ikan zihinsel
modellerinin belirleyerek o6grencilerin zihinsel modelleri arasindaki benzerlik ve
farkliliklar1 karsilastirmiglardir. Bu ¢alismanin yontemi durum ¢alismasi yontemi olup
orneklemini 8 ilkogretim Ogrencisi olusturmaktadir. Veriler goriisme, dokiiman
incelemesi ve Sesli Diisinme Teknigi ile toplanmistir. Elde edilen veriler igerik
analiziyle analiz edilmistir. Kesir ¢esitlerinin birbirine doniistiiriilmesi siirecinde sinif
diizeyi acisindan biiyiik farkliliklar gozlenmezken, katilimc1 6grencilerin basari diizeyi
acisindan 6nemli farkliliklarin oldugu sonucuna ulasilmistir.

Cakir (2011) calismasinda iistiin yetenekli 6grencilerin elektrik konusundaki
“iletkenlik ve yalitkanlik” kavramlarinm1 anlama diizeylerini ve bu kavramlari
ogrenirken olusturduklar1 zihinsel modellerin belirlemistir. Bu ¢alismanin yontemi
ornek olay yontemi olup oOrneklemini 10 dstiin yetenekli ilkogretim Ogrencisi
olusturmaktadir. Calismanin verileri Ug- asamali test, TGA yontemi, kavram
haritalama yontemi ve miilakatlarla toplanmistir. Elde edilen veriler ¢oklu
karsilastirma yontemiyle analiz edilmistir. U¢ asamali testin tiim asamalari, kavram
haritasi etkinliklerinin ilk iki agsamasi ve TGA etkinliklerinin ise tahmin ve agiklama
asamalarinin  zihinsel modellerin belirlenmesinde etkin oldugu goriilmiistiir.
Ogrencilerin kat1 iletken ve yalitkanlara nazaran sivi iletken ve yalitkanlarla ilgili
zihinsel model olusturmada zorlandiklar1 sonucuna ulasilmaistir.

Aydimn (2011) calismasinda 6grencilerin “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” tinitesi
konularinda sahip olduklar1 kavram yanilgilarini ilgili alan yazindan yararlanilarak
belirlemistir. Bu ¢alismanin modeli deneysel modellerden “6n test- son test kontrol
gruplu yar1 deneysel desen” olup 6rneklemini 55 6grenci olusturmaktadir. Calismanin
verileri, acik ug¢lu sorulardan olusan kavramsal anlama testi, Fen ve Teknolojiye
Yonelik Tutum Olgegi ve yar1 yapilandirilmis gériisme tekniginin kullanildig ses

kayitlartyla toplanmistir. Elde edilen veriler SPSS paket programi kullanilarak
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cozlimlenmistir. Yapilandirmaci yaklagim temelli kavramsal degisim stratejilerine
dayali etkinliklerle gerceklestirilen Fen ve Teknoloji derslerinin, &grencilerin
kavramlar1 6grenmeleri, zihinsel modelleri bilgilerinin kaliciligi ve derse yonelik
tutumlar1 tizerinde olumlu etkileri oldugu sonucuna ulasilmistir.

Kurnaz (2011) ¢alismasinda Universite Temel Fizik dersi konular1 arasinda yer
alan enerji konusuna yonelik olarak Model Tabanl1 Ogrenme yaklasimi cercevesinde
bir 6grenme ortami tasarlama, uygulama ve bu ortamin Ogrencilerin alternatif
fikirlerini gidermesi, eksik bilgilerini tamamlamasi ve bu konudaki zihinsel
modellerini gelistirmesi {izerindeki etkilerini degerlendirmistir. Bu ¢alismanin
yontemini Didaktiksel Miihendislik yontemi olup orneklemini ise 68 Ogrenci
olusmaktadir. Caligsmanin verileri 23 agik uclu basari sinavi uygulanarak toplanmastir.
Elde edilen veriler icerik analizi ile analiz edilmistir. Tasarlanan 6grenme ortaminin
calisma grubunun alternatif fikirlerini giderme, anlama seviyelerini artirma ve bu
konudaki zihinsel modellerini gelistirmede olumlu etkilerinin oldugunu gostermistir.
Bulgulardan hareketle, MOMBI 6gretim modeli temelinde yapilandirilan 6grenme
ortaminin ¢alisma grubunun enerji konusuyla ilgili algilamalarmi gelistirmede etkili
oldugu sonucuna ulasilmistir.

Yal¢in (2011) calismasinda ilkogretim 7. sinif 6grencilerinin atom kavrami ile
ilgili 6grenim Oncesi ve Ogrenim sonrast zihinsel modellerinin inceleyerek
karsilastirilmasidir. Bu ¢alismanin yontemi dokiiman incelemesi ve durum g¢alismasi
olup 6rneklemini 432 6grenci olusturmaktadir. Calismanin verileri acik uclu bes soru
ve dokiimanlarla toplanmistir. Elde edilen veriler betimsel analiz yontemi ile analiz
edilmistir. Ogrencilerin zihinlerindeki atom modellerini ¢izmelerinin istendigi soruda,
Ogrencilerin yaridan fazlasmin Ogrenim Oncesi atomu berk kiireler Seklinde
diisiindiigii ve 6grenim sonrasi ise zihinlerinde yapilanan atom modelinin, glinlimiizde
gecerli olan Modern Atom Teorisi yerine, Bohr Atom Modeli oldugu sonucuna
ulasilmstir.

Kurnaz ve Degermenci (2012) ¢alismalarinda 6grencilerin giines, diinya, ay ve
giines-diinya-ay sistemiyle ilgili zihinsel modellerini belirlemislerdir. Bu ¢alismanin
yontemi betimsel yaklagim olup 6rneklemini 76 6grenci olusturmaktadir. Calismanin

verileri yedi agik uglu soru sorularak olusturulmustur. Elde edilen veriler igerik analizi
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ile analiz edilmistir. Ogrencilerin tamamma yakiminm bilimsel bilgilerle yeterince
uyumlu olmayan sentez zihinsel modellere sahip olduklar1 sonucuna ulagilmistir.

Karagoz ve Arslan (2012) calismalarinda ilkégretim 7. siif 6grencilerinin
atomun yapist ile ilgili zihinsel modellerini belirlemislerdir. Bu arastirmanin yontemi
0zel durum yontemi olup 6rneklemini 45 6grenci olusturmaktadir. Veriler agik uglu
sorularla elde edilmistir. Elde edilen veriler betimsel analiz yontemine gore analiz
edilmistir. Calismaya katilan Ogrencilerin tamaminin atomun proton, noétron ve
elektronlardan olustugunu dogru bir sekilde belirttikleri ancak bunlarin aralarinda
hareketleri ve konumlariyla ilgili olarak farkli modellere sahip olduklar1 sonucuna
ulasilmastir.

Tatar, Feyzioglu, Buldur ve Akpinar (2012) calismalarinda fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin fen 6gretimine yonelik zihinsel modellerini belirlemek ve bu modellerin
cinsiyet ve sinif diizeyi degiskenleriyle olan iligkisini ortaya koymustur. Bu ¢alismanin
yontemi korelasyonel arastirma deseni olup oOrneklemini 300 o6gretmen adayi
olusturmaktadir. Calismanin verileri Fen Ogretmeni Cizim Testi- Kontrol Listesi” ile
toplanmustir. Elde edilen veriler SPSS paket programinda analiz edilmistir. Ogretmen
adaylarinin %61’inin kavramsal, %22’sinin arastirmaci ve %17’sinin ise agiklayict
zihinsel modele sahip oldugunu gostermistir. Cinsiyete gore 6gretmen adaylarinin fen
ogretimine yonelik zihinsel modelleri arasinda anlamli bir farklilik bulunmamis, ancak
simif diizeyine gore dordiincli sinif 6grencileri ile birinci siif 6grencileri arasinda,
dordiincii sinif 6grencileri lehine anlamli farklilik oldugu sonucuna ulagilmistir.

Sezen ve Caldir (2012) ¢alismalarinda fizik 6gretmen adaylarinin integral
konusundaki zihinsel modellerinin incelenmislerdir. Bu calisma nitel arastirma
yontemi olup drneklemini 36 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Calismanin verileri agik
uglu sorular sorularak elde edilmistir. Elde edilen veriler betimsel analiz yontemi ile
analiz edilmistir. Ogretmen adaylarmin egri altindaki alan ve egri arasinda kalan alan
konularma yonelik kurduklari modellerin zihinlerinde karmasik ve baglantilar1 kopuk
bir takim bilgi zinciri olusturduklart sonucuna ulasilmistir.

Cokelez ve Yalgin (2012) calismalarinda ilkdgretim 7. sinif 6grencilerinin atom
kavramu ile ilgili 6grenim Oncesi ve 6grenim sonrasi zihinsel modellerinin inceleyerek
karsilagtirmislardir. Bu amag¢ calismanin yontemi nitel arastirma yontemi olup

orneklemini toplam 432 6grenci olusturmaktadir. Caligmanin verileri alan yazinda
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konuyla ilgili yapilmis olan ¢alismalardaki sorular sorularak toplanmistir. Elde edilen
veriler betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir. 7. sinif 6grencilerinin 6grenim
sonunda olumlu gelismeler géstermis olmalarina karsin, atomun yapisini yeteri kadar
kavrayamadiklari, zihinlerinde canlandiramadiklari, ¢esitli dengesizlikler yasadiklari
ve bazi olgular1 yanlis yapilandirdiklar1 sonucuna ulasilmstir.

Ciltas ve Isik (2012) calismalarinda ilkogretim matematik 6gretmenligi tigtincli
siifinda okuyan 6grencilerin dizi ve serilerle ilgili zihinsel modelleri belirlemislerdir.
Bu calismanin yontemi 6rnek olay yontemi olup Orneklemini 10 dgretmen adayi
olusmaktadir. Calismanin verileri yar1 yapilandirilmis goriismelerden ve bu
gorliismeler esnasinda 6gretmen adaylarinin ¢izmis olduklar1 gérsellestirmelerden elde
edilmistir. Elde edilen veriler betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir. Bazi
ogrencilerin diziler, seriler ve bunlarin 6zellikleri ile ilgili benzer zihinsel modellere
sahip olduklar: fakat 6grencilerin gercek bilimsel modellere uygun olmayan modeller
olusturduklari sonucuna ulasilmistir.

Yanis (2012) ¢alismasinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ozon tabakasinin
icerigi, gorevleri ve incelmesi konusu ile ilgili zihinsel modelleri ve ontolojik
inanglarin1 belirlemiglerdir. Bu calismanin yontemi nitel arastirma yontemi olup
orneklemini 24 ogretmen adayr olusturmaktadir. Calismanin verileri ise yari
yapilandirilmis goriisme yontemleri ile toplanmustir. Elde edilen veriler nitel analiz
yontemleri ile analiz edilmistir. Basar1 ve smif diizeyi fen bilgisi 6gretmen adaylariin
arasinda hangi zihinsel modellerini olusturdugu ve ontolojik inanca sahip oldugu
hakkinda farklilik gostermedigi sonucuna ulagilmstir.

Bolat (2012) ¢alismasinda 6grencilerin atom konusundaki zihinsel modellerini
tanimlamak ve 6grencilerin zihinsel modellerini ders kitaplarindaki atom gorselleriyle
karsilagtirmistir. Bu ¢alismanin yontemi nitel arastirma yontemi olup érneklemini 180
Ogrenci ve 525 atom gorseli olusturmaktadir. Calismanin verileri 4 agik uclu soru
sorularak olusturulmustur. Elde edilen veriler Chi-Square analiz yontemi ile analiz
edilmistir. Ogrenciler yeni atom modelleriyle karsilagsalar bile 6nceden zihinlerinde
var olan modeli yeni degistirmeme konusunda israrct davrandiklari sonucuna
ulagilmistir.

Yiice (2013) ¢alismasinda “Kimyasal Reaksiyonlar” konusunda kimya 6gretmen

adaylarinin zihinsel modellerini yar1 yapilandirilmis miilakat yoluyla ortaya koyarak
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elde edilen veriler dogrultusunda varilan sonuclar1 degerlendirmislerdir. Bu
calismanin yontemi durum calismasi yontemi olup orneklemini 9 6gretmen adayi
olusturmaktadir. Elde edilen verilerin analizinde ise oOzellikle gozlem ve
gorismelerden elde edilen verilerin analizinde kullanilan igerik analizi metodu
kullanilmistir. Katilimcilarda kimyasal reaksiyonlar konusunda bilimsel modellere
uygun zihinsel modellerin yaninda, karmasik ve bilimsel modellere uygun olmayan
cesitli zihinsel modellerin de oldugu sonucuna ulasilmistir.

Aslan (2013) ¢alismasinda fen ve teknoloji dersi “Madde ve Is1” iinitesinin
Modellemeye Dayali Ogretim yontemi ile islenmesinin; Ilkogretim altinct sinif
ogrencilerinde anlama, yaraticilik, hatirda tutma diizeyleri ve zihinsel modelleri
tizerine etkisini incelemistir. Bu ¢alismanin yontemi karma yaklasim yontemi olup
orneklemini 58 ilkogretim dgrencisi olusturmaktadir. Calismanin verileri Madde ve Is1
Unitesi Anlama Diizeyi Testi (ADT), Zihinsel Modellere iliskin Goériisme Formu
(MIUGF) ve Torrance Yaraticilik Testi(TYT) (Sekilsel A-B) ile toplanmustir. Edilen
veriler tek faktorlii kovaryans analizi (ANCOVA) ve olgu bilim desenine uygun olarak
analiz edilmistir. Anlama ve hatirda tutma diizeyi agisindan deney grubu ile kontrol
grubu arasinda bir fark olmadigi, yaraticilik diizeyleri agisindan ise deney grubu
Ogrencilerinin daha yliksek yaraticiliga sahip oldugu, nitel boyutunda ise modellemeye
dayali 6gretim yonteminin 6grencilerin zihinsel modellerini olumlu yonde etkiledigi
sonucuna ulasilmaistir.

Aydm (2013) calismasinda 6grencilerin ¢evre sorunlarina yonelik zihinsel
modellerini belirlemistir. Bu calismanin yontemi 6zel durum c¢alismasi olup
orneklemini 102 ilkdgretim 6grencisi olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak 3 adet
acik uglu soru igeren bir testten yararlanilmistir. Elde edilen veriler igerik analizi
yapilmistir ve kategorilere ayrilip tablolar halinde sunulmustur. Ogrencilerin genel
olarak bilimsel bilgilerle uyumlu zihinsel modellere sahip olduklarini géstermektedir.
Ogrencilerin ¢evre sorunlarmi algilamalarida bulunduklari sosyo-kiiltiirel ¢evrenin
etkisinin olmadigi sonucuna ulasilmaistir.

Ozcan (2013) calismasinda {iniversitede egitim géren fizik 6gretmen adaylarmin
spin kavramina yonelik zihinsel modellerini tespit ederek alternatif kavramlarini
ortaya koyup alan yazina kazandirmistir. Bu g¢alismanin yontemi nitel arastirma

yontemi olup 6rneklemini 49 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Calismanin verileri yari
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yapilandirilmis goriismeler ve agik uclu sorularla veriler toplanmistir. Elde edilen
veriler icerik analizi ve nicel analiz yontemleriyle analiz edilmistir. Ogrencilerin atom
kavramina yonelik modelleri ile spin kavramina yonelik modelleri arasindaki
paralellik benzerdir. Bu benzer diisiinme bi¢iminin ortaya ¢ikmasinin nedeni her iki
gruptan 6grencilerin iki kavrama da (spin ve atom) klasik anlamlar yiiklemeleri sonucu
olustugu sonucuna ulasilmistir.

Oztiirk ve Doganay (2013) calismalarinda ilkogretim besinci ve sekizinci sinif
Ogrencilerinin Diinya’nin sekli ve yercekimi kuvvetine iligkin anlama ve zihinsel
modellerini, bu anlama ve zihinsel modellerin gercegi ne derece yansittigini, bunlarin
sekizinci smif sonunda ne yonde bir degisime ugradigini tespit etmislerdir. Bu
calismanin yontemi kesit alma modeli olup 6rneklemini 105 6grenci olusturmaktadir.
Veriler yar1 yapilandirilmig goriisme yontemi ile toplanmistir. Elde edilen veriler
icerik analizi ile analiz edilmistir. Besinci ve sekizinci sinif 6grencilerinde Diinya’nin
sekli ve yercekimi kuvvetine iliskin biri bilimsel olmak tizere yedi farkli anlama ve
zihinsel modelin tagindigi, bilimsel anlayisin her iki kademede de diisiik oldugu
bununla birlikte sekizinci sinifa dogru bir miktar arttig1 sonucuna ulagilmistir.

Kurt, Ekici ve Aksu (2013) ¢alismalarinda biyoloji 6gretmen adaylarimin tuz
kavramiyla ilgili zihinsel modellerini belirlemislerdir. Bu ¢alismanin yontemi nitel
arastirma yontemi olup Orneklemini 42 o6gretmen adayr olusturmaktadir. Veriler
bagimsiz kelime iliskilendirme testi kullanilarak toplanmistir. Elde edilen veriler
icerik analizi ile analiz edilmistir. Biyoloji 6gretmen adaylarinin tuz kavramiyla ilgili
zihinsel modellerinin tuzun kimyasal 6zellikleri ve tuzun giinliik hayatta kullanimina
yonelik boyutlarda yogunlastigi sonucuna ulagilmaistir.

Demircioglu, Vural ve Demircioglu (2013) calismalarinda {istiin yetenekli
ogrencilerin hal degisimi, maddedeki degisim ve c¢oziinme sirasinda maddenin
tanecikli yapis1 ile ilgili sahip olduklar1 dislinceleri ve zihinsel modelleri
belirlemislerdir. Calismanin yontemi, aksiyon arastirmasi yontemi olup orneklemini
16 ustiin yetenekli 6grenci olusturmaktadir. Veri toplama aract olarak, agik uglu 7
sorudan olusan Kavram Testi kullanilmistir. Elde edilen veriler betimsel analiz
yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Ogrencilerin konu ile ilgili baz1 alternatif

kavramlara ve eksik 6grenmelere sahip olduklari sonucuna ulagilmistir.
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Emli (2014) calismasinda yedinci sinif 6grencilerinin kiiresel 1sinmaya iliskin
sahip olduklar1 zihinsel modelleri arastirmistir. Bu ¢calismanin yontemi nitel aragtirma
desenlerinden durum c¢alismasi olup Orneklemini 185 &grenci olusturmaktadir.
Calismanin verileri “Kiiresel Isinma Anket Formu” (KIAF) ile toplanmistir. Elde
edilen veriler icerik analizi tekniklerinden frekans analizi ile analiz edilmistir.
Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugunda kiiresel 1sinmaya iliskin algilarinin, kuraklik ve
buzullarin erimesi kavramlartyla iliskilendirildigi, kiiresel 1sinma hakkinda bilgi
diizeylerinin yetersiz oldugu ve buna paralel olarak zihinsel modellerinin belirgin
olmadig1 ve karisik bir goriintim arz ettigi sonucuna ulasilmistir.

Feyzioglu, Kiiciik¢ingi ve Feyzioglu (2014) calismalarinda fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin fen 6gretimine yonelik zihinsel modellerini sinif diizeyine gore tespit
etmek ve fen ogretimine yonelik zihinsel modelleri ile fen 6gretimine yonelik 6z
yeterlikleri arasinda anlamli bir iliskinin olup olmadigini belirlemislerdir. Bu a
calismanin yontemi iligkisel tarama yontemi olup 6rneklemini 262 6gretmen adayi
olusturmaktadir. Calismanin verileri Fen Ogretimine Yénelik Oz-yeterlik Olgegi ile
toplanmistir. Elde edilen veriler aritmetik ortalama, standart sapma gibi betimsel
istatistikler hesaplanarak ¢oziimlenmistir. Siif diizeyi ilerledik¢e fen 6gretimiyle ilgili
inan¢larin  6gretmen merkezli ogretimden, 6grenci merkezli bir 6gretime dogru
degistigi sonucuna ulasilmistir.

Arik (2014) calismasinda 7. Smif Eko-Okul 6grencilerinin sera etkisi zihinsel
modellerinin belirlemistir. Bu c¢alismanin yontemi nitel bir calisma olan anket
arastirmasi deseni olup 6rneklemini 109 6grenci olusturmaktadir. Veriler yazma/gizme
yontemi ile toplanmistir. Elde edilen veriler tiimevarim analizi ile analiz edilmistir.
Yapilan analiz sonucunda bes farkli zihinsel model ortaya ¢ikmaistir.

Arslan ve Dogru (2014) calismalarinda, Fen ve Teknoloji dersi “Madde ve Is1”
{initesinin Modellemeye Dayali Ogretim yontemi (MDOY) ile islenmesinin;
[Ikogretim altinc1 sinif 6grencilerinde anlama, yaraticilik, hatirda tutma diizeyleri ve
zihinsel modelleri iizerine etkisini incelemislerdir. Bu ¢alismanin yontemi karma
yaklasim yontemi olup Orneklemini 58 ilkogretim Ogrencisi olusturmaktadir.
Calismanin verileri “Anlama Diizeyi Testi” (ADT), “Torrance Sekilsel Yaraticilik
Testi A ve B”, “Madde ve Is1” goriisme formu kullanilmistir. Elde edilen veriler tek

faktorlii kovaryans analizi (ANCOVA) kullanilarak, nitel veriler ise olgu bilim
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desenine uygun olarak analiz edilmistir. Anlama ve hatirda tutma diizeyi agisindan
gruplar arasinda fark bulunmadigi, yaraticilik diizeylerinin ise deney grubu lehine
oldugu ve arastirmanin nitel boyutunda ise MDOY’nin 6grencilerin zihinsel
modellerini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagilmistir.

Joolingen, Aukes, Gijlers ve Bollen (2014) ¢alismalarinda simetrik hale
getirilebilen serbest el ¢izimlerine dayanan SimSketch modelleme sistemi kullanarak
cocuklarin temek astronomi diizeylerini anlamiglardir. Bu ¢alismanin yontemi nitel
arastirma yontemi olup 6rneklemini 247 ¢ocuk olusturmaktadir. Calismanin verileri
bilgisayarda serbest¢e ¢izim yapabilecegi bir program olan Sim Sketch’i kullandirarak
toplanmistir. Elde edilen veriler igerik analizi ile analiz edilmistir. Hedef yas
grubundaki ¢ocuklarin giines sisteminin ¢izim temelli bir modeli olusturma yetenegine
sahip oldugunu ve giines tutulmasinin meydana geldigi durumlar1 gostermek i¢in
kullanabilecegi sonucuna ulasilmistir.

Karacan (2014) c¢alismasinda fizik Ogretmenlerinin ve fizik Ogretmen
adaylarinin zihinsel modellerinin ortaya c¢ikararak sahip olunan benzer zihinsel
modellerin  gruplandirmislardir. Bu calismanin yontemi nitel arastirma
yontemlerinden ¢oklu durum c¢alismasit olup Orneklemini 36 Ggretmen
olusturmaktadir. Calismanin verileri yar1 yapilandirilmis miilakatla toplanmistir. Elde
edilen veriler icerik analizi ile analiz edilmistir. Katilimcilarin zihinsel modelleri her
bir kategori i¢in ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. Elde edilen veriler incelendiginde fizik
ogretmenlerinin ve fizik Ogretmen adaylarmin zihinsel modellerinde farkliliklar
oldugu ve bu farkliliklarin cinsiyet, deneyim veya akademik diizey ile iligkisinin
olmadig1 sonucuna varilmistir.

Celikler ve Harman (2015) calismalarinda fen bilgisi egitimi anabilim dali
ogrencilerinin asit ve baz kavramlariyla ilgili zihinsel modellerini saptamislardir. Bu
calismanin yontemi nitel arastirma yontemi olup Orneklemini 75 &grenci
olusturmaktadir. Calismanin verileri ¢izimlerle toplanmistir. Elde edilen veriler
betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir. Ogrencilerin asit ve baz kavramlariyla
ilgili zihinsel modellerinin genel anlamda yeterli olmasina karsin asit ve bazlara 6rnek
verme, deney tasarlama, giinlilk yasamda asit ve bazlar konusunda zihinsel

modellerinin sinirlt oldugu sonucuna ulasilmistir.
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Sackes ve Korkmaz (2015) ¢alismalarinda anaokuluna devam eden 60-72 aylik
cocuklarin diinyanin sekline iliskin kavramsal anlayislarini incelemislerdir. Bu
calisgmanin  yontemi nitel arastirma yontemi olup Orneklemini 20 c¢ocuk
olusturmaktadir. Veriler goriismelerle toplanmistir. Elde edilen veriler Model
Tanilama Yontemi ile analiz edilmistir. Cocuklarin biiyiik bir kisminin diinyanin
sekline iliskin naif modellere sahip ama calismaya katilan hi¢bir ¢ocugun sentetik
modele sahip olmadig1 sonucuna ulagilmstir.

Sozcii (2015) calismasinda ortaokul 6grencilerinin bilimsellik degerine iligkin
zihinsel modellerini belirlemistir. Bu c¢alismanin yontemi karma yontemi olup
orneklemini 311 6grenci olusturmaktadir. Veriler iic kisimdan olusan veri toplama
aractyla deger ogretilmeden once ve deger ogretildikten sonra olmak {izere iki kez
kullanilarak elde edilmistir. Okul degiskenine gére A ve C okulunda 6grenim goren
ogrencilerin bilimsel zihinsel modellerinde son testte on teste gore belirgin bir artis,
bilimsel olmayan zihinsel modellerinde de belirgin bir diisiis oldugu ve B okulundaki
ogrencilerin olusturdugu bilimsel zihinsel modellerde ise hemen hemen hi¢ degisim
yasanmazken, bilimsel olmayan zihinsel modellerinin azaldig1 sonucuna ulagilmistir.

Mustu  (2016) c¢alismasinda Ogrenci ¢izimlerinden yararlanarak lise
ogrencilerinin Evren hakkindaki zihinsel modellerini ortaya ¢ikararak bu modelleri
bilim tarihindeki Evren modelleri ile karsilastirmislardir. Bu ¢alismanin yontemi nitel
arastirma yontemi olup drneklemini 10 lise 6grencisi olusturmaktadir. Veriler Anket
veya agik uclu sorularla toplanmistir. Elde edilen veriler her bir 6grencinin Evren
hakkindaki zihinsel modeli ¢izimlerle gosterilmis ve bu modeller bilim tarihindeki
Evren modelleri ile karsilastirilarak analiz edilmistir. Evren ve Evren’de yer alan
cisimlere ait goriislerinin modern Evren modelleriyle uyusmadigl sonucuna
ulasilmistir.

Ulusoy Tas (2016) ¢alismasinda ortaokul 6grencilerinin "gevre" kavrami ile
ilgili olusturduklari zihinsel modelleri incelemistir. Bu ¢alismanin yontemi nedensel
karsilastirma yontemi olup orneklemini 146 6grenci olusturmaktadir. Veriler ¢evre
cizimi yaptirtlarak ve goriismelerle toplanmistir. Elde edilen veriler SPSS 18 paket
programinda her bir alt probleme gore analiz edilmistir. Cevre ile ilgili faktorleri
gosteren cizimlerin bir¢ogunda faktorlerin hepsinin ya da bir kisminin sadece var

oldugu, geriye kalan kisminda faktorlerin birbiriyle etkilesim icinde oldugu,



24

etkilesimli ¢izimlerin ise ¢ok azinda etkilesimin agiklayici ve 6zel oldugu sonucuna
ulasilmstir.

Yildiz (2016) calismasinda 6grencilerin 1s1 ve aktarimi konusundaki zihinsel
modellerini ortaya ¢ikarmistir. Bu ¢alismanin yontemi nedensel karsilastirma yontemi
olup orneklemini 235 o6grenci olusturmaktadir. Veriler 12 ac¢ik ucglu soru ile
toplanmustir. Elde edilen veriler ortak kodlamalar kabul edilip kararsiz kalinan 6grenci
cevaplarinda ortak goriis benimsenerek analiz edilmistir. Ogrencilerin zihinsel
modellerinin istenilen diizeyde olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Pekmezci (2017) calismasinda 6. sinif 6grencilerinin, solunum sistemi ile ilgili
Ogretim Oncesi ve sonrasi zihinsel modellerini siirecinde zihinsel modellerinde
meydana gelen degisimi ag¢iga ¢ikarmistir. Bu ¢aligmanin yontemi nitel karsilagtirma
yontemi olup 6rneklemini 490 6grenci olusturmaktadir. Veriler 5 acik uglu soru ile
toplanmistir. Elde edilen veriler igerik analizi ile analiz edilmistir. Ogrencilerin
onemli bir kisminin, 6zellikle 6gretim dncesinde, solunum sisteminin anatomik yapist
hakkinda alternatif diisiincelere sahip olduklar1 ve bu 6grencilerin, ¢izimlerini ve
adlandirmalarini, solunum sistemi organlarinin veya diger organlarin gorevleri
hakkindaki agiklamalariyla da destekledikleri sonucuna ulasilmistir.

Ultay, Dénmez Usta ve Durmus (2017) ¢alismalarinda egitim alaninda zihinsel
model {izerine yayinlanmis olan ulusal arastirmalar1 baz1 degiskenlere gore bir araya
getirerek sunmuslardir. Bu c¢alismanin yontemi- igerik analizi yontemi olup
orneklemini 33 zihinsel model ¢aligmasi olusturmaktadir. Caligsmanin verileri gerekge,
amag, konu alani, yontem, bulgular ve sonu¢ degiskenlerine gére uygun temalara
ayrilmistir. Bu temalar tablolastirilmis ve ortak bir anlam iliskisi i¢erisinde benzerlik
ve farkliliklarina goére gruplara ayrilmistir. En fazla “atom, evren ve kimya” konu
alanlarmin calisildig1, 6rneklemin cogunlukla 6grencilerden se¢ildigi, yontem olarak
durum c¢aligsmalarin ve veri toplama araci olarak da ¢izimlerin daha fazla tercih edildigi
sonucuna ulasilmistir.

Asagida Tablo 2.2.1.’de zihinsel model c¢alismalarina iligkin gerekg¢e, amag,

yontem, veri toplama araci, 6rneklem, veri analizi, sonuglar yer almaktadir.
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Tablo 2.2.1°de elde edilen verilere gore bilim insanlarinin ¢ogunlukla lisans,
ortadgretim, ilkogretim ikinci kademe diizeylerinde ¢alismalar yaptigi ve zihinsel
model ¢aligmalarinin ilkégretim diizeyinde kisith oldugu goriilmektedir. Yine “Erime,
Donma, Buharlagma” kavramlarina iliskin zihinsel model ¢alismalarinin kisitli oldugu
literatiir igerisinde goriilmektedir. Bu baglamda bu c¢alisma ilkdgretim birinci
kademede yapilacak olan zihinsel model ¢alismalarina kaynak olacak nitelikte ve
ogrencilerin erime, donma ve buharlasma kavramlar ile ilgili var olan zihinsel
modellerini ortaya c¢ikararak ilgili alanda ¢alisma yapmak isteyen arastirmacilara
rehber olacaktir. Ayrica ¢alismada elde edilen veriler, bir sonraki ¢aligsmalar i¢in temel
olusturabilir. Ogrencilerin erime, donma ve buharlasma konusunda zihinsel
modellerinin nasil yapilandig1 ve ¢alistig1 goriilerek gerek fen bilimleri gerekse kimya
Ogretmenlerine erime, donma, buharlasma konusunun Ogretimi konusunda yol

gosterici olabilir.
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24. FErime, Donma ve Buharlasma Kavramlari ile flgili Baz
Calismalar

Bu baslik altinda “Erime”, “Donma” ve “Buharlagma” kavramlari ile yapilmis
ulusal ve uluslararast c¢alismalardan bazilar1 yillara gore kronolojik sira ile
sunulmustur.

Chang (1999), calismasinda Ogretmen okulu o6grencilerinin  “ kaynama,
yogusma ve buharlagma” kavramlarin1 anlama seviyelerini belirlemistir. Calismanin
yontemi nitel arastirma yontemi olup orneklemini 364 6grenci olusturmaktadir.
Calismanin verileri agik uglu sorulardan olusan testlerle ve yari yapilandirilmis
goriismelerle toplanmustir. Ogrencilerin “kaynama ve yogusma’ ile ilgili baz1
bilimsel olmayan ogrenmelere sahip olduklari, “buharlagsma” kavramina sahip
olmadiklarini ve gruplar arasinda farkliliklar oldugu sonucuna ulagilmistir.

Costu (2002) calismasinda orta 6gretimin farkli seviyelerindeki 6grencilerin
“buharlagma, yogunlagma ve kaynama” kavramlarini anlama diizeylerini belirlemistir.
Calismanin  yontemi Ornek olay yontemi olup Orneklemini 313 6grenci
olusturmaktadir. Calismanin verileri klinik miilakatlarla toplanmistir. Calismanin
verileri basit istatistiksel yontemlerle analiz edilmistir. Ogrencilerde bazi kavram
yanilgilarinin oldugu ve ogrencilerin arastirmaya konu olan kavramlari daha iyi
anladiklar1 sonucuna ulasilmistir.

Ayas, Ozmen ve Costu (2002) calismalarinda fen ve kimyanm en temel
kavramlarindan birisi olan buharlasma kavramimin farkli 6grenim seviyesindeki
ogrenciler tarafindan anlasilma diizeylerini ve kavram yanilgilarini belirlemistir.
Calismanin 6rneklemi 313 6grenci olup verileri testler ve miilakatlarla toplanmistir.
Elde edilen veriler Kategoriler olusturularak analiz edilmistir. Her bir 6grenim
seviyesindeki 6grencilerin bu kavramla ilgili yanilgilara sahip olduklar1 ve lise ii¢
seviyesindeki 6grencilerin bu kavrami anlamada diger seviyedeki 6grencilere oranla
daha iyi durumda oldugu sonucuna ulagilmaistir.

Ross ve Law (2003) calismalarinda ¢ocuklarin erime ve donma hakkindaki ilk
diisiincelerini tespit etmistir. Bu ¢alismanin yontemi nitel arastirma yontemi olup

orneklemini 9 c¢ocuk olusturmaktadir. Calismanin verileri a¢ik uglu sorularla
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toplanmistir. Cocuklarin suyun donmasi ve buzun erimesi durumlarinda suyun ve
buzun kiitlesinin degistigi inanisina sahip olduklari sonucuna ulasilmistir.

Goodwin (2003) calismasinda fen bilgisi 6gretmenlerinin buharlasma ve kaynama
deneylerini anlamalarini 6l¢gmiistiir. Calismanin yontemi nitel arastirma yontemi olup
orneklemini katilimcilar olusturmaktadir. Calismanin verileri filmler ve video
gorintiileri ile temsil edilen alt1 kisa senaryolarla ve miilakatlarla toplanmistir. Video
gorintiileri ve gorlisme yapilarak literatiirle ortiisen yanilgilarin oldugu sonucuna
ulastlmistir.

Paik vd. (2004) calismalarinda okul 6ncesi, ikinci, dordiincii, altinci ve sekizinci
simif 6grencilerinin erime, donma, kaynama, yogusma ve buharlasma kavramlarina
iliskin sahip olduklar1 kavram yanilgilarini belirlemislerdir. Calismanin yontemi nitel
arastirma yontemi olup 6rneklemini 25 kisilik bir grup olusturmaktadir. Calismanin
verileri goriismelerle toplanmustir. Ogrencilerin pek ¢ogunun sividan gaz hale ge¢me
ile ilgili suyun kaynamasi inanisina sahip olduklari ancak pek azinin yogusma ile ilgili
kavramlara sahip oldugunu tespit etmislerdir.

Dogan (2007) c¢alismasinda ilkogretim diizeyindeki ogrencilerde ve {istlin
yeteneklilerde kavram gelisimini belirlemistir. Bu ¢aligmanin yontemi ornek olay
metodolojisi olup orneklemini 181 O6grenci olusturmaktadir. Calismanin verileri
testlerle toplanmistir. Elde edilen veriler basit istatistiksel yontemlerle analiz
edilmistir. Ustiin yeteneklilerin de literatiirdekine benzer yanilgilara sahip olduklari,
Ogrenim seviyesi arttikca Ogrencilerin anlama seviyelerinin artti§i sonucuna
ulastlmistir.

Kirikkaya ve Giillii (2008) ¢alismalarinda besinci sinif 6grencilerinin 1s1-sicaklik
ve buharlasma-kaynama ile ilgili kavram yanilgilarini belirlemislerdir. Bu ¢alismanin
yontemi tarama modeli olup 6rneklemini 300 6grenci olusturmaktadir. Calismanin
verileri c¢oktan se¢meli ve agik uclu sorulardan olusan bir test hazirlanarak
toplanmustir. ilkdgretim besinci simif ogrencilerinin 1s1-sicaklik ve buharlagma-
kaynama konular1 ile ilgili olarak bir¢ok kavram yanilgisina sahip olduklari sonucuna
ulasilmistir.

Senocak (2009) c¢alismasinda sinif Ogretmenlerinin kaynama ve donma
kavramlar ile ilgili anlayislarini 6l¢gmiistiir. Bu ¢alismanin yontemi karma yontem

olup orneklemini 100 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Caligmanin verileri agik u¢lu
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sorular ve miilakatlarla toplanmistir. Elde edilen veriler tanimlama, analiz ve
yorumlama yontemi ile analiz edilmistir. Fen altyapisina sahip olmayanlarin diger
gruba gore daha fazla yanilgiya sahip olduklar1 ve bilimsel olmayan yanilgilara sahip
olduklar1 sonucuna ulasilmistir.

Tasdemir ve Demirbas (2010) ¢alismalarinda ilk6gretim 6grencilerinin fen ve
teknoloji  dersinde  gordiikkleri  konulardaki  kavramlar1  giinlik yasamla
iligkilendirebilme diizeylerini belirlemistir. Bu ¢alismanin yontemi genel tarama
modeli olup 6rneklemini 23 {istiin yetenekli 6grenci olugsmaktadir. Caligsmanin verileri
Kavramlari Giinliik Yasamla iliskilendirme Formu (KGYIF) kullanilarak toplanmuistr.
Elde edilen veriler SPSS paket programinda analiz edilmistir. Ogrenciler, yogusma
ve hal degisimi kavramlarini giinliik yagamla 6érneklendirmede sorun yasamaktayken
erime, kaynama ve donma kavramlarini ¢ogunlukla dogru 6rneklendirdikleri sonucuna
ulagilmastir.

Vural (2010) calismasinda ilkogretim “hayat bilgisi” ve “fen ve teknoloji
Ogretim programlarinda yer alan “erime, donma, buharlagsma, kaynama ve yogusma”
kavramlarmin, 6.smif seviyesindeki iistiin yetenekli 6grenciler tarafindan anlagilma
diizeylerini ve kavram yanilgilarin1 belirlemek ve S5E modeline uygun gelistirilen
etkinliklerin 6grencilerin bu kavramlar1 anlamalar1 ve yanilgilar iizerine etkisini
arastirmistir. Bu ¢alismanin yontemi aksiyon arastirmasi yontemi olup érneklemini 23
ustiin yetenekli 6grenci olusturmaktadir. Calismanin verileri miilakatlar ve smif igi
informal gozlemlerle toplanmistir. Elde edilen veriler basit istatistiksel yontemlerle
analiz edilmistir. Ustiin yetenekli o6grencilerin de bu kavramlarla ilgili olarak
yanilgilara sahip olduklari, hazirlanan etkinliklerin 6grencilerdeki bazi yanilgilarin
giderilmesine etkisi tespit edilirken, bazi yanilgilarin giderilmesinde etkili olmadig:

sonucuna ulasilmaistir.

Canpolat ve Pinarbasi (2012) calismalarinda kimya o6gretmen adaylarinin
kaynama kavramu ile ilgili anlayislarinin tespit ederek elde edilen bulgular ile daha
Once yapilmig olan arastirmalarin sonuglart goéz Oniinde bulundurularak kaynama
kavraminin 6gretimine yonelik bazi 6nerilerde bulunup kavram analizini yapmisglardir.
Bu calismanin yontemi olgu bilim yontemi olup 6rneklemini 18 6gretmen adayi

olusturmaktadir. Calismanin verileri tartisma ile toplanmistir. Elde edilen veriler
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betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir. Ogretmen adaylarmnin bu kavramlara
yonelik anlayislarinin 6nemli yanilgilar igerdigi sonucuna ulagilmistir.

Demircioglu, Vural ve Demircioglu (2014) calismalarinda yapilandirmaci
ogrenme yaklagimina uygun gelistirilen etkinliklerin 6. smif diizeyindeki istiin
yetenekli 6grencilerin erime ve donma kavramlar1 hakkindaki anlama diizeyleri ve
alternatif kavramlar1 tizerindeki etkisini arastirmislardir. Arastirmanin yontemi
aksiyon aragtirmast yontemi olup Orneklemini 23 {dstiin yetenekli 6grenci
olusturmaktadir. Aragtirmanin verileri, iki boéliimden olusan bir test, yari-
yapilandirilmis miilakatlar ve smif i¢i informal gozlemlerle toplanmistir. Elde edilen
veriler kategorilerle gruplandirma yapilarak analiz edilmistir. SE modeline dayali
etkinliklerin Ustlin yetenekli 6grencilerin anlama diizeylerini artirdigi ve alternatif

kavramlariin 6nemli bir kismini ortadan kaldirdig1 sonucuna ulagilmastir.
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Yukaridaki c¢alismalarin yani sira literatiirde erime, donma ve buharlagsma

kavramlarina yonelik kavram yanilgilart mevcuttur. Bu yanilgilardan bazilar1 asagida

yer almaktadir.

Kaynama, yogunlasma ve erime, donma kavramlarinin da oldukca
biiyiik bir siklikla birbirlerine karistirtlmasinin yani sira buharlagma ve
kaynama olaylarinin da ayni olaylar olarak nitelendirildigi goriilmiistiir
(Aydogan, Giines ve Giilgigek, 2003).

Arastirilan kaynama, buharlasma ve yogunlagsma kavramlarla ilgili
yeterli anlamalara sahip olmadiklar1 hatta kavramlarla ilgili ciddi
yanilgilar tasidiklari sonucuna varilmistir (Demircioglu, Demircioglu ve
Ayas, 2004a).

Ogrencilerin  buharlasma ve kaynama konularindaki kavram
yanilgilarina sahip olduklarimi tespit etmislerdir (Sendur, Toprak ve
Pekmez, 2008).

Ogretmen adaylarnin erime ve ¢oziinme konusundaki kavram
yanilgilarina ve bilgi eksikliklerine uygulama 6ncesi sahip olduklarini
tespit etmislerdir (Akgiin ve Aydin, 2009).

Ogrencilerin ¢oziinme ve erime kavramlarinm birbirinin yerine
kullanilmasia yonelik kavram yanilgilarinin oldugu tespit edilmistir
(Tasdemir ve Demirbas, 2010).

Ogretmen adaylarinin kimya egitimi hakkinda ve temel kimya konular
olan madde ve ozellikleri, karisimlar- ¢ozeltiler ve kimyasal-fiziksel
ozellikler hakkinda yetersiz anlamalara ve kavram yanilgilarina sahip
olduklarini tespit etmistir (Donmez, 2011).

Ustiin yetenekli 6grencilerin hem testte verdikleri cevaplar hem de
miilakatlarda kullandiklar1 ifadelerden “buharlasma” kavramiyla ilgili
oldukca fazla kavram yanilgisina sahip olduklart belirlenmistir

(Demircioglu, Demircioglu ve Vural, 2016).
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Ozetle bireylerin 6grenme siirecinin en 6nemli pargasi olan kavram dgretimi her
kademede olduk¢a onemlidir. Literatiir incelendiginde erime, donma ve buharlagsma
kavramlarma iligkin ilkogretim ikinci kademede, ortadgretimde ve sonrasinda pek ¢ok
calisma bulunmasina ragmen ilkokul birinci kademede bodyle bir ¢alismanin eksik
oldugu goriilmektedir. Kavram 6gretimi siirecini etkileyen unsurlar irdelendiginde;
bireylerin sahip oldugu zeka kapasiteleri ve bireylerin gecirdigi 6nceki 6grenme
yasantilaridir. Bu alanda olusacak eksiklikler bir sonraki kademede 6gretim siirecine
gecisi zorlastirarak etkili 6gretim faaliyetlerini sinirlayacaktir. [lkogretim birinci
kademede yer alan 6grencilere yonelik fen alaninda uygulanabilecek etkinliklerin
siirlt sayida olmasi bu alanda bilimsel ¢alismalar yapilmasi gerekliligini ortaya
cikarmaktadir. Bu baglamda ¢alisma ilkégretim birinci kademede erime, donma ve
buharlasma kavramlart igin ilgili alanda c¢alisanlara kaynak olusturmak amaciyla

yapilmis ve yapilan ¢alismalar bir sonraki b6liimde ayrintili olarak ele alinmastir.
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1. BOLUM
3. YONTEM

Bu boliimde arastirma modeli, kavramlarin sekillendirilmesi, arastirmanin
gelistirme siireci, katilimcilar, veri toplama aract ve veri analiz, arastirmada nitelik,

arastirmada etik agiklanmistir.

3.1. Arastirma Modeli

Bu aragtirma ilkogretim tiglincti ve dordiincti sinmif seviyesindeki 6grencilerin
erime, donma ve buharlasma kavramlarina yonelik zihinsel modellerindeki mevcut
durumu belirlemeyi amacglamaktadir. Nitekim erime, donma ve buharlasma hal
degisimleri giines dogal kaynaginin ve havadaki 1sinin diismesine bagli donmanin yani
sira yapay kaynaklar (ocak, firin, ates vb.) kullanilarak gerceklestirilir. Bu durumda
ogrencilerin yalnizca dogal kaynaklarla degil yapay kaynaklari da kullanarak bu
kavramlar1 ag¢iklamalar1 ve giinlik hayatla bu anlamda iliski kurmalar
beklenmektedir. Bu amag dogrultusunda arastirma nitel arastirma yontemlerinden 6zel
durum c¢alismast olup biitiinciil ¢oklu durum deseni ile ylritiilmistir. Durum
calismasi, kendine has dogal ortaminda giincel bir olguyu igerik arasindaki sinirlar
belli olmadan birden fazla kanitla ve veri kaynagiyla gerceklestirilen bir aragtirma
yontemidir (Yildirim ve Simsek, 2011 s.276-292; Yin, 1984). Coklu durum
desenlerinde kendi basina biitiinciil olarak algilanabilecek birden fazla ve tek basina
olan durumlarda s6z konusudur. Her durum kendi i¢inde biitiinciil olarak ele alinir ve

sonra birbirleriyle karsilastirilir (Yildirim ve Simsek, 2011, s. 290-292).

3.2. Kavramlarin Sekillendirilmesi

Bu aragtirmanin cergevesi ilkogretim birinci kademede 6grenim goren {i¢lincii
ve dordiincti sinif dgrencilerinin fen bilimleri dersi kapsaminda madde ve degisim
O6grenme alani igerisinde yer alan “Cevresindeki maddeleri, hallerine gore
siiflandirir.”, “Maddenin hallerini bilir ve ayn1 maddenin farkli hallerine 6rnekler
verir” ve “Maddelerin hallerine ait temel 6zellikleri karsilastirir.” kazanimlarina dayali
olarak olusturulmustur. Fen bilimleri dersi 6gretim programi kapsaminda yer alan
erime, donma ve buharlagma hal degisimleri literatiir taramasi1 yapilarak bu gerceve

dogrultusunda belirlenmistir.
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3.3. Arastirmanin Gelistirme Siireci ve Pilot Uygulama

Arastirmanin gelistirilmesi siirecinde, oncelikle erime, donma ve buharlagsma
kavramlarma iligkin literatiir taramas1 gerceklestirilmistir. Literatiirden elde edilen
bilgiler 1s18inda fen bilimleri dersi kapsaminda yer alan kazanimlara baglh olarak
kavramlar belirlenmis ve kapsam hakkinda genel ¢er¢eve olusturulmustur.
Literatiirden elde edilen bilgiler ve alan uzmanlarmm (1 Smif Ogretmeni, 1 Fen
Bilimleri Ogretmeni, 1 Kimya Egitimcisi ve 1 Alan Egitimcisi) goriisleri
dogrultusunda Igdir ili Halfeli Beldesi’nde yer alan bir ilkogretim okulunda 6grenim
goren 20 6grenciye her bir kavram i¢in belirli bir siire verilerek pilot uygulama
yapilmustir. Pilot uygulama kapsaminda 6grencilere ilk ders “Erime ¢izimim”, ikinci
ders “Donma ¢izimim” ve {i¢iincii yani son ders “Buharlasma ¢izimim” kavramlari
yazilmistir. Katilimcilardan sadece tahtada yazili aciklamaya bakarak ¢izimlerini
yapmalar1 istenmistir. Bunun disinda herhangi bir yazili veya sozlii aciklamada
bulunulmamstir. Ogrencilerden gelen ¢izimleri yaparken boya kalemi gibi
malzemeleri kullanip kullanmamalar1 ile ilgili sorulara yonelik isteklerine birakildigi
belirtilmistir. Yapilan pilot uygulama neticesinde kavramlar ve 6grencilere her bir
kavram i¢in verilecek olan siire netlestirilmistir. Taslak bi¢iminde olusturulmus olan
arastirmalar ilgili uzmanlar tarafindan detayli bir bi¢imde incelenmis ve uzman goriisi
almmistir.  Ilgili alandaki uzmanlarin goriisii, yapilan elestiriler ve &neriler
degerlendirildikten sonra geri doniitler 1s181inda gerekli diizeltmeler yapilarak
arastirmanin son sekli verilmistir. Sonrasinda 100 6grenciyle uygulama yapilmistir.

34. Katihhmceilar

Arastirmanin katilimcilarimi 2016-2017 egitim-6gretim yilinda Milli Egitim
Bakanligi’na bagl Igdir Ili merkez Halfeli Beldesi’nde bulunan bir ilkokulun iigiincii
ve dordiincii siniflarinda 6grenim goren 39 u lictincii sinif ve 61°1 dordiincii sinif olmak
tizere toplam 100 6grenci olusturmaktadir. Sinif seviyesi belirlenirken erime, donma
ve buharlagsma kavramlarina ait kazanimlarin hangi sinif seviyesinde var oldugu goz
oniinde bulundurulmustur. Ogrencilerin sinif seviyelerine gére dagilimlari Tablo

3.4.1°de verilmistir.
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Tablo 3.4.1. Ogrencilerin sinif seviyelerine gore dagihmlar

Sinif Seviyesi Ogrenci Sayis
Ugiincti Smif 39
Doérdiincti Sinif 61

Aragtirma etigi ¢ercevesinde Ogrencilerin  isim  gizliligi saglanarak
O3l 0339 ve O4l............ 0461 seklinde kodlanmustir.
3.5. Veri Toplama Araci

Asagidaki sekilde arastirmanin kavramlarinin belirlenmesi ve veri toplama araci

gelistirme siireci gosterilmektedir.

Veri Toplama ‘ 5 Kazanimlarin

Aracinin incelenmesi
Belirlenmesi

Ziminse! N'oue!t, ilgih it gruu 3 ve 4. sinif Fen Bilimleri Kazammlari ince
tarar ) lenmesi

Hedef Kitlenin
Belirlenmesi

Calismamin yurtitulecegi hedef kitle ve
kavramlar belirlenmesi.

Sekil 3.5.1. Kavramlarinin belirlenmesi ve veri toplama araci gelistirme stireci

Veri toplama aracinin gelistirilme ¢alismalarinda oncelikle Fen Bilimleri
Ogretim Programi (3. ve 4. smif erime, donma ve buharlasma kavramlarma ait
kazanimlar) ve ilgili literatiirde kullanilan veri toplama araglar1 incelenmistir. Buradan
hareketle ilgili alan yazin, 6gretim programi ve alan uzmanlarinin (1 Sinif 6gretment,

1 Fen Bilimleri Ogretmeni, 1 Kimya Egitimcisi, 1 Fen Egitimcisi) goriisleri
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dogrultusunda 6grencilerin yas seviyeleri ve gelisim 6zellikleri dikkate alinarak sahip

olduklari zihinsel modeller ¢izimlerle ortaya ¢ikarilmistir.

3.6. Verilerin Toplanmasi

Arastirma verileri, 2016-2017 Egitim-Ogretim yilinda Milli Egitim Bakanlig
biinyesinde Igdir ili Halfeli Beldesi’nde bulunan bir ilkokulun ii¢iincii ve dordiincii
simiflarinda 6grenim goren 100 6grencinin yaptiklari ¢izimlerin belirli kriterlere gore
kategorize edilmesiyle elde edilmistir. Uygulamanin basinda her 6grenciden ilgili
kavramlara iligskin zihinlerinde olusan ¢izimlerini yapmalari istenmistir. Tahtaya ilk
ders “Erime ¢izimim”, ikinci ders “Donma ¢izimim” ve {iglincii yani son ders
“Buharlasma ¢izimim” kavramlar1 yazilmistir. Arastirmaya dahil edilen biitiin
katilimcilardan sadece tahtada yazili acgiklamaya bakarak c¢izimlerini yapmalar
istenmistir. Bunun disinda herhangi bir yazili veya s6zlii agiklamada bulunulmamustir.
Ogrencilerden gelen gizimleri yaparken boya kalemi gibi malzemeleri kullanmalarina
yonelik sorulara isteklerine birakildigi belirtilmistir. Cizimlerin bir ders saati (40
dakika) siire igerisinde yapilmistir. Bu siire i¢inde de 6grencilere sozli ya da yazili
hicbir miidahalede bulunulmamustir. Stire sonunda tiim 6grencilerden alinan ¢izimlerle
arastirma verilerine ulasilmistir.

3.7. Verilerin Analizi

Igdir ili Halfeli beldesinde bir devlet okulunun 3. ve 4. siniflarinda 6grenim
goren 100 6grencinin erime, donma ve buharlasma kavramlarina yonelik ¢izimleri
arastirmacilar (Smif Ogretmeni, Fen Bilgisi Ogretmeni, Kimya Egitimcisi, Alan
Egitimcisi) tarafindan gelistirilirmis rubrik yardimi ile degerlendirilmistir. Kriterler
olusturulurken 6grencilere kazandirilmasi istenen hedef davranmislar ve Ogrenme
alanina iliskin kazanimlar g6z 6ntinde bulundurulmustur. Rubrikte yer alan kriterler
asagidaki kategorilere ayrilarak diizenlenmistir. “Cizim erime, donma ve buharlagsma
kavramin1  yansitmiyor.” kategorisi igerisine erime, donma ve buharlagsma
kavramlarini yansitmayan c¢izimler, kavram yanilgis1 ve kavram karmasasi igceren
cizimler dahil edilmistir. “Cizim erime, donma ve buharlagma kavramlarini yansitiyor.
Ancak dogal ve yapay kaynaklarla iliskilendirme i¢ermiyor.” kategorisine ise ilgili
kavramlara ait ¢izimlerin var oldugu ama dogal ve yapay kaynaklarla iliskisinin

olmadigi ¢izimler dahil edilmistir. “Cizim dogal veya yapay kaynaklarla iliskilendirme
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yaparak erime, donma ve buharlasma kavramlarin kavramini yansitiyor.”
kategorilerinin igerisine ise hem ilgili kavramlara ait ¢izimlerin oldugu hem de dogal
veya yapay kaynaklarla iligski kuran ¢izimler dahil edilmistir.

Ilgili kriterler belirlenirken her bir kriterin ilgili kavramu ilkel, temel ve bilimsel
diizeyde yansitma durumlari1 géz oniine alinmistir. Elde edilen kategorilerin birbiri ile
olan iliskisini analiz ederken literatiirde yer alan ¢alismalarin veri analiz yontemleri
incelenmistir (Iyibil, 2010; Iyibil ve Arslan, 2010; Cokelez ve Yalgin, 2012; Kurnaz
ve Degermenci, 2012; Demircioglu, Vural ve Demircioglu, 2013; Arslan ve Dogru,
2014; Yizbasioglu, 2015; Sackes ve Korkmaz, 2015; Ulusoy Tas, 2016). Zihinsel
model diizeylerine iligskin kategoriler olusturulurken Vosniadou ve Brewer (1992,
1994) tarafindan onerilen ve bazi arastirmacilar (Iyibil ve Arslan, 2010; Kurnaz ve
Degermenci, 2012; Yiizbasioglu ve Kurnaz, 2015, Yildiz, 2016) tarafindan kullanilan
ilkel, sentez ve bilimsel zihinsel modellerden yararlanilmistir. Rubrikte yer alan
diizeyler derecelendirilirken “Ilkel Diizey” (Hayir) olarak, “Temel Diizey” (Kismen)
olarak ve “Bilimsel Diizey” (Evet) olarak nitelendirilmistir. “ilkel Diizeyde Model”
(Hayrr), 6grenci bilgileri bilimsel bilgilerle ortiismeyen, dogal ve yapay kaynaklardan
herhangi biriyle ilgili ¢izime sahip olmayan verileri i¢ermektedir. Bu modelle
degerlendirilen 6grenci ¢izimi bilimsel bilgilerinden uzaktir. “Temel Diizeyde Model”
(Kismen) oOgrenci bilgileri bilimsel bilgilerle kismen ortiisen, erime, donma ve
buharlagsma kavramlar ile ilgili unsurlar1 ¢izimine yansitan ama dogal veya yapay
herhangi bir kaynagi ¢iziminde kullanmayan verileri icermektedir. Bu modelle
degerlendirilen 6grenci ¢izimi bilimsel bilgi ile kismen ortiisen bilgilere sahip ve
bilimsel bilgilerini eksik edinmis ya da bilimsel olmayan bilgileriyle birlestirmistir.
“Bilimsel Diizeyde Model” (Evet) 6grenci bilgileri bilimsel bilgilerle tamamen Ortiisen
ve dogal veya yapay kaynaklardan birini ¢izimlerine yansitarak erime, donma ve
buharlagsma kavramlarini bilimsel niteliklere uygun dogal ve yapay kaynaklarin biriyle
aciklayan verileri igermektedir. Bu modelle degerlendirilen 6grenci ¢izimi bilimsel
bilgiye sahip olmast durumudur.

Olusturulan kategoriler 1s18inda 6grencilerin yaptigi cizimler; ilkel diizeyde,

temel diizeyde ve bilimsel diizeyde degerlendirilmistir.
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Asagidaki Sekil 3.7.1°de ilkel diizeyde kabul edilen ¢izim 6rnegi yer almaktadir.

Sekil 3.7.1. 0320 nin ilkel diizeyde kabul edilen ¢izim 6rnegi
Sekil 3.7.1°de goriildiigii gibi O320’nin ¢izimi buharlasma kavramim
yansitmayan ve dogal ve yapay kaynaklardan herhangi biriyle ilgili ¢izime sahip
degildir.
Asagida Sekil 3.7.2°de temel diizeyde kabul edilen ¢izim 6rnegi yer almaktadir.

Sekil 3.7.2. 0422 nin temel diizeyde kabul edilen ¢izim érnegi

Sekil 3.7.2.°de goriildiigii gibi O422’nin ¢izimi erime kavramini bilimsel
bilgilerle kismen ortlisen ve dogal ve yapay kaynaklarla iliski icerisine girmeyen

cizimdir.
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Asagida Sekil 3.7.3’te bilimsel diizeyde kabul edilen 6rnegi yer almaktadir.

Sekil 3.7.3. 0451 ’in temel diizeyde kabul edilen cizim drnegi

Sekil 3.7.3’te goriildiigii gibi O451’in ¢izimi ise dogal ve yapay kaynaklari
kullanarak bilimsel niteliklere uygun olarak buharlasma kavramini yansitan ¢izimler
olusturmaktadir.

Veriler analiz edilirken oncelikle 6grencilerin erime, donma ve buharlagma
kavramlarma iliskin diizeylerin belirlenmistir. Kavramlara iligkin diizeyler
belirlendikten sonra Ogrenci c¢izimleri benzerlik ve farkliliklarina gore gruplara
ayrilmistir. Belirlenen gruplar arastirmaci tarafindan gelistirilen rubrikle 6grencilerin
zihinsel modellerini yansitma durumlart incelenerek kategoriler haline getirilerek
tablo haline getirilmistir. Boylece Ogrencilerin zihinsel modellerin diizeyleri
belirlenmistir. Belirlenen ¢izim diizeylerinin frekans ve yiizdelikleri hesaplanmistir.
Yapilan analizler ile erime, donma ve buharlagsma kavrami i¢in frekans sonuglari ile
bulgular elde edilmistir.

Uzmanlarin destegi ile arastirmaci tarafindan gelistirilen rubrik asagida Tablo

3.4.2° de gosterilmektedir.
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Degerlendirme anahtarinda yer alan kriterlerin gecerlik ve giivenirligi uzman
goriisli alinarak saglanmistir. Katilimcilardan ¢izimlerini yaparken sinav i¢in degil,
arastirma amagli kullanilacagi belirtilerek rahat ve bilimsel etik kurallar1 ¢cergevesinde
seffaf olmalar1 saglanmaya calisilmistir. Yukarida gosterildigi gibi elde edilen veriler
arastirmacilarin hazirlayip kategorilere ayirdigi bir rubrige gore degerlendirilmistir.
Ayrica rubrikten objektif ve dogru sonuglar elde etmek ve iki puanlayici arasindaki
karsilagtirmali uyusmanin giivenirligini saglamak i¢in farkli bir uzmandan verileri
degerlendirmesi istenmis, daha sonra arastirmacilarin sonuglari ile olan uyumu SPSS
16.0 paket programi ile iki okuyucu arasindaki Cohen’s Kappa (Cohen’in Kappa
Katsayis1) degeri hesaplanarak uyum yiizdesi 0.94 bulunmustur. Bu deger
siiflamasina gore neredeyse miikkemmel uyusma saglanmistir (Landis ve Koch,
1977). Bu asamadan sonra arastirmacilar 6grencilerin ¢izimlerini detayli bir sekilde
degerlendirmistir.

3.8. Arastirmada Etik

Etik en genel tanimiyla insanligin olusturdugu kisisel ve toplumsal iliskilerin
temelini olusturan degerleri, bu degerlere bagli olarak olusan genel normlart ve
iliskiler igerisinde olusan kurallar1 ahlaksal agidan arastiran bir diinya gortsiidiir
(Pehlivan, 2001, s.68; Tombak, 2012). Gelisen ve degisen diinya tizerinde her meslek
kurulusu i¢in etik kural ve degerler giindeme gelmekte, mesleklerin belirlenen
standartlari, ilgili mesleklerle ilgili etik ilkelerinde belirlenmesini gerekli kilmaktadir.
(Tombak, 2012). Arastirmaya dahil edilen 6grencilerin yapmis olduklar1 ¢izimlerin
paylasimi hususunda izinleri alinmistir. Ogrencilerin sadece smif diizeyleri bilgilerinin
okuyucu ile paylasilacagi agik¢a belirtilerek izinleri alinmis ve bu arastirma
cergevesinde bir zarar gormeyecekleri konusunda giivence verilmistir. (Cohen ve

Manion, 1989; Drew, Hardman ve Hart, 1996).

3.9. Arastirmada Nitelik
Arastirmadan elde edilen veriler arastirmacilarin goriisii alinarak hazirlanan bir
rubrk yardimiyla degerlendirilmistir. Objektifligi artirmak ve dogru sonuglar elde
edebilmek icin Cohen’s Kappa (Cohen’in Kappa Katsayis1) degeri hesaplanarak
bulunmustur. Hesaplanan Cohen’s Kappa (k) 0.94 bulunmus ve neredeyse miikkemmel

uyusma saglandigr gorilmistir (Landis ve Koch, 1977). Bu asamadan sonra
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ogrencilerin ¢izimleri degerlendirmistir. Ayrica uzmanlarin goriisleri dogrultusunda
hazirlanan rubrik igerisinde yer alan bazi maddelerin anlasilabilmesi i¢in vermis
olduklar1 oOneriler dogrultusunda, ilgili maddeler degerlendirilmis ve gerekli
diizenlemeler yapilmistir. Veri toplama siireci baglamadan 6nce 6grencilere yas ve
gelisim Ozellikleri dikkate “bu verilerin dersleriniz degerlendirilmesi noktasinda bir
calisma olmadig1”, “yapmis oldugunuz c¢izimlerin sadece arastirma amagh
kullanilacagi” ve “bulundugunuz sinif seviyesi bilgisi disinda higbir verinin
paylasilmayacag1” gibi bilgiler sunulmustur. Bu bilgilendirmenin amac1 6grencilerin
not kaygisini azaltmak ve c¢izimlerini daha rahat bir ortamda gerceklesmesini
saglayarak inandiricihi@i arttirmaktir. Ayrica Ogrenciler tarafindan gelistirilen
cizimlerin analizi asamasinda, c¢alismanin inandiricilik ve tutarliligini artirmak

amaciyla veriler farkli zaman ve mekénlarda 3 defa degerlendirilmistir.

3.10. Arastirmacinin Rolii

Nitel arastirmalarda arastirmaci bilinmeyen bir durumu ortaya ¢ikarma, o
duruma iligkin tanimlamalar yapma ve ilgili durumla ilgili birtakim sonuglara ulagsma
cabasi i¢indedir. Bunun i¢in arastirmaci ilk olarak arastirmaya yon veren soru veya
sorulan cevaplayabilecek bilgileri toplar, bu bilgileri yorumlar ve sonuglara ulagsir
(Yildirim, 1999). Nitel arastirmada arastirmalar nicel arastirmacilardan farkli olarak
katilimcilarla gortisir ve bu alanda zaman harcar. Gerektiginde katilimcilarin
tecriibelerine ortak olur. Siire¢ icerisinde kazandigr bakis agisim1 ve tecriibeleri
toplanan bilgilerin analizinde kullanan kisidir (Yildirim, 1999). Bu arastirma
yapilirken arastirmaci, ¢izimlerin yapilmasi siirecinde bizzat yer alarak uygulamalarda
yer alarak goézlemlerde bulunmustur. Asil uygulamadan 6nce arastirmaya 6n hazirlik
olarak pilot bir ¢alisma yapmustir. Pilot ¢alismanin hazirlanmasinda ve
uygulanmasinda da bizzat arastirmacit rol almistir. Arastirmact daha 6nceden
hazirlamis olduklar1 ders kazanimlarina bagli kalinmasina 6zen gostermistir. Pilot
calisma esnasinda gerekli gordiigli yerlerde notlar almis, asil uygulama icin daha
hazirlikli davranmustir. Gozlemler veri toplama amaci glitmemekte olup, sadece
uygulama siirecinin daha etkili yiirtitiilmesi amaciyla kullanilmistir. Veri toplama

stirecinde ise 6grencilere hi¢bir miidahalede bulunulmamustir.
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IV. BOLUM
4. BULGULAR ve TARTISMA
Bu boliimde 6grenci ¢izimlerinden elde edilen bulgular ve bu bulgulara ait tartismalar
yer almaktadir. Bulgular birinci, ikinci ve tglincti alt problem olarak ayri ayri
sunulmus ve tartistlmistir. Ayrica 4. alt problem olan “Ilkégretim 3. ve 4. smmif
Ogrencilerin erime, donma ve buharlasma kavramlarina yonelik sahip olduklar
zihinsel modelleri arasindaki farkliliklar nelerdir?” sorusu ve besinci alt problem olan
“llkdgretim 3. ve 4. smif dgrencilerin erime, donma ve buharlasma kavramlarina
yonelik kavram yanilgilart var midir?” ilk ti¢ alt problem igerisinde tartisilarak
sunulmustur.
4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Tartisma
Bu boliimde “Ilkogretim 3. ve 4. smif 6grencilerin erime kavramina yonelik sahip
olduklar1 zihinsel modeller nedir ve bu modeller hangi diizeydedir?” sorusunu i¢eren
birinci alt probleme yonelik bulgular ve tartigsma yer almaktadir.
Asagida Tablo 4.1.1°de dordiincti sinif 6grencilerinin erime kavramina iliskin

bulgulart yer almaktadir.

Tablo 4.1.1. 4. Simf Ogrencilerinin Erime Kavramina iliskin Bulgular

Diizeyler Erime Kavramina iliskin Ogrenciler f
Kriterler
Cizim erime kavramini yansitmiyor. 045, 0410, 0418, 0419, 0428, 0435, 12

0436, 0437, 0441, 0447, 0457, 0458

Cizim kavram yanilgisi igeriyor. 0411, 0417 2
Cizim erime kavramini dogal kaynaklarla 043, 045, 047, 048, 0410, Os11, 44
iliskilendirmiyor. 0412, 0414, 0415, 0416, 0417,

0418, 0419, 0420, 0421, 0422,
0423, 0425, 0428, 0429, 0430,
0431, 0432, 0433, 0435, 0436,
0437, 0440, 0441, 0442, 0443,
0444, 0445, 0447, 0451, 0452,
0453, 0454, 0455, 0456, 0457,
0458, 0460, 0461

Iikel Diizey

Cizim erime kavrammi yapay kaynaklarla Osl, O3, Osd, Os5, 046, 047, 048, 54
iligkilendirmiyor. 049, 0410, 04l 1, 0412, O413, 0414,
0415, 0416, 0417, 0418, 0419,
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0420, 0421, 0422, 0423, 0424,
0425, 0426, 0427, 0428, 0429,
0430, 0431, 0432, 0433, 0434,
0435, 0436, 0437, 0438, 0439,
0440, 0441, 0442, 0443, 0445,
0447, 0448, 0449, 0450, .51,
0455, 0456, 0457, 0458, 0460, 0461

> Cizim erime kavramim yansitiyor. Ancak dogal O3, 047, 048 0412, 0414, 0420, 24

:E ve yapay kaynaklarla iligskilendirme icermiyor. 0421, 0422, 0423, 0425, 0427,

- 0429, 030, 0431, 0432, 0433,

= 040, 0442, 043, 045, 0455,

= 0456, 0460, 0461
Cizim  dogal veya yapay kaynaklarla Osl, 042, 044, 046 049, 0413, 0415, 23
iliskilendirme ~ yaparak  erime  kavrammm 0416, 0424, 0426, 0434, 0438,
yansitiyor. 0439, 0444, 0446, 0448, 0449,

E 0450, 0451, 0452, 0453, 0454, 0459

g Cizim erime kavramini hem bilimsel niteliklere Osl, 042, Os4, 046, 049, 0413, 15

Tmﬂ uygun olarak yansitryor hem de dogal kaynaklarla 0424, 0426, 0434, 0438, 0439,

.E iligkilendiriyor. 0446, 0448, 0449, 0450

9 Cizim erime kavramini hem bilimsel niteliklere 0415, 0416, 0444, 0446, 0452, 8

uygun olarak yansitiyor hem de yapay kaynaklarla

0453, 0454, 0459

iliskilendiriyor.

Tablo 4.1.1°de gorildiigii gibi 12 6grencinin erime kavramini yansitmayan
cizimler yaptigl, 2 6grencinin kavram yanilgili ¢izim yaptigi, 24 6grencinin ise dogal
ve yapay kaynaklarla bir iliski kurmadan erime kavramini yansittigi ve 23 grencinin
dogal veya yapay kaynaklardan birini kullanarak bilimsel niteliklere uygun erime
kavramint yansittigr goriilmektedir. 44 O6grencinin ise yaptigr ¢izimlerde dogal
kaynaklar kullanmadigi, 15 ogrencinin ise c¢izimlerinde erime kavramini dogal
kaynaklar kullanarak bilimsel niteliklere uygun acikladigr goriilmektedir. 54
Ogrencinin ise yaptig1 ¢izimlerde yapay kaynaklar kullanmadigi, 8 6grencinin ise
cizimlerinde erime kavramini yapay kaynaklar kullanarak bilimsel niteliklere uygun
acikladigi goriilmektedir.

Asagida Tablo 4.1.3.’te tclincli snif 6grencilerinin erime kavramina iligkin

bulgular1 yer almaktadir.
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Tablo 4.1.2. 3. Siif Ogrencilerinin Erime Kavramina iliskin Bulgular

Diizeyler Erime Kavramina iliskin Kriterler Ogrenciler f
Cizim erime kavramini yansitmiyor. 034, 036, 037, 0311, 0315, Os16, 18
017, 0520, 0323, 0324, 0327,
0528, 0329, 0330, 0331, 0332,
0336, 0337
Cizim kavram yanilgisi igeriyor. 0319, 0521, 0522, 0333 4
Cizim erime kavrammi dogal kaynaklarla 031, 033, 034, 035, 036, 037, 038, 34
iliskilendirmiyor. 039, 0310, 0311, 0313, 0314, 0315,
o 0316, 0517 0518, 0519, 0520, 0321,
:E 022, 0323, 0324, 0327, 0328,
= 0529, 0330, 0331, 0332, 0333,
E’ 0335, 0336, 0337, 0338, 0339
= Cizim erime kavrammi yapay kaynaklarla Osl, O3 032, 033, O34, 035, 036, 40
iliskilendirmiyor. 037, 038, 019, 0310, 0311, 0312,
013, 0314, 0515, Os16, 0317,
018, 0519, 0520, 0321, 0322,
0s23, 0s24, 0325, 0326, 0327,
0s28, 0529, 0330, 0331, 0332,
0333, 0334, 0335, 0336, 0337,
0338, 0339
Cizim erime kavramim yansitiyor. Ancak dogal Osl1, 033, 035, 038, 039, 0310, 12
Té ‘E ve yapay kaynaklarla iliskilendirme igermiyor. 0313, 0314, 0318, 0335, 0338, 0339
= 8
Cizim dogal veya yapay kaynaklarla 32, 0312, 0525, 0326, 0334 5
iliskilendirme ~ yaparak  erime  kavramini
% yansitiyor.
:?. Cizim erime kavramini hem bilimsel niteliklere 032, 0312, 0325, 0326, 0334 5
% uygun olarak yansitiyor hem de dogal kaynaklarla
é’ iliskilendiriyor.
E Cizim erime kavramimi hem bilimsel niteliklere - -

uygun olarak yansitiyor hem de yapay kaynaklarla

iliskilendiriyor.

Tablo 4.1.2°de goriildiigii gibi 18 6grencinin erime kavramini yansitmayan

cizimler yaptigi, 4 6grencinin kavram yanilgili ¢izimler yaptigi, 12 dgrencinin ise
dogal ve yapay kaynaklarla bir iligki kurmadan erime kavramimi yansittigi ve 5

Ogrencinin dogal veya yapay kaynaklardan birini kullanarak bilimsel niteliklere uygun
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erime kavramini yansittif1 goriilmektedir. 34 6grencinin ise yaptigi ¢izimlerde dogal
kaynaklar kullanmadigi, 5 ogrencinin ise c¢izimlerinde erime kavramini dogal
kaynaklar kullanarak bilimsel niteliklere uygun agikladigi gortlmektedir. Yine 40
ogrencinin ise yaptig1 ¢izimlerde yapay kaynaklar kullanmadigi, hicbir 6grencinin ise
cizimlerinde erime kavramini yapay kaynaklar kullanarak bilimsel niteliklere uygun
olarak agiklamadigi goriilmektedir.

Erime kavramina iliskin elde edilen bulgulara gére 12 dordiincii sinif ve 22
tglinci  smif Ogrencisinin  erime kavramini  yansitmayan ¢izimler yaptigi

goriilmektedir.

Sekil 4.1.1. 0428 ’in erime kavramimi yansitmayan ¢izimi

Sekil 4.1.1°de goriildiigii gibi 0428 kodlu &grencilerin erime kavramini
yansitmayan ¢izimi bu bulguyu destekler niteliktedir. Ogrenciler erime kavraminin
gergeklestigi nesneyi ve erime hal degisiminin gergeklesmesine neden olan dogal ve
yapay kaynaklari ¢izimlerine yansitmamustir. Ogrencilerin bilimsel niteliklere uygun
cizimler gerceklestirememelerinin nedeni erime kavramina iligkin kavram
yanilgilarina sahip olmasi olabilir (Costu, Ayas ve Unal 2007; Kirikkaya ve Giillii
2008; Kaya 2010; Giines, Dilek, Demir, Hoplan ve Celikoglu 2010). Ogrenci ¢izimi
incelendiginde erime kavramina ait herhangi bir bulguya rastlanmamistir. Cizim bu
anlamda kavrami yansitmamaktadir.

Bulgular incelendiginde 0319, 0321, 0322, 0333, 0411, O417 kodlu 6grenciler

cizimlerinde yagmur olusumunu erime kavramu ile agiklamiglardir.
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Sekil 4.1.2. 0417 nin Kavram Yamlgili Cizimi

Sekil 4.1. 2°de goriildiigii gibi 0417 kodlu 6grencinin kavram yanilgili ¢izimi bu
bulguyu destekler niteliktedir. Ogrenci ¢iziminde yagmur olusumunu erime kavrami
ile iliskilendirmistir. Nitekim Sen ve Yilmaz (2012) calismalarinda bilimsel
kavramlara iliskin fikirlerin glinlik hayattan deneyimlerle ve cevre gozlemleri ile
edinildigini, buna bagli olarak her zaman dogru fikirlere sahip olmadiklarini
sOylemistir. Cuinkii 6grencilerin bilimsel olarak kabul edilen tanimlardan farkli
algilayabildiklerini dile getirmistir (Nakhleh, 1992; Wessel, 2000; Bozkurt ve Koray
2002; Aydogan, Giines ve Giilgicek 2003). Ayrica kavram yanilgilari, &gretim
stirecinin bitiminde kazanilmak istenen bilimsel bilginin 6grencinin zihninde eksik ve
hatali yapilandirilmasi sonucu olusmaktadir (Yagbasan ve Giilgicek 2003; Erdem,
Yilmaz ve Atay 2004; Koray, Ozdemir ve Tatar 2005; Kete 2010; Yenilmez ve Yasa
2008; Ecevit ve Simsek 2017).

Erime kavramina iligskin elde edilen bulgulara gore 24 dordiincti simif ve 12
tictincti siif 6grencisinin dogal ve yapay kaynaklarla bir iligki kurmadan erime

kavramini ¢izimlerinde yansittig goriilmektedir.
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Sekil 4.1.3. O339'un erime kavramim dogal ve yapay kaynaklarla
iliskilendirmedigi ¢izimi

Sekil 4.1.3’te goriildiigii gibi 0339 kodlu 6grencinin erime kavramini dogal ve
yapay kaynaklarla iliskilendirmeden yaptig1 ¢izimi bu bulguyu destekler niteliktedir.
Ogrenciler erime kavrammin gerceklestigi nesneyi 6n planda tutarken, erime hal
degisiminin gergeklesmesine neden olan dogal ve yapay kaynaklari ¢izimlerine
yansitmamustir. Ogrenciler erime hal degisimini dogal ve yapay kaynaklardan
bagimsiz olarak degerlendirmis olabilirler. Bu durum 6grencilerin neden- sonug
iligkisi kurabilme becerilerini kisitli olmasindan kaynaklanabilir (Ttimkaya, 2011).
Cepni, Kiigiik ve Ayvaci (2003) ¢alismalarinda giinliik yasam icerisinde karsilagilan
olaylari, neden sonug iligkisi igerisinde inceleyen, neden sonug iliskisi kurarak
diistinebilen ve olaylar arasinda mantikli bir bag kurabilen bireyler yetistirmenin
ilkogretimde okutulan fen bilimleri dersinin temel amaci olarak agiklamistir. Dikkat
edilmesi gereken bir diger unsurda ogrencilerin bilimsel kavramlar1 anlayarak
gelisebilecek kavram yanilgilarinin 6nlenmesidir (Rowell, 1990).

Erime kavramina iligkin elde edilen bulgulara gore Ogrencilerin erime

kavramiyla ilgili kavram karmasasi yasadig goriilmektedir.
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Sekil 4.1.4. 0436 'min erime kavrammna iliskin kavram karmasasi ¢izimi

Sekil 4.1.4’te goriildiigii gibi 0436 kodlu 6grenci ciziminde gayin icerisinde
sekerin eridigini diisinmektedir. Bu durumda 6grencilerin erime kavramina iliskin
kavram karmasast yasadigi diistiniilebilir. Boyraz, Hacioglu ve Aygiin (2016)
caligmalarinda aile igerisinde ve sosyal ¢evre igerisinde yanlis anlamda kullanilan
erime kavraminin c¢ocukta kavram karmasasi yasamasimma sebep olabilecegini
sOylemistir. Ayrica ilkdgretim birinci kademede fen bilimleri dersini okutan sinif
ogretmenlerinin 151k, elektrik, madde ve enerji konularinda deneyler yapamamalarinin
ogrencilerin gilinliikk yasamla iligkilendirmede problemler yasadigi ve konu ile ilgili
ornekleri zenginlestirmede zorlandiklar1 goriilmektedir (Giiven, 2001).

Erime kavramina iliskin elde edilen bulgulara gore 18 dordiinciti sinif 6grencisi
ve 5 tglincti smif Ogrencisinin ¢izimlerinde erime kavramini dogal kaynaklar

kullanarak bilimsel niteliklere uygun acikladig1 goriilmektedir.
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Sekil 4.1.5. O32 'nin erime kavramina iliskin dogal kaynaklar kullanarak bilimsel
niteliklere uygun ¢izimi

Sekil 4.1.5’te gorildiugii gibi 032 kodlu dgrencinin erime kavramini dogal
kaynaklar kullanarak bilimsel niteliklere uygun ag¢ikladigi ¢izimi bu bulguyu destekler
niteliktedir. Ogrenciler erime kavraminin gerceklestigi nesneyi ve erime hal
degisiminin ger¢eklesmesine neden olan dogal kaynaklari ¢izimlerine yansitmistir.

Erime kavramina iligkin elde edilen bulgulara gore 8 dordiincii sinif 6grencisinin
cizimlerinde erime kavramini yapay kaynaklar kullanarak bilimsel niteliklere uygun
aciklarken, tigiincti smif 6grencilerinden higbirinin ¢izimlerinde erime kavramini
yapay kaynaklar kullanarak bilimsel niteliklere uygun olarak agiklamadig

goriilmektedir.

Sekil 4.1.6. O452'nin erime kavramna iliskin yapay kaynaklar kullanarak
bilimsel niteliklere uygun ¢izimi

Sekil 4.1.6°da goriildiigii gibi 0452 kodlu 6grencinin erime kavramii yapay
kaynaklar kullanarak bilimsel niteliklere uygun agikladig1 ¢izimi bu bulguyu destekler
niteliktedir. Ogrenciler erime kavraminin gergeklestigi nesneyi ve erime hal
degisiminin gerceklesmesine neden olan yapay kaynaklari ¢izimlerine yansitmistir.

Dordiincii simif 6grencilerinin erime kavramina iligkin zihinsel model diizeyleri

asagida tablo 4.1.3.’te yer almaktadir.



65

Tablo 4.1.3. 4. Simif Ogrencilerinin Erime Kavramina iliskin Zihinsel

Model Tiirleri

ZM1 (IiLKEL ZM2 (TEMEL ZM3 (BiLIMSEL DUZEYDE MODEL)
DUZEYDE MODEL) DUZEYDE MODEL)
045, 0410, 0418, 0419, 043, 047, 048, 0412, 0al, 042, Osd, 046, 049, 0411, 0413, 0415,
0428, 0435, 0436, 0437, 0414, 0420, 0421, 0422, 0416, 0417, 0424, 0426, 0434, 0438, 0439,
0441, 0447, 0457, 0458 0423, 0425, 0427, 0429, 0444, 0446, 0448, 0449, 0450, 0452, 0453,

0430, 0431, 0432, 0433, 0454, 0459

0440, 0442, 0443, 0445,

0451, 0455, 0456, 0460,

0461

f: 12 25 24
%: 19,6 40,9 39,3

Tablo 4.1.3’te gortldugi gibi 12 6grenci ilkel diizeyde ¢izimler yaparken, 30
Ogrenci temel diizeyde c¢izimler yapmistir. 24 6grenci ise c¢izimlerini bilimsel
niteliklere uygun olarak gergeklestirmistir. Tablo incelendiginde ilkel diizeyde ¢izim
yapan dgrenciler grubun %19,6’ sini, temel diizeyde ¢izim yapan 6grenciler ise grubun
%49,1’in1 olusturmaktadir. Bilimsel diizeyde ¢izim yapan 6grenciler ise grubun %39,
3’linii olusturmaktadir.

Ucgiincii siif 6grencilerinin erime kavramina iliskin zihinsel model diizeyleri

asagida tablo 4.1.4.’te yer almaktadir.

Tablo 4.1.4. 3. Simf Ogrencilerinin Erime Kavramina iligkin Zihinsel Model

Tiirleri
ZM1 (iLKEL DUZEYDE ZM2(TEMEL DUZEYDE ZM3(BILIMSEL DUZEYDE
BMODEL) MODEL) MODEL)

034, 036, 037, 0311, 0315, 0316, Os1, 033, 035, 038, 039, 0310, 032, 0312, 0325, 0326, 0334
0317, 019, 0520, 0321, 0522, 0323, 313, Os14, 0318, 0335, 0338,

0324, 0527, 0528, 0329, 0330, 0331, 0339

0332, 0333, 0336, 0337

f: 22 12 5
%: 56,4 30,7 12,8
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Tablo 4.1.4°te gortuldugi gibi 22 6grenci ilkel diizeyde ¢izimler yaparken, 12
Ogrenci temel diizeyde cizimler yapmistir. Bes 6grenci ise c¢izimlerini bilimsel
niteliklere uygun olarak gerceklestirmistir. Tablo incelendiginde ilkel diizeyde ¢izim
yapan dgrenciler grubun %36’ sini, temel diizeyde ¢izim yapan 6grenciler ise grubun
%19,6 sin1 olusturmaktadir. Bilimsel diizeyde ¢izim yapan dgrenciler ise grubun %8,
1’ini olusturmaktadir.

Asagida erime kavramina iliskin ilkel, temel ve bilimsel diizeyde yapilan ¢izimler

yer almaktadir.

Sekil 4.1.7. 0337 nin erime kavramina iligkin ilkel modeli

Sekil 4.1.7°de goriildiigii gibi 0337 kodlu 6grencinin erime kavramina iliskin
ilkel diizeyde yaptigi ¢izimi bu bulguyu destekler niteliktedir. Ogrenci ¢iziminde
goriildiigli gibi erime hal degisiminin gerceklestigi nesneyi ve erime hal degisimini

gerceklestiren dogal ve yapay hi¢bir kaynagi ¢iziminde kullanmamuistir.

Sekil 4.1.8. O414’iin erime kavramna iliskin temel modeli
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Sekil 4.1.8’de goriildiigii gibi 0414 kodlu 6grencinin erime kavramina iliskin
temel diizeyde yaptig1 ¢izimi bu bulguyu destekler niteliktedir. Ogrenci ¢iziminde
gorildigi gibi erime hal degisiminin gerceklestigi objeyi ¢iziminde yansitmig ama
erime hal degisimini gergeklestiren dogal ve yapay higbir kaynagi c¢iziminde
kullanmamistir. Konu ile ilgili temel diizeyde bilgiye sahip olmas1 6grencinin ¢izimini

etkilemis olabilir.

Sekil 4.1.9. 0412 nin erime kavramina iligkin bilimsel modeli

Sekil 4.1.9°da goriildiigii gibi 0412 kodlu 6grencinin erime kavramina iliskin
bilimsel diizeyde yaptig1 ¢izimi bu bulguyu destekler niteliktedir. Ogrenci giziminde
goriildiigli gibi erime hal degisiminin gerceklestigi objeyi ¢iziminde yansitmis ve
erime hal degisimini gerceklestiren dogal ve yapay kaynaklardan birini ¢iziminde
kullanmistir. Ogrenci erime kavramina iliskin bilimsel bilgileri zihninde dogru bir
sekilde yapilandirmis olabilir.

Elde edilen verilere gore tiglincii sinif 6grencilerinin dordiincti sinif 6grencilere
gore bilimsel niteliklere uygun olarak erime kavramini yansitamadifi ve erime
kavramina iligkin bilimsel bilgilerinin zayif oldugu sdylenebilir. Doérdiincti sinif
Ogrencilerinin ilkel diizeyde zihinsel model tiirleri %19,6 olarak hesaplanmistir.
Ucgiincii stif 6grencilerin gizimlerine bagl ilkel diizeyde model tiirlerinin 56,4 oldugu
yukarida goriilmektedir. Bu durum O6grencilerin  zihinsel model diizeyleri
incelendiginde diizeylerin smif seviyesine gore farklilik gostermesinin dgrencilerin
dordiinct sinifta erime kavramini zihinlerinde yapilandirmig olmalari ile agiklanabilir.

Ucgiincii ve dordiincii simf dgrencilerin bilimsel bilgilere daha yakin nitelikte sentez
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zihinsel modellere sahip oldugu ve bu sentez modellerin okul, kiiltiirel degerler ve
deneyimlerle gelistigi goriilmektedir (Vosniadou ve Brewer, 1992).

4.2. Ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Tartisma

Bu boliimde “ilkégretim 3. ve 4. siif 6grencilerin donma kavramina yonelik
sahip olduklar1 zihinsel modeller nedir ve bu modeller hangi diizeydedir?” sorusunu
iceren ikinci alt probleme yonelik bulgular ve tartisma yer almaktadir.

Asagida Tablo 4.2.1°de dordiincti sinif 6grencilerinin donma kavramina iliskin

bulgular1 yer almaktadir.

Tablo 4.2.1. 4. Smif Ogrencilerinin Donma Kavramina Iliskin Bulgular

Diizeyler Donma Kavramina lliskin Ogrenciler f
Kriterler
Cizim donma kavramini yansitmiyor. 042, 043, 045, 049, 0sl0, 21

0417, 0418, 0421, 0425, 0432,
0433, 0434, 0436, 0447, 0448,
0449, 0454, 0455, 0456, 0457,

0461
Cizim kavram yanilgisi i¢eriyor. -
Cizim donma kavrammi dogal kaynaklarla 042, 043, 045, 048, 049, 0410, 49
iliskilendirmiyor. 0412, 0413, 0414, 0415, 0416,

0417, 0418, 0419, 0420, 0421,
0422, 0423, 0425, 0426, 0427,
0428, 0429, 0430, 0432, 0433,
0434, 0435, 0436, 0437, 0438,
0440, 0441, 0442, 0443, 0445,
0446, 0447, 0448, 0449, 0450,
0454, 0455, 0456, 0457, 0458,
0459, 0460, 0461

Cizim donma kavramini yapay kaynaklarla Oal, 042, 043, 044, 045, O46, 54

iliskilendirmiyor. 047, 049, 0410, Osl1, 0412,
0413, 0414, 0415, 0416, 0417,
0418, 0419, 0420, 0421, 0422,
0423, 0424, 0425, 0427, 0428,
0429, 0430, 0431, 0432, 0433,
0434, 0436, 0438, 0439, 0442,
0443, 0444, 0445, 0446, 0447,
0448, 0449, 0450, 0451, 0452,

Iikel Diizey
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0453, 0454, 0455, 0456, 0457,
0458, 0460, 0461

Cizim donma kavramini yansitiyor.  Ancak

Oal, 0412, 0413, O414, 0415, 22

2

:E dogal ve yapay kaynaklarla iliskilendirme 0416, 0419, 0420, 0422, 0423,

_ igermiyor. 0427, 0428, 0429, 0430, 0438,

E 0442, 0443, 0445, 0446, 0450,

;) 0458, 0460
Cizim dogal veya yapay kaynaklarla Os4, 046, 047, 048, 0sll, 18
iliskilendirme ~ yaparak donma kavrammi 0424, 0426, 0431, 0435, 0437,
yansitlyor. 0439, 0440, 0441, 0444, 0451,

E 0452, 0453, 0459

g Cizim donma kavramini hem bilimsel niteliklere ~ Os4, 046, 047, Osll, 0424, 11

é uygun olarak yansitiyor hem de dogal 43, 0439, 0444, 0451, 0452,

.E kaynaklarla iliskilendiriyor. 0453

=] Cizim donma kavramini hem bilimsel niteliklere 048, 0426, 0435, 0437, 0440, 7
uygun olarak yansitiyor hem de yapay 0441, 0459

kaynaklarla iliskilendiriyor.

Tablo 4.2.1°de goriildiigi gibi 21 dgrencinin donma kavramini yansitmayan

cizimler yaptig1, 22 ogrencinin ise dogal ve yapay kaynaklarla bir iliski kurmadan

donma kavraminmi yansittig1 ve 18 6grencinin dogal veya yapay kaynaklardan birini

kullanarak bilimsel niteliklere uygun donma kavramini yansittigr goriilmektedir. 49

ogrencinin ise yaptig1 ¢izimlerde dogal kaynaklar kullanmadigi, 11 6grencinin ise

cizimlerinde donma kavramini dogal kaynaklar kullanarak bilimsel niteliklere uygun

acikladigr goriilmektedir. Yine 54 6grencinin ise yaptigi ¢izimlerde yapay kaynaklar

kullanmadigi, 7 6grencinin ise ¢izimlerinde donma kavramini yapay kaynaklar

kullanarak bilimsel niteliklere uygun ag¢ikladigi goriilmektedir.

bulgular1 yer almaktadir.

Asagida Tablo 4.2.2°te {¢iincii sinif 6grencilerinin donma kavramina iliskin

Tablo 4.2.2. 3. Siif Ogrencilerinin Donma Kavramna iliskin Bulgular

Diizeyler

Donma Kavramina fliskin

Kriterler

Ogrenciler f

Ilkel

Diizey

Cizim donma kavramini yansitmiyor.

Os1, 033, O34, 037, 038, 039, 19
Os11, 0315, 0317, 0319, 0320,
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0321, 0522, 0527, 0330, 0331,
0333, 0337, 0339

Cizim kavram yanilgisi igeriyor. -
Cizim donma kavrammi dogal kaynaklarla Osl1, 032, 033, O34, 035, 036, 35
iliskilendirmiyor. 037, 038, 039, 0310, 0311, 0312,

0513, 0514, 06315, 0317, 0518,

0:19, 0:20, 0321, 0322, 0324,

0525, 0527, 028, 0529, 0330,

0531, 0532, 033, 035, 0336,

0337, 0338, 0339
Cizim donma kavramimi yapay kaynaklarla 031, 033, O34, 035, 036, 037, 36
iliskilendirmiyor. 038, 059, 0Os10, Osl1, Os12,

0313, Os14, 0s15, 0316, 0317,
0518, 0319, 0320 0321, 0322,
0323, 0324, 0325, 0326, 0327,
0328, 0330, 0331, 0332, 0333,
0334, 0335, 0337, 0338, 0339

Cizim donma kavrammi yansittyor. Ancak O35, 036, 0310, 0312, 0313, 13
dogal ve yapay kaynaklarla iliskilendirme Osl14, 0318, 0324, 0325, 0328,

Temel
Diizey

igermiyor. 0332, 0335, 0338

Cizim dogal veya yapay kaynaklarla 032, Osl6, 0323, 0326, 0329, 7
iliskilendirme yaparak donma kavrammi 0334, 0336

yansitiyor.

Cizim donma kavramini hem bilimsel 0516, 0323, 0326, 0334 4

niteliklere uygun olarak yansittyor hem de

dogal kaynaklarla iliskilendiriyor.

Bilimsel Diizey

Cizim donma kavrammmi hem bilimsel 032, 0329, 0336 3
niteliklere uygun olarak yansittyor hem de

yapay kaynaklarla iligkilendiriyor.

Tablo 4.2.2°te goriildiigii gibi 19 6grencinin donma kavramini yansitmayan
cizimler yaptigi, 13 6grencinin ise dogal ve yapay kaynaklarla bir iliski kurmadan
donma kavraminmi yansittig1 ve 7 dgrencinin dogal veya yapay kaynaklardan birini
kullanarak bilimsel niteliklere uygun donma kavramini yansittigi goriilmektedir. 35
ogrencinin ise yaptigr ¢izimlerde dogal kaynaklar kullanmadigi, 4 6grencinin ise
cizimlerinde donma kavramini dogal kaynaklar kullanarak bilimsel niteliklere uygun

acikladigr goriilmektedir. Yine 36 6grencinin ise yaptigi ¢izimlerde yapay kaynaklar
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kullanmadigi, 3 6grencinin ise ¢izimlerinde donma kavramimi yapay kaynaklar
kullanarak bilimsel niteliklere uygun ag¢ikladigi goriilmektedir.

Donma kavramina iligskin elde edilen bulgulara gore 21 dordiincti sinif ve 19
tctincti  sinif Ogrencisinin  donma kavraminit yansitmayan c¢izimler yaptigi

goriilmektedir.

Sekil 4.2.1. 0339 un donma kavraminm yansitmayan cizimi

Sekil 4.2.1°de goriildiugii gibi 0339 kodlu &grencinin donma kavramini
yansitmayan ¢izimi bu bulguyu destekler niteliktedir. Ogrenciler donma kavraminin
gerceklestigi nesneyi ve donma hal degisiminin gerceklesmesine neden olan dogal ve
yapay kaynaklar1 ¢izimlerine yansitmamistir. Ogrencilerin donma kavramini asiri
genelleme yaparak zihinlerinde yapilandirmis oldugu diistiniilebilir. Ogrenciler ilgili
kavram1 giinliilk yasamla yeterince iliskilendiremez ve okul ortaminda derslerin
yalnizca teorik olarak islenmesi sonucu Ogrendiklerini genellemeye giderek
zihinlerinde yapilandirirlar (Tiirkoguz ve Yankayis, 2015). Ogrencilerin zihnilerinde
belli bir biitiinliige sahip olan bu alternatif diistinceler giinliik hayattaki tecriibelerden
de destek alarak degistirilmeye ve olumlu yonde gelistirilmeye direnglidir (Girel,
Gliven ve Giirdal, 2003). Bu durum, 6grencilerin yanlis anlamaya sahip oldugu o
kavramin iligkili oldugu diger kavramlar1 o6grenmesinde de olumsuz etkiler
yapmaktadir. S6z konusu durum da Ogrencilerde kavram yanilgilar1 meydana
getirmektedir (Yenilmez ve Yasa, 2008; Hiircan ve Onder, 2012). Benzer sekilde
Demircioglu vd. (2014) calismalarinda 6grencilerin erime ve donma kavramlarina

iliskin kavram yanilgilarinin var oldugunu gézlemlemistir.
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Donma kavramina iligkin elde edilen bulgulara gore 22 dordiincti sinif ve 13
tictincli siif 6grencisinin dogal ve yapay kaynaklarla bir iligki kurmadan donma

kavramini ¢izimlerinde yansittigi goriilmektedir.

Sekil 4.2.2. 0453’tin  donma kavramini dogal ve yapay kaynaklarla
iliskilendirmedigi ¢izimi

Sekil 4.2.2°de goriildiigii gibi 0453 kodlu 6grencinin donma kavramini dogal ve
yapay kaynaklarla iligkilendirmeden yaptigi ¢izimi bu bulguyu destekler niteliktedir.
Ogrenciler donma kavraminin gerceklestigi nesneyi 6n planda tutarken, donma hal
degisiminin ger¢eklesmesine neden olan dogal ve yapay kaynaklari ¢izimlerine
yansitmamistir.  Ogrenciler donma kavramini gerceklestiren yapay ve dogal
kaynaklarin neler oldugu hakkinda yasadiklar1 ¢evresel faktorlere bagl olarak fikir
sahibi olamayabilirler. Bu durumda 6grencilerin ¢evre sartlar1 ve iklim o6zellikleri,
sahip olduklar1 6n yargilar1 ve ilgili kavrama yonelik kotii deneyimlerinin olmast
siirlt diistinmelerine neden olmus olabilir (Demirbas ve Pektas, 2009; Ceken ve Ayas,
2010; Ozdemir, 2010; Ersoy, 2010; Yenice, Saydam ve Telli, 2012). Ogrencilerin
cevresel faktorlerden etkilendigi tizerine yapilan ¢alismalar literatiir igerisinde yer
almaktadir (Gogmencelebi ve Ozkan, 2011; Ozdemir ve Mazgal, 2012). Kavramsal
boyutta 6grencilerin giinlik yasam igerisinde kavramla siirekli etkilesim halinde
olmast ve bu kavramla ilgili kotli deneyimlerinin olmasi &grencilerde 6n yargi
olusturmus olabilir (Tiirkoguz ve Yankayis, 2015). Bu 6n yargilar 6grencilerin
kavramsal bir bilgiyi zihninde yapilandirirken o kavramla iligkili bagka bir bilimsel
bilgiyi birlestirmesine engel olabilir (Akylirek, 2004; Baser ve Cataloglu, 2005;
Atasoy ve Ertiirk, 2008; Teyfur, 2008; Ay, 2009; Anil, 2009). Ross ve Law (2003)’de
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caligsmalarinda cocuklarin ilk diisiincelerinin suyun donmasi ve buzun erimesi

durumlarinda suyun ve buzun kiitlesinin degistigi inanis1 oldugunu tespit etmistir.
Donma kavramina iligkin elde edilen bulgulara gére 11 dordiincii sinif 6grencisi

ve 4 tglnci smif Ogrencisinin ¢izimlerinde donma kavramini dogal kaynaklar

kullanarak bilimsel niteliklere uygun ag¢ikladig: goriilmektedir.

Sekil 4.2.3. 046 'nin donma kavramna iliskin dogal kaynaklar kullanarak bilimsel
niteliklere uygun ¢izimi
Sekil 4.2.3’te goriildigii gibi 046 kodlu 6grencinin donma kavramimi dogal
kaynaklar kullanarak bilimsel niteliklere uygun yaptig1 ¢izimi bu bulguyu destekler
niteliktedir. Ogrenciler donma kavraminin gerceklestigi nesneyi ve donma hal
degisiminin ger¢eklesmesine neden olan dogal kaynaklari ¢izimlerine yansitmistir.
Donma kavramina iligkin elde edilen bulgulara goére 7 dordiincti sinif 6grencisi
ve 3 dglincti smif Ogrencisinin ¢izimlerinde donma kavramini yapay kaynaklar

kullanarak bilimsel niteliklere uygun olarak agikladigi goriilmektedir.
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Sekil 4.2.4. O32’nin donma kavramina iliskin yapay kaynaklar kullanarak
bilimsel niteliklere uygun ¢izimi
Sekil 4.2.4°de goriildigi gibi 032 kodlu égrencinin donma kavramini yapay
kaynaklar kullanarak bilimsel niteliklere uygun yaptigi ¢izimi bu bulguyu destekler
niteliktedir. Ogrenciler donma kavrammin gerceklestigi nesneyi ve donma hal
degisiminin gerceklesmesine neden olan yapay kaynaklari ¢izimlerine yansitmistir.
4.Simnif 6grencilerinin donma kavramina iligkin zihinsel model diizeyleri asagida

tablo 4.2.3.’te yer almaktadir.

Tablo 4.2.3. 4. Siif Ogrencilerinin Donma Kavramina iliskin Zihinsel
Model Tiirleri

ZM1 (iLKEL DUZEYDE ZM2 (TEMEL ZM3 (BILIMSEL DUZEYDE MODEL)
MODEL) DUZEYDE MODEL)
042, 043, 045, 049, 0410, O4l, 0412, 0413, 0414, 044, 046, 047, 048, 0411, 0424, 0426, 0431,
0417, 0418, 0421, 0425, 0432, 0415, 0416, 0419, 0420, 0435, 0437, 0439, 0440, 0441, 0444, 0451,
0433, 0434, 0436, 0447, 0448, 0422, 0423, 0427, 0428, 0452, 0453, 0458, 0459
0449, 0454, 0456, 0457, 0461 0429, 0430, 0438, 0442,

0443, 0445, 0446, 0450,

0455, 0460

f: 20 22 19
Yo: 32,7 36 31,1

Tablo 4.2.3’te gortldiigi gibi 20 6grenci ilkel diizeyde cizimler yaparken, 22
Ogrenci temel diizeyde c¢izimler yapmistir. 19 6grenci ise c¢izimlerini bilimsel
niteliklere uygun olarak gergeklestirmistir. Tablo incelendiginde ilkel diizeyde ¢izim
yapan 0grenciler grubun %32,7’sini, temel diizeyde ¢izim yapan 6grenciler ise grubun
%36’ sii olusturmaktadir. Bilimsel diizeyde ¢izim yapan 6grenciler ise grubun %31,
1’ini olusturmaktadir.

3. smuf 6grencilerinin donma kavramina iligkin zihinsel model diizeyleri asagida

tablo 4.2.4’te yer almaktadir.
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Tablo 4.2.4. 3. Simif Ogrencilerinin Donma Kavramina iliskin Zihinsel

Model Tiirleri

ZM1 (ILKEL DUZEYDE
MODEL)

ZM2 (TEMEL ZM3 (BILIMSEL DUZEYDE MODEL)
DUZEYDE MODEL)

0331, 0333, 0337, 0339

031, 033, 034, 035, 037, 038,
039, 0311, 0315, 0317, 0319,
0320, 0321, 0522, 0527, 0330,

036, 0510, 0312, 0513, 032, 0316, 0523, 0326, 0329, 0334, 0336
0314, 0518, 0324, 0325,
0328, 0332, 0335, 0338

f: 20

12 7

%: 51,3

30,8 17,9

Tablo 4.2.4° de gortldiigii gibi 20 6grenci ilkel diizeyde ¢izimler yaparken, 12

Ogrenci temel diizeyde ¢izimler yapmustir. Yedi Ogrenci ise ¢izimlerini bilimsel

niteliklere uygun olarak gerceklestirmistir. Tablo incelendiginde ilkel diizeyde ¢izim

yapan 6grenciler grubun %51,2’sini, temel diizeyde ¢izim yapan grenciler ise grubun

%30,7’sini olusturmaktadir. Bilimsel diizeyde ¢izim yapan 6grenciler ise grubun %17,

9’unu olusturmaktadir.

Asagida donma kavramina iligkin ilkel, temel ve bilimsel diizeyde yapilan

cizimler yer almaktadir.

Sekil 4.2.5. 0433 ’iin donma kavramina iliskin ilkel modeli

Sekil 4.2.5’te goriildiugii gibi 0433 kodlu 6grencinin donma kavramina iliskin

ilkel diizeyde yaptig1 ¢izimi bu bulguyu destekler niteliktedir. Ogrenci giziminde

goriildiigli gibi donma hal degisiminin gerceklestigi objeyi ve donma hal degisimini

gerceklestiren dogal ve yapay hi¢bir kaynagi ¢iziminde kullanmamustir.
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Sekil 4.2.6. 0452 'nin donma kavramina iliskin temel modeli

Sekil 4.2.6°da goriildiigii gibi 0452 kodlu dgrencinin donma kavramina iliskin
temel diizeyde yaptig1 ¢izimi bu bulguyu destekler niteliktedir. Ogrenci ¢iziminde
gorildigi gibi donma hal degisiminin gerceklestigi objeyi ¢iziminde yansitmis ama
donma hal degisimini gerceklestiren dogal ve yapay higbir kaynagi c¢iziminde

kullanmamustir.

Sekil 4.2.7. 0326 'min donma kavramina iliskin bilimsel modeli

Sekil 4.2.7°de goriildiigii gibi 0326 kodlu &grencinin donma kavramina iliskin
bilimsel diizeyde yaptig1 ¢izimi bu bulguyu destekler niteliktedir. Ogrenci ¢iziminde
goriildigli gibi donma hal degisiminin gergeklestigi objeyi ¢iziminde yansitmis ve
donma hal degisimini gergeklestiren dogal ve yapay kaynaklardan birini ¢iziminde
kullanmustir.

Elde edilen verilere gore ti¢iincii sinif 6grencilerinin dordiincii sinif 6grencilere

gore bilimsel niteliklere uygun olarak donma kavramini yansitamadigr ve donma
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kavramina iligkin bilimsel bilgilerinin zayif oldugu sdylenebilir. Dérdiincti sinif
ogrencilerinin ilkel diizeyde zihinsel model tiirleri %32,7 olarak hesaplanmistir.
Ucglincii siif égrencilerin ¢izimlerine baglh ilkel diizeyde model tiirlerinin %51,2
oldugu yukarida goriilmektedir. Bu durumun 6grencilerin donma kavramini giinliik
yasamla iliskilendirme noktasinda sorun yasamasiyla iliskili olabilir (Unal ve Ergin,
2006). Literatiir icerisinde ilkokul o6grencilerinin derslerde gordiikleri kavramlari
giinliik yasamla iligkilendirme durumlarma iligskin ¢aligmalar bulunmaktadir. Costu,
Unal ve Ayas (2007), Tasdemir ve Demirbas (2010) ve Goemengcelebi ve Ozkan
(2011) calismalarinda ilkokul 6grencilerinin fen derslerinde gordiikleri kavramlar
giinliik yasamla iliskilendirebilme diizeylerine iliskin ¢alismalar1 bu durumu destekler
niteliktedir.

3.1. Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Tartisma

Bu boliimde “ilkégretim 3. ve 4. simf 6grencilerin buharlagsma kavramia
yonelik sahip olduklari zihinsel modeller nedir ve bu modeller hangi diizeydedir?”
sorusunu i¢eren tiglincii alt probleme yonelik bulgular ve tartisma yer almaktadir.

Asagida Tablo 4.3.1°de dordiincii sinif 6grencilerinin buharlasma kavramina

iliskin bulgular yer almaktadir.

Tablo 4.3.1. 4. Sif Ogrencilerinin Buharlasma Kavramina iliskin

Bulgular
Diizeyler Buharlasma Kavramina iliskin Ogrenciler f
Kriterler
Cizim buharlagma kavramini yansitmiyor. 045, 048, 049, 0410, 0412, 0421, 9
0425, 0447, 0449
Cizim kavram yanilgist igeriyor. -
Cizim  buharlasma  kavramini dogal 041,042,043, 044, 045,048,049, 51
. kaynaklarla iliskilendirmiyor. 0410, 0413, 0411, 0414, 0415,
:E 0416, 0418, 0419, 0420, 0421,
=) 0422, 0423, 0424, 0425, 0426,
E 0427, 0429, 0430, 0431, 0432,
—

0433, 0434, 0435, 0436, 0437,
0438, 0440, 0441, 0443, 0444,
0445, 0446, 0447, 0448, 0449,
0450, 0451, 0453, 0454, 0455,
0456, 0457, 0459, 0460, 0461
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Cizim buharlasma kavramini yapay 041, 042, 045, 046, 047,048,049, 43

kaynaklarla iliskilendirmiyor. 0410, Oall, 0413, Os14, 0415,
0416, 0417, 0418, 0419, 0421,
0423, 0425, 0426, 0427, 0428,
0429, 0430, 0431, 0433, 0434,
0435, 0436, 0437, 0439, 0440,
0441, 0442, 0443, 0446, 0447,
0448, 0449, 0452, 0455, 0456,
0458, 0461

Cizim buharlasma kavrammi yansitiyor. Osl, 042, 0411, 0413, Os14, 27

>, Ancak dogal ve yapay kaynaklarla 0415, 0416, 0418, 0419, 0423,

,E iliskilendirme igermiyor. 0426, 0424, 0427, 0428, 0429,

- 0430, 031, 033, O34, O35,

qé 0437, 0440, 0441, 0443, 0446,

= 0448, 0455, 0456
Cizim dogal veya yapay kaynaklarla 43, Os4, 046, 047, 0417, 0420, 24
iliskilendirme yaparak buharlasma kavramini 0422, 0424, 0432, 0438, 0439,
yansityor. 0442, 0444, 0445, 0450, 0451,

0452, 0453, 0454, 0457, 0458,

E 0459, 0460, 0461

g Cizim buharlasma kavramini hem bilimsel 046, 047, 0417, 0439, 0442, 7

E niteliklere uygun olarak yansitiyor hem de 0452, 0458

.E dogal kaynaklarla iligkilendiriyor.

3 Cizim buharlagma kavrammi hem bilimsel 043, Os4, 0420, 0422, 024, 16

niteliklere uygun olarak yansitiyor hem de 0432, 0438, 0444, 0445, 0450,
yapay kaynaklarla iligkilendiriyor. 0451, 0453, 0454, 0457, 0459,
0460

Tablo 4.3.1°de goriildiigii gibi 9 6grencinin buharlasma kavramini yansitmayan
cizimler yaptig1, 27 6grencinin ise dogal ve yapay kaynaklarla bir iligki kurmadan
buharlasma kavramini yansittigi ve 24 6grencinin dogal veya yapay kaynaklardan
birini kullanarak bilimsel niteliklere uygun buharlasma kavramini yansittigi
goriilmektedir. Yine 51 Ogrencinin ise yaptigt ¢izimlerde dogal kaynaklar
kullanmadig1, 7 6grencinin ise ¢izimlerinde buharlagma kavramini dogal kaynaklar
kullanarak bilimsel niteliklere uygun acgikladig: goriilmektedir. Yine 43 6grencinin ise
yaptig1 ¢izimlerde yapay kaynaklar kullanmadigi, 16 6grencinin ise ¢izimlerinde
buharlasma kavramini yapay kaynaklar kullanarak bilimsel niteliklere uygun

acikladigr goriilmektedir.
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Asagida Tablo 4.3.3’te ligtincii sinif 6grencilerinin buharlagma kavramina iliskin

bulgular1 yer almaktadir.

Tablo 4.3.3. 3. Simf Ogrencilerinin Buharlasma Kavramina lliskin

Bulgular
Diizeyler =~ Buharlasma Kavramina iliskin Ogrenciler f
Kriterler
Cizim buharlagsma kavramini yansitmiyor. 031, 04, 0Osl6, 0317, 0s19, 12
0520, 0:21, 0522, 0323, 0330,
0331, 0333
Cizim kavram yanilgisi i¢eriyor. -
Cizim buharlagsma kavramini dogal kaynaklarla 031, 032, 033, 034, 035, 036, 38
iliskilendirmiyor. 037, 038, 039, 0310, 0311, 0312,
0:13, Os14, G315, Os16, 0s17,
o 0318, 0319, 0320, 0321, 0322,
5 0523, 0524, 0525, 0527, 0328,
a 0329, 0330, 0331, 0332, 0333,
E 0334, 0135, 0336, 0337, 0338,
-~ 0339
Cizim buharlasma kavrammi yapay kaynaklarla Os1, 032, 033, O34, 035, 036, 35
iliskilendirmiyor. 037, 038, 039, 0310, 0311, 0312,
0313, 0314, 0516, 0317, 0518,
0319, 0520, 0521, 0522, 0323,
0324, 0325, 0326, 0328, 0330,
0331, 0332, 0333, 0334, 0335,
0337, 0338, 0339
> Cizim buharlagma kavramii yansitiyor. Ancak 032, 033, 035, 036, 037, Os8, 22
:E dogal ve vyapay kaynaklarla iliskilendirme 39, 0310, 0311, 0312, 0313,
- icermiyor. 0314, 0518, 0324, 0325, 328,
g 0532, 0334, 0335, 0337, 0338,
= 0339
Cizim dogal veya yapay kaynaklarla 0315, 0326, 0527, 0529, 0336 5
5‘ iliskilendirme yaparak buharlasma kavramimi
g yansitiyor.
] Cizim buharlasma kavramini  hem bilimsel 0326 1
.E niteliklere uygun olarak yansitiyor hem de dogal
E kaynaklarla iligkilendiriyor.
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Cizim buharlasma kavrammi hem bilimsel 0315, 0327, 0329, 0336 4
niteliklere uygun olarak yansitiyor hem de yapay
kaynaklarla iliskilendiriyor.

Tablo 4.3.3’te goriildiigii gibi 12 6grencinin buharlasma kavramini yansitmayan
cizimler yaptig1, 22 dgrencinin ise dogal ve yapay kaynaklarla bir iligki kurmadan
buharlagma kavramini yansittig1 ve 5 6grencinin dogal veya yapay kaynaklardan birini
kullanarak bilimsel niteliklere uygun buharlagma kavramini yansittigi goriilmektedir.
38 ogrencinin ise yaptig1 ¢izimlerde dogal kaynaklar kullanmadigi, 1 6grencinin ise
cizimlerinde buharlasma kavramini dogal kaynaklar kullanarak bilimsel niteliklere
uygun agikladigr goriilmektedir. Yine 35 Ogrencinin ise yaptigi ¢izimlerde yapay
kaynaklar kullanmadigi, 4 6grencinin ise ¢izimlerinde buharlagsma kavramini yapay
kaynaklar kullanarak bilimsel niteliklere uygun agikladigi goriilmektedir.

Buharlagma kavramina iligskin elde edilen bulgulara gore dokuz dordiincii sinif
ve on iki {iglincti smif dgrencisinin buharlasma kavramini yansitmayan cizimler

yaptig1 goriilmektedir.

Sekil 4.3.1. O319 un buharlasma kavramini yansitmayan ¢izimi

Sekil 4.3.1.’de goriildiigi gibi 0319 kodlu 6grencinin buharlasma kavramini
yansitmayan ¢izimi bu bulguyu destekler niteliktedir. Ogrenciler buharlasma
kavraminin gergeklestigi nesneyi ve buharlagsma hal degisiminin gergeklesmesine
neden olan dogal ve yapay kaynaklari ¢izimlerine yansitmamistir. Bu durumun
Ogrencilerin buharlagma kavramina iliskin ge¢cmisteki 6grenmelerine bagli olarak

kavram yanilgilarina sahip oldugu sdylenebilir. Fen kiiltiiriiniin 6grencilere saglikl bir
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sekilde aktarilabilmesi icin fen bilimleri derslerinde kavram ogretiminin etkinligi
artirllmalidir (Yagbasan ve Giilgicek, 2003). Bu nedenledir ki, 6grencilerin formal fen
derslerine katilmadan 6nceki bilgi birikimleri ve olgulart algilama sekilleri son derece
onemlidir. Kirikkaya ve Giillii (2008) calismalarinda 6grencilerin fen kavramlarina
iligskin sistematik 6grenmelerini ilkokul dérdiincii sinifta gerceklestirmeye basladigini
ve gecmisteki Ogrenmelere bagli olarak 1si-sicaklik ve buharlasma-kaynama
konularinda kavram yanilgilarinin olusabilecegini ve bunlarin tespit edilmesi
gerektigini soylemistir. Ayrica 1si-sicaklik konularinda yer alan kavram yanilgilarinin
ve bu yanilgilar1 gidermeye yonelik ¢alismalarin oldugu literatiirde yer almaktadir.
Bunlardan bazilar1 (Kaptan ve Korkmaz, 2001; Aydogan,Glines ve Giilgicek, 2003;
Senocak, Dilber, Sozbilir ve Taskesenligil, 2003; Demirci ve Sarkikaya, 2004; Baser
ve Cataloglu, 2005; Ongun, 2006; Costu, Ayas ve Unal, 2007; Karakuyu, Uzunkavak,
Tortop, Bezir ve Ozek, 2008; Bulus Kirikkaya ve Giillii, 2008; Sendur, Toprak ve
Pekmez, 2008; Karamustafaoglu, 2009; Yavuz ve Biiyiikeksi, 2011; Demircioglu,
Demircioglu ve Vural, 2015) dir. Ayrica Chang (1999) ve Goodwin (2003)
caligmalarinda 6grencilerin buharlagsma kavramina bilimsel diizeyde sahip olmadiklar1
ve bilimsel bilgilerden uzak 6grenmelere sahip olduklarini tespit etmistir.
Buharlagma kavramina iliskin elde edilen bulgulara goére 27 dordiincii sinif ve
22 igctincti simf Ogrencisinin dogal ve yapay kaynaklarla bir iliski kurmadan

buharlasma kavramini ¢izimlerinde yansittigi goriilmektedir.

Sekil 4.3.2. O39'un buharlasma kavranmum dogal ve yapay kaynaklarla

iliskilendirmedigi ¢izimi
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Sekil 4.3.2°de goriildiigii gibi 039 kodlu 6grencinin buharlasma kavramini dogal
ve yapay kaynaklarla iligkilendirmeden yaptig1 ¢izimi bu bulguyu destekler
niteliktedir. Ogrenciler buharlasma kavraminin gerceklestigi nesneyi 6n planda
tutarken, buharlagsma hal degisiminin gerceklesmesine neden olan dogal ve yapay
kaynaklar1 ¢izimlerine yansitmamstir. Ogrenciler buharlasma hal degisiminin
ger¢eklesme siirecinde onceki O6grenmelerine bagli olarak neden- sonug iliskisi
kuramamus olabilir. Ogrencilerin somut islemler dsneminde olmalar1 sadece ortaya
cikan ve gozle goriiliir sonucu buharlasma hal degisimi olarak degerlendirmelerine
sebep olmus olabilir (Korkmaz, 2001). Ayrica 6grencilerin dersleri teorik olarak
islemeleri  ve derslere aktif olarak katilabilecekleri ve Ogrendiklerini
uygulayabilecekleri fiziki sartlara bagli ortamin olmamasi problem ¢6zme
yeteneklerini sinirlamis olabilir. ilkogretim ogrencileri gelisim 6zelliklerine bagh
olarak smif igerisinde hareketli ve yapilan etkinliklere aktif olarak katilma
egilimindedir (Gokge, 2004). Cocuklar 12 yasina kadar cevresindeki olaylar
gozlemlerler ve bu gozlemlere baglh olarak biriktirme, arastirma, siniflandirma ve
sorgulama yaparlar. Ilkokul dénemine denk gelen 7-12 yaslar arasinda, arastirmaci
ozellikleri en tist noktasina gelir. Bu 6zellikleri dogru degerlendirirsek ¢ocuklarin, fen
problemlerini ¢6zme yetenekleri gelisecek ve yaraticiliklart da bu dogrultuda
artacaktir. Hayat problemlerini ¢6zmeleri daha kolaylasacaktir. Boylece kendi
ogrenmeleri lizerinde de kontrol kurabileceklerdir (Allen, 1991; Giirdal, 1992).
Nitekim egitim bir problem ¢6zme siireci olarak duistintildiiglinde, ilkokul yillarinda
problem ¢6zme becerileri gelismis olan 6grencilerin kisileraras: iliskilerde daha
girisken daha olumlu benlik algisina sahip olduklar1 ve akademik yonden daha uygun
calisma yontemleri ve durumlari sergiledikleri saptanmistir (Sahin, Sahin ve Heppner,
1993; Serin, Bulut Serin ve Saygili, 2010). Benzer sekilde Varelas vd. (2005) de
cocuklarin bazilarinin “kaynama, yogusma ve buharlasma” kavramlar ile ilgili belli
bir tercih belirtmelerine ragmen, kavramlarla ilgili agiklamalarinin yetersiz oldugu
sonucuna ulasilmistir.

Buharlasma kavramina iliskin elde edilen bulgulara gore 7 dordincii sinif
Ogrencisi ve bir tiglincli sinif 6grencisinin ¢izimlerinde buharlasma kavramini dogal

kaynaklar kullanarak bilimsel niteliklere uygun agikladigi goriilmektedir.



Sekil 4.3.3. 0445’in buharlasma kavramina iligkin dogal kaynaklar kullanarak
bilimsel niteliklere uygun ¢izimi

Sekil 4.3.3.’te goriildiigii gibi 0445 kodlu &grencinin buharlasma kavramini
dogal kaynaklar kullanarak bilimsel niteliklere uygun yaptigi ¢izimi bu bulguyu
destekler niteliktedir. Ogrenciler buharlasma kavraminin gergeklestigi nesneyi ve
buharlasma hal degisiminin ger¢eklesmesine neden olan dogal kaynaklari ¢izimlerine
yansitmistir. Benzer sekilde Paik vd. (2004) de c¢alismalarinda 6grencilerin pek
cogunun stvidan gaz hale ge¢me ile ilgili suyun kaynamasi inanisina sahip olduklarini
tespit etmislerdir.

Buharlasma kavramina iliskin elde edilen bulgulara gore 16 dordiincti sinif
ogrencisi ve 4 tctincii siif 6grencisinin ¢izimlerinde buharlasma kavramini yapay

kaynaklar kullanarak bilimsel niteliklere uygun olarak ag¢ikladig: goriilmektedir.
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Sekil 4.3.4. 0445 in buharlasma kavramina iliskin yapay kaynaklar kullanarak
bilimsel niteliklere uygun ¢izimi

Sekil 4.3.4.” de goriildiigii gibi 0445 kodlu 6grencinin buharlasma kavramini
yapay kaynaklar kullanarak bilimsel niteliklere uygun yaptigi ¢izimi bu bulguyu
destekler niteliktedir. Ogrenciler buharlasma kavraminin gerceklestigi nesneyi ve
buharlagsma hal degisiminin gerceklesmesine neden olan yapay kaynaklari ¢izimlerine
yansitmistir.

4.Smif 6grencilerinin buharlagsma kavramina iliskin zihinsel model diizeyleri

asagida tablo 4.3.2.’de yer almaktadir.

Tablo 4.3.2. 4. Smif Ogrencilerinin Buharlasma Kavramina iliskin

Zihinsel Model Tiirleri

ZM1 (iLKEL DUZEYDE ZM2 (TEMEL ZM3 (BILIMSEL DUZEYDE MODEL)
MODEL) DUZEYDE MODEL)

045, 048, 049, 0410, 0412, Osl, 042, Osll, 0413, 043, Os4, 046 047, 0417, 0420, 0422, 0424,
0421, 0425, 0447, 0449, 0414, 0415, 0416, 0418, 0432, 0438, 0439, 0442, 0444, 0445, 0450,

0419, 0423, 0426, 0427, 0451, 0452, 0453, 0454, 0457, 0458, 0459,
0428, 0429, 0430, 0431, 0460, 0461

0433, 0434, 0435, 0436,

0437, 0440, 0441, 0443,

0445, 0448, 0455, 0456

f: 9 28 24
Yo: 15 45,9 39,3

Tablo 4.3.2°de goriildiigi gibi dokuz 6grenci ilkel diizeyde cizimler yaparken,
yirmi yedi 6grenci temel diizeyde ¢izimler yapmistir. Yirmi dort 6grenci ise ¢izimlerini
bilimsel niteliklere uygun olarak gerceklestirmistir. Tablo incelendiginde ilkel
diizeyde cizim yapan Ogrenciler grubun %14,7’sini, temel diizeyde ¢izim yapan
ogrenciler ise grubun %44,2’sini olusturmaktadir. Bilimsel diizeyde ¢izim yapan
ogrenciler ise grubun %39,3’{inii olusturmaktadir.

3.Smif 6grencilerinin buharlagsma kavramina iliskin zihinsel model diizeyleri

asagida tablo 4.3.4.’de yer almaktadir.



85

Tablo 4.3.4. 3. Simf Ogrencilerinin Buharlasma Kavramina iliskin

Zihinsel Model Tiirleri

ZM1 (ILKEL DUZEYDE ZM2 (TEMEL DUZEYDE MODEL)
MODEL)

ZM3 (BILIMSEL
DUZEYDE MODEL)

031, 034, Os16 0317, 0319, 032, 033, 035, 036, 037, 038, 039,
0320, 0321, 0522, 0523, 0330, 0310, 0311, 0312, 0513, 0314, 0518,

0315, 0326, 0527, 0329,
0336

0331, 0333 0324, 0525, 0328, 0333, 0334, 0335,

0337, 0338, 0339
f: 12 22 5
%: 30,7 56,4 12,8

Tablo 4.3.4’te goriildiigii gibi on iki 6grenci ilkel diizeyde ¢izimler yaparken,

Yirmi iki 6grenci temel diizeyde ¢izimler yapmistir. Bes 6grenci ise ¢izimlerini

bilimsel niteliklere uygun olarak gerceklestirmistir. Tablo incelendiginde ilkel

diizeyde ¢izim yapan Ogrenciler grubun %30,7’sini, temel diizeyde ¢izim yapan

ogrenciler ise grubun %56,4’linti olusturmaktadir. Bilimsel diizeyde ¢izim yapan

ogrenciler ise grubun %12,8’in1 olusturmaktadir.

Asagida buharlagsma kavramina iliskin ilkel, temel ve bilimsel diizeyde yapilan

cizimler yer almaktadir.

Sekil 4.3.5. 0425 in buharlasma kavramina iliskin ilkel modeli

Sekil 4.3.5’te goriildiigii gibi 0425 kodlu 6grencinin buharlasma kavramima

iliskin ilkel diizeyde yaptigi ¢izimi bu bulguyu destekler niteliktedir. Ogrenci

ciziminde gorildiigii gibi buharlasma hal degisiminin gergeklestigi objeyi ve
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buharlasma hal degisimini gerceklestiren dogal ve yapay hi¢cbir kaynagi ciziminde

kullanmamustir.

Sekil 4.3.6. O36 'min buharlasma kavramina iliskin temel modeli

Sekil 4.3.6°da goriildiigi gibi 036 kodlu 6grencinin buharlasma kavramia
iliskin temel diizeyde yaptigi ¢izimi bu bulguyu destekler niteliktedir. Ogrenci
ciziminde gorildigi gibi buharlasma hal degisiminin gergeklestigi objeyi ¢iziminde
yansitmis ama buharlagma hal degisimini gerceklestiren dogal ve yapay hi¢bir kaynagi

¢iziminde kullanmamustir.

Sekil 4.3.7: 0444 iin buharlasma kavramna iliskin bilimsel modeli

Sekil 4.3.7°de goriildigi gibi 0344 kodlu 6grencinin buharlasma kavramia
iliskin bilimsel diizeyde yaptig1 ¢izimi bu bulguyu destekler niteliktedir. Ogrenci
ciziminde gorildiigii gibi buharlagsma hal degisiminin gerceklestigi objeyi ¢iziminde
yansitmig ve buharlasma hal degisimini gerceklestiren dogal ve yapay kaynaklardan

birini ¢iziminde kullanmustir.



87

Elde edilen verilere gore ticiincii sinif 6grencilerinin dordiincii sinif 6grencilere
gore bilimsel niteliklere uygun olarak buharlasma kavramini yansitamadigr ve
buharlagsma kavramina iliskin bilimsel bilgilerinin daha zayif oldugu soylenebilir.
Dordiincti simif 6grencilerinin ilkel diizeyde zihinsel model tiirleri %15 olarak
hesaplanirken, tigtincii sinif 6grencilerin ¢izimlerine bagl ilkel diizeyde zihinsel model
tirlerinin %30,7 oldugu goriilmektedir. Bu durumda tiglincii sinif 6grencilerinin
buharlasma kavramini bilimsel niteliklere uygun olarak degerlendirecek alt yapida
olmadiklar1 diisiiniilmektedir. Ogrencinin sanatsal faaliyetlerinin kisitli olmasi
kavrama iliskin ifade becerisini kisitlamis olabilir.

Arastirmaya ait tiim bulgular incelendiginde dordiincti sinif 6grencilerin erime
ve donma kavramlarina ait ¢izimleri ilkel diizeydeyken, tictincii sinif 6grencilerin bu
kavramlara ait ¢izimleri temel diizeydedir. Buna karsilik tiglincli ve dordiincii sinif
ogrencilerin buharlasma kavramina ait ¢izimlerinin temel diizeyde oldugu
goriilmektedir. Uglincii sinif 6grencilerin erime ve donma kavramlarmi zihinlerinde
dordiincti siif 6grencilere gore daha dogru yapilandirdiklart séylenebilir. Bu
baglamda o6grenciler yapilandirmact kuramin bir geregi olan bilgiyi dogrudan
aktarilarak degil oOnceki Ogrenmelerine bagli olarak zihinlerinde yeniden
yapilandirmistir (Akpinar ve Engin, 2005). Ogrenme bilginin dogrudan aktarilmasiyla
degil, bireyin bilgiyi kendisinin yapilandirmasi ile gergeklesir. (Millar, 1989).
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V. BOLUM
4. SONUC VE ONERILER

Bu boliimde arastirmanin bulgular dogrultusunda sonu¢ ve Oneriler ile

arastirmacilara oneriler yer almaktadir.
4.1. Sonuc ve Oneriler

e Arastirmada o6grencilerin erime kavramina iligkin kavram yanilgilarinin var
oldugu sonucuna ulagilmistir. Bu baglamda ilkogretim birinci kademede erime ve
iliskili kavramlarla ilgili yanilgilarin giderilmesine iligkin caligmalarin artirilmasi
Onerilebilir.

e Aragtirmada Ogrencilerin erime kavramina iligkin kavram karmasasi yasadigi
sonucuna ulasilmistir. Kavram karmasasini belirlemeye yonelik zihinsel model
caligmalarinin yapilmasi 6nerilebilir.

e Arastirmada ogrencilerin erime kavramina iliskin neden- sonug iligkisi
kurabilme becerilerinin kisitli oldugu sonucuna ulasilmistir. Fen bilimleri derslerinde
neden-sonug iliskisi kurabilme becerisi kazandiracak 6gretim etkinliklerine daha fazla
yer verilmesi onerilebilir.

e Arastirmada ogrencilerin donma kavramini asir1  genelleme yaparak
zihinlerinde yapilandirmis oldugu sonucuna ulagilmistir. Fen derslerinde 6grencilerin
yaparak yasayarak Ogrenmesine firsat veren Ogretim faaliyetlerinin artirilmasi
Onerilebilir.

e Aragtirmada 6grencilerin donma kavramina iliskin bilimsel bilgilerinin zayif
oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu baglamda ilgili ve iliskili kavramlara yonelik
ogrencilere bilimsel bilgiyi zihinde yapilandiracak etkinlikler tasarlanmali ve
uygulanmalidir.

¢ Arastirmada 6grencilerin buharlagsma kavramina iliskin kavram karmasasinin
var oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu baglamda ilkégretim birinci kademede kavram
karmasasinin giderilmesine yonelik artirilmasi 6nerilebilir.

e Aragtirmada dordiincti sinif 6grencilerin erime ve donma kavramlarina ait
cizimleri ilkel diizeydeyken, tictincii sinif 6grencilerin bu kavramlara ait ¢izimlerinin

temel diizeyde oldugu sonucuna ulasilmistir. Fen bilimleri dersi kapsaminda doérdiincii
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simif Ogrencilerine erime ve donma kavramlarina yonelik farkli etkinliklerin
planlanmasi 6nerilebilir.

e Arastirmada tigiincii ve dordiincii sinif 6grencilerin buharlagsma kavramina ait
¢izimlerinin temel diizeyde oldugu sonucuna ulagilmistir. Ogrencilerin buharlagma
kavramina yonelik bilgi diizeylerini artiracak 6gretim faaliyetleri diizenlenebilir.

4.2. Arastirmacilara Oneriler

eBu arastirmanin katilimcilarin1 tiglinci ve dordiincti simf 6grencileri
olusturmaktadir.  Arastirmacilar  farkli  katillmci  gruplart  ile  arastirma
gergeklestirebilir.

eBu arastirmada veriler ¢izimlerle toplanmistir. Arastirmacilar verilerini
cizimlerin yani sira miilakat ve benzeri veri toplama araglariyla veri licgenlemesi
yapilmasi onerilebilir.

¢ Bu arastirma 6grencilerin erime, donma ve buharlagsma kavramlarina yonelik
zihinsel modelleri belirlemistir. Arastirmacilar ilkokul seviyesinde farkli kavramlarla
ogrencilerin zihinsel modelini belirleyebilir.

¢ Bu arastirma 6grencilerde var olan mevcut zihinsel modeli ortaya ¢ikarmistir.
Arastirmacilar zihinsel model degisim ¢alismalar1 yapmalari onerilebilir.

¢ Bu arastirmanin sonucunda bazi 6grencilerde kavram yanilgilarinin var oldugu
sonucuna ulasilmistir. Arastirmacilar 6grencilerin kavram yanilgilarin1 gidermeye
yonelik arastirmalar yapabilir.

¢ Zihinsel modellerin degisimine yonelik farkli 6gretim yontem, teknik ve

materyallerin kullanildig1 ¢calismalarin yapilmasi 6nerilebilir.
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