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OZET

GIRESUN’DAKIi PARKLARDA PARAZITLERIN YAYGINLIGI

Amag: Hayvanlardan insanlara gecen enfeksiyonlara, “zoonoz” denilmektedir.
Zoonozlarin yayilisinda hayvanlarin rolt biyuktar. Tirkiye’de ve diger gelismekte olan
tilkelerde sahipsiz kedi ve kopek sayisinin artis gosterdigi bildirilmistir. Cogunlukla
etrafi acik olan parklarda sahipsiz kedi ve kopekler serbestce digkilamakta veya
evlerinde kopek besleyenler hayvanlarimin digskilama ihtiyaglarini  parklarda
gidermektedir. Bu acgidan parklar kedi ve kopek digkilarindan bulagabilecek paraziter
hastaliklar i¢in kaynak roli tstlenmektedir. Kopek diskilarinin sahipleri tarafindan
toplanmamasi, parklarda bunlarin biriktirilecegi diski kutularinin, diski posetlerinin
veya 0Ozel tuvaletlerinin bulunmamasi parazitlerin yumurta ve kistlerinin buralarda
yayilmasina neden olmaktadir.

Bu calismada, parklarin paraziter enfeksiyonlarin bulasmasi yoniinden risk
tasiyabilecegi diisiiniilerek Giresun ilindeki park ve ¢ocuk oyun alanlarindan alinan
toprak orneklerinde parazitlerin varliginin arastirilmasi amaglanmistir. Ayrica farkl tani
yontemlerinin etkililiginin arastirilmasi da amaglanmastir.

Gereg ve Yontem: Subat 2017 ve Mayis 2017 tarihleri arasinda Giresun ilinde
bulunan, hayvan ve insan popiilasyonunun yogun oldugu, Genglik Parki,
Afyonkarahisar Sehitlik Ormani, Cumhuriyet Parki, Tagsbas1 Parki ve Giresun Kalesi
Park’larindan toprak oOrnegi toplanarak Ordu Universitesi Tip Fakiiltesi Tibbi
Parazitoloji Laboratuvari’nda paraziter agidan incelenmistir. Ornekler direk baki,
cinko-sulfat ylizdurme ve formol-eter ¢oktlirme yontemleriyle incelenmistir.

Bulgular: Insan ve hayvan yogunlugu, parkin biiyiikliigii ve ulasimin genellikle rahat
olmasi agisindan tercih edilen parklarin topraklari incelenmistir. Calisma sonucunda
gorulen parazitler; Toxocara spp. yumurtasi, Ascaris Spp. yumurtasi, Taenia spp.
yumurtasi, Hymenolepis spp.  yumurtasi, Trichuris spp.  yumurtasi, Enterobius
vermicularis yumurtasi, Entamoeba coli ve ¢esitli larvalar’dir.

Sonug: Bu ¢alismayla insan sagligini tehdit eden parklardaki potansiyel parazitlere

dikkat cekilmistir. Parklardan bulasabilecek parazitler agisindan kum havuzlarinda
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oynayan c¢ocuklarin ellerini yikamalara oOzellikle dikkat edilmedir. Yine parklarda
calisan bireylere de gerekli egitim verilmeli ve bulasi engelleme agisindan eldiven
kullanimi zorunlu kilinmalidir. Ayrica parazitlerin bulasimi ve korunma yollari
hakkinda bilgilendirme toplantilari, belediye, iiniversite ve kamu kuruluslar1 ile ortak
yapilmasi gerektigi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Parazit, park, toprak, enfeksiyon
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ABSTRACT

PREVALENCE OF PARASITES IN PARKS IN GIRESUN

Aim: Infections that pass from animals to humans are called “zoonosis”. Animals play a
large role in the spread of zoonoses. In Turkey and other developing countries, there is
an increase reported in the number of stray cats and dogs. The majority of stray cats and
dogs freely defecate in open parks or those who feed dogs at home allow them to
defecate within parks. In this way, parks act as a source for parasitic diseases that are
transmitted through cat and dog feces. Dog feces not being collected by owners and the
lack of feces bins, bags or special toilets for collection of these in parks cause spread of

eggs and cysts of parasites in these areas.

In this study, considering that parks are a risk in terms of transmission of parasitic
infections, soil samples collected from parks and playgrounds in Giresun province were
investigated for the presence of parasites. Additionally, the aim was to research the

efficacy of different diagnostic methods.

Material and Method: Soil samples were collected from Genglik Park, Afyonkarahisar
Sehitlik Forest, Cumhuriyet Park, Tasbasi Park and Giresun Castle Park, areas with
dense animal and human populations, from February 2017 to May 2017. Samples were
investigated in terms of parasites at Ordu University, Faculty of Medicine, Medical
Parasitology Laboratory. Samples were investigated by direct examination, zinc sulfate

flotation and formalin-ether sedimentation.
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Results: The parasites observed in the study were Toxocara spp. eggs, Ascaris spp.
eggs, Taenia spp. eggs, Hymenolepis spp. eggs, Trichuris spp. eggs, Enterobius

vermicularis eggs, Entamoeba coli and various larvae.

Conclusion: This study noted the potential parasites that threaten human health in
parks. In terms of parasites that may be transmitted in parks, care should be taken that
children playing in sandpits wash their hands carefully. Again, individuals working in
parks should be given the necessary training and the use of gloves should be mandatory
to prevent contamination. Additionally, it was concluded that information meetings
about transmission routes and protection from parasites should be held in coordination

with the municipality, university and public institutions.

Key words: Parasite, Park, soil, infection
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1. GIRIS VE AMAC

Parazitlerin dagiliminda etkili olan faktorler; iklim, cografik kosullar,
sosyoekonomik diizey, alt yapi, sanitasyon, egitim, toplu yasamdir (Yilmaz ve ark.
2014). Parazit goriilme oranlarinin dogu bolgelerinden bati bolgelerine dogru gittikge
azaldig: bildirilmistir. Ancak sosyoekonomik diizeyin diisiik oldugu bati bdlgelerinde
de parazit oraninda artis oldugu saptanmustir (Altindis ve ark. 2004).

Hayvanlardan insanlara bulasan enfeksiyonlar, “zoonoz” hastaliklar olarak
adlandirilmakta olup yayilmasinda evcil hayvanlarin roliiniin  biiyiik oldugu
belirtilmistir (Bozkurt ve ark. 2012).

Kedi ve kopekler de insanlarin yasantisina iyi uyum saglamis hayvanlardir.
Bunlar; aileler, cesitli resmi ve 06zel kuruluslar tarafindan bakilmaktadir. Son
zamanlarda ise az gelismis veya gelismekte olan iilkelerde bir¢cok kedi ve kopegin
sokaklara birakildigi gézlenmistir. Tiirkiye’de de son yillarda farkli sebeplerle sahipsiz
hayvanlarin sayisinda artis oldugu saptanmistir (Avcioglu, 2007).

Icgiidiisel bir davranis olarak kedi ve kopeklerin diskilarini kuma ya da topraga
yaptig1 gozlenmistir. Parklarda bulunan kum havuzlari ya da oyun alanlar1 da
hayvanlarin diskilamak igin tercih ettikleri yerlerdendir. Cocuklarmn, parklarda bulunan
ve enfekte olan kum havuzunda oynayarak dis sartlara kars1 olduk¢a dayanikli olan bu
yumurtalar ile enfekte olabilecekleri bildirilmistir (Akyol, 2012).

Tiirkiye’de gelismis {lilkelerde oldugu gibi, kopek digkilarinin sahiplerince
toplanmadig1 ve parklarda bu digkilarin toplanabilecegi diski kutulari, digki posetleri
ya da Ozel tuvaletlerin bulunmadig: bildirilmistir (Avcioglu, 2007). Bu durum zoonoz
hastaliklarin artmasinda etkili rol oynamaktadir. Gelismis {lilkelerde bulunan digk1

kutular1 ve kopekler i¢in 6zel tuvaletler Sekil 1. 1’de gosterilmistir.
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Sekil 1.1. Yurt disinda farkl iilkelerde kdpek diskilarinin biriktirildigi diski kutusu 6rnekleri
ve kopeklerin park alanlarindaki tuvaletleri (Anonim 1-7, 2018)

Kedilerin bagirsaklarina yerlesen parazitlerden Cryptosporidium spp. , Isospora
felis ve Isospora rivolta gibi protozoonlar ve Ancylostomatidae spp. , Joyeuxiella
pasqualei, Toxocara spp. gibi helmintler yaygin olarak bulunmaktadir. Insanlarla
yakin temasta olan kedilerin tasidig1 parazitlerden bazilarimin da zoonoz nitelikte
oldugu belirtilmistir (Korkmaz ve ark. 2016).

Tirkiye’de sokak kopeklerinde yapilan c¢alismalarda, cestodlardan; Taenia,
Dipylidium, Mesocestoides ve Echinococcus, nematodlardan; Toxocara, Toxascaris,
Ancylostoma, Uncinaria, Trichuris ve Spirocerca gibi helmint tirlerinin daha ¢ok
oldugu bildirilmistir (Oge ve ark. 2017).



Tirkiye’de bebekler ve c¢ocuklarda beslenme yetersizliginin ve parazit
enfeksiyonlarin dnemli bir saglik sorunu oldugu bildirilmistir (Yapict ve ark. 2008).
Genellikle cevresi agik olan parklara sahipsiz veya sahipli kedi ve kopekler rahatca
girerek buralarda dolagsmakta ve diskilamaktadir. Ayrica evlerinde kdpek besleyenler
de kopeklerinin digkilama ihtiyaclarmi c¢ogunlukla parklarda giderdikleri icin bu
topraklar enfeksiyon kaynagidir. Bu nedenle oyun ¢agi ¢cocuklar1 parklarda toprakla ve
kumla oynadiklar1 i¢in bu parazitlerle enfekte olabilirler (Avcioglu, 2007).

Bu hayvanlarin acik alanlara ya da parklara biraktigi diskilardan helmint tiirti
parazitlerin yumurtalart kum veya topraga karisarak, parklarda oynayan cocuklara
bulasabildigi bildirilmistir (Avcioglu, 2007).

Bu caligmada, parklarin paraziter enfeksiyonlarin bulagmasi yoniinden risk
tasiyabilecegi diisliniilerek Giresun ilindeki park ve ¢ocuk oyun alanlarindan alinan
toprak Orneklerinde parazitlerin varliginin arastirilmasi amaglanmistir. Ayrica farkli

tan1 yontemlerinin etkililiginin arastirilmas1 da amaglanmistir.



2. GENEL BILGILER

Hayvanlardan insanlara gecerek hastaliga sebep olan parazitler aktif veya pasif
yollarla bulasabilir. Pasif sekilde; besin, su, enfektif gida maddeleriyle ve ara konaklar
araciligiyla bulasabilirler. Baz1 parazit larvalar ise canli viicuduna aktif hareketleriyle
girebilmektedir (Cantoray, 1984).

Parazitlerin, kedi ve kopeklere farkli yollarla bulastigi bildirilmistir. Taenialarin
ince bagirsaklara yerlestigi ve enfekte ¢ig et tiiketmek, kus-fare avlamak ve bazen
pirelenmek yoluyla bulasabildigi bildirilmistir. Yine Ascarit turleri enfekte kdpek
digkilarinin i¢inde bulunan yumurtalarin, baska kopek tarafindan oral yolla alinmasiyla
veya dogustan anne siitii ile gegebildigi belirtilmistir. Kancali kurtlarin da ¢ig et
tilketimi, kemirgen avi ya da parazitli digkilarla oral yolla alinabildigi saptanmustir.
Ayrica kamgili kurtlarin parazitli diskiya temasla bulastigi, kil kurtlarinin da yine
parazitli digki ile temasla, dogustan ya da anne siitiinden, hatta perianal bélgeden ¢ikan
larvalarin yeniden deriye girmesiyle oto enfeksiyon yoluyla bulasabildigi tespit
edilmistir (Ertirk, 2012).

Bu parazitler vicuda girdikten sonra uyguladiklar1 gocler sonucu travmatik,
mekanik, toksik ve allerjik bir takim etkilere sebep olmaktadirlar. Erigkin olduklarinda
ise soyucu, sOmdirict etkilere neden olmaktadirlar (Cantoray, 1984). Paraziter
hastaliklar toplumun biitiin kesimlerinde etkili olmasiyla birlikte 6zelikle ¢ocuklarda
meydana gelen klinik tablolarin daha siddetli seyredebildigi saptanmigtir. Bagirsak
parazitleri, ishal, karin agrisi, istah problemi, uyurken altini 1slatma, bas déonmesi, gece
agizdan salya akmasi ve dis gicirdatmasi, eklem agrilari, sinirlilik hali, ates, burun
kasintis1 ve anal kasint1 gibi birgok klinik belirtiye sebep olmaktadir (Atas ve ark.
2008).

Bu parazitlerin insanlarda gosterdigi etkilerin, parazitin tiiriine gore degistigi
bildirilmistir. Taenia yumurtalar1 karaciger ya da gesitli organlarda kistik olusumlara
yol acarken, ascarit yumurtalarinin, kan dolasimi ile ¢esitli dokularda kapsiille gevrili
olusumlara neden olabilecegi saptanmistir. Kancali kurtlarin da insanlarda, deri ve
diger dokularda (beyin ve kas yapilarinda) kapsiille ¢evrili olusumlara yol acabildigi
belirtilmistir (Unli, 2005).



Her y1l diinyada yaklasik 135 000 insanin toprakla bulasan helmintlerden dolay1
hayatin1 kaybettigi diisiiniilmektedir. Bu zoonoz helmintlerin bir kismini1 kancali
kurtlar olusturmaktadir. Taenia solium, Cysticercus cellulosa, Trichinella spp. ve
Echinococcus spp. gibi parazitler ise daha az yaygindir (Unlii, 2005).

Kopek ve kedilerde yasamasinin yaninda insan sagligi bakimindan da tehlike
olusturan parazitlerden Echinococcus granulosus, Echinococcus multilocularis,
Toxocara canis (T. canis), Toxocara cati (T. cati), Ancylostoma caninum, Ancylostoma
braziliense, Ancylostoma tubaeforme, Uncinaria stenocephala gibi helmintler énem
tasimaktadir (Avcioglu, 2007).

Hayvanlar aleminin tek hiicreli ve en basit iiyesi olan protozoonlarin da 20
000’den fazla cinsi bilinmektedir. Entamoeba histolytica, Dientamoeba fragilis,
Balantidium coli ve Giardia intestinalis insan icin patojen olan protozoonlardan
bazilaridir. Enfeksiyonun digki ile kontamine su ve besinlerin agiz yolu ile alinmasi
sonucu bulastigi bilinmektedir. Sosyoekonomik kosullarin ve hijyenik sartlarin kotii
oldugu bolgelerde ozellikle Entamoeba histolytica’ya bagli amibiazis olusabildigi
bildirilmistir (Aksaray, 2004).

Yine kediye ait bir parazit olan Toksoplazma, parazitli diskiya oral temas, ¢ig et
tikketilmesi, kus fare avi gibi yollarla bulagmaktadir. Parazitin insana ge¢mesi ise
parazitli kedi digkisiyla ¢evreye atilan ookistlerin oral alinmasi, kedi diskis1 bulagmus,
yikanmamig sebze tiiketimi gibi yollarla ve ¢ig et tiiketimi ile ger¢eklesmektedir.
Toksoplazma’nin, hamile kadinda plasentadan yavruya gectigi ve diisiige sebep
oldugu, insanda cesitli organlarda kistik olusumlara neden oldugu bildirilmistir.
(Ertiirk, 2012).

Insan sagh@ agisindan onemli olan, kedi ve kOpeklerde bulunan nematod,

trematod, cestod ve protozoon enfeksiyonlar1 asagida aciklanmastir.



2.1. NEMATOD ENFEKSIYONLARI

Diinyada yaygin olarak bulunan canli gruplarindan birisi de nematodlardir.
Nematodea subesi hayvanlar aleminde bulunan en genis subelerden biri olup,
icerisinde yiiz bin ile bir milyon araliginda tiiriin oldugu disiiniilmektedir. Parazit
olarak yasayan nematodlarin g¢ogunun bitki ve hayvan yetistiriciliginde buyik
ekonomik kayiplara neden oldugu ve insanlarda ciddi hastaliklara yol agtig1
bildirilmistir (Gozel ve ark. 2016).

Yuvarlak solucanlar olarak isimlendirilen nematodlarda disi ve erkekler ayri
bireylerdir. Vucutlart tek parcali ve silindirik yapidadir. Olduk¢a yaygin olan
nematodlarin  serbest yasayanlarinin  sularda ve toprakta bulundugu ve
mikroorganizmalarla beslendigi belirtilmistir (Unlii, 2005).

Nematod larvalarindan bazilar1 insanlarda ve ¢esitli canlilarda larva migrans’a

neden olmaktadir.

2.1.1. Toxascariasis

Kopek ve kedilerde yasayan ve insanlarda larva migransa neden olabilen askarit
tarleri; Toxascaris leonina (T. leonina), Toxocara canis, Toxocara cati’dir (Avcioglu,
2007).

2.1.1.1. Toxascaris leonina

Toxascaris leonina kedi, kopek, tilki ve diger vahsi karnivorlarin ince
bagirsaklarinda yasar. Kedi ve kdpekler bu paraziti, dokularinda kapsiillenmis enfektif
larva bulunduran paratenik konaklar1 yiyerek ya da enfekte yumurtalari sindirim
sistemi yoluyla almaktadirlar. T. leonina paraziti i¢in fare, tavsan, tavuk, toprak
solucan1 ve hamam bdcekleri paratenik konak olabilir (Sarimehmetoglu, 2000;
Cansiz, 2005).

Erkek parazitler 6-7 cm uzunlugundadir ve arka kisimlari konik bi¢iminde
sonlanmaktadir. Disileri ise 6-10 cm uzunlugundadir. Yumurtalar1 ovalimsi, kabuklari
diz ve 75-85 x 60-76 mikron ¢apinda olup 1s1 sartlarina olduk¢a dayaniklidir. Dis

ortamda, uygun 1s1 ve nemde yumurtalar enfektif hale gegmektedir. (Sarimehmetoglu,



2000; Cansiz, 2005). Toxascaris leonina nin yumurtasi ve eriskini Sekil 2. 1°de, evrim
dongusu de Sekil 2. 2°de gosterilmistir.

»
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Sekil 2.1. Toxascaris leonina 'min yumurtasi ve eriskini (Anonim 8 ve 9, 2018)

Enfekte kopekten
Toxascans yumurtast
o, birakilir
Toxascaris
larva ya da
yumurtasin
kopegin
yutmast
Wi Kopek diskst ile gegen
Toxascars yumurtast

Q CGevrede gelisen Toxascaris larvasi
(yumurta iginde)

Sekil 2.2. Toxascaris leonina 'min evrim dongiisii (Anonim 10, 2018)

T. leonina ile enfekte olan hayvanlarda; ishal, karin sigligi, mat tiiyler ve gelisme
geriligi gibi durumlar gézlenmektedir. Zoonoz 6zelligi olmayan bu parazitin insanlar
igin bir tehlike olusturmadig: bildirilmistir (Avcioglu, 2007). Doganay (1983, 1992),
T. leonina’min Ankara’daki yayilisinin %0,19-62 oldugunu, Tirkiye genelinde ise
%0,19 ile %80 genis bir yayilis gosterdigini belirtmistir.



2.1.1.2. Toxocara
T. canis’in bagta kopek olmak iizere, tilki, kurt, ¢akal gibi et yiyen hayvanlarin
ince bagirsaklarinda, nadiren de kalin bagirsaklarinda ve midelerinde yasadigi

belirtilmistir. Bu parazit kedilerde de bulunabilmektedir.

2.1.1.2.1. Toxocara Tarihcge

Toxocara canis, ilk defa Werner (1782) tarafindan tanimlanmis ve Lumbricus
canis olarak adlandirilmistir (Aktaran. Selek ve Baylan, 2013). Rudolphi (1802)
Ascaris marginata olarak adlandirmis olup daha sonra Railliet (1911) Belascaris
marginata olarak isimlendirmistir (Aktaran. Arikan, 2007). Perlingiero ve Gyorgy
(1947) cocuklarda ates, karaciger biiyiimesi, eozinofil artis1 ve hiperglobulinemi ile
seyreden yeni bir sendromdan bahsetmislerdir (Aktaran. Selek ve Baylan, 2013).
Mercer ve arkadaslart (1950) karaciger biopsi kesitlerinde gordikleri tipik lezyonlara
dayanarak bu parazitozun patolojik ve klinik yonlerini arastirmiglardir ve yanlis
izlenim sonucu Ascaris lumbricoides larvalari sanmiglardir. Buna dayanarak
Nematodea sinifinda yer alabilecegini aciklamiglardir (Aktaran. Arikan, 2007). Behrer
de (1951) benzer bir olgu aciklamistir (Aktaran. Arikan, 2007). Beaver (1952) ¢oklu
sistem tutulumu olan ii¢ ¢ocuk hasta bildirmis ve Visseral larva migrans’in (VLM)
birgok klinik bulgusunu tanimlamistir. Bu hastaliin da i¢ organlar larva migransi
olarak isimlendirilebilecegini Onermistir. Arastirici biyopsi ile alinan histopatolojik
kesitlerde saptadigi ajani, Toxocara olarak smiflandirmistir (Aktaran. Selek ve
Baylan, 2013). Avustralya’da 1940 ve 1950°’li yillarda Sprent (1958), Askarid
nematodlar1 {izerine arastirma yapmis ve Toxocara canis’in kdpekteki evrimini,
konaklarin1 ve prenatal enfeksiyonunu tanimlamistir. Moore (1962), bir ¢ocugun
beyninde Toxocara canis larvalarini gostermistir (Aktaran. Arikan, 2007). Beaver
(1969), enfeksiyonun insanlara, embriyon iceren enfektif yumurtalarin sindirim

yoluyla alinmasiyla gectigi agiklanmistir (Aktaran. Selek ve Baylan, 2013).



Morfoloji

Yumurtalar; yuvarlaga yakin, kalin kabuklu, kahve renkli, tirtikli bir yilizeye
sahip olup 75 x 90 mikron capindadirlar (Sarimehmetoglu, 2000; Cansiz, 2005).
Enfektif yumurtalarin uygun kosullarda en az bir yil canliligint siirdiirebildigi ve -25
°C ile 36 °C arasindaki 1siya dayanikli olduklari gézlenmistir (Avcioglu, 2007).

Toxocara canis’'in yumurtasi Sekil 2. 3° de gosterilmistir.

Sekil 2.3. Toxocara canis in yumurtas: (Anonim 11, 2018)

Larvalari; ince bagirsakta embriyon i¢eren yumurtadan ¢ikan larva 290-350 pum
uzunlugunda, 14-20 pum ¢apindadir. T. canis ve T. cati larvalari ayn1 boyda ve ayni
captadir. Diski ile dis ortama atilan yumurtada gelisen larva, ortam kosullarina bagh
olarak iki hafta icinde ilk gdmlegini degistirerek enfektif hale gelmektedir. Bu sekilde
sonkonagi tarafindan alinan yumurta, sonkonagin ince bagirsaginda agilmakta ve larva
ortaya ¢ikmaktadir. Genel dolagimla 6nce karacigere sonra akcigere gelen larva burada
ikinci gomlegini degistirmektedir. Solunum sisteminden yutularak tekrar bagirsaklara

gelen larvalar burada tiglincii ve dordiincii gomleklerini degistirerek enfektif hale
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gelmektedir. Birinci evre larvada (L1), viicut duvarlari, sinir sistemi, sindirim sistemi
ve salgisal kanallarin gelistigi bildirilmektedir. Ikinci evre larvada (L2), sadece
salgisal kanallarda mindr degisikler oldugu gozlenmistir. Ugiincii evre larvada (L3),
sindirim sisteminin geliserek belirginlestigi ve iireme organlarmin geliserek disi ve
erkeklerin ayrilabildigi gézlenmistir. Son evre olan dordiincii evre larvada (L4), agiz
cevresinde dudak yapilarinin ve cinsel organlarinin tamamen gelistigi bildirilmistir

(Ozcel ve ark. 2007; Avcioglu, 2007; Selek ve Baylan, 2013).

Eriskinler

Erigkin T. canis’ler kopeklerin ince bagirsaginda yasamaktadir. Erkeklerin boyu
4-10 cm, disilerin boyu ise 4-12 ¢cm uzunlugundadir. Omiirleri dért ay kadardir ancak
en geg alt1 ayda bagirsaklardan atildiklart bildirilmistir. Erigkin erkeklerde arka uglar,
parmak seklinde uzanti halindedir ve tipik perianal papillalar bulunmaktadir. Eriskin
disiler ise ¢ift lireme organina sahiptir ve viicudun 6n ucu ventrale dogru biikiilmiistiir.
Erigkin disinin glinde yaklasik 200 000 kadar yumurta ¢ikarabildigi bilinmektedir Bu
Ozellikler Toxocara tiirlerinin ayriminda yardimci olmaktadir. Erigkin T. cati
erkeginin, yaklastk 6 cm, disisinin de yaklastk 12 cm uzunlugunda oldugu
bildirilmigtir. Erkegin arka ucunun cukurlasmis bir goriinlime sahip oldugu
belirtilmistir (Ozcel ve ark. 2007; Selek ve Baylan, 2013). Toxocara canis’in

eriskinleri Sekil 2. 4’de gosterilmistir.

EERRRRRENRRN

Sekil 2.4. Toxocara canis’in erigkinleri (Anonim 12, 2018).
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2.1.1.2.2. Toxocara’nin Yagsam DONngusu

Icinde larva gelisen yumurtalar enfekte edici Ozelliktedir ve bu sekilde
sonkonagi tarafindan alindiginda evrim dongiisii devam etmis olmaktadir. Yumurtalar
ince bagirsaga ulagtiginda, yumurtadan larva agiga c¢ikarak mukozaya penetre
olmaktadir. Larvalar yumurtadan ¢iktiklarinda, 343-360 mikron boyunda ve 18-20
mikron c¢apinda olup dolasima katilarak Once karacigere sonra akcigere gelirler.
Alveoller i¢inde gomlek degistirip bronslar yoluyla trakeaya ve yutkunmayla ince
bagirsaklara gelirler. Burada iki gémlek daha degistirip ii¢ haftada eriskin olular. Ince
bagirsaklardaki eriskin disi ve erkegin ¢iftlesmesiyle embriyon igermeyen yumurtalar
olusmaktadir. Yumurtalar dis ortama atildiginda enfektif degillerdir. Embriyon
gelisimi, uygun 1s1, nem ve oksijen varliginda 3-4 haftada gergeklesir

(Sarimehmetoglu, 1999; Ozcel ve ark. 2007; Selek ve Baylan, 2013).

T. canis’in yasam dongiisii

T. canis’in temel bulagsma yolu direkt bulasmadir. Diskiyla atilan yumurtada
embriyon gelismemistir. Son konagin diskisiyla atilan yumurtalar uygun kosullarda
(25-30 ° C sicaklik ve %85-95 nem), 10-12. glinde L1, 2-4. haftada ise L2 halini
almaktadirlar. iginde enfekte L2 tasiyan yumurtalar son konak tarafindan alindiktan
sonra 2-4 saat i¢inde larvalar yumurtayi terk eder ve bagirsak mukozasina yapisir. Bu
larvalar kan ve lenf damarlart yoluyla portal dolasima oradan da karacigere ulasir.
Larvalarin biiyiik kismi enfeksiyonun 2. giiniinde karacigere, 3-5. ginlerinde ise
akcigere ulagsmaktadir. Akcigere ulagan larva gomlek degistirerek L3 halini alir.
Akcigerdeki larvalar 6nce brons ve bronsiollere, buradan trakea yolu ile farenkse ve
yutularak 6zefagusa, buradan da ince bagirsaga ulagmaktadir. Sindirim sisteminde 14-
15. glinlerde bulunmakta olan larvalar burada 2 kez gomlek degistirerek yumurtanin
alinmasindan 20-30 giin sonra olgunlagmaktadir.

Son konagin digkisinda parazit viicuda alindiktan 30-34 giin sonra yumurtalara
rastlanilmaktadir. Bu gelisme konagin yasina bagli olarak degismektedir. Ug aydan
blyik kopeklerde trakeal goc yerine somatik go¢ gozlenmektedir. Larvalar 6 ayliktan

biiyliik hayvanlarda kan yolu ile akciger ve kalbe ulasir, biiyilkk dolasima katilarak
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biitlin dokulara dagilir ve buralarda inhibisyona ugrarlar. Bu larvalarin erkek
kopeklerde bir siire sonra oOldiigii gozlenmistir. Disi kopeklerde ise ilerleyen
donemlerde gebelik hormonunun etkisi ile gebeligin 42. giiniinden itibaren
inhibisyondan ¢ikar. Bu larvalarin bir kismi anne koOpegin bagirsaklarinda
olgunlagirken bir kismi, uterus yolu ile yavruya ge¢mektedir, bir kismi ise tekrar
akcigere giderek kan yolu ile meme bezlerine gecer ve dogum ile baslayan sure icinde
35 giinde atilir (Sartmehmetoglu, 2000; Cansiz, 2005; Avcioglu, 2007). Toxocara

canis’in evrim donglisu Sekil 2. 5’de gosterilmistir.

A\~ Enfektif donem
A= Tam dénemi

(1]
Yumurta disks ile
. gegmektedir

(4] Plagt%a yoluyla ya
emzirme yoluyla gece

Bagirsak lumenindeki

yetiskinler - d? A )
Yumurta disks ile

gegmektedir  F

© Di5 ortam )@
~ 2-4 haftada enfektif olur
N s
: Embriyvonlanmis
MtpAveww dpd.coC govidpax umurtada larva

Sekil 2.5. Toxocara canis’in evrim déngusi (Anonim 13, 2018)

T. cati’nin yasam dongiisii

T. cati’nin erigkin formlar1 kedi ve yabani felidelerin ince bagirsaklarinda
bulunmaktadir. T. cati’nin yasam dongiisiinde, kedilerin farelere olan avlanma
icgiidiisiinden dolayi, fare gibi paratenik konaklar daha ¢ok rol almaktadirlar. T.

cati’nin evrim dongusl, T. canis’e benzer ancak intrauterin bulasmanin olmamasi ile
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T. canis’ten ayrilir. Paratenik konaklarin yenmesi sonucu, bu konaklarin dokularinda
bulunan L2 formundaki T. cati larvalarinin gastrointestinal yolla alindigi
goriilmektedir. Ayrica kedi ve képekler bu paraziti, enfekte hayvanlarin kusmuk ve
diskilartyla ¢evreye atilan ge¢ evre larva ya da olgunlagsmamis erigkinleri oral yolla
alabilmektedirler. T. cati’nin erigkin erkekleri 6-7 cm, disileri de 4-10 cm uzunlukta
olup servikal kanatlari ok ucu big¢imindedir. T. canis ve T. cati zoonotik 6zellik
gosteren nematodlardir (Unlii, 2005; Avcioglu, 2007; Selek ve Baylan, 2013).

T. cati, T. canis ve Toxascaris leonina eriskinlerinin 6n uglar1 ve arka uglarinin

goriinimii Sekil 2. 6°da gosterilmektedir.

TOXOCARA TONOCARA TOXASCARIS
AYSTAX CANIS LEONINA  DOG AND CAT ASCARIDS

REDRAWN FROM
LEYINE, 1968 (P. 329)

ANTERIOR END - YENTRAL YIEW

POSTERIOR END - YENTRAL YIEW

Sekil 2.6. T. cati, T. canis ve Toxascaris leonina eriskinlerinin 6n uglar1 ve arka uglarinin
gorinumi (Anonim 14, 2018)

Insanlardaki evrim dongiisii

Enfektif Toxocara yumurtalari, insanlar tarafindan su ve yiyeceklerle oral yolla
alindiginda hastalik baslamaktadir. Ince bagirsaklara ulasan yumurtalardan larvalar
cikarak bagirsak duvarma penetre olmaktadirlar. Portal dolasimla once karacigere
sonra akcigere ve buradan da tim doku ve organlara ge¢mektedirler. Ancak larvalar,
kedi ve kopekte goriildiigli gibi tekrar bagirsaga doniip olgunlagsmamaktadir, sadece
yerlestigi dokuda degisime ugramadan kalmaktadir. Parazitin yasam dongiistinii

tamamlayamadigr konaklara, paratenik konak denilmektedir. Bu parazitler i¢in
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paratenik konaklar, insan, fare, toprak solucani, kene, tavuk, koyun, domuz ve
kuslardir. Paratenik konaklarin kedi ya da kopekler tarafindan yenilmesiyle de
parazitin yasam dongiisii tamamlanmis olmaktadir (Ozcel ve ark. 2007; Selek ve
Baylan, 2013).

Kdpeklerde gorulen mide-bagirsak nematodlarinin kopeklerde yerlestigi organ,
arakonaklar1 Tablo 2-1°de gosterilmistir. Kopeklerin etkeni alis yollart ve prepatent

sureleri Tablo 2-2°de verilmistir.

Tablo 2-1: Kopeklerde goriilen bazi mide-bagirsak nematodlarinin yerlestigi organ, arakonak
ve sonkonaklar1 (Unlii’den, 2005)

Tur Sonkonakta Arakonak Paratenik konak
yerlestigi organ
T. canis Ince bagirsak _ Fare, rat, kanatl,
insan
T. leonina Ince bagirsak _ Fare
Strongyloides Ince bagirsak _ _
stercoralis
Gnathostoma Mide Crustacea (I. arakonak)
spinigerum Kigiik memeli, kus,
stirlingen, balik, memeli (I1.
ara konak)
Physaloptera Mide, duodenum Hamam bocegi, bazi _
preputialis Coleoptera ve
Orthoptera’lar
Spirocerca lupi Yemek borusu, mide Kaprofaj bocekleri Kanatli, kemirici,
(Coleoptera) kertenkele
Ancylostoma caninum Ince bagirsak _ Fare, rat
Uncinaria Ince bagirsak _ Fare, rat
stenocephala
Trichuris vulpis Sekum, kolon _ _

Tablo 2-1°de goriildiigii lizere bazi nematod tiirleri gelismeleri sirasinda
paratenik konak kullanabilmektedir. Kopeklerde gelismenin direkt olmasinin yaninda,
paratenik konaklar1 yemesi ile de 2. donem larvalarla enfekte olabilirler. Paratenik
konak 6zellikle fare ve rat olmaktadir, bunlara ilave insanlar ve kanatlilar da paratenik

konak olabilmektedir (Unlii, 2005).

Tablo 2-2: Képeklerde T. canis’ in bulagsma siireleri ve prepatent periyotlar: (Unlii’den 2005)

Bulasma Yolu Prepatent Sire
Intrauterin enfeksiyon 16-21 giin veya daha fazla
Galaktojen enfeksiyon 14-19 gun veya daha fazla
Yumurta enfeksiyonu En erken 28 gun
Paratenik konak enfeksiyonu En erken 28 giin
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2.1.1.2.3. Toxocara canis’in insana Bulasi

Toxocara canis yumurtalari embriyon gelismemis olarak dis ortama birakilir ve
diskiyla disar1 atildiginda enfektif degildir. Yumurtalar uygun sicaklik, nem ve uygun
toprak kosullarinda enfektif hale gelmektedirler. Enfektif hale gelen yumurtalarin
optimal sartlarda en az bir yil siireyle canliligim siirdiirdiigii bilinmektedir. Insanlar,
Ozellikle cocuklar, enfektif Toxocara spp. yumurtalari1 agizdan alarak enfekte
olabilirler. Ince bagirsakta yumurtadan ¢ikan larvalar, ince bagirsagin duvarima penetre
olur ve kan dolasimina gecer. Akciger dongiisiinii tamamlayamadigi i¢in dokularda
kalir ancak erigkin déonemine ulasmaz. 7. canis 'in go¢lerine bagli olarak visseral larva
migrans (VLM) (6nemli organlarda larval migrasyonun neden oldugu sistematik bir
hastalik) ve okiiler larva migrans (OLM) (g6z ve optik sinirlerde sinirli bir hastalik)
ortaya ¢ikmaktadir. VLM daha ¢ok c¢ocuklarda gérulmekte olup, bunun sebebinin,
cocuklardaki pika, toprak yeme aligkanligi ve ¢ocuklarin kedi, kopek yavrulariyla olan
yakin temasi neticesiyle ileri geldigi One siriilmistir. Bircok Ulkede kedi ve
kopeklerin, ¢ocuklarin oyun alanlarina, ¢ocuk park ve bahgelerine, okul bahgelerine
digkilamasinin VLM riskini artirdigi belirlenmistir (Simsek ve ark. 2005; Yazar ve
ark. 2010; Selek ve Baylan, 2013).

2.1.1.2.5. Epidemiyoloji

Hastaligin yayilmasinda; son konaklar, rodentler, toprak solucanlari, kiiciik
memeliler, kuslar, siimiiklii bocekler, sinekler ve yagmur 6nemli rol oynamaktadir.
Yumurtalarin ¢evreyi kontamine etmesinde i¢gme sularinin etkisi ¢oktur. Hastaligin
diinya capinda yaygin olarak goriildiigii belirtilmektedir. Diinya Saglik Orgiitii’niin
siniflandirma sisteminde primer saprozoonozdur (Cansiz, 2005).

Amerika Birlesik Devletleri'nde 77 milyondan fazla kopek tlizerinde yapilan
aragtirmada epidemiyolojide, cografi ve demografik 6zelliklerin 6nemli derecede rolii
oldugu ortaya konulmustur. Diinya genelinde ise bahgeler, parklar, kum havuzlari,
oyun alanlar1 ve gdl kenarlar1 incelenmis olup bu alanlardaki topragin Toxocara spp.
yumurtalar1 ile fazlaca kontamine oldugu ve bu oranin %10-100 oldugu
diistiniilmektedir. Toprak tipi, pH ve vejetasyon ylizdesi yumurtalarin yasam siiresini

etkilemektedir. Killi topraklar yumurtalarin yasama oranmi disiirmektedir.
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Avusturya’da yapilan bir c¢alisma uygun kosullar olsa da kumlu topraklarda
yumurtalarin 6 aydan daha fazla yasayamadig1 gézlenmistir (Cansiz, 2005).

T. leonina ve T. canis enfeksiyonu 6 ayliktan kii¢iik kedi ve kopek yavrularinda
daha agir seyretmektedir. Ancak Toxocara enfeksiyonunun Toxascaris

enfeksiyonundan daha yaygin oldugu gériilmektedir (Unlii, 2005).

2.1.1.3. Toxocara cati

T. cati’nin eriskin formlar1 kedi ve yabani etgillerin ince bagirsaginda
yasamaktadir. Erkekler 6-7 cm, disileri ise 4-10 cm uzunlukta olmaktadir. Olgun
disilerin giinde 19 000- 21 000 kadar yumurta c¢ikardiklar1 tahmin edilmektedir
(Sarimehmetoglu, 2000; Avcioglu, 2007). Diski ve kusmukla dig ortama atilan olgun
yumurta ve larvalar dnemli enfeksiyon kaynagi olusturmaktadir. Fare gibi paratenik
konaklar, T. cati’nin yasam dongiisiinde kedilerin fareleri avlanma ig¢giidiisiinden
dolay1 ¢ok daha belirgin rol oynamaktadir. Bunlarin diger kedi ve canlilar tarafindan
almimminin Oniine gegilmesi gerektigi belirtilmistir (Sarimehmetoglu, 2000; Selek ve
Baylan, 2013).

T. cati ve T. canis’in normal konagma bulasi sonucu, karin sisligi, gelisme
bozuklugu, ishal gibi semptomlar ortaya ¢ikmaktadir. Bazen bagirsaklarda tikanma ve
delinmelere yol agmakta ve ileri asamada Oliimle sonuclanmaktadir. Bunlarin asil

patojen etkisi larvalarin gogii sirasinda ortaya ¢ikmaktadir (Aveioglu, 2007).

2.1.1.4. Visceral Larva Migrans ve Okiiler Larva Migrans’in Insanlara
Etkileri

VLM, zoonoz bir parazit olan T. canis ve T. cati'nin larvalarinin normal
olmayan konaklarda yaptigi, organ ve dokulara gocii ile ortaya c¢ikmaktadir. Bu
larvalar yaptiklart gé¢ sonucu sinir sistemini (beyin omurilik form), i¢ organlari
(visseral form) ve gozii (okiiler form) istila etmektedirler. VLM’ye en sik Toxocara
tirlerinin larvalar1 sebep olmaktadir. Bununla birlite diger zoonotik helmint
larvalarinin da VLM’ye sebep oldugu bildirilmistir. Sistemik dolasimda seyrederken
larvalarin ¢aplar biiyliyerek damar yiizeyini delerler ve ¢evre dokulara goc edebilirler.

Dokulara gogleri sirasinda bile c¢aplar1 biliylimeye devam etmektedir. VLM
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hastaliginda temel patolojik lezyonlarin grantlomlar oldugu ve en sik karacigerde
rastlandig1 bildirilmektedir. Larvalarin en ¢ok yerlesim gosterdigi organ karaciger
olmasina ragmen viicuttaki tiim organlar etkiledigi bildirilmektedir. VLM, insanlarda
bazen hi¢bir belirti gostermezken bazen de ates, hiriltili solunum veya astim benzeri
oOksiiriik nobetleri, istah azalmasi, zayiflama, karin, kas ve eklem agrilar1, huzursuzluk,
sinirlilik, dikkatsizlik, hareket bozuklugu, karaciger ve dalak biiylimesi gibi belirtilere
yol agmaktadir. Okiiler formda dejenerasyon sonucu, gozde gérme bozuklugu yada
korluk olabilir. (Sarimehmetoglu, 2000; Ozcel ve ark. 2007; Avcioglu, 2007;
Akdemir, 2010; Selek ve Baylan, 2013 )

2.1.1.5. Toxocara spp. Tiirlerinin Tiirkiye ve Diinya’daki Yayilis

Cok nadir olarak kedilerde T. canis’e, kopeklerde de T. cati’ye rastlanmaktadir.
Ancak T. canis’e kopeklerde, 7. cati’ye kedilerde daha c¢ok rastlanmaktadir
(Sarimehmetoglu, 2000). Toxocara spp. ’nin Tirkiye’de ve Diinya’da kedi ve
kopeklerdeki yayilisina yonelik ¢ok ¢alisma yapilmis ve farkli sonuglar alinmistir.
Tiirkiye’de kopeklerde ve kedilerde, T. cati ve 7. canis 'in yaygmligina yonelik yapilan
bazi ¢alismalar Tablo 2-3’de gosterilmistir. Diinya’da kedi ve kopeklerde T. cati ve T.

canis 'in yaygmligina yonelik yapilan bazi ¢alismalar da Tablo 2-4’de verilmistir.

Tablo 2-3: Tirkiye’de kedi ve kdpeklerde, T. cati ve T. canis’in yayginligina yonelik yapilan
bazi ¢aligmalar

Sehir Yil Hayvan ve Parazit Epidemiyoloji Kaynak
Tard
Ankara 1959 T. canis (kdpek) % 20 Mimioglu ve ark, (1959).
Ankara 1933-1960 T. canis (kdpek) % 13.24 Pamukcu e Erturk,
(1961).
Ankara 1933-1960 T. cati (kedi) % 0.32 Pamukcu  ve Erturk,
(1961).
Ankara 1961-1972 T. canis (kdpek) % 4.10 Ertirk ve Tanzer, (1973).
Ankara 1981-1982 T. canis (kdpek) % 24 Doganay, (1983).
Ankara 1993 T. canis (kdpek) % 21.97 Doganay ve Oge, (1993).
Elazig 1977 T. canis (kdpek) % 44.76 Guralp ve ark, (1977).
Konya 1996 T. canis (kdpek) % 16.66 Aydenizdz, (1996).
Konya 2014 T. canis (kdpek) % 13.6 Isik ve ark, (2014).
Van 2000-2002 T. canis (kdpek) % 13.9 Orhun ve Ayaz, (2006).
Istanbul 2002 T. canis (kopek) % 28 Oncel, (2004).
Hatay 2005 T. canis (kdpek) % 16.7 Yaman ve ark, (2006).
Hatay 2005 T. cati (kedi) % 62.5 Yaman ve ark, (2006).
Kayseri 2005-2006 T. canis (kdpek) % 4.2 Yildirim ve ark, (2007).
Diyarbakir 2011-2012 T. canis (kopek) % 15.3 Sayin Ipek ve Koghan,
(2017).
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Tablo 2-4: Diinya’da kedi ve kdpeklerde T. cati ve 7. canis’in yayginligina yonelik yapilan

bazi ¢alismalar

Sehir Yil Hayvan ve Epidemiyoloji  Kaynak

Parazit Tari
Nijerya 1978-1979 T. canis (kopek) % 41.1 Dada ve ark, (1979).
Kore 1980-1981 T. canis (kopek) % 14.4 Min, (1981).
Kore 1980-1981 T. cati (kedi) % 7.7 Min, (1981).
Afrika (Sierra 1982 T. canis (kbpek) % 13.5 Hassan, (1982).
Leone)
Nijerya 1985 T. canis (kbpek) % 26.77 Ugochukwu ve Ejimadu,
(Calabar) (1985).
Irak (Bagdat) 1986 T. canis (kbpek) % 40 Tarish ve ark, (1986).
Fas (Rabat) 1987 T. canis (kbpek) %7 Pandey ve ark, (1987)
Yunanistan 1988 T. canis (kbpek) % 22.4 Haralabidis ve ark, (1988).
(Selanik)
Japonya 1979, 1991 ve T. canis (kdpek) % 5.7 Asano ve ark, (2004).
(Tochigi) 2002
Almanya 1998-2002 T. canis (kopek) % 2.2 Epe ve ark, (2004).
Almanya 1998-2002 T. cati (kedi) % 3.9 Epe ve ark, (2004).
Macaristan 2001 T. canis (kopek) % 24.3-30.1 Fok ve ark, (2001).
Polonya 2002 T. cati (kedi) % 14.3 Okulewicz ve ark, (2002).
Polonya 2002 T. canis (kopek) % 66.7 Okulewicz ve ark, (2002).
Guney Afrika 2002 T. canis (kopek) % 21 Minnaar ve ark, (2002).
Italya 2003 T. canis (kopek) % 22-64.7 Habluetzel ve ark, (2003).
Irlanda ve 2003 T. canis (kopek) % 25 Wolfe ve Wright, (2003).
Ingiltere
Amerika 2003 T. canis (kopek) % 3.1 Hackett ve Lappin, (2003).
(Colorado)
Venezuela 2004 T. canis (kopek) % 114 Ramirez ve ark, (2004).
Hollanda 2004 T.canis (kedi) % 8.5 Robben ve ark, (2004).
Hollanda 2004 T. cati (kedi) % 28.2 Robben ve ark, (2004).
Mexico City 2005 T. canis (kopek) % 13.3 Eguina-Aguilar  ve ark,

(2005).

2.1.1.6. Toxocara spp. ’nin Tanisi

Sebebi bilinmeyen ates ve eozinofil oraninda artis olan her pediatrik hastada

VLM’den siiphelenmek gerekir. Multisistem hastalik ge¢cmisi, hepatomegali ve toprak
yeme Oykiisii olan hastalara VLM tanis1 koyma oranmi daha yiksektir. Tek tarafli
gorme kaybi ve sasilik olan her cocukta da, OLM’den siiphelenmek gerektigi
saptanmistir (Selek ve Baylan, 2003; Dogan ve ark. 2009). Toxocara larvalari
insanlarda eriskin formuna ulasamadigi i¢in insan diskisinda Toxocara yumurtalarinin
arastirilmasi anlamsizdir. Bu enfeksiyonunun kesin tanisinin biyopsi ile konulabilecegi
diistinilmiistir. Ancak enfekte dokularin histolojik olarak degerlendirilmesinde
Toxocara larvalarmin bulunmasi ve taninmasi ¢ok zordur. Bu nedenle biyopsinin
pratik olmadig1 kabul edilmektedir. OLM’ nin kesin histopatolojik tanisi ise ancak goz
¢ikarildiktan  sonra  konulabilmektedir. Bu Toxocara

sebeplerden  dolay,

18



enfeksiyonlarinin tanisi igin cilt testleri ve serolojik testler onerilmis ve bu testleri

gelistirmeye yonelik caligmalar yapilmistir (Selek ve Baylan, 2003).

2.1.1.7. Toxocara spp. ’nin Tedavisi

Toxocariasis de ortaya ¢ikan semptomlar, larva goglerine bagli oldugu igin
uygulanacak tedavide dogrudan larvaya yonelik olmalidir. Toxocariasis tedavisinde en
sik kullanilan ila¢ albendazol olmustur. Bes glin devamli olarak giinde iki defa,
yetiskinlerde 400 mg, ¢ocuklarda 10 mg/kg dozunda yapilan albendazol tedavisinin,
antihelmintik ila¢ olan tiabendazole nazaran daha etkili oldugu bildirilmektedir.

Tiabendazol, ginde 1-2 kez, oral yolla 1500 mg/giin (25-50 mg/kg/gln)
dozunda, 10-14 giin boyunca kullanilabilir.

Yaygin olarak kullanilan diger bir ilag ise mebendazoldiir. Bu ilac1 14-21 gln
streyle 1 g/gun (20 mg/kg/glin) dozda kullanan toxocariasisli bazi hastalarda klinik
bozukluklar1 diizelttigi, eozinofil sayist1 ve ozgiil anti-Toxocara IgE seviyelerini
diisiirdiigii bildirilmis olmasina ragmen gastrointestinal sistemden diisiikk oranda
emilmesi, bu ilacin ikincil tedavi segcenekleri arasinda sayilmasinda etkili olmustur.

Albendazolun yararligr ve kullanimi arttirmaya yonelik mikrokapsul bigimleri
gelistirilmeye ¢alisilmis ve tasiyict olarak kitosan kullanilan albendazolkitosan
mikropartikiillerinin farelerde olusturulan toxocariasis modelinde albendazole gore
daha etkili oldugu belirtilmistir.

Insanlarda gelisen kutandz larva migrans tedavisinde en sik topikal thiabendazol
kullanilmaktadir. Bununla birlikte ivermektin, iyi tolere edilmesi ve oral yoldan 12 mg
tek doz kullanimda oldukea etkili olmasiyla tedavide oncelikle tercih edilebilecegi
bildirilmigtir. Tek doz ivermektin kutandz larva migrans hastalarinin tedavisinde %

100 etkili bulunmustur (Selek ve Baylan, 2003; Korkmaz, 2012).
2.1.1.8. Toxocara spp. ’den Korunma
Toxocara spp. yumurtalar1 iceren parklarda ve halka acgik yerlerde topragin

yutulmasi, Ozellikle c¢ocuklar igcin 6nemli bir saghik riski olusturmaktadir.

Hastaliklardan korunmanin en 6nemli yolu hijyen ve 6zellikle el temizligidir.
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Evdeki kedi ve kopekler diizenli bir sekilde toxocara ve diger parazitler
acisindan kontrol edilmeli ve antiparaziter ilaclar ile tedavi edilmelidir.

Basibos hayvanlar da kontrol altina alinmali ve toprak yeme aliskanliginin
onune gecilmelidir. Kopek veya kedi bagirsaklarindan eriskin parazitlerin atilmasinda
kullanilan antihelmintikler, toxocariasis ile micadelede oldukca etkilidir (Ruiz De
Ybanez ve ark. 2000; Selek ve Baylan, 2003).

2.1.2. Ascaris

Buyuk nematodlardan olup, birisi dorsal ikisi subventral olmak Uzere iyi
gelismis yapida {i¢ dudaklari bulunmaktadir. Ozofagus genellikle topuz bigiminde
olup, kassal yapida ve posterior bir bulbus tagimaktadir. Disi askaritler erkeklerden
daha buyuktdr. Erkeklerin arka nihayetleri iyi gelismis yapidadir. Kuyruk kanatlari
bulumamaktadir ancak ¢ok sayida kuyruk papilleri bulunmaktadir. Disilerin arka ucu
genellikle konik big¢imindedir ve vulva viicudun ortasinin oniinde bulunmaktadir.
Disiler ovipar olup ¢ok sayida yumurta birakmaktadirlar. Yumurtalar disiyi terk
ettiginde embriyo segmentlere ayrilmamis haldedir. Yumurtalari oval ya da kiiresel
yapidadir ve kabuklar1 genellikle kalindir. Kalin yumurta kabugu sayesinde
yumurtalar dig ortam sartlarina olduk¢a dayaniklidirlar. Yumurtalar yapiskin bir
protein ile kapli olduklari i¢in diskiyla ortama birakildiklarinda temas ettikleri
yiizeylere kolaylikla yapisabilmektedirler. Omurgali hayvanlarin parazitleridir.
Ascaris lubricoides insanlarin, Ascaris suum ise domuzlarin yaygin nematodalaridir.
(Tmar ve ark. 2006; Dold ve Holland, 2011).

2.1.2.1. Ascaris lumbricoides

Ascaris lumbricoides (A. lumbricoides), erigskini sadece insanda parazitlenir ve
yar1 sindirilmis besinlerden kiitikiil yolu ile beslenirler (Aktas, 2013).

Erigkin A. lumbricoides, beyaz renkli, silindirik sekildedir ve iki ucu sivridir. A.
lumbricoides’'in viicudunun tamamu kiitikiil tabakasi ile ortiiliidiir ve kiitikiil tizerinde
ince cizgiler bulunmaktadir. Ucgen bigiminde olan agizda biri dorsal ikisi ventral
yiizeyde ii¢ dudak bulunmaktadir. Agiz bu ili¢ dudagin ortasinda yer almaktadir.

Parazitin erkegi, 15-20 cm boyunda ve 3-4 mm enindedir ve arka ucu karin yiiziine
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dogru ¢engel seklinde kivrilmistir. Digileri ise 20-30 cm boyunda, 5-6 mm eninde ve
arka uclar1 konik ve diiz bir yapidadir. Disi parazit bir giinde 200 000 kadar yumurta
birakmaktadir (Oziimit Mintas, 2008; Aktas, 2013). A. lumbricoides’in eriskin disisi
ve erkegi Sekil 2. 7°de gosterilmektedir.

Sekil 2.7. Ascaris lumbricoides 'in erigkin disisi ve erkegi (Anonim 15, 2018).

A. lumbricoides yumurtalari, yaklagik 60-70 um boyunda, 40-50 pm enindedir.
Yumurtalar oval ve kalin kabuklu yapida olup, bu yapinin ise ii¢ tabakadan olustugu
goriilmektedir. En i¢ tabakada yumurtanin dollenmesinden hemen sonra salgilanan,
lipoid iceren vitellin membran ve bunun {izerinde nispeten kalin, seffaf gériiniimde
kitinden yapilmis olan membrana lucida adi verilen esas yumurta kabugu
bulunmaktadir. Orta tabakada da, yumurta i¢inde bulunan embriyon hicresi, her iki
ucunda bosluk olacak sekilde yumurtanin ortasinda tek bir hiicre halinde
bulunmaktadir. En dig tabakada ise uterus tarafindan salgilanan, girintili ¢ikintili olan
ve albiiminden yapilmis protein tabakasi, yumurtaya ve i¢inde olusan embriyona daha
fazla koruma saglamaktadir. Son tabaka bazen yumurtadan ayrilmakta olup seffaf olan
membrana lucida ile de goriilebilmektedir (Ozcel ve ark. 2007; Aktas, 2013).

A. lumbricoides disileri dollenmis ve dollenmemis olmak tizere iki tip yumurta
birakmaktadirlar. Déllenmemis yumurtalar 88-94 mikron boyunda ve 39-44 mikron

genisliginde olup dollenmis yumurtadan daha biiyiik, uzun ve asimetrik yapidadirlar.
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Yumurta kabugu girintili ¢ikintili goriinimdedir ve yumurta iginde vitelliis graniilleri
bulunmaktadir. Dollenmemis yumurtalarda esas yumurta kabugunu olusturan
membrana lucida olusmadigr igin sekilleri diizgiin ve oval goriilmemektedir. Insan
bagirsaginda erkek parazitlerin bulunmadigi ya da ¢ok az sayida olduklar1 zamanlarda
da dollenmemis yumurtalarin goriilebilecegi  bildirilmistir. Diski  inceleme
yontemlerinde dollenmis yumurtalarla birlikte doéllenmemis yumurtalar da
goriilebilmektedir. Enfeksiyonun bulasmasinda ddllenmemis yumurtalarin herhangi
bir etkisi bulunmamaktadir. Insan viicudunda émrii 1-1.5 yil kadar olan bu nematodun
yumurtalar1 dogada uygun sartlar altinda yillarca canli kalabilmektedir. Yumurtalar
kimyasal maddelere, dezenfektan ve klorlu temizlik maddelerine karsi ¢ok direncli
olup, 1s1ya kars1 olduk¢a duyarlidirlar. Yumurtalarin kaynar suda 10 saniyede ve 60 °
C’de 5 dakikada éldiikleri bildirilmistir (Ozcel ve ark. 2007; Oziimit Mintas, 2008). A.

lumbricoides’in dollenmis ve dollenmemis yumurtalar: Sekil 2. 8’de gosterilmektedir.

Sekil 2.8. A. lumbricoides’in d6llenmis ve déllenmemis yumurtalar1 (Anonim 16, 2018).

2.1.2.1.1. A. lumbricoides’in Yasam DONngusu

A. lumricoides’in konak zinciri insan-insan’dir. Yumurtalar diski ile disar
atildiklarinda iglerinde bir tek embriyon hiicresi (blastomer) bulunmaktadir. Dis

ortamda yumurtalarin i¢inde embriyon gelisebilmesi i¢in en uygun sicaklik 25 ° C
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olup, yumurtalar 21-30 ° C 1sida da gelisebilmektedir, bunun yaninda nem ve oksijenin
de ortamda yeterli miktarda bulunmasi gerekmektedir. En uygun sicaklik sartlarinda
yumurta icinde 10-15 giinde embriyon gelismektedir. Oksijensiz ortamda ve 37 ° C’
nin tlizerinde, embriyonun gelismedigi bildirilmektedir. Yumurta i¢inde S seklinde
kivrilan embriyon, dig ortamda yumurtadan ¢ikmamaktadir. Ancak yumurta i¢inde bir
gomlek degistirerek L2 haline geldigi bildirilmektedir. iginde L2 bulunan yumurtalar
insanlarda enfeksiyon olusturabilmektedir. Kirlenmis su ve besinlerle ya da kirli
ellerin agiza gotiiriilmesiyle, agiz yolu ile alindiklarinda kalin kabuklu haliyle mide
asidinden etkilenmeden duodenuma gelmektedirler. Duodenumda sindirim
enzimlerinin etkisiyle yumurta kabugu incelmekte, erimekte ve sonunda larva serbest
kalmaktadir. Bu larvanin 200-300 mikron uzunlugunda oldugu ve agiz kapsiiliinden
sonra gelen silindir yapidaki 6zafagusun sonunda ampul seklinde siskinlik bulundugu,
bu nedenle de larvaya rapditiform larva adi verildigi bildirilmistir. ince bagirsakta
serbest kalan larva, bagirsak duvarini delerek kan damarlar1 ya da lenf dolagimina
karigmaktadir. Mezenter kan damarlarina giren larvalar, vena porta ile karacigere
gelmekte ve karaciger dolagimina karisip vena hepatica ve vena cava caudalis ile sag
kalbe gelmektedir. Buradan da akciger dolasimina katilarak akciger parankim dokusu
icine gelmektedirler. Lenf yollar1 ya da lenf yumrulari i¢ine giren larvalarin ise bazilari
periton bosluguna gecerek dogrudan karacigere ulasmakta ve karaciger kapsiiliinii
delerek kan dolasimina katilmasiyla sag kalbe ve akcigerlere gelmektedirler. Bazi
larvalar da lenf dolasimi ile dogrudan sag kalbe ve akcigerlere ulagmaktadirlar.
Larvalarin akcigere ulasmasi en erken 2 giin sonra, en ge¢ 7 giin sonra
gerceklesmektedir. Akcigerlerde alveollere giren larvalar, burada 2 kez gomlek
degistirerek gelismelerine devam etmektedirler. Akcigerlerde 5-6 gun ya da en fazla
10 giin kaldiktan sonra larvalarin boylari 1-2 mm olmaktadir. Bu sekilde gelisimine
devam eden larvalar, alveollerden bronslara, trakeaya ve farinkse gelerek
yutulmaktadirlar. Mideden ince bagirsaga geldiklerinde ise bir gomlek daha
degistirerek gen¢ erigkin parazitler haline gelmektedirler. Bagirsaklarda, larvanin
erigkin A. lumbricoides haline gelebilmeleri igin, yumurtalarin agiz yolu ile
alinmasindan sonra 25-29 giin gecmesi gerekmektedir. Erigkin hale geldiklerinde
ciftlesen disiler daha sonra yumurtlamaya baglar ve dongii bu sekilde devam eder. Bu
parazitlerin omrii yaklasik 1-1.5 yildir (Ozcel ve ark. 2007; Aktas, 2013). A.

lumbricoides 'in evrim dongiisii Sekil 2. 9°da gosterilmektedir.
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Dallenmemis A
yumurta biyolojik
gelisime ugramaz

Sekil 2.9. A. lumbricoides’in evrim dongisi (Anonim 17, 2018)
2.1.2.1.2. A. lumbricoides’in insana Bulasi

Diinya genelinde sik¢a rastlanilan bagirsak nematodlarim biri de A.
lumbricoides 'tir ve yaklagik bir milyar kisinin enfekte oldugu tahmin edilmektedir.
Hastalarin ise %80’inin Asya, Afrika ve Latin Amerika’da yasadigi tahmin
edilmektedir. Tiirkiye’de her bolgede rastlamilan parazite, Giineydogu, Dogu, I¢
Anadolu bélgelerinden daha c¢ok bildirim yapilmistir. Ozellikle 2-10 yas aras1 cocuklar
icin biiylik sorun olusturabildigi bildirilmistir (Cox, 2002; Tiirk ve Ddlek, 2010).

Bu nematod insanlara, kontamine topraktaki embriyonlu yumurtalarin agizdan

alinmasiyla bulagmaktadir. A. lumbricoides’in neden oldugu klinik belirtileri,
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larvalarin neden oldugu klinik belirtiler ve erigkin parazitin neden oldugu klinik
belirtiler olarak tanimlamak daha anlamli bulunmaktadir (Ozcel ve ark. 2007).

Larvalarin sebep oldugu pnémoni olgularinda en belirgin klinik bulgular; ates,
eozinofili, deride iirtiker seklindeki kizartilar, kuru Oksiiriik, solunum zorlugu, bas
agrisi, kas agrilari, zaman zaman kanli balgam ¢ikarmadir. Endemik bolgelerde
cocuklarda bronkopnémoni sonucu 6lim goérilebilmekte ve radyolojik incelemelerde
lober atipik pnomoni belirtileri olan infiltrasyon golgeleri ¢ok degisken olup, bu
golgelerin bir hafta i¢inde kaybolduklar1 belirtilmistir. Akciger infiltrasyon
golgelerinin zaman zaman yer degistirdigi, azalip ¢ogaldig1 ve 2 giin arayla yapilan
radyolojik incelemelerin birbirinden ¢ok farkli olabildigi bildirilmistir. Bu sebeple
degisen bu golgelere, ugucu golgeler adi verildigi ve bu belirtilerin Loffler
sendromu’nun en karakteristik bulgular1 oldugu belirtilmistir (Ozcel ve ark. 2007).

Eriskin parazitlerin ince bagirsaklarda olusturduklari hastalikta, enfeksiyondan
1-2 ay sonra bagirsaklarda bulunan eriskin parazit miktarina bagli olarak hafif, orta ya
da daha siddetli semptomlar goriilmektedir. Parazit sayis1 az ise, bulanti, kusma, hafif
karin agrilari, istahsizlik ve hafif eozinofili goriilmektedir. Bagirsaklarda parazit
miktar1 ¢oksa, karin agrilar1 daha sik ve siddetli seyretmektedir, palpasyonda karinda
agr1 ve gerginlik goriilmekte, bulanti, kusma, ishal ya da kabizlik, hafif ates, sinirsel
belirtiler, uykusuzluk ve kilo kayb1 gibi belirtiler gorilmektedir. Bagirsak liimeninin
kismen ya da tam tikanmasi halinde ¢ok siddetli karin agrisi, ishal ve kasilmalarin
goriildiigii  bildirilmektedir. Parazitlerin metabolizma atiklarinin ve salgilarinin
konakta olusturabildigi toksik etkiler sonucu, hafif ates, titreme, dis gicirdatma, burun
kasintisi, agizdan salya akmasi, gérme ve tat alma bozukluklari, deride irtiker seklinde
dokiintiiler ve bas agrilari, uykusuzluk gibi sinirsel belirtilerin ortaya ¢iktig1 ve bu
belirtilerin 6zellikle cocuklarda daha sik goriilebildigi bildirilmistir. Erigskin A,
lumbricoides’lerin ince bagirsaklar1 delerek karin bosluguna gegmeleri, safra
kanallarina girmeleri ya da pankreas kanalini tikamalar1 gibi durumlarda, kronik
kolesistit, perikolanjit, kolesistit ve pankreatite neden olmakta ve nefrit belitileri ortaya
cikmaktadir. Cocuklarda c¢ok sayida eriskin parazitin neden oldugu agir kronik
hastalikta, beslenme bozuklugunun uzun siire devam etmesiyle, biiylime ve gelismede
gerileme, zihinsel gelismede yetersizlik ortaya cikabilmektedir (Ozcel ve ark. 2007;
Acar ve ark. 2009; Turk ve Délek, 2010).
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Tirkiye’de insanlarda A. lumbricoides yayginligina yonelik yapilan bazi

calismalar Tablo 2-5’te gosterilmektedir.

Tablo 2-5: Tirkiye’de insanlarda A.

lumbricoides yayginligina yonelik yapilan bazi

calismalar
Sehir Yil Epidemiyoloji Kaynak

Kirikkale 1998-1999 % 0.3 Apan ve ark, (2000).
Malatya 1998 %1 Direkel ve ark, (2002).
Malatya 2006 % 0.05 Celik ve ark, (2006).
Sivas 2002-2004 % 0.05 Degerli ve ark, (2005).
Sivas 2007-2008 % 0.1 Malatyali ve ark, (2009).
Kayseri 2005-2008 %0.12 Yaman ve ark, (2008).
Yozgat 2008 % 1.6 Atas ve ark, (2008).
Hatay 2009 % 6.2 Turhan ve ark, (2009).
Sanliurfa 2008-2009 % 5.48 Cicek ve ark, (2011).
Rize 2012-2013 % 0.01 Copur Cicek ve ark, (2013)
Hakkari 2008 % 8.85 Yilmaz ve ark, (2014).
Ordu 2006-2013 % 39 Karaman ve ark, (2014).

Diinya’da da insanlarda A. lumbricoides yayginligina yonelik yapilan bazi

calismalar Tablo 2-6’da gosterilmektedir.

Tablo 2-6: Diinya’da insanlarda A. lumbricoides yayginligina yonelik yapilan bazi ¢alismalar

Sehir Yil Epidemiyoloji Kaynak
Etiyopya (Jimma) 2010 % 23.6 Tefera ve ark, (2017).
Giney Afrika (Zimbabve) 2010-2011 % 2.5 Midzi ve ark, (2014).
Guney Brezilya 2010-2011 % 48.8 Da Silva ve ark, (2016).
Bati Kenya 2014 % 2.3 Nagi ve ark, (2014).
Brezilya (Rio de Janeiro) 2012-2015 % 1.6 Faria ve ark, (2017).
Etiyopya (Addis Ababa) 2015 % 2.1 Aklilu ve ark, (2015).
Brezilya (Sergipe) 2015 % 49.2 Rollemberg ve ark, (2015).
Slovakya 2016 % 3.73 Dudlova ve ark, (2016).
Kombogya 2017 % 0.3 Vonghachack ve ark, (2017).
Kolombiya 2017 % 16.4 Ramirez ve ark, (2017).

2.1.2.1.3. A. lumbricoides’in Tanisi

Diinya genelinde en sik goriilen

bagirsak nematodlarindan biride A.

lumbricoides’dir. Bu nematodun insanlara bulasi kontamine topraktaki embriyonlu

yumurtalarin agizdan alinmasi ile gerceklesmektedir. Karmn agrisi, ishal ya da kabizlik,

bulanti, kusma, agizda salya, kilo kaybi, anemi, alerjik reaksiyonlar gibi belirtilerle

ortaya ¢cikmaktadir. Tanisi, diski incelendikten sonra yumurtalarin goriilmesiyle,
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balgamda larvalarin bulunmasi veya aniis, agiz veya burundan ¢ikan erigkinlerin
goriilmesiyle konulabilir. Her y11 1000 enfekte ¢ocuktan ikisinde askariyazis nedeniyle
barsak tikanikligir olustugu bildirilmektedir ve bu duruma 6zellikle sosyoekonomik
diizeyi diisiik iilkelerde daha sik rastlanilmaktadir (Sonmez Tamer ve Tamer, 2009;
Acar ve ark. 2009, Turk ve Dolek, 2010; Copur Cicek ve ark. 2013).

2.1.2.1.4. A. lumbricoides’in Tedavisi

Ascariasis hastalarinin tedavisi, enfeksiyonun siddetine gore degismektedir.
Asemptomatik veya agir olmayan enfeksiyonlarda en sik mebendazol veya albendazol
tercih edilir.

Mebendazol 3 gin sireyle 100 mg olarak 2 kez verilir. Benzimidazol
grubundaki bu iki ilag erigkin parazitler listiinde 6ldiiriicii etkiye sahiptir.

Levamizol, ascariasis tedavisinde iyi tolere edilen ve oldukca etkili bir ilag
olarak ilk tercih edilecek ilaglardan biridir. Levamizal erigkinlerde 150 mg, ¢ocuklarda
3 mg/kg tek doz halinde verilir. Levamizol parazitin sinir ganglionlarini etkileyerek
kaslarinda paraliziye yol acar ve 24 saat gibi kisa bir siire i¢inde barsaklarin peristaltik
hareketleri ile parazitin atilmasini saglar.

Gebelik gibi durumlarda tek doz pirantel pamoat (10 mg/kg, en fazla 1 g)
ascariasis tedavisinde kullanilabilir (Korkmaz, 2006; Aktas, 2013).

2.1.2.1.5. A. lumbricoides’den Korunma

Ascariasis’den korunmada, ¢evre hijyenine 6nem verilmeli, hayvanlarin digkilar
toplanmal1 ve toplanan digkilar yakilmalidir. Halk bu konuda bilinglendirilmelidir.
Sahipsiz kopekler kontrol altina alinmali ve kontrol edilmelidir. Hastaligin kontrolii

i¢in rodent miicadelesinin yapilmasi gerekmektedir (Cansiz, 2015).

2.1.2.2. Ascaris suum

Erigkileri domuzlarda goriilen en biiyilk nematodlardir. Erkekleri 15-25 cm,
digileri 20-40 cm uzunlukta ve 3-6 mm enindedirler. Yumurtalar1 50-70 pm

boyutlarinda oval, sar1 renkli, kalin kabukludur. Kabuklarin {izerinde diizensiz
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cikintilar bulunmaktadir. Diinyanin her yerinde yayilis gosteren bu tiir evcil ve yabani
domuzlarin yani sira nadir olarak koyun ve insanlarin ince bagirsaklarina da yerlesim
gosterebilmektedirler. Enfekte hayvanlarin digkisiyla atilan yumurtalar 22-26 ° C’de
en erken 4 hafta icinde enfektif 6zellik kazanirlar. L2 tasiyan yumurtalarin enfektif
0zellik kazanabilmesi i¢in belli bir siire olgunlagmasi gerekmektedir. Yumurtalar dig
ortam satlarma dayanikli olup 4 yila kadar canli kalabilmektedirler. Evrim dongiisii
Ascaris lumbricoides’e benzemektedir. Ancak enfektif 6zellikte alinan yumurtalar
domuzlarin ince bagirsaginda degil ¢ekum ve kolon duvarindan goge baslamaktadir.
Serbest kalan L2 formlar kan yoluyla karacigere gelmekte ve burada ilk paraziter
gomlegi degistirerek L3 olmaktadirlar. L3’ler karacigerden kan yoluyla akcigerlere
gitmekte, akciger dokusunda go¢ ederek dnce trakeye ordan da yutaga ve yutulmak
lizere ince bagirsaklara gelmektedirler. Ince bagirsakta son iki gdmlegini degistiren

larvalardan erigkin parazitler olusmaktadir (Tinar ve ark. 2006).

2.1.3. Enterobius vermicularis

Halk arasinda bilinen ismi ile kil kurdu, yalnizca gelismemis toplumlarin degil
tim dinyanin 6nemli sorunlarindandir. Yalnizca Amerika Birlesik Devletlerinde 42
milyon kisinin Enterobius vermicularis (E. vermicularis) ile enfekte oldugu tahmin
edilmektedir. E. vermicularis, monoksen bir parazittir ve insanlarda yerlesim
gostermektedir. Daha ¢ok ilkokul c¢agi cocuklarinda ve iliman bdlgelerde goriilen
nematodlardan biridir. Fekal oral yolla bulas1 gerceklestigi i¢in, temizlik aliskanlig1 ve
egitim durumuyla oldukga yakin iligkilidir. Geceleri ortaya ¢ikan perianal kasinti en
onemli belirtisidir. Ozellikle gocuklarda sinirlilik, epilepsi, gece altin1 islatmalari,
salya akmasi, kiz ¢ocuklarinda vaginit, istahsizlik ve sindirim sistemi belirtileri
gorulebilir (Erensoy ve Kuk, 2009; Yazgan ve ark. 2015). E. vermicularis’in
yumurtas1t ve erigkini Sekil 2. 10’da gosterilmektedir. E. vermicularis’in evrim

dongiisii Sekil 2. 11°de gosterilmektedir.
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Sekil 2.10. Enterobius vermicularis 'in yumurtasi ve eriskini (Anonim 18 ve 19, 2018).

Kasima sonucu Larva ince bagirsaga
parmaklara yapigan verlesir

yvumurtalar oral yolla %7,

alinir —

Larva kolona gdg
eder . W

-

= Q Aniis civanna birakilan
& €550 yumurtalar 4-6 saat

3 iginde olgunlasir
— —— —
: - Digsiler gece aniise ¢tkap
yumurta birakir

Sekil 2.11. E. vermicularisin evrim dongiisii (Bektas, 2013).

Teshis yumurta ya da erigkinlerin goriilmesiyle konulmaktadir. Digkinin direkt
incelenmesinde yumurtalar goriilmeyebilir. Kesinlikle selofanli bant yontemi
uygulanmali ve bu yontemle yumurtalar tespit edilmeye calisiimalidir. Bu iglemin en
dogru uygulamasi ise, sabahlari defekasyon (diskilama) Oncesi ve anal bdlge
temizliginden 6nce yapilmalidir.

Ozellikle kalin bagirsagin ¢ekum ve rektum bolgesinde yerlesim gdsteren bu
parazitin bazen de ince bagirsagin son kisimlarina yerlestigi goriilmektedir. Evriminde

insan diginda konag1 bulunmamaktadir.
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Disi parazitler aniisten gecerek perianal deriye c¢ok sayida yumurta
birakmaktadir. Yumurtalarinin enfekte hale gelmesi i¢in optimum kosullara (toprak, su
gibi) ihtiyac1 yoktur ve bu sebeple genis Kkitleleri etkileyen yaygin enfeksiyonlara
sebebiyet vermektedir (Giil ve Nazligiil, 2008; Erensoy ve Kuk, 2009; Yazgan ve ark.
2015).

2.1.4. Trichuris trichiura

Insandan baska bilinen rezervuar1 yoktur ve insanlar, insan diskis1 ile kirlenmis
topraktaki embriyonlu yumurtalar1 yutarak enfekte olur. ince barsaklarda yumurtalarin
acilmasiyla larvalar ortaya c¢ikar ve burada olgunlasmamis erigkinlere farklilasirlar.
Olgunlagmamus eriskinler ise kolonlara go¢ eder ve kolonlarda olgunlasip ¢iftlesir. Her
bir disi Trichuris trichiura (T. trichiura) ginde 5.000-20.000 adet yumurta
birakmaktadirlar (Korkmaz, 2006; Giil ve Nazligiil, 2008). T. trichiura nin yumurtasi
ve larvast Sekil 2. 12’de gosterilmektedir. T. trichiura nin evrim dongiisii Sekil 2.

13’de gosterilmektedir.

Sekil 2.12. Trichuris trichiura nin yumurtasi ve larvast (Anonim 20 ve 21, 2018).
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Sekil 2.13. T. trichiura nin evrim dongiisii (Anonim 22, 2018)

Yumurtalar defekasyonla dig ortama birakilir. Topraga ulasan yumurtalarin
icinde, uygun ortam sartlarinda (nemli ve golgelik) 24 haftada embriyon gelisir. T.
trichiura’nin eriskinleri 3-5 cm uzunlugundadir ve sekli kamgiya benzemektedir.
Topragi nemli, tropikal ya da subtropikal iilkelerde sik¢a goriilmektedir. Enfeksiyon
tim yaslarda goriilmektedir ancak ¢ocuklarda agir seyreder. Enfeksiyon hafifse
asemptomatiktir, agir enfeksiyonlarda sindirim sistemi belirtileri ve rektum prolapsusu
gorulebilmektedir.

Diskinin mikroskobik incelemesinde karakteristik limon seklindeki, kahverengi
kabuklu tipik yumurtalarin goriilmesi ise teshisin konulmasini saglar (Korkmaz, 2006;

Gul ve Nazligiil, 2008). Tedavisi ascaris gibidir.

2.1.5. Strongyloides stercoralis

Strongyloides stercoralis (S. stercoralis) topraktan bulasan ve ender goriilen bir
bagirsak nematodudur. Enfeksiyon genellikle topraktaki filariform larvanin deriden

girmesi ile baslamaktadir. Ancak, otoenfeksiyon veya sindirim yoluyla larvalarin
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alinmasi sonucu da ortaya ¢ikabilmektedir. Diinyada yaklasik olarak, 30-100 milyon
kisinin bu parazitle enfekte oldugu tahmin edilmektedir. Cogunlukla tropikal ve
subtropikal bolgelerde endemik goriilmektedir. Tiirkiye’de bu parazitin sebep oldugu
cok az olgu bildirilmistir, Hastalar genellikle asemptomatiktir ve tek bulgu ise
eozinofilidir. Viicuda alinan parazit miktari, konagin immiin sistemi ve larvalarin
gociine gore klinik bulgular farklilagmaktadir. Diger nematodlar gibi yasam dongiisii
toprak ve bagirsakta gecmekte ise de, farkli olarak sadece toprakta veya bagirsakta
tim evrimini tamamlayabilirler (Ardig, 2009; Kadilar ve ark. 2015). S. stercoralis’in

evrim dongiisii Sekil 2. 14°te gosterilmektedir.

Diskada
rabditiform ve
filariform
larvalar

Filanform larvalar barsaktan
tekrar kisivi enfekte edebilir
va da topraktan cilde
penetre olur

) N Jork
Bu siklus uygun kosullarda R?bditifon{l. 1@-312‘:
birkag kez tekrarlayabilir ve go@ek degy §.turerek
sonugta enfektif filariform ﬁlanform prslae
oniisiir

larvalar olusur

d

\

\__/

Rabditiform evresinde iki kez gomlek
degistirerek serbest yasayan engkin
evresine gegebilitler

Sekil 2.14. S. stercoralis 'in evrim dongiisii (Erdem Kivrak, 2014).
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2.1.6. Cengelli Solucanlar

Cengelli solucanlar Ancylostomatidae ailesi iginde yer almaktadirlar. insanlar
igin, yasam dongiileri hemen hemen ayn1 olan, Ancylostoma duodenale (A. duodenale)
ve Necator americanus (N. americanus) tirtd c¢engelli solucanlar 6nemli yer
tutmaktadir. Bu parazitlere tropikal ve subtropikal bolgelerde sik¢a rastlanmaktadir.
Diinyada yaklasik bir milyar insanin g¢engelli solucanlarla enfekte oldugu tahmin
edilmektedir. Yurdumuzda, Karadeniz ve Akdeniz bolgelerinde daha sik
goriilmektedir. Ozellikle maden ocaklari ile gay ve narenciye bahgelerinde ¢alisanlarda
goriildiigl bildirilmektedir ancak son yillarda nadir olgular belirtilmektedir. Erigkin
cengelli solucanlar, yaklasik 1 cm uzunlugunda, kiigiik ve silindirik yapida
nematodlardir. Eriskin  Ancylostoma, Necator’dan biraz daha boydktir. A.
duodenale’in erigkin disisi ve erkegi Sekil 2. 15°de gosterilmektedir. A. duodenale ve

N. americanus 'un agiz yapilar Sekil 2. 16’da gosterilmektedir.

2mm

Sekil 2.15. A. duodenale nin eriskin disisi ve erkegi (Anonim 23, 2018)
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Sekil 2.16. A. duodenale ve N. americanus un agiz yapilar1 (Anonim 24 ve 25 2018)

Enfeksiyonun insana gecisi, topraktaki filariform larvalarin  deriden
penetrasyonu ile gerceklesmektedir. Ortalama 5 yil kadar yasarlar ve genellikle ince
bagirsaklarin st kisimlarina yerlesmektedirler. A. duodenale ve N. americanus’un

evrim dongiisii Sekil 2. 17°de gosterilmektedir.

<> Filariform 1ar\°amn cilde penetre

/Yugurtadan cikan
Rabditiform larva
Ince bagsaktaki vetigkinler
A\ -Enfektif donem
A ~Tani donemi

A Disladaki yumurta

Sekil 2.17. A. duodenale ve N. americanus un evrim dongisi (Anonim 26, 2018)
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Mukozaya guclii bukkal Kapsiilleri ile tutunarak kan emmektedirler. Ince
bagirsaga yerlesen eriskinler karin agrisi, diyare ve kilo kaybina neden olmaktadirlar.
Parazitlerin kan emmesi sonucu hastada kan kaybi goriilmektedir. Ancak emilen
kandan ¢ok daha fazlasi bosa akitilmaktadir. Parazit bagirsakta baska bir bdlgeye
yerlesim gosterdiginde, daha oOnceki lezyondan kan kaybi devam etmektedir. A.
duodenale’ye bagli ortalama giinliik kan kaybinin N. americanus’a gore 7-8 kat daha
fazla oldugu bildirilmektedir. Hasta kaybettigi kani yerine koyamadiginda hastaligin
temel belirtisi anemi gelisir. Anemi ileri boyutta ise halsizlik, konjestif kalp yetmezligi
ortaya ¢ikabilir. Agir anemi teshisi konulan hastalarda c¢engelli solucan
enfeksiyonlarinin mutlaka dikkate alinmasi gerekmektedir. Cengelli solucanlar,
cocuklarda mental, fiziksel ve seksiel gelisme geriligine sebep olabilmektedir
(Korkmaz, 2006; Giil ve Nazligiil, 2008; Yilmaz ve ark. 2009).
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2.2. CESTOD ENFEKSIYONLARI

Sestodlar genellikle ince, uzun, boylar1 12-15 m’ye varabilen yass1 viicutlu, serit
seklinde olup hermofrodit canlilardir. Her olgun halkada erkek ve disi tireme
sistemleri bulunmaktadir. Iki alt sinifi bulunmaktadir; bunlardan biri ilkel seritleri
kapsayan Cestodaria’dir, digeri de gercek seritlerin dahil oldugu Cestoda’dir.
Cestodaria alt smifinin insan saghg ile ilgileri bulunmamaktadir. Insan saglig
acisindan onemli olan alt sinif, baz1 kaynaklarda Eucestoda da denilen Cestoda’dir
(Merdivenci, 1973; Go¢cmen, 2008).

Sestod’larin viicutlari ii¢ par¢adan olusmaktadir. Bunlar; bas (scolex), boyun ve
cok halkali govdedir (proglottis). Bas kisminda dort ¢ekmen (vantuz) ya da iki
cengelleri bulunmaktadir. Bu yapilar parazitin bagirsak duvarina tutunmasini
saglamaktadirlar. Boyun bolgesi ince ve segmentsizdir. Govde ise ‘‘proglottis’’
denilen halkalardan olusmaktadir. Halkalar boyundan tomurcuklanma ile meydana
gelmektedirler. Halkalarin sayisi 3-5 ile 1000-5000 arasindadir. Bunlarin sayisina gore
Cestod’larin boylari, birkag mm ile 8-15 m arasinda degismektedir. Halkalarin boyuna
yakin olanlar1 gen¢ halkalardir, boyundan uzaklastikca genital organlar olusmaya
baslamaktadir ve olgun halkalar meydana gelmektedir. Daha ilerde ise gebe halkalar
bulunmaktadir. Gebe halkalarda, uterus yumurtayla doludur. Dolasim ve solunum
sistemleri iyi gelismemistir. Ozellesmis besin alma organlari bulunmamaktadir.
Gerekli besin maddelerini biitiin viicutlar1 boyunca, konagin sindirim sisteminden
gecisim (ozmoz) ile almaktadirlar (Merdivenci, 1973; Go¢men, 2008).

Cestod’lar, memelileri ve kanatlilar1 enfekte eden enfeksiyon etkenlerindendir.
Serit olarakta adlandirilan bu parazitlerin larvalart viicudun degisik organ ve
dokularinda geliserek evcil hayvanlarda ve insanlarda ciddi hastaliklara neden
olmaktadir. Kasaplik hayvanlarda da ekonomik kayiplara sebebiyet vermektedir.
Intestinal sestodlar Taenia saginata, Taenia solium, Diphyllobothrium latum,
Hymenolepis nana, Dipylidium caninum olarak siralanabilir. Ilk {i¢ii biiyiik yassi
solucan, digerleri ise kiigiik yassi solucan olarak bilinmektedir. Zoonotik énemi olan
diger bir sestod, Echinococcus gronulosus’tur (Altas ve Iriadam, 2003; Kara ve

Doganay, 2005; Avcioglu, 2007; Giil ve Nazligiil, 2008).
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2.2.1. Echinococcus granulosus

Echinococcosis; kopeklerde yasayan Echinococcus granulosus (E. granulosus)
ya da Echinococcus multilocularis’in larva ve Kkist donemlerinin insanlarda
olusturdugu hastaliktir. Hastaligin etkeni daha ¢ok E. granulosus’dur. Parazitin kesin
konag1 kdpek, ara konagi ise koyun, sigir ve insandir.

Tarim ve hayvanciligin yaygin oldugu toplumlarda sikc¢a goriilen bir hastaliktir.
Tiirkiye’de Dogu Anadolu, i¢ Anadolu, Marmara ve Trakya bolgelerinde daha sik
olguya rastlanmaktadir. Asil olarak, karaciger ve akcigerde yerlesim gosteren
Echinococcosis seyrekte olsa diger doku ve organlarda da goriilebilmektedir. E.
granulosus’un erigkin formu, kesin konagi olan koépegin ince bagirsaginda
bulunmaktadir. Uzunlugu 2-6 mm kadardir ve viicut {i¢ halkadan olugmaktadir. Son
halkanin uzunlugu, cestodun tiim uzunlugunun yarisindan fazladir (Avcioglu, 2007;
Ozin ve ark. 2008; Hakverdi ve ark. 2009).

E. granulosus ’un yumurtasi ve eriskini Sekil 2. 18’de gosterilmektedir.

Sekil 2.18. E. granulosus ’un yumurtasi ve eriskini (Anonim 27 ve 28, 2018).

Yasam siklusunu tamamlayabilmek i¢in iki konaga ihtiya¢ duyar. Bunlardan
biri, erigkin formun bulundugu koépek ve diger yirtict etoburlardir ve bu grup ana
konaktir, digeri de yumurtadan larva formuna doniistiigli koyun, keci gibi otobur
canlilarm olusturdugu ara konaktir. Insan tesadiifi arakonaktir. E. granulosus’un evrim

dongiisti Sekil 2. 19°da gosterilmektedir.
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Sekil 2.19. E. granulosus ’un evrim dongusi (Anonim 29, 2018).

Hastalik genellikle fekal-oral yolla bulagsmaktadir. Ancak tozlara karisan
yumurtalarin ara konaklar tarafindan solunum yoluyla alinmasiyla da enfeksiyon
ortaya ¢ikmaktadir. Enfekte son konak tarafindan atilan gebe halkalarin
parcalanmasiyla yumurtalar ¢evreye dagilir. Bu diski ile kontamine su ve gidalar
insanlarin da i¢inde bulundugu ara konaklar tarafindan alinir ve hastalik baglamis olur.
Ara konak bagirsaginda yumurtalar sindirim enzimleri ve safra asitleri etkisiyle agilir
ve larvalar ortaya ¢ikar. Bu larvalar kan dolasimi yolu ile karacigere ulagir. Larvalar
25-30 p ¢apinda olup, ¢cogu larva 30 p ¢apindaki karaciger siniizoidlerini gegemezler.
Bu sebepten dolay1 kist hidatik en sik karacigerde gelismektedir. Siniizoidleri gecen
larvalar ise akcigere ulasir burada kapillerin ¢ap1 8 p’a kadar diismektedir. Akciger
kapillerine takilip burada gelisimlerini tamamlayan larvalar yine kist hidatik’e sebep
olmaktadir. Akciger kist hidatik’in siklikla goriildiigii ikinci organdir. Kist hidatik,
karaciger ve akciger basta olmak iizere dalak, pankreas, beyin, kemik iligi, kalp gibi

hemen hemen biitiin organ ve dokularda ortaya ¢ikabilmektedir.
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Hidatik kistler yavas gelismektedir. Hidatik kistlerin i¢lerinde protoskoleks ve
cimlenme kapsulleri varsa “fertil’’, yoksa “steril’’ kist olarak nitelendirilir. Fertil
kistler sonkonag tarafindan alindiktan sonra protoskolekslerden, ince bagirsakta olgun
parazitler gelismektedir. Insanda gelisen hidatik kistler ise genellikle tektir ve primer
kist olarak adlandirilmaktadir. Primer kist duvarmin yirtilmasi ile kiz vezikiiller ve
skoleksler kan yolu ile ¢evre doku ve organlara ulasir ve buralarda sekonder kistler
olusur (Avcioglu, 2007; Celik ve ark. 2012). Hidatik kistin yapis1 Sekil 2. 20’de

gosterilmektedir.
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Sekil 2.20. Hidatik kistin yapisi (Anonim 30, 2018)

Ozellikle kistler belirli bir biiyiikliige ulastiklart zaman semptom vermektedirler.
En sik rastlanilan semptom sag {ist kadran ve epigastriumda olusan agridir. Halsizlik,
ates, bulant1 veya dispepsi gibi non-spesifik semptomlar ortaya ¢ikmaktadir.

Teshis igin laboratuar testleri, immunolojik yontemler ve radyolojik goéruntileme
yontemleri kullanilmaktadir.

Kist hidatik tespit edildiginde tedavi, kistin yirtilma sonucu dagilimim
engellemek ya da anafilaksi gibi komplikasyonlar1 6nlemek amaciyla
gerceklestirilmelidir. Ancak bazi durumlarda cerrahi tedavi de gerceklestirilmektedir

(Koksal ve ark. 2014).
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2.2.2. Taenia saginata

Insanin ince bagirsaginda yerlesim gdsteren en uzun sestod olan, Taenia
saginata (T. saginata), zorunlu insan paraziti olan bir sestoddur. Erigkin parazitin boyu
4-10 metre kadardir. Skolekslerinde 4 adet ¢canak ¢ekmeni bulunmaktadir. Halka sayist
genellikle 1000-2000 kadardir ve yumurtlama delikleri bulunmamaktadir. Tiir ayrimi
gebe halkalardaki uterus yan dallar1 sayisina goére yapilmaktadir. T. saginata’da
ortalama 18 yan dal bulunmaktadir. Gebe halkalar insanin aktif oldugu giindiiz
saatlerinde aniisten ¢ikarlar ve camasira yapisirlar ve bu ylizden abdest bozan diye de
anilmaktadirlar. Sanitasyonun iyi olmadigl, az pismis veya ¢ig et tiikketiminin fazla
oldugu iilkeler basta olmak ilizere tiim diinyada goriilebilir. Metasestod seklinde
alinmis olan parazit, skoleksi aracilig1 ile jejunum veya ileum mukozasina tutunur ve
burada gelisim gostermektedir (Akin Polat ve ark. 2004; Vatansever ve ark. 2011;
Aktas, 2013; Karaaslan ve ark. 2017). T. saginata 'nin bas kismi1 ve gebe halkas1 Sekil
2. 21°de gosterilmektedir.

Sekil 2.21. T.saginata nin bas kismi1 ve gebe halkas1 (Anonim 31 ve 32, 2018)
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2.2.2.A. Taenia saginata’nin Yasam Siklusu ve Insana Bulas:

T. saginata’nin yumurtalar1 6 cengelli embriyo (onkosfer) igerirler. Sigirlar,
beslenme sirasinda otlarla yumurtalar1 alirlar ve onkosfer duodenumda aciga cikar.
Onkosfer bagirsak duvarma girer, lenf ve kan yolu ile ¢izgili kaslara gelir ve buraya
tutunur. Kaslarda yaklasik 70 giin i¢inde sistiserk (Cysticercus bovis) seklini alirlar.
Sistiserkler, gelismemis skoleks tasirlar ve cengelleri yoktur. Insan, ¢ig ya da az
pismis etleri tiiketerek enfekte olur. Larva, midede agiga ¢ikmaktadir. Ince bagirsagin
iist kisimlarinda Cysticercus’un igeri yonde olan skoleksi digari donerek bagirsak
duvarina tutunmaktadir ve burada 5-12 haftada erigkin hale gelmektedir (Aktag, 2013).

T. saginata nin evrim dongiisi Sekil 2. 22°de gosterilmektedir.
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Sekil 2.22. T. saginata 'nin evrim dongiisii (Anonim 33, 2018)
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2.2.2.B. Taenia saginata’nin Tanisi, Tedavisi ve Korunmasi

T. saginata nin boyu dort metreye kadar ulasinca karmn agrisi, kilo kaybi, anemi
gibi semptomlara sebep olabilir. Ozellikle gaitanin direkt bakisinda, yumurta veya
halkalarin goriilmesi ile tan1 konulmaktadir.

Tedavisinde, niklozamid ve prazikuantel 6nerilen ilaglar arasindadir.

Etlerin iyi pismis olmasi ve ¢ig olarak tiiketilmemesi korunmada oldukga
onemlidir. Cysticercus’lar 56 ° C’de 5 dakika 1sitilan veya -10 ° C’de 9 giin dondurulan
etlerde canliligin1 kaybettigi bildirilmistir (Vatansever, 2011; Aktag, 2013).

Tiirkiye’de ve Diinya’da kopeklerde Taenia spp. yayginligina yonelik yapilan
calismalar Tablo 2-7’de gosterilmektedir.

Tablo 2-7: Tirkiye’de ve Diinya’da kopeklerde Taenia spp. yayginligina yonelik
yapilan bazi caligsmalar

Sehir Yil Epidemiyoloji Kaynak
Van 2000-2002 % 14.8 Orhun ve Ayaz, (2006).
Erzurum 2010 % 2.9 Balkaya ve Avcioglu, (2011).
Istanbul 2011 % 4 Oter ve ark, (2011).
Diyarbakir 2011-2012 % 3.8 Sayin Ipek ve Kochan, (2017).
Konya 2014 % 0.3 Isik ve ark, (2014).
Aydin 2012 %2 Boga Kuru ve ark, (2013).
Irak (Bagdat) 1986 % 60 Tarish ve ark, (1986).
Almanya 1998-2002 %0.8 Epe ve ark, (2004).
Guney Afrika 2002 % 33 Minnaar ve ark, (2002).
fran (Mashhad) 2011-2012 % 57 Emamapour ve ark, (2015).

2.2.3. Hymenolepis nana

Hymenolepis nana, boyu kisa oldugu igin ciice taenia olarak adlandirilmakta
olup 1.5-4 cm boyundadir. Eni boyundan uzun olup yaklastk 200 segment
icermektedir.

Bir konak icerisinde butiin hayat evrelerini gegirebilen bu parazit insandan
insana bulasabilen tek sestoddur. Sanitasyon ve hijyen sartlar1 da parazitin
yayllmasimnin O6nemli etkenlerindendir. Daha ¢ok fekal oral yolla bulasan parazit
cocuklarda daha yaygindir.

Alman yumurtalar konagindan ayrilmadan bagirsakta acilir ve sistiserkoid larva

aciga cikar. Bu larvalar 5-6 giin i¢inde eriskin hale gelmektedir. 20-30 giin iginde de
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erigkin parazitler tekrar yumurta iiretmektedir. Yumurta bir dongiiye gereksinim
kalmadan baska insan tarafindan alindiginda direkt enfeksiyozdur. Kemirgenler,
bocekler ve bitlerde sistiserkoid larva bulunabilir. Ayrica tahillar arasina karismis olan
boceklerin yenilmesiyle de parazit insana gecebilir. Hymenolepis nananin evrim

dongusi Sekil 2. 23°de gosterilmektedir.
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Sekil 2.23. Hymenolepis nana nin evrim dongiisii (Anonim 34, 2018)

Parazitin bagirsak liimeninde sayis1 1000°den fazla oldugunda kramp tarzinda
karm agrilar, ishal, istahsizlik, makatta kasinti gibi belirtiler ortaya c¢ikmaktadir.
Huzursuzluk, uykusuzluk bazen de havale ndbetlerinin goriildiigii belirtilmektedir.

Tanm1 diskida alt1 ¢engelli ve polar flamentli tipik yumurtalarin goériilmesi ile
konulmaktadir.  Proglottidler =~ diskida  goriilmez  ¢linkii  bagirsak  iginde
parcalanmaktadir. Yumurta 30-50 mikrometre kadardir.

Tedavide niklozamid veya prazikuantel oldukca etkilidir (Unat ve ark. 1995;
Korkmaz, 2006).
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2.2.4. Diphyllobothrium latum

Diphyllobothrium latum, balik, kedi ve kdpek tiiketen karnivorlarin ve insanlarin
ince bagirsaginda yerlesim gostermektedir. Diphyllobothrium latum un evrim dongusu
Sekil 2. 24’de gosterilmektedir.
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Sekil 2.24. Diphyllobothrium latum’un evrim dongusi (Anonim 35, 2018)

Gelisim evrelerinde iki ara konak bulunur. Son konagin diskisi ile atilan
yumurtalarin i¢inde coracidium gelismektedir ve suda yasayan kabuklular tarafindan
alinmaktadir. Birinci ara konak olan kabuklularda, birinci larva formu olan
procercoidler gelisirken, ikinci larva formu olan pleurocercoidler ise baliklarin
kaslarinda gelisim gostermektedir. insanlar bu enfeksiyona, enfekte kabuklu tiiketerek
ya da pleurocercoid tasiyan baliklarin ¢ig ya da az pismis etlerini yiyerek
yakalanmaktadirlar.

Ozellikle susi gibi ¢ig balik tiiketiminin fazla oldugu Finlandiya, iskandinavya,

Japonya, Kanada, Alaska’da bu enfeksiyona oldukga fazla rastlanilmaktadir.
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Insanlarda derialti, lenf yollari, bagirsak, kalp, bobrek, beyin gibi organ ve
dokularda rastlanmaktadir. Tek parazit belirti vermezken, ¢ok sayida parazit varliginda

karin agrisi, ishal ve anemi gibi durumlar ortaya ¢ikmaktadir (Altas ve Iriadam, 2003;

Kozan, 2016).
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2.3. TREMATOD ENFEKSIYONLARI

Trematodlar halk tarafindan ‘‘kelebek’’ olarak adlandirilmaktadir. Viicutlari
bolimlenmemis tek par¢adan olusmaktadir. Hemen hemen hepsi endoparazittir.
Trematodlar, insanda bagirsak, safra yollari, karaciger, akciger veya damarlarda
parazitlenmektedir. Trematodlarin olusturduklart enfeksiyonlar sestod ve nematod
enfeksiyonlarindan daha agir seyredebilmektedir. Biitiin trematodlar salyangozda
aseksiiel ¢ogalmaktadir ve bu nedenle cografik dagilimlari, ara konaklari
salyangozlara bagli olarak degismektedir. Trematod enfeksiyonlari, ciddi saglik
sorunlarina yol agmasinin yaninda hayvanciliga verdigi zararla da dnemli ekonomik
kayiplara yol agmaktadir.

Eriskin trematodlar omurgalilarda bulunmaktadir ve uzunluklar1 bir kag mm’den
bir ka¢ cm’ye kadar degismektedir. Hemen hemen hepsinin yasam siklusu benzerlik
gOstermektedir. Butin trematodlar, bir veya daha fazla ara konaga gereksinim
duymaktadirlar.

Tiirkiye’de insanlarda karacigerde yerlesen Fasciola hepatica’ya bagl
enfeksiyonlar belirtilmektedir. Hayvanlarda sik¢a goriilen Dicrocoelium dentriticum’a
da insanlarda rastlanilmaktadir. Tiirkiye’de Schistosomiasis’e neden olan turlere de
nadir olarak rastlanmakta ve genellikle importe vakalar olarak sunulmustur (Tinar ve

ark. 2006; Korkmaz, 2006; Yazar ve ark. 2008; Kaplan ve ark. 2014).
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2.4. PROTOZOON PARAZITLER

Parazit protozoonlarin yasam sikluslarinda trofozoit ve kist ddnemleri
bulunmaktadir. Protozoonun konak viicudunda yasadigi, beslenme, hareket etme,
blylme, ¢ogalma yetenegine sahip, dis ¢evre kosullarina dayaniksiz oldugu evrim
donemine trofozoit denir. Protozoonun fizyolojik fonksiyonlarin azaldigi, beslenme
ve hareketinin olmadigi, c¢evresini saran kist duvari ile dis ¢evre kosullarina ve
Ozellikle de mide asidine direngli oldugu doneme ise kist denir. Protozoon
enfeksiyonlarin biiyiik kisminda bulasma, enfekte kistlerin su ve besinlerle agizdan
alinmasiyla gerceklesmektedir. Kistler mideden gectikten sonra sindirim enzimlerinin
etkisiyle bagirsakta agilarak trofozitler serbest kalmis olmaktadir. Serbest kalan
trofozooitler ise yerlesim yerlerine gecip burada ikiye boliinerek cogalmaktadirlar

(Terzi, 2005).

2.4.1. Toxoplasma gondii

Diinya Saglik Orgiitii’'ne (DSO) gére son on yildir insanlar1 etkileyen ve yeni
tanimlanan enfeksiyon etkenlerinin %60’dan fazlasina hayvanlar veya hayvansal
kaynakl1 besinler yol agmaktadir. Diinyada en yaygin goriilen paraziter zoonozlardan
biri olup, dinya nifusunun yaklagik %30’unun bu enfeksiyon etkenini tasidigi
bildirilmistir.

Toxoplasma gondii’nin yasam dongiisiinde, kediler son konak, kedi dahil
sicakkanli hayvanlar ve insan ara konaktir. Toxoplasma gondii’nin evrim dongusu
Sekil 2. 25’de gosterilmektedir.
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Sekil 2.25. Toxoplasma gondii’nin evrim dongisii (Anonim 36, 2018).

Bu protozoonun takizoit, bradizoit (doku Kistinde) ve sporozoit (ookist icinde)
olmak tizere ii¢ enfektif evresi vardir.

Enfekte kedilerin diskilarindaki ookistlerle kontamine besinler, insanlar ve bazi
omurgali canlilar tarafindan tiiketildiginde, enfeksiyon bu canlilara bulagsmaktadir.
Kedilerin bahge gibi yumusak topraklara digskilamasi ve diskilarin1 gémme aligkanlig
Ozellikle patates, havug, gilek, salatalik, domates gibi toprakta ya da topraga yakin
meyve ve sebzelerin ookistlerle kontamine olmasina yol agmaktadir. Besinlerin gerekli
Oonlemler alinmadan tiiketilmesi, ookist i¢eren sularin i¢ilmesi, kedilerin bakimi
yapildiktan sonra kontamine ellerle ookistlerin direkt agiza gétiiriilmesi, dis ortam
sartlarina dayanikli olan ookistlerin riizgar ya da mekanik vektorler araciligiyla agiz ya
da solunum yolu ile almmast sonucu insanlar bu enfeksiyona yakalanmaktadirlar
(Ozcel ve ark. 2007).

Insanlar doku kisti (bradizoit) igeren enfekte etleri, az pismis ya da ¢ig olarak
tiikettiginde enfeksiyona yakalanmaktadirlar. Enfekte etleri tiikettikten sonra sindirim
enzimleri ile serbestlesen bradizoitler, takizoitlere doniisiip yeni konag: istila etmekte

ve immun sistemin devreye girmesi ile tekrar bradizoitlere doniismektedir. Ayrica eti
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isleyen kisilerin ¢aligmasi sonucu enfekte etlerde bulunan doku Kistleri
pargalanmaktadir ve bu insanin elinde agik yara varsa bu parazit kolayca kisiyi enfekte

edebilmektedir. (Ozcel ve ark. 2007).

Hamile birisi bu parazitle enfekte olmussa, anneden fetiise transplasental yolla
parazitin gectigi de bildirilmektedir. Ulkemizde de seropozitiflik orani, 40 yasin
ustinde bireylerde % 60’in dstiinde oldugu bildirilmistir. IgG pozitifliginin,
hamilelerde %34-70 oraninda, diisiik, 6lii dogum, prematiire dogum yapmis olanlarda
%37-84 oraninda oldugu bildirilmistir. Diinya niifusunun iicte birinin hayatlarmin bir
doneminde bu protozoon ile enfekte oldugu tahmin edilmektedir. (Ozcel ve ark. 2007;
Cevizci ve Bakar, 2013; Leblebicier ve Yildiz, 2014; Biberoglu ve Ceylan, 2016).

2.4.2. Entamoeba histolytica ve Entamoeba coli

Entamoeba histolytica, kolit ve karaciger apsesine neden olan tek Entamoeba
tiiriidiir. Amipli dizanteri ve bagirsak perforasyonuna kadar degisen hastaliklara yol
acmakta ve bagirsak disinda da karaciger, akciger ve beyinde abselere neden
olabilmektedir. Cevresel kosullara direngli olan kistler, enfekte su ve besinlerle
alinmakta ve bulas1 daha ¢ok fekal-oral yolla gerceklesmektedir. Her yil yaklagik 50
milyon kisinin enfekte oldugu, yaklagik 100 000 insanin Oliimiine sebep oldugu
bildirilmektedir.

Entamoeba histolytica’nin kistleri 0-20 mm boyutlarindadir ve santral bir
karyozom 1ile dort niikleustan olusmaktadir. Kistin etrafindaki kitin duvar,
protozoonun nemli ortamda aylarca canli kalabilmesini saglamaktadir. Mide asidi
etkisiyle kistlerden hareketli trofozoitler ortaya ¢ikar ve kalin bagirsakta lokalize
olmaktadir. Trofozoitler burada invazyon yapmakta ve Kkistler ise bulagi
saglamaktadirlar. Hastalarin sadece % 10’°u semptomatiktir (Demirgeken ve Ozden,
2002; Bayram ve ark. 2013). Entamoeba histolytica’nin kist ve trofozoit formu Sekil

2. 26’da gosterilmektedir.
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Sekil 2.26. Entamoeba histolytica’nin kist ve trofozoit formu (Anonim 37 ve 38, 2018)

Entamoeba coli, diski incelemelerinde genellikle apatojen olarak kabul
edilmektedir. Son yillarda ise patojenligi tartigmali bir protozoondur. Diinya
niifusunun %30’unun bu protozoon ile enfekte oldugu bildirilmektedir. Tropikal ve
subtropikal bdlgelerde, yetersiz hijyen ve sanitasyona sahip topluluklarda prevalans
bazen %100’e yakin olarak tespit edilmistir. Sindirim sistemi sikayeti olan hastalarda
patojen bakteri saptanmazken, diskida Entamoeba coli’ye rastlanilmis ve patojenite

acisindan degerlendirmeye alinmistir (Kaya ve ark. 2005).

2.4.3. Giardia intestialis

Giardia intestinalis, gelismekte olan {ilkelerde %?20-30 oranlarinda yayilis
gostermektedir. Ozellikle cocuklarda sikca goriildiigii ve uzun siireli ishallere bagh
beslenme bozuklugu ve gelisme geriligine yol agtigi bildirilmektedir. Kistler,
kontamine yiyecek ve igeceklerle alindiktan sonra duodenumun alkalen ortaminda
trofozoit hale dontismektedirler. Ttrofozoitler, insanin ince bagirsak epitel hiicrelerine,
ozellikle duodenuma yerlesmektedirler. Ince bagirsagin alt kisimlarinda trofozoitler
kist haline doniiserek diski ile dis ortama atilmaktadir. Giardiasis'de enfeksiyon
kaynagi, gaitalarinda kist bulunan insanlardir. Insandan insana gecis enfeksiyonun en
yaygin bulagma bigimi olmakla birlikte hayvandan insana bulasta bildirilmektedir
(Ustiin ve ark. 2012; Yaman Karadam ve ark. 2016). Giardia intestinalis’'in Kist ve

trofozoit formu Sekil 2. 27’de gdsterilmektedir.
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Sekil 2.27. Giardia intestinalis 'in Kist ve trofozoit formu (Anonim 39 ve 40, 2018)
2.4.4. Blastocystis spp.

Uzun yillar mantar ya da protozoon siniflandirmasina dahil edilemeyen
Blastocystis spp, protozoon besiyerinde Ureyip, mantar veya bakteri besiyerinde
lireyememesi ve protozoon ilaglara duyarli olmast sonucu protozoon olarak kabul
edilmistir.

Fekal-oral yolla 6zellikle kotii hijyen sartlarinda bulasan Blastocystis spp, tim
dinyada gorilen bir parazit olup Ozellikle tropikal ve subtropikal bolgelerde
yaygindir. Ishal, karmn agris1, bulanti, istahsizlik, halsizlik, gaz sancis1 gibi sikayetlerle
ortaya ¢ikmaktadir. Bu protozoonun bagirsaklarda yangiya sebep olarak patojenik
oldugu diistiniilmektedir. Blastocystosis tedavisinde ise en cok metronidazol
kullanilmaktadir (Ustiin ve Turgay, 2006; Dogruman Al ve Hokelek, 2007; Inceboz ve
Usluca, 2009).

2.4.5. Dientamoeba fragilis

Dientamoeba fragilis, sadece trofozoit formu bulunan, insan ¢ekum ve kalin
bagirsaginin limeninde yerlesim gosteren bir protozoondur.

Yasam dongiisii ve insana bulas yollar1 hala bilinmemekte ve iiretilmesi igin
gelistirilmig kiiltiir veya hayvan modelleri bulunmamaktadir. Bulasin fekal-oral yolla
ya da E. vermicularis helmintinin yumurtalar1 ile gergeklestigi diisiiniilmektedir.
Bunun sebebi, iki parazit arasinda siki bir iligkiye rastlanilmasi ve helmint yumurtalari

icinde Dientamoeba fragilis e benzeyen yapilarin gdzlenmesidir.

51



Onceleri patojen olmadig: diisiiniilse de giiniimiizde tan1 konulan hastalarin
tedavi edilmesi gerektigi bildirilmektedir. Ishal, karin agrisi, gaz, siskinlik, bulanti,
istahsizlik gibi belirtilerle ortaya ¢ikmaktadir. Kolon liimeninde asir1 mukus salgisina,
bagirsakta mukoza irritasyonu sonucu fibrozis gibi patolojik durumlara yol agtig
bildirilmistir.

Diskinin mikroskobik incelemeleri sonucu tan1 konulmaktadir.

Tedavide ise 5-nitroimidazoller ve paromomisinin etkili oldugu goézlenmistir
(Embree, 1998; Kurt ve Ok, 2012; Mumcuoglu ve ark. 2013).
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3. GEREC VE YONTEM

Calismaya baslanmilmadan énce Giresun Belediye Baskanlhigi, Giresun Il Ozel
Idare ve Giresun Orman Genel Miidiirliigii’nden parklardan 6rnek almmas igin izin
almmustir (Ek 1, EK 2, Ek 3). Gerekli izinlerin alinmasindan sonra il igindeki parklar
gezilmis ve insan ve basibos kedi ve kopek yogunlugu fazla olan parklar secilmistir.
Toplamda 44 olan parklardan bes tanesi secilmis ve belediye ye c¢alisma bolgesi

hakkinda gerekli bilgi verilmistir.

3.1. Geregler

3.1.2. Kullanilan Cihazlar ve Gerecler

Calisma Ordu Universitesi Tip Fakiiltesi Tibbi Parazitoloji Laboratuvari’nda
bulunan arag ve geregler kullanilarak gerceklestirilmigtir.

Hassas Terazi: Cinko Siilfat soliisyonun hazirlanma asamasinda kimyasalin
tartimi ve analiz edilecek toprak 6rneginin tartimi i¢in kullanilmigtir.

Santrifiij Cihazi: Toprak orneklerinin santrifiij edilmesinde kullanilmistir.

Isik mikroskobu: Parazit yumurtalarini ve parazit larvalarimin tanisinda
kullanilmistir.

Eldiven: Toprak oOrneklerinin aliminda ve laboratuvarda analiz islemleri
sirasinda kullanilmastir.

Olgekli kiirek: Toprak 6rneginin alinmasinda kullanilmustir.

Naylon poset / naylon torba: Toprak Orneginin laboratuvara getirilmesinde
kullanilmistir.

Cama vyazar kalem: Her bir toprak Ornegi aliminda naylon posetlerin
numaralandirilmas1 ve sonrasinda analiz edilen toprak orneklerinin tiiplere alinmasi
sirasinda tliplerin numaralandirilmasinda kullanilmastir.

Metanol: Farkli toprak 6rnekleri alirken kiiregin temizlenmesinde kullanimistir.

Gazh bez: Ornek alindiktan sonra kiiregin silinmesinde kullanilmustir.

Plastik saklama kabi: Topragin elenmesinde kullanilmigtir.

Elek: Topragin elenmesinde kullanilmigtir.
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Yagh kagit: Topragin tarttiminda kullanilmistir.

Tartim kabi: Topragin tartiminda kullanilmistir.

Cay kasigi: Topragin gram olarak tartilmasinda ve elenen topragin konik tiirlere
alinmasinda kullanilmistur.

Distile su: Cinko Siilfat solisyonu, Formol soliisyonu ve Lugol solusyonu
hazirlamada kullanilmistir.

MezUr: Cinko Siilfat soliisyonunun hazirlanmasinda kullanilmistir.

Cinko Sulfat: Parazit yumurtalarinin goriiniimiiniin netlesmesi igin soliisyon
olarak kullanilmistir.

Formol: Formol soliisyonunun (%10’luk) hazirlanmasinda ve toprak
incelemesinde kullanilmistir.

Eter: Formol-Eter Coktiirme metodu ile toprak incelemesinde kullanilmustir.

Lugol: Basit boya olarak kullanilmistir.

Pastor pipeti: Ilk santrifiij sonrast iist stvinin atilmasinda kullanilmustir.

Serum fizyolojik: Direk baki yonteminde tan1 amaciyla kullanilmigtir.

Diski kabi: Ornegin konik tiipe alinmadan serum fizyolojik ile karistirilmasinda
kullanilmistir.

Konik tip: Ornegin santrifiij edilmesinde ve elenen toprak &rneklerinin
numaralandirilip saklanmasinda kullanilmistir.

Spor: Tiiplerin dokiilmesini engellemek i¢in kullanilmigtir.

Lam: Ornegin mikroskop altinda incelenmesinde kullanilmistir.

Lamel: Lamin iizerine konulan 6rnegin iizerine kapatilarak incelemenin rahat

yapilmasinda kullanilmistir.

3.1.1. Cahsma Grubu ve Ornekler

Giresun ilinde parklarda parazitlerin varligini tespit etmek amaciyla yapilan bu
calisma 2017 Subat-Mayis aylarinda bes parkta gerceklestirilmistir. Calisma yapilan
alanlar Giresun Kalesi, Tagbas1 Parki, Cumhuriyet Parki, Giresunlular Afyonkarahisar
Sehitlik Orman1 ve Genglik Parki’dir. Bu parklarin rastgele secilen 5 farkh
bolgesinden drnek alinmasi planlanmistir (Sekil 3.1).

Caligmada sadece dort ay Ornek toplanabilmistir. Bu parazitin goriilme

yiizdesinin aylara ve yillara gore yorumlanmasini simirlamaktadir. Ayrica topraktaki
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parazit yogunlugu sayisal olarak degerlendilemedigi i¢in parazitin bolgelere gore

goriilmesi agisindan istatistiki degerlendirmesi yapilamamistir.

Sekil 3.1. Calismaya dahil edilen; Genglik Parki’nin, Afyonkarahisar Sehitlik Ormani’nin,
Cumbhuriyet Parki’nin, Tagbas1 Parki nin ve Giresun Kalesi Parki’nin fotograflari.
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Genglik Parki’nin  ¢alismaya dahil edilen bes bolgesi Sekil 3.2°de
gosterilmektedir.

Sekil 3.2. Genglik Parki’nin ¢alismaya dahil edilen bes bélgesi.

Afyonkarahisar Sehitlik Ormani’nin ¢aligmaya dahil edilen bes bolgesi Sekil

4.3’te gosterilmektedir.
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Sekil 3.3. Afyonkarahisar Sehitlik Ormani’nin ¢alismaya dahil edilen bes bdlgesi.

Cumhuriyet Parki’nin ¢alismaya dahil edilen bes bolgesi Sekil 3.4°de

gosterilmektedir.
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Sekil 3.4. Cumhuriyet Parki’nin ¢alismaya dahil edilen bes bolgesi.

Tagbast Parki’nin  g¢alismaya dahil edilen bes bolgesi Sekil 3.5°de

gosterilmektedir.

Sekil 3.5. Tagbag1 Parki’nin ¢aligmaya dahil edilen bes bolgesi.
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Giresun Kalesi’'nde c¢alismaya dahil edilen bes bolge de Sekil 3.6’da
gosterilmektedir.

Sekil 3.6. Giresun Kalesi’nde ¢alismaya dahil edilen bes bolge.

Belirtilen aylarda bu parklara gidilerek daha once rastgele secilen bes bolgeden
numaralandirilmis posetlere her ay yaklasik 250-300 gram toprak Ornegi alinmigstir.

Ornekler bekletilmeden laboratuvara getirilmis ve calisiimstir.
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3.2. Orneklerin Toplanmasi

Onceden numaralandirilan naylon poset, kiirek, metanol, gazli bez ve eldiven ile
parklara gidilmistir. Her ¢alismada belirlenen bes parkin belirlenen bes farkli
bolgelerinden Ornekler alinarak degerlendirilmistir. Parklardan alinan Ornekler bir
onceki ay toplanan orneklerle ayni bolgeden alinmistir. Sirasiyla alinan her bir toprak
orneginden sonra kiirek metanol ve gazli bez ile silinmistir. Toprak Ornekleri
belirlenen bdlgelerden 3-8 cm derinlikten en az 250-300 gram alinarak
numaralandirilan naylon posetlere konulmus sikica kapatilarak laboratuvara
getirilmistir. Toprak 6rnegi alinirken homojeniteyi saglama agisindan 3-5 cm ¢apinda

taglarin alinmamasina 6zen gosterilmistir.

3.1.3. Kullanilan Yontemler

Toprakta parazit yumurta ve larvalarinin gézlenmesi i¢in nativ-lugol, Modifiye
Cinko-Siilfat Yiizdirme ve formol eter ¢oktirme yontemleri kullanilmistir. Bu

yontemler i¢in kullanilan soliisyonlar asagidaki gibi hazirlanmistir.

Kullanilan Malzemeler

Cinko sulfat
»  Cinko-Silfat Heptahydrate kristalleri (ZnSO4 7H20) 330 gram
»  Distile su 1000 ml
330 gram Cinko-Siilfat kristali tartilp meziire alinmis ve 670 ml suda

¢Ozlilmiistiir.
Formol (%10’luk)
»  Formol 100 ml

»  Distile su 900 ml
1000 ml Formol soliisyonu igin 100 ml Formaldehit ve 900 ml distile su

karistirilarak homojen hale getirilir.
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Lugol

Lugol eriyigi (kristalize Iyot) 5gr

Potasyum iyodur 10 gr

Distile su 100 mi

Renkli kavanoza suzllur ve 3-4 hafta kullanilir. Stok soliisyon kullanirken 1/5

oraninda distile su ile sulandirilir.

3.3. Orneklerin Analizinde Uygulanan Yéntemler

Naylon posetler i¢inde laboratuvara getirilen toprak ornekleri derin ve genis
plastik kabin icine elek araciligiyla elenmistir. Elenen toprak ornekleri kabin i¢inde
tekrar karistirilarak homojen hale getirilmistir. Hazirlanan toprak ornekleri direkt,

formol eter ve Cinko-Siilfat ile incelenmistir.

Direkt baka

Nativ: Lamin iizerine bir damla serum fizyolojik konulmustur. Bir karistirici ile
topragin farkli bolgelerinde degdirerek piring tanesi biiyiikliigiinde toprak parcasi
alinmig ve damlanin iizerine konulup ezilerek homejen bir karisim elde edilmistir.

Uzeri lamelle kapatilip mikroskopta incelenmistir.

Lugol: Lugollt inceleme, nativ de oldugu gibi hazirlanmistir. Burada serum

fizyolojik yerine lugol damlatilmistir.

Cinko-Sulfat yuzdirme yontemi

Bir plastik 6rnek kabina 3-4 ml serum fizyolojik ve 1,5 gram toprak Ornegi
eklenerek iyice karistirilmistir.

Homojen hale gelen karisim 15 ml’lik bir konik tlipe alinmis ve tiipiin tizeri
santrifiij esnasinda tagsmayacak sekilde serum fizyolojik ile tamamlanmaistir.

Hazirlanan ornekler 1000 rpm de 2 dakika santrifiij ettikten sonra iist kisim

pastor pipeti yardimiyla alinip atilmistir.
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Kalan ¢okeltiye 1 — 2 ml ¢inko stlfat solusyonu eklendi ve tip galkalanarak
¢okeltinin karigmasi saglandiktan sonra tiipiin {ist kismi1 santrifiij sirasinda tasmayacak
sekilde ¢inko siilfat soliisyonu ile tamamlanmaistir.

Tipteki karisim iki katli gazli bezden bir diski kabina siiziildii ve siiziintii bagka
bir konik tiipe alinmustir.

Tiipe alinan siiziintiiniin {izeri tekrar santrifiij esnasinda tagmayacak sekilde
cinko sulfat solusyonu ile tamamlanarak 1000 rpm de 2 dakika santrifiij edilmistir.

Santrifiijden sonra tlipiin ylizeyindeki st sivi lama alinmis ve lamel ile kapatilip
151k mikroskobunda incelenmistir.

Yiizdliirme yonteminin avantaji daha temiz ve dip kisma gore daha az atik
icermesidir. Ancak igerdigi kimyasalin parazit yumurtalarinin seklini bozmasi ve
tanida giicliik ¢ikarmasi sebebiyle yarim saat i¢inde bakilmasi uygun goriilmiistir.

Ust kismi defalarca incelenmesinde bile parazit yumurtalarindan bazilarin
goriilebilmistir. Bu nedenle dip kismi1 da incelemeye dahil edilmistir. Yapilan inceleme
sonucunda dip kisminda daha ¢ok parazit yumurtasi goriilmiistiir.

Uygulanan bu yontemin pahali ve uzun siire almas1 dezavantaj olarak kabul

edilmistir.

Formol eter ¢oktiirme yontemi

1. Plastik bir kaba 1,5-2 gr toprak 6rnegi ve 10 ml %10’luk formol (stok formol
sollisyonundan 10ml+distile su 90ml) konulmus ve karistirilmistir.

2. Karisim 30 dakika bekletilmistir.

3. Toprak bagka bir kaba siizgec ile slizlilmiistiir.

4. Suiziilen toprak deney tiipiine alinarak tizerine 3ml eter eklenmistir.

5. Karisim deney tiipiiniin agz1 kapatilarak biraz kuvvetlice sallanmistir. Tiipiin
agz1 acgilirken kendimizden uzakta tutulmustur. Ciinkii tlipiin i¢inde c¢alkalamadan
dolay1 gaz olusur.

6. Tpler 1100 rpm de 10 dakika santrifiij edilmistir.

8. Ust siv1 dokiilmiis ve dipteki ¢okeltiden pipet yardimiyla bir damla serum
fizyolojik Uzerine ve bir damlada lugolun iizerine 6rnek konulmus ve lamelle

kapatilip mikroskopta incelenmistir.
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4. BULGULAR

Insan ve hayvan yogunlugu, parkin biiyiikliigii ve ulasimimn kolay oldugu parklar
calismanin evrenini olusturmustur. Calismada, Giresun ilindeki, Genglik Parki,
Afyonkarahisar Sehitlik Ormani, Cumhuriyet Parki, Tagbas1 Parki ve Giresun Kalesi
Park’larindan Subat, Mart, Nisan ve Mayis aylarinda toprak oOrnekleri, toplanarak
paraziter agidan, direkt, formol-eter ve ¢inko-siilfat yontemleri ile incelenmistir.
Calisilan 6rneklerde Toxocara spp. , (Sekil 4.1.) Ascaris spp. , (Sekil 4.2.) Taenia spp.
, (Sekil 4.3.) Hymenolepis spp. , (Sekil 4.4.) Trichuris spp. (Sekil 4.5.) ve Enterobius
vermicularis yumurtasi (Sekil 4.6.) saptanmistir. Ayrica, Entamoeba coli (Sekil 4.7.)
ve nematod larvalarina (Sekil 4.8.) rastlanilmistir. Incelenen toprak drneklerinde farkls
yapilara da rastlanilmistir (Sekil 4.9a ve 9b.).

Parklarda tespit edilen parazitler Tablo 4-1’de verilmistir.

Tablo 4-1: Parklarda tespit edilen parazitler

Calisma Yapilan Tespit Edilen Parazitler

Parklar

Genglik Parki Toxocara spp. yumurtasi, Ascaris spp. yumurtas, larva

Afyonkarahisar Toxocara spp. yumurtasi, Ascaris spp. yumurtasi, Taenia spp. yumurtasi,
Sehitlik Ormani larva

Cumbhuriyet Parki Toxocara spp. yumurtasi, Ascaris spp. yumurtasi, Hymenolepis spp.

yumurtasi, Entamoeba coli, larva
Tagbas1 Parki Toxocara spp. yumurtasi, Ascaris spp. yumurtast, larva

Giresun Kalesi Parki Toxocara spp. yumurtasi, Ascaris spp. yumurtasi, Taenia spp. yumurtasi,
Hymenolepis spp. yumurtasi, Trichuris spp. yumurtasi, Enterobius
vermicularis yumurtasi, Entamoeba coli, larva

Tabloda goriildiigii gibi en fazla parazit turi Giresun Kalesi Parki’nda tespit
edilmistir. Bu park diger parklardan daha biiyiik olup icerisinde piknik alanlari, ¢ocuk
parklar1 ve ¢ok sayida aga¢ bulunmaktadir (Sekil 3.1.). Parkin sahipsiz hayvan
yogunlugu diger parklara gore de oldukga fazladir.
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Sekil 4.2. Ascaris spp. yumurtasi
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Sekil 4.4. Hymenolepis spp. yumurtasi
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Tablo 4-2: Aylara gore parklarda bulunan parazitler

Aylara gore parklarda bulunan parazitlerin dagilimi da Tablo 4-2’de verilmistir.

Ornek Genclik Afyonkarahisar ~ Cumhuriyet Tasbas1 Parki Giresun Kalesi
Toplanan Parka Sehitlik Parka Parki
Aylar Ormani

Subat Ascaris spp. Toxocara spp. Toxocara spp. Toxocara spp. Toxocara spp.

larva* larva* Ascaris spp. Ascaris spp.
Larva* Larva*,
Taenia spp.

Mart Ascaris spp. Toxocara spp. Toxocara spp. Toxocara spp. Toxocara spp.

Larva* Ascaris spp. Ascaris spp. Ascaris spp. Ascaris spp.
Taenia spp, Larva* larva*

Nisan Toxocara spp.  Toxocara spp. Toxocara spp. Toxocara spp. Toxocara spp.
Ascaris spp. Ascaris spp. Ascaris spp. Ascaris spp. Ascaris spp.
larva* Taenia spp. Hymenolepis larva Taenia spp.

larva* spp. Entamoeba Hymenolepis spp.
coli, larva* Trichuris spp.
Entamoeba coli,
larva*

May1s Toxocara spp.  Toxocara spp. Toxocara spp. Toxocara spp. Toxocara spp.
Ascaris spp. Ascaris spp. Ascaris spp. Ascaris spp. Ascaris spp.
larva* Taenia spp. Larva* Enterobius

Larva* vermicularis
Larva*

*: Tiir ayrimi yapilamamustir.

Subat-Mayis aylarinda gerceklestirilen calismada parazit yumurtalari, larva ve
Entamoeba coli kistine rastlanilmistir. Ancak havalarin 1sinmasina bagli olarak tespit
edilen tiir sayisinda artis gozlenmistir. Caligmada topraktaki parazit yogunluguna
bakilmamistir. Sadece parazit var veya yok olarak degerlendirilmistir. Genel olarak
Toxocara spp. yumurtasi, Ascaris spp. yumurtasi ve larva daha siklikla gézlenmistir.

Calismada topraktaki parazitler li¢ farkli baki yontemiyle incelenmistir. Farkli
yontemlerin kullanilmasi parazitlerin goriilmesinin yiizdesini artirmak ve en uygun
olabilecek yontemi tespit etmek amaciyladir. Caligmada kullanilan yontemler, direk
baki, Cinko-Sulfat ylizdirme ve Formol-Eter ¢oktiirmedir. Caligmada aylara ve baki

yontemlerine gore parklarda bulunan parazitler de Tablo 4-3’te verilmistir.
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Tablo 4-3: Aylara ve baki yontemlerine gore parklarda bulunan parazitler

Aylar Uygulanan Genglik Parki Afyonkarahisar Sehitlik Cumhuriyet Parki Tasbas1 Parki Giresun Kalesi Parki
Yontemler Ormani
Subat Direk Baki Larva* Larva* - Larva* Larva*
Cinko-Sulfat Ascaris spp. Toxocara spp. Toxocara spp. Ascaris spp. Toxocara spp. Ascaris spp.
Yuzdirme
Yéntemi
Formol-Eter Ascaris spp. _ Toxocara spp. Toxocara spp. Toxocara spp. Ascaris spp. Taenia
Coktirme Ascaris spp. spp.
Yontemi
Mart Direk Baki Larva* Larva* Larva*
Cinko-Sulfat Ascaris spp. Toxocara spp. Ascarisspp.  Ascaris spp. _ Toxocara spp.
Yizdirme Taenia spp.
Yoéntemi
Formol-Eter Ascaris spp. Toxocara spp. Toxocara spp. Ascaris  Toxocara spp. Toxocara spp. Ascaris spp.
Coktirme larva* spp. Ascaris spp.
Yoéntemi
Nisan Direk Baki1 Larva* Larva* Larva* Toxocara spp. larva*  Toxocara spp. Ascaris spp.
Hymenolepis spp.
larva*
Cinko-Sulfat Toxocara spp. Toxocara spp. Ascarisspp.  Toxocara spp. Ascaris  Toxocara spp. Ascaris spp. Trichuris spp. larva**
Yuzdiurme Ascaris spp. larva* spp. Entamoeba coli, Ascaris spp. larva*
Yontemi larva*
Formol-Eter Toxocara spp. Toxocara spp. Ascarisspp.  Toxocara spp. Ascaris  Toxocara spp. Toxocara spp. Ascaris spp. Taenia
Coktiirme Ascaris spp. Taenia spp. spp. Hymenolepis spp.  Ascaris spp. spp. Hymenolepis spp.
Ydntemi larva* larva* Entamoeba coli, larva*
Mayis Direk Baki1 Larva* Toxocara spp. Ascarisspp.  Toxocara spp. Toxocara spp. Toxocara spp. Ascaris spp. larva*
larva* Ascaris spp. larva*
Cinko-Sulfat Toxocara spp. Toxocara spp. Toxocara spp. Ascaris  Ascaris spp. Toxocara spp. Ascaris spp.
Yuzdurme Ascaris spp. spp. Enterobius vermicularis, larva*
Ydntemi
Formol-Eter Toxocara spp. Ascaris spp. Taenia spp. Toxocara spp. Ascaris  Larva* Ascaris spp. larva*
Coktirme larva* spp.
Ydntemi

*: Tiir ayrimi yapilamamistir.
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Direk bakida en c¢ok larva goriilmiistiir. Ancak goriilen larvalarin tiir ayrimi
yapilamamistir. Cinko-sulfat yuzdirme yontemi ve formol-eter ¢oktiirme yonteminde
ise benzer parazitler gériilmiistiir. Cinko-silfat yizdirme yoénteminde gorilmeyen
parazitler formol-eter c¢oktirme yonteminde, formol-eter ¢oktirme yonteminde
gorulmeyen parazitler ise ginko-siilfat ylizdiirme goriilmiis olup benzer sonuglar elde
edilmistir.

Calismada her parktan bes bolge secilmis ve her biri ayrn ayn
degerlendirilmistir.

Calismadaki parklardan Genglik Parki’ndan alinan toprak 6rneklerinde aylara ve

bak1 yontemlerine gore bulunan parazitler Tablo 4-4’te verilmistir.
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Tablo 4-4: Genglik Parki’nin 5 farkli bolgesinden alinan toprak 6rneklerinde aylara ve baki yontemlerine gére bulunan parazitler

Aylar Uygulanan Baki I. Bélge 11. Bélge I11. Bolge IV. Bélge V. Bolge
Yontemleri

Subat Direk Baki _ Larva* Larva* Larva* _
Cinko-Sulfat  Yizdurme Ascaris spp. _ Ascaris spp. _
Yontemi
Formol-Eter Coktiurme _ Ascaris spp. _ Ascaris spp. Ascaris spp.
Yontemi

Mart Direk Baki Larva* _ _ Larva* Larva*
Cinko-Sulfat  Yizdurme _ _ _ Ascaris spp. Ascaris spp.
Yontemi
Formol-Eter Coktiurme _ Ascaris spp. _ Ascaris spp. Ascaris spp.
Yontemi larva*

Nisan Direk Baki Larva* Larva* _ _ Larva*
Cinko-Sulfat  Yuzdurme  Toxocara spp. _ Toxocara spp. Ascaris spp. Ascaris spp.
Yontemi Ascaris spp.
Formol-Eter Coktirme Toxocara spp. , larva* Ascaris spp. _ Ascaris spp. Ascaris spp.
Yontemi larva*

Mayis Direk Baki Larva*
Cinko-Sulfat  Yilzdurme  Toxocara spp. Toxocara spp. _ _ Ascaris spp.
Yontemi
Formol-Eter Coktirme Toxocara spp. Toxocara spp. Toxocara spp. Toxocara spp. Larva*

Yontemi

*: Tir ayrim1 yapilamamugtir.
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Genglik Parki’nin 5 farkli bolgesinden alinan toprak ornekleri calisilmis ve
sicaklikla birlikte parazit goriilme oranin da arttigi saptanmistir. Genglik Parki 2014
yilinda hizmete agilmis oldugundan, Giresun Kalesi Parki’ndaki gibi ¢ok yillik buytk
agaclar bulunmamaktadir. Bu da sahipsiz hayvan oraninin diger parklara gore daha
diisiik olmasina neden olabilir.

Genglik parkinda (Sekil 3.2.) secilen bes bolge hayvanlar ve insanlarin
bulundugu agik alanlardir. Segilen her bolgede aylara gore farklilik olmasina ragmen

her bolgede parazit tespit edilmistir.
Afyonkarahisar Sehitlik Ormani’nin 5 farkli bolgesinden alinan toprak

orneklerinde aylara ve baki yontemlerine gére bulunan parazitler de Tablo 4-5’te

verilmistir.
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Tablo 4-5: Afyonkarahisar Sehitlik Ormani’nin 5 farkli bélgesinden alinan toprak drneklerinde aylara ve baki yontemlerine gore

bulunan parazitler

Aylar

Uygulanan Baki
Yontemleri

1. Bélge

1. Bolge

111. Bélge

1V. Bélge

Subat

Direk Baki

Larva*

Larva*

Larva*

Cinko-Sulfat Ylzdirme
Yontemi

Toxocara spp.

Toxocara spp.

Formol-Eter Coktlirme
Yontemi

Toxocara spp.

Mart

Direk Baki

Cinko-Sulfat Yuzdirme
Yontemi

Ascaris spp.

Toxocara spp.

Ascaris spp.

Ascaris spp.
Taenia spp.

Formol-Eter Coktirme
Yontemi

Toxocara spp.

Taenia spp.

Nisan

Direk Baki

Larva*

Larva*

Cinko-Sulfat Yuzdirme
Yontemi

Toxocara spp. Larva*

Ascaris spp.

Formol-Eter Coktiurme
Yontemi

Toxocara spp. Ascaris
spp. Taenia spp.

Toxocara spp.

Ascaris spp.

May1s

Direk Baki

Ascaris spp.

Toxocara spp.

Ascaris spp.

Cinko-Sulfat Yuzdirme
Yontemi

Toxocara spp.

Toxocara spp.

Formol-Eter Coktirme
Yontemi

Toxocara spp.

Ascaris spp. Taenia

SPp.

*: Tiir ayrimi1 yapilamamaistir.
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Afyonkarahisar Sehitlik Ormant’nin 5 farkli bolgesinden alinan toprak
orneklerinde de parazite rastlanilmistir. Bolgelere ve aylara gore parazit gorilmesi
arasinda farkliliklar tespit edilmistir. Besinci bolgede ise hi¢ parazite rastlanilmamaistir.
Parazit oran1 agisindan daha diisiik pozitiflik saptanmast buranin 2012 yilinda hizmete
acilmis olmasi ve biiyiik agaglarin bulunmamasindan kaynaklanmis olabilir.

Toprak Orneginin alindigr 5. bolgede kurumus olan agacin dip kismi olmasi
nedeniyle parazit bulunmamis olabilir.

Cumhuriyet Parki’nin 5 farkli bélgesinden alinan toprak orneklerinde aylara ve

bak1 yontemlerine gore bulunan parazitler de Tablo 4-6’da verilmistir.
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Tablo 4-6: Cumhuriyet Parki’nin 5 farkli bolgesinden alinan toprak 6rneklerinde aylara ve baki yontemlerine gore bulunan parazitler

Aylar Uygulanan Baki I. Bolge 11. Bélge 111. Bolge IV. Bélge V. Bolge
Yontemleri

Subat Direk Baki _ _ _ _ _
Cinko-Sulfat Ydizdirme _ _ Toxocara spp. _
Yontemi
Formol-Eter Coktirme Toxocara spp. _ Toxocara spp. Toxocara spp. _
Yontemi

Mart Direk Baki . _ _ _ _
Cinko-Sulfat  Yuzdirme _ _ _ Ascaris spp. _
Yontemi
Formol-Eter Coktirme Toxocara spp. _ _ Ascaris spp. _
Yontemi Ascaris spp.

Nisan Direk Baki Larva* _ Larva* Larva* Larva*
Cinko-Sulfat Yuzdirme  Toxocara spp. _ Toxocara spp. Toxocara spp. Ascaris  Ascaris spp.
Yontemi Larva* spp. Entamoeba coli larva*

Kisti
Formol-Eter Coktirme Toxocara spp. _ Toxocara spp. Toxocara spp. Ascaris  Toxocara spp.
Yéntemi Larva* spp. Hymenolepis spp.  Ascaris spp.
Larva*
Mayis Direk Baki Toxocara spp. Toxocara spp. Toxocara spp.

Cinko-Sulfat  Ylzdirme
Yontemi

Toxocara spp.

Ascaris spp.

Toxocara spp.

Toxocara spp.

Formol-Eter Coktlrme
Yontemi

Toxocara spp.

Ascaris spp.

Ascaris spp.

Toxocara spp.

Toxocara spp.

*: Tir ayrim1 yapilamamugtir.
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Cumhuriyet Parki’'min 5 farkli bodlgesinden alinan toprak ornekleri
incelendiginde sicaklikla birlikte parazit goriilme oraninin da attig1 gézlenmistir.

Ikinci bolgedeki toprak Ornegi cam agacinin tam altindan alinmis olup hig
parazite rastlanilmamistir. Dordiincii bolge ise ¢imenlik bir alandir ve her ay parazit
bulunmustur. Diger bdlgeler ise hayvanlarin kullanabilecegi bolgeler olup buralarda da
aylara gore degisen oranlarda parazitler bulunmustur.

Tasbas1 Parki’nin 5 farkli bolgesinden alinan toprak drneklerinde aylara ve baki

yontemlerine gore bulunan parazitler de Tablo 4-7’de verilmistir.
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Tablo 4-7: Tagbas1 Parki’nin 5 farkli bolgesinden alinan toprak orneklerinde aylara ve baki yontemlerine gore bulunan parazitler

Aylar Uygulanan Baki I. Bélge 11. Bélge I11. Bolge IV. Bélge V. Bolge
Yontemleri
Subat Direk Baki _ Larva* Larva* _ _
Cinko-Sulfat _ - Ascaris spp. _ Ascaris spp.
Yizdurme Yoéntemi
Formol-Eter Coktirme  Toxocara spp. _ Ascaris spp. _ Toxocara spp.
Yontemi Ascaris spp.
Mart Direk Baki _ _ _ _ Larva*
Cinko-Sulfat _ _ _ _ _
Yizdirme Yontemi
Formol-Eter Coktirme  _ Ascaris spp. Toxocara spp. _ _
Yontemi Ascaris spp.
Nisan Direk Baki Toxocara spp. Larva* _ _ _
Cinko-Sulfat Toxocara spp. Ascaris Larva* Toxocara spp. Toxocara spp. _
Yuzdurme Yontemi spp. larva* Ascaris spp.
Formol-Eter Coktirme  Toxocara spp. Ascaris _ Toxocara spp. _ _
Yontemi spp. Ascaris spp.
Mayis Direk Baki1 Larva* Toxocara spp. , _ Ascaris spp. _
Ascaris spp.
Cinko-Sulfat _ Ascaris spp. Ascaris spp. Ascaris spp. _
Yizdirme Ydntemi
Formol-Eter Coktlrme Larva*

Yontemi

*: Tiir ayrim1 yapilamamugtir.
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Tasbas1 Parki da, Giresun ilinin en eski parklarindan biri olup. Bu parkta kedi ve
kopeklere sikga rastlanilmaktadir.

Secilen bolgeler rastgele oldugu i¢in birinci bolge icin ¢ok eski bir agacin alti
tercih edilmistir. Ancak agacin ¢ok yillik olmasi nedeniyle topragimin c¢ok sertlesmis
oldugu gozlenmistir. Bu nedenle 6rnek aliminda da zorlanilmistir. ikinci bolge
tamamen c¢iceklik alan secilmis ve Ornek ¢iceklerin toprak kismindan alinmustir.
Ucgiincii bolge iplerle cevrili agik bir alandir. Dérdiincii bolge 6rnegi giil agacinin
altindan alinmistir. Besinci bolge ise fidanlarin yanindaki topraktan alinmistir. Birinci,
liclincli ve besinci bolgelerde parazitler daha ¢ok gozlenirken, ikinci ve dordiincii
bolgede parazitlerin az oldugu gozlenmistir.

Giresun Kalesi Parki’nin 5 farkli bolgesinden alinan toprak 6rneklerinde aylara

ve baki yontemlerine gore bulunan parazitler de Tablo 4-8’de verilmistir.
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Aylar Uygulanan Baki I. Bolge 1. Bolge 111. Bolge 1V. Bolge V. Bolge
Yontemleri
Subat Direk Baki Larva* Larva* _ _ _
Cinko-Sulfat _ _ _ Toxocara spp. , Toxocara spp.
Yiizdirme Yontemi Ascaris spp.
Formol-Eter Cokturme Ascaris spp. _ _ Toxocara spp. , Taenia spp.
Yontemi
Mart Direk Baki _ . . _ Larva*
Cinko-Sulfat _ _ Toxocara spp. Toxocara spp.
Yizdirme Ydéntemi
Formol-Eter Cokturme  Ascaris spp. _ Toxocara spp. Ascaris spp. Ascaris spp.
Yontemi
Nisan Direk Baki Toxocara spp. , Ascaris Toxocara spp.,  Toxocara spp. _
spp. , Hymenolepis spp. larva*
, larva*
Cinko-Sulfat Ascaris spp. Trichuris spp. ,  Ascaris spp. _ _
Yuzdlrme Ydéntemi larva*
Formol-Eter Coktirme  Toxocara spp. , Ascaris Toxocara spp.,  Toxocara spp. Toxocara spp. , Taenia spp.
Y 6ntemi spp. , Hymenolepis spp. Ascaris spp. , , Entamoeba coli
, larva* Hymenolepis
spp.
Mayis Direk Baki Ascaris spp. , larva* Ascaris spp. Toxocara spp. Ascaris spp. , larva*
Cinko-Sulfat Toxocara spp. , Ascaris  Toxocara spp.,  Toxocara spp., Larva* _
Ylzdirme Yodntemi spp. , larva* Ascaris spp. , Ascaris spp. ,
Enterobius larva*
vermicularis
Formol-Eter Cokturme  Ascaris spp. , larva* Ascaris spp. _ _ _

Yontemi

*: Tiir ayrimi1 yapilamamastir.

Tablo 4-8: Giresun Kalesi Parki’nin 5 farkli bolgesinden alinan toprak 6rneklerinde aylara ve baki yontemlerine gére bulunan parazitler
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Giresun Kalesi Parki, Giresun’da en ¢ok ziyaret edilen yerlerden biri olup her
mevsim insanlarin ve hayvanlarin bulundugu bir mekandir. Yapilan diizenlemelerle
kalede park alanlar1 ve mangal alanlar1 arttirilmis ve bdylece insanlar tarafindan cazip
hale gelmistir. Yapilan mangal ve piknikler ise kedi ve kopekleri bu bolgeye
cekmektedir. Caligilan her bolgede genel olarak her ay parazit bulunmug fakat
sicaklikla birlikte parazitlerin goriilme oraninda ve ¢esitliliginde artig gozlenmistir.

Giresun Kalesi Parki’nda agik alan ¢ok fazla oldugu i¢in ¢alisma bes farkli agik
alanda gergeklestirilmistir. Giresun Kalesi Parki’ndan alinan 6rnekler incelendiginde
genel olarak her ay parazite rastlanilmistir. Giresun Kale Parki’nda diger parklardan
daha fazla hayvan bulundugu i¢in parazit yogunlugu daha fazladir ve ¢alismaya dahil

edilen diger parklarla kiyaslandiginda en fazla parazit ¢esitliligi buraya aittir.
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5. TARTISMA

Calismada Giresun’da bulunan, insan ve hayvan bakimindan en kalabalik olan 5
parkin 5 farkli bdlgesinden toprak &rnekleri alinmis ve incelenmistir. insanlara bu
parklardan gecebilecek olan basta kedi ve kdpek helmintleri olmak Uzere parazit
yumurtalari, larvalart ve protozoonlar ile kontaminasyonu belirlemek amaciyla
gerceklestirilen ¢alismada; toprak 6rnekleri belirlenen bolgelerden 3-8 cm derinlikten
en az 250-300 gram alinarak numaralandirilan naylon posetlere konulmus sikica
kapatilarak laboratuvara getirilmistir. Benzer ¢calismalarda, Toparlak ve ark. (2002), 10
cm derinlikten 300 gram, Avcioglu (2007), 10 cm derinlikten ve 250-300 gram,
Sengiir ve Oner (2005), 5-10 cm derinlikten ve 250 ml’ lik kaplara, Bozkurt ve ark
(2012), 10 cm derinlikten ve 250-300 gram, Ludlam ve Platt da (1989), 1-2 cm
derinlikten 40 gram, Nooraldeen (2015), 3-7 cm derinlikten 20 gram, Tudor (2015), 30
gram, Bortolatto ve ark. (2017), 10 cm derinlikten 100 gram, Divyamol ve
Jeyathilakan (2014), 5 cm derinlikten 50 gram toprak Ornegi toplamislar ve parazit
tespit ettiklerini bildirmislerdir. Calismada da toplanilan 6rnekler diger c¢alismalarla
benzer oranda olup parazitler tespit edilmistir.

Calismada toprak oOrnekleri nativ-lugol, modifiye cinko-sulfat ylzdirme ve
formol-eter ¢oktiirme yontemleriyle incelenmistir. Ulasilan kaynak bilgilerde formol-
eter ¢oktlirme yonteminin toprak érneklerinde kullanilmadigi belirlenmistir. Ancak bu
caligmada ¢inko-sulfat yizdirme yontemi ve formol-eter ¢oktiirme yontemi birlikte
yiiriitiilmiis ve her iki yonteminde parazitleri gozlemleme agisindan paralel sonuglar
verdigi saptanmistir. Farkli ¢alismalarda, Toparlak ve ark. (2002), doymus tuzlu su
flatosyon teknigini, Tudor (2015), doymus tuzlu su yontemini, Vasquez ve ark. (1996),
cinko-sllfat yizdirme yontemini, Bortolatto ve ark. (2017), ¢inko-sulfat yizdurme
yontemini ve Nooraldeen (2015), modifiye c¢inko-sulfat ylzdiurme yontemini
kullanmislardir. Bu ¢alismada da ¢inko stilfat ylzdirme yontemi modifiye edilerek
kullanilmistir.

Toprak ornekleri ile yapilan ¢aligmalarda farkli yontem olarak Avcioglu (2007),
Kazacos’un (1983) onerdigi yontemi ve Sengiir ve Oner (2005), modifiye Kazacos

yontemi kullanmislardir. Yine Bozkurt ve ark (2012), modifiye Kazacos yontemi ile
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inceleme yapmislardir. Ludlam ve Platt da (1989), Kazacos’un yontemini
kullanmiglardir. Calismada uygun mikroskop olmamasi nedeniyle bu yontem
kullanilmamustir. Yine Divyamol ve Jeyathilakan (2014), sodyum nitrat cozeltisi
(NaNO3) ve Maraghi ve ark. da (2014) doymus sakaroz yontemi ile ¢alismislardir.

Cocuk parklari, parklarda bulunan kum havuzlar1 ve halka ac¢ik alanlarda
parazitlerin yaygmligt ile ilgili Tirkiye’de ve diger iilkelerde farkli caligmalar
yapilmustir.

Tiirkiye’de parklarda yapilan ¢alismalarda; Oge ve Oge (2000), Ankara’da,
Toxocara spp. , Ancylostoma spp. , Taenia spp. , T. leonina, Trichuris spp. ,
Enterobius vermicularis yumurtalarimi, Sengiir ve Oner (2005), Istanbul’da, nematod
larvasi, Acanthamoeba spp. , Entamoeba coli, Entamoeba histolytica, Toxocara spp. ,
Dipylidium caninum, Dicrocoelium spp. , Ascaris spp. , Aydeniz6z Ozkayhan (2006),
Kirikkale’de, Toxocara spp. , Toxascaris leonina, Taenia spp. ve lsospora spp,
Avcioglu (2007), Ankara’da, Toxocara spp., T. leonina ve Taenia spp. , Isospora spp.
ve Eimeria spp oocyst’lerini, Avcioglu ve Balkaya (2011), Erzurum’da, Toxocara spp.
ve Taenia spp. yumurtalarini, Bozkurt ve arkadaslar1 (2012), Kayseri’de, Toxocara
cati, Toxocara canis, Toxascaris leonina, Taenia spp., Spirocerca lupi, Echinococcus
spp. ve Ancylostoma caninum tespit etmislerdir. Ayrica Kaplan ve ark. (2002),
Elaz13’da, Toparlak ve ark. (2002), Istanbul’da, Giirel ve ark. (2005), Aydimn’da,
parklarin, Toxocara spp. ile kontamine oldugunu bildirmislerdir.

Diger iilkelerdeki parklarda yapilan ¢aligmalarda; Valkounova (1982), Prag’da,
Shimizu (1993), Takushima’ (Japonya) da, Toxocara canis ve Toxocara cati, Umeche
(1989), Calabar’da (Nigeria), Ascaris lumbricoides, Trichuris vulpis, Toxocara canis,
Strongyloides stercoralis, Gillespie ve ark. (1991), Londra’da, Carden ve ark. (2003),
Melbourne’da (Victoria), Teixeira ve ark. (2008), Concordia City’de (Santa Catarina,
Brezilya) Toxocara canis, Ruiz de Ybanez ve ark. (2001), Ispanya’da, Toxocara spp.
ve Toxascaris leonina, Shaikenov ve ark. (2004), Kazakistan’da Taenia spp. , tespit
etmiglerdir. Yine Chorazy ve Richardson (2005), Wallingford’da (Connecticut, ABD),
Toxocara canis, Toxocara cati, Baylisascaris columnaris ve Baylisascaris procyonis,
Nooraldeen (2015), Erbil’de (Irak), Hymenolepis diminuta, Toxocara spp., Ascaris
spp. , Taenia spp. , Trichuris spp. , Trichostrongylus spp. ve kancali kurt, Tudor
(2015), Biikres’te, Toxocara spp. , Trichuris spp. , Strongyloides spp. , Toxascaris spp.
ve Ancylostoma spp., Bortolatto ve ark. (2017), Caxias do Sul’da (Brezilya),
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Cystoisospora spp. , Entamoeba coli, Endolimax nana Strongyloides stercoralis, ve
Ancylostoma spp. tespit etmislerdir.

Benzer sekilde Dada ve Lindquist (1979), Kansas’ta (Amerika Birlesik
Devletleri), Duwel (1984), Frankfurt’ta (Almanya), Child (1985), Baltimore’da
(Maryland, Amerika Birlesik Devletleri), Paul ve ark. (1988), Illinois’te (Amerika
Birlesik Devletleri), Ludlam ve Platt (1989), Benton Harbor’da (Michigan, Amerika
Birlesik Devletleri), Vasquez ve ark. (1996), Mexico City’de, Abe ve Yasukawa
(1997), Osaka’da (Japonya), Castillo ve ark. (2000), Santiago’da (Sili, Giiney
Amerika), Giacometti (2000), Ancona’da (Italya), Alonso ve ark. (2001), Arjantin’de
(Giiney Amerika), Thomas ve Jeyathilakan (2014), Chennai’de (Hindistan), Maraghi
ve ark. (2014), Abadan’da (Iran) parklarm, Toxocara spp. yumurtasi ile kontamine
oldugunu bildirmislerdir. Mevcut calismamizda da Giresun ilinde, 5 parkin 5 farkl
bolgelerinden, toplam 25 farkli bolgeden alinan 6rneklerde, Toxocara spp., Ascaris
spp. , Taenia spp. , Hymenolepis spp. , Trichuris spp. , Enterobius vermicularis,
Entamoeba coli ve tirii belirlenmemis larvalar ile parklarin kontamine oldugu
gbzlenmistir. Her bolgenin farkli olarak bakisi gerceklestirildiginde, Toxocara spp.
yumurtasinin ve Ascaris spp. yumurtasinin daha fazla oldugu gozlenmistir. Calismada
toprak Orneklerinde parazitlere benzer yapida birgok yapi gbézlemlenmistir. Parazit
yumurta ve kistlerinin de karakteristik 6zellikleri kullanilan yontemlere goére veya
uzun siire dig ortamda kalmalar1 nedeniyle bozulabilmektedir. Bu dogrultuda ¢alismay1
yapacak kisilerin pratik becerilerinin 6nemli oldugu gerektigi soylenebilir. Ayrica Yurt
disinda yapilan c¢alismalarda saptanan bazi parazitler Tiirkiye’deki caligmalarda
bildirilmemislerdir. Chorazy ve Richardson (2005), Wallingford’da (Connecticut,
ABD), Baylisascaris columnaris ve Baylisascaris procyonis yumurtalarini
gozlemlemistir. Baylisascaris spp. paraziti daha cok rakunlarda go6zlenen bir
parazittir. Nooraldeen de (2015), Erbil’de (Irak), Trichostrongylus spp. yumurtasini
gozlemlemistir. Yine Bortolatto ve ark. (2017), Caxias do Sul’da (Brezilya),
Cystoisospora spp.  ookistlerini gozlemlemislerdir. Bu durum konaklarin veya
arakonaklarin varligindan veya cografik dagilim ile iklim sartlarindan kaynaklanmis
olabilir.

Giresun ilinde yapilan bu ¢alismada kontaminasyondan sorumlu, baslica helmint
Toxocara spp. dir. Tirkiye’de yapilan farkli c¢aligmalarda da Toxocara spp.

yumurtas: gdzlenmistir (Oge ve Oge, 2000; Sengiir ve Oner, 2005; Aydenizoz
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Ozkayhan, 2006; Avcioglu, 2007). Ancak Shaikenov ve ark. (2004), Kazakistan’da, ve
Bortolatto ve ark. (2017), Caxias do Sul’da (Brezilya), Toxocara spp. yumurtasina ya
da larvasina rastlamamislardir. Sunulan ¢alismada kontaminasyana sebep olan ve sikc¢a
gbzlemlenen bir diger parazit ise Ascaris spp. ’dir. Benzer olarak Sengiir ve Oner
(2005), Istanbul’da, Ascaris spp. kontaminasyonun oldugunu belirtmislerdir. Yine
Umeche (1989), Calabar’da (Nigeria), Ascaris lumbricoides, Nooraldeen (2015),
Erbil’de (Irak), Ascaris spp. , kontaminasyonunu bildirmislerdir.

Bu ¢alismada toprak 6rneklerinin incelenmesi sonucu insan digkisi ile bulasan
ve evriminin yalnizca insanda oldugu bilinen Enterobius vermicularis yumurtasina da
rastlanmigtir. Parazitin saptanildigi bolgede ki park diger parklara gore daha kalabalik
olarak saptanmistir. Bu durum bu bdlgelerin yakin temasla bulasabildigi bilenen
parazitler i¢in kaynak olabilecegi seklinde agiklanabilir. Ayrica tespit edilen Taenia
spp. yumurtalarinin, Echinococcus spp yumurtalar1 ile ¢ok benzemesi nedeniyle
tespit edilen yumurtanin her iki parazite ait olabilecegi seklinde yorumlanmistir.
Yapilan gozlemlere gore Giresun ve Ordu illerinde hidatik kist hastaligina da
rastlanilmaktadir. Bu bdlgede de bu parazitlerin epidemiyolojisinin belirlenmesine
yonelik arastirmalarin yapilmasi gerektigi kanisina varilmistir.

Giresun ilinde bakisi yapilan parklarda basibos kedi-kOpek popilasyonunun
yogunlugu, devamli hareket halinde olup parklara rahatca girip ¢ikabilmeleri ve bu
bolgeleri kontamine etmeleri miimkiin olabilmektedir. Calisilan parklar birbirine gok
uzak olmayip, iklim, 151k, nem gibi faktorler benzer ozelliktedir. Tespit edilen
parazitlerde sahipsiz hayvan ve insan yogunlugu ile paralel olarak saptanmustir.
Parklarin konumuna gore yapilan benzer ¢alismalarda Shimizu (1993), Takushima’da
(Japonya) kentsel ve kirsal bolgedeki parklarin kontaminasyonunu karsilastirmis ve
kentsel bolgelerdeki parklarin kirsal alanlardaki parklara gére daha fazla kontamine
oldugunu bildirmistir. Yine Abe ve Yasukawa (1997), Osaka’da (Japonya),
parklardaki kontaminasyonu engellemek i¢in parklarin belirli araliklarla kumunu
degistirerek ve parklarin etrafin1 citle c¢evirerek kontaminasyonu oOnemli dlgiide

azalttiklarini kaydetmislerdir.
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6. SONUC VE ONERILER

Giresun ilinde 2017 Subat-Mayis aylarinda bakilar1 gergeklestirilen, 5 parkin 5
farkli bolgelerinde, toplamda 25 farkli bolgedeki calismada; Toxocara spp., Ascaris
spp, Taenia spp. , Hymenolepis spp. , Trichuris spp. , Enterobius vermicularis
yumurtalart ile Entamoeba coli kisti ve tiirii belirlenemeyen larvalar ile parklarin
kontamine oldugu gozlenmistir.

Calismaya sahipsiz kedi-kopek ve insan yogunlugunun fazla oldugu parklar
dahil edilmis olup farkli oranlarda parazite rastlanilmistir. Calismada en c¢ok
rastlanilan Toxocara spp. yumurtalari, insanlarda 6zellikle cocuklarda ocular larva
migrans ya da visceral larva migrans’a neden olmaktadir. Enterobius vermicularis ise
sadece insanda evrimi olan parazit tiirleridir ve bu parazite de c¢aligmada
rastlanilmustir. Insanda ishale, karin agrisina, kusmaya, istahsizlik gibi belirtilere yol
acabilecek parazite bu ¢alismada rastlanilmistir. Ulasilan kaynak bilgilerde Giresun
ilinde parklardaki parazitlerin varlifina yonelik bir arastirmaya rastlanilmamistir. Bu
acidan caligmanin literatiire parazitlerin varhigmin tespiti, tedavisi ve korunma
yollarinin planlanmasi agisindan rehber olacagi sonucuna varilmistir.

Calismada rutin olarak ¢ogu ¢alismada kullanlan Cinko-Silfat Yuzdirme
Yontemi ve rutin diskt bakisinda kullanilan Formol-Eter Cokturme Yontemi
karsilastirilmistir. Her iki yonteminde benzer sonuclar verdigi gozlenmistir. Ancak
hemen hemen her parazitoloji laboratuvarinda diskida parazit tespit etmede kullanilan
Formol-Eter Coktirme Yontemi’nin de toprak parazitlerinin tespitinde de
kullanilabilecegi sonucuna varilmistir. Ayrica bu yontemin Cinko-Sulfat Ylzdurme
Yontemi’nden ucuz olmasi nedeniyle kullanim i¢in daha uygun olabilecegi kanisina
varilmistir.

Calismada elde edilen sonuglara gore {iniversite, belediye ve kamu
kuruluglarinin ortaklagsa bir sekilde calisarak; parklardan bulasabilecek parazit
enfeksiyonlar1 konusunda da gerekli egitimlerin ve brostirlerin hazirlanmasi gerektigi,

Parklarda kum havuzlarinin sahipli veya sahipsiz hayvanlarin rahatlikla

giremeyecegi sekilde planlanmasinin gerektigi,
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Kum havuzunda oynayan c¢ocuklarin oyun sonrasinda ellerinin mutlaka
yikanmasi gerektigi,

Sahipli kedi ve kopeklerin dizenli olarak veterinerlere gotirilmesinin
parazitolojik kontrollerinin takip edilmelerinin gerektigi,

Sahipli kedi ve kopeklerin gezdirilirken, hayvanlar digkilama ihtiyaglarinin bu
parklarda gidermemesi i¢in hayvan sahiplerinin digkilama torbalar1 kullanimi1
konusunda bilinglendirilmeleri gerektigi,

Ayrica parklara kedi ve kopek digkilar1 i¢in 6zel kutular konulmasi ve diskilarin
bu kutulara birakilmasi gerektigi,

Sahipsiz kedi ve kopeklerin barmabilecekleri bir ortamin olmasi gerektigi,

Parklarda c¢alisan bireylere de gerekli egitim verilmesinin gerektigi ve bu
egitimler esnasinda eldiven ve maske kullanmalarinin neden 6nemli oldugu konusunda

gerekli agiklamalarin yapilmasi, onerileri sunulmustur.
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Anonim1-6: Sekil 1-1:
https://www.google.com.tr/search?g=park+dog+red+trash&tbm=isch&tbs=ri
mg:Cf6Dem9pj5ixljjkperCNV3KfpOujD2ebJ5VM41x0tWjs5nCqUGCTOjU7WuJP
6DDCS7w72rk498YjXHbcos86SPdD4CoSCeSI6sI1Xcp-EXP1S200Z-
|_1KhIJnS6MPZ5snlUR4cvCqQrECr0gEgkzgjHS1aPmcBHVFGLbenjrUCoSCa
PQZxM6NTtaERVHRW-
i5jvOKhlJ4k 1o0MMJLVDsSRPNOkOZv3MCMqgEgnauTj3xiNcdhHozffdL7fZLioSC
dyizzpl90PgEXDm7_ 1p0tkzl&tbho=u&sa=X&ved=0ahUKEwjlgOzA05TZAhXB
DuwKHbMHAWQgQ9C8IHA&biw=1366&bih=672&dpr=1#imgrc=nS6MPZ5snl|
UQKM: (Erisim Tarihi 08.02.2018).

Anonim1-07: Sekil 1-1:
https://www.google.com.tr/search?g=dog-+toilets+in+parks&rlz=1C1GTPM tr
TR530TR530&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiNxO-
zrlraAhWPJVAKHZmMgAskQ AUICigB&biw=1366&bih=672#imgrc=1C22UTv
5r8i3TM: (Erisim Tarihi 08.02.2018).

Anonim8: Sekil 2.1:
https://www.google.com.tr/search?g=toxascaris+leonina&rlz=1C1GTPM trTR
530TR530&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi-
752L.28HZAhUDbVAKHVUKBuUgQ AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=Vrh
UMYgQduX9fM (Erisim Tarihi 25.02.2018).

Anonim9: Sekil 2-1:
https://www.google.com.tr/search?g=toxascaris+leonina&rlz=1C1GTPM trTR
530TR530&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi-
752Lz8HZAhUDbVAKHVUhBugQ AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=-ir-
cLf8MfArVM: (Erisim Tarihi 25.02.2018).

Anonim10: Sekil 2-2:
https://www.google.com.tr/search?g=toxascaris&tbm=isch&tbs=rimg:CVrr9ifth
NEx41jjjOefWMvgBtxsqGU7HSXYFbVwn 1RvyA4sJnOLfmmt 1P7cr-
8WNsJPv5XgpH53AprdtfLkdgNagtioSCeM559Yy-
AG3EbZbG6EOMQKRKhIJGyoZTsdLFgURvcX20fydOpogEgItXCf9G 1IDixEbu
WBY2-p0aioSCOmMfOt-aa38 1ETvsQFT70GggKhlJtyv7xY2wk-
8RbJPf3c4d 18QqEgnleCkfncCmtxGTCmjT24mS3SoSCW18uR201gq2Ea32arA
505mO&tho=u&sa=X&ved=0ahUKEwi9q7iE60jZAhUCISWKHTcPA wQ9CS8I
GQ&biw=1366&bih=672&dpr=1#imgrc=bVwn_RvyA4tT2M: (Erisim Tarihi
25.02.2018).

Anoniml11: Sekil 2-3:
http://missinglink.ucsf.edu/Im/virus_and_parasites/toxocara.html (Erigsim Tarihi
26.03.2018).
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https://www.google.com.tr/search?q=park+dog+red+trash&tbm=isch&tbs=rimg:Cf6Dem9pj5ixIjjkperCNV3Kfp0ujD2ebJ5VM4Ix0tWj5nCqUGcTOjU7WuJP6DDCS7w72rk498YjXHbcos86SPdD4CoSCeSl6sI1Xcp-EXP1S20oZ-j_1KhIJnS6MPZ5snlUR4cvCqQrECr0qEgkzgjHS1aPmcBHVFGLbenjrUCoSCapQZxM6NTtaERVHRW-i5jv0KhIJ4k_1oMMJLvDsRPN0k0Zv3MCMqEgnauTj3xiNcdhHozffdL7fZLioSCdyizzpI90PgEXDm7_1p0tkzI&tbo=u&sa=X&ved=0ahUKEwjlqOzAo5TZAhXBDuwKHbMHAWgQ9C8IHA&biw=1366&bih=672&dpr=1#imgrc=nS6MPZ5snlUQKM
https://www.google.com.tr/search?q=park+dog+red+trash&tbm=isch&tbs=rimg:Cf6Dem9pj5ixIjjkperCNV3Kfp0ujD2ebJ5VM4Ix0tWj5nCqUGcTOjU7WuJP6DDCS7w72rk498YjXHbcos86SPdD4CoSCeSl6sI1Xcp-EXP1S20oZ-j_1KhIJnS6MPZ5snlUR4cvCqQrECr0qEgkzgjHS1aPmcBHVFGLbenjrUCoSCapQZxM6NTtaERVHRW-i5jv0KhIJ4k_1oMMJLvDsRPN0k0Zv3MCMqEgnauTj3xiNcdhHozffdL7fZLioSCdyizzpI90PgEXDm7_1p0tkzI&tbo=u&sa=X&ved=0ahUKEwjlqOzAo5TZAhXBDuwKHbMHAWgQ9C8IHA&biw=1366&bih=672&dpr=1#imgrc=nS6MPZ5snlUQKM
https://www.google.com.tr/search?q=park+dog+red+trash&tbm=isch&tbs=rimg:Cf6Dem9pj5ixIjjkperCNV3Kfp0ujD2ebJ5VM4Ix0tWj5nCqUGcTOjU7WuJP6DDCS7w72rk498YjXHbcos86SPdD4CoSCeSl6sI1Xcp-EXP1S20oZ-j_1KhIJnS6MPZ5snlUR4cvCqQrECr0qEgkzgjHS1aPmcBHVFGLbenjrUCoSCapQZxM6NTtaERVHRW-i5jv0KhIJ4k_1oMMJLvDsRPN0k0Zv3MCMqEgnauTj3xiNcdhHozffdL7fZLioSCdyizzpI90PgEXDm7_1p0tkzI&tbo=u&sa=X&ved=0ahUKEwjlqOzAo5TZAhXBDuwKHbMHAWgQ9C8IHA&biw=1366&bih=672&dpr=1#imgrc=nS6MPZ5snlUQKM
https://www.google.com.tr/search?q=park+dog+red+trash&tbm=isch&tbs=rimg:Cf6Dem9pj5ixIjjkperCNV3Kfp0ujD2ebJ5VM4Ix0tWj5nCqUGcTOjU7WuJP6DDCS7w72rk498YjXHbcos86SPdD4CoSCeSl6sI1Xcp-EXP1S20oZ-j_1KhIJnS6MPZ5snlUR4cvCqQrECr0qEgkzgjHS1aPmcBHVFGLbenjrUCoSCapQZxM6NTtaERVHRW-i5jv0KhIJ4k_1oMMJLvDsRPN0k0Zv3MCMqEgnauTj3xiNcdhHozffdL7fZLioSCdyizzpI90PgEXDm7_1p0tkzI&tbo=u&sa=X&ved=0ahUKEwjlqOzAo5TZAhXBDuwKHbMHAWgQ9C8IHA&biw=1366&bih=672&dpr=1#imgrc=nS6MPZ5snlUQKM
https://www.google.com.tr/search?q=park+dog+red+trash&tbm=isch&tbs=rimg:Cf6Dem9pj5ixIjjkperCNV3Kfp0ujD2ebJ5VM4Ix0tWj5nCqUGcTOjU7WuJP6DDCS7w72rk498YjXHbcos86SPdD4CoSCeSl6sI1Xcp-EXP1S20oZ-j_1KhIJnS6MPZ5snlUR4cvCqQrECr0qEgkzgjHS1aPmcBHVFGLbenjrUCoSCapQZxM6NTtaERVHRW-i5jv0KhIJ4k_1oMMJLvDsRPN0k0Zv3MCMqEgnauTj3xiNcdhHozffdL7fZLioSCdyizzpI90PgEXDm7_1p0tkzI&tbo=u&sa=X&ved=0ahUKEwjlqOzAo5TZAhXBDuwKHbMHAWgQ9C8IHA&biw=1366&bih=672&dpr=1#imgrc=nS6MPZ5snlUQKM
https://www.google.com.tr/search?q=park+dog+red+trash&tbm=isch&tbs=rimg:Cf6Dem9pj5ixIjjkperCNV3Kfp0ujD2ebJ5VM4Ix0tWj5nCqUGcTOjU7WuJP6DDCS7w72rk498YjXHbcos86SPdD4CoSCeSl6sI1Xcp-EXP1S20oZ-j_1KhIJnS6MPZ5snlUR4cvCqQrECr0qEgkzgjHS1aPmcBHVFGLbenjrUCoSCapQZxM6NTtaERVHRW-i5jv0KhIJ4k_1oMMJLvDsRPN0k0Zv3MCMqEgnauTj3xiNcdhHozffdL7fZLioSCdyizzpI90PgEXDm7_1p0tkzI&tbo=u&sa=X&ved=0ahUKEwjlqOzAo5TZAhXBDuwKHbMHAWgQ9C8IHA&biw=1366&bih=672&dpr=1#imgrc=nS6MPZ5snlUQKM
https://www.google.com.tr/search?q=park+dog+red+trash&tbm=isch&tbs=rimg:Cf6Dem9pj5ixIjjkperCNV3Kfp0ujD2ebJ5VM4Ix0tWj5nCqUGcTOjU7WuJP6DDCS7w72rk498YjXHbcos86SPdD4CoSCeSl6sI1Xcp-EXP1S20oZ-j_1KhIJnS6MPZ5snlUR4cvCqQrECr0qEgkzgjHS1aPmcBHVFGLbenjrUCoSCapQZxM6NTtaERVHRW-i5jv0KhIJ4k_1oMMJLvDsRPN0k0Zv3MCMqEgnauTj3xiNcdhHozffdL7fZLioSCdyizzpI90PgEXDm7_1p0tkzI&tbo=u&sa=X&ved=0ahUKEwjlqOzAo5TZAhXBDuwKHbMHAWgQ9C8IHA&biw=1366&bih=672&dpr=1#imgrc=nS6MPZ5snlUQKM
https://www.google.com.tr/search?q=dog+toilets+in+parks&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiNxO-zrIraAhWPJVAKHZmqAskQ_AUICigB&biw=1366&bih=672#imgrc=lC22UTv5r8i3TM
https://www.google.com.tr/search?q=dog+toilets+in+parks&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiNxO-zrIraAhWPJVAKHZmqAskQ_AUICigB&biw=1366&bih=672#imgrc=lC22UTv5r8i3TM
https://www.google.com.tr/search?q=dog+toilets+in+parks&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiNxO-zrIraAhWPJVAKHZmqAskQ_AUICigB&biw=1366&bih=672#imgrc=lC22UTv5r8i3TM
https://www.google.com.tr/search?q=dog+toilets+in+parks&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiNxO-zrIraAhWPJVAKHZmqAskQ_AUICigB&biw=1366&bih=672#imgrc=lC22UTv5r8i3TM
https://www.google.com.tr/search?q=toxascaris+leonina&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi-752Lz8HZAhUDbVAKHVUhBugQ_AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=VrhUMYgQduX9fM
https://www.google.com.tr/search?q=toxascaris+leonina&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi-752Lz8HZAhUDbVAKHVUhBugQ_AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=VrhUMYgQduX9fM
https://www.google.com.tr/search?q=toxascaris+leonina&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi-752Lz8HZAhUDbVAKHVUhBugQ_AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=VrhUMYgQduX9fM
https://www.google.com.tr/search?q=toxascaris+leonina&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi-752Lz8HZAhUDbVAKHVUhBugQ_AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=VrhUMYgQduX9fM
https://www.google.com.tr/search?q=toxascaris+leonina&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi-752Lz8HZAhUDbVAKHVUhBugQ_AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=-ir-cLf8mfArVM
https://www.google.com.tr/search?q=toxascaris+leonina&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi-752Lz8HZAhUDbVAKHVUhBugQ_AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=-ir-cLf8mfArVM
https://www.google.com.tr/search?q=toxascaris+leonina&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi-752Lz8HZAhUDbVAKHVUhBugQ_AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=-ir-cLf8mfArVM
https://www.google.com.tr/search?q=toxascaris+leonina&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi-752Lz8HZAhUDbVAKHVUhBugQ_AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=-ir-cLf8mfArVM
http://missinglink.ucsf.edu/lm/virus_and_parasites/toxocara.html

Anonim12: Sekil 2-4:
https://www.google.com.tr/search?rlz=1C1GTPM trTR530TR530&biw=1366&
bih=623&tbm=isch&sa=1&ei=XfKTWpORJIHAgAaakawg&qg=toxocara+canis
+adult&og=toxocara+canis+adult&gs |=psy-
ab.3...76950.76950.0.77100.1.1.0.0.0.0.0.0..0.0....0...1c.1.64.psy-
ab..1.0.0....0.kgh_HPftmrw#imgrc=0iKPdgm8kayMRM: (Erisim Tarihi
26.02.2018).

Anonim13: Sekil 2-5:
https://www.google.com.tr/search?g=toxocara+canis+evrim+d%C3%B6ng%C
3%BCs%C3%BC&tbm=isch&ths=rimg:CXP_17YCTWIb_ 11jjz8qxKw3XLw33V
vippeXZyHcKZ04vmez63qge3KssOVC7FHpKhTbmTnQewO50QBpULN4rNbuGB
2qSoSCfPyrErDdcvDEWLSmM5hSQ08sKh1JfdW9-mlI5dnIRB-
CG6DBcJDUQgEgkdwpk7i-
Z7PhFZyWtmoMXx4ioSCbeqB7cqyzRUETM99C0cOpmJKhIJLsUekgFNuZMRY
gN9FyZ 1Hv4gEgmdB7A7IAGIQhHIMEWKI1LimrioSCefislu4YHOBEarhRLJIG
bMQ8&tho=u&sa=X&ved=2ahUKEwjeylm4vsPZAhXS6qQKHdBoCzYQ9C96
BAQAEBK&biw=1366&bih=623&dpr=1#imgrc=t6oHtyrLNFSvgM: (Erisim
Tarihi 26.02.2018).

Anonim14: Sekil 2-6:
https://www.google.com.tr/search?g=toxocara+canis+larva&tbm=isch&tbs=ri
mg:CaTZYqFSgsGmljjMw2IEX7Y7JgSwVMtotgq4 1Aq75nt6gid5zuHRshe3IwTd
Xshjtf94ky9glW4gQT1QVE 16pV8IdlyoSCczDYgRftjsmER-

WyMDOK 1gPKhIJBLBUyY2i2rj8R71YGAFX89bAqEgkCrvme3qCJ3hFkCkmOx
UNXoCoSCX04dGyF7eXBEeJAtYypzEhRKhIIN1eyGO1 13iQRvxkGOFviJglgE
gnL2CVbiBBPVBFKkCkmOxuNXoCoSCS8T 1qlXyV2XEeizod2avCV8&tho=u&s
a=X&ved=2ahUKEwicsYH20sPZAhUQ66QKHWFrBSAQ9C96BAgAEBK&biw
=1366&bih=623&dpr=1#imgrc=N1eyGO1 3iS3FM: (Erisim Tarihi
26.02.2018).

Anonim15: Sekil 2-7:
https://www.google.com.tr/search?g=ascaris+lumbricoides+male+and+female
&rlz=1C2GTPM trTR530TR530&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahU
KEwiurvXFnsTZAhURPFAKHcrUA-
YQ_AUICigB&biw=1366&bih=672#imgrc=H8V5kYJJyYosIM: (Erisim Tarihi
26.02.2018).
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https://www.google.com.tr/search?rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&biw=1366&bih=623&tbm=isch&sa=1&ei=XfKTWpORJIHAgAaakawg&q=toxocara+canis+adult&oq=toxocara+canis+adult&gs_l=psy-ab.3...76950.76950.0.77100.1.1.0.0.0.0.0.0..0.0....0...1c.1.64.psy-ab..1.0.0....0.kgh_HPftmrw#imgrc=OiKPdqm8kayMRM
https://www.google.com.tr/search?rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&biw=1366&bih=623&tbm=isch&sa=1&ei=XfKTWpORJIHAgAaakawg&q=toxocara+canis+adult&oq=toxocara+canis+adult&gs_l=psy-ab.3...76950.76950.0.77100.1.1.0.0.0.0.0.0..0.0....0...1c.1.64.psy-ab..1.0.0....0.kgh_HPftmrw#imgrc=OiKPdqm8kayMRM
https://www.google.com.tr/search?rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&biw=1366&bih=623&tbm=isch&sa=1&ei=XfKTWpORJIHAgAaakawg&q=toxocara+canis+adult&oq=toxocara+canis+adult&gs_l=psy-ab.3...76950.76950.0.77100.1.1.0.0.0.0.0.0..0.0....0...1c.1.64.psy-ab..1.0.0....0.kgh_HPftmrw#imgrc=OiKPdqm8kayMRM
https://www.google.com.tr/search?rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&biw=1366&bih=623&tbm=isch&sa=1&ei=XfKTWpORJIHAgAaakawg&q=toxocara+canis+adult&oq=toxocara+canis+adult&gs_l=psy-ab.3...76950.76950.0.77100.1.1.0.0.0.0.0.0..0.0....0...1c.1.64.psy-ab..1.0.0....0.kgh_HPftmrw#imgrc=OiKPdqm8kayMRM
https://www.google.com.tr/search?rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&biw=1366&bih=623&tbm=isch&sa=1&ei=XfKTWpORJIHAgAaakawg&q=toxocara+canis+adult&oq=toxocara+canis+adult&gs_l=psy-ab.3...76950.76950.0.77100.1.1.0.0.0.0.0.0..0.0....0...1c.1.64.psy-ab..1.0.0....0.kgh_HPftmrw#imgrc=OiKPdqm8kayMRM
https://www.google.com.tr/search?q=toxocara+canis+evrim+d%C3%B6ng%C3%BCs%C3%BC&tbm=isch&tbs=rimg:CXP_17YCTWIb_1Ijjz8qxKw3XLw33VvfppeXZyHcKZO4vmez63qge3Kss0VC7FHpKhTbmTnQewO5QBpULn4rNbuGBzgSoSCfPyrErDdcvDEWLSm5hSQ08sKhIJfdW9-ml5dnIRB-CG6DBcJDUqEgkdwpk7i-Z7PhFZyWtmoMXx4ioSCbeqB7cqyzRUETM99C0c0pmJKhIJLsUekqFNuZMRYgN9FyZ_1Hv4qEgmdB7A7lAGlQhH9mEWK1LimrioSCefis1u4YHOBEarhRLJGbMQ8&tbo=u&sa=X&ved=2ahUKEwjeyIm4vsPZAhXS6qQKHdBoCzYQ9C96BAgAEBk&biw=1366&bih=623&dpr=1#imgrc=t6oHtyrLNFSvgM
https://www.google.com.tr/search?q=toxocara+canis+evrim+d%C3%B6ng%C3%BCs%C3%BC&tbm=isch&tbs=rimg:CXP_17YCTWIb_1Ijjz8qxKw3XLw33VvfppeXZyHcKZO4vmez63qge3Kss0VC7FHpKhTbmTnQewO5QBpULn4rNbuGBzgSoSCfPyrErDdcvDEWLSm5hSQ08sKhIJfdW9-ml5dnIRB-CG6DBcJDUqEgkdwpk7i-Z7PhFZyWtmoMXx4ioSCbeqB7cqyzRUETM99C0c0pmJKhIJLsUekqFNuZMRYgN9FyZ_1Hv4qEgmdB7A7lAGlQhH9mEWK1LimrioSCefis1u4YHOBEarhRLJGbMQ8&tbo=u&sa=X&ved=2ahUKEwjeyIm4vsPZAhXS6qQKHdBoCzYQ9C96BAgAEBk&biw=1366&bih=623&dpr=1#imgrc=t6oHtyrLNFSvgM
https://www.google.com.tr/search?q=toxocara+canis+evrim+d%C3%B6ng%C3%BCs%C3%BC&tbm=isch&tbs=rimg:CXP_17YCTWIb_1Ijjz8qxKw3XLw33VvfppeXZyHcKZO4vmez63qge3Kss0VC7FHpKhTbmTnQewO5QBpULn4rNbuGBzgSoSCfPyrErDdcvDEWLSm5hSQ08sKhIJfdW9-ml5dnIRB-CG6DBcJDUqEgkdwpk7i-Z7PhFZyWtmoMXx4ioSCbeqB7cqyzRUETM99C0c0pmJKhIJLsUekqFNuZMRYgN9FyZ_1Hv4qEgmdB7A7lAGlQhH9mEWK1LimrioSCefis1u4YHOBEarhRLJGbMQ8&tbo=u&sa=X&ved=2ahUKEwjeyIm4vsPZAhXS6qQKHdBoCzYQ9C96BAgAEBk&biw=1366&bih=623&dpr=1#imgrc=t6oHtyrLNFSvgM
https://www.google.com.tr/search?q=toxocara+canis+evrim+d%C3%B6ng%C3%BCs%C3%BC&tbm=isch&tbs=rimg:CXP_17YCTWIb_1Ijjz8qxKw3XLw33VvfppeXZyHcKZO4vmez63qge3Kss0VC7FHpKhTbmTnQewO5QBpULn4rNbuGBzgSoSCfPyrErDdcvDEWLSm5hSQ08sKhIJfdW9-ml5dnIRB-CG6DBcJDUqEgkdwpk7i-Z7PhFZyWtmoMXx4ioSCbeqB7cqyzRUETM99C0c0pmJKhIJLsUekqFNuZMRYgN9FyZ_1Hv4qEgmdB7A7lAGlQhH9mEWK1LimrioSCefis1u4YHOBEarhRLJGbMQ8&tbo=u&sa=X&ved=2ahUKEwjeyIm4vsPZAhXS6qQKHdBoCzYQ9C96BAgAEBk&biw=1366&bih=623&dpr=1#imgrc=t6oHtyrLNFSvgM
https://www.google.com.tr/search?q=toxocara+canis+evrim+d%C3%B6ng%C3%BCs%C3%BC&tbm=isch&tbs=rimg:CXP_17YCTWIb_1Ijjz8qxKw3XLw33VvfppeXZyHcKZO4vmez63qge3Kss0VC7FHpKhTbmTnQewO5QBpULn4rNbuGBzgSoSCfPyrErDdcvDEWLSm5hSQ08sKhIJfdW9-ml5dnIRB-CG6DBcJDUqEgkdwpk7i-Z7PhFZyWtmoMXx4ioSCbeqB7cqyzRUETM99C0c0pmJKhIJLsUekqFNuZMRYgN9FyZ_1Hv4qEgmdB7A7lAGlQhH9mEWK1LimrioSCefis1u4YHOBEarhRLJGbMQ8&tbo=u&sa=X&ved=2ahUKEwjeyIm4vsPZAhXS6qQKHdBoCzYQ9C96BAgAEBk&biw=1366&bih=623&dpr=1#imgrc=t6oHtyrLNFSvgM
https://www.google.com.tr/search?q=toxocara+canis+evrim+d%C3%B6ng%C3%BCs%C3%BC&tbm=isch&tbs=rimg:CXP_17YCTWIb_1Ijjz8qxKw3XLw33VvfppeXZyHcKZO4vmez63qge3Kss0VC7FHpKhTbmTnQewO5QBpULn4rNbuGBzgSoSCfPyrErDdcvDEWLSm5hSQ08sKhIJfdW9-ml5dnIRB-CG6DBcJDUqEgkdwpk7i-Z7PhFZyWtmoMXx4ioSCbeqB7cqyzRUETM99C0c0pmJKhIJLsUekqFNuZMRYgN9FyZ_1Hv4qEgmdB7A7lAGlQhH9mEWK1LimrioSCefis1u4YHOBEarhRLJGbMQ8&tbo=u&sa=X&ved=2ahUKEwjeyIm4vsPZAhXS6qQKHdBoCzYQ9C96BAgAEBk&biw=1366&bih=623&dpr=1#imgrc=t6oHtyrLNFSvgM
https://www.google.com.tr/search?q=toxocara+canis+evrim+d%C3%B6ng%C3%BCs%C3%BC&tbm=isch&tbs=rimg:CXP_17YCTWIb_1Ijjz8qxKw3XLw33VvfppeXZyHcKZO4vmez63qge3Kss0VC7FHpKhTbmTnQewO5QBpULn4rNbuGBzgSoSCfPyrErDdcvDEWLSm5hSQ08sKhIJfdW9-ml5dnIRB-CG6DBcJDUqEgkdwpk7i-Z7PhFZyWtmoMXx4ioSCbeqB7cqyzRUETM99C0c0pmJKhIJLsUekqFNuZMRYgN9FyZ_1Hv4qEgmdB7A7lAGlQhH9mEWK1LimrioSCefis1u4YHOBEarhRLJGbMQ8&tbo=u&sa=X&ved=2ahUKEwjeyIm4vsPZAhXS6qQKHdBoCzYQ9C96BAgAEBk&biw=1366&bih=623&dpr=1#imgrc=t6oHtyrLNFSvgM
https://www.google.com.tr/search?q=toxocara+canis+evrim+d%C3%B6ng%C3%BCs%C3%BC&tbm=isch&tbs=rimg:CXP_17YCTWIb_1Ijjz8qxKw3XLw33VvfppeXZyHcKZO4vmez63qge3Kss0VC7FHpKhTbmTnQewO5QBpULn4rNbuGBzgSoSCfPyrErDdcvDEWLSm5hSQ08sKhIJfdW9-ml5dnIRB-CG6DBcJDUqEgkdwpk7i-Z7PhFZyWtmoMXx4ioSCbeqB7cqyzRUETM99C0c0pmJKhIJLsUekqFNuZMRYgN9FyZ_1Hv4qEgmdB7A7lAGlQhH9mEWK1LimrioSCefis1u4YHOBEarhRLJGbMQ8&tbo=u&sa=X&ved=2ahUKEwjeyIm4vsPZAhXS6qQKHdBoCzYQ9C96BAgAEBk&biw=1366&bih=623&dpr=1#imgrc=t6oHtyrLNFSvgM
https://www.google.com.tr/search?q=toxocara+canis+evrim+d%C3%B6ng%C3%BCs%C3%BC&tbm=isch&tbs=rimg:CXP_17YCTWIb_1Ijjz8qxKw3XLw33VvfppeXZyHcKZO4vmez63qge3Kss0VC7FHpKhTbmTnQewO5QBpULn4rNbuGBzgSoSCfPyrErDdcvDEWLSm5hSQ08sKhIJfdW9-ml5dnIRB-CG6DBcJDUqEgkdwpk7i-Z7PhFZyWtmoMXx4ioSCbeqB7cqyzRUETM99C0c0pmJKhIJLsUekqFNuZMRYgN9FyZ_1Hv4qEgmdB7A7lAGlQhH9mEWK1LimrioSCefis1u4YHOBEarhRLJGbMQ8&tbo=u&sa=X&ved=2ahUKEwjeyIm4vsPZAhXS6qQKHdBoCzYQ9C96BAgAEBk&biw=1366&bih=623&dpr=1#imgrc=t6oHtyrLNFSvgM
https://www.google.com.tr/search?q=toxocara+canis+larva&tbm=isch&tbs=rimg:CaTZYqFSgsGmIjjMw2IEX7Y7JgSwVMtotq4_1Aq75nt6gid5zuHRshe3lwTdXshjtf94ky9glW4gQT1QvE_16pV8ldlyoSCczDYgRftjsmER-WyMDOK_1gPKhIJBLBUy2i2rj8R71YGAFX89bAqEgkCrvme3qCJ3hFkCkm0xuNXoCoSCXO4dGyF7eXBEeJAtYypzEhRKhIJN1eyGO1_13iQRvxkGOFviJgIqEgnL2CVbiBBPVBFkCkm0xuNXoCoSCS8T_1qlXyV2XEeizod2avCV8&tbo=u&sa=X&ved=2ahUKEwicsYH20sPZAhUQ66QKHWFrBSAQ9C96BAgAEBk&biw=1366&bih=623&dpr=1#imgrc=N1eyGO1_3iS3FM
https://www.google.com.tr/search?q=toxocara+canis+larva&tbm=isch&tbs=rimg:CaTZYqFSgsGmIjjMw2IEX7Y7JgSwVMtotq4_1Aq75nt6gid5zuHRshe3lwTdXshjtf94ky9glW4gQT1QvE_16pV8ldlyoSCczDYgRftjsmER-WyMDOK_1gPKhIJBLBUy2i2rj8R71YGAFX89bAqEgkCrvme3qCJ3hFkCkm0xuNXoCoSCXO4dGyF7eXBEeJAtYypzEhRKhIJN1eyGO1_13iQRvxkGOFviJgIqEgnL2CVbiBBPVBFkCkm0xuNXoCoSCS8T_1qlXyV2XEeizod2avCV8&tbo=u&sa=X&ved=2ahUKEwicsYH20sPZAhUQ66QKHWFrBSAQ9C96BAgAEBk&biw=1366&bih=623&dpr=1#imgrc=N1eyGO1_3iS3FM
https://www.google.com.tr/search?q=toxocara+canis+larva&tbm=isch&tbs=rimg:CaTZYqFSgsGmIjjMw2IEX7Y7JgSwVMtotq4_1Aq75nt6gid5zuHRshe3lwTdXshjtf94ky9glW4gQT1QvE_16pV8ldlyoSCczDYgRftjsmER-WyMDOK_1gPKhIJBLBUy2i2rj8R71YGAFX89bAqEgkCrvme3qCJ3hFkCkm0xuNXoCoSCXO4dGyF7eXBEeJAtYypzEhRKhIJN1eyGO1_13iQRvxkGOFviJgIqEgnL2CVbiBBPVBFkCkm0xuNXoCoSCS8T_1qlXyV2XEeizod2avCV8&tbo=u&sa=X&ved=2ahUKEwicsYH20sPZAhUQ66QKHWFrBSAQ9C96BAgAEBk&biw=1366&bih=623&dpr=1#imgrc=N1eyGO1_3iS3FM
https://www.google.com.tr/search?q=toxocara+canis+larva&tbm=isch&tbs=rimg:CaTZYqFSgsGmIjjMw2IEX7Y7JgSwVMtotq4_1Aq75nt6gid5zuHRshe3lwTdXshjtf94ky9glW4gQT1QvE_16pV8ldlyoSCczDYgRftjsmER-WyMDOK_1gPKhIJBLBUy2i2rj8R71YGAFX89bAqEgkCrvme3qCJ3hFkCkm0xuNXoCoSCXO4dGyF7eXBEeJAtYypzEhRKhIJN1eyGO1_13iQRvxkGOFviJgIqEgnL2CVbiBBPVBFkCkm0xuNXoCoSCS8T_1qlXyV2XEeizod2avCV8&tbo=u&sa=X&ved=2ahUKEwicsYH20sPZAhUQ66QKHWFrBSAQ9C96BAgAEBk&biw=1366&bih=623&dpr=1#imgrc=N1eyGO1_3iS3FM
https://www.google.com.tr/search?q=toxocara+canis+larva&tbm=isch&tbs=rimg:CaTZYqFSgsGmIjjMw2IEX7Y7JgSwVMtotq4_1Aq75nt6gid5zuHRshe3lwTdXshjtf94ky9glW4gQT1QvE_16pV8ldlyoSCczDYgRftjsmER-WyMDOK_1gPKhIJBLBUy2i2rj8R71YGAFX89bAqEgkCrvme3qCJ3hFkCkm0xuNXoCoSCXO4dGyF7eXBEeJAtYypzEhRKhIJN1eyGO1_13iQRvxkGOFviJgIqEgnL2CVbiBBPVBFkCkm0xuNXoCoSCS8T_1qlXyV2XEeizod2avCV8&tbo=u&sa=X&ved=2ahUKEwicsYH20sPZAhUQ66QKHWFrBSAQ9C96BAgAEBk&biw=1366&bih=623&dpr=1#imgrc=N1eyGO1_3iS3FM
https://www.google.com.tr/search?q=toxocara+canis+larva&tbm=isch&tbs=rimg:CaTZYqFSgsGmIjjMw2IEX7Y7JgSwVMtotq4_1Aq75nt6gid5zuHRshe3lwTdXshjtf94ky9glW4gQT1QvE_16pV8ldlyoSCczDYgRftjsmER-WyMDOK_1gPKhIJBLBUy2i2rj8R71YGAFX89bAqEgkCrvme3qCJ3hFkCkm0xuNXoCoSCXO4dGyF7eXBEeJAtYypzEhRKhIJN1eyGO1_13iQRvxkGOFviJgIqEgnL2CVbiBBPVBFkCkm0xuNXoCoSCS8T_1qlXyV2XEeizod2avCV8&tbo=u&sa=X&ved=2ahUKEwicsYH20sPZAhUQ66QKHWFrBSAQ9C96BAgAEBk&biw=1366&bih=623&dpr=1#imgrc=N1eyGO1_3iS3FM
https://www.google.com.tr/search?q=toxocara+canis+larva&tbm=isch&tbs=rimg:CaTZYqFSgsGmIjjMw2IEX7Y7JgSwVMtotq4_1Aq75nt6gid5zuHRshe3lwTdXshjtf94ky9glW4gQT1QvE_16pV8ldlyoSCczDYgRftjsmER-WyMDOK_1gPKhIJBLBUy2i2rj8R71YGAFX89bAqEgkCrvme3qCJ3hFkCkm0xuNXoCoSCXO4dGyF7eXBEeJAtYypzEhRKhIJN1eyGO1_13iQRvxkGOFviJgIqEgnL2CVbiBBPVBFkCkm0xuNXoCoSCS8T_1qlXyV2XEeizod2avCV8&tbo=u&sa=X&ved=2ahUKEwicsYH20sPZAhUQ66QKHWFrBSAQ9C96BAgAEBk&biw=1366&bih=623&dpr=1#imgrc=N1eyGO1_3iS3FM
https://www.google.com.tr/search?q=toxocara+canis+larva&tbm=isch&tbs=rimg:CaTZYqFSgsGmIjjMw2IEX7Y7JgSwVMtotq4_1Aq75nt6gid5zuHRshe3lwTdXshjtf94ky9glW4gQT1QvE_16pV8ldlyoSCczDYgRftjsmER-WyMDOK_1gPKhIJBLBUy2i2rj8R71YGAFX89bAqEgkCrvme3qCJ3hFkCkm0xuNXoCoSCXO4dGyF7eXBEeJAtYypzEhRKhIJN1eyGO1_13iQRvxkGOFviJgIqEgnL2CVbiBBPVBFkCkm0xuNXoCoSCS8T_1qlXyV2XEeizod2avCV8&tbo=u&sa=X&ved=2ahUKEwicsYH20sPZAhUQ66QKHWFrBSAQ9C96BAgAEBk&biw=1366&bih=623&dpr=1#imgrc=N1eyGO1_3iS3FM
https://www.google.com.tr/search?q=ascaris+lumbricoides+male+and+female&rlz=1C2GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiurvXFnsTZAhURPFAKHcrUA-YQ_AUICigB&biw=1366&bih=672#imgrc=H8V5kYJJyYoslM
https://www.google.com.tr/search?q=ascaris+lumbricoides+male+and+female&rlz=1C2GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiurvXFnsTZAhURPFAKHcrUA-YQ_AUICigB&biw=1366&bih=672#imgrc=H8V5kYJJyYoslM
https://www.google.com.tr/search?q=ascaris+lumbricoides+male+and+female&rlz=1C2GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiurvXFnsTZAhURPFAKHcrUA-YQ_AUICigB&biw=1366&bih=672#imgrc=H8V5kYJJyYoslM
https://www.google.com.tr/search?q=ascaris+lumbricoides+male+and+female&rlz=1C2GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiurvXFnsTZAhURPFAKHcrUA-YQ_AUICigB&biw=1366&bih=672#imgrc=H8V5kYJJyYoslM

Anonim16: Sekil 2-8:
https://www.google.com.tr/search?g=ascaris+lumbricoides+egg&tbm=isch&tb
s=rimg:Cf3fKy2eMIROIjjQEI5rolH6U1IQNv0aw530-
NVSSacm0OhgmMDXfWEPxzYk3H6fqPEUHOw1c2aaBA10BojOE5R201S0SCdA
QjmuggfpTELEMNIPleP2bKhIJWVA2 1RrDnc4RYObMsc 11-
SkaqEgn41VJJpybSGBE_1s-

UGORCUOS0oSCSYWNd9YQ 1HNEWoRQMLgeFOfKhIJiTcfp-
08RQcRahFAwup4U58qEgnTDVzZpoEDWhGIpFVvRpy0X-
SoSCQOQGIMATIHbTVEaWKWIGNLRf5 &tho=u&sa=X&ved=2ahUKEwihkO7Yts
TZAhVMEVAKHSKHDO0Q9C96BAgAEBK&biw=1366&bih=623&dpr=1#imgr
c=J3Hus0rjuxk50M: (Erisim Tarihi 26.02.2018).

Anonim17: Sekil 2-9:
https://www.google.com.tr/search?biw=1366&bih=623&tbm=isch&sa=1&ei=
KaSnWsSZFouzswHC2aWwBA&q=ascaris+lumbricoides++cdc&og=ascaris+I
umbricoides++cdc&gs_|=psy-
ab.3...12466.12466.0.12635.1.1.0.0.0.0.0.0..0.0....0...1c.1.64.psy-
ab..1.0.0....0.G4dB4wsg-Po#imgrc=gQQXizepvFAcdM: (Erisim Tarihi
27.02.2018).

Anonim18: Sekil 2-10:
https://www.google.com.tr/search?g=Enterobius+vermicularis+eqg&rlz=1C1G
TPM_trTR530TR530&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj3sLm3t
YraAhVMKFAKHUxxA-
8Q_AUICigB&biw=1366&bih=672#imgrc=ES_Wv4_7v4r24M: (Erisim Tarihi
27.02.2018).

Anonim19: Sekil 2-10:
https://www.google.com.tr/search?g=enterobius+vermicularis+larva&riz=1C1
GTPM _trTR530TR530&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiOkpLc
1MbZAhXMxgQKHZ7vCDO0Q AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=7EuULRN
VvbvPdkM: (Erigim Tarihi 27.02.2018).

Anonim?20: Sekil 2-12:
https://www.google.com.tr/search?g=trichuris+trichiura+eqg&rlz=1C1GTPM
trTR530TR530&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj8r4fH2sbZAh
WQ160QKHZIYyCVAQ AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=7qzkqsdpN2T7C
M: (Erisim Tarihi 27.02.2018).

Anonim21: Sekil 2-12:
https://www.google.com.tr/search?rlz=1C1GTPM trTR530TR530&biw=1366&
bih=623&tbm=isch&sa=1&ei=TKOVWq_JEcKVsAeY3relCg&q=trichuris+tri
chiura+larva&oq=trichuris+trichiura+larva&gs l=psy-
ab.3..0i19k1j0i8i30i19k1.16481.17500.0.17886.5.5.0.0.0.0.215.631.0j3j1.4.0....0
...1¢.1.64.psy-ab..1.4.630....0.zZNYvxT6xND8#imgrc=Votqu PvxB8KwM:
(Erisim Tarihi 27.02.2018).
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https://www.google.com.tr/search?q=ascaris+lumbricoides+egg&tbm=isch&tbs=rimg:Cf3fKy2eMlR0IjjQEI5roIH6U1lQNv0aw53O-NVSSacm0hgmMDXfWEPxzYk3H6fqPEUH0w1c2aaBA1oBojOE5R201SoSCdAQjmuggfpTEbEMnlPleP2bKhIJWVA2_1RrDnc4RY0bMsc_11-SkqEgn41VJJpybSGBE_1s-UG0RCU0SoSCSYwNd9YQ_1HNEWoRQMLqeFOfKhIJiTcfp-o8RQcRahFAwup4U58qEgnTDVzZpoEDWhGlpFvRpy0X-SoSCQGiM4TlHbTVEaWkW9GnLRf5&tbo=u&sa=X&ved=2ahUKEwihkO7YtsTZAhVMEVAKHSKHDOoQ9C96BAgAEBk&biw=1366&bih=623&dpr=1#imgrc=J3Hus0rjuxk5OM
https://www.google.com.tr/search?q=ascaris+lumbricoides+egg&tbm=isch&tbs=rimg:Cf3fKy2eMlR0IjjQEI5roIH6U1lQNv0aw53O-NVSSacm0hgmMDXfWEPxzYk3H6fqPEUH0w1c2aaBA1oBojOE5R201SoSCdAQjmuggfpTEbEMnlPleP2bKhIJWVA2_1RrDnc4RY0bMsc_11-SkqEgn41VJJpybSGBE_1s-UG0RCU0SoSCSYwNd9YQ_1HNEWoRQMLqeFOfKhIJiTcfp-o8RQcRahFAwup4U58qEgnTDVzZpoEDWhGlpFvRpy0X-SoSCQGiM4TlHbTVEaWkW9GnLRf5&tbo=u&sa=X&ved=2ahUKEwihkO7YtsTZAhVMEVAKHSKHDOoQ9C96BAgAEBk&biw=1366&bih=623&dpr=1#imgrc=J3Hus0rjuxk5OM
https://www.google.com.tr/search?q=ascaris+lumbricoides+egg&tbm=isch&tbs=rimg:Cf3fKy2eMlR0IjjQEI5roIH6U1lQNv0aw53O-NVSSacm0hgmMDXfWEPxzYk3H6fqPEUH0w1c2aaBA1oBojOE5R201SoSCdAQjmuggfpTEbEMnlPleP2bKhIJWVA2_1RrDnc4RY0bMsc_11-SkqEgn41VJJpybSGBE_1s-UG0RCU0SoSCSYwNd9YQ_1HNEWoRQMLqeFOfKhIJiTcfp-o8RQcRahFAwup4U58qEgnTDVzZpoEDWhGlpFvRpy0X-SoSCQGiM4TlHbTVEaWkW9GnLRf5&tbo=u&sa=X&ved=2ahUKEwihkO7YtsTZAhVMEVAKHSKHDOoQ9C96BAgAEBk&biw=1366&bih=623&dpr=1#imgrc=J3Hus0rjuxk5OM
https://www.google.com.tr/search?q=ascaris+lumbricoides+egg&tbm=isch&tbs=rimg:Cf3fKy2eMlR0IjjQEI5roIH6U1lQNv0aw53O-NVSSacm0hgmMDXfWEPxzYk3H6fqPEUH0w1c2aaBA1oBojOE5R201SoSCdAQjmuggfpTEbEMnlPleP2bKhIJWVA2_1RrDnc4RY0bMsc_11-SkqEgn41VJJpybSGBE_1s-UG0RCU0SoSCSYwNd9YQ_1HNEWoRQMLqeFOfKhIJiTcfp-o8RQcRahFAwup4U58qEgnTDVzZpoEDWhGlpFvRpy0X-SoSCQGiM4TlHbTVEaWkW9GnLRf5&tbo=u&sa=X&ved=2ahUKEwihkO7YtsTZAhVMEVAKHSKHDOoQ9C96BAgAEBk&biw=1366&bih=623&dpr=1#imgrc=J3Hus0rjuxk5OM
https://www.google.com.tr/search?q=ascaris+lumbricoides+egg&tbm=isch&tbs=rimg:Cf3fKy2eMlR0IjjQEI5roIH6U1lQNv0aw53O-NVSSacm0hgmMDXfWEPxzYk3H6fqPEUH0w1c2aaBA1oBojOE5R201SoSCdAQjmuggfpTEbEMnlPleP2bKhIJWVA2_1RrDnc4RY0bMsc_11-SkqEgn41VJJpybSGBE_1s-UG0RCU0SoSCSYwNd9YQ_1HNEWoRQMLqeFOfKhIJiTcfp-o8RQcRahFAwup4U58qEgnTDVzZpoEDWhGlpFvRpy0X-SoSCQGiM4TlHbTVEaWkW9GnLRf5&tbo=u&sa=X&ved=2ahUKEwihkO7YtsTZAhVMEVAKHSKHDOoQ9C96BAgAEBk&biw=1366&bih=623&dpr=1#imgrc=J3Hus0rjuxk5OM
https://www.google.com.tr/search?q=ascaris+lumbricoides+egg&tbm=isch&tbs=rimg:Cf3fKy2eMlR0IjjQEI5roIH6U1lQNv0aw53O-NVSSacm0hgmMDXfWEPxzYk3H6fqPEUH0w1c2aaBA1oBojOE5R201SoSCdAQjmuggfpTEbEMnlPleP2bKhIJWVA2_1RrDnc4RY0bMsc_11-SkqEgn41VJJpybSGBE_1s-UG0RCU0SoSCSYwNd9YQ_1HNEWoRQMLqeFOfKhIJiTcfp-o8RQcRahFAwup4U58qEgnTDVzZpoEDWhGlpFvRpy0X-SoSCQGiM4TlHbTVEaWkW9GnLRf5&tbo=u&sa=X&ved=2ahUKEwihkO7YtsTZAhVMEVAKHSKHDOoQ9C96BAgAEBk&biw=1366&bih=623&dpr=1#imgrc=J3Hus0rjuxk5OM
https://www.google.com.tr/search?q=ascaris+lumbricoides+egg&tbm=isch&tbs=rimg:Cf3fKy2eMlR0IjjQEI5roIH6U1lQNv0aw53O-NVSSacm0hgmMDXfWEPxzYk3H6fqPEUH0w1c2aaBA1oBojOE5R201SoSCdAQjmuggfpTEbEMnlPleP2bKhIJWVA2_1RrDnc4RY0bMsc_11-SkqEgn41VJJpybSGBE_1s-UG0RCU0SoSCSYwNd9YQ_1HNEWoRQMLqeFOfKhIJiTcfp-o8RQcRahFAwup4U58qEgnTDVzZpoEDWhGlpFvRpy0X-SoSCQGiM4TlHbTVEaWkW9GnLRf5&tbo=u&sa=X&ved=2ahUKEwihkO7YtsTZAhVMEVAKHSKHDOoQ9C96BAgAEBk&biw=1366&bih=623&dpr=1#imgrc=J3Hus0rjuxk5OM
https://www.google.com.tr/search?q=ascaris+lumbricoides+egg&tbm=isch&tbs=rimg:Cf3fKy2eMlR0IjjQEI5roIH6U1lQNv0aw53O-NVSSacm0hgmMDXfWEPxzYk3H6fqPEUH0w1c2aaBA1oBojOE5R201SoSCdAQjmuggfpTEbEMnlPleP2bKhIJWVA2_1RrDnc4RY0bMsc_11-SkqEgn41VJJpybSGBE_1s-UG0RCU0SoSCSYwNd9YQ_1HNEWoRQMLqeFOfKhIJiTcfp-o8RQcRahFAwup4U58qEgnTDVzZpoEDWhGlpFvRpy0X-SoSCQGiM4TlHbTVEaWkW9GnLRf5&tbo=u&sa=X&ved=2ahUKEwihkO7YtsTZAhVMEVAKHSKHDOoQ9C96BAgAEBk&biw=1366&bih=623&dpr=1#imgrc=J3Hus0rjuxk5OM
https://www.google.com.tr/search?q=ascaris+lumbricoides+egg&tbm=isch&tbs=rimg:Cf3fKy2eMlR0IjjQEI5roIH6U1lQNv0aw53O-NVSSacm0hgmMDXfWEPxzYk3H6fqPEUH0w1c2aaBA1oBojOE5R201SoSCdAQjmuggfpTEbEMnlPleP2bKhIJWVA2_1RrDnc4RY0bMsc_11-SkqEgn41VJJpybSGBE_1s-UG0RCU0SoSCSYwNd9YQ_1HNEWoRQMLqeFOfKhIJiTcfp-o8RQcRahFAwup4U58qEgnTDVzZpoEDWhGlpFvRpy0X-SoSCQGiM4TlHbTVEaWkW9GnLRf5&tbo=u&sa=X&ved=2ahUKEwihkO7YtsTZAhVMEVAKHSKHDOoQ9C96BAgAEBk&biw=1366&bih=623&dpr=1#imgrc=J3Hus0rjuxk5OM
https://www.google.com.tr/search?q=ascaris+lumbricoides+egg&tbm=isch&tbs=rimg:Cf3fKy2eMlR0IjjQEI5roIH6U1lQNv0aw53O-NVSSacm0hgmMDXfWEPxzYk3H6fqPEUH0w1c2aaBA1oBojOE5R201SoSCdAQjmuggfpTEbEMnlPleP2bKhIJWVA2_1RrDnc4RY0bMsc_11-SkqEgn41VJJpybSGBE_1s-UG0RCU0SoSCSYwNd9YQ_1HNEWoRQMLqeFOfKhIJiTcfp-o8RQcRahFAwup4U58qEgnTDVzZpoEDWhGlpFvRpy0X-SoSCQGiM4TlHbTVEaWkW9GnLRf5&tbo=u&sa=X&ved=2ahUKEwihkO7YtsTZAhVMEVAKHSKHDOoQ9C96BAgAEBk&biw=1366&bih=623&dpr=1#imgrc=J3Hus0rjuxk5OM
https://www.google.com.tr/search?q=Enterobius+vermicularis+egg&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj3sLm3tYraAhVMKFAKHUxxA-8Q_AUICigB&biw=1366&bih=672#imgrc=ES_Wv4_7v4r24M
https://www.google.com.tr/search?q=Enterobius+vermicularis+egg&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj3sLm3tYraAhVMKFAKHUxxA-8Q_AUICigB&biw=1366&bih=672#imgrc=ES_Wv4_7v4r24M
https://www.google.com.tr/search?q=Enterobius+vermicularis+egg&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj3sLm3tYraAhVMKFAKHUxxA-8Q_AUICigB&biw=1366&bih=672#imgrc=ES_Wv4_7v4r24M
https://www.google.com.tr/search?q=Enterobius+vermicularis+egg&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj3sLm3tYraAhVMKFAKHUxxA-8Q_AUICigB&biw=1366&bih=672#imgrc=ES_Wv4_7v4r24M
https://www.google.com.tr/search?q=enterobius+vermicularis+larva&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi0kpLc1MbZAhXMxqQKHZ7vCD0Q_AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=7EuLRNVvbvPdkM
https://www.google.com.tr/search?q=enterobius+vermicularis+larva&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi0kpLc1MbZAhXMxqQKHZ7vCD0Q_AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=7EuLRNVvbvPdkM
https://www.google.com.tr/search?q=enterobius+vermicularis+larva&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi0kpLc1MbZAhXMxqQKHZ7vCD0Q_AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=7EuLRNVvbvPdkM
https://www.google.com.tr/search?q=enterobius+vermicularis+larva&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi0kpLc1MbZAhXMxqQKHZ7vCD0Q_AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=7EuLRNVvbvPdkM
https://www.google.com.tr/search?q=trichuris+trichiura+egg&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj8r4fH2sbZAhWQ16QKHZIyCVAQ_AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=7qzkqsdpN2T7CM
https://www.google.com.tr/search?q=trichuris+trichiura+egg&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj8r4fH2sbZAhWQ16QKHZIyCVAQ_AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=7qzkqsdpN2T7CM
https://www.google.com.tr/search?q=trichuris+trichiura+egg&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj8r4fH2sbZAhWQ16QKHZIyCVAQ_AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=7qzkqsdpN2T7CM
https://www.google.com.tr/search?q=trichuris+trichiura+egg&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj8r4fH2sbZAhWQ16QKHZIyCVAQ_AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=7qzkqsdpN2T7CM
https://www.google.com.tr/search?rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&biw=1366&bih=623&tbm=isch&sa=1&ei=TKOVWq_JEcKVsAeY3reICg&q=trichuris+trichiura+larva&oq=trichuris+trichiura+larva&gs_l=psy-ab.3..0i19k1j0i8i30i19k1.16481.17500.0.17886.5.5.0.0.0.0.215.631.0j3j1.4.0....0...1c.1.64.psy-ab..1.4.630....0.zNYvxT6xND8#imgrc=Votqu_PvxB8KwM
https://www.google.com.tr/search?rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&biw=1366&bih=623&tbm=isch&sa=1&ei=TKOVWq_JEcKVsAeY3reICg&q=trichuris+trichiura+larva&oq=trichuris+trichiura+larva&gs_l=psy-ab.3..0i19k1j0i8i30i19k1.16481.17500.0.17886.5.5.0.0.0.0.215.631.0j3j1.4.0....0...1c.1.64.psy-ab..1.4.630....0.zNYvxT6xND8#imgrc=Votqu_PvxB8KwM
https://www.google.com.tr/search?rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&biw=1366&bih=623&tbm=isch&sa=1&ei=TKOVWq_JEcKVsAeY3reICg&q=trichuris+trichiura+larva&oq=trichuris+trichiura+larva&gs_l=psy-ab.3..0i19k1j0i8i30i19k1.16481.17500.0.17886.5.5.0.0.0.0.215.631.0j3j1.4.0....0...1c.1.64.psy-ab..1.4.630....0.zNYvxT6xND8#imgrc=Votqu_PvxB8KwM
https://www.google.com.tr/search?rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&biw=1366&bih=623&tbm=isch&sa=1&ei=TKOVWq_JEcKVsAeY3reICg&q=trichuris+trichiura+larva&oq=trichuris+trichiura+larva&gs_l=psy-ab.3..0i19k1j0i8i30i19k1.16481.17500.0.17886.5.5.0.0.0.0.215.631.0j3j1.4.0....0...1c.1.64.psy-ab..1.4.630....0.zNYvxT6xND8#imgrc=Votqu_PvxB8KwM
https://www.google.com.tr/search?rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&biw=1366&bih=623&tbm=isch&sa=1&ei=TKOVWq_JEcKVsAeY3reICg&q=trichuris+trichiura+larva&oq=trichuris+trichiura+larva&gs_l=psy-ab.3..0i19k1j0i8i30i19k1.16481.17500.0.17886.5.5.0.0.0.0.215.631.0j3j1.4.0....0...1c.1.64.psy-ab..1.4.630....0.zNYvxT6xND8#imgrc=Votqu_PvxB8KwM

Anonim22: Sekil 2-13: https://www.cdc.gov/dpdx/trichuriasis/index.html
(Erisim Tarihi 27.02.2018).

Anonim23: Sekil 2-15:
https://www.google.com.tr/search?g=ancylostoma+duodenale+female+and+m
ale&rlz=1C1GTPM trTR530TR530&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0a
hUKEwi065iA5sbZAhWFGuwKHaycBquUQ AUICigB&biw=1366&bih=623#im
agrc=0Gkswx3kop6gOM: (Erisim Tarihi 27.02.2018).

Anonim24: Sekil 2-16:
https://www.google.com.tr/search?g=ancylostoma+duodenale&rlz=1C1GTPM
trTR530TR530&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiN5L3d5cbZ
AhWQ66QKHVAMDCMQ AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=MRqgytvhfN
-fNEM: (Erisim Tarihi 27.02.2018).

Anonim25: Sekil 2-16:
https://www.google.com.tr/search?g=necator+americanus&rlz=1C1GTPM trT
R530TR530&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj0gYzG5cbZAhW
N-KQKHSvnD1UQ AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=ylkKoLwnligr9M:
(Erigim Tarihi 27.02.2018).

Anonim26: Sekil 2-17:
https://www.google.com.tr/search?rlz=1C1GTPM trTR530TR530&tbm=isch&
g=kancal%C4%B1+kurtlar%C4%B1n+ya%C5%9Fam+d%C3%B6ng%C3%B
Cs%C3%BC&spell=1&sa=X&ved=0ahUKEwjw1e616cbhZAhVB2KQKHe9yDIo
QBQg6KAA&DIw=1366&bih=623&dpr=1#imgrc=4rxwuC31k31tgM: (Erisim
Tarihi 27.02.2018).

Anonim27: Sekil 2-18:

https://www.google.com.tr/search?g=echinococcus+granulosus+yumurta
s%C4%B1&rlz=1C1GTPM trTR530TR530&source=Inms&tbm=isch&sa=X&v
ed=0ahUKEwjwgaXK78bZAhUK6KQKHeOECYsQ AUICigB&biw=1366&bih
=623#imgrc=5R3N7KiS9L913M: (Erisim Tarihi 27.02.2018).

Anonim28: Sekil 2-18:
https://www.google.com.tr/search?rlz=1C1GTPM trTR530TR530&biw=1366&
bih=623&tbm=isch&sa=1&ei=vL WVWp-
tJYGvkwXykKc4&g=echinococcus+granulosus+adult&og=echinococcus+gran
ulosus+adult&gs I=psy-
ab.3..0i30i19k1.1065504.1067096.0.1067606.5.1.0.4.4.0.146.146.0j1.1.0....0...1c
.1.64.psy-ab..0.5.163....0.0adCBIR_r8Y#imgrc=PbMc3ZiUE1KrgM: (Erisim
Tarihi 27.02.2018).

Anonim?29: Sekil 2-19:
https://www.google.com.tr/search?g=echinococcus+cdc&rlz=1C1GTPM trTR5
30TR530&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj3id-Ys-
nZAhXJWywKHZgnDOwQ AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=HcKZ04v
mez511M: (Erisim Tarihi 27.02.2018).
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https://www.cdc.gov/dpdx/trichuriasis/index.html
https://www.google.com.tr/search?q=ancylostoma+duodenale+female+and+male&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi065iA5sbZAhWFGuwKHaycBqUQ_AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=OGkswx3kop6q0M
https://www.google.com.tr/search?q=ancylostoma+duodenale+female+and+male&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi065iA5sbZAhWFGuwKHaycBqUQ_AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=OGkswx3kop6q0M
https://www.google.com.tr/search?q=ancylostoma+duodenale+female+and+male&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi065iA5sbZAhWFGuwKHaycBqUQ_AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=OGkswx3kop6q0M
https://www.google.com.tr/search?q=ancylostoma+duodenale+female+and+male&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi065iA5sbZAhWFGuwKHaycBqUQ_AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=OGkswx3kop6q0M
https://www.google.com.tr/search?q=ancylostoma+duodenale&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiN5L3d5cbZAhWQ66QKHVAMDCMQ_AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=MRgytvhfN-fNFM
https://www.google.com.tr/search?q=ancylostoma+duodenale&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiN5L3d5cbZAhWQ66QKHVAMDCMQ_AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=MRgytvhfN-fNFM
https://www.google.com.tr/search?q=ancylostoma+duodenale&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiN5L3d5cbZAhWQ66QKHVAMDCMQ_AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=MRgytvhfN-fNFM
https://www.google.com.tr/search?q=ancylostoma+duodenale&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiN5L3d5cbZAhWQ66QKHVAMDCMQ_AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=MRgytvhfN-fNFM
https://www.google.com.tr/search?q=necator+americanus&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj0qYzG5cbZAhWN-KQKHSvnD1UQ_AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=ylkKoLwn1iqr9M
https://www.google.com.tr/search?q=necator+americanus&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj0qYzG5cbZAhWN-KQKHSvnD1UQ_AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=ylkKoLwn1iqr9M
https://www.google.com.tr/search?q=necator+americanus&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj0qYzG5cbZAhWN-KQKHSvnD1UQ_AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=ylkKoLwn1iqr9M
https://www.google.com.tr/search?rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&tbm=isch&q=kancal%C4%B1+kurtlar%C4%B1n+ya%C5%9Fam+d%C3%B6ng%C3%BCs%C3%BC&spell=1&sa=X&ved=0ahUKEwjw1e616cbZAhVB2KQKHe9yDIoQBQg6KAA&biw=1366&bih=623&dpr=1#imgrc=4rxwuC31k3ItgM
https://www.google.com.tr/search?rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&tbm=isch&q=kancal%C4%B1+kurtlar%C4%B1n+ya%C5%9Fam+d%C3%B6ng%C3%BCs%C3%BC&spell=1&sa=X&ved=0ahUKEwjw1e616cbZAhVB2KQKHe9yDIoQBQg6KAA&biw=1366&bih=623&dpr=1#imgrc=4rxwuC31k3ItgM
https://www.google.com.tr/search?rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&tbm=isch&q=kancal%C4%B1+kurtlar%C4%B1n+ya%C5%9Fam+d%C3%B6ng%C3%BCs%C3%BC&spell=1&sa=X&ved=0ahUKEwjw1e616cbZAhVB2KQKHe9yDIoQBQg6KAA&biw=1366&bih=623&dpr=1#imgrc=4rxwuC31k3ItgM
https://www.google.com.tr/search?rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&tbm=isch&q=kancal%C4%B1+kurtlar%C4%B1n+ya%C5%9Fam+d%C3%B6ng%C3%BCs%C3%BC&spell=1&sa=X&ved=0ahUKEwjw1e616cbZAhVB2KQKHe9yDIoQBQg6KAA&biw=1366&bih=623&dpr=1#imgrc=4rxwuC31k3ItgM
https://www.google.com.tr/search?q=echinococcus+granulosus+yumurtas%C4%B1&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjwgaXK78bZAhUK6KQKHe0ECYsQ_AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=5R3N7KiS9L913M
https://www.google.com.tr/search?q=echinococcus+granulosus+yumurtas%C4%B1&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjwgaXK78bZAhUK6KQKHe0ECYsQ_AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=5R3N7KiS9L913M
https://www.google.com.tr/search?q=echinococcus+granulosus+yumurtas%C4%B1&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjwgaXK78bZAhUK6KQKHe0ECYsQ_AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=5R3N7KiS9L913M
https://www.google.com.tr/search?q=echinococcus+granulosus+yumurtas%C4%B1&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjwgaXK78bZAhUK6KQKHe0ECYsQ_AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=5R3N7KiS9L913M
https://www.google.com.tr/search?rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&biw=1366&bih=623&tbm=isch&sa=1&ei=vLWVWp-tJYGvkwXykKc4&q=echinococcus+granulosus+adult&oq=echinococcus+granulosus+adult&gs_l=psy-ab.3..0i30i19k1.1065504.1067096.0.1067606.5.1.0.4.4.0.146.146.0j1.1.0....0...1c.1.64.psy-ab..0.5.163....0.oadCBlR_r8Y#imgrc=PbMc3ZiUE1KrqM
https://www.google.com.tr/search?rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&biw=1366&bih=623&tbm=isch&sa=1&ei=vLWVWp-tJYGvkwXykKc4&q=echinococcus+granulosus+adult&oq=echinococcus+granulosus+adult&gs_l=psy-ab.3..0i30i19k1.1065504.1067096.0.1067606.5.1.0.4.4.0.146.146.0j1.1.0....0...1c.1.64.psy-ab..0.5.163....0.oadCBlR_r8Y#imgrc=PbMc3ZiUE1KrqM
https://www.google.com.tr/search?rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&biw=1366&bih=623&tbm=isch&sa=1&ei=vLWVWp-tJYGvkwXykKc4&q=echinococcus+granulosus+adult&oq=echinococcus+granulosus+adult&gs_l=psy-ab.3..0i30i19k1.1065504.1067096.0.1067606.5.1.0.4.4.0.146.146.0j1.1.0....0...1c.1.64.psy-ab..0.5.163....0.oadCBlR_r8Y#imgrc=PbMc3ZiUE1KrqM
https://www.google.com.tr/search?rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&biw=1366&bih=623&tbm=isch&sa=1&ei=vLWVWp-tJYGvkwXykKc4&q=echinococcus+granulosus+adult&oq=echinococcus+granulosus+adult&gs_l=psy-ab.3..0i30i19k1.1065504.1067096.0.1067606.5.1.0.4.4.0.146.146.0j1.1.0....0...1c.1.64.psy-ab..0.5.163....0.oadCBlR_r8Y#imgrc=PbMc3ZiUE1KrqM
https://www.google.com.tr/search?rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&biw=1366&bih=623&tbm=isch&sa=1&ei=vLWVWp-tJYGvkwXykKc4&q=echinococcus+granulosus+adult&oq=echinococcus+granulosus+adult&gs_l=psy-ab.3..0i30i19k1.1065504.1067096.0.1067606.5.1.0.4.4.0.146.146.0j1.1.0....0...1c.1.64.psy-ab..0.5.163....0.oadCBlR_r8Y#imgrc=PbMc3ZiUE1KrqM
https://www.google.com.tr/search?rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&biw=1366&bih=623&tbm=isch&sa=1&ei=vLWVWp-tJYGvkwXykKc4&q=echinococcus+granulosus+adult&oq=echinococcus+granulosus+adult&gs_l=psy-ab.3..0i30i19k1.1065504.1067096.0.1067606.5.1.0.4.4.0.146.146.0j1.1.0....0...1c.1.64.psy-ab..0.5.163....0.oadCBlR_r8Y#imgrc=PbMc3ZiUE1KrqM
https://www.google.com.tr/search?q=echinococcus+cdc&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj3id-Ys-nZAhXJWywKHZgnDOwQ_AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=HcKZO4vmez51IM
https://www.google.com.tr/search?q=echinococcus+cdc&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj3id-Ys-nZAhXJWywKHZgnDOwQ_AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=HcKZO4vmez51IM
https://www.google.com.tr/search?q=echinococcus+cdc&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj3id-Ys-nZAhXJWywKHZgnDOwQ_AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=HcKZO4vmez51IM
https://www.google.com.tr/search?q=echinococcus+cdc&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj3id-Ys-nZAhXJWywKHZgnDOwQ_AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=HcKZO4vmez51IM

Anonim30: Sekil 2-20:
https://www.google.com.tr/search?g=ekinokokkus+granulosus+yumurtas%C4
%B1&rlz=1C1GTPM trTR530TR530&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0
ahUKEwit0ZSL1sjZAhUBECWKHUrpBesQ AUICigB&biw=1366&bih=623#im
grc=zsia2iLKOdWmDM: (Erisim Tarihi 28.02.2018).

Anonim31: Sekil 2-21:
https://www.google.com.tr/search?g=head+of+tapeworm+saginata&tbm=isch
&tbs=rimg:CXSwVxYKIfOfljitOF9D 1-
CJSCNNwVz7mPOpZJAJRVBMDTYxrQpQ6cJzxxgJtHOv0JOTdhxsn2DrQtT3Ntz
47C17GS0SCa30QX0P_14111EQsIYpsnuAUIKhIJI1029XPuY86KRj4kEf7tn9osqEgl
KKCNFXwwNNhGErI1Jj9bMdlioSCTGtCIDpwnPHEYiJI4H-
af79Kh1JGomOfS 1Qk5MRDYLpbgJPbTqgqEQI2HGYfYOtC1BFX2m6u9-
mMoyoSCfc23PjsljsZEdXZICEX3xZH&tho=u&sa=X&ved=2ahUKEwjsk5yTpsj
ZAhWLISWKHexEDmwQ9C96BAgAEBk&biw=1366&bih=623&dpr=1#imgrc=
dLBXFiQh85 1GM: (Erisim Tarihi 28.02.2018).

Anonim32: Sekil 2-21:
https://www.google.com.tr/search?g=taenia+saginata+nin+proglottid&rlz=1C
1GTPM trTR530TR530&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjow8
nKpsjZAhVMiywKHTSFAAcQ AUICiIgB&biw=1366&bih=623#imgrc=QyWku
03TfK034M: (Erisim Tarihi 28.02.2018).

Anonim33: Sekil 2-22: https://www.cdc.gov/dpdx/taeniasis/index.html
(Erisim Tarihi 27.02.2018).

Anonim34: Sekil 2-23:
https://www.cdc.gov/dpdx/hymenolepiasis/index.html (Erisim Tarihi
27.02.2018).

Anonim35: Sekil 2-24:
https://www.cdc.gov/dpdx/diphyllobothriasis/index.html (Erisim Tarihi
27.02.2018).

Anonim36: Sekil 2-25:
https://www.cdc.gov/dpdx/toxoplasmosis/index.html (Erisim Tarihi 28.02.2018).

Anonim37: Sekil 2-26:
https://www.google.com.tr/search?g=entamoeba-+histolytica+cyst&rlz=1C1GT
PM_trTR530TR530&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiW4N2zy
8jZAhVJiiwKHYamDogQ AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=mZ66-
g9NCNyF3M: (Erisim Tarihi 28.02.2018).

Anonim38: Sekil 2-26:
https://www.google.com.tr/search?g=entamoeba+histolytica+trofozoit&rlz=1C
1GTPM trTR530TR530&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj 9
g2ycjZAhwWUhaYKHbyCBdIQ AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=Ivts8BZ
CtGjtIM: (Erisim Tarihi 28.02.2018).
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https://www.google.com.tr/search?q=ekinokokkus+granulosus+yumurtas%C4%B1&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwit0ZSL1sjZAhUBECwKHUrpBesQ_AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=zsia2iLK0dWmDM
https://www.google.com.tr/search?q=ekinokokkus+granulosus+yumurtas%C4%B1&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwit0ZSL1sjZAhUBECwKHUrpBesQ_AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=zsia2iLK0dWmDM
https://www.google.com.tr/search?q=ekinokokkus+granulosus+yumurtas%C4%B1&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwit0ZSL1sjZAhUBECwKHUrpBesQ_AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=zsia2iLK0dWmDM
https://www.google.com.tr/search?q=ekinokokkus+granulosus+yumurtas%C4%B1&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwit0ZSL1sjZAhUBECwKHUrpBesQ_AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=zsia2iLK0dWmDM
https://www.google.com.tr/search?q=head+of+tapeworm+saginata&tbm=isch&tbs=rimg:CXSwVxYkIfOfIjit0F9D_1-CJSCNNvVz7mPOpZJAjRV8MDTYxrQpQ6cJzxxqJtH0v0JOTdhxsn2DrQtT3Ntz47CI7GSoSCa3QX0P_14IlIEQslYpsnuAUlKhIJI029XPuY86kRj4kEf7tn9osqEglkkCNFXwwNNhGErIJj9bMdlioSCTGtClDpwnPHEYiJI4H-af79KhIJGom0fS_1Qk5MRDYLpbgJPbTgqEgl2HGyfYOtC1BFX2m6u9-mMoyoSCfc23PjsIjsZEdXZIC6X3xZH&tbo=u&sa=X&ved=2ahUKEwjsk5yTpsjZAhWLlSwKHexEDmwQ9C96BAgAEBk&biw=1366&bih=623&dpr=1#imgrc=dLBXFiQh85_1GM
https://www.google.com.tr/search?q=head+of+tapeworm+saginata&tbm=isch&tbs=rimg:CXSwVxYkIfOfIjit0F9D_1-CJSCNNvVz7mPOpZJAjRV8MDTYxrQpQ6cJzxxqJtH0v0JOTdhxsn2DrQtT3Ntz47CI7GSoSCa3QX0P_14IlIEQslYpsnuAUlKhIJI029XPuY86kRj4kEf7tn9osqEglkkCNFXwwNNhGErIJj9bMdlioSCTGtClDpwnPHEYiJI4H-af79KhIJGom0fS_1Qk5MRDYLpbgJPbTgqEgl2HGyfYOtC1BFX2m6u9-mMoyoSCfc23PjsIjsZEdXZIC6X3xZH&tbo=u&sa=X&ved=2ahUKEwjsk5yTpsjZAhWLlSwKHexEDmwQ9C96BAgAEBk&biw=1366&bih=623&dpr=1#imgrc=dLBXFiQh85_1GM
https://www.google.com.tr/search?q=head+of+tapeworm+saginata&tbm=isch&tbs=rimg:CXSwVxYkIfOfIjit0F9D_1-CJSCNNvVz7mPOpZJAjRV8MDTYxrQpQ6cJzxxqJtH0v0JOTdhxsn2DrQtT3Ntz47CI7GSoSCa3QX0P_14IlIEQslYpsnuAUlKhIJI029XPuY86kRj4kEf7tn9osqEglkkCNFXwwNNhGErIJj9bMdlioSCTGtClDpwnPHEYiJI4H-af79KhIJGom0fS_1Qk5MRDYLpbgJPbTgqEgl2HGyfYOtC1BFX2m6u9-mMoyoSCfc23PjsIjsZEdXZIC6X3xZH&tbo=u&sa=X&ved=2ahUKEwjsk5yTpsjZAhWLlSwKHexEDmwQ9C96BAgAEBk&biw=1366&bih=623&dpr=1#imgrc=dLBXFiQh85_1GM
https://www.google.com.tr/search?q=head+of+tapeworm+saginata&tbm=isch&tbs=rimg:CXSwVxYkIfOfIjit0F9D_1-CJSCNNvVz7mPOpZJAjRV8MDTYxrQpQ6cJzxxqJtH0v0JOTdhxsn2DrQtT3Ntz47CI7GSoSCa3QX0P_14IlIEQslYpsnuAUlKhIJI029XPuY86kRj4kEf7tn9osqEglkkCNFXwwNNhGErIJj9bMdlioSCTGtClDpwnPHEYiJI4H-af79KhIJGom0fS_1Qk5MRDYLpbgJPbTgqEgl2HGyfYOtC1BFX2m6u9-mMoyoSCfc23PjsIjsZEdXZIC6X3xZH&tbo=u&sa=X&ved=2ahUKEwjsk5yTpsjZAhWLlSwKHexEDmwQ9C96BAgAEBk&biw=1366&bih=623&dpr=1#imgrc=dLBXFiQh85_1GM
https://www.google.com.tr/search?q=head+of+tapeworm+saginata&tbm=isch&tbs=rimg:CXSwVxYkIfOfIjit0F9D_1-CJSCNNvVz7mPOpZJAjRV8MDTYxrQpQ6cJzxxqJtH0v0JOTdhxsn2DrQtT3Ntz47CI7GSoSCa3QX0P_14IlIEQslYpsnuAUlKhIJI029XPuY86kRj4kEf7tn9osqEglkkCNFXwwNNhGErIJj9bMdlioSCTGtClDpwnPHEYiJI4H-af79KhIJGom0fS_1Qk5MRDYLpbgJPbTgqEgl2HGyfYOtC1BFX2m6u9-mMoyoSCfc23PjsIjsZEdXZIC6X3xZH&tbo=u&sa=X&ved=2ahUKEwjsk5yTpsjZAhWLlSwKHexEDmwQ9C96BAgAEBk&biw=1366&bih=623&dpr=1#imgrc=dLBXFiQh85_1GM
https://www.google.com.tr/search?q=head+of+tapeworm+saginata&tbm=isch&tbs=rimg:CXSwVxYkIfOfIjit0F9D_1-CJSCNNvVz7mPOpZJAjRV8MDTYxrQpQ6cJzxxqJtH0v0JOTdhxsn2DrQtT3Ntz47CI7GSoSCa3QX0P_14IlIEQslYpsnuAUlKhIJI029XPuY86kRj4kEf7tn9osqEglkkCNFXwwNNhGErIJj9bMdlioSCTGtClDpwnPHEYiJI4H-af79KhIJGom0fS_1Qk5MRDYLpbgJPbTgqEgl2HGyfYOtC1BFX2m6u9-mMoyoSCfc23PjsIjsZEdXZIC6X3xZH&tbo=u&sa=X&ved=2ahUKEwjsk5yTpsjZAhWLlSwKHexEDmwQ9C96BAgAEBk&biw=1366&bih=623&dpr=1#imgrc=dLBXFiQh85_1GM
https://www.google.com.tr/search?q=head+of+tapeworm+saginata&tbm=isch&tbs=rimg:CXSwVxYkIfOfIjit0F9D_1-CJSCNNvVz7mPOpZJAjRV8MDTYxrQpQ6cJzxxqJtH0v0JOTdhxsn2DrQtT3Ntz47CI7GSoSCa3QX0P_14IlIEQslYpsnuAUlKhIJI029XPuY86kRj4kEf7tn9osqEglkkCNFXwwNNhGErIJj9bMdlioSCTGtClDpwnPHEYiJI4H-af79KhIJGom0fS_1Qk5MRDYLpbgJPbTgqEgl2HGyfYOtC1BFX2m6u9-mMoyoSCfc23PjsIjsZEdXZIC6X3xZH&tbo=u&sa=X&ved=2ahUKEwjsk5yTpsjZAhWLlSwKHexEDmwQ9C96BAgAEBk&biw=1366&bih=623&dpr=1#imgrc=dLBXFiQh85_1GM
https://www.google.com.tr/search?q=head+of+tapeworm+saginata&tbm=isch&tbs=rimg:CXSwVxYkIfOfIjit0F9D_1-CJSCNNvVz7mPOpZJAjRV8MDTYxrQpQ6cJzxxqJtH0v0JOTdhxsn2DrQtT3Ntz47CI7GSoSCa3QX0P_14IlIEQslYpsnuAUlKhIJI029XPuY86kRj4kEf7tn9osqEglkkCNFXwwNNhGErIJj9bMdlioSCTGtClDpwnPHEYiJI4H-af79KhIJGom0fS_1Qk5MRDYLpbgJPbTgqEgl2HGyfYOtC1BFX2m6u9-mMoyoSCfc23PjsIjsZEdXZIC6X3xZH&tbo=u&sa=X&ved=2ahUKEwjsk5yTpsjZAhWLlSwKHexEDmwQ9C96BAgAEBk&biw=1366&bih=623&dpr=1#imgrc=dLBXFiQh85_1GM
https://www.google.com.tr/search?q=head+of+tapeworm+saginata&tbm=isch&tbs=rimg:CXSwVxYkIfOfIjit0F9D_1-CJSCNNvVz7mPOpZJAjRV8MDTYxrQpQ6cJzxxqJtH0v0JOTdhxsn2DrQtT3Ntz47CI7GSoSCa3QX0P_14IlIEQslYpsnuAUlKhIJI029XPuY86kRj4kEf7tn9osqEglkkCNFXwwNNhGErIJj9bMdlioSCTGtClDpwnPHEYiJI4H-af79KhIJGom0fS_1Qk5MRDYLpbgJPbTgqEgl2HGyfYOtC1BFX2m6u9-mMoyoSCfc23PjsIjsZEdXZIC6X3xZH&tbo=u&sa=X&ved=2ahUKEwjsk5yTpsjZAhWLlSwKHexEDmwQ9C96BAgAEBk&biw=1366&bih=623&dpr=1#imgrc=dLBXFiQh85_1GM
https://www.google.com.tr/search?q=taenia+saginata+nin+proglottid&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjow8nKpsjZAhVMiywKHTSFAAcQ_AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=QyWkuq3TfK034M
https://www.google.com.tr/search?q=taenia+saginata+nin+proglottid&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjow8nKpsjZAhVMiywKHTSFAAcQ_AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=QyWkuq3TfK034M
https://www.google.com.tr/search?q=taenia+saginata+nin+proglottid&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjow8nKpsjZAhVMiywKHTSFAAcQ_AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=QyWkuq3TfK034M
https://www.google.com.tr/search?q=taenia+saginata+nin+proglottid&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjow8nKpsjZAhVMiywKHTSFAAcQ_AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=QyWkuq3TfK034M
https://www.cdc.gov/dpdx/taeniasis/index.html
https://www.cdc.gov/dpdx/hymenolepiasis/index.html
https://www.cdc.gov/dpdx/diphyllobothriasis/index.html
https://www.cdc.gov/dpdx/toxoplasmosis/index.html
https://www.google.com.tr/search?q=entamoeba+histolytica+cyst&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiW4N2zy8jZAhVJiiwKHYamDogQ_AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=mZ66-q9nCNyF3M
https://www.google.com.tr/search?q=entamoeba+histolytica+cyst&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiW4N2zy8jZAhVJiiwKHYamDogQ_AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=mZ66-q9nCNyF3M
https://www.google.com.tr/search?q=entamoeba+histolytica+cyst&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiW4N2zy8jZAhVJiiwKHYamDogQ_AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=mZ66-q9nCNyF3M
https://www.google.com.tr/search?q=entamoeba+histolytica+cyst&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiW4N2zy8jZAhVJiiwKHYamDogQ_AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=mZ66-q9nCNyF3M
https://www.google.com.tr/search?q=entamoeba+histolytica+trofozoit&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj_q9q2ycjZAhWUhaYKHbyCBdIQ_AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=Ivts8BZCtGjtIM
https://www.google.com.tr/search?q=entamoeba+histolytica+trofozoit&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj_q9q2ycjZAhWUhaYKHbyCBdIQ_AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=Ivts8BZCtGjtIM
https://www.google.com.tr/search?q=entamoeba+histolytica+trofozoit&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj_q9q2ycjZAhWUhaYKHbyCBdIQ_AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=Ivts8BZCtGjtIM
https://www.google.com.tr/search?q=entamoeba+histolytica+trofozoit&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj_q9q2ycjZAhWUhaYKHbyCBdIQ_AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=Ivts8BZCtGjtIM

Anonim39: Sekil 2-27:
https://www.google.com.tr/search?g=giardia+intestinalis+cyst&rlz=1C1GTPM
trTR530TR530&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwie7LyPzcjZA
hULKCWKHTtxD9EQ AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=fRnVg0ap3gcxH
M: (Erisim Tarihi 28.02.2018).

Anonim40: Sekil 2-27:
https://www.google.com.tr/search?g=trophozoites+of+giardia+intestinalis&tb
m=isch&tbs=rimq:CdTvEoN7o0iHuljglgVNKM6PbXGGYScw0VmBwguHxcH5s
s2CUgGVIIfOGGS 1ib0gKFLi_1te3z0i8usOkgonlrPIEdANSoSCSWpUQozo9tcEY
dCalPL3G9SKhIJYZhJzDRWYHARS5IimW 1BkTlycaEgmg4fFwfmyzYBE7jnXF5
gkseioSCZSAa9 1184YZEaePj56He5jsKhlJL-
JVSAoUUL8RLXyWBpd0glEgEgmM17fOiLy6zSRGjcEF7bawbKCoSCSqifWs8gR0
1EZWyJH 1zM9hd&tho=u&sa=X&ved=2ahUKEwiXibmz1MjZAhWF8RQKHb
R6AQ80Q9CI6BAgAEBk&biw=1366&bih=623&dpr=1#imgrc=VK7TXDvOTNv
X5M: (Erisim Tarihi 28.02.2018).

Anonim41: Sekil 3-1:
https://www.google.com.tr/search?g=giresun+il+%C3%B6zel+idare+gen%C3
%A7lik+merkezi&tbm=isch&tbs=rimg:CUG455cQm28DIjhu4mclrwg00cLel0
Nx7-Kf2qwAH-
9w4hUPRIMyMagGhinDum7U7rI6RgWzC7vsj9Sej8w917AEjcCoSCW7iZzZWvCD
TREWDxxWcY 1stSKh1Jwt7XQ3Hv4p8RRtp6QcgYnTAgEgnarAAf73DiIFREXmu
orGgA4zSoSCQI9EgzlyoaGKEQ7rieKGmjfaKhlJcO6btTuuXpERUUioyIRJJ 19
gEgmpbMLu-
yP1JxFo3LFh7_ 1vf6SoSCaPzD3XsSASNWEQbSLymTiqQP&tho=u&sa=X&ved
=0ahUKEw|TI6bY50vZAhUHchQKHWk2CioQ9C8IGQ&biw=1366&bih=623
&dpr=1#imgrc=QbjlJxCbbwPaBM: (Erisim Tarihi 14.03.2018).

Anonim42: Sekil 3-1:
https://www.google.com.tr/search?rlz=1C1GTPM trTR530TR530&biw=1366&
bih=672&tbm=isch&sa=1&ei=SI6pWtGONMbEG6AT015yoCw&qg=cumhuriyet+
park%C4%B1+giresun&og=cumhuriyet+park%C4%B1+giresun&gs_|=psy-
ab.3..0i8i30k1.4521.8285.0.8828.10.9.1.0.0.0.225.1470.0j8j1.9.0....0...1¢.1.64.ps
y-ab..0.9.1313...0j0i67k1j0i30k1.0.d f3i3oc2XM#imgrc=gZIEhRMW5wUYDM:
(Erisim Tarihi 14.03.2018).

Anonim43: Sekil 3-1:
https://www.google.com.tr/search?g=giresun+ta%C5%9Fba%C5%9F%C4%B
1+park%C4%B1&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=Inms&tbm=isch&s
a=X&ved=0ahUKEwi0zpGmquvZAhXGACAKHTjqCdAQ AUICygC&biw=136
6&bih=672#imgrc=gZ2bUSYc8ANN2M: (Erisim Tarihi 14.03.2018).
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https://www.google.com.tr/search?q=giardia+intestinalis+cyst&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwie7LyPzcjZAhULkCwKHTtxD9EQ_AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=fRnVq0ap3gcxHM
https://www.google.com.tr/search?q=giardia+intestinalis+cyst&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwie7LyPzcjZAhULkCwKHTtxD9EQ_AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=fRnVq0ap3gcxHM
https://www.google.com.tr/search?q=giardia+intestinalis+cyst&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwie7LyPzcjZAhULkCwKHTtxD9EQ_AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=fRnVq0ap3gcxHM
https://www.google.com.tr/search?q=giardia+intestinalis+cyst&rlz=1C1GTPM_trTR530TR530&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwie7LyPzcjZAhULkCwKHTtxD9EQ_AUICigB&biw=1366&bih=623#imgrc=fRnVq0ap3gcxHM
https://www.google.com.tr/search?q=trophozoites+of+giardia+intestinalis&tbm=isch&tbs=rimg:CdTvEoN7oiHuIjglqVNKM6PbXGGYScw0VmBwquHxcH5ss2CUgGvf9fOGGS_1ib0gKFLi_1te3zoi8us0kqon1rPIEdNSoSCSWpU0ozo9tcEYdCaIPL3G9SKhIJYZhJzDRWYHAR5imW_1BkTlycqEgmq4fFwfmyzYBE7jnXF5gkseioSCZSAa9_1184YZEaePj56He5jsKhIJL-JvSAoUuL8RLxyWBpd0g1EqEgm17fOiLy6zSRGjcEF7bawbKCoSCSqifWs8gR01EZWyJH_1zM9hd&tbo=u&sa=X&ved=2ahUKEwiXibmz1MjZAhWF8RQKHbR6AQ8Q9C96BAgAEBk&biw=1366&bih=623&dpr=1#imgrc=VK7TXDvOTNvx5M
https://www.google.com.tr/search?q=trophozoites+of+giardia+intestinalis&tbm=isch&tbs=rimg:CdTvEoN7oiHuIjglqVNKM6PbXGGYScw0VmBwquHxcH5ss2CUgGvf9fOGGS_1ib0gKFLi_1te3zoi8us0kqon1rPIEdNSoSCSWpU0ozo9tcEYdCaIPL3G9SKhIJYZhJzDRWYHAR5imW_1BkTlycqEgmq4fFwfmyzYBE7jnXF5gkseioSCZSAa9_1184YZEaePj56He5jsKhIJL-JvSAoUuL8RLxyWBpd0g1EqEgm17fOiLy6zSRGjcEF7bawbKCoSCSqifWs8gR01EZWyJH_1zM9hd&tbo=u&sa=X&ved=2ahUKEwiXibmz1MjZAhWF8RQKHbR6AQ8Q9C96BAgAEBk&biw=1366&bih=623&dpr=1#imgrc=VK7TXDvOTNvx5M
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Anonim44: Sekil 3-1:
https://www.google.com.tr/search?g=giresun-+kalesi&tbm=isch&tbs=rimg:Cd9
pkVUyfxUiljggluUBnZfObeBs4dwERbW7CjbxzL 18RnM9wBgjraDWPTtPCYgh
hGy0TYWo085JH-zZWcXcH5C71 1aSoSCSrW5QGdIl 1RtEfF69j3-
BmhqgKhlJ4Gzh3ARFtbsRpJsVPBOzLYUgEgkKNVHMyv 1xGexFAUEM1BmMU9IC
0SCT3AGCOtoNY9EWEeYivMIgo91KhIJO08JiCGEbLQRA66ACDc2MXEQEQINh
ajzkkf7NRFq09EXhe6bxyoSCZxdwfkLsj9pEVLOg17NuP9o&tho=u&sa=X&ved
=0ahUKEwiv9r-
H4evZAhWDaRQKHanPB6MQ9C8IGQ&biw=1366&bih=672&dpr=1#imgrc=
KtblIAZ2X9G2nLM: (Erisim Tarihi 14.03.2018).
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