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ONSOz

Egitimde yeni teknolojilerin kullaniimasina yonelik olarak egitim
sistemimizde birgok uygulama, hazirlanan ortamlar yardimiyla égrenmeyi
niteliklestirme amacini gercgeklestirme rolunu bilgisayar ortamlarinda
olusturulan ve kullanima sunulan ¢oklu ortam tasarimlari farkh uygulamalarla
hayata gecirilmistir. Paralel 6gretimin tasarim yapisinin birgok 6grenme
kuramini  arkasina alarak  saglanabilecek  6grenme  ortamlarinin
kullanilabilirligini destekleyen yapilarin test edilmesi ve en faydali bigimde
gerek bireysel egitim, gerekse siniflardaki egitim ortamlarina tasinabilmesi
icin benzer yonde calismalara devam edilmesini umuyorum. Bunun igin
nitelikli personel ve nitelikli tasarimlarin en islevsel sekilde kullaniimasi ve

imkanlarin genisletiimesini desteklemesi dnem tasimaktadir.

Aragtirmamda, 1hmh yaklasimi ile her turla yardimlarini esirgemeyen
Yrd. Dog. Dr. Nurettin Simsek’e tesekklrl bir borg bilirim. Ayrica, yazilimda
emegi gecen Songul Coskun ve Gulcan Budug’e; tezimin her asamasinda
destek aldigim Melih Engin ve Erkan Caliskan’a; uygulamada destegini
esirgemeyen Zilfiye Ozkitik ve ogrencilerine; her an ilgisinden ve
desteginden gu¢ aldigim aileme ve tum hocalarima ve arkadaglarima

tesekkuru bir borg bilirim.

Gelecek nesli yetistiren tum egitimcilere ¢alismalarinda basarilar diler,
saglanan  imkanlar  dogrultusunda  gorevlerini en iyi  bi¢cimde

gergeklestirmekten ¢ekinmemelerini temenni ederim.



OZET

COKLU ORTAM TASARIMINDA PARALELLIK D_UZE_YiNiN GGR_ENME
SURESI, BASARI VE TRANSFER BECERILERINE ETKISI
Aslan, Fikret
Yuksek Lisans, Egitim Bilimleri Enstitusu
Danisman: Yrd. Dog. Dr. Nurettin Simsek
Nisan 2006, 84 sayfa

Bu arastirma coklu ortamlarda paralellik dlUzeyinin 6grenme suresi,

basari ve transfere etkisini ortaya koymak amaciyla gergeklestirilmigtir.

Arastirmanin deneysel islemleri 2005-2006 6gretim yili ilkdgretim 7.
sinif égrencilerinden toplamda 60 6grenciyle yapilan uygulama sonucunda
degerlendirmeye alinmigtir. Arastirma ders digi etkinlik olarak surduralmus
ve bilgisayarda Excel programi formulleri Uzerinde 40 dakikalik 4 ders saati
suresi icinde uygulama gercgeklestiriimistir. Bu arastirma Gg¢ gruplu deneysel
model igerisinde yurutulmustlr. Arastirmanin bagimsiz degiskeni; birinci,
ikinci ve sanal olmak Uzere U¢ duzey paralellikten olusmaktadir. Arastirmada

kullanilan bagimli degiskenler ise 6grenme suresi, basari ve transferdir.

Arastirma verileri Ontest, sontest, transfer testi ve uygulama
surelerinden elde edilmistir. Tek degiskenli (ANOVA) varyans analizi
sonuglarindan yaralanilarak yorumlanan bu arastirmada, birinci duzey
paralellik ile sanal paralellik arasinda bulunmus olan farklar; 6grenmede
sanal paralellik dizeyinin basarisinin ve transfer becerilerinin en yuksek iken

harcanan surenin ise en fazla oldugu yoninde yorumlanabilmigtir.



ABSTRACT

THE EFFECT OF PARALLELISM LEVEL ON LEARNING PERIOD,
SUCCESS AND TRANSFER SKILLS IN MULTIMEDIA DESIGN

Aslan, Fikret
Master of Science Thesis in Educational Technology
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Nurettin Simsek
April 2006, 84 pages

This study has been caried out to expose the effect of parallelism level

on learning process, success and transfer in multimedia.

The experimental procedure of this study was evaluated as a result of
its application on 60 students in total out of seventh graders of primary school
in 2005 — 2006 school year. The research has been carried on as an off-
class activity and conducted on the formulas of Microsoft Office Excel
program on computer within the time of 4 lesson hours of which takes 40
minutes each. This study was performed within the 3-grouped empirical
model. The independent variable of research was composed of three levels
of parallelism such as first, second and virtual design. Dependent variables

which were used in research are learning period, success and transfer skills.

The data of research was obtained through preliminary test, final test,
test of transfer and periods of application. In this study which was explained
by the benefit from single variable (ANOVA) variance analyze results, the
distinction found between first level parallelism and virtual parallelism was to
be interpreted in a way that in learning, success in the level of virtual
parallelism and transfer skills are the most highest whereas the time spent

are at the most.

Vi
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BOLUM I

GIRiS

Bu boélimde arastirmanin problemi, amaci, 6nemi, sayiltilari ve
sinirhiliklarina iligkin bilgilerle arastirmada geg¢en bazi kavramlarin tanimlarina

yer verilmigtir.

Problem

Teknolojideki hizli  degigsim egitim alaninda da bazi reformlar
yapmamiza olanak saglamaktadir. Gunumuz teknolojisinin ilerlemesinde ve
egitime verilen ©6nemin artmasiyla, egitim sorunlarinin ¢dézUmunde
teknolojiden faydalanmak kaginilmaz olmustur. Teknolojinin vazgecilmez
araclarindan birisi haline gelmis bilgisayar, egitim alaninda da yaygin olarak

kullanilir hale gelmeye baglamistir.

Hizla geligsen iletisim ve bilgisayar teknolojisi her alanda karsimiza
cilkmakta ve hayatimizi kolaylastirmaktadir. Bilgi ve iletigim alanlarindaki
gelismelerin ¢cagdas egitim duzeyini yakalayabilmek igin egitim programlariyla
batunlestiriimesi kaginilmazdir. Bilgisayar destekli egitim geleneksel egitim
yontemiyle karsilastirildiginda basarinin daha yuksek oldugu bulunmustur.
Bunun yaninda bilgisayar teknolojisi bireyin olusturacagi bilgileri belleginde
hem grafiksel hem de sembolik temsil bigimleri dahilinde depolamasina
olanak saglayarak bilgiyi yonli ve cift boyutlu olarak depolatarak hem
ogrenmeyi daha anlamli hem de bilgi depolamasini uzun vadeli kilabilir
(Cekbas, Yakar, Yildirrm & Savran, 2003).



Bilgisayarlarin egitimde basariyi artirmanin yani sira ogrencilerde Ust
dizey dusinme becerilerinin gelismesini sagladigi, dolayisiyla 6grencilerin

ezberden ¢ok kavrayarak ogrendigi gorulmustur (Renshaw ve Taylor, 2000).

Son yillarda bilgisayarin bir ara¢ olarak derslerde kullanmaya ydnelik
calismalar ve uygulamalar yapilmaktadir. Bilgisayar destekli 6gretim (BDO),
ogrencilerin dikkatlerinin ¢ekilmesinde, ¢esitli egitim yazihmlarinin sunulmasi
ve egitim ortamlarinin 6grenci merkezli dizenlenmesi asamalarinda buyuk
kolayliklar saglamaktadir. BDO, teknolojik bir ara¢ olarak bilgisayarlarin
derslerde kullaniimasi ve kullandiriimasi ile ilgili beceri ve davraniglarinin

ogretmenler tarafindan 6grencilere kazandiriimasi yetisidir (Keser, 1999).

Bilgisayar destekli ogretim (BDO) sireci genellikle 6grencilerin
dikkatlerinin g¢ekilmesi ve 0Ogretim materyalinin sunulmasina hazirlk
faaliyetleriyle baslar. BDO derslerinde 6grencilerin dikkatleri genelde, ilgi
cekici grafik ve animasyon kullanilarak cekilir. Bilgisayar destekli 6gretimin
amaci, égrenmeyi bireysellestirmektir. BDO, diger 6grenme ortamlarindan
fakli 6zelliklere ve farkl degiskenleri kontrol edebilme yetenedine sahiptir.
Dolayisiyla, diger o6gretim ortamlarinda uygulanan, bilinen 6gretim sureci
dgelerini bilgisayar programlarina uygulamak, kaliteli bir BDO programi igin
yeterli degildir. Etkili bir BDO icin, bilinen ogretim sireci 6gelerinin
bilgisayarin belirgin 6zelliklerini karsilayacak sekilde duzenlenmesi gerekir
(Yalin, 1997).

Bilgisayar 6gretmen ve o6grencinin bazi geleneksel iglevlerini onlar
adina ustlenebilir. Ornegin 6gretmen 6lgcme-degerlendirme, kayit tutma,
rehberlik-yonlendirme, belgeleme gibi; 6grenci ise not tutma ya da kaynak
saglama gibi belirli gbrevleri kismen ya da tamamen bilgisayar araciligi ile
gerceklestirebilir. Bir kismi rutin islemlerden olusan bu goérevlerden artan
zamanda ogrenci ve oOgretmen diger temel gorevilere daha fazla zaman
ayirabilir. Bu ¢cogu durumda s6z konusu temel gorevlerin daha nitelikli yerine

getirilebilmesini saglayan bir avantajdir (Tandogan,1983).



Bilgisayar bireysel ogretim disinda teke-tek 6gretim olanagi saglar. Bu
iletisim formu grupla 6grenme ortaminda oOgrenciyi etkisi altina alabilen
olumsuz sosyal etkiyi en aza indirebilir. Arastirmalar ¢ogu durumda
ogrencilerin  bilgisayara iliskin engok vurguladiklari 6zelligin, sorulara
verdikleri yanlis cevaplarin arkadaglari ve &gretmen tarafindan fark
edilememesi oldugunu gdstermektedir. Ogrenciler, bilgisayarli 6gretimde,
Ozellikle basarisizliklarinin  bagkalari tarafindan godzlenememesinden

memnun olmaktadirlar (Simsek, 1995).

Bilgisayarin egitimde kullanilabilmesi i¢in, uygun egitim materyallerine
donusturulebilir  uygulamalarla  desteklenerek  hazirlanan  ortamlarin
kullanicilara sunulmasi gerekmektedir. Ogrenmenin niteligi ve kalicihgi
agisindan, ogretiimesi hedeflenen igerigin birden ¢ok duyu organina hitap
eden anlatimlarla gercgeklestiriimesinin, 6grenme Uzerideki olumlu etkileri
tartisilmaz boyuttadir. Birden fazla duyu organina hitap etmede; video, ses,
animasyon, yazili anlatim, resim ve grafik gibi ortamlar 6gretim etkinlikleri
arasinda yaygin olarak kullaniimaktadir. Ayrica; 6grenenin aktif katilimiyla
desteklenen oOgretim etkinlikleri ile 6grenmenin niteliginin ve kalicihginin
artinlmasi saglanabilmektedir (Yildirim, 2000). Bilgisayar ortaminda ihtiya¢
duyulan aktiviteler kolaylikla bir araya getirilerek, 6grenenin etkilesimli bir
bicimde kullanabilecedi enstrimanlarin bir arada bulunmasini saglayan,

coklu ortam platformlari olusturulabilmek mimkuanddar.

Coklu ortam icin yapilan ¢ok c¢esitli tanimlardan birkagina bakacak
olursak;

= Coklu ortam herhangi bir icerigin cok cesitli formlarda (ses, grafik,
canlandirma, muzik vb.) sunulmasidir (Schwartz, ve Beichner, 1999).

= Coklu ortam pek ¢ok aracin 6rnegin filmler, slaytlar, muzikler ve 1g13in
Ozellikle egitim ve reklam amacli kullaniimasidir (Brooks, 1997).

» Coklu ortam; grafik, ses, video veya film formatindaki iceriktir. Bir
coklu ortam belgesi diz bir metinden ¢ok daha fazlasini
kapsamaktadir (Greenlaw ve Hepp, 1999).

= Coklu ortam; metin ile birlikte muzik, video, fotograflar, grafikler,

yuksek ¢ozunurlikli grafikler veya canlandirmalarin  bulundugu



bilgisayar programlarindan olusmaktadir (Maddux, Johnson, ve Willis,
2001).

Coklu ortamda bireylerin 6grenmesini kolaylagtiran énemli bir unsur da
etkilesimdir. Ogrenen metin, grafik, canlandirma, resimler, video ve seslerin
olusturdugu igerige etkilesimli olarak ulasabilmelidir. Kullanici 6nceden
belirlenmis bir sira igerisinde karsisina gelen goruntu ve sesleri hicbir sey
yapmadan izlemek yerine, bu bilgilere kendi kararlari dogrultusunda istedigi
anda ve istedigi sirada etkin bir sekilde katilabilmelidir (Sari, 1993; Akt. Aldag
ve Sezgin, 2003).

Coklu ortam; en genel anlamda, bir bilgisayar tabanl uygulamada,
normal yazi, ses, goruntl, grafik, video ve animasyon gibi gorsel araglarin
kullaniimasiyla desteklenen kullaniciyla bilgisayar arasindaki bir koprudur.
Coklu ortam uygulamalarinda; ilgili konunun o6grenilme sdresinin 6nemli
dizeyde azaldidi, 6grenciye 6grenme surecine aktif katilim olanagi vererek
kalicihigin artirildigi, bilginin aydinlatici ve eglenceli bir sekilde ifade
edilmesiyle motivasyonun saglandigi, aninda geri bildirimin saglandigi
ortamlarin rahatlikla olugturulabildigi bilinmektedir. Bilgisayarin ilgi ¢ekici bir
cihaz olmasi, eglenceli olmasi, ses ve renkli animasyonlar gibi 6gelerle
desteklenebilmesi, 6grencilerin  ilgi ve motivasyonunun artmasini
saglamaktadir (Kadayif¢i, 1998).

Coklu ortam uygulamalarinin tasarlanmasinda degisik ekran tipleri ve
uygulamalarin kullanildigi goérilmektedir. Bu tasarim &geleri ve dikkate
alinmasi gereken Olcutlerle 6grenci katilimi ve motivasyonu en Ust duzeye
cikarilmaya c¢alisiimaktadir. Ogrenciler ekranda bir seyleri ¢dzmek igin
ugragirken, hentz sunulmamis olan bazi ek bilgilere ihtiyag
duyabilmektedirler. Bu konuda arastirma yapmaya kalktiklarinda da Gzerinde
cahstiklari problem ekrandan kaybolmaktadir. Coklu ortamlarin birgogunda
bu problem vardir; bir igerik goruntulendiginde digeri kaybolmaktadir.
Ogrencilerin cogunlugu bu durumdan hoslanmamakta ve bircok 6grenci de

geri donerek, ihtiya¢ duyduklari bilgiye ulasmakta zorlanmaktadir. Bu sekilde



duzenlenen egitim ortamlari, bircok 6grencinin maksimum bilissel yukle

yuklenecegini duginmeden tasarlanmaktadir (Yu, 2003a).

Ogrenenlerin dikkatlerini yeniden c¢ekmek sununun baslangicina
oranla daha zor olmaktadir. Buna karsin, etkilesimli c¢oklu ortam
yazihmlarinin kullanildigr siniflarda, ogrenciler canlandirmalara, ses ve
goruntulere aninda ve istedikleri sirayla ulasabilmekte, boylelikle sinifta hem
ogretmen hem de 6grenciler igin daha zengin bir 6grenme ortami yaratiimis
olmaktadir (Sari, 1993; Akt. Aldag ve Sezgin, 2003).

Coklu ortamlarla 6grenme kontroli 0Ogrencide olabilmektedir.
Ogrencilerin, kendi yetenek, hiz ve ihtiyaglarina gére 6grenme imkani
bulunabilmektedir. Boylelikle 6grencilerin 6grenme istekleri ve motivasyonlari
artarak 6grenme daha etkili kilinabilecektir. Ogrenciler bilgiyi kendi 6grenme
stillerine uygun sekilde duzenleyebilmektedirler. Coklu ortamlar 6grencilerin
ogrenmesi, dustinmesi ve ogrenilenlerin hatirlanmasi igin farkh olanaklar
sunmaktadir. Ogrenciler inhtiyaclar dahilinde, 6grendiklerini yorumlamak ve
gerekli arastirmalari yapmak Uzere gezinmeyi birakabilmektedirler. Coklu
ortamlar kavrama yetenegi dusuk ve yuksek ogrenciler i¢in uygun etkilesimler
sunmaktadir. Uygun bir ¢oklu ortam tasarimi hazirlandigi takdirde 6grenme
sureci istenilen bicimde gergeklestirilebilir. Coklu ortamlarin sagladigi yararlar
uygun olmayan tasarimlar kullanildiginda ise azalabilmekte ya da dezavantaj

durumuna da gelebilmektedir.

Coklu ortam tasarim sorunlarini en aza indirmeye calisarak,
problemlerin ¢ozuUmunde kullanilabilecek bir yaklagim olarak sunulan paralel
ogretim yaklasimi (Parallel Instruction Theory), coklu ortam tasariminda yeni

bir alternatif olarak ele alinmaktadir.

Paralel 6gretim yaklasimi; 6grencilerin sinirli olan bilissel kapasitelerini
daha etkili kullanmalarini saglamak, yeni 6grendikleri ile 6nceden 6grendikleri
bilgileri kargilastirmalarini saglamak, bu karsilastirmalar yolu ile 6grendikleri
arasinda neden sonug iligkisi kurmalarini saglamak ve kendi ihtiyaclarini

kargilayacak bilgileri toplama imkani1 vermek icin uygun tasarimlar yapilmasi



gereg@ini vurgulamaktadir. Yaklasim, ekranlarin kullanimina iligkin bazi
Onerilerde bulunmakta ve ¢oklu pencere sisteminin kullaniimasini
onermektedir (Min, 1996).

Paralellik, tasarimcilarin galisma ve 6grenme ortamlarini tasarlarken
kullandiklari bir tekniktir. Sunulan bilgi tek bir sekilde degil farkl sekillerde ve
ogrencilerin  ihtiyag duyacaklari  konularla ilgili bilgilerin tamamina
erigsebilmelerini saglayacak sekilde sunulmaktadir. Herhangi bir bilgi digeri ile
kargilastirilabilmekte ve 6grenciler baska bir kaynada basvurmaya ihtiyag
duymamaktadir. Paralellik 6zellikle bilgisayar ortamlarinda hem o6grencilerin
hem de tasarimcilarin o6grenme ortamlarini duzenlemelerine imkan
tanimaktadir. Bu durumda, 6grencilerin bilgileri algilamasi i¢in en iyi sekilde
motive edilmeleri gerekmektedir. ClUnkli neye, ne zaman ve ne kadar
ihtiyaclari olduguna kendileri karar vermektedirler (Yu, Min & Spenkelink,
2003). Onemli olan 6grencilere gergekten ihtiyag duyduklari bilgileri

secebilecekleri ve kullanabilecekleri bir mekanizma gelistirmektir (Min, 1996).

Temel alinan yaklagimin Uzerinde durdugu c¢oklu pencere kullanimi,
1980’lerde kullanilan ¢ok pencereli sistemlerden oldukg¢a farkhdir. 1980
yillarinda birbirinden bagimsiz olarak pencereler kullaniimigtir. Fakat paralel
ogretim yaklasimi gelisen teknolojiler ile birlikte pencerelerin daha etkili
sekilde kullanilarak yuksek kalitede ogrenme ortamlari gelistirilebilecegini
ongormektedir (Yu, Min & Spenkelink, 2003).

Paralel 6gretim yaklagsimi belirtilen varsayimlarinin isiginda farkh

pencere kullanimlarini dnermekte ve bunu “birinci duzey paralellik”, “ikinci

duzey paralellik” ve “sanal paralellik” olarak siniflandirmaktadir.

Birinci duzey paralellik, yanhs bilgi akisini énlemek ve o6grencilerin
bilissel olarak asiri yiklenmesini ortadan kaldirmak igin ¢ercevelerin (frames)
kullaniimasini 6nermektedir. Agilan pencere iki ya da daha fazla gergeveye
ayrilmaktadir. Boylece gercevenin birinde konu ile ilgili bilgiler sunulurken
diger cercevelerde ise 6grenci, verilen etkinlikleri gergeklestirmekte ve verilen

gérevleri yapabilmektedir. ikiden fazla cercevenin kullanildigi durumlarda,



cercevelerde, verilen gorevlere ve bilgi ihtiyacina gore animasyonlar,
metinler, grafikler ve o6grencilerin uygulama yapabilecekleri bdélimler
bulunmaktadir. Birinci duzey paralelligin bir diger kullanim sekli de birden

fazla ekrani yan yana ve ayni anda kullanmaktir (Min, 2002).
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Sekil 1. Birinci diizey paralellik ekran tasarimi (Yu, Min & Spenkelink, 2003).

ikinci diizey paralellik ise, paralel 6gretim yaklasiminin (zerinde
durdugu bir diger pencere kullanim seklidir ve ayni anda agilan ve bir biri ile
paralel olan ayri pencereleri ifade etmektedir. Bu tir pencereler arasinda
kolaylikla gecis yapilabilmektedir. Birinci duzey paralellikteki mantiga ¢ok
yakindir. Ornegin; ayni anda acilan pencerelerin birinde konu ile ilgili icerik
sunulmakta ve pencere sag ust koseye yerlestiriimektedir, diger pencerede
ise konu ile ilgili etkinlikler gergeklestiriimekte, gorevler yerine getiriimekte ve
pencere sag alt kdseye yerlestirimektedir. Uglincli pencere ise iki pencerenin

ortasinda yer almakta ve genel bilgiler bulunmaktadir (Min, 2002).
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Sekil 2. ikinci diizey paralellik ekran tasarimi (Yu, Min & Spenkelink, 2003).

Sanal paralellikte ise; ikinci dizey paralelligin 6zel bir sekli olarak
tanimlanan ve web sitelerindeki pencerelerde siklikla karsilasilan kaydirma
cubuklarinin  kullaniimasi  6ngoérilmektedir. Bu  duzey  paralellik
uygulamalarinda &grenciye tasarimda bulunanlar ve kullanihgi hakkinda
yardimci olunmasi gerekmektedir. Ogrenci destek istediginde kiiglik
yardimlar verilmelidir. Bu yardimlar ogrencilerin sorularina yanit vermek,
tasarimin bir kismi ya da tamaminin kullaniigi hakkinda bilgilendirmek
seklinde olabilir (Min, 1996; Bin 2001; Min, 2002).
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Sekil 3. Sanal paralellik ekran tasarimi (Yu, Min & Spenkelink, 2003).

Min, Yu, Spenkelink ve Vos Tarafindan 2004 Yilinda Arastirmada
bilgisayar tabanli gorevler igin hazirlanan 5 farkh uygulamanin uygulandigi
durumda farkli paralellik uygulamalari karsilastirimaktadir. Bu g¢alismada
verilen tum gorevler 6zet ve kuramsal olmasina karsilik daha onceki
caligmalarda verilen paralel 6gretim uygulamalarinin gesitlerini ve nasil
kullanildigini gosteren benzetim ortamlari ile ilgili somut gorev ve ortamlardir.
Arastirmada veri toplama igin, otomatik girislerden alinan verilerin dogrudan
alinmasi, gézlem ve sonradan yapilan goériusmeler olmak Uzere ug¢ farkl

yontem tercih edilmistir.

Uygulamada biri kontrol gorevi olmak Uzere toplam bes goérev
bulunmaktadir. Her gorev dort bolimden ve her bolum bilgiyi okuma, bir
seyler yapma, numara okuma ve bilgisayar formuna okunan numarayi yazma
olarak dort pargadan olugmaktadir. Bu yolla bolunmusg dikkat ve bilissel yuk
problemleri gelistiriimigtir. Her gorev farkl bir arayize sahiptir. 18 katilimcinin
her biri bu bes kosuldaki ayni goérevleri her defasinda farkli degerlerle

tamamlamistir.
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Gergeklestirilen beg gorev paralel 6gretim kuraminin Ug farkli goérantu
turd (birinci dizey paralellik, ikinci duzey paralellik ve sanal paralellik)

kullanilarak gergeklestiriimistir.

Toplanan verilerin degerlendiriimesi sonucunda ilging sonuglar ortaya
cikmigtir. Ortalama tepki surelerinde anlamli bir farkhlik bulunamamistir.
Katilimcilar tarafindan birka¢ yerde hata yapilmistir. Bunun sonuncunda bu
veriler istatistiksel analizlerde kullanilamamistir. Bazi boliumlerde katilimcilar
rakamin degerini okurken gorevin parcgalarini unutmuslardir. Bu durumda

biligsel yuk ¢ok fazladir.

Bir baska arastirmada ise; Ogrencilerin birinci dizey paralellik
tasarimini tercih ederken sanal paralellik tasarimini benimsememeleri Yu
(2002b) tarafindan daha onceden yapilan arastirma sonugclariyla benzerlik
gOstermektedir. Yapilan gdzlemlere gore kontrol gorevinde katilimcilarin
%15’i bilgiyi ve problemi iki kez kontrol ederken higbir katihmci G¢ kez kontrol
etmemistir. Bu da bize bazi katiimcilarin bilissel yukten dolayi kullanici ara
yuzunu, bilgiyi ya da de@erin buyulugunu hafizalarinda zor tuttuklarini
gOstermigtir. Arastirma sonuglari daha onceden yapilan paralel 6gretim

kurami calismalariyla tutarllik géstermektedir.

Goérev zorlugu ve kullanici rahatinin  paralelizme etkilerinin
dlclilmesinde yapilan bir arastirma; Hollanda da Twente Universitesi'ndeki
Egitim Bilimleri ve Teknolojileri Fakultesinde toplam 20 katilimci ile
yuratulmastur. Uygulamada paralel ogretim kuramiyla ilgili bes gorevi
icermektedir. Her gorev farkli web sayfalari seklinde paralel 6gretimin farkli
tasarimlarindan faydalanilarak tasarlanmigtir. Bes gorev iginde bulunan dort
gorev siradan gorevler iken besinci gérev web tabanli 6grenme ortamindaki

paralelizmin énemini 6lgmeye yonelik bir goérevdir (Yu, 2002b).

Yapilan goézlem, veri inceleme ve gorismelerden sonra su sonuglara

variimistir;
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1. Paralelizm ve Paralel Ogrenme Kurami web tabanli 6grenme
ortamlarinda oldukga faydalidir.

2. Verilen pencereler arasindaki mesafe 6grenmenin kalicihgini-
etkililigini  ve  6grenenlerin  motivasyonunu  etkilemektedir.
Paralelizm ve Paralel Ogrenme Kurami 6grenme ve calisma
surecinde biligsel yuku azaltmaktadir.

3. Ogrenciler genel olarak birinci diizey paralelligi segerken kullanilan
fare Uzerinde teker olmasi durumda sanal paralelliginde tercih
edilebilecegi gorlsund bildirmislerdir. Normalde uzun web
sayfalarinda bilgiye ulasmak icin kaydira cubuklarinin kullanimi
fazladan zaman ve enerji ihtiyaci gerektirirken farenin tekeri ile
kolaylikla ulagabildikleri gorulmustur.

4. Dil 6gretiminde 6gretmen ihtiyaci hala devam etmektedir.

5. Zayif kisa sureli bellege sahip bireyler icin bilgiler arasindaki

mesafe 6nemli sorunlara yol agmaktadir.

Paralel 6gretim kurami ile ne yapilabilecegini gdsteren bir diger
arastirmada; kurama uygun tanimlanan calisma ortami igin bir tasarim
yapillmis ve uygulamaya konulmustur. Calismada bir sirket yonetiminde
calisanlarin organizasyon becerileriyle ilgili uygulamalara yer verilmigtir. Bu
surecgte yaklasik 1500 degiskeni olan karisik bir strateji ydnetimi igin bir
tablolama programi gelistirilmistir. HyperCard programiyla hazirlanan
prototiplerden sonra gergek program Toolbook Multimedia 3.0 ile MS
Windows igletim sistemine goére hazirlanmistir. Ancak bu ortam paralel
ogretim kuraminda bahsedilen bir 6grenme ortami degil bir calisma ortamidir.
Calisma ortamiyla 6grenme ortamlari benzer 6zellikler gosterdiginden bu
uygulama sonuglari da paralel 6gretim uygulamalari agisindan egitim ortami
tasarimlarini ilgilendirmektedir (Agelink, Boer, Tebbe & Peters, 1997).

Uygulama surecinde kullanicilarin, bilginin, geri bildirimin veya
yonlendirmelerin bir arada gorulebilecegi paralelizme dayanan bir ortama
ihtiyag duyduklari gdze carpmaktadir. Denekler oOzellikle birinci dizey

paralellik uygulamasiyla ¢caligsmayi tercih etmiglerdir.
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Bu vyaklagim ile yakin iligkisi olan kuramlar, yaklagsimin daha
derinlemesine anlagilmasini saglayacak ve tasarimlarda dikkate alinmasi
gereken temel Ozellikleri ortaya koyacaktir. Kendi bakis agisi ile ortaya ¢ikan
ve problemlerin ¢éziminde yapici fikirler ortaya koyan paralel 6gretim
yaklasimi; bilissel yuk (cognitive load), bolinmus dikkat (split attention), ikili
kodlama (dual coding) ve biligsel esneklik (cognitive flexibility) gibi kuramlar
uzerine oturtulmus durumdadir (Yu, T. 2002).

Bilissel yuk kurami, insanlarin sinirh biligsel kapasitelerini etkili sekilde
kullanmalarini saglayacak ogretim yontemlerinin gelistiriimesi ile ilgilidir ve
ogrenilenlerin bu yolla yeni durumlara uygulanmasi Uzerinde durur. Bilissel
yuk kurami, sinirli olan ¢alisma belledi (working memory) ve sinirli olmayan
uzun sureli bellegi icine alan bilissel yapiya dayanir. Biligsel yuk kuramina
goére calisma belleginin sinirli olan kapasitesi ve yapisi, ogretim ortamlarini
tasarlarken g6z éniinde bulundurulur. Onemli olan bu kapasiteyi gz énlinde
bulundurarak bilgilerin sunulmasi ve uzun sureli bellekte zihinsel yapilarin
olusmasina imkan taninmasidir. Geleneksel 6gretim ortamlarindaki gorevler
ile biligssel yuk kuramina gore hazirlanan gorevler karsilastirildiginda, bilissel
yuk kuramina gore hazirlanan gorevler daha kisa strede tamamlandigi, daha
az zihinsel ¢aba gerektirdigi, daha iyi 6grenme sagladigi ve transfer duzeyleri
daha yiiksek oldugu igin daha etkili olarak bulunmustur. Ogretimde bilissel
yik zor gérevlerin dgrenilmesinde énemli bir faktordiir. Ogrenmede transferin
gerceklestirilebilmesi icin biligsel yukun o6grenme baglamlarinda kontrol
edilmesi gerekmektedir. Bilissel yuk kuramina gore yapilan arastirmalarda
kullanilan gérev Ozellikleri; goérevin sekli, gorev zorlugu, c¢oklu ortam
kullanimi, zaman sinirlamasi ve ogretim hizi olarak belirlenmistir. Zihinsel
caba, zihinsel yuk ve basari (performans) biligsel yukin bir gostergesidir.
Biligssel yUuk puanlarinin hesaplanmasinda ogrencilerin bir testte yaptiklari
dogru sayisli, yanhs sayisi, gorevi tamamlama suresi ve gorevi tamamlarken
gOsterdikleri zihinsel ¢aba goz onunde bulundurularak hesaplanir. Biligsel
yukun hesaplanmasinda zihinsel ¢aba ve performansin birlikte ele alinmasi,
bilissel olarak asiri yuklenmenin vyeterli olmamakla birlikte 6nemli bir

gOstergesidir (Paas, Tuovinen, Tabbers & Van Gerven, 2003).
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Bolunmus dikkat, paralel ogretim yaklasimiyla ilgili olarak, dikkatin
uyaricilara yoOneltilmesi, uyaricilara verilen tepkiler ve uyarici segim

islemlerini kapsamaktadir.

Cevredeki uyaricilar genelde c¢ok sayidadir ve organizma bir tdr
uyarici bombardimanina tutulur. Bu durumda genellikle uyaricilarin birine ya
da belirli bir kagina dikkat edilir. Dikkat edilen diginda kalan uyaricilarin ise
kismen farkinda olunur ya da kisa bir sure sonra uyarici silinir. Dikkat sureci
bagli basina bir segiciligi de beraberinde getirmektedir. Bu segiciligi belirleyen
belirli etmenler bulunmaktadir. Bunlar arasinda, uyaricinin fiziksel 6zellikleri,
uyaricinin iginde bulundugu ortam, bireyin genel gudulenme durumu,
uyaricinin birey igin ayirt edici 6zelligi vb. sayilabilir (Mailm, 1994; Pashler,
1998; Undenvood, 1976; Akt. Irak, 1999).

Sozu edilen bu ozellikler dikkate iligkin bir kapasite isleyisinin var
oldugu sonucunu dogurmustur. Buna goére, c¢evrede dikkat alanina
girebilecek tim uyaricilara kargli organizmanin bir segme iglemi yaptigi, bu
secme iglemini yaparken de, genel dikkat kapasitesi 6zelliklerinin belirleyici
oldug@ui ileri surdlmustur (Mailm, 1994; Akt. Irak, 1999)

Kahneman, (Akt. Irak, 1999) gelistirdigi "dikkatin kapasite modeli"
(capacity model of attention), duyusal uyaricinin algilanmasindan tepki
asamasina kadar gegen surecin igleyisi ele alinmaktadir. Mevcut kapasite ile,
duyusal uyaricilarin merkezi iglemciden gegerek bir tepki yaratmasindan
onceki ilk adimda, o andaki eski ve yeni tUm uyaricilara iligkin dikkat

kapasitesindeki yogunlugun éne ¢ikmasi ifade edilmektedir.

Dikkate iliskin yapilan siniflamada, organizmanin yerine getirdigi
islemler esas alinmaktadir. Bu yaklagima dayali olarak odaklanmig dikkat
(focused attention) ve bolinmus dikkat (divided attention) siniflamasinin
yapildigr gorilmektedir. Bazi kaynaklarda odaklanmig dikkat terimi, segici
dikkat (selective attention) terimiyle esanlamli olarak kullaniimaktadir.
Odaklanmis dikkat, bireyin bir uyarici dizisi/serisi iginde yalnizca bir tek

uyaricltya yonelmesi durumu iken; bolunmus dikkat, bireyin ayni anda birden
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fazla uyariciya yonelmesi durumudur (Eysenck ve Keane, 1990; Reddy,
1991; Mailm, 1994; Undenvood, 1976; Akt. Irak, 1999).

Organizma, dis ¢evreden gelen uyaricilara karsi bir segme isleminde
bulunur. Ayni anda baska bir uyariciya dikkat edilse bile, bizim icin ¢ok
belirleyici veya 6nemli olan bir uyaricinin ortaya ¢ikmasi, dikkatimizin o yone
kaymasini bir anlamda otomatik olarak zorunlu kilmaktadir. Yapilan bu iglem
gercekte, dikkat sisteminin uyaricilara kargi yaptigi segme isleminin bir
sonucudur. Ozetle, ayni anda bir uyarici dizisi/serisi icinde dikkatin bir tek
uyariciya yoneltilmesi basli basina bir segciciliktir (Klatzky, 1980; Shiffrin ve
Gardner, 1972; Shiffrin ve Schneider, 1977; Shiffrin, Pisoni ve Castaneda-
Mendez, 1974; Akt. Irak, 1999).

Boluinmus dikkat, dikkatin birden fazla uyariciya yoneltiimesi olarak
tanimlanmaktadir. Dikkat isleyisinde onemli bir ayirim, ¢cevrede dikkati ¢ceken
uyarict sayisinin deg@il organizmanin bilingli ve farkinda olarak bu
uyaricilardan ne kadarina dikkat ettigidir. Diger bir deyisle eger bir bolunmus
dikkat igleyisinden s6z ediliyorsa, bu durumda organizmanin en az iki
uyariciya bilingli olarak dikkatini yoneltmesi gerekmektedir (Baddeley, 1990,
Eysenck ve Keane, 1990; Jennings, ve Coles, 1991;Moray, 1970; Akt. Irak,
1999).

Bolunmus dikkat calismalarindan elde edilen sonuglar bazi tartismalari
da beraberinde getirmistir. Bunlardan ilki, uyaricinin sunum tarandn (gorsel
ya da isitsel) olasi dikkat kapasitesinde nasil bir degisiklik yarattigiyla ilgilidir.
Odaklanmis dikkat calismalarinda bile, uyaricinin goérsel ya da isitsel
sunumunun farkli sonuglar yarattigi bilinmektedir. Bu nedenle ayni anda iki
uyariclya dikkat etmenin ya da ayni anda birden fazla uyaricinin
sunulmasinin  bu kapasite isleyisinde nasil bir farka yol acacagi
tartisilmaktadir (Corteen ve Wood, 1972; Moray, 1970; Pashler, 1998;
Shiffrin, Pisoni ve Castaneda-Mendez, 1974; Shiffrin ve Schneider, 1977;
Akt. Irak, 1999).
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Organizmanin g¢evresinde bir uyaricinin var olmasi durumunda birey
uyariclya dikkat etmese de, beynin buna belli oranda bir tepki verdigi artik
yaygin olarak kabul géren bir agiklamadir. Odaklanmig ve bolunmus dikkat
konusunda vyapilan caligmalar, deneklerin dikkat etmedikleri uyaricilarin
fiziksel 6zellikleri konusunda bilgi sahibi olduktan sonra ortaya konulmustur
(Baddeley, 1990, Eysenck ve Keane, 1990; Jennings, ve Coles, 1991;
Moray, 1970; Pashler, 1998; Akt. Irak, 1999).

Paivio’ ya gore insan bilinci, dil ve s6zel olmayan nesne ve olaylarla
ilgilenme konusunda uzmanlagsmis olmasi bakimindan tekdir (Ryu ve
digerleri, 2000; Akt. Ataman, 2004).

Sozel ve gorlntusel sistem olarak varsayilan iki biligsel alt sistemde,
sozel sistem; dil ile ilgili uyaricilari algilama ve yorumlamada kullanilan
uzmanlagmis sistemdir. S6zel olmayan (goruntusel) sistem ise nesne veya
olaylari algilama, bunlarla ilgili igslemleri ger¢eklestirmede kullanilan sistemdir.
Bu iki sistem hem referans olarak, hem de c¢iktilarindan yararlanilarak
kullanilir. Baska bir sOyleyisle sb6zel ve sbdzel olmayan biligsel sistemler

birlikte ve esgudum iginde ¢aligirlar (Kearsley, 2001; Akt. Ataman, 2004).

ikili Kodlama Kuramindaki varsayimlarindan yola c¢ikan arastirmaci
Mayer, Baddeley'in Calisma Bellegi Modeli'nden (Model of Working Memory),
Sweller'in Biligsel Yuk Kurami'ndan (Cognitive Load Theory), Wittrock'un
Turetimci Kurami'ndan (Generative Theory) ve Mayer'in Anlamh Ogrenme
Modeli'nden de (Model of Meaningful Learning) yararlanarak Coklu ortaml
ogrenmede Bilissel Model (Cognitive Model of Multimedia Learning)

gelistirmistir (Aldag ve Sezgin, 2003).

Modelin dayandigi temel varsayimlar sunlardir (Mayer, 2001; Akt.
Aldag ve Sezgin, 2003):

e Gorsel ve isitsel deneyimler/bilgiler birbirinden farkli bilgi-isleme
kanallari tarafindan islenir.

¢ Bilgi-isleme kanallarinin bilgi/deneyim-igleme kapasiteleri sinirhdir.
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e Bilgiyi/deneyimi kanallarda igleme sureci, birbiriyle tutarli biligsel

semboller olusturmaya yarayan etkin biligsel bir suregtir.

Model, temel aldig1 kuramlarla tutarli olarak, bilgi-isleme surecinde ug¢
onemli biligsel iglev Uzerine odaklanir; bilgileri segme, bilgileri duzenleme ve
bilgileri butunlestirme (Mayer, 2001; Akt. Aldag ve Sezgin, 2003). Bilgileri
se¢me surecinde; ilgili sdzcukler sbzel calisan bellekte, ilgili imgeler ise
gorsel calisan bellekte islenmek Uzere secgilir. Sonra secilen sbzel bilgiler
sozel biligsel sistemde, gorsel bilgiler ise gorsel biligsel sistemde duzenlenir.
En sonunda duzenlenen sozel ve gorsel bilgiler, birbirleriyle ve onceki

bilgilerle batunlestirilir (Aldag ve Sezgin, 2003).

Paivio tarafindan olusturulan ikili Kodlama Kurami ve Mayer tarafindan
olusturulan Cok Ortamli Ogrenme Bilissel Modeli, ¢oklu ortam
uygulamalarina kuramsal bir c¢ergeve olusturmaktadir. Uzun yillar suren
arastirmalar sonucunda Mayer, ¢coklu ortam tasarimlarina rehberlik edecek
cesitli ilkeler belirlemigtir. Bunlar; ¢oklu temsil ilkesi, ozlUluk/tutarlilk ilkesi,
kanal ilkesi, asirilik ilkesi, birliktelik ilkesi, bireysel farkhliklar ilkesidir. Coklu
ortam uygulamalarinda ikili Kodlama Kurami ve Bilissel Model cergevesinde
yuruttlen pek ¢ok arastirma sonucu gostermistir ki (Aldag ve Sezgin, 2003):

= Sayfa icerisindeki resimle ilgili aciklamalar veya etiketler resmin

altinda, Ustinde veya uzerinde verilmelidir.

= Resim veya canlandirmalarin yazili metinlerle ayni anda verilmesi,

bilissel yiklemeye neden olmaktadir.

= Resim veya canlandirmalar igitsel bicimde aciklayicilarla

desteklenmelidir.

=  Konu ile ilgili olmayan eklemelerden, suslemelerden kaginiimalidir.

= Birbiriyle ilgili olan sbézcuk ve resimler eszamanli olarak

sunulmalidir.

Biligsel Esneklik kurami, iyi yapilandiriimamis bilgi alanlarinda igerigin
asiri basitlestiriimesi sonucunda o6grencilerin yanlhis kavramsallastirmalar
yapmalari ve farkli bakis acilarini gelistirememeleri sorununu gidermek igin

dgretimde bilginin farkh gésterimlerinin olmasi gerektigini vurgular. lleri
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seviyede bilgi edinimini arttirmak, ogrencileri bilissel olarak esnek kilmak ve
ogrencilere farkli bakis acilarini kazandirmak i¢in materyal farkli sekillerde
dizenlenerek ise kosulur. Boylece bilginin farkli goOsterimleri ile biligsel
yapinin bir ¢ok kez farkli agilardan tekrar dizenlenmesi saglanir. Bu sayede
atil (inert) bilgi yerine durumdan duruma transfer edilebilen bilgi edinilir.
Ogrencinin edindigi bilgileri transfer edebilmesi, onun uzman seviyesine
cikmasi yani karsilastigi problemlere bu bilgilerini transfer ederek ¢6zum

getirebilecedi anlamina gelmektedir (Karadeniz, 2004).

Bilissel esneklik kurami, Piagetin Genetik Epistemoloji kuraminin
biligsel gelisim kavramindan yola c¢ikarak Ausubelin Anlamli Ogrenme
kuraminin, onceki ve yeni bilgiler arasinda iligki kurulmasi kavramlarini
merkez alir. Ayrica Salomon’un ortam ve 06grenme etkilesimi ile ilgili
dusuncelerini ve Bruner'in biligsel gelisim, bulug yoluyla 6grenme ve problem

temelli 6grenme ile ilgili calismalarini temel alir (Karadeniz, 2004).

Biligssel esneklik kurami, iyi yapilandiriimamig bilgi alanlari igin
tasarlanmistir. lyi yapilandirimamis bilgi alanlarinin ki temel o6zelligi
bulunmaktadir: (1) bilginin uygulanmasi gereken durumlarin karmasik olmasi
ve bir ¢ok, genis kavramsal yapilarin eszamanli etkilesimlerini gerektirmesi
ve (2) bu durumlarin benzerlikleri olsa bile birbirlerinden farkli, kisacasi
duzensiz olmalaridir. Bu bilgi alanlarina 6rnek olarak tip, tarih ve edebiyat
verilebilir. Bunlardan tip alani ele alindiginda; bir doktorun hastasina teghis
koyabilmesi icin, sadece kendi brangini bilmesinin yeterli olmadigi bir
gergektir. Bununla birlikte diger branglar hakkinda bilgi sahibi olmasi ve bu
alanlarin birbirileri ile olan karmasik iligkilerini bilmesi gerekir. Bir doktor, her
hastaya 6zgu belirtileri tespit eder ve o hastaya 6zgu teshis yontemlerini
belirler (Karadeniz, 2004).

Biligssel esneklik kurami, insanlari bilgi ve deneyimlerini daha once
kargilastiklarindan farkli durumlarda kullanabilmeleri ig¢in onlari se¢me,
uyarlama ve birlestirme durumlarina hazirlar. Paralellik yaklagimiyla birlikte
bilginin yeni durumlarda esnek uygulamalarina olanak verebildigi

gorulmektedir.
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Paralellik yaklasiminda; motivasyon, gerektiginde bilgiye birden fazla
bicimde aninda ulagma ve bilginin istenildiginde aninda kullaniimasi gibi
unsurlarin bir araya getirilerek, ¢oklu ortam tasarimlarinin basarili olabilecegi
fikri yaygin olarak gorilmektedir. Bircok kurami destek almasina karsin ¢oklu
ortam tasariminda; paralel o6gretim yaklagiminin ongoruleri ve paralellik
duzeylerinin etkililigi ile ilgili yeterli arastirma bulgusu bulunmamaktadir.
Yapilan bazi aragtirmalar, paralel 6gretim yaklagiminin bilgisayar destekli
Ozellikle de coklu ortam ve hiper ortamlardaki 6grenme Uzerinde basaril
sonuglar verdigini gostermesine ragmen yeni bir tasarim yaklagimi olan
paralel 6gretimin halen test edilmesi gereken bazi 6zellik ve yonleri vardir
(Yu, 2002a). Ayrica Turkiye’'deki egitim literaturi acisindan ele alindiginda
ulkemizde bu alanda tamamlanmis arastirmaya rastlanmamaktadir.
Ogrencilerin, farkli paralellik diizeyleri ve bu diizeylerde olusturulan goklu
ortamlarda bilgi akisi ve bilginin kullaniimasina yonelik etkinliklerinin
sonuglari ile uygun paralellik dizeyinin belirlenmesine katki saglayabilir. Bu
nedenlerden dolayi paralel tasarimla hazirlanmig ¢oklu ortamlar konusunda
egitim arastirmalarinin yapilmasina ihtiyag duyulmaktadir. Bu arastirma,
eksikliklerin giderilmesine ve ihtiya¢c duyulan deneysel bulgularin ortaya

cikarilmasina katkida bulunmak umuduyla planlanmig ve gergeklestiriimistir.

Amag

Bu arastirmanin genel amaci ¢oklu ortamlarda paralellik dizeyinin
ogrenme suresi, basari ve transfere etkisini belirlemektir. Bu genel amag

cercevesinde asagidaki sorulara cevap aranmigtir:

Farkli paralellik duzeylerinde hazirlanan c¢oklu ortamda &6grenen
ogrencilerin;

1. Ontest-sontest basarilari arasinda farlihk var midir?

2. Transfer becerileri arasinda farhlik var midir?

3. Caligmalari tamamlama sureleri arasinda farllik var midir?
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Onem

Coklu ortamlarin egitimde uygulamalari gin gectikge artmaktadir.
Ogrenci ihtiyaclari, bireysel farkliliklari, motivasyon guicligii ve bilgi yikinin
agirhgi gibi argumanlar dikkate alinarak gelistirilen ¢oklu ortam tasarimlariyla
egitim sorunlarinin en aza indiriimesi amaglanmaktadir. Bu arastirma, ¢oklu
ortam tasariminda yeni bir yaklasim olmasi bakimindan guncel,
arastirnimamis degiskenleri arastirma bakimindan 6zgundar. Paralellik
dizeyleri dikkate alinarak, ¢oklu ortam tasarimlarinin hazirlanmasina ve
islerligin artmasina 1g1k tutacak verilerin elde edilmesi ve bu alanda

yaplilabilecek diger arastirmalara temel olugturabilmesi agisindan 6nemlidir.

Sinirhliklar

Aragtirmada, ogrenci grubu ilkogretim 7. sinif 6grencileriyle sinirli olup,

her duzey igin 20, toplamda 60 6grenci ile sinirlidir.

Uygulama konusu, bilgisayar dersi Excel paket programinda kullanilan
formuller dikkate alinarak hazirlanmis yazilimlar ile sinirli olup, 40ar

dakikalik, 4 ders saatinde uygulanmistir.
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BOLUM II

KURAMSAL CERGEVE

Bu bolumde paralel 6gretim yaklagimi ve bu yaklagsimin temel aldigi
biligsel yuk, boluinmus dikkat, ikili kodlama ve bilissel esneklik kuramlari ile

ilgili ayrintili bilgilere yer verilmektedir.

Paralel Ogretim Yaklagimi

Farkinda olmamiza ragmen paralelizm gunlik hayatta ve egitim
acisindan siniflarda oldukca énemli bir olgu haline gelmektedir. Ogretmen
merkezli dogrusal ve sikici dersler tek yonlu iletisimin oldugu durumlari
olusturmaktayken, gergcek oOgrenme ortamlari, iki yonllu iletisim imkanin
bulundugu durumlardir. iki yonli iletisim imkani taniyan, iyi 6grenme
ortamlari olusturabilmek igin paralel 6gretime ihtiyag vardir (Min, 1994; Agina,
2003).

Bilgi icerigine, resim veya yazi olarak goruntustne, buyukligine ve
modellenmesine gore siniflandirilabilir. Paralelizm kavraminin arkasinda
yatan felsefe de farkl goérts acilari daha buyuk ekranlar ve bilginin farkh

katmanlari paralel bir sekilde ¢alistirilarak kullaniimasidir (Yu, 2003a).

Bir tasarim teorisi olarak paralel 6gretim kurami bilgisayar benzetim
programlariyla yapilan c¢alismalar ve arastirmalar sonucunda geligtirilmistir
(Yu, 2003a).

Paralel 6gretim kurami; yapma ve 6grenme ortamlarinda benzetimlerin

gelistiriimesiyle Min tarafindan bulunmus ve gelistiriimistir (Yu, 2003a).
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Min &gretim slrecinde benzetim ortamlarinin 6neminin ¢ok fazla
oldugunu ancak paralelizmin temel olugturdugu fikrini vurgulamaktadir (Min,
1992). Acik 6grenme ortamlarindaki benzetimler, 6gretim olmadan ya da iyi
yapilandiriimamis 6gretimde basarisiz olmaktadir. Min’'in Stryker Boudeier
ortakhginda Limburg Universitesinde binden daha fazla tip o6grencisiyle
yaptigi caligsmalarda, olusturulan ¢alisma ekranlari ve ¢galisma materyallerinin
paralel olarak kullanilmasi ve daha sonra ayni sistemin Miltenburg tarafindan
kendi ekonomi derslerinde kullaniimasiyla ortaya ¢ikan sonug, bu
uygulamanin basariya ulasma igin temel oldugunu ortaya koymustur (Min,
2002).

Macintosh ve kisisel bilgisayarlarin gelismesi ve kullanimin
yayginlasmasi ile birlikte daha onceleri ¢calisma kagitlari Gzerinde hazirlanan
paralel 6gretim uygulama ortamlari modern bilgisayar ekranlarina tasinmis
ve coklu ortam uygulamalari icerisinde gelistirilmigtir. Min, 1984’den 1988’e
kadar Apple bilgisayar sistemleri igin paralel pencerelerle ilgili birgok
similasyon programlari tasarimi galismalarinda bulunmustur. Bu gelistirme
surecinin  sonunda kagit Uzerinde hazirlanan 0Ogretim materyallerinin
bilgisayar ortaminda daha etkili sonuglar verdigi bulgusuna ulagsmiglardir
(Min, 2002).

Benzetim programlari olusturmak igin, ogretmenlerin elektronik
ortamlari kullanmasi ucuz ve pratik bir yontemdir. Bu 6grenme ortamlarinin
olusturulmasi igin kullanilabilecek bir¢ok bilgisayar programi bulunmaktadir
(Min, 2002). GUnUmuzde pilot egitimlerinde kullanilan benzetim ortamlari,
kimya deneylerinin  bilgisayarda hazirlanan  ortamlar  kullanilarak
gerceklestirimesi ya da cografya dersinde yer yuzu sekilleri ve hareketleri
hakkinda hazirlanan ortamlardan faydalaniimasi ve benzeri uygulamalar

bilgisayar Uzerinde tasarlanip kullanilabilmektedir.

Paralel 6gretim kurami bazi agilarini biligsel psikolojiden alan 6grenme
ve 6gretme araglarinin temel alindigi paralelizm uygulamalarinin kullanildigi

bir 6gretim tasarimi kuramidir (Yu, 2003a)
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Acik 6grenme ortamlarina paralel 6grenme kuraminin faydali olacagini
dusunduren 4 temel nokta (Min, 1996);

1. Ogrenenlerin kisa siireli belleginin sinirli olmasi  durumunda
bilginin parcalari veya detaylari kaybedilebilir. Bundan dolayi
ekranlarda yeni veriler gelmesine ragmen eski bilgiler par¢a parca
goruntulenebilmesi,

Ogrenen eskiyi ve yeni verilenleri karsilastirmak istemesi,

3. Ogrenen karsilastirmalari ve onaylamalari tekrarlayarak bilgiler
arasindaki iligkiyi 6grenmek istemesi,

4. Ogrenen bilgi pencerelerini kendi istegine gore dizenlemeyi,
pencereler arasindaki gegisi kendisi saglamayi ve pencereleri

kargilastirmayi istemesidir.

interaktif bilgisayar destekli galisma ortamlarinda, gériintii ve sesin
birlikte veya ayri olarak kullanildigi farkh benzetim slreci c¢esitleri
kullaniimaktadir. Dikkat, elektronik Grlinler ya da interaktif ¢galisma ortamlari
Uzerine gekilmistir. Onceleri kagit Uzerinde yapilan calisma ortamlari bu
sekilde bilgisayar ekranlarina taginmistir. interaktif kullanici ille sistem
arasindaki ¢ift yonlu iletisimin ihtiyacini iceren ve bilgisayar destekli olan
ortamlari acgiklamaktadir. Kullanici bilgi ile biraz ilgili ya da daha fazla ilgili
batin yonleri alabilir. Elektronik ortamlarda calisma, destek ve istegin
devamli oldugu bir surectir. Bu hareketli sistemde kullanici ihtiyaci olani
secger ve kullanabilir. Bununla birlikte bazi interaktif calisma ortamlarinda bu
mumkuin degildir. Bu sorunu asiimasi icin paralel dgretimin temel ilkeleri
devreye girmektedir (Min, 2005).

Ogrenme ortaminda, gézlerin ve kulaklarin dogru yere odaklanip
gerekli bilgilerin alinmasi igin hazirlanan yazilimlar oldukga 6nemlidir. Paralel
ogretim uygulamalarinda kullanici goézunun rahatlikla odaklanabilecedi,
okuyabilecegi pencereyi ve kulagiyla istedigi bilgiyi dinleyebileceg@i ortamlari
kendisi seger (Min, 2005).
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Geleneksel bilgisayar yazilim ortamlarinda 06grenmeye calisan
hazirliksiz bireyler, gereginden fazla enerji harcamaktadir. Bazi egitimciler,
tecribesiz kigilere, bilginin c¢esitli farkh vyollarla dagitiimasi gerektigini
vurgulamiglardir. Bununla beraber diger uzamanlar, 6gretimin ya da 6grenme
ortaminin  heyecanli, zor ve c¢elici oldugunu soOylemektedir. Bazi
arastirmacilar, 6grenme ortaminda butun bilginin bulunmasi gerektigini
belirtmiglerdir. Literatiurde 6grenme veya galisma ortaminda nasil kusursuz
bir transfer gerceklesebilecegin uygulamalari bulunmaktadir. Ancak bu
yonlendirmeler harfi harfine uygulanamamaktadir. Ogretim programina ve
hedef gruba bagl olarak tasarim seklinin ve tasarimcinin neleri ekleyip

nelerden uzak durmasi gerektigi degisiklik gostermektedir (Min, 2005).

Genel olarak kullanilan televizyon, video ve teyp gibi uzaktan kontrollG
ortamlarin bulundugu 6grenme durumlarinda bireyler, istedikleri gorsel veya
duyusal ortami secgerek ogrenmelerini gergeklestirirler. Bunu yaninda
bilgisayar destekli galisma ortamlari gibi agik 6grenme ortamlarinda dogrusal
ilerlemeler yerine édrenenin istedigi yaklagimi segme 6zgurltigu bulunmalidir
(Min, 2005).

Televizyonlar, dogrudan programlarin sunumu igin tasarlanmigtir. Ses
ve goruntini baglantili olarak verildigi dogrudur ancak paralel 6gretim
uygulamalarindan sayillamaz. Coklu ortam bilgisayarlarindaki mevcut
problem paralel 6gretim uygulamalarinda alginin tek kanalda isleyisidir. Bir
resim gorundrken ayni zamanda diger resimler gérulememektedir. Bu durum
hafiza kullanimini gerektirecek ortamlarda bir problem olarak gorilmektedir.

Ayni olgu sesli ortamlarda da ele alinabilir (Min, 2005).

Genelde interaktif uygulamalar ile benzetim egitim ortamlarina 6zel bu
uygulamalarda ifade edilen sartlar ekranlarin  bir  bdliminde
gerceklesmektedir. Bilgisayarlarin ekranlarinin  klGguk olmasi sorunu
engelinden uzaklasilamamistir. Gegerli bilgi i¢cin hazirlanmis 6gretim
programlari derslerin farkli bolimleri igin kullanilabilir. Ogrenci bilgiyi higbir
sey yapmadan goérmek ister. Eger tasarimci bunu gergeklestirmezse urunu
kullaniimayabilir (Min, 2005).
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Min kendi benzetim programlari igin c¢esitli ogretim yontemleri
arastirmis ve gelistirmistir. Geligtirilen ve uygulanan bu ydntemlere gore

paralel 6gretimde kullaniimasi gereken 6 énemli 6ge sunlardir (Min, 1992);

e Bir d6grenci kilavuz kitabi (programin yaninda),

e Daginik ve bol galigma kagitlari (programin yaninda),

e Uygulamanin interaktif ve ylksek goruntili kavram haritasi
(paralel pencere icerisinde),

e Bir yardim sistemi (paralel pencereler igersisinde),

e Zeki geribildirimler olarak goruntulu anlatimlar (paralel pencere
icerisinde),

e Bir 0gretim uygulamasi, Bilgisayar destekli yazilim (paralel sureg
icerisinde).

Benzetim Siireci

Benzetimler paralel hazirlanmis olsa bile tasarimci igin ne zaman ve
nigin dnemli olacagi gercegi bilinebilir mi? Tum bilenen kullanilan uygun
olmayan araclar sunumlar igin gereksidir. TUm bu araclarla ders suresince
daha onceden verilen sorularin yanitlari ¢abuk bir sekilde geri alinabilmelidir.
Kullanicilara goruntu ve sesin yani sira yazil ya da sekilli anlatimlara da yer
verilmelidir. Benzetim sureci ve paralel sunumlar arasindaki ideal dengenin
yakalanmasi gerekmektedir. Paralel 6gretim uygulamalarinda gergeklestirilen
benzetimlerle kullanici ya da 6grenenin tum algilarina hitap ederken yazilima
eklenebilecek veya eklenemeyecek durumlara dikkat edilmedir. Basit
benzetim programlari ve araglari genellikle islenmis bilgi icermez. Konu
hakkindaki islenmis bilgi benzetim ya da konunun dersin bir béliminde
deginilen bolimunud olusturur. Genel olarak 6gretim programlari ve dersler
ogrenme araglarina farkli oneriler sunar. Benzetim onlardan biridir. Sinif
dersleri 6gretim uygulamalari ¢alisma materyalleri, laboratuar bdlumleri ve

ogretim kitaplar diger araglar olarak kullanilabilir. Tum bu araglar 6gretim
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materyalleri olarak tek yonllu veya iki yonlU araglar olarak yer almaktadir. Cift

yonlu olan araglar 6gretimde daha onemli bir rol oynamaktadir (Min, 2005).

Kagit Tabanli Paralel Ogretim Uygulamalari

Benzetim programlari kagit destekli ya da 6gretim materyalleri olarak
hazirlanabilir.  Kagit materyallerin  benzetimler  geklindeki  ogretim
uygulamalari yapilan ¢alismalarda oldukga basarili oldugu ispatlanmigtir.
Van Schaick Zillesen ve Gmelich Meijling tarafindan 1990’lar da elektronik
ogretim materyalleri ile kagit materyallerin rolleri arasindaki kargilastirmalar
ve benzetimler arastiriimigtir. 1992-1994 yillarinda yapilan arastirma ve
uygulamalarindaki sonuglar bize ardisik durumlarin olumlu ve olumsuz
yonlerini ve paralel 6gretim ydnteminin ne oldugu hakkinda fikir vermektedir.
Bu sonuglardan paralel ogretim yonteminin burada onemli bir rol oynadigi
gosterilmektedir. Gorinen ortam ve yazlim metotlari henuz istenilen basarida
geligtiriiememistir. Bu sUrede Ogrenme aracglarinda birden fazla goérev
kullaniimamaktadir. Paralel 6gretim arastirmalarinda da bunun goérinebildigi
uzerinde durulmaktadir. Arastirmalar benzetimlerin  yuksek basarilari
yakaladigini ve bundan dolayi, kagit ogretim materyallerin ¢ok onemli
avantajlari oldugunu da gostermektedir. Ancak hi¢ kimse bunun arkasindaki
asil nedenin paralel 6gretim uygulamalari oldugunun fakinda degildir.
insanlar modern ¢éziimler aradigindan, kagit materyaller goz ardi edilmistir.
Bilgisayar destekli paralel uygulamalarina gegisin temel nedeni de kagit
tabanh uygulamalarin basarisiz olmasi degil, insanlarin yenilik ¢alismalaridir
(Min, 2005).

Elektronik Paralel Ogretim Uygulamalari

Cogu arastirmacinin ogretim c¢alismalarindaki sorunlari ¢ézmek igin
elektronik 6grenme ortamlarindan faydalanmalarinin birgok nedeni vardir. Bu
cabalar o6grenme araglarinin uygulamasindaki zorluklardan dolay!r c¢ogu
zaman yenik dagsmustir. Modern 6grenme araglarinin bir stre kullanildiktan
sonra goOzden dustigunlu goOsteren birgok arastirma bulunmaktadir.

Tasarimcilar, gergek o0grenme ortamlari ve ogretim igin ekranin yarisinin
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kullanildigi tasarimlarla bu problemi ¢ozmeye ¢alismaktadirlar. Bu ¢ozumler,
kullanicinin ihtiyaci oldugu bilgileri yan yana koyarak karsilagtirmalarinin
yapilip istenilenin kullanildigi tasarimlarin olusmasi yol agmistir. Bu da
kullanicilarin  paralellie ihtiyaci oldugunu gosterir.  Ancak problem
tasarimcilarin standart bilgisayar ekranindan daha genis ekrana ihtiyag
duymalariyla baglar. Ekran tUzerinde 6nceden sunulanlarin tekrar verilmesi ve
secilen bilgilerin gosterilmesi hala oldukga zordur. Bazi durumlarda, ekranda
bilgilerin tekrar tekrar veriimesindense basili materyaller olarak kullaniimasi
daha pratik bir ¢6zim olarak gorilebilir. Bilgisayarlarin yaninda kagit
materyallerin de verilmesi bilgiye kisa suUrede ulagsmada oldukg¢a pratik
olacagindan, kullanicilar dusinulenden daha fazla paralel sistemde calismis
olacaktir. Paralel yaklasimda bu sorunlarin ¢ozulmesi igin asagidaki

uygulamalar kullanilabilir:

e Sayfa gegisleri saglayan monitorler,

e Yan yana birkag monitor,

e Cok buyuk monitorler,

o Kaydirilabilir bilgiler,

e Hiper ortamlarda kullanilan yazi ¢ozumleri,

e Bolinmus ekranlar (Min, 2005).

Bu ¢6zim yontemleri kullanilarak olusturulan paralel uygulamalari

glunumuzde gorebilmekteyiz.

Paralel Ogretim Uygulamalarinin Amaglari

Paralel 6gretim kurami digerlerinde oldugu gibi kesin 6grenme
ortamlarinin iyi 6grenme davraniglarini  nigin  sonuglandiramadigini
amaclamaya  c¢alismaktadir. Bu  kuram  ogretimin  benzetimlerle
sekillendiriimesi ve bilgisayar yardimiyla, elektronik 6gretim gibi iyi benzetim
ortamlarinin hazirlanmasi ile ilgilidir. Kuram asagidaki noktalar Uzerinde
durmaktadir (Agelink, Boer, Tebbe & Peters, 1997):



27

o Kagit ogretim materyallerinde benzetimler neden bu kadar
populerdir?

e Yeterli paralellik olmadan acgik benzetim ortamlari neden
basarili olamamaktadir?

e Nicin 6grenciler kendi odalarinda kagitlarla ve galisma notlariyla
yeteri kadar galisamamaktadir?

e Cogu 6grenci icin mukemmel ¢alisma ortami olan SUN c¢alisma
istasyonlari neden blyuk ekranlara sahiptir?

e Neden tasarimcilar ¢ogu bilgiyi ekranda sadece bir pencere
icerisine koymaktadir?

¢ Nicin bilgisayarlar ve gelismis tasarimlar cagin 6gretim araglari

olmasinlar?
Paralellik Duzeyleri
Baslangigta uzun sureli yapilan arastirmalarda paralel yaklasim
kullanici davraniglarinda farkh etkileri oldugu belirlenen iki dizey olarak

ortaya atilmigtir (Yu, 2003a).

Birinci___duzey  paralelizm; butin  elementler bir  bakista

gorulebilmektedir. Bu duzeyde, ekrana agilan bir pencerenin birden fazla
cerceveye bolunmesi ve bu gergevelere goruntl, metin gibi konu ile ilgili
bilgilerin yerlestirildigi, etkilesim ya da uygulamayi gerceklestirebilecekleri
bdlimin de bulunabilecegi cerceveler, ddrenenin butin g¢ergeveleri ayni
zamanda acilan pencere gorebilip, kullanabilme imkani saglanarak

hazirlanmis olarak tasarlanan ortam icin temel teskil eder.
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Sekil 4. Birinci Diizey Paralellik (Yu, 2003a).

ikinci diizey paralelizm; é@eler birbiri tizerine taginabilir. Bu diizeyde,

ekranda birbirleri Uzerine agilan farkli pencereler kullanilarak goruntu, metin
ve etkilesim alaninin bu pencerelerde bulunabilecegi ve ayni zamanda
pencereler arasinda rahatlikla gecis yapma olanagl bulunan tasarim

ortamlari olusturulmaktadir.
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Sekil 5. ikinci Diizey Paralellik (Min, 2001).

internet ortaminda kullanilan web sitelerinde kullanilan sayfa

sinirlarinin kaydirma cubuklariyla genigsletilebildigi ortamlarin

yayginlagsmasiyla birlikte, bir diger dizey olan sanal paralellik i¢in tasarimlar
geligtirilebilmektedir. Belirtilen bu sanal paralellik dizeyinde, gorintl, metin
ve etkilesim tek bir pencere igerisinde bulunmakta ve bu bolumlere kaydirma
gubuklari  kullanilarak ulagilabilmektedir. Sanal paralellik dizeyinde
digerlerinden fakl olarak 6grencinin yardima ihtiyaci olabilir. Ogrenci igin
gerekli yardim; soru soruldugunda yanitlama bi¢iminde, tasarimin tamaminin

ya da bir kismi hakkinda bilgi verilerek gergeklestirilebilir (Min, 2001).
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Sekil 6. Sanal Duizey Paralellik (Min, 2000).

Paralel 6gretim yaklasimi; biligsel yik (cognitive load), bilgi isleme,
bolunmus dikkat (split attention), ikili kodlama (dual coding) ve bilissel

esneklik (cognitive flexibility) gibi kuramlar Gzerine oturtulmus durumdadir.
Biligsel Esneklik (Cognitive Flexibility) Kurami

Bilissel esneklik kurami, insanlari bilgi ve deneyimlerini daha 6nce
karsilastiklarindan farkli durumlarda kullanabilmeleri i¢in onlari seg¢me,
uyarlama ve birlestirme durumlarina hazirlar. Bilginin yeni durumlara esnek

uygulamalarina olanak verir. Bunun iginde ogretim;

e Ogrencilere igerigin farkli sunumlarini saglamali,

e Durum temelli (case-based) olmali,

e Bilginin aktarimi yerine yapilanmasi Uzerinde durmali ve

e Verilen bilgi kaynaklari ylUksek oranda birbirine bagli olmalidir
(Kearsley, 2000; Willet, 2001).
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Biligsel esneklik teorisi, iyi yapilandirimamig bilgi alanlarinda ileri
seviyede bilgi edinimini saglamak amaciyla ortaya atilmigtir. lyi
yapilandiriimamis bilgi alanlarinin iki temel 6zelligi bulunmaktadir: Bilginin
uygulanmasi gereken durumlarin karmagik olmasi ve bir¢ok, genis kavramsal
yapilarin es zamanh etkilesimlerinin gerektirmesi ve bu durumlarin
benzerlikleri olsa bile birbirlerinden farkl, dizensiz olmalaridir. Bu bilgi
alanlarina 6érnek olarak tip, tarih ve edebiyat verilebilir. Ornegin tip alani;
farkl kavramlarin bir arada kullaniimasi ve 6rnek olaylarinin duzensizlik
icermesi ile nedeni ile iyi yapilandirilmamis bir bilgi alanidir (Spiro, Feltovich,
Jacobson & Coulson, 1992).

Spiro ve arkadasglari iyi yapilandiriimis bilgi alanlarinda bir problemin
¢ozumune belirlenmis adimlar kullanilarak ulasilir, yani bir algoritma kullanihr
ve her bir problemin bir tek sonucu vardir. Ornegin; fizik ve matematik gibi
bilginin iyi yapilandirildigi alanlarda benzer problemlere ayni adimlar veya
algoritmalar  kullanilarak  benzer sonuglara ulasilabilir.  Fakat iyi
yapilandiriimamig bilgi iceriginde verilen bir problem ise bireyin daha esnek
dusunmesini gerektirir. Ancak sonuca bir algoritma kullanilarak ulasilamaz
bunun yerine sonuca ulasmak igin yapilmasi gereken igslemler bulunur ve bir
problemin sonucuna birden fazla bicimde ulasilabilir. Iyi yapilandiriimis bilgi
alanlari icin tasarlanan materyal bir hiyerarsik duzen icerisindedir.
Ogrencilerin bilgi ve becerilerini adim adim gelistirmelerini saglamakta ve
kolaydan zora dogru verilen gorevler ile 6grenme organize edilmektedir.
Ogrencinin her goérev sonucunda ulasacadl bilgi ve beceriler dnceden
belirlenmistir. Iyi yapilandirimamis bilgi alanlari icin tasarlanan bir
materyaldeyse kesin bir hiyerargik dizen yoktur. Materyal ile ¢alisma sonucu
ogrenciler, bilgi ve becerilere farkli yollardan ulasarak farkli bilgi ve beceriler

edinebilirler (Spiro, Feltovich, Jacobson & Coulson, 1992).

Biligsel esneklik kurami 6grenme ve 6gretme sureclerinin tasarimi igin
dort dneri getirmektedir (Kearsley, 2000; akt. Karadeniz, 2004):
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Ogrenme etkinlikleri, icerigin farkli gésterimlerini saglamahdir: Ayni
materyalin iceriginin farkli gekillerde duzenlenerek farkli amaglar
icin 6grencinin konunun farkl noktalarini goérebilmesi amaciyla
incelenmesidir. icerigin tek bir bakis acisi ile incelenmesi
ogrencinin bircok onemli noktaylr gozden kagirmasina sebep
olabilir. Ayni materyalin farkli amaglar igin tekrar incelenmesi
ogrencinin zihinsel yapilarini tekrar tekrar organize etmesini
gerektirmekte ve bu sureg, bilginin esnek olarak baska bir duruma

uygulanmasina hazirlik yapiimasini saglamaktadir.

. Ogretim materyalleri icerik alanin asiri  basitlestirimesini

engellemeli ve baglama bagh bilgi saglamalidir: Bir alana ait
karmasik ve duzensiz kavramlarin dogal yapisini 6grenciye
gOstermek yerine bunlar basitlestirerek gdstermek, sonradan
degigtiriimesi zor olan yanhsg kavramsallastirmalara neden
olmaktadir. Bundan kag¢inmak igin bu kuramin, kavramlar arasi
iligkilerin vurgulanmasi ve bu iligkilerin gercek hayatta 6grencinin
karsilasabilecedi  problemler dusundlerek, farkli  sekillerde
gOsterilmesi gerektigini belirtmektedir.

Ogretim 6rnek olay temelli olmali ve bilginin yapilandirimasi
Uzerinde durmaldir: lyi yapilandirimamis bilgi alanlarinda
ogrencilerin ileri seviyede bilgi edinimlerinin saglanmasi ve
edindikleri bu bilgilerin farkli durumlara transfer edebilmeleri igin
ornek olaylar kullaniimaktadir. Fakat ogrencilerin alandaki farkl
bakis agilarini gorebilmeleri igin tek bir 6rnek olay gosterilmesi
yerine birden ¢ok ve farkli 6rnek olaylar ile bu alanin farkl
yonlerinin  taninmasi, ogrencilerin  bilgiyi  yapilandirmalarina
yardimci olmaktadir. Ayrica bu farkli 6rnek olaylar Uzerinde
calisirken ogrenciler, zihinsel yapilarini tekrar tekrar organize
etmekte ve yeni durumlara bu bilgilerini transfer etmeye
hazirlanmaktadirlar.

Bilgi kaynaklari birbirlerinden ayri olmamali aksine birbiri ile yuksek
derecede baglantili olmaldir: Ogrencilerin 6rnek olaylar ile
calisirken veya problemlere ¢6zim getirmeye calisirken istedikleri

bilgiye aninda ulasabilmeleri ve ilgili bilgilerin bir arada olmasi
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gerekmektedir. Bu bilgilerin, kavramlarin arasindaki iligkilerin
ogrenciye gosterilmesi onun biligsel yapisini nasil dizenleyecegine
dair bir ipucu niteligi tagimaktadir. Bu da ancak uygun bir ortamin
secilmesi ile mimkin olmaktadir.

Ogrencilerin ileri seviyede bilgi edinmelerini saglamak amaciyla
olusturulmus hiper metinler; metinleri statik olan grafikleri veya resimleri
iceren dugum ve bu dugumlerin birbirine baglanmasini saglayan baglantilarin
bir arada kullanilmasi ile bir alana ait bilgi yapisinda yer alan iligkilerin
gosterilmesini saglar. Dugumler bilgi parcaciklaridir ve bir resim kadar kiguk
bir makale kadar buyuk olabilirler. Baglantilar birlesik dugumler arasinda

gezinmeyi saglar.

Bilgi isleme (Information Processing) Kurami

Birey belli bir zaman ve yerde ogrendigi bilgiyi, istedigi yer ve
zamanda uygulama yetisine sahiptir. Ornegin okulda 6grendigimiz bilgileri,
aradan bir sure gectikten sonra sinavda hatirlayabilir; ya da yillar sonra
gunluk hayatta karsilastigimiz bir problemi ¢ozerken kullanabiliriz. Bu durum
bireyin ogrenilen bilgileri belli bir yerde depolama kapasitesine sahip
oldugunu gostermektedir. Birey bu 06zelligi sayesinde belli bir durum

karsisinda gesitli davraniglar ortaya koyabilir (Erden, Akman, 1998).

Disaridaki uyaricinin insanin duyu organlari tarafindan alinmasi ile
davranig donusturulmesi surecinde bilgilerin nasil kazanilip depolandigi
dogrudan go6zlenememekle birlikte, bununla ilgili c¢esitli hipotezler
geligtiriimigtir. GUnumuizde bunlardan en c¢ok kabul goéreni, bilgiyi isleme
kuramidir (Erden, Akman, 1998).

Bilgi islem kurami &grenme olayini Dbilgisayarin ¢alismasina
benzetmektedir. Buna gore hem insanlar hem de bilgisayar bilgiyi cevreden
alir. Ayrica bilgisayar da insan da gevreden alinan bilgileri kayit eder,

degistirir ve bu bilgileri gevreye ¢ikti olarak verirler.
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Bilgiyi isleme kuraminin iki temel sayiltisi vardir. Bunlar (Erden,
Akman, 1998):

1. Ogrenme siirecine 6grenci aktif olarak katilmak zorundadir. Birey
disaridaki uyaricilarin duyu organlarina gelmesini beklemek yerine,
arama egilimindedir. Birey etkilesim kurdugu uyaricilara kendisi
anlam verir ve yorumlar.

2. Onbilgiler ve biligsel beceriler 6grenmeyi etkiler. Bireyin énbilgileri
ve biligsel becerileri duyularina gelen uyarimlari anlamasina ve

yorumlamasina yardimci olur.

Bu modelde digaridan gelen bilginin alicilar tarafindan alinmasiyla
baslayan duyusal kayit sureci baslar. Duyusal kayit uyariciya gore gorsel,
isitsel, vb. olabilir. Duyusal kaydin genellikle farkina varamaya biliriz. Biling
daha ¢ok kisa sureli hafizayr devreye sokar. Duyusal kayitta yakinlik,
benzerlik, tamamlama, sureklilik gibi algi surecleri devreye girer. Duyu
organlari ayni zamanda birden ¢ok uyariciyla karsilasirlar ve her uyariciyi

ayni dizeyde algilamazlar. Buna algida segicilik de denir (Bacanli, 1999).

Bu kuram 6grenme surecini, gcevreden uyariclyi algilama, kisa surel

bellekte isleme ve uzun sureli bellekte depolama olmak Gzere incelemektedir.

Alg1 Kaydedici ve Kisa Sureli Bellek: Bellek sisteminin ilk birimi olan
alg! kaydedici gorme, isitme, dokunma, tat ve koku alma duyulari vasitasiyla
her an birgok bilgiye maruz kalir. Ancak bu bilgilerden ¢ok azi bu almag
tarafindan dikkate alinabilir. Dikkate alinan bilgiler de bu almacgta birkag
saniye sureyle kalabilir. Eger bu kisa sure i¢inde dikkate alinan bilgiler isleme
alinmazsa hizla kaybolurlar. Dikkate alinip isleme sokulan bilgi ise bellek
sisteminin ikinci birimine, yani kisa sureli bellege aktarilir. Kisa sureli bellek
birimi de bilgiyi ¢cok kisa bir sure icin tutabilir (yaklasik 30 saniye kadar).
Ayrica kisa sureli bellekte tutulabilecek bilgi miktari da oldukga sinirhdir.
Bilincimizde tuttugumuz veya dusunulmekte olan bilgiler kisa sureli bellege
getirilir. Kisa sureli bellek almagtan bilgi aldigi gibi, bellek sisteminin tglincu

ve son birimi olan uzun sureli bellekten de bilgi alir. Kisa sureli bellege gelen
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bilgi, onu dusunmeyi ve maniple etmeyi biraktigimiz anda kisa sureli
bellekten silinir. Kisa sureli bellek disaridan durmaksizin gelen bilgileri ve
uzun sureli bellekten gelen bilgileri isledigi igin aktif bellek olarak da bilinir.
Aktif bellek bilgiyi stizgegten gegirir, organize eder, bilginin mevcut bilgilerle
baglantisini kurar ve onu uzun sureli bellege depolanmasi i¢in gonderir.
Bilginin aktif bellekte bir sire kalabilmesi i¢cin onun bir sekilde tekrar edilmesi
gerekir. Ornegin, bir arkadasinizi arayacaksiniz, telefon numarasini adres
defterinden okuduktan sonra, telefonu cevirene kadar onu tekrar edersiniz.
Numaraniz kisa bir slre icin de olsa kisa sureli bellekte korunmaktadir.
Ancak bir bilgiyi ne kadar uzun sure aktif bellekte tutarsaniz, o bilginin uzun
sureli bellege aktariima olasiligi o kadar yuksek olur. Bu yluzden aktif
bellekteki tekrar, 6grenme icin son derece onemlidir. Bir o kadar 6nemli olan
da bilginin aktif bellekteyken baska bilgi ve uyaricilar tarafindan itiimesi ve
kaybedilmesidir. Dolayisiyla 6grenme ortamindaki uyaricilar duzenli ve itina

ile organize edilmelidir (http://cet.boun.edu.tr/ets/bde/bilgiislem.htm, 2005).

Uzun Sdreli Bellek: Bilgilerin uzun sureli olarak saklanmasi, bellek
sisteminin bu biriminde olur. Uzun sureli bellegin depolama kapasitesi ¢ok
genistir. Buylk kapasitede oldugu igin bilginin bu birimde kaybolmasi da
mumkandar.  Uzun  sdreli  bellek U¢ farkh bolume ayrilmaktadir
(http://cet.boun.edu.tr/ets/bde/bilgiislem.htm, 2005).

Olgusal Bellek: Uzun sureli bellegin olgusal bellek boélumunde kisi
bireysel deneyimlerinin bir resmini saklamaktadir. Burada, deneyimlerin

nerede ve ne zaman olduguna dair bilgiler organize edilerek saklanir.

Yontemsel Bellek: Yontemsel bellek bir seyin nasil yapilacagina iliskin
bilgileri igerir. Anlamsal bellek bir seyin ne olduguna yodnelik bilgiyi tutarken,
yontemsel bellek bir seyin nasil oldugu veya yapildigi konusundaki bilgiyle
ilgilidir. Bu bellek tarinan bilgiyi uyarici-tepki eslesmesi olarak tuttugu

varsayilmaktadir.

Anlamsal Bellek: Uzun sureli bellegin bu boéluminde bilginin kodlanip

depolanmasi olgusal bellektekinden farkli olmaktadir. Kavram ve kavramlar
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aras! ligkiler bir ag dokusu seklinde organize edilmektedir. Bu ag
organizasyonu ana hatlarinin belirtildigi bir ¢izelge bigimindedir. Her bir
kavram ve sure¢ igin oOruntd olusturulmakta ve varolan Ooruntulerle
iligkilendirilmektedir.  Anlamsal bellek icerisinde bilgiye ulagmak kavram
haritasindaki (6rintl) yollar takip ederek olmaktadir. Bilgiler arasindaki bag

ne kadar kuvvetli ise hatirlama o kadar kalici olur.

Biligsel Yik (Cognitive Load) Kurami

Egitimde son vyillarda ogretim teknolojilerinin etkileri yodunlagsmig
durumdadir. Biligsel bilimin 6grenmede zihinsel yontemler, hafiza ve problem
cozumunde etkileri bircok yenilikte kendini gostermektedir. Biligsel yuk
kurami insanin bilissel mimarisini olusturan hafiza ve semalarla
ilgilenmektedir (Cooper, 1998; Yu, 2003a).

Biligsel yuk, bellegin tamaminda kullaniir. Ozellikle 6gretim
tasarimcilari i¢cin énemli problemlerden biri bu bellegin bir anda alabilecegi
bilginin yedi adetle sinirli olmasidir. Bunun yaninda c¢alisma bellegi bilgiyi
duzenlemek, kargilastirmak ve Uzerinde galismak i¢in kullanilir. Sadece bu
bilgileri tutmanin yani sira en fazla iki ya da U¢ par¢ca ayni anda calisma
bellegi tarafindan iglenebilir. Uzun sireli bellek ise surekli bilgi ve beceriler
icin bir depo goérevi gorir ve o anda kullaniimayan fakat &grenilenlerin
anlasilmasini saglayan bilgiler uzun sureli bellekte tutulur (Yu, 2003a; Mayer
& Morneo, 1998).

Ogrencilerin dgrenme sirasinda bilissel yikin en dusik seviyede
tutulmasiyla 6grenme daha iyi gergeklesebilir. Ogretim materyallerinin

hazirlanmasinda sunlar tavsiye edilir (Yu, 2003a; Sweller, 1988):

1. Problem ¢6zme metodunu degistirerek agir bilissel yuke neden
olan yaklagimlari 6rnek problemler ve ¢alisma ornekleriyle en aza
indirmeyi saglamak,

2. Calisan hafizaya yukinU bilissel kaynaklardaki bilgiyi fiziksel

kaynak iceren bilgiler kullanarak ortandan kaldirmak
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3. Calisan hafizanin yukinu azaltmak icin gereksiz bilgileri fazla
kullanmamaya c¢alismak.
4. Cahsan bellegin kapasitesini artirmak icin anlasiimasi gerekli

bilgileri igitsel olarak sunmak.

Alginin belirlenmesinde etkili bolunmus dikkatin etkisi, ayni bilgide
gereginden fazla kaynagin kullaniimasi ve tasarimda kullanilan
modellemelerin etkileri gibi birka¢ 6gretimsel kural, paralel sunum bilgisi ve

bilissel yuk teorisinden elde edilmistir (Yu, 2003b).

Béliinmiis Dikkat (Split/Divided Attention)

Algiyi belirleyen ya da etkileyen en dnemli sureglerden biri de dikkattir.
Buna bagl olarak bilgi igleme sureclerinin temelini algilama ve dikkat
olugturmaktadir (Irak, 1999).

Dikkat bir uyarici sinifinin diger uyancilara oranla, daha iyi
algilanabilmesi igin uyancilara iliskin uyarma esiginin dereceli ve segici bir
bicimde azaltilmasi faaliyetlerini icermektedir. Dikkatin G¢ temel bileseni
oldugu goérulmektedir. Bunlar, odaklanma, dikkatin surduridimesi ve yonelim
tepkisidir (Irak, 1999).

Odaklanmis ya da segici dikkat terimi genelde, bir uyananin ayirt edici
Ozelliklerinin farkina varilmasini ifade etmektedir. Sinirli bir kapasiteye sahip
olan dikkatte, eger sistem uyaricinin o andaki kritik ozelliklerinin segilip
alinmasi sureciyle mesgul ise, organizmanin o uyanci igin segici davrandigim

sOylemek mumkundur (Irak, 1999)

Dikkat surecinde, surdurulen dikkat; ortaya konan bir faaliyet
sirasinda, gorevin ya da faaliyetin gerektirdigi kapasite miktarinin organizma
tarafindan belirlenmesi ve dikkatlilik durumunun surdurtlmesidir. Dikkat ile

bilgiler kisa sureli bellege giris yapar.
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Dikkate iliskin yapilan siniflamada, organizmanin yerine getirdigi
islemler esas alinmaktadir. Bu yaklasima dayal olarak bolinmus dikkat ve
odaklanmis dikkat siniflamasinin yapildidi gorulmektedir. Bazi kaynaklarda
odaklanmis dikkat terimi, secici dikkat terimiyle esanlamli olarak
kullaniimaktadir. Odaklanmis dikkat, bireyin bir uyanci dizisi/serisi iginde
yalnizca bir tek uyanciya yonelmesi durumu iken; bolinmus dikkat, bireyin

ayni anda birden fazla uyanciya yonelmesi durumudur.

Bolunmus dikkat, dikkatin birden fazla uyariciya yoneltiimesi olarak
tanimlanmaktadir. Dikkat igleyisinde dnemli bir ayirim, ¢cevrede dikkati geken
uyarict sayisinin deg@il organizmanin bilingli ve farkinda olarak bu
uyaricilardan ne kadarina dikkat ettigidir. Diger bir deyisle eger bir bolunmus
dikkat isleyisinden s6z ediliyorsa, bu durumda organizmanin en az iki

uyariciya bilingli olarak dikkatini yoneltmesi gerekmektedir (Irak, 1999).

Bolunmus dikkat calismalarindan elde edilen sonuglar bazi tartismalari
da beraberinde getirmistir. Bunlardan ilki, uyananin sunum turintn (goérsel ya
da isitsel) olasi dikkat kapasitesinde nasil bir degisiklik yarattigiyla ilgilidir.
Odaklanmis dikkat galigmalarinda bile, uyananin gorsel ya da isitsel
sunumunun farkli sonuglar yarattigi bilinmektedir. Bu nedenle ayni anda iki
uyariciya dikkat etmenin ya da ayni anda birden fazla uyaricinin
sunulmasinin  bu kapasite isleyisinde nasil bir farka yol acacagi
tartisiimaktadir (Irak, 1999).

Bilgi isleme sureglerinin, uyancilarin birbirini desteklemesi temelinde
calistigr yonunde bulgularin elde edildigi gorulmektedir. Diger bir deyigle ayni
turden ve birden fazla uyaricinin bulundugu durumda, organizma uyancilar
arasinda bir iligki kurmaktadir. Bu da, dogal olarak, tepki suresini
kisaltmaktadir (Irak; 1999).

Gunluk yasamda, bir duruma/uyanciya dikkat ederken ¢evredeki olasi
diger dikkat cekici/celici uyaricilarin varligi nedeniyle, dikkati odaklamada
guclik cekilmesi ve tam bilincinde olmadan diger uyaricilarin bazilarinin da

dikkati bélmesi sik karsilasilan bir durumdur (Irak, 1999).
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Bolunmus dikkatte iki uyanciya ayni anda dikkat edilmesi durumunda,
uyaricilarin birbiri Gzerine binmesi, birbirine karismasi ve birbirini golgelemesi
durumlarina dikkat edilmesi gerekmektedir. Bu nedenlerden dolayi da daha
saf Olgumler alarak iki uyanci probleminin yaratabilecedi durumlarin kontrol

edilmesi gerekliligi Uzerinde durulmaktadir.

ikili Kodlama (Dual Coding) Kurami

Paivio'nun 1960'll yillarda baslattigi calismalar, sbzel ve sodzel
olmayan bilissel siireglere esit agirlik veren ikili Kodlama Kurami'nin
geligtiriimesiyle sonuglanmigtir. Kuram, gorsel biligssel sureglere iliskin
sorulara verdigi tutarli yanitlarla, Onerilen diger bellek sistemlerinden
ayriimaktadir. ikili Kodlama Kurami, bellek destekleyiciler, problem ¢dzme,
kavram ogrenme ve dil ogrenimi gibi bircok bilissel olguya uygulanmistir.
Coklu ortam arastirmalarinin artmasi, kurama verilen 6nemi de paralel olarak
artirmigtir (Aldag & Sezgin, 2003).

ikili Kodlama Kurami, bilig; dil ile s6zel olmayan nesneler, olaylar
hakkindaki bilgileri sembolize etmek ve islemek amaciyla, bireysel
deneyimlere paralel olarak gelisen, birbirinden farkli ve bigcime 06zel,
birbirinden bagimsiz olmasina karsin birbiriyle iligkili, s6zel ve s6zel olmayan

iki sembolik sistem tarafindan olusturulmustur (Paivio, 1991).

ikili Kodlama Kurami'na gore algi ve bellek ile davranigsal beceriler ve
bilissel beceriler arasinda bir benzerlik, paralellik veya sureklilik
bulunmaktadir. Duyusal algilara paralel olarak gelisen sembolik sistem,
kodlama sirasinda duyular araciligiyla gelen uyaricilarin bigimsel 6zelliklerini
koruyacak sekilde, sozel ve sozel olmayan iki alt sisteme ayrilmistir. Sozel
sistem beynin sol yarikiresinde yer alir, mantiksal ve ardisik matematiksel
islemleri yurtlr. Sézel olmayan sistem beynin sa§ yarikiresinde yer alir;
gorsel imgeler, fiziksel algilar ve sesler bu yarikirede depolanir ve islenir.
Boylece dille ilgili algilar, s6zel sisteme kodlanirken veya soézel sistemi
etkinlestirirken, so6zel olmayan algilar s6zel olmayan sisteme kodlanir veya

so6zel olmayan sistemi etkinlestirir (Aldag & Sezgin, 2003).
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En alt duzeyde so6zel birimler ve s6zel olmayan birimler (imagenler)
yer alir. Bu yapida kdpek sd6zcugunu isitsel veya yazili bigimi dile ait oldugu
icin sozel alt sisteme kodlanirken, gorsel kdpek goéruntlsu ve isitsel kdpek
havlamalari s6zel olmayan alt sisteme kodlanacaktir. Goézler, burun,
arkaayaklar, 6n ayaklar, kuyruk gibi birbirinden ayri alt elemanlardan olugan
yapl, Ornegin kopeginizin goruntlisu, es-zamanda, butinsel bir sekilde
algilanir (Aldag & Sezgin, 2003).

Sozel birimler ve sbézel olmayan birimler bir araya gelerek, farkl
boyutlarda, anlamli bilgi batunleri, bagka bir deyisle daha karmasik yapilar
olusturabilirler. Bu karmasik yapilar alt sistemler arasinda baglantilarin bir
gostergesi gibidir (Aldag & Sezgin, 2003).

1. Sembolik islemler: Alt sistemlerin iglevsel bagimsizliklarinin bir
gOstergesidir. Uyaran sadece sOzel sistemi, sadece s6zel olmayan
sistemi veya her ikisini birden harekete gecirebilir.

2. Sistemler arasi iglemler: Alt sistemlerin birimleri arasinda iglevsel
baglantiya isaret eder. ki sistem arasindaki iliskiler bire bir degildir,
¢cunku bir gorsel imge birden fazla sézel etiketi/tanimi uyandirabilir.

3. Sistem i¢i islemler: Her alt sistemin kendi igindeki birimleri
arasindaki islemlerin ve baglantilarin bir goéstergesidir. Sozel
sistemler sozel sistemleri, s6zel olmayan sistemler s6zel olmayan

sistemleri harekete gecirecektir.

Bellekten c¢ikanlar higcbir zaman bellege girenlerle ayni olmayacaktir.
islevsel 6zellikler bu farkhhigin ancak bir bdlimini agiklayabilir.
Etkinlestirmenin sembolik sistemde nasil bir yol izleyecegdi uyarici degiskenin
niteligine, icinde sunuldugu baglama ve bireysel degiskenlere baglidir
(Paivio, 1991). Sembolik sistem dinamik ve olasilikli bir sistemdir. Bireyin
bilgiyi isleme ve hatirlama yetenegi, bilginin sunuldugu bicimden ¢ok, sunulan

bilginin ne tur islem goérdugune baghdir.



BOLUM Il

YONTEM

Arastirmanin bu bdéliminde sirasiyla arastirmanin deseni, calisma
grubu, veri toplama araglari, verilerin toplanmasi, toplanan verilerin analizine

iligkin bilgiler verilmektedir.

Arastirma Deseni

Arastirma U¢ gruplu deneysel desen igerisinde yurataimustar.
Arastirmanin bagimsiz degdiskeni paralellik duzeyidir. Bu degiskenin birinci,
ikinci ve sanal paralellik olmak Gzere Ug¢ duzeyi vardir. Arastirmada kullanilan

badimli degiskenler ise 6grenme suresi, basari ve transferdir.

Ogrencilerin paralel tasarlanmis ¢oklu ortamlarda hazirlanmis
yazilimlari tamamlama sureleri dikkate alinarak 06grenme sureleri;
Ontest/sontest ile elde edilen verilerden basarilari ve transfer testinden elde
edilen verilerden transfer becerileri belirlenmistir. Calismada u¢ farkh

duzeyde hazirlanmis yazihmlar 4 hafta stresince uygulamaya konulmustur.

Denek Gruplari

Bu arastirmanin denekleri, Corum ili Bayat ilgesi Atatlrk ilkdgretim
Okulu 7. sinif 6grencileri arasindan segilen her biri 20’ ser kisilik tGg¢ farkli
gruptan olusturulmustur. Belirlenen konu igin; birinci duzey, ikinci duzey ve
sanal paralellik olmak Uzere u¢ grup da sunulacak igerikle ilgili onbilgi ve
coklu ortam materyalini kullanma duzeyleri bakimindan 6grenciler birbirlerine

denk kabul edilmistir.
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Ogretim Materyali

Arastirmanin deneysel iglemlerinin gerceklestirilebilmesi igin secilen
Excel paket programinda formuller konusu igerigi, paralel tasarim ilkelerine
uygunlugu; kullanilan igerigin ve uygulamalarin, konu igerigine uygunlugu
dikkate alinarak hazirlanmigtir. Paralel 6gretim yaklagimina gore tasarlanmig
olan ortamlar birinci, ikinci ve sanal paralellik duzeylerinde ¢oklu ortamlar
hazirlanmistir. Bu ortamlarda kullaniimak tUzere metinler basili kaynaklardan
derlenerek hareketli goéruntilerde kullanilacak metinler hazirlanmistir.
Hareketli gorintilerin hazirlanmasinda Snagit programi ekran goéruntilerini
yakalamak amagli kullaniimistir. Power Point sunum programinda icerik
goéruntisu hazirlanmis ve ekran goruntuleriyle birlikte Nero Wave Editor
programinda kayit edilmis anlatim sesleri, hareketli sesli géruntiye Ulead
Video Studio programi ile avi formati kullanilarak birlestiriimistir. Hazirlanan
yazihmin kullanici araylzu; Delphi 7.0 programi kullanilarak her bir duzey
icin ayni igerik kullanilarak arastirmaci tarafindan uygulamaya hazir hale

getirilmistir.

Materyallerde kullanilan igerik, Excel paket programinda kullanilan
formdllerin anlatimi igin hazirlanmig metin, video ve uygulama alani olmak
Uzere; birinci dizey paralellik i¢cin hazirlanmis materyalde, 6gelerin tamami
ayni pencere igerisinde; ikinci duzey paralellik igin hazirlanmig materyalde,
O0gelerin tamami farkli pencereler icerisinde ve sanal paralellik duzeyi igin
hazirlanmis materyalde ise 0gelerin tamami kaydirma c¢ubugu ile
erisilebilecek bigimde hazirlanmis genis bir pencere igerisinde bulunan ¢oklu

ortamlar tasarlanmigtir.

icerigin diizenlenmesi ve yazilimin hazirlanmasi asamasinda goérev
yapmakta olan bilgisayar 6gretmenlerinin goérUslerinden faydalaniimistir.
Bilgisayar ogretmenleri ve uzman gorusleri alindiktan sonra elestiriler ve

Oneriler dogrultusunda degisiklikler yapilip programa son sekli verilmigtir.
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Ogretim Uygulamasi

Deneysel sure¢ baslamadan Once, uU¢ denek grubu bilgisayar
kullanma duzeyleri ve iglenecek konularla ilgili 6n bilgi dizeyleri bilgisayar
dersi 6gretmenleri tarafindan denklestirimeye calisiimistir. Ayni zamanda
yazihmin nasil kullanilacagina, ogrencilerin nelere dikkat etmesine yonelik
aciklamalar yapilarak, denekler deney ortamina hazirlanmistir. Ogrenme
etkinligi gruplari, farkli paralellik duzeylerinde hazirlanan materyallerden
rastgele biriyle gerceklestirilecek sekilde olusturulmustur. Uygulamaya
baglamadan once, ogrencilerin bilgi duzeylerini olgmek amaciyla ontest

uygulanmigtir.

Uygulama, okul laboratuar imkanlarinin yetersizligi nedeniyle Corum ili
Bayat ilgcesi Bayat Cok Programlh Lisesi bilgisayar laboratuarina gruplarin
ders faaliyeti disinda gergeklestirilmistir. Bu sure¢ 40’ar dakikalik dilimler
biciminde 4 ders saatinde uygulanmistir. Ogrenciler gerektigi durumlarda
yardim alarak uygulamayi kendi performanslari dahilinde tamamladiklari

surelerde uygulamayi tamamlamislardir.

Veri Toplama Araglari

Aragtirmada ogrenme suresi verileri; her ¢alisma duzeyi igin U¢ gruba
ayrilan ogrencilerin, hazirlanan paralel o6gretim materyallerini kullanarak
uygulamaya basgladiklari sdre ile bitirdikleri surelerin her oturum kayda
alinmasi ve her 6grenci i¢cin tamamlandigi toplam sureler dikkate alinarak

elde edilmistir.

Deneklerin uygulanan deneysel islemler Oncesinde, Ogretimde
kullanilacak 6grenilmesi beklenen igerigi temel alan konularla ilgili sorular;
bilgisayar kursu egitim merkezlerinde benzer yas grubu icin degerlendirme
amagh kullanilan goktan segmeli Excel sorularindan, hazirlanan igerik ve
amaglar dogrultusunda belirlenerek secilmis sorular, alan uzmanlarinin ve
ders &Ogretmenlerinin  gorusleri dikkate alinarak dizenlenmistir. Bu

sorulardan, ogrenci ozellikleri ve yazilim icerigine en uygun olan 20 tanesi
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secilmis ve ¢oktan segmeli olarak dntest/sontest olarak belirlenmistir. Dogru
yanitlarin siklara dagilimina dikkat edilmistir. Basari verileri, 6grencilere
uygulanan Ontest ve uygulama sonunda gergeklestirilen sontest
sonuglarindan elde edilmistir. Basari testi icin kullanilan élgme aracinin KR20

guvenirlik katsayisi 0,77 olarak hesaplanmistir.

Ogrencilerin kazandiklari davraniglarinin benzer bir alana transfer
edebilme becerilerini 6lgmeyi amaclayan, uygulamasi yapilan icerigi temel
alan ve alan uzmanlarinin goérusleri dikkate alinarak hazirlanan “Transfer
testi” dlgme araci verileri ile elde edilmistir. Transfer testi slire¢ sonunda
deneklere uygulanmistir. Transfer testi igin kullanilan 6lgme aracinin

guvenirligi KR20 formula kullanilarak 0,73 olarak hesaplanmistir.

Verilerin Goziimlenmesi ve Yorumlanmasi

Arastirmada gelistirilen 6lgme aracini kullanilarak elde edilen veriler,
uygun temel ve ileri istatistik teknikleri kullanilarak test edilmistir.
Arastirmanin verileri, SPSS 13.0 (Statistical Package for Social Sciences)

programi kullanilarak ¢ozumlenmigtir.

Arastirmada elde edilen veriler, parametrik testlerin varsayimlarini
kargilamasi kosulu ile, bu verilerin birlikte acikladiklari ve ayri ayri
acikladiklar etkilerinin incelenmesi amaciyla yapilan tek degiskenli (ANOVA)
varyans analizi ve iki degisken arasindaki basit korelasyon analizi

sonuglarindan yaralanilarak yorumlanmisgtir.

Uygulama gruplarinin her birine ayri ayri uygulanan ontest sontest,
transfer becerilerinin puanlarinin ve 6grenme surelerinin test edilmesinde
hata dizeyi .05 olarak alinmigtir. Yapilan bu analizler kullanilarak,
ogrencilerin deneysel islem 6ncesi ve sonrasindaki basarilarinin, transfer

becerilerinin ve 6grenme surelerinin karsilastirmalari yapilmigtir.



BOLUM IV

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu bolumde, oncelikle deney gruplari arasinda yapilan testlerin verileri
ve Olculen sdrelerin analiz bulgularina yer verilmig, aragtirmanin amaglari
dogrultusunda nicel verilerden ele edilen bulgulara ve bu bulgularla ilgili

yorumlar nicel veriler tablolar ile gosterilerek agiklamalar yapilmistir.
Ogrencilerin Baslangig Diizeylerine Ait Bulgular
Ogrencilerinin éntest puanlarinin aritmetik ortalamasi ve standart
sapma degerleri; gruplar arasi karsilagtirimalarda kullanilan iligkisiz

orneklem icin ANOVA Testi (Buyukozturk, 2002) yapilarak bulunmustur.

Cizelge 1. Arastirmaya Katilan Gruplarin Ontest Puanlarina iligkin

Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

Gruplar N X S
1. Duzey Paralellik 20 27,00 10,81
2. Duzey Paralellik 20 28,00 10,44
Sanal Paralellik 20 26,00 10,95
Toplam 60 27,00 10,58

Cizelge 1.’de yer alan ontest puanlari aritmetik ortalamalari ve
standart sapmalari incelendiginde, ¢oktan secmeli 20 soru ile Olgulen, 1.
Duzey grubu ogrencilerinin Ontest basari ortalama puanlari Xx=27.00,
standart sapmalari S=10.81; 2. Dlzey grubu o6grencilerinin dntest basari
ortalama puanlari x=28.00, standart sapmalari S=10.44 ve Sanal paralellik
grubu o&grencilerinin Ontest basari ortalama puanlarn x=26.00, standart

sapmalari S= 10.95 oldugu gorulmektedir.
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Cizelge 2. Arastirmaya Katilan Gruplarinin
Ontest Puanlari ANOVA Sonuglari

Dedisken Varyansin Kareler S Kareler F
g1 Kaynagi Toplami Ortalamasi P
Gruplararasi 40,00 2 20,00 174  .841
Ontest Gruplarigi 6570,00 57 115,26

ANOVA sonuglarina gore, gruplarin ontest puanlari ortalamalari
arasinda .05 duzeyinde anlamli bir farklihgin olmadigi goriimektedir [F-
57)=.174, p>.05].

Baska bir degisle gruplardaki 6grencilerin ontest basarilarinin birbirine
¢ok yakin olmasi, gruplarin uygulama oOncesi birbirine denk dizeyde
bulunduklari ortaya koymaktadir. Bu sayede sontest puanlarindan elde edilen

verilerle uygulamanin etkililiginden bahsedilebilir.

Ogrencilerin Basarilarina Yénelik Bulgular

Ogrencilerinin  sontest puanlarinin aritmetik ortalamasi, standart
sapma ve Scheffe testi degerleri; gruplar arasi karsilastiriimalarda kullanilan
iligkisiz orneklem igcin ANOVA Testi (Buyukozturk, 2002) vyapilarak

bulunmustur.

Cizelge 3. Aragtirmaya Katilan Gruplarin Sontest Puanlarina iligkin

Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

Gruplar N X S
1. DUzey Paralellik 20 52,25 14,91
2. DUzey Paralellik 20 57,50 17,05
Sanal Paralellik 20 68,50 9,61

Toplam 60 59,42 15,54
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Cizelge 3. de yer alan sontest puanlari aritmetik ortalamalari ve
standart sapmalari incelendiginde, ¢oktan se¢meli 20 soru ile dlgllen, 1.
Duzey grubu ogrencilerinin sontest basari ortalama puanlari x=52.25,
standart sapmalari S=14.91; 2. Duzey grubu 6grencilerinin sontest basari
ortalama puanlari x=57.50, standart sapmalari S=17.05 ve Sanal paralellik
grubu ogrencilerinin sontest basari ortalama puanlari x=68.50, standart

sapmalari S= 9.61 oldugu goérulmektedir.

Cizelge 4. Arastirmaya Katilan Gruplarinin
Sontest Puanlari ANOVA Sonuglari

Dedisken Varyansin Kareler sd Kareler E
g1 Kaynagi Toplami Ortalamasi P
Gruplararasi 2750,83 2 1375,41 6,815 .002
Sontest Gruplarigi 11503,75 57 201,82
Toplam 14254,58 59

ANOVA sonuglarina gore, gruplarin sontest puanlari ortalamalari
arasinda .05 duzeyinde anlamh bir farkhligin oldugu goérulmektedir
[F(2-57)=6.815, p<05]

Bagka bir degisle gruplardaki o6grencilerin sontest basarilarinin
birbirinden farkli oldugu bulgusu ortaya ¢ikmigtir.

Cizelge 5. Arastirmaya Katilan Gruplarinin

Sontest Puanlarn Scheffe Testi Degerleri

Alfa = .05 igin
Gruplar N
1 2
1. Duzey Paralellik 20 52,25
2. Duzey Paralellik 20 57,50 57,50
Sanal Paralellik 20 68,50

Sig. ,509 ,058
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Gruplar arasi sontest puanlari farklari hangi gruplar arsinda oldugunu
bulmak amaciyla yapilan scheffe testinin sonuglarina gére, ikinci diizey
grubunda (x=57,50) ve Sanal paralellik grubunda (x=68,50) bulunan
ogrencilerin sontest puanlarinin Birinci dizey grubunda (X =52,25) bulunan
ogrencilerden daha yuksek oldugu; Sanal paralellik grubu duzeyinin sontest
basarisi ile Birinci duzey paralellik grubu duzeyinin sontest basarisi
arasindaki fark Sanal paralellik grubu duzeyinin basarisinin daha fazla
oldugu yoniinde belirlenmistir. Bununla birilikte ikinci dizey paralellik grubu

basarisi diger gruplara gore anlaml bir fark géstermemistir.

Ogrencilerin Transfer Becerilerine Yonelik Bulgular

Ogrencilerinin transfer testi puanlarinin aritmetik ortalamasi, standart
sapma ve Scheffe testi degerleri; gruplar arasi kargilastiriimalarda kullanilan
iligkisiz orneklem igcin ANOVA Testi (Buyukozturk, 2002) vyapilarak

bulunmustur.

Cizelge 6. Arastirmaya Katilan Gruplarin Transfer Testi Puanlarina

iliskin Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

Gruplar N X S
1. Duzey Paralellik 20 44,00 16,43
2. Duzey Paralellik 20 47,00 14,90
Sanal Paralellik 20 56,50 12,99
Toplam 60 49,17 15,55

Cizelge 6.de yer alan transfer testi puanlari aritmetik ortalamalari ve
standart sapmalari incelendiginde, goktan se¢meli 20 soru ile Olgulen, 1.
Duzey grubu ogrencilerinin transfer testi basari ortalama puanlari x=44.00,
standart sapmalari S=16.43; 2. Duzey grubu &grencilerinin transfer testi
basari ortalama puanlari x=47.00, standart sapmalari S=14.90 ve Sanal
paralellik grubu oOgrencilerinin transfer testi basari ortalama puanlari

X =56.50, standart sapmalari S=12.99 oldugu goérulmektedir.
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Cizelge 7. Arastirmaya Katilan Gruplarinin

Transfer Testi Puanlari ANOVA Sonuglari

Dedisken Varyansin Kareler S Kareler

g1 Kaynagi Toplami Ortalamasi P
Transfer o blarigi 12555,00 57 220,26
Testi

ANOVA sonuglarina gore, gruplarin transfer testi puanlari ortalamalari
arasinda .05 duzeyinde anlamh bir farkhligin oldugu goérulmektedir
[F(2-57)=3.867, p<.05].

Bagka bir degigle gruplardaki 6grencilerin transfer testi basarilarinin

birbirinden farkli oldugu bulgusu ortaya ¢ikmigtir.

Cizelge 8. Arastirmaya Katilan Gruplarinin

Transfer Testi Puanlarn Scheffe Testi Degerleri

Alfa = .05 igin
Gruplar N
1 2
1. Duzey Paralellik 20 44,00
2. DUzey Paralellik 20 47,00 47,00
Sanal Paralellik 20 56,50
Sig. ,816 ,138

Gruplar arasi transfer testi puanlari farklari hangi gruplar arsinda
oldugunu bulmak amaciyla yapilan scheffe testinin sonuclarina gére, ikinci
dizey grubunda (x=47,00) ve Sanal paralellik grubunda (x=56,50) bulunan
ogrencilerin transfer testi puanlarinin Birinci duzey grubunda (Xx=44,00)
bulunan 6grencilerden daha ylksek oldugu; Sanal paralellik grubu dizeyinin
transfer testi basarisi ile Birinci duzey paralellik grubu dizeyinin transfer testi

basarisi arasindaki fark Sanal paralellik grubu dizeyinin basarisinin daha
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fazla oldugu yéniinde belirlenmistir. Bununla birilikte ikinci diizey paralellik

grubu basarisi diger gruplara gore anlaml bir fark gostermemistir.

Ogrencilerin Siire Kullanimina Yonelik Bulgular

Ogrencilerinin  6grenme  siireleri  verilerinin  aritmetik ortalamasi,
standart sapma ve Scheffe testi degerleri; gruplar arasi kargilagtiriimalarda
kullanilan iligkisiz 6rneklem icin ANOVA Testi (Buyukozturk, 2002) yapilarak

bulunmustur.

Cizelge 9. Aragtirmaya Katilan Gruplarin Ogrenme Siirelerine iligkin

Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

Gruplar N X S
1. Duzey Paralellik 20 134,35 4,92
2. Duzey Paralellik 20 152,40 4,84
Sanal Paralellik 20 163,15 3,83
Toplam 60 149,97 12,79

Cizelge 9.’de yer alan 6grenme surelerine iliskin aritmetik ortalamalari
ve standart sapmalari incelendiginde, 1. Duzey grubu 6grencilerinin 6grenme
suresi ortalamasi xX=134.35, standart sapmalari S=4.92; 2. Duzey grubu
ogrencilerinin 6grenme suresi ortalamasi Xx=152,40, standart sapmalari
S=4.84 ve Sanal paralellik grubu 6grencilerinin 6grenme siresi ortalamasi

X=163.15, standart sapmalari S=3,83 oldugu gorulmektedir.

Cizelge 10. Arastirmaya Katilan Gruplarinin

Ogrenme Siirelerine iliskin ANOVA Sonuglari

Dedisken Varyansin Kareler Kareler
91% Kaynagi Toplami Ortalamasi b
Gruplararasi 8472,03 2 4236,01 203,95 .000
Odrenme 51 arici 1183,90 57 20,77
Sdresi




51

ANOVA sonuglarina gore, gruplarin 6grenme suresi ortalamalari
arasinda .05 duzeyinde anlamh bir farkhligin oldugu goérulmektedir
[F(2-57)=203.95, p<.05].

Bagka bir degisle gruplardaki o6grencilerin 6grenme suresinin ve
basarilarin birbirinden blyuk olgude farkli oldugu bulgusu ortaya ¢ikmistir.

Cizelge 11. Arastirmaya Katilan Gruplarinin

Ogrenme Siireleri Scheffe Testi Degerleri

Alfa = .05 igin
Gruplar N
1 2 3
1. Duzey Paralellik 20 134,35
2. Duzey Paralellik 20 152,40
Sanal Paralellik 20 163,15
Sig. 1,00 1,00 1,00

Gruplar arasi 6grenme suresi farklari hangi gruplar arsinda oldugunu
bulmak amaciyla yapilan scheffe testinin sonucglarina gore; Birinci dizey
grubunda (X=134,35), ikinci diizey grubunda (X =152,40) ve Sanal paralellik
grubunda (x=163,15) bulunan 6grencilerin 6grenme surelerinin birbirlerinden
farkh oldugu belirlenmigtir. Belirlenen bu fark Birinci dizey grubu
dgrencilerinin, Ikinci diizey grubu dgrencilerinden daha kisa siirede; ikinci
dizey grubu 6grencilerinin ise Sanal paralellik grubu 6grencilerinden daha

kisa surede uygulamayi tamamladiklari bulgusuna ulasgiimaktadir.



BOLUM VvV

SONUG VE ONERILER

Bu bdlimde, arastirmada elde edilen bulgulara goére ulasilan sonuclar
belirtiimis ve arastirma sureci ile arastirma sonuglarina uygun Oneriler yer

almistir.

Sonug

Arastirmada elde edilen bulgulara dayali sonuglar asagidaki sekilde

belirtilmistir:

1. Farkl paralellik duzeylerinde hazirlanan ¢oklu ortamda 6grenen
ogrencilerin basarilari duzeyleri; birinci duzey paralellikte daha
yuksek ve sanal paralellikle aralarinda fark bulundugu yénunde
yorumlanmigtir.

2. Farkl paralellik duzeylerinde hazirlanan ¢oklu ortamda 6grenen
ogrencilerin transfer becerileri; birinci duzey paralellikte daha
yuksek ve sanal paralellikle aralarinda fark bulundugu yénunde
yorumlanmigtir.

3. Farkl paralellik duzeylerinde hazirlanan ¢oklu ortamda 6grenen
ogrencilerin ¢alismalari tamamlama sureleri; sanal paralellik
dizeyinde en fazla ve birinci dizey paralellikle en az oldugu

yonunde aralarinda fark bulundugu belirlenmigtir.
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Oneriler

Arastirmada elde edilen bulgulara dayali olarak varilan sonuclar
dogrultusunda, paralellik diuzeylerinde gergeklestirilen uygulamada ve bu

konuda yapilacak yeni arastirmalara iligkin dnerilere agagida belirtiimistir:

1. Paralel yaklagim, o6grencilerin 6grenmelerinde bireysel ya da
grupla  calisabilme  ortamlarinda  etkilesimli  araglarin
tasarlanmasi ile hazirlanacak basarili ortamlar olusturulmasi
desteklenmelidir.

2. Ogrencilerin birinci diizey paralellik uygulamasini daha olumiu
tepki verip daha kolay kullanmalarina ragmen basarinin diger
dizeylere goére tahmin edilenin altinda c¢ikmasi, yaklasimin
etkinliginin dlgulmesi ve daha iyi ortamlar sunabilmek agisindan
daha c¢ok aragtirma yapilmasi gereklidir.

3. Ogrencilerin bireysel farkhliklari, sosyo ekonomik dizeyleri,
cinsiyet, yas, bilgisayar kullanimina yodnelik tutumlari gibi
degigkenleri de dikkate alarak paralel 6gretim tasarimi ile ilgili
farkl arastirmalar gergeklestiriimelidir.

4. Ogrencilerin, Ikinci diizey paralellik tasariminda pencereleri
tasiyarak yan yana getirerek birinci dlzey paralellik benzeri
calisma yapma olasiliklari goéz onunde bulundurularak yazilim
ya da ogrenci kontrol altinda tutulmalidir.

5. Egitimin farkli kademelerinden ogrenciler secilerek, degisik
iceriklerde paralel tasarimlarin hazirlanarak hayata gecirilip,
duzeylerin etkilik nedenleri tespit edilerek birey ya da gruplara
uygun paralel 6gretim tasarimlari gergeklestirilebilir.

6. Daha uzun sureli calismalar vyapilarak yenilik etkisinin
arastirmayl ne kadar etkiledigi ve uzun sdreli, farkl igerik
alanlarindaki  (fen-sosyal vb.) c¢alismalarin  6grencilerin
basarisini nasil etkileyecegine yonelik arastirmalar yapilabilir.

7. Sanal paralellik duzeylerinde hazirlanacak yazilimlarda;
gerektiginde 6grencilerin sorularina yanit vermek, tasarimin bir

kismi ya da tamaminin kullanilisi hakkinda bilgilendirmek icin
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ihtiya¢ duyulabilecek yardim igin yaziiimda bilgi alabilecegi
ortamlarin saglanmasi, bu duzeydeki galismalarin daha etkili
olmasini saglayabilir.

Klguk ekranli bilgisayarlarda kullanilacak tasarimlarda 6zellikle
birinci duzey paralellik ile hazirlanan materyallerde igerik igin
kullanilan pencerelerin kiguk olmasi ekran goruntulerinde boyut
nedeniyle dezavantaj saglamakta (Word ekranini kuguk bir
pencereye sigdirmak gibi) ve islevselligini yitirmektedir. Bu tur
durumlarda uygulamalarin sadece ihtiyag duyulan kisimlari
kullanilarak tasarimin etkililigi artirilabilir.

Paralellikte gereksiz bilgilerin fazla kullanilmamasi ve
anlasilmasi gerekli bilgilerin isitsel olarak sunulmasi ile biligsel
yuk azaltilmaya calisilarak, 6grenmenin olumlu etkilenebilecegi

ortamlarin olugturulabilecegi gbz dnunde bulundurulmahdir.
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EK-1
Basari Degerlendirme Ontest-Sontesti
. Excel programinda formul girisi icin formulin basinda hangi isaret
kullanthir?

a) + b) = c) @ d) %

Asagidaki tabloyu kullanarak 2, 3, 4, 5 ve 6. sorulari yanitlayiniz.

A B C =

OO | a0
— 00 | =k
(RN RN Y R

i
[ [ R S LN

. Yukaridaki tabloya gore A3 ile C1 hucreleri toplamini bulan formal
hangisidir?

a) =TOPLA(A3:C1) b) =TOPLA(A3;C1) c)=(C1;A3)
d)=TOPLAM(A3:C1)

. Yukaridaki tabloya gore A1 ile C4 hicreleri araligindaki tim degerlerin
ortalamasini bulan formul hangisidir?

a) =ORTALAMA(A1:C4) b) =ORTALA(A1:C4)

c) =ORTALAMA(A1;C4) d) =ORTALAMA(A1:C3)

. Yukaridaki tabloya gére butun degerler arasinda en buyUk sayiyi bulan
formul hangisidir?

a) =MAKS(A1:D5) b) =ENBUYUK(A1:D5)

c) =MAK(A1:D5) d) =BUYUK(A1:D5)
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5. Yukaridaki tabloya gore B2:C4 araligindaki tim degerler arasinda en
kiguk sayiyi bulan formul hangisidir?
a) =MIN(A1:D5) b) =ENKUCUK(B2:C4)
c) =MAK(A1:D5) d) =MIN(B2:C4)

6. Yukaridaki tabloya gore “=CARPIM(B3;A3)” hiicreye bi¢iminde girilen bir
formal hangi sonucu uretir?
a) 24 b) 28 c) 14 d) 30

7. Excel programinda formul iceriginde A1:C3 ifadesi ne gibi bir islemi
tanimlar?
a) A1, B2, C3 hucrelerinde iglem yapar
b) A1/C3 islemini yapar
c) A1, C3 araligindaki tim hcrelerde islem yapar

d) A1 hucresini C3 hucresine tagir

8. Excel programinda “=EGER(A2<45;“KALDI”;*GECTI”)” formiili asagidaki
islemlerden hangisini gerceklestirir?
a) A2 hiucresinde “KALDI” yaziyorsa 45’ den kuguk degeri yazar.
b) A2 hicre degeri 45 den buyuk ise “KALDI”, ktglk ise gecti ifadesini
yazar.
c) A2 hucre degeri 45 den klguk ise “KALDI”, blyuk ise gecti ifadesini
yazar.

d) A2 hucresini 45’ den kuguk bir degere yuvarlar.

9. Excel olmayan bir forml islevi kullanildigi zaman ortaya ¢ikan hata
mesajl nedir?
a) #Yok b) #AD? c) #Bos d) #SAYI!

10. Excel programinda “A1” hucresinde bulunan “12,763” sayisini 1
basamakli sayiya yuvarlayan formul agagidakilerden hangisidir?
a) =TAMSAYI(A1) b) =SIFIRAT(A1)
c) =YUVARLA(A1;1) d) =YUVARLA(A1;0),1
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11.Excel programinda A1 ve B1 hucrelerindeki metin bilgisini birlestirerek
yazan formul asagidakilerden hangisidir?
a) =EKLE(A1;B1) b) =TOPLA(A1:B1)
c) =YUVARLA(A1;B1) d) =BIRLESTIR(A1;B1)

12.Excel programinda A2, A3 ve B3 hucrelerindeki degerleri toplayip 4’ e
bolimuand bulan formul asagidakilerden hangisidir?
a) =A2;A3;B3/4 c) =(A2+A3+B3)/4
b) =BOL(A2;A3;B3;4) d) =A2+A3+B3/4

13. Excel programinda belirlenen alan igindeki bos hucreleri sayan formul
asagidakilerden hangisidir?
a) =BOSLUKSAY (Alan) b) =BOSSAY (Alan)
c) =SIFIRSAY(Alan) d) =YOKSAY(Alan)

14.Excel programinda A1 hucresindeki metinde bulunan karakter dizisindeki
karakter sayisini bulan formul asagidakilerden hangisidir?
a) =KARAKTERSAY(A5) b) =UZUNLUK(A1)
c) =HARFSAY (A1) d) =SAY(A1)

15. Excel programinda A6 hicresindeki degeri 15 ile ¢arpimini bulan formil
asagidakilerden hangisidir?
a) =A6x15 b) =CARP(A6:15)
c) =CARP(A6;15) d) =A6*15

16. Excel programinda A1 hicresinde yazili metinde, soldan ilk Gg¢ harfini
yazan formul asagidakilerden hangisidir?
a) =SOLDAN(A1;3) b) =YAZIAL(A1:3)
c) =SOLDANAL(AS3;3) d) =SOLDA(A1:3)

17.Excel programinda A1 hicresindeki metni, buylk harfe ¢evirerek yazan
formul agagidakilerden hangisidir?
a) =BUYUKHARF(A1;B1) b) =BUYUT(A1)
c) =BUYUK(A1:5) d) =BUYUKHARF(A1)
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18.Excel programinda A1 hucresi degerinin A2 hucresi degerine bolumunden
12 ¢ikaran formul agagidakilerden hangisidir?
a) =BOL(A1;A2)-12 b) =A2*A1-12
c) =(A1/A2)-12 d) =A1:A2-12

19.Excel programinda A4 hicresine girilen sayinin karekokunu hesaplayan
formul agagidakilerden hangisidir?
a) =KOK(A1) b) =KAREKOK(A4)
c) =KOK(A4) d) =KAREKOK(A4;4)

20.Excel programinda 10 gun sonranin tarihini otomatik olarak yazan formul
asagidakilerden hangisidir?
a) =BUGUN()+10 b) =GUN()+10
c) =BUGUN(10) d) =SiMDi(10)



EK-2

Transfer Becerilerini Degerlendirme Testi

1. Asagidakilerin hangisi Excel programinda formal olabilir?

a) Ortalama(),

Asagidaki tabloyu kullanarak 2, 3, 4, 5 ve 6. sorulari yanitlayiniz.

b) =AY(),

c) :SAY,

d) ;TOPLA
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A,

B

C

D

E

Adi Soyadi

1. Dinem Notu

2. Dinem Notu

Yil Sonu Notu

Kaldi-Gegti

Ahmet Pala

Ayge kale

Harun lgik

Kemal Daj

Meryem Ersoy

Toplam

Ortalama

OO0 =~ | 3T | b | PO —

Ortalama {tamsayi)

En diigiik Not

—_ | =
— |

En yiiksek not

2. Tabloya gore 6grencilerin 1. Donem notlari toplami ne sekilde

hesaplanabilir?

a) B7 hicresine “=TOPLA(B1:D1)” girisi yapilarak.
b) B8 hucresine “=TOPLA(B1:C3)” girisi yapilarak.
c) B7 hicresine “=TOPLA(B2:B6)” girisi yapilarak.

d) B7 hicresine “TOPLA(B1;B6)” girisi yapilarak.

3. Tabloya gore Ayse Kale' nin yil sonu notu ne sekilde hesaplanabilir?
a) D2 hucresine “=ORTALAMA(A1:C4)” girigi yapilarak.
b) D3 hucresine “=ORTALA(B3;B3)” girisi yapilarak.
c) D3 hicresine “=ORTALAMA(B3:C3)” girisi yapilarak.
d) D4 hicresine “=ORTALAMA(A1:C3)” girisi yapilarak.
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. Tabloya gore yilsonu notlarindan en buyuk olan not ne sekilde
bulunabilir?

a) D11 hicresine “=MAKS(D2:D6)” girigi yapilarak.

b) D11 hiicresine “=ENBUYUK(D2:D6)” girisi yapilarak.

c) D11 hicresine “=MAK(D2:D6)” girisi yapilarak.

d) D10 hiicresine “=BUYUK(D2:D6)” girisi yapilarak.

. Tabloya gore 1. Dénem notlarindan en kuguk not ne sekilde bulunabilir?
a) B10 hiicresine “=MiN(B2:B6)” girisi yapilarak.

b) B10 hiicresine “=ENKUCUK(B2:C6)” girisi yapilarak

c) B11 hicresine “=MAK(A2:D6)” girisi yapilarak

d) B10 hiicresine “=MIN(B2:D6)” girisi yapilarak

. Ogrencilerin gegcme notu 45 olduguna gore, tabloya gére Kemal Dag’in
“Kaldi-Gecti” boluma nasil doldurulabilir?

a) E5 hiicresine “=EGER(D5>45;“KALDI”;“GECTI")” girigi yapilarak.

b) E5 hiicresine “=EGER(D5<45;“GECTI” ;“KALDI”)” girisi yapilarak.

c) E6 hiicresine “=EGER(D5>45;“KALDI”;*GECTI”)” girisi yapilarak.

d) E5 hiicresine “=EGER(D5<45;“KALDI”;“GECTI")” girisi yapilarak.

. Ali, Excel programinda bir hiicreye “=TOPPLA(A1:A4)” girisini yapinca
nasil bir sonug elde etmis olabilir?
a) #Yok b) #AD? c) 21 d) #SAYI!

. Mehmet “70,463” sayisini virgllden sonra iki basamakl saylya ¢evirmek
istiyor, bunu nasil yapabilir?

a) Excel’'de hicreye “=TAMSAYI(70,463)” girisini yaparak.

b) Excel'de hiucreye “=SIFIRAT(70,463)” girisini yaparak.

c) Excel’de A1 hicresine “70,463”, A2 hicresine “=YUVARLA(A1;2)”
girigini yaparak.

d) Excel’'de hiucreye “=YUVARLA(70,463;1)” girisini yaparak.
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Meltem, dikdortgenin iki kenar uzunlugunu bilgisayara girdiginde

dikdortgenin g¢evresini hesaplamak istiyor bunu ne sekilde yapabilir?

a) Excel programinda A3 hucresine“=(A1+A2)x2” formulina girip, kenar
uzunluklarini A1 ve A2 hicrelerine girerek.

b) Excel programinda A3 hicresine“=CARP(A1;A2)*2” formullunu girip,
kenar uzunluklarini A1 ve A2 hucrelerine girerek.

c) Excel programinda A3 hucresine“=A1+A2*2” formulunu girip, kenar
uzunluklarini A1 ve A2 hicrelerine girerek.

d) Excel programinda A3 hicresine“=(A1+A2)*2” formuluna girip, kenar

uzunluklarini A1 ve A2 hucrelerine girerek.

10.Ferhat’a Excel’de A1 hucresi ile A150 hucresi araligina rakam girilmis bir

11.

tablo veriliyor. Ancak bazi hicrelerin bos oldugu ve bu bos hicrelerin
sayisini bulmasi isteniyor. Ferhat bunu kolay bir sekilde yapmak icin ne
yapmalidir?

a) A151 hucresine “=BOSLUKSAY(A1)” girisini yaparak.

b) A152 hicresine “=BOS$SAY(A1:150)” girigini yaparak.

c) A153 hicresine “=BOSLUKSAY(A1:A150)” girisini yaparak.

d) A152 hucresine “=YOKSAY (Alan)” girigini yaparak.

Gunay’ dan verilen metindeki karakter sayisini bulmasi isteniyor. Bunun
icin Gunay nasil bir igslem yapmalidir?

a) Excel’de bir hucreye “=KARAKTERSAY (AS5)” girigini yapmalidir.

b) Excel’de bir hucreye “=UZUNLUK(“verilen metin”)” girigini yapmalidir.
c) Excel’de bir hucreye “=HARFSAY (“verilen metin”)” girisini yapmalidir.
d) Excel’'de bir hiicreye “=SAY(A1)” girisini yapmalidir.

12.Fatih, kendisine verilen 5 rakami birbiriyle garpmak ve sonucu bulmak

istiyor. Ancak rakamlar degistikgce sonucu hemen 6grenmek istiyor. Bunun

icin ne yapmalidir?

a) Excel'de A6 hucresine “CARP(A1:A5)” formulunu; A1, A2, A3, A4 ve
A5 hucrelerine rakamlari girmelidir.

b) Excel'de A6 hucresine “=CARPIM(A1:A5)” formaluna; A1, A2, A3, A4

ve A5 hucrelerine rakamlari girmelidir.
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c) Excel'de A6 hiicresine “=CARP(A1:A5)” formulund; A1, A2, A3, A4 ve
A5 hucrelerine rakamlari girmelidir.
d) Excel'de A6 hicresine “=CARPIM(A1;“A5”)” formulinu; A1, A2, A3, A4

ve A5 hucrelerine rakamlari girmelidir.

13.Melih’den verilen isimlerin sagdan son Ug¢ harfini yazdirmasi isteniyor.
Melih, bunun i¢in nasil bir iglem yapmalidir?
a) Excel’de bir hicreye “=SOLDAN(“verilen metin”;3)” girisini yapmalidir.
b) Excel'de bir hiicreye “=SONDANYAZ(“verilen metin”:3)” girigini
yapmaldir.
c) Excel'de bir hucreye “=SOLDANAL(A3;3)” girisini yapmalidir.
d) Excel'de bir hiicreye “=SAGDAN(“verilen metin”;3)” girisini yapmalidir.

14.Erkan’in klavyesindeki sorun nedeniyle blyuk harfle yazi
yazamamaktadir. Ancak ona isimleri buyuk harfle yazmasi gerektigi
soylenmigtir. Erkan nasil bir islem yapmaldir?
a) Excel’'de isim yazacagi hiucreye “buyukharf(“isim”)” girisi yapmalidir.
b) Excel'de isim yazacagi hicreye “=harfblyat(“isim”)” girisi yapmalidir.
c) Excel’de isim yazacagi hucreye “=buyukharf(“isim”)” girisi yapmalidir.
)

d) Excel’'de isim yazacagi hucreye “=buyut(“isim”)” girisi yapmaldir.

15. Ferit, babasinin yasinin yarisinin bes fazlasi yasindadir. Babasinin yasi
girildiginde Ferit'in yasinin otomatik olarak hesaplanmasi saglanmak nasil
gerceklesebilir?

a) Excel'de A2 hicresine “A1/2+5”, A1 hlcresine babasinin yasini
girmelidir.

b) Excel'de A2 hicresine “=(A1/2)+5”, A1 hucresine babasinin yasini
girmelidir.

c) Excel'de A2 hiicresine “=BOL(A1:2)+5”, A1 hiicresine babasinin
yasini girmelidir.

d) Excel'de A2 hucresine “=A1/(2+5)”, A1 hucresine babasinin yasini

girmelidir.
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16.Metin’ e verilen sayinin karekokunu bulmasi soylenmigtir. Metin bunu
nasil yapabilir?
a) Excel'de “=KOK(A1)” formiilinii A2 hiicresine girip, A1 hiicresine
karekokunl bulmak istedigi sayiyi girerek.
b) Excel'de “=KAREKOK(A1)” formuliinii A2 hiicresine girip, A1 hiicresine
karekokunu bulmak istedigi sayiy girerek.
c) Excel'de “=KOK(say1)” formulini girerek.
d) Excel'de “=KAREKOK(A2)” formiiliinii A2 hiicresine girip, A1 hiicresine

karekokunl bulmak istedigi sayiyi girerek.

17.Emine’den 23 gun 6ncenin tarihini bulmasi isteniyor. Bunun igin Emine ne
yapmalidir?
a) Excel'de “=BUGUN(-23)” girisini yapmalidir.
b) Excel'de “=BUGUN()+23” girisini yapmaldir.
c) Excel'de “=BUGUN()-23” girisini yapmalidir.
d) Excel'de “=GUN()-23” girigini yapmalidir.

18.Hasan babasinin verdigi 100 YTL ile Dolar almak istiyor. Doviz kurunu

girdiginde kusuratsiz ka¢ Dolar alabilecegini ne yaparsa gorebilir?

a) Excel'de A1 hiicresine “=ASAGIYUVARLA(100/A2;0)", A2 hiicresine
doviz kurunu girerek.

b) Excel’de A1 hucresine “=YUKARIYUVARLA(100/A2;0)”, A2 hicresine
doviz kurunu girerek.

c) Excel'de A1 hicresine “=YUVARLA(100/A2;1)”, A2 hlcresine doviz
kurunu girerek.

d) Excel'de A1 hiicresine “=ASAGIYUVARLA(100/A2;1)”, A2 hiicresine

doviz kurunu girerek.
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19. Mustafa’dan elindeki bilye sayisi Ali'nin bilye sayisin iki katindan fazlaysa
Ali’ ye bilyelerinin dortte birini vermesi, degilse Ali’ye hi¢ bilye vermemesi
isteniyor. Mustafa Ali ve kendi bilye sayisini girdiginde otomatik olarak
kag bilye verecedini bilgisayarda nasil hesaplatabilir?

a) Excel'de A1 hicresine kendi bilye sayisini, A2 hicresine Ali'nin bilye
sayisini ve A3 hiicresine “=EGER(A1>A2*2;A1/4;0)” girisi yapilarak.
b) Excel'de A1 hucresine kendi bilye sayisini, A2 hicresine Ali'nin bilye
sayisini ve A3 hiicresine “=EGER(A1>A2x2;A1/4;0)” girisi yapilarak.
c) Excel'de A1 hicresine kendi bilye sayisini, A2 hicresine Ali'nin bilye
sayisini ve A3 hiicresine “=EGER(A1>A2*2;0;A1/4)” girisi yapilarak.
d) Excel'de A1 hicresine kendi bilye sayisini, A2 hicresine Ali’'nin bilye
sayisini ve A3 hiicresine “=EGER(A1>A2*2;A2/4;0)” girisi yapilarak.

20.Oktay’ a arkadasi Excel programinda yazdigi formullerde ardisik hiicre

adreslerini kolay bir sekilde nasil belirtecegini sordu. Oktay arkadagina

hangi cevabi vermelidir?

a) Baslangi¢ hiicre adresini yazip araya : (iki nokta st iste) koyduktan
sonra bitis hucresinin adresini yazmasi gerektigini sdylemeli.

b) Baslangi¢ hiucre adresini yazip araya ; (Noktali virgll) koyduktan sonra
bitis hicresinin adresini yazmasi gerektigini sdylemeli.

c) Baslangi¢ hlicre adresini yazip araya / (Bdlme) koyduktan sonra bitig
hlcresinin adresini yazmasi gerektigini soylemeli.

d) Baslangig¢ hucre adresini yazip araya , (Virgul) koyduktan sonra bitig

hicresinin adresini yazmasi gerektigini sdylemeli.
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EK-3

OGRETIM YAZILIMI ORNEK EKRAN GORUNTULERI

v Excel Programinda Formiiller

Dilzen Gorindm  Ekle  Bicim Araclar  Verl  Yardim

s -Einrial 10 | K T :&l]_§|."§'g !
Al ,&

-

Excel’ de Formiil Girisi

e B | ¢ | b | E | Fz

Excel programinda formiil kullanarak
hesaplama islemleri yaptirilabilir.

Bir hiicreye formiil girerken sunlara
dikkat edilmelidir.

* Formiiller = isareti ile baslar.
Hiicreye = isaretiyle baslayan bir giris
yaptigimizda bu hiicre artik bir formiuil
hiicresi olarak degerle ndirilir.

18] j j Z j | @
w4 » miSheetl,/,  |¢ | ¥
Exrel progravunda formmfl kullanarak hesaplama iglemden vaptinlabiliv. Bir hitereye foredil girerken gurdars dilkat edilielidiv. =
. Formiiller = igareti ile haglar. Hiicreve = isaretiyls baglayan bir givig yaptimuzda b hiicre artik biv foril hiieresi olavak 5
degerlendirilir. 52 |
> Formitllen yazarken bogluk barakilimaz . Ancak formiilde tunak igerisinde yrazih metin buluyorsa b metinde bogluga ser
ety 5 Ciki |
2 Formitl igensinde aqlan parantez sayis kadar kapatilan parantez bulumemahdar.
Formitl yrazarken sabit sagnlar, hilcre adlan ve bilge adlan kullavalabilir.
|

Ax Excel Programinda Formiiller

Excs!'de: Formiil Giriki. | "MAK" Islevi "BIRLESTIR" Islevi

Basit Formil Girigleri “BOSLUKS AY" islevi

"TOPLAMA" Islevi "VUVARLA" Islevi

"ORT ALAMA" Tslevi "KAREKOK" Islevi "BUYUKHARF" Islevi

"CARPIM" Islevi "BUGUN ve SIMDI" Islevi
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1 Excel Programnda Formiiller

Dilzen Gomindm  Ekle  Bicim  Araclar  Veri  Yardim

Fd Microsoft Excel - Kitapl

=ORTALAMA(AT:AT)

|

=ORTALAMA(AT:A3)
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“ORTALANA" bzt forksiyon islevi ~
Simdi hazr fonksiyon islevierinden verilerin ortalamssm alshilecegimiz “ORTALAMA” fonksivon islevi ile galisma yapalm, _"

Eullarrn gekli “=0R T ALAWABaglanaeHiicresi:BitigH iicesi)” higitmindedir.
Tiitn hiterelerdeki deferleri ailip, A1 hiteresine * 307, A2 hiteresine “707, A3 hicresine “407, B1 hicresine “1007, B2 hicresine “607, B3 T

hitcresine “207 rakaralarm girelim. Daha sonra A4 hilcresine gelerek A1 A2 e A3 hilcrelerindeli degerlerin ortalamasim hesaplasracak Cikig |
“=ORTALAMALAL AR fomniilimi yads “=ORTALANACAL ADASR) formiling hilcreye girdifirizde ortalama hesaplara igleminin

gerpeklestiing ghrebiliniz,

1 Excel Programinda 1% Excel'de Formiil Anlatim Metni

7 ° Excel Formiil Girigi Video Anlatim

' Excel Uygulama Alam

Dizen Goronidm  Ekle  Bigim  Araclar  Veri  Yardim
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v Excel Programminda .

+ Excel'de Formiil Anlatim Metni

I Excel Formiil Girisi Video Anlatim

e i s e s =l

Microzoft Excel - Kitapl
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Girinding

el ! Arial
A1 hd

A | B

Exc el' de basit formil girigleri
Omegin; Al hileresine “37, A2 hicresine “77, A3 hicresine “47, Bl hicresine “107, B2 hicresine “67, B3
hidcresine “87 rakamlarnn girelim, Daha sonra A4 hijeresine gelerek ALLAZ ve A hitcrelerindeld deZetlen
toplatacak “= A1+AZ4HAS” formillind yazalm ve Enter tuguna basarak formili onaylayalum. A4 hilcresinde
toplama igleminin gergeklegtifind girecegiz. Ay gelilde dort izlem yaparken kullandigimiz izaretlerle farkl
hesaplatna iglemlen gergeldegtirebilivz.

Omegin; B4 hilcresine gelerek, Bl ve B2 hiicre degerleri carpiundan B3 hiicre de gerini grkaracak formili
olugturalim. = igaretimizi koyduktan sonra, fare ile iglem vapmak istediSimiz Bl hicresind tidayip, * isaretin
koyarak carpma yapmak istedigimiz B2 hijcresind tiklayarak daha sonra gikaracagume deferd seqmek igin -
igaretind koyduktan sonra B3 hilcresind thlasnp enter ile onayladifmuzda iglemimizin gerekle ptifing
girehiliriz,

Formiil Gzetinde de gigildik vapmak istedigimizde formiilin bulundugn hilere Gzerinde F2 tuguna basaralk
formiili diizenleyebiliviz. B4 hiicresine girdigimiz formiili Bl B2 ve B3 hiicrelerini toplayip, 4'e béltmine 15
ekleven formiille degigtirelim. Burun igin hilcreye =(BI+B2+B3)/4+15 formilini girmemiz weterli olacakts.
Giarildiagi zere Formil iginde sabit sayt ve hivere deZetlerivle hesaplama iglemleri yaptarabilmelteyiz.
Formilde hesaplama yvaptrdifmme deferen defistirdifimizde sonuglarm otomatik olarak degistizing A1 ile
B3 hiicreleri arasidald hiicrelerin degetrlerind degigtirerek gorehiliviz,
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7 Excel' de Formiiller

Dizen Gordnim  Ekle  Bicim  Araclar  Veri  Yardim

19

M 4 » »Sheetl / 1<

E3 Microzoft Excel - Kitap1

7! Excel' de Formiiller

Diizen

Gorindm  Ekle  Bigim  Araclar  Veri  Yardm

“ORTALAMA™ hazt fonksivon iglevi

R haz fonksivon iglevletinden verlerin ortalamasuu alabilece Zimiz “ORTALAMA™ fonksivon iglevile ¢aligma
wapalim.

Fullarnm gekli “=0ORTALAMA(BaglangicHitcresiBitigHlices))™ bigimindedir.

T hiicrelerdeki deZerler silip, A1 hiicresine “307, A2 hicresine “707, A3 hicresine “407, Bl hilcresine “1007, B2
hiieregine “A607, B2 hileresine “207 rakamlatn girelim. Daha sonra Adhilcresine gelerek A1LAZ we AT hilerelerindeld
deZetlerin ortalamasin hesaplayacak “=0RTALAMA(A LA™ formiilint yvada “=0ORTALAMACAL A2 AT)
formiling hicreye gitdigimizde ortalama hesaplama igleminin gerceklestiging girehiliviz,

Benzer bicimde B4 hijeresine gelerek Al ile B3 arabZindald hitcreler ve A4 hideresindeld degerlerin ortalamassn
hesaplayacak “=0ORTALAMACALBS A" formilini hilcreye girdigimizde ortalama hesaplama igleminin
gerpeklestiging gorebiliviz.

B3 hicresine gelerek Al ile B3 arahfndald hitereler ve A4 hiteresindeld de Zetlerin ortalamasim hesaplayacak
“=0RTALAMA(ALESAD” formilinde hilereletin segith iglemind “=CORTALAMA™ izlevind wamp paranter actidan

Lowe laadl 1 1l o abisodn ilis
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