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ONSOz

Coklu ortamlara dayali 6gretimde, paralel tasarim ve gorev
zorlugunun, basari ve bilissel yuklenmeye etkisini belilemek amaciyla
yapillan bu arastirma bes bolumden olugsmaktadir. Birinci bdlumde,
arastirmanin problemi genel olarak verilmig, arastirmanin amaci, énemi,
sinirhliklar ve tanimlar belirtilmistir. ikinci bélimde, arastirmaya konu edilen
paralel 6gretim tasarimi ve biligsel yuk kurami ile ilgili kuramsal cergeve
verilmistir. Uglincl bélimde, arastirmanin ydontemine iliskin detayli bilgiler yer
almaktadir. Dorduncu bolumde, arastirmanin amagclari ve alt amaglari
dogrultusunda elde edilen bulgulara ve bu bulgulara iliskin yorumlara yer

verilerek, besinci bélimde arastirmanin sonug ve dnerileri sunulmustur.

Doktoraya basladigim ilk gunden buglne kadar yanimda olan,
destegini esirgemeyen ve her konuda beni destekleyip, cesaretlendiren
danismanim Yrd. Dog. Dr. Nurettin SIMSEK’e, bdlim baskanim Prof. Dr.
Halil ibrahim YALIN’a ve degerli hocam Dog. Dr. Sener BUYUKOZTURK'e
tesekklrlerimi sunuyorum. lIgerikle ilgili videolarin arastirmada kullanimina
izin veren IDEA Egitim Genel Mudirii Ufuk AKDAG’a katkilarindan dolayi
tesekkur ediyorum. Ayrica, bu calismanin ortaya ¢ikmasinda yardimlarini
esirgemeyen, burada adini belitemedigim hocalarimin ve arkadaglarimin

tamamina tegsekkur ediyorum.

Hem is hayatimda hem de 6zel hayatimda yanimda oldugunu bildigim
ve tim kahrimi ¢ceken takim arkadasim Dr. Sirin KARADENIZ'e 6zel olarak
tesekklr etmek istiyorum. Yine her zaman destegini hissettigim Yrd. Dog. Dr.
Tolga GUYER’e ve burada adini belirtemedigim tim arkadaslarima ve
dostlarima, bu surecte beni anlayisla karsiladiklari ve hep yanimda olduklari

icin tesekkur ediyorum.

Her seyden 6nemlisi beni buglnlere getiren, her zaman yanimda olan,
bu suregteki her tlrlu sikintimi benimle paylasan, sevgi ve desteklerini higbir
zaman esirgemeyen aileme anlayiglari i¢cin cani gonulden tesekkurlerimi
sunuyorum.

Ebru KILIC



OZET

COKLU ORTAMLARA DAYALI OGRETIMDE PARALEL TASARIM VE
GOREV ZORLUGUNUN UNIVERSITE OGRENCILERININ
BASARILARINA VE BILISSEL YUKLENMELERINE ETKISI

KILIC, Ebru
Doktora, Egitim Teknolojisi Programi
Tez Danismani: Yard. Dog. Dr. Nurettin SIMSEK
Ocak, 2006, 195 sayfa

Bu ¢alismanin amaci, ¢oklu ortamlara dayali 6gretimde paralel tasarim
ve gorev zorlugunun basari ve biligssel yluklenmeye etkisini incelemektir.
Arastirmanin deneysel sireci 2004-2005 6gretim yili gliz déneminde Gazi
Universitesi Gazi Egitim Fakiltesi Okul Oncesi ve Sosyal Bilgiler Egitimi
Bolumlerinde okuyan toplam 77 6grenci Uzerinde yuratalmastur. Biri paralel,
digeri paralel olmayan olmak Uzere iki ayri ¢oklu ortam tasarlanmis ve

ogrencilerin 38'i paralel, 39’u da paralel olmayan ortamda yer almigtir.

Arastirmada, 2x4 faktoryel desen kullaniimistir. Arastirmanin, basari
ve bilissel yuklenme olmak Uzere iki bagimli degiskeni; ortam yapisi ve gérev
zorluk duzeyi olmak uUzere iki de bagimsiz degiskeni bulunmaktadir.
Arastirmanin bagimli degiskeni olan biligsel yuklenme bazi alt amaglarin
sinanmasinda bagimsiz degisken olarak da kullaniimistir. Ortam yapisinin
paralel ve paralel olmayan seklinde iki dlzeyi, gorev zorluk dizeyinin ise ¢ok

kolay, kolay, zor ve ¢ok zor olmak Uzere dort duzeyi vardir.

Arastirmanin alt amaglari dogrultusunda yapilan analiz sonuglarina
gbre paralel ve paralel olmayan ortamda calisan 6grencilerin bilissel yUk
puanlari arasinda paralel ortam lehine farkhlik oldugu belirlenmistir.
Ogrencilerin ¢ok kolay gérevlerle, zor ve gok zor gdrevlerdeki biligsel yiik
puanlari arasindaki fark anlaml bulunmustur. Kolay gorevlerle, zor ve ¢ok zor
gorevlerdeki biligssel yuk puanlari arasinda fark da anlamhi bulunmustur.

Paralel grupta yer alan 6grencilerin genel basari puanlarinin, paralel olmayan



grupta yer alan ogrencilere gore daha yuksek oldugu belirlenmistir.
Ogrencilerin her bir gorev zorluk diizeyinden elde etmis olduklari basari
puanlari, yer aldiklari ortamin yapisina goére paralel grupta yer alan
ogrencilerin lehine anlamli farkhlik goéstermektedir. Paralel ortamda calisan
ogrencilerin genel basari puanlari, biligssel yuklenme durumlarina gore
farkhlik gostermemektedir. Ancak paralel olmayan ortamda c¢alisan
ogrencilerin genel basari puanlari, 6grencilerin biligsel yuklenme durumuna
gore farklilik gostermektedir. Paralel ortamda g¢alisan 6grencilerin farkli gérev
zorluk diuzeylerindeki basarilari, bilissel yiklenme durumlarina goére sadece
kolay godrevlerde farklilasmaktadir. Paralel olmayan ortamda calisan
ogrencilerin farkli gorev zorluk duzeylerindeki basarilari biligsel yuklenme
durumlarina goére kolay, zor ve ¢ok zor gorevlerde farklilagsmaktadir.
Ogrencilerin bilissel yiikklenme ve basari puanlarina dayali olarak hesaplanan

haftalik etkililik puanlari, paralel ortam lehine anlamli farkhlik géstermektedir.



ABSTRACT

EFFECTS OF PARALLEL INSTRUCTIONAL DESIGN AND TASK
DIFFICULTY LEVEL ON UNIVERSITY STUDENTS’ ACHIEVEMENT AND
COGNITIVE LOAD IN MULTIMEDIA LEARNING ENVIRONMENT
Kilig, Ebru
Doctoral Dissertation
Department of Educational Sciences (Educational Technology)
Advisor: Asst.Prof.Dr.Nurettin SIMSEK
January, 2006, 195 pages

The purpose of this study was to investigate the effects of parallel
instructional design and task difficulty level on achievement and cognitive
load in multimedia learning environment. The study was conducted on 77
students from Early Childhood Teaching Programme and Social Studies
Teaching Programme at Gazi University, Faculty of Gazi Education in fall
semester of 2004-2005 academic years. Two multimedia learning
environments were developed: the first one used parallel instructional design
approach in which 38 students studied, the second one used non-parallel

instructional design approach in which 39 students studied.

The research is conducted as 2 X 4 factorial design. The dependent
variables of the study were achievement and cognitive load; the independent
variables of the study were environment structure and task difficulty level.
Cognitive load was used as an independent variable in testing some
research questions. Environment structure which was the first factor of study
has two levels and classified as parallel and non-parallel multimedia, task
difficulty level which was the second factor of study had four levels as very

easy, easy, difficult and very difficult.

As a result of this study, it was found that parallel instructional design
decreased the cognitive overload. The cognitive load scores of students in
“very easy” tasks were lower than in “difficult” and “very difficult” tasks. Also,

the cognitive load scores of students in “easy tasks” were lower than in

v



“difficult” and “very difficult” tasks. The overall achievement scores of
students in the parallel group were higher than students in the non-parallel
group. Students’ achievement scores in different task difficulty levels in the
parallel group were higher than the non-parallel group. There were no
significant differences between overall achievement scores of students in the
parallel group according to the cognitive load level. However, there were
significant differences between overall achievement scores of students in the
non-parallel group according to the cognitive load level. There was significant
difference between easy task achievement scores of students in the parallel
group according to the cognitive load level. There was significant difference
between easy, difficult and very difficult task achievement scores of students
in the non-parallel group according to the cognitive load level. The weekly
efficiency scores of parallel instructional design which was calculated from
combining measures of cognitive load and achievement scores were better

than non-parallel instructional design’s efficiency scores.



ICINDEKILER

ONSOZz

OZET

SUMMARY
CIZELGELER LISTESI
SEKILLER LISTESI
BOLUM

1.

GIRIS
Problem
Amacg
Onem
Sinirhliklar
Tanimlar
KURAMSAL CERCEVE
Coklu Ortam
Arayliz Tasarimi ve Paralel Ogretim Yaklasimi
Biligsel Yuk
Bilissel Yukin Olgiilmesi
YONTEM
Arastirma Modeli
Denekler
Ogretim Materyali
Veri Toplama Araclari
Uygulama
Verilerin Analizi
BULGULAR ve YORUMLAR
Bilissel Yiik Puanlarina iliskin Karsilastirmalar
Basari Puanlarina iliskin Karsilastirmalar
Ortamlarin Etkililigine Iliskin Karsilagtirmalar
Ogrencilerin Uygulamalara Yonelik Gorusleri
SONUC ve ONERILER

Vi

12
13
14
14
16
16
20
38
51
58
58
59
60
75
84
85
88
88
92

109

111

144



Sonuglar

Oneriler

KAYNAKLAR

EKLER

. Paralel ve Paralel Olmayan Ortamlarda Calisan

Ogrenciler igin Hazirlanan Yénerge

. Ortamlarin Hazirlanmasinda ve Degerlendiriimesinde

Kullanilan Kontrol Listeleri

3. Onuygulamada Kullanilan Ogrenci Goriis Anketi
4. Ontest icin Kullanilan Degerlendirme Formu

5. Ogrencilerin Onbilgi Diizeylerini Belirlemek Amaciyla

Kullanilan Ontest

. Gorevler Zorluk Duzeylerinin Belirlenmesinde Kullanilan

Uzman Degerlendirme Formu

7. Uygulama Surecinde Kullanilan Goérevlerin Son Sekli
8. Biligsel YUk Anketi

9. Uygulamada Kullanilan Ogrenci Gériis Anketi

VI

144
146
149
162
163

167

171

172

179

181

188

191
192



10.

11.

12.

13.

CIZELGELER LISTESI

Biligsel Yukin Olgluldigu Arastirmalar ve Biligsel Yukin
Olgtim Yéntemleri

Calisma Grubundaki Ogrencilere iligkin Dagilimlar

Gorev Zorluk Duzeylerinin Belirlenmesinde Kullanilan
Yaklagim

Ogrencilerin Biligsel YUk Puanlarinin Ortam ve Zorluk
Diizeylerine Goére Dagiimina lliskin Ortalama ve
Standart Sapma Sonugclari

Bilissel YUk Puanlarinin Ortam ve Zorluk Duzeyine Gore
ANOVA Sonuglari

Ortam vyapisina Gore Ogrencilerin  Genel Basarl
Puanlarinin Betimsel Istatistikleri

Genel Basari Puanlarinin Ortam Yapisina Gére ANOVA
Sonuglar

Farkli Gorev Zorluk Duzeylerindeki Basari Puanlarinin
Ortam Yapisina goére Ortalama, Standart Sapma ve
MANOVA Sonuglari

Bilissel YUuklenme ve Ortam Yapisina Gore Genel Basari
Puanlarinin Betimsel istatistik Sonuglari

Paralel Ortamdaki Ogrencilerin Biligsel Yiiklenme
Durumuna Goére Genel Basari Puanlarinin Betimsel
statistikleri

Paralel Ortamdaki Ogrencilerin Biligsel Ylklenme
Durumuna Goére Genel Basari Puanlarinin  ANOVA
Sonuglari

Paralel Olmayan Ortamdaki Ogrencilerin Biligsel
Yuklenme Durumuna Goére Genel Basari Puanlarinin
Betimsel istatistikleri

Paralel Olmayan Ortamdaki Ogrencilerin Biligsel
Yuklenme Durumuna Goére Genel Basari Puanlarinin
ANOVA Sonuglari

VI

Sayfa
54

59

76

89

90

92

92

94

95

96

97

98

98



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Farkli Gorev Zorluk Dlzeylerinden Elde Edilen Basari
Puanlarinin  Ortam Yapisi ve Biligsel Yuklenme
Durumuna Gore Betimsel istatistikleri

Paralel Ortamdaki Ogrencilerin Cok Kolay Gérevlerdeki
Basari Puanlarinin Bilissel Yiklenme Durumuna Gore
Kruskal Wallis H-Testi Sonucu

Paralel Ortamdaki Ogrencilerin Kolay Gorevlerdeki
Basari Puanlarinin Bilissel YUklenme Durumuna Gore
Kruskal Wallis H-Testi Sonucu

Paralel Ortamdaki Ogrencilerin Zor Gorevlerdeki Basari
Puanlarinin Bilissel Yuklenme Durumuna Goére Kruskal
Wallis H-Testi Sonucu

Paralel Ortamdaki Ogrencilerin Cok Zor Gérevlerdeki
Basari Puanlarinin Bilissel Yuklenme Durumuna Gore
Kruskal Wallis H-Testi Sonucu

Paralel Olmayan Ortamdaki Ogrencilerin Cok Kolay
Gorevlerdeki Basari Puanlarinin  Bilissel Yuklenme
Durumuna Gére Kruskal Wallis H-Testi Sonucu

Paralel Olmayan Ortamdaki Ogrencilerin  Kolay
Gorevlerdeki Basari Puanlarinin  Bilissel Yuklenme
Durumuna Gére Kruskal Wallis H-Testi Sonucu

Paralel Olmayan Ortamdaki  Ogrencilerin  Zor
Gorevlerdeki Basari Puanlarinin  Bilissel Yuklenme
Durumuna Gore Kruskal Wallis H-Testi Sonucu

Paralel Olmayan Ortamdaki Ogrencilerin Cok Zor
Gorevlerdeki Basari Puanlarinin  Bilissel Yuklenme
Durumuna Gore Kruskal Wallis H-Testi Sonucu

Etkililik Puanlarina iliskin Ortalama ve Standart Sapma
Degerleri

Ortamlara iliskin Etkililik Puanlarinin Ortam Yapisi ve
Haftalara Gore ANOVA Sonuglari

Paralel Ortamda Ogrencilerin Rahatsiz  Olduklari

Uygulamalara iliskin Gériisleri

99

101

102

103

103

105

105

106

107

109

110

111



26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

Paralel Olmayan Ortamda Ogrencilerin Rahatsiz
Olduklari Uygulamalara liskin Gorisleri

Paralel Ortamdaki Ogrencilerin Memnun Olduklari
Durumlara iliskin Gériisleri

Paralel Olmayan Ortamdaki Ogrencilerin Memnun
Olduklari Durumlara iligkin Gériigleri

Paralel Ortamdaki Ogrencilerin Uygulama Sirecindeki
Kazanimlarina iliskin Gorusleri

Paralel Olmayan Ortamdaki Ogrencilerin Uygulama
Sirecindeki Kazanimlarina iliskin Gérisleri

Paralel Ortamdaki Ogrencilerin Uygulama Sireci ve
Diger Dersler Arasindaki Farklara iliskin Gorugleri
Paralel Olmayan Ortamda Calisan Ogrencilerin
Uygulama Sureci ve Diger Dersler Arasindaki Farklara
iliskin Gérusleri

Paralel Ortamdaki Ogrencilerin “Not Alma ve Goérme”
Ozelligine iliskin Gériisleri

Paralel Olmayan Ortamdaki Ogrencilerin “Not Alma ve
Goérme” Ozelligine iliskin Gorusleri

Paralel Ortamdaki Ogrencilerin Ms-Excel Programinin
Acildigi Pencerenin Kullanimina iliskin Gorusleri

Paralel Olmayan Ortamdaki Ogrencilerin Ms-Excel

Penceresinin Kullanimina iliskin Gorisleri

114

116

119

122

124

127

129

132

134

137

140



o bk 0N =

o

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

SEKILLER LISTESI

Birinci Duzey Paralellik

ikinci Diizey Paralellik

Sanal Paralellik

Coklu Ortamlarda Ogrenmede Biligsel Siiregler

Etkillik Puanlari Hesaplanirken Dikkate Alinan Koordinat
Sistemi

Paralel Coklu Ortamin Ana Sayfasi

Paralel Coklu Ortamdaki Videolar, Not Alma ve Excel
Pencereleri

Paralel Coklu Ortamda Notlari Gérme

Paralel Coklu Ortamda Kullanilan S6zlik

Paralel Coklu Ortamda Etkinlikler

Paralel Coklu Ortamda Cikis

Paralel Olmayan Coklu Ortamin Ana Sayfasi

Paralel Olmayan Coklu Ortamdaki Videolar

Paralel Olmayan Coklu Ortamdaki Excel Penceresi

Paralel Olmayan Coklu Ortamdaki Not Alma

Paralel Olmayan Coklu Ortamda Notlari Gérme

Paralel Olmayan Coklu Ortamda Kullanilan Sézluk

Paralel Olmayan Coklu Ortamda Etkinlikler

Paralel Olmayan Coklu Ortamda Cikis

Gorevler Sayfasi

Bilissel Yuk Anketi

Ogrencilerin Sayfalara Girig ve Cikisini Gosteren Kayitlar
Ogrencilerin Calistiklar Bilgisayarlari Gosteren Kayitlar
Ogrencilerin Kullandiklari Araclara iligkin Kayitlar
Ogrencilerin Bilissel YUk Puanlarini Gosteren Kayitlar
Ogrencilerin Yetistiriimesi i¢in Kullanilan Ortam

Etkililik Puanlari Hesaplanirken Dikkate Alinan Koordinat

Sistemi

Xl

61
61

62
62
63
63
64
65
65
66
66
67
67
68
69
69
70
71
71
72
73



BOLUM I

GIRiS

Bu bélimde, arastirmanin problemi, ilgili literatlrle birlikte tartigiimigtir.
Ardindan arastirmanin amaci ve arastirmada cevap aranan sorulara,
arastirmanin 6nemine, sinirliliklarina ve arastirmada kullanilan bazi énemli

kavramlara iligkin tanimlara yer verilmistir.

Problem

Bilgisayar teknolojisindeki gelismeler ve egitim sistemindeki artan
ihtiyacglar, hem 6rgun egditimde hem de yaygin egitimde bazi degisikliklerin
yapilmasini gerektirmektedir. Coklu ortamlarin (multimedia) egitim alaninda
kullaniimasi bilgisayar teknolojisindeki gelismeler ile birlikte artig gostermistir.
Coklu ortam, bilginin ayni anda metin, ses, video, grafik ve animasyonlar
yardimi ile sunulmasini saglayan araclar butinuadar (Schwier ve Misanchuk,
1993). Bu ortamlar araciligi ile 6grencilere zengin bir 6grenme ortami
sunulmaktadir. Coklu ortamlarda kullanilan bu araglarin uygun sekilde
dizenlenmesi, bilginin sunulmasi, 6drenilmesi ve hatirlanmasi, 6grencilerin

bilgi ile etkilesiminde 6nem tasimaktadir.

Coklu ortamlarin sahip oldugu potansiyeli egitim alanina yansitmanin
oneminin anlasilmasi ile birlikte egitim kurumlari ve sirketler bu konu Uzerine
odaklanmiglardir. Egitimcilerin, 6gretmenlerin ve tasarimcilarin, bilginin
kullanimi ve yonetimi, iletisim ve igbirligi gibi konularda ¢esitli teknolojilerden
yararlanmalari, ogretim amacgh ¢oklu ortamlarin gelismesine yardimci
olmakla birlikte egitimde ¢oklu ortamlarin kullanimina iligskin farkli arastirma,
uygulama ve degerlendirmeler yapilmasina neden olmaktadir. Bu

degerlendirmeler sonucunda farkli ihtiyaglar ortaya cikmaktadir. Ogretim



kurumlarinin bir ¢cogu dikkatlerini bu 6grenme ortamlarinin arastiriimasina
cevirmekte ve bu ortamlari yalnizca uzaktan 6grenim goren ogrenciler igin
degil, kampuste 6grenim goren ogrencilerin de yararlanmasini saglayacak

sekilde dizenleme yoluna gitmektedirler (Yu, 2002).

Teknoloji destekli egitim ile ilgili yapilan arastirmalar incelendiginde,
arastirmalarin bir gogunda geleneksel 6gretim ortamlari ile yeni teknolojilerin
kullanildigi ortamlarin karsilastirildigi gortlmektedir (Clark, 1983). Aslinda
onemli olan bu ortamlari kargilastirmak yerine, 6gretme-6grenme surecinde
bu ortamlardan etkili sekilde nasil yararlanilacagini ve dgrencilerin
kazanimlarinin niteligini artirmak i¢in uygun ortamlarin nasil tasarlanmasi
gerektigini belirlemektir. Coklu ortamlarin dizenlenmesinde, 6grenmenin
Ol¢Utl olan 6grencinin basari, hatirlama, transfer ve doyum duzeylerinin
yukseltiimesi igin nelere dikkat edilmesi gerektigi saptanmalidir. Bu
ortamlarda ortaya c¢ikan bazi sinirlilklarin  ortadan kaldirilmasi ¢oklu
ortamlarin 6grenme Uzerindeki etkililigini artiracaktir. Bu nedenle ¢oklu

ortamlarin yararlarinin ve sinirliliklarinin incelenmesinde fayda goértlmektedir.

Coklu ortamlarin 6grenmenin etkililigi Uzerinde bir gok yarari vardir.
Etkilesimli ¢oklu ortamlar 6grenme kontrolunu o6grenciye birakmaktadir.
Boylece 6grenciler kendi yetenek, hiz ve ihtiyaglarina gére 6grenme sansini
yakalamaktadirlar. Bu da ogrencilerin 6grenme isteklerini artirarak,
ogrenilenlerin  hatirlanmasini  kolaylastirmaktadir. Ogrenciler bilgiyi kendi
ogrenme stillerine uygun sekilde duzenleyebilmektedirler. Coklu ortamlar,
ogrencilerin 6grenmesi, disunmesi ve 6grenilenlerin hatirlanmasi igin farkl
imkanlar sunmaktadir. Ogrenciler metin, resim, canlandirma ve sesli dgeler
arasinda gezinirken, zaman zaman dugunmek, ogrendiklerini yorumlamak ve
gerekli arastirmalari yapmak Uzere gezinmeyi birakabilmektedirler. Coklu
ortamlar okuma yetenegi duslik ve yuksek ogrenciler icin de zengin
baglamlar sunmaktadir. Coklu ortamlarin sagladigi bu yararlar, uygun
olmayan araylz tasarimlari kullanildiginda ise azalmaktadir (Schwier ve
Misanchuk, 1993; Ramsey, 1996).



Coklu ortamlarin sagladigi yararlarin yani sira bazi sinirhliklari da
vardir. Coklu ortamlardaki gelismelere ve egitim surecinde kullaniimalarina
ragmen, ogrenciler bu ortamlardaki bilgi yogunlugu ve ne yapacaklarina
kendileri karar vermeleri nedeniyle asiri bilissel yuklenebilmektedirler
(cognitive overload). Bu ortamlarda sunulan bilginin gereginden fazla olmasi
agin bilissel yuklenme riskini artirmaktadir. Diger bir problem ise 6grencilerin
caligtiklari ekranlarda ayni anda birden fazla bilgiyi goruntilemede ve ihtiyag
duyduklari bilgilere aninda ulagsmada yasadiklari sikintidir. Bu durum bilginin
algilanmasi, duzenlenmesi ve yodnetiimesi slrecinde problemlerle
karsilasiimasina neden olmaktadir (Yu, 2002). Park ve Hannafin’e goére
(1994), bu problemlerin ortaya c¢ikmasindaki en 6nemli nedenlerden biri,
¢oklu ortam tasariminin halen deneysel kanitlardan ¢ok sezgisel inanglara

dayanmasidir (Moreno ve Mayer, 1999).

Wickens ve Baker (1994), elektronik 0grenme ortamlarinda
ogrencilerin performanslarinin yiksek olmasi igin bu ortamlardaki psikomotor
becerilerin iyi olmasi, ortama iligkin farkindalik dizeyinin yuksek olmasi ve
biligssel yuk ya da biligsel ¢abanin duguk olmasi gerektigini belirtmektedirler
(McLellan, 2004).

Asiri biligssel ylUklenme, c¢ok fazla bilesene, yola ve araca sahip
ortamlardaki secenekler nedeniyle, kullanicilarin boguimasi ve kafalarinin
karismasi olarak tanimlanabilir (Murray, 2001). Asiri biligssel yuklenme
kavraminin temelinde biligsel yuk kurami vardir. Bu kurama gore, insanlarin
sinirh biligsel kapasitelerini etkili sekilde kullanmalarini saglayacak 6gretim
yontemlerinin geligtiriimesi gerekmektedir. Biligsel yuk kurami, sinirli olan
calisma belle@i (working memory) ve sinirli olmayan uzun sureli bellegi igine
alan bilissel yapiyr temel alir. Calisma belledi, bilgiyi dizenlemek,
karsilastirmak ve Uzerinde calismak icin kullanilir. Uzun sureli bellek ise
surekli bilgi ve beceriler igin bir depo goérevi gorur. O anda kullaniimayan
fakat 6grenilenlerin anlagiimasini saglayan bilgiler uzun sureli bellekte tutulur
(Bower, 1975; Herganhahn & Olson, 1997). Bir ¢ok bilim adami, uzun sureli
bellegin depolama kapasitesinin sinirinin olmadigina inanmaktadir ve uzun

sureli bellek 6grenilen her seyi surekli olarak kaydetmektedir (Yu, 2002).



Boylece, ogrenilenler kalici hale gelmekte ve gerektiginde kullaniimak Uzere
uzun sureli bellekten c¢agrilmaktadir. Bilissel yuk kuramina gore, calisma
belleginin sinirli olan kapasitesi, yapisi, gorsel ve isitsel olmak Uzere ayrilan
iki algi kanali 6gretim ortamlarini tasarlarken géz 6nunde bulundurulmalidir.
Onemli olan bu kapasiteyi g6z éniinde bulundurarak bilgilerin sunulmasi ve
uzun sureli bellekte zihinsel yapilarin olugmasina imkan taninmasidir (Paas,
Tuovinen, Tabbers ve Van Gerven, 2003). Ogrenilenlerin uzun sureli bellege
aktarilabilmesi icin de gorsel ve isitsel algi kanallarindaki tikanikligi ve asiri

bilissel yuklenmeyi ortadan kaldirmak gerekmektedir (Sweller, 1994).

Coklu ortamlarda 6grenme ile ilgili biligsel kuramlara gore gorsel ve
sozel kanallarin algilama kapasitesi sinirlidir. Kelimeler, metin olarak ekrana
yerlestirildiginde bunlar animasyonlarla birlikte gorsel algi kanallari tarafindan
islenmektedir. Kelimeler, seslendirilerek sdzel kanalda iglendiginde bos kalan
gorsel kanalda sunulan animasyon daha derinlemesine iglenebilmektedir.
Mayer ve Moreno’ya (1998) gore, gorsel ogelerle birlikte metinlerin sozel
olarak sunulmasi, s6zel ve gorsel kanallardaki yUki azaltarak bu kanallarda
olusabilecek olan tikaniklgi ortadan kaldirmakta ve biligsel islemlerin daha
derinlemesine gerceklestiriimesini saglamaktadir. Ayni kanalda iglenebilecek
birden fazla bilginin eszamanli sunulmasi durumunda, &grencilerin
dikkatlerinin bolunmesine bagli olarak c¢ikan problem Mousavi, Low ve
Sweller (1995) tarafindan bolinmus dikkat etkisi (split attention effect) olarak
adlandirilmaktadir. Bu durumu ortadan kaldirmak icin gerekli olan ilke ise

bicem ilkesidir.

Animasyon ve sozel anlatima ek olarak ekrana metin konuldugunda
gorsel algl kanalinda asir1 yuklenme ortaya ¢ikmaktadir. Ekrana eklenen her
metin, ogrencileri hem animasyona hem de metne bakmak zorunda
birakacagi igin gorsel algi kanalinda tikaniklik meydana gelmektedir. Gorsel
algi kanali asirn yuklendiginde, gorsel ve sozel sunumlar arasinda baglanti
kurmak igin gereken bilissel enerji dusmektedir (Yu, 2002). Baddeley’e
(1992) gore calisma bellegi, isitsel ve gorsel kanallar yolu ile bilgiyi
aldigindan bu kanallar birbirinden bagimsizdir. Bolunmus dikkat etkisi, gorsel

ve igitsel bilginin birbirinden ayri olarak sunulmasinin algi kanallarindaki



tikanikligi ortadan kaldiracagini vurgulamaktadir. Bu nedenle gorsel ve isitsel
bilginin birlikte sunulmasi, gorsel metin ve gorsel resmin birlesimine gore

bilginin daha iyi islenmesi ile sonuglanmaktadir (Chandler ve Sweller, 1996).

Mayer, Heiser ve Lonn (2001) tarafindan vyapilan arastirmada
hazirlanan c¢oklu ortamda kullanilan materyallerin anlama ve transfer
uzerindeki etkileri incelenmigtir. Bu arastirma kapsaminda 4 deney
yapilmistir. Bu deneylerde 6grencilere simsek gakmasinin olusumu ile ilgili
Oykuler dinletilmis ve animasyonlar gosterilmistir. Yapilan U¢ deneyde de,
gereksiz acgiklamalar ve uyarici olan konu ile ilgisiz videolarin kullanildigi
durumlarda, asiri biligsel yuklenme oldugu icin hatilama ve transfer
puanlarinin dusuk oldugu saptanmistir (Mayer, Heiser ve Lonn, 2001). Bu
arastirmanin sonuglarina gore asiri bilissel yuklenmeyi azaltarak hatirlama ve
transferi; dolayisiyla da 6grenci basarisini artirabilmek igin sunulan bilgiyi

gereksiz ayrintilardan arindirmak gerekmektedir.

Mayer ve Moreno da (1998) benzer bir galisma yaparak, iki ayri ¢oklu
ortam tasarlamiglar; bir grupta metin ve animasyon diger grupta ise
animasyon ve soOzel anlatim kullanmiglardir. Sonuglar, ikinci gruptaki
ogrencilerin hatirlama, karsilastirma ve transfer testlerindeki basarilarinin

daha yuksek oldugunu gostermistir (Moreno ve Mayer, 1999).

Yukarida bahsedilen arastirmalarin ortak amaci ¢oklu ortamlarda
bilissel kapasiteyi etkili kullanarak basariyr artirmaktir. Fakat bu
arastirmalarda yukarida bahsedilen ilkeler g6z o6nunde bulundurulmakla
birlikte, biligsel yuklenme duzeyi oOlgulmemis, basari bilissel yuklenme ve
yuklenmeme durumunun gostergesi olarak alinmistir. Bu nedenle, yapilacak
olan bu tur galismalarda bilissel yuklenme dizeyinin de Odlgulerek aradaki

iligkilerin net olarak ortaya konmasi gerekmektedir.

Ogrenciler, elektronik  6Jrenme  ortamlarindaki  uzun  sireli
calismalardan ve vyazih materyalleri okumaktan hoslanmamakta ve
zorlanmaktadirlar. Bu tlr ortamlarda calisacak olan &grenciler genellikle

onceden yetistiriimediklerinden; yetistirme, calisma ve 6grenme eszamanli



gercgeklestiginden yazilimlarin kullaniglihginin yuksek olmasi gerekmektedir.
Sunulan bilginin algilanmasina ve o6grencilerin verilen gorevleri yerine
getirmelerine yetecek kadar zaman saglanmasi gerekmektedir (Min, 2002;
Ramsey, 1996).

Aslinda 0Ogrenme ortamlarinda Onemli olan, bir problemle
kargilagildiginda ya da verilen gorevlerin yerine getiriimesinde, edinilen
bilgilerin kolaylikla kullanabilmesidir. Ogrenciler bilgisayar ekraninda bazi
problemleri ¢dzmek icin ugrasirken, heniuz sunulmamis olan bazi ek bilgilere
ihtiyagc duyabilir ya da bu konuda arastirma yapmak isteyebilirler. Bu
durumda, Uzerinde c¢aligtiklari problem ekrandan kaybolabilmektedir. Coklu
ortamlarin  bir ¢ogunda bu problemle Kkarsilasiimakta, bir icerik
gérintilendiginde digeri kaybolmaktadir. Ogrencilerin bir cogu bu durumdan
hoglanmamakta ve bu yuzden ogrencilerin bir cogu da geri donerek, ihtiyag
duyduklari bilgiye ulagmakta zorlanmaktadir. Bu sekilde duzenlenen egitim
ortamlari, bir ¢cok 6grencinin yuksek duzeyde biligsel yukle yuklenecegini
disunmeden tasarlanmaktadir. Yu (2002), simdiye kadar gelistirilen

ortamlarin basarisizlik nedenlerini bu durumla agiklamaktadir.

Coklu ortamlardaki bilgi yogunlugu ve farkli segenekler arasinda asiri
bilissel ylklenen &grenciler, bu durumda nerede olduklarini, nereden
geldiklerini ve nereye gideceklerini bilememekte; yani kaybolmaktadirlar
(disorientation) (Ramsey, 1996; Dias ve Sousa, 1997). Bir anlamda agiri
bilissel ylUklenmeyi engellemek, ogrencilerin kaybolma duzeylerinin de
azalmasini saglamaktadir. Bu tlr ortamlarda asiri bilissel ylklenen; buna
badli olarak da kaybolan &grencilerin performanslari dismekte, istedikleri
bilgilere ulasmada daha fazla zaman ve gaba harcamalari gerekmektedir
(Mcdonald ve Stevenson, 1996).

Geleneksel 6gretim ortamlarindaki gorevler ile bilissel yik kuramina
gore hazirlanan gorevler karsilastirildiginda, biligsel yuk kuramina gore
hazirlanan gorevler, daha kisa surede tamamlandigi, daha az zihinsel ¢aba
gerektirdigi, daha iyi 6grenme sagladigi ve 6égrencilerin transfer duzeylerini

artirdi§1 icin daha etkili olarak bulunmustur. Ogrenme siirecinde, bilissel yiik



ve gorev zorlugu arasinda pozitif ve anlamli iliskinin olmasi (Flad, 2002),
ogrenmenin ve transferin gerceklestirilebilmesi icin biligsel yukun 6grenme
ortamlarinda kontrol edilmesi gerektigini ortaya koymaktadir (Paas, 1993;

Paas, Tuovinen, Tabbers ve Van Gerven, 2003).

Coklu ortamlarda karsilagilan problemlerin asilabilmesi icin bu
problemlerin ortaya c¢ikmasina neden olan sinirhiliklari ortadan kaldirmak
gerekmektedir. Bunun icin arastirmacilar, 6gretmenler ve program gelistirme
uzmanlari ylksek Kkaliteli 6grenme ortamlarini geligtirirlerken arayiz
tasariminda  dikkatli ~olmak  durumundadirlar. Coklu  ortamlarin
tasarlanmasinda asir1 biligsel yuklenme problemini ortadan kaldirmak ve
ogrencilerin zorluk duzeyleri ylksek olan gorevlerde de basarili olabilmeleri
icin ogrencilerin bilgi isleme sureglerini ve algi kanallarini géz 6nlnde
bulunduran tasarim ilkelerini dikkate alan ¢oklu ortam arayuz tasarimlarini
gerceklestirmek gerekmektedir. Franzwa (1973), ogrencilerin sinirli olan
bilissel kapasiteleri nedeniyle anlamli, agik ve kullanigl araytz tasarimlarinin
oldukga dnemli oldugunu vurgulamaktadir. Yu (2002) ve Min (2002), paralel
ve eszamanll bilginin 6onemini ve ayni zamanda bilginin sirasinin ve
uzakliginin  6nemini vurgulayan paralel oOgretim yaklasiminin (Parallel
Instruction Theory), 6grencilerin sinirli olan bilissel kapasitelerini dikkate alan
uygun araylz tasarimlarinin  gergeklestirilebilmesi icin  dnerilerde
bulundugunu ve bir ¢cok problemin ¢ézimuinde yapici fikirler sunabilecegini

belitmektedirler.

Paralellik, tasarimcilarin ¢alisma ve 6grenme ortamlarini tasarlarken
kullandiklari bir tekniktir. Sunulan bilgi, tek bir sekilde degil farkli sekillerde ve
ogrencilerin  ihtiyag duyacaklari  konularla ilgili bilgilerin tamamina
erigebilmelerini saglayacak sekilde sunulmaktadir. Herhangi bir bilgi, digeri ile
kargilastirilabilmekte ve ogrenciler baska bir kaynaga basvurma ihtiyaci
duymamaktadirlar. Paralellik, 0zellikle bilgisayar ortamlarinda, hem
ogrencilerin hem de tasarimcilarin 6grenme ortamlarini duzenlemelerine
imkan tanimaktadir. Bu durumda, 6grencilerin bilgileri algilamasi igin en iyi

sekilde gudulenmeleri gerekmektedir. Bunun nedeni, égrencilerin neye, ne



zaman ve ne kadar ihtiyaclari olduguna kendilerinin karar vermesidir (Yu, Min
ve Spenkelink, 2003).

Cook ve Kazlauskas (1993), Failo ve DeBloois (1988), Grabinger ve
Albers (1988) ve Hannafin ve Hooper (1989) tarafindan zihinsel yapilar ve
mesaj tasarimi Uzerine yapilan g¢alismalar, iyi yapilandiriimis ortamlarin
ogrencilerin ilgilerini, hazirlanan ortam ile 6grencilerin etkilesimini artirdigini
ve Onemli bilgilerin derinlemesine iglenmesini sagladigini gdstermektedir
(Akt. Lee ve Boling, 1999). Coklu ortamlarda kullanilan yenilikler, 6grencilere,
ilk karsilastiklarinda etkileyici gelmekte fakat bu etki fazla uzun
surmemektedir. Bu nedenle, uygun tasarimlar ve etkili arayuz tasarimlari ile

motivasyonlarinin devami saglanabilmektedir (Lee ve Boiling, 1999).

Bir arayuz tasarim yaklagimi olan paralellik dusuncesinin 6zunde,
birbirine paralel farkli goruntuler ile bayluk ekranlari, farkli cerceveleri (frame)
ya da pencereleri kullanarak bilgiyi sunmak vardir. Bilgiler igerige (alana),
kodlanma bigimlerine (resim ya da metin) ve bigemine (gorsel, isitsel,
duyusal, sezgisel) gére siniflandirilarak arayuz tasarimlari
gerceklestiriimektedir. Kisacasi, bilgilerin hepsi ayni anda
goruntilenebilmekte ve kontrol altinda tutulabilmektedir (Min, 2001). Onemli
olan, &Ogrenilen bilgilerin kalici olmasi ve ihtiyagc duyuldugunda baska
baglamlarda da kullanilabilmesidir. Bunu gerceklestirebilmek icin de paralel
ogretim yaklasimi deneyimlerle 6grenme, yoOnlendirme ve yardim gibi

ogrenme ortaminda olmasi gereken 6geleri birlestirmektedir (Min, 1994).

Kullanilacak olan pencere sekli, sunulacak olan bilginin ve verilecek
olan gorevlerin duzeylerine gore degigsmektedir. Verilen gorevlerin yerine
getiriimesinde ihtiya¢ duyulacak bilgi miktari ve bilginin sunumu 6nemlidir.
Ayrica, verilen gorevlerin gergeklestirildigi pencere ile gorevlerin
tamamlanmasinda ihtiya¢ duyulacak bilginin sunuldugu pencere arasindaki
uzakllk da onemlidir. Bu uzaklik, verilen gorevlerin tamamlanmasinda
kullanilacak olan bilgilerin tek bir pencerede verilip verilemeyecegine gore
degismektedir. Verilecek olan bilgi miktari, 6grencilerin asiri bilissel

yuklenmelerini engelleyecek sekilde duzenlenmelidir. Paralel o6gretim



yaklagimi, 6grencilere, ihtiya¢c duyacaklari bilgilere istedikleri zaman ulasma
serbestligi tanimakta ve bdylece 6grenciler gereksiz ayrintilardan kurtularak,

asiri bilissel yuklenme gerceklesmeden verilen gorevleri tamamlamaktadirlar.

Paralel 6gretim yaklagiminin ¢ozum uretmeye c¢alistigi diger bir dnemli
nokta da, ¢ok fazla bilginin hatirlanmasi gereginden kaynaklanan asiri biligsel
yuklenmenin énlenmesini saglayacak ¢oziim Onerileri getirmesidir. Ozellikle
paralel 6gretim yaklagiminin, ¢alisma bellegi zayif olan égrenciler icin faydall

olacagi dusunulmektedir (Min, 2002).

Ogretim ortamlarinda, zor ya da kolay gorevlerin ve bu gérevlerin
¢cozumunde kullanilacak olan bilgilerin duzenlenmesi 6nemlidir. Bu
tasarimlarda paralel 6gretim yaklasimi temel alinabilir; ¢ciinkd algi kanallarinin
timu, ortam bigcemleri (metin, gorsel, isitsel, vb.) ve geribildirimin sekli bu
yaklagimda g6z onunde bulundurulmaktadir. Ancak bu sekilde c¢oklu
ortamlar, hedef kitlenin tamami icin zengin ve daha etkili hale getirilebilir
(Min, 2001).

Ogrenme-6gretme  sureglerinde 6grenilen bilgilerin daha sonra
kargilagilan problemlerin ¢déziminde ve gorevlerin yerine getiriimesinde
kullaniimasi gere@i aciktir ve &6grenmenin etkililigi icin de &nemlidir.
Ogrenciler, verilen bazi gérevlerde basarili olurken ayni konu ile ilgili bazi
gorevlerde basarili olamayabilmektedirler. Bunun sebebi de verilen gorevin
zor ya da kolay olmasi ve ogrencilerin agiri biligsel yuklenmesi ile iligkilidir.
Gorevlerin zor ya da kolay olarak siniflandiriimasinda, genellikle, Bloom’un
bilissel 6grenmeler icin yapmis oldugu siniflandirma esas alinmaktadir.
Bloom biligsel 6grenmeleri bilgi, kavrama, uygulama, analiz, sentez ve
dederlendirme olarak siniflamaktadir (Bloom, 1998). Airasian (1969), yillar
suren arastirmalar sonucunda, bilgi dizeyindeki bilissel 6grenmelerden
degerlendirme duzeyine dogru gidildikge 6grenmenin karmasgiklastigini ve
zorlastigini  belirtmektedir (Akt. Bloom, 1998). Bir c¢ok arastirmada bu
siniflandirma kullaniimig, gorevler ve 6grenme hedeflerinin zor ve kolayhgi
bu siniflandirma g6z 6ninde bulundurularak yapilmigtir (Trytten, 1999).

Newcomb ve Treftz (1987) ise Bloom’un taksonomisindeki 6 asamayi 4
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asamaya indirmislerdir. Birinci asama olan bilgi, hatirlama; kavrama,
uygulama ve analiz asamalari isleme; sentez asamasi, olusturma ve
degerlendirme asamasi ise degerlendirme olarak siniflandiriimistir. Elestirel
disunme becerisi genelde 6grenme-6gretme sureglerindeki en dnemli gikti
olarak dusunulmektedir. Fakat yapilan arastirmalar 6gretim surecinin buyuk
bir kisminin (% 97-98) hatirlama ve isleme duzeyinde bilgi edinimine
ayrildigini, olusturma ve degerlendirme gibi Ust duzey 6grenmelere daha az
vakit ayrildigini gostermektedir (Whittington ve Newcomb, 1993; Whittington,
1995; Miller ve Pilcher, 2001). Dolayisiyla 6grenciler, Ust dizey, karmasik ve
zor gorevlerle 6grenme surecinde kargilasmadiklari i¢in onlardan Ust duzey
gorevleri yerine getirmeleri istendiginde sikinti yagsamakta ve basarisiz

olabilmektedirler.

Hazirlanan ¢oklu ortamlarda, sunulan bilginin sekli ne kadar dnemli ise
ogrencilerin bu bilgileri kullanacaklari etkinliklere yer verilmesi de o derece
onemlidir. Yapilan tasarimlarda 6grenciler, 6grendikleri bilgileri ne kadar ¢ok
gercek ortamlarda karsilasacaklari problemlere yakin ve karmasik gorevlerde
kullanirlarsa, o kadar basarili olurlar ve kargilagsilan gorevlerin yerine

getiriimesinde ihtiya¢ duyacaklar bilgileri o kadar rahat hatirlar ve kullanirlar.

Blattner (1994), &6grencilerin gorevleri tamamlamalari igin ihtiyag
duyduklari bilgileri duzenlerken, bu bilgilerin gorsel ve s6zel kanallar arasinda
paylastirilarak sunulmasina dikkat edilmesi gerektigini vurgulamaktadir. Bu
durumda o6grenciler, gorev zorlugu hangi duzeyde olursa olsun, bu gorevleri
daha eftkili bir sekilde yerine getirebilmektedirler (Akt. Ramsey, 1996). Paralel

ogretim yaklagimi da bu etkiyi goz dnunde bulundurmaktadir.

Ogretim uygulamalarindaki kritik iki noktadan biri etkilesim digeri de
arayuz tasarimidir. Etkilesim ya da ortam 6zellikleri, etkin 6grenmeyi gelistirir,
tim ogrenme etkinliklerinde 6grenme ve hatirlamanin artmasi igin onemili
destek saglar (Fenrich, 1997; Akt. Yu, 2002). Arayuz ise 6gretim amacli ¢oklu
ortam ya da web uygulamalarinin ayrilmaz, gerekli ve énemli bir pargasidir.
Ogrencilerin, ekrana yerlestirilen elemanlara ne kadar dikkat ettikleri ¢oklu

ortamlarin basarisini ya da basarisizhigini belirler. Genellikle bilgisayar ara
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yuzlerinin sagladigi bilgi, televizyonlarda oldugu gibi dogrusal bir yol izler.
Ogrencilerin ve kullanicilarin biyiik ¢ogunlugu, 6grenme ortamindaki tim
Ogelerin agik olmasini ve kolay erisilebilir olmasini isterler. Bu nedenle iyi bir
ogrenme ortami paralel dgretim gerektirmektedir. Aslinda paralellik sinifta,
gunlik hayatta (muzelerde, kiutiphanelerde, gazetelerde) sik sik gorllen
ama bilingli olarak kullanilmayan bir olgudur (Yu, 2002). Paralel ogretim
yaklasiminin, araylz tasarimi, ¢oklu pencerelerin kullanimi ve bilginin
dizenlenmesi ile ilgili sorunlara iglevsel ¢6zumler sunabilecegi

belirtiimektedir.

Sonug¢ olarak coklu ortamlarin potansiyelinden yararlanabilmek igin
ogrenme-ogretme ortamlarini tasarlarken dikkate alinmasi gereken bir ¢ok
onemli nokta vardir. Paralel 6gretim yaklasimi da ¢oklu ortamlarda sunulan
bilgilerin 6grenilmesi, hatirlanmasi ve transfer edilmesini, kisacasi, basariyi
ve oOgrenilenlerin kargilagilan problemlerin ¢d6zimunde kullaniimasini
engelleyen asiri biligsel yuklenme gibi problemlerin ¢dézimuinde alternatif
olarak dusunulen ve arastirmalar sonucu dogrulanmis 6nemli noktalari

dikkate aldigi belirtilen yeni bir yaklagimdir.

Yapilan bazi arastirmalar, paralel 6gretim yaklagiminin bilgisayar
temelli, 6zellikle de ¢oklu ortam ve hiper ortamlardaki 6grenme Uzerinde iyi
sonuglar verdigini gostermesine karsin yeni bir tasarim yaklagimi olan paralel
ogretimin halen test edilmesi gereken bazi 6zellik ve yonleri vardir (Yu,
2002). Paralel 6gretim yaklagiminin temel aldig1 kuramlarla ilgili arastirmalar
yapiimig olmasina karsin, bu yaklasimi ele alarak inceleyen ve irdeleyen
arastirma sayisi yetersizdir. Bu yaklasim hangi kosullarda etkili olmaktadir ve
yapilan tasarimlar ogrenmenin etkililigini gercekten artirmakta midir?
Ongdruldigi gibi belli problemlerin ¢éziimiinde (asiri bilissel yiklenme gibi)
etkili olmakta midir? Paralel olarak hazirlanan ortamlar farkl zorluk
dizeylerindeki goérevlerin tamaminda etkili olabilmekte midir? vb. sorulara

cevap olusturabilecek deneysel bulgulara ihtiyac vardir.

Tdm alanlarda hayatimiza girmekte olan ¢oklu ortamlarla ilgili yukarida

vurgulanan onemli problemlerin ¢dézUmune iligkin, paralel oOgretim
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yaklagiminin onemli iddialari olmasi, ¢oklu ortam tasarimina 6zgu bir tasarim
yaklagimi olarak ele alinmasi ve bu yaklasimin c¢oklu ortam tasariminda
onemli olan diger kuramlari destek almasina karsin paralel 06gretim
yaklasiminin éngoruleri ile ilgili yeterli arastirma bulgusu bulunmamasi bu
arastirmanin yapilmasina neden olmustur. Bu nedenle arastirmada, paralel
ve paralel olmayan ¢oklu ortamlarin ve gorev zorluk duzeylerinin, 6grencilerin

basari ve biligsel yuklenmeleri Gzerindeki etkileri saptanmaya calisiimistir.

Amag

Bu arastirmanin genel amaci, ¢oklu ortamlara dayali 6gretimde paralel
tasarim ve goOrev zorlugunun, basari ve bilissel yuklenmeye etkisini
belirlemektir. Bu genel amac¢ cergevesinde asagidaki sorulara cevap
aranmigtir:

1. Ogrencilerin biligsel ylik puanlari arasinda,
a. Ortam yapisina,
b. Gorev zorluk diizeyine,
c. Ortam yapisi ve gorev zorluk dizeyinin ortak etkisine gore

anlamli fark var midir?

2. Ogrencilerin genel basari puanlari arasinda ortam yapisina gore

anlamli fark var midir?

3. Ogrencilerin doért farkh gorev zorluk diizeyinde olgiilen basarilari

arasinda ortam yapisina gore anlamh fark var midir?

4. Paralel ortamda egitim alan 0Ogrencilerin genel basari puanlari

arasinda biligsel yuklenme durumuna goére anlamli fark var midir?

5. Paralel olmayan ortamda egitim alan &grencilerin genel basari
puanlari arasinda biligssel yuklenme durumuna goére anlamh fark var

midir?
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6. Paralel ortamda egitim alan o6grencilerin doért farkli gérev zorluk
dizeyinde Olgulen basarilari arasinda her bir goérev zorluk dizeyindeki

biligssel yiklenme durumuna gore anlaml fark var midir?

7. Paralel olmayan ortamda egitim alan 6grencilerin doért farkli gorev
zorluk duzeyinde Olglulen basarilari arasinda her bir gorev zorluk

duzeyindeki biligsel yiklenme durumuna gore anlamli fark var midir?

8. Ogrencilerin genel basari ve bilissel yiiklenme puanlari dikkate
alinarak hesaplanan etkililik puanlari arasinda ortam yapisina gore

anlamli fark var midir?

9. Paralel ve paralel olmayan ortamlarda yer alan égrencilerin ortamlara

iliskin disunceleri nelerdir?

Onem

Bu arastirma, gunimuz egitim sisteminde yaygin olarak kullaniimaya
baglanan c¢oklu ortamlari konu aliyor olmasi nedeni ile guncel, bu
ortamlardaki problem olarak gorulen bazi dar bogdazlari agiga c¢ikarmayi
amacglamasi ve bunu 0zel olarak c¢oklu ortam tasarimi i¢in kullanilan bir
tasarim yaklagsimina dayandirmasi sebebi ile islevseldir. Ayrica egitimin
verimliligi  ve etkiligini arttirdigi  dusunidlen ¢oklu ortamlarla ilgili
dizenlemelere ve arastirma sonucunda ortaya ¢ikacak olan tasarim ilkeleri,
bundan sonra tasarlanacak olan her tr ortamin geligtirimesine 1sik tutacagi
icin 6nemlidir. Bunlara ek olarak, Turkiye'’de daha once arastirma konusu
yapillmamis olan bir araylz tasarim yaklagimini ve ¢oklu ortamlarin basarisiz
olmasina neden olan biligsel yuklenmeyi ele alarak inceliyor olmasi sebebiyle

de 6zgun bir arastirmadir.
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Sinirhiliklar

1. Arastirma, Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiltesi Okul Oncesi
Ogretmenligi ve Sosyal Bilgiler Ogretmenligi Boliimlerinde okuyan

toplam 77 6grenciden toplanan verilerle sinirlidir.

2. Arastirmada kullanilan paralel ortamin paralellik duzeyleri birinci ve

ikinci duzey paralellik ile sinirhdir.

Tanimlar

Asin Biligsel Yiiklenme (Cognitive Overload): Cok fazla bilesene,
yola ve araca sahip ortamlardaki secgenekler nedeniyle kullanicilarin

bogulmasi ve kafalarinin karigmasidir (Murray, 2001).

Basari: Ogretim silrecinde, 6grencilerin kazandiklari bilgi, beceri ve

yetenekleri, verilen gorevleri tamamlarken kullanmalaridir.

Bicem ilkesi (Modality Principle): Grafikler, ekrandaki yazili metinler
yerine sesli anlatimlar ile birlikte sunuldugunda, insanlarin daha iyi

ogrendiklerini vurgulayan bir tasarim ilkesidir.

Biligsel Yiik (Cognitive Load): Belli gorevleri tamamlarken,
ogrencilerin sinirli olan biligsel yapilari, yani dogrudan gézlenemeyen bilgi
isleme sureclerindeki sinirliik nedeniyle, o6grencilerin biligsel sistemleri

uzerindeki yuku gosteren ¢ok boyutlu yapidir.

Bitisiklik ilkesi (Contiguity Principle): Ayni konuyla ilgili metin ile
grafik ekranda birbirine yakin oldugunda ya da anlatimla birlikte grafikler

verildiginde insanlarin daha iyi 6grendiklerini belirten tasarim ilkesidir.

Calisma Bellegi (Working Memory): Bilissel sistemin, cevreden

gelen bilgileri ve uzun sureli bellekten ¢agrilan bilgileri etkin ve surekli olarak
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isleyen parcasidir. Calisma belleginin gorsel ve isitsel olmak UGzere iki kanall

vardir ve kapasitesi sinirlidir.

Coklu Ortam llkesi (Multimedia Principle): Insanlarin, yalnizca
kelimelerle degil, kelimelerle birlikte grafiklerle daha iyi o6grendiklerini

vurgulayan bir tasarim ilkesidir.

Genel bagari: Ogrencilerin  doért haftalik uygulama slrecinin

tamamindaki basarilarini ifade etmektedir.

Gereksizlik ilkesi (Redundancy Principle): insanlarin, grafikler
yalnizca seslendirilerek anlatildiginda, seslendirme ve metinin birlikte

kullaniimasina goére daha iyi 6grendikleri Uzerinde duran bir tasarim ilkesidir.

Gorsel Kanal (Visual Channel): Bellek yapisinin, resim ya da gorsel
olarak sunulan bilgileri géz aracihgi ile algilayarak iglemesini saglayan

parcasidir.

isitsel Kanal (Audiotory Channel): Bellek yapisinin, sesli olarak

sunulan kelimelerin kulak yoluyla algilanarak igslenmesini saglayan parcasidir.

Paralel Ogretim Yaklasimi (Parallel Instruction Theory): Ayni
amaca hizmet eden bilgilere, 06grencilerin ihtiya¢ duyduklari anda
ulagmalarina imkan taniyan tasarimlarin gerceklestirimesini saglayan bir

yaklagimdir.

Tutarhilik ilkesi (Coherence Principle): insanlarin, ¢oklu ortamlarda
dikkati dagitan hikaye, grafik ve seslerden arindirildiginda daha iyi

ogrendiklerini vurgulayan bir tasarim ilkesidir.



BOLUM II

KURAMSAL CERGEVE

Bu bdliumde, coklu ortamlar hakkinda bilgi verilmis, sonrasinda bu
arastirmada incelenen paralel 6gretim yaklasimi ve biligsel ylik kurami genel

hatlariyla tanitilmistir.

Coklu Ortamlar

Coklu ortam teknolojileri, 6grenme-0gretme sureglerinde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Coklu ortamlar; resim, video ses, animasyon ve
simullasyonlarin bir araya gelmesi ile olusur (Rogers, 2001). Schwier ve
Misanchuk (1994), coklu ortami, birbiriyle butiinlesmis farkli kaynaklari iceren
bir 6gretim programi olarak tanimlamaktadirlar. Horton (2000) ise ¢oklu
ortamin, metin, resim, ses ve hareketli resimlerin tek bir sayfada bir araya
getirilmesi oldugunu belirtmektedir. Alessi ve Trollip (2001), ¢coklu ortamlarin,
metin, konusma, cizimler, fotograflar, muzik, animasyonlar ve sesli/sessiz
videolar! igerdigini soylemektedirler. Jonassen, Howland, Moore ve Marra
(2003), ¢oklu ortami, iletisim surecinde birden fazla ortamin batunlestirilerek
sunulmasi olarak tanimlamaktadirlar. Bunlarin diginda bir ¢ok kaynakta ¢oklu
ortam tanimi benzer sekillerde yapilmaktadir. Hatta her ne kadar bazi
kaynaklarda coklu ortamlarla hiper ortamlar birbirinin yerine kullaniimakta
(Rogers, 2001) ise de c¢oklu ortamlarin hiper ortamlarla ayni anlamda
kullaniimasi ¢ok da uygun degildir. CUnkU hiper ortamlar ¢oklu ortamlarin bir
alt kimesi olarak dusunulebilir. Coklu ortam daha genel bir yapiy! ifade
etmektedir. Hiper ortamlarin goklu ortamlarin altinda, hiper metinin ise hiper
ortamlarin altinda yer aldigi dusunudlmektedir (Tolhurst, 1995; Orhun ve
Kommers, 2002).
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Coklu ortam, birden fazla ortamin bir bitlind yansitmak tzere bir araya
getirilmesidir. Son dénemlerde ¢oklu ortamlar, metin, grafik, ses ve video gibi
bilesenlerin bilgisayar ortaminda bir araya getiriimesi ve dijital olarak
sunulmasiyla esanlamli olarak kullaniimaktadir. Coklu ortamlar, égrencilere,
bu bilesenler arasinda kendi isteklerine ve ihtiyaglarina uygun sekilde
gezinmelerini saglayacak sekilde duzenlenebilirler. Bu nedenle ¢oklu
ortamlar, ylUksek etkilesim duzeyine sahip ortamlardir ve ogrenciler bu
ortamlarda, bilgiler arasinda gezinebilir ve 6grenmek istedikleri bilgileri
secebilirler (Lever-Duffy, McDonald ve Mizell, 2003)

Coklu ortamlarin 6grenme-0gretme sureglerinde bir gok yarari vardir.
Yapilan arastirmalar, bilgisayar temelli ¢oklu ortamlarin geleneksel sinif
ortamlarina gore bilginin daha iyi 6grenilmesini sagladigini géstermektedir
(Bagui, 1998). Ogrenmenin kolaylasmasini saglayan coklu ortamlarin basarili

olmasinda bir gok faktor rol oynamaktadir (Rogers, 2001):

1. Coklu ortamlar ile insanlarin dogal suregteki 6grenmeleri arasinda
bir paralellik vardir. Yani, ¢oklu ortamlar ile bilgi igleme surecleri
arasinda bir paralellik s6z konusudur. Bu durum, aslinda ikili
kodlamayla ilgilidir ve 6grenme sureclerinde tek tur kodlamadan
daha fazlasi Onerilmektedir. Yapilan c¢alismalar, iki ortamin tek
ortama goOre basarinin artmasinda daha etkili oldugunu
gOstermektedir (Parlengeli, Marchigiani ve Bagnara, 1999; Shih ve
Alessi, 1996). Ikili kodlama yalnizca insanlarin bilgileri iki farkli
kanaldan algilamasina neden olmayip ayni zamanda bireylerin
calisan Dbelleklerindeki biligsel yuklenmenin azalmasina da

yardimci olur.

2. Coklu ortamlarda bilgi, genellikle dogrusal olmayan bir sekilde
sunulmaktadir. Boylece kullanicilar istedikleri bilgileri 6zgurce

secebilmektedirler.

3. Coklu ortamlarin etkilesim dizeyi, sinifta islenen derslere goére

daha yuksektir.
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4. Bu ortamlardaki 6grenme surecleri esnektir. Bireysel farkliliklar

rahatlikla g6z 6nunde bulundurulabilir.

Coklu ortamlar bilgiye erisimi kolaylastirmak, ihtiyaca gore kullanmak
amaciyla ¢oklu ortam verilerini iceren ve birbiriyle baglantili bilgileri kullanan
bir uygulamadir (Lowe ve Hall, 1999). Coklu ortamlar, 6grencilere tum bilgi
parcalarina 0zgurce erigsim ve bilgiyle etkilesim kurmalarini saglamaktadir
(Rogers, 2001). Bununla birlikte, uygun olmayan tasarimlar ve yapilar bu
ortamlarin sahip oldugu potansiyelin ortaya ¢ikmasini engelleyebilmektedir
(Otter ve Johnson, 2000). Smith (1996), uygun olarak tasarlanmayan
ortamlarin moral bozucu biligssel problemlerin ortaya ¢ikmasina neden
olabilecegini belirtmektedir. Coklu ortamlar 6grencilerin bir konuyu arastirarak
ogrenmesi i¢in uygun ortamlar olmasina ragmen, &grenciler, bu tir
ortamlarda daha fazla c¢aba harcamak durumunda kalabilmektedirler
(Kashihara, Kinshuk, Oppermann, Rashev ve Simm, 2000) ve buna bagli

biligssel olarak agiri yuklenebilmektedirler (Akt. Demirbilek, 2004 ).

Ogrenme-6gretme sureclerinin etkili olabilmesi icin c¢oklu ortam
bilesenlerinin gelisigizel duzenlenmemesi gerekmektedir. Bu ortamlar
tasarlanirken ses ve gorsel 6geler icin uygun 6gretim tasarim ilkeleri, bu
ortamlarin gelistirimesine yonelik arastirmalar ve c¢oklu ortam araylz

tasarimina iligkin ilkeler g6z 6ninde bulundurulmalidir (Rogers, 2001).

Egitim amach yazilimlarin ve ortamlarin tasarlanma sireci gergekten
de karmasik bir konu olup gercekten uzun ve zor bir sureci gerektirir. Bu
ortamlarin tasarlanmasinda ve secilmesinde dnemli olan nokta, konu alanina,
ogrencilerin ihtiyaclarina ve duruma uygun ortamin ve tasarimin hangisi

olduguna karar vermektir (Alessi ve Trollip, 2001).

Coklu ortamlarin tasarlanmasi konusu halen baslangi¢c asamasindadir.
Dusuk kalitede cesitli 6gretim materyalleri bulundugu gibi dusuk kaliteli bir
¢ok dgretim amagl ¢oklu ortam da bulunmaktadir. Bu ortamlarin degerini ve
basarisini ispatlamaya c¢alisan Becker ve Dwyer (1994), Borsook (1997),
Dillon ve Gabbard (1998), Friesen (1998), Jacobson ve Spiro (1995),
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Jonassen vd. (1997) gibi bir cok arastirmaci bulunmaktadir. Bunun yani sira
bu ortamlarin basarisina slUpheyle yaklasan ve mevcut problemleri
vurgulayan Ayersman ve Reed (1998), Beasley ve Waugh (1997), Campbell
(1998), Schroeder ve Grabowski (1995) gibi bir ¢ok arastirmaci da vardir
(Akt. Alessi ve Trollip, 2001).

Coklu ortam tasarimlari halen sezgilere dayali olarak yapiimaktadir
(Sutcliffe, 1997). Dolayisiyla, ¢oklu ortamlardaki arayuzlerin tasarlanmasinda
yontemsel bazi yaklagimlara gereksinim duyulmaktadir. Farkli bilgi tarlerini
sunabilmek igin ortam kaynaklarinin secilmesine yardimci olacak ilkelere
gereksinim vardir. Bu ilkeler, dikkati toplama, o6grenmenin devamlihigini
saglama ve bilgi yogunluguna bagli asiri biligsel yuklenmeyi engellemek gibi
onemli konularda yonlendirici olmahdir. Coklu ortamlar, tasarimcilara, égrenci
arayuzlerinin zenginligini artirabilmeleri icin bir ¢cok imkan saglamaktadirlar
ancak bu zenginlikle birlikte araylizde ¢ok fazla bilgiden kaynaklanan asiri
kalaballk ve karmasiklik ortaya c¢ikabilmektedir. Dikkatle hazirlanan
tasarimlarda ortam ile mesajin uyumlu olmasi ve 6nemli bilgilerin etkili

sekilde aktariimasi saglanabilir (Rogers, 2001).

lyi bir yaziimin kullaniminin kolay olmasi gerekir. Bunlardan en
onemlisi kullanicilarin, sunulan icerik ve gezinme Uzerinde s6z sahibi
olabilmeleridir. Ornegin, sunulan igerige iliskin kontrollerden en énemlisi,
ogrencilerin sesi ya da videoyu tekrar etme, basa alma, istedikleri anda
durdurma sanslarinin olmasidir. En temel kullanici kontrolleri, dnem sirasina

g6re asagidaki sekildedir (Alessi ve Trollip, 1994):

e ilerleme, hiz ve cikis,

e Durdurma, devam etme, tekrar etme ve ses, video ve

animasyonlari inceleme,
e Ses yuksekligini kontrol etme,
¢ Yeniden inceleme ve yer imleri,
¢ Metinleri renklendirebilme ve altini gizebilmeye iligkin kontroller,

e Pencere buyuklUkleri ve yerlesimlerine iliskin kontroller,
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e Metin blayuklukleri, yazi tipi ve renklendirmeye iliskin kontroller,

e Arka plan renklendirmelerine iligkin kontroller.

Coklu ortamlarin yaygin olarak kullaniimaya baglanmasi ile birlikte
bazi sinirliliklar ve problemler de ortaya ¢ikmaya baglamaktadir. Klett (2002),
kullanighlik (usability), araylz tasarimi, igerik, tutarhlik, ekran duzeni,
gezinme stratejileri ve etkilesim, yetersiz oldugunda 6grenme ortamlarinin
basarisiz hale gelecegini vurgulamaktadir. Buna ek olarak, bu ortamlarin
sagladigr esneklik, karmasikligi da beraberinde getirebilmektedir (Ellis ve
Kurniawan, 2000). Buyuk miktarlarda bilginin karmasik bir yapida sunulmasi,
ogrencilerin bu ortamlarda asir bilissel yuklenmesine ve gorevlerin yerine
getiriimesinde gugluklere neden olabilmektedir. Bu nedenle ¢oklu ortamlarin
etkililik ve vyararlarina iligkin genis kapsaml arastirmalara ihtiyag
duyulmaktadir (Akt. Demirbilek, 2004).

Arayiiz Tasarimi ve Paralel Ogretim Yaklagimi

Teknoloji, 6gretim tasarimcilarina bilginin  6grenme slregleriyle
batunlegtirilebilmesinde vyenilikgi ve etkili yollar sunmaktadir. Bilgisayar
temelli 6gretim tasarimlarinin birinci hedefi, 6grencilere ilgi ¢ekici ve islevsel
arayuzler sunmaktir (Price, 1991). Bilgisayar teknolojisindeki gelismeler,
ogrenme-6gretme sureglerine buylk katkilar saglamakla birlikte 6gretim
tasarimcilarinin mevcut uygulamalarinin degismesine ve tasarim ilkelerinin,
yeni teknolojinin sagladigl potansiyele gore yeniden dizenlenmesine neden
olmaktadir. Ozellikle coklu pencere kullanilan arayiizlere iliskin tasarim
ilkeleri yeni arastirmalar yapilarak incelenmelidir. CUnkU bu arayuzler
bilgisayar destekli 6gretimin gelecedinde buyuk rol oynayacaktir (Jonassen,
1989; Bilingsley, 1988; Aspillaga, 1991; Brooks Behm, 1998).

Coklu ortam programlarinin en énemli pargalarindan biri materyal ve
kullanici arasindaki arayuzdur. Program ile kullanici arasindaki iletisim igin
her seyden 6nce bilgisayar ekrani ve nasil tasarlandigi 6nem tasimaktadir.
Program ile 6drenci arasindaki arayuzle ilgilenenlerin beklentisi, 6grenci ile

program arasindaki iletisimi saglayan ekranda ihtiya¢ duyulabilecek her seyin
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bulunmasidir. Her bir goruntinin estetik kalitesine 6zen gostermek gerekir.
Tek bir goruntu ile ¢ok fazla bilgi sunularak karmasiklik artirilmamali ve bu
bilgiler amagclarla uyumlu olmalidir. Bilgiler, metin, grafik, ses ya da video gibi
farkli coklu ortam bilesenleri ile sunulabilmektedir. Onemli olan hangisinin
hangi amac¢ igin uygun olduguna karar vermektir. Coklu ortamlarin
tasarlanmasinda kullanilan metin, canlandirma, ses, filmler ve animasyon
bilesenleri, her birinin Ozellikleri dikkate alinarak segilmelidir. Bu bilesenler,
ortamlarin tasariminda dekoratif amaclarla kullaniimamalidir. (")rnegin, video,
bir konuya iliskin bazi islem basamaklari gosterilecekse kullaniimalidir (Alessi
ve Trollip, 1994).

Coklu ortamlarin kullanighligi, 6grenmenin kolay olmasi, kullanimin
etkili olmasi, hatirlamanin kolay olmasi ve yapilan hatalarin az olmasi
anlamina gelir (Neilsen, 1995). Coklu ortamlarin arayuzleri kullaniciyla
etkilesimi saglayan en onemli bilesendir. Coklu ortamlarda kullanilan
pencereler, grafiklerin, resimlerin, metin, ses ve videolarin sunuldugu
kullanici araylzinin bir pargasidir. Kullanici araylzleri, bu ortamlarin
kullanighliginin, etkiliginin ve kullanici rahathginin bir gostergesidir. Biligsel
yuklenme ve verilen gorevleri etkili sekilde yerine getirememe ¢oklu
ortamlarin  kullaniglihgindaki sinirliliklardan kaynaklanmaktadir (Conklin,
1987; Neilsen, 1995; McDonald ve Stevenson, 1996; 1998; Akt: Demirbilek,
2004).

Etkili arayuzler, ogrencilerde basari, yetenek, ustalik ve agiklik
konusunda olumlu ddslncelerin  meydana gelmesini saglamaktadir.
Ogrenciler, uygun araylzler ile asin bilissel yiiklenmemekte ve her attiklari
adimin sonucunda neler olabilecegini tahmin edebilmektedirler. lyi
tasarlanmis araylzler dgrencilerin galistiklari ve arastirdiklari konu Uzerine

odaklanabilmelerini saglamaktadir (Shneiderman ve Plaisant, 2004).

Coklu ortamlarda sunulacak olan bilginin yeri ve sekli, 6grenmenin
etkililigi icin 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu durum, 6gretim uygulamalari igin
etkilesim ve araylz olmak Uzere iki 6nemli noktaya odaklaniimasi geregini

ortaya ¢ikarmaktadir. Arayuz, problem, gorev ve 6grenme surecini bir araya
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getirerek, coklu ortam uygulamalarinin iglevsel olmasini saglamaktadir.
Ekranda bulunan bilesenlere ve aracglara gosterilen dikkatin miktari, bu tar
uygulamalarin basarisinin da bir gostergesi olarak tanimlanabilmektedir (Min,
Yu, Spenkelink ve Vos, 2004).

Anlamli, acik ve kullanigh araylzlerin tasarlanmasi 6grencilerin sinirli
olan bilgi isleme kapasiteleri nedeniyle de dnemlidir (Franzwa, 1973). Arayuz
ve kullanilan pencere sistemleri insan ve bilgisayar etkilesimi agisindan
oldukca énemlidir. iyi yapilandirilmis ve iyi tasarlanmis etkili coklu ortamlarin
geligtiriimesi kolay bir slre¢ degildir. CUnklu bu surecte birbiriyle ilgili
baglantilari  uygun tasarim ilkelerini de kullanarak buttnlestirmek
gerekmektedir. Bu ortamlardaki karmasiklik ogrencilerin asiri  bilissel
yuklenmesine neden olabilmektedir. Tasarimcilarin bu problemlere ¢6zim

uretmeleri gerekmektedir (Demirbilek, 2004).

Coklu ortamlar 6grenme-6gretme suregleri igin buyUk bir potansiyele
sahip olmakla beraber, tasarimci ve kullanicilar i¢cin bazi 6nemli problemlere
de sebep olabilmektedir. Conklin’e (1987) gbére bu ortamlardaki en énemli

problem, kaybolma ve asiri biligsel yuklenmedir.

Araylz tasarimi c¢oklu ortamlarin vazgecgilmez bir parcasi haline
gelmistir ve arayuz tasariminda pencere kullanim sekillerine iligkin
arastirmalar her gegen gun artmaktadir. Yeni teknolojilerin sagladigi
yeniliklerden biri olan ¢oklu pencere kullanimi, 6grencilerin tek bir ekranda
birden fazla pencereyi acabilmelerine izin vermektedir. Bu sistemler
sayesinde 6grenciler, farkl tlrdeki bilgileri birbirinden bagimsiz pencerelerde
goruntuleyebilmektedirler. Coklu pencere kullanilarak tasarlanan arayuzlerin
populer hale gelmesindeki en énemli nedenlerden birisi, insanlarin 6grenme
ve calisma sureglerini destekleme yetenegidir. Tek pencereli ve dogrusal
aray(z tasarim yaklasimlarinda bircok problem yasanmaktadir. Ogrenciler,
gorevler ve bu gorevilere iligkin alt asamalar arasindaki degisimlerde ve
pencerenin igerigi her degistiginde problem yasamaktadirlar. Cunku bu
degisimler kullanigsiz ve dikkat dagiticidir. Bu tur tasarimlarda bir onceki

goreve gecislerde de sikinti yasanmaktadir. Bir onceki goreve gecildiginde
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ogrenciler, uzerinde calistiklari dnceki gorevi yeniden yapmak durumunda
kalmaktadirlar. Ayrica bu tur ortamlarda ogrenciler, Uzerinde g¢aligtiklari bilgiyi
batunlestirmek ve karsilastirmak igin birden fazla kaynaga ihtiyag
duyduklarinda, bilgilerini duzenlemek icin elle yazilan notlar ya da bazi
sayfalarin ciktisini  alma gibi harici bazi elemanlart kullanmaya
zorlanmaktadirlar (Sanberg-Diment, 1984). Ogrenciler icin tek pencereli
sistemler dogal olmayan c¢alisma ortamlari olarak dusunulmektedir. Coklu
pencere kullanimi, tek pencereli ve dogrusal 0ogretim tasarimindan

kaynaklanan problemleri engelleyebilecektir (Brooks Behm, 1998).

Card, Pavel ve Farrell (1984), coklu pencerelerin kullaniimasi igin
gorevlerin dikkatli bir sekilde g6z onunde bulundurulmasi gerektigini ve
kullanilan pencerelerin, daha fazla bilgi saglama, farkh bilgi kaynaklarina
ulasma, farkli bilgi kaynaklarini buttnlestirme, farkli programlari bagimsiz
olarak kontrol edebilme, hatirlama ve farkh sunum sekilleri yansitma
Ozelliklerinin  olmasi gerektigini belirtmektedirler (Akt. Kandogan ve
Shneaderman, 1997).

Bir uygulamada, goéruntulenen pencerede performansa dayali bilgiye
ihtiya¢ duyuldugunda, ek bir ekran tasarimi ve duzenlemesi gerekmektedir.
Ornegin bir bilgi ile ilgili kisa bir aciklama gerekiyorsa pop-up pencereler
kullanilabilir. Gergeklestiriimesi gereken bir gorev icin bazi bilgilere ihtiyag
duyuluyorsa, ilk pencereye bitisik fakat ilk pencereyi engellemeyecek ikinci
pencere kullaniimaktadir. Acilan ikinci pencerenin niteliginin belli ve
kullanicilar tarafindan duzenlenebilir olmasi gerekmektedir. Veri ya da
bilgilerin karsilagtiriimasi gereken durumlarda kullanilan ikinci pencere, yan
yana yerlesecek sekilde ayarlanmali ve kullanicilar, pencerelerin tamamini
ayni anda gorebilmelidirler. Kullanilan pencere sayisi arttik¢a, yan yana
yerlesen (tiled windows) ve ust Uste binen (overlapped windows) pencereler

arasinda degisiklik yapmak gerekmektedir (Williams, 2004).

Coklu pencere kullanilarak tasarlanan arayuzler, 6grencilerin bir bilgi
batininin ayri pargalarina ayni anda ulagsmalarina imkan tanimaktadirlar.

Coklu pencere kullanilarak tasarlanan araylzler genellikle karmasik
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gérunmektedir. Bu karmasikligin nedeni birden fazla aracin ve kaynagin ayni
anda gorunttulenmesidir. Bunun tam tersine tek pencereli dogrusal sistemler
ise basittir. Coklu pencereli arayuzlerde ogrenciler iki ya da daha fazla
pencere ile karsilasirlar. Bu pencerelerden her biri farkl bir bakis agisini,
uygulamayi ve gorevi sunar. Ekrandaki bu karmasiklik bazi ogrencilere
bogucu ve kafa karigtirici gelebilmektedir. Ayrica bu sistemlerde 6grencilerin
ogrenmesi ve hatirlamasi gereken iglevlerin sayisi da artmaktadir. Bu da
asiri bilissel yuklenmeye neden olarak basariyi engelleyebilmektedir (Brooks
Behm, 1998). Bu noktada onemli olan c¢oklu pencerelerin nasil

duzenlendigidir.

Son yillarda oldukga populer hale gelen ¢oklu pencerelerin bir ¢ok
fonksiyonu vardir. En 6nemlisi, bir uygulama ya da veri dosyasi olarak
kullaniimasindan daha fazlasini sunmasidir. Pencereler kullanicilara, bilgileri
bulmalarina yardimci olacak ipuglari saglamaktadirlar. Bu pencereler harici
bellek olarak hizmet verebilmektedirler. Pencerelerin harici bellek olarak
kullanilmasi, bilgiler iligkilendirilecegi ve bilginin bir durumdan digerine
aktarilacagr zamanlarda onem kazanmaktadir. Pencerelerin harici bellek
olarak kullaniimasi, araylzdeki karmasikliktan kaynaklanan, o6grencilerin
bilissel sistemleri Uzerindeki yuklu de azaltmaktadir. Ayrica pencereler,
onemli ve sikhkla kullanilan bilgilerin depolanmasindan kaynaklanan asiri
bilissel yuklenmeyi de hafifletmektedir (Benshoof ve Hooper, 1993). Ayrica,
pencere sistemleri birden fazla gorev Uzerinde ayni zamanda c¢alismayi
olanakli kilmaktadirlar. Fakat bu pencereler etkili sekilde dizenlenmediginde
ve yonetilemediginde, ogrenciler birden fazla pencerenin agik olmasi
nedeniyle karmasiklik yasamaktadirlar. Ozellikle de bu pencereler (st Uste
binen pencereler seklinde duzenlendiginde bu problem daha da artmaktadir
(Miah ve Alty, 2000).

Coklu pencere sistemlerinin, asiri bilissel yliklenme problemini ortaya
cikaracag! belirtimekle beraber yapilan bazi arastirmalar da bunun tam

tersine sonuclar gostermektedir (Demirbilek, 2004).
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Bly ve Rosenberg (1986), yan yana yerlesen ve ust Uste binen
pencerelerin 6grencilerin hizli ve verimli galismasina etkisini incelemislerdir.
Arastirma sonuglari, yan yana yerlesen pencerelerde calisan kullanicilarin
verilen gorevleri, Ust Uste binen pencerelerde c¢alisan kullanicilara goére
anlaml sekilde daha hizli tamamladiklarini gostermektedir. Ayrica sonuglar,
deneyimli kullanicilar igin Ust Uste binen pencerelerin, acemi kullanicilar igin
ise yan yana yerlesen pencerelerin kullaniminin daha kolay ve iyi oldugunu
gostermektedir (Akt. Benshoof ve Hooper, 1993).

Bencdek (2000) tarafindan 8 6grenci Uzerinde yapilan arastirmada,
tek ve c¢oklu pencere kullaniminin, goérev tamamlama suresi, yapilan hata
sayisi ve kullanma kolayligi Uzerine etkisi incelenmigtir. Yapilan bu
arastirmada tekli pencere sisteminde tum araclar ve kaynaklar ayni ekranda
goéruntilenmis fakat tek bir pencereye yerlestiriimistir. Coklu pencere
sisteminde ise goruntilenmek istenen araglarin tamami farkli pencereler
kullanilarak ekrana yerlestirilmistir. Arastirma sonuglar tek ve ¢ok pencereli
tasarimlar arasinda fark olmadigini ortaya koymustur. Bazi gérevlerde kuguk
farkhliklar goértilmesine karsin istatistiksel olarak bu sonuglar anlaml
cikmamistir. Bunun sebebi olarak da, denek sayisinin az olmasi ve
deneklerin igerik konusunda acemi olmalari ile bu tlr ortamlarda ¢alismaya
alisik olmamalari gdsterilmektedir. Aslinda bu c¢alismada iki grup arasinda
farkhlik cikmamasinin bir diger nedeni ise her iki ortamda da tim kaynaklarin

ekranda gorunur durumda olmasidir.

Brooks Behm (1998) tarafindan tek ve ¢ok pencereli arayuzlerin
hatirlama ve pencere kullanimina etkisi Uzerine vyapilan ¢alismada,
ogrencilerin ontest, sontest ve hatirlama testi sonuglarinin farkl araytz
tasarimlari arasinda farklhlik gosterip gostermedigine ANCOVA kullanilarak
bakiimis ve elde edilen sonuglar tek ve ¢ok pencereli araylzi kullanan
gruplar arasinda farkhlik olmadigini géstermistir. Ayni calismada 6grencilerin
programi tamamlama sureleri de karsilastirilmig ve iki grup arasinda farklilik

olmadigi gorulmustar.
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Demirbilek (2004) tarafindan yapilan arastirmada, hiper ortamlarda
farkh pencere sistemlerinin ve bireysel farkliliklarin kaybolma ve biligsel
yuklenme Uzerine etkisi incelenmis ve ogrencilerin Ust Uste binen ve yan
yana yerlesen pencerelerdeki biligsel yluklenme durumlari arasinda farkhlik
olup olmadigina bakiimigtir. Arastirma sonuglari, yan yana yerlesen
pencerelerde c¢alisan ogrencilerin Ust Uste binen pencerelerde c¢alisan
ogrencilere gore daha az biligsel yuklendigini gostermektedir. Ayrica ayni
arastirma sonuglari, 6grencilerin yan yana yerlesen pencerelerin kullanimini
ust Uste binen pencerelere gére daha kolay bulduklarini géstermektedir. Bu
arastirmada, farkli araylzlerin asiri bilissel yiklenme ve kaybolma UGzerindeki
etkisi incelenmis fakat o6grenci basarisi dikkate alinmamistir. Arastirmada,
bundan sonra bu konuda yapilacak arastirmalarda, 6grenci basarisini da
dikkate alan benzer aragtirmalarin yapilmasinin gerekliligi belirtiimigtir. Ayrica
yine bu arastirmada kullanilan grafik ve metinlerin yerlesiminin, asir bilissel

yuklenme ve kaybolmaya etkilerinin incelenmesi gerektigi belirtiimektedir.

Bilingsley (1988) tarafindan vyapilan arastirmada, tek pencereli
arayuzlerde kullanicilarin gerceklestirdigi etkinlikler ve gorevler incelenmis ve
kullanicilarin veri ve uygulamalara erisimde karmasik bir yol izledikleri
belirlenmistir. Kullanicilarin ¢ok azi tek bir uygulamayi belirlenen zaman
icinde bitirebilmistir. Ayrica, tek pencereli sistemde kullanicilar bir gérevden
diger goreve gecmisler ve dikkatleri, Uzerinde calistiklari gbérevden farkl
yerlere kaymistir. Coklu pencere kullanilan arayuzlerde ise kullanicilar
dikkatlerini bir gorevden digerine ya da ayni goreve iligkin baska bir noktaya
rahathkla kaydirabilmiglerdir (Akt. Brooks Behm, 1998).

Kandogan ve Shneiderman (1997), 12 denek Uzerinde yaptiklar
arastirmada, elastik pencereler olarak isimlendirdikleri yan yana yerlesen
¢oklu pencere ve bagimsiz Ust Uste binen pencerelerde calisan uzman
dizeyindeki kullanicilarin, farkli goérev ortamlarinda, ortami yapilandirma
surelerini, gegis surelerini ve gorevleri tamamlama surelerini incelemiglerdir.
Aragtirmanin bagimsiz degiskenleri, coklu pencere kullanilan 2 ayri arayuz
ve go6rev ortamlarinin karmasikhgidir. Bagimh degiskenler ise ortamin

yapilandiriima suresi, gegis suresi ve gorevlerin tamamlanma sureleridir.
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Arastirma bulgular, dusuk karmasikliktaki ortamda, elastik pencerelerdeki
deneklerin digerine gbre daha kisa surede gorev ortamini yapilandirdiklari
fakat bu durumun istatistiksel olarak anlamli olmadigini gostermektedir. Orta
ve yuksek karmasikliktaki gorev ortamlarinda ise ortamin yapilandiriima
suresi, elastik pencerelerde daha hizli gercgeklestiriimis ve sonuglar
istatistiksel olarak anlaml bulunmustur. Orta ve yuksek karmasikliktaki gorev
ortamlarinda bagimsiz ve Ust Uste binen pencerelerdeki yavaslamanin
nedeni, yapilmasi gereken islem sayisinin bu pencerelerde ¢ok fazla
olmasidir. Farkli karmasiklik dlizeyindeki gérev ortamlarinda, goérev
tamamlama suresi elastik pencerelerde diger pencerelere gore daha kisadir.
Elastik pencereler, yan yana ve duzenli olarak yerlestirildigi icin gorevler
yapilirken denekler pencerelere fazla muidahale etme durumunda
kalmamiglar ve dogrudan gorevlerin tamamlanmasina odaklanmiglardir.
Ayrica, pencerelerin yan yana  olmasi iceriklerin rahatlikla
karsilastirilabilmesini saglamistir. Ust (iste binen pencerelerde ise karmasik
gbrev ortaminda pencereler arasinda karsilastirma yapmak olduk¢a zor
olmustur. Gorev ortamlari arasindaki gecis sureleri incelendiginde de yine
elastik pencerelerin lehine sonuglar ortaya ¢ikmistir. Elastik pencerelerdeki
denekler daha kisa siirede ortamlar arasinda gecis yapmislardir. Ust Uste
binen pencerelerde ise ortamin karmasikhdi arttikca gegis sureleri de

artmistir.

Benshoof ve Hooper (1993), toplam 123 ilkdgretim dorduncu sinif
Oogrencisi Uzerinde yaptiklari calismada dusuk ve ylksek matematik
yetenedine sahip &grencilerin tek ve c¢oklu pencere sistemlerindeki
performanslarint  karsilastirmiglardir.  Her iki grupta da igerigin
sunulmasindaki yontem disinda tum ogeler ayni tasarlanmistir. Hazirlanan
materyalde bir ana pencere bir de yardim penceresi olmak Uzere iki kaynak
kullaniimistir. Ana pencerede problem ve cevap alanlari bulunurken, yardim
penceresinde problemde kullanilan semboller ve anlamlari
goruntulenmektedir. Calismanin sonuglari, tek pencereli sistemde ¢alisan
yuksek yetenekli 6grencilerin performanslari diger égrencilere gére anlamli
dizeyde daha iyi oldugunu goéstermektedir. Coklu pencere sistemlerinde

calisan dusik yetenekteki 6grencilerin performanslari ise tekli pencere
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sistemindeki 6grencilere goére daha ylksek bulunmustur. Genel olarak,
yuksek yetenekteki ogrenciler dusuk yetenekteki ogrencilere gore her iki
sistemde de daha yuksek performans elde etmiglerdir. Sonuglarin bu sekilde
olmasinin sebebi, tekli pencere sistemlerinde o6grencilerin bilgiyi daha
derinlemesine iglemek zorunda kalmalaridir. Ayrica bu arastirmanin
sonuglari, dusuk yetenekli ogrenciler icin coklu pencerelerin daha iyi
oldugunu gostermektedir. Fakat burada Onemli olan bilgiler daha
derinlemesine 6grenilirken agsiri bilissel yuklenmenin olmamasi ve es zamanli
goéruntilenen pencerelerin birbirini tamamlamasi ve bu pencerelerin gerekli

olup olmamasidir. Bu arastirmada, bu durumlar dikkate alinmamigtir.

Pencere sistemlerindeki gelismeler ve uygulamalar, insanlarin
bilgisayarlar hakkindaki disunceleri ve bilgisayar kullanimi UGzerinde etkili
olmaktadir. Bilgisayar uygulamalari ile yeni etkilesim yollari olanakli hale
gelmektedir. Ornegin, son vyillarda, birden fazla gérev paralel olarak yerine
getirilebilmekte ve bir gorevi yerine getirirken diger goreve iliskin sonugclar
go6runtilenebilmektedir. Bu tur sistemlerde bir pencerede bazi parametreleri
gozlemlemek ve bu parametreleri degistirmek ve bu degisikliklere iligkin
sonuglart baska bir pencerede es zamanh olarak goruntuleyebilmek
mumkundur (Miah ve Alty, 2000). Fakat bu pencereleri diuzenlerken
gercekten bilgileri paralel ve birden fazla pencere ile sunmanin gerekliligi ve

bu pencerelerin nasil kullanildigi irdelenmelidir.

Pencere yonetim sistemleri ve ¢oklu pencere kullanimina iligkin son
yillarda bir ¢ok arastirma yapilmaya baglanmistir. Fakat bu arastirmalarda
ogrencilerin  bilissel sulrecleri ¢ok da fazla dikkate alinmamistir ve
arastirmalarin tamaminda kullanilan pencere yapilari da birbirinden farkhdir.
CunkU c¢oklu pencere kullanimina iligkin belli bir standart bulunmamaktadir.
Min (1992), paralel 6gretim yaklasimi ile ¢oklu pencere kullanimi igin bir

yaklagim gelistirmigtir.

Paralellik, calisma ve 6grenme ortamlarinda, 6gretim tasarimcilari
tarafindan kullanilan bir kavramdir. MUmkidn oldukga fazla bilgi, mimkin

oldukca genis bir yelpazede sunulur. Paralel 6gretim yaklagimi bir tasarim
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yaklagimidir ve o0grenme-0gretme sureglerinde kullanilan  araglarin
birlestiriimesinde  paralelligin neden 6nemli oldugunu agiklamaya
¢alismaktadir (Min, Kommers, Vos ve Van Dijkum, 2000).

Min (1992) tarafindan ortaya konan paralel tasarim yaklasimi, ¢oklu
pencere kullanimini 6neren bir araylz tasarim yaklasimidir. Bu tasarim
yaklagimi, ayni amaca hizmet eden bilgilere 6grencilerin ihtiya¢g duyduklari
anda ulasmalarina imkan taniyan tasarimlarin  gerceklegtiriimesini
saglamaktadir (Min, Yu, Spenkelink ve Vos, 2004). Bir gorevin
gerceklestiriimesi icin gerekli olan bilgilerin, farkli ve birbirini tamamlayan
pencereler ile sunulmasi, 6grencilerin performansini artirmada onlarin sinirli
olan bellek kapasitelerine guvenmekten daha iyi sonuglar vermektedir.
Aninda erigsim ve istenilen araglarin goérindr durumda olmasi, karmasik
goérevlerde velveya hatirlanmasi gereken bilginin miktarinin fazla olmasi
durumunda ortaya ¢ikacak olan problemlerin engellenmesi icin oldukga
onemlidir (Williams, 2004).

Paralel oOgretim yaklasimi yalnizca c¢oklu pencere sistemlerinin
Ozelliklerine dayanmamakta, insanlarin bilgi isleme sureclerini de goéz 6nunde
bulundurmaktadir (Min, 1996a). Ayrica paralel 6gretim yaklasimi, asiri biligsel
yuklenmeye neden olan ¢oklu ortamlardaki dar bogazlarin gideriimesine
yonelik ortaya konan tasarim ilkelerini de dikkate almaktadir. Paralellik bu

sebeple bir tasarim yaklagimi olarak dusunulmektedir.

Aslinda paralel 6gretim durumlan ile gunlik hayatta suirekli
karsilasiimaktadir. Gunlik hayatta mizelerde, televizyonda vb. bir ¢ok yerde
her an karsilagilan paralellik genellikle fark edilmemektedir (Min, 1994). Min,
gunlik hayatta her an karsilastigimiz paralel durumlari ¢oklu pencere
kullanilan ortamlarin tasarlanmasi surecine yansitmaktadir. Paralellik,
ogrenme, calisma ve uygulama ortamlarinin tasarlanmasini igermektedir.
Paralellik, belli bir gorevi yapmak igin gerekli olan bilgilerin gorinir durumda
olmasi ya da kullanicinin buna kolaylikla ulasabilmesini saglayan
tasarimlarin yapilmasi geregini vurgulamaktadir (Min, Yu, Spenkelink ve Vos,

2004). Bu yaklagsima gore oOgrenciler, 6grendikleri bilgileri farkh algi
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kanallarindan paralel ve eszamanl olarak 6grenebilir; farkli pencerelerin
kullaniimasiyla, égrendiklerini karsilastirabilirler. lyi tasarlanmis bir ¢oklu
ortamda, drnegin, bir simulasyon programinda, pencerenin birinde dgrenciler
belli bir konuya iligkin ilgili parametreleri 6grenir, digerinde bu parametreleri
degistirebilir ve ayni anda diger pencerede degisiklikleri izleyebilirler (Min,
1996).

Min ve Claessens tarafindan vyapilan arastirmalar, ortamlar iyi
tasarlanmadiginda o6grencilerin problem c¢b6zmede zorluk yasadiklarini
g6stermektedir (Min. 1994; Claessens, 1999). Ogrenciler bu tir ortamlarda
belli bir problemi gozmeye calisirken hentz gosterilmemis olan ek bir bilgiye
ihtiya¢c duyuyorlarsa gelistirilen ortam etkili sekilde c¢alismiyordur. Bu en
baylk problemlerden biridir. Bu tir ortamlarda bir problemin ¢ézimuinde
gerekli olan tum araglarin ekranda gorunur durumda olmasi gerekmektedir
(Min, Yu, Spenkelink ve Vos, 2004).

Paralel 6gretim yaklasimi, paralel ve eszamanl bilginin édnemini ve
ayni zamanda bilginin sirasinin ve uzakhginin onemini de vurgulamaktadir
(Yu, 2002). Paralel 6gretim yaklasimi (a) ogrencilerin sinirh olan bilissel
kapasitelerini daha etkili kullanmalarini saglamak, (b) yeni o6grendikleri ile
onceden oOgrendikleri Dbilgileri  karsilastirmalarini  saglamak, (c) bu
kargilastirmalar yolu ile 6grendikleri arasinda neden sonug iliskisi kurmalarini
saglamak ve (d) kendi ihtiyaclarini karsilayacak bilgileri toplama imkani
vermek icin uygun tasarimlar yapiimasi geregi Uzerinde durmaktadir (Min,
1996b). Bu yaklasim, yukarida belirtilen doért varsayim isiginda araylz
tasarimina iligkin bazi Onerilerde bulunmakta ve ¢oklu pencere sisteminin
kullanilmasini 6nermektedir. BOylece 6grenciler, bilgileri kargilastirabilme ve
istedikleri bilgilere aninda ulasabilme sanslari oldugu igin biligsel olarak agsiri

yuklenmemektedirler.

Zaman zaman c¢oklu ortamlarda, asir bilissel yuklenme ve bir ¢ok
bilginin dogrusal olarak ilerlemesi gibi problemler kaginilmaz hale
gelebilmektedir. Diger bir problem de bilgisayar ekranlarinin ¢ok kuguk

olmasi ve ihtiya¢ duyulan bilgilerin egszamanli olarak goriuntilenememesidir.
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Fakat teknolojideki gelismeler ile birlikte pencere yonetim sistemleri daha
islevsel hale gelmektedir. Paralel pencereler ya da paralel c¢ergevelerin
kullanilmasi ile yuksek kalitede 6grenme ortamlari hazirlamak ve yukarida
bahsedilen problemlere ¢d6zim uretmek daha kolay hale gelmektedir (Min,
Yu, Spenkelink ve Vos, 2004).

Paralel tasarimlarla sunulan bilgi, tek bir sekilde degil farkli sekillerde
ve ogrencilerin ihtiya¢c duyacaklari konularla ilgili bilgilerin tamamina
erisebilmelerini saglayacak sekilde sunulmaktadir. Herhangi bir bilgi, digeri ile
kargilastirilabilmekte ve ogrenciler baska bir kaynaga basvurmaya ihtiyag
duymamaktadirlar. Paralellik ozellikle bilgisayar ortamlarinda hem
ogrencilerin hem de tasarimcilarin 6grenme ortamlarini duzenlemelerine
imkan tanimaktadir. Paralellik, kullanicilarin  ortam icinde gerekli
kargilastirmalari  yapabilmelerini ve kullanicilarin  sinirh olan bilissel
kapasitelerini etkili gsekilde kullanmalarini saglamaktadir. Boylece 6grencilerin
agir biligsel yuklenme dizeyleri mimkun olduk¢a azalmaktadir. Bu durumda,
ogrencilerin  bilgileri algilamasi igin en iyi sekilde gudilenmeleri
gerekmektedir; ¢unkd neye, ne zaman ve ne kadar ihtiyaglari olduguna
kendileri karar vermektedirler (Yu, Min ve Spenkelink, 2003). Onemli olan
ogrencilere gergekten ihtiyag duyduklari bilgileri segebilecekleri ve

kullanabilecekleri bir ortam gelistirmektir (Min, 1996b).

Williams (2004) da, bilgilerin kolaylikla bulunabilecek sekilde
yerlestiriimesi ve kolaylikla ayirt edilebilecek sekilde duzenlenmesi

gerektigini, ancak bu sekilde karmasikligin azaltilacagini belitmektedir.

Temel alinan yaklagimin Gzerinde durdugu c¢oklu pencere kullanimi,
1980’lerde kullanilan ¢ok pencereli sistemlerden oldukca farkhdir. 1980’li
yilllarda teknolojideki gelismeler ekranlarda birden fazla pencerenin
kullanilabilmesine izin vermeye basladiginda, birbirinden bagimsiz ve ust
uste binen pencereler kullaniimigtir. Fakat paralel 6gretim yaklasimi, gelisen
teknolojiler ile birlikte pencerelerin daha etkili sekilde kullanilarak yuksek
kalitede 6grenme ortamlari geligtirilebilecedini dngérmektedir (Yu, Min ve

Spenkelink, 2003). 1980’li yillarda bilgisayar teknolojilerindeki gelismeler,
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ayni anda birden fazla pencereyi ekrana getirebilme imkani tanidigi igin bu
yontem kullanilmig fakat her hangi bir egitim probleminin ¢6zUmu
digsunulmemis ve birbiri ile baglantisi olmayan bilgilerin sunuldugu, ayni
amaca hizmet etmeyen yani birbirini desteklemeyen pencereler kullaniimistir.
Paralel 6gretim yaklagimi ise birbirine paralel ve birbiri ile baglantili bilgilerin
sunuldugu pencerelerin ayni anda kullanilmasi Uzerine odaklanmaktadir.
Boylece 6grenciler, verilen gorevleri tamamlamak, ihtiya¢c duyduklari bilgilere
ulasmak, geri donmek ve pencereleri dizenlemek icin fazladan c¢aba
harcamak durumunda kalmayacaklardir. Bir pencerede tamamlamalari
gereken gorev diger pencere ya da pencerelerde ise ihtiyag duyabilecekleri

bilgiler sunulmaktadir.

Paralel 6gretim yaklasimi, yukarida belirtilen varsayimlarinin 1s1ginda
farkh pencere kullanimlarini énermekte ve bunu “birinci dizey paralellik”,
“ikinci duzey paralellik” ve “sanal paralellik” olarak siniflandirmaktadir. Birinci
dizey paralellik, yanlis bilgi akisini dnlemek ve d6grencilerin asiri biligsel
yuklenmesini ortadan kaldirmak igin gergevelerin (frames) ya da yan yana
yerlesen pencerelerin kullaniimasini dnermektedir. Agilan pencere iki ya da
daha fazla gergeveye ayrilmaktadir. Sekil 1 incelendiginde goruldugu Uzere,
cercevenin birinde konu ile ilgili bilgiler sunulurken, diger gergevelerde ise
ogrenci, verilen etkinlikleri gerceklestirmekte ve verilen gorevleri
yapabilmektedir. ikiden fazla gercevenin kullanildigi  durumlarda,
cercevelerde, verilen gorevlere ve bilgi ihtiyacina gore animasyonlar,
metinler, grafikler ve &grencilerin uygulama yapabilecekleri bdlumler
bulunmaktadir. Birinci dizey paralelligin bir diger kullanim sekli de birden
fazla ekrani yan yana ve ayni anda kullanmaktir (Min, 1992; 2002). Birinci
dizey paralellik, literatirde yan yana duzenli olarak yerlegtirilen (tiled
windows) ¢oklu pencere sistemlerine benzemektedir. Birinci duzey paralellik
ile ¢oklu pencere sistemlerinde ortaya c¢ikan karmasiklik ve pencere
yonetimine iligskin islemler azalmaktadir. Gazetede sunulan bilgiler, haberlerin
sunulmasi ve markette Urunlerin sergilenmesi birinci duzey paralellik olarak
dusundlebilir. Kisacasi, es zamanl igslem yapabilen birden fazla pencerenin

tek bir ekranda goruntulenebilmesi ve égrencilerin ihtiyag duyabilecedi her tur
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bilginin yan yana pencerelerde ya da gercgevelerde sunulmasi birinci duzey

paralelliktir.

Sekil 1. Birinci Duzey Paralellik: Pencerenin bir boluminde problem,
diger bolimunde ise igerik sunulmaktadir ve her iki bolumde gorinur

durumdadir.

ikinci diizey paralellik ise paralel ddretim yaklagiminin izerinde
durdugu bir diger pencere kullanim seklidir. Sekil 2’de gosterildigi gibi, ayni
anda agilan ve bir biri ile paralel olan ayri pencereleri ifade etmektedir. Bu tlr
pencereler arasinda kolaylikla gecis yapilabilmektedir. Birinci duzey
paralellikteki mantiga ¢ok yakindir. Ornegin, ayni anda agilan pencerelerin
birinde konu ile ilgili icerik sunulmakta ve diger pencerede ise konu ile ilgili
etkinlikler ve gérevler yerine getiriimektedir. Uclincli pencerede ise genel
bilgiler bulunmaktadir. Her G¢ pencere birbirini tamamlar niteliktedir fakat
pencerelerin tamami gériniir durumda degildir. ikinci diizey paralellik ise
literatlrde Ust Uste binen (overlapping windows) pencerelere benzemektedir.
Kisacasi, tasarlanan ortamda farkli pencereler kullaniliyor fakat pencereler
ekranda yan yana degil de birbirinden bagimsiz olarak uUst Uste yerlesiyorsa,

bu durum ikinci duzey paralellik olarak tanimlanmaktadir.
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Sekil 2. ikinci Diizey Paralellik: Ek bir pencere ile problem sunulmakta (bir
kismi goruindr durumda), anasayfa olarak belirlenen pencerede (tamami

gorunur durumda) icerik sunulmaktadir.

Web sitelerinde siklikla kargilagilan kaydirma gubuklarinin kullaniimasi
da, “sanal paralellik” ya da “Ocuncu duzey paralellik” olarak
adlandirilmaktadir. Bu paralellik duzeyinde sunulacak olan bilginin tamami
tek bir ekranda verilmekte ve kaydirma gubuklari kullanilarak bilgiler arasinda
gecis yapilmaktadir (Sekil 3). Sunulacak olan bilgi, problem ve gdrevlerin
tamami ayni pencerede sunuluyorsa ve kaydirma cubugu kullaniimasi

gerekiyorsa bu da sanal paralellik olarak tanimlanmaktadir (Min, 1992; 2002).

Sekil 3. Sanal Paralellik: Problem ve igerik birlikte uzun bir sayfa seklinde

sunulmaktadir.
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Hazirlanan bir ¢cok yazilim, sayfa sayfa dusunulerek; yani sunulacak
olan bilgi sayfalara bolinerek tasarlanmaktadir. Bir baglantiya tiklandiginda
sayfadaki icerik kaybolmaktadir. Bu tur yazilimlar dogrusal olarak
tasarlanmistir ve artik eski bir teknoloji haline gelmektedirler. Bazi tasarimlar
tim bilgilerin goruntilenmesine izin vermektedir. Fakat bu durumda da
kaydirma cubuklarinin kullanilmasi gerekmektedir ve paralel tasarim
yaklagimina gore bu durum sanal paralellik olarak tanimlanmaktadir. Sanal
paralelligin  kullanildigi  tasarimlar sayfa sayfa tasarlanan ogretim
yazilimlarindan daha iyi sonuglar vermektedir (Min, 1996). Sayfa sayfa
sunulan bilgi, 6grencilerin asiri bilissel yiklenmesine neden olmaktadir (Min,
Yu, Spenkelink ve Vos, 2004).

Paralellik duslncesinin 6zinde, birbirine paralel farkli goéruntuler ile
blylk ekranlari ya da farkh katmanlari kullanarak bilgiyi sunmak vardir.
Bilgiler icerige (alana), kodlanma bigimlerine (resim ya da metin) ve bigemine
(gorsel ya da isitsel) gore siniflandirilabilmektedir. Kisacasi bilgilerin hepsi
ayni anda goruntulenebilmekte ve hepsi kontrol altinda tutulabilmektedir
(Min, 2001). Onemli olan &grenilen bilgilerin, kalici olmasi ve ihtiyag
duyuldugunda baska baglamlarda da  kullanilabilmesidir.  Bunu
gergeklestirebilmek igin de paralel 6gretim yaklagsimi deneyimlerle 6grenme,
yonlendirme ve yardim gibi 6grenme ortaminda olmasi gereken &geleri
birlestirmektedir (Min, 1994).

Kullanilacak olan pencere sekli, sunulacak olan bilginin ve verilecek
olan goérevlerin duzeylerine gore degismektedir. Verilen goérevlerin yerine
getiriimesinde ihtiya¢ duyulacak olan bilgi miktari ve bilginin sunumu
onemlidir. Ayrica verilen gorevlerin gerceklestirildigi pencere ile gorevlerin
tamamlanmasinda ihtiya¢ duyulacak olan bilginin sunuldugu pencere
arasindaki uzakhk da oOnemlidir. Bu uzaklik, verilen gorevlerin
tamamlanmasinda kullanilacak olan bilgilerin tek bir pencerede verilip
verilemeyecegine gore degismektedir. Verilecek olan bilgi miktari,
ogrencilerin,  asirnt  bilissel  yuklenmelerini  engelleyecek  sekilde
dizenlenmelidir. Paralel 6gretim yaklasimi, dgdrencilere ihtiyac duyacaklari

bilgilere istedikleri zaman ulasma serbestligi tanidigi ve 6grencileri gereksiz
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ayrintilardan kurtardigi icin ¢ok fazla bilginin hatirlanmasi gereginden ortaya
cikan asiri biligsel yiklenmenin azalmasini saglamaktadir. Ozellikle paralel
ogretim yaklasiminin ¢alisma belledi zayif olan 6grenciler igin faydal olacagi
dusundlmektedir (Min, 2002).

Paralellik ve paralel 6gretim yaklasimi, araylz tasarimlari i¢in oldukca
kullanigh ve onemlidir. Bu tasarimlar 6grencinin verilen gorevi yerine
getirmesine yardimci olur. Paralellik ve bu yaklasimin biligsel sureclerle
baglantisi, ekranlarin kiiglk olmasindan kaynaklanan problemlere ve asiri
bilissel yuklenme problemine ¢ozum Uretebilecegi dusunulmektedir. Paralellik
cok fazla bilginin sunulmasinin daha iyi oldugunu degil 6nemli, guvenilir ve
gerekli  bilginin  sunulmasinin  hi¢cbir zaman fazla olmayacagini

vurgulamaktadir (Min, Yu, Spenkelink ve Vos, 2004).

Yu (2002) tarafindan yapilan calismada, iki ayri deney yapilmistir.
Birinci deneyde, paralellik duzeyleri géz 6nunde bulundurularak, 5 farkl
go6rev hazirlanmistir. Gérevler 6grencilere farkli siralarda sunulmustur. Birinci
gorevde, sanal paralellik kullaniimis ve ogrencilere bir de basili olarak bazi
aciklamalar verilmistir. ikinci gérevde, birinci diizey paralellik kullaniimis ve
dgrencilere bir de basil olarak bazi agiklamalar verilmistir. Uglincli gérevde,
ikinci duzey paralellik kullaniimig ve &6grencilere bir de basili olarak bazi
aciklamalar verilmistir. Dérdinct gérevde, sanal paralellik kullaniimig fakat
ek aciklamalar basili olarak degil agilan pencerede verilmigtir. Besinci
gorevde ise tek bir pencere ve 2 metre uzaga da ek agiklamalar konulmustur.
Bunun amaci ise ekrandaki problemle acgiklamalar arasindaki gidis gelis
sayisini belirlemektir. Arastirma sonuglari 6grencilerin % 100’Undn ikinci
gorevi yani birinci duzey paralelligi tercih ettiklerini gOstermektedir.
Ogrencilerin, % 95i besinci goérevi tercih etmediklerini belirtmektedirler.
Ogrencilerin, % 50’si Ustte agilan pencereden hoglanmamislardir (3. gérev).
Ogrencilerin % 45'i sanal paralellikten hoglanmamislardir (4. gérev). Uglinci
gbrevde, ustte acilan pencere kapatildiktan sonra tekrar aciimasi igin
harcanacak c¢aba sebebi ile 6grencilerin konu disi bilissel yuku (extraneous
load) artmis ve bu da o6grenmenin etkililigini dlUstirmuagstir. Dordincl

g6revdeki problem ise o6grencilerin uzun bir sayfada 6nemli olan bilgileri
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bulmada sikintt yasamalari ve bunun icin fazladan c¢aba harcamalari
gerektigidir. Besinci gorevin tercih edilmemesinin nedeni ise uzakligin
ogrenme ve gudulenmenin etkililigini  ve verimliligini dusurmesidir.
Ogrencilerin yaptiklar hata sayilari incelendiginde, birinci gérevde toplam 5
hata, ikinci gorevde bir hata, Uguncu gorevde 3 hata, dérdincu gorevde ise 7
hata tespit edilmigtir. Harcanan sure incelendiginde ise, sirasiyla 59.73,
43.49, 47.99 ve 43.93 olarak bulunmustur. En az ikinci gorevde vakit
harcanmigtir. Bu sonuglar, birinci dizey paralelligin kullanildigi ortamlarda
gbrev tamamlama suresinin daha kisa oldugunu gostermektedir. Kandogan
ve Shneiderman (1997) tarafindan yapilan c¢alismalar da, bu durumu

desteklemektedir.

Yu (2002) tarafindan yapilan ikinci deneyde, birinci deneye benzer bir
calisma vyapilmig, 3 farkh gérev farkh paralellik dlzeylerine gore
tasarlanmistir. Bu c¢alisma 4 oOgrenci Uzerinde yuUrutulmagstir. Birinci
tasarimda birinci diizey paralellik kullaniimigtir. Ikinci tasarimda ikinci dizey
paralellik kullaniimistir. Uciincii tasarimda ise sanal paralellik kullaniimistir.
Arastirma sonuglari, 6grencilerin gogunlugunun birinci dizey paralelligi tercih

ettigini gostermistir.

Min, Yu, Spenkelink ve Vos (2004) tarafindan yapilan ¢alismada da,
farkh paralellik duzeyleri incelenmis ve o6grencilerin hangi arayuzu
begendikleri belirlenmeye c¢alisiimistir. Bu amagla 5 farkli ortam
hazirlanmistir. Birinci ortamda birinci dlzey paralellik kullanilmig; birinci
ekranda problem digerinde ise sunulacak olan igerik gdéruntilenmistir. ikinci
ortamda ust Uste binen iki pencere; yani ikinci duzey paralellik kullaniimis,
ana pencerede igerik sunulmus, Uste gelen pencerede ise problem verilmistir.
Uclincli ortamda sanal paralellik kullanilmis ve problem ve igerik uzun bir
sayfada goruntulenmigtir. Dérdincli ortamda da ikinci dizey paralellik
kullanilmig, ana pencerede problem, Uste acilan pencerede ise icerik
goruntulenmigstir. Besinci ortam ise kontrol grubu olarak dusunulmus ve icerik
ile problem birbirinden uzak olarak égrencilere sunulmustur. Ogrenciler 5
ortamda da bulunmuslardir. 18 &grenci Uzerinde vydrutilen arastirma

sonuglari, birinci ortamdaki tepki surelerinin en dugsuk oldugunu ve
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ogrencilerin % 55’inin  birinci ortami  begdendiklerini g&stermektedir.
Ogrencilerin  %16’s1 sanal paralelligi begendiklerini belirtirken, %44’(
begenmediklerini belirtmiglerdir. Ogrencilerin tepki sireleri arasinda anlamli
bir fark bulunmamigstir. Bu sonuglar Yu (2002) tarafindan yapilan arastirma ile
benzer sonuglar gostermektedir. Bu sonuglara gore birinci duzey paralellik
ogrencilerin en c¢ok tercih ettigi ve en uygun arayuz tasarimi olarak
gorulmektedir. Paralel tasarimlar ile ekranlarin kuglik olmasindan
kaynaklanan problemler de, ortadan kaldirilabilmektedir. Ayrica paralel
Ogretimin énemini vurgulayan arastirmacilar, “tam yerinde (just in place)”
bilginin “tam vaktinde (just in time)” bilgiye ulasmaktan daha yararl oldugunu

belitmektedirler.

Sonug¢ olarak, paralel 6gretim yaklasimina goére icerik, gorevler,
problemler, ¢ozUmler ve ihtiya¢ duyulan tum araglar, c¢oklu ortamlardaki
sinirhliklari ortadan kaldirabilmek icin paralel ve birbirine yakin olarak
sunulmahdir (Min, 1992; 1994). Paralel 6gretim tasarimi fazla pencere
kullanimindan kaynaklanan karmasikhgi, bdylece pencereler lzerinde fazla
islem yapma gereksinimini azaltmaktadir. Coklu pencere kullaniminda ve
coklu ortam tasariminda onemli sinirhiliklari ortadan kaldiracagi dusunulen
paralel 6gretim yaklagimina iligkin yapilan arastirmalardaki eksiklik ve bu
konuda farkl arastirmalar yapilmasi geregi, bu yaklasimi savunan kisilerce
de belirtiimektedir (Yu, 2002).

Biligsel Yuk

Bilissel yuk kurami, temel olarak 6grenmenin baglamasindan once
eszamanli iglenmesi gereken bilginin miktari ve etkilesimi nedeniyle ortaya
clkan karmasik bilissel gorevlerin 6grenilmesi ile ilgilenmekte ve bilissel

suregler Gzerinde durmaktadir (Paas, Renkl ve Sweller, 2004).

Bilgi isleme sureglerinde insanlarin sinirli ¢alisma bellegi ve sinirh
olmayan uzun sureli belleklerinin oldugu varsayilir. Calisma belleginin
kapasitesi yalnizca yedi elemanla sinirhdir (Miller, 1956). Uzun sureli bellekte

bilgiler bilingli olarak depolanmaz (Sweller, Van Merrienboer ve Paas, 1998).
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Sweller ve arkadaslari, uzun sureli bellekte depolanan bilginin bireylerin
gercek zihinsel guglerinin gostergesi oldugunu belirtmektedirler. Bilissel
mimarinin diger bir bileseni ise zihinsel yapilardir. Bir zihinsel yapi belli
bilgilere ait agdir ya da bir konuda kullanilacak olan elemanlarin
siniflanmasidir. Zihinsel yapilar, uzun sureli bellekte depolanirlar. Sonug
olarak insanlar, sinirli olan calisma bellegi ve sinirh olmayan uzun sureli
bellege sahiptirler ve belli problemlerin ¢ozimunde kullanmak igin zihinsel
yapilari geligtirirler. Zihinsel yapilarin geligtiriimesi sonucunda c¢alisma
bellegindeki yuk azalir. Bu nedenle 6grenme-6gretme sureglerinin amaci,
ogrencilerin  zihinsel vyapilarini geligtirmelerine yardim etmek olmalidir

(Anglin, Vaez ve Cunningham, 2004).

Bilissel yuk, belli bir zaman diliminde c¢alisma bellegi tarafindan
kullanilan kaynaklari ifade etmektedir. Genellikle 3 tir bilissel yukten
bahsedilir: asil yuk (intrinsic load), konu disi1 yuk (extranous load/ineffective
load) ve etkili yuk (germane load/effective load) (Sweller ve digerleri, 1998;
Paas, Tuovinen, Tabbers ve Van Germen, 2003). Asil ylk, égrenilmesi zor
olan icerige bagh olarak calisma belleginde yuklenmenin olmasidir. Eger
sunulan bilgi karmagiksa asil yuk, yuksek olacaktir. Asil yuk, insanin
dogasindan dolayl ogrenilmesi gereken bir¢ok konu oldugundan yuksek
olacaktir. Konu disi biligsel ylk ise, iyi tasarlanmamis 6gretim materyalleri ve
iyi olmayan ogretim tasarimi sonucunda c¢alisma belleginin yuklenmesidir.
Tasarlanan 6grenme ortami, uygun olmayan bilgileri ya da bilgi isleme
surecini olumsuz yonde etkileyen diger materyalleri igeriyorsa konu digi yuk
yuksek olacaktir. Etkili yUk ise zihinsel yapilarin olusmasi ve dizenlenmesini
saglayan sureclerde ortaya cikar. Konu digi ve etkili yuk ogretim
tasarimindan etkilenir ve ogretim tasarimcilarinin kontrolindedir. Ne olursa
olsun, calisma bellegi asiri bilissel yuklendiginde beklenen 6grenme
gerceklesmeyecektir. Bu nedenle arastirmacilarin resim, grafik ve
animasyonlari nasil kullanmalari gerektigini biligsel yuk kuramini gdéz énunde
bulundurarak incelemeleri, 6grenme sureglerinin etkili ve verimli olabilmesi
icin dnem tasimaktadir. Asil yuk, konu disi yuk ve etkili yukan toplami
calisma belleginin kapasitesini asmamalidir (Anglin, Vaez ve Cunningham,
2004; Baron, 2004; Paas, Tuovinen, Tabbers ve Van Germen, 2003).
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Bu Ug¢ tur yukun, ¢alisma belleginin kapasitesini agmamasi igin 6gretim
tasarimcilari, konu digi yuku azaltmak gerektigini vurgulamakta ve bu
noktada alternatif 6gretim tasarimlari ve sureclerini 6nermektedirler. Konu
digi yuk, asil ylUk ylksek oldugunda bu iki tlr yUk birbirinin Gzerine
eklendiginden oldukga onem tagimaktadir. Asil yuk dusuk oldugunda konu
dig1 yukan dizeyi, bu iki tar yikin toplami g¢alisma belleginin kapasitesini
agsmayacagindan, daha az O©Onem tasimaktadir. Dolayisiyla 0Ogretim
tasarimcilari, 6grenilecek olan igerigin zor olmasi durumunda bilissel yuku
azaltmak icin daha fazla caba harcamak durumundadirlar. Ogretim tasarimi
surecinden etkilendigi belirtilen konu disi yukin ve etkili yukian farki, konu
digi yukun ogrenmeyi engellemesi, etkili yukun ise 6grenmeyi artirmasidir.
Dolayisiyla konu disi yukun azaltiimasi, etkili yuk icin daha fazla yer
kalmasini ve zihinsel yapilarin olusturulabilmesi i¢in daha fazla c¢aba
harcanabilmesini saglayacaktir. Zihinsel yapilarin olusmasi ise asil yukun
azalmasini saglayacaktir. Asil yuk, konu disi yuk ve etkili yukin hepsi
birbirinin Gzerine eklendiginde toplamin c¢alisma belleginin kapasitesini
asmamasi gerekir. Bu U¢ yUk arasindaki iliski asimetriktir ve aralarindaki iliski
bir dongu seklindedir. Konu disi yukun, ogretim tasarimi surecinin etkili
sekilde yapilandiriimasi ile azalmasi, g¢alisma bellegindeki boslugun etkili
yuke ayrilmasini saglayacak bdylece zihinsel yapilar daha rahatlikla
olusabilecektir. Zihinsel yapilarin olugsmasi ile bir sonraki asamada asil yuk
azalacaktir. Bu nedenle ogretim tasarimi sdrecinde konu digi yukin
azaltilmasina yonelik ogretim teknikleri gelistiriimeye ¢aligiimaktadir. Bu
amaca ulasabilmek igin de yapilan arastirmalarda, calisiimig oOrnekler
(worked examples), bolunmus dikkat (split attention), gereksizlik (redundancy
effect) ve bigem (modality effect) etkileri, konu disi ylUkd azaltmak igin
kullanilan tasarim ilkeleridir. Asil yukin sabit oldugu varsayilan durumlarda,
konu disi yukdan kullanilan bu ilkelerle basarili bir sekilde azaltiimasi, etkili

yukin artmasi ile sonuglanmaktadir (Paas, Renkl ve Sweller, 2003; 2004).

Biligsel yuk kurami bireylerin, sinirli olan bilgi igsleme kapasitelerini
etkili kullanmalarini saglayacak etkili 6gretim yontemleri gelistirme ile
ilgilenmektedir. Biligssel yuk kurami, uzun sureli bellekle etkilesim icinde olan

gorsel (visual) ve isitsel (auditory/verbal) bilgilerin islenmesini saglayan,
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birbirinden kismen bagimsiz iki kanaldan olusan sinirli olan ¢alisma bellegini
iceren biligsel mimariyi temel almaktadir. Biligsel yuk kuraminin amaci, yeni
ogretim yontemleri gelistirerek, ¢alisma belledinin kapasitesinin, etkili sekilde
kullaniimasini saglamak oldugundan, 6gretim tasarimi suirecinde odaklandigi
nokta, calisma bellegi ve bu bellegin sinirliliklaridir (Paas, Tuovinen, Tabbers
ve Van Germen, 2003).

Baddeley’in ¢alisma belledi modeline gore calisma belledinin, 2 alt
sistemden olustugu varsayilir ve bunlardan birincisi yazili metin ya da resim
gibi gorsel bilgilerin algilandigi gorsel alt sistem digeri ise s6zel metin ya da
muzik gibi sesli bilgilerin algilandigi so6zel alt sistemdir. Bu alt sistemlerin her
ikisinin de sinirli kapasiteleri bulunmaktadir ve gelen bilgiler birbirilerinden
badimsiz  olarak islenebilmekte fakat biri, digerindeki eksikligi
karsilayamamaktadir. Calisma bellegindeki her iki alt sistem icin biligsel
yukun toplam miktari belli bireyler icin belli kosullarda asil, konu disi ve etkili
yukun toplami olarak tanimlanir. Bu nedenle, yuksek bilissel yuk, asil yukin
yuksek olmasindan kaynaklanabilecegi gibi konu digi ylukin ya da etkili
yukin yuksek olmasindan da kaynaklanabilir. Kisacasi, ayni ogrenme
materyali, farkli 6grenme stratejileri ve tasarimlari kullanildiginda farkli
biligssel yik miktarina neden olur; cunku bu stratejiler ve tasarimlar igin gerekli
olan biligssel gorevler, konu disi ve etkili yukin miktarinda farkhliklarin

olmasini sadlar (Brinken, Plass ve Leutner, 2003).

Sekil 4, biligsel yik kuramina goére ¢oklu ortamlarda bilginin sunulmasi,
algilanmasi ve islenmesi igin gerekli olan bilissel suregleri gdstermektedir.
Mayer ve Moreno (2003), bu slrecin ortaya g¢ikmasinda Pavio’nun ikili
kodlama kurami ve Baddeley’in ¢alisma bellegi kuramini temel almiglardir.
Aslinda bu iki kuram, alt sistemleri ayni sekilde ele almamaktadirlar. ikili
kodlama kurami bilginin sunulma sekli (Uzerinde durmakta ve sozel
materyallerin (yazilh yada s6zli metin) sdzel kanalda ve gorsel materyallerin
(resimler, grafikler vb.) ise gorsel kanalda islendigini belirterek gorsel ve
s6zel materyallerin birlikte sunulmasinin 6grenme Uzerinde daha etkili
oldugunu belirtmektedir. Baddeley’in ¢alisma belledi modeli ile Pavio’nun ikili

kodlama kurami arasindaki fark, ikili kodlama kuraminda metnin yazili ve
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s6zli olarak sunulmasinda bir fark olmadi§i disunilerek sézel materyal
olarak algilanmasi; Baddeley’in yaklagsimina gore ise yazili metinlerin gorsel
olarak, metinlerin seslendiriimesi yani anlatimlarin ise so6zel olarak
algilanmasidir (Mayer ve Anderson, 1991; Briunken, Plass ve Leutner, 2003;
Mayer ve Moreno, 2003; Baron, 2004). Biligssel ylik kuraminin varsayimlari,
coklu ortamlara dayali 6grenme sureglerine yansitilirken asagida sekli verilen
bilissel surecler dikkate alinmaktadir. Aslinda ¢oklu ortamlarda énemli olan,
bir ok bileseni bir arada uygun sekilde kullanmak olmalidir. ikili kodlama
kurami gorsel ve sdzel bilgilerin birlikte sunulmasi gerektigini vurgularken
bilissel yuk kurami, bunu kabul etmekle birlikte bunlarin en iyi nasil

batunlestirilebilecegi Uzerinde durmaktadir.

DUYISAL BELLEK CALISMA BELLEGSI ‘ UZUN SURELI BELLEK

] Kulakdar  Sesler || SozelModel
! I « On Bilgi

[
\m’—ﬂ Gozler | »| Goruntiler || Gorsel Modsl

Sekil 4. Coklu Ortamlarda Ogrenmede Biligsel Siregler

Mayer ve Moreno (2003), yaptiklar arastirmalar 1siginda, Sekil 4’de
Ozetlenmeye caligilan, insan beyninin nasil galistigina iligkin U¢ varsayim
uzerinde durmaktadirlar. Bunlar ikili kanal, sinirli kapasite ve etkin isleme
varsayimlaridir. ikili kanal, bilgi isleme siireglerinde gérsel ve sozel iki ayri
algl kanall bulundugu anlamina gelmektedir. Isitsel/sézel (auditory/verbal)
kanalda, isitsel ve soOzel olarak gelen bilgiler iglenmekte ve gorsel
(visual/pictorial) kanalda ise gorsel ve resimsel bilgiler islenmektedir. Sinirli
kapasite, ayni anda gorsel ve sdzel kanallarin ayri ayri igleyebilecedi bilginin
sinirh olmasi anlamina gelmektedir. Etkin isleme, anlamli 6grenmenin
gerceklesmesi igin gerekli olan gorsel ve soOzel kanaldaki bilgi isleme

surecinin 6nemini vurgulamaktadir.

Temel olarak biligsel yuk, calisma bellegindeki sinirliligi ifade etmekte

olup tasarimcilarin dikkatleri bu noktaya cekilmeye calisiimaktadir. Ayrica
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bilissel yuk kurami, ¢ok kanalli 6grenme; yani bilgilerin paralel olarak
algilanmasi ve iglenmesi noktasinda da, onemli kuramsal bilgiler
saglamaktadir. Burada onemli olan c¢alisma belleginin kapasitesini etkili
sekilde kullanarak iglenebilecek olan bilgi miktarini artirabilmektir. Bunun
saglanabilmesi i¢cin de Mousovi, Low ve Sweller (1995) bilginin s6zel ve
gorsel sekilde karigik olarak sunulmasinin  g¢alisma belleginin etkili
kullanilmasina yardimci olacagini belirtmektedirler (Baron, 2004).

Bilissel yuk kurami, John Sweller’in ayrintili olarak Uzerinde ¢alismis
oldugu bir konudur. Ogrenme-6gretme sireclerinde karsilasilan zorluklar
kosullara bagh olarak degismektedir. Bu surecglerdeki kaynaklarin
karmasikligi, siklikla agik olmakla beraber bazen belirsiz olabilmektedir. Yeni
bir materyal ¢ok fazla bilgi iceriyorsa, buradaki bilgilerin 6grenilmesi daha az
bilgi iceren materyale gore daha zor olmaktadir (Sweller ve Chandler, 1994).
Biligsel yuk kurami, 6grenme igin uygun olan etkinlikler yolu ile bilissel
kaynaklarin yonlendirilmesini saglayabilen etkili o6gretim materyalleri ile
dgrenmenin kolaylasacagini vurgulamaktadir. Ornegin, égrenme igin birbiri
ile butinlesmis kaynaga ihtiya¢ duyulurken, bu bilgiler birbirinden ayri metin
ve grafik seklinde sunuldugunda O0grenme sureci etkili olmamaktadir. Bu
sekilde bolunmus kaynaklarla sunulan bilgi bilissel yukin artmasina neden
olmaktadir (Chandler ve Sweller, 1991).

Coklu ortamlarda asin bilissel yuklenme oldukga 6nemli bir problem
olarak karsimiza c¢ikmaktadir (Conklin, 1987). Asiri biligsel yuklenme,
ogrencilerin tek seferde ¢ok fazla bilgi bombardimanina tutulmasi sonucunda
ortaya cikmaktadir (Clark, 2003). Daniels ve Moore (2000), asiri bilissel
yuklenmenin, ¢oklu ortamlar igin en temel engel oldugunu belirtmektedirler
(Akt. Demirbilek, 2004).

Asirt biligsel yuklenme, c¢oklu ortamlarda c¢aligirken baglantilarin
olusturulmasi, isimlendiriimesi ve bu baglantilarin izini kaybetmemek igin
harcanan c¢aba sonucunda kullanicilarin daha fazla zihinsel olarak
yuklenmesi olarak da tanimlanabilir. Okuyucular igin hangi baglantinin takip

edilecegi, sunulan tercihlerden hangisinin segcilip hangisinin birakiimasi
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gerektigine karar vermek asiri biligsel yuklenmeye neden olmaktadir. Hangi
yolun takip edilecegine karar verme surecindeki duraklama oldukg¢a dikkat
dagiticidir ve beraberinde birgok probleme neden olabilmektedir (Rogers,
2001).

Biligsel yukun gereginden fazla oldugu durumlarda performansin
dusecegi kabul edilmekte ve asiri bilissel yuklenme oldugunda 6grenme

sureci sona ermektedir (Paas, Renkl ve Sweller, 2004).

Son yillarda, bilissel yuk kurami yeni teknolojilerin kullanildigi ¢oklu
ortamlar ya da web destekli 6gretimdeki 6grenme sureglerinde yaygin olarak
kullanilmaya baglanmistir. Clnkld bu kuram ¢oklu ortam ve web temelli
ogrenmenin etkililiginin tahmin edilmesini saglamaktadir (Brinken, Plass ve
Leutner, 2003). Fakat bu tir ortamlarda konu digi yik, bazen etkili yukle i¢
ice gegebilmektedir. Bu tur durumlarda konu digi yuku azaltmak ve etkili yuku
artirmak, ogretim tasarimcilari icin oldukga zor olabilmektedir. Ozellikle
dogrusal olmayan ¢oklu ortamlarda yuksek olan konu digi yuku azaltmak igin
bu ortamlar, dogrusal olarak tasarlanmakta fakat bu da, O&rneklerin
kargilastiriimasi ve ayrintilandirma surecini engellediginden, ayni zamanda
etkili yukin azalmasina neden olmaktadir (Paas, Renkl ve Sweller, 2004). Bu
nedenle bu tur ortamlarda konu digi yukl azaltmak igin farkli stratejiler

kullanmak gerekmektedir.

Bu kurami test etmek amaciyla birgok arastirma yapiimistir. Bu
arastirmalar asiri bilissel yuklenmeye neden olan bazi etkileri test etmeye
calismaktadir. Mousavi, Low ve Sweller (1995) tarafindan lise 6grencileri
uzerinde yapilan bir dizi aragtirmada, gorsel/gorsel (yazili metin/grafik) ya da
isitsel/gorsel (ses/grafik) bicimde igerik sunulmustur. Arastirma sonuglari,
isitsel/gorsel olarak sunulan igerigin goérsel/gorsel sekilde sunulan icerige

gore daha etkili oldugunu gostermektedir.

Coklu ortam materyallerini kullanirken dikkate alinmasi gereken bazi
Ozelliklere iligkin, Mayer, Heiser ve Lonn (2001) tarafindan yapilan

arastirmada, hazirlanan c¢oklu ortamda kullanilan materyallerin anlama ve
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transfer Gzerindeki etkileri incelenmistir. Bu arastirma kapsaminda 4 deney
yapilmistir. Bu deneyler kapsaminda ogrencilere simsek ¢akmasinin
olusumu ile ilgili dykuler dinletilmis ve animasyonlar gosterilmigtir. Yapilan t¢
deneyde de gereksiz aciklamalar ve uyarici olan konu ile ilgisiz videolarin
kullanildigi durumlarda bilissel yiklenme oldugu icin hatirlama ve transfer

puanlarinin dustugu goralmustur (Mayer, Heiser ve Lonn, 2001).

Moreno ve Mayer (2002) tarafindan yapilan c¢alisma, bilissel yuk
kuraminin Uzerinde durdurdugu tekniklerden biri olan gereksizlik etkisini
(redundancy effect) test etmek amaciyla yapilmistir. Bu amagla iki ayri deney
yapiimistir. Birinci deneyde 4 farkh materyal hazirlanmigtir. Birinci materyalde
yalnizca s6zel anlatim kullaniimig, ikinci materyalde sozel anlatima ek olarak
bu bilgiler yazil olarak da sunulmustur. Ugiincii materyalde énce animasyon,
sonrasinda ayni bilgiler sozel olarak verilmistir. Dorduncu materyalde ise
animasyon once verilmig, sonrasinda ise sunulacak olan bilgi sozel ve yazili
olarak verilmistir. Bu deney sonrasinda yapilan hatirlama, transfer ve
eslestirme testi sonuglari, sirasiyla disukten yluksege dogru; birinci materyal,
ikinci materyal, Ugciincli materyal ve dérdiincli materyal seklindedir. ikinci
deneyde ise yine 4 farkli materyal hazirlanmistir. Birinci materyalde
eszamanli olarak animasyon, s6zel anlatim ve yazili metin, ikinci materyalde
animasyon ve arkasindan sézel anlatim, Gg¢lUncli materyalde animasyon
verilmis arkasindan sozel anlatim ve yazili metin birlikte sunulmustur.
Doérduncli materyalde ise eszamanli olarak animasyon ve soOzel anlatim
verilmistir. Hatirlama ve eglestirme testi sonuglarina goére doérdincu
materyalde c¢alisan Ogrenciler digerlerine goére daha yuksek puanlar
almislardir. Sonrasinda sirasi ile Ggtncd, ikinci ve birinci materyalde calisan
ogrenciler yuksek puan almiglardir. Arastirmada yapilan iki ayri deney
sonucunda, sunulan bilginin eszamanh olarak animasyon ve so6zel bilgi
seklinde sunulmasi halinde bunlara ek olarak yazili metin verilmesinin
gereksiz oldugu ortaya c¢ikmigtir. Bunun nedeni ise ogrencilere hem
animasyon hem yazili metin birlikte verildiginde her iki bilegsende, gorsel algi
kanalina hitap ettigi icin ogrencilerin dikkatlerinin animasyon ve metin
arasinda bolinmesidir. Bu da c¢alisma belleginin verimli kullanimini

engelleyerek asiri bilissel yuklenmeye neden olmaktadir. Bunu engellemek
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icin ayni kanala hitap eden bilesenleri es zamanl olarak sunmak yerine yazili

metin yerine, s6zel anlatimin tercih edilmesi gerektigi onerilmektedir.

Mayer ve Moreno (2002), animasyon ve so6zel anlatima ek olarak
ekrana metin eklemenin, gorsel calisma belleginde asiri yuklenmeye neden
olacagini belirtmektedirler. Ekrana metin eklendiginde, ogrenciler hem
animasyona hem de metne bakmak durumunda kalmakta ve bolunmus
dikkat etkisi ortaya ¢cikmaktadir. Bolunmus dikkat etkisi, 6grencilerin, ayni algi
kanalina hitap eden farkli bilgilerin sunulmasi ile dikkatlerinin bélinmesine
bagli olarak, konu disI yukun artacagini vurgulamakta ve bundan kaginiimasi
gerektigi Uzerinde durmaktadir (Van Gevren, Paas, Van Merienboer ve
Sschmidt, 2000; Sweller ve Chandler, 1991; Sweller, 2004). Gorsel ¢alisma
belleginin asir yluklenmesi, gorsel ve sdzel sunumlar arasindaki baglantinin
kurulmasi icin gerekli olan enerjinin az kalmasina neden olmaktadir. Bu
enerjinin artmasi, daha derinlemesine 6grenmenin saglanmasi ve asiri
bilissel yUklenmenin azalmasi igin animasyon ve resim gibi gorsel
bilesenlerle birlikte metni yazili olarak vermek yerine sozel olarak anlatmak

daha iyi sonuglar ortaya ¢ikarmaktadir.

Mayer, Moreno, Boire ve Vagge (1999) yaptiklari arastirma ile, asiri
bilissel yUklenmenin basariyi engelleyecegini kanitlamiglardir. Asiri biligsel
yuklenme oOgrencilerin  biligsel etkinliklerinin ve zihinsel kaynaklarinin
etkilenmesine, azalmasina ve engellenmesine neden olabilmektedir. Ayrica,
gbrev zorluk dizeyi de asirn Dbiligsel yuklenmeye neden olan
degiskenlerdendir. Flad (2002) tarafindan yapilan arastirma, gérev zorluk
duzeyinin artmasinin, ogrencilerin harcadigi ¢abanin artmasina ve asiri
biligsel yuklenmeye neden oldugunu gostermektedir. Ayrica Chu (1987)
tarafindan yapilan bir bagka ¢alismada da, gorev zorlugu ile zihinsel gabaya
bagli belirlenen bilissel yuklenme arasinda anlamli dizeyde bir iligki oldugu
belirlenmistir. Bu sonuglara gore gorevin zorlugu arttikga, gorevin basariyla
tamamlanmasi igin gerekli olan zihinsel c¢abanin miktari artmakta ve

goOrevdeki zorluga bagl olarak performans dusmektedir (Flad, 2002).
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Kalyuga, Chandler ve Sweller (1999), yetiskinler Uzerinde yaptiklar
arastirmada, biligsel yuku azaltmak igin farkl gorsel ve isitsel 6geleri ve
renkleri kullanmislardir. Bu arastirmalar sonucunda, 6gretim tasarimcilarina

asagidaki dnerilerde bulunmuslardir (Baron, 2004):

1. Metin olarak sunulacak materyalleri, yazili bicimde vermek yerine
sOzel olarak vermek gerekmektedir.

2. Metin olarak sunulacak materyaller, hem yazili hem de sdzel olarak

birlikte verilmemelidir.

3. Metin olarak sunulacak materyallerin, yazili bigcimde sunulmasi

gerekiyorsa renklendirme gibi 6zel isaretlemeler kullaniimalidir.

Tindall-Ford, Chandler ve Sweller (1997) tarafindan yapilan
arastirmada da benzer sonuglara ulasilimis ve benzer Onerilerde
bulunulmustur. S6zel ve gorsel materyallerin birlikte kullanildigi durumlarda
ogrencilerin performanslari yukselmistir. Yapilan arastirmalar, kelimelerin
yazili olarak vurgulanmasi yerine soOzel olarak anlatildigi durumlarda
algilamanin daha ylksek oldugunu ve basarinin arttigini gostermektedir
(Gelder ve Vroomen, 1997; Rummer ve Engelkamp, 2001; Akt. Barron,
2004).

Mayer ve Moreno (1998) ve Mousavi, Low ve Sweller (1995) asiri
bilissel yuklenmenin azaltiimasina iliskin arastirmalar yapmislardir. Bu
arastirmalardan elde edilen sonuglar dogrultusunda, gorsel ve sozel bilginin
fiziksel etkilesimi (bolunmus dikkat - split attention), bilginin gorsel ve
seslendirilerek sunulmasi (bicem etkisi-modality effect) ve yazili metinden
vazgecilmesi (gereksizlik etkisi, redundancy effect), biligssel yukl azaltmanin
yollari olarak belirlenmistir (Akt. Demirbilek, 2004).

Bigem etkisine iligkin yapilan arastirmalar, ¢oklu ortamlarda kelimelerin
ekranda yazili olarak sunulmamasi, bunun yerine sesli olarak anlatiimasi

gerektigini ortaya koymaktadir. Penney (1989) yaptigi kapsamli arastirmalar
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sonucunda, sunulan materyallerde s6zel ve gorsel bigemler Dbirlikte
oldugunda, calisan bellegin daha verimli olarak islem yapabildigini ve galisan
bellegin kapasitesinin daha etkili kullanildigint vurgulamaktadir. Yapilan
arastirmalarin bir ¢ogu, dikkatin g6z ve kulak arasinda paylastirilmasinin
daha etkili sonuglar verdigini gostermistir. Bu durum ¢oklu ortam materyalleri
icin de gegerlidir (Moreno ve Mayer, 1999). Ulusal Egitim Yetistirme Grubu
(National Education Training Group) (1995), coklu ortamlar, ¢oklu algi
kanallarinin ~ kullanimina olanak tanididi igin 6grencilerin  hatirlama
dizeylerinin % 25-50 oraninda arttigini belirtmektedir (Akt. Ramsey, 1996).

Ogretim tasarimcilar, biligsel yiklenmeye duyarli olarak tasarlanacak
olan c¢oklu ortamlara duyulan ihtiyaci ve c¢oklu ortam materyallerini
geligtirirken dikkatli olunmasi gereken en énemli noktalardan birinin, asiri
bilissel yliklenmenin ortaya ¢ikmasini engellemek oldugunu fark ettiklerinden,
dikkate alinmasi gereken bazi tasarim ilkelerinin olmasi gerektigini
vurgulamaktadirlar. Bu slregte yapilan bir kismi yukarida 06zetlenen
arastirmalar ve yine ayni noktalari vurgulayan diger arastirmalar (Mayer ve
Chandler, 2001; Kalyuga, Chandler ve Sweller, 2000; Mayer, Moreno, Boire
ve Vagge, 1999; Mayer ve Anderson, 1991) sonucunda, ¢oklu ortamlarda
asiri biligsel yUklenmenin ortaya ¢ikmasina sebep olan durumlar, ¢6zim
Onerileri ve dikkat edilmesi gereken stratejiler asagidaki sekilde 6zetlenebilir
(Mayer ve Moreno, 2002; 2003):

1. Gorsel kanalda iglenmesi gereken (6nemli) bilginin gorsel kanalin
kapasitesini agsmasi durumunda asiri bilissel ylUklenme gergeklesir.
Bunu engellemek icin iglenmesi gereken bilgilerin bir kisminin gorsel
kanaldan igitsel kanala kaydirilmasi gerekir. Bu durum bigem ilkesi
(modality effect) olarak da adlandirihr. Yapilan arastirmalar,
kelimelerin yazili olarak sunulmasi yerine s6zel olarak anlatiimasinin

ogrenme Uzerinde daha etkili oldugunu gostermektedir.

2. Her iki kanalda islenmesi beklenen bilginin bilissel kapasiteyi agmasi
(her iki kanal birlikte) durumunda, asiri biligssel ylklenme gergeklesir.

Bu durumu ortadan kaldirmak igin;
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a. Bdélme: Sunulacak olan bilgi bélimlere ayrilmali ve islenmesi
icin uygun bir zaman verilmelidir. Arastirmalar, 6grencilerin
bolumler arasinda kontrol sahibi olduklarinda program
kontrolinde ilerleyen bdlimlere goére transferin arttigini
gOstermektedir.

b. On yetistirme: Coklu ortamlarda kullanilan bilesenlerin
ozellikleri ile ilgili on yetigtirme saglanmalidir. Sistem bilegenleri
ile ilgili isimleri ve Ozellikleri bildiklerinde 6grencilerin basarilari

artmaktadir.

3. Islenmesi beklenen énemli bilgi ve &nemsiz bilginin (materyalden
kaynaklanan) bilissel kapasiteyi asmasi durumunda asiri biligsel
yuklenme gercgeklesir. Bu durumu engellemek igin;

a. llging ama konu ile birebir baglantisi olmayan detaylari ortadan
kaldirmak gerekir. Buna tutarhlik ilkesi (coherence effect) de
denilmektedir. Arastirmalar gereksiz detaylarin  ortadan
kaldiriimasinin transfer tGzerinde etkili oldugunu gostermektedir.

b. isaretleme: Onemsiz detaylari tamamen kaldirmak miimkiin
degilse, bu durumda 6nemli oldugu duasunulen ve islenmesi
gereken bilgiler icin belli isaretlemeler kullanilarak 6gdrencilerin
dikkatleri bu noktalara cekilebilir. Onemli bilgiler icin farkli
renklerin kullaniimasi ve sesteki vurgularla gerekli isaretlemeler

saglanabilir.

4. islenmesi beklenen (6nemli) bilgi ve kiigik ve ©nemsiz bilginin
(materyalin sunumundaki karisikliktan kaynaklanan) bilissel kapasiteyi
asmasl durumunda agiri bilissel yuklenme gergeklesebilir. Bu durumu
engellemek igin;

a. Ayni bilgiyi hem vyazii hem de sbézel olarak sunmaktan
kacinmak gerekmektedir. Buna gereksizlik etkisi (redundancy
effect) denilmektedir.

b. Resimlerle ilgili agiklama yapmak gerektiginde, resimle metni

ayri vermek yerine vurgu yapilmak istenen yere kelimelerin
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yazilmasi daha uygundur. Bu durum bitisiklik etkisi (contiguity

effect) olarak adlandirilmaktadir.

5. islenmesi gereken bilgilere ek olarak farkli sunum sekillerinin ortaya
¢lkmasi durumunda biligsel kapasitenin asiimasi nedeniyle asiri
biligsel yuklenme durumu ortaya cikar. Bunu engellemek icin ise
animasyon ve soOzel anlatimin arka arkaya sunulmasi yerine es

zamanl olarak sunulmasi gerekir.

Bilissel yuk kuramina gore oOgrenciler dikkatlerini metin ve grafik
arasinda bolmek durumunda kaldiklarinda 6grenme engellenir. Bunun
nedeni, bu iki bileseni iliskilendirme slrecinde, sinirli olan ¢alisma belleginin
kapasitesi gereginden fazla yuklenmesidir. Fakat yazili olarak sunulan metin
sozel olarak sunuldugunda, iki bilegsen arasindaki iligkilendirme c¢alisma
bellegindeki gorsel ve soOzel kanalin birlikte kullaniimasi ile daha kolay
gerceklestirilir (Kalyuga, Chandler ve Sweller, 1999).

Bicem etkisi, ¢oklu ortamlara dayali 6grenmede basarinin nasil
artinlacagini en iyi gekilde gostermektedir. Bu ilkeye gore, materyal es
zamanh olarak gorsel ve sozel bicemlerde sunuldugunda, bilginin
kazanilmasi, yalnizca gorsel bigcemin kullanildigi duruma gére daha kolay
olmaktadir. Bu etkiye gore 6grenciler, resim ve anlatimi (s6zel olarak bilginin
sunulmasi) birlikte aldiklarinda, materyali resim ve yazili metni birlikte alan
Oogrencilere gbre daha iyi kavramaktadirlar. Cunku ikinci grupta yer alan
ogrenciler yalnizca goérsel bicemi (resim ve ekranda yer alan metinler)
kullanirken ilk gruptaki 6grenciler hem gorsel (resim) hem de s6zel (anlatim)
bicemleri kullanmislardir. Resim ve yazili metinin birlesimi gorsel calisma
belleginde yuksek biligsel yiuke neden olmaktadir. Bunun nedeni, her iki bilgi
turinin de ayni alt sistemde islenmesidir. Bunun tersine resim ve anlatimin
birlikte kullanildigi durumda ise gorsel ¢calisma bellegindeki yuk azalmaktadir.
Bunun nedeni ise gorsel ve sozel bilgilerin her birinin kendi alt sistemlerinde
islenmesidir. Bu etki birgok ¢alismada, farkli materyaller ve 6grenen gruplari

kullanilarak incelenmig ve ayni sonuclar elde edilmistir.
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Coklu ortamlara dayali 6grenmede, 6gretim tasariminin etkilerini
belirlemek icin yukarida da belirtilen birgok ilke saptanmistir. Biligsel yuk
kuramina gore bu ilkeler uU¢ kategoride siniflanabilir (Brinken, Plass ve
Leutner, 2003):

1. Konu digi yuku azaltarak zihinsel yapilarin olusmasini saglayan
ilkeler (coklu ortam etkisi, bolunmus dikkat etkisi, bitigiklik etkisi),

2. Ogrencilerin mevcut kapasiteleri ile iligkili ilkeler (bireysel

farkhliklarin etkisi ve uzmanlik etkisi),

3. Bilginin islenmesi igin mevcut kapasiteyi en iyi sekilde kullanmayi

saglayan ilkeler (bicem etkisi, gereksizlik etkisi, tutarllik etkisi).

Yapilan arastirmalar ve bulgulari, asiri bilissel yuklenmeyi azaltmak
icin konu disI yuku azaltmanin 6grenmeyi kolaylastirdigini géstermektedir.
Dolayisiyla yapilacak olan tasarimlarda yukarida belirtilen ilkelere uyularak

ogretim tasarimlarinin gergeklestiriimesi gerekmektedir.

Biligsel Yiikiin Olgiilmesi

Bilissel yuk, bilgi igslemedeki i¢csel sureclerle ilgili olmasi nedeniyle
dogrudan go6zlenememektedir. Dolayisiyla, bilissel yuki oOlgmeye yonelik
farkh yontemler kullaniimaktadir. Bunlar zihinsel g¢abayi Olgen anketler,
materyalin zorluk dizeyini belirlemeye yonelik dlgimler, performansa dayali
Olcimler, fizyolojik dlgimler, norolojik dlcimler, analitik ve ikili gérev yontemi

olarak siniflanabilir.

Bilissel ylUku o6lgmek, bircok arastirmaci i¢in énemli; ama zordur.
Analitik yontemler zihinsel yukun tahmin edilmesi igin kullanilir ve uzman
dusunceleri gibi teknikler ile 6znel veriler ve matematiksel modeller, gérev
analizleri gibi tekniklerle de analitik veriler toplanir. Deneysel yontemler ise
zihinsel ¢aba ve performansi tahmin etme yoluna gider ve derecelendirme

Olcegi kullanilarak 6znel veriler, birinci ve ikinci gorev tekniklerini kullanarak
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performansa iliskin veriler ve kalp atis hizi gibi fizyolojik teknikler kullanilarak
fizyolojik veriler toplanir. Biligssel yuk kurami Uzerine galisan arastirmacilarin
baylk c¢ogunlugu zihinsel cabayi 6lgen deneysel tekniklere buyldk ilgi
goOstermigler ve kullanmiglardir. Analitik teknik sadece tek bir arastirmada
kullaniimistir. Derecelendirme 0lcegi, fizyolojik ve ikinci goérev teknikleri de
biligsel yuku belirlemek i¢in kullaniimistir (Paas, Tuovinen, Tabbers ve Van
Germen, 2003; Brunken, Plass ve Leutner, 2003).

Derecelendirme Olgekleri teknidi, insanlarin kendi biligsel sureglerini
inceleyebilecekleri ve harcadiklari zihinsel ¢abanin miktarini
acliklayabilecekleri varsayimina dayanir. Bu dlgim yonteminde 6grencilere,
bir gorevi yerine getirirken ya da bir 6grenme materyalini anlamak icin ne
kadar ¢aba harcandiklari sorulur. Bu tir dlgimler ¢cok 6znel oldugu igin stiphe
ile yaklagilir. Bu tur tekniklerde daha ¢ok anketler kullanilir ve bu anketler gok
boyutlu olarak duzenlenerek zihinsel ¢aba, agiri yorgunluk ve sinir bozuklugu
gibi birbiri ile ylksek iligkisi olan degiskenleri birlikte dlcer. Fakat caligmalarda
kullanilan dlgeklerin gogunun, tek boyutlu olarak hazirlandigi goéralmustar. Bu
tur Olgekler biligsel yukteki goreceli kuguk degisimlere duyarlidir ve bu
Olgeklerin degerli ve guvenilir oldugu belirtiimektedir (Brinken, Plass ve

Leutner, 2003; Paas, Tuovinen, Tabbers ve Van Germen, 2003).

Fizyolojik teknikler, fiziksel degiskenler tarafindan yansitilan bilissel
fonksiyonlardaki degisikligin, olgulmesi varsayimina dayanir. Bu tekniklerle
Olculen biligsel yuklenmede kalbin hareketi (kalp hizinin belirlenmesi), beyin
hareketleri, g6z bebegdi hareketleri dikkate alinir. Bu tur élgiimlerden biri Paas
ve Merrienboer (1994) tarafindan yapilan bir ¢alismada kullaniimistir. Bu
caligmada bilissel yuku tahmin etmek igin kalp hizlari degisken olarak
alinmigtir. Kalp hizlari ile ilgili dlgimler, hassas olmayan olgimlerdir ama
bilissel gbéz bebegdi tepkileri, bilissel yukli tahmin etmede daha hassas bir
Olcimdir. G6z bebegi hareketleri hem genclerde hem de yetiskinlerde
biligsel yuku tahmin etmek igin kullanilir ve biligsel yukun farkli asamalarini
Olcebilen fizyolojik bir tekniktir (Paas, Tuovinen, Tabbers ve Van Germen,
2003).
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Gorev ve performans temelli tekniklerin iki 6nemli alt boyutu vardir.
Gorev performansina dayali birinci gorev olgumu ve birinci gorev ile birlikte
basarilan diger bir goreve dayall olan ikinci gorev yontemidir. Bu slrecte
ikinci gorevdeki performansin, birinci gorev tarafindan yUklenen biligsel yukin
seviyesini yansitmasi amaclanir. Genellikle, ikinci goérev, dikkatin devamini
saglayan basit etkinlikleri gerektirir. Performans degiskenleri, tepki suresi,
dogruluk ve hata oranidir. Bu teknigin guvenirligi ve hassasiyeti oldukca
yuksek olmasina karsin arastirmacilar tarafindan nadiren kullanilir (Paas,
Tuovinen, Tabbers ve Van Germen, 2003). ikili gérev ydonteminde, dgrenciler
birinci gorevi yerine getirirken ayni zamanda ikinci gorev ogrenciye verilir.
Brunken (2003) ve arkadasglari tarafindan kullanilan bu yontemde, 6grenciler
ortama girdiklerinde kuguk bir pop-up pencere sol ust kdsede acilimigtir. Bu
klguk pencere ilk agildiginda arka zemin rengi beyaz ve yazilar ise siyahtir.
Bu pencerenin boyutlandirma ozelligi yoktur ve bir sekilde kapatilirsa ayni
yerde ve ayni sekilde otomatik olarak tekrar agilmaktadir. Ogrenciler,
ogrenme ortaminda bir gorev Uzerinde galigirken pop-up pencerenin arka
zemin rengi rasgele zamanlarda degismektedir. Ogrenciler bu rengin
degistigini fark ettiklerinde 0Ogrenciler pop-up penceredeki butona
tiklamaktadirlar. Ogrencilerin  tepki zamanlari tutulmaktadir. Burada
ogrencilerin tepki sureleri, biligsel ylklenme durumlarini belirlenmesinde

kullaniiman bir faktordur.

Bu bolimde biligssel yuk kuramina iligkin yapilan arastirmalarda basari,
genellikle biligsel yukun gdstergesi olarak alinmistir. Bununla birlikte zihinsel
cabay! Olgen Oznel derecelendirme oOlgeginin kullanildigi arastirmalar da
bulunmaktadir. Oznel derecelendirme 6lgcegine bazi elestiriler yapiimasina
kargin bu konuda yapilan c¢aligsmalarin buyuk c¢ogunlugunda bu Olgim
yontemi kullaniimaktadir. Paas, Tuovinen, Tabbers ve Van Gerven (2003)
yaptiklari c¢alismada, 06znel derecelendirme Olgcegi ve diger olgum
yontemlerini kullanarak biligsel yuku olgen arastirmalari toplamislardir. Bu

arastirmalar Cizelge 1’de verilmektedir.



54

Cizelge 1. Biligsel YUkin Olgtldigi Arastirmalar ve Bilissel Yikiin Olglim

Yontemleri
Arastirmalar CB)III;?JSr:IYtﬂ;Z;I
Sweller (1988) AY, iGT
Paas (1992) DO9
Paas ve Merrienboer (1993) DO9
Paas ve Merrienboer (1994) DOY9, KAHD
Cerpa, Chandler ve Sweller (1996) DO9
Chandler ve Sweller (1996) iIGT
Marcus, Cooper ve Sweller (1996) DO7,iGT
Tindall-Ford, Chandler ve Sweller (1997) DO7
Yeung, Jin ve Sweller (1997) DO9
de Crook, van Merrienboer ve Paas (1998) DO9
Kalyuga, Chandler ve Sweller (1998) DO7
Kalyuga, Chandler ve Sweller (1999) DO7
Tuovinen ve Sweller (1999) DO9
Yeung (1999) DO9
Kalyuga, Chandler ve Sweller (2000) DO7
Kalyuga, Chandler ve Sweller (2001) DO7
Kalyuga, Chandler, Tuovinen ve Sweller (2001) DO9
Mayer ve Chandler (2001) DO7
Pollock, Chandler ve Sweller (2002) DO7
Stark, Mandl, Gruber ve Renkl (2002) DO9
Tabbers, Martens ve van Merrienboer (2002) DO9
Tabbers, Martens ve van Merrienboer (2002) DO9
Van Germen, Paas, van Merrienboer, Hendriks ve .
Schmidt (2002) pos
Van Germen, Paas, van Merrienboer ve Schmidt (2002) DO9
Van Germen, Paas, van Merrienboer ve Schmidt (2002) GBT
Van Germen, Paas, van Merrienboer ve Schmidt (2002) DOY9, iGT
Van Germen, Paas, van Merrienboer ve Schmidt (2002) DO9

AY=analitik yéntem, IGT=ikincil gdrev teknigi, DO=derecelendirme &lgedi (9'lu ve 7’li),

KAHD=kalp atis hizi degisimi, GBT= gbz bebegi tepkileri

Cizelge 1'den de gorulecedi Uzere biligsel yuk konusunda yapilmig

olan birgok arastirmada derecelendirme Olgegi kullanilmistir. Diger
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yontemlerin siklikla kullanilmamasinin sebebi ise uygulamadaki zorluklardir.
Bu yontemler icinde uygulama surecinde kullaniimasi en uygun olan bir diger

yontem ise ikili gorev yontemidir.

ikili gérev ydnteminde, ikinci gérevden elde edilecek olan performans,
biylk ¢ogunlukla birinci géreve baglidir. Ozellikle birinci gorev karmasik ve
biligsel kaynaklar sinirli ise bu durum ikinci gorevdeki performansi daha fazla
etkileyecektir (Paas, Tuovinen, Tabbers ve Van Gevren, 2003). Brinken ve
arkadaslar (2003) bu ydnteme iliskin eksiklikleri belirtirken ayni noktayi
vurgulamaktadirlar. Oncelikle, bu 6lcme ydntemi dgrencilerin goérsel alg:
kanallarini kullanmaktadir. Buradaki beklenti, igitsel algi kanalini kullanarak
birinci gorevi yerine getiren 6grencilerin, yalnizca gorsel algi kanalini
kullanarak gorevini yerine getiren 6grencilere gore ikinci gbrevlere daha kisa
siirede tepki vermeleridir. ikinci problem égdrencilerin bireysel farkhliklarindan
kaynaklanabileceg@i ve uguncu problem ise deneysel ortamin ikincil goreve

verilecek tepki zamanini etkileyebilecegidir.

Brinken ve arkadaslari (2003) bilissel yikun 6l¢iimesi slrecinde tek
bir yonteme bagli kalinmamasinin gerekliligini vurgulamaktadirlar. Flad
(2002), arastirmasinda, zihinsel gabaya bagh olarak derecelendirme olgeqgi
ile belirlenen biligsel yik ile ikili goérev yontemi ile belirlenen biligsel yuk
arasinda pozitif ve anlaml (r=0.971) bir iliskinin oldugunu saptamistir. Ayrica
ayni ¢calismada, gorevlerin zorluk dizeyinin artmasina bagl olarak ikili gorev
yontemi ile Olculen biligsel yukun arttigini ve 6znel derecelendirme Olgegi

kullanilarak belirlenen bilissel yukin de arttigini belirlemigtir.

Biligsel yukle ilgili yapilan ¢alismalarda mumkun oldukga farkli dlgme
yontemlerinin denenmesi geregi agiktir. Fakat arastirmalarin bazi sinirhiliklar
nedeniyle bu durum her zaman mimkin olamamaktadir. ikili gdrev
yonteminin kullanildigi arastirmalar genellikle tek oturumda gerceklesen
uygulamalardir (Demirbilek, 2004; Flad, 2002; Brunken ve arkadasglari, 2003;
Brinken, Steinbacher, Plass ve Leutner, 2002). Cunku o6grenciler ilk
oturumdan sonra birinci gorevi yerine getirirken ikinci bir goérevin gelecegini

bileceklerinden ikinci gorevdeki tepki zamani net olarak Olgulemeyecektir. Bu
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nedenle bu yontemin tum arastirmalarda kullaniimasi biraz zor

gorunmektedir.

ikili gérev, bilissel yikii dogrudan dlgen bir yéntem olmakla birlikte,
zihinsel c¢aba, zihinsel yluk ve basari (performans) bilissel yudkin birer
gostergesidir. Biligsel yuk puanlari belirlenirken, o6grencilerin bir testte
yaptiklari dogru sayisi, yanlis sayisi, gorevi tamamlama suresi ve gorevi
tamamlarken gosterdikleri zihinsel caba g6z 6nunde bulundurulur. Bilissel
yukin hesaplanmasinda zihinsel ¢aba ve performansin birlikte ele alinmasi,
asir biligsel yuklenmenin onemli bir gostergesi olarak kabul edilmektedir.
Paas ve Merrienboer (1993), bu bakis agisindan yola g¢ikarak, zihinsel ¢aba
ve gorev performansini birlikte ele alarak ogretim durumlarinin etkililigine
iliskin bir hesaplama yontemi gelistirmiglerdir. Bu ydntemde, zihinsel ¢aba ve
performansa iliskin ham puanlar standart z de@erlerine donusturtlerek
ortalamanin 0, standart sapmanin ise 1 olmasi saglanarak gerekli
hesaplamalar yapilmaktadir. Zihinsel gaba ve performansa iligkin z degerleri
koordinat sistemindeki eksenleri gostermektedir. Ogretim ortamlarinin
etkililiginin hesaplanmasinda, bir noktanin dogruya olan uzakh@ formulu
temel alinmistir. E=0 oldugunda zihinsel ¢aba ile performans dengededir.
Elde edilen E degeri Sekil 5’de gosterilen A alaninda yer aliyorsa, yuksek
performansa karsilik dusik zihinsel g¢aba harcandigi yani ortama iligkin
etkililigin yuksek oldugu anlamina gelmektedir. Elde edilen E degeri B
alaninda yer aliyorsa, ortamin etkiligi dusuktir; cunku yuksek zihinsel ¢aba
harcanmasina karsilik dusuk performans gosterilmistir (Paas ve Merrienboer,
1993; Paas, Tuovinen, Tabbers ve Van Gerven, 2003). Bu yontem zihinsel
caba ile performansi birlestirdigi icin degerli bir Olgcim yontemi olarak

dusunulmektedir.
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Yiiksek Etkililik Performans
E=0

1.0
T +
0.s

Zihinsel Caba

l ! 1
04 Tos Tog MO

Diigik Etkililik

Sekil 5. Etkililik Puanlari Hesaplanirken Dikkate Alinan Koordinat Sistemi

Goreve iligkin performans ve verilen gorevin tamamlanmasi igin
harcanan zihinsel g¢abanin birlikte ele alinmasi ile yapilan olgimler,
performans ve zihinsel ¢abanin ayri ayri ele alinmasi ile yapilan olgimlere
gore daha hassas sonuglar vermektedir. Bu yontem, 6grenme surecinde ve
gorev ortamlarindaki biligsel sureglere daha duyarlidir. Ayrica bu yontem,
ogrenmenin gerceklesmesindeki bilissel sureglere farkh bir anlayis

getirdiginden, daha etkili ortamlarin tasarlanmasina 1sik tutmaktadir.



BOLUM Il

YONTEM

Bu bolumde arastirmanin modeli, arastirmaya katilan denekler,
arastirmada kullanilan veri toplama araglari, 6gretim materyali, toplanan

verilerin istatistiksel analizleri ve yorumlanmasi ile ilgili bilgilere yer verilmistir.

Arastirma Modeli

Arastirmada, 2x4 faktoryel desen kullaniimigtir. Desenin birinci
faktorind, iki deneysel islem grubunu tanimlayan ¢oklu ortam yapisi, ikinci
faktorina ise deneklerin dort deneme kosulundaki olgumlerini tanimlayan
gbrev zorluk dizeyi olusturmaktadir. Ortam yapisi degiskeninin iki dizeyi,
paralel ¢oklu ortam tasarimi ve paralel olmayan ¢oklu ortam tasarimidir.
Gorev zorlugunun ¢ok zor, zor, kolay ve ¢ok kolay gorevler olmak Uzere dort
dizeyi vardir. Arastirmada kullanilan bagimh degiskenler ise basari ve
bilissel yuklenmedir. Aragtirmanin bagimli degiskenlerinden biri olan bilissel
yuk, arastirmanin bazi alt amaglarinin sinanmasinda bagimsiz degisken
olarak da ele alinmistir. Bilissel yuk degiskeni bagimsiz degigken olarak ele
alindiginda, o&grencilerin biligsel yUklenme durumlarini ortaya ¢ikarmak
amaciyla siniflandirilmistir. Ayrica, arastirmada ortamlarin etkililigine iliskin
veriler de elde edilerek ortam yapisina iliskin karsilagtirmalar yapiimigtir.
Ogrenciler 4 hafta boyunca Ms-Excel konusu ile ilgili hazirlanan iki farkli

¢oklu ortamda sunulan etkinlikleri gergeklestirmislerdir.
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Denekler

Bu arastirma 2004-2005 egitim Oogretim yili l.doneminde Gazi
Universitesi Gazi Egitim Fakultesi Okul Oncesi Egitimi Bolimi birinci sinifa
ve Sosyal Bilgiler Egitimi Boluma ikinci sinifa devam eden toplam 94 6grenci
uzerinde yuratulmustar. Ancak arastirma surecine duzenli olarak katilmayan
ve aragtirma surecinde yerine getiriimesi gereken etkinlikleri tamamlamayan
17 oOgrencinin c¢alisma grubundan c¢ikartiimasiyla analizler 77 oOgrenci
uzerinde gergeklestirilmistir. boltimlerin

Arastirma icin adi gegen

secilmesinde asagidaki dl¢ltler etkili olmustur:

- Deneysel iglemlerin devamliligini saglama ve deneklere erigsebilme

kolayhgt,

- Deneysel islemlerin internet Uzerinden gercgeklestirilecek olmasi
nedeniyle guclu bilgisayarlara ve internet baglantisina sahip

laboratuarlarin bulunmasi,

- Bu bolumlerdeki 6grencilerin Ms-Excel ve bilgisayar konusundaki

onbilgi duzeylerinin birbirine yakin olmasi,

- Yukarida adi gecen iki bolumin Universiteye giris puanlarinin

birbirine yakin olmasi.

Arastirma iki ayri grup Uzerinde yurutulmastur. Paralel ortamda yer
alan grupta 38, paralel olmayan grupta ise 39 o6grenci bulunmaktadir.
Calisma grubunda yer alan égrencilerin bolim, cinsiyet ve bulunduklari gruba

gore dagilimlar Cizelge 2’de verilmektedir.

Cizelge 2. Calisma Grubundaki Ogrencilere iliskin Dagilimlar

Paralel Paralel Olmayan =

Okul Sosyal Okul Sosyal o

Oncesi Bilgiler | Toplam | Oncesi Bilgiler | Toplam )

Egitimi Egitimi Egitimi Egitimi =

§ Kiz 29 2 31 27 3 30 61
‘®
£

O | Erkek 1 6 7 - 9 9 16

Toplam 30 8 38 27 12 39 77
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Ogretim Materyali

Arastirma, “Bilgisayara Girig” dersinde yurutulmastir. Deneysel
suregte dersin igerigi “Ms-Excel” programi ile sinirlandiriimigtir. Bu programin
icerigi ele alinarak 2 ayri ¢oklu ortam hazirlanmigtir. Her bir ortam iki ayri
modulden olusmaktadir. Birinci modul, igerigin sunuldugu, etkinlik ve
uygulamalarin yapildigi moduldir. ikincisi ise &égrencilerin  gorevleri
gerceklestirdikleri moduldur. Birinci modulde ortamlarda yer alan araglarin ve
etkinliklerin tamami ayni olmakla beraber ortamlardaki tek farklilik birinin
“paralel”’, digerinin “paralel olmayan” tasarim yaklasimina dayali olarak
olusturulmasidir. ikinci modiil her iki ortam icin de ayni tasarlanmistir. Bunun
sebebi, bu modulin o6grenci performanslarinin degerlendiriimesinde
kullanilmasi ve iki ortam arasinda farklilasmanin degerlendirme surecini

etkileyeceginin dastnulmesidir.

Paralel ¢oklu ortam tasariminda 2 ayri pencere kullaniimigtir (Sekil 6).
Birinci pencere 3 cergeveli (frameli) bir yapiya sahiptir. Bu ¢ercevelerden
birinci ve en soldaki cercevede meni bulunmaktadir. Sol c¢ergcevenin
yanindaki orta cerceve ikiye bolinmis durumdadir. Orta cergcevenin Ust
kisminda videolar goruntulenmekte, alt kisminda ise 6grencilerin 6grendikleri
konulara iligkin not almalarini saglamak igin tasarlanan “not alma” ve aldiklari
notlari gérmelerini saglayan “not gérme” ekrani bulunmaktadir (Sekil 7 ve
Sekil 8). ikinci pencerede ise dgrencilerin konulari égrenirken eszamanli
olarak uygulama yapmasini saglamak igin Ms-Excel programi bulunmaktadir
(Sekil 7). Ortamlarda bulunan sozluk ve etkinliklere 6grenci istedigi anda
ulasabilmekte ve bu bilesenler goéruntulendiginde ekranda bulunan diger
bilesenler kaybolmamaktadir (Sekil 9 ve Sekil 10). Bu ortamda 6grenciler
istedikleri ve ihtiya¢ duyduklari her tur araca istedikleri anda ulagabilmekte ve
bunlari eszamanh olarak gérintlleyebilmektedirler. Ogrenme  sireci
tamamlandiginda 6grencilerin “Cikis” baglantisina tiklamalari gerekmektedir.
Bu baglantiya tikladiklarinda karsilarina Sekil 11°deki gibi bir ekran gelmekte

ve buradan konulara geri donebilmekte ya da gorevlere gecebilmektedirler.
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Bu dersin sonunda,
1 Galgma sayfalan ie ilgh iglemlen ayrmblanyla tamyacalsmz

2. Cahgma sayfalarmm tagimal: ve kopyalamal e dgili iglemlert
segebileceksiniz

3. Calbgma sayfalarndald siitun ve satrlann diizenlenmest igin perekh
olan iglemleri ayut edebileceksme.

4. Cabgma kitaplanyla dgili i5lemlen kullanarak uygulama
yapabilecelksiniz

5, Calgma sayfalarmm farld kaydetme ézellilderm tanyacalcsime ve
uygulayabilecelsiniz,

6. Yeni galgma kitabi olugturabileceksiniz

7. Excel'de vardmma thtivag duydugunuzda, Excel'den yardim almak
ipmn gerekdi islemleri yapabileceksimiz,
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Dosya  Dijzen Goninim  Ekle  Bigim  Araglar  Weri Git Sk ™
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sayfal

Sayfaz 4 Sayfad

CALISMA SAYFALARTve

Sekii 6. Paralel Coklu Ortamin Ana Sayfasi

|‘ﬁ Sayfalan Tagimak ve Kopyalamak e

Satur ve Siutun
Eklerek
@ Satirve Sfitun Siltek
[#] Ve &ramak
[#] Etkindik 1
{23 Cahsma Kitaplan
[#] Yaretrosk
[#] Keydetmek
[#] i1k Defs Kamdetmek
[#] Cimpellerusk
[#] Farkh Kaydetmek
[#] Kapatrak
[#] sk
[#] Etkindik 2
{3 Excel'den Yardim Alma
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MICROSOFT EXCEL
SOZLUK

1K1

K onulara ilighin not tutmak igin agagdald metin kutusunu
kullanabilirsinz Motlarme gérmek igin tidayims

- |

Kaydet Temizle |

Dosypa

Diizen

Garliniim

Ekle Bigim Araglar Ve Git Sk >
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Sekil 7. Paralel Coklu Ortamdaki Videolar, Not Alma ve MS Excel Pencereleri
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CALISMA SAVFALART ve i, W http:# #w3.gazi edu.tr/~ekilic/ph2/excel xls - Miciozaft Intemet Explorer
KITAPLARI ~ T _
23 Calsma Savfal AlE|C\D|E\F:
@ Tagmnakve L
Kopyralavak 12|
Satirve Situn s
Eldenek I %
[#) Satur e Sittun Sibuek o [ I iy B8
[®] Veri fraruaks CEN | e
e i
8] Ettindik 1 1 &m,\ 5|
[#)] ¥estrusk 3 ! ] [10]
fi~rrt
[#] Kapdetmek ol %
8] flk Defas Kootk | T
[#] Giineellemek ; s |14 |
=l fre 2| e |17 | [5 ]
Barkh Kaydetinck s L
cre | || T —
%w WOh N Saplal f Syl f St [ J1] 1| 7
o Hase san B
18
|#] Etlindik 2 19 |
{23 Excel'den Yardim Alma |20
4 IEC N
MICROSOFT FXCEL ]| 2]
Tekrar not almak istiyorsame buray hidaymz. %
SOZLUK ==
E
KL %
Ezcel\'de galigma sayfalarmm tagmal: igin yapdmas 551
gerekenler 29|
1. Calisma sayfas selunesi tzerine farenin sol tugu ile Exl
tiklanarak istenilen yere siriklenir [31]
Ezcel\'de galigma sayfalarmm tagmal igin yapdmas 132 |
gerekernler Lk
1. Calgma sayfas selunesi tzerne farenin sol tugu ile |34 |
tiklanarak istenilen vere sirildenir B % |
=] ' E
W 4 b [y Sayfal 3Sayfa2 § Sayfad 1« v
A A e B A R A =

Sekil 8. Paralel Coklu Ortamda Notlari Gérme

afta 2 - Microsoft Internel Explorer | A http://w3.gazi-edu tr/ el I
Dosyas  Dijzen  Godinlm  Ekle  Bigim Araglar Werd Gt Sk
mAw v |h Satir ve Siitunlan Silmek —- |
3 Cabisma 72 S [ i [ =
1
Tagmak ve =
@—ﬂm & goma inm Qs Grm e g fencee Yode 2 | 2
Saturve Situy 0@ W= . ow | NP @, R
O e e |0 it b | e _-a-a-r| [A
1k e P =
BstcnSitmsinek | || C i e o [EEE| | 5
[#] Veri Aramak 0 B oo o Al
[#)] Bttt 1 e s P 5|
{33 Caliyma Kitaplan . 9|
[#] Varatmak 5 Far 5 1o |
[8] Kaydetmek E: . %
[®] 11k Defa Kagetroek i O i FEl
[#] Gimcellerek A o e i E
[#] Faxkh Kaydetroek e 2 115 |
- 2 3 16
%@M | el | e
Acruak £
[#] Etlanik 2 SR S0k M =0l
‘3 Excel'den Yardim Alma . !
— A |8 |C€ |C |2 ||E|F |G |H|!|KE|L |M|N¥|O
MICROSOFT EXCEL Q P R|s|r|E U virlz

SOZLUK
st i’

Arag Cubugu: Office ZP'de yaygm komutlarm banlanm gergeldestiren digmelen igeren bir grafilesel pubule

Aritmetik Operatiirler: Bir aritmetik iglem ipin simge olarak kullamlan bir kearalcter: + (toplama), - (gplcarma),
* (Carpma) ya da (bélme).

Aymma Cubugn: Bir galigma sayfasmm en Ustinde hangi hiicrelenn doldurlacagm tarrmlayan gizgl

st

[ v w3 5ayFal i SayfaZ [ Sayfas f

Sekil 9. Paralel Coklu Ortamda Kullanilan Sézluk
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Fj Hafta 2 - Microsoft Internet Explorer IRIEI 4l 3 hitp-//w3.gazi.edu i/~ ckilic/ph2/encel i
Dosya  Digen  [Gorinim  Ekle  Bigim  Araglar Ve Git Sk
mﬁw v A Satwr ve Siitunlan Silmek e L = &

3 Calisma S A [ 5 NG 0 [ F [ E
Cahsma Sayfslan : r
® Tagmuakve £4 Micrusaft bxcel -Kitap Fa

Kopyalamak ©) Come Do Giieom B Bom Gosle el e fwde =1
M DEEY SRY taa %
Thlerek e tur - | KT AE 3 2 =t

! o 5
[#] Satirve Stun Silveels )y o i) N (e e s e i | | T
[#] Veri Araak Koo 3 W=
[#] Etkinkik 1 . Il

24 Cahsma Kitaplan s 9 |

(8] Varatmal ! _1?_
£l i
Keydstrmek 0 [z
[#] {1k Defs Kaydetrmek o 3
(8] Giineellerek i 1]
15 = 15
Farkh Kaydetmek L=t
%K sk v .|| e [ 1
Scipationg "0\ Bayta { Sz [ Saia / lal [ | 17 |
9] Lomak 18]
[#] Etindik: 2 B [15]

{23 Excel'den Yandim Alma . . 20

[ 73 Fikiniik 2 - Microsoft In o] | [2

MICROSOFT EXCEL _ ] _ s =

Agagida verilen acimlar: sirasiyla sag tarafta =
SOZLUK bulunan penceredeki Microsoft Excel calisma 25
- kitabim kullanarak yapabilirsiniz. |26 |
7
1. Herhangi bir hiicreye “adinizr” yazarak %
caligma kitabim adimizla “belgelerim” Bl
klasériine kaydediniz. |51
2. Aym galigma kitabin bir de [
w - p P 3
numaramzi” yazarak “belgelerim TN
klasériine kaydediniz. Ex | |
| 36 |
I T -
AT W ¥ v sayfal {Sayfaz J Sapras 1+ [

Sekil 10. Paralel Coklu Ortamda Etkinlikler

2} Caligmaniz B Microsoft Internet Explorer B[] 4

Bu haftaki Exeel konularim bitirdiniz. Konulara geri dénmek istiyorsamz
"Evet" se¢enegini, konulan bitirdiginizi diigiiniiyorsamz

"Haymr" segenegini hiklaymz,

"Hayn" segenegini tikladifimzda 5gretim clemamna haber veriniz.

Baéylece bu hafta ¢alighfimz konulara iliskin gérevlere baglayabilirsiniz.

Evet, konulara geri dénmek istiyvorum

Haywr konulan bitirdim devam etmek istivorum

Sekil 11. Paralel Coklu Ortamda Cikis
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Paralel olmayan coklu ortam tasariminda ise paralel ortamdaki
araclarin ve etkinliklerin aynisi bulunmakta fakat bu yapida yalnizca iki
cergceve bulunmaktadir (Sekil 12). Bu gergevelerden soldakinde menu
bulunmakta, sagdaki ¢ercevede ise 6grencinin kullanmak istedigi araglardan
herhangi biri veya videolar gériinmektedir (Sekil 13). Ogrenci not almak
istediginde soldaki menuden not almaya tiklayarak not alma ekranina
ulagabilmekte ve bu ekran sag cercevede acgilmaktadir (Sekil 15 ve Sekil 16).
Ayni sekilde ogrenciler uygulama yapmak istediklerinde, Ms-Excel
programinin bulundugu pencereyi agabilmek igin sol menuden “Microsoft
Excel” baglantisini tiklamalari gerekmektedir. Ms-Excel penceresi not almada
oldugu gibi sag cercevede acilmaktadir (Sekil 14). Bu durum, kullaniimasi
gereken diger etkinlik ve araglar icin de gegerlidir (Sekil 17 ve Sekil 18).
Ogrenciler, ortamdan c¢ikmak istediklerinde paralel ortamda oldugu gibi
“Cikig” baglantisina tiklamaktadirlar ve paralel ortamdaki gibi 6gdrenciler
yonlendiriimektedir (Sekil 19). Paralel olmayan ortamda kullanilan higbir
bilesen eszamanli olarak goruntulenememekte ve biri goruntulendiginde

digeri kaybolmaktadir.

CALISMA SAYFALARIve Bu dersin sonunda;
KITAPLART

‘3 Calisma Savfalan
[#] Tasunak ve Kopyalamals
[#] Satirve Situn Fileroeks
[#] Saturve Situn el
[#] Feri Aramals 2. Calizma sayfalari tagimak ve kopyalamak ile flgili islemleri yapabilecelesiniz,
Etkinlik 1

1. Caligma sayfalan ile ilgili islemleri aynntlaryla tamyacalksiiz

{23 Cahsma Kitaplan 3. Cabzma sayfalarmdald satr ve situnlann dizenlenmesi igin gerekli olan iglemleri ayut edebileceksiniz,
[#] Faratroak
[#] Keaydetrek
[#] [k Defs Kaydetrmel 4. Calgma kitaplaryla ilgih 1glemlen kullanarak vygulama yapabilecelsinie
Gincellernel
[#] Farkh Kawdetrek
Kapatmak
[#) sk
[#] Etkintik 2

5. Cahgma kitaplarm farkh gekillerde kaydetme ézeliklenmi tanyacaksiz we uygulayabileceksiniz

6. Yeni galigma kitabt olugturabileceksiniz
‘3 Excel'den Yardm Alma
T —— 7. Excel'de yardima ihtivag duydugunuzda, Excel'den yardim almak igin gerelcli iglemleri vapabilecelesiniz
SOZLIK

NOT ALMA

HOTLARIM

TKTL

Sekil 12. Paralel Olmayan Coklu Ortamin Ana Sayfasi



HICRE BiCIMLENDIRME ve
GRAFIKLERLE (ALISMA
3 Hiicreleri Bicimlendirme
Va1 tipi, Renk ve Stil
[#] Cerceve Ozellikler
[#] Zemnin Reng
[#] Yazidann ¥onelimi
[#] Suwlan Bicinlendinnek
Otomatik Bicirlendimek
[#] Etkinlik 1

{3 Grafik slemleri
[#] Grafik Yaratmak
[#] Grafikleri Biciralendinnek
Etkinlik 2

YAZDIRMA ISLEMLERD
{3 Yazdirma Ayarlan

£3 Dosyalan Yazdirmak
Baski Onizletne
[#] Bolee Belirlernek
[#] Bélgeyi Tyt ik
Belgeyi Vazdrnak
[#] Etkinlik 3
MICROSOFT EXCEL
SOELUK
HOT ALMA

NOTLARIMW

TKL

Sayilar1 Bi¢imlendirmek

k 1] vam i | comartkc | Desarier | Eoruma | :
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Sekil 13. Paralel Olmayan Coklu Ortamdaki Videolar

HUCRE BiCIMLENDIRME ve
GRAFIKLERLE CALISMA
{3 Hicreleri Bici

3 hitp://w3_gazi_edu_tr/

Dosya

kilic/dh3/excell_xls - Microsoft Intemet Exploier
Ekle Yei  Git

Dizen Goriinim Bigim  Avaglar Sik Kullanianlar  Yardim

Al = i

[#] Fazytip Renkve Stil
[#] Cergeve Czellikleri

[#] Zemin Rengi

[#) Fazilorm Vomelid

[#) Saymlan Bicirlendivek
[#] Ctomatik Picilentimuek
[#] Btkinkik 1

4 Grafik islemleri
8] Grafik Varatrosk
[8] Grafikleri Bigimlendinuek
[#] Etkinik 2

YAZDIRMA ISLEMLERT
A Yazduma Ayarlan

{23 Dosyalan Yardirmalk
[#) Bashy Onizlerne
[#) Biilze Pelivlemek
[#] Bl Iptal Btrek
[#) Belzeyi Yazdumsk
[#) Etkinik 3
MICROSOFT EXCEL
SOZLUK
HOT AL

HOTLARIM

T
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Sekil 14. Paralel Olmayan Coklu Ortamdaki Excel Penceresi
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CALISMA SAYFALARIve
KITAPLART

23 Calisma Sayfalan
[#] Tasiruak ve Kopyalarak
[#] Satu ve Sirtnn Fkleroek
[#] Satar e Sirtun Silroek
[#] Pexi Ararvak
[#] Etlndik 1

3 Cabisma Kitsplany
[#] Faratrok
[#] Kaydetrock
[#] LIk Defa Kaydetraek
[#] Giimcelleraek
[#] Farkh Kaydetimek
[®] Kepatruak
[#] sgmale
[#] Etlindik 2

‘23 Excel'den Yarhm Alma
MICROSOFT EXCEL

SOZLUK

NOTLARIM

KL

O grendiginiz konularla ilgili almak istediginiz notlan agagdaki metin kutusuna yazabilirsiniz.

Aldignmz notlan tekrar giirebilmeniz igin metin kutusu altindaki "Kaydet' hutonuna tiklayimez.

Raydet

Sekil 15.

Paralel Olmayan Coklu Ortamda Not Alma Ekrani

CALISMA SAYFALART ve
EITAPLART

{23 Cahsma Sayfalary
[#] Tasmusk ve Kopyalarask
[#] Satir ve Sittun Eklewek
[#] Satir ve Siitun Silrmek
] Yeri Aramak
[#] Etkinlik 1

£ Cabisma Kitaplan
] Yaratmak
[#] Kaydetrek
[#] [k Defa Kaypdstruck
[#] Gincellewek

[#] Farkh Kaydetmek

[#] Kapatmak

[#] ek

[#] Ethindik 2
{3 Excel'den Yardim Alma
MICROSOFT EXCEL
SOZLITK
HOT ALMA

HETTRRIE

KT

Asagida aldigvnz notlar ghrintilenmeitedir. Bu notlar istediginiz takdirde Sgretim eleman tarafindan e-posta adresinize
ginderilecekiir.

Excel\'de caligma sayfalanm tagimalk igin yapilmas: gerekenler:
1. Cahgma sayfast sekmesi tizerine farenin sol tugu ile tklanarak istenilen yere sirikdenir.

Sekil 16. Paralel Olmayan Coklu Ortamda Not Gérme Ekrani
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HiiCRE BICIMLENDIRME ve
GRAFIELERLE CALISMA
4 Hiicreleri Bicimlendirme
] Yaz tipi, Renk ve Stil
[®) Cerceve Oellikleri
#] Zernin Rengi
[#) Yazdann Vonelivgi
[#] Saynlan Biciralendinmsk
#] Otometik Bicirdlendinnek
[®] Etkindik 1
{3 Grafik Islemleri
[#] Grafik Yaratrak
] Crafikleri Bicirlendinnek
[#] Etkindik 3

YAZDIRMA ISLEMLER{
{3 Yazdima Ayarlan

3 Dos Yazdirmak
[#] Bask Onizlere

#] Balge Belirlernek
[#) Bailgeyi Iptal Btraek.
] Beleewi Vardimuek
[®) Etkirdik 3
MICROSOFT EXCFL
FlajARil
HOT ALMA&

HOTLARIM

TKL

|

[wlz]c]e
[e 22 ]s

1~
e

A

Arag Cubugu: Office 3P'de yaygm kormutlarmn bazlarm gergelklestien disgmeleri igeren bir grafilesel ubuke.

Aritmetik Operatirler: Bir aritmetik islem igin simge olarale kullandan bir karakter: + (toplama), - (plcarma), * (Carpma) va da
(bslme)

Ayma Cubugu: Bir calisma sayfasmm en fistinde hang hiicrelerin doldurulacagim tatralayan gizgl.

B

Raska (inizl Eullamciann basddiginda raporun tam olaral nasil gérinecegini gérmesini saglayan bir rapor géniniimi,

Bashk Cubugu: Uzerinde, agik olan galisma kitabiun adin gésteren mavi renkeli cubulehur.

Cahsma Kitaht: Bir va da daha cok gabista sayfasindan olugan temel Excel belgesi
’ahgma Sayfalar: Bir Ezcel galigma kitabindakd bir sayfa.

“ahgma Sayfas1 Sekmesi: Calizma kitab1 penceresinin sol alt kégesinde bulunan galigma sayfas ipin belirteg. Agik clan galigma
kitabuun sayfalan arasmda dolagmak icin, sayfalann ismine tdamamiz yeterlidir

D
Dikey Yinlendirme: Situnlan bir sayfa kagidin umn kenarma paralel oldugu bir gériintileme ve baski modu,

Doldurma Tutamacr: Etkin hiicrenin tammmladii sendeki degerlen diger hicrelerin tutmasmn bildirmek icin siruklediginiz, bir
hitcrenin sag alt késesindeld kare

Doldurmak: Bir tablo va da baglka bir nesneyi verilerle doldurmalc.

Sekil 17.

Paralel Olmayan Coklu Ortamda Kullanilan So6zItk

HiiCRE BiCIMLENDIRME ve
GRAFIELERLE CALISMA
23 Hiicreleri Bicimlenditrae
[®] ¥z tipi, Rexd ve Stil
[#] Cerzeve Ogellibleri
@ Zemin Rengi
#] Yazlann Yénelini
[#) Sylan Picirlendimuek
[#] Otomstik Bicirlendirmek
[ Bk

3 Grafik fslemleri
#] Grafik Yaratrask
[#) Crafikleri Bicilendimek
[®] Etkindik 2

YAZDIRMA [SLEMLERE
3 Yazduma Ayarlan

{3 Dosyalan Yazdirmak
[#) Basks Onizleme
#)] Balee Belirkemek
[#) Bolgeyi Iptal Etmek
[#] Belgewi Vozdmuak
#] Etkinlik 3
MICROSOFT EXCEL
SOZLIK
HOT ALMA

HOTLARIM

CIKIS

Etkinlik 1
Agagfida verilen adimlari sirastyla yapiniz. Bunun igin sol tarafta bulunan
"Microsoft Excel" baglantisina tiklayarak Excel ¢alisma kitabim agime.
1. Yeni bir ¢aligma sayfas: ekleyiniz.

2. Al hiicresine “Numara” yaziniz ve yazi tipini Arial 10 punto, rengini de
kirmizi yapiniz,

3. A2 hiicresine “Tarih” yazimz ve zemin rengini kirmizi yazi rengini de
beyaz yapimz.

4. A3 hilcresine “Not” yaziniz ve metnin yonelimini degigtiriniz.
5. B1 hiicresine “010535020” yazimz ve say1 bigimlendirmesini yapimz.

6. B2 hiicresine “20.05.04” tarihini yazimz ve hiicre bigimini tarih olarak
ayarlaymiz.

Sekil

18. Paralel Olmayan Coklu Ortamda Etkinlikler
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Bu hattaki Exeel konularum bitirdiniz. Konulara geri dénmek istivorsamz
"Evet" segenegini, konulan bitirdifinizi diigiiniivorsamz

"Hayn" scgenegini tiklayimz.

"Hayn" scgenedini tikladifimzda dgretim elemanma haber veriniz.

Béylece bu hafta ¢ahstimz konulara iligkin gérevlere baglayabilirsiniz.

Evet, konulara geri dénmek istiyorum

Haywr konulan bitirdim devam etiek istivorum

Sekil 19. Paralel Olmayan Coklu Ortamda Cikis

Ogrencilerin haftalik performanslarinin degerlendirildigi ikinci moddil iki
ayri pencereden olugsmaktadir. Soldaki pencerede o6grencilerin yapmasi
gereken gorevler bulunmakta, sagdaki pencerede ise Ogrencilerin bu
gorevleri yapabilmeleri icin gerekli olan Ms-Excel programi yer almaktadir
(Sekil 20). Ogrenciler gorevleri tamamladiktan sonra sol ekranda,
ogrencilerin  bilissel yuk duzeylerini 6lgmek amaciyla kullanilan Olgek
goéruntilenmekte (Sekil 21) ve bu 6Olgek doldurulduktan sonra bir sonraki

goreve gecilmektedir.
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4} Goiev 2 - Miciosoft Internet

Dosya  Diigen Gondniim  Ekle  Bigim  Araglar  Veri Git Sk Kullanlanlar  Yard
Girev 2 Al - #
A | B T E [ F G [ ]
1. Asafnda ckran gériintiisii verilen gahgma sayfasmda L !
gordifiiniz tim dizenlemeleri vaparak aym dzelliklere sahip, %
yemni bir ¢ahgma sayfas1 hazrlayimz, 2
|5 |
2. Bu ¢ahsma sayfasim “Okul numaramz-32" adiyla diskete | 6 |
kaydediniz L7
8
El
Microsoft Excel - | 10|
Dosya Digen Gérdnim EKe  Bicim  Araglar  Veri  Bencers  Yardm |1
-8 x 12
13
DR tB-<F - = -2 R w0 - BT
il Skl S SedoAL2 |15
31 = e %
| E (&3 o] E =i EE1
il 2004 igin Aylik Giderler —» Arial Tur12 = |4g]
| 0]
& 1]
6"( & 22
= (%) - Tarih—#Comic Sans 10 FEl
4 —|Edlence 23864 TL 14.02.2004 | — | 24|
=l ferek 8766 TL 15.02.2004 |25
6 | Bienzin 5822 TL 16.02.2004 26 |
7 Ulagim 528,65 TL 17.02.2004 [ 27|
8 Egitim 200,00 TL 18.02.2004 |25 ]
3 Posta 35,00 TL 19.02.2004 29
10 Telefon 157,36 TL 20,02.2004 | 30|
11 Al 10 |Acels Posta 1250 TL 21.02.2004 |MS Saps Serfd 131]
Malzeme 1075 7L 2202.2004 =
Kitap 2230 TL 2302 2004 33
Abonelik 145,88 TL 24.02.2004 (34 |
Fotakapi 2256 TL 25.02.2004 35|
| Acele Posta. [2455 TL 26.02.2004 | 36 | o
Ialzeme BEA9TL 27.02.2004 =37 -
4 *| W 4 b d]\Sayfal { Sayfaz § Sayfad 1« | Il

Sekil 20. Gorevler Sayfasi

aYuk-Micmsnﬂ Internet Explorer i == 5[ lhi/gore - Micio: =l
~|| Dosya  Diizen Godinim  Ekle Bigim  Araglar Ve Git Sk Kullarilarlar Yard @

Littfan asagdaii sorgyu cevaplandirnz, [

Verilen giirevi tamamlarken ne kadar gaba sarfettiniz? A | B | C | D I E I B I B I H
Cok | Gek s Kistmen| MNe azne | Kismen Fazla Cek | Cok gok
gok az | az az fazla fazla fazla farla
1 2|3 4 5 6 7 8 g
o] el R e o] 8] o o 8] C

Gander

G oo o oo ool e [ca R ro [ [ [ R [ra T [ = = = = = == = == i
8]t 2]t ][RR RN R]s]e]s]] ] =[] 8o =[]~ <[]

37
_||4 4 b d|\Sayfal { Sayfa2 £ Sayfad
————

Sekil 21. Biligsel YUk Anketi

4
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Ogretim materyalleri tasarlanirken Bélim II'de vurgulanan ¢oklu ortam
tasariminda ogrencilerin sinirli olan biligsel kapasitelerini dikkate alan tasarim
ilkeleri g6z 6nunde bulundurulmustur. Boylece iki ortam arasindaki tek fark
ortamin paralel olmasi ya da olmamasi olup bu durumun etkisi ortaya

cikariimaya calisiimigtir.

Tasarlanan her iki ortamda da Ogrencilerin ortamlar igindeki tum
hareketleri izleme kayitlari (log) kullanilarak tutulmustur. Ogrencilere
ortamlara giris yapabilmeleri igin birer sifre atanmis ve 6grenciler ortamlara
dgrenci numaralari ve sifreleri ile girmislerdir. izleme kayitlarinda égrencilerin
ortamlara girdikleri andan itibaren gittikleri sayfalar, bu sayfalara hangi saatte
ve tarihte girdikleri ve c¢iktiklari (Sekil 22), calistiklari bilgisayarlarin IP
numaralari (Sekil 23), kullandiklari araglar, aldiklari notlar (Sekil 24), e-posta
adresleri, bilissel yUk puanlari (Sekil 25) ve degerlendirme silrecinde

yaptiklari gorevlere iligkin tum bilgiler tutulmaktadir.

1053 231 - Not Defteri l NEET

Dosya  Digen Ara  Yardim

108.5.3.231-/disk/web/E/ekilic/public_html/ph1/index1.php-208084/12/083 09:82:38 =
18.5.3.231-/disk/web/E/ekilic/public_html/ph1/11.php-20884/12/83 89:82:57
18.5.3.231-/disk/web/E/ekilic/public_html/ph1/11.php-20084/12/683 89:83:1%

108.5.3.231-/disk/web/E/ekilic/public_html/ph1/111.php-2884/12/83 89:83:57
108.5.3.231-/disk/web/E/ekilic/public_html/ph1/112.php-2884/12/03 89 :04:46
18.5.3.231-/disk/web/E/ekilic/public_html/ph1/113.php-2884/12/083 89:86:15
108.5.3.231-/disk/web/E/fekilic/public_html/ph1/114._php-26884/12/083 89:87:24
108.5.3.231-/disk/web/E/ekilic/public_html/ph1/121.php-2884/12/83 89:10:83
108.5.3.231-/disk/web/E/ekilic/public_html/ph1/122_php-2884/12/83 89:12:52
18.5.3.231-/disk/web/E/ekilic/public_html/ph1/122.php-2884/12/03 89:14:28
108.5.3.231-/disk/web/E/ekilic/public_html/ph1/123.php-2884/12/083 89:16:12
108.5.3.231-/disk/web/E/ekilic/public_html/ph1/etk12 .php-20084/12/083 089:18:38
10.5.23.231-/disk/web/E/ekilic/public_html/ph1/13.php-2004/12/83 09:22:31
10.5.3.231-/disk/web/E/ekilic/public_html/ph1/131.php-2084/12/03 89:22:50
10.5.3.231-/disk/web/E/ekilic/public_html/ph1/132.php-2804/12/03 89:24:21
10.5.3.231-/disk/web/E/ekilic/public_html/ph1/133.php-2004/12/03 89:26:40
10.5.3.231-/disk/web/E/ekilic/public_html/ph1/134.php-2004/12/03 09:28:49
10.5.3.231-/disk/web/E/ekilic/public_html/ph1/135.php-2004/12/03 09:32:33
10.5.3.231-/disk/web/E/ekilic/public_html/ph1/136.php-2004/12/03 09 :34:49
10.5.3.231-/disk/web/E/ekilic/public_html/ph1/137.php-2004/12/03 89:38:12
10.5.3.231-/disk/web/E/ekilic/public_html/ph1/138.php-2004/12/03 09:42:23
10.5.3.231-/disk/web/E/ekilic/public_html/ph1/etk13.php-2004/12/083 089:54:31
10.5.3.231-/disk/web/E/ekilic/public_html/ph1/138.php-20804/12/03 89:59:29
10.5.3.231-/disk/web/E/ekilic/public_html/ph1/14.php-2004/12/083 10:82:42
10.5.3.231-/disk/web/E/ekilic/public_html/ph1/14.php-20804/12/83 10:82:43
10.5.3.231-/disk/web/E/ekilic/public_html/ph1/14.php-2004/12/683 10:83:38
10.5.3.231-/disk/web/E/ekilic/public_html/ph1/141.php-2804/12/03 10:083:32
10.5.3.231-/disk/web/E/ekilic/public_html/ph1/142_php-2084/12/083 18:87:14
10.5.3.231-/disk/web/E/ekilic/public_html/ph1/143 .php-2004/12/03 10:10:41
10.5.3.231-/disk/web/E/ekilic/public_html/ph1/144 php-2004/12/03 10:22:85
10.5.3.231-/disk/web/E/ekilic/public_html/ph1/144 php-2004/12/03 10:22:86
10.5.3.231-/disk/web/E/ekilic/public_html/ph1/145 php-2004/12/83 10:26:00
10.5.3.231-/disk/web/E/ekilic/public_html/ph1/etk1k4_php-2004/12/03 10:29:21
10.5.3.231-/disk/web/E/ekilic/public_html/ph1/cikis php-2004/12/03 10:37:34

. o
Sekil 22. Ogrencilerin Sayfalara Giris ve Cikisini GOsteren Kayitlar
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=Bl

lb40511028,28,10.5.
0840511024,24 ,10.5.
08408511023,23,10.5.
08408511084,04,10.5.
84085110822,22,10.5.
848511812,12,18.5.
8485116883,083,18.5.
8485110885,085,18.5.
6840851108682 ,082,108.5.
6408511821,21,18.5.
6408511066 ,086,10.5 .
640511819,19,18.5.
640511013,13,10.5.
640511016,10,10.5.
640511068 ,08,10.5.
640511067 ,07 ,10.5.
0840511011,11,10.5.
0840511017 ,17,10.5.
08408511011,11,10.5.
8408511020,28,10.5.
8408511084,04%,18.5.
848511038,38,18.5.
848511018,18,18.5.
08408511813,13,18.5.
6405110869,089,18.5.
64085110827 ,27,10.5.
6405110826 ,26,10.5.
640511013,13,10.5.
640511014,14,10.5.
640511014,14,10.5.
640511013,13,10.5.
08408511013,13,10.5.
0840511013,13,10.5.
0848511013,13,10.5.
8408511081,01,10.5.
848511887,87,18.5.
8485110886 ,086,18.5 .
1,1,18.5.3.237,2004/12/83 89:29:089
08408511825,25,18.5.
6408511815,15,18.5.
640511009,09,10.5.

6405110260,20,10.5.

3.236,2004/12/03 08:55:13
3.253,2004/12/83 08: 16
3.238,2004/12/83 08: 27
3.247,2004/12/83 08:55:32
3.235,2004/12/03 :
3.245,2084/12/03
3.246,2004/12/03 B8:
4.8,2884/12/783 BB:55:56
4.99,208084/12/03 88:56:09
3.233,2084/12/83 o
3.243,2084/12/03
3.242,2084/12/03
3.237,2004/12/03
8.234,2004/12/03
3.254,2004/12/03 08: 56 59
4.15,2004/12/03 03:57:02
4.3,2004/12/03 08:57:23

45

ll.2,2ﬂﬂ|ll12ll]3 l]ﬂ:!;ﬂ 19

3.2508,2084/12/03 B8:58:48
4.1,2004/12/083 08:59:15

3.237,2004/12/03
8.231,2004/12/03
8.231,2004/12/03
8.237,2004/12/03
8.2387,2004/12/03
8.237,2004/12/03
3.251,2004/12/03
3.252,20804/12/03
4.15,28084/12/83 89: le 4
3. 2113 .2084/12/83 89:27:88

3.255,20804/12/83 09:
3.237,2004/12/83 @ H:

3.248,2004/12/03 10:28:02

6405110823,23,10.5.3.238,2004/12/83 1 38 -
640511061,01,10.5.3.252,2004/12/683 1 6
040511012,12,10.5.3 .245,2004/12/683 1 ]

o
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Sekil 23. Ogrencilerin Calistiklari Bilgisayarlari Gosteren Kayitlar
Dosya  Dijg Sra Tadm
EKLE FEN NDEN GALISMA SAYFASINI SE ;I

FARE SAG TUSUNDAN SAYFA 3 SEKMESINIM GISTME TIKLANIR. EKLE SEGILiR. GENEL MEMUSIME GiRILEREK GALISHA SAYFASI SEGILiR.

GaLIsHA SAYFASINI SiLMEK IciM piizEN HENiSUNDEN SavFavl SIL\'E TIKLAMIR.(SILIMECEK SAYFANIN USTUME TIKLADIKTAN SONRA)YA DA FARI
ENli cuBuEunDAKI BIGIM MENUSUNE TIHLANIR SAYFA SECENEGI SECILIR ACILAN ALT BOLUMDEM YENIDEN ADLANDIRA GEL ALT TARAFTA SAYFA S|

piicRE iGiNDE GIFT TIKLAYARAK iMLECT vERLE§TIRiRiZ. . . i . . .
jiicRE SEGiLI DURUMA GETIRILEREK BACKSPACE TUSUNA BASILIR UE ISTEMiLEM BASKA BiR METIN vAZILIR.BUYLECE UERD DEEISTIRILIR.

DTI]MRTIK TAHAMLAMA: DAHA DNGE YAZHI§ DLDUGUMUZ METNIN ILK HARFINE GIRDIGIMIZDE AYNI METNI YAZHASIDIR.

L iSTEDEN AL:KuTU I[jINE GELINIR ALT Tugy iLE BiRLIKTE R§RI}I OKA BASARSAK DAHA GNCE YAZDIGIWIZ HETIMLER CIKAR .BURADAN SECEREK L
DOLDURMA 1§LEMINI GER[}EKLE§TIRMEK I(}IN HERHANGI BIR KUTUYA HETIN ¥AZILIR SEI;ILI DURUMDAYKEN KUTUNUN SAG ALT KI]§ESINE MOUSE GE
POLDURHA 1SLEMINI GERGEKLESTIRHEK iGIN HERHANGI BIR KUTUYA HETIN YAZILIR SEGILI DURUMDAYKEM KUTUNUN SAE ALT KUSESINE MOUSE GE

BiRER BIRER ARTMAYAN SAYILARI YAZHAK II;IN ORMEGIN 3 6 9 GiBi iLk ki WiCREVE 3 UE 6 vaz IKisini DE SEG VE FARE iLE K[I§ESINE Gl
UERD KOPYALAMAK iGIN HIICREYE METIN vAZ ENTER\'A BAS DUZEM MENiSUNDEN OFFICE PANOSUNA GIR DAHA SOMRA WETIN YAZDIGIN KUTU iizZERil
UERILERIN TASINMASI : HETIN YAZDIEIN KUTUYU SEG KES KISAYOL TUSUYLA SILIP JBASKA KUTUYA GELEREK YAPISTIRA BAS YA DA KESIP YAPIST
BzEL YAPISTIRHA: BiR ALAN KOPYALANDIGINDA YA DA KESiLDiGINDE DUZEM HENiiSUNDEN GZEL YAPISTIRHAYA GEL BZEL YAPISTIR PANOSU CIKAR
UERT KORUMA IGIN ARAGLAR MENUSINE GELINIR

Sekil 24. Ogrencilerin Kullandiklari Araglara iliskin Kayitlar
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EEIEY

Dosya  Diigen &a  Yardm

10.5.3.234:G0rev 1 igin Biligsel Yiik Puani:1:2004/12/83 10:48:21 =
18.5.3.243 :Girev 1 igin Biligsel Yiilk Puan1:7:2004/12/83 108:48:33
18.5.3.234:60rev 1 Icin Biligsel Yiik Puani:1:2684/12/83 10:51:53
10.5.3.243:66rev 1 igin Biligsel Yiik Puan1:7:2004/12/83 18:52:13
10.5.3.234:G6rev 2 igin Biligsel Yiik Puan1:1:28084/12/83 18:52:19
10.5.2.231:G0rev 1 igin Biligsel Yiik Puani:4:2004/12/83 18:52:54
10.5.3.239:60rev 1 igin Biligsel Yiik Puani:u:2804/12/83 18:548:11
10.5.3.248:66reyv 1 icin Biligsel Yilk Puan1:4:2004/12/83 18:56:13
10.5.3.248:66rev 1 igin Biligsel Yilk Puan1:2:2804/12/83 10:56:51
10.5.3.236:66rev 1 igin Biligsel ¥iik Puan1:4:2004/12/83 10:56:59
10.5.2.255:66rev 1 igin Biligsel Yiik Puan1:6:2004/12/83 10:57:08
10.5.3.252:Gorev 1 igin Biligsel Yiik Puani:6:2004/12/683 10:57:18
10.5.3.245:66rev 1 icin Biligsel Yiik Puan1:4:2004/12/83 10:57:22
10.5.3.254:66rev 1 igin Biligsel Yiik Puan1:8:2004/12/83 18:57:24
10.5.3.239:66rev 2 igin Biligsel ¥iik Puan1:2:2004/12/83 10:58:33
10.5.3.236:6G6rev 1 igin Biligsel Yiik Puan1:4:28084/12/83 18:58:43 ol
10.5.2.234:C0rev 1 igin Biligsel Yiik Puan1:7:2004/12/83 108:59:08
10.5.3.233:60rev 1 igin Biligsel Yiik Puan1:3:2004/12/683 10:59:06
10.5.3.238:66rev 1 icin Biligsel Yilk Puan1:6:2004/12/83 18:59:48
10.5.3.248:66rev 2 igin Biligsel Yiik Puan1:1:2004/12/83 18:59:53
10.5.3.253:66rev 1 igin Biligsel Yiik Puan1:6:2004/12/63 11:08:33
10.5.2.246:60rev 1 igin Biligsel Yiik Puani:4:2004/12/83 11:08:39
10.5.3.251:60rev 1 igin Biligsel Yiik Puan1:3:2004/12/683 11:008:43
10.5.4.0:Girev 1 Igin Biligsel Yiik Puan1:5:20804/12/03 11:80:49
10.5.3.255:G6rey 2 igin Biligsel Yiik Puan1:1:2804/12/83 11:81:12
10.5.3.254:66rev 2 icin Biligsel Yiik Puan1:1:2004/12/83 11:02:04
10.5.3.252:G6rev 2 igin Biligsel Yiik Puan1:1:2884/12/83 11:82:32
10.5.2.253:G0rev 2 igin Biligsel Yiik Puan1:1:2004/12/83 11:82:45
18.5.3.251 :Girev 1 igin Biligsel Yiilk Puan1:3:2004/12/83 11:02:56
18.5.3.251:G0rev 1 Icin Biligsel Yiik Puan1:3:2804/12/83 11:83:64
10.5.3.248:66rev 2 igin Biligsel ¥iik Puan1:1:2004/12/63 11:03:09
10.5.3.236:G6rev 2 igin Biligsel Yiik Puan1:3:2884/12/83 11:83:18
10.5.2.235:6G6rev 1 igin Biligsel Yiik Puan1:6:2004/12/83 11:83:17
10.5.3.249:Gdrev 1 igin Biligsel Yiik Puani:6:2804/12/83 11:683:58
10.5.3.233:60rev 2 igin Biligsel Yiik Puan1:3:20084/12/83 11:83:53
10.5.3.247:66rev 1 igin Biligsel Yiik Puan1:3:2084/12/83 11:04:08
18.5.4.15:Gdrev 1 igin Biligsel Yiik Puani1:5:2084/12/83 11:84:27
10.5.3.245:60rev 2 Ic¢in Biligsel Yiik Puani:u4:2004/12/83 11:0%:31
10.5.3.234:Girev 2 igin Biligsel Yiik Puani:1:2004/12/83 11:04:31
10.5.3.255:60rev 3 icin Biligsel Yiik Puan1:2:2004/12/63 11:04:49
18.5.4.3:Girev 1 Igin Biligsel Viik Puan1:6:2004/12/83 11:84:57
10.5.4.8:Girev 2 fgin Biligsel viik Puani:1:20804/12/083 11:05:32
10.5.3.238:G6rev 2 igin Biligsel Yiik Puan1:4:28084/12/83 11:85:39
10.5.4.1:Girev 1 igin Biligsel Yiik Puan1:3:2004/12/083 11:85:52
10.5.4.99:Gorev 1 Igin Biligsel Yiik Puan1:4:2004/12/03 11:06:10 =
F

K]

Sekil 25. Ogrencilerin Biligsel Yik Puanlarini Gosteren Kayitlar

Deney Oncesi Ogrencileri Yetigtirmek igin Kullanilan Ogretim Materyali

Arastirmaya katilan ogrenciler igin deneysel iglem o©ncesinde
arastirmaci tarafindan tasarlanan internet sitesi Uzerinden 4 saatlik “Ms-

PowerPoint” egitimi sunulmustur. Bunun iki temel nedeni bulunmaktadir:

- Ogrencilerin internet ortaminda egitime iligkin hazir bulunusluk

duzeylerini artirmak,

- Ogrencilerin daha 6énce alisik olmadiklari bir égrenme siireci ile
karsilagsmalari durumunda, bu slrecin ilk basta ilgi ¢ekici ve farkl
gelmesi nedeniyle oOgrencilerin surece iligkin  olumlu tutum
sergilemesi ve asil tepkilerini gosterememeleri ile sonuglanan

yenilik etkisini azaltmak.

Verilen bu egitimin, arastirmanin i¢ gecerliligini de artirdigi
dusundlmektedir. Bu egitim sirasinda 6grencilere bu tur ortamlarda dikkat

etmeleri gereken durumlara iligkin bilgiler de verilmigtir.
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Ms-PowerPoint i¢in hazirlanan ve Sekil 23'de ekran gorintlisu verilen
ortam, vyalnizca Ogrencilerin bu tir ortamlarda neler yapabileceklerini
anlamalari igin tasarlandigindan sol g¢ercevede konularin listesi ve sag
cercevede de konularin anlatimlari i¢in videolar yer almistir. Bunun disinda
gercek uygulamada kullanilacak olan araclar ve bilegenlerin higbiri yetistirme

amagli hazirlanan ortamda kullaniimamistir.

/B Power Paint XP - Microsoft Intemet Explarer B8] x]
Dosya  Dilzen Girlniim Sk Kulanlanlar  Araglar  Yardim
GG - o - (D (2 A @ae GOk Kulenlanlar G otam 8| B 5 0] - 5] 2

Aches [&] bitp://wd.gazi edu i/ siin/ppt/ ] @Gt | Bagantia
POWER POINT XP/2002 nl

& PowerPoint 2002 Giris
@ PowetF oint Sunulats
3 PowerPoint’ i Baglatmak

[E] Microsoft PowerPoint - [ikinci sunu]

[T — Dosys | Dizen | Gerimim  EMe Bicm  Aracler  Slayt Gisterisi  Pencere  Yardm x
Sunuyu & gmak
#y Sunuyu izlemek [0 2 e =) GeridlYapgtr  Ctl+Zz (77 A E A [ Taganm =] Ve slayt

= O vingle Yapigtr  Cr+y -

& Sunuve Slayt Yaraimak

& Kes CrkX
# Baghik Slayd: Varatmak g

Kopyala Chrl+C
2 Veni Slayt Eklemek B —
3 Slaytlara Metin Ellemeic Offipanos..

&y Cok Sevigel Metin Fidemel 2

oy Madde Isaretler Eklemel ve
Kaldnmak

| B vapistr Crhy

e PowerPoint lle Calisma
#y Sunuyu Kaydetmek &
3 Sunudaki Degigiklikleri Kaydstmek
@ Sunuyu Deg §ianisimle

i
— I EG
E

Temide Del
Timinises  cti+s  *PowerPoint ile nasil galisihr?
Sunu yaratiimasi nasil yapilir?
Slayt Sl +Sunularn nasil gbsterebiliriz?

4% Bul.. Chri+F *Sunu efektleri
Dedigtir... Chel+H

2 Slayilara Gegis ve Sunu Fablomy
3 Sunuyu Kapatmak ha

& Metinle Cahismak 5
5 Melin Kutusuna Metin Eklemel;
3 Metin Hesnesini Segmek
3 Metin BloZunun Tamamm Sagmek Bz tin
Y Metnin Baz Kismlansm Seqmek g [ Hesne E 4l S-F-A-==20F.

&3 Metin Wesnesini Tagmak Slayt 115 Varsayllan Tasanm Tirkge o

@gni:unut:jx:a?wmam e — T N e
Boyutlancemal
&y Metin De gigikliklerini Geri Almak
@ Metnin Gériintimiing ve Bigemini
Degigtirmek
o Mlatein Wam Tinini sra Romatien ;I

] [T | |4 intemet

J#4 pr |«

Sekil 26. Ogrencilerin Yetistiriimesi igin Kullanilan Ortam

Ayni zamanda deneysel islemden hemen Once ogrencilere,
caligsacaklari ortamlarin yapisi ve bu ortamlarda yer alan araglar ve 6zellikleri
hakkinda bilgi verilmistir. Ayrica 6grencilerin bu ortamlarda dikkat etmeleri
gereken durumlara iligkin agiklamalari iceren yonergeler listesi hazirlanarak

ogrencilere dagitiimistir (Ek-1).

Ogretim Materyallerini Gelistirme Asamalari

Oncelikle, temel alinan tasarim yaklagimi 1gi§inda tasarlanacak olan
ortamlarin genel yapilarina karar verilmigtir. Sonrasinda bu siteleri

tasarlarken gerekli olan ara¢ ve bilesenlere karar verilmistir. Ortaya ¢ikan
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sablonlar, yurt disinda paralellik konusunda g¢alisan bir alan uzmanina ve yurt
icinden de iki alan uzmanina inceletilmis ve gerekli diuzenlemeler yapilmistir.
Uzmanlardan gelen geribildirimler dogrultusunda ortamlarin uygun olarak
tasarlanip tasarlanmadigini kontrol edebilmek i¢in her iki ortam igin birer
kontrol listesi hazirlanmistir (Ek-2). Tasarimlarda dikkat edilmesi gereken
kurallarin netlesmesinin ardindan ortamlar, Macromedia Dreamweaver MX

programi kullanilarak tasarlanmis ve 6nuygulama igin hazir hale getirilmistir.

Ortamlar tasarlandiktan ve gerekli kontroller yapildiktan sonra
ortamlarin iglerligini ortaya koymak amaciyla Gazi Egitim Fakltesi Bilgisayar
ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Bolimu birinci sinif égrencileri lizerinde 6n
uygulama yapilmistir. Ayni boliman doérdincu sinif dgrencilerinden bes
kisiye de bu ortamlar ayrica inceletilerek gorisleri alinmistir. Onuygulamadan
sonra, 6grencilerin ortamlar hakkindaki goruglerini almak amaciyla gelistirilen
anket (Ek-3), internet Uzerinden oOgrenciler tarafindan doldurulmustur.
Ogrencilerden gelen geribildirimler, onuygulama sonuglarinin
degerlendiriimesi ve izleme kayitlarinin incelenmesi sonucunda, gerekli

gorulen duzenlemeler yapilarak, ortamlara son sekli verilmistir.

Son sekli verilen ortamlar bes alan uzmanina tekrar inceletiimis ve
geribildirimler dogrultusunda son duzenlemeler yapilmis ve uygulamaya hazir

hale getirilmigtir.

Ortamlarin geligtiriimesinde, Macromedia Dreamweaver MX programi;
izleme kayitlarinin tutulmasinda PHP programlama dili, pencerelerin istenilen
sekilde boyutlanmasi ve yerlestiriimesi gibi igslemlerde Javascript, videolarin
ortamlara uyarlanmasinda Macromedia Flash MX programi ve Camtasia
Studio 2.0 programi ve resimlerin dizenlenmesinde Macromedia Fireworks
MX programi kullaniimistir. Bu arastirma kapsaminda tasarlanan ¢oklu
ortamlarda yer alan videolar, videolari hazirlayan IDEA Egitim ve

Danismanlik Limited Sirketi’'nden gerekli izinler alinarak kullaniimigtir.
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Veri Toplama Araglari

Ogrencilerin Onbilgi Diizeylerini Belirmeye iligkin Ontest

Ogrencilerin  6nbilgi dizeylerini belirlemek ve gruplari belirlerken
onbilgi duzeylerini esitlemek icin ontest uygulanmistir. Ms-Excel olarak
belirlenen icerigin tamamini kapsayacak sekilde agik uc¢lu ve uygulamall
sorulardan olusan bir dntest hazirlanmistir. Kapsam gegerliligi ve hedeflere
uygunlugu acisindan alan uzmanlarina inceletilmistir. Hazirlanan 6ntestin
taslak formu iki uzmana Tirkge dil kurallari acgisindan inceletilmistir. ikinci
asamada testte yer alan sorularin konu igerigi, Universite duzeyindeki
Oogrencilere ve amaca uygunlugunu incelemek amaciyla altt uzmandan
degerlendirme formu kullanilarak gorts alinmistir (Ek-4). Sorularin, amaglar
icin uygun olup olmadigina iligkin uzman cevaplari, Likert tipi Uclu
derecelendirme Olgedi (hig=1, orta=2, tam=3) kullanilarak elde edilmistir.
Sorularin amaca uygunluguna karar vermede hesaplanan madde ortalama
puanlari, Ugllu derecelendirme 6lgeginin orta derecede uygun (2) segeneginin
gergek ust siniri olan 2.5 puani ile karsilagtiriimistir. Madde ortalama puani
2.5'ten kuguk olan madde bulunmamigtir. Madde ortalama puani 2.5-2.9
aras! olan maddeler ise Oneriler dogrultusunda duzenlenmistir. Uzmanlarin
geribildirimleri dogrultusunda onteste yeni bir madde eklenerek deneme

formu elde edilmistir.

Uglincii asamada, baska bir grup (zerinde yapilan uygulama
sonrasinda gdzlemciler arasi uyuma bakilmistir. 30 6grenci yansiz olarak
secilmis ve 3 uzman tarafindan degerlendirilerek gdézlemcilerin verdikleri
puanlarin ortalamasi ANOVA testi ile karsilastirimis ve bu puanlar arasi
korelasyon katsayisina ve Kendall uyusum katsayisina bakilmigtir.
Arastirmaci ve birinci gozlemcinin degerlendirme puanlari arasinda
(r=.95, p<.05), arastirmaci ve ikinci gbzlemcinin degerlendirme puanlari
arasinda (r=.83, p<.05) ve iki go6zlemcinin degerlendirme puanlari
arasinda (r=.82, p<.05) yuksek diuzeyde ve pozitif bir iligki oldugu
belirlenmigstir. Ayni zamanda hesaplanan Kendall uyusum katsayisina

gore bu U¢ gozlemcinin verdigi puanlarin birbiri ile uyumlu oldugu
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belirlenmistir [w=.209, p<.05]. Arastirmaci ve diger gozlemcilerin
verdikleri puanlar arasinda yapilan ANOVA testi sonucuna gore bir fark
olmadigi [F(2-87)=.813, p>.05] da tespit edilmis ve hazirlanan ontest (Ek-

5) dgrencilerin onbilgi duzeylerini belirlemek amaciyla kullaniimistir.

Ogrencilere deneysel islem dncesinde uygulanan éntest sonuglarinin
iki farkh ortam vyapisinda calisan 0&grenciler arasinda farklilasip

farkhlasmadigina, iligkisiz t-testi kullanilarak bakilmigtir. Analiz sonuglari

paralel ortamda (X=0.11) ve paralel olmayan ortamda (X=0) calisan
ogrencilerin  Onbilgi duzeyleri arasinda farkliik olmadigini [t(75)=1.013,

p>0.01] gostermektedir.

Ogrenci Basarisini Belirlemede Kullanilan Gérevler

Arastirmada basari puani, 6grencilerin her hafta tamamladiklari
goérevlerden alacaklari puanlarin ortalamasi alinarak hesaplanmistir. Bu
arastirma kapsaminda gorev zorlugu, Treftz ve Newcomb (1987) tarafindan
geligtirilen model esas alinarak belirlenmis ve hatirlama duzeyindeki gorevler
“‘cok kolay”, isleme dizeyindeki gorevler “kolay”, olusturma duzeyindeki
gorevler “zor” ve degerlendirme duzeyindeki gorevler ise “¢cok zor” olarak ele

alinmigtir.

Cizelge 3. Gorev Zorluk Duzeylerinin Belirlenmesinde Kullanilan Yaklagim

Bloom Modeli Newcomb-Treftz Modeli

Bilgi (Knowledge) Hatirlama (Remembering)

Kavrama (Comprehension)
Uygulama (Application) isleme (Processing)

Analiz (Analysis)

Sentez (Synthesis) Olusturma (Creating)

Degerlendirme (Evaluation ) | Degerlendirme (Evaluation )

Bu modele goére, hatirlama (¢ok kolay gorev) duzeyi, bir konu

alanindaki terimlerin, olgularin, ydnelimlerin, siniflamalarin, olcutlerin,
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yontemlerin, ilkelerin, yapilarin taninmasini ya da hatirlanmasini igerir.
Herhangi bir nesne ya da olguyla ilgili bazi ozellikleri kiginin gorince
tanimasi, sorunca soOylemesi ya da ezberden aynen tekrar etmesi
davraniglarini kapsar. Belli bir nesnenin en o6nemli 6zellikleri, iki nesne

arasindaki ana fark gibi bilgi 6geleri bu kategoride dtsunalur.

isleme (Kolay goérev) diizeyinde, hatirlama diizeyinde kazanilan bilgi
ve becerilerin 6grenci tarafindan 6zimsenmesi, kendine mal edilmesi
anlaminin  yakalanmasi  sdéz  konusudur.  Ogrencilerden  dnceden
ogrenilenlerin yeni bir bicimde, yeni bir dizenlemeyle sunmasi ya da farkl
bicimlerde ve goérdugunde onlari tanimasi istenir. Cesitli pargalar arasindaki
iligkileri gortp anlamlandirma, goéreli onemi hakkinda dusunmeyi igerir.
Sonrasinda bunlarin dnceden o6grenilenlere benzer yeni durumlarda
uygulanmasi ve verilen bir problemi, ilgili ilkeleri, genellemeleri, yontem ve
teknikleri kullanarak ¢ozmesi beklenir. Ayrica yapilan islemlere iligkin neden

sonug iligkilerini, 6ncelik sonralik iligkilerini ayirt etmesi gerekir.

Olusturma (Zor gorev) dizeyinde, belli bir amaca hizmet edecek
uygun Ogeleri ya da parcgalari secip onlar belli iligki ve kurallara gore
iliskilendirip birlestirerek yeni bir Gran ortaya ¢ikarmak gerekir. Bu asamada
bir 6zginliik olmalidir. Ogrencinin yaraticiigini gdstermesini saglayacak

kosullar saglanmalidir.

Degerlendirme (Gok zor gorev) dizeyi ise belli bir amaca yonelik
olarak belli dlgutler yardimiyla bir seyin degerini bilingli olarak yargilamay!
icerir. Bu asamada fikirler, yéntemler, ¢ézim yollari, materyal vs. hakkinda

yargilar verilir.

Uygulamanin dort haftalik deneysel sirecinde, her hafta 6grencilere
farkh zorluk duzeylerinde goérevler verilmis, 6grenciler her bir gorev igin ayri
birer puan almiglardir. Boylece bir 6grenci, her oturumda dort gorev zorluk
dizeyi igin birer basari puani almistir. Dort haftanin sonunda goérev zorluk
duzeylerine gore dgrencilerin aldigi puanlarin ortalamasi alinmis ve her bir

ogrenci dort gorev zorluk duzeyi igin dort ayri basari puanina sahip olmustur.
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Ogrencilerin gdrevlerden aldiklari puanlar, basarilarinin gdstergesi olarak
dikkate alinmistir. Ogrencilerin bu gérevlerden aldiklari puanlar toplanarak

genel bir basari puani elde edilmis analizlerde bu puanlar temel alinmistir.

Her hafta icin dort farkh goérev zorluk dizeyinde olmak tzere deneysel
islem boyunca 6grencilere toplam 16 gorev verilmistir. Bu gorevler, acik uglu
sorulardan ve igerige uygun olarak hazirlanan uygulamali sorulardan
olusmaktadir. Hazirlanan gorevlerin kapsam gecerligi icin bir form (Ek-6)
hazirlanarak konu alanindan 8 uzmana gidilmistir. Bu formda her hafta igin
hazirlanan dort gorevin hangi zorluk duzeyinde oldugu uzmanlara sorulmus
ve Onerileri alinmigtir. Uzmanlarin tamami gorev zorluk dizeylerini ayni
sekilde Dbelirlemisler ve bazi onerilerde bulunmuslardir.  Onerileri
dogrultusunda gerekli dizenlemeler yapilarak goéreviere son sekli verilmistir
(Ek-7).

Uygulama sonrasinda, gorevler icin bagimsiz gézlemciler arasi uyuma
bakiimistir. Bagimsiz gézlemciler arasi uyum hesaplanirken 12’si paralel ve
12’si paralel olmayan gruptan olmak Uzere yansiz olarak toplam 24 o6grenci
secilmigtir. Biri aragtirmaci olan iki gozlemcinin bu 6grencilerin gorevlerine
verdikleri puanlarin ortalamalari t-testi ile karsilastiriimis, ayni zamanda
korelasyonlarina da bakiimistir. Bu karsilastirmalar her hafta igin ayri ayri

yapilarak sonugclar hafta hafta verilmistir.

Uygulamanin ilk haftasindaki ¢ok kolay goérev igin iki gbzlemcinin

verdigi puanlar (X,=16.47, X,=15.37) arasinda fark olmadigi [t(46)=0.832,
p>0.05] ve iki gdzlemcinin verdigi puanlar arasinda ylksek dizeyde ve pozitif
bir iligki (r=0.87, p<0.01) oldugu belirlenmistir. ilk hafta kolay gorev igin iki
g6zlemcinin verdigi puanlar (X;=20.00, X,=20.00) arasinda fark olmadig
[t(46)=0.000, p>0.05] ve iki gozlemcinin verdigi puanlar arasinda tam ve
pozitif bir iliski oldugu (r=1.00, p<0.01) belirlenmistir. llk hafta zor gérev igin
iki gézlemcinin verdigi puanlar (X4=21.46, X,=21.42) arasinda fark olmadig
[t(46)=0.037, p>0.05] ve iki gozlemcinin verdigi puanlar arasinda yuksek
diizeyde ve pozitif bir iliski (r=0.96, p<0.05) oldugu belirlenmistir. ilk hafta cok
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zor gorev icin iki gozlemcinin verdigi puanlar (X;=16.25, X,=12.96)
arasinda fark olmadigi [t(46)=1.294, p>0.05] ve iki gdézlemcinin verdigi
puanlar arasinda yuksek duzeyde ve pozitif bir iligki (r=0.867, p<0.05) oldugu

belirlenmistir.

Uygulamanin ikinci haftasinda, cok kolay goérev icin iki gézlemcinin
verdigi puanlar (X;=16.04, X,=17.58)arasinda fark olmadigi [t(46)= -0.538,
p>0.05] ve iki gdézlemcinin verdigi puanlar arasinda ylksek dizeyde ve pozitif
bir iligki (r=0.896, p<0.05) oldugu gérilmustir. ikinci hafta kolay gérev igin iki
gbzlemcinin verdigi puanlar (X;=23.57, X,=23.58) arasinda fark olmadig
[t(46)= -0.007, p>0.05] ve iki gbzlemcinin verdigi puanlar arasinda oldukca
yiiksek ve pozitif bir iliski (r=0.998, p<0.05) oldugu belirlenmistir. ikinci hafta
zor gorev icin iki gozlemcinin verdigi puanlar (X;=17.33, X,=15.50)
arasinda fark olmadigi [t(46)= 1.279, p>0.05] ve iki gbzlemcinin verdigi
puanlar arasinda yuksek duzeyde ve pozitif bir iligki (r=0.808, p<0.05) oldugu
belirlenmigtir. ikinci hafta ¢ok zor gérev igin ise iki gézlemcinin verdigi puanlar
(X1=22.71, X,=21.63) arasinda fark olmadi§i [t(46)= 0.624, p>0.05] ve ki
g6zlemcinin verdigi puanlar arasinda yuksek duzeyde ve pozitif bir iligki

(r=0.838, p<0.05) oldugu gorulmustar.

Uygulamanin tguncu haftasinda, cok kolay gorev igin iki gozlemcinin
verdigi puanlar (X,=18.75, X,=18.44) arasinda fark olmadii [t(44)= 0.1786,
p>0.05] ve iki gbzlemcinin verdigi puanlar arasinda tam ve pozitif bir iligki
(r=1.00, p<0.05) oldugu goérulmustur. Kolay goérev igin iki gézlemcinin verdigi
puanlar (X,=22.35, X,=21.78) arasinda fark olmadigi [t(44)= 0.798, p>0.05]
ve iki gbzlemcinin verdigi puanlar arasinda oldukca yuksek ve pozitif bir iligki
(r=0.828, p<0.05) oldugu belirlenmigtir. Zor gorev i¢in iki gdzlemcinin verdigi
puanlar (X,=22.57, X,=21.57) arasinda fark olmadigi [t(44)= 1.225, p>0.05]
ve iki gdzlemcinin verdigi puanlar arasinda yuksek duzeyde ve pozitif bir iligki
(r=0.817, p<0.05) oldugu belirlenmistir. Uglincli hafta cok zor gorev icin ise iki
gozlemcinin verdigi puanlar (X;=15.30, X,=13.35)arasinda fark olmadig
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[t(44)= 1.374, p>0.05] ve iki gbzlemcinin verdigi puanlar arasinda yuksek
dizeyde ve pozitif bir iligki (r=0.878, p<0.05) oldugu gérulmustar.

Uygulamanin son haftasinda, ¢cok kolay goérev igin iki gézlemcinin

verdigi puanlar (X1=19.58, X,=20.21) arasinda fark olmadigi [t(46)= -0.218,
p>0.05] ve iki gdzlemcinin verdigi puanlar arasinda ylksek diuzeyde ve pozitif
bir iliski (r=0.856, p<0.05) oldugu goérulmustir. Kolay goérev icin iki
g6zlemcinin verdigi puanlar (X,=17.67, X,=18.71) arasinda fark olmadig
[t(46)= -0.548, p>0.05] ve iki gozlemcinin verdigi puanlar arasinda oldukca
yuksek duzeyde ve pozitif bir iligki (r=0.896, p<0.05) oldugu belirlenmigtir. Zor
gorev icin iki gézlemcinin verdigi puanlar (X;=16.38, X,=15.13) arasinda
fark olmadigi [t(46)= 0.649, p>0.05] ve iki gdzlemcinin verdigi puanlar
arasinda yuksek dizeyde ve pozitif bir iliski (r=0.916, p<0.05) oldugu
belirlenmistir. Dorduncu haftada ¢ok zor gorev igin ise iki gozlemcinin verdigi

puanlar (X;=15.00, X,=13.50) arasinda fark olmadigi [t(46)= 0.721, p>0.05]
ve iki gdzlemcinin verdigi puanlar arasinda yuksek duzeyde ve pozitif bir iligki

(r=0.939, p<0.05) oldugu goérulmustar.

Yukarida verilen sonuglar goérevlerin puanlanmasinda bagimsiz
g6zlemciler arasinda fark olmadigini ve puanlar arasindaki iligkinin yuksek
dizeyde oldugunu gostermektedir. Bu nedenle arastirma kapsaminda yer
alan 6grencilerin 24’Gnun dort hafta boyunca tamamladiklari tim gorevler iki
ayri gozlemci tarafindan puanlanmis, diger o6grencilerin gorevleri ise

arastirmaci tarafindan puanlanmigtir.

Biligsel Yiik Olgegi

Arastirmanin  bir diger bagimli dediskeni olan bilissel yUkin
Olciimesinde, Paas (1992) tarafindan geligtirilen bilissel yUk Olcegi
kullaniimisgtir. Paas (1992) tarafindan yapilan c¢alismada Olgege iligkin
Cronbach Alpha i¢ tutarlilik katsayisi 0.90 olarak hesaplanmigtir. Paas (1993)
tarafindan yapilan bir bagka arastirmada biligssel yUk 6Ol¢edi igin hesaplanan
Cronbach Alpha i¢ tutarlilik katsayisi ise 0.82 olarak hesaplanmistir. Bilissel

yuklenmenin goOstergesi olan zihinsel gabayi Olgen Olgcek tek maddeden
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olusmaktadir. Fakat olgek, ogrencilere yoneltilen her bir sorudan ya da
gorevden sonra dolduruldugu icin kullanildigi duruma bagh olarak birden
fazla maddeden olusuyormus gibi degerlendiriimektedir. Olgek 7’li, 9'lu ve
11’li olarak kullanilabilmesine ragmen bu arastirmada 9’lu derecelendirme
Olcegi kullaniimigtir. Dolayisiyla Olgekten alinabilecek en dusuk puan 1, en
yuksek puan ise 9dur. Orta nokta olan 5'in altindaki puanlar bilissel
yuklenme duzeyinin az, 5’in Uzerindeki puanlar ise biligsel yuklenme

dizeyinin yuksek oldugunu gostermektedir.

Yurt digindaki arastirmalarda siklikla kullanilan biligsel yuk oOlgeginin
(Ek-8) uyarlama calismasi Kilig ve Karadeniz (2004) tarafindan yapilmigtir.
Olgegin anlasilirhgi ve gevirinin uygunlugu igin uzmanlardan géris alinmis ve
deneme formu olusturulmustur. Olgegin olcit gecerliligi icin dgrencilerin
kaybolma puanlarinin biligsel yuklenmelerine gore degisip degismedigine
bakilmig ve asir biligsel yuklenen o6grencilerin kayboldugunu belirten
literatirdeki arastirmalari destekler nitelikte sonuclar elde edilmistir [t
(257)=5.95, p=.000]. Olcegin uyarlama calismasina iligkin birinci uygulamaya
katilan 259 0ogrencinin rasgele iki ayri gruba ayrilmasi sonucu, iki grup
arasinda fark olmadigi yapilan t-testi ile belirlenmistir [t(257)=0.261, p>.01].
Biligsel yuk olgedinden ogrencilerin aldiklari toplam puana goére olusturulan
alt %27’lik ve Ust %27’lik gruplarin madde ortalama puanlari arasinda anlamli
farklilik oldugu [t(138)=25.37, p=.000] gorilmustir. Olgegin, 40 ogrenci
uzerinde yapilan ikinci uygulamadan elde edilen veriler Uzerinde yapilan
analizlere gore Cronbach Alpha i¢ tutarhlik katsayisi 0.78 ve Spearman

Brown iki yari test korelasyonu ise 0.79°dur.

Deneysel iglem surecinde her hafta verilen farkh zorluk duzeylerindeki
gorevlerden sonra biligsel yuk olgegi dgrenciler tarafindan doldurulmustur. Bu
arastirma kapsaminda 77 &grenci Uzerinde Olgegin gulvenirligine iliskin
yapilan analiz sonuglarina goére, olgcegin Cronbach Alpha i¢c tutarliik
katsayisinin 0.92, Spearman Brown iki yari test korelasyonunun ise 0.88
oldugu gorulmektedir. Biligssel yuk Olgeginden dgrencilerin aldiklari toplam

puana gore olusturulan alt %27’lik ve Ust %27’lik gruplarin madde ortalama
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puanlari arasinda anlamh farklihk oldugu (t (40)= -14.88, p=.000)
gorulmektedir.

Arastirmanin bazi denencelerinde bilissel ylUk degiskeni, bagimsiz
degisken olarak ele alinarak siniflamali sekle donusturilmis ve bilissel
yuklenme durumu olarak isimlendiriimigtir. Bu siniflamada o6grencilerin
Olcekten aldiklari puanlar esas alinarak 1 ile 4.49 arasinda puan alan
ogrenciler “yiklenmedi”, 4.50 ile 5.50 arasinda puan alan 6grenciler “arada”
ve 551 ile 9 arasinda puan alan o6grenciler ise “yuklendi” seklinde

siniflanmistir.

Ogrenciler dort hafta boyunca bilissel ylik 6lgegini her gorevi
tamamladiktan sonra doldurmuslardir. Dort haftanin sonunda her 6grenciye
ait her bir gorev zorluk duzeyi icin dort ayri biligsel yuk puani ortaya ¢ikmigtir.
Her gorev zorluk duzeyindeki biligssel yuk puanlarinin ortalamasi alinarak
birer biligsel yuk puani olusturulmustur. Bu puanlarin ortalamalari alinarak da

genel biligsel ylk puani elde edilmigtir.

Ortamlarin Etkililigine iliskin Puanlarin Hesaplanmasi

Paas ve Merrienboer (1993), &grencilerin zihinsel c¢abalari ve
performanslari arasindaki iliskinin, ortamlarin etkililigi ile ilgili bir fikir
saglayacag! dusuncesinden yola ¢ikarak bir formul gelistirmiglerdir. Bu bakis
agisina gore ogrencinin performansi, harcanan bilissel cabadan yiksekse ya
da &grencilerin harcadiklari bilissel c¢aba, performanslarindan dusukse
dgrenme durumunun etkililigi yiksektir. Iyi tasarlanmis égrenme siirecleri,
ogrencilerin bilgi igleme surecindeki etkililigini artirmaktadir. Bu amagla
yapilan ¢alismada 6grencilerin test puanlari ve biligssel ¢abalarina iligkin elde
edilen puanlar d6ncelikle standart Z-puanlarina donusturalmustar. Zihinsel
cabaya iliskin Z-puanlari koordinat sisteminde x ekseni, performansa iliskin
Z-puanlari ise y ekseni ile temsil edilmektedir. Sekil 27°’de bu durumu

gOsteren koordinat sistemi verilmektedir.

Bir noktanin dogruya olan uzakligini veren formul esas alinarak bir

etkililik formuld c¢ikarilmistir. Buna go6re p(x,y) noktasinin ax+by+c=0
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dogrusuna olan uzakligi hesaplanirken “Uzaklik= |ax +by +c|/4/(a® +b?)”

formall kullaniimaktadir. Ortamlarin etkililigine karar verilirken ise E=0 yani

Z-P=0 (Z=Zihinsel c¢aba, P=Performans) dogrusuna olan uzaklik
hesaplanmaktadir. E=|Z-P| / N2 formuli kullanilarak etkililik hesaplanir. E
degerinin “=“ olmasi, etkililigin dusuk, “+” olmasi ise etkililigin yuksek
oldugunu gostermektedir. E degerinin isareti, eger Z-P<0 ise pozitif ve Z-P>0

ise negatif olarak alinmaktadir.

Yiiksek Etkililik Performans
E=0

1.0

KK

Zihinsel Caba

1 1 1 1 1 | 1 1 1 1
-1.00 -0.8' -oe! 04! -0t 2 04 'os Tos MO

Diagiik Etkililik]

Sekil 27. Etkililik Puanlari Hesaplanirken Dikkate Alinan Koordinat

Sistemi

Bu arastirmada da o6grencilerin gorevlerden aldiklari puanlar ve bu
surecteki bilissel caba puanlari standart z puanina donustirdimus ve

ortamlara iliskin etkililik degerleri (E) hesaplanmistir.
Egitim Ortamini Degerlendirme “Anketi” ve “Goériugme Formu”

Ogrencilerin calistiklari ortam hakkindaki dustincelerini, ortamda
kullandiklar1 araglari, ogelerin neler oldugunu, bunlarin hangi noktalarda
iglerine yaradigini ve sagladiklari yararlarin neler oldugunu betimlemek
amaclyla bir anket (Ek-9) hazirlanmistir. Ogrencilerin bilgisayar ortaminda

doldurduklari bu anket, iki bolumden olusmaktadir. Birinci bélimde Simsek
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(1995) tarafindan onerilen 6grenci izleme formu, 3’10 derecelendirme dlgegi
kullanilarak 6grencilerin ortam hakkindaki genel degerlendirmelerini almaya
yonelik kullaniimistir. Ikinci bélim ise ortamlarda yer alan arag ve bilesenlere

yonelik olarak acik uglu sorulardan olugsmaktadir.

Dort haftalik uygulama sonunda oOgrencilerle, galistiklari ortamlar
hakkinda yapilandiriimamis goriusme yapiimistir. Bu goérismenin sohbet
havasinda gegmesi saglanmistir. Bu veriler arastirmaci disinda bir gézlemci

tarafindan not edilmigtir.

Uygulama

Birinci Hafta

Aragtirmaya katilan 6grencilerin 6nbilgi dizeylerini 6lgmek ve gruplar
arasindaki farklihk olup olmadidini belirlemek amaciyla geligtirilen ontest
uygulanmistir. Ontest sonuglari, gruplarin énbilgi diizeyleri arasinda farkhlk
olmadigini goéstermigtir. Bir sonraki hafta baglayacak olan uygulama sureci ile

ilgili genel aciklamalar yapilmigtir.

ikinci Hafta

Uygulama surecine ge¢gmeden Once ogrencilere, ortamlara iliskin
genel bilgi, hatirlatma ve uyarilarin bulundugu “yonergeler” dagitiimistir.
Arastirmaci tarafindan ortamlara iliskin gerekli agiklamalar yapilmis ve
ortamda bulunan tum araglarin ve bilesenlerin nasil kullanilacagi
aciklanmistir. Sonrasinda ogrenciler, ellerindeki yonergede bulunan adresleri
ve onlara verilen kullanici adi ve sifreleri ile ortamlara giris yapmislardir. ilk
haftanin konularinin bulundugu ortamlarda 6grenciler hem c¢alismislar hem
de onlar igin hazirlanan etkinlikleri yapmislardir. Konulari g¢alismay! ve
etkinlikleri bitirdikten sonra o haftanin gorevlerini yapmaya baglamak igin
gorevlere iligkin adrese, onlara verilen kullanici adi ve sifreleri ile giris
yapmiglardir. Her gérevden sonra biligssel yuk 6lgedini doldurmuslardir. Bazi
gorevlerde ogrencilerin yaptiklarini diskete kaydederek dersin ogretim
elemanina teslim etmeleri istenmistir. Bu nedenle gorevlerin tamamlanmasi

sonrasinda ogrencilerden disketleri toplanmigtir.
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Ugiincii Hafta

Ogrenciler onlara verilen kullanici adi ve sifrelerini kullanarak ikinci
hafta igin belirlenen konularin bulundugu ortamlara giris yapmislardir. Bir
onceki haftada oldugu gibi onlar icin hazirlanan konulari galismiglar ve
etkinlikleri tamamlamiglardir. Sonrasinda ogrenciler bu haftanin goérevlerini
tamamlamislar ve her gorevden sonra biligsel yuk 6lgegini doldurmuslardir.

Sonrasinda 6grencilerin disketleri toplanmistir.

Dordiincu Hafta

Ogrenciler Uglincli hafta igin tasarlanan konulari calismiglar ve
hazirlanan etkinlikleri yapmiglardir. Ardindan &grenciler Uguncu haftanin
gérevlerini tamamlamiglar ve her goérevden sonra bilissel ylk o6lgegini

doldurmuslardir. Sonrasinda dgrencilerin disketleri toplanmistir.

Besinci Hafta

Ogrenciler dérdiincii hafta icin tasarlanan konulari ¢alismislar ve
hazirlanan etkinlikleri yapmiglardir. Ardindan o6grenciler son haftanin
gorevlerini tamamlamiglar ve her gobrevden sonra biligsel yuk Olgegini
doldurmuslardir. Deneysel islem sdrecinin sonunda 6grencilere, ortamlar
hakkindaki dudsuncelerini almak amaciyla hazirlanan agik uglu sorulardan
olusan anket uygulanmistir. Bu anketi tamamlayan ogrenciler, disketlerini

ogretim elemanina teslim ederek deneysel sureci tamamlamiglardir.

Altinci Hafta

Uygulama asamasi tamamlandiktan sonra o6grencilerle doért hafta
boyunca calistiklari ortam hakkinda yapilandirilmamis gorisme yapilmigtir.
Bu sohbet sirasinda dégrencilerin gorusleri dogrultusunda sorular yoneltilerek
calisilan ortam hakkinda distinceleri alinmaya calisilmistir. Ogrencilerle
yapilan bu sohbet sirasinda elde edilen veriler arastirmaci diginda bir kisi
tarafindan not edilmigtir. Daha sonra alinan bu notlar igerik analizi ile

incelenmisgtir.
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Verilerin Analizi

Arastirmada elde edilen verilerin betimlenmesinde aritmetik ortalama
ve standart sapma kullaniimigtir. Aragtirmada bir bagimli degisken Uzerinde
tek faktorin etkisinin incelendigi durumlarda tek faktorli ANOVA, iki faktorin
bagimsiz ve ortak etkilerinin incelendigi durumlarda iki faktorli ANOVA ve
tekrarli élgimler icin ANOVA kullaniimistir. Tek faktértin birden fazla bagimh
degisken Uzerindeki es zamanli etkilerinin incelendigi durumlarda tek faktorlu
MANOVA kullanilmigtir. Arastirmanin butin alt amaglarinin sinanmasinda
.05 anlamlilik duzeyi esas alinmig olup .01 duzeyinde anlamli olan farklara

da dikkat ¢ekilmigtir.

Ogrencilerin biligsel yik puanlarinin ortam yapisina, goérev zorluk
dizeyine ve bu iki faktoriin ortak etkisine gore farklilagip farklilagsmadigini
test etmek amaciyla tekrarli odlgimler icin  ANOVA kullaniimigtir. Bu
analizlerde her zorluk duzeyindeki gbérev 25 puan (zerinden
degerlendirilmistir. Burada tekrarli olgUmlerin kullanilmasinin sebebi her
zorluk duzeyindeki gorevden sonra uygulanan biligsel yuk anketinin ayni

olmasidir.

Ogrencilerin genel basarilarinin, yer aldiklari ortamin yapisina gore
farklihk goOsterip gostermedigini test etmek igin tek yonlu varyans analizi
(ANOVA) kullaniimistir.

Ogrencilerin dort farkli zorluk duizeyinde 6lgllen basarilarinin,
calistiklari ortamin yapisina gore farklilik gosterip gostermedigini belirlemek
icin ¢cok degiskenli varyans analizi (MANOVA) kullaniimigtir. Burada farkli
zorluk dizeyleri arasinda karsilastirma yapilamamasinin sebebi, her zorluk

dizeyinde verilen gorevlerin birbirinden farkli olmasidir.

Ogrencilerin genel basarilarinin ortam yapisi ve bilissel yiiklenme
durumuna gore farklilasip farklilasmadigina iki faktérli varyans analizi ile
bakilarak temel ve ortak etkiler ortaya c¢ikarilmak istenmigtir. Ancak

ogrencilerin  iki faktordeki dagilimi vyetersiz oldugundan bu analiz
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yapilamamistir. Bu nedenle paralel ve paralel olmayan ortamlarda yer alan
ogrencilerin genel bagarilarinin 6grencilerin biligsel yuklenme durumuna gore
farkhlasip farklilasmadigi tek yonli varyans analizi (ANOVA) kullanilarak test
edilmistir. Bu alt amacin sinanmasinda paralel grupta yer alan ve yuklenen

ogrenciler analizden ¢ikariimigtir.

Ogrencilerin dort farkli gérev zorluk dizeyindeki basarilarinin ortam
yapisi ve bilissel yuklenme durumuna gére farklilagip farklilagsmadigina, her
gorev zorluk dizeyi icin ayri ayri iliskisiz drneklemler igin iki faktérli varyans
analizi (ANOVA) ile bakilarak temel ve ortak etkiler ortaya g¢ikarilmak
istenmesine ragmen, paralel ortamda bilissel yuUklenme durumuna goére
dagihimin normal dagilim gdstermemesi nedeniyle bu analiz yapilamamistir.
Bu nedenle, paralel ve paralel olmayan ortamlarda yer alan ogrenciler igin
ayri ayri dort farkli gorev zorluk duzeyindeki basari puanlarinin her zorluk
dizeyindeki  bilissel yuklenme durumuna gore farklihk gdsterip
gostermedigine iliskin analizlerde iliskisiz dlgumler i¢in Kruskal Wallis H-Testi
kullaniimistir. Bu alt amacin sinanmasinda, ¢ok kolay gorevlerde paralel
ortamda yer alan ve yuklenen ogrenciler analizden ¢ikariimistir. Diger gorev

zorluk duzeylerinde tim 6grenciler analize dahil edilmistir.

Ogrencilerin genel basari ve bilissel yiklenme puanlari dikkate
alinarak hesaplanan etkililik puanlarinin haftalar arasinda ve ortam yapisina
gore farklihk goOsterip gostermedigine karisik oOlgimler icin  ANOVA
kullanilarak ve dort haftanin geneli ele alinarak hesaplanan etkililik
puanlarinin ortam yapisina gore farklihk gosterip gostermedigi ise tek yonlu

varyans analizi kullanilarak test edilmisgtir.

Arastirma surecine iliskin 6grenci gorusleri yedi baslk altinda
incelenmistir. Ogrencilerin gorugsleri incelenerek alt temalar belirlenmistir.
Daha sonra bu alt temalarin 6grenciler tarafindan tekrarlanma sikhgi dikkate
alinarak frekans (f) ve yiizde (%) degerleri elde edilmistir. Ogrencilerin her bir
baslik altinda belirttikleri goérusler, frekanslar ve ylzde oranlari dikkate

alinarak yorumlanmisgtir.



BOLUM IV

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu bolim, toplanan verilerin istatistiksel ¢ézumlemelerine ve bu
cozumlemelerden elde edilen bulgularin yorumlarina ayrilmistir. Her bir
bagimh degigkenle ilgili bulgular ve yorumlar ayri basliklar altinda, alt

amaglara gore sunulmustur.

Biligsel Yiik Puanlarina iligkin Karsilagtirmalar

Ogrencilerin dért haftanin sonundaki bilissel yik puanlari arasinda,
ortama (paralel, paralel olmayan), gérev zorluk duzeyine (¢ok kolay, kolay,
zor ve ¢ok zor) ve ortam ve gorev zorluk dizeyinin ortak etkisine gore anlaml
farkhlik olup olmadigina iligkin yapilan kargilastirmalarda tekrarl dlgimler igin
iki faktorli ANOVA kullaniimistir. Analizde, bagimsiz dlgimleri ortam, tekrarli
Olgimleri ise gorev zorluk dizeyi olusturmaktadir. Gruplar, doért farkh gérev

zorluk duzeyinde biligsel yuk dlgegini tamamlamiglardir.

Cizelge 4'de goruldugu Gzere, paralel ortamda calisan égrencilerin gok
kolay gorevlerdeki biligsel yuk puanlari ortalamasi 3.40; paralel olmayan
ortamda c¢alisan oOgrencilerin ¢ok kolay gorevlerdeki biligsel puanlari
ortalamasi ise 4.30’dur. Ogrencilerin kolay gorevlerdeki bilissel yiik puanlari
ortalamalar1 ise paralel ve paralel olmayan ortamda sirasi ile 3.28 ve
4.33'dur. Paralel ortamda cgalisan ogrencilerin zor gorevlerdeki bilissel yuk

puanlari ortalamasi 4.55; paralel olmayan ortamda c¢alisan 6grencilerin zor
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gorevlerdeki bilissel yiik puanlari ortalamasi ise 5.46’dir. Ogrencilerin gok zor
gorevlerdeki biligsel yuk puanlari ortalamalari ise paralel ve paralel olmayan

ortamda sirasi ile 4.60 ve 5.21’dir.

Cizelge 4. Ogrencilerin Biligsel YUk Puanlarinin Ortam ve Zorluk

Diizeylerine Gére Dagilimina iliskin Ortalama ve Standart Sapma Sonuglari

Gorev Zorluklari | ORTAM X S N
Paralel 3.40 | 1.08 |38
Cok Kolay Gorev | Paralel Olmayan [4.30 |1.66 |39
Toplam 3.86 |1.46 |77
Paralel 3.28 [ 1.19 |38
Kolay Gorev Paralel Olmayan |4.33 |1.91 |39
Toplam 3.82 (167 |77
Paralel 455 |1.33 |38
Zor Gorev Paralel Olmayan |5.46 | 1.63 |39
Toplam 501 (155 |77
Paralel 460 [1.28 |38
Cok Zor Gorev Paralel Olmayan |5.21 |1.56 |39
Toplam 491 (145 |77
Paralel 3.96 |1.06 |38
Toplam Paralel Olmayan |4.83 |1.54 |39
Toplam 440 [1.38 |77

iki ayri ortamda yer alan dgrencilerin bilissel yiiklenme puanlarinin
gorevlerin dort farkli zorluk dizeyinde farklilik gosterip gostermedigine iligkin

iki faktorlu ANOVA sonuglari Cizelge 5’te verilmektedir.

Analiz sonuglarina gore, o6grencilerin doért farkhh gérev zorluk
duzeyinden aldiklari genel bilissel yuk puanlari, iki ayri ortamda caligsan
ogrenciler arasinda anlamli farklihk gostermektedir [F(1-75)=8.19, p<0.05].
Bu bulgu, tekrarh dlgimler arasindaki degisim dikkate alinmadiginda paralel
ortamda c¢alisan 6grencilerin bilissel yuk puanlarinin paralel olmayan ortamda

¢alisan 6grencilerden dusuk oldugunu gostermektedir.
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Cizelge 5. Biligsel Yuk Puanlarinin Ortam ve Zorluk Dizeyine Gére ANOVA

Sonuglar
. Kareler Kareler )
Varyansin Kaynagi Toplam sd Ortalamas: F p n
Deneklerarasi 586.28 76 64.81
Ortam 57.77 1 57.77  8.19 0.005 0.10
Hata 528.51 75 7.04
Deneklerigi 233.1 231 33.68
Zorluk 97.28 3 3242 5452 0.000 042
OrtamxZorluk 2.00 3 0.67 1.12 0.339 0.01
Hata 133.82 225 0.59
Toplam 819.38 307 98.49

Ortam faktori dikkate alinmadan zorluk duzeyleri arasinda gozlenen
farklar icin yapilan analiz sonuglari, 6grencilerin farkli zorluk dizeylerinde
elde ettikleri bilissel yuk puanlari arasinda anlamh farkhlik oldugunu
gOstermektedir [F(3-225)=54.52, p<0.01]. Farkhhd yaratan goérev zorluk
duzeyini belirlemek icin yapilan Scheffe testi sonuglarina gore, 6grencilerin
¢cok kolay gorevlerdeki bilissel yuk puanlari, zor ve ¢ok zor goérevlerdeki
bilissel yik puanlarindan daha duisiktir. Ogrencilerin kolay goérevlerdeki
bilissel yuk puanlari da ¢ok kolay gorevlerde oldugu gibi, zor ve ¢ok zor
gorevlerdeki biligsel yuk puanlarina gore daha duguktir. Cok kolay ve kolay
gorevlerdeki bilissel yuk puanlari arasinda ve zor ve ¢ok zor gorevlerdeki
bilissel yuk puanlari arasindaki farkin anlamli olmadigi belirlenmistir. Farkl
ortamlarda c¢alisan &grencilerin bilissel yUk puanlarinin farkh zorluk
duzeylerindeki gorevlerde anlamh farklilk gostermedigi belirlenmistir.
Dolayisiyla farkli ortamlarda c¢alismak ile tekrarli dlgimler olarak ele alinan
gbrev zorluk dizeyinin 6grencilerin bilissel ylklenme puanlari Gzerindeki
ortak etkisi anlamli bulunmamistir [F(3-225)=1.12, p>0.01]. Bu bulgu paralel
ve paralel olmayan ortamda yer almanin farkh gorev zorluk duzeylerindeki

biligsel yiklenme puanlari Uzerinde etkili olmadigini gostermektedir.

Bu bulgulara gore, paralel ortamda calisan ogrencilerin bilissel

yuklenme duzeylerinin, paralel olmayan 6grencilere gore daha dusuk oldugu
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go6rulmektedir. Ancak paralel ortamda yer alan égrencilerin farkh gérev zorluk
duzeylerinde biligsel yuk puanlari farklilagsmamaktadir. Ayni durum paralel
olmayan ortamda yer alan o6grenciler i¢cin de gecerlidir. Demirbilek (2004)
tarafindan yapilan arastirmaya gore, yan yana yerlesen pencerelerin
kullanildigi ortamlarda 6grencilerin bilissel olarak az yuklendigi belirlenmistir.
Bu bulgular, Demirbilek (2004) tarafindan yapilan arastirmayi destekler
niteliktedir. Ayrica bu bulgular, Min (1996a; 2002) tarafindan belirtilen paralel

ogretim yaklasiminin varsayimlarini da desteklemektedir.

Brooks Behm (1998), coklu pencerelerin kullanildi§i arayuzlerin kafa
karigtirarak biligsel yuku artirabilecegini belirtmektedir. Fakat bu aragtirmanin
bulgulari, Brooks Behm'in belirttigi varsayimin her zaman gecerli olmadigini
gOstermektedir. Bu arastirmada, asiri biligssel yuklenmeyi engelleyecegi
arastirmalarla ortaya konan tasarim ilkeleri dikkate alinarak c¢oklu ortamlar
tasarlandigindan ve paralel tasarim yaklasiminin vurguladigi birbirini
tamamlayan pencereler kullanildigindan paralel olarak tasarlanan ¢oklu
pencereler, ogrencilerin asiri biligsel yuklenmelerine neden olmamigtir.
Aksine paralel olmayan tek pencereli ¢goklu ortamdaki ogrenciler, paralel ve
¢coklu pencere kullanilan c¢oklu ortamdaki 6grencilere gore daha fazla

yuklenmiglerdir.

Ayni zamanda bu arastirmada c¢ok kolay ve kolay gorevlerdeki biligsel
yuklenme puanlarinin, zor ve c¢ok zor gorevlerdeki bilissel yuklenme
puanlarindan daha duguk olmasi, Flad (2002) tarafindan yapilan gorev
zorlugu ile biligsel yuklenme arasinda pozitif ve anlamli bir iliski oldugunu

gOsteren arastirmayi da destekler niteliktedir.

Paralel olmayan ortamdaki 6grencilerin biligsel ylik puanlari, aslinda
¢ok yuksek olmamasina ragmen paralel ortamdaki 6grencilerin bilissel yuk
puanlarindan yuksektir. Bunun nedeni, her iki ortamda da asiri biligsel
yuklenmeyi engelleyecek olan tasarim ilkelerine dikkat edilmis olmasi olabilir.

Aradaki farkhligi yaratan durum ise paralel tasarimdan kaynaklanmaktadir.
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Basari Puanlarina iliskin Karsilastirmalar

Ortam Yapisinin Genel Basariya Etkisi

Ogrencilerin  dért hafta boyunca dért farkli zorluk diizeyinde
tamamladiklari gorevlerden elde edilen genel bagari puanlarinin, yer aldiklari
ortamin yapisina gore faklilagip farklilagsmadigina tek yonlu varyans analizi
(ANOVA) kullanilarak bakilmigtir.

Ogrencilerin genel basari puanlarina iliskin betimsel istatistikler

Cizelge 6’da verilmektedir.

Cizelge 6. Ortam Yapisina Gére Ogrencilerin Genel Bagari

Puanlarinin Betimsel istatistikleri

Ortam N X S
Paralel 38 80.49 6.66
Paralel Olmayan 39 66.44 13.66
Toplam 77 73.37 12.84

Paralel ortamda yer alan 6grencilerin genel basari puanlari ortalamasi
80.49 ve paralel olmayan ortamda yer alan oOgrencilerin basari puanlari
ortalamasi ise 66.44’dur. Farkli ortamlardaki o6grencilerin genel basari
puanlari arasinda goézlenen farkin anlamhligina iliskin uygulanan ANOVA

sonuglari Cizelge 7’de verilmektedir.

Cizelge 7. Genel Basari Puanlarinin Ortam Yapisina Gore

ANOVA Sonuglari
Varyansin Kareler Kareler
. sd F P n2
Kaynagi Toplami Ortalamasi
Gruplararasi 3796.40 1 3796.40 32.59 0.000 0.30
Hata 8736.05 75 116.48
Toplam 1253245 76

iki ayri ortam yapisinda calisan ddrencilerin genel basari puanlari
arasindaki fark anlamli bulunmustur [F(1-75)=32.59, p<0.01]. Bu bulgu,
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paralel ortamda yer alan ogrencilerin genel basari puanlarinin, paralel
olmayan ortamda yer alan O&grencilere goére daha yuksek oldugunu

gOstermektedir.

Paralel ve paralel olmayan ortamlardaki 6grencilerin genel bagarilarina
iliskin yapilan analiz sonuglari, Yu (2002) tarafindan yapilan aragtirmalari
destekler niteliktedir. Yu (2002) tarafindan yapilan arastirmada da birinci
dizey paralelligin kullanildigi durumlarda, 6grencilerin goérevlerdeki hata
sayisinin en az oldugu tespit edilmistir. Ayrica Benshoof ve Hooper (1993)
tarafindan yapilan arastirmadaki, distk yetenekteki acemi 6grencilerin yan
yana yerlesen pencerelerde daha basarili olduklarina iliskin bulguyu da
destekler niteliktedir. Arastirma kapsaminda yer alan 6grencilerin de hem
sunulan icerik hem de Dbilgisayar ortaminda c¢alisma konusunda
yeteneklerinin dusuk oldugu ontest sonuglarindan gortulmektedir ve uygulama
sonucunda paralel olarak tasarlanan ortamdaki ogrenciler, paralel olmayan
ortamda c¢alisan 6grencilerden daha basarilidirlar. Paralel olmayan ortamda
ogrencilerin, paralel ortamdaki Ogrencilere goére daha basarisiz olma
nedenleri ise 6grenme surecinde pencerelere mudahale etmek durumunda
kalmalari, yapmak istedikleri ek her islem igin ayri bir pencere agmak, bunlari
eszamanl kontrol etmek ve bu pencereler arasinda gegis yapmak
durumunda kalmalarindan kaynaklanmaktadir. Paralel olarak tasarlanan
ortamda ise birbirini tamamlayan bilesenlerin tamaminin ekranda gorunur
durumda olmasi, 6grencilerin eszamanl olarak istedikleri islemlerin tamamini
kolaylikla yapabilmelerini sagladigindan, verilen gorevleri daha kolay ve

dogru sekilde yapabilmektedirler.

Ortam Yapisinin Farkli Gorev Zorluk Duizeylerindeki Basariya Etkisi
Ogrencilerin dért farkl gérev zorluk diizeyinde belirlenen basari
puanlarinin, ortamin yapisina goére farklilik gosterip gostermedigi MANOVA

ile test edilmigtir.

Analiz sonuglarina goére, paralel ve paralel olmayan ortamlardaki
ogrenciler, farkli goérev zorluk dizeylerinde elde ettikleri basari puanlari

bakimindan anlamli bir sekilde farklilasmaktadirlar [Wilks Lambda (A) =



94

0.637, F(4-72)=10.24, p<.01]. Her bir goérev zorluk dizeyindeki basari
puanlarinin ortam yapisina gore karsilastiriimasina iliskin ANOVA sonuglari

Cizelge 8’de verilmektedir.

Cizelge 8. Farkli Gérev Zorluk Dizeylerindeki Basari Puanlarinin Ortam

Yapisina Gore Ortalama, Standart Sapma ve MANOVA Sonuglari

Gorev
Zorluk | ORTAM X S | N | sd F p n’
Duzeyi
E N Paralel 19.36 | 3.67 | 38 | 1-75 | 1244 | .001 | 0.14
S £ | Paralel Olmayan | 15,63 | 5.42 | 39
é © Toplam 17.47 | 4.98 | 77

Paralel 2297 | 1.80 | 38 | 1-75 | 19.03 | .000 | 0.20
§ g Paralel Olmayan | 20.46 | 3.07 | 39
< O Toplam 21.70 | 2.80 | 77

Paralel 20.55 | 2.17 | 38 | 1-75 | 41.18 | .000 | 0.35
E,j % Paralel Olmayan | 16.06 | 3.74 | 39

Toplam 18.27 | 3.79 | 77
. Paralel 1759 | 2.71 | 38 | 1-75 | 16.00 |.000 | 0.18
ﬁ g Paralel Olmayan | 14.28 | 4.33 | 39
S © [Toplam 15.91 | 3.97 | 77

Paralel ortamda yer alan 6grencilerin ¢ok kolay gorevlerdeki basari
puanlari ortalamasi 19.36 iken paralel olmayan ortamda yer alan égrencilerin
¢ok kolay gorevlerdeki basari puanlari ortalamasi ise 15.63’dur. Paralel
ortamda yer alan 6grencilerin kolay gorevlerdeki basari puanlari ortalamasi
22.97 ve paralel olmayan ortamda yer alan dgrencilerin kolay goérevlerdeki
basari puanlari ortalamasi ise 20.46’dir. Paralel ortamda yer alan égrencilerin
zor gorevlerdeki basari puanlari ortalamasi 20.55 ve paralel olmayan
ortamda yer alan ogrencilerin zor gorevlerdeki basari puanlari ortalamasi ise
16.06’dir. Paralel ortamda yer alan 6grencilerin ¢ok zor gorevlerdeki basari
puanlari ortalamasi 17.59 ve paralel olmayan ortamda yer alan dégrencilerin

¢ok zor gorevlerdeki basari puanlari ortalamasi ise 14.28'dir. Tum gorev
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zorluk duzeyleri igin paralel ortamda yer alan ogrencilerin basari puanlari
paralel olmayan gruba gore daha yuksektir. Bu bulgulara gbre ogrencilerin
farkh gorev zorluk dizeylerindeki basari puanlari, ortam yapisina goére
anlamli farkhlik géstermektedir [F(1-75)=12.44, p<.01; F(1-75)= 19.03, p<.01;
F(1-75)= 41.18, p<.01; F(1-75)= 16.00, p<.01].

Paralel olarak tasarlanan ortamda yer alan 6grencilerin gorev zorluk
dizeyi ne kadar karmasik olursa olsun, paralel olmayan ortamdaki
ogrencilere gore daha basarili olmalarinin nedeni, bir 6nceki alt amagta
oldugu gibi 6grenme surecinde istedikleri tUm bilesenlere egszamanli olarak
ulasabildikleri, eszamanli olarak istedikleri islemleri yapabildikleri, istedikleri
tum bilesenleri ayni anda goruntuleyebildikleri ve karsilastirabildikleri igin
goérevlerde gerekli olan  bilgileri daha iyi 6grenmis olmalarindan
kaynaklanmaktadir. Kisacasi, paralel olarak tasarlanan ortamlar zor ve

karmasik gorevlerin yerine getiriimesini de kolaylagtirmaktadir.

Ogrencilerin genel basari puanlarinin biligssel yiiklenme durumu ve

ortam yapisina gére betimsel istatistikleri Cizelge 9°da verilmektedir.

Cizelge 9. Biligsel Yuklenme ve Ortam Yapisina Gére Genel Basari

Puanlarinin Betimsel istatistik Sonuclari

giLIJ_IiQSUSMELII YUKLENME ORTAM N X s
Paralel 24 | 81.69 6.79
Yuklenmedi Paralel Olmayan 16 | 72.17 11.60
Toplam 40 | 77.88 10.06
Paralel 12 | 78.14 6.19
Arada Paralel Olmayan 11 65.25 11.12
Toplam 14 | 71.97 10.90
Paralel 2 80.00 7.42
YUklendi Paralel Olmayan 12 | 59.89 15.90
Toplam 14 | 62.76 | 16.47
Paralel 38 | 80.48 6.66
Toplam Paralel Olmayan 39 | 66.44 13.66
Toplam 77 | 73.37 | 12.84
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Cizelge 9 incelendiginde, paralel ortamda bilissel olarak ylklenmeyen
ogrenci sayisinin 24, arada kalan ogrenci sayisinin 12 ve yuklenen ogrenci
sayisinin ise 2 oldugu gorulmektedir. Paralel olmayan ortamda ise bilissel
olarak ylUklenmeyen &drenci sayisi 16, arada kalan 6grenci sayisi 11 ve
yuklenen 6grenci sayisi ise 12’dir. Cizelge 9'da dikkati ¢eken ilk durum,
paralel ortamda biligsel olarak yudklenmeyen Ogrenci sayisinin paralel
olmayan ortamdakilere gore olduk¢a az olmasidir. Paralel ortamda bilissel
olarak yuklenen 6grenci sayisinin az olmasi, literatirde paralel tasarim ve
¢coklu pencere kullanilan sistemlerde  o6grencilerin  asiri  biligsel
yiiklenmeyecegine iligkin belirtilen varsayimlari da destekler niteliktedir. ikinci
durum ise genel olarak paralel ortamdaki 6grencilerin basarilarinin, paralel
olmayan ortamda c¢alisan Ogrencilerin basarilarina goére daha yuksek
olmasidir. Son olarak da bilissel olarak yuklenmeyen &grencilerin basari
puanlari ortalamasi, diger gruptaki 6grencilere gore daha yuksektir. Fakat bu
sonuglarin anlamlihdina iliskin analizler gerekli varsayimlar saglanamadigi
icin yapilamamis bu nedenle analizler, paralel ve paralel olmayan ortamda

calisan 6grenciler icin ayri ayri yapilmistir.

Bilissel Yiiklenme Durumunun Paralel Ortamdaki Ogrencilerin Genel
Basarilarina Etkisi

Paralel ortamda egitim alan 6grencilerin biligsel yuklenme durumlarina
gore genel basarilarinin farklilasip farkhlagsmadigina tek yonlu varyans analizi
(ANOVA) kullanilarak bakilmigtir.

Paralel ortamdaki ogrencilerin bilissel yuklenme durumlarina gore

genel basari puanlarinin betimsel istatistikleri Cizelge 10’da verilmektedir.

Cizelge 10. Paralel Ortamdaki Ogrencilerin Bilissel Yiiklenme Durumuna

Goére Genel Basari Puanlarinin Betimsel istatistikleri

Biligsel Yiik Durumu N X S
Yuklenmedi 24 81.69 6.79
Arada 12 78.14 6.19

Toplam 36 7788 6.73
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Paralel ortamdaki yuklenmeyen oOgrencilerin genel basari puanlari
ortalamasi 81.69 ve aradaki Ogrencilerin ise 78.14’dUr. Puanlar
incelendiginde yuklenmeyen 6grencilerin genel basari puanlari, arada kalan
ogrencilere gore daha yuksek oldugu goérinmektedir. Aradaki farkin anlamli

olup olmadigina iligskin yapilan ANOVA sonuglari Cizelge 11’de verilmektedir.

Cizelge 11. Paralel Ortamdaki Ogrencilerin Bilissel Yiiklenme Durumuna

Gore Genel Basari Puanlarinin ANOVA Sonuglari

Varyansin Kareler Kareler )
y sd F P N

Kaynagi Toplami Ortalamasi

Gruplararasi 100.94 1 100.94 231 0.138 0.06

Hata 1484.80 34 43.67

Toplam 1585.74 35

Paralel ortamda vyer alan Ogrencilerin genel basari puanlari
ogrencilerin  yuklenmemesine ya da arada olmasina goére farkhlik
gostermemektedir [F(1-34)=2.31, p>.01]. Bu bulgu, paralel ortamda yer alan
Oogrencilerin  genel basari puanlarinin  yuklenme durumuna gore

farklilagsmadigr anlamina gelmektedir.

Bu sonuglarda biligsel olarak yuklenen o6grencilerin  olmadigi
unutulmamak Uzere, paralel ortamda biligssel olarak yluklenmeyen ve arada
kalan oOgrencilerin genel basarilari arasinda farkliik olmamasi, paralel
tasarim yaklagsimina gore tasarlanan ortamin etkililigini gostermektedir. Bu
ortamda ogrencilerin genel basarilari, hangi bilissel yuklenme duruma sahip

olurlarsa olsunlar degismemektedir.

Biligsel Yiiklenme Durumunun Paralel Olmayan Ortamdaki Ogrencilerin
Genel Basarilarina Etkisi

Paralel olmayan ortamda egitim alan 6grencilerin biligsel yuklenme
durumlarina goére genel basarilarinin farklilagip farklilasmadigina da tek

yonlU varyans analizi (ANOVA) kullanilarak bakilmistir.

Cizelge 12'de paralel olmayan ortamda calisan 6grencilerin biligsel
yuklenme durumuna gore genel basari puanlarina iligkin betimsel istatistikler

verilmektedir.
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Cizelge 12. Paralel Olmayan Ortamdaki Ogrencilerin Biligsel Yiklenme

Durumuna Gére Genel Basari Puanlarinin Betimsel istatistikleri

Biligsel Yiik Durumu N X S

Yuklenmedi 16 7217 11.60
Arada 11 6525 11.12
YUklendi 12 59.89 15.90
Toplam 39 6644 13.00

Paralel olmayan ortamdaki yUklenmeyen &grencilerin genel basari
puanlari ortalamasi 72.17, aradaki ogrencilerin 65.25 ve yuklenen
ogrencilerin  ise  59.89'dur. Puanlar incelendiginde biligsel olarak
yuklenmeyen oOgrencilerin genel basari puanlari, arada kalan ve yuklenen
Ogrencilere gore daha yuksek; arada kalan ogrencilerin ise yuklenen
ogrencilere gore daha yuksek oldugu gorulmektedir. Aradaki farkin anlamli

olup olmadigina iligskin yapilan ANOVA sonuglari Cizelge 13’de verilmektedir.

Cizelge 13. Paralel Olmayan Ortamdaki Ogrencilerin Bilissel Yiiklenme

Durumuna Gore Genel Basari Puanlarinin ANOVA Sonuglari

Varyansin Kareler Kareler )
3 sd F p n

Kaynagi Toplami Ortalamasi

Gruplararasi 1055.16 2 527.58 3.14 0.055 0.15

Hata 6039.52 36 167.76

Toplam 7094.68 38

Paralel olmayan ortamda yer alan 6grencilerin genel basari puanlari,
ogrencilerin biligssel yuklenme durumuna goére .05 dizeyinde anlamli farkhlik
gostermemektedir [F(2-36)=3.14, p>0.05]. Analiz sonuglarinin .05 dizeyinde
istatistiksel olarak bir fark olmadigini gdstermekle birlikte, etki blyukligi (n?)
degerinin .15 olmasi, gruplar arasinda gozlenen farkin, pratikte dikkate deger
oldugu seklinde yorumlanabilir. Analiz ile bulunan anlamhlik dizeyinin de
(p=.055) a=.05 dizeyine oldukc¢a yakin olmasi da dikkat cekmektedir. Grup

ortalama puanlarini karsilastirmak icin yapilan Scheffe testi sonuclari ise,
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paralel olmayan ortamda yer alan ve bilissel olarak yuklenmeyen 6grencilerin

basarilarinin, yuklenen ogrencilerden daha ylksek oldugunu gostermistir.

Bu sonuglara gore paralel olmayan ortamda ogrencilerin basarilari
biligsel yUklenme durumuna bagli olarak degismektedir. Ayrica paralel
olmayan ortamda yer alan &grencilerin 12’sinin (% 31) biligsel olarak
yuklenmis olmasi da paralel olmayan ortamdaki genel basarinin digsmesine
neden olmustur. Bu durum yine paralel olmayan ortamin sinirhliklarindan

kaynaklanmaktadir.

Cizelge 14°de o6grencilerin farkli gérev zorluk diizeylerindeki basari
puanlarinin ortam yapisi ve her gérev zorluk diizeyindeki bilissel yliklenme

durumuna goére dagilimi verilmektedir.

Cizelge 14. Farkli Gorev Zorluk Duzeylerinden Elde Edilen Basari

Puanlarinin Ortam Yapisi ve Biligsel Yiuklenme Durumuna Goére Betimsel

istatistikleri
Paralel Paralel Olmayan Toplam

(Z;::I?J‘I,(Iarl E:I:lljer:LT ° X S N X S N X S N
Yuiklenmedi | 19.37 | 3.55 | 30| 16.13 | 455 | 22 | 18.00 | 4.43 | 52
Cok Kolay | Yiiklendi 1400 | - | 1] 1521 |7.06 15.08 | 6.61 | 9
Gorev Arada 20.10 | 4.08 | 7 14.77 | 6.32 17.10 | 5.95 | 16
Toplam 19.36 | 3.67 | 38 | 15.63 | 542 | 39 | 17.47 | 4.98 | 77
Yiklenmedi | 23.27 | 1.80 | 31| 21.85 | 232 | 20| 22.71 | 211 | 51
Kolay Yuklendi 23.00 | 0.00 | 2 17.47 | 3.01 |10 | 18.39 | 347 | 12
Gorev Arada 2110 {080 | 5 | 2069 | 239 | 9 | 2083|193 | 14
Toplam 2297 | 1.80 | 38 | 20.46 | 3.07 | 39| 21.70 | 2.80 | 77
Yiklenmedi | 20.91 | 2.15 |18 | 18.08 | 249 | 9 | 19.97 | 2.60 | 27
. Yuklendi 19.88 | 2.01 | 9 14.62 | 3.84 | 18 | 16.37 | 4.15 | 27

Zor Gorev
Arada 20.50 | 2.38 | 11| 16.70 | 3.71 | 12| 18.52 | 3.63 | 23
Toplam 20.55 | 217 | 38 | 16.06 | 3.74 | 39 | 18.27 | 3.79 | 77
Yuklenmedi | 17.62 | 3.08 |18 | 16.63 | 3.34 | 11 | 17.25 | 3.16 | 29
Cok Zor Ylklendi 16.50 | 2.82 | 8 11.60 | 4.09 |16 | 13.23 | 4.34 | 24
Gorev Arada 18.27 [ 1.94 | 12| 1568 |3.71 | 12| 16.97 | 3.18 | 24
Toplam 17.59 | 2.71 | 38 | 14.28 | 4.33 | 39 | 1591 | 3.97 | 77
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Cizelge 14 incelendiginde; c¢ok kolay goérevlerde; paralel ortamda
yuklenmeyen 6grencilerin bagari puanlari ortalamasi 19.37, paralel olmayan
ortamda ise 16.13; yuklenen 6grencilerin basari puanlari ortalamasi 14.00,
paralel olmayan ortamda ise 15.21 ve paralel ortamda arada kalan
ogrencilerin puanlari ortalamasi 20.10, paralel olmayan ortamda ise 14.77
oldugu gorulmektedir. Cok kolay gorevlerde biligsel yuklenme durumu dikkate
alinmadiginda; paralel ortamda c¢alisan Ogrencilerin basari puanlari

ortalamasi 19.36, paralel olmayan ortamda ise 15.63’dUr.

Kolay gorevlerde ise paralel ortamda biligsel olarak yuklenmeyen
ogrencilerin bagsari puanlari ortalamasi 23.27 iken paralel olmayan ortamda
21.85, paralel ortamda biligsel olarak yuklenen égrencilerin 23.00 iken paralel
olmayan ortamda 17.47 ve paralel ortamda bilissel olarak arada kalan
ogrencilerin puanlari ortalamasi 21.10 iken paralel olmayan ortamda
20.69'dur. Kolay gorevlerde biligsel yuklenme durumu dikkate alinmadiginda;
paralel ortamda calisan dgrencilerin basari puanlari ortalamasi 22.97 iken

paralel olmayan ortamda ise 20.46°dir.

Zor gorevlerde ise paralel ortamda biligsel olarak yuklenmeyen
ogrencilerin basari puanlari ortalamasi 20.91 iken paralel olmayan ortamda
18.08, paralel ortamda biligsel olarak ylUklenen dgrencilerin basari puanlari
ortalamasi 19.88 iken paralel olmayan ortamda 14.62 ve paralel ortamda
biligsel olarak arada kalan 6grencilerin basari puanlari ortalamasi 20.50 iken
paralel olmayan ortamda 16.70’dir. Zor gorevlerde, bilissel yuklenme durumu
dikkate alinmadiginda; paralel ortamda ¢alisan 6grencilerin basari puanlari

ortalamasi 20.55 iken paralel olmayan ortamda ise 16.06°dir.

Cok zor gorevlerdeki durum ise; paralel ortamda biligsel olarak
yuklenmeyen &grencilerin basari puanlari ortalamasi 17.62 iken paralel
olmayan ortamda 16.63, paralel ortamda bilissel olarak yuklenen 6grencilerin
basari puanlari ortalamasi 16.50 iken paralel olmayan ortamda 11.60 ve
paralel ortamda bilissel olarak arada kalan ogrencilerin basari puanlari
ortalamasi 18.27 iken paralel olmayan ortamda 15.68’dir. Cok zor gérevlerde;

biligssel yuklenme durumu dikkate alinmadiginda; paralel ortamda calisan
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ogrencilerin basari puanlari ortalamasi 17.59 iken paralel olmayan ortamda
ise 14.28'dir.

Paralel Ortamdaki Ogrencilerin Biligsel Yiiklenme Durumlarinin, Farkli
Gorev Zorluk Duzeylerindeki Bagsarilarina Etkisi

Paralel ortamda yer alan o&grencilerin dort farkli gorev zorluk
dizeyindeki basari puanlarinin, bu goérevilere iliskin bilissel yuklenme
durumuna gore farklilik gosterip gostermedigine iligkisiz dlgimler igin Kruskal

Wallis H-testi kullanilarak bakilmistir.

Paralel ortamda calisan 0ogrencilerin ¢ok kolay gorevlerdeki
basarilarinin bu gorevlerdeki bilissel yluklenme durumuna goére farklilagip

farkhlasmadigina iligkin yapilan analiz sonuglari Cizelge 15’te verilmektedir.

Cizelge 15. Paralel Ortamdaki Ogrencilerin Cok Kolay Gérevlerdeki Basgari
Puanlarinin Biligsel Yuklenme Durumuna Gore

Kruskal Wallis H-Testi Sonucu

Gorev . Sira _ 5

Yuk Durum n X sd X p
Zorluklar Ort.
Cok Kolay Yuklenmedi 30 18.40 19.37 1 0489 .484
Gorev Arada 7 21.57 20.10

Yapilan analiz sonuglarina goére paralel ortamda yer alan 6grencilerin
¢cok kolay gorevlerdeki basarilari, ¢cok kolay gorevlerdeki bilissel yuklenme
durumlarina gére farklilik gdstermemektedir [y (1) =0.489, p>0.05]. Bu
bulgu, bilissel olarak yUklenme durumunun paralel ortamda ¢alisan
ogrencilerin ¢ok kolay gorevlerdeki basarisi Uzerinde etkisi olmadigini
gostermektedir. Bu durum, hem tamamlanmasi istenen gorevin ¢ok kolay
olmasindan hem de 0grenme ortaminin paralel olarak tasarlanmis
olmasindan kaynaklanmaktadir. Buradaki en o6nemli bulgu, bu goérevde
yuklenen ogrenci sayisinin yalnizca 1 olmasi ve yuklenmeyen o6grencilerin
sayisinin ise 30 olmasidir. Paralel ortamdaki ¢ok kolay gorevilerde

ogrencilerin %79'u (n=30) biligssel olarak asiri yuklenmemislerdir.
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Paralel ortamda calisan ogrencilerin kolay gorevlerdeki basarilarinin
bu gorevlerdeki biligsel yuklenme durumuna gore farklilasip farkhilagsmadigina

iliskin yapilan analiz sonuglari Cizelge 16’da verilmektedir.

Cizelge 16. Paralel Ortamdaki Ogrencilerin Kolay Gdrevlerdeki Basari
Puanlarinin Biligsel Yuklenme Durumuna Gore

Kruskal Wallis H-Testi Sonucu

Gorev Sira _

Yiik Durum n X sd 2
Zorluklan Ort. X P
Yiklenmedi 31 2150 2227 2 7.320 .026
Kolay
. Arada 5 710 2110
Gorev
Yiklendi 2 1950 23.00

Yapilan analiz sonuglarina gore paralel ortamda yer alan 6grencilerin
kolay gorevlerdeki basarilari, kolay gorevierdeki biligssel yUklenme
durumlarina gore farklilik gdstermektedir [y* (2) =7.320, p< 0.05]. Bu bulgu,
bilissel ylklenme durumunun paralel ortamda c¢alisan o6grencilerin kolay
gorevlerdeki basarisi Uzerinde etkisi oldugunu gostermektedir. Farkhligi
yaratan grubun hangisi oldugunu belirlemek amaciyla yapilan Mann Whitney
U-testi sonuglari, bilissel olarak yuklenen dgrencilerle biligssel olarak arada
oldugu belirlenen o6grenciler arasinda farklihk oldugunu goéstermektedir
[U=20.50, p<0.05]. Bu bulguya gore biligsel olarak yuklenmeyen ogrencilerin
kolay gorevlerdeki basarilari, bilissel olarak arada kaldiklari belirlenen
ogrencilerin basarilarindan daha yuksektir. Yine kolay goérevlerde dikkati
ceken 6nemli bir nokta ise yuklenen 6grenci sayisinin yalnizca 2 olmasidir.
Kolay gorevlerde yuklenmeyen ogrenci sayisi ise paralel ortamdaki
ogrencilerin %82’sini (n=31) olusturmaktadir. Burada ¢ok kolay goérevlerde
oldugu gibi kolay gorevlerde de paralel ortamda c¢alisan 6grenciler bilissel
olarak asiri yuklenmemiglerdir. Bu da paralel 06gretim yaklagsiminin

varsayimlarini dogrular niteliktedir.
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Paralel ortamda calisan ogrencilerin zor gorevlerdeki basarilarinin bu
gorevlerdeki biligsel yiklenme durumuna gore farklilasip farklilagmadigina

iliskin yapilan analiz sonuglari Cizelge 17'de verilmektedir.

Cizelge 17. Paralel Ortamdaki Ogrencilerin Zor Gérevlerdeki Bagari
Puanlarinin Biligsel YUuklenme Durumuna Goére

Kruskal Wallis H-Testi Sonucu

Gorev Sira _

Yiik Durum n X sd x> p
Zorluklan Ort.

Yiklenmedi 18 21.33 20.91 2 1197 .550
Zor Gorev Arada 11 19.00 20.50

YUuklendi 9 1444 19.88

Yapilan analiz sonuglarina gore paralel ortamda yer alan 6grencilerin
zor gorevlerdeki basarilari, zor gorevlerdeki biligsel yuklenme durumlarina
gore farkhlik géstermemektedir [x* (2) =1.197, p> 0.05]. Bu bulgu, bilissel
olarak yuklenme durumunun paralel ortamda calisan 0Ogrencilerin zor
gorevlerdeki basarisi Uzerinde etkisi olmadigini gostermektedir. Gorevin
zorluk dizeyinin artmasina karsin ylUklenme durumuna goére farkhlik
olmamasi paralel ortamin etkililigin bir gostergesi olarak degerlendirilebilir.
Ancak cok kolay ve kolay gorevlerde yuklenen 6grenci sayisi 1 ve 2 iken zor
gorevlerde bu sayinin 9 olmasi dikkati gekmektedir. Bu durum o6grencilerin

tamamlamasi gereken gorevin zorlugundan kaynaklanmaktadir.

Paralel ortamda ¢alisan 6grencilerin ¢ok zor gorevlerdeki basarilarinin
bu gorevlerdeki biligsel yuklenme durumuna gore farkhlasip farklilasmadigina

iliskin yapilan analiz sonuglari Cizelge 18’de verilmektedir.

Cizelge 18. Paralel Ortamdaki Ogrencilerin Cok Zor Gérevlerdeki Basari
Puanlarinin Biligsel Yuklenme Durumuna Gore
Kruskal Wallis H-Testi Sonucu
Gorev Sira - 2

Zorluklan YukDurum —n 5,0 X sd oy P
Yiklenmedi 18 19.00 17.62 2 1812 404

Cok Zor

: Arada 12 22.63 16.50

Gorev

Yuklendi 8 15.94 18.27
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Yapilan analiz sonuglarina gore paralel ortamda yer alan 6grencilerin
¢ok zor gorevlerdeki basarilari, ¢ok zor gorevilerdeki biligsel yuklenme
durumlarina gére farkhlik gdstermemektedir [x* (2) =1.812, p> 0.05]. Bu
bulgu, biligsel olarak yuklenme durumunun paralel ortamda c¢alisan
Oogrencilerin  zor gorevlerdeki basarisi Uzerinde etkisi olmadigini
gOstermektedir. Goérevin zorluk dizeyinin  artmasina karsin yuklenme
durumuna gore farklihk olmamasi paralel ortamin etkililigin bir gostergesi
olarak degerlendirilebilir. Ancak c¢ok kolay ve kolay gorevlerde yuklenen
ogrenci sayisi 1 ve 2 iken ¢ok zor gorevlerde bu sayinin 8 olmasi dikkati
cekmektedir. Bu durum, zor goérevlerde oldugu gibi 6grencilerin tamamlamasi

gereken gorevin zorlagmasindan kaynaklanmaktadir.

Paralel ortamda calisan 6grencilerin farkli gorev zorluk duzeylerindeki
basarilari, bilissel olarak ylklenme durumuna gbére genel olarak
farkhlasmamaktadir. Diger bir deyisle, bilissel olarak ylklenme durumu
ogrencilerin her bir zorluk duzeyindeki basarilarini etkilememektedir. Bu
durum, paralel olarak tasarlanan ortamin bir anlamda basarisinin da

gOstergesi olarak dusundlebilir.

Paralel Olmayan Ortamdaki Ogrencilerin Biligsel Yiiklenme
Durumlarinin, Farkli Gorev Zorluk Diizeylerindeki Basarilarina Etkisi
Paralel olmayan ortamda yer alan 6grencilerin, doért farkli gérev zorluk
duzeyindeki basari puanlarinin, bu gorevlere iliskin biligsel yuklenme
durumuna gore farklihk gosterip gostermedigine de iligkisiz olgumler igin

Kruskal Wallis H-testi kullanilarak bakilmistir.

Paralel olmayan ortamda c¢alisan 6grencilerin ¢ok kolay goérevlerdeki
basarilarinin, bu goérevlerdeki biligssel yiklenme durumuna gore farklilasip

farkhlasmadigina iligkin yapilan analiz sonuglari Cizelge 19’da verilmektedir.

Yapilan analiz sonuglari, paralel olmayan ortamda vyer alan
ogrencilerin ¢ok kolay gorevlerdeki basarilarinin, ¢ok kolay gorevlerdeki
bilissel yiiklenme durumlarina gére farklilasmadigini géstermektedir [x* (2)
=0.116, p>0.05].
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Cizelge 19. Paralel Olmayan Ortamdaki Ogrencilerin Cok Kolay Gérevlerdeki
Basari Puanlarinin Biligsel YUklenme Durumuna Gore

Kruskal Wallis H-Testi Sonucu

Gorev . Sira _

Yiik Durum n X sd i p
Zorluklan Ort.

Yiklenmedi 22 20.25 16.13 2 0.116 .944
Cok Kolay
. Arada 9 18.89 14.77
Gorev

Yiklendi 8 20.56 15.21

Bu bulgu, bilissel olarak yuklenme durumunun paralel olmayan
ortamda c¢alisan 6grencilerin gok kolay goérevlerdeki basarisi Uzerinde etkisi
olmadigini gostermektedir. Bu durum, tamamlanmasi istenen gorevin ¢ok
kolay olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu bulgu, ayni amagla paralel ortam
icin yapilan analiz sonuglari ile benzer sonuglar géstermekle birlikte paralel
olmayan ortamda biligssel olarak yuklenen o6grenci sayisi (n=8), paralel
ortama (n=1) gbére daha fazladir ve paralel ortamda bilissel olarak

yuklenmeyen 6grencilerin orani %79 iken paralel olmayan ortamda % 56’d1r.

Paralel olmayan ortamda calisan 06grencilerin kolay gorevlerdeki
basarilarinin, bu goérevlerdeki biligssel yuklenme durumuna gore farklilagip

farkhlasmadigina iliskin yapilan analiz sonuglari Cizelge 20’de verilmektedir.

Cizelge 20. Paralel Olmayan Ortamdaki Ogrencilerin Kolay Gérevlerdeki
Basari Puanlarinin Bilissel Yuklenme Durumuna Goére

Kruskal Wallis H-Testi Sonucu

Gorev Sira

Yilk Durum n X  sd 2
Zorluklan Ort. x P
Yiklenmedi 20 2517 2185 2 12.163 .002
Kolay
. Arada 9 19.83 17.47
Gorev
Yiklendi 10 9.80 20.69

Yapilan analiz sonuglarina gore paralel olmayan ortamda yer alan

ogrencilerin  kolay gorevlerdeki basarilari, kolay gorevlerdeki bilissel
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yiklenme durumlarina gore farklilik gdstermektedir [x* (2) =12.163, p<0.05].
Bu bulgu, bilissel olarak ylklenme durumunun, paralel olmayan ortamda
calisan ogrencilerin kolay gorevlerdeki basarisi Uzerinde etkisi oldugunu
gostermektedir. Farkhligi yaratan grubun hangisi oldugunu belirlemek
amaciyla yapilan Mann Whitney U-testi sonuglari bilissel olarak yuklenen
ogrencilerle biligssel olarak yuklenmeyen o6grenciler arasinda [U=24.00,
p<0.05] ve bilissel olarak yuklenen dgrencilerle biligsel olarak arada kaldigi
belirlenen o6grenciler arasinda [U=19.00, p<0.05] farklihk oldugunu
gostermektedir. Bu duruma gore, bilissel olarak yuklenmeyen o6grencilerin
kolay gorevlerdeki basarilari bilissel olarak ylklenen 6grencilere gére daha
yuksek ve biligsel olarak arada kalan ogrencilerin basari puanlari biligsel
olarak yuklenen 6grencilere gore daha yuksektir. Ayni amagla paralel ortam
icin yapilan analiz sonuglarina gore bilissel olarak yuklenen 6grenciler ile
yuklenmeyen 6grenciler arasinda farklilik gcikmamistir. Ayrica paralel ortamda
kolay gorevlerde bilissel olarak yuklenen ogrenci sayisi yalnizca 2 iken
paralel olmayan ortamda 10’dur. Kolay gorevlerde ylklenmeyen o6grenci
sayisi ise paralel ortamdaki 6grencilerin %82’sini (n=31) olustururken paralel

olmayan ortamda %51 (n=20)dir.

Paralel olmayan ortamda calisan O6grencilerin zor gorevlerdeki
basarilarinin, bu goérevlerdeki biligssel yuklenme durumuna gore farklilagip

farkhlasmadigina iligkin yapilan analiz sonuglari Cizelge 21’de verilmektedir.

Cizelge 21. Paralel Olmayan Ortamdaki Ogrencilerin Zor Gorevlerdeki Basari
Puanlarinin Biligsel YUklenme Durumuna Goére

Kruskal Wallis H-Testi Sonucu

Gorev Sira _

Yiik Durum n X  sd x> p
Zorluklan Ort.

Yuklenmedi 9 26.11 1808 2 6.660 .036
Zor Gorev Arada 12 2279 16.70

Yuklendi 18 15.08 14.62
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Yapilan analiz sonuglarina gore paralel olmayan ortamda yer alan
ogrencilerin zor gorevlerdeki basarilari, zor gorevlerdeki biligsel yuklenme
durumlarina gore farklihk gdstermektedir [x* (2) =6.660, p<0.05]. Bu bulgu,
biligsel olarak yuUklenme durumunun, paralel olmayan ortamda calisan
ogrencilerin  zor gorevlerdeki basarisi Uzerinde etkisi oldugunu
gOstermektedir. Farkhligi yaratan grubun hangisi oldugunu belirlemek
amaciyla yapilan Mann Whitney U-testi sonuglari, biligsel olarak yuklenen
ogrencilerle biligssel olarak yuklenmeyen ogrenciler arasinda farklilik
oldugunu gostermektedir [U=37.50, p<0.05]. Bu duruma gore bilissel olarak
yuklenen &grencilerin zor goérevlerdeki basari puanlari, biligsel olarak
yuklenmeyen ogrencilerin basarilarindan daha dusuktuar. Ayni amagla paralel
ortam igin yapilan analiz sonuglarina goére bilissel olarak yuklenme
durumunun o&grencilerin basarilari Uzerinde etkisi olmadigi belirlenmistir.
Ayrica paralel ortamda goérevin zorluk dizeyinin artmasina bagh olarak
bilissel olarak ylklenen 6grenci sayisinda (n=9) artis olmasina karsin paralel
olmayan ortamda yuklenen o6grenci sayisi daha fazladir (n=18). Paralel
olmayan ortamda bilissel olarak yuklenen o6grenci sayisi (n=18), bilissel

olarak yuklenmeyen 6grencilerden (n=9) daha fazladir.

Paralel olmayan ortamda calisan ogrencilerin ¢ok zor gorevlerdeki
basarilarinin, bu goérevlerdeki biligssel yuklenme durumuna gore farklilagip

farkhlasmadigina iligkin yapilan analiz sonuglari Cizelge 22’de verilmektedir.

Cizelge 22. Paralel Olmayan Ortamdaki Ogrencilerin Cok Zor Goérevlerdeki
Basari Puanlarinin Bilissel YUklenme Durumuna Gore

Kruskal Wallis H-Testi Sonucu

Gorev . Sira _

Yiik Durum n X sd x> p
Zorluklan Ort.

Yiklenmedi 11 26.59 16.63 2 10.874 .004
Cok Zor
) Arada 12 23.38 15.68
Gorev

Yuklendi 16 1294 11.60
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Yapilan analiz sonuglarina gore, paralel olmayan ortamda yer alan
ogrencilerin gok zor gorevlerdeki basarilari, ¢ok zor gorevlerdeki bilissel
yiiklenme durumlarina gére farklilik géstermektedir [ (2) =10.874, p<0.05].
Bu bulgu, biligsel olarak yuklenme durumunun, paralel olmayan ortamda
calisan ogrencilerin gok zor gorevlerdeki basarisi Uzerinde etkisi oldugunu
gOstermektedir. Farkhligi yaratan grubun hangisi oldugunu belirlemek
amaciyla yapilan Mann Whitney U-testi sonuglari, biligsel olarak yuklenen
ogrencilerle bilissel olarak yuklenmeyen ogrenciler arasinda (U=30.50,
p<0.05) ve biligsel olarak yUklenen dgrencilerle biligssel olarak arada kaldigi
belirlenen dgrenciler arasinda [U=40.50, p<0.05] farklihk oldugunu
gOstermektedir. Bu duruma gore biligsel olarak yuklenmeyen 6grencilerin ¢ok
zor gorevlerdeki basarilari, bilissel olarak yuklenen 6grencilere goére daha
yuksek ve bilissel olarak yuklenen &grencilerin ¢ok zor goérevierdeki
basarilari, bilissel olarak arada kaldigi belirlen 6grencilerden daha dusuktar.
Ayni amagla paralel ortam igin yapilan analiz sonuglarina gore biligsel olarak
yuklenme durumunun o&grencilerin basarilari Gzerinde etkisi olmadigi
belirlenmistir. Ayrica paralel ortamda ¢ok zor goérevlerde biligsel olarak
yuklenen 6grenci sayisi 8 iken paralel olmayan ortamda yuklenen égrenci
sayisi| 16°dir. Paralel olmayan ortamda bilissel olarak yuklenen 6grenci sayisi

(n=16), biligsel olarak yuklenmeyen o6grencilerden (n=11) daha fazladr.

Paralel ve paralel olmayan ortamlardaki 6grencilerin farkli gérev zorluk
duzeylerindeki basarilari, ogrencilerin o gorevdeki biligsel yuklenme
durumuna gore farklilasip farklilasmadigi incelenmis ve paralel ortamda
yalnizca kolay gorevlerde bir farklilagsma oldugu; bu farklilasmanin biligsel
olarak yuklenen ve yuklenmeyen oOgrenciler arasinda dedgil, bilissel olarak
yuklenmeyen ve biligsel olarak arada kalan &grenciler arasinda oldugu
belirlenmistir. Paralel olmayan ortamda ise ¢ok kolay gorevler disindaki tum
gorev zorluk duzeylerinde ogrencilerin basarilarinda, biligsel yuklenme
durumuna gore farklilik oldugu ve bu farklilagmalarin biligsel olarak yuklenen
ve yuklenmeyen o6grenciler arasinda oldugu belirlenmistir. Paralel ortamda
ogrencilerin farkli zorluk dizeylerindeki basarilarinin, bilissel yuklenme
durumuna gore farklilasmamasinin nedeni, 6grenme surecinde paralel

tasarimlarin 6grencinin ihtiya¢g duyacagi her tur bilgiye aninda ulagsmasina
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imkan tanimasi ve buna bagh olarak bilgilerin daha derinlemesine
islenmesine izin vermis olmasi ve bu bilgilerin goérevlerin tamamlanmasi
surecine rahatlikla yansitilabilmesindendir. Paralel olmayan ortamda ise
yalnizca ¢ok kolay gorevlerde farklilasmanin olmamasi goérevin zorluk
duzeyinden kaynaklanmaktadir. Bunun disindaki gorevlerin tamaminda
biligsel olarak yuklenmeyen ogrencilerin lehine bir farkhlasma vardir. Aslinda
bu bulgu da bilissel olarak yuklenen ogrencilerin basarilarinin digecegine

iliskin yapilan arastirmalari dogrular niteliktedir.
Ortamlarin Etkililigine iliskin Karsilagtirmalar

Paralel ortamda ve paralel olmayan ortamda egitim alan 6grencilerin
basari ve biligssel yiklenme puanlarina dayali hesaplanan etkililik puanlarinin
haftalar arasinda farklilik gdsterip gdstermedigini incelemek igin karisik
Olcumler icin iki faktorli ANOVA kullanilmistir. Ortamlarin dort haftanin
geneline iligkin etkililik puanlari ve standart sapma degerleri Cizelge 23'de

verilmektedir.

Cizelge 23. Etkililik Puanlarina iligkin Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

Ortam N X S
1. HAFTA | Paralel 38| 0.55 | 0.83
Paralel olmayan |39 | -0.53 | 1.28
2. HAFTA | Paralel 38| 0.37 | 0.73
Paralel olmayan |39 | -0.36 | 1.21
3. HAFTA | Paralel 38| 0.39 | 0.73
Paralel olmayan |39 | -0.38 | 1.22
4. HAFTA | Paralel 38| 0.67 | 0.88
Paralel olmayan |39 | -0.65 | 1.08
TOPLAM | Paralel 38| 0.49 | 0.60
Paralel olmayan |39 | -0.48 | 1.02
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Paralel ortama iligkin etkililik puanlari, 1. hafta 0.55 iken 2. hafta 0.37,
3. hafta 0.39 ve 4. hafta ise 0.67'dir. Paralel olmayan ortama iligkin puanlar
ise siraslyla -0.53, -0.36, -0.38 ve -0.65'dir.

iki ayri ortamin etkililik puanlarinin dért hafta arasinda farklilik gésterip
gostermedigine iligkin iki faktorli ANOVA sonuglari Cizelge 24’te

verilmektedir.

Cizelge 24. Ortamlara lligkin Etkililik Puanlarinin Ortam Yapisi ve
Haftalara Gore ANOVA Sonuglari

Varyansin Kaynagn fonee  sa o Mo F o
Deneklerarasi 289.13 76
Ortam 74.21 1 7421 2589 .000 .257
Hata 214.92 75 2.86
Deneklerigi 105.65 231
Olgim  (1-2-3 0.00 3 0.001 .00 1.000 .000
ve 4.haftalar)
OrtamxOlgim 4.52 3 1.50 3.35 .020 .043
Hata 101.13 225 44
Toplam 394.80 307

Analiz sonuglari, iki ayri ortamin doért hafta boyunca haftalik etkililik
puanlari Uzerinden hesaplanan toplam puanlarin, bulunan ortamin yapisina

gore farklilagtigini gostermektedir [F(1-75)=25.89, p<0.01]. Paralel ortama
iliskin hesaplanan etkililik puanlari ortalamasinin (5(=0.49) paralel olmayan

ortama gore daha yuksek oldugu (5(=-0.48) gorulmektedir. Ancak haftalara
goére eftkililik puanlari arasinda farklilasma olmadigi goérulmektedir [F(3-
225)=0.00, p>0.05].

Farkli ortam vyapilarinda bulunmak ile zamana bagli o6lgtimler
faktorlerinin, ortamlarin etkililigi Gzerindeki ortak etkilerinin ise anlamli oldugu
bulunmustur [F(3-225)=3.35, p<0.05]. Bu bulgu, ortam yapisinin etkililik
puanlarini artirmada farkli etkilere sahip oldugunu ve paralel ortamin

etkililiginin paralel olmayan ortama gére daha iyi oldugunu gostermektedir.
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Ayrica Sekil 27°'de (bkz. Sf. 83) verilen koordinat sistemi dikkate
alinarak, hesaplanan eftkililik puanlari incelendiginde paralel ortam igin
hesaplanan etkililik puaninin, ortamlarin etkililiginin yiksek oldugu alanda yer
aldigi, paralel olmayan ortam icin hesaplanan etkililik puaninin ise ortamlarin

etkililiginin dusuk oldugunu gosteren alanlarda yer aldigi gortlmektedir.

Ogrencilerin Uygulamalara Yoénelik Goriigleri

Paralel ve paralel olmayan ortamlarda deneysel islemin
tamamlanmasindan hemen sonra 6grencilere agik uglu sorulardan olusan bir
anket elektronik ortamda uygulanmigtir. Ayrica deneysel islem
tamamlandiktan bir hafta sonra o6grencilerle yapilandirilmamis gorisme
yapiimistir. Ogrencilerin, ankete verdikleri cevaplar ve yapilan gériismeler
sonrasinda yapilan igerik analizi sonucunda ortaya ¢ikan goruslerin dagilimi
ve ogrenci gorusleri parantez icinde ogrencilerin numaralari da belirtilerek

yorumlanmigtir.

Ogrencileri Rahatsiz Eden Uygulamalara Yonelik Goriigler
Paralel ortamda calisan o6grencilerin uygulama surecinde rahatsiz
olduklari durumlara iligkin goéruslerinin dagihmi frekans (f) ve yuzde (%)

olarak Cizelge 25'de verilmistir.

Cizelge 25. Paralel Ortamda Ogrencilerin Rahatsiz Olduklari Uygulamalara
lliskin Gérisleri

Alt Temalar f %
1. | Rahatsiz eden bir durum yoktur 22 | 61.11
2. | Onceki haftalara ait bilgilerin de istenmesi 5 |13.89
3. | Her hafta sinav yapilmasi 2 5.56
4. | Kulaklikla dersi dinlemenin zor olmasi 2 5.56
5. | Son uygulamalarin zor olmasi 2 5.56
6. | Konuyla ilgili drneklerin az olmasi 1 2.77
7. | Ders bittiginde higbir sey yapamayacaklarini 1 2.77

dugtunmeleri
8. | Tekrar etme imkaninin olmamasi 1 2.77

N=36
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Cizelge 25 incelendiginde ogrencilerin % 61.11°i (n=22) uygulama
surecinde kendilerini rahatsiz eden bir uygulamanin olmadigini aksine bu
suregcten memnun olduklarini belirtmiglerdir. Bu soruya bazi 6grencilerin

verdigi cevaplar asagidaki sekildedir:

“Beni rahatsiz eden higbir uygulama yoktu; aksine gayet verimli

uygulamalardi (06).”

“Tdm uygulamalar bana farkli seyler kazandirdi; o ylizden rahatsiz
eden bir durum yok (24).”

‘Rahatsiz eden bir durum olmadi. Uygulamalarda fazla

zorlanmadim. Uygulama ybéntemi de ¢ok glizeldi (12).”

Paralel ortamda &grencilerin % 13.89'u (n=5) Onceki haftalardan da
sorumlu tutuluyor olmaktan dolay! rahatsiz olduklarini belirtmektedirler.

Ogrenciler bu durumu asagidaki sekilde ifade etmektedirler:

“Geg¢mis haftalarla ilgili bilgilerin toplaminin istenmesi beni biraz
zorladi (10)”

‘Bundan oénceki haftalarda &grendiklerimizi de kullanmamiz

istenince biraz zorlandim (13) ”

“Her hafta goérevleri yaparken énceki hafta yapilanlarin da istenmesi
beni rahatsiz etti (20).”

Paralel ortamda calisan o6grenciler her hafta sinav yapilmasi,
kulaklikla dersin dinlenmesi ve son uygulamalarin zor olmasini rahatsiz
edici uygulamalar olarak belitmektedirler. Her bir durum igin gorus
bildiren 6grenci sayisi 2 (% 5.56)dir. Ogrenciler bu durumlari agagidaki

sekilde aciklamaktadirlar:
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‘Dért haftadir uygulamadan sinav oluyoruz. Bunu ¢ok sevmedim
(25).”

“Ders iglendikten sonra uygulama sinavi yapilmasi, égrendiklerimi

pekistirmeden oldugu igin biraz zorladi (27).”

“Kulaklikla dersi dinleyerek 6grenmek beni zorladi. Clinkli uykumu

getiriyor (14).”

Paralel ortamda calisan o6grencilerden 1’er tanesi konuyla ilgili
orneklerin az olmasindan, ders bittiginde hicbir sey yapamayacaklarini
disundugunden ve tekrar etme imkaninin olmamasindan dolayi rahatsiz

olduklarini belirtmiglerdir.

Ogrencilerle uygulama sonrasi yapilan gérigsmeler sirasinda, her hafta
sinav yapiliyor olmasindan dolay! duyduklari sikintinin nedenleri 6grencilere
soruldugunda, 6grencilerin buylk ¢ogunlugu, buna katiimadiklarini; aksine
bu durumun onlar icin daha avantajli oldugunu ve o6grendikleri konulardan

aninda sinav yapildigi i¢in daha basarili olduklarini vurgulamislardir.

Paralel olmayan ortamda calisan 6grencilerin uygulama slrecinde
rahatsiz olduklari durumlara iligkin goértslerinin dagilmi Cizelge 26’da

verilmigtir.

Paralel olmayan ortamda ise paralel ortamda oldugu gibi rahatsiz
eden uygulamalarin olmadigini belirten 6gdrenci sayisi 20 (% 55.55)dir.
Diger ogrenciler ise rahatsiz olduklari durumlara iligkin farkli gorugler
bildirmiglerdir. Bu 6grencilerin 3’0 (% 8.33) anlamadiklari yerler oldugu, 3’0
(% 8.33) bilgisayarlar arada arizalandigi ve 2’'si (% 5.55) de konulari
anlamalarina ragmen uygulamalari yapamadiklari i¢in rahatsiz olduklarini

belitmektedirler.
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Cizelge 26. Paralel Olmayan Ortamda Ogrencilerin Rahatsiz Olduklari

Uygulamalara iliskin Gérigleri

Alt Temalar f %
1. | Rahatsiz eden uygulamalar yoktur 20 | 55.55
2. | Anlagilmayan yerlerin olmasi 8.33
3. | Bilgisayarlarin arada arizalanmasi 8.33
4. | Konularin anlagiimasina ragmen uygulamalarin 5.55
yapillamamasi
5. | Dinleyerek konularin 6grenilmesi 1 2.78
6. | Kisa surede ¢ok seyin 6grenilmesi 1 2.78
7. | Her hafta sinav yapilmasi 1 2.78
8. | Etkinliklerin az olmasi 1 2.78
9. | Kulaklikla dersi dinlemenin zor olmasi 1 2.78
10.| Yapilan etkinliklerin dogrulugunun karsilastirilamamasi 1 2.78
11.| Onceki haftalara ait bilgilerin de istenmesi 1 2.78
12.| Evde tekrarlama sanslarinin olmamasi 1 2.78
N=36

Bu ogrenciler dusuincelerini asagidaki sekilde vurgulamaktadirlar:

‘Anlamadigim yer oldugunda dinlemeyi kesip &gretmenime soru

sormak zorunda kalmam (31)”

“Konular hizli bir sekilde gecildi. Bu nedenle konular tam olarak

benimsenemedi (515037).”

‘Rahatsiz eden tek sey bilgisayarlarin arada bir arizalanmasi

(615002)”

“Notlarimin sonucunun dislik olmasinin nedeni ise anlayip da

uygulayamam (50).”

“Beni rahatsiz eden, uygulamayi bildigim halde yapamamakti (56).”
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Paralel olmayan ortamda dinleyerek dersin 6grenilmesi, kisa slUrede
cok seyin ogrenilmeye caligiimasi, her hafta sinav yapilmasi, etkinliklerin az
olmasi, kulaklhkla dersi dinlemenin zor olmasi, yapilan etkinliklerin
dogrulugunun karsilastirlamamasi, dnceki haftalara ait bilgilerin de istenmesi
ve evde tekrarlama sanslarinin olmamasi da her biri 1’er (% 2.78) 6grenci
tarafindan vurgulanan rahatsiz eden durumlardir.  Ogrenciler rahatsiz

olduklari durumlari asagidaki sekilde belirtmektedirler:

“Sadece dinleyerek olmasi kaliciligini azaltti (34).”

“Konular dinlendikten sonra yaptigim etkinliklerin dogru olup
olmadigini teyit edemedim. Bu ylizden dgretmenden yardim almak
zorunda kaldim (46).”

“Etkinlikler béliimiinde daha fazla uygulanacak etkinlik olsa daha iyi
olurdu (40).”

Paralel olmayan ortamda caligan ogrencilerin daha fazla etkinlik
istemesi, yaptiklari etkinliklerin dogrulugunu teyit edememeleri ve sadece
dinleyerek olmasi gibi yorumlar yapmalarinin nedeni, Ms-Excel programinin
acildigi pencereyi kullanarak rahatlikla uygulama yapamamig olmalaridir.
Ayrica ogrenciler etkinlikleri yapmak istediklerinde Ms-Excel programinin
aclldigr pencere ile etkinliklerin bulundugu pencere arasinda gegis yapmak
zorunda olduklari icin de etkinlikleri rahat yapamamig olabilirler. Paralel
olmayan ortamda calisan Ogrencilerle yapilan gorugsmeler ve uygulama
sirasinda yapilan go6zlemler, o6grencilerin konulari 6grenirken genellikle
uygulama yapmamis ancak etkinlikleri yaparken mecbur kaldiklari igin Ms-
Excel'i kullandiklarini gdstermektedir. Paralel ortamda ise 06grenciler
dinlerken uygulama yapabildikleri ve neyi yapip yapamadiklarini gorup
tekrarlayabildikleri ve sonrasinda etkinlikleri daha rahat yapabildikleri igin bu

tur sikayetlerde bulunmamislardir.
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Ogrencileri Memnun Eden Uygulamalara Yonelik Goriigler
Paralel ortamda calisan ogrencilerin uygulama surecinde memnun
olduklari durumlara iligkin goéruslerinin dagihmi frekans (f) ve yuzde (%)

olarak Cizelge 27’de verilmistir.

Cizelge 27. Paralel Ortamdaki Ogrencilerin Memnun Olduklari Durumlara

iliskin Gorusleri

Alt Temalar f %
1. | Dinlerken uygulama yapabilme/ Ogrenilenlerin aninda | 8 | 22.86
uygulanabilmesi
2. | Pratik kazandirmasi 7 120
3. | Calisma ortami 5 |14.28
4. | Tekrar dinleyebilme 4 1143
5. | Kontrolin 6égrencide olmasi 3 |8.57
6. | Etkinliklerin olmasi 2 | 571
7. | Hem gorsel hem de sozel olarak 6grenmek 2 |5.71
8. | Ogretmenlerin ilgisi 1 |2.86
9. | Yeni bilgilerin kazanilmasi 1 |2.86
10.| Not alma 1 |2.86
11.| Internet ortaminda olmasi 1 1286
N=35

Ogrencilere bu siiregte onlari memnun eden uygulamalarin neler
oldugu soruldugunda paralel ortamda calisan 8 ogrenci (% 22.86) dinlerken
uygulama yapabildikleri ve o6grendiklerini aninda uygulayabildikleri igin

memnun olduklarini asagidaki sekilde belirtmektedirler:

“Dinlerken uygulama yapabildigim icin 6grenmek daha kolay (03).”

“Hem dinleyip hem uygulama yapabiliyoruz, anlamadigimizi tekrar

tekrar dinleyebiliyoruz (07).”

‘Konu anlatildiktan sonra uygulamasini  yaparak o gln

ogrenilenlerin pekistiriimesi beni memnun etti (20).”



“Uygulayarak 6grenmemiz bilginin kaliciligini saglamakta (29).”

“Ogrendigimiz bilgileri kolaylikla uygulayabiliyoruz (519051).”

Paralel ortamdaki 7 o6grenci (% 20) pratik kazandirdigi igin
uygulama sldrecinden memnun olduklarini  asagidaki  sekilde
belirtmektedirler:

“...Pratik kazandik, 6grendiklerimiz isimize yarayacak (04).”

“...Butin uygulamalarda her seyi kolaylikla yapmayi égrendik, her
sey ¢ok glizeldi (12).”

“Ogrendiklerimi birtakim iglerde kullanabiliyor olmam beni memnun
etti; ¢link( bu dersten 6nce bilgisayar kullanmayi hi¢ bilmiyordum
(21).”

Paralel ortamdaki 5 6grenci ise (% 14.28) calistiklari ortamdan
memnun olduklarini belirtmislerdir. Ogrencilerden 2’si bu dusiincelerini

asagidaki sekilde ifade etmiglerdir:

‘Batin uygulamalardan memnunum, bu sekilde daha c¢ok gey
6grendim (515049).”

“Bilgisayarlar hizli ve 6gretim yéntemimiz ¢ok iyi (28).”

Paralel ortamdaki 4 6grenci ise (% 11.43) calistiklari konuyu
tekrar  dinleyebildikleri icin  memnun olduklarini  belirtmiglerdir.

Ogrencilerden bazilarinin bu yéndeki dislinceleri agagidaki sekildedir:

“Istedigimizde tekrar dinlememiz, bazi anlamadigimiz yerlerde
tekrar dinleyerek anlamamizi  sagladi. Konulardan sonra

etkinliklerin olmasi, 6grendigimizi pekistirmesini sagladi (05).”
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“Daha kalici 6grenebiliyorum, aninda uygulama sansim var, bir yeri

tekrar tekrar dinleyebiliyorum (16).”

Ogrenme kontrolliniin égrencide olmasindan dolayi memnun olan
3 ogrenci (% 8.57) bulunmaktadir ve bu o6grenciler bu ydndeki

dusuncelerini asagidaki sekilde belirtmiglerdir:

“Bireysel olarak c¢alismamiz ve akisi kendimiz ydnlendirmemiz

iyiydi. Clnk(i herkesin bilgisayar bilgisi ¢ok farkli (17).”

“...bildigimiz konulari atladik, anlamadiklarimizi da tekrar dinledik
(5615061).”

Calisma ortaminda etkinliklerin olmasi (n=2), hem gérsel hem de
s6zel kanallarin  kullanilarak 6grenmenin  gerceklesmesi (n=2),
ogretmenlerin ilgisi (n=1), yeni bilgilerin 6grenilmesi (n=1), not alma
Ozelliginin olmasi (n=1) ve internet ortaminda dersin islenmesi (n=1)
paralel ortamda calisan 6grenciler tarafindan belirtien memnun eden

durumlar arasindadir.

Bir 6grenci not alma 6zelliginin olmasindan dolayr memnuniyetini

asagidaki sekilde ifade etmistir:

“Not alma penceresi sayesinde bilgiler daha fazla aklimda kaldl.
Bircok aciklama daha kisa slirede ve kolayca etkinlikleri

yapabilmemi sagladi (30).”

Bir 6grenci de hem goérsel hem de sozel kanallarin kullanilarak
ogrenmenin gerceklesmesinden duydugu memnuniyetini asagidaki

sekilde ifade etmistir:

“Hem gérsel hem de duyusal anlamda 6grenme yéntemi bence ¢ok

glizel ve bu dért hafta da bunun olmasi en iyisiydi (08) ”
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Paralel olmayan ortamda c¢alisan ogrencilerin uygulama surecinde
memnun olduklari durumlara iligkin goruglerinin dagilimi Cizelge 28’de
verilmigtir.

Cizelge 28. Paralel Olmayan Ortamdaki Ogrencilerin Memnun Olduklari

Durumlara iliskin Goérisleri

Alt Temalar f %
1. | Uygulama yapabilme 6 |19.36
2. | Tekrar dinleyebilme 5 [16.13
3. | Bilgisayar kullanmayi daha iyi 6grenmeleri 5 116.13
4. | Ogretmen olduklarinda dgrendiklerinin islerine yaracagini 4 11290

dusinmeleri
5. | Calisma ortami 3 |9.68
6. | Ogretmenlerin ilgisi 3 |9.68
7. | Internet ortaminda olmasi 2 |6.45
8. | Etkinliklerin olmasi 1 13.22
9. | Dersin sonunda yapilan gorevier 1 |3.22
10.| Kontrolun égrencide olmasi 1 |3.22

N=31

Cizelge 28 incelendiginde 6grencilerin 6'sinin (% 19.36) uygulama
yapabildikleri icin memnun olduklari anlagilmaktadir. Bu o6grencilerden

bazilari bu durumu asagidaki sekilde belirtmektedirler:

‘Aslinda bdyle birebir uygulayarak 6grenmek daha kolay oluyor
(33).”

“Dersi dinledikten sonra etkinliklerin olmasi konuyu kavramayi

saglayarak hatirlamayi kolaylastirdi (38).”

‘Bu ybéntem sayesinde &nce teorik bilgi, sonra hemen pratik
yaptigimiz igin bilgilerimi sicagi sicagina uygulayip égrenme firsati
buldum (48).”




‘En ¢ok memnun eden uygulamalardl. Cilnkl tek bagsimiza

yapiyorduk (56).”

Paralel olmayan ortamda calisan 5 6grenci (% 16.13) calisma
ortaminda konulari tekrar dinleyebilme 06zelliginin olmasindan dolayi

memnun olduklarini asagidaki sekilde belirtmektedirler:

“Anlayamadigim bir nokta oldugunda o konuyu defalarca dinleme
sansim vardi. Hazirlanan etkinlikler sayesinde alistirma yapma
imkani buldum (36).”

“Beni memnun eden uygulama anlamadigim konulari tekrar tekrar

dinleyebilmem oldu (51).”

Paralel olmayan ortamda calisan 5 &6grenci ise (% 16.13)
bilgisayar kullanmayi daha iyi 6grendiklerini ve bundan duyduklari
memnuniyeti asagidaki sdzlerle ifade etmislerdir:

“Sadece bilgisayar kullanmayi daha iyi 6grendim... (49).”
“Bilgisayara ilgimin artmasi (515034).”
“Bilgisayar hakkinda yeni bilgiler 6grendim (515002).”

Ogrendiklerinin  6égretmen olduklarinda islerini yarayacagdina
dislnen ve bundan dolayi memnuniyetlerini dile getiren 4 6grenci (%
12.90) bulunmaktadir. Bu 6grencilerden bazilari bu yondeki goruslerini

asagidaki sekilde belirtmektedirler:

“lleride bana lazim olacak ¢ok sey égrendim. Ornedin not gizelgesi
¢cikarma (515035).

“...ileriki yillarda daha erken &6grenci ve not listesi hazirlayabilmem

ve matematiksel islemleri yapabilmem (50).”
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Paralel olmayan ortamda caligsan diger ogrenciler ise 6gretmenlerin
ilgisinden (n=3), calisma ortamindan (n=3), internet ortaminda
calismaktan (n=2), etkinliklerin olmasindan (n=1), dersin sonunda
gérevlerin olmasindan (n=1) ve kontrolin dgdrencide olmasindan (n=1)

dolayr memnun olduklarini belirtmiglerdir.

Her iki grupta ¢alisan ogrenciler de ortamlardan yaralandiklarini ve bu
tur ortamlarda calismaktan memnun olduklarini belirtmiglerdir. Bilgisayara
kargi olumlu tutum geligtirdiklerini farkh sekillerde ifade etmislerdir.
Ortamlarin yapisina iliskin verdikleri cevaplar incelendiginde, paralel
ortamdaki ogrenciler agirlikh olarak eszamanl uygulama yapabilmenin
olumlu yanlarini vurgularken, paralel olmayan ortamdaki 6grenciler konulari
ogrendikten sonra etkinlikler sirasinda yapilan uygulamalarin olumlu yanlarini
vurgulamiglardir. Her iki ortamda calisan ogrencilerin basarilari arasinda
farkhlik olup olmadigi incelendiginde paralel ortamda calisan 6grencilerin
paralel olmayan ortamda c¢alisan Ogrencilere gore daha basaril olduklari
belirlenmistir. Bunun nedeni &6grencilerin kendilerinin de belirttikleri gibi
paralel ortamda calisan 6grencilerin daha rahat uygulama yapabilmeleri ve
es zamanli uygulamalar yapabildikleri i¢cin neyi yapip yapamadiklarini daha

net gorebilmeleri ve karsilastirabilmelerinden kaynaklanmaktadir.

Ogrencilerin Uygulama Siirecindeki Kazanimlarina Yonelik Gériisleri
Paralel ortamda g¢alisan 6grencilere uygulama surecinde dersin onceki

islenme tarzindan farkli olarak neler kazandiklari sorulmustur. Bu soruya

verdikleri cevaplarin dagilimi frekans (f) ve yuzde (%) olarak Cizelge 29'da

verilmistir.

Ogrencilere uygulama siirecinde dersin énceki islenme tarzindan farkli
olarak neler kazandiklari soruldugunda 7 6grenci (% 22.58) bu surecgte daha

oncesine gore daha fazla uygulama yapabildiklerini belirtmiglerdir.
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Cizelge 29. Paralel Ortamdaki Ogrencilerin Uygulama Siirecindeki

Kazanimlarina iligkin Gérisleri

Alt Temalar f %
1. | Daha fazla uygulama yapma 7 | 22.58
2. | Tekrar edebilme 7 | 22.58
3. | Ogrenmenin daha verimli olmasi 5 |16.13
4. | Pratiklerinin artmasi 4 1290
5. | Ogrenci kontroltinin olmasi 3 |9.68
6. | Onceki islenme tarzindan farkli degil 3 |9.68
7. | Ogretmenin anlatmasini tercih etme 2 1645
N=31

Ogrencilerden bazilari bu yéndeki dusiincelerini asagidaki

ifade etmiglerdir:

‘Daha ¢ok uygulama yapabildim (04).”

sekilde

“Dersten koptugumuzda tekrar dinleme gsansimiz oldu. Hem de

uygulayarak o6grendik. Dersteyken dinliyorduk, daha sonra

uygulama yapiyorduk. Bunda ise dinleyip hemen uygulamasini

yaptik (05).”

“Uygulama olanagi daha fazla (07).”

“Bilgilerimiz daha c¢ok akilda kaldi. Anlamadigimiz yerleri tekrar

dinleyebiliyorduk. Hemen arkasindan uygulamada ¢ok verimli

oluyordu. Daha &énceki uygulama da glzeldi, ancak anladigimizi

zannediyorduk ama  uygulamaya  gegince  bazi  yerleri

hatirlayamiyorduk, bu yéntem iyi oldu (12).”

“Bdtiin iglemlerin uygulanarak yapilmasi bilgilerimin daha kalici

olmasini sagladi (5615049).”
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‘Dinledigim anda uygulama olasiligi ve istedigim zaman tekrar

dinleyebilme sayesinde hicbir bilgi kacirmiyorum (519027).”

Paralel ortamda calisan 6grencilerden 7 ‘si (% 22.58) bu suregte daha
oncesine goére daha fazla tekrar edebilme sanslarinin oldugunu asagidaki

sekilde belirtmiglerdir:

‘Daha énceki isleme tarzinda anlamadigimiz yerlerin gogunu
soramiyorduk (06).”

“Onceden derste bir seyi dénip déniip soramiyordum. Ama bu
uygulamada istedigim zaman dinledim ve not aldim. Daha iyi
ogrendigimi zannediyorum (11).”

“Anlayamadigim yerleri tekrar tekrar dinleyebildim (18).”

“Tekrar tekrar dinleyebilme. Clnki &gretmene bastan bir daha

hatta iki defa anlatir misiniz diyemezdim, buna stire yetmezdi (21).”

“‘Anlamadigimiz yerleri tekrar tekrar dinleme sansina sahip olduk ve

benim en ¢ok isime yarayan not almak oldu (22).”

Paralel ortamda c¢alisan 5 6grenci (%16.13) ise uygulama slrecinin
onceki ders isleme tarzina gdére daha verimli oldugunu belirtmiglerdir.
Ogrencilerden bazilari bu yéndeki gérislerini asagidaki sekilde ifade
etmiglerdir:

“Daha iyi 6grendim, ¢ok zevk aldim (02).”

‘Daha hizli ve daha etkin bir sekilde 6grendim, uygulamalar yaptim
(5619051).”

“Cok daha iyi 6grendim. Bildigim konulari pekistirdim (515061).”



Uygulama silrecinde paralel ortamda calisan 6grencilerden 4’0
(%12.90) dersin Onceki iglenme tarzina goére daha fazla pratik
kazandiklarini asagidaki sekilde belirtmislerdir:

“Pratigim gelisti (519001).”

“El yeteneklerim artti. Bilgisayar kullanmanin zor olmadigini
6dgrendim (5619033).”

Uygulama sulrecinde paralel ortamda c¢alisan 6grencilerden 3’U
(%9.68) dersin 6nceki islenme tarzina gore 6gdrenci kontrolinin daha
fazla oldugunu vurgulamaktadirlar ve bu durumu ogrencilerden biri

asagidaki sekilde belirtmigtir:

‘Daha zevkli gecti. Ayrica istedigim konuyu istedigim zaman
dinleyebilmek kolaylik sagladi (29).”

Paralel ortamda c¢alisan ogrencilerden 3’0 (% 9.68) uygulama
surecinin dersin onceki islenme tarzindan farkh olmadigini belirtirken 2
ogrenci (% 6.45) ise Ogretmenin anlatmasini tercih edeceklerini

belirtmislerdir.
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Paralel olmayan ortamda calisan 6grencilerin uygulama slrecinde

dersin o6nceki islenme tarzindan farkli olarak neler kazandiklarina yonelik

soruya verdikleri cevaplarin dagilimi Cizelge 30’da verilmistir.

Cizelge 30. Paralel Olmayan Ortamdaki Ogrencilerin Uygulama Siirecindeki

Kazanimlarina iliskin Gorusgleri

Alt Temalar f %
1. | Tekrar edebilme 9 |34.62
2. | Uygulamanin fazla olmasi 7 126.92
3. | Ogrenilenlerin kalici olmasi 3 |11.54
4. | Pratiklerinin artmasi 3 |[11.54
5. | Ogrenci kontroltiniin olmasi 3 |11.54
6. | Sikici olmamasi 1 3.85

N=26
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Paralel olmayan ortamda calisan 6égrencilerin 9'u (% 34.62) dersin
onceki islenme tarzina gore tekrar edebilme 6zelliginin daha fazla oldugunu
belirtmiglerdir. Bu d6grencilerden 4’UG bu yondeki goruslerini asagidaki sekilde

vurgulamiglardir:

“Farkli olarak anlamadigim yerleri tekrar tekrar dinleyebiliyorum
(32).”

“Bir seyler yapmak ¢ok glizeldi. Dinleyip uygulamak, pekistirmem
icin yararli oldu. Bilgisayardan tekrar dinleyebilme gansimizin

olmasi beni rahatlatti (35).”

“Higbir konuyu kagirmadigimizi ddgtinliyorum. Clinkl 6nceki ders
isleme tarzinda gec¢ kaldigimizda veya bir anlik bir dikkat eksigiyle
bazi konulari kagirdigimiz zamanlar oluyordu. Oysa bu teknikle tiim

konulari 6grenebiliyoruz (51).”

“Anlayamadigimiz yerleri tekrar tekrar dinleme sansina sahip olduk.
Dinledikten hemen sonra yapilan etkinliklerle 6grenilenlerin daha
kalici olmasi saglandi (563).”

Paralel olmayan ortamda calisan 7 6grenci (% 26.92) dersin dnceki
islenme tarzina gore daha fazla uygulama yapabilme imkaninin oldugunu
belirtmiglerdir ve bu &grencilerden bazilari bu ydndeki dusuncelerini
asagidaki sekilde vurgulamislardir:

“Uygulamali oldugu igin daha glizel 6grendim (41).”
“Ogrendigim bilgileri aninda kullanma firsati buldum (48).”

“Dersi 6grendikten sonra uygulama ve pratik yapmak (55)”

Paralel olmayan ortamda calisan o6grencilerin 3’0 (% 11.54)

uygulama surecinde, dersin onceki islenme tarzina gore ogrenilenlerin



daha kalici oldugunu belirtmektedirler. Ogrencilerden bir tanesi bu

yondeki gorusinu asagidaki sekilde ifade etmistir:

‘Dersler &6nceden biraz daha monoton gecgiyordu. Fakat bu
ybntemle hem daha kalici oluyor hem de zevkli sekilde 6greniyoruz
(47).”

Ayni ortamda cgalisan 3 6grenci (% 11.54) uygulama surecinde
dersin dnceki islenme tarzina gére daha fazla pratik kazandiklarini
belirtmiglerdir. Ogrencilerden bir tanesi bu yéndeki gorisiini asagidaki

sekilde ifade etmistir:

“Pratigim artti. Neyi nerde ve nasil kullanacagimi daha iyi 6grendim
(38).”

Paralel olmayan ortamda c¢alisan 3 6grenci (% 11.54) ogrenci
kontrolinlin uygulama surecinde dersin onceki iglenme tarzina goére
daha fazla oldugunu belirtmislerdir. Ogrencilerden bir tanesi bu yéndeki

gOrusunu asagidaki sekilde ifade etmigtir:

“Kendi kendimize ve daha fazla caba sarf ederek uygulamalara
katildik (515027).”

Paralel olmayan ortamda c¢alisan ogrencilerin 1’i (% 3.85)
uygulama surecinin dersin onceki islenme tarzina gore daha az sikici

oldugunu belirtmistir.
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Uygulama Siireci ile Diger Dersler Arasindaki Farklara Yonelik Gorligler

Paralel ortamda c¢alisan oOgrencilerin uygulama slrecindeki dersin

islenis sekli ile diger dersleri arasindaki farklara iliskin soruya verdikleri

cevaplarin dagihmi frekans (f) ve yuzde (%) olarak Cizelge 31’'de verilmistir.
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Cizelge 31. Paralel Ortamdaki Ogrencilerin Uygulama Siireci ve Diger

Dersler Arasindaki Farklara iliskin Goriisleri

Alt Temalar f %
1. | Uygulamali olmasi 15 | 53.57
2. | Tekrar edebilme 4 14.29
3. | Gorselligin fazla olmasi 2 714
4. | Sikici olmamasi 2 7.14
5. | Internet tizerinden olmasi 2 7.14
6. | Birden fazla algi kanalina hitap etmesi 1 3.57
7. | Daha fazla gaba gerektirmesi 1 3.57
8. | Ogrenilenlerin ezberlenmemesi 1 3.57
N=28

Ogrencilere uygulama sireci ile diger derslerdeki dersin islenis sekli
arasindaki fark soruldugunda paralel ortamdaki 6drenciler, uygulama yapma
imkanlarinin olmasi (n=15), tekrar dinleme sanslarinin olmasi (n=4), sikici
olmamasi (n=2) ve gorsel araglarin gogunlukta olmasindan (n=2) dolay! diger
derslerinden farkhlastigini vurgulamaktadirlar. 1’er dégrenci ise birden fazla
algi kanalina hitap etmesi, 6grenilenlerin ezberlenmemesi ve daha fazla ¢aba

gerektirmesi gibi farklarin oldugunu belirtmektedirler.

Uygulama yapma imkanini, en temel farkliliklardan biri olarak goésteren
ogrencilerden bazilari bu yondeki dusuncelerini asagidaki sekilde ifade

etmiglerdir:

“Ogrendiklerimizi uygulayabiliyorduk. Sikici ge¢miyordu. Giinliik
hayatta da isimize yarayacak bilgilerdi (06).”

“Her seyi, anlatilirken uyguladigimizdan daha kalici oldugunu
dustintiiyorum. Anlamadigim yeri tekrar tekrar dinleme olanagi
buldum. Diger derslerde ¢ok rahat her geyi soramazken bu
haftalarda aklima takilan seyleri istedigim zaman tekrar
dinleyebildim (19).”
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‘Diger derslerden farki, uygulamali olmasi. Keske bdtiin derslerimiz
uygulamali olsa (515049).”

‘Bu uygulama birebir uygulama oldugu igin 6grenmek daha kolay
(5619033).”

Tekrar etme imkani taninmasini, bir diger farkliik olarak belirten
ogrencilerden bazilari bu yondeki dusuncelerini asagidaki sekilde ifade

etmislerdir:

‘Bu igleme ybnteminde herhangi bir konuyu tekrar tekrar
isleyebilme ve uygulama imkani var ve daha etkili. Farki istedigim
kadar tekrar yapabildigimden bir konunun anlamadan gecgilmemesi
(01).”

“Tabii ki farki var. Bu uygulamayla daha glizel 6grendik ama diger

derslerde hocamiza yeniden baslat komutu veremiyorduk (04).”

Paralel ortamda c¢alisan ogrencilerden bazilar farkliliklara iligkin

géruslerini asagidaki sekilde belirtmislerdir:

“Birebir gérerek 6grendim. (10)”

“Sikici degildi. Bir o6grenci igin bu ¢ok 6énemli. Keske bditiin

derslerimizde de bu uygulama olsa (08).”

‘Burada kendi kendimi gergeklegtirebiliyorum. Diger dersler ise

o6gretmen merkezli oldugundan sikiliyorum (13).”

“Bu dersi birden fazla duyu organiyla isledigim icin dikkatim hep
topluydu. Pek dagilmadi (23).”

Paralel olmayan ortamda calisan ogrencilerin uygulama surecindeki

ogretim yontemiyle diger derslerindeki 6gretim yontemleri arasindaki farklarin
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neler olduguna iliskin soruya verdikleri cevaplarin dagihmi Cizelge 32’de

verilmigtir.

Cizelge 32. Paralel Olmayan Ortamda Calisan Ogrencilerin Uygulama Siireci

ve Diger Dersler Arasindaki Farklara iliskin Gérisleri

Alt Temalar f %
1. | Uygulamanin fazla olmasi 14 46.67
2. | Tekrar edebilme 4 13.33
3. | Ogretmenin anlatmamasi 3 10
4. | Ogrenmek icin daha etkili bir yéntem olmasi 2 6.67
5. | Diger derslerden daha zevkli olmasi 2 6.67
6. | Ogrenilenlerin kalici olmasi 2 6.67
7. | Gorselligin fazla olmasi 1 3.33
8. | Daha fazla ¢aba gerektirmesi 1 3.33
9. | Her hafta sinav olmasi 1 3.33

N=30

Paralel olmayan ortamdaki oOgrencilerin % 46.67'si (n=14) diger
derslere gore uygulama imkaninin fazla oldugunu belirtmiglerdir. Bu yonde
g6rus bildiren 6grencilerden bazilari dustncelerini asagidaki sekilde ifade

etmiglerdir:

“Uygulamall olmasi ve slirekli anlamadigim yerde basa dbénme

imkanimin olmasi (34).”

‘Diger derslerde uygulama eksikligi ¢ok fazla ve &grenmemiz

zorlasiyor. Ogrendiklerimizi hayata gegirmekte zorlaniyorum (35).”

“Uygulamalil konu anlatimi ve tekrar dinleme avantaji (38).”

“Uygulamali olmasi 6grenmemi kolaylastirdi. Daha fazla bilgi
aklimda kalabilir bu yéntemle (40).”



Uygulama surecinde tekrar edebilme imkanlarinin olmasini, diger
derslerdeki uygulamalara gore olumlu bir farklihk olarak goéren 4
ogrenciden (% 13.33) 2’'si bu ydndeki duslncelerini su sekilde
belirtmiglerdir:

“Farkli. Anlamadigim seyi hemen tekrar dinleme sansim vardi (31).”

“Var. Tekrarlanmasini istedigimiz  seyleri anlayana kadar
dinleyebildik (63).”

Paralel olmayan ortamda calisan 3 6grenci (%10) ise 6gretmenin
anlatmamasini  bir farkliik olarak vurgulamistir ve bu durumu

ogrencilerden 2’si asagidaki sekilde belirtmistir:

“Hoca anlatmadigi igin biraz daha zorlandim uygulamada (39).”

“Tek farki, hoca dedil, bilgisayar anlatiyor ve anlamadigimiz yerde

haliyle soru soramiyorum (5615039).”

Paralel olmayan ortamda c¢alisan 6grenciler, uygulama surecinin
ogrenmek icin daha etkili bir yol oldugunu, diger derslere gbre daha
zevkli oldugunu ve ogrenilenlerin kalici oldugunu belirterek diger
derslerinden farklilastigini vurgulamiglardir. Bu belirtilen goruslerin her
birini vurgulayan 2’ser 6grenci bulunmaktadir. Sirasiyla her bir gorus igin

birer 6grenci kendilerini asagidaki sekilde ifade etmistir:

“Evet farkli. Ogrenmek icin daha etkili bir yéntem (33).”

“Diger derslerden daha zevkli oldugunu séyleyebilirim (46).”

“Daha glizel, daha da kalici bilgiler 6grendim (615002).”

Paralel olmayan ortamda c¢alisan o6grencilerden 1’er kisi ise

uygulama surecindeki derste gorselligin fazla olmasi, daha fazla ¢aba
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harcamalari ve her hafta sinav olmalari nedeniyle farkliliklar oldugunu

vurgularken dusuncelerini asagidaki sekilde ifade etmislerdir:

‘Burada birebir gbérerek egitim aliyoruz. Ancak diger derslerde
hocalar sézel olarak sadece anlattiklari igin ¢ok fazla kalici olmuyor
(43).”

“Fark elbette var. Clinki daha fazla ugrasiyorum (5615013).”

Ogrencilerin  yukaridaki son iki soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde, fakli ortamlarda c¢alisan 06grencilerin ¢ogu calistiklari
ortamlardan hosnut olduklarini ve 6zellikle ortamlarda uygulama yapabilme
imkaninin sunulmusg olmasinin avantajlarini vurgulamislardir. Bunun diginda
ogrencilerin ¢ok kuguk bir bolumu 6gretmen desteginin olmamasindan dolayi
sikinti yasadiklarini belirtmislerdir. Burada oOnemli olan her iki gruptaki
ogrencilerin de caligtiklari ortamlari begenmis ve gergekten bir seyler
ogrendiklerini dustntyor olmalaridir. Dolayisiyla burada iyi ve koti ortam
arasinda karsilastirma yapmak yerine ogrenciler tarafindan begenilen iki
ortamdaki farkli faktorlerin etkileri incelenmistir. Bu faktorlerde daha once
belirtildigi gibi ortam yapisi ve gorev zorlugunun, basari ve bilissel yuklenme
Uzerindeki etkileridir. Ogrencilerin bundan sonraki sorulara verdikleri

cevaplar, bu faktorlerin etkisini daha net ortaya ¢ikarmaktadir.

Uygulama Siirecinde Kullanilan Not Alma ve Gérme Ozelligine Yénelik
Gorusler

Paralel ortamda c¢alisan 6grencilerin uygulama surecindeki not alma
ve gorme Ozelligini kullanma nedenlerine ve amagclarina yonelik soruya
verdikleri cevaplara iliskin dagihm frekans (f) ve yuzde (%) olarak Cizelge

33’'de verilmistir.
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Cizelge 33. Paralel Ortamdaki Ogrencilerin “Not Alma ve Gérme” Ozelligine

iligkin Gérusleri

Alt Temalar f %
1. | Hi¢ kullanmadim 13 | 37.14
2. | Etkinlikleri yaparken unutulan konularin hatirlanmasi igin 6 | 17.14
kullanildi
Yazarken de 6grenildi 5 | 14.29
Onemli noktalarin not alinmasini ve ihtiya¢ duyuldugunda 4 | 1143
bakilmasini sagladi
5. | Surekli agik olmasi dersi dinlerken rahatlikla not 3 | 857
alinabilmesini sagladi
6. | Surekli agik olmasi ihtiya¢ duyuldugu anda notlari o | 571
gorebilmeyi sagladi
7. | Fazla kullanmadim 1 2.86
8. | Surekli acik olmasi zaman kazandirdi 1 2.86

N=35

Ogrencilere uygulama siirecinde calisirken not alma ve gérme
Ozelligini kullanma nedenleri ve amaglari soruldugunda, paralel ortamda
calisan 13 ogrenci (% 37.14) bu 6zelligi kullanmadiklarini belirtmiglerdir. Bu
Ozelligi kullanan égrencilerden 6’si (%17.14) etkinlikleri yaparken unuttuklari

konulari hatirlamak icin kullandiklarini su sekilde belirtmiglerdir:
“Etkinlikleri yaparken unuttuklarimi hatirlamami sagladi (03).”
‘Aldigimiz notlara etkinlikleri yaparken baktik. Not almasaydik o
konuyu tekrar dinlemek zorunda kalirdik ve zaman kaybi olurdu

(05).”

“llk uygulamada bu ézelligi kullandim. Bu da bana gérevieri

yaparken kolaylik sagladi (21).”

Ogrencilerin 5'i (%14.29) ise not alirken égrendiklerini belirtmigler

ve bu yondeki gortslerini asagidaki sekilde ifade etmiglerdir:
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“Not alirken uygulanacak asamalar daha iyi aklima girdi (18).”

“Gergekten de ¢ok ise yaradi. Yazarken de 6grendim (23).”

“Uygulamanin kendi climlelerimle yazilmasiyla bir kez de yazarak
tekrarladim (24).”

Ogrencilerin % 11.43’G (n=4), 6énemli noktalari not aldiklarini ve
ihtiyag duyduklarinda bu notlara baktiklarini asagidaki sekilde ifade

etmiglerdir:

“Pdf noktalar not aldim, ihtiyacim oldugunda baktim (07).”

“Hatirlayamadigim yerlerde notlarima baktim ve zaman kazandim
(16).”

“Takilacagimi dusiinddgdm konularr not aldim ve unuttugum zaman

bana kolaylik sagladigini gérdim (26).”

Not alma ve gorme Ozelliginin surekli acik olmasinin ve dersi
dinlerken not alabilmenin énemini 3 6grenci (% 8.57) vurgulamistir. 2

ogrenci bu yondeki goruslerini agagidaki sekilde belirtmiglerdir:

‘O an anlamadigim yerleri not alarak konuyu bdlmeden

dinleyebildim ve sonra tekrar anlamadigim yere déndim (19).”

“Dersi dinlerken not almam gereken yerlerde kagirmadan not

almami sagladi (20).”

Not alma ve gorme Ozelliginin surekli agik olmasinin ihtiyag
duyduklari anda notlarina bakabilmeyi sagladigini belirten 2 6grenci ise

bu durumu asagidaki sekilde vurgulamaktadir:
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‘Bu 6zelligin sdrekli agik olmasi notlarimizi istedigimizde hemen

gérebilmemizi sagladi. Bu sayede bilgilerimiz daha kalici hale geldi

(30).”

Ogrencilerden biri bu 6zelligi fazla kullanmadigini belirtmistir. Bir

ogrenci ise not alma ve gorme 6zelliginin surekli agik olmasinin zaman

kazandirdigini belirtmistir. Bu 6zelligin zaman kazandirdigini belirten

ogrenci, gorusunl asagidaki sekilde ifade etmistir:

“Zorlandigim noktalari unutmamak igin kullandim. Sdrekli agik

olmasi hem zaman kazandirdi hem de klavye kullanimini

destekledi (06).”

Paralel olmayan ortamda calisan 6grencilerin uygulama surecindeki

not alma ve gorme ozelligini kullanma nedenlerine ve amagclarina yonelik

soruya verdikleri cevaplara iligkin dagilimlar Cizelge 34’de verilmigtir.

Cizelge 34. Paralel Olmayan Ortamdaki Ogrencilerin Not Alma ve Gérme

Ozelligine iliskin Gorusleri

Alt Temalar f %
1. | Hi¢ kullanmadim 15 | 46.88
2. | Etkinlikleri yaparken unutulan konularin hatirlanmasini 9 |28.13
saglamasi '
3. | Onemli noktalarin not alinmasini ve ihtiyag
6 |18.75
duyuldugunda bakiimasini sagladi
4. | Fazla kullanmadim 1 3.12
5. | Akilda kalmasi i¢in not alindi ancak daha sonra
1 | 3.12
kullaniimadi

N=32

Paralel olmayan ortamda not alma ve not gorme 6zelligini 15 6grenci

(% 46.88) kullanmadiklarini belirtmigtir. Etkinlikleri yaparken unuttuklari

konulari hatirlamak igin not alma ve gorme 6zelligini kullandigini belirten 9

ogrenci  (%28.13) vardir. Bu o6grencilerden 4’0 bu yodndeki goruslerini

asagidaki sekilde ifade etmigtir:
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“Etkinliklere gectigimde unuttugum bilgiler igin kullandim. Bu
noktalarda isime yaradi (31).”

‘Dinledikten hemen sonra dinledigimi unutmamak igin kullandim.

Etkinlikleri yapma asamasinda isime yaradi (39).”

“Not almak unuttugum konulari hatirlamami sagladi (41).”

“Uygulamaya gectigimde not aldiklarimdan faydalanmami sagladi
(85).”

Ogrencilerden 6’s1 (% 18.75) not alma ve gérme 6zelliginin énemli
noktalarin not alinmasini ve ihtiyag¢ duyuldugunda bakiimasini
sagladigini belirtmislerdir. Bu yonde goérus bildiren égrencilerden 3’'G bu

durumu asagidaki sekilde ifade etmiglerdir:

“Onemli notlari alip isime yaradi§i zaman bakmak i¢in kullandim
(43).”

“Aklimda tutamadigim bazi pif noktalari hatirlamami sagladi (48).”

“Dinledigimiz konularda hatirlamakta zorlanacagimiz konular igin

notlar aldim. Zorlandigimizda notlara bakmak kolaylik sagladi (53).”

Paralel olmayan ortamdaki &grencilerden 1'i bu 0zelligi fazla

kullanmadigini, 1’i ise not aldigini ancak bu notlari kullanmadigini belirtmistir.

Paralel olmayan ortamda not almayan 6grencilerin bir kismi notlarini

kagida yazdiklarini agagidaki sekilde belirtmiglerdir:

“Acikgasi ben bu 6zelligi kullanmadim. Bu sebeple isime yaradigini

séyleyemem. Genelde defterime not aldim (51).”
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“Hatirlayamadigim yerlerde faydasi olurdu; ama ben oraya dedgil,
kagida yazdim (49).”

“Bunlari kullanmadim kendimce notlar aldim (46).”

Her iki gruptaki ogrencilerin cevaplarina bakildiginda bu ozellikleri
kullananlar genel olarak bu durumdan faydalandiklarini belirtmektedirler.
Fakat paralel ortamda c¢alisan &grenciler, bu Ozelliklerin  zaman
kazandirdigini, calismalarini bélmeden bu 6zelliklerden yararlanabildiklerini
ve konulari hem dinleyip hem not alabildiklerini belirtmektedirler. Paralel
olmayan ortamdaki ogrenciler ise genel olarak faydasini belirtmiglerdir.
Ayrica paralel olmayan ortamda g¢alisan égrencilerin bir kisminin not alma ve
gérme 06zelligini kullanmak yerine kendi defterlerine not almalari, ortamdan
kaynaklanan bir sikintlyi ortaya cikarmaktadir. Ogrencilerin not almak icin
bagka bir sayfaya gitmeleri gerekmektedir. Bunu yaptiklarinda ise Uzerinde
calistiklari diger etkinligi yarida birakmalari gerekmektedir. Dolayisiyla
Oogrenciler bagka bir sayfaya giderek bu islemi yapmak yerine kagida
yazmayi tercih etmiglerdir. Aslinda bu literatir bolumunde de belirtilen ikinci
duzey paralellik olarak da dusunulebilir. Paralel olmayan ortamda galisan

ogrenciler galisma ortamlarini bir anlamda paralellestirmeye ¢alismiglardir.

Uygulama Siurecinde Ms-Excel Programinin Acildigi Pencerenin

Kullanimina Yonelik Gorligler

Paralel ortamda c¢alisan o6grencilerin uygulamalari ve etkinlikleri
yaparken Ms-Excel programinin agildigi pencereyi kullanip kullanmadiklari
ve ne amagla kullandiklarina yonelik soruya verdikleri cevaplara iligkin

dagihm frekans (f) ve ylzde (%) olarak Cizelge 35’de verilmigtir.
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Cizelge 35. Paralel Ortamdaki Ogrencilerin Ms-Excel Programinin Agildigi

Pencerenin Kullanimina iligkin Gérusleri

Alt Temalar f %
1. | Aninda/dinlerken uygulama yapilabilmesini saglamasi | 23 | 63.89
2. | Uygulama yapilabilmesini saglamasi 8 |2222
3. | Daha kolay 6grenilmesini saglamasi 2 | 556
4. | Kaliteli uygulama yapilabilmesini saglamasi 1 2.78
5. | Etkinliklerin yapilabilmesini saglamasi 1 | 2.78
6. | Kullanmadim 1 2.78
N=36

Paralel ortamdaki dgrencilerin 23’0 (% 63.89) Ms-Excel penceresinin

aninda/dinlerken uygulama yapma imkani tanidi§gini vurgulamislardir. Bu

yonde gorus bildiren o6grencilerden bazilar dusuncelerini agagidaki sekilde

ifade etmiglerdir:

‘Hemen uygulamama ve tekrar etmeme yarad..

6grenmemi sagladi (02).”

“Dinlerken uygulama yapabilmemi sagladi (03).”

Daha

iyi

“Dinlerken uygulama gsansi verdi, béylece daha hizli 6grendik (04).”

“Yan tarafta dinlerken diger tarafta uygulama yapmamizi sagladi

(05).”

“Hemen uygulama yaptik, daha iyi aklimizda kaldi (07).”

“Yapilan iglemi ben de sag tarafta yapiyordum. Sadece etkinlikleri

yaparken kullanmadim yani (08).”

“Konular anlatilirken sag tarafta islemleri hemen yapmamizda ve

aklimizda kalmasinda kolaylik sagladi. Her islemde kolaylik sagladi

(12).”
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“Dinlerken ayni zamanda dinlediklerimi yan tarafta uygulayabildim.
Bu da hem sikiimamami hem de Excel’i daha iyi anlamami sagladi
(13).”

“Anlatilan konuyu hi¢ ara vermeden hemen uygulamamizi sagladi
(19).”

“Dersi dinledigim anda sag tarafta uygulamasini yaptim. Bu da

ogrendigim konuyu pekistirmemi sagladi (20).”

“Strekli acik olmasi c¢ok iyi. Clnki dinlerken karisik yerlerde
hemen uygulama yaparak pekistiriyordum. Bbylece uygulama

zamani ilk kez kargilagsmis olmuyordum (25).”
“Her an uygulama yapmamizi sagladi (27).”
Ogrencilerin 81 (% 22.22) Ms-Excel programinin agildig
pencereyi kullanarak uygulama yapabildiklerini belirtmislerdir. Bu yonde
gorus bildiren ogrencilerden 4’0 bu durumu asagidaki sekilde ifade

etmiglerdir:

“Siirekli olarak uygulama yapma imkani sagladi. Ogrendiklerimi
pekistirdi (06).”

“Anlatilan dersi uygulama firsati buldum (09).”

“Konu anlatilirken pek kullanmadim ama bazen kendim yapabilmek
icin kullandim (18).”

“Uygulama yapmam agisindan kolaylik sagladi. Uygulayarak daha
kisa sirede algilayabildim (26).”
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Paralel ortamdaki 63rencilerden 2’si ise MS-Excel programinin acildigi
pencereyi kullanarak daha kolay 6grendiklerini vurgulamislardir. Bu yondeki

goérusunu bu dgrencilerden biri asagidaki sekilde ifade etmistir:

“Ders anlatimi ile birlikte uygulamalari da yapabildim. Daha kolay
anladim (16).”

Ogrencilerden 1'i MS-Excel programinin agildigi pencereyi kullanarak

daha kaliteli uygulama yapabildigini asagidaki sekilde belirtmistir:

‘Ekranin sag tarafta devamli acgik olmasi kaliteli bir uygulama
imkani verdi. Excel’i kullanarak uygulama yaptigimda sayfaya

hakim olarak istedigim ¢ogu seyi yaptim (01).”

Paralel ortamdaki ogrencilerden 1'i Ms-Excel programinin acildigi
pencereyi etkinlikleri yaparken kullandigini, 1’i ise hi¢ kullanmadigini

belirtmistir.

Paralel ortamda c¢alisan ogrencilerin tamami yukarida belirtilen
ifadelere benzer cevaplar verirken, paralel ortamda calisan 6grencilerden
yalnizca bir tanesi Ms-Excel programinin agildigi pencereyi kullanmadigini

belirtmistir.

Paralel olmayan ortamda c¢alisan Ogrencilerin, uygulamalari ve
etkinlikleri yaparken Ms-Excel programinin acildigi pencereyi kullanip
kullanmadiklarina ve ne amagcla kullandiklarina yonelik soruya verdikleri
cevaplara iligkin dagihm frekans (f) ve yuzde (%) olarak Cizelge 36’da

verilmigtir.
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Cizelge 36. Paralel Olmayan Ortamdaki Ogrencilerin Ms-Excel Penceresinin

Kullanimina iligkin Gérusleri

Alt Temalar f %
1. | Uygulama yapilabilmesini saglamasi 12 | 42.86
2. | Kullanmadim 7 25
3. | Ogrenilenlerin daha kalici olmasini saglamasi 4 | 14.29
4. | Ogrenmeyi kolaylastirmasi 3 | 10.71
5. | Kullandim ama bir ige yaramadi 2 714
N=28

Paralel olmayan ortamdaki Ogrencilerin cevaplari

incelendiginde

ogrencilerin 12’si (% 42.86) Ms-Excel programinin acildigi pencerenin

uygulama yapabilmelerini sagladigini belirtmislerdir. Bu yénde gorus bildiren

ogrencilerden 6’'st bu durumu programinin acildigi

belirtmiglerdir:

“Uygulama yapabildim. Mesela bir tablo olugturabilirim rahat bir

sekilde (32).”

“Bu uygulamalar bana meslek hayatimda ¢ocuklar ile ilgili yaptigim

gbzlemleri takip etmemde, onlarin gelisim O&zelliklerini ddzenli

olarak kontrol etmemde yararli olacaktir (43).”

“Hem zaman kazandirdi hem de kendi islerimi kendim yapabilmemi

sagladi (48).”

“Sadece etkinlikleri ve gbrevleri yaptim (49).”

“lyi olmasa da uygulamayi yaptim (515013).”

“Kismen yapabildim. Ogrendiklerimi test etme olanadini buldum

(515025).”

pencereyi

sekilde
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Paralel olmayan ortamda c¢alisan dgrencilerden 7’si (% 25) ortamin

sagladigi bu 6zelligi kullanmadiklarini belirtmistir.

Paralel olmayan ortamdaki 4 o6grenci (% 14.29) ise Ms-Excel
programinin agildigi pencereyi kullandiklarini ve ogrendiklerinin daha kalici
oldugunu vurgulamiglardir. Bu durumu 2 Ogrenci asagidaki sekilde
belirtmigtir:

“Ogrendiklerimin daha ¢ok aklimda kalmasini sagladi (31).”
“Ogrendigimiz konulari pekistirmemi sagladi (45).”

Ogrencilerden 3’0 (% 10.71), Ms-Excel programinin agildig
pencerenin  0grenmeyi kolaylastirdigini  belirtmigtir.  Bu  yondeki

dusuncelerini asagidaki sekilde ifade etmislerdir:

“Ogrenmemi kolaylastirdi. islemleri daha hizli yapmamizi sadladi
(40).”

‘Bu uygulamalar sayesinde Exceli daha kolay ve pratik

kullanabiliyorum (51).”

Ogrencilerden 2'si ise Ms-Excel programinin agildigi pencereyi
kullandiklarini ancak faydalanamadiklarini vurgulamiglardir.

Ogrencilerden 1’i bu yondeki gérisiinii asagidaki sekilde belirtmistir:
“Yapmaya calistim. Bir sey saglamadi. Unuttum gitti (515029).”

Her iki gruptaki ogrencilerin cevaplari da incelendiginde, paralel
ortamdaki ogrencilerin Ms-Excel programinin acildigi pencereyi daha rahat
ve verimli sekilde kullandiklari ve bu durumdan oldukga memnun olduklarini
aclkca ifade ettikleri gorlimektedir. Paralel ortamdaki o6grenciler ders
anlatilirken de surekli acgik olan Ms-Excel programinin acildiyi pencereyi

kullanarak uygulama yapabilmislerdir. Ders anlatiminin ardindan etkinlikleri
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yine surekli agik olan Ms-Excel penceresinde yapmiglar hatta etkinlikleri
yaparken takildiklari yerleri ders anlatimlarina rahatlikla donerek tekrar edip,
es zamanh etkinlikleri yapmaya devam edebilmiglerdir. Paralel olmayan
ortamdaki 6grenciler ise uygulama yapmaktan genel olarak memnuniyetlerini
belirtmislerdir. Ayrica uygulama sirasinda arastirmaci tarafindan yapilan
gozlemler, paralel olmayan gruptaki ogrencilerin Ms-Excel programinin
acildigr pencereyi paralel yapma c¢abasi iginde olduklarini géstermektedir.
Fakat hazirlanan ortamda ogrencilerin bu sayfayr paralel yapmalari
engellendigi icin yapamamislardir. Ayrica égrenciler etkinlikleri yaparken, her
bir asama igin Ms-Excel programinin acildigi pencere ile etkinlik sayfasi
arasinda gidip gelmek zorunda kalmiglar ve 0&grencilerle yapilan
gérusmelerde etkinlikleri yaparken zorlandiklarini  belirtmiglerdir. Bazi
ogrenciler ise bu problemi ¢ézmek icin etkinlikleri bir kagida yazdiklarini ve
daha sonra yaptiklarini vurgulamiglardir. Bu da daha once not alma ve
gbrmede vurgulandigi gibi oOgrenciler uygulama surecinde bir gsekilde

paralellik saglamaya c¢alismiglardir.

Sozluk Kullanimina Yonelik Gorusgler

Ogrencilere  s6zIigl  kullanip  kullanmadiklari ve ne amagla
kullandiklari soruldugunda paralel ortamda 31 ogrenci (% 83.78), paralel
olmayan ortamda ise 30 Ogrenci (% 88.24) s6zIGgu kullanmadiklarini
belitmislerdir. Paralel ortamda soézlugu kullandigini beliten 5 o6grenci
bulunmaktadir. Bu 6grencilerden 3’t s6zlugu anlamini bilmedikleri kelimelerin
anlamlarina  hemen bakma imkani bulduklar igin  kullandiklarini
belirtmiglerdir. Bu 6grencilerden 1’i 6grenmeyi kolaylastirdidi icin kullandigini
belirtirken, 2 6gdrenci de fazla kullanmadiklarini belirtmiglerdir. Paralel
olmayan ortamda ise 2 6grenci anlamini bilmedikleri kelimeleri 6grenmek icin
s6zItgi kullandiklarini belirtmiglerdir. Ogrencilerin s6zIUgi kullanmamalarinin
birinci nedeni; her iki ortamda ¢alisan égrencilerin bu araca ihtiya¢g duymamig
olmalaridir. ikincisi ise paralel olmayan ortamda paralel olarak sunulmamis
olmasidir. Paralel ortamda ise sozlugun ikinci duzey paralellik ile sunulmus
olmasidir. Yu (2002) tarafindan yapilan ¢alisma, 6grencilerin birinci duzey
paralelligi tercih ettiklerini ve birinci dizey paralelligin kullanildigi durumlarda

daha basarili olduklarini gostermektedir. Bu arastirmadaki durum da Yu
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(2002) tarafindan yapilan calismayi destekler niteliktedir. Ogrenciler birinci

duzey paralelligi daha ¢ok tercih etmektedirler.

Ayrica arastirmaci tarafindan uygulama surecinde yapilan goézlemler,
paralel olmayan ortamdaki ogrencilerin Ms-Excel programinin agildigi
pencereyi, etkinlikleri, sozlugu ve not alma ve gorme Ozelligini calisma
ortaminda paralellestirmeye calistiklarini  gostermektedir. Bu durum
ogrencilerin  paralel ortamlari tercih etme egiliminde olduklarini

gOstermektedir.



BOLUM VvV

SONUG ve ONERILER

Bu bdlimde yapilan uygulama sonuglarinin ana hatlari 6zetlenmis;
elde edilen bulgulara dayali olarak, hem genel onerilerde bulunuimus hem de
belirlenen sorunlarin ¢ozimune yonelik ve ileride yapilmasi gereken

calismalara yonelik dnerilere yer verilmigtir.

Sonuglar

Yapilan arastirma sonucunda ulasilan sonuglar sunlardir:

1. Arastirma sonucunda, paralel ve paralel olmayan ortamda calisan
ogrencilerin biligsel yuk puanlari arasinda anlaml bir farklilik oldugu
bulunmustur. Bu bulgu, paralel olmayan ortamda c¢alisan 6grencilerin
paralel ortamda calisan 6grencilere gore bilissel olarak daha fazla

yuklendiklerini gostermektedir.

2. Ogrencilerin caligtiklari ortam dikkate alinmadiginda 6grencilerin
biligsel yUk puanlari, verilen goérevin zorluk dizeyine gobre anlamli
farkhlik gostermektedir. Cok kolay gorevlerle, zor ve ¢ok zor
gorevlerdeki biligsel ylk puanlari arasindaki fark anlamli bulunmustur.
Ogrenciler, cok kolay gérevlerde bilissel olarak daha az
yuklenmiglerdir. Kolay gorevlerle, zor ve ¢ok zor goérevlerdeki bilissel
yuk puanlari arasindaki fark da anlaml bulunmustur. Kolay gérevlerde
ogrenciler, gok kolay gorevlerde oldugu gibi biligsel olarak daha az
yuklenmiglerdir. Cok kolay ile kolay gorevlerdeki ve ¢ok zor ile zor
gorevlerdeki  bilissel yUk puanlari arasindaki fark anlamh

bulunmamisgtir.
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. Ogrencilerin biligsel yik puanlari, ortam yapisi (paralel ve paralel
olmayan) ve gorev zorluk duzeyinin ortak etkisine gore anlaml farkhlik

gOstermemektedir.

. Paralel ve paralel olmayan ortamdaki 6grencilerin dort hafta boyunca
tamamladiklari toplam 16 gorevden elde edilen genel basari puanlari
arasinda farklihk oldugu saptanmigtir. Bu bulgu, paralel ortamda
¢alisan 6grencilerin, paralel olmayan ortamda galisan 6grencilere gore

daha basarili oldugunu gostermektedir.

. Ogrencilerin dort haftalik uygulama sireci sonunda her gorev zorluk
dizeyinden elde etmis olduklari basari puanlari, yer aldiklari ortamin
yapisina gore anlamli farklilik géstermektedir. Paralel ortamda c¢alisan
ogrencilerin basari puanlari, doért farkli gérev zorluk dizeyinde de
paralel olmayan ortamda calisan 6grencilere gore daha yuksektir. Bu
bulgu, paralel olarak tasarlanan ortamlarin zor gorevlerin

ogrenilmesinde etkili oldugu seklinde yorumlanmistir.

. Paralel ortamda g¢alisan 06grencilerin genel basari puanlari,
yuklenmeyen ve arada kalan o6grenciler arasinda anlamh farkhlik
gostermemektedir. Ayrica, paralel ortamda biligssel olarak yuklenen
ogrenci sayisl, biligsel olarak yuklenmeyen ogrencilere gore oldukga

azdir.

. Paralel olmayan ortamda calisan dgrencilerin genel basari puanlari,
ogrencilerin biligssel yuklenme durumuna gore farklilik géstermektedir.
Biligsel olarak yuklenmeyen ogrencilerin genel bagari puanlar biligsel

olarak yuklenen ogrencilere gore daha yuksektir.

. Paralel ortamda calisan 6grencilerin farkli goérev zorluk dizeylerindeki
basarilari, biligsel yuUklenme durumlarina gore sadece kolay
gorevlerde farklilasmaktadir. Kolay gorevlerde, bilissel olarak
yuklenmeyen ve arada kalan ogrenciler arasinda, biligsel olarak

yuklenmeyen o6grenciler lehine bir farklilasma bulunmustur. Paralel
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ortamda ¢ok kolay, zor ve ¢ok zor gorevlerin tamaminda ogrencilerin
basarilari, biligsel olarak yuklenmeyen, arada kalan ve yuklenen

ogrenciler arasinda farklilagsmamaktadir.

9. Paralel olmayan ortamda calisan Ogrencilerin farkli gdrev zorluk
duzeylerindeki basarilari, biligsel yuklenme durumlarina gore kolay,
zor ve c¢ok zor gorevlerde farkhlagsmaktadir. Sadece ¢ok kolay
gorevlerde o6grencilerin basarilari, bilissel yuklenme durumuna gore
degismemektedir. Kolay, zor ve ¢ok zor gorevlerde bilissel olarak
yuklenmeyen oOgrencilerin  basarilari, biligsel olarak yuklenen
ogrencilerin basarilarindan daha yuksektir. Ayrica, kolay ve ¢ok zor
gorevlerde biligsel olarak arada kaldigi belirlenen o6grencilerin
basarilari, bilissel olarak ylUklenen o6grencilerin basarilarindan daha

yuksektir.

10. Ogrencilerin biligsel yiklenme ve basari puanlarina dayali olarak
hesaplanan haftalik etkililik puanlari, ortam yapisina goére farklihk
gOstermektedir. Paralel ortama iligkin hesaplanan etkililik puanlari,

paralel olmayan ortama gore daha yuksektir.

Oneriler

Arastirma bulgularina iligkin 6neriler sunlardir:

1. Coklu ortamlarin tasarlanmasi slrecinde, 6grencilerin biligssel olarak
yuklenmelerini engellemek ve basariyr artirmak igin bigcem,
gereksizlik, tutarhlik, bitisiklik ve bdlinmus dikkat ilkelerinin goz

onlnde bulundurulmasinda fayda oldugu disutnulmektedir.

2. Paralel ortamlarda ogrenciler etkinlikleri, gorevleri ve uygulamalari
daha rahat yerine getirebildikleri, ayni anda birden fazla iglemi
gercgeklestirip karsilastirabildikleri ve bunlari yaparken pencereleri

duzenlemek ve yonetmek igin ugragsmadiklarindan basarilari
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artmaktadir. Bu nedenle, c¢oklu ortam ve hiper ortamlarin paralel

olarak tasarlanmasinda fayda gorulmektedir.

Verilen goérevin zorluk dizeyi arttikga biligssel yuklenme durumlari da
artmaktadir. Fakat paralel tasarimlarda bu artis daha az olmaktadir.
Bu nedenle zor gorevlerin yerine getirilmesi i¢in gerekli olan bilgiler,

paralel tasarimlar kullanilarak sunulabilir.

Zor gorevlerin yerine getirilmesi igin gerekli olan bilgilerin 6grenilmesi
ve yerine getiriimesi gereken durumlarda, paralel tasarimlarin
kullanilmasi Ogrencilerin  basarilarini  artiracagindan uygun bir

yaklasim olarak dusunulebilir.

Coklu ortamlardaki en buyuk problemlerden biri olan biligsel olarak
asirt yuklenme ve buna bagli olarak 6grenme surecinin kesintiye
ugramasini engellemek igin gerekli olan tum bilesenlerin gorunur,
aninda ulasilabilir ve birbiriyle karsilastirilabilir olmasi gerektiginden
¢oklu ortam tasarimlarinin paralel tasarim yaklasimina gore

gerceklestiriimesi yararl olacagl dusunulmektedir.

ileride yapilacak olan arastirmalara iliskin su dnerilerde bulunulabilir:

Ogrencilerin bilissel olarak yiiklenme durumlarini belirlemek amaciyla
ikili gérev yontemi, kalp atis hizi ve géz bebedi buyumesi gibi farkl

olcme yontemleri kullanilarak olgumler arasindaki iligkilere bakilabilir.

Biligsel yuklenme ile baglantisi oldugu dusunulen, gérev tamamlama
suresi, hata sayisi gibi degiskenlerin de ele alinarak incelenmesi
ortamlarin etkililigine yonelik daha detayli bulgularin ortaya ¢ikmasini

saglayabilir.
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Ortamlarin etkililiginin ortaya konulmasinda, bilissel ylklenme ve
basari disinda, kaybolma ve gorev tamamlama suresi gibi bagka

degdiskenlerin de dahil edildigi yeni formuller geligtirilebilir.

Bilgisayar yeterliligi ve bilgisayara karsi tutumlari farkli olan gruplarda
(uzman ve acemi kullanicilar) da benzer calismalar yapilarak bu

gruplar arasindaki farkhliklar ortaya ¢ikarilabilir.

Farkli 6grenme ve biligssel stile sahip &grencilerin, farkli araylz
tasarimlarindaki basari ve biligsel yuklenme duzeyleri Olgulerek bu

ogrenci gruplarinin tercih ettikleri arayuz tasarimlari belirlenebilir.

Farkli araylz tasarimlarinin égrencilerin doyum, tutum, kalicilik ve

transfer dlizeylerine etkileri incelenebilir.

Farkli paralellik dizeylerinin ve ¢oklu pencere kullaniminin 6grenme
Uzerindeki etkileri genel olarak incelenmis olmasina ragmen, farkh

ogrenci gruplari Uzerinde benzer galismalar yapilabilir.
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EK-1A. PARALEL ORTAMDA GALISACAK OLAN OGRENCILER iGiN
HAZIRLANAN YONERGE

YONERGE
Site icinde caligirken, dikkat etmeniz gereken adimlari okuduktan

sonra derse baglamaniz, problem yasamamaniz igin énemlidir.

Adres: excel.edu.tr.tc

Gorevler: gorevler.sayfasi.com

1.

Derse baslamak icin tikladiginizda “Dosya Yukleme” penceresi gelebilir.
Bu pencereden “Ag” secenegini tiklayiniz.
Acilan pencerenin en solunda caligmaniz gereken konularin listesi

bulunmaktadir.

3. Cahigmak istediginiz konularla ilgili baglantiya tiklayabilirsiniz.

4. Konulara iligkin videolari izlerken istediginiz zaman durdurabilir ve tekrar

baslatabilirsiniz.

Calisma sirasinda uygulama yapmak istediginizde sag tarafta acik olan
Excel programini kullanabilirsiniz.

Sag tarafta bulunan Excel programi bir sekilde kapanirsa, sol menudeki
“Microsoft Excel” baglantisina tiklayarak tekrar agabilirsiniz.

Ana konular arasinda ogrendiklerinizi uygulayabileceg@iniz “Etkinlikler”
hazirlanmistir. Bu etkinliklere ulagmak i¢in sol menudeki “Etkinlikler”
baglantisina tiklayarak ulagabilirsiniz. Bu etkinlikleri yapmak icin sag
tarafta bulunan Excel programini kullanmalisiniz.

Ogrendiginiz konularla ilgili not almak istediginizde, notlarinizi kagida
yazmak yerine videolarin altinda bulunan kisimdaki “not alma” ekranina
yazabilirsiniz. Bu notlar daha sonra size e-mail yolu ile ulastirilacaktir.

Her hafta icin ¢calismaniz gereken konulari tamamladiktan sonra mutlaka

gOrevleri yapmalisiniz.

10.Her hafta igin size dort ayri gorev verilmektedir. Sirasiyla bu gorevleri

yapmaniz gerekmektedir. Bu gorevlerden aldiginiz notlar sizin donem
ortalamanizi etkileyecektir. Konulari bitirdikten sonra gorevlere baslamak

icin dersin ogretim elemanina haber vermeniz gerekmektedir.
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11.Calismaniz sirasinda, yeni bir linke tikladiginizda ya da yeni bir islem
yaptiginizda karsiniza farkh bir uyari gelirse dersin 6gretim elemanina

mutlaka haber veriniz.
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EK-1B. PARALEL OLMAYAN ORTAMDA GALISACAK OLAN
OGRENCILER iGIN HAZIRLANAN YONERGE

YONERGE

Site icinde caligirken, dikkat etmeniz gereken adimlari okuduktan

sonra derse baslamaniz, problem yagsamamaniz i¢cin dnemlidir.

Adres: excel.mekani.com

Gorevler: gorevler2.sayfasi.com

. Her hafta icin gerekli olan konularin listesi pencerenin solunda size
verilmektedir.

. Konulari ¢alismak ve bir sonraki konuya gegmek igin “ileri” butonuna
tiklayabilir ya da soldaki menulerden istediginiz konuyu segebilirsiniz.

. Onceki konulara “Geri” butonuna tiklayarak gidebilirsiniz ve tekrar
inceleyebilirsiniz.

. Videolari istediginiz zaman durdurabilir ve tekrar baglatabilirsiniz.

5. Uygulama yapmak istediginizde sol menude bulunan “Microsoft Excel”

baglantisina tiklayabilirsiniz. Baglantiya tikladiginizda “Dosya YUukleme”
penceresi gelebilir. Bu pencereden “Ag¢” secenegini tiklayiniz.

. Uygulamanizi  yaptiktan sonra  c¢alistiginiz  Excel  programini
kapatabilirsiniz ve istediginiz zaman tekrar agabilirsiniz.

. Ana konular arasinda o6grendiklerinizi uygulayabilecediniz “Etkinlikler”
hazirlanmistir. Bu etkinliklere ulasmak icin sol menudeki “Etkinlikler”
baglantisina tiklayarak ulasabilirsiniz. Bu etkinlikleri yapmak i¢in yine sol
menudeki “Microsoft Excel” baglantisina tiklayarak Excel’i agabilir ve
etkinliklerinizi yapabilirsiniz.

. Her hafta icin calismaniz gereken konulari tamamladiktan sonra mutlaka
gorevleri yapmalisiniz.

. Ogrendiginiz konularla ilgili not almak istediginizde, notlarinizi kagida
yazmak yerine sol menide bulunan “Not Alma” linkine tiklayarak
notlarinizi bu alanda yazabilirsiniz. Notlarinizi gérmek icin de sol
menudeki “Notlarim” linkini tiklayabilirsiniz. Bu notlar daha sonra size e-

mail yolu ile ulastirilacaktir.

10.Her hafta igin size dort ayri goérev verilmektedir. Sirasiyla bu gorevleri

yapmaniz gerekmektedir. Bu gorevlerden aldiginiz notlar sizin donem
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ortalamanizi etkileyecektir. Konulari bitirdikten sonra gorevlere baslamak

icin dersin 6gretim elemanina haber vermeniz gerekmektedir.
11.Calismaniz sirasinda, yeni bir linke tikladiginizda ya da yeni bir islem

yaptiginizda karsiniza farkli bir uyari gelirse dersin 6gretim elemanina

mutlaka haber veriniz.
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EK-2A. PARALEL ORTAM iGiN HAZIRLANAN KONTROL LiSTESI

Paralel tasarim yaklasimina goére hazirlanmis olan kontrol listesi
asagida bilgilerinize sunulmustur. Kontrol listesinde bulunan maddelere gore
hazirlanmis olan ¢oklu ortami degerlendirmenizi beklemekteyim. Maddede
belirtilen 6zelligin size sunulan ortamda bulundugunu dustnuyorsaniz “Evet”,
disunmiyorsaniz  “Hayir” segenegini isaretleyiniz ve 06ngoérduginiz
dizeltmeleri “Agiklama” sutununda belirtiniz. Vakit ayirdiginiz ve katkida
bulundugunuz icin tesekkurlerimi ve saygilarimi sunarim.

Ebru Kilig

Paralel Ortam i¢in Hazirlanan Kontrol Listesi

Aciklama

EVET
HAYIR

1. | Ogrenciler, konuya iligkin kaynaklarin tamamina
aninda ve bulunduklari ekrandan kolaylikla

ulasabilmektedirler.

2. | intiyag duyulan ve birlikte yorumlanmasi gereken
kaynaklarin tamami ayni anda

goruntulenebilmektedir.

3. | Ogrenme siirecinde 6grenciler, farkli iletigim
kanallarini es zamanl (gorsel ve s6zel) kullanarak

bilgi edinebilmektedirler.

4. | Ogrenciler, calistiklar konularla ilgili, eszamanli

olarak uygulama yapabilmektedirler.

5. | Ogrenciler, uygulama sirasinda ihtiyac duyduklari
her turlu bilgiye aninda ve ayni ekrandan

ulasabilmektedirler.

6. | Uygulama sirasinda ihtiya¢ duyduklari konulara
iliskin bilgilere ulasirken Uzerinde galistiklari

uygulama kaybolmamaktadir.

7. | Ogrenciler ihtiyag duyduklari konulardan

istediklerini tercih ederek g¢alisabilmektedirler.
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Ogrenciler, istedikleri konuya iliskin not almak igin
bagka bir sayfaya gitmelerine gerek kalmadan,
ayni ekranda not alabilmekte ve aldiklari notlari

gOrebilmektedirler.

Ogrenciler konu anlatiminda gdésterilen uygulama

ornekleri ile uygulama ekraninda kendi yaptiklari

c¢alismalari ayni ekranda karsilastirabilmektedirler.

10.

Sunulan kaynaklarin tamami birbirini tamamlar

nitelikte ve yakinliktadir.

11.

Gereksiz olan 6grenme elemanlarindan

arindiriimigtir.
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EK-2B. PARALEL OLMAYAN ORTAM iGiN HAZIRLANAN KONTROL

LISTESI

bulundugunuz icin tesekkurlerimi ve saygilarimi sunarim.

Paralel olmayan tasarim yaklasimina goére hazirlamis olan kontrol listesi
asagida bilgilerinize sunulmustur. Kontrol listesinde bulunan maddelere gore
hazirlanmis olan ¢oklu ortami degerlendirmenizi beklemekteyim. Maddede
belirtilen 6zelligin size sunulan ortamda bulundugunu dusunuyorsaniz “Evet’,
disunmiyorsaniz  “Hayir” segenegini isaretleyiniz ve 06ngoérduginiz

dizeltmeleri “Agiklama” suUtununda belirtiniz. Vakit ayirdiginiz ve katkida

Ebru Kilig

Paralel Olmayan Ortam i¢in Hazirlanan Kontrol Listesi

EVET

HAYIR

Aciklama

Ogrenciler, konuya iliskin kaynaklarin her birine

ayri sayfalara giderek ulasabilmektedirler.

Ogrenciler bir 6grenme elemanini actiginda digeri

kaybolmaktadir.

Ogrencilerin, égrendikleri konulara iligkin
uygulama yapabilmeleri icin bagka bir sayfayi

acgmalari gerekmektedir.

Ogrencilerin, uygulama yaparken ihtiyag
duyduklari bilgilere ulasmak igin yeni bir sayfa

acgmalari gerekmektedir.

Uygulama sirasinda yeni bir sayfayi
goruntilediklerinde Uzerinde galistiklari uygulama

kaybolmaktadir.

Ogrencilerin not alabilmesi igin yeni bir sayfa

acmalari gerekmektedir.

Ogrencilerin aldiklari notu gériintileyebilmesi icin

yeni bir sayfa agmalari gerekmektedir.
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Ogrencilerin her actiklari sayfa bir 6nceki

sayfanin Uzerine agilmaktadir.

Ogrenciler ayni anda birden fazla 6grenme
elemanini ayni ekranda

goruntuleyememektedirler.
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EK-3. ONUYGULAMADA KULLANILAN OGRENCi GORUS ANKETI

Ad Soyad

Numara
\ Bilgisayar kullanmaya iliskin bilgi ve beceri diizeyiniz
o Cok iyi o lyi o Orta o Zayif o Hig

\ internet kullanmaya iliskin bilgi ve beceri diizeyiniz
o Cok iyi o lyi o Orta o Zayif o Hig

Asagidaki ifadeleri okuyunuz. her birine ne kadar katildiginizi, kargisindaki

rakamlardan birisini daire igine alarak belirtiniz.

Bu ortamda calisirken zorlanmadim.

Bu ortamda calismaktan hoslandim.

Bu ortamda calisarak bir seyler 6grendim.

[ N e T Y =N
NI N NN
Wl W W W

Bu tur ortamlarin baska derslerimde de yararli olacagini

dusundyorum.

N

o O O O

Bu tur ortamlari bagka derslerimde de kullanmak 112 |3

isterdim.

Bu ortamla ilgili olarak asagidakilerden her birisi igin birka¢ cumle ile

dusuncelerinizi belirtiniz.

En ¢ok sevdigim seyler:

Degismig gormeyi istedigim seyler:
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EK-4. ONTEST iGiN KULLANILAN DEGERLENDIRME FORMU

Bu arastirma kapsaminda; farkli hiper ortam yapilarinda 6grencilerin basari
duzeylerini belirlemek amaciyla bir arag¢ geligtiriimigtir. Bu arag, arastirma

oncesinde ve sonrasinda uygulanacaktir.

Degerlendirme formunda yer alan sorulari, konu icerigine uygunlugu, acikhgi

ve anlasilirligi agisindan elegtirmenizi ve agagida acgiklanan Olgutleri dikkate
alarak degerlendirmenizi beklemekteyim. Gerekli gérdigunuz durumlarda

goruslerinizi “agiklama” sutununa yazabilirsiniz.

Degerli vakitlerinizi ayirdiginiz ve katkida bulundugunuz igin tesekkurlerimizi

ve saygilarimi sunarim.

Uygunluk
~ | Agiklama
Derecesi
() Hi Aragta yer alan sorunun hi¢ uygun olmadigini ve aracin tekrar
Ic . : e e e C -
duzenlenmesi gerektigini duginuyorsaniz bu segenegi isaretleyiniz.
Aragta yer alan sorunun uygun oldugunu ancak bazi degisiklikler
yapilmasinin daha uygun olacagini dusuniyorsaniz bu segenegi
(2) Orta | L . "
isaretleyiniz ve 6ngdérdigunuz duzeltmeleri “Agiklama” sttununda
belirtiniz.
3)T Aragta yer alan sorunun tamamen uygun oldugunu dusunuyorsaniz
am
bu secenedi isaretleyiniz.

EK: 1. Arastirma Kapsaminda islenecek Konu igerigi
2. Ontest Olarak Kullanilacak Aracin Taslak Formu ve Degerlendirme

Formu




EK-4A. ARASTIRMA KAPSAMINDA iSLENECEK KONU IGERIGI
(MS-EXCEL)

.LHAFTA
1. EXCEL ILE CALISMAK
1.1. Excel'i Tanimak
1.1.1. Excel'i Baglatmak
1.1.2. Excel Ekranindaki Bilesenler
1.1.3. Sayilarla Excel
1.1.4. Excel’den Cikmak
1.2. Calisma Sayfalari ve Calisma Kitaplari
1.2.1. Calisma Kitabina Yeni Bir Calisma Sayfasi Eklemek
1.2.2. Calisma Sayfalarini Silmek
1.2.3. Calisma Sayfalarini isimlendirmek
1.3. Calisma Sayfasinda Veri islemleri
1.3.1. Hucrelerle Calismak
1.3.2. Veri Girmek
1.3.3. Veri Degistirmek
1.3.4. Veri Silmek
1.3.5. Yapilan islemleri Geri Almak
1.3.6. Otomatik Tamamla Ozelligi
1.3.7. ‘Listeden AlI' Ozelligi
1.3.8. Doldurma islemi
1.4. Veri Kopyalamak ve Tagimak
1.4.1. Veri Kopyalamak
1.4.2. Veri Tagimak
1.4.3. Ozel Yapistirma Yéntemini Kullanmak
1.4.4. Calisma sayfalar ve Kitaplari Arasinda Veri Tagimak

1.4.5. Verileri Korumak
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http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=30
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=30
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=32
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=37
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=48
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=55
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=85
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=90
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=95
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=114
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=134
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=136
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=155
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=171
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=182
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=194
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=210
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=228
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=242
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=308
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=312
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=331
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=351
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=386
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=413
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ILHAFTA

2. CALISMA SAYFALARINI ve GALISMA KIiTAPLARINI YONETMEK
2.1. Calisma Sayfalari ile ilgili islemler
2.1.1. Calisma Sayfalarini Tagsimak ve Kopyalamak
2.1.2. Calisma Sayfalarina Satir ve Stutun Eklemek
2.1.3. Calisma Sayfalarindan Satir ve Sutun Silmek
2.1.4. Calisma Sayfalarinda Veri Aramak
2.2. Calisma Kitaplariyla ilgili islemler
2.2.1. Yeni Calisma Kitabi Yaratmak
2.2.2. Calisma Kitaplarini Kaydetmek
2.2.3. Bir Calisma Kitabini ilk Defa Kaydetmek
2.2.4. Bir Calisma Kitabini Ayni Adla, Ayni Yere Kaydetmek
(Glncellemek)
2.2.5. Bir Calisma Kitabini Farklh Adla ve/veya Farkli Yere Kaydetmek
2.2.6. Calisma Kitaplarini Kapatmak
2.2.7. Calisma Kitaplarini Agmak
2.3. Excel'den Yardim Alma
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3. HUCRE BIiGIMLENDIRME VE GRAFIKLERLE CALISMA
3.1. Hucreleri ve Bolgeleri Bigcimlendirme
3.1.1. Yazi Tipini, Rengini ve Stilini Bicimlendirmek
3.1.2. Hiicrelerin ve Bolgelerin Cergeve Ozelliklerini Bigimlendirmek
3.1.3. Hucrelerin ve Bolgelerin Zemin Rengini Bigimlendirmek
3.1.4. Hicrelerde Yazilarin Yonelimini Bigimlendirmek
3.1.5. Sayilar Bigimlendirmek
3.1.6. Otomatik Bigcimlemeyi Kullanmak
3.2. Grafik islemleri
3.2.1. Grafik yaratmak
3.2.2. Grafikleri Bigimlemek


http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=528
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=528
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=531
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=574
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=598
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=610
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=652
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=652
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=689
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=694
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=714
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=714
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=724
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=733
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=741
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=652
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=1095
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=1097
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=1099
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=1118
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=1131
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=1141
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=1145
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=1163
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=1188
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=1189
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=1209
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4. YAZDIRMA iSLEMLERI
4.1. Yazdirma Ayarlarini Duzenlemek
4.2. Caligma Sayfalarini ve Calisma Kitaplarini Yazdirmak
4.2.1. Baski Onizleme ile Calismak
4.2.2. Yazdirma Bolgesini Belirlemek
4.2.3. Yazdirma Bolgesini iptal Etmek
4.2.4. Belgeyi Yazdirmak

IV.HAFTA

5. HESAPLAMALAR YAPMAK
5.1. Formuller
5.1.1. Aritmetik Operasyonlar
5.1.2. Statik Formuller Yaratmak
5.1.3. Dinamik Formuller Kullanmak
5.1.4. Formil Baglantilarini izleme
5.2. Excel Fonksiyonlari
5.2.1. Otomatik Toplam Almak
5.2.2. Fonksiyonlari Kullanmak
5.2.3. statistik Fonksiyonlari Kullanmak

5.2.4. Mantiksal Fonksiyonlari Kullanmak

6. VERI C}bZUMLEMELERi
6.1. Veri Ozetlemek

6.1.1. Ozet Tablo Yaratmak ve Bigimlendirmek


http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=1260
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=1260
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=1287
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=1287
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=1305
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=1314
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=1322
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=832
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=832
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=835
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=853
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=865
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=883
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=917
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=919
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=933
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=965
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=984
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=832
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=1017
http://www.elearningsolutions.net/egitim/officexp/tr/temel/excel/openLesson.asp?lesID=5&movieID=1021
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EK-4B. ONTEST OLARAK KULLANILACAK ARACIN TASLAK FORMU
VE DEGERLENDIRME FORMU

E3 Microsoft Excel - Kar-Zarar

Dosya Digen Géridndm  EMe  Bigim  Araclar  Yeri  Pencere  Yardim

@z -4limwmn @ 2w - KT EEE]L-D-A

D@ Eas Ry | te|-< o
E2 b A
A B G D E | F G H 5
S o
i {b
g &/ &/ &/ 5/
L & o o N\
/ A ) L0)) i <j’ &
gy &
2 ‘ 1| 11 Ekim 04 110.000.000 TL. 20.000.000 TL,
! 2| 12 Ekim 04 130.000.000 TL.( 20.000.000 TL
4 3| 13 Ekim 04 150.000.000 TL. 20.000.000 TL
o 4| 14 Ekim 04 170.000.000 TL.( 20.000.000 TL
8 5| 15 Ekim 04 190.000.000 TL. 20.000.000 TL
7 6| 16 Ekim 04 210.000.000 TL| 20.000.000 TL
8 7| 17Ekim04 | 230.000.000 TL| 20.000.000 TL
2] 8| 18 Ekim 04 250.000.000 TL| 20.000.000 TL
10 9| 19Fkim04 | 270.000.000 TL| 20.000.000 TL
11 10| 20 Ekim 04 2090.000.000 TL| 20.000.000 TL
12 11| 21 Fkim04 | 310.000.000 TL| 410.000.000 TL
13 12| 22 Ekim 04 330.000.000 TL.| 420.000.000 TL
14 13| 23 Ekim 04 350.000.000 TL| 430.000.000 TL
15 14| 24 Ekim 04 370.000.000 TL| 440.000.000 TL
16 15| 25 Flim 04 390.000.000 TL| 450.000.000 TL
17 16| 26 Ekim 04 410.000.000 TL.| 460.000.000 TL
18 17| 27 Fkim 04 430.000.000 TL| 470.000.000 TL
PRRa " Kar-Zarar / l«| v |L

Yukarida, Musterilerin tarihe gore gelir ve gider durumlarini goésteren Excel
calisma sayfasi yer almaktadir. Bu sayfada gérdiguniz tim didzenlemeleri
yapacaginiz ve buna ek olarak mdugterilerin kar ve zarar durumunu

gOsterecek bir galigsma sayfasini belirtilen kriterlere gore hazirlayiniz.

Ontest Olarak Kullanilacak Aragta Yer Alan | & £ |E
Sorular E 2 E Aciklama

=N

Basliklarin bulundugu hicrelerin (MUsteri No,

Tarih, Gelir, Gider, Kar ve Durum)

bigimlendirmelerini asagidaki kriterleri B

kullanarak duzenleyiniz.

a) Yazi tipi Comic Sans MS, 14 punto, O |o| DO

b) Arka zemin rengi yesil, kenarliklar ¢ift gizgili

ve mavi ve metinler 60 derece yatay olacaktir. I

Misteri No, Tarih, Gelir ve Gider baghklarininl o | o | o
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altindaki degerleri girdikten sonra Kalan ve
Durum sutunundaki degerler, formul

kullanarak hesaplanacaktir.

a) Yazilari ortali, Times New Roman, 10 punto

olarak yaziniz.

b) Hicrelere kenarlik ekleyiniz.

c) Tarih yer alan hicrelerin bigimi “Tarih”
formatinda, gelir ve gider sutunlarinda yer
alan hucrelerin  bigimi ise “Para birimi”

formatinda ve degeri TL olarak duzenleyiniz.

Kalan ve Durum sutunlarindaki hesaplamalari

yapabilmek igin su kriterler dikkate alinacaktir:

a) Kalan sutunundaki degerleri, “Gelir - Gider”

formull kullanilarak hesaplayiniz.

b) Durum sltunundaki degerleri; “Kalan”
sutunundaki degerler O’dan buyuk ise “Kar”,
O’a esit ve kuguk ise “Zarar” yazdiran formulu

kullanarak hesaplayiniz.

c) “Kar” yazan hucrelerin yazi rengi kirmizi,
kalin ve ortali, “Zarar” yazan hucrelerin yazi
rengi mavi, kalin ve ortali olacak sgekilde

gerekli duzenlemeleri yapiniz.

Calisma sayfasinin adini “Kar-Zarar” olarak

degistiriniz ve diger ¢alisma sayfalarini siliniz.

Hazirladiginiz  ¢alisma sayfasinin  sayfa
yapisini  yatay vyaptiktan sonra kenar
bosluklarini alt ve Ustten 3 cm, sol ve sagdan

1,5 cm olacak sekilde duzenleyiniz.

Musteri numarasina gore mausterilerin kar
zarar durumunu grafikle gdsterebilmek igin
“‘Muisteri no” ve “Kalan” sutunundaki degerleri
kullanarak bir sutun grafigi ¢izdirmek igin su

kriterler kullanilacaktir.
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a) Grafigin bashigini “Kar Zarar Durumu’

olarak belirleyiniz.

b) X eksenine “Musteri No” ve Y eksenine “TL”

degerlerini yazdiriniz.

c) Grafigin gostergesini gizleyiniz.
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EK-5. OGRENCILERIN ONBILGI DUZEYLERINi BELIRLEMEK AMACIYLA
KULLANILAN ONTEST

Asagida, bir grup musterinin tarih, gelir ve gidere gore durumlarini

gOsteren bir tablo yer almaktadir. Tablodaki verileri kullanarak musterilerin

kar/zarar durumunu goOsteren ve Ozet tablo igeren bir calisma kitabini

asagida belirtilen yonergelere gore hazirlayiniz.

MuN§;er| Tarih Gelir Gider Kalan (Kgs;::'ar)
1 21 Aralik 04 | 110.000.000 TL| 20.000.000 TL
2 22 Aralikk 04 | 130.000.000 TL| 20.000.000 TL
3 23 Aralik 04 | 150.000.000 TL| 20.000.000 TL
4 24 Aralik 04 | 310.000.000 TL | 410.000.000 TL
5 25 Aralik 04 | 330.000.000 TL | 420.000.000 TL
6 26 Aralik 04 | 350.000.000 TL | 430.000.000 TL

1. Tablodaki basliklarin (Musteri No, Tarih, Gelir, Gider, Kar ve Durum)

bulundugu hacrelerin;

a) Yaaz tipini Comic Sans MS, 14 punto ve kalin olarak dizenleyiniz.

b) Hucrelerin arka zemin rengini yesil, kenarliklari mavi renkte ve cift

cizgili ve metinleri de 60 derece yatay olarak duzenleyiniz.

2. “Muisteri No”, “Tarih”, “Gelir” ve “Gider” basliklarinin altindaki degerleri

giriniz. Unutmayiniz “Kalan” ve “Durum” sutunundaki degerler, formul

kullanarak hesaplanacaktir.

a) Yazilari ortali, Times New Roman, 10 punto ve siyah olarak

dizenleyiniz.

b) Hucrelere tek cizgi olacak sekilde kenarlik ekleyiniz.

c) Tarih yer alan hucrelerin bicimi “Tarih® formatinda, “Gelir” ve

“Gider” sutunlarinda yer alan hucrelerin bi¢imi ise “Para birimi”

formatinda ve degerini TL olarak dizenleyiniz.

3. Kalan ve Durum bagliklarinin altindaki degerleri hesaplayabilmek icin

asagidaki yonergeleri dikkate aliniz:

a) “Kalan” bashiginin altindaki degerleri, “Gelir” ve “Gider” basliklarinin

altindaki degerlerin farkini alan formulu yazarak hesaplayiniz.
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b) Durum bashgdinin altindaki degerleri; “Kalan” situnundaki degerler
O'dan buyuk ise “Kar’, 0’a esit ve kuguk ise “Zarar’ yazdiran
formull kullanarak hesaplayiniz.

c) Formdl ile hesaplamalari yaptiktan sonra; “Kar” yazan hucrelerin
yazi rengi kirmizi, kalin ve ortali, “Zarar’ yazan hucrelerin yazi
rengi mavi, kalin ve ortali olacak sekilde gerekli duzenlemeleri

yapiniz.

4. Calisma sayfalarinda asagidaki islemleri yapiniz.
a) Calisma sayfasinin adini “Kar-Zarar” olarak degistiriniz.

b) Diger ¢alisma sayfalarini siliniz.

5. Hazirladiginiz calisma sayfasinin sayfa yonlendirmesini yatay yaptiktan
sonra kenar bogluklarini alt ve Ustten 3 cm, sol ve sagdan 1,5 cm olacak

sekilde dizenleyiniz.

6. Mdusteri numarasina gore mausterilerin kar zarar durumunu grafikle
goOsterebilmek icin “Musteri no” ve “Kalan” sutunundaki degerleri
kullanarak bir sdtun grafigini ayni calisma sayfasina ¢izdirmek igin
asagidaki yonergeleri kullaniniz.

a) Grafigin baghgini “Kar Zarar Durumu” olarak belirleyiniz.
b) X eksenine “Musteri No” ve Y eksenine “TL” degerlerini yazdiriniz.

c) Grafigin gdstergesini gizleyiniz.

7. Musteri No”, “Gelir” ve “Kalan” bagliklarinin altindaki degerleri kullanarak
yeni bir calisma sayfasina 6zet bir tablo hazirlayiniz.
a) Ozet tablonun satir alanina “Musteri No”, siitun alanina “Gelir” ve
veri alanina da “Kalan” basliklarina ait veriler gelecek sekilde
dizenleyiniz.

b) Bu calisma sayfasinin adini “Ozet” olarak degistiriniz.
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EK-6. GOREVLER ZORLUK DUZEYLERINiIN BELIRLENMESINDE
KULLANILAN UZMAN DEGERLENDIRME FORMU

“Coklu Ortamlara Dayali Ogretimde Paralel Tasarim Ve Gorev Zorlugunun
Basari ve Bilissel Yuklenmeye Etkisi” adli tezimde her hafta 6grencilere 4
farkh zorluk duzeyinde (gcok kolay, kolay, zor ve ¢ok zor) gorev vermem
gerekmektedir. Bunun icin hazirlamis oldugum gorevler asagida bilgilerinize
sunulmustur. Bu gorevleri zorluk dizeylerine goére siniflarken kullanmis
oldugum yaklasimi inceledikten sonra formda yer alan goérevleri, agikligi ve
anlasilirhgr acisindan elestirmenizi ve gerekli acgiklamalari “ACIKLAMA”
sutununa yazmanizi rica etmekteyim. Ayrica her hafta icin dort farkh zorluk
dizeyinde hazirlanmis olan gdérevlerin hangi zorluk dizeyinde oldugunu
dusunuyorsaniz, gorevlerin yanindaki sutuna belirtmenizi beklemekteyim.

Her bir hafta icin her gorev zorluk diizeyinden sadece bir tane gorev vardir.

Bir haftada ayni zorluk diizevinde iki gorev bulunmamaktadir.

Degerli vakitlerinizi ayirdiginiz ve katkida bulundugunuz igin

tesekkurlerimi ve saygilarimi sunarim.

Ebru KILIC
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Gorev Zorluk Diizeylerinin Belirlenmesinde Kullanilan Yaklagim

Gorevlerin  zorluk duzeylerini  belirlerken  Newcomb-Treftz (1987)

tarafindan gelistirilmis olan model temel alinmistir.

Newcomb-Treftz Model Gorev Zorluk Duzeyi
Hatirlama (Remembering) Cok Kolay

Isleme (Processing) Kolay

Olusturma (Creating) Zor

Degerlendirme (Evaluation ) Cok Zor

Bu modele gore;

Hatirlama (Cok kolay gorev) dizeyi, bir konu alanindaki terimlerin olgularin,
yonelimlerin, siniflamalarin, Olgutlerin, yontemlerin, ilkelerin, yapilarin
taninmasini ya da hatirlanmasini icerir. Herhangi bir nesne ya da olguyla ilgili
bazi 6zellikleri kisinin gériince tanimasi, sorunca sdylemesi ya da ezberden
aynen tekrar etmesi davraniglarini kapsar. Belli bir nesnenin en onemli
Ozellikleri, iki nesne arasindaki ana fark gibi bilgi 0geleri bu kategoride

dusundlar.

isleme (Kolay gorev) diizeyinde, hatirlama diizeyinde kazanilan bilgi ve
becerilerin 6grenci tarafindan 6zimsenmesi, kendine mal edilmesi anlaminin
yakalanmasi sdz konusudur.Onceden 6grenilenlerin yeni bir bigimde, yeni bir
dizenlemeyle sunmasi ya da farkh bigimlerde ve gérduginde onlari tanimasi
istenir. Cesitli parcalar arasindaki iligkileri gértip anlamlandirma, goéreli dnemi
hakkinda dusunmeyi icerir. Sonrasinda bunlarin onceden o6grenilenlere
benzer yeni durumlarda uygulanmasi ve verilen bir problemi ilgili ilkeleri,
genellemeleri, yontem ve teknikleri kullanarak c¢dzmesi beklenir. Ayrica
yapilan iglemlere iligkin neden sonug iligkilerini, oncelik sonralik iligkilerini

ayirt etmesi gerekir.

Olusturma (Zor gorev) dizeyinde, belli bir amaca hizmet edecek uygun
Ogeleri ya da parcalari secip onlari belli iligki ve kurallara gore iliskilendirip

birlestirerek yeni bir Grin ortaya ¢ikarmak gerekir. Bu agsamada bir 6zgunluk
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olmalidir.  Ogrencinin  yaraticih§ini  gostermesini  saglayacak kosullar

saglanmalidir.

Degerlendirme (GCok zor gorev) duzeyi ise, belli bir amaca yonelik olarak
belli olgutler yardimiyla bir seyin degerini bilinglice yargilamay: icerir. Bu
asamada, fikirler, yontemler, ¢c6zum vyollari, materyal vs. hakkinda yargilar

verilir.
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Haftalara Gore Gorevler

1. HAFTA

Zor

Aciklama

Cok Kolay
Kolay
Cok Zor

Verilen resimdeki kutulara (Excel’in ekranini
gosteren  bir resim verilecek) Excel
bilesenlerinin adlarini yaziniz (Bkz. Gorev
11).

Excelde “calisma sayfasi 2’nin” adini
‘Calismamiz 2” olarak degistirerek A5

hlcresine kendi adinizi yaziniz.
Hazirladiginiz bu dosyayr kendi adinizla
kaydediniz.

Sinifinizda 50 6grenciniz bulunmakta ve
ogrenci numaralari 2,46,8,.......... 100

seklinde ilerlemektedir. Ogrencilerinizi ki
hafta boyunca s6zlu yapacaksiniz ve
Excel'de bir calisma sayfasi hazirlayarak
tum soOzlu notlarini girmek istiyorsunuz.
Amaciniza uygun bir g¢alisma sayfasi
hazirlayiniz. Bu calisma sayfasini,
ogrencilerinizin  numaralarini  ve gunlere
(Pazartesi, Sali.....Cuma) goére aldiklan
notlari gorebilecek sekilde duzenleyiniz ve
sadece 5 6grencinin notunu giriniz.

Bir onceki adimda hazirlamis oldugunuz
calisma sayfasini ve bu galisma sayfasini
hazirlarken yasadiginiz sorunlari dikkate
alarak veri degistirmek, yapilan iglemleri geri
alma, doldurma, otomatik tamamlama ve
listeden al vb. Ozelliklerden hangilerinin
daha avantajli oldugunu nedenleri ile
yaziniz. Bu Ozelliklerden hangileri ¢alisma
sayfasini hazirlarken size zaman kazandirdi
ve kolaylik sagladi?

Onerileriniz:
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Il. HAFTA
ol -
S|l 5N
o N | x ciklama
AR
&)

Excel'de galigma sayfalarinin
tasinmasi icin ne yapilmasi gerekir?
Yapilmasi gereken asamalari yaziniz.

Verilen Excel dosyasindaki c¢alisma
sayfasinda “Cey 2" ve “Cey 47
sutunlari arasina unutulan “Cey 3’
sutununu ekleyiniz. Ayni c¢alisma
sayfasinda “‘SU” ve “TELEFON”
satirlari arasina bir satir ekleyerek
“DOGAL GAZ” yaziniz. Son halini
verdiginiz ¢calisma sayfasinda
basliklarin bulundugu satir ve sutunlari
sabitleyin ve kaydedin (Bkz. Gorev
2_2).

Bu hafta Excel’'de o6grendiklerinizi
gOsterebilecediniz bir ¢alisma sayfasi
hazirlayiniz. Hazirladiginiz  galisma
sayfasinin aynisini ¢alisma sayfasi
ikiye kopyalayiniz. Bu dosyay diskete
ogrenci numaraniz ile kaydettikten
sonra bir de adinizla kaydediniz..

Bir onceki hafta o6grencilerin s6zlU
notlarint girmek igin duzenlediginiz
ogrenci numaralari ve gunleri gosteren
calisma sayfasini inceleyerek, bu
sayfayl daha kullanisli hale getirmek
ve farkli islemler yapabilmek icin bu
hafta 6grendiginiz 6zelliklerden (satir
ve sutun ekleme, sabitleme, silme, veri
arama  vb.) hangilerini neden
kullanirsiniz?  Eklenmesi  gereken
Ozellikleri ekleyiniz ve dosyanizin son
halini kaydediniz.

Onerileriniz:
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lll. HAFTA

Cok Kolay

Kolay

Zor
Cok Zor

Aciklama

Sayfa yapisini degistirmek ve hucreleri
bicimlendirmek icin hangi menu
segenegi/segenekleri kullanihir?

Size verilen c¢alisma sayfasinda
gorduguniz tim duzenlemeleri
yaparak ayni ozelliklere sahip, yeni bir
calisma sayfasi hazirlayiniz  ve
kaydediniz. (Bkz. Gorev 3_2).

Ogretmen oldugunuzda
kullanabileceginiz, girdiginiz dersleri
ve bu derslerdeki 6grencilerin yazil ve
s0zlu notlarinin duzenli bir sekilde yer
aldigr (bu hafta ve oOnceki haftalarda
ogrenmis oldugunuz ozellikleri de goz
onunde bulundurarak calisma
sayfasini dlzenleyiniz.) bir c¢alisma
sayfasi hazirlayiniz ve bu calisma
sayfasinda her ders igin 6grencilerin
yazili notlarini gosteren grafikleri de
ekleyiniz.

Verilen dosyadaki ¢alisma sayfasini,
hucre bigimlendirme, satir ve sutun
geniglikleri, satir ve sutunlari sabitleme

vb. ozellikleri dikkate alarak
inceleyiniz. Bu calisma sayfasindaki
eksikliklerin neler oldugunu

belirleyerek yaziniz. Bu ¢alisma
sayfasini daha kullanisli ve islevsel
olmasini  saglamak icin  gerekili
duzenlemeleri yaparak kaydediniz.
(Bkz. Gorev 3_4).

Onerileriniz:
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IV. HAFTA

Cok Kolay

Kolay

Zor
Cok Zor

Aciklama

Excel’de formul ve fonksiyon yazmak icin yapmaniz
gereken ilk asama ne olmalidir?

Verilen dosyadaki c¢alisma sayfasinda su iglemleri
yapiniz (Bkz. Gorev 4_2):

C5 hicresine B2 ve B8 hicresinin toplamini formil
kullanarak hesaplayiniz.

C6 htcresine B9 ve B20 arasindaki hiicrelerin toplamini
formal kullanarak hesaplayiniz.

C7 hicresine (B5) — (B2) isleminin sonucunu gdsterecek
formull yaziniz.

D10 hicresine (B5) / (B2) isleminin sonucunu
gOsterecek formull yaziniz.

D7 hucresine (B5) * (B2) isleminin sonucunu gdsterecek
formalu yaziniz.

C10 hicresine B sltununda yer alan mdusterilerin
gelirlerinin ortalamasini formul kullanarak hesaplayiniz.

Ogretmen oldugunuzda 6grencilerinize proje verecek,

yazi ve sézlii sinav yapacaksiniz. Ogrencilerinizin

proje, yazili ve s6zli notlarini ayrica égrencinin dersten
gecip gecmedigini gosteren gcalisma sayfasini asagidaki
kriterleri g6z 6nlnde bulundurarak hazirlayiniz:

1. Ogrencilerinizin bu dersten basarili sayilabilmeleri
icin gereken gecme notunu kendiniz belirleyiniz.

2. Ogrencilerin projelerinden aldiklari notun %20’sini,
yazil sinav notunun % 40’ini ve s6zlU sinav notunun
da % 40’in1 alarak gegme notunu belirleyiniz.

3. Ogrencilerin gegme notuna gore dersten gegtiklerini
ya da kaldiklarini gdstermek igin gerekli islemleri
yapiniz.

4. Sinifimzin genel basari dizeyini belirlemek igin
gerekli igslemleri yapiniz.

5. Ayr bir galisma sayfasinda okul idaresine vermek
Uzere bir 6zet tablo hazirlayarak, dosyanizi kendi
adinizla kaydediniz.

Verilen Excel dosyasindaki calisma sayfasini satir ve
sutun geniglikleri, hicre bicimlendirme, formiller vb.
Ozellikler acisindan inceleyiniz.  Yanliglarin  neler
oldugunu ve nasil dizeltilecegini nedenleri ile birlikte
yaziniz ve gerekli dizenlemeleri yaparak dosyayi
kaydediniz. (Bkz. Gorev 4_4).

Onerileriniz:




188

EK-7. UYGULAMA SURECINDE KULLANILAN GOREVLER

l. Hafta

Cok Kolay Gorev:
Verilen resimdeki kutulara Excel bilesenlerinin adlarini yaziniz.

Kolay Gorev:

Excel'de “Sayfa 2"nin adin1 “Calismamiz 2” olarak degistirerek, diger calisma
sayfalarini siliniz. A5 hucresine kendi adinizi yaziniz. Hazirladiginiz bu
dosyayi “Okul numaraniz-12” olarak diskete kaydediniz.

Zor Gorev:

Sinifinizda 50 6grenciniz bulunmakta ve 6grenci numaralari 2,4,6,8,.......... 100
seklinde ilerlemektedir. Ogrencilerinizi iki hafta boyunca s6zlli yapacaksiniz
ve Excel'de bir calisma sayfasi hazirlayarak tim so6zli notlarini girmek
istiyorsunuz. Amaciniza uygun bir ¢alisma sayfasi hazirlayiniz. Bu g¢alisma
sayfasini, d6grencilerinizin numaralarini ve gunlere (Pazartesi, Sali.....Cuma)
gore aldiklari notlar1 gorebilecek sekilde duzenleyiniz ve sadece 5 6grencinin
notunu giriniz.

Cok Zor Gorev:

Bir 6nceki adimda hazirlamis oldugunuz calisma sayfasini ve bu calisma
sayfasini hazirlarken yasadiginiz sorunlari dikkate alarak veri degistirmek,
yapilan islemleri geri alma, doldurma, otomatik tamamlama ve listeden al vb.
Ozelliklerden hangilerinin daha avantajli oldugunu nedenleri _ile yaziniz. Bu
Ozelliklerden hangileri calisma sayfasini hazirlarken size zaman kazandirdi ve
kolaylk sagladi?

Il. Hafta

Cok Kolay Gorev:
Excel'de ¢alisma sayfalarinin tagsinmasi igin ne yapilmasi gerekir? Yapilmasi
gereken asamalari yaziniz.

Kolay Gorev:

Verilen Excel dosyasindaki ¢alisma sayfasinda “Cey 2” ve “Cey 4” sutunlari
arasina unutulan “Cey 3” sUtununu ekleyiniz. Ayni ¢alisma sayfasinda “SU”
ve “TELEFON” satirlari arasina bir satir ekleyerek “DOGAL GAZ” yaziniz.
Son halini verdiginiz ¢alisma kitabini “okul numaraniz-22” adiyla diskete
kaydediniz

Zor Gorev:
Bu hafta Excel'de o6grendiklerinizi gosterebileceginiz bir calisma sayfasi
hazirlayiniz. Hazirladiginiz ¢alisma sayfasinin aynisini yeni bir calisma
sayfasi ekleyerek, yeni eklediginiz “Sayfa 4’e kopyalayiniz. Bu dosyay!i
diskete “Ogrenci numaraniz-23” olarak kaydettikten sonra bir de adinizla
kaydediniz.

Cok Zor Gorev:

Bir onceki hafta 6grencilerin s6zlU notlarini girmek i¢in dizenlediginiz 6grenci
numaralari ve gunleri gésteren calisma sayfasini inceleyerek, bu sayfayi daha
kullanigh hale getirmek ve farkli islemler yapabilmek i¢in bu hafta 6grendiginiz
Ozelliklerden (satir ve sutun ekleme, silme, veri tasima ve kopyalama, veri
arama vb.) hangilerini neden kullanacaginizi asagidaki metin kutusuna
yaziniz.
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lll. Hafta

CGok Kolay Gorev:
a) Sayfa yapisini degistirmek icin hangi menu segenegdi kullanilir?
b) Hucreleri bicimlendirmek igin hangi menu segenegi kullanilir?

Kolay Gorev:

Size verilen galisma sayfasinda gordugunuz tim didzenlemeleri yaparak ayni
Ozelliklere sahip, yeni bir calisma sayfasi hazirlayiniz ve “Okul numaraniz-32”
adiyla diskete kaydediniz.

Zor Gorev:

Ogretmen oldugunuzda kullanabileceginiz, girdiginiz dersteki 6grencilerin
yazili ve s6zli notlarinin duzenli bir sekilde yer aldigi bir calisma sayfasi
hazirlayiniz (bu hafta ve onceki haftalarda 6grenmis oldugunuz 6zellikleri de
g6z 6nlnde bulundurarak galisma sayfasini duzenleyiniz.) ve bu calisma
sayfasina ogrencilerin yazili notlarini gosteren grafigi de ekleyiniz. Calisma
sayfasini “Okul numaraniz-33” adiyla diskete kaydediniz.

Cok Zor Gorev:

Verilen dosyadaki calisma sayfasini, hicre bicimlendirme, satir ve situn
genislikleri, yazi renkleri, zemin renkleri, kenarliklar, grafik ve grafik
duzenlemeleri vb. Ozellikleri dikkate alarak inceleyiniz. Bu c¢alisma
sayfasindaki eksikliklerin neler oldugunu belirleyerek yaziniz. Bu calisma
sayfasini daha kullanigh ve islevsel olmasini saglamak igin gerekli
duzenlemeleri yaparak “Okul numaraniz-34” adiyla diskete kaydediniz.

IV. Hafta

Cok Kolay Gorev:
Excel’de formul ve fonksiyon yazmak igin yapmaniz gereken ilk asama ne
olmahdir?

Kolay Gorev:

Verilen dosyadaki ¢alisma sayfasinda su islemleri yapiniz:

B2 ve B8 hucresindeki degerlerin toplamini hesaplayan formali C5 hicresine
yaziniz.

B9 ve B20 arasindaki hucrelerde yer alan degerlerin toplamini hesaplayan
formUlt C6 hicresine yaziniz.

C7 hacresine (B5) — (B2) isleminin sonucunu gosterecek formull yaziniz.

D10 hacresine (B5) / (B2) isleminin sonucunu gosterecek formullu yaziniz.

D7 hicresine (B5) * (B2) isleminin sonucunu gosterecek formulu yaziniz.

C10 hucresine B sutununda yer alan musterilerin gelirlerinin ortalamasini
hesaplayacak formulu yaziniz.

Calisma sayfasini “Okul numaraniz-42” adiyla diskete kaydediniz.
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Zor Gorev:

Ogretmen oldugunuzda 6grencilerinize proje verecek, yazili ve sézlii sinav
yapacaksiniz. Ogrencilerinizin proje, yazih ve sozli notlarini, ayrica
ogrencinin dersten gecgip gegcmedigini gosteren calisma sayfasini asagidaki
kriterleri gz dnunde bulundurarak hazirlayiniz:

6. Ogrencilerinizin bu dersten bagarili sayilabilmeleri igin gereken gegme
notu 60°dir.

7. Ogrencilerin projelerinden aldiklar notun %20’sini, yazili sinav notunun
% 40’In1 ve s6zlU sinav notunun da % 40’in1 alarak gegme notlarini
belirleyiniz.

8. Ogrencilerin gecme notlarina gdre dersten gectiklerini ya da
kaldiklarini gostermek amaciyla her bir o6grenci igin “Gegti” ya da
“Kaldi” ifadelerini yazdiran iglemleri yapiniz.

9. Sinifinizin genel basari duzeyini (sinif ortalamasini) belirlemek igin
gerekli islemleri yapiniz.

10. Ay bir galigma sayfasinda okul idaresine vermek Uzere bir 6zet tablo
hazirlayiniz.

11. Caligma sayfalarinin yer aldigi dosyanizi “Okul numaraniz-43” adiyla
diskete kaydediniz.

Cok Zor Gorev

Verilen Excel dosyasindaki ¢calisma sayfasini satir ve sutun geniglikleri, hiicre
bicimlendirme, formuller vb. &zellikler agisindan inceleyiniz. Yanhslarin neler
oldugunu ve nasil duzeltiiecegini nedenleri ile birlikte asagidaki metin
kutusuna yaziniz ve gerekli dizenlemeleri yaparak dosyayi “Okul numaraniz-
44" adiyla diskete kaydediniz.




EK-8. BILISSEL YUK ANKETI
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Verilen gorevi tamamlarken ne kadar ¢aba sarfettiniz?

Cok Kismen Ne az Kismen Cok Cok cok
Cok az Az Fazla
cok az az ne fazla fazla fazla fazla
1 2 3 4 5 6 7 8 9
e e e e e L L e C
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EK-9A. PARALEL ORTAMDA YER ALAN OGRENCILER iGiN
HAZIRLANAN “OGRENCi GORUS ANKETI”

Ad Soyad: Numara:

Bilgisayar kullanmaya iligkin bilgi ve beceri diuizeyiniz

E ocokiyi B iyiE orta B zayt B Hig

internet kullanmaya iligkin bilgi ve beceri diizeyiniz

L ocokiyi B iyiE orta B zayf B Hig

Asagidaki ifadeleri okuyunuz. Her birine ne kadar katildiginizi,
karsisindaki rakamlardan birisine tiklayarak belirtiniz.

1 2 3
(Hig) (Az) | (Fazla)
1. |Bu ortamda galigirken zorlanmadim. e = e
2. |Bu ortamda calismaktan hoglandim e e e
3. |Bu ortamda galisarak bir seyler 6grendim. e C C
4 Bu turvortarpla__rlrl baska derslerimde de yararl » r r
olacagini dusunuyorum.
5 Bu tur onamlarl pagka derslerimde de ' ' '
kullanmak isterdim.

Bu ortamla ilgili olarak asagidaki her bir madde igin birka¢ cumle ile
dusuncelerinizi belirtiniz.

Almakta oldugunuz Bilgisayara Giris dersinin son 4 haftasinda izlenen

6. ogretim yontemini dusunerek, sizi rahatsiz eden uygulamalarin neler
oldugunu nedenleriyle birlikte belirtiniz.
7 Almakta oldugunuz Bilgisayara Giris dersinin son 4 haftasinda izlenen

ogretim yontemini disunerek, sizi memnun eden uygulamalarin neler
oldugunu nedenleriyle birlikte belirtiniz.
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8. [Son doért haftalik uygulama suresince, dersin 6nceki islenme tarzindan
farkh olarak neler kazandiniz?

9. |Bu son dort haftalik uygulamanin, aldiginiz diger derslerden farki var mi?
Varsa bu farklar nelerdir?

10.[“Not alma” ve “not gérme”6zelliklerini hangi amacla kullandiniz? Bu
Ozelliklerin surekli agik olmasi hangi noktalarda iginize yaradi?

11. |Excel ekraninin sag tarafta surekli agik olmasi hangi noktalarda iginize
yaradi, nedenleri ile birlikte belirtiniz. Excel'i kullanarak uygulama
yapabildiniz mi? Yaptiysaniz bu size neler sagladi1?

12.|So6zlugu hangi amagcla kullandiniz? Hangi noktalarda iginize yaradi?




EK-9B. PARALEL ORTAMDA YER ALAN OGRENCILER IGIN
HAZIRLANAN “OGRENCI GORUS ANKETI”

Ad Soyad: Numara:

Bilgisayar kullanmaya iligkin bilgi ve beceri dlizeyiniz
C ocokiyi B iyi B orta B zayr B Hig
internet kullanmaya iligkin bilgi ve beceri diizeyiniz

E ocokiyi B iyi B orta B zayf B Hic

Asagidaki ifadeleri okuyunuz. Her birine ne kadar katildiginizi,
karsisindaki rakamlardan birisine tiklayarak belirtiniz.
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1 2 3
(Hig)|(Az)|(Fazla)
1. |Bu ortamda caligirken zorlanmadim. e B e
2. |Bu ortamda galismaktan hoglandim e e
3. |Bu ortamda galisarak bir seyler 6grendim. C e C
4. Bu turvortarplq_rlrl baska derslerimde de yararl C -
olacagini dusunuyorum.
5 !3u tur ortamlari baska derslerimde de kullanmak C [
isterdim.

Bu ortamla ilgili olarak asagidaki her bir madde igin birka¢ cumle ile
dusuncelerinizi belirtiniz.

6 Almakta oldugunuz Bilgisayara Girig dersinin son 4 haftasinda izlenen
" |6gretim ydontemini dUsunerek, sizi rahatsiz eden uygulamalarin neler
oldugunu nedenleriyle birlikte belirtiniz.
7 Almakta oldugunuz Bilgisayara Giris dersinin son 4 haftasinda izlenen

oldugunu nedenleriyle birlikte belirtiniz.

ogretim yontemini dusunerek, sizi memnun eden uygulamalarin neler
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8. [Son dort haftalik uygulama suresince, dersin 6nceki islenme tarzindan
farkh olarak neler kazandiniz?

9. [Bu son dort haftalik uygulamanin, aldiginiz diger derslerden farki var mi?
Varsa bu farklar nelerdir?

10.|“Not alma” ve “not gérme” 6zelligini hangi amacla kullandiniz? Bu 6zellik
hangi noktalarda isinize yaradi?

11 Excel'i kullanarak uygulama yapabildiniz mi? Yaptiysaniz bu size neler

‘Isagladi?
12.|S6zlugu hangi amagla kullandiniz? Hangi noktalarda isinize yaradi?




