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ONSOz
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CEVRIMICI ve YUZYUZE PROBLEM TABANLI OGRENME
YAKLASIMLARININ OGRENCILERIN BASARISINA ve MATEMATIGE
YONELIK TUTUMLARINA ETKISI

Gursul, Fatih

Doktora, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Anabilim Dall

(Egitim Teknolojisi)
Tez Danismani: Prof. Dr. Hafize Keser
Mayis 2008, 253 sayfa

Bu arastirmada c¢evrimici ve ylzylze problem tabanli 6grenme
yaklasimlarinin 6grencilerin basarilarina, matematige yonelik tutumlarina
etkisi ve bu yaklasimlara iligkin gorugleri belirlenmeye c¢aligiimigtir. Arastirma
2006 — 2007 6gretim yil giiz déneminde, Hacettepe Universitesi Egitim
Fakiiltesi, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Bélimi birinci sinifa
devam eden toplam 42 6grenci Uzerinde yiritilmastir. Ogrenciler SPSS
programi yardimi ile rasgele 21’er kisilik iki guruba (cevrimici ve yuzyuze
olarak) atanmisglardir. Bu iki grup kendi iginde yine SPSS programi ile 5 alt
gruba boélunmustur. Cevrimigi ve yluzylze ortam igin olusturulan toplam 10 alt
grup’tan 8 grup 4’er kisi, 2 grup ise S’er kigiden olusmustur. Arastirma 7 hafta

sure ile Matematik-I dersinin tlrev konusu uzerinde yurutulmastuar.

Bu calismada U¢ adet veri toplama araci kullaniimistir. Bunlar
sirasiyla; ogrencilerin matematige yonelik tutumlarini belirlemek igin
matematige yonelik tutum Olgegi, ogrencilerin uygulama kapsamindaki
problem ¢6zme becerilerini nicelendirmek igin performans degerlendirme
Olgegi (rubric) ve ayni zamanda Ogrencilerin surece iliskin goruglerini
belirlemek icin acik uclu sorulardan olusan anket kullaniimistir. Bu veri
toplama araglarindan performans degerlendirme 0&lgedi ve Ogrenci

gorusglerine iliskin anket arastirmaci tarafindan geligtirilmigtir.



Arastirmada elde edilen verilerin ¢ézumlenmesinde alt amaclar
dogrultusunda sira ortalamasi, Mann-Whitney U testi, Bagimh Gruplar igin t-
testi, Bagimsiz Gruplar igin t-testi ve igcerik analizi istatistiksel teknikleri
kullanilmistir. istatistiksel islemler SPSS (Statistical Package for Social
Sciences for Windows, Surum 11.0) paket programi kullanilarak yapilmistir.
Tam istatistiksel gozumlemede 0,05 anlamlilik duzeyi temel alinmigtir.

Analiz sonucuna gore, ¢evrimici ortamdaki gruplarin basari puanlarinin
sira ortalamasi (7,70) yuzylze ortamdaki grup basari puanlarinin sira
ortalalamasindan (3.30) daha yuUksektir. Bu fark istatistiksel olarak anlamhdir
(U =1,500, p < 0,05). Problem tabanli 6grenme alt boyutlari agisindan ise,
¢evrimigi gruplarin problem durumu ile ilgili bilinen ve bilinmeyenler, veri
toplama, analiz, ¢6zUmu genelleme, raporlastirma grup basari puanlarinin
sira ortalamasi, yluzylze ortamdaki gruplarin basari puanlarinin sira
ortalamasindan daha yuksek olmasina ragmen bu fark istatistiksel olarak
anlamli bulunmamistir. Goérev paylasimi, problem ¢ézimunde isbirligi, geri
bildirim, ¢6zUmidn sunumu alt boyutlarina goére ise ¢evrimicgi gruplarin
ortalama basari puani yuzyuze gruplardan daha yuksek olup bu fark

istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.

Cevrimici problem tabanli 6grenme ortamindaki égrencilerin 6n tutum
Olcegi ile son tutum Olgcegi arasindaki puan artisi (matematige yonelik
tutumlarinin gelisim duzeyi) istatistiksel olarak anlamli degildir. Yuzyuze
problem tabanli 6grenme ortamindaki ogrencilerin 6n tutum Olgegi ile son
tutum Olcegi arasindaki puan artisi (matematige yonelik tutumlarinin gelisim
dizeyi) da istatistiksel olarak anlamli degildir. Fakat 6grencilerin ylzyize ve
cevrimicgi problem tabanli 6grenme ortamlarina gore 6n tutum olgegi ile son
tutum Olgegi puan artiglari (matematige yonelik tutumlarinin geligsim duzeyi)
dikkate alindiginda  puan artisinin ¢evrim igi gruplar lehine oldugu

gOrulmustir. Ancak bu fark istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir.

Cevrimici problem tabanli 6grenme ortaminda 6grencilere eglenceli
gelen unsurlar sirasiyla arkadaslik iligkilerinin artmasi, yontem olanaklarinin
pozitif etkisi, yer bagimsizligi, ortak amaca yogunlagmak, arastirma bilincinin
artmasi olarak, ylzyuze problem tabanli 6grenme ortaminda &grencilere

eglenceli gelen unsurlar ise sirasiyla; arkadaslik iligkilerinin artmasi,
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arastirma bilincinin artmasi, ortak amaca yogunlagsmak, diger olacak sekilde

siniflandinimistir.

Cevrimici problem tabanli 6grenme ortaminda o6grenciler, kendi
aralarinda yasamis olduklari sorunlari sirasiyla erigsim, karar surecindeki
engeller, teknolojik sikintilar/sorunlar olarak, yuzyuze problem tabanh
ogrenme ortamindaki 6grenciler kendi aralarinda yasamis olduklari sorunlari
ise sirasiyla erigsim, bayram tatili, final haftasi, grup i¢i yakinlik derecesi,

gorev paylasimi / sorumluluk olarak belirtmiglerdir.
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ABSTRACT
THE EFFECTS OF ONLINE and FACE TO FACE PROBLEM BASED
LEARNING APPROACHES ON STUDENT'S ACADEMIC ACHIEVEMENT,
THEIR ATTITUDES TOWARDS MATHEMATICS

Gursul, Fatih
Doctoral Dissertation
Advisor: Prof. Dr. Hafize Keser
Department of Computer Education and Instructional Technologies
May 2008, 253 Pages

This study aims at finding out the effect of the online and face to face
problem based learning approaches on student's academic achievement,
their attitudes towards mathematics and their views towards these learning
approaches. The study was conducted at Department of Computer Education
and Instructional Technologies, Faculty of Education, Hacettepe University.
The subjects were 42 freshman students attending to this department at the
Autumn term of 2006-2007 academic year. These students were put into two
groups as online problem-based learning and face-to-face problem-based
learning. These groups were formed using random sampling technique
benefiting from the SPSS (Statistical Package for Social Sciences for
Windows, 11.0) programme. Through this programme, each group splitted
into 5 sub-groups, in both online problem-based leaning and face-to-face
learning groups, there 4 subjects in 8 sub-groups and 5 subjects in the other
two sub-groups. The research was conducted on Mathematics-l while

implementing the topic of ‘derivation’.

In this research three different data collection tools were used. The
first one is the attitudinal scale to find out the students’ attitudes towards
mathematics. The second one is the rubric for the students’ performance to
evaluate their problem-based skills. The last one is a questionnaire including
open-ended questions to find out the views of the students towards the
process. All of these tools were developed by the researcher himself.
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The data analysis was conducted through the sub-research
questions identified. The statistical techniques used are ranked mean, Mann-
Whitney U test, t-test for Paired Samples, and t-test for Independent
Samples. Content analysis was also used. For all the statistical analysis .05

was defined as the level of the significance.

According to the results, the ranked mean scores (7.70) of
achievement level of the students at the online problem-based learning group
had higher than the students in the face-to-face problem-based learning
group (3.30), which was also statistically significant (U = 1,500, p < 0,05).
Considering the sub-problems, the ranked mean scores of the achievement
level for the known and unknown information about the problem, data
collection, data analysis, generalizing the solutions, and reporting in the
online problem-based learning group were higher than the ones in the face-
to-face problem based learning group. However, this result is not statistically
significant. Considering sharing the responsibility, feedback and presenting
the solution, the score in the online problem-based learning group is higher

than the one in the other group, which is also statistically significant.

According to changing the attitudes of the students towards
mathematics, the increase in the online problem-based learning group was
not statistically significant in terms of the results of the pre and post tests.
Likewise, the increase in the face-to-face problem based learning group was
not significant in the same tests. On the other hand, when the increases in
these two groups were considered, the increase in the online problem-based
learning is higher than the one in the other group. Nevertheless, this

diference is not statistically significant.

The aspects the students identified as entertaining in the online
problem-based learning group were increase in the friendship, the positive
impact of the method, place independence, focusing on the common
purpose, and raising awareness in researching. In contrast, these aspects
the students in the face-to-face problem-based learning group were increase
in the friendship, focusing on the common purpose, and raising awareness

in researching.
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The students in the online problem-based learning group identified the
problems they faced with as access, difficulties in the decision process,
technological problems whereas the ones in the face-to-face problem-based
learning group listed access, holiday times, final week, the degree for being

closer within the group and sharing the responsibilities.
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BOLUM I

GiRiS
Bu bdlumde arastirmanin problemi, amaci, onemi, sayiltilari ve sinirliklarina

iliskin aciklayici bilgilere, arastirmada gegen bazi kavramlarin tanimlarina yer

verilmigtir.

Problem
Kisisel gorigume gore, yasadigimiz evrende artik ¢calisma kosullari degismis
olup bireylerden sadece bilgiyi bilmeleri degil, ayni zamanda onu guncel tutmalari,
gunlik hayatta karsilastiklari problemlerin ¢bézimuinde kullanmalari ve bir orkestra
elamani gibi takim calismasina 6zen gosteren yetenekler sergilemeleri beklendigi
sOylenebilir.

GUnumuzde bilgi, gelismis toplumlarda ekonomik gelismelerin de anahtari
haline gelmigtir. Teknoloji ise egitim surecinin geligtirimesinde 6nemli rol
oynamaktadir. Bilgi teknolojisinin hizla gelismesi, bilgi toplumlarinin ortaya ¢gikmasina
neden olmusg, toplumlarin yeni teknolojik geligmeleri izlemeleri ve kendilerine
uyarlamalarini gerekli kilmigtir. Bilginin ve 6grenci sayisinin hizla artmasi bir takim
sorunlari beraberinde getirmis, egitim surecinin ve niteliginin gelismesinde énemli rol
oynayan yeni teknolojilerin egitim kurumlarina girmesi zorunlu hale gelmistir (Keser,
1998).

Egitim teknolojisi, yeni teknolojilerin egitim surecinde yerini almasinda Kilit rol
oynamistir. Hizal (1992), cagdas egitim teknolojisini; “insanin égrenmesi ve iletisim
bilimleri alanindaki arastirma bulgularina dayanarak yetismis insan gucu ve insan
gucu digi kaynaklardan (arag-gereglerden) yararlanarak egitimin 6zel amagclarina
gotlrecek 6gretme-6grenme sureglerini sistematik bigcimde tasarlama, uygulama,

degerlendirme ve gelismeye yonelik bir egitim bilimidir.” seklinde tanimlamistir.

Yirmibirinci yuzyilin basinda egitimciler okullardaki durumlari dikkate alarak
bazi onerilerde bulunmuslardir. Bunlar; 6gretimin 6grenciler i¢in anlaml olacak ve
cevreyi icerecek sekilde dizenlenmesi, uygulamalarin proje kapsaminda

yuruttlmesi, konularin birbirinden kopuk degil, bir bitln iginde islenmesi, egitimin



gercek yasamdaki sorunlara yonelik olmasi gerekliligidir (Goldberger ve Kazis, 1995:
akt. Alper, 2003). Ogrenme siireci, 6greten bagimhliktan ¢ikmis, dgrenen bagimli
hale gelmistir (Erdem ve Akkoyunlu, 2002). Bu sebeple 6gretmenler 6grencilerinin
kendi baslarina disipline olmayi, bireysel kontrolu basarmalari, kendi kendilerine

motivasyonu saglamalari i¢in bir yol gosterici olmalidir (Anderson, 2004).

“Yapilandirmaci” yaklagsim 6grenen merkezli bir yaklasim olup, yukaridaki
sorunlara bir ¢ozUm olarak ortaya ¢ikmistir. Yapilandirmaci yaklasimda 6grenme,
ogrenenin dig dunyadan duyu organlari yardimiyla algiladigi nesne, olay ya da
kavram ile ilgili zihninde kendi gercegini (bilgilerini) yapilandirmasi ya da &énceki
deneyimleri dogrultusunda yorumlamasi surecidir (Deryakulu, 2000). Bir baska
deyigle; 6grenme, kanitlara dayal tartismalar sonucunda, tartismalarin iginde gectigi
sosyo-kulturel baglam tarafindan yonlendirilerek, uyumlulagtirma ve yerlestirme yolu
ile bireysel bilgi agi yapilandiriimasi ile olusur (Simsek, 2004).

Yapilandirmaci yaklagimin dnemli tekniklerinden/uygulamalarindan biri de
problem tabanli 6grenme / probleme dayali 6grenme yaklasimidir. Problem tabanli
ogrenmenin koklerinin John Dewey’e kadar uzandigi gorulmektedir. Arastirmacilar
problem tabanli édrenmeye iliskin birgok tanim yapmiglardir. Bubonics (2001),
problem tabanl 6grenmenin égrencileri gergek hayattan alinmis iyi yapilandiriimamis
bir problem ile karsi karsi getiren ve problem ¢6zUm surecinde dgrencilere problem
¢ozme stratejilerini, bilgi ve birikim becerilerini gelistiren bir mufredat ve ogretim
yaklasimi oldugunu belirtmigtir. Cunningham ve Corderio (2000), problem tabanl
6grenmenin anahtari bir proje icinde gergek hayattan alinmis bir problemin
kullanilmasi oldugunu, Duch ve digerleri (2001), ise problem tabanli 6grenmenin
ogrencilerin gunluk hayatta gereksinim duyduklari sorgulama ve iletisim becerilerini

yapilandirmalarina yardimci olan bir egitim stratejisi oldugunu vurgulamistir.

Yukarida belirtilen farkli tanimlar incelendiginde problem tabanh 6grenmenin
tanimi Tan (2003) ‘in tanimini kullanarak birlestirilebilir. Bu durumda, problem tabanl
ogrenme, gercek hayattan alinmis problem durumu, ylksek dizeyde dusinme
becerileri ve problem ¢ézme becerileri, disiplinlerarasi 6grenme, bagimsiz 6grenme,
bilgi madenciligi, takim c¢alismasi ve iletisim becerilerini kapsayan bir yaklagimdir
(Tan, 2003).



Problem tabanli &3renmede buatinden parcaya dodru egilim dikkate
alindiginda bu yaklasimin yapilandirmaci yaklasimi temel aldigi goéraliur (Finkle,
2000: akt. Brian, 2004)

Gunumuzde problem tabanli 6grenme tum dunyada yayginlagsmaktadir.
Ornegin, Amerika’daki tip fakiiltelerinin %80‘ni problem tabanl dgrenme yaklagimini
kullanmaktadir (Bubonics, 2001: s.2).

National Education Assocation — Ulusal Egitim Dernegi (NEA, 2006), problem

tabanl 6grenme yaklasiminin basariya ulagsmasi igin ¢ dnemli boyutun ;
e problem tabanli 6grenme sureci,
e problemin kendisi,
e problem tabanli 6grenme ortami ve bu ortamda 6gretmenin rolu
oldugunu belirtmektedir.

Problem tabanli é6grenmenin birinci boyutu olan problem tabanli 6grenme
sureci, dongusu, parametreleri ve birbirleri arasindaki iliski asagida sekil 1'de

verilmigtir.

Genel agiklama

Problem ve gorevler

Kisa bir ders (gerek duyuldugu
takdirde)

Problem Tabanl Grup tartismasi

Tum sinif ile tartisma . . .
Ogrenme Dongusl

Arastirma

p

Grup olarak rapor
hazirlanmasi

Grup tartismasi

Sekil 1 : George Watson (2002) Tarafindan Cizilen Problem Tabanli Ogrenme
Dongusda.
Kaynak: Watson, G. (2002). Problem-Based Learning and Wireless Technology in the Science Classroom. 125th

National American Association of Physics Teachers (AAPT) Meeting. August 5. Boise, Idaho



Sekil 1'de goruldugu gibi problem tabanli 6grenme dongusu genel bir
aciklama ile baslamaktadir. Ardindan 6grenciler gergek hayattan alinmig bir problem
ile kargi kargiya kalirlar. Problem ¢6zumu igin gerekli olan bilgiler grupla tartigilir.
Problem ile ilgili bilinen ve bilinmeyenler kararlastirilir. Bu dogrultuda gruptaki
bireylerin gorevleri belirlenir. Belirlenen goérev dogrultusunda &grenciler bireysel
arastirmalarini yaparlar. Arastirma sonunda toplanan bilgiler problem ¢6zimune
iliskin kullanilarak ¢ézUm raporu hazirlanir. Rapor tum sinif ile paylasilir. Siniftan ve
ogretim elemanindan gelen geri donutler dogrultusunda gerek duyulursa ¢6zim

tekrar gbzden gegirilerek problem tabanl 6grenme dongusu tamamlanmig olur.

Miao ve digerleri  (2000) ise, problem  tabanli  6grenme

doéngusuni/asamalarini asagida sekil 2’deki gibi resmetmislerdir.

A

Problemin tanimlanmasi

A 4

Ogrenme gorevlerinin
tanilanmast (learning issues)

A 4

Amaglarin belirlenemsi ve plan
yapilmasi

A 4

Ogrenme bilgisi (Learning
knowledge)

A 4

Bilginin uygulanmasi

A 4

Degerlendirme ve yansimalar

Sekil 2: Problem Tabanl Ogrenme Asamalari
Kaynak: http://www.ipsi.fraunhofer.de/~publications/concert/2000/ICLS00.pdf

Miao ve digerleri (2000), problem tabanli 6grenme dongusund algoritma

seklinde tanimlamiglardir. Problem tabanli 6grenme surecenin problemin verilmesi ile



basladigini belirtmislerdir. Problem verildikten sonra dgrencilerin problemi kendilerine
gore tanimlamasi istenmistir. Problem ¢6zimda igin gorev paylasimi yapildiktan sonra
amaglarin belirlenmesi ve planin yapilmasi adimina gegilmesi istenmistir. Ogrenciler
toplanan veri ve bilgiler dogrultusunda bilginin uygulanmasi adimina gecip,
uygulanan bilginin dogru ya da uygun olup olmamasina gére problem ¢6zim
surecinde geriye donuk gdzden gegirme veya duzeltmeler yapmistir. Uygulama
sonunda yapilan degerlendirme ve yansimalara gore problem tabanli 6grenme

dlngusu sonlanmigtir.

Problem tabanli 6grenme ile ilgili litaratlre bakildiginda geleneksel ve kampus
tabanh bir yaklasim olarak gorulen bu yaklagsimin uygun ve akillica bir teknoloji
batunlegtiriimesi ile gevrimigi olarak da igleyen bir yaklagim oldugu sonucuna
variimistir (McLinden ve digerleri, 2006).

Malopinsky ve digerleri (2000), gevrimigi problem tabanl 6grenmeyi Barrows
ve Myers'in (1993) yuzylze problem tabanli 6grenmesini baz alarak 4 evrede
tanimlamiglardir. Bunlari; sunum evresi (presentation phase ), kesif - arastirma
evresi (exploration phase), butlunlestirme evresi (integration phase), ¢6zum evresi

(solution phase), yansima evresi (reflection phase) olarak belirtmiglerdir.

Orrill (2000), ise g¢evrimigi problem tabanli 6grenme yaklasimini yedi agsamali
olarak tasarlamigtir. Bunlar; Problemin tanimi, gorevlerin tanimlanmasi, veri toplama,
hipotezlerin olusturulmasi, ¢o6zumlerin tartigiimasi, geri bildirimler, geri bildirimler
Isiginda problemin ¢d6zUmune tekrar donllip ¢6zUmin son haline getirilerek

sunulmasidir.

Cevrimici ve yuzyuze problem tabanli 6grenme dongusunun alt boyutlar
arastirmacilar tarafindan (Delisle, 1997; Tan, 2003; Exley ve Dennick, 2004; Derry,
2005) cesitli sekilde belirlenmistir. Bu tez g¢alismasinda ise bu boyutlarin timunu
iceren alt boyutlar arastirmaci tarafindan sirasiyla 1) problem tanimlama, 2) problem
durumu ile ilgili bilinen ve bilinmeyenler, 3) gorev paylagimi, 4) veri toplama, 5) analiz
igslemi, 6) problem ¢6zUmunu genelleme, 7) problem ¢6zumunde isbirligi, 8)

raporlastirma, 9) geri bildirim, 10) ¢6zimun sunumu seklinde kabul edilmistir.

Problem tabanli &3renme dongusud; bu doénglnin ¢ekirdegi olarak

nitelendirilebilecek ve problem tabanl 6grenmenin 2. boyutunu olusturan bir problem



etrafinda gerceklesmektedir. Problem tabanli 6grenme yaklasiminin basariya
ulagsmasi igin bu ¢ekirdegin olugsumuna, bir bagka deyisle problemin segimine veya
yapilandiriimasina azami dikkat ve Ozenin goOsterilmesi gereklidir. Her seyden
onemlisi problem matematikteki problem tanimindan farkhdir. Problemin iyi

yapilandiriimamis veya yari-yapilandirilmis olmasi gereklidir.

Ogrenciler secilen problemi ilging bulmayip sahiplenmez ise problem
¢b6zumunde veya tekrar ¢ozumunde, 6grenci motivasyonlari dusebilmektedir. Cogu
ders kitaplarinin bolium sonlarinda yer alan problemlerin ¢d6zUmu, o6grencinin
problemi tanimlamasi ve sekillendirmesine olanak vermeden ¢ok az beceri gerektiren

uygulamalar igerir (Weiss, 2003).

Problem tabanlh 6grenmede kullanilacak etkin bir problemde olmasi gereken

Ozellikleri ise Stanford (2006) su sekilde siralamigtir:

Problem;

1. Gergek hayatla iliskili ve baglantili olmalidir.

2. Coklu hipotez uretilebilmelidir.

3. Grup calismasini gerektirmelidir.

4. istenilen (desired) 8grenme ciktilari ile tutarli olmalidir.
5. On dgrenme ve bilgiler (izerine insa edilmelidir.

6. Yuksek duzeyde biligsel becerilerin gelismesini tesvik edici olmahdir.

Problem tabanli 6grenmenin bagariya ulagmasi i¢in yukarida belirtildigi gibi 3.
boyutu olusturan unsur olan problem tabanli 6grenme ortami ve bu ortamda

ogretmenin rolt de ¢ok dnemlidir.

Geleneksel sinif ortamlarinin aksine, bir problem tabanli 6grenme ortami
ogrencilere yeteneklerini ve yontemlerini yeni durumlara adapte etmeleri ve
degistirmeleri yoninde gelistirmeleri icin firsatlar saglamalidir. Problem tabanli
6grenme ortamlarindaki o6grenciler ise, iletisim, temsil etme, modelleme, elestirel
dusunme gibi matematiksel suregleri 6grenmek igin daha buyuk olanaga sahip
olmalidir (Roh, 2003).



Problem tabanli 6grenme ortami 6gretmene, 6grencilerinin gergek hayatta
karsilagsacaklari bir problem karsisinda yeni 6grenmeye c¢alistigi ve ¢abaladigi veya
ihtiyag duydugu bir bilgiyi bu problemin ¢ézimunde nasil uygulayacagini anlama
sansi verir (Chrispeels, 2004). Dolayisiyla problem tabanh 6grenme ortamlarinda

ogretmenlerin 6grenciyi gercek hayata hazirlamada katkisi daha fazla olabilir.

Problem tabanli 63renme ortaminda o&gretmenlerin rolleri  kilavuzluk,
yardimcilik, birlikte 6grenen ve profesyonel danigsmanliktir. Bu 6gretim yonteminde,
ogretmen igleyecedi konu veya ders igin gergek hayattan alinmis iyi
yapilandiriimamis bir problem tasarlamalidir. Bu problem &grencilerin yeni bilgiler
insa etmesi, gorevlerini tanimlamada yardimci olmasi, problemi formile etmesi,
alternatif ve etkili fikirler one surmesi gibi olanaklar tanimahdir. Bunun yaninda
ogrencilerin kendi 6grenmelerinde, grup c¢alismalarinda, problemin taniminda,
problemin ¢dézimunde kullanacagi 6n 6grenme ve deneyimlerinde, kendi ¢alismasi
ve galisma grubunu degerlendirmelerinde sorumluluk almalari saglanmalidir. Ayrica
ogretmen ogrencilerden gelecek her turlu soru icin olabildigince erken geribildirimde
bulunmalidir (Borrows, 2001: akt. Ribeiro, 2005 s.139).

Problem tabanh 6grenme ortamlarn igerisinde, o6gretmenlerin 6gretimsel
yetenekleri geleneksel 6dretmen merkezli siniflardakinden daha fazla 6ne cikar.
Problem tabanli 6grenme ortamlarindaki o6gretmenler, matematiksel bilginin
ogrencilere  sunumunun Otesinde Ogrencilere bilgiyi takip etmede, uygulamal
dizenlemelerde ve bilgilerin uygulamaya dokulmesinde yardimci olmalidir (Roh,
2003).

Bu tez calismasi matematik dersi temel alinarak yapilmigtir. Roh (2003),
problem tabanli 6grenme ortaminda matematik 6gretmenleri igin, 6gretmen rolunu
degistirmeyi anladiklari ve problem tabanli 6grenme ortami i¢in hazirhk yapmayi
kendi profesyonel gelisimlerini kolaylastirmak igin bir sans olarak kavradiklari zaman,
problem tabanli 6grenme ortamini yonetmeyi ogrenmeye daha istekli olduklarini
belirtmigtir.



Rhem (1998) makalesinde, problem tabanl 6grenme igin,

Kafanizda bir soy agaci hayal edin bu soy agacinin en bag (yesi
aktif 6grenmedir. Bunun alt kiimesi olarak igbirligine dayali 6grenmeler
yerlegtirilebilir. Problem tabanli 6grenme ise igbirligine dayali 6grenmenin
de alt kiimesini olusturur. Bdtin grup c¢alisma bigimleri belirli bir olay
lizerinde odaklanamaz, ama problem tabanli 6grenmede bu gerceklesir

demisgtir.

Problem tabanli 6grenme vyaklagimi ve igbirligine dayali 0grenme
yaklasimlarinin her ikisinin beraber kullanildigi bircok arastirma vardir. (Ornegin,
Mayer, 2004; Valaitis ve digerleri, 2005; Ozdemir, 2005; Lopez-Ortiz, 2006; Kennedy,
2007) isbirligi ortak bir amag icin birlikte calismayi gerektirir. Isbirligi diisiincesi
insanlik tarihi kadar eskidir. insanoglunun tarih boyunca bazi sikintilar (isinma, aglik,

deprem, savas, kuraklik vb.) bas etmesi ancak igbirligi sayesinde olmustur.

isbirligi gibi isbirligine dayali &gretimin temelleri de oldukca eskiye
dayanmaktadir (Eraslan, 1999). isbirligine dayali égretim yéntemi John Dewey’in
problem ¢dzme yaklasimi baz alinarak gelistirilmistir (Hesapgioglu, 1998). Dunyada,
isbirligine dayal 6drenme c¢ok ilgi goéren, etkililigine inanilan ve her alanda

uygulanmaya elverigli bir ydntem olarak yerini almaktadir (Gémleksiz ve Onur, 2005).

Johnson ve Smith’e gore isbirligine dayali 6gretim, ogrencilerin pozitif
bagimhlik, bireysel sorumluluk, yuzyuze etkilegsimin gelistiriimesi, isbirligi yapma
yeteneginin gelistiriimesi, grup calismasi aligkanhiginin kazanilmasi gibi unsurlari
iceren kosullar altinda ortak bir amaci gerceklestirmek icgin yaptiklari grup

calismalarini iceren bir 6gretim teknigidir (Felder ve Brent, 1994).

Problem tabanli 6grenmede ogrenciler gergek hayattan alinmis bir problemi
¢cozerken igbirligine dayali 6grenme ortaminda birincil elden deneyimler ile problem

¢6zme surecine devam edilir (Bhattacharya, 1998).

21. yuzyilin gereksinim duydugu insan profilinde bulunmasi gereken ozellik
sadece isbirligi icinde caligmasi degil, ayni zamanda yeni teknolojik gelismeleri
izlemeleri ve bu gelismelere ayak uydurmalari beklenmektedir. Teknolojinin egitim ve

o6gretim ortamina sundugu en 6nemli iki deger bilgisayar ve internettir. Bu her iki yapi



birlikte dusundldigunde okul ve sinif gibi fiziksel mekan odakli egitime alternatif
olabilecek pek ¢ok yaklasimi anlamli kilmaktadir (Tuncer ve Tagpinar, 2007).
Teknolojinin, dolayisiyla bilgisayar ve internetin hizli geligimi ¢evrimici 6grenme

ortamlarini dogurmustur.

Cevrimici 6grenmenin hizli bir sekilde buyumesi, yayginlasma egilimi ve
ogretimde yenilik gereksinimleri yukarida bahsi gegcen U¢ dnemli 6genin problem
tabanli 6grenme - igbirligine dayali 6grenme- cevrimici 6grenme birlegimi olan
isbirlikli-gevrimigi problem tabanli 6grenme yaklagimini arastirmalar igin bir sicak

c¢alisma alani olmasini kaginilmaz hale getirmektedir.

Yukarida belirtilen nedenlerden dolayl problem tabanli 6grenme Uzerinde
bircok arastirma yapilmis ve yapilmaya devam edilmektedir. Yapilan aragtirmalar
genellikle problem tabanli 6grenme ortami ile geleneksel egitim ortamlarinin
karsilastiriimasi seklindedir (Deveci, 2002; Katwibun, 2004; Ozel ve digerleri, 2005;
Gunhan, 2006; Tandogan, 2006; Uslu, 2006; Tavukgu, 2006; Ciftci ve digerleri, 2007;
Arici ve Kidiman, 2007; Akinoglu ve Tandogan, 2007; Gulsum ve Sungur, 2007;).
Problem tabanli 6grenme arastirmalarindan kuguk bir bolumu ise igbirligine dayal -
cevrimi¢i problem tabanli 6drenme ile geleneksel ©6grenme ortamlarinin
karsilastiriimasini konu edinmistir (Mayer, 2004; Valaitis ve digerleri, 2005; Ozdemir,
2005; Lopez-Ortiz, 2006; Kennedy, 2007). Cevrimigi problem problem tabanli
ogrenme ile yuzyluze problem tabanh ogrenme yaklasimlarinin karsilastirnidigi
sadece Luck ve Norton’un (2004), arastirmasina ulasiimistir. Yine bu arastirma
matematik alaninda olmayip Okul Oncesi Egitimi ve Yonetimi Bélimi Egitim
Yonetimi dersi baz alinarak yapilmistir. Fakat matematik alaninda igbirligine dayali
cevrimici problem tabanli 6grenme ile ile isbirligine dayali yuzylze problem tabanli
6grenme ortamindaki 6grenci basarilarini yada grup basarilarini dlgen karsilastirma
arastirmalarina rastlanmamistir. Bu arastirma s6z konusu eksiklik ve belirsizligin

giderilmesine katki saglayacak bulgulara ulasmak amaciyla gergeklestiriimigtir.

Amag
Bu arastirmanin genel amaci, ¢evrimigi ve ylzylze problem tabanh égrenme
ortamlarinin ogrenci basarilarina ve matematige yonelik tutumlarina etkisini

belirlemektir. Bu amag¢ dogrultusunda sirasiyla asagidaki sorulara yanitlar aranmistir.
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1. Cevrimici ve ylzylze problem tabanli 6grenme uygulama slrecinde grup

basarilar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?
2. Cevrimigi ve yuzyluze problem tabanlh 6grenme uygulama sirecinde
a) Problem tanimlama alt boyutu agisindan,
b) Problem durumu ile ilgili bilinen ve bilinmeyenler alt boyutu agisindan,
c) Gorev paylasimi alt boyutu agisindan,
d) Veri toplama alt boyutu agisindan,
e) Analiz islemi alt boyutu agisindan,
f) Problem ¢ézimuna genelleme alt boyutu agisindan,
g) Problem ¢6zimuinde igbirligi alt boyutu agisindan,
h) Raporlastirma alt boyutu agisindan
i) Geri bildirim alt boyutu agisindan,
j)  C6zUmun sunumu alt boyutu agisindan,
grup basarilari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

3. Cevrimici problem tabanli 6grenme ortamindaki ogrencilerin on tutum Olgegi ile
son tutum Olgedi puan artiglari (matematige yonelik tutumlarinin gelisim duzeyi)

istatistiksel olarak anlamli midir?

4. Ylzyuze problem tabanl 6grenme ortamindaki 6grencilerin 6n tutum olgegi ile son
tutum Olgegi puan artislari (matematige yonelik tutumlarinin gelisim duzeyi)

istatistiksel olarak anlamli midir?

5. Cevrimigi ve ylzylze problem tabanli 6grenme ortamlarina gére 6n tutum odlgegi
ile son tutum dlgedi puan artislari (matematige yonelik tutumlarinin gelisim dizeyi)

istatistiksel olarak anlamli midir?
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6. Ogrencilerin cevrimici ve ylizylize problem tabanli égrenme ortamlarina dayali

gerceklestirilen uygulamaya iligkin goérusleri;
a) Kendi aralarinda yagsamis olduklari sorunlar,
b) Ogretim elamani ile yasamis olduklari sorunlar,
c) Kaynaklara erisimde yasamis olduklari sorunlar,
d) Eglenceli gelen unsurlar,
e) Kazandiklari unsurlar,
f) Gunluk hayatina etki eden unsurlari,
g) Matematige bakisina etkileri,

alt boyutlari agisindan nelerdir?

Onem
Bu arastirma cevrimici ve yuzyluze problem tabanli 6grenme ortamlarinin
ogrenci basarilarina ve matematige yonelik tutumlarina etkisini belirleyip bu konudaki

bulgular, sonuglar, dneriler ve yorumlar ile litarature katkida bulunacaktir.

Problem tabanh &6grenme ortamlarinda kullanilacak c¢evrimigi araglarin
uygunlugu (Ornegin, Blackboard ddrenme yénetim sistemi olarak problem tabanli
ogrenme ortamlarinin yonetiminde ve uygulamalarin gergeklesmesinde kolaylastirici

bir roll oldugu deneyimler ile saptanmistir.

Elde edilen sonuglar itibariyle ¢evrimigi problem tabanli 6grenmenin tim alt
boyutlari ve bir butin olarak en az yilzyuze problem tabanh 6grenme kadar etkili bir

yaklasim oldugu sonucuna ulagiimigtir.

Litaraturde problem tabanli genelde butun olarak ele alinmasina ragmen bu
arastirmada asama asama ele alinmistir. Problem tabanli é3drenme sirasiyla;

Problem tanimlama, Problem durumu ile ilgili bilinen ve bilinmeyenler, goérev
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paylasimi, veri toplama, analiz iglemi, problem ¢6zimunl genelleme, problem
¢6zUmunde isbirligi, raporlastirma, geri bildirim ve ¢dzUmun sunumu alt boyutlari

acisindan incelenmistir.

Mevcut problem tabanli 6grenme ile ilgili arastirmalari genelde tip ve fen
bilimlerinde yogdunlasmasina ragmen matematik alaninda fazla olmayisi bu

arastirmanin diger bir dnemini tegkil etmistir.

Sinirhiliklar
Bu arastirma; calisma grubu olarak Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojisi Egitimi Bélimi, MTO 193 kodlu Matematik — | dersi
alan 41 ogrenci ile, sure agisindan 7 hafta, haftada 4 saat ile sinirhdir. Bu
arastirmadan elde edilecek sonuglar sadece ayni sinif duzeyinde olan, ayni dersi

alan ve benzer 6zelliklere sahip 6grenci grubuna genellenebilir.

Tanimlar
Cevrimigi Ogrenme : internet/intranet(yerel ag) ya da bir bilgisayar agi tizerinden,
bireyin kendi kendine 6grenmesi ile gerceklesen, bilgiye ulasmada zaman, mekan
sinirt tanimayan, es-zamanli ya da es-zamansiz olarak diger o6grenenler ve
ogretenler ile iletisim kurulan, bilgisayar teknolojisinin sagladigi gorsel ve isitsel
tepkiler ile etkilesim kurulabilen, sosyo-ekonomik statl engellerini ortadan kaldiran,
bireylere yasam boyu egitimin Ustinliginden yararlanma olanagdi saglayan bir
ogrenme ortami(Anadolu Universitesi, 2007

http://cevrimici.aof.edu.tr/genel_bilgiler/sub01.htm).

Problem Tabanli Ogrenme: Ogrencileri, gergcek hayattan alinmis iyi
yapilandiriimamig bir problem ile karsi karsi getiren ve problem ¢6zim surecinde
ogrencilere problem ¢ozme stratejilerini, bilgi ve birikim becerilerini gelistiren bir

mufredat ve 6gretim yaklagimi (Bubonics,2001).

isbirlikli Ogrenme: Ogrenciler arasindaki etkilesimin sadece sabit bir 6gretmen veya
o6grenci roline dayanmayan durumlarda o6grencilerin birlikte c¢oklu bakis agisi

kazanarak galismay! 6grenmeleri (Dansereau, 1985).



BOLUM II

KAVRAMSAL GERGEVE ve iLGILIi ARASTIRMALAR

Bu bdlimde vyurtici ve yurtdisinda vyapilan c¢alismalar incelenerek
yapilandirmaci ogrenme yaklagimi, matematik ve yapilandirmacilik,
yapilandirmacilik ve teknoloji, problem tabanli 6grenme, matematige yonelik tutum,

igbirligine dayall 6grenme ve ¢evrimigi 6grenme konularina deginilmektedir.

Yapilandirmaci Ogrenme Yaklagimi
Yapilandirmacilik bir bilme yaklagimidir. Bilme; bilen, bilinen, bilgiyi
yapilandirma sureci, bu sureci etkileyen degiskenlerle ilgili birgok agiklama
icermektedir (Acgikgdz, 2003). Yapilandirmacilik, égrenmenin nasil gercgeklestigini
aciklamaya calisan bir 6grenme kuramidir. Yapilandirmaci 6grenmenin ana ogretisi,
insanlarin dunya goruslerini kendi bilgileriyle kendilerinin yapilandiriyor olmalaridir
(Ishii, 2003).

Yapilandirmacihiga goére bilgi, duyularimizla veya cesitli iletisim kanallar ile
edilgin olarak alinan veya dis dunya da bulunan bir sey degildir. Aksine; bilgi,
ogrenen tarafindan yapilandinlir, Uretilir. Bu nedenle yapilar kisiseldir (Agikgoz,
2003).

Yapilandirmaci yaklasim, nesnelci goruste oldugu gibi 6grenme igerigi ve
icerikten bagimsiz olarak tanimlanabilen 6grenme tirleri varsayimini kabul etmez.
Gergekte, yapilandirmaci yaklagim agisindan bilgi birimlerini ayirmak ya da daha
once yapilandirilan bilginin nasil kullanilabilecedi varsayimi mumkun degildir.
Ornegin, yapilandirmaci yaklasimda amac¢ ogrencilere cografyanin olgu ya da
ilkelerini 6gretmek degil, ancak 6grencilere bir cografyaci, denizci ya da haritacinin
yaptiklari gibi cografi bilgi alanini kullanmay! 6gretmektir (Bednar ve digerleri, 1992).
Yapilandirmacilikta batin gaba, 6grenmelerin kaliciliginin saglamasi ve Ust duzey

bilissel becerilerin olusturulmasina katki getirmektir (Sasan, 2002).

Yapilandirmacik yaklasimin; Kavramsal Degdisim (Conceptual Change),

Problem Tabanli Ogrenme (Problem Based Learning), Durum Tabanli Ogrenme

13
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(Case Based Learning) vb. degisik 06grenme bigimleri sunmasina karsin

yapilandirmaciligi temel alan yaklasimlarin bazi ortak noktalari vardir.

Ernest (1993: akt. Ishii, 2003), tiim yapilandirmacilik bigimlerini: 1) Ogrenenin

onceki yapilarina duyarlilik gosterme ve dikkat etme, 2) Yanhs kavramsallastirmalari

iyilestirmek icin biligssel geliski tekniklerini kullanma, 3) Bilis 6tesi ve kendi kendine-

diizenlemeye dikkat etme, 4) Coklu gdsterimlerin kullanimi, 5) Ogrenen igin

hedeflerin 6neminin farkinda olma, 6) Sosyal baglamlarin éneminin farkinda olma

gibi agagida agiklanan ortak 6zellikleri oldugunu vurgular.

1.

Ogrenenin onceki yapilarina duyarliik gésterme ve dikkat etme:
Ogrencilerin énceki kavramlarini, formal olmayan bilgilerini yani (izerine

inga edilecek on bilgi ve yasantisi dikkate alinmalidir.

Yanlis kavramsallastirmalan iyilestirmek icin biligssel c¢eligki
tekniklerini kullanma: Ogrencilerin kendi baslarina dustnmelerini
saglamak i¢in gunlik hayattan 6rnekler ile mesgul ederek mevcut kavram
yanilgilarinin  giderilmesini  saglayacak celiski durumlan ortaya
konulmalidir. Boylece 6grenci kavram yanilgilarini duzeltip yanhs bilgiyi
dogru bilgi ile degistirebilir.

Bilis otesi ve kendi kendine-diizenlemeye dikkat etme: Ogrenciler
kendi baslarina dusunduklerinde yada kendi 6grenmelerinden sorumlu
olduklarinda, bir dnceki Oneriyi takip eder.

Coklu gosterimlerin kullanimi: Bilimde ve Ozellikle matematikte, ¢oklu
goOsterimler d6grencilerin dnceki kavramlariyla baglanti kurmaya daha fazla

olanak saglar.

Ogrenen icin hedeflerin 6neminin farkinda olma: Hedefsel farkindalik,
ogretmen ve 6grenci hedefleri arasindaki farka ve 6grenenlerin 6ngorulen

hedefleri anlamalarina olanak saglar.

Sosyal baglamlarin 6neminin farkinda olma: Cesitli bilgi turlerine,
formal olmayan bilgiden (okul digi), formal bilgiye (okula) kadar cesitli

sosyal dizenlemeler icerisinde olunmalidir.
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Ernest tarafindan yukarida sunulan bu o6zelliklere ek olarak sinifa
uygulanabilecek bes kilavuz yapilandirmacilik ilkesi (Brooks ve Brooks, 1999: akt.
Ishii, 2003) :

1. Ogrencilerin gereksinim duyduklari problemlerle karsi karsiya
getirmek: Ogrencilerin ilgilerine odaklanma ve onlarin énceki bilgilerini bir
kalkis noktasi olarak kullanma, o6grencileri mesgul etmeye ve onlari
dgrenmeye motive etmeye yardimci olur. Ogrencilerin karsi karsiya geldigi
iligkili sorular, onlari uzun uzun duasinmeye ve dusunmeleri ile
kavramlarini sorusturmaya yonlendirecektir.

2. Ogrenmeyi birincil kavramlar gergevesinde yapilandirmak: Bu ilke,
dersleri 6grenciler igin parcalara bdlmek ve birbirleriyle iligkili olsun veya
olmasin bir arada sunmak yerine, ana fikirler ya da kavramlar ¢evresinde
inga etme anlamina gelir. Genel kavramlarin kullanimi her bir 6grenciyi
bireysel stillerine, mizaglarina ve vyaradiliglarina bakmaksizin katilima

davet eder.

3. Ogrencilerin bakis acilarini aramak ve deger vermek: Bu ilke,
ogrencilerin nedensellestirme, duslinme sureglerine erismek bir baska
deyisle 6grenmelerini anlamli kilmalari igin 6gretmenin gayret sarf etmesi
gerektigini ifade eder. Bununla birlikte bunu basarmak igin 6gretmen
ogrencileri dinlemeli ve onlari dinleyebilecedi deger verecedi ortamlar

olusturmali ve istekli olmalidir.

4. Mifredatin ogrencilerin varsayimlarina adreslenmek: Mufredat
gorevlerinin  dgrenci varsayimlarina adreslenmesi, 06zel goérevlerde
(mufredat) ve bu goérevlerle mesgul olan égrencilerin karsi karsiya geldigi

sorularin igeriginde varsayimlar sakl biligsel taleplerin bir fonksiyonudur

5. Ogretme baglaminda 6grenci 6grenmesinin degerlendirmek: Bu ilke,
6grenmenin dizenlemelerine karsilik bunlarin degerlendiriimesi arasindaki
geleneksel baglantisizia géndermede bulunur.  Gulvenilir  olan

degerlendirme; hem 6gretmen-6grenci hemde 6grenci-ogrenci arasindaki
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etkilesimler ve 6grencinin anlamli gérevlerde gbézlemlenmesiyle en iyi elde

edilendir.

Bu kilavuz ilkeler yapilandirmaci 06grenmeyle uyumlu olan egitimsel

duzenlemelere ust-kopru olarak hizmet vermektedir. Yapilandirmaci 6gretmenleri

digerlerinden ayirt eden 12 adim asagida tanimlanmistir. Bu adimlar herhangi bir

konuya ya da akademik dizenlemeye uygulanabilir (Brooks ve Brooks 1999; akt.

Ishii, 2003).

1)
2)

3)

4)

3)

6)

7)

8)

9)

Ogrenci otonomisini ve girisimciligini kabul eder ve desteklerler.
Ham veriyi ve birincil kaynaklari, degistirilebilir, etkilesimli ve fiziksel
materyalleri kullanirlar.

Gorevleri gergevelendirirken “siniflama”, “analiz etme”, “tahmin etme”
ve “yaratmak” gibi bilissel terminolojiyi kullanirlar.

Derslerin yurutulmesi, 6gretimsel stratejileri ve igerigin degistiriimesinde
ogrenci yanitlarina olanak tanirlar.

Ogrencilerin  kavram anlayiglarini, bu kavramlara iliskin kendi
anlayiglarini onlarla paylasmadan 6nce sorustururlar.

Ogrencileri hem 6gretmenle hem de bir bagska 6grenciyle diyalog
icerisinde mesgul olmaya tesvik ederler.

Dusunduren, acgik uglu sorularla 6grenciyi sorusturma yapmaya tegvik
ederler ve dgrencileri birbirlerine soru sormalari igin 6zendirirler.
Ogrencilerin baslangigta verdikleri yanitlarin ayrintilarina kadar inerek
bunlari aragtirirlar.

Ogrencileri onlarin baslangigta kurduklar hipotezlerine aykiri olabilecek

deneyimler icinde meggul ederler ve sonra tartigmaya tegvik ederler.

10) Sorularla karsl karsiya gelinmesinden sonra énemi olan bir bekleme

zamanina izin verirler.

11) Ogrencilerin iligkileri yapilandirmalari ve metaforlari yaratmalari igin

zaman tanirlar.

12) Ogrencilerin  dogal merakini 8grenme ddnglisic modelini  siklikla

kullanma yoluyla beslerler.
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Bu tez ¢alismasinda, (Brooks ve Brooks, 1999: akt. Ishii, 2003) ilkeleri dikkate

alinarak égretmen roll, problemin olusturulmasi ve uygulanmasinda yararlaniimistir.

Matematik ve Yapilandirmacilik
Yapilandirmaci egitim anlayisina goére, bilgi bir bireyden digerine dogrudan
aktarilamaz, ancak bireyin etkin ¢abasi sonucunda kendi zihninde yapilandirilarak
olusturulabilinir. Bu suregte, kisinin ge¢gmis yasantilarinin ve gevrenin etkisi vardir
(Ersoy, 2004).

Matematik ¢ok uzun zamandir 6zel yeteneklere 6zgu bir konu olarak
disundlmektedir. Ama artik bu tutum, uluslararasi dizeyde degismektedir.
Matematik artik az sayidaki insan ic¢in degil, herkes igindir (Mathematical Sciences
Education Board, 1996: akt. Pugalee, 2001).

Matematiksel yapilandirmaciigin  kokleri c¢cogu alana katkida bulunan
Paiget’nin dusincesinin etkisine dayanir. Matematik egitimindeki yapilandirmacilarin
Piaget'den o6dung aldiklari ana dusunce, bilgi ve eylemin siki bir sekilde birbirine
karistiklardir ( Connell, 1998).

Yapilandirmaci matematik ortaminda 6gretme ve 6grenme, matematige iligkin
geleneksel olmayan yaklasimlari kullanmayi gerektirir. Ogretmen 6gretimi, égrenci
matematiksel bilgiyi anlamlandirmakla mesgulken ogrencinin ge¢mis ve simdiki
deneyimlerinin dinamik etkilesimde oldugu anlayisiyla tasarlar. Ogrencinin “bilgilerini

”

matematiksellestirmesi icin firsatlar “6gretmenin girisimi ve rehberliginin” bir

sonucudur (Cobb, Wood ve Yackel, 1992: akt. Pugalee, 2001).

Yapilandirmacilik dnceki reform ¢abalarina gore ¢ok daha yuksek duzeyde ilgi
uyandirmistir. Bununla birlikte yapilandirmacilik bir dizi onerilmis yonteme yol
gosteren bir 6grenme teorisi olarak goruldugunden bu alti gizilen baglantiyr gérmek
gugtir. Hem literatirde hem de pratikte yapilandirmaciligi matematik sinifinda

kilavuzluk eden bir felsefe olarak dusunmek ¢ok daha yararhdir ( Connell, 1998).

Ulusal Matematik Ogretmenleri Dernegi [ (National Council of Teachers of
Mathematics- NCTM), (1989, 2000)] tarafindan o&nerilen 6gretme ve o6grenme
yontemleri, yapilandirmaci felsefenin merkezi 6gretilerinde temellenir. Bu

yapilandirmaci bakis agisi ogretmeni, ogrencilerin 6grenme ortaminda etkilegsimde
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olmalarini saglayan ve matematik hakkinda anlamlar yapilandirmalarini saglayan
ogretimsel yontemleri uygulayan bir konuma yerlestirmektedir. Bu ortamlarda bireyler
akranlari ve Ogretmenleriyle etkilesim halindeyken matematiksel  bilgiyi
yapilandirmaktadir (Cobb, Wood ve Yackel, 1991; akt. Pugalee, 2001).

Bu sirecte ogretmenin gorevi kolaylastirici  olarak gorulir. Ogdretmen,
ogrencilere etkin olarak matematik bilgisinin yenilenmesinde ve yapilandiriimasinda
kesfetmenin, sorunsallastirmanin ve soOylemin rehberlik ettigi bir havanin
yaratilmasindan sorumludur (Cestari 1998; NCTM, 2000, akt. Pugalee 2001).

Yapilandirmaci felsefe bir kez benimsendiginde, siniftaki gunlik yasam
derinlemesine ve 6nemli bir sekilde hem 6gretmen hem de 6grenci igin dedisir. Bu
degisimler, sinif igerisindeki ¢alisma alaninin fiziksel olarak dizenlenmesi veya
manipule edicilerin usandirici kullanimi gibi, siradan goézlemcilerin gogunlukla not
ettikleri iki ozelliktir. Bu tur yapay beklentilerin ¢cok daha otesine gecer (Connell,
1998).

Ogrenci, matematiksel fikirlerin yapilandiriimasinda ve uygulanmasinda aktif
role sahip bir oyuncudur. Ayni zamanda teknoloji de matematiksel problem
¢b6zmenin, nedensellestirmenin ve kesfetmenin gelistirilmesi igin dnemli bir arag

olmaktadir.

Tarkiye 2000- 2003 yillari arasinda katildigi OECD’nin PISA (Program for
International Student Assesment) projesi, agirlikli alan matematik olmak Uzere fen
bilimleri, okuma ve problem ¢dézme alanlarinda dégdrenci bilgi ve becerilerini dlgmustur.
41 ulkenin katildigi bu projenin 11 katimcisi ise OECD’ye Uye olmayan Ulkelerden
olusmustur (EARGED,2004, s.1-2). Cizelge 1'de de gorulebilecegi gibi Turkiye
OECD uyesi olan veya olmayan ¢ok az ulke hari¢ hep sonlarda yer almistir.

Tarkiye 15 yas grubu o6grencilerinin katildigi PISA c¢alismasini yedi cografi
bélgeden 40 ilde toplam 147 ortadgretim ve 12 ilkégretim kurumda uygulamistir.
Tarkiye matematikteki okul i¢i ve okullar arasi 6grenci basarisindaki farklilagsmada
birinci olarak kotu bir tablo ortaya koymustur (EARGED, 2004, s.4).
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Cizelge1. Her Bir Seviyedeki Matematik Ogrenci Basari Y{izdesi

o =
0 x 2 e ~
x 0 2 2
Turkiye’nin Her Bir Seviyedeki D £ 0w o =
© aN O o
® =2 >
— (1)
% o @

>
Matematik 6grenci Basari Yizdesi (MOBY) 35 75,40
MOBY / uzay ve sekil altboyutu 36 76,90
MOBY / degisim ve iligkiler alt boyutu 35 71,20
MOBY / olasilik altboyutu 33 78,50
MOBY / sayisal altboyutu 36 75,40

*Ulke siralamasi 2., 3., 4., 5. ve 6. seviyelerdeki 15 yas grubu &grenci
yuzdesinin azalan sirasina goredir (EARGED, 2004, s.8,16,19,22,25).

PISA 2003 projesi sonucuna (EARGED, 2004, s.9,20,23,26) gore Turkiye’'deki

ogrenciler;

Tek kaynaktan ve basit tanimlama ifadesinin kullanimina bagli bilgiyi

ortaya gikarabilmekte,

Basit algoritmalarla, formdullerle, islemlerle veya geleneksel

yontemlerle calisabilmekte,

Sonuglarin  dogru  yorumlarini  yapabilme ve direkt mantigi

kullanilabilme yetenegine sahip,
Basit matematik iglemleri gerektiren problemleri gzebilmekte,
Bilinen baglamda temel matematiksel disinmeyi kullanabilmekte,

Bilinen grafik, resim ve geometrik nesnelerle iligkili problemleri

cozebilmekte,
Bilinen bir grafik formu icerisinde istatistik bilgisini yerlegtirebilmekte,
Temel istatistik kavramlarini ve yontemlerini anlayabilmekte,

Temel olasilik fikirlerini anlayabilmekte ve kullanabilmekte,
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o ilgili bilgiyi ortaya ¢ikarmak igin basit tablolari yorumlayabilmekte,
o Basit aritmetik iglemleri gergeklestirebilmekte ve yorumlayabilmekte,

e lgili bilginin net olarak sunuldugu en basit problemleri

cozebilmektedirler.

PISA 2003’ e gore Turkiye'deki 6grenciler matematige ancak temel, basit ve
bilinen duglinme sistemi ile yaklasmaktadirlar. Orta duzey veya ileri duzey matematik
bilgi, beceri ve dusuncesine sahip degildirler.

Dunya’da ve Turkiye’de 6grencilerin matematik bilgi ve becerini artirmak, ileri
dizey matematik disinme yetenegine sahip olmasi i¢in birgok arastirma yapilmistir.
Bu arastirmalarin bir bolumand teknoloji tabanh veya teknoloji destekli arastirmalar
olusturmaktadir. Asagida bu arastirmalara birka¢ 6rnek verilmistir.

Ersoy (2002), TIMSS-1999 (Third International Mathematics and Science
Study) Turkiye'de 7 bdlgeden belirlenen ilkdgretim okullarinda gbrev yapmakta olan
matematik 6gretmenlerinin goruslerinden elde edilen verilere dayanarak bilgisayar
teknolojisini matematik derslerinde kullanma/kullandirma bakimindan eksiklikleri

oldugu, 6grencilerine yardimci olamadiklari ve rehberlik edemediklerini belirtmigtir.

Krantz (2000), bazi matematik egitimcilerinin teknolojinin matematik
siniflarinda kullanimi sonucunda &égrencilerin kavramlari anlamalarinin azalacaginin
ve ogrencilerin kisa yollarla cevaba ulasacagi kaygilarina deginmistir. Fakat, diger bir
gorusun ise teknoloji sinifta 6grenme ve 0gretme materyalleri olarak (tahtanin yerine)
kullanilarak 6gretimin gerceklestirilecegi seklindedir. Bu goértisud savunanlarin
ogrencinin kendi basina kesif yapmasi, 6grenmesi ve matematiksel kavramlari
anlamasinda da kullanilabilecegine igaret ettigini belirtmistir. Teknoloji siniflarda her
ne kadar destek araci gibi gorinse de gunumuz dinyasinin bir parcasidir.

Yukaridaki arastirma dérnekleri genelde ilkdgretim dizeyinde yapilan arastirma
orneklerinden secilmistir. Ogrencilerin ilkdgretim ve lisedeki matematik basarisizlig,
universitede matematik — | dersi gibi bazi derslerde de kendini gostermektedir.
Matematik — | dersi Matematik, Fen ve Turkge — Matematik puanlari ile 6grenci kabul
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eden bolumlerde zorunlu ders olarak okutulmaktadir. Bu dersteki basarisizligin

nedenini arastirmak igin ¢esitli calismalar yapilmig ve yeni yontemler denenmigtir.

Sabella ve Redish (2002), matematik, fen bilimleri ve muhendislik bilimlerinin
girig dersi olan calculus (Matematik | ve Il) ile ilgili birgok 6grencinin sorunu oldugunu
dile getirmigtir. Sabella ve Redish bazi arastirmalara (Cipra, 1988 ; Ferrini-Mundy ve

digerleri, 1991) dayanarak bu sorunlari su sekilde siralamigtir:

1. Matematik kavram anlamalarinin gelistirilmesindeki basarisizlik:
Kavram anlamalarinin gelistiriimesindeki en buyuk engel, ezberci 6grenme

ve dgretmen merkezli egitim olusturur.

2. Universitelerdeki geleneksel matematik derslerinin igerik iizerine
yogunlasmasi: icerik bdlimlere, bélimler ise bir dizi konulara ayriimis

sekilde her ders konu konu iglenir.

3. Ogrencilerin; matematigi tek tek o6grenilebilecek bir dizi duragan
bilgilerden ve becerilerden meydana geldigini zannetmesi:
Ogrencilerden sadece basit ¢goziimler, grafikler, bulgular, degerlendirmeler
ve hesaplamalar istenmektedir. Ogrenciler az siklikta yiksek bilgi ve

beceri gerektiren problemlerle karsi karsiya birakilmaktadir.

Yapilandirmacilik ve problem tabanh égrenme gibi yaklagimlar yukarida bahsi
gecen sorunlari en aza indirmek igin Ozellikle teknolojideki yeni gelismeleri
bunyelerine katarak sunmus oldugu 6grenme kolaylhigini ve etkililigini artirmayr amag

edinir.

Yapilandirmacilik ve Teknoloji
Teknoloji ve yapilandirmacilik arasinda birbirini tamamlayan bir iligki vardir.
Her ikisi de birbirinin yararina c¢alisir. Yapilandirmacihik 6drenmenin belli bir
baglamda gergeklesebilecegini savunan bir kuramdir. Teknoloji ise bu baglamin
olusturulmasinda 6grenenlere bir ortam olanagi sunar(Rakes, Flowers, Casey ve
Santana, 1999: akt. Nanjappa ve Grant, 2003).
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Yapilandirmaci yaklasimin 6gretme-6grenme suregleri tasarimi Uzerindeki
yansimasi daha ¢ok 6grenme kavrami Uzerindedir. Tasarimlanacak olan égrenme
ortami ve etkilesimdir. Yapilandirmaci anlayista teknolojinin gorevi, 0grenmeyi
desteklemek ve kolaylagtirmaktir (Deryakulu, 1995, s.57).

Baslangi¢ duzeyindeki matematikte teknolojik araglar geleneksel olarak belirli
problem tlrlerini otomatiklestiren bilgisayar programlari, bir baska deyigsle “¢dézimu
icinde” programlar, hesap makineleri, tablolama programlari ve programlama dilleri
(LOGO tipik bir Ornegidir) olarak algilanmaktadir. Teknoloji rolunun ¢ogunlukla
oégrencinin problem ¢ézmesini gelistirmek igin az sey sunmasina karsin, hesaplama
isinin yerini almistir (Krantz, 2000: s.121). Buna karsin yasadigimiz zaman diliminde
teknolojideki deg@isim hizi, insanlarin ona uyum saglama hizindan daha yuksektir.
Ornegin; onceleri birkag font ve clipart segenekli kelime islemci programlari, bugiin
¢ok zengin secgenekler sunmaktadir. Teknolojideki bu hizli degisimin matematikteki
izdisUmu olarak gelismis hesap makineleri (Casio FX-2.0 Algebra Asisstant, Hewlett
Packard, Sharp, Texas Instruments, ) ve bazi matematik yazilimlari (Maple V,
Geometer’s Skechpad) gorulebilir (Krantz, 2000: s.121).

Yapilandirmacilik, teknoloji-destekli 8grenme ortamlarinin yapilandiriimasi igin
onemli anlamlara sahip 06grenme hakkindaki fikirleri ve ilkeleri saglar. Bu
anlamlardan biri, 6grenmeyi guvenilir ve anlamli baglamlara gomme ihtiyacidir.
Burada, o6grenciler problem ¢ézme ya da karar verme durumlarinda etkin olarak
mesgul olmaya ihtiya¢ duyarlar. Problem tabanli ya da durum tabanh 6grenmede
yardimci olan teknoloji araglari gesitli simulasyon ve strateji yazilimi, CD-ROM’lar,
video diskler, multimedya/hipermedya ve telekomiinikasyon (e-posta ve internet)
turlerini icerir. Bu araclar dokimanlar, fotograflar, kopyalar, video ve isitsel klipler
bigcimindeki ilgili enformasyonu elde etme yetenegi; aksi takdirde mimkin olmayan
sanal deneyimler saglama kapasitesi ve cesitli kavramlarla ilgili kendi bilgilerini
yapilandirabilmeleri i¢in gesitli bakis agilarini incelemek tzere 6grenciler igin firsatlar
dahil gesitli yararlar sunar (Tam, 2000).

Yapilandirmaci yaklasim, egitim teknolojisi alanina yeni bir boyut getirmistir.

Degisim teknolojilerin tek yonlu iletisim, icerik depolama ve sunma yaklagsimindan
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¢ok yonlu iletisim, baglam saglayan teknolojiler yoninde olmustur (Hirumi, 2002;
Jonassen, 1994, 1991). Ozelikle World Wide Web (www) sayesinde enformasyonun
yapisinda ve anlayisinda blyuk degisimleri desteklemigtir. Bilgisayar simulasyon
programlari gergek yasam durumlarini sunma ve degisik 6grenme deneyimlerinde
kullaniimaya baslanmistir.  Wilson’a (2002) goére, PowerPointen (¢ boyutlu
animasyonlara, dijital TV’lere, diger sunum aracglarina kadar degisik araclarin
“gergeklik” fikrini degistirdigini ifade etmektedir. Karmasik iletisim araglariyla
iligkilendirilen bu araglar zengin ve etkilesimli sanal dunyalara yol agmaktadir (akt.
Tezci ve Uysal, 2004).

Yapilandirmaci yaklagsimla teknolojinin butlnlestiriimesinde, yapilandirmaci
yaklagim modellerinden Problem Tabanli Ogrenme (Problem Based Learning - PBL)
ve Proje Tabanhh Ogrenmede 6grenenler 6grenme surecinde daha aktif rol alirlar
(Grant , 2002: akt. Nanjappa ve Grant 2003).

Problem Tabanh Ogrenme
Problem tabanli 6grenme; gercek hayattan alinmis belli bir problem durumu
etrafinda olusan gorevler dikkate alinarak dgrencilerin deneyimleri ve elde ettikleri
deneysel bulgular ile 6grenmelerinin gergeklestigi bir yaklasimdir (Torp ve Sage,
2002).

Problem tabanlh 6grenme ortaminda kullanilan problemler iyi yapilandiriimig
ve iyi yapilandirimamis olarak ikiyi ayrilir (Bubonics, 2001). lyi yapilandiriimis
problemler, problem ile ilgili tGm unsurlar igerir. Problem belirli teoremler ve
prensipler cergevesinde c¢ozulir. Genelde tek bir dogru cevap bulunur. Kitap
sonlarinda bulunan problemler/aligtirmalar iyi yapilandiriimis problemlere tipik bir

ornektir.

lyi yapilandiriimamis problemler matematik kitaplarinda bulunan arastirmalar
gibi 6grencinin problemi ¢ozmesi i¢in yeterli 6n bilgiyi sart kosmaz. Fakat problemi
¢ozmek igin gerekli veriyi toplamayi, yeni kavramlar ve teorileri 6grenmeyi, problem
¢bzme surecinde sorgulama, iliskilendirme ve yaratici olma gibi becerilerin

gelismesini sart kosar.
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Duch ve digerleri (2001: s. 50-55) problem tabanli 6grenmede etkin bir

problem yazmak igin 5 basamak énermiglerdir. Bunlar:

1.

Beyin firtinasi ve 6grenme hedeflerinin saptanmasi: Ders kitaplarinin
unite sonunda verilen problemleri ve daha oOnceki yillarda geleneksel
olarak verilen kurstaki 6devleri disunerek bir fikir, kavram ilke veya yontem
Uzerinde odaklamaya calisilir. Ogrenciler problem (zerinde caligirken

kargilasabilecekleri 6grenme hedefleri listelenir.

Kavramlarin gercek hayat baglaminda gozden gecirilmesi: Ders
kitaplarindaki boélim sonunda verilen sorulari dikkate alarak, gergek
yasamdan wuyarlama vyapilabilecek olaylari inceleyerek, problem
¢6zUmunde dgrencilerin motivasyonunu artiracak 6geler ekleyerek bir dyku
gelistirmeye calisilir. Bunun igcin gazete, dergi ve makaleler incelenerek

Oykdu igin bir beyin firtinasi olusturulabilir.

Problemin tanitilmasi ve sekillendirilmesi: Problem tanitilmah ve belli
bir sekilde adim adim sekillendirilmelidir. Boylece 6grenci 6grenmesinde
neyin oOnemli oldugunu acikhga kavusturmus olacak, arastirmasini
belirlenmis kavramlar ¢ergevesinde yapacaktir. Asagidaki bazi sorular bu

konuda yardimci olabilir;
a. Problem nasil yapilandirilacak?

b. Bu problemin kapsam buyuklugu nedir? Problemi ¢dzmek igin

kag ders saatine ihtiya¢ duyulur?
c. Ogrenciler hangi kaynaklara ihtiyac duyacaklardir?
d. Problem ¢6zimunde 6grencilerin elde edecegi son ¢ikti nedir?

Ogretmen kilavuzunun hazirlanmasi: Ders igin kullanilacak problem igin

detaylandiriimis 6gretmen kilavuzu yazilir.

Ogrencilerin yararlanabilecegi kaynaklarin belirlenmesi: Son asama
ise ogrencilerin yararlanabilece@i kaynaklarinin belirlenmesidir. Belli basl
bir iki kaynagi o©grencilere vermek vyararli olabilir. GUnumuzde bazi

ogrenciler kaynak icin internetin yeterli oldugunu dusinmektedirler. Bu
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sebeble ogrencileri ayni zamanda kutiphane kaynaklarini kullanmalari

konusunda yonlendirici olunmahdir.

Torp ve Sage (1998) tarafindan aktarilan ve lllinois Matematik ve Fen Bilimleri
Akademisinde (IMSA) uygulanan gergek hayat problem 6rnekleri asagida verilmistir.

e Sosyal bilimler 6gretmeni olan Bernard Hollister, lllinois Matematik ve Fen
Bilimleri Akademisinde (IMSA) son sinif dgrencileri igin problem tabanli
ogrenme yaklagimini kullandigi “Bilim, Toplum ve Gelecek” kursunda
ogretmenlik yapmaktadir. Bilim, Toplum ve Gelecek 6grencileri, Hollister'in
Amerikan okullarinda yemekhanelerdeki ¢dp sorunu etrafinda tasarlanmig
bir problemle ugrasmaya basladilar. O bunu 6nerdiginde o6grenciler
yemekhane atiklarinin bu problemin yalnizca gorinen kismi oldugunu fark

ettikleri zaman daha derinlemesine bir arastirma yapmaya basladilar.

e Bir IMSA fen bilimleri/biyoloji 6gretmeni olan John Thomson ¢ok sayida
farkli siniflarda problem tabanli 6grenmeyi kullanmaktadir. Ekoloji
sinifindaki bir yirtici hayvan birimi i¢in, John kurtlarin dogal yasam
alanlarina yeniden kazandiriimasi ana sorunu Uzerinde odaklanmaktadir.
Her yil bir gergek diinya senaryosunu yansitmak i¢cin Thomson bu problemi

guncellemektedir.

e Bir fen bilimleri/kimya 6gretmeni olan Richard Dods televizyondaki
“‘Murphy Brown” karakterini canlandiran Miles Silverberg’deki gogus
agrilarinin  kaynagi olan enzimleri kardiyologlar olarak teshis ederek
ogrenme gibi gercekgi problem senaryolari ¢gevresinde bir biyokimya kursu
gelistirmigtir.

Problem tabanli 6grenmede 6grenci ve 6gretmenin rolu

Problem tabanl 6grenme ortamlari 6grencilere, 6grendiklerini uygulama firsati
vermektedir. Ogrencilerin, problemin ¢ézimi igin bilgi ve materyalleri diizenlemesi
ve bunlari sunmasi, onlara geleneksel 6grenme ortamlarina gore Ust dizey distinme
becerilerini daha fazla kullanma imkani vermektedir. Yapilandirmaci yaklagimin

temel yontemlerinden problem temelli 6grenme O6grencileri dugtunmelerini
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sorgulamaya ve kesfetmeye ydneltmektedir (Wilkie ve Burns, 2003 : akt. Ozdemir,
2005, s.6-7).

Problem tabanli o6grenmenin etkililigi, problemin kendisi kadar ogrenci
Ozelliklerine ve sinif kultirine dayanir. Problem tabanli 6grenme ortaminda
ogretmenler, 6grencilerin kendi 6grenme sureclerini inga etmeleri i¢cin metotlar
geligtirdikleri ve kendi deneyimleriyle ilgili kavramsal bilgilerini butinlestirdiklerine
inanmaktadir (Roh, 2003).

Cogu matematik 6gretmeni problem tabanli 6grenme yaklagimini derslerinde
kullandiklarint  digsunmektedir. Halbuki bahsi gecen siniflardaki uygulamalar
genellikle sadece kagit-kalem ile ¢ozulebilen (hand on aktivities) problemlerden
meydana gelmektedir. Ogretmen yeni bir konuya gegctiginde matematiksel kavramlari
teoremleri anlatmaktadir. Problemin bu teoremleri kullanarak nasil ¢ozulebilecegini
orneklerle adim adim gosterir. Ogrenci problemi ¢dzerken aktif ve etkin bir birey
olmak yerine 6gretmeni taklit etmeye c¢alisan pasif bir izleyici durumundadir (Delilse,
1998: s.68).

Geleneksel sinif ortamlarinin aksine, bir problem tabanli 6grenme ortami
ogrencilere yeteneklerini ve yodntemlerini yeni durumlara adapte etmeleri ve
degistirmeleri yoninde gelistirmeleri igin firsatlar saglar. Bunun yani sira, geleneksel
matematik egitimi ortamlarinda egitilen 6grencilerin zihinleri 6grenilmesi gerekli, ama
proje testleri gibi tanidik olmayan durumlarda sinirh kullanimda olan alistirmalar,
kurallar ve denklemlerle 6nceden mesgul edilmektedirler. Ayrica bir problem tabanli
6grenme ortamlarindaki 6grenciler, iletisim, temsil etme, modelleme ve
nedensellestirme (muhakeme etme) ile ilgili matematiksel surecleri 6grenmek igin
tipik bir sekilde daha buyuk bir firsata sahiptir (Roh, 2003).

Problem tabanli 6grenme ortaminda &6gretmenin rold, problemin ¢dzim
surecinde o6grenciye kilavuzluk, danigsmanlik yapmak ve yardimci olmaktir. Fakat bu
yardim higbir zaman problemin ¢o6zUmunun direkt olarak verilmesi olarak
algilanmamalidir. Ogretmenler sahne arkasinda, problemin tasariminda, ¢6zim
streci boyunca Ogrencileri zekice yonlendirme ve o&grencilerin performansini

degerlendirmede Kkilit rol oynarlar (Delisse, 1998: s. 15; Posamentier ve digerleri,
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1998: s.98). Problem tabanli 6grenme surecinde o6gretmenler bir gelisim icinde
bulunan o6grencileri gozleyerek kararlastirilmis, niyetlenmis 6grenme hedeflerini

kesfetmelerine ve erismelerine yardimci olurlar (Lambros, 2004).

Problem tabanli 6grenme ortamlari igerisinde, 0Ogretmenlerin Ogretimsel
yetenekleri geleneksel &6gretmen merkezli siniflardakinden daha 6nemlidir.
Matematiksel bilginin 6grencilere sunumunun otesinde, problem tabanli 6grenme
ortamlarindaki ogretmenler Ogrencilere bilgiyi takip etmede ve uygulamal
duzenlemelerde ve bilgilerini kullanmalari igin yardimci olurlar (Roh, 2003).

ilk olarak, problem tabanli 6grenme diizenlemelerindeki 6gJretmenler
ogrencilere cesitli problem durumlarina bilgiyi uygulamada rehberlik etmeleri igin
derinlikli matematik anlayisina sahip olmadirlar. Az matematiksel bilgiye sahip
ogretmenler, matematiksel problem tabanli 6grenme ortamlarinda 6grencilere yanhsg
katki yapabilirler. Derinlikli matematiksel anlayisa sahip olmaksizin 6gretmenler ne
ogrencileri problem ¢ézme stratejileriyle yetistirmek igin uygun stratejileri secgebilirler,

ne de uygun problem tabanli sinif etkinlikleri planlayabilirler (Roh, 2003).

Ayrica, problem tabanli 6grenme ortamlarindaki 6gretmenlerin daha genis
araliga sahip pedagojik becerileri gelistirmeleri énemlidir. Problem tabanl 6gretim
yaklasimini  kullanan o6gretmenler 06grencilerine sadece matematiksel bilgi
saglamakla kalmamali, ayni zamanda ogrencileri problem ¢6zme ve bilgiyi yeni
durumlara uygulama sureglerinde nasil mesgul edeceklerini de bilmelidirler.
Ogretmenin roliinii problem tabanh sinif ortamini yénetmeye degistirmek problem
tabanl 6grenme ile tanisik olmayanlar icin tetikleyici bir engeldir. Ayrica kendi
profesyonel geligsimlerine yararli problem tabanli 6grenme ile ilgili uygulamalari alan
ogretmenlerin, problem tabanl 6grenme’nin destegindeki sinif 6gretimini yonetmede

gucll bir sekilde pozitif olduklarini saptamiglardir (Roh, 2003).

Matematik 6gretmenleri, 6gretmen rolinu degistirmeyi anladiklari ve problem
tabanli 6grenme ortami icin hazirhk yapmayr kendi profesyonel geligsimlerini
kolaylastirmak icin bir sans olarak kavradiklari zaman, problem tabanli 6grenme

ortamini ydnetmeyi 6grenmeye daha istekli oimaktadirlar (Roh, 2003).
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Problem ¢dzmenin matematik 6gretim programinin merkezinde olmasi, bu
konuya matematik egitimcilerinin ayri bir 6nem vermesine neden olmustur. Cinku
matematiksel bilgiyi anlama ve bu bilgiler arasindaki iligskiyi olugturma, problem
¢6zme surecinde meydana gelmektedir (Karatags ve Guven, 2004). Ayrica Demirel
(1999), problem ¢6zme yodnteminin daha kalici izli 6grenmeler olusturdugunu
belitmistir.  Bundan dolayr matematik egitimcileri, 6grencilerin problem ¢6zme
becerilerinin gelistiriimesi ve egitimin oOncelikli amaci olmasi konusunda fikir
birligindedirler. Bu agidan, problem ¢6zme becerilerin kazandirilmasinda 6nemli bir
etkisinin oldugu disunulen problem tabanli 6grenme yaklagsimi matematik alaninda

kullaniimaya baglanmistir.

Miihendislik egitiminde o©zellikle Amerika Birlesik Devletleri, ingiltere ve
Avustralya gibi cesitli Ulkelerdeki uUniversitelerin ¢ogunda, ogrencilerin 6grenme
surecine katiimlarinin arttinimasi ve 6gretme-6grenme verimliliginin geligtiriimesi
kapsaminda heyecan verici yeni girisimler bulunmaktadir. Bu amacla geligtirilen
yontemler arasinda en Onemlisi olarak probleme tabanli 6drenme yontemi
gelmektedir (Logonathan vd., 1999; Ozkurt vd., 2003; Yiksel vd., 2003; akt Ozel ve
digerleri, 2005). Egitimcileri bu sisteme yonelten nedenlerin basinda, birinci sinifta
verilen Matematik | ve Il olarak adlandirilan “Calculus” dersidir. Bu ders, birinci sinif
ogrencileri icin genelde zor bir ders olarak gorulmekte, hatta eleme sinifi olarak da
dusunulmektedir. Buna ragmen diger dersleri destekleyen ve asla bir filtre olarak
kabul edilemeyecek bir derstir. Bu nedenle problem tabanli 6grenme plani
cercevesinde vyapilan calismalarin buydk c¢ogunlugu, tim modern bilimler ve
muhendislik igin o6grenilmesi zorunlu olan matematigin, diger temel bilimler ve
muhendislik alanlari ile butinlegsmesi Uzerinde odaklanmaktadir (Logonathan vd.,
1999; Malcom ve Treisman, 1987; Kuntalp vd, 2002, akt. Ozel ve digerleri, 2005).

Matematige Yonelik Tutum
Bilgi ¢cagi, 6grenmeyi ve 6grenmeye yonelik 6grenim ortamini degistirmistir.
Yarinin toplum ve is idaresi gittikge artan oranlarda temel bilimlere, dolayisiyla

matematige gereksinim duyacaktir (Baser ve Yavuz, 2003).

Matematik, toplumun buyuk bir cogunlugunda 6nemi, faydasi ve etkililigi kabul
edilen ve tum bilimlere temel teskil eden bir bilim olarak nitelendiriimektedir.
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Matematige olan bu gereksinime ragmen c¢ogu Ogrenci tarafindan matematik
ogrenilmesi zor bir bilim dali olarak gérilmustir. insanlar en ¢ok matematik

dersinden korktuklarini ifade ederler (King, 1997). King’e (1997, s.2) gore,

“Beseri bilimciler konser salonlarindan, resim galerilerinden ve gliizel
kitaplardan zevk alirlar; ancak matematik s6z konusu oldugunda, Frankenstein
gérmis insanlar gibi kacisirlar. Bu durumun nedeni matematikteki estetik
degerlerin, begeri bilimcilerin kavrama yetilerinin disinda olmasi degil, dogru

bakis acisinin onlardan gizlenmis olmasidir’.

Tutum, bireyin belli bir insana, gruba, nesneye veya olaya yonelik olumlu veya
olumsuz bir sekilde diisiinmesine, hissetmesine veya davranista bulunmasina neden
olan oldukga istikrarli ve yargisal bir egilimdir. S6z konusu bu egilim, biligsel,
duygusal, yargisal ve davranigsal bilesenlerden olusur (Budak, 2000).

Matematige yonelik tutum ile ilgili Tarentum’lu Aristoxenus’un (IV. yuzyil),
Elementa Harmonica adli meshur kitabinda su hikdyeye yer verilir. Pythagoras,
Misir'da bulundugu sure i¢cinde gormus oldugu egitimin sistemini, 6zellikle matematik
calismasini, kendi Ulkesine nakletmek konusunda olduk¢ca endiselidir. CUnku
Samianlardan higbir kimse ona kulak vermiyordur. Bu sebeple 63renmis oldugu
aritmetik ve geometriyi 6gretmenin bir planini kurar.  Pythagoras, bedeni jimnastik
hareketlerine uyumlu goézuken bir kisim yoksul gen¢ secer. Onlara, eger aritmetik ve
geometriyi dogru ve sistemli bir sekilde o6grenirlerse ogrendikleri her sekil igin alti
peni ddeyecegdinin sdzunu verir. Bu durumu Pythagoras ancak genglerin konuya olan
ilgilerinin arttigi, 6 peni olmadan da o sekilleri isteyerek yapacaklarina olan inanci
gordugu ana kadar devam ettirir. Gengler daha sonra kendilerinin yoksul oldugunu,
yasamasi igin gerekli olan gunluk ekmegini elde etmek igin matematik 6grenmek
yerine, ¢aligmasi gerektigini anlarlar. Fakat gencgler matematik ¢galismasini birakmak
yerine c¢alismalarini devam ettirmek i¢in kazandiklarindan, alti peniyi Pythagoras’a

gonullu olarak 6deme karari verirler (Heath, 1981).

Matematik ogretmenleri ve egitimciler, Ogrencilerin matematigi sevip
sevmemelerinin veya matematik konularina ilgi gosterip géstermemelerinin onlarin

basarisini etkiledigine inanmaktadirlar (Suydam ve Weaver, 1975; akt. Askar, 1986).
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Ogrencilerin matematik dersi ile ilgili duygularindan ortaya ¢ikan matematige
kargi tutumlari matematik egitiminde ¢ok 6nemlidir (Nazligicek ve Erktin, 2002).
Fakat matematikte tutum degisikligi uzun zaman gerektirmektedir (Herzig ve Kung,
2003).

isbirlikli Ogrenme

isbirlikli 6grenme terimi, dgrenciler arasindaki etkilesimin sadece sabit bir
ogretmen veya ogrenci roline dayanmayan durumlari igin kullanilir (Dansereau,
1985). John Dewey’e gére siniflar toplumun kiiclik bir evrenidir. Ogrencilerden,
demokratik bir g¢evrenin meydana getirdigi yasantilar saglanmadigi takdirde
demokrasiyi 6grenmeleri beklenemez. Grupla ¢alisma hayati topluluk bi¢ciminde ve
bireysel is olarak goérir. Isbirligine dayali égretim, grup bigiminde galismakla olur
(Toros, 2001).

isbirlikli dgrenme metodu problem ¢ézme ve yaratici diisinme yetilerinin
kazandirilmasinda da etkili bir aractir. Bireysel ve yarigmaci 6grenme metotlarindan
farkh olarak bu metot, problemleri ¢ozime kavusturmak icin dgrencilerin birlikte
calismasi esasina dayanir. Bir probleme birlikte ¢6zim aramak, daha fazla ¢6zim
Onerisi Uretmek demektir. Yaratici dusinmenin en etkili araglarindan olan “beyin
firtinas1” (brain storming) da birlikte calismayi gerektiren bir stratejidir. Bu strateji,
problemlere daha fazla ¢6zum Oneriimekle birlikte, sonugta grubun ¢6zUm
Onerilerinden birisinde -en rasyonel olaninda- gorus birligi saglamasini gerektirir. Bu
uygulama, 6grencilere, “farkli dustncelere sahip olmakla birlikte rasyonel bir distince
etrafinda birlesebilme” (demokratik anlayig) becerisini kazandirma iglevi gorur. Birey
kendi fikirlerini digerlerine kabul ettirmeye c¢aligirken, digerlerinin fikirlerini de analiz,
sentez ve kritik etmeyi 6grenir ki, bu da elestirel duslncenin gelisimine 6nemli

katkilar saglar.

Ogrenciler, igbirligi strecinde kendi galismalarinin amacina ulasmasi igin
yapmis olduklari muzakereler sonucunda bazi deneyimler kazanir. Profesyonel
olarak beraber ¢calisma yetenegi bu deneyimlerin bir yansimasi sonucunda olusur ve
gelisir (Das, 2006).
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Gokhale (1985, akt. Ozdemir, 2005) tarafindan yapilan bir arastirmada,
isbirligine dayali olarak c¢alisan 0Ogrencilerin akademik basarilari bireysel olarak
calisan ogrencilerin akademik basarilarina gore daha ylksek olmamakla beraber,
igbirligine dayali 6grenme ortamlarinin ogrencilerin elegtirel dusinme yeteneklerinin
gelismesinde daha etkin oldugu goériimektedir. Gokhale’e goére (1985) isbirligine
dayall 6grenme sirasinda, grup arkadaslarinin birbirlerine olan destekleri 6grenmeyi
daha etkili kilabilmektedir, ¢linku grup icindeki bireylerin farkli seviyedeki bilgi
seviyeleri ve tecrlibeleri bu siirece olumlu katki saglamaktadir. igbirligine dayali
6grenmenin, 6grencilerin problemleri ¢ézme ve bilgilerini yeniden olusturmalari igin
uygun bir ortam yarattigini vurgulamaktadirlar. isbirlikli 6grenme ortamlarinda calisan
ogrenciler, bilissel olarak bir konuya kanalize olurken, beraber calistiklari arkadas
gruplari bireylerin elestirel dugsiunme becerilerinin gelismesine yardimci olacak ¢oklu
bakis acilari saglarlar (Verman ve Veldhuis-Diermanse, 2001; akt. Ozdemir, 2005:
s.7).

Sonmez (2005), calismasinda bilgisayar okur-yazarliginin ogretiimesinde
igbirligine dayali 6grenme yonteminin, ogrencilerin akademik basarilari Uzerine
etkisini incelemigtir. Arastirma, 2004-2005 o6gretim yilinda bir devlet ilkogretim
okulundaki 6. sinif dgrencileri ile yuratiimustir. Calisma érneklemi, deney grubu 33
ogrenci, kalan kismi kontrol grubu olmak Uzere, toplam 55 Ogrenciden rasgele
segilerek olusturulmustur. Kontrol grubuna geleneksel yontem uygulanirken, deney
grubuna ise igbirligine dayali 6grenme yonteminin birlestirme teknigi uygulanmis,
arastirma sonunda deney ve kontrol grubu arasinda akademik basari agisindan

deney grubu lehine anlaml bir fark bulundugu saptanmistir.

Jonhson ve Johnson (1990) ise igbirligine dayall ortamlarda c¢alisanlarin
akademik basarilarinin  bireysel c¢alisanlara gbére daha yuksek oldugunu
sOylemektedir. Arastirmalar sinif ortaminda igbirligine dayali 6grenmenin birgok
avantajinin oldugunu belirtmektedir (Brown ve Palincsar, 1989: akt. Stevens, 2007).

Bu avantajlar su sekilde siralanabilir. isbirligine dayal 6grenme;

1. Ogrencilerin ~ 6grenmeye  giudilenmelerine  ve  dikkatelerini

surdirmelerine yardimci olur.
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2. Ozellikle, disiik yetenekli dgrencilere, problem cdzme ve Ust diizey

distinme becerisinin kazandirilmasinda etkilidir.

3. Bireyin, dunyay! diger insanlarin bakis agisindan gorme yetisini
kazandirmaktadir. Boylece ogrencilerde empati kurma becerileri

gelismektedir.

4, Ogrenciler, bagkalarinin fikirlerine saygili olmayi, hosgorilii olmayi
ve tartisma yapmayi 6grenmektedirler. Baska bir ifade ile demokratik
yasama aligkanligi kazanmaktadirlar.

5. Ogrenme sirasinda 6grencilerin  arkadaglar ile etkilesimde
bulunmasi ona zevk vermekte, 6grenme-6gretme ortami égrenciler

icin eglenceli hale gelmektedir.
6. Ogrencilerin 6z saygi ve 6z yeterlilik duygulari gelismektedir.

7. Ogrencilerin hata yapma korkusunu ve kaygl diizeyini en aza
indirgeyerek  6grenme-6gretme  surecine  etkin  katilimlarini

saglamaktadir.

8. Ogrencilerin  “ait olma” gereksinimlerini kargilamalarina yardim

etmektedir (Senemoglu,1997) .

Yukaridaki acgiklamalardan da anlasilacagi gibi igbirligine dayali 6grenme
yonteminin en onemli ozelligi o6grencilerin ortak bir amag¢ dogrultusunda kuguk
gruplar halinde birbirlerinin 6grenmesine yardim ederek galigmalaridir. Bu 6zelligi ile
igbirligine dayali o6grenme bazi siniflarda uygulanan “kime c¢alismasi’'na”
benzemektedir. Cunku igbirligine dayali 6grenme bir grup calismasidir. Fakat her
grup c¢alismasi isbirligine dayali 6grenme degildir. Bir grup c¢alismasinin isbirligine
dayali 6grenme olabilmesi igin grup Uyelerinin hem kendilerinin hem de digerlerinin
ogrenmesini en Ust duzeye cikarmalari gerekmektedir. Sonugta elde edilen basari
tek tek grup Uyelerinin katkilari ile elde edilmis grup basarisidir (A¢gikgéz 1992: s. 3-
4).
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Cevrimigi Ogrenme

Gunumuzun bilgisayar teknolojisi, aglar; diger bir deyisle web Uzerinde, gercek
dinya ortaminin benzerlerinin yaratilmasini olanakh kilmaktadir. Web Uzerinde
cesitli yazihmlar yardimiyla yaratilmis benzetimler 6grencilere aktarilabilmektedir. Bu
benzetimler, gelistirime detaylarina gore, gergek dinyadaki durumlarin bire bir
kopyas! olabilirler. Ogrenciler ya da 6grenenler bilgisayarlar yardimi ile gergek
dinya benzetimleri Uzerinde ¢alisabilir, verilen sorunlari ¢ozebilir ya da ¢ézim yollari
geligtirebilirler (Ataizi, 2002).

Problem tabanli 6grenme ve g¢evrimici 6grenme yaklasimlarinin her ikisi de
yapilandirmaci 6grenme teorisini destekler. Yapilandirmaci 6grenme teorisi, on
bilginin yeni bilgiyi yapilandirmada bir temel olarak kullanildigini ileri sturer (Donnelly,
2006: s.6).

Cevrimici 6grenme ortamlarinda igbirligine dayali 6grenme, d6grencilerin
kompleks dugtinme becerilerine katki saglamaktadir (Slavin, 1996). Farkl yerlerdeki
bireyler problem tabanl bir ¢alisma ortaminda beraber ¢6zim ve proje gelistirme
imkanina sahip olacaklardir. Barron ve Ivers (1996), Jason isimli proje kapsaminda
dinyanin dort bir yanindan 6grencilerin atmosfer ve okyanuslar konusunda arastirma
yapan uzmanlarla hem goruntuld hem de sesli ¢gevrimigi iletisim araglar sayesinde
igbirligi yaptigini belirtmektedir. Daha kuguk kapsaml olan Through Our Eyes adli
projede ise vyaklasik otuz sinif web temelli teknolojileri kullanarak yazil bilgi

paylasarak calismislardir(Royer, 1997: akt. Ozdemir, 2005)

ILGILI ARASTIRMALAR

Bu baslk altinda problem tabanli 6grenme yaklasiminin gesitli alanlardaki
(spor, fen mihendislik, matematik egitimi vb. alanlarda) uygulamalarini igceren yuksek
lisans, doktora ve makale calismalarina yer verilmistir. Asagidaki arastirmalarin
konularini baglica su bagliklar altinda toplanmistir.

1. Ylzylze problem tabanli 6grenme yaklasiminin, degisik alanlarda,
ogrencilerin akademik basarisi ve tutumlar agisindan geleneksel

ogretim yontemi ile karsilastiriimasi,
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A

Yuzylze problem tabanli 6drenmelerin, &grencilerin  matematik
basarilari ve tutumlari acisindan geleneksel o6gretim ydntemi ile

karsilagtiriimasi ve yaklagima yonelik 6grenci gorugleri.
3. Cevrimigi problem tabanli 6grenme ortamlari,

4. Cevrimici problem tabanli 6grenme yaklagsimlarina yonelik 6grenci

gorusleri,

5. Igbirlikli c¢evrimici problem tabanli égrenme ile bireysel gevrimigi
problem tabanli 6grenmenin 6grencilerin akademik basarisi agisindan

karsilastiriimasi,

6. Cevrimigi problem tabanli 6grenmelerin, &6grencilerin akademik
basarilari ve tutumlari agisindan geleneksel ogretim yontemi ile
kargilastiriimasi,

7. Cevrimi¢ci ve yuzyuze problem tabanh o6grenme yaklagsimlarinin

karsilastiriimasi.

Oncelikle ylizylize problem tabanl 6é3renme yaklasiminin, degisik alanlarda,
ogrencilerin akademik bagarisi ve tutumlari agisindan geleneksel 6gretim yontemi ile

karsilastiriimasina iliskin arastirmalar agagida verilmistir.

Deveci (2002), calismasinda, ilkdgretim doérdincu sinifta Sosyal Bilgiler
dersinde problem tabanli 6grenmenin 6grencilerin derse iligkin tutumlari ve basarilari
Uzerindeki etkisini aragtirmistir. Deneme modellerinden “Ontest-sontest kontrol gruplu
model’e gore desenlenmis ve gergeklesmistir. Uygulama, 2002-2003 ogretim yili giz
déneminde Eskisehir Yiziinci Yil ilkégretim Okulu'nda deney ve kontrol grubu
olarak 4. siniflardan 2 sube secilerek gergeklesmistir. Arastirmada veri toplamak
amaciyla ogrencilerin denklestirmesinde kullaniimak Uzere bir anket, 6grencilerin
akademik basarilarini dlgcecek basari testi ve ayrica Sosyal Bilgiler dersinin problem
tabanlh 6grenme yaklasimina gore islenebilmesi icin ders planlari, ders notlar ve
sinif i¢i etkinlikler icin 6gretim materyali gelistiriimistir. Yapilan istatistiksel islemler
sonucunda gruplarin ortalama puanlar ile puan dagilimlarinin standart sapmalari

hesaplanmigtir. Grup i¢i ve gruplar arasi Kkarsilastirmalarda t testinden
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yararlanilmigtir. Veri ¢ézumleri sonucunda; Sosyal Bilgiler dersinde, problem tabanli
6grenme uygulanan, deney grubu ile geleneksel égretimin uygulandigi, kontrol grubu
ogrencilerinin derse iligkin tutumlari arasinda ve akademik basari agisindan deney

grubu lehine istatistiksel olarak anlamli fark bulundugu sonucuna ulagiimigtir.

Tandogan (2006), calismasinda problem tabanli 6grenme modelinin basariya
olan etkisini arastirmistir. Arastirmanin evrenini, istanbul ili, Kadikdy ilcesi devlet
okullarinin 7. sinif 6grencileri, orneklemini ise devlet okulunun 7A ve 7C siniflarinda
okuyan toplam 50 &grenci olusturmustur. Uygulama, 2004-2005 egitim yilinda
gerceklesmistir. Arastirma deneme modelinde olup “Kuvvet ve Hareketin Bulugsmasi-
Enerji” Gnitesinin “Evrende Her Sey Hareketlidir’ ve “Kuvvet Etkisinde Cisimler Nasil
Davranir?” konulari boyunca devam etmistir. Arastirmada, nicel ve nitel arastirma
yontemleri birlikte gerceklestirilmistir. Orneklem grubunu olusturan deney ve kontrol
grubu 6grencilerine uygulamaya baslamadan 6nce hazirlanan basari testi dntest
olarak, acgik uglu sorular ve tutum olgedi uygulanmistir. Deney grubunda konular
problem tabanl 6grenme yaklasimini esas alan yontemlerle (6rnek olay, problem
¢ozme, isbirligine dayali 6grenme), kontrol grubunda ise geleneksel Ogretim
yontemleriyle islenmistir. Calismanin sonunda deney ve kontrol grubu 6grencilerine
basar testi sontest olarak, agik uglu sorular ve tutum Olgegi tekrar verilmistir.
Tandogan (2006), problem tabanli 6grenme modeli uygulanmasinin 6grencilerin
basarilarina olumlu etkide bulundugu ve o6grencilerin fen bilgisi dersine karsi olan

tutumlarini olumlu yénde etkiledigi sonucuna ulagmistir.

Tavukgu (2006), yuksek lisans tez calismasinda, fen egitiminde problem
tabanlh 6grenme yaklasiminin akademik basari ve fen bilgisine yonelik tutumlarini
incelemigtir. Arastirma yari deneysel bir calisma olup, dntest-sontest kontrol gruplu
desen kullaniimigtir. Arastirmaya deney (N=40), ve kontrol (N=39) gruplarinin denk
oldugu toplam 79 6grenci katilmistir. Calismada, deney grubunda problem tabanli
ogrenme yaklasimi izlenirken, kontrol grubunda geleneksel 6grenme yaklagimi
izlenmistir. Calismada veri toplama araci olarak Akademik Basari Testi, Fen Bilgisi
Dersine Yoénelik Tutum Olcegi ve gérismeler kullaniimistir. Arastirma hipotezlerini
test etmek igin, nicel veriler igin bagimli ve bagimsiz gruplar igin t testi kullaniimigtir.

Nitel veriler ise; mulakatlarda yapilan ses kaseti c¢ekimlerinin ¢ozumlenmesi
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sonucunda elde edilmis ve betimsel analiz yontemi ile degerlendiriimeye alinmistir.
Yapilan nitel ve nicel analizler sonucunda; problem tabanli 6grenme yaklagsiminda
fen Ogretiminin, o6grencilerin akademik basarilarini gelistirdigi, fen bilgisi dersine

yonelik tutum duzeylerini ylkselttigi sonucuna ulasmigtir.

Sifoglu (2007), ¢calismasinda 8. sinif 6grencilerinin fen bilgisi dersinde, kalitim
konusunu 6grenmelerinde yapilandirmaci ve problem tabanli 6grenme yaklasiminin
ogrenci basarisina etkisini incelemistir. Arastirmanin evrenini, Ankara ili Kegiéren
iicesi Fevzi Athoglu ilkdgretim okulunun 8. sinifinda okuyan 197 &grenci
olusturmustur. Arastirmada deney ve kontrol gruplarinin esitligini belirlemek igin
ogrencilerin 7. sinif fen bilgisi karne notlari alinmis ve bilgi dizeyleri birbirilerine
yakin olan iki grup belirlenmigtir. Kontrol grubunu yapilandirmaci 6grenme, deney
grubunu ise problem tabanli 6grenme ile 6grenim gorecek olan siniflar olugturmustur.
Calisma, arastirmaci tarafindan yapilmis ve dort hafta siresince devam etmigtir.
Yapilandirmaci ve problem tabanli 6grenme yaklasimlarini destekleyici etkinlikler bu
siniflara uygulanmig ve uygulama sonunda basari duzeylerini 6lgme amaciyla basari
testi her iki gruba da uygulanmistir. Uygulama yapildiktan dort hafta sonra bilgi
kalicihginin tespiti amaciyla kalicilik testi uygulanmigtir. Elde edilen verilerin
istatistiksel ¢ozimlemelerinde SPSS 10.0 programindan yararlaniimis ve gruplarin

basari duzeyleri arasinda anlamli bir fark olup olmadigi t- testi ile kontrol edilmistir.

Aragtirma sonucunda her iki 6grenme yaklagiminin bilgi kahciliginda etkili
oldugu, ancak problem tabanli 6grenme yaklasimiyla iglenen dersin, yapilandirmaci
6grenme yaklasimiyla islenen derse gore 6grenci basari dizeyini artirmada daha

etkili oldugu sonucuna ulagmigtir.

Korucu (2007), calismasinda fen bilgisi derslerinin problem tabanli 6grenme
ve igbirligine dayal 6grenme yaklasimlarinin 6grencilerin; basarilarini ve bu derse
karsi tutumlarini karsilastirmayi amaclamistir. Evreni, Konya il merkezinde bulunan
ilkogretim okullari; érneklemini, Vali Necati Cetinkaya ilkdgretim Okulu’nun 7.
siniflarinin  olusturdugu c¢alisma; Ontest-sontest, hatirlama testi uygulanarak
yurGtiimistir. ilkégretim 7. siniflarda 5 hafta siireyle okutulan; “Maddenin ic
Yapisina Yolculuk® Unitesi siniflardan birine igbirligine dayali 6grenme yontemiyle

anlatiirken, diger sinifta problem tabanli 6grenme yaklagimi kullaniimistir.
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Ogrencilerin basari diizeylerinin belirlenmesinde giivenirlik katsayisi a=0.823 olan ve
30 sorudan olusan testten yararlaniimistir. Ayrica fen bilgisine yonelik tutumlarinin
belirlenmesinde guvenirlik katsayisi a=0.786 olan 30 maddelik tutum Olgeginden

yararlaniimigtir.

Arastirma sonucu elde edilen basari dizeyi ve fen bilgisine karsi tutumlarla
ilgili veriler, SPSS paket programindan yararlanilarak, bagimsiz gruplar t-testi ile
kargilagtinimistir. Arastirma sonunda; uygulanan her iki yontemin ogrencilerin
basarisi Uzerine benzer etkiler yaptigi ve fen bilgisine karsi tutumlarini degistirmedigi
tespit edilmigtir. Ayni sekilde belirlenen basari testi puanlari ve fen bilgisine karsi
tutumlar bakimindan gruplar arasinda herhangi bir farkliliga rastlanmadidi sonucu

cikariimigtir.

Ciftci ve digerleri (2007), ilkogretim 6. sinif Sosyal Bilgiler 6gretiminde problem
tabanlh 6grenmenin 6grencilerin, basari ve tutumlarina etkisini incelemistir. Arastirma
2004-2005 &gretim yihnin birinci yariyiinda Meram Sare Ozkasikgl ilkégretim
Okulunda toplam 40 o6grenci ve birbirlerine denk iki sinif Gzerinde yurutalmustar.
Olgekler arastirmadan 6nce 6n test, uygulamadan sonra ise son test olarak
uygulanmigtir. Arastirmada elde edilen verilerin ¢bzimlenmesinde t test
kullaniimigtir. Arastirma sonunda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin, basari ve

tutumlari arasinda deney grubu lehine anlamh bir farkhlik bulmuslardir.

Arict ve Kidiman (2007), arastirmalarinda problem tabanli 6grenme
yaklasiminin meslek lisesi bilgisayar bolumi o&grencilerinin akademik basarilari
Uzerindeki etkisini incelemiglerdir. Arastirma, Yildirnm Beyazit Endustri Meslek Lisesi
Bilgisayar Bolumu 10. sinifa devam eden 27 Ogrenci Uzerinde yapilmigtir.
Arastirmada ele alinan konu, Pascal Programlama Dilinde “DIZILER” konusudur.
Ogrencilerin konuyla ilgili 6n bilgilerini 6lgmek icin 6n test uygulanmistir. On test
sonucuna gore deney ve Kkontrol gruplari yansiz olarak belirlenmistir. Deney
grubunda probleme dayali 6grenme yontemi, kontrol grubunda ise geleneksel
yontem uygulanmigtir. Probleme dayali 6grenme uygulamasi sonunda son-test
uygulanmigtir. Elde edilen verilerin istatistik ¢ozimlemelerinde aritmetik ortalama,
standart sapma ve “” testi kullaniimig, sonucglar 0.05 anlamlihk duzeyinde

degerlendirilmistir. Arastirma sonunda; PDO ile igbirlikli 6grenmenin basari diizeyi,
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ogrenilenlerin kalicihgi, 6grencilerin fen bilgisine iligskin tutumlar bakimindan anlamli

bir fark olmadidi belirlenmistir.

Akinoglu ve Tandogan (2007), problem tabanli 6grenmenin fen egitiminde
ogrencilerin akademik basarisi Uzerine yapmis olduklari ¢alismada, hem nicel ve
hem de nitel arastirma teknikleri kullaniimistir. Nicel veriler, 6n/son test, deney ve
kontrol gruplarina uygulan testlerden alinan puanlardan, Niteliksel veriler ise igerik
analizi yoluyla elde edilmigtir. Aragtirma, 7. sinif 6grencilerinden 50 katilimciyla 2004-
2005 6gretim yilinda, istanbul’daki bir devlet okulunda yiritiimistir. Uygulama
sureci, toplam 30 ders saatidir. Arastirmada, g veri toplama araci; basar testi, acik
uclu sorular ve fen egitimine yodnelik tutum olgegi. Basari testinin guvenilirlik
katsayisi, KR20=0.78 olarak hesaplanmistir. Tutum O0lgeginin Cronbach a degeri
0.89'dur. Konular, uygulama grubu igin problem tabanh 6grenme ile iglenirken,
kontrol grubunda geleneksel 6gretme metotlar kullaniimigtir. Toplanan veriye ve
arastirmadaki degerlendirmelere bakildiginda, problem tabanl 6grenme yaklagiminin
ogrencilerin akademik basarisini ve fen egitimine iligkin tutumlarini pozitif etkiledigi

sonucu gikarilimistir.

Gulsim ve Sungur (2007), problem tabanli 6grenme ve geleneksel 6gretim
yontemlerinin etkililigini 6grencilerin akademik basarisi ve performans becerileri
uzerinden Kkarsilagtirmiglardir. Uygulama, genetikle ilgili bir fen bilgisi  Unitesi
uzerinde vyuratulmustur. Problem tabanli ve geleneksel O0grenme icin ayri ikKi
dgretmen tahsis edilmistir. iki dgretmenin de hem problem tabanlh 6grenme hemde
geleneksel siniflarda dersi olmustur. Problem tabanl 6grenme sinifindaki égrenciler
(n=126), ogretmenin rehberliginde gruplar halinde iyi yapilandiriimamig problemler
uzerinde caligirlarken, geleneksel siniflardaki 6grenciler (n=91) ise 06gretmenin
aciklamalari, tartismalari ve ders kitaplarina dayali égretim almislardir. Genetik
Basari Testi, akademik basarlyi ve performans yeteneklerini 0Olgmek igin

arastirmacilar tarafindan geligtirilmigtir.

Cok degiskenli Kovaryans analizi sonuglarina goére problem tabanli 6grenme

sinifindaki  6grencilerin akademik basarisi (7=10.91), geleneksel siniftaki

ogrencilerin akademik basarisindan (7:2.20) daha yuksek oldugu, performans
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becerileri agisinda da problem tabanh 6grenme sinifindaki 6grencilerin (X =11.44)

geleneksel ogretim yontemine gore egitim alan siniftaki 6grencilerden (X =2.67)

daha yuksek oldugu bulunmustur. Bu sonug¢ problem tabanli 6grenme ortaminda
ogrencilerin genetikle ilgili bilimsel kavramlari daha iyi edindigini ve bilgiyi daha iyi
birlestirip duzenledigini gosterdigini, dahasi, dugunme becerilerinin akademik basari
ve performans yetenekleri puanlarindaki varyansin anlaml bir bolimuni agikladigi

sonucunu belirtmiglerdir.

Goodwin (2006), atletizm egitiminde problem tabanli 6grenme yaklasimini
kullanmistir. Bu galigma, cinsiyet ve sinif farkinin/yagin atletizm egitimi 6grencilerinin
problem tabanli 6grenme yaklasimina yoénelik tutumlarini nasil etkiledigini
arastirmayi amaclamigtir. Arastirmanin érneklemi, atletizm egitimi alaninda akredite
olmus Midwestern Universitesi'nden Acil Yardim dersini alan 6grencilerdir. Bu
ogrenciler daha 6nce problem tabanli 6grenme deneyimleri olmayan 8’i dorduncu
sinif (4 erkek, 4 bayan), 10’u Gglncu sinif (5 erkek, 5 bayan), 8’ ikinci sinif (2 erkek,
6 bayan) ve 20’si birinci sinif (10 erkek, 10 bayan), yas ortalamasi 20 olan (N=46)

ogrencilerdir.

Problem tabanli 6grenme uygulama surecinden sonra etik kurulundan alinan
izin ile veri toplama araci kullaniimistir. Kullanilan veri toplama araci, on alti ifadelik
bir dlcek olup, besli likert tipi (1= kesinlikle katilyorum, 5 = kesinlikle katiimiyorum)
bir Olgektir. Problem tabanli 6grenme yaklagimina yonelik tutum Olgeginin iki alt
bileseni; problem tabanli 6grenme uygulamasina iligkin algilanan 6grenme degeri ve
grup dinamikleridir. Olgek ayrica, 6grenci deneyimlerinin hosa giden ve gitmeyenleri
belirlemek icin nitel agik uclu bir soruyu da icermektedir. Bu 6lgek kabul edilebilir bir
ic tutarlilik gostermigtir (Cronbach alfa = 0.72). Betimsel istatistik teknikleri (frekans,
ortalamalar ve standart sapmalar) SPSS kullanilarak hesaplanmistir. Bagimsiz t-
testleri ve tek yonlt ANOVA'lar, p=0.05 alfa dlzeyiyle manidarlik dizeyini belirlemek

icin kullanilmistir. Post hoc analizleri (Tukey testi) de yapiimistir.

Ogrencilerin toplam ortalama tutum puanlari (X=61.39+5.38), ogrencilerin

problem tabanh 6grenmeye iligkin tutumlarinin pozitif oldugunu gdstermistir. Farkl

siniftaki /yas oOgrenciler arasinda problem tabanli 6grenmeye iliskin tutumlarinda
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anlaml bir fark ¢ikmistir. Problem tabanh 6grenmeye yonelik Ust sinif 6grencilerinin
(X=M =6530+3.16), alt siniftaki ogrencilerden (X=M =59.15+5.23) daha pozitif

bir tutuma sahip oldugu sonucuna ulasiimigtir.

Erkek ogrencilerin grupla calisma ve grup dinamikleri icin daha yuksek
ortalamalara sahip iken, kiz 6grencilerin ise problem tabanli 6grenme uygulamasina
iliskin algilanan 6grenme degeri daha yuksek cikmistir. Bu bulgunun erkeklerle
bayanlar arasinda tutum farkliliklarinin oldugu sonucuna ulasiimistir. Sorulan agik
uclu sorunun analizinde; 1) problem tabanli 6grenme elestirel dusunmeyi ve problem
cozmeyi geligtirdigi, 2) kendi kendine 6grenme zihinde tutmak igin daha iyi oldugu, 3)
ogrenciler grup halinde g¢alismayi ve grup dinamikleri deneyimini eglenceli buldugu
saptanmigtir. Son olarak arastirmaci, sinif farkinin/ yasin problem tabanl 6grenmeye
yonelik tutum Uzerinde acgik bir etkisi oldugunu ve bu faktorin problem tabanli
ogrenme uygulamasinda g6z onunde bulundurulmasinin 6nemine iliskin Oneride

bulunmustur.

Yukaridaki arastirma o&rneklerinden de goéruldiglu gibi problem tabanli
ogrenme yaklagimi degigik alanlarda ve degisik sinif diuzeylerinde uygulamalarinin
ogrencilerin akademik basarisi ve tutumlari lehine sonug verdigi soylenebilir.
Asagidaki arastirmalarda ise, 6grencilerin matematik basarisi ve tutumlari agisindan

problem tabanh 6grenme yaklasimi ele alinmistir.

Gunhan (2006), galismasinda ilkogretim ikinci kademede matematik dersinde
problem tabanli 6grenmenin uygulanabilirligini arastirmigtir. Bu nedenle, problem
tabanh 6grenme yaklasiminin 6grencilerin Van Hiele Geometrik Dislinme duzeyleri,
0z-yeterlik inanglari, elestirel disinme becerileri, matematige yonelik tutumlari ve
akademik erisileri Uzerindeki etkileri incelenmigtir. Arastirmanin modeli, 6n test-son
test kontrol gruplu deneme modelidir. Arastirma, 2005-2006 6gretim yilinda 6zel bir
okulda 7. siniftan 46 ogrenci ile gerceklestiriimigtir. Calisma iki sinif Gzerinde
yapilmistir. Deney grubunda 24, kontrol grubunda ise 22 6grenci bulunmaktadir.
Deney grubunda “Problem Tabanhh Ogrenme” yaklasimi, kontrol grubunda ise

“Geleneksel Ogretim Yontemleri” kullanilmistir.
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Arastirmada, nicel ve nitel arastirma yontemleri kullaniimistir. Veriler, Van
Hiele Geometri Testi, Geometriye Yonelik Oz-yeterlik Olcedi, Acilar ve Cokgenler
Unitesiyle Igili Elestirel Digtinme Becerileri Olgme Araci, Matematik Tutum Olgegi ve
Geometri Basari Testi kullanilarak toplanmistir. Ayrica deney grubu 6grencilerinin
kendilerini ve egitim yoOnlendiricilerini, egitim ydnlendiricilerinin de dgrencileri
degerlendirmeleri de incelenmistir. Bunlarin yani sira Probleme Dayali Ogrenme
yontemine yonelik o6gretim Uyelerinin, matematik o6gretmenlerinin ve ogrencilerin
gorugleri de belirlenmigtir. Arastirma sirasinda elde edilen nicel veriler, SPSS 11.0
paket programi; nitel veriler ise arastirmaci tarafindan belirlenen kategorilere

kodlanarak ¢oézumlenmistir.

Aragtirma sonunda, problem tabanli O6grenme yaklasiminin matematik
dersinde ogrencilerin geometrik dusunme duzeylerini arttirdigi, matematige yonelik
olumlu tutum olusturdugu ve erisi duzeylerini arttirdigi bulunmustur. Bununla beraber
ogretim Uyelerinin, 6gretmenlerin ve 6grencilerin yontemle ilgili goruslerinin olumlu
oldugu ve degerlendirme surecinde o6grencilerin pek ¢ok beceri kazandiklari sonucu
cikariimigtir.

Ozel ve digerleri (2005), mihendislik fakiltesi birinci sinif dgrencilerinin,
matematik ile birlikte diger alanlardaki basari seviyesini arttirmak, grup c¢alismasi
icinde matematiksel bilgi ve kavramlari kullanabilme yetenegini gelistirmek amaciyla
bir arastirma yapmiglardir. Dinyada problem tabanli 6grenme yaklagsiminin gittikce
artan kabul orani ve uygulanan Universite sayisini gz 6ntne alarak Dokuz Eylul
Universitesi Jeofizik Miihendisligi Bélimii 2002 Giiz ddéneminden itibaren birinci
sinifinda problem tabanli 6grenim sistemine gectigini belirtmislerdir. Bu ¢alismada,
birinci sinifta matematik ve jeofizik kavramlarinin nasil batlinlesebilecegini gosteren
bir modul 6rnegdi verilmistir. Jeotermal alanlarin incelenmesinde siklikla kullanilan
Dogal Potansiyel (SP) yontemine ait bir uygulama sunulmustur. Alinan geribildirimler
ile ogrencilerin 6grenme surecine katilimlarinin arttigi ve 6grenme verimliliginin

yukseldigi gozlenmisgtir.

Uslu (2006), calismasinda problem tabanli 6grenmenin matematik dersinde
ogrencilerin derse iliskin tutum, akademik basari ve kalicilik dizeylerine etkisini

belirlemeyi amacglamigtir. Arastirmada, Ontest—sontest deney deseni kullaniimigtir.
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Arastirma, 2005-2006 o6gretim yilinin birinci doneminde 6grenim gbéren onuncu
siniftan 40 6grenci Uzerinde uygulanmistir. Deney grubuna problem tabanli 6grenme,
kontrol grubuna ise geleneksel 6grenme yontemi uygulanmistir. Uygulamadan 6nce
gruplara On-test olarak tutum Olgegi ve hazirlanan basarn testi verilmistir. Uygulama
bitiminde gruplara tutum Olgcegi ve basari testi son-test olarak uygulanmistir.
Uygulamadan 15 gun sonra 6grencilerin kalicilik seviyelerini 6lgmek igin basari testi
tekrar uygulanmigtir. Son-test puanlarina gore anlamlilik duzeyleri; tutum 6lgeginde
0.01, basari testinde 0.012, kalicilik testinde ise 0.03 olarak bulunmustur. Elde edilen
bulgular sonucunda matematik 6gretiminde problem tabanl 6grenme yonteminin
o6grencinin tutumunu, basarisini ve kalicillik dizeyini geleneksel yonteme goére

anlamli derecede olumlu yonde etkiledigi gorulmustur.

Katwibun (2004), orta okul o6grencilerinin problem tabanli 6grenme
siniflarindaki matematiksel yatkinliklarini (mathematical dispositions) arastirmak
amaciyla bir galisma yapmistir. Altinci sinif matematik dersinden sekiz gonullu
6grenci bu galisma igin hazirlanmistir. Ogretim programi olarak Baglantili Matematik
Projesi (Connected Mathematics Project, CMP), kullaniimigtir. Veriler; sinif
g6zlemleri, tutum ve inang Olgekleri, 06gretmen goérismeleri ve o6grenci
gorusmelerininden elde edilmigtir. CMP sinifinin dért asamasi: Isinma, Baslama,
Kesfetme ve Ozetlemedir. Ogretmen, 6grencilere kiigik gruplar halinde matematik
problemlerini arastirmalarini daha sonra bulgularini buyuk tartisma gruplarinda
paylasmalarini saglamistir. Ogretmenin roli bir klavuz/yardimci gibi davranip,
ogrencilerin hata yapmaktan korkmadan yeni fikirleri denemeleri igin 6grencileri

cesaretlendirmek olmustur. Arastirma sonucunda asagidaki bulgulara ulagiimigtir.

e Siniftaki hemen her 6grencinin matematiksel yatkinhliginin olumlu oldugu,

e GOnullG bu oOgrenciler hem kuguk gruplarda, hemde buyuk tartisma
gruplarinda problem ile ilgili fikirlerini paylasmaktan zevk duydugunu,

e Matematigin “yeni fikirler 6grenmek” oldugu, matematigin “yasam” olduguna
inanmiglardir; ¢inkd matematigin yasamlarinin her yerinde oldugunu, ayrica,
sayllarin, 6lgmenin ve geometrinin gundelik yasamlarindaki yararhliginini,

e Sekiz 6grencinin tamami uygulamali etkinliklerden ve bir matematik problemi

Uzerinde ¢alismaktan hoglandigini,
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e Katilimcilarin gogu matematikten hoslandiklarinda hemfikir oldugunu, ¢unku
eglenceli ve etkilesimli bulduklarini,

e Sekiz 6grenciden bir gogu kendilerini matematikte basarili bulduklarini,

e Sekiz 6grencinin tamami matematigin ise yaradidi ve birinin matematik
yeteneginin gabalayarak artabilecegini,

¢ Matematikte cinsiyet farkhliklari olmadigi, hatta kendi siniflarinda da bir fark
olmadigina,

e Ogrencilerin gogu, zaman alan matematik problemlerini ¢dzebildikleri ve
onemli olanin matematiksel kavramlari anlamak oldugunu,

e Ogrencilerin higbiri grup galismasindan olumsuz etkilendiklerini belirtmeyip
grup iginde birbirlerinden ¢ok sey 6grendiklerini belirtmiglerdir.

Yukarida bahsi gegen arastirmalardan da anlasilacagi Uzere problem tabanli
ogrenme yaklagiminin d6grencilerin matematik basarisi, tutumu ve kalicihk duzeyleri
acisindan geleneksel oOgretim yontemlerinden anlamh olarak bir fark yarattigi
sOylenebilir. Ayrica ddrenciler, problem tabanh 6grenme yaklasiminin matematik
egitiminde kullanilmasindan hoglandiklari ve olumlu tutum sergiledikleri sonucuna

varilabilir.

Son yillarda, problem tabanli 6grenme ve ¢evrimici 6grenmenin birlestirilerek
kullanildigi arastirmalar her gegen gun artmaktadir (Donnely, 2006: s.5). Asagida bu

calismalara bazi érnekler verilmistir.

Mayer (2004), cevrimici problem tabanli 6grenme yaklagim ortamlarina iligkin
ortak unsurlar Gzerinde ¢alisma yapmistir. Yoruma dayali durum c¢alismasinin amaci,
gevrimigi problem tabanh 6grenme yaklagsiminin; (1) kullanicilarini ve 6grenme
ortaminin  kullanimint  tanimlamak, (2) 6grenme ortaminin esas bilesenlerini
belirlemek, (3) her bir bilesenin kullanicinin algisindaki etkililigini tanimlamak,
(4) 6grenme ortaminin esas bilesenlerinin etkili bir 6gretimsel ortami nasil
olusturdugunu acgiklamak, (5) ¢evrimi¢ci problem tabanli 6grenme ortamlarinin

universite ve sonrasi egitim icin neyi nasil sundugunu ifade etmektir.

Calismanin deseni ve metotlari igin iki analiz birimi: Birinci dizey, 6grenme

ortaminin tek bir durum c¢alismasi, ikinci dizey ise, bes fakulte ogrencileriyle
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meydana gelen ¢oklu durum ¢aligmasidir. Bulgulardan biri, gevrimici problem tabanli
6grenmenin, bilgi teknolojisinin kullanimini uygulamada ileriye goéturip o6grencileri
problemler ve aksakliklar Uzerine benzersiz ve insiyatif geligtirici yollarla dusiunmeye
cesaretlendirirken, 6gretim elemaninin etkili ve gergekgi bir sekilde hazirlanmasini
tesvik ettigini ileri surmastir. Diger bir bulgu ise, arastirmacilar ve egitimcilerin,
cevrimigi problem tabanh 6grenme uygulamalarinin etkililigi ve yararhihdini ylksek
ogrenim duzeyine uygun duzenlemeleri gelistirmek igin kullanabilmeleri gerektigi

sonucuna ulagiimigtir.

Kennedy (2007), hemsirelik bélimi, ileri Diizey Patofizyoloji dersinin
hemotoloji ve akciger ile ilgili konusu Uzerine yapmis ¢alismasinda ¢evrimici problem
tabanh 6grenme ile geleneksel egitim yontemini karsilagtirmistir. Deney grubu 14
ogrenciden olusmustur. Bu 14 6grencide 3 alt gruba bolunmustir. Kontrol grubu ise
16 ogrenciden olusmustur. Arastirma sonucunda, deney grubunun (g¢evrimigi
problem tabanli 6grenme) performansinin kontrol grubunun (Geleneksel EQitim)
performansindan istatistiksel olarak anlamli bir fark bulundugunu ve bu farkin deney
grubu lehine oldugunu saptamigtir.

Valaitis ve digerleri (2005) , saglik bilimleri égrencilerinin ¢evrimici 6grenme
yaklagimina iliskin deneyim algilarini arastirmiglardir. Aragtirma sonucunda gevrimigi
problem tabanli 6grenmenin yuzyluze problem tabanli 6grenmeye gore avantajli
yonlerini  dgrencilerin  su sekilde siraladiklarini  saptamiglardir. Ogrenmedeki
esnekligin yukselmesi (flexibility for learning), icerigi derinleme inceleme kabiliyetinin
artigini(ability to deeply process content), yararlanabilir kaynaklara ulasmada kolaylk
sagladiklarini (access to valuable learning resources) belirtmiglerdir. Bunun yaninda
ogrenciler adaptosyon surecinde grup olarak ortak karar almada sikinti yasadiklarini,
fakat daha sonra eszamanli (chat) ve eszamansiz iletisim araclari (e-posta gibi) ile

bu zorluklarin Ustesinden geldiklerini belirtmiglerdir.

Cevrimici probleme tabanli 6grenme yaklasiminin kullanildigi yukarida
arastirmalarda yola g¢ikarak bu yaklasimin genis bir alan yelpazesinde kullanildigini,
ogrencilerin akademik basarisi ve tutumlari agisindan olumlu sonuglar alindigi

soylenebilir.
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Litaratlrde, ¢evrimici problem tabanli 6grenme yaklasimi ile isbirligine dayali
ogrenme yaklasimlarinin birlikte kullanildi§i uygulamalara rastlanmaktadir. Asagida

bu calismalara bazi 6rnekler verilmistir.

Gokhale (1995: akt. Ozdemir, 2005), tarafindan 48 lisans seviyesinde
Universite 6grencisi Uzerinde gergeklestirilen ve gevrimici ortamlarda bireysel veya
isbirligine dayali olarak ¢alisan o6grencilerin basari testinden aldiklari puanlar
arasinda anlami bir fark olup olmadigini aragtirmigtir. Rasgele Ontest-sontest kontrol
gruplu desenin kullanildigi ¢alismada arastirmacinin t-testi sonucu elde ettigi verilere
gore ogrencilerin bireysel veya igbirligine dayali ¢alismalarina gore basarilarinda
anlamli bir fark bulunamamistir (F=1,91,p>0,05). isbirlikli olarak g¢alisan dgrencilerin
basarimlarini dlgen sontest ortalamalari (13,56) bireysel ¢alisan 6grencilerin sontest
ortalamalarindan (11,89) biraz daha yuksek ¢ikmistir.

Ozdemir (2005), tarafindan sontest kontrol gruplu deneysel desenin
kullanildigi galismasinda, eszamansiz ¢evrimigi araclarla bireysel veya igbirligine
dayali problem tabanli 6grenmenin 6grencilerin akademik basgarilarina etkisini ortaya
koymay! amaglamistir. Arastirmaya, Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Turk Dili
ve Edebiyati Ogretmenligi béliminde 2004-2005 Bahar déneminde 2. sinifta
okuyan, yaslari 20-22 arasinda degdisen ve Bilgisayara Giris dersi alan 70 6grenci
katilmigtir. Bireysel ve isbirligine dayali problem ¢6zme gruplarina 35’er 6grenci,
gruplarin denkligini saglamak Uizere yansiz atanmigtir. isbirlikli grupta bulunan
ogrenciler 9 gruba ayrilmig, bu gruplardan tglnde 3, geriye kalan alti grupta ise 4’er
ogrenci yer almistir. Arastirma, bireysel veya igbirligine dayali problem tabanli
ogrenmenin, 6grencilerin akademik basarilarinda anlamli bir fark yaratmadigi sonucu
bulunmustur (F(1-65)=,825, p>,05).

Lopez-Ortiz (2006), isbirligine dayali ¢gevrimigi problem tabanli 6grenme sirecinin
gelisiminde, sure¢ cevrimici gelistiginde orijinal tasarim modelinde yeniden
duzenlemeler yapmanin gerekli olup olmayacagini anlamak amaciyla bir arastirma
yapmigtir. Bilgisayar destekli iletisim dersinin iki uyarlamasi yapiimigtir. Calismanin
veri kaynagi, arastirmacinin gdézlemleri, bir anket ve arastirmacinin algilarindan

meydana gelmistir. Ortaya ¢ikan maddeler: Problem tabanli 6grenme asamalarinin
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zaman dagilimi, sureci destekleyen ara¢ ve stratejiler, 6gretim elemani yardimi ve

ogrenci duygularidir. Arastirma sonucunda asagidaki bulgulara erigilmigtir.

e Ogrencilerin grup olusturma asamasinda daha fazla zamana ihtiyag
duyduklart,

e Ogrencilerin calismalarini yapmak igin eszamanli ve eszamansiz stratejileri
kullandiklari, fakat bu stratejilerin benimsenmesinde 0Ogretim donemleri
arasinda farkhliklar oldugu,

e Ogrenci etkilesiminin;  beyin firtinasini, ikna sirecini ve sentezlemeyi
icerdigini,

e Birlikte yazilmasi gereken dokimanlar bireysel olarak yazildigini, sadece
birka¢ érnegin isbirligine dayali yazma seklinde oldugunu,

e E-posta ve sohbet, I. Dénem &égrencileri igin ¢alismanin ¢cogunu desteklerken,
e-posta ve wiki Il. Dénem 6égrencilerinin ¢alismasini destekledigini,

e Ogrenciler, sire¢ boyunca ders yardimcilarinin aktif roliinden memnun
olduklarini, (bu rol, eszamanli ve eszamansiz iletisim degisimlerine, geri
bildirim saglamaya ve uygun Ogretimsel tasarim kararlarinin genel olarak
uygulanmasina katilimda kendini gostermistir.)

e Ogrencilerin, siire¢ boyunca genellikle olumlu duygularini ifade ettigini,

e Zaman kullanimi, acgisindan problem tabanh ders igeriginin bir déneme
yayllmasinin uygun olup olmadigi sorusuna o6grencilerin genelinin yeterli
olacagi algisini tasidigini,

e Ogrenciler, uygulamaya katildiklari cevrimici problem tabanli dgrenme
deneyiminin kursun 6grenme hedeflerini yerine getirdigini ve yararli oldugunu

dusunduklerini belirtmislerdir.

Yukaridaki arastirmalardan da anlagilacagi Uzere igbirligine dayali 6grenmenin,
problem tabanli 6grenme yaklasiminda kullanilmasinin égrencilerde basta sikinti
yaratsa da daha sonra e-posta, msn gibi eszamanli ve eszamansiz araglarla
ogrencilerin kendi aralarinda iletigsimi olumlu etkiledigi, ¢gevrimici ortamlarin daha etkin

kullanilabildigi sonucu gikarilabilir.
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Son olarak c¢evrimici problem tabanli 6grenme ile ylzylze problem tabanli
6grenme yaklasimlarinin 6grenci goruslerine dayali karsilastirilmasina iligkin bir

arastirma verilmistir.

Luck ve Norton (2004), o6grencilerin g¢evrimici ve yuzyluze problem tabanh
ogrenme yaklagimlarina yonelik 6grenci bakis acilarini ve deneyimlerini arastirip
kargilagtirmiglardir. Arastirma Okul Oncesi Egitimi ve Yonetimi Bolimi Egitim
Yonetimi dersinde uygulanmigtir. Cevrimigi problem tabanli grup N=9, ylzylze
problem tabanhh o6grenme grubu N=17 06grenciden olusmustur. Arastirma
bulgularinda, grup basarilari ve bireysel basarida herhangi fark ¢ikmamasina kargin,
isbirligi alt boyutu agisindan gevrimigi problem tabanli grup ylzylze problem tabanli
gruplardan daha yuksek ¢ikmistir.

Yukarida Ozetlenmeye calisilan arastirmalardan da anlasilacagi Gzere problem
tabanli 6grenmede Ogrenci basarilari ve derse iligkin tutumlarinin geleneksel
6grenmeye goére daha yuksek oldugu, ayrica g¢evrimici 6grenmenin hem ylzylze
geleneksel hemde ylzylze problem tabanhi 6grenmeye gore basari ve tutum

acisindan daha yuksek puana sahip olduklari sonuglarina ulasiimistir.

Bu doktora tez calismasinda da 6grencilerin grup basarilari agisindan gevrimigi
problem tabanli 6grenmenin hem bir batln olarak hemde tim alt boyutlari agisindan
yuzyuze problem tabanli 6grenme ortamina gore daha yuksek olmasi Luck ve Norton
(2004) calismasindan elde edilen bulgular ile parelellik gostermektedir.

Bu tez calismasinda da igbirligine dayali — ¢evrimici problem tabanli 6grenme
ile igbirligine dayali yuzyuze problem tabanli 6grenme yaklasimlarinin 6grencilerin

matematik basarisina ve tutumlarina olan etkisi arastinimistir.



BOLUM Il

YONTEM

Bu bolumde arastirma modeli, ¢galisma grubu, arastirmanin uygulama sureci,
arastirmanin degiskenleri, veri toplama araglari, istatistiksel ¢dézimlemeler ve

yorumlama iglemleri ile ilgili bilgilere yer verilmigtir.

Arastirma Modeli

Bu arastirmada hem nicel hem de nitel arastirma modeli uygulanmigtir. Nicel
olarak deneysel model, nitel olarak ise betimsel model uygulanmigtir. Deneysel
arastirmalar neden sonug iligkisini agiklayan, diger bir deyisle bir degiskenin diger
degiskenler Uzerindeki etkisinin incelendigi arastirmalardir. Bu arastirmada da
gcevrimi¢i problem tabanli 6grenmenin basari ve tutum U(zerindeki etkisi
incelendiginden deneysel yontem kullaniimistir. Arastirmada ayrica d6grencilerin
ogrenme vyaklagimlari ile ilgili goruslerini analiz etmek icin nitel arastirma

yontemlerinden igerik analizi kullaniimistir.

Arastirmanin bagimsiz degiskenleri

e Ogretim Yaklagimlari (¢evrimici ve ylizyiize problem tabanl 6grenme)

Arastirmanin bagimh degiskenleri

e Performans Degerlendirme Olgegi (rubric)
e Matematige Yonelik Tutum

Calisma Grubu
Bu arastirma 2006 — 2007 dgretim yili giiz déneminde, Hacettepe Universitesi
Egitim Fakdltesi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojisi Egitimi Bolima birinci sinif MTO
191 Matematik — | dersine kayitli olan toplam 42 6grenci Uzerinde yuruatulmustir. Bu
ogrencilerin  tima  Tarkiye’nin c¢esitli illerindeki meslek liselerinden mezundur.
Arastirma igin 6grenciler SPSS programindan yararlanarak rasgele 21’er Kisilik iki

gruba (cevrimigi ve yuzyuze) atanmiglardir. Daha sonra bu iki grup da kendi i¢inde
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yine SPSS programindan yararlanarak rastgele 5 gruba bolunmustur. Cevrimici ve
yuzyuze ortam icin olusturulan toplam 10 grup’tan 8’i 4’er kisi, 2’si ise 5’er kisiden

olusmustur.

Veri Toplama Araglari

Bu calismada amaca yonelik olarak U¢ adet veri toplama araci kullaniimistir.
Bunlar sirasiyla: 1) Ogrencilerin uygulama kapsamindaki problem ¢dzme becerilerini
nicelendirmek icin performans degerlendirme éigedi. 2) Ogrencilerin matematige
yonelik tutum vyapilarini elde etmek icin matematige ybénelik tutum &lgegi, 3)
Ogrencilerin siirece iliskin goruslerini belirlemek icin acik uglu sorulardan olusan bir
anket kullanilmistir. 4) Arastirmaci tarafindan Blackboard Ogrenme Yodnetim
Sisteminde geligtirilen ve ogrencilerin uygulama asamasinda kullandiklar
materyaller. Arastirmada kullanilan veri toplama araglari asagida sirasiyla

aciklanmaktadir.

1) Performans degerlendirme 6lgegi (Rubric)

Calisma kapsamina iligkin olarak &grencilerin  “iyi yapilandiriimamis
problemlere” yonelik performanslarini  nicelendirmek i¢in bir performans
dederlendirme Olgegi gelistiriimistir. Amaca uygun olarak Olgegin yapisi butuncul
(holistic) rubrik olarak belirlenmistir.

Performans degerlendirme Olgeginin gelistirmesinde izlenenen asamalar
agsagida Ozetlenmigtir. Olgek gelistirme; dogrudan gdézlenemeyen (genellikle)
psikolojik yapilari ya da bir etkinlige yonelik performanslari dlgmek igin gerekli olan
olcme aracinin hazirlanmasi surecini kapsar. Bu surecin ilk asamasi dOlculecek olan
psikolojik ya da psiko-egitimsel 6zelligin belirlenmesidir. Bu ¢alismadaki performans
degerlendirme Olgeginin hedefi; verilen iyi yapilandiriimamis problemin ¢6zimu ve

bu ¢6zum surecine iliskin 6grenci etkinlikleri olarak planlanmigtir.

ikinci asamada ise, literatiire dayal olarak arastirmaci tarafindan 6lgek
maddeleri belirlenip “aday performans degerlendirme Olgegi” formu gelistiriimis ve
alan/konu uzmanlarinin gorusleri dogrultusunda aday performans degerlendirme
Olcegi tekrar dizenlenmigtir. Aday performans dederlendirme dlgedi 8 ardisik boyuta

iliskin 19 adet alt boyut ile tanimlanmistir. Olgcege iliskin boyutlar ve alt boyutlar Ek-
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3'de verilmisgtir.

Uglincli asamada ise, aday performans degerlendirme 6lgeginin gegerlik
c¢alismalari surdurtilmas ve guvenirlik ¢calismalari yapilimigtir. Bilindigi gibi psikolojik
yapilara yodnelik o&lgek gelistrme c¢alismalari genis katilmli  uygulamalardan
olusmakta iken bu tur performans degerlendirme Olgeklerinin genig katihmli
uygulama olanagi s6z konusu degildir. Bu nedenle performans degerlendirme
Olceginin gecerlilik c¢alismasi “kapsam gegerligi (content validity)” olarak ele
alinmistir. Kapsam gecerligi icin yeniden uzman goruslerine basvurularak élgme
aracinin gegerligi saglanmistir. Guvenirlik galismasi konusunda ise, “puanlayicilar
arasi guvenirlik (inter-rater reliablity)” yontemine bagvurulmustur. Bunun igin; iki alan
uzmani 10 grubun etkinliklerini gelistirilen Olgek ile degerlendirmis ve iki uzmanin
degerlendirme sonuglari arasindaki korelasyon hesaplanmis ve pearson korelasyon
katsayisi 0,995 olarak bulunmustur. Ayni zamanda her iki degerlendirme kimesi
arasinda yapilan Mann-Whitney U Testi ile Uzman 1’in verdigi ortalama puan 9,85,
uzman 2’nin verdigi ortalama puan ise 11,15 olarak bulunmustur. Cizelge 2’de
uzmanlarin degerlendirme sonuglarina iligkin  Mann-Whitney U testi sonuglari

verilmigtir.

Cizelge 2: Uzmanlarin Degerlendirmelerine iliskin Mann-Whitney U Testi Sonuglari

Sira Sira
Uzmanlar N Ortalamasi Toplami U P
Uzman 1
(M) 5 9,85 98,50 43,500 ,622
Uzman 2
(Y) 5 11,15 111,50

Cizelge 2’de goruldugu gibi Mann-Whitney U Testi Sonuglarina (U = 43,500 ,
p = 0,622 > 0,05) bakildiginda, uzmanlar arasindaki degerlendirme sonugclari

arasinda istatistiksel olarak anlamli fark bulunmamistir.
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Doérdinci  asama ise uygulama asamasidir. Alternatif degerlendirme
yaklasimlarinin 6nemli bir 6zelligi; 6grencilerin dederlendirme Olcitlerinden ve
araclarindan haberdar olmasidir. Bu nedenle gelistirilen 6lgek uygulama oncesi her
iki ortamdaki (yuzyuze ve gevrimigi) gruplara verilmigtir. Performans etkinliginin

sonunda ise, gruplarin Granleri iki alan uzmani tarafindan nicelendirilmistir.

2) Matematige yonelik tutum dlgegi (MYTO)

Arastirmaya katilan égrencilerin matematige yonelik tutumlarini belirlemek igin
Askar (1986) tarafindan geligtirilen matematik dersine yonelik tutumu olgen likert-tipi
bir 6lgek kullaniimigtir. Olgek, Orta Dogu Teknik Universitesi Yabanci Diller
Okulu'nda 1982-83 ders yilinda 6drenim goren dgrenciler arasinda tabakali bolme

ornekleme yontemi ile secilmis 204 6grenci Uzerinde geligtirilmigtir.

Olgegin maddeleri hazirlanirken ayni dénemden segilmis 200 kisilik bir grenci
grubundan matematige yonelik duygu ve dusuncelerini agiklayan bir kompozisyon
yazmalari istenmistir. Kompozisyonlar incelenerek tutum gosterebilecek 21 olumlu ve
23 olumsuz olmak Uzere toplam 44 madde belirlenmistir. Bu maddeler "tamamen
uygundur", "uygundur”, "kararsizim" , "uygun degildir" ve "hi¢ uygun degildir" seklinde
bes kategoride O6lgeklenmigtir. Olgek uygulandiktan sonra olumlu ifade edilmis
maddeler, "tamamen uygundur", kategorisinden baslayarak sirasiyla 4,3,2,1,0
olarak, olumsuz ifade edilmis maddeler ise yine ayni kategoriden baglayarak
0,1,2,3,4 diye puanlanmistir. DondUrdimus temel bilesenler analizi yapilmig ve bu
analize gore, 44 maddeden elde edilen puanlarin varyansinin % 54'Unu birinci faktor,
% 4,9'unu ikinci faktor, % 4,l'ini Uglincu faktor agiklamistir. DOndurulmus temel
bilesenler analizi sonucunda maddelerin gogunlukla genel tutum degiskenini dlgtugu
ortaya cikmistir. Daha sonra asal eksenlere gore dondurtilmis temel bilesenler
analizi yapilmistir. Bu analiz genel tutumun birbirinden bagimsiz birtakim faktorlere
ayrilip ayrilmadiginin belirlenmesi igin yapilmistir. Asal eksenlere gore donduralmus
temel bilesenler analizi sonucuna gore, U¢ faktorin birlikte agikladiklari varyansin %
88,8'i birinci faktor ile, % 6,4'U ikinci faktor ile, % 4,8'i Gguncu faktor ile agiklanmistir.
ilk faktorde daha ¢ok duyussal ve psikomotor nitelikteki olumlu maddeler UGguncu
faktorde ise biligsel nitelikteki maddeler toplanmistir. Sonug olarak genel faktorde

yukleri olan 10 olumlu ve 10 olumsuz ifadeli 20 madde o&lgedin son halini
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olusturmustur. Secilen 20 madde temel bilesenler analizine tekrar tabi tutulmus ve
analiz sonucunda tek bir faktor elde edilmistir. 20 maddenin alpha i¢ tutarlilhk
guvenirlik katsayisi 0,96 olarak hesaplanmistir. Bu katsayi ise oldukga yuksek ve
tatmin edici duzeydedir (Agkar, 1986). Ek-5'de yer alan bu 0Olgek arastirma basinda

ve sonunda dgrencilere uygulanmigtir.

3) Ogrencilerin siirece iligkin goriislerini belirleme anketi

Arastirmaya katillan c¢evrimi¢i ve yluzyluze problem tabanli 6grenme
ortamlarindaki égrencilerin uygulama surecinde yasadiklari sorunlari, ortama yonelik
degerlendirmeleri, ortami eglenceli bulup bulmadiklarini ve ortam i¢inde edindikleri
bilgi, beceri ve deneyimi gunluk hayatta karsilastiklari sorunlarina transfer
edebilmelerine yonelik algilarini belirlemek amaciyla 7 sorudan olugsan 6grenci
gorusleri belirleme anketi gelistiriimistir.

Anket gelistirimesi asamasinda ilgili literatur taranmis ve arastirmaci
tarafindan sekiz sorudan olusan anket geligtiriimistir. Anketin arastirmaya uygunlugu
ve gegerliligi igin iki alan uzmanin gorusune bagvurulmustur. Gelen geribildirimler
dogrultusunda bir soru ¢ikartilarak yedi sorudan olusan nihai anket elde edilmistir.
Anket Ek-4’de verilmistir.

4) Ogretim Materyalinin Hazirlanmasi

Bu arastirmada d&grencilerin problem tabanh 6grenme etkinliklerini
gerceklestirmeleri icin web ortaminda sunulan bir 6gretim materyali hazirlanmistir.
Bunun icin web Uzeriden Ogretim materyallerinin tasarimlanmasina olanak veren
BlackBoard Ogrenme Yonetim Sistemi kullanilmistir. Giniimiizde bir ok Universite
(Ornegin; Hacettepe, University of Cincinnati, Universit of Newcastle, University of
Leicester, Ohio University, University of Cambridge) probleme dayali 6grenme
uygulamalari igin BlackBoard Ogrenme Yonetim Sistemini kullanmaktadir.
Blackboard Uzerinde olusturulan materyal ve problem tabanli 6grenme ortaminin
pilot uygulamasi Hacettepe Universitesi, Egitim Fakiiltesi, ilkdgretim Bolimd,
OkulOncesi Anabilim Dali, 1. sinifta Bilgisayar Dersi’ni alan ogretmen adaylari
uzerinde vyapilmistir(N=70). Bu pilot uygulama ile Blackboard Uzerinde
yasanilabilecek sikintilarin ve engellerin tespiti amac¢lanmistir (Gursul ve Altun,
2007). Pilot uygulamadan elde edilen sonuglara gore Blackboard ortami tekrar

duzenlenmistir.
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Ulkemizdeki 6grenci segcme sinavi (OSS), tim ilk ve ortadgretimin genel bir
degerlendirmesi olmasi nedeniyle énemli bir yer tutmaktadir. Bu sinavda matematik
bolimu dzellikle segimlerde 6nemli bir rol oynamaktadir. Universite giris sinavinda
Matematik sorulari agirlikli olarak Lise 1 ve Lise 2 konularini kapsamaktadir. Bu da
ogrencilerin Lise 2 matematik dersinin bir kismi ve Lise 3 matematik derslerinin
¢ogunu dnemsememesi sorununu gundeme getirmistir (Durmus, 2004). Tarev, Lise
3 matematik dersinin bir konusudur. Tdrev konusunun c¢ok iyi anlasiimasi igin
ogrencinin ustel sayilar, koklu sayilar, fonksiyon, polinom, trigonometri ve logaritma

konularinda bilgi eksiginin olmamasi gerekir.

Arastirma oncesi tlurev konusu ile ilgili iyi yapilandiriimig ve iyi
yapilandiriimamig problem ornekleri incelenmigtir. Uygulamada kullanilan problem1,
ABD’de yayin yapan egitim amagh bir televizyon kanali olan Annenbeg Media TV
programinda yayinlanan "The 'Catwalk': Representing What You Know" baslikli bir
arastirma projesinden esinlenerek hazirlanmistir (Bu program
www.learner.org/channel/workshops/pupmath/workshops/wk6trans.html
baglantisindan izlenebilir). Problem2 ise, Wofforg Accedemics’in web sayfasindaki
‘Fundamental Concepts of Differential Calculus” bashgi altindaki bir problemin
Tlrkgeye uyarlamasi ile hazirlanmistir (Orijinal probleme
http://www.wofford.org/ecs/ScientificProgramming/DifferentialCalculus/ material.htm
adresinden erigilebilir).

Problemler olusturulduktan sonra alan uzmani 3 kisinin gértust alinmigtir. Alinan
geri bildirimler ¢cergevesinde problemler tekrar dizenlenmistir. Cevrimigi 6grencilerin
derse erigimi icin bir Blackboard Ogrenme Ydnetim Sistemi kullanilmistir. igerik
problem tabanli 6grenmeye uygun sekilde tasarlanmigtir. Blackboard Matematik-|
dersi boluminde duyurular, dersin tanimi, problemler, ders kaynaklari,
degerlendirme, tartisma, iletisim, harici baglantilar, 6grenci anasayfalari, anasayfam
ve Ogretim gorevlisi olmak uzere 11 baglikli bir menu kullaniimigtir. Bu menu

asagidaki sekil 3’de verilmistir.
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Sekil 3 : Blackboard Ogrenme Yénetim Sistemi Aray(izii

Blackboard ta tasarlanan ders alan uzmani 3 kisiye gosterilip fikirleri alinmistir.

Bu geribildirimler dogrultusunda bazi dedisiklikler yapilmis ve igerik Blackboard’a

yerlestirilmistir. igerik yerlestirildikten sonra tekrar alan uzmanlarina gosterilip onay

alinmistir. Hazirlanan ogretim materyaline iligkin ekran ¢iktilari Ek-1’de agiklamalari

ile verilmigtir.

Arastirmanin Uygulama Sureci

Arastirmanin uygulanmasi siirecine gecilmeden 6nce Hacettepe Universitesi

Egitim Fakdltesi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Boliminde 1. sinifta

okuyan toplam 42 &grenciye Matematige Yoénelik Tutum Olgegi (MYTO)

uygulanmistir.
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Cizelge 3. Arastirma Uygulama Sureci
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Cevrimici problem tabanli arastirma gruplarina matematik 6gretimi Blackboard
Ogrenme Yonetim Sisteminde kullanilarak yapilmistir.  Gruplarin  egitimleri
arastirmaci tarafindan 7 haftalik sdre iginde gergeklestiriimistir. Bu ortami
ogrencilerin yeteneklerini ve yontemlerini yeni durumlara adapte etmeleri ve
degistirmeleri yonunde gelistirmeleri igin firsatlar saglayacak sekilde web Uzerinde
yazilimlar, e-posta, e-grup ve e-kitaplar kullanilmistir. Ogrenci- dédrenci ve égrenci-
ogretim elemani etkilesimi igin hem Microsoft Msn Messenger programi ile es-

zamanli ders-danisma, hemde telefon ve e-posta araglari kullaniimistir. Cevrimigi
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eszamanl 6grenmelerde dgretim elemani ile 6grenci arasinda yasanan sorunlari en
aza indirgemek icin hangi saatlerde hangi grubun cgevrigi egitimin yapilacagl ve
cevrimi¢i ortamlarda uyulmasi gereken kurallar dnceden gevrimici olarak agik bir
sekilde ogrencilere duyurulmustur. Her grup haftada 1 saat ogretim elamani ile
onceden ilan edilen saatlerde es-zamanh ders iglemistir. Ayrica her o6grenciye
pazartesi, carsamba, persembe, cuma 8:30 — 17:00 ve sali 13:00 — 14:30 saatleri
arasinda ogretim elemani ile (ders i¢in alinan mto191@hotmail.com adresi ile) es-
zamanli olarak goérisme imkani verilmigtir. Asagida cevrimigi ve yuzyuze problem

tabanlh 6grenme gruplarinin sure¢ adimlari sirasiyla verilmistir.

Cevrimigi problem tabanli 6grenme gruplarindaki uygulama agsamalari:

Cevrimigi problem tabanli 6grenme yaklasimi ile matematik 6gretimi yapilan
grupta da uygulama 7 hafta surmustur. Sure¢ arastirmaci tarafindan Blackboard

ve msn kullanilarak gergeklestirilmistir. Asagida bu sltreg¢ adimlari verilmigtir.

Birinci Hafta

1. Ogrencilere siire¢ ve degerlendirme hakkinda bilgi verilmesi: Birinci
hafta, Ogrenciler kullanici kodlari ile Matematik-1l dersine kayit islemlerini,
ogretim elamani da kayit iglemlerini yapan d&gdrencilerin onayini
gergeklestirmistir. Ogrenciler kendi gruplarindan ve hazirlanan performans
degerlendirme (rubric) dlgeginden haberdar edilmistir.

2. lyi yapilandirilmamis problemin verilmesi: Her dgrencinin erisebilecegi
problemler bolimuinde 6grencilere iyi yapilandiriimamis bir problem verilmigtir
(Ek-6).

ikinci Hafta

3. Ogrencilerin grup olarak problemi kavramasi ve kendilerine gore
tanimlamasi: Ogretim elemani Microsoft Msn Messenger ile verilen iyi
yapilandiriimamig problem ile ilgili bazi sorular sorarak o6grencilerin hem
bireysel hem de grup olarak tartismalarini saglamistir. Olusan beyin firtinasi
sonucunda ogrenciler problemi kavramaya ve problemi kendilerine gore

tanimlamaya c¢alismiglardir. Problem tanimini, ayrica her grup sadece grup
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elemanlarinin erisebilecegi tartisma platformunda problemi tanimlamis, diger

gruplarla bilgi alisverisi icin ise genel tartisma platformunu kullanmislardir.

4. Problem ile ilgili bilinen ve bilinmeyenlerin belirlenmesi: Her grup problem
ile ilgili bilinen ve bilinmeyenleri kendilerine ait tartisma platformunda ele alip,
ogretim elemani kilavuzlugunda tespit etmeye calismislardir. Diger gruplar ile

iletisim icin genel tartisma platformu kullaniimistir.

Uciincii Hafta

5. Problemin ¢ozumu igin gerekli kaynaklarin belirlenmesi: Her grup
kaynaklarin belirlenmesini 6gretim elemani yardimi ile listelemeye c¢alismistir.
Bunlar genellikle, Kutiphane (Kitaplar, Dergiler), Uzman (Matematik, fizik

ogretmenleri ve 6gretim elemanlari), Internet Siteleri seklinde belirlenmistir.

6. Grup icinde gorevlerin paylastirilmasi: Her grup kendi iginde kaynaklara
ulasimi paylastirmiglardir. Ogretim elemani tarafindan ilk hafta Blackboard
Ogrenme Yonetim Sisteminde her &grencinin anasayfasini hazirlamasi
istenmigtir. BOylece ogrenciler buradan arkadaglarinin iletisim bilgilerine
kolaylikla erigip, bir araya gelmek icin eszamanli sohbetler, e-postalar ve

telefon goérusmeleri aracglarini kullanmiglardir.

Dordiincii Hafta

7. Verilerin toplamasi: Ogrenciler paylastiklari kaynaklar cergevesinde veri
toplamiglardir. Bu verileri kendi grup sayfalarinda paylasmiglardir.

8. Ulasilan kaynaklar esliginde ve ¢6zim onerileri gergevesinde analiz
isleminin yapilmasi: Ogrenciler elde ettikleri veriler ve kaynaklar esliginde
oncelikle grup olarak sanal ortamlarda bir araya gelip tartismislardir. Bu
bilgiler 1s1ginda ¢6zum Onerileri ¢ergevesinde analiz islemini ilgili tartisma

platformunda gercgeklestirmiglerdir.

Besinci Hafta

9. Co6zum onerilerinin tartisiimasi: Her grubun ¢6zUm Onerisi gruptaki tyeler

ve ogretim elemani tarafindan targiimigtir.

10.Cozimin genellenmesi: Analiz islemi sonucunda dAgrenciler ilgili tartisma

platformunda ¢6zimu genellemeye ¢alismiglardir.
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Altinci Hafta

11.C6ziimiin raporlastiriimasi ve sunumu: Ogrenciler problem ¢dziim siirecini
rubric degerlendirme Olgegine gore raporlastirip sunumunu tum o6grencilerin

gorebilecegi ilgili genel tartisma platformunda diger gruplara sunmusglardir.

12.Geri bildirim: Her 6grenci diger gruplarin sunumunu bilgisayarina indirmis,
sunumu incelemis, gruplarin eksik veya iyi olan taraflarini belirterek geri
bildirimde bulunmuslardir. Ogretim elemani da her grup sunumu sonunda
kendi geri bildirimini 6grencilerden sonra ilgili genel tartisma platformunda

vererek rapor ve sunuma katkida bulunmaya galismistir.

Yedinci Hafta

13.Geri bildirimlerin dikkate alinmasi: Ogrenciler hem dersi alan diger grup
uyelerinden hemde oOgretim elemanindan alinan geri bildirimler esliginde

raporu ve sunumu tekrar diizenlemislerdir.

14.Cé6ziimiin son halinin raporlagtiriimasi ve sunumu: Ogrenciler geri
bildirimleri dikkate alarak raporu ve sunumu tekrar duzenleyip 6gretim elamani
ve ogrencilerle genel tartisma platformunda paylasmiglardir. Ayrica, her grup
raporun, sunumun ve grup ici Msn Messenger gorismelerinin bir kopyasini

ogretim elamanina e-posta araciligi ile teslim etmigtir.

Yukarida belirlen her adim gercgeklesitirilirken ayrica hafta da 1 saat her grup
ile Msn-Messenger kullanilarak eszamanli dersler yapiimistir. Asagida bu sureg¢

ile ilgili bazi ekran ¢iktilari verilmistir.
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Cevrimici ortamda 5 grup olusturulmustur. Bu gruplardan biri 5’er kalan 4 grup
ise 4’er kisiden meydana gelmistir. Cevrimici her grubun kendine ait boélimu

vardir. Bu boliumde grup i¢i tartigsmalar ve paylasimlar yapiimigtir. Bu tartisma ve

paylasima grup haricinde sadece 6gretim elemani erisebilmektedir.
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Sekil 4 :Ogrencilerin Kendi Gruplarina Erisim Sayfasi

Sekil 4’de goruldagu gibi 6grenci kendi isminin bulundugu grup sayfasi linkine

tiklayarak grubuna erigebilmektedir.
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Genel tartisma platformu ile gruplari arasi iletisim ve paylasim saglanmaya
cahsilmigtir (Sekil 5).

8 Blackboard Academic Suite - Microsoft Internet Explorer
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Sekil 5. Gruplarin Genel Tartisma Platformu

Sekil 5'de gorilecegi Uzere bu sayfada 6grenciler gruplar arasi iletisim igin

kullandiklar bir genel tartisma forumu vardir. Her adima yonelik tartisma konusu
genel tartisma platformuna konmustur.
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Gruplar ile 6gretim elemani belirlenen saatte es-zamanl dersler yapmislardir.
Sekil 6’ da 6gretim elamaninin grup 3 ile ders yaparken elde edilmis bir ekran

ciktisi verilmigtir.
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Sekil 6: Ogretim Elemani Bir Grup ile Cevrimigi Ders islerken

Sekil 6'de gorulecedi gibi 6gretim elemani her grup ile dnceden belirlen saatte
haftada 1 saatlik ders yapilmistir. Yukaridaki Msn ekran cgiktisinda 7 Kkisinin
cevrimicgi oldugu gorulebilir. Bu 7 kisiden 4’G saat 14:30 ile 15:30 arasinda ders
alan ogrencilerdir. Ekran ciktisindaki saatin 14:53 oldugu dikkate alinirsa dersin

bitmesine 33 dakikanin oldugu kolayca gorulebilir.
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Ogretim elemanin grup 3 ile ders yaparken alinmis iki ekran ciktisi sirasiyla

sekil 7 ve 8’de verilmistir.
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Sekil 7 : Grup 3 ile Ders Yaparken

Sekil 7’de 6gretim elemani problemi 6grencilere pdf dosyasi ile ilettikten sonra
belirli bir sire disinme payi verdikten sonra o6grenciler ile beyin firtinasi

olusturmaya calistigi bir andaki ekran ¢iktisidir.
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Sekil 8: Grup 3 ile Ders Yaparken

Yukarida 14:53’de ekran ciktisi verilen dersin 15:07 deki belirli bir andaki
ekran ciktisi sekil 8'de verilmistir. Gruplarin bazilarinin msn gorasmelerinin

ciktilari ekler bolumunde Ek-7 ve Ek-8'de verilmistir.
Ylizylize problem tabanli 6grenme uygulamasinin siire¢ agsamalari:

Yuzylze problem tabanli 6grenme yaklasimi ile matematik 6gretimi yapilan
grupta da uygulama 7 hafta surmustar. Sure¢ arastirmaci tarafindan sinif
ortaminda gergeklestiriimistir. Asagida bu sure¢ adimlari verilmigtir.

Birinci Hafta

1. Ogrencilere siire¢ ve degerlendirme hakkinda bilgi verilmesi:
Ogrenciler, slreg, kendi gruplarindan ve hazrlanan performans

degerlendirme (rubric) 6lgeginden haberdar edilmistir.



2.

64

lyi yapilandirimamis problemin verilmesi: Siirec iyi yapilandiriimamis

problemin dgdrencilere ylzylze verilmesi ile baglamigtir (Ek 3).

ikinci Hafta

3.

Ogrencilerin grup olarak problemi kavramasi ve kendilerine gére
tanimlamasi: Ogretim elemani verilen iyi yapilandiriimamis problem
esliginde bazi sorular sorarak 6grencilerin hem grup hem de sinif olarak
tartismalarini saglamistir. Olugsan beyin firtinasi sonucunda o6grenciler
problemi kavramaya ve problemi kendilerine gobre tanimlamaya

calismiglardir.

Problem ile ilgili bilinen ve bilinmeyenlerin belirlenmesi: Ogrenciler
problem ile ilgili bilinen ve bilinmeyenleri 6gretim elemani kilavuzlugunda

tespit etmeye galismiglardir.

Uciincii Hafta

5.

Problemin ¢6zimu igin gerekli kaynaklarin belirlenmesi: Her grup
kaynaklarin belirlenmesini 6gretim elemani yardimi ile listeleyemeye
cahsmistir. Bunlar genellikle Kuatuphane (Kitaplar, Dergiler), Uzman
(Matematik, fizik ogretmenleri ve 0Ogretim elemanlari) Internet Siteleri

seklinde belirlenmistir.

Grup iginde gorevlerin paylastiriimasi: Ogrenciler sinif ortami diginda
bir araya gelerek gorev paylasimi (kaynaklara erisim) yapmiglardir.

Dordiincii Hafta

7.

Verilerin toplanmasi: Ogrenciler paylastiklari kaynaklar cercevesinde veri

toplamiglardir.

. Ulagilan kaynaklar esliginde ¢o6zum onerileri g¢ergevesinde analiz

isleminin yapilmasi: Ogrenciler elde ettikleri veriler ve kaynaklar esliginde
oncelikle sinif diginda bir araya gelip tartismiglar ve bu bilgiler i1s1§inda

¢6zUm Onerileri gergevesinde analiz islemini yapmislardir.
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Besinci Hafta

9. Cozum onerilerinin tartisilmasi: C6zim onerileri 6grenciler ve 6gretim

elamani tarafindan tartigiimistir.

10.Cozumun genellenmesi: Analiz islemi sonucunda 6grenciler ¢ozumu

genellemeye galismislardir.
Altinci Hafta

11.G6ziimiin raporlagtinimasi ve sunumu: Ogrenciler problem ¢dziim
surecini rubric degerlendirme Olgegine gore raporlastirip sinif ortaminda

diger gruplara sunmusglardir.

12.Geri bildirim: Her 6grenci diger gruplarin sunumunu izlemis gruplarin
eksik veya iyi olan taraflarini belirterek geri bildirimde bulunmusglardir.
Ogretim elemani da her grup sunumu sonunda kendi geri bildirimini
Oogrencilerden sonra vererek rapor ve sunuma katkida bulunmaya

calismistir.

Yedinci Hafta

13.Geri bildirimlerin dikkate alinmasi: Ogrenciler hem dersi alan diger grup
dyelerinden hemde &gretim elemanindan alinan geri bildirimler esliginde

raporu ve sunumu tekrar dizenlemislerdir.

14. Cdziimiin son halinin raporlastinimasi ve sunumu: Ogrenciler geri
bildirimleri dikkate alarak raporu ve sunumu tekrar dizenleyip 6gretim
elamanina ve 6grencilere sunmuslardir. Rapor 6gretim elamanina teslim

edilmigtir.
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Yuzyluze problem tabanh sinif ortaminda cekilmis bir fotograf sekil 9'da

verilmigtir.

Sekil 9: Ogretim Elemani Yiizyiize Gruplar ile Problemi Tartisirken

Ogretim Elemani problemi dgrenciler ile birinci hafta tartisirken cekilmis bir
fotograf sekil 9'da verilmistir. YUzylze gruplarin sinif ortaminda g¢ekilmis diger

fotograflar Ek — 2'de verilmistir.

Cevrimici ve yuzyuze problem tabanli 6grenme gruplarinin her ikisinde de
konu olarak turev islenmistir. Tlrevin limit konusu ile iligkilendirilip tanimlanmasi

amaclanmistir.

Cevrimici ve yuzyluze problem tabanli 6drenme ortamlarindaki gruptaki

ogrencilerin sunum ve raporlarinin degerlendirmesi igin 6nceden o6grencilere
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sunulan performans degerlendirme o6lgegi OlgUtler kullanilarak degerlendirilmigtir.
Degerlendirmenin nesnelligi igin sinav iki alan uzmani tarafindan &égrencilere

verilen rubrics degerlendirme Olgegine gore yapilmigtir.

Egitim sonrasi daha onceden uygulanan matematige yonelik tutum Olcegi
(MYTO) tekrar uygulanmistir. Ogrencilerin cevrimici ve yiizyilize problem tabanli
o6grenme ortamlarina iliskin goruslerini belirlemek icin acik uglu sorulardan olusan

anket verilerek her iki grubun uygulamasi bitmigtir.

Verilerin Coziimlenmesi ve Yorumu

Arastirmada elde edilen verilerin ¢ézimlenmesinde aritmetik ortalama, Mann-
Whitney U testi, Bagimli Gruplar igin t-testi, Bagimsiz Gruplar igin t-testi ve icerik
analizi istatistiksel teknikleri kullaniimigtir.

e 1. ve 2. alt amaglarda ele alinan bagimsiz degisken iki kategoriye
ayrildigindan (cevrimici ve yuzylze) ve denek sayisi (grup sayisi) az
oldugundan (5 grup) parametrik olmayan istatistik tekniklerinden Mann-Witney
U testi kullanilmistir.

e 3.,4.veb5. alt amacglarda t — testi,

e 6. alt amagta ise igerik analizi yapilmigtir.

istatistiksel islemler SPSS (Statistical Package for Social Sciences for
Windows, Surum 11.0) paket programi kullanilarak yapilmigtir. Tum istatistiksel

¢6zimlemede 0,05 anlamlilik dlzeyi temel alinmistir.

Arastirmanin i¢ Gegerligi

Arastirma modellerinin 6nemli bir sorunu, bagimh degiskende go6zlenen
degismelerin etkisinin ele alinan bagimsiz degisken veya degiskenlerle agiklanma

derecesi yani i¢ gegerlik sorunudur.

Aragtirmada Ogrencilere basgari testi niteliginde Ontest uygulanmamigtir.
Ontestin bagari testi niteliginde uygulanmamasinin nedeni, sonteste benzer bir

Ontestin hazirlanmasinin zor olmasidir. Ayrica arastirmada problem tabanli
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ogrenme gibi karmasik bir yaklasimin ele alinmasi, 6gdrencilerin bu yaklasima

yonelik 6n yasantilarinin olmamasi ontestin uygulanmasini guglestirmistir.

Arastirmada kullanilan anketler ve Olgekler tum oOgrencilere ayni yerde ve
zamanda arastirmaci kontrolinde uygulanmistir. Uygulama oncesi degerlendirme
OlcUtleri 6grencilere verilmis, uygulama sirasinda anket ve Olgeklerin yonergeleri
Oogrencilere  okutulmus, daha sonra gerekli agiklamalar yapilmigtir.
Degerlendirmenin nesnelligi agisindan performans degerlendirme Olgedi alan
uzmani iki kisi tarafindan puanlandirimistir. Olgeklerin degerlendirilmesi
arastirmaci tarafindan yapilmistir. iki uzmanin degerlendirme sonugclari arasindaki
korelasyon hesaplanmig ve pearson Kkorelasyon katsayisi 0,995 olarak
bulunmustur. Performans degerlendirme Olgeginin degerlendiriimesi hazirlanan
puanlama anahtarina (rubric) gore yapilmigtir. Bu da puanlamanin guvenirligini

artirmistir.

Arastirmaya ilk baslandiginda, arastirma kapsamina giren 6grenci sayisi 42
dir. Arastirma boyunca higbir denek kaybi olmadigindan gruplarin denkligini bozan
bir durum olmamistir. Arastirma suresince ogrencilerden anket ve olgeklerin Uzerine
isimlerini yazmalari istenmis ve bu isimler toplanmistir. Ancak bu sadece uygulanan
anket ve dlgekler ile 6grenci isimlerinin eslestiriimesi amaciyla kullaniimigtir. Ayrica

ogrencilere aralikli olarak, sonuglarin kimseye gosterilmeyecegi hatirlatiimistir.

Aragtirmada i¢ tehdit unsuru olarak ogrencilerin ayni bolum ve ayni sinifta
olmalarindan dolay!r arastirmaci tarafindan kontrol edilemeyen etkilesimleri

gOsterilebilir.

Arastirmanin Dis Gegerligi

Arastirma desenlerinin dnemli bir sorunu da arastirma sonugclarinin buyuk
gruplara ve evrene genellenebilirlik derecesine iligkin dig gecgerlik sorunudur
(Buyukozturk, 2001). Dig gecerlik, ornek bir grup Uzerindeki ve arastirma (deney)
kosullari icinde varilan bir sonucun, evrene, gercek yasama genellenebilirligidir
(Karasar, 1999). Arastirmadan elde edilen sonuglar sinirli bir genellemeye
sahiptir. Sonuglar ayni egitim ve ayni 6zelliklere sahip 6grenci grubu Uzerinde

genellenebilir. Yuzyuze ve ¢evrimici gruplara uygulama oncesi bilgi verilmistir. Bir
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gruptaki ogrencilerin diger gruplardaki 6gdrencilerden daha sansli veya sansiz
oldugu yénindeki kanilari minimuma indirimeye calisiimistir. Ogrencilerin
“gruplari neye gore boldunuz?” yonundeki sorularina herhangi bir kritere gore
bolinmedigi ve gruplarin rastgele olusturuldugu 6zellikle belirtilmistir.



BOLUM IV

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu bolumde gevrimi¢i ve yluzyuze problem tabanli 6grenme uygulamalarina
iliskin 6grenci basarilari, 6grencilerin matematige yonelik tutumlari ve bu 6grenme

ortamlarina dayali 6grenci goruslerine yonelik bulgulara ve yorumlara verilmistir.

1. Problem Tabanli Ogrenme Asamalarina iliskin Bulgular ve Yorumlar
Arastirmanin birinci alt amaci, “gevrimicgi ve yluzyuze problem tabanl 6grenme
uygulama surecinde grup basarilari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var
midir?” seklinde verilmigstir. Bu alt problemdeki basari puani gruplarin problem tabanli

ogrenme asamalarinda almig olduklari toplam puana karsilik gelmektedir.

Bu alt amaca yonelik Mann-Whitney U testi analiz sonucu cizelge 4’de
verilmistir. Analiz sonucuna gore, ¢evrimici ortamdaki grup basari puanlarinin sira
ortalamasi (7.70) ylzyuze ortamdaki grup basari puanlarinin sira ortalamasindan
(3.30) daha yuksektir. Bu fark istatistiksel olarak anlamhdir (U = 1,500, p <0,05).

Cizelge 4: Cevrimigi ve Ylizylize Problem Tabanl Ogrenme Ortamlarindaki Grup
Basarilarina iliskin Mann-Whitney U Testi Sonuclari

Ortamlar N Sira Sira U P
Ortalamasi Toplami

Cevrimici 5 7,70 38,50 1,500 0,021

Yuzylze 5 3,30 16,50

70
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Bu bulguya dayali olarak problem tabanli 6grenmenin tim alt boyutlar birlikte
ele alindiginda ¢evrimici ve ylzylze ortamlarindaki grup basarilari arasinda anlamli

bir fakhlik bulunmustur. Bu farkhlik gevrimigi problem tabanli 6grenme lehinedir.

Cevrimici ve yuzyuze problem tabanli 6grenme ortamlarinda uygulanan bu
uygulamadaki basari farkinin nereden kaynaklandigini arastirmak igin tek tek alt
boyutlara yonelik basari karsilastiriimasi yapilmistir. Bu uygulama tasarlanirken
problem tabanli 6grenme yaklasimi hem ¢evrimigi hemde yuzyuze gruplar igin 10 alt
boyut asamasi izlenmistir. Bu alt boyutlar sirasiyla problem tanimlama, problem
durumu ile ilgili bilinen ve bilinmeyenler, gorev paylasimi, veri toplama, analiz iglemi,
problem ¢6zUmunid genelleme, problem ¢ézimunde isbirligi, raporlastirma, geri

bildirim ve ¢6zUmUun sunumu olusturmustur.

2. Gevrimigi ve Yiizyiize Problem Tabanli Ogrenme Asamalarina iliskin Bulgular

Bu bashk altinda c¢evrimi¢i ve yuzyluze problem tabanli 06grenme
asamalarindan a) problem tanimlama alt boyutu agisindan, b) problem durumu ile
ilgili bilinen ve bilinmeyenler alt boyutu agisindan, c) gérev paylasimi alt boyutu
acisindan, d) veri toplama alt boyutu agisindan, e) analiz islemi alt boyutu agisindan,
f) problem ¢6zumunu genelleme alt boyutu agisindan, g) problem ¢ézimunde igbirligi
alt boyutu acgisindan, h) raporlastirma alt boyutu agisindan, i) geri bildirim alt boyutu
acisindan, j)¢6zUmuin sunumu alt boyutu acisindan grup basarilari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigina yonelik bulgular ve yorumlara yer

verilmigtir.
a. Problem tanimlama alt boyutuna iligkin bulgular ve yorumlar

Arastirmanin 2a. alt amaci, “cevrimicgi ve ylzylze problem tabanli 6grenme
uygulama surecinde problem tanimlama alt boyutu acgisindan grup basarilari

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?” seklinde verilmistir.

Bu alt amaca yonelik Mann-Whitney U testi analiz sonucu ¢izelge 5'de

verilmistir. Analiz sonucuna gore, ¢evrimicgi ortamdaki gruplarin problem tanimlama
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alt boyutu agisindan grup basari puanlarinin sira ortalamasi (6.50), ylzylze
ortamdaki grup basari puanlarinin sira ortalamasindan (4.50) daha yuksektir. Bu fark

istatistiksel olarak anlamli degildir (U = 7,500, p >,05).

Cizelge 5: Gruplarin Problem Tanimlama Alt Boyutuna iligkin Mann-Whitney U Testi

Sonuclari
Sira Sira
Ortamlar N Ortalamasi Toplami U P
Cevrimici 5 6,50 32,5 7,500 0,278
Yizylze 5 4,50 22,5

Bu bulgulara dayali olarak problem tanimlama alt boyutu agisindan ¢evrimigi
ve yuzyuze problem tabanl 6grenme ortamlarindaki grup basarilari arasinda anlamli

bir faklihk bulunmamistir.

Problemi tanimlamanin 6nemini Albert Einstein gok guzel vurgulamistir. “Eger
dunyay! kurtarmak igin bana 1 saat sure tanisalardi, bunun 55 dakikasini problemi
tanimlamak icin kullanirdim” diyerek problemi tanimlamanin problem ¢6zum

surecinde en kritik ve en zor adimini olusturdugunu vurgulamistir.

Problem eger veri-temelli ise, tablo ve grafik gibi, bu bolume iligskin
degerlendirme ogrencinin yorum ve algilarina dayal olarak yapilmalidir (Bender ve
digerleri, 1997). Gergeklestirilen ¢evrimici ve ylzylze problem tabanli 6grenme
uygulamalarinda 6grencilere verilen problem veri-temelli olarak kabul edilebilir. Bu
sebeple c¢evrimigi ve ylzylze problem tabanli 6grenme ortamlarindaki 6grencilerin
problem hakkinda yapmis olduklari yorumlarin ve algilarin gicu ¢evrimigi problem

tabanh 6grenme lehine olmasina karsin bu fark istatistiksel olarak anlamli degildir.
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b. Problem durumu ile ilgili bilinen ve bilinmeyenler alt boyutuna iligkin

bulgular ve yorumlar

Arastirmanin 2b. alt amaci, “cevrimigi ve ylzyluze problem tabanli 6grenme
uygulama surecinde problem durumu ile ilgili bilinen ve bilinmeyenler alt boyutu
acisindan grup basarilariarasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?”

seklinde ifade edilmistir.

Bu alt amaca yonelik Mann-Whitney U testi analiz sonucu cizelge 6’da
verilmistir. Analiz sonucuna gore, ¢evrimi¢i ortamdaki gruplarin problem durumu ile
ilgili bilinen ve bilinmeyenler alt boyutu agisindan grup basari puanlarinin sira
ortalamasi (6.20), ylzylze ortamdaki grup basari puanlarinin sira ortalamasindan
(4.80) daha yuksektir. Bu fark istatistiksel olarak anlamli degildir (U = 9,000, p >
0,05).

Cizelge 6: Gruplarin Problem Durumu ile ilgili Bilinen ve Bilinmeyenler Alt Boyutuna
iliskin Mann-Whitney U Testi Sonuglari

Sira Sira
Ortamlar N Ortalamasi Toplami U P
Cevrimigi 5 6,20 31,00 9,000 ,462
Yiuzylze 5 4,80 24,00

Bu bulgulara dayali olarak problem durumu ile ilgili bilinen ve bilinmeyenler alt
boyutu agisindan g¢evrimigi ve ylzylze problem tabanh 6grenme ortamlarindaki grup

basarilari arasinda anlamh bir farkliik bulunmamisgtir.

Problem tabanli 6grenmede, ogrenciler problemi ¢bézmek ig¢in kuguk gruplar
icinde c¢alisarak neyi bilip, hatta daha da dénemlisi neyi bilmediklerini ve neleri
ogrenmeleri gerektigini belirlemeye calisirlar. Bu 6n gereklilik égrencilerin problemi
daha iyi anlamasini ve problem ¢6zimU igin verilmesi gereken kararlari
kolaylagtiracaktir (White, 1996). Problem durumu ile ilgili bilinen ve bilinmeyenler alt

boyutu agisindan, problem tanimlama alt boyutu gibi, ¢evrimicgi ve ylzyltze problem
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tabanli 6grenme ortamlarindaki grup basarilari arasinda anlamli bir farklilk

bulunmamistir.
c. Gorev paylasimi alt boyutuna iliskin bulgular ve yorumlar

Arastirmanin 2c. alt amaci, “gevrimici ve yuzyuze problem tabanli 6grenme
uygulama surecinde gorev paylasimi alt boyutu agisindan grup basarilariarasinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade edilmistir.

Bu alt amaca yonelik Mann-Whitney U testi analiz sonucu cizelge 7’de
verilmistir. Analiz sonucuna gore, ¢evrimigi ortamdaki gruplarin gorev paylagimi alt
boyutu agisindan grup basari puanlarinin sira ortalamasi (7.60), yuzylze ortamdaki
grup basari puanlarinin sira ortalamasindan (3.40) daha yuUksektir. Bu fark
istatistiksel olarak anlamhdir (U = 2,000, p < 0,05).

Cizelge 7: Gruplarin Gérev Paylagimi Alt Boyutuna iligkin Mann-Whitney U Testi

Sonuglari
Sira Sira
Ortamlar N Ortalamasi Toplami U P
Cevrimigi 5 7,60 38,00 2,000 ,023
Yizylze 5 3,40 17,00

Cizelge 7'de goruldugu gibi gorev paylagimi alt boyutu agisindan gevrimici ve
yuzyuze problem tabanh 6grenme ortamlarindaki grup basarilari arasinda ¢evrimigi

ortam lehine anlaml bir farklillk bulunmustur.

Gorev paylasimi gruplarda genellikle kaynaklara ulasimin paylastiriimasi
seklinde olmustur. Ornegin, gruptaki bir égrenci internette tarama yaparken digeri
kitiphanede basili materyaller Uzerinde, bir digeri de uzmana danisma gorevini
ustlenmistir. Gorev paylasimi g¢evrimici tim gruplarda 6grenciler tarafindan yazili
olarak belirtiimis ve bu gorevin yerine getirilip getiriimedigi o6gretim elemani
tarafindan kolayca takip edilebilirken, ylzyluze gruplarda 5 gruptan 2 grup goérev
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paylasimini raporda yazili olarak belirtmigstir. Ylzylze grupta paylasilan goérevierin
sorumlu égrenciler tarafindan yapilip yapilmadigi ¢evrimigi gruplarin takibi gibi kolay

olamamisgtir.

Ogrenci takip isleminin gevrimici ve ylzylze problem tabanh 6Jrenme
sureglerine gore farklihgin nedeni gruplarin basari degerlendirmesini yapan iki
uzmanin gorusleri ve arastirmacinin gézlemine dayanarak su sekilde aciklanabilir.
Cevrimici gruplarda her 6grencinin grubuna nasil bir katki sagladigi adim adim
Blackboard Ogrenme Yénetim Sisteminde (Bb) ile kolayca izlenmistir. Buna karsin,
yuzyuze gruplarlardaki ogrenciler sinif disi bir araya gelip neler yaptigi 6gretim
elemani tarafindan bilinememektedir. Ylzylze gruplar sadece sinif ortaminda, sinirli

bir sekilde izlenebilmekte ve gozlenebilmektedir.

Bulgular ve gozlemler esliginde, gorev paylasimindaki bu fark cevrimici
problem tabanli 6grenme ortaminin, ylzylze problem tabanli 6grenme ortamina
gore grup ici etkilesimde daha etkin olmasi (Bulgu 2g) ve gérev paylasiminin yazili

olarak belirtiimesinden kaynaklanabilir.
d. Veri toplama alt boyutuna iligkin bulgular ve yorumlar

Arastirmanin 2d. alt amaci, “cevrimigi ve ylzylze problem tabanli 6grenme
uygulama sulrecinde veri toplama alt boyutu agisindan grup basarilari arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade edilmigtir.

Bu alt amaca yonelik Mann-Whitney U testi analiz sonucu cizelge 8'de
verilmistir. Analiz sonucuna gore, cevrimici ortamdaki gruplarin veri toplama alt
boyutu agisindan grup basari puanlarinin sira ortalamasi (6.20), yuzylze ortamdaki
grup basari puanlarinin sira ortalamasindan (4.80) daha yuksektir. Bu fark
istatistiksel olarak anlamli degildir (U = 9,000, p > 0,05).
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Cizelge 8: Gruplarin Veri Toplama Alt Boyutuna iliskin Mann-Whitney U Testi

Sonuclari
Sira Sira
Ortamlar N Ortalamasi Toplami U P
Cevrimigi 5 6,20 31,00 9,000 ,462
Yiuzyluze 5 4,80 24,00

Veri toplama alt boyutu da kullanilan kaynaklarin gesitliligi, kullanilan
kaynaklarin uygunlugu, kullanilan kaynaklarin sayisi olmak Uzere alt boyutlara
ayrilarak incelenmigtir. Cizelge 9'da veri toplama alt boyutlarinin ¢evrimigi ve
yuzyuze problem tabanli 6grenme ortamlarindaki gruplarin sira ortalama puanlari

verilmigtir.

Cizelge 9: Veri Toplama Alt Boyutlarinin Cevrimici Ve Ylzyluze Problem Tabanli
Ogrenme Ortamlarindaki Grup Sira Ortalama Puanlar

Kullanilan Kullanilan

kaynaklarin  kaynaklarin  Kullanilan

cesitliligi uygunlugu kaynaklarin

sira sira sayisl sira
Ortamlar n ortalamasi ortalamasi ortalamasi
Cevrimici 5 6,70 5,60 6,50
Yuzyluze 5 4,30 5,40 4 50

Cizelge 9da goéruldigu gibi her Ug¢ alt boyutta da (kullanilan kaynaklarin
cesitliligi, kullanilan kaynaklarin uygunlugu, kullanilan kaynaklarin sayisi) sira
ortalamasi puani cevrimigi ortam lehine olup bu fark istatistiksel olarak anlamii

degildir.
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Bu bulgulara dayali olarak veri toplama alt boyutu agisindan g¢evrimigi ve
yuzyuze problem tabanh 6grenme ortamlarindaki grup basarilari arasinda anlamli bir

farkhlik bulunamamistir.
e. Analiz alt boyutuna iligkin bulgular ve yorumlar

Arastirmanin 2e. alt amaci, “cevrimicgi ve ylzylze problem tabanli 6grenme
uygulama surecinde analiz alt boyutu agisindan grup basarilari arasinda istatistiksel

olarak anlamh bir fark var midir?” seklinde ifade edilmistir.

Bu alt amaca yonelik Mann-Whitney U testi analiz sonucu gizelge 10°'da
verilmistir. Analiz sonucuna goére, cevrimicgi ortamdaki gruplarin analiz alt boyutu
acisindan grup basari puanlarinin sira ortalamasi (5.40), yluzyuze ortamdaki grup
basari puanlarinin sira ortalamasindan (5.60) daha dusuktir. Bu fark istatistiksel
olarak anlamh degildir (U = 12,000, p > 0,05).

Cizelge 10: Gruplarin Analiz Alt Boyutuna iliskin Mann-Whitney U Testi Sonuglari

Sira Sira
Ortamlar n Ortalamasi Toplami U p
Cevrimigi 5 5,40 27 12,000 0,916
Yuzyluze 5 5,60 28

Analiz alt boyutu da degdiskenleri saptama, degiskenlere yonelik analiz yontemi
ve ¢6zUmun acgiklanmasi olmak Uzere alt boyutlara ayrilarak incelenmistir. Cizelge
11’de analiz alt boyutlarinin c¢evrimi¢i ve yuzyuze problem tabanh &édrenme

ortamlarindaki grup basari puanlarinin sira ortalamasi verilmistir.
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Cizelge 11: Analiz Alt Boyutlarinin Cevrimici Ve Yiizylize Problem Tabanli Ogrenme
Ortamlarindaki Grup Ortalama Puanlari

Degiskenlere Cozumiin
Degiskenleri yonelik analiz agiklanmasi

saptama sira yontemisira sira

Ortamlar n ortalamasi ortalamasi ortalamasi
Cevrimigi 5 5,40 5,80 5,60
Yizylze 5 5,60 5,20 5,40

Cizelge 11’de goruldigu gibi analiz alt boyutlan agisindan degiskenlere
yonelik analiz yontemi ve ¢6zumin agiklanmasi alt boyutlarinda grup basari
puanlarinin sira ortalamalari ¢evrimici problem tabanli 6grenme ortami lehine iken,
degiskenleri saptama alt boyutu agisindan grup basarilari yuzyize problem tabanli
6grenme ortami lehinedir. Fakat her Ug¢ alt boyut birlikte distnuldiginde gevrimigi
ve ylzylze problem tabanli 6grenme ortamlarinda analiz alt boyutu agisindan

istatistiksel olarak bir fark saptanamamisgtir.

Bu bulgulara dayali olarak analiz alt boyutu agisindan ¢evrimici ve yuzyuze
problem tabanh 6grenme ortamlarindaki grup basarilari arasinda anlamh bir farklihk
bulunamamigtir. Bu sonug analiz alt boyutu agisindan c¢evrimi¢i problem tabanl
ogrenmenin en az yluzyuze problem tabanli 6grenme kadar etkili bir yaklagim

oldugunu gostermektedir.
f. Cozimu genelleme alt boyutuna iligkin bulgular ve yorumlar

Arastirmanin 2f. alt amaci, “cevrimici ve ylzylze problem tabanli 6grenme
uygulama surecinde ¢6zumul genelleme alt boyutu agisindan grup basarilar

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade edilmigtir.

Bu alt amaca yonelik Mann-Whitney U testi analiz sonucu ¢izelge 12'de

verilmistir. Analiz sonucuna goére, ¢evrimici ortamdaki gruplarin ¢ézUmu genelleme
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alt boyutu agisindan grup basari puanlarinin sira ortalamasi (5.60), ylzylze
ortamdaki grup basari puanlarinin sira ortalamasindan (5.40) daha yuksektir. Bu fark
istatistiksel olarak anlamli degildir (U = 12,000, p > 0,05).

Cizelge 12: Gruplarin Cézimii Genelleme Alt Boyutuna iliskin Mann-Whitney U Testi

Sonuglari
Sira Sira
Ortamlar n Ortalamasi Toplami U p
Cevrimigi 5 5,60 28,00 12,000 ,915
Yizyuze 5 5,40 27,00

Bu bulgulara dayali olarak ¢6zumu genelleme alt boyutu agisindan g¢evrimigi
ve yuzyuze problem tabanl 6grenme ortamlarindaki grup basarilari arasinda anlamli

bir faklihk bulunamamistir.
g. Problem ¢oziimiinde igbirligi alt boyutuna iligkin bulgular ve yorumlar

Arastirmanin 2g. alt amaci, “cevrimigi ve ylzyuze problem tabanli 6grenme
uygulama surecinde problem ¢déztimde igbirligi alt boyutu agisindan grup basarilari

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade edilmistir.

Bu alt amaca yonelik Mann-Whitney U testi analiz sonucu gizelge 13'de
verilmistir. Analiz sonucuna gore, ¢evrimigi ortamdaki gruplarin problem ¢6zimde
isbirligi alt boyutu agisindan grup basari puanlarinin sira ortalamasi (8.00), yuzytze
ortamdaki grup basari puanlarinin sira ortalamasindan (3.00) daha yuksektir. Bu fark
istatistiksel olarak anlamhdir (U =,000, p < 0,05).
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Cizelge 13: Gruplarin Problem Céziimiinde isbirligi Alt Boyutuna iliskin Mann-
Whitney U Testi Sonuglari

Sira Sira
Ortamlar n Ortalamasi Toplami U p
Cevrimigi 5 8,00 40,00 ,000 ,009
Yiuzyluze 5 3,00 15,00

Bu uygulamada igbirliginin alt boyutlarini grup igi igbirligi, gruplar arasi isbirligi
ve grup-ogretim elamani isbirligi olusturmustur. Cevrimici problem tabanh 6grenme
gruplarinin igbirligi yapmalari i¢in igin Blackboard’ta (Bb) ¢esitli forumlara, es-zamanli
derslere (msn uygulamasi), e-postalara ve telefon goérismelerine imkan taninmistir.
Yuzyluze problem tabanli 6grenme gruplar igin ise sinifta ylzylze ortam
saglanmistir. Ayrica Yuzyuze grup 6grencileri kendi gruplari ile yizyuze sinif diginda
da gorustuklerini belirtmiglerdir. Cizelge 14'de ¢6zumde isbirligi alt boyutlarinin
gevrimigi ve ylzyuze problem tabanli 6grenme ortamlarindaki grup ortalama puanlari

verilmigtir.

Cizelge 14: Coziimde isbirligi Alt Boyutlarinin Cevrimigi ve Yiizyiize Problem Tabanli
Ogrenme Ortamlarindaki Grup Puanlarinin Sira Ortalamalari

Grup ici Gruplar arasi

isbirligi isbirligi Grup-Ogretim

Puanlarinin Puanlarinin Elemani igbirligi

Sira Sira Puanlarinin Sira
Ortamlar n Ortalamasi Ortalamasi Ortalamasi
Cevrimigi 5 8,00 8,00 8,00

Yuzylze 5 3,00 3,00 3,00
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Cizelge 14’de goruldugu gibi ¢ozimde isbirligi alt boyutlarindan olan grup igi
isbirligi, gruplar arasi isbirligi ve grup-6gretim elamani isbirligi agisindan grup basari

puanlari ¢cevrimigi ortam lehinedir.

Bu bulgulara dayali olarak problem ¢dézUmunde igbirligi alt boyutu agisindan
gcevrimi¢gi ve yuzyuze problem tabanli 6grenme ortamlarindaki grup basarilari

arasinda anlamh bir fakhlik bulunmustur.

Vick ve digerleri (2003), cevrimici problem tabanli 6grenme yaklasimini
kulanarak yapmis olduklari uygulamada, grup igi isbirliginde es-zamanli sohbet
tabanh grup g¢alismalarinin énemini belirtmistir. Cinkld eszamanl sohbet tabanli grup
calismalari, 6grencilere 6grenme amagclarina ulasmalari i¢in etkilesimlerinde karsilikli
olarak yeterli bir anlama ve bir temel sunarak 6grencilerin dilsel (linguistic), bilissel ve
gorev koordinasyonu c¢ergevesinde performans sergilemelerine olanak saglar
(Makitalo ve digerleri, 2002).

h. Raporlastirma alt boyutuna iligkin bulgular ve yorumlar

Arastirmanin 2h. alt amaci, “cevrimigi ve ylzyluze problem tabanli 6grenme
uygulama surecinde raporlastirma alt boyutu agisindan grup basarilari arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade edilmistir.

Bu alt amaca yonelik Mann-Whitney U testi analiz sonucu gizelge 15de
verilmistir. Analiz sonucuna gore, c¢evrimi¢i ortamdaki gruplarin raporlagtirma alt
boyutu acisindan grup basari puanlarinin sira ortalamasi (6.40), yluzyuze ortamdaki
grup basari puanlarinin sira ortalamasindan (4.60) daha yuksektir. Ancak bu fark
istatistiksel olarak anlamli degildir (U = 8,000 p > 0,05).
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Cizelge 15: Gruplarin Raporlastirma Alt Boyutuna iligkin Mann-Whitney U Testi

Sonuclari
Sira Sira
Ortamlar n Ortalamasi Toplami U p
Cevrimigi 5 6,40 32,00 8,000 ,347
Yiuzyluze 5 4,60 23,00

Bu uygulamada gruplarin raporlastirmasi alt boyutu da kendi i¢inde raporun
bigimsel yapisi, raporun igerik yapisi ve disiplinler arasi baglantilar olmak Uzere Ug
alt boyuta ayrilarak degerlendirilmistir. Cizelge 16’da raporlastirma alt boyutlarinin
cevrimigi ve ylzyuze problem tabanli 6grenme ortamlarindaki grup ortalama puanlari

verilmigtir.

Cizelge 16: Raporlastirma Alt Boyutlarinin Cevrimigi Ve Yuzyuze Problem Tabanli
Ogrenme Ortamlarindaki Grup Puanlarinin Sira Ortalamalari

Disiplinler
Raporun Raporun Arasi
Bicimsel igerik Yapisi  Baglantilar
Yapisi Sira Sira Sira
Ortamlar n Ortalamasi Ortalamasi Ortalamasi
Cevrimici 5 6,80 6,30 5,80
Yuzyluze 5 4,20 4,70 5,20

Cizelge 16’da goruldugu gibi raporlastirma alt boyutlari olan raporun bigimsel
yapisl, raporun icerik yapisi ve disiplinler arasi baglantilar agisindan grup basarilari
puanlarinin sira ortalamasi g¢evrimi¢i ortam lehine olup bu fark istatistiksel olarak

anlamli degildir.
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Bu bulgulara dayali olarak raporlastirma alt boyutu agisindan c¢evrimici ve
yuzyuze problem tabanh 6grenme ortamlarindaki grup basarilari arasinda anlamli bir

faklihk bulunamamistir.
i. Geri bildirim alt boyutuna iligkin bulgular ve yorumlar

Arastirmanin 2i. alt amaci, “cevrimigi ve ylzyuze problem tabanli 6grenme
uygulama surecinde geri bildirim alt boyutu agisindan grup basarilari arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade edilmigtir.

Bu alt amaca yonelik Mann-Whitney U testi analiz sonucu ¢izelge 17'de
verilmistir. Analiz sonucuna go6re, c¢evrimic¢i ortamdaki gruplarin geri bildirim alt
boyutu agisindan grup basari puanlarinin sira ortalamasi (8,30), yuzylze ortamdaki
grup basari puanlarinin sira ortalamasindan (3,00) daha yuksektir. Bu fark
istatistiksel olarak anlamhdir (U =,000, p <0,05).

Cizelge 17: Gruplarin Geri Bildirim Alt Boyutuna iliskin Mann-Whitney U Testi

Sonuclari
Sira Sira
Ortamlar N Ortalamasi Toplami U p
Cevrimigi 5 8,00 40,00 ,000 ,007
Yiuzylze 5 3,00 15,00

Bu uygulamada gruplarin geri bildirim alt boyutu da kendi i¢cinde yapici geri
bildirimler verme ve yapici geri bildirimleri dikkate alma olmak Uzere 2 alt boyuta
ayrilarak degerlendirilmistir. Cizelge 18’de geri bildirim alt boyutlarinin gevrimigi ve
yuzyluze problem tabanh 6drenme ortamlarindaki grup basari puanlarinin sira

ortalamalari verilmistir.
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Cizelge 18: Geri Bildirim Alt Boyutlarinin Cevrimici Ve Yuzyltze Problem Tabanli
Ogrenme Ortamlarindaki Grup Puanlarinin Sira Ortalamalamalari

Yapici Geri Yapici Geri
Bildirimler Bildirimleri
Verme Dikkate Alma
Puanlarinin Sira Puanlarinin Sira
Ortamlar n Ortalamasi Ortalamasi
Cevrimici 5 8,00 8,00
Yuzylze 5 3,00 3,00

Cizelge 18’de goruldugu gibi geri bildirim alt boyutlarindan olan yapici geri
bildirimler verme ve yapici geri bildirimleri dikkate alma agisindan grup puanlari

cevrimici ortam lehine olup bu fark istatistiksel olarak anlamhdir.

Bu bulgulara dayali olarak geri bildirim alt boyutu agisindan g¢evrimici ve
yuzyuze problem tabanl 6grenme ortamlarindaki grup basarilar arasinda anlamli bir

farkhlik bulunmustur.

Geri bildrimdeki bu fark cevrimigi problem tabanli 6grenme ortamindaki
isbirliginin ylzytze problem tabanli 6grenme ortamindaki isbirliginden daha ylksek

cikmasi ile iligkilendirilebilir.
j- Gozimun sunumu alt boyutuna iligkin bulgular ve yorumlar

Arastirmanin 2j. alt amaci, “cevrimigi ve ylzyuze problem tabanli 6grenme
uygulama slrecinde ¢ézimun sunumu alt boyutu agisindan grup basarilari arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade edilmigtir.

Bu alt amaca yonelik Mann-Whitney U testi analiz sonucu gizelge 19'da
verilmistir. Analiz sonucuna gore, ¢evrimigi ortamdaki gruplarin ¢ézimuin sunumu alt

boyutu agisindan grup basari puanlarinin sira ortalamasi (7.40), yuzylze ortamdaki
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grup basari puanlarinin sira ortalamasindan (3.60) daha yUksektir. Bu fark
istatistiksel olarak anlamlidir (U = 3,000, p < 0,05).

Cizelge 19: Gruplarin Céziimiin Sunumu Alt Boyutuna iliskin Mann-Whitney U Testi

Sonuglari
Sira Sira
Ortamlar N Ortalamasi Toplami U p
Cevrimigi 5 7,40 37,00 3,000 ,046
Yizyluze 5 3,60 18,00

Bu uygulamada gruplarin ¢bézumun sunumu alt boyutu da kendi icinde
sunumun organizasyonu ve sunumdaki igbirligi olmak UGzere iki alt boyuta ayrilarak
degerlendiriimigtir. Cizelge 20’de geri bildirim alt boyutlarinin ¢evrimigi ve yluzylze
problem tabanli 6grenme ortamlarindaki grup basari puanlarinin sira ortalamalari

verilmigtir.

Cizelge 20: C6zUmun Sunumu Alt Boyutlarinin Cevrimigi Ve Yuzyuze Problem
Tabanli Ogrenme Ortamlarindaki Grup Puanlarinin Sira Ortalamalari

Sunumun Sunumdaki
Organizasyonu isbirligi

Puanlarinin Sira Puanlarinin Sira

Ortamlar n Ortalamasi Ortalamasi
Cevrimigi 5 7,20 6,90
Yiuzylze 5 3,80 410

Cizelge 20’de goruldigu gibi ¢6zimin sunumu alt boyutlar agisindan
sunumun organizasyonu ve sunumdaki igbirligi alt boyutlari grup ortalama puanlari

cevrimici ortam lehine olup bu fark istatistiksel olarak anlamhdir.
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Bu bulgulara dayali olarak ¢ézimun sunumu alt boyutu agisindan gevrimigi ve
yuzyuze problem tabanh 6grenme ortamlarindaki grup basarilari arasinda anlamli bir

farkhlik bulunmustur.

ikinci alt problemlerde belirtilen gérev paylasimi, problem ¢dziimiinde isbirligi,
geri bildirim ve ¢6zimUn sunumu alt boyutlarinda istatistiksel olarak bir fark ¢ikmistir.
Bu fark cevrimici problem tabanli 6grenme lehine olmustur. Bahsi gecgen alt

boyutlarin birbiri ile ¢gok yakin iligki icinde oldugu soylenebilir.

3. Gevrimigi Problem Tabanli Ogrenme Ortamindaki Ogrencilerin On Tutum
Olgegi ile Son Tutum Olgek Puanlar (Matematige Yonelik Tutum Puanlan)
Geligsim Duzeyine lliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin alt amaci, “Cevrimici problem tabanh 6grenme ortamindaki
ogrencilerin 6n tutum Olgegi ile son tutum 6lgedi puanlar arasindaki fark (matematige
yonelik tutumlarinin gelisim duzeyi) istatistiksel olarak anlamli midir?” seklinde ifade
edilmigtir. Bu alt amaca yonelik bagimli gruplar igin t-testi sonuglar ¢izelge 21'de

verilmigtir.

Cizelge 21: Cevrimigi Problem Tabanl Ogrenme Uygulama Ortamindaki Ogrencilerin
Matematige Yénelik Tutum Olgegi On Tutum Olgegi ile Son Tutum Olcegi Puanlarina
iliskin Bagimli Gruplar icin t-Testi Sonuglari

~ Olgim-"MYTO N X s sd t p
On Tutum 21 69,14 14,28 20 1,89 074
Olgegi
Son Tutum 21 72,86 10,00
Olgegi

*MYTO: Matematige Yonelik Tutum Olgegi



87

Cevrimici problem tabanli 6grenme uygulama ortamindaki d6grencilerin
matematige yonelik tutum dlcedi son tutum dlgedi ortalama puani (Xsowest = 72, 86),

on tutum olgegi ortalama puaninindan (iémm = 69,14) daha yuksektir. Fakat bu fark
istatistiksel olarak anlamli degildir ( t (20) = -1,89, p>0,05).

Cizelge 21'de (goérllecegi uUzere, c¢evrimici problem tabanli 6grenme
yaklasimlarina egitim alan 6grencilerin matematige yonelik tutumlarinda 7 hafta gibi
kisa bir sure icinde istatistiksel olarak anlamli olmasa da olumlu yonde bir gelisme
oldugu soylenebilir.

Cevrimici problem tabanli uygulama sirecinin sadece 7 haftayl kapsadigi g6z
onlne alinirsa 6grencilerin matematige yonelik tutum degisikliklerinin istatistiksel

olarak anlaml olacak sekilde degismemesi kolayca agiklanmis olur.

4. Yuzyiize Problem Tabanh Ogrenme Ortamindaki Ogrencilerin On Tutum
Olgegi ile Son Tutum Olgegi Puanlari (Matematige Yonelik Tutum Puanlan)
Geligsim Duzeyine lligkin Bulgular Ve Yorumlar

Arastirmanin alt amaci “yldzyidze problem tabanli 6grenme ortamindaki
ogrencilerin 6n tutum o6lgegi ile son tutum dlgedi puan artislari (matematige yonelik
tutumlarinin gelisim duzeyi istatistiksel olarak istatistiksel olarak anlamli midir?”

seklinde ifade edilmistir.

Bu alt amaca yonelik bagimh gruplar icin t-testi sonuglan cizelge 22'de

verilmistir. YUzylze problem tabanli 6grenme uygulama ortamindaki 6grencilerin
matematige yonelik tutum odlgedi son tutum odlgegdi ortalama puani (is(,,m = 74,86),

on tutum Olgegiortalama puaninindan (ionm = 73,67) daha yUksektir. Fakat bu fark

istatistiksel olarak anlamli degildir ( t 20y =-0,714 , p>0,05).

Cizelge 22’de gorulecegi Uzere, yuzyluze problem tabanlh 6grenme
yaklasimlarina egitim alan 6grencilerin matematige yonelik tutumlarinda 7 hafta gibi
kisa bir sure iginde istatistiksel olarak anlamli olmasa da olumlu yénde bir gelisme

oldugu soylenebilir.
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Cizelge 22: Yiizyiize Problem Tabanl Ogrenme Uygulama Ortamindaki Ogrencilerin
Matematige Ydnelik Tutum Olgegi On Tutum Olgegi ile Son Tututm Olgegi
Puanlarina iliskin Bagimli Gruplar igin t-Testi Sonuglar

On Tutum N X S sd t o]
Olgegi

Son Tutum 21 73,67 12,11 20 -0,714 0,483
Olgegi

On Tutum 21 74,86 12,15
Olgegi

*MYTO: Matematige Yonelik Tutum Olgegi

Cizelge 21 ve 22’de goruldigu gibi cevrimigi ve ylzylze problem tabanli
ogrenme ortamlarinin her ikisinde de ogrencilerin matematige yonelik tutumlarinda
son tutum Olgek puanlarinda ile 6n tutum Olgegi puanlarina gore istatistiksel olarak

anlaml bir fark gértlmemistir.

Tutum ve davranis Kisilerin kendisi, baskalar veya bagka nesneler, olaylar
veya sorunlar hakkindaki genel degerlendirmeleridir. Bu genel degerlendirmeler
bircok davranig, duygusal ve biligsel temellere dayanir. Tutum bunlardaki gelisim,
degisim ve olusumlari da etkiler (Dogan, 1999). Ogrencilerin matematik dersi ile ilgili
duygularindan ortaya g¢ikan matematige karsi tutumlari matematik egitiminde c¢ok
onemlidir (Nazligicek ve Erktin, 2002). Fakat matematikte tutum degisikligi uzun
zaman gerektirmektedir. Herzig ve Kung (2003), universite duzeyinde yapmig
olduklari Matematik Dersi uygulamasina iliskin ¢alismalarinda dAgrencilerin
matematige yonelik tutumlarinda bir degisiklik gdzlememiglerdir. Bu durumu,
matematige yonelik tutumlarin olugsmasinin uzun yillar surdigu, degismesinin ise Ug
ay gibi bir surede zor olacagini belirterek agiklamistir. Bu uygulamanin ise sadece
yedi haftayr kapsadigi géz onune alinirsa 6grencilerin matematige yonelik tutum
degisikliklerinin istatistiksel olarak anlamli olacak gsekilde gerceklesmemesi kolayca
aciklanmis olur. Fakat bu degdisim istatistiksel olarak anlamli olmasa da olumlu bir

tutum degisiminin oldugu gorulmustar.
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5. Ogrenq_ilerin Cevrimigi Ve Yuzyiize Problem Tabanh Ogrenme Ortamlarina
Gore On Tutum Olgegi - Son Tutum Olgegi Puanlar (Matematige Yonelik
Tutum Puanlar) Arasindaki Gelisim Duizeyine lliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin 5. alt amaci “Cevrimi¢i ve ylzyuze problem tabanh 63renme
ortamlarina gore 6n tutum 0&lgedi ile son tutum odlgegi puan artislari (matematige
yonelik tutumlarinin gelisim duzeyi) istatistiksel olarak anlamli midir?” gseklinde ifade
edilmistir.

Bu alt amaca iliskin bagimsiz gruplar igin t-Testi sonuglari gizelge 23’de
verilmistir. Cevrimici ve ylzylze problem tabanli 6grenme 6gdrencilerin matematige
yonelik tutum puanlarinin gelisim duzeyine bakmak igin, her bir denegin son tutum
Olcegi puanindan on tutum Olgegi puani cikarilarak son_on degiskeni olarak

hesaplanmistir. Son_on degiskenin ¢evrimigi problem tabanh 6grenme ortamindaki
ortalama puani (X¢,,= 3,71),  vyiizylize problem tabanli 6grenme ortamindaki
ortama puanindan (Xy,,= 1,19) yiiksektir. Bu degiskenin gevrimigi ve yiizyiize
ortam varyanslari Levene testi sonucuna gore turdes oldugu icin (F = 1,284, P =
0,264) bagimsiz t-testi kullaniimigtir. Analiz sonucunda t 40 = -0,978, p = 0,334 >
0,05 gorulmustur. Bu analize dayali olarak 6grencilerin matematige yonelik tutum

gelisim duzeyi c¢evrimi¢i grup lehine olmasina ragmen bu fark istatistiksel olarak

anlamli olmadigi soéylenebilir.

Cizelge 23: Ogrencilerin Cevrimici Ve Yiizyiize Problem Tabanli Ogrenme
Ortamlarina Gére Matematige Yoénelik Tutum Olgegi Ontest-Sontest Puanlari
Arasindaki Gelisim Dizeylerine iliskin Bagimsiz Gruplar igin T-Testi Sonuglari

Ortam N X S sd t p
Yuzylze 21 1,19 7,64 40 -0,978 0,334
Cevrimigi 21 3,71 9,02

Cevrimici problem tabanli 6grenmede dntest-sontest tutum puanlari arasinda

istatistiksel olarak fark ¢ikmasa da uygulamadan sonra 6grencilerin matematige
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yonelik tutumlarinin 7 hafta gibi kisa bir slrede belirli bir miktar artigi séylenebilir.
Yuzylze problem tabanli 6grenmede ise 6n tutum Olgegiile sontest tutum puanlari
arasindaki farkin oldukga az olmasi, yuzyuze problem tabanli 6grenmenin
ogrencilerin matematige yoOnelik tutumlarinda onemli bir dedisiklik yaratmadigi
sonucuna varilabilir. Bu sonu¢ gobzlem sonuglarina goére, c¢evrimici ve ylzylze
problem tabanli 6grenmede matematige yonelik tutum puanlarinin gelisim diuzeyleri

arasindaki farkin ¢gevrimigi ortam lehine gikmasi ile desteklenmektedir.

6. Cevrimici ve Yiizyuze Problem Tabanl Ogrenme Ortamlarina Dayali
Gergeklestirilen Uygulamaya lligkin Ogrenci Gorusglerine Dayali Bulgular ve
Yorumlar

Ogrencilerin gevrimici ve ylizylize problem tabanli grenme ortamlarina dayali
gerceklestirilen uygulamaya iligkin ogrenci gorusleri asagidaki basliklar altinda

incelenmistir.
a) Kendi aralarinda yasamis olduklari sorunlar,
b) Ogretim elamani ile yasamis olduklari sorunlar,
c) Kaynaklara erisimde yasamis olduklari sorunlar,
d) Eglenceli gelen unsurlar,
e) Kazandiklari unsurlar,
f) Gunluk hayatina etki eden unsurlari,

g) Matematige bakisina etkileri.
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a. Cevrimigi ve yuzylize problem tabanli 6grenme uygulama siireglerinde

ogrencilerin kendi aralarinda yagsamis olduklari sorunlar

Problem tabanli

ogrenme uygulama surecinde c¢evrimigi

ogrencilerin kendi aralarinda yasadiklari sorunlar sekil 17°de gosterilmigtir.

gruplardaki

24%
7%

1%

21
78%

O Erisim

@ Karar Alma Surecindeki
Engeller

O Teknolojik
Sorunlar/Kisithliklar

O Bayram Tatili

Sekil 10: Cevrimici Problem Tabanh Ogrenme Uygulama Surecinde Ogrencilerin

Kendi Aralarinda Yasamis Olduklari Sorunlar

Sekil 10°da goéruldugu gibi gevrimigi problem tabanh 6grenme ortamindaki

ogrencilerin kendi aralarinda yasamig olduklari sorunlar sirasiyla erisim (21 6grenci),

bayram tatili (3 0Ogrenci),

karar surecindeki

engeller (2 &grenci),

teknolojik

sikintilar/sorunlar (1 6grenci) ve diger (1 6grenci) olarak siniflandiriimistir. Asagida

bu siniflamaya iligkin 6grenci cumleleri alinti yapiimigtir.

Erisim

Cevrimici problem tabanli 6grenme ortamindaki édrencilerin kendi aralarinda

yasadiklari erigsim sorununa iligkin 6grenci cumlelerinden alintilar asagida verilmigtir.

15 nolu denek... “Online olarak butun arkadaglari bir araya toplamak zor oldu.”
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41 nolu denek... “istedigimiz her zaman gériisme imkani bulamadik. Herkesin

kendine ait bilgisayari ve interneti olmamasi iligkilerimizi zorlastirdi.”

03 nolu denek... “Genelde msn ortaminda goérugup, tartistigimiz igin bireysel
vakitlerimiz birbirine denk gelmiyordu. Higbirimizin bilgisayari olmadigindan internet

sirasi beklemek ve gurulttlt ortamlara maruz kalmak ¢ok yorucu oluyordu.”

31 nolu denek... “Genellikle internet Gzerinden bulusmamiz sorun oldu. Bazen geg

kalan oldu.”

20 nolu denek ..."Bilgisayarim olmadigi i¢in biraz sikinti gektim. Tabi bizim grupta
hi¢ kimsenin bilgisayari yoktu. Bu da ister istemez projeyi etkiledi. Clnku bilgisayara

ulasmadigimiz i¢in bazi aksakliklar yasadik. ”

14 nolu denek.. “Arkadaslarin ge¢ saatlerde veya aksamlari her zaman internete

girme olanaklarinin olmamasi biraz kopukluklara neden oldu.”
Bayram tatili

Cevrimici problem tabanli 6grenme ortamindaki édrencilerin kendi aralarinda
yasadiklari bayram tatili sorununa iliskin 6grenci cumlesinden alintt asagida

verilmigtir.

34 nolu denek... Cevrimigi grubunda oldugumuz igin, farkl ortamlarda da bulunsak
internet Gzerinden haberlestigimiz i¢in pek bir sikinti yasamadik. Ama, araya bayram

tatilinin girmesi biraz sikinti yaratti.
Karar alma siirecindeki engeller

Cevrimici problem tabanli 6grenme ortamindaki édrencilerin kendi aralarinda
yasadiklari karar alma surecindeki engeller sorununa iligkin 6grenci cimlelerinden

alintilar agsagida verilmigtir.

14 nolu denek.. “Karar esnasinda rapor hazirlarken ¢evrimi¢ci olmamiz biraz

zorlanmamiza neden oldu.”

15 nolu denek... “internet (izerinden anlasmak bizi biraz zorlad.”
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Teknolojik sorunlar/kisithhklar

Cevrimici problem tabanli 6grenme ortamindaki édrencilerin kendi aralarinda
yasadiklari teknolojik sorunlara iligkin 6grenci cumlelerinden alintilar agagida

verilmigtir.

30 nolu denek... “Msn Messenger kullandik ve bu zamanlarda bazi hizmetsel

sorunlar yasadik. Bunlar; dosya aktarimi ve baglanti durumlarinda”

Problem tabanli 6grenme uygulama surecinde ylUzylze gruplardaki
ogrencilerin kendi aralarinda yagadiklari sorunlar ise sekil 18’de gosterilmigtir.

@ Erisim
m 3

10% m Grupigi Yakinhk

i Derecesi

179
% O Gorev

o 17 Paylasimi/Sorumluluk

o 2
7% 2 59% O Bayram Tatili
7%

m Final Haftasi

Sekil 11. Ylzylze Problem Tabanl Ogrenme Uygulama Siirecinde Ogrencilerin
Kendi Aralarinda Yasamig Olduklari Sorunlar

Sekil 11’de gorildugu gibi yuzyluze problem tabanli 6grenme ortamindaki
ogrencilerin kendi aralarinda yasamig olduklari sorunlar sirasiyla erigim (17 6grenci),
bayram tatili (5 6grenci), final haftasi (3 ogrenci), grup ici yakinlik derecesi (2
ogrenci), gorev paylasimi / sorumluluk (2 6grenci) olacak sekilde siniflandiriimistir.

Asagida bu siniflamaya iligkin 6grenci cimleleri alinti yapilmistir.
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Erisim
Yuzylze problem tabanh 6grenme ortamindaki 6grencilerin kendi aralarinda

yasadiklari erigim sorununa iligkin 6grenci cumlelerinden alintilar asagida verilmigtir.

33 nolu denek... “Kaldigimiz yerlerin genel olarak farkli olmasindan istenilen

zamanda bir araya gelemememiz.”

42 nolu denek... “Cézum slrecinde grup toplanip tartismamiz gerektidi i¢in ortak

bos zaman bulmakta zorlandik.”

40 nolu denek... “Bir ortamda toplanip karsilikli tartismak zorundaydik. Ortak bir

alan bulma sikintisi ¢cektik.”

25 nolu denek... iletisim sikintilarinin en blyigl internet Uzerinden iletisim
olusturdu. Cunku grup arkadaslarimin hepsinin e-mail adresini aldigim halde sadece

bir arkadasimla internet Gzerinden tartisma imkani bulabildim.

37 nolu denek... “Uzak mesafelerde ikamette bulundugumuzdan, dolayi sinirli

iletisim araclarina sahip oldugumuzdan dolayi sikinti yasandi.”
.Bayram tatili

Yuzylze problem tabanli 6grenme ortamindaki ogrencilerin kendi aralarinda
yasadiklari bayram tatili sorununa iligkin 6drenci cumlelerinden alintilar asagida

verilmigtir.

25 nolu denek... “Araya bayram tatili girmesi nedeniyle grup toplanmasi son

zamanlara kald1.”

04 nolu denek... “Problem ¢6zUm evresinin tatile gelmesinden de goérusmekte

zorlandik.”

38 nolu denek... Bayram haftasinda her arkadasim tatile ¢ikti ve 1 hafta kaybimiz
oldu.

24 nolu denek... “Araya bir haftalik tatil girdigi ve diger arkadaglarim memleketlerine

gittigi icin biraz kopukluk oldu.”
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Grup ici yakinhk derecesi

Yuzylze problem tabanh 6grenme ortamindaki 6grencilerin kendi aralarinda
yasadiklari grup i¢i yakinlik derecesi sorununa iligkin 6grenci cumlelerinden alintilar
asagida verilmistir.

27 nolu denek... Bulustugumuz zamanda ¢ok fazla soruyu tartisamadik.

40 nolu denek... “Daha 6nce ¢ok konusmuslugum olmayan insanlarla bir gruptum.

Oncelikle birbirimizi tanima slreci atlattik. Bu siireg iletisim sikintilarina neden oldu.”
Gorev paylasimi / Sorumluluk

Yuzyluze problem tabanh 6grenme ortamindaki 6grencilerin kendi aralarinda
yasadiklari grup i¢i yakinlik derecesi sorununa iligkin 6grenci cimlelerinden alintilar

asagida verilmistir.

18 nolu denek... “Arkadaslarim gorev dagihmindaki paylarini yerine getirmedi.

Onlarin yapmadigi her goérev bize ekstra yuk oldu.”

Cevrimici ve ylzyuze problem tabanli ortamlarda 6grencilerin kendi aralarinda
yasamis olduklari sorunlara bakildiginda her iki ortam iginde benzer sorunlar
belirtiimigtir. Her iki ortamdaki 6grenciler i¢in erisim sorunu temel sorun olmasina
ragmen c¢evrimici ortamlardaki &6grencilerin bu sorunu daha fazla yasadigi
gorulmustir. Bunun temel nedenini internernete erisimeme ve es zamanl iletisim
kuramama olusturmustur. Diger bir sorun olan bayram tatili sorunu c¢evrimigi
ortamlarda daha az yasanmistir. Bunun nedeni ogrencilerin fiziksel olarak farkli
mekanlarda olmalarina ragmen fiziksel mekan sinirliligini ortadan kaldiran ¢evrimigi

ogrenme ortamlarinin etkilesime olanak veren araglar sunmasidir.
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b. Cevrimi¢i ve yuzylize problem tabanli 6grenme uygulama siireglerinde

ogrencilerin 6gretim elamani ile yagsamis olduklari sorunlar

Problem tabanli o6grenme uygulama surecinde ¢evrimigi gruplardaki

ogrencilerin 6gretim elemani ile yagadiklari sorunlar ise sekil 12°da gosterilmigtir.

2
18% @ Aninda Geri Bildirim
m Zaman Kisiti
6
55% O Eski Aliskanliklar-

Yoéntem Cakigsmasi

Sekil 12: Gevrimici Problem Tabanli Ogrenme Uygulama Surecinde Ogrencilerin
Ogretim Elamani lle Yasamis Olduklari Sorunlar

Sekil 12’de goéruldugu gibi gevrimigi problem tabanli 6grenme ortamda dgrencilerin
ogretim elamani ile yagsamis olduklari sorunlar sirasiyla aninda geribildirim (6
o6grenci), zaman kisiti (3 6grenci), eski aliskanliklar-ydntem cakismasi (2 6grenci)
olacak sekilde siniflandiriimigtir. Asagida bu siniflamaya iliskin 6grenci clumleleri

alinti yapiimigtir.
Aninda geribildirim

Cevrimici problem tabanli 6grenme ortamindaki égrencilerin égretim elamani
ile yasamis olduklari aninda geribildirim sorununa iligkin 6grenci cumlelerinden

alintilar asagida verilmigtir.
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5 nolu denek... “e-mail yoluyla tim sikintilarimizi ve sorularimizi (6gretim

elemanina) aktardik. Sadece bazen cevaplarin gecikmesi gibi bir sikinti oluyordu.”

10 nolu denek... “Msn’niz (6gretim elemaninin) surekli acgik olsaydi ¢6zume
ulagmada daha fazla yol katedebilirdik.”

Zaman kisiti

Cevrimici problem tabanli 6grenme ortamindaki 6grencilerin égretim elamani
ile yasamis olduklari zaman kisiti sorununa iligkin 6grenci cumlelerinden alintilar

asagida verilmistir.
13 nolu denek... “Online derste ¢cok fazla soru sorma imkanimiz olmadi.”

21 nolu denek... “isledigimiz ders (msn ile es-zamanli) biraz daha vakit yéniinden

fazla olsaydi ¢ok daha iyi olacak ve sikintimiz olmayacakti.”
41 nolu denek... “internette yeterince (6gretim elemani ile) gérisemedik.”
Eski aligkanliklar-Yontem gatigmasi

Cevrimici problem tabanli 6grenme ortamindaki égrencilerin égretim elamani
ile yasamis olduklari eski aliskanliklar-ydntem catismasi sorununa iligkin 6grenci

cumlelerinden alintilar agagida verilmigtir.

12 nolu denek... “Cevrimigi olarak yasadigimiz zorluklardan biri projenin hangi yolla
¢bzece@imizi tam anlayamamistik. Hocaya ulasmada problem yasamadim da neyi
anlamadigimizi internet ortaminda pek (6gretim elemanina) anlatamadik.
Yuzyuzenin boyle sorunu olmazdi. Boyle bir sistemin ilk defa iginde bulundugumuz

icin alismakta sorunlar yasadik iletisim olarak.”

31 nolu denek... “Simdiye kadar alisik olmadigim bir sistemde calistigim igin

hocayla yuzyuze konugsamadik basta biraz zorlandik fakat daha sonra aligtim.”
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Problem tabanli 6drenme uygulama surecinde ylzylze gruplardaki

ogrencilerin 6gretim elemani ile yasadiklari sorunlar ise sekil 13’de gosterilmigtir.

Aninda Geri Bildirim

100%

Sekil 13: Yuzylze Problem Tabanli Ogrenme Uygulama Siirecinde Ogrencilerin
Ogretim Elamani lle Yasamis Olduklari Sorunlar

Sekil 13'de gorildugu gibi yuzyuze problem tabanli 6grenme ortamindaki
ogrencilerin 6gretim elemani ile yasadiklari sorunlar sadece aninda geri bildirim (3
ogrenciden) olarak tespit edilmigtir. S6z konusu sikinti 6grenci cumleleri alinti

yapilarak belirtilmigtir.
Aninda geri bildirim

Yuzyluze problem tabanli 6grenme ortamindaki ogrencilerin 6gretim elamani
ile yasamis olduklari aninda geri bildirim sorununa iligkin 6grenci cumlelerinden

alintilar asagida verilmigtir.

33 nolu denek... “Bazen ulasmak istedigimde ona (6gretim elemanina)

ulasamadim.”

25 nolu denek... “Dersler bittikten sonra (final haftasi) hocayi bulmakta zorlandik.”
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Yuzylze problem tabanli 6grenme ortaminda az sayida 6grenci (3 6grenci),
ogretim elemaninin aninda geri bildirim vermemesini sorun olarak belirtirken,
cevrimigi problem tabanl ortamdaki 6grenciler aninda geri bildirim sorunun yaninda
zaman Kkisiti ve gevrimici 6grenmelere yonelik deneyimlerinin olmamasi / az olmasi
gibi etkenlerde ayrica belirtilmistir. Cevrimici ortamlarda 6grenmeye sinirhlik getiren
etkenlerden biri de aninda geri bildirim verilememesidir. Yukarida da belirtildigi gibi
cevrimi¢ci ortamlarda daha fazla 6grencinin bu sorunu belirtmis olmasi bu tur

ortamlarin sinirligini destekler bigimdedir.

c. Cevrimigi ve yluzyuze problem tabanli 6grenme uygulama siureglerinde

ogrencilerin kaynaklara erisimde yagsamis olduklari sorunlar

Problem tabanli o6grenme uygulama surecinde ¢evrimigi gruplardaki
ogrencilerin kaynaklara erisimde yasamis olduklari sorunlar sekil 14’te gosterilmistir.

@ Eski Aligkanliklar/
Yoéntem Cakismasi

m Teknik Yetersizlik/
2 Aksaklik
1 12% 6

0,
o% 34% O Kaynaklarin Givenirligi

O Uzmanlarin Zamanin
Yeterince
12% 12% Olmasi/Y etersizligi

m Dil

24%

@ Diger

Sekil 14: Cevrimigi Problem Tabanli Ogrenme Uygulama Sirecinde Ogrencilerin
Kaynaklara Erisimde Yasamis Olduklari Sorunlar

Sekil 14’te goéruldugu gibi c¢evrimigi problem tabanli 6grenme ortamda
ogrencilerin  kaynaklara erisimde yasamis olduklari sorunlar sirasiyla eski

aliskanliklar- yontem ¢akismasi (6 6grenci), uzmanlarin zamaninin yeterince olmasi/
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yetersiz olmasi (4 ddrenci), teknik yetersizlik (2 6drenci), kaynaklarin gtvenirligi (2
ogrenci), dil (1 6grenci), diger (1 6grenci) olacak sekilde siniflandiriimigtir. Asagida

bu siniflamaya iligkin 6grenci cumleleri alinti yapiimigtir.
Eski aligkanliklar- yontem g¢atigsmasi

Cevrimici problem tabanli 6grenme ortamindaki o6grencilerin kaynaklara
erisimde yasamis olduklari eski aliskanliklar-ydntem c¢atismasi sorununa iligkin

ogrenci cumlelerinden alintilar asagida verilmigtir.

7 nolu denek... “Kaynaklara ulagim ilk zamanlarda sikinti yarattiysa da problemin
¢6zimuine yonelik yorumlar hangi kaynaktan yararlanmamizi agik bir sekilde

gosterdi.”

39 nolu denek... “Ne tur kaynaga basvurma konusunda biraz kafamiz karigmigti.
Cunkau fizik sorusuydu ama matematik ile iligkilendirmek gerekiyordu.”

14 nolu denek... “Problemde nasil bir yol izleyecegimizi veya hangi yolla

yapaqcagimizi bilmedigimiz i¢in kaynak arastirmasi yaparken biraz zorlandik.”
Uzmanlarin zamaninin yeterince olmasi/ yetersiz olmasi

Cevrimici problem tabanli 6grenme ortamindaki o6grencilerin kaynaklara
erisimde yasamis olduklari uzmanlarin zamaninin yeterince olmamasi sorununa

iliskin 6grenci cumlelerinden alintilar asagida verilmistir.

31 nolu denek... “Bazi hocalara sordugumuzda (problem hakkinda uzmana
danisma) pek fazla ilgilenmediler.”

41 nolu denek... “Bazi 6gretmenlere danistik fakat bize gerekli ve yeterli cevabi

veremediler. Ayrica bizi yeterince aydinlatamadilar.”
Teknik yetersizlik

Cevrimici problem tabanli 6grenme ortamindaki o6grencilerin kaynaklara
erisimde yasamis olduklar teknik yetersizlik sorununa iliskin 6grenci cimlelerinden

alintilar asagida verilmigtir.
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10 nolu denek... “Bilgisayardan kaynaklanan virlis arizasi nedeniyle bazen

blackboardaki buyuk boyutlu dosyalari agmakta zorlandim.”

21 nolu denek... “internetin bazen kesilmesi veya olmamasi ylzinden, elektrigin

kesilmesi gibi zamanlarda sikintilar yasandi. Kaynaklara ulasamadik. ”
Kaynaklarin guvenirligi

Cevrimici problem tabanli 6grenme ortamindaki o6grencilerin kaynaklara
erisimde yasamis olduklar kaynaklarin guvenirligi sorununa iliskin 6grenci

cumlelerinden alintilar agagida verilmigtir.

32 nolu denek... “Sadece sikintim internet GUzerinde matematikle ilgili fazla iyi ve

guvenilir kaynak bulunmamasiydi.”
Dil

Cevrimici problem tabanli 6grenme ortamindaki Ogrencilerin kaynaklara
erisimde yasamis olduklari dil sorununa iligkin 6grenci cUmlelerinden alintilar

asagida verilmigtir.
41 nolu denek... “Ozellikle kiitiphanede buldugumuz kaynaklar hep ingilizceydi.”
Diger

Cevrimici problem tabanli 6grenme ortamindaki o6grencilerin kaynaklara
erisimde yasamis olduklari diger sorunlara iligkin 6grenci cumlelerinden alintilar

asagida verilmistir.

21 nolu denek... “Telefonla gorusmelerde (grup arkadasi ve uzmana danisma)

telefon faturasi dolu geldi.”

13 nolu denek... “kaynak kitaplar yeterince acik ve net degildi yada anlatimindan

zorlandik.”
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Problem tabanli 6drenme uygulama surecinde ylzylze gruplardaki

ogrencilerin kaynaklara erisimde yasamis olduklari sorunlar sekil 15’de gosterilmistir.

6 5 @ Eski Aligkanliklar-
25% 21% Yoéntem Cakigmasi

m Kaynaklarin Guvenirligi

0O Uzmanlarin Zamanin az
olmasl/yetersizligi
1 o Dil

46%

8%

Sekil 15 : Yiizylize Problem Tabanh Ogrenme Uygulama Surecinde Ogrencilerin
Kaynaklara Erisimde Yasamis Olduklari Sorunlar

Sekil 15°de goruldugu gibi yuzylze problem tabanh o6grenme ortamda
ogrencilerin kaynaklara erisiminde yasamis olduklari sorunlar sirasiyla uzmanlarin
zamaninin yeterince olmasi/ yetersiz olmasi (11 &grenci), dil (6 o6grenci), eski
aliskanliklar- yontem akigmasi (5 6grenci), kaynaklarin guvenirligi (2 6grenci) olacak
sekilde siniflandirnimistir. Asagida bu siniflamaya iliskin 6grenci cumleleri alinti

yapimigtir.
Uzmanlarin zamaninin yeterince olmasi/ yetersiz olmasi

Yuzyuze problem tabanli 6grenme ortamindaki ogrencilerin kaynaklara
erisimde yasamig olduklari uzmanlarin zamaninin yeterince olmamasi sorununa

iliskin 6grenci cumlelerinden alintilar asagida verilmistir.

42 nolu denek... “Bilirkisiye sorma konusunda sikinti ¢ektim. Burada henlz ¢evrem
olmadigi icin bilirkisiye soramadim. Kaynak arastirma konusunda farkli gorevler

aldim.”
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27 nolu denek... Danistigim Kkigilerin ¢ogu “soru biraz karisik, ¢6zemem” gibi

bahanelerle geri gcevirdiler.

40 nolu denek... “Bireylere danigtigimizda vakit alacagini soyleyerek bazilari

ilgilenmediler.”

38 nolu denek... “Matematik bdlimune gittik. Hocalarimiz bize higbir sekilde yardim

etmedi.”
Dil

Yuzyuze problem tabanli 6grenme ortamindaki o6grencilerin kaynaklara
erisimde yasamis olduklari dil sorununa iligkin 6grenci cUmlelerinden alintilar

asagida verilmigtir.

29 nolu denek... Genelde kaynaklarin ingilizce, orijinal olmasi giizel fakat anlamakta

zorlandim.”
38 nolu denek... Kiitiiphaneye gittik. Kitaplar ingilizceydi pek bir sey anlamadik.
Eski aligkanliklar- yontem ¢akigsmasi

Yuzylze problem tabanli 6grenme ortamindaki o6grencilerin kaynaklara
erisimde yasamig olduklari eski aliskanlklar- yontem c¢atismasi sorununa iligkin

o6grenci cimlelerinden alintilar asagida verilmistir.

25 nolu denek... “Kaynaklara ulasim konusunda baslarda zorlandik. Bunun da
sebebi soruyu ¢ozum yolu konusunda hangi konulari kullanacagimiz konusunda tam
bir bilgi sahibi olamadigimiz i¢in arastirmada sorunumuzu tam anlamiyla dile

getiremiyorduk. Soru sekillendikten sonra bdyle bir sorun ile karsilasmadik.”

19 nolu denek... “Problem farkl tarzda idi. O ylzden nerden ne arayacagimizi tam
bulamamistik. Ama zaman gectikge ve soru Uzerinde yogunlastikca en azindan
arayacagimiz seyin farkina vardik.”
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Kaynaklarin guvenirligi

Yuzyluze problem tabanli 6grenme ortamindaki o6grencilerin kaynaklara
erisimde yasamis olduklar kaynaklarin guvenirligi sorununa iliskin 6grenci

cumlesinden alinti agagida verilmistir.

01 nolu denek... “Konuyla ilgili sitelerin igeriginin karigikligi bende problem yaratti.”

Cevrimici ve yuzyuze problem tabanli 6grenme ortamlarda o6grencilerin
kaynaklara erigime iliskin yasamis olduklari sorunlar benzerlik gostermektedir. Her iki
ortamda da problem tabanli 6grenmeye iliskin deneyimlerinin olmamasi, kaynaklarin
guvenirligi, danisacaklari uzmanlarin zamaninin az olmasi ve yabanci dil problemi
gibi sorunlar belirtilmistir. Ozellikle problem tabanli 6grenmede iyi yapilandiriimamig
problemle ilk defa kargi kargiya kalan 6grenciler, uygulamanin ilk zamanlarinda hangi
kaynagi nasil, nerede ve nigin kullanacaklarini bilememelerinden nedeniyle yukarida

belirtilen sorunlari yagsamislardir.
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d. Cevrimi¢ci ve ylzyuze problem tabanli o6grenme uygulama

sureglerinde 6grencilere eglenceli gelen unsurlar

Problem tabanli o6grenme uygulama surecinde ¢evrimigi gruplardaki
ogrencilere eglenceli gelen unsurlar sekil 16’da gosterilmigtir.

@ Arkadaslil iligkilerinin

Artmasi
1 3 m Ortak Amaca
8 200 1% 14 Yogunlagsmak
19% O Yontem olanaklarinin

Pozitif etkisi
O Yer Bagimishgi

o m Arastirma Bilincinin
26% 12% Artmasi

@ Diger

Sekil 16: Cevrimici Problem Tabanli Ogrenme Uygulama Siirecinde Ogrencilere
Eglenceli Gelen Unsurlar

Sekil 16’da goraldiugu gibi ¢evrimigi problem tabanl 6grenme ortaminda ddrencilere
eglenceli gelen unsurlar sirasiyla arkadaslik iligkilerinin artmasi (14 6grenci), yontem
olanaklarinin pozitif etkisi (11 o6grenci), yer bagimsizligi (8 6grenci), ortak amaca
yogunlagsmak (5 6grenci), arastirma bilincinin artmasi (1 6grenci), diger (3 6grenci)
olacak sekilde siniflandiriimigtir. Asagida bu siniflamaya iliskin égrenci clumleleri

alinti yapiimigtir.
Arkadaslik iligkilerinin artmasi

Cevrimici problem tabanh 6grenme ortamindaki dgrencilere eglenceli gelen
unsurlardan arkadaslik iligkilerinin artmasina iliskin 6grenci cimlelerinden alintilar

asagida verilmistir.

13 nolu denek.. “Arkadaglarimizla gorus aligverisindeki yasananlar ve msn’in buna

katkilari olabilir.”
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11 nolu denek... “Arkadas iligkilerimizin de gelismis olmasi bizim ig¢in buyluk bir
artidir.”

35 nolu denek... “Aslinda c¢ok eglendim diyebilirim. Cunkl her an problemi
dusunuyorduk ve surekli grup arkadaslarimizla msn Uzerinden bir araya geliyorduk.
En iyi yani da grup arkadaslarimla kaynasmami saglamasiydi. Clnku bu tlr projeler

arkadaslarimizi daha iyi tanimamizi saglyor.”

14 nolu denek... “Online oldugumuz i¢in arkadaglarla aksamda konusmamiz bir
seyler tartismamiz guzeldi. Arkadaslarla sohbet ederek ders islemek guzeldi.”

Yontem olanaklarinin pozitif etkisi

Cevrimici problem tabanlh 6grenme ortamindaki 6grencilere eglenceli gelen
unsurlardan yontem olanaklarinin pozitif etkisine iligkin 6grenci cumlelerinden

alintilar agsagida verilmigtir.

12 nolu denek... “En basta i¢inde bulundugumuz bu sistemin ilk olmasinin zevki

vardl.”

30 nolu denek... Problem suresince en ¢ok keyif aldigim yer ¢evrimici yapilan dersti.
ilk defa bu sekilde ders isledim ve bu benim ¢ok hosuma gitti.

Yer bagimsizhgi

Cevrimici problem tabanh 6grenme ortamindaki dgrencilere eglenceli gelen
unsurlardan yer bagimsizligina iliskin 6grenci cumlelerinden alintilar asagida

verilmigtir.
41 nolu denek... “ Online oldugumuz i¢cin mekanin serbest olmasi.”

07 nolu denek... “En Onemlisi c¢evrimici yapilan derslerde sinif ortaminda

olmadigimiz kadar serbest oldugumuz keyif vericiydi.”

14 nolu denek... “Online oldugumuz ig¢in arkadaglarla aksamda konusmamiz bir

seyler tartismamiz guzeldi.”
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Ortak amaca yogunlagmak

Cevrimici problem tabanh 6grenme ortamindaki 6grencilere eglenceli gelen
unsurlardan ortak amaca yogunlasmaya iliskin 6grenci cumlelerinden alintilar

asagida verilmistir.
35 nolu denek... “ Surekli bir tempo icinde olmak da ¢ok glzel bir sey bence.”

11 nolu denek... “Bir seyler ugrasiyor olmak yani bir amaca yonelik galisma yapmak

guzel bir sey.”
Arastirma bilincinin artmasi

Cevrimici problem tabanh 6grenme ortamindaki dgrencilere eglenceli gelen
unsurlardan arastirma bilincinin artmasina iliskin 6grenci cimlesinden alinti asagida

verilmigtir.

07 nolu denek... “Problemin ¢ézumune dair bir seyler bulup, arastirma yapmakta

keyif verici 6gelerdendir.”
Diger

Cevrimici problem tabanli 6grenme ortamindaki 0grencilere eglenceli gelen

diger unsurlara iligkin 6grenci cumlesinden alinti asagida verilmistir.
31 nolu denek... “Problemi kendimiz ¢6zdik.”

26 nolu denek... “Bilmedigim ya da yanhs bildigimi arkadaslarimin geri

bildirimlerinden 6grenmek”
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Problem tabanli 6drenme uygulama surecinde ylzylze gruplardaki

ogrencilere eglenceli gelen unsurlar sekil 17°de gdsterilmigtir.

5 @ Arkadaslil iligkilerinin
19% Artmasi

m Ortak Amaca
Yogunlagmak

O Arastirma Bilincinin

200, Artmasi

O Diger

19%

Sekil 17: Yiizylize Problem Tabanli Ogrenme Uygulama Sirecinde Ogrencilere
Egdlenceli Gelen Unsurlar

Sekil 17'de goruldugu gibi yuzyluze problem tabanli 6grenme ortaminda
ogrencilere eglenceli gelen unsurlar sirasiyla arkadaslk iligkilerinin artmasi (11
o6grenci), arastirma bilincinin artmasi (6 6grenci), ortak amaca yogunlasmak (5
ogrenci), , diger (5 6grenci) olacak sekilde siniflandiriimistir. Asagida bu siniflamaya

iligkin 6grenci cumleleri alinti yapiimigtir.
Arkadaslik iligkilerinin artmasi

Yuzylze problem tabanli 6grenme ortamindaki 6grencilere eglenceli gelen
unsurlardan arkadaslik iligkilerinin artmasina iligkin 6grenci cumlelerinden alintilar

asagida verilmistir.
24 nolu denek... “Arkadaslarla daha igli dish olduk. Daha ¢ok birbirimizle gortstik.”

42 nolu denek... “Sinifimdaki ve 6zellikle grubumdaki arkadaglarimi tanima firsati

buldum. Bu proje arkadaslarimla iletisimimi olumlu yonde etkiledi.”
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Arastirma bilincinin artmasi

Yuzylze problem tabanli 6grenme ortamindaki 6grencilere eglenceli gelen
unsurlardan aragtirma bilincinin artmasina iligkin 6grenci cumlelerinden alintilar

asagida verilmistir.

43 nolu denek... “Problem genel itibariyle beni olduk¢a zorladigi igin ¢6zim
surecinde pek keyif alamadim. Fakat sonunda soruyu ¢dzebilmem ve baglantilari
kurabilmem ¢6zum surecinin bitiminde ¢ok buyuk mutluluk, keyif ve zevk yasamami

sagladi.”

27 nolu denek... “Bilmedigimiz bir konuyu arastirip bulmak 6grenmemizi kalici ve

zevkli hale getirdi.”
04 nolu denek... “Arastirma yapmaktan zevk aldim.”
Ortak amaca yogunlagsmak

Yuzylze problem tabanli 6grenme ortamindaki 6grencilere eglenceli gelen
unsurlardan ortak amaca yogunlasmaya iliskin 6grenci cumlelerinden alintilar

asagida verilmistir.

18 nolu denek... “Bir seylerin pesinde kogsmak ve yeterince kovalayinca bilgiye

ulasmak baska bir duygu hissettirdi.”

01 nolu denek... “Gece gec¢ vakitlere kadar diger arkadaslarimla projeyle ilgili
yaptigim tartisma ve karaladigim sayfalar dolusu islem bana igtigim kahveyle birlikte
iyi bir keyif verdi.”

29 nolu denek... Hayatim boyunca hi¢cbir matematik sorusu igin bu kadar

ugrasmadim. Adeta soruyla butlnlestim.
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Diger

Yuzylze problem tabanli 6grenme ortamindaki 6grencilere eglenceli gelen

diger bir unsura iligkin 6grenci cumlesinden alinti agsagida verilmistir.

40 nolu denek... “Matematigi fizik, kimya gibi diger dallar araciligiyla 6grenmek

gercekten zor ama bu slrecte matematigin baska dallarla alakasini gérdum.”

Her iki ortamdaki o6grencilere edlenceli gelen unsurlarin basinda arkadaslik
iliskilerinin artmis olmasi gelmektedir. ikinci sirada belirtilen eglenceli unsur yiizyiize
ortamda arastirma bilincinin artmasi iken ¢evrimigi ortamda problem tabanli 6grenme
yonteminin pozitif etkisi olarak belirtiimistir. Bu sonuclar dikkate alindiginda ¢evrimigi
problem tabanli 6grenme yaklagsiminin 6grencileri olumlu yonde etkiledigi ve bu
yaklasima yonelik araglarin (msn, Blackboard, e-posta, telefon) 6grenciler tarafindan

eglenceli bulundugu sdylenebilir.

e. Cevrimigi ve Yuzyuze problem tabanh 6grenme uygulama siireglerinde

ogrencilerin kazandiklari unsurlar

Problem tabanli o6grenme uygulama surecinde ¢evrimigi gruplardaki

ogrencilerin kazandiklari unsurlar sekil 18’de gosterilmigtir.

5 @ Grup Calismasi
14% "

o,
30% m Arastirma Bilincinin

Artmasi

12 O Yontem olanaklarinin
32% Pozitif Etkisi
9 0 Diger
24%

Sekil 18: Cevrimici Problem Tabanli Ogrenme Uygulama Siirecinde Ogrencilerin
Kazandiklari Unsurlar
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Sekil 18’de goruldugu gibi gevrimici problem tabanh 6grenme ortaminda égrencilerin
kazandiklari unsurlar sirasiyla yontem olanaklarinin pozitif etkisi (12 6grenci), grup
calismasi (11 oOgrenci), arastirma bilincinin atmasi (9 6grenci), diger (5 ogrenci)
olacak sekilde siniflandinimistir. Asagida bu siniflamaya iligkin 6grenci cumleleri

alinti yapiimigtir.
Yontem olanaklarinin pozitif etkisi

Cevrimici problem tabanli 6grenme ortamindaki ogrencilerin kazandiklari
unsurlardan yontem olanaklarinin pozitif etkisine iligkin 6grenci cumlelerinden

alintilar asagida verilmigtir.

21 nolu denek... “Dersin sadece bir sinifta dedil, herkesin istedigi yerden katilmasi,

ogrenmenin yer ve zaman kisitlamasi olmadigini kazandim.”

32 nolu denek... “internet (zerinden bir seyleri tartisarak bulmak, online ders

islemek vb..”

15 nolu denek... “Ylzylze konusmasanda internet ortaminda iletisimin

saglanacagidir.”

30 nolu denek... “Farkli ders isleme tekniklerinin nasil sonuglar dogurabilecegini
gordum. Dersin dort duvar disinda da gayet glzel ve egdlenceli bir sekilde
islenebilecedini, ayrica 6grenimin bu yolla herkese farkli yerlerde de olsa

ulasabilecegini ve gergekten etkili oldugunu anladim.”
Grup calismasi

Cevrimici problem tabanli 6grenme ortamindaki o6grencilerin kazandiklari
unsurlardan grup c¢alismasina iligkin 6grenci cumlelerinden alintilar asagida

verilmigtir.

10 nolu denek... “Grup olarak bir seyler basarma cabasi gibi faydali seyler

kazandim.”
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12 nolu denek... “En basta grup bilinci... Grupta sorumluluk gibi var olan
Ozelliklerimizi gelistirdi. Birey olarak yagsamak kolaydir grup olarak is yapmak zordur.

Bunu uygulama becerimizi artird1.”
41 nolu denek... “Grup olarak ¢alisma yontemleri.”
Arastirma bilincinin artmasi

Cevrimici problem tabanli 6grenme ortamindaki o6grencilerin kazandiklari
unsurlardan aragtirma bilincinin artmasina iligkin 6grenci cumlelerinden alintilar

asagida verilmistir.

35 nolu denek... “Bir probleme farkli agilardan bakabilmeyi 6grendim.”

41 nolu denek... “Arastirmanin aslinda nasil yapilmasi gerektigi”

10 nolu denek... “Arastirma, sorgulama isteqi, ...., gibi faydal seyler kazandim.”
Diger

Cevrimici problem tabanli 6grenme ortamindaki 6grencilerin kazandiklari diger

bir unsura iliskin 6grenci cimlesinden alinti agagida verilmigtir.

30 nolu denek... “Turev-limit iligkisini, grafik hazirlamalarini ve bir projede sunum-

rapor nasil hazirlanir bu konularda bilgi edindim.”
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Problem tabanli 6drenme uygulama surecinde ylzylze gruplardaki

ogrencilerin kazandiklari unsurlar ise sekil 19’da gosterilmigtir.

@ Grup Calismasi

21% 24% m Arastirma Bilincinin
Artmasi

O Yontem olanaklarinin
Pozitif etkisi

O Matematik Konular Arasi
Baglanti

m Diger

8%

31%

Sekil 19: Ylizylize Problem Tabanl Ogrenme Uygulama Siirecinde Ogrencilerin
Kazandiklari Unsurlar

Sekil 19’da goraldugu gibi ylzylze problem tabanli 6grenme ortaminda 6grencilerin
kazandiklari unsurlar sirasiyla yontem olanaklarinin pozitif etkisi (12 6grenci), grup
calismasi (9 ogrenci), arastirma bilincinin artmasi (9 6grenci), matematik konulari
arasinda baglanti kurma (3 Ogrenci) diger (8 0&drenci) olacak sekilde

siniflandinimistir. Asagida bu siniflamaya iliskin 6grenci cimleleri alinti yapiimistir.
Yontem olanaklarinin pozitif etkisi

Yuzyuze problem tabanh o6grenme ortamindaki oOgrencilerin kazandiklari
unsurlardan yontem olanaklarinin pozitif etkisine iliskin 6grenci cumlelerinden

alintilar asagida verilmigtir.

43 nolu denek... “Problemi ¢ozerken Onceden kazandigim bilgiler ile yeni
ogrendigim kavramlari en iyi sekilde iligkilendirmeyi ogrendigimi soyleyebilirim.
Ayrica matematigin bazi konulari hakkinda yapilan zor oldugu yonindeki yorumlara

inancim oldukga azaldi. Kendime daha ¢ok glivenmeye bagladim.”
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04 nolu denek... “Arastirma suresince degisik insanlarla tanistim. Sinif karsisinda

sunum yapmanin nasil bir sey oldugunu égrendim.”
40 nolu denek... “Bir siirii kisi ile tanistim. iletisim kurma yollarini 6grendim.”
Grup calismasi

Yuzyluze problem tabanh o6grenme ortamindaki o6grencilerin kazandiklari
unsurlardan grup c¢alismasina iligkin 6grenci cumlelerinden alintilar asagida

verilmigtir.

08 nolu denek... “Tartisarak herkesin fikrini belirterek bir sonuca varmak, kendi

fikrinizi gruba benimsetmek.”

33 nolu denek... “Paylasim, birliktelik, arkadaglar arasi saygi-sevgi c¢ergevesi,

sorumluluk duygusu, 6devlerin konu dagilimi yapilmasi.”
Arastirma bilincinin artmasi

Yuzyluze problem tabanh o6grenme ortamindaki 6grencilerin kazandiklari
unsurlardan arastirma bilincinin artmasina iliskin 6grenci cumlelerinden alintilar

asagida verilmistir.

18 nolu denek... Yeterince ugrasinca basarabilecegini fark ettim. Neyi nerde nasil

arastirmam gerektigini fark ettim. Bir engelin Ustesinden gelmekten zevk aldim.

27 nolu denek... Yorum yapma gucumu gelistirdi. Arastirma yapmanin kendime ¢ok

buayuk katkisi olabilecegini daha iyi anladim.

09 nolu denek... “Biraz gayret ettikten sonra ¢ozulmeyecek soru olmadigini bana

gosterdi.”
Matematik konulari arasinda baglanti kurma

Yuzyuze problem tabanh o6grenme ortamindaki oOgrencilerin kazandiklari
unsurlardan Matematik konulari arasinda baglantt kurmasina iligkin 6grenci

cumlelerinden alintilar agagida verilmigtir.
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01 nolu denek... “Soyut olarak matematikte konularin bile birbiriyle baglanti ve

etkilesimlerini daha iyi gérmuas oldum.”

“29 nolu denek... Genelde matematik ezber oldugunu duasunurdim. Artik

mantigima yatirarak ¢bzuyorum. Turev konusunun mantigini kavradim.”
Diger

Yuzylze problem tabanli 6grenme ortamindaki 6grencilerin kazandiklari diger

bir unsura iligkin 6grenci cumlelerinden alintilar asagida verilmigtir.
40 nolu denek... “Farkli fikirlerin bir noktada birlegtiriimesini gordum.”

Cevrimici ve yuzyluze problem tabanli ortamlarda &grencilerin uygulama
sonrasi  kazandiklari unsurlar benzerlik gdstermektedir. Bu unsurlarin basinda
problem tabanh 6grenme yonteminin ogrenciler tarafindan benimsenmesi ve grup
calismasi gelmektedir. Cevrimici problem tabanh 6grenme ortaminda grup ¢alismasi
yuzyuze problem tabanli 6grenme ortamina gére daha olumlu bulunmustur. Bu da
problem c¢evrimigi problem tabanli 6grenme yaklasimin en az yuzyuze problem

tabanh 6grenme yaklasimi kadar benimsendigi sonucu ¢ikarilabilir.
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f. Cevrimigi ve yuzyuze problem tabanli 6grenme uygulama siireglerinin

ogrencilerin gunliik hayatina etki eden unsurlari

Problem

tabanl

ogrenme uygulama surecinde c¢evrimigi

ogrencilerin gunluk hayatina etki eden unsurlar sekil 20’de gosterilmistir.

gruplardaki

3
20%

13%

13%

54%

@ Transfer Algisi
m Grup Calismasi
O internet Teknolojilerinin

Kullaniminin Artmasi
O Diger

Sekil 20: Cevrimici Problem Tabanli Ogrenme Uygulama Siirecinin Ogrencilerin

Gunluk Hayatina Etki Eden Unsurlari

Sekil 20°de goéruldigu gibi ¢evrimici problem tabanli 6drenme ortamda

ogrencilerin gunluk hayatina etki eden unsurlar sirasiyla transfer algisi (8 6grenci),

internet teknolojilerinin kullaniminin artmasi (3 6grenci), grup ¢aligmasi (2 6grenci)

diger (2 o6grenci) olacak sekilde siniflandinimistir. Asagida bu siniflamaya iligkin

ogrenci cumleleri alinti yapilmistir.

Transfer algisi

Cevrimici problem tabanh 6grenme ortamindaki 6grencilerin gunlik hayatina

etki eden unsurlardan transfer algisina iliskin 6grenci cimlelerinden alintilar asagida

verilmigtir.

10 nolu denek... “Gunluk olaylara daha mantikl ve farkli bakis agilariyla bakmak.”
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34 nolu denek... “Dogada meydana gelen depremlerin belirli bir ivmeyle ve hizla

vy

meydana geldigi.

06 nolu denek... Her gun bindigimiz otobusin hareketlerinde, suya tas
firlatigimizda bir tasin dismesi prensibinde, hepsinde buldugumuz formullerden

yararlanmaktayiz. Matematik gunlik hayatin iginden gelmektedir.

20 nolu denek... “C6zum surecinde alanimiz geregi bize lazim olmayacak belki,

fakat mutlaka bir guin igsimize yarayacak olan bir suru bilgiye ulagtik.”
internet teknolojilerinin kullaniminin artmasi

Cevrimici problem tabanh 6grenme ortamindaki édrencilerin gunlik hayatina
etki eden unsurlardan internet teknolojilerinin kullaniminin artmasina iligkin égrenci

cumlelerinden alintilar agagida verilmigtir.

30 nolu denek... “Ozellikle internet tizerinden aragtirmalarim artti.”
41 nolu denek... “Bilgisayar ve interneti daha ¢ok kullandim.”
Grup caligmasi

Cevrimici problem tabanh 6grenme ortamindaki 6grencilerin gunlik hayatina
etki eden unsurlardan grup galismasina iliskin 6grenci cimlelerinden alintilar asagida

verilmigtir.

15 nolu denek... “Grup olarak ¢ozllen problem, grup dayanismasi, yardimlasma

gibi 6zellikleri meydana c¢ikartt.”
Diger

Cevrimici problem tabanh 6grenme ortamindaki édrencilerin gunlik hayatina

etki eden diger bir unsura iliskin 6grenci cimlelerinden alintilar asagida verilmigtir.

10 nolu denek... “Sistemli galisma ve arastirma yetenegi kazandik.”
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Problem tabanli 6drenme uygulama surecinde ylzylze gruplardaki

ogrencilerin gunlik hayatina etki eden unsurlar ise grafik 21’de gdsterilmistir.

@ Transfer Algisi
m Diger

Sekil 21: Yiizylize Problem Tabanli Ogrenme Uygulama Siirecinin Ogrencilerin
Gunluk Hayatina Etki Eden Unsurlari

Sekil 21'de goruldigu gibi ylzylize problem tabanli 6grenme ortaminda
ogrencilerin gunlik hayatina etki eden unsurlar sirasiyla transfer algisi (3 6grenci) ve
diger (5 ogrenci) olacak sekilde siniflandinimistir. Asagida bu siniflamaya iligkin

ogrenci cumleleri alinti yapilmistir.
Transfer Algisi

Yuzyuze problem tabanli 6grenme ortamindaki 6grencilerin gunlik hayatina
etki eden unsurlardan transfer algisina iliskin 6grenci cimlelerinden alintilar asagida

verilmigtir.

25 nolu denek... “Sorunun sonucunda akil yuritmenin 6nemini 6grendim. Artik

otobuste otobusun hizini tahmin etmeye falan baglamistim.”

22 nolu denek... “Problemi ¢ozerken fiziksel olaylari rakamlarla agiklamanin

mumkun olabilecegini 6grendim.”
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Diger

Yuzylze problem tabanli 6grenme ortamindaki 6grencilerin gunlik hayatina
etki eden diger bir unsur ise transfer algisina iliskin 6grenci cimlelerinden alintilar

asagida verilmistir.

33 nolu denek... “Genel sorumluluk duygusunun olusumu, iligkilerin ve etkilesimin

daha saglam olmasi.”

Cevrimici problem tabanli 6grenme ortamindaki 6grenciler (%54) elde ettikleri
bilgi becerileri gunlik hayata, yuzyuze problem tabanli 6grenme ortamindaki
ogrencilere (%38) gore daha yuksek oranla transfer edebileceklerini belirtmiglerdir.
Internet teknolojilerinin (forum, msn, veri tabanlari, arama motorlari vb.) kullanimi
cevrimi¢ci problem tabanhh 0Ogrenme ortamindaki ogrencilerin gunluk hayatta
kullanabilecekleri diger 6nemli bir unsur olarak belirtiimigtir.g. Cevrimigi ve yuzyuze

problem tabanlh 6grenme uygulama sureclerinde égrencilerin matematige bakigi

Problem tabanli 6grenme uygulama surecinde ¢evrimigi gruplardaki

ogrencilerin matematige bakis agisinin nasil degistigi sekil 22°de gosterilmistir.

@ Matematigin Oneminin

Farkindalgi ile
1 5 m Matematik Fobisinin
3% 16% Yenilmesi ile

10

O Matematige Karsi
Olumlu Tutumun
Pekigtiriimesi ile

3 N O Bireysel Ogrenme
10% 39% isteginin Artmasi ile

m Diger

Sekil 22 : Cevrimici Problem Tabanl Ogrenme Uygulama Siireci Ogrencilerin
Matematige Bakisina Etkileri
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Sekil 22°de goéruldigu gibi ¢evrimici problem tabanli 6grenme ortamda
ogrencilerin matematige bakis acgisina etkileri sirasiyla matematik fobisinin yenilmesi
(12 6grenci), bireysel 6grenme isteginin artmasi (10 6grenci), matematigin dneminin
farkindaligr (5 o6grenci), matematige karsi olumlu tutumun pekistiriimesi (3 6grenci)
ve diger (1 6grenci) olacak sekilde siniflandiriimistir. Asagida bu siniflamaya iliskin

ogrenci cumleleri alinti yapilmistir.
Matematik fobisinin yenilmesi

Cevrimici problem tabanli 6grenme ortamindaki 6grencilerin matematige bakig
etkilerinden matematik fobisinin yenilmesine iligkin 6grenci cumlelerinden alintilar

asagida verilmigtir.

07 nolu denek... “Diger o6grenim yillarimda matematikten korkup-korkmadigim
konusunda kararsizdim. Fakat bir seyleri bagsarabilme, “tamam olmus” denildimi,
neden korkayim diye bir his uyaniyor. Agikgasi matematige olan bakis agimi olumlu

bir yonde degisti.”

06 nolu denek... “Matematigin sadece formulleri ezberlemek olmadigini,
uygulayarak, arastirarak birgok soruyu mantikla ¢ozebilecegimizi 6grendim.”

35 nolu denek... “Matematigi so6zel olarak duslnebilmeyi 6gretti bana bu proje.
Aslinda matematige karsi olan bitin dusltncelerim degisti. Daha iyimser

yaklasiyorum artik matematige.”

30 nolu denek... “Matematigin aslinda sikici ve zor olmadigi daha basit ve eglenceli

olabilecegini anladim.”

05 nolu denek... “Matematigin yalnizca baskalari tarafindan anlatilan sadece
formullerden ibaret olmadigini, degisik sistemlerle denenerek de ogrenilebildigini

gordim.”
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Bireysel 6grenme isteginin artmasi

Cevrimici problem tabanli 6grenme ortamindaki 6grencilerin matematige bakis
etkilerinden bireysel 6grenme isteginin artmasina iliskin 6grenci cumlelerinden

alintilar agsagida verilmigtir.

41 nolu denek... “Matematigin sadece okulda hocanin ders anlatmasiyla

ogrenilemeyecegi, kendi yorumlarimizi katarak bir seyler yapilacagi.”

31 nolu denek... “Matematigin arastirarak kendi kendimize 6grenebilecegimiz

anladim.”

06 nolu denek... “Kendi c¢abalarimizla az da olsa bir seyler 6grenebilecegimizi

anladim.”
Matematigin oneminin farkindaligi

Cevrimici problem tabanli 6grenme ortamindaki 6grencilerin matematige bakis
etkilerinden matematigin 6neminin farkindahgina iligkin 6grenci cumlelerinden

alintilar asagida verilmigtir.
41 nolu denek... “Matematigin hayatin her yerinde oldugu.”

30 nolu denek... “Matematigin aslinda gerekli oldugunu anladim. En azindan bir

kisminin bilinmesi gerektigini disuntyorum.”
20 nolu denek... “Matematigin gunlik hayatimizda olan yerini kavradik.”
Matematige karsi olumlu tutumun pekistirilmesi

Cevrimici problem tabanli 6grenme ortamindaki 6grencilerin matematige bakis
etkilerinden matematige karsi olumlu tutumun pekistiriimesine iliskin 6grenci

cumlelerinden alintilar agagida verilmigtir.

26 nolu denek... “Ben zaten matematigi seviyordum ama bu problemle beraber
daha ¢ok sevmeye basgladim. CUnku ¢ok ugrastim artik bir aliskanlik oldu.”
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12 nolu denek... “Ben matematigi seviyordum bu da farkl bir boyutuydu ve hostu.

Yine matematigi seviyorum.”
Diger

Cevrimici problem tabanli 6grenme ortamindaki 6grencilerin matematige bakis

etkilerinden diger bir unsura iligkin 6grenci cumlelerinden alintilar asagida verilmigtir.

03 nolu denek... “Goriinenden daha zor bir matematik kavrami belirdi zihnimde.

Parcadan butune, batinden pargaya nasil iligski kurulur bunu 6grendim.”

Problem tabanli 6grenme uygulama surecinde ylUzylze gruplardaki

ogrencilerin matematige bakis acisinin nasil degistigi sekil 23’de gosterilmistir.

@ Matematigin Oneminin
Farkindahgi ile

4 5 m Matematik Fobisinin
14% 18% Yenilmesi ile
(o]

11% O Matematige Karsi
Olumlu Tutumun

Pekigtiriimesi ile

. O Bireysel Ogrenme
21% 36% isteginin Artmasi ile

m Diger

Sekil 23: Yiizylize Problem Tabanli Ogrenme Uygulama Siireci Ogrencilerin
Matematige Bakisina Etkileri

Sekil 23'de goruldigu gibi ylzylize problem tabanli 6grenme ortaminda
ogrencilerin matematige bakisina etkileri sirasiyla matematik fobisinin yenilmesi (10
ogrenci), matematige karsi olumlu tutumun pekistiriimesi (6 6grenci), matematigin

oneminin farkindahgi (5 ogrenci), bireysel 6grenme isteginin artmasi (3 6grenci) ve
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diger (1 o6grenci) olacak sekilde siniflandinimistir. Asagida bu siniflamaya iligkin

ogrenci cumleleri alinti yapilmistir.
Matematik fobisinin yenilmesi

Yuzyuze problem tabanli 6grenme ortamindaki 6grencilerin matematige bakis
etkilerinden matematik fobisinin yenilmesine iligkin 6grenci cumlelerinden alintilar

asagida verilmigtir.
33 nolu denek... “Matematigin bilindigi kadar zor olmadig:.”

17 nolu denek... Ben daha 6nce matematigi hep hazir formal olarak gorayordum.
Eger bu formilleri ezberlersek basari elde edecedimizi sanirdim. Ama bu surecte

bunun bodyle olmadidini 6grendim.

43 nolu denek... “Matematigin bazi konulari hakkindaki olumsuz elegtiriler benim
icin onemini kaybetti. Kendime guvendigim surece matematigin zorluklarina katlanip,

matematigin zevkli yonlerini da daha iyi yasayabilecegimi anladim.”

08 nolu denek... “Matematigin klasik islenis tarzindan farkh islenmesiyle matematige

ayri bir renk verdi.”
Matematige karsi olumlu tutumun pekistirilmesi

Yuzyluze problem tabanli 6grenme ortamindaki 6grencilerin matematige bakis
etkilerinden matematige karsi olumlu tutumun pekistiriimesine iliskin 6grenci

cumlelerinden alintilar agagida verilmigtir.

01 nolu denek... Dedigim gibi matematigin sirrini daha 6nceden kesfedenlerden
biriyim. Sadece bu sirrin alani artti. Ama sanirim bu sir iyi bir matematik laboratuari

ile daha iyi anlamli olur.
24 nolu denek... “Zaten matematigi seviyordum ve daha ¢ok sevdigimi anladim.”

19 nolu denek... “Matematigin temeli mantiktir. Hep standart, kaliplagsmis sorular
Uzerinde calisirdik. Bence bu seferki soru farkhydi. Kalibin disina c¢ikip neler

yapabilecegimizi disunduk.”
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Matematigin oneminin farkindahg

Yuzyluze problem tabanli 6grenme ortamindaki 6grencilerin matematige bakis
etkilerinden matematigin o6neminin farkindahgina iligkin 0grenci cumlelerinden

alintilar agsagida verilmigtir.

16 nolu denek... “Matematikte var olan konularin ginlik hayatla iligkisi oldugunu
ogrendim. Mesela bir sirket en verimli bir sekilde Uretim yapmak istiyorsa muhakkak

turev bilen birisini ¢alistirmak zorunda.”

22 nolu denek... “Bu problem ¢6zum surecinde dogada meydana gelen olaylar ve
gunlik yasantimizda karsilastigimiz durumlarin matematikle baglantisi gérdam.
Matematigin bir yigin formallu ezberlemek degil de hayatta var olan davraniglari kagit

uzerinde rakamlarla agiklamaya c¢alisan bir bilim dali oldugunu gérdum.”
Bireysel 6grenme isteginin artmasi

Yuzyluze problem tabanli 6grenme ortamindaki 6grencilerin matematige bakis
etkilerinden bireysel 6grenme isteginin artmasina iligkin 6grenci cimlesinden alinti

asagida verilmistir.
17 nolu denek... “Kendim arastirdim ve bazi formulleri kendim buldum.”
Diger

Yuzylze problem tabanli 6grenme ortamindaki 6grencilerin matematige bakis

etkilerinden diger bir unsura iligkin 6grenci cumlesinden alinti agsagida verilmistir.

40 nolu denek... “Herkesin korktugu matematigin de Kkigilere nasil sevdiriime

yontemlerinin oldugunu gérdim.”

Cevrimici ve yuzyuze problem tabanli ortamlarda 6grencilerin uygulama sonrasi
matematige karsi bakis acilari benzerlik gostermektedir. Her iki ortamda da
matematik fobisinin yenilmesi en onemli etki olarak belirtiimigtir. Diger bir benzer
unsur ise matematigin énemimin her iki ortam o6grencileri igin de farkina varildigi
sonucudur. Bu durum problem tabanl égrenmede iyi yapilandiriimamis problemlerin

gunlik hayattan secilmesine dayandirilabilir. Ayrica ¢evrimigi problem tabanli
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6grenme ortamindaki 6grencilerin bireysel 6grenme isteginin artmasi (%32), yuzyluze
problem tabanh 6grenme ortamindaki 6grencilere (%3) gore ¢ok daha ylksek olmasi
cevrimici problem tabanli 6grenme otamindaki ogrencilerin kendi kendilerine
ogrenme olgusunun yuzyluze ortama gobre daha c¢ok benimsendigi sonucu

cikarilabilir.



BOLUM V

SONUG VE ONERILER

Bu bolimde arastirmanin bulgularina dayal olarak ulagilan sonuglara ve

Onerilere yer verilmigtir.

Sonuglar
1. Yiizylize ve Cevrimici PTO uygulama siirecindeki gruplarin basarilari tim alt
boyutlar bir butin olarak dikkate alindiginda ¢evrimici gruplar lehinedir. Bu

fark istatistiksel olarak anlamlidir.

2. Cevrimigi ortamdaki gruplarin problem tanimlama, problem durumu ile ilgili
bilinen ve bilinmeyenler, veri toplama, analiz, ¢6zUmu genelleme ve
raporlastirma alt boyutlari agisindan ortalama basari puani, ylzyluze
ortamdaki gruplarinin ortalama basari puanindan daha yuksektir. Fakat bu

fark istatistiksel olarak anlamli degildir.

3. Cevrimigi ortamdaki gruplarin gérev paylagimi, problem ¢ézumunde isbirligi,
geri bildirim ve ¢6zimin sunumu alt boyutlari agisindan ortalama basari
puani, ylzylze ortamdaki gruplarinin ortalama basari puanindan daha

yuksektir. Bu fark istatistiksel olarak anlamlidir.

4. Hem cevrimi¢ci hemde ylzyuze problem tabanli 6grenme ortamlarindaki
ogrencilerin 6n tutum 6lgedi puanlari ile son tutum oOlgegi puanlari arasindaki
puan artigi (matematige yonelik tutumlarinin gelisim duzeyi) istatistiksel olarak

anlamli degildir.

5. Ogrencilerin gevrimigi, ylizylize problem tabanli 6grenme ortamlarina gére 6n
tutum Olgcegi puanlan ile son tutum Olgedi puanlari arasindaki artis
(matematige yonelik tutumlarinin gelisim duzeyi) ¢cevrim igi gruplar lehinedir.

Fakat bu fark istatistiksel olarak anlamli degildir.

126
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6. Cevrimici PTO ortamda égrenciler kendi aralarinda yasamis olduklari sorunlar
sirasiyla erisim, karar surecindeki engeller, teknolojik sikintilar/sorunlar ve
diger olarak siniflandinimistir. Yizylize PTO ortamda 6grenciler ise kendi
aralarinda yasamis olduklar sorunlari sirasiyla erigsim, bayram tatili, final
haftasi, grup ici yakinlik derecesi, gorev paylasimi / sorumluluk olacak sekilde

siniflandiriimistir.

7. Cevrimici PTO ortaminda 6grencilerin 6gretim elamani ile yasamis olduklari
sorunlar sirasiyla aninda geribildirim, zaman kisiti, eski aliskanliklar-yontem
cakismasi olacak sekilde siniflandinlmistir.  Yizylize PTO ortamda
ogrencilerin 6gretim elemani ile yasadiklari sorunlar ise sadece aninda geri

bildirimden ibarettir.

8. Cevrimici PTO ortaminda 6grencilerin kaynaklara erisimde yasamig olduklari
sorunlar sirasiyla eski aligkanliklar- ydontem ¢akismasi, uzmanlarin zamaninin
yeterince olmasi/ yetersiz olmasi, teknik yetersizlik, kaynaklarin gavenirligi, dil,
diger olacak sekilde siniflandiriimistir. Yizylize PTO ortamda 6grencilerin
kaynaklara erisiminde yasamis olduklari sorunlar ise sirasiyla uzmanlarin
zamaninin yeterince olmasi/ yetersiz olmasi, dil, eski aligkanliklar- yontem

cakismasi, kaynaklarin guvenirligi olacak sekilde siniflandiriimigtir.

9. Cevrimici PTO ortamda 6grencilere eglenceli gelen unsurlar sirasiyla
arkadaslik iligkilerinin artmasi, yontem olanaklarinin pozitif etkisi, yer
bagimsizligi, ortak amaca yogunlagsmak, arastirma bilincinin artmasi, diger
olacak sekilde siniflandiriimistir. Yiizylize PTO ortamda 6grencilere eglenceli
gelen unsurlar ise sirasiyla arkadaslik iligkilerinin artmasi, arastirma bilincinin

artmasi, ortak amaca yogunlagsmak, diger olacak sekilde siniflandiriimigtir.

10.Cevrimici PTO ortaminda dgrencilerin kazandiklari unsurlar sirasiyla yéntem
olanaklarinin pozitif etkisi, grup ¢alismasi, arastirma bilincinin atmasi, diger
olacak sekilde siniflandinimistir. Yizylize PTO ortaminda 6grencilerin
kazandiklari unsurlar ise sirasiyla yontem olanaklarinin pozitif etkisi, grup
c¢alismasi, arastirma bilincinin artmasi, matematik konulari arasinda baglanti

kurma, diger olacak sekilde siniflandiriimistir.
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11.Cevrimici PTO ortamda &grencilerin glnlik hayatina etki eden unsurlar
sirasiyla transfer algisi, internet teknolojilerinin kullaniminin artmasi, grup
calismasi ve diger olacak sekilde siniflandinimistir. Yizylize PTO ortamda
ogrencilerin gunluk hayatina etki eden unsurlar ise sirasiyla transfer algisi ve

diger olacak sekilde siniflandiriimistir.

12.Cevrimici PTO ortamda 6grencilerin matematige bakis agisinin nasil degistigi
sirasiyla matematik fobisinin yenilmesi, bireysel 6grenme isteginin artmasi,
matematigin oneminin farkindaligi, matematige karsi olumlu tutumun
pekistirilmesi ve diger olacak sekilde siniflandiriimistir. Yiizyiize PTO ortamda
ogrencilerin matematige bakis acisinin nasil degistigi ise sirasiyla matematik
fobisinin  yenilmesi, matematige karst olumlu tutumun pekistiriimesi,
matematigin oneminin farkindahgi, bireysel 6grenme isteginin artmasi ve diger

olacak sekilde siniflandiriimistir.

Oneriler
1. Arastirmaci uygulama surecindeki deneyimine dayanarak, es zamanl tartisma
gruplarinda her grup icin bir lider ya da yonlendiricinin atanmasi 6grencilerin
grup olarak karar alma sureglerini kolaylastiracagi sdylenebilir. Ayrica,
ogrencilerin internet Uzerinden grup tartismalarina katilimini daha planh ve

duzenli hale getirmek surecin daha saglikh gitmesini saglayabilir.

2. Ogretim elamani — 6grenci etkilesim sorununu azaltmak icin &gretim
elemanina yardimci olacak sekilde yardimci dgretim elemani gorev almasi

saglanabilir.

3. Bu tur uygulamalar yaparken bayram tatili gibi 6grencilerin motivasyonu
bozacak, sure¢ duraklamalarina yol agacak gunler icermemesine dikkat

edilmeli.

4. Cevrimigi uygulama ogrencilerinin yagadiklari ortamda (ev, yurt vb.)
bilgisayarlarinin ve internete erigsimlerinin olmasi uygulamain daha etkili ve

verimli gegcmesini saglayacaktir.



129

5. Ogretim elemani — égrenci, égrenci — dgrenci iletisimlerinin daha etkin hale

gelmesi i¢in uygun arag ve yontemler secilmelidir.

6. Yapilacak bagka bir arastirmada ogrencilerin biligsel stil ve cinsiyet faktoru
g0z onunde tutularak grup olusturulabilir. Boylece, ¢evrimigi ve yuzyuze
problem tabanli 6grenme ortamlari s6z konusu degiskenler Uzerinden

karsilastirmasi yapilabilir.

7. Bu arastirmada cevrimic¢i problem tabanli 6grenme ortaminda bes grup (21
kisi), ylzyuze problem tabanli 6grenme ortaminda ise bes grup (21 kigi) olmak
Uzere uygulama gergeklesmistir. Bu arastirmanin sinirlihdi olarak géraimustar.
Yapilacak benzer aragtirmalarda genellemenin daha saglikli olmasi i¢in grup

sayisi ve ogrenci sayisi daha fazla alinabilir.
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EKLER

Ek 1 — Cevrimigi Ogretim Materyaline iliskin Ekran Ciktilar

1. Ogrenciler http://blackboard.hacettepe.edu.tr web baglantisi ile Blackboarda

sekil 24’te gorulen araylzu kullanarak siteye erisim saglamistir.

"3 Blackboard Academic Suite - Microsoft Internet Explorer
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Sekil 24. Blackboard’a Erigim Arayuzu

Bu arayuz ile o6grenciler siteye erisim, kullanici hesabi olusturma, ders

kataloglarini inceleme olanagina sahiptir.

142



143

2. Ogrencilere cesitli bilgilendirmeler ve haberdar etmeler icin sekil 25'te goriilen
“Duyurular” bolimune yer verilmistir. Blackboard’da cevrimigi problem tabanli
ogrenme ortamina erisim saglandiginda ogrencilerin karsisina ¢ikan ilk sayfa
Duyurular Sayfasi olarak ayarlanmigtir.

{21 Blackboard Academic Suite - Microsoft Internet Explorer BEX|
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Sekil 25. Duyurular Sayfasi

Ogretim elemani duyurular sayfasini 6grencilere iletmek istedigi ilanlar igin
kullanir. Ogretim elemani Blackboard’un kontrol panelini kullanarak istedigi duyuruyu
ekleyebilir. Duyurular istenirse surekli olarak, ya da istenirse belirli tarihler arasinda
otomatik olarak yayinlanir ve yayindan kaldirilabilir. Sekil 25te goértlen duyuruda,
ogrencilere degerlendirme oOlgutleri dosyasina nereden erisebileceklerine iligkin bir

bilgi verilmigtir.
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3. Her 6grenciye siteye ulasabilmeleri icin bir kullanici adi ve sifre verilmistir.
Ogrencilerin derse kaydi ve sifre degisikligi gibi islemleri igin Ders Yonetimi
bolumu kullanilimistir (Sekil 26).
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Sekil 26. Ders Yonetimi

Ders ydnetimi kisminda igerigin, forumlarin, duyurularin vb. kontroll ile ders kaydi
yapma, ogrenci kaydi dizenleme ve silme, anket hazirlama vb. birgok iglem kontrol

paneli ile yapilmaktadir. Kontrol paneline yalnizca 6gretim elemani erisebilmektedir.
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4. Ogrencileri dersin igeriginden, ders kaynaklarindan ve degerlendirmeden
haberdar etmek icin Blackboard ortaminda sekil 27°de goérilen Dersin Tanimi

kismina yer verilmigtir.

{21 Blackboard Academic Suite - Microsoft Internet Explorer BEX
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Sekil 27. Dersin Tanimi Sayfasi

Dersin tanimi sayfasinda dersin kodu, donemi, kredisi, icerigi, ders kaynaklar ve

degerlendirne igin kullanilacak yuzdeler verilmigtir.
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5. Ogrencilere problem tabanli égrenme yaklasimina gore siireg¢ igerisinde
olusturacaklari raporun degerlendirmesinde kullanilacaklari élgttler uygulama

oncesinde verilmistir (Sekil 28).
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Sekil 28. Degerlendirme Olgitleri Sayfasi

Degerlendirme Olgutleri sayfasinda ogrenciler hangi adimda neler yapacagini ve
ogrenme c¢iktilarinin nasil ve neye gore degerlendirilecegini detayll olarak

ogrenmigtir. Buna gore suregde rolunu gergeklestirmigtir.
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6. Ogrencilere problemin ¢éziimiindeki sirecte kullanabilecekleri Harici
Baglantilar verilmistir. Bu baglantilar ile 6gretim elamani yol gdsterici roll ile

ogrencilere yardimda bulunmustur (Sekil 29).

{21 Blackboard Academic Suite - Microsoft Internet Explorer BEX|

Fle Edit Wew Favorites Tools Help

@EE* > |ﬂ |E] _;‘l - search -;_:‘-; Favarites {EF) [+ _'_r_ :_i @ i @P

‘@ htb) ,i',.’b\uckbuard ha:etLEpE =du, irj\«ebapp fpnrta\ ’ﬁameset _rsp'—’tab_\d=_2_1&ur|=%2Fu\'ebﬂp'ps%2Fblar_‘cboard%ZFEXECUE%ZF!aund'ler%BFtypE%E.DCuurse%2E\d%3D_161_1iVf Go
‘"VNN ¥ SEARC ‘Vl | ({,Sedchwd:l | B mages ~ | @~ @0 - G- gl - | Boff < | eer - | B ews(0) - | Mpcames ~ n

W""“’“’r" B om
B endislik Fakiiltesi il

MATEMATIH CEVRIICH (CALCLLUS) > HARIC] BAGLANTILAR EDIT VEW

Harici Baglantilar

Hiz ve Ortalama Hiz Nedir?

Vikipedi. tzgir ansikloped)

Hareket
Acik Ogretim Fakultesi - Hareket Konusu Ders Notlan

20. Yiizyiln Mirasi: HIZ
Kaynak: Bilim ve Teknik Dergisi. say1 422, Ocak 2003 dergisi

léHéHéJ

(" OgretimGore

Tools
Cammunication
% Course Toals
M Course Map

AT

&) pewered by Blackboard 1_Fkim ® intermet

M. ar ‘q! [] Bolum « Microsoft., f‘ =) 1_Elam r 3 tezuyauiama || = temygiama = @ BRO QK s
Sekil 29. Harici Baglantilar Sayfasi

Harici Baglantilar sayfasinda 6grencilerin problemin ¢ézimunde kullanabilecekleri
hiz, ortalama hiz ve hareket ile ilgili bilgilere erigebilecekleri web sitesi baglantilar
verilmistir. Bu kavramlar iyi anlagiimasi hem problemin ¢ézumunu dogru bir ¢erceve

icerisinde ¢ozulmesini hemde ¢dzime dogru yol alirken bir kolaylik saglayacaktir.
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7. Problemler menusu ile 6grencilere Ek — 3 verilen problemler verilmistir (Sekil

30).
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Sekil 30. Problemler Sayfasi

i 3 Hedboard Acadeiie " @ AW DK oo

Problemler sayfasinda ogrencilere iyi yapilandiriimamis iki problem verilmistir.
Ogrencilerden problemlere erisip, énce belirlenen 8lgitlere gére problemi ¢dziip,

rapor hazirlamalar istenmistir. Bu bélimde birbirini tamamlayan iki adet probleme

yer verilmigtir.
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8. Ogretim elemani ve &grecilerin anasayfalarinda telefon numarasi, msn

adresi,e-posta adresleri gibi bazi bilgilere sekil 31’de yer verilmistir.
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Sekil 31. Ogretim Elemani ve Ogrenci Anasayfalari

Ogrenci ve 6gretim elemani anasayfalar aracilii ile 6grenci ya da 6gretim
elamani istedegi kisinin iletisim bilgilerine erisebilmigtir. Bu sayede 6grenci problemi
¢ozerken yardim almayi veya iletisim kurmak istedigi dersin 6gretim elemanina, grup

arkadaslarina ya da dersi alan baska bir arkadasinin iletisim bilgilerine ulasmistir.
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9. lletisim bolimiu (sekil 32) ile ogrencinin siniftaki arkadaslarina, grup

arkadaslarina, 6gretim elemanina ulagsmasi saglanmistir.
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Sekil 32. iletisim Sayfasi
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iletisim sayfasi, 6gretim elemani ve &grencilerin bireysel ve toplu e-posta
gonderme, genel tartisma alanina erisim, grup sayfasina erisim gibi iletisim
araclarinin kullanildigi bélimdir. Bu bolimde her 6grenci kendi grubuna erisim
saglayip paylasimlarini ilgili forumlarda yapmigtir. Ayrica istedigi
arkadasina/arkadaslarina e-posta ile iletisim kurma imkani elde etmistir.
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Ek 2 - Yiizyiize Sinif Ortamina iligkin Fotograf Ornekleri

1. Ogretim elemaninin dgrencileri degerlendirme olgutleri ile ilgili bilgilendirme

yaparken gekilmis bir fotografi $Sekil 33’te verilmigtir.

Sekil 33 : Yiizyiize Ortamda Degerlendirme Olglitleri Ogrecilere Agiklanirken

Yuzyluze ortamda Ogrencilere degerlendirme Olgutleri ile ilgili bilgilendirme
yapilmistir. Gruplar bu dlgutler dogrultusunda problemi ¢6zup, rapor hazirlamigtir.
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2. Yuzyuze ortamda grup ¢alismasina iliskin fotograf Sekil 34’de verilmigtir.

Sekil 34 : Ylzyuze Ortamda Grup Calismalari

Yuzyluze ortamda ogrenciler haftada 4 saat sinif ortaminda 6gretim elemani
yardimciliginda bir araya gelip problemi ¢ozmeye calismistir. Sekil 34’de goéraldugu
gibi yuzyuze bes gruptan dordu 4’er kisiden sadece 1 grup bes kisiden meydana
gelmistir.
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3. Ylzylze ortamda Ogretim elemani gruplardan gelen bir soruyu yanitlarken

cekilmis bir fotograf Sekil 35°de verilmigtir.

|
8 !f

-

Sekil 35 : Yiizylize Ortamda Ogretim Elemani Gruplardan Gelen Bir soruyu
Yanitlarken

Ogrenciler grup olarak problemi ¢cdzerken hem diger gruplar hemde égretim

elemant ile iletisim halinde olmustur.



Ek 3 — Problem Tabanh Ogrenme Performans Degerlendirme Olgegi (Rubric)
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PUANI

10 Cok iyi

8 iyi

6 orta

4 Kkotu

2 Cok Kétii

1. Problemi Tanimlama

Grup olarak tartigilmig
fikir birligine varilmis

Grup olarak yeterince
tartisilmadan fikir
birligine varilmig

Grup olarak tartigilmig fakat
fikir birligine varilmamig

Grup olarak tartigilmadan
fikir birligine varilmig

Grup olarak tartisiimamig
ve fikir birligine varilmamis

2. Problem Durumu ile ilgili
bilinenler ve bilinmeyenler

Problemde bilinenler ve
bilinmeyenler hepsi tespit
edilmis. Problem
sonucunda ne bulunacagi,
neye cevap verilecegi, ne
iiretilecegi tam olarak
belirtilmis.

Problemde bilinenler ve
bilinmeyenler hepsi
tespit edilmis. Problem
sonucunda ne
bulunacagi, neye cevap
verilecegi, ne
iiretilecegi tam olarak
belirtilememis bazi
kisimlar eksik
birakilmis.

Problemde bilinenler ve
bilinmeyenler hepsi tespit
edilememis. Problem
sonucunda ne bulunacagi,
neye cevap verilecegi, ne
iiretilecegi tam olarak
belirtilememis bazi kisimlar
eksik birakilmis.

Problemde bilinenler ve
edilememis. Problem

neye cevap verilecegi, ne
iiretilecegi biiyiik

bilinmeyenler hepsi tespit

sonucunda ne bulunacagi,

cogunlukla belirtilememis.

Problemde bilinenler ve
bilinmeyenler hepsi tespit
edilememis. Problem
sonucunda ne bulunacag,
neye cevap verilecegi, ne
iiretilecegi cogunlukla
yanlis belirtilmis.

3. Gorev paylasim

Gorev paylasimi esit
sekilde paylagtiriimus.

1 kisiye az gorev
verilmis

1 kisiye hi¢ gorev verilmemis

2 kisiye az gorev verilmis

2 veya daha fazla kisiye az
gorev verilmis veya hic
verilmemis

4. Veri Toplama

4.1

Kullanilan Kaynaklarin
Cesitligi

Kiitiiphane, Uzmana
danisma , internet
taramasi, Gazete, dergi ve
ders kitaplar

Kiitiiphane, Uzmana
danisma , internet
taramasi, Gazete, dergi
ve ders kitaplari

Kiitliiphane, Uzmana
danisma , internet taramasi,
Gazete, dergi ve ders
kitaplar1 kaynaklarinin 3 ‘i

Kiitiiphane, Uzmana
danisma , internet taramasi,
Gazete, dergi ve ders

kitaplar1 kaynaklarinin 2 ‘si

Kiitliiphane, Uzmana
danisma , internet taramasi,
Gazete, dergi ve ders
kitaplar1 kaynaklarindan

kaynaklarimin hepsi kaynaklarinin 4 ‘i kullanilmius. kullanilmus. sadece 1 ‘i kullanilmas.
kullanilmus. kullanilmus.
4.2 | Kullanilan Kaynaklarin Probleme tam uygun Probleme uygun Kaynaklarin yarisi Kaynaklarin biiytik Kaynaklari hig biri problem
Uygunlugu kaynaklar kullanilmis kaynaklar kullanilmus, Probleme uygun yaris1 ¢ogunlugu uygun degil az ile alakal1 degil.
fakat az sayida uygun degil. sayida kaynak problem ile
kaynaklar uygun degil. alakali.
4.3 | Kullanilan Kaynaklarin Kiitiiphane, Uzmana Kiittiphane, Uzmana Kiittiphane, Uzmana Kiittiphane, Uzmana Kiittiphane, Uzmana

Sayisi

danisma , internet
taramasi, Gazete, dergi ve
ders kitaplari

danisma , internet
taramasi, Gazete, dergi
ve ders kitaplari

danisma , internet taramasi,
Gazete, dergi ve ders

kitaplar1 kaynaklarinin her

danisma , internet taramasi,
Gazete, dergi ve ders
kitaplar1 kaynaklarinin her

danisma , internet taramasi,
Gazete, dergi ve ders
kitaplar1 kaynaklarinin her
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kaynaklarmin her kaynaklariin her birinden en az 3 kaynak birinden en az 2 kaynak birinden en az 2 kaynak
birinden en az 5 kaynak birinden en az 4 kaynak

5. Analiz islemi

5.1 | Degiskenleri Saptama Problem ile ilgili tim ve Problem ile ilgili Problem ile ilgili Problem ile ilgili Problem ile ilgili
dogru degiskenler degiskenler saptanmis degiskenler tiimii ile degiskenlerin ¢ok azi degiskenler saptanmamis
saptanmis fakat baz1 degiskenler saptanmig fakat bazi yanlis | saptanmis yada yanlis saptanmig

unutulmus degiskenler eklenmis
5.2 | Degiskenlere Yonelik Degiskenlere yonelik Degiskenlere yonelik Degiskenlere yonelik analiz | Degiskenlere yonelik analiz | Deiskenlere yonelik analiz
Analiz yontemi analiz islemi eksiksiz analiz isleminde ¢ok az | islemlerinde ¢ok az islemleri biiyiik cogunlukla | islemlerin tiimii yanlig yada

yapilmig eksiklikler var yanligliklar var yanlis veya eksik yapilmis Analiz iglemi yapilmamus.

6. Genelleme

6.1 | Coziimii Genelleme Problemin ¢oziimiiniin Problemin ¢6ziimii Problem ¢6ziimiiniin Problem ¢oziimiinde Problem ¢6ziimii

genellemesi dogru
yapilmis ve
formiillestirilmis

genel itibariyle
genellestirilmis fakat
formiillestirilmemis.

genellemesinde bazi
yanligliklar yapilmis

genelleme biiyiik
cogunlukla yanlis yapilmis

genellestirilmemis yada
tamamen yanlis
genellestirilmis

7. Problem Co6ziimiinde isbirligi

7.1 | Grup i¢i bilgi aligverisi Grup iiyeleri arasinda Grup iiyeleri arasinda Grup iiyeleri arasinda bilgi | Grup iiyeleri arasinda bilgi | Grup iiyeleri arasindaki
bilgi alisverisi diizenli bilgi aligverisi diizenli aligverisi diizenli olmusg aligverisi diizenli olmamis bilgi aligverisi neredeyse
olarak ve her iiyenin olmamus fakat tim fakat bazi iiyelerin katilimi | ve baz1 liyelerin katilim1 hi¢ | hi¢ olmamus.
katilimi ile gergeklesmis iyeler katilmig yeterince olmamis olmamis

7.2 | Gruplar aras bilgi aligverisi | Gruplar arasi bilgi Gruplar arast bilgi Gruplar arast bilgi Gruplar arast bilgi Gruplar arast bilgi aligverisi
aligverisi diizenli olarak aligverisi diizenli olarak | alisverisinde birka¢ kanal aligveriginde sadece 1 kanal | neredeyse hi¢ olmamus.
birkag kanaldan (msn, sadece bir kanaldan kullanilmus fakat yeterli kullanilmis ve yeterli
email, telefon v.b) olmus. olmamis olmamis

7.2 | Grup Ogretim Gérevlisi Grup ile Ogretim Grup ile Ogretim Grup ile Ogretim Gérevlisi | Grup ile Ogretim Gorevlisi | Grup ile Ogretim Gorevlisi

bilgi aligverisi Gorevlisi arasindaki bilgi | Gorevlisi arasindaki arasidaki bilgi arasidaki bilgi arasindaki bilgi aligverisi
aligverisi diizenli olarak bilgi aligverisinde alisverisinde birkag kanal aligverisinde sadece 1 kanal | neredeyse hi¢ olmamis.
birkag kanaldan (msn, diizenli olarak sadece kullanilmis fakat yeterli kullanilmis ve yeterli
email, telefon v.b) bir kanaldan olmus. olmamis olmamis
8.Raporlastirma
8.1 | Raporun Bigimsel yapisi Raporun bigimsel yapisi Raporun bigimsel Raporun bigimsel yapisinda | Raporun bigimsel yapisi Raporun bigimsel yapisi

eksiksiz yapilmis. (imla
krallari, sekiller, grafikler,

yapisinda ¢ok az
eksiklikler var

yariya yakin eksiklikler var

biiyiik ¢ogunlukla eksik
veya yanligliklar var

tiimii ile eksiklikler ve
yanliglar igeriyor.
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basliklar, altbasliklar
sayfa diizeni)

8.2 | Disiplinler aras1 baglantilar | Problem ile ilgili tim Problem ile ilgili ¢ok az | Problem ile ilgili disiplinler | Problem ile ilgili Problem ile ilgili
disiplinler ile calisiimis. disiplin unutulmus ¢ok az calisilmig disiplinlerin bazilar1 yanlis disiplinlere deginilmemis
secilmis
8.3 | Raporun igerik yapist Raporun igerigi eksiksiz Raporun igerigi dogru Raporun igeriginde bazi Problemin igerigi ¢ok kisa Problemin igerigi ¢ok kisir
ve dogru yapilmis yapilmis fakat bazi eksiklikler ve yanlishklar ve ¢cogunlukla yanlisliklar ve tamamen yanlis
eksiklikler var var ile dolu
9. Geri Bildirim
9.1 | Yapict geri bildirim verme Diger gruplara uygun ve | Diger gruplara uygun ve | Diger gruplara diizenli Diger gruplara ¢ok az Diger gruplara yapic1 geri
diizenli olarak yapici geri | diizenli olmayan olarak | olarak geri bildirim yapict geri bildirim bildirim saglanmamis yada
bildirim verilmis yapict geri bildirim saglanmug fakat bazi geri saglanmig yada biiylik tiimi ile yapic1 olmayan
verilmis bildirimler yapici olmamis. | ¢ogunlukla yapici olmayan | geri bildirim saglanmis.
geri bildirimler saglanmus.
9.2 | Yapici geri bildirimleri Diger gruplarm yapici Diger gruplarin yapici Diger gruplarin yapici geri Diger gruplarin yapici geri Diger gruplarin yapici geri
dikkate alma geri bildirimleri dikkate geri bildirimleri biiyiik | bildirimleri dikkate alinmig | bildirimleri dikkate alinmis | bildirimleri kabul
alinmis ve geregi cogunlukla dikkate fakat bazilarinin geregi fakat geregi yapilmamis edilmemis yada dikkate hig
yapilmisg almmmis ve geregi hemen | yapilmamis alinmamuis.
hemen yapilmig
10. Coziimiin Sunumu
10.1 | Sunumun Organizasyonu Sunumun organizasyonu | Sunumun Sunumun Sunumun organizasyonuna | Sunumun organizasyonuna
mantikl ve sirastyla organizasyonunda bazi | organizasyonunda biiyiik ¢ok az dikkat edilmis, hi¢ dikkat edilmemis ,
yapilmis (Giris, Problem | yanlisliklar var ¢ogunlukla yanlis yapilmis. | Mantikl bir sira gozardi edilmis.
Tanimi, ..., Coziim , izlenmemis.
Genelleme vs.)
10.2 | Sunudaki Isbirligi Sunumda her birey rol Sunumda bazi bireyler Sunumda igbirligi diizgiin Sunumda is birligi cok az Grup tiyeleri sunumda

almus ve igbirligi en
yiiksek seviyede
uygulanmis.

rol almamis

yapilmamis her grup
iiyesinin rolil tam
belirlenmemis.

yapilmis, Grup {iyelerinin
rolleri onceden
belirlenmemis sunum
sirasinda rastgele
belirlenmis

isbirligi hemen hemen
yapmamis.
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EK 4 - Ogrenci Goriisleri Belirleme Anketi

Bu anket, yedi haftalilk wuygulama siirecinin sizin tarafinizdan
degerlendirilmesini amaglamaktadir. Bu amagla, uygulama siirecinde yasadiginiz
sorunlar ve uygulamaya yonelik degerlendirmeleri igeren yedi acik uglu soruyu

yanitlamaniz beklenmektedir.

Adiniz T eeeeeteeatetnatttatotnatsatosnstsnntosnsssnnnes
Soyadiniz T eeteetetattitatetatetnatttntotnstientotnssnnntes
Ogrenci No Teetetteeteeneeneeneeneenetneenernernernernernanns
Sorular

1. Uygulama siirecinde kendi aranizda yasamis oldugunuz sorunlari belirtiniz.

2. Uygulama siirecinde Ogretim elemani ile yasamis oldugunuz sorunlari

belirtiniz.

3. Uygulama siirecince kaynaklara erisimde yasamis oldugunuz sorunlari

belirtiniz.

4. Uygulama siirecinde size eglenceli gelen unsurlar1 belirtiniz.

5. Uygulama siirecinde kazanmis oldugunuz unsurlari belirtiniz.

6. Uygulama siirecinin giinliik hayatiniza etki eden unsurlarini belirtiniz.

7. Uygulama siirecinin sizin matematige bakis acisina etkilerini belirtiniz.



Ek 5 - Matematige Yoénelik Tutum Olgegi
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ADISOYADLIL.....oooi Numarast:..............

Asagidaki matematik dersine iligkin tutumlarinizdan size uygun olan hiicreye

isaretleyiniz.
5
s
=
- 8=
= S
=} 35

g | B

5| 2| 8|3
g = 2 =
< =] b, )
= ) s )
=) > S >
S =) R, =)

! Matematik dersi benim igin bir angaryadir.

2 Matematik dersi beni huzursuz eder.

3 Matematik beni Grkutdr.

4 Matematikten hoglanirim.

5 Matematik butin dersler icinde en korktugum derstir.

6 Matematik benim icin ilgi ¢ekicidir.

/ Matematik sevdigim bir derstir.

8

Matematik dersine girerken blyuk bir sikinti duyarim

Matematik dersi olmasa 6grencilik hayati daha zevkli olur

Derslerim icinde en sevimsizi matematiktir.

11

Matematik dersi sinavindan gekinirim.

12

Matematik dersinde zaman gegmek bilmez.

13

Arkadaslarimla matematik tartismaktan zevk alirm

14

Matematige ayrilan ders saatlerinin fazla olmasini dilerim

15

Matematik dersi calisirken canim sikilir.

16

Yillarca matematik okusam bikmam.

17

Diger derslere gére matematige daha ¢ok severek calisirim

18

Matematik dersinde nese duyarim.

19

Matematik dersi eglenceli bir derstir.

20

Calisma zamanimin cogunu matematige ayirmak isterim

Bu élgek Prof. Dr. Petek ASKAR tarafindan 1986 yilinda gelistirilmistir.,
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Ek 6 — Problem 1, Problem 2

Problem 1

Bir araba harekete basladiktan belirli bir siire sonra arabanin soforii bir kediyi fark
ettiginden aniden durmaya caligmistir. Bu arabanin harekete baslamasindan tekrar
duruncaya kadarki siire boyunca 1’er saniye zaman araliklariyla fotografi ekteki
gibidir.

Bu arabanin Yol - Zaman grafigini ve Hiz - Zaman grafigini ¢izip ikisi arasindaki

iligkiyi bulunuz.

0 FTF 4TS e

Anahtar Sorular:

Sofor kediyi hangi zaman diliminde fark etmistir.

Arabanin 3. ve 4. saniye araligindaki ortalama hizini bulunuz.
Arabanin 11. ve 12. saniye araligindaki ortalama hizini1 bulunuz.
Arabanin 15. ve 16. saniye araligindaki ortalama hizini1 bulunuz.
Arabanin 22. ve 23. saniye araligindaki ortalama hizini bulunuz.
Arabanin 26. ve 27. saniye araligindaki ortalama hizini bulunuz.
Arabanin 29. ve 30. saniye araligindaki ortalama hizini bulunuz.
Arabanin hiz1 hangi aralikta sabittir.

Arabanin hizi hangi zaman diliminde maksimumdur.

Arabanin hiz1 hangi zamandan sonra azalmaya baglamistir.

NN N N N N N VR N RN

26.saniyedeki anlik hizi nedir.
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Tablo 1.
Problem 2 K('t')priidep yukariya dogru
Riizgarsiz bir giinde kopriiniin kenarinda duran bir atllagbl;;r;gilslélkﬁgana
cocuk elindeki tasi1 yukariya dogru resim1 deki gibi firlatiyor. Zaman Yiikseklik
Tas en yiiksek noktaya ulastiktan sonra inmeye baslayacak ve (t) Saniye| (y) metre
N oo | 000 | 11.0000
sonunda su ylizeyine ulasacaktir. Tasin su yiizeyine gore
iksekligi (y) © olarak verilmistir. B | 025 | 14.4438
sekligi , zaman olarak verilmistir. Buna gore
yeee e 8% 050 | 172750
fonksiyon y = s(t) olarak yazilmistir. Sekil 1 de tasin sudan | 075 H 19.4938
yiiksekliginin zamana goére degisimi verilmistir. Tablo 1 de | 1.00 H 21.1000
ise bu fonksiyonun almis oldugu degerlerin listesi verilmistir. | 1.25 H 22.0938
Grafik tasin ¢izmis oldugu yoriingeyi gostermemektedir. Su | 1.50 H 22.4750
yiizeyindeki yiikseklik y=0 olarak verilmis olup y’nin eksi | 175 H 222438
o o . | 200 | 21.4000
degerleri ise tasin su altindaki yiiksekligini vermektedir. Buna
. e o225 || 199437
gore zamana gore yiiksekligin degisim oranina iliskin bir | 2,50 H 17.8750
hesaplama araci bulunuz. | 2.75 H 15.1937
| 3.00 | 11.9000
Anahtar Noktalar: | 395 H 79938
a) Topun ilk firlatildig1 anda, | 3.50 H 34750
b) Topun en yiiksek konuma ulastig1 anda, | 3.75 H -1.6563

c) Topun ilk firlatildig1 konuma tekrar geldiginde,
d) Topun yere diismeden hemen 6nceki konumdaki ,

Hizlarimi dikkate alarak baglayabilirsiniz.
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EK 7 — Cevrimigi Grup 2 ile Ogretim Elemani Arasindaki Msn Goriigsmesi

Omer Bozok:

Yurat/Durdur Farkh kaydet
togi:
hocam ordamisiniz
2. grup. Matematik - | - Fatih Gursul:
sesli konusmayacaz bu sefer
togi:
hocam burdanmiyapcaz dersiyoksablackboarddanmi

OZAN® konusmadan ayrildi.
OZAN® konusmaya katildi.

2. grup. Matematik - | - Fatih Gursul:
tim grup burdami arkadaslar
Omer Bozok:
arman

_J@rMaNnN_ konusmaya katildi.

Omer Bozok:
TAmam hocom simdi
2. grup. Matematik - | - Fatih Gursul:
herkes burda herhalde
OZAN®:
evet
togi:
evet
Omer Bozok:
evet
_J@rMaNnN_:
evet
2. grup. Matematik - | - Fatih Gursul:
arkadaslar odev tarihini blackboardtan bakabilirsiniz
togi:
8 ocak
2. grup. Matematik - | - Fatih Gursul:
bugun yani simdi sizinle bagka bir 6rnek lizerinde ¢alisacagiz
2. grup. Matematik - | - Fatih Gursul:
10 Ocak
Omer Bozok:
peki
togi:
tamam
2. grup. Matematik - | - Fatih Gursul:
simdi size bir dosya gonderiyorum bekleyin lutfen
2. grup. Matematik - | - Fatih Gursul:
pdf dosyasini almayan varmi
togi:
ben
_ArMaNnN_:
aldik hocam
2. grup. Matematik - | - Fatih Gursul:
alanlar 5dk incelesinler



2. grup. Matematik - | - Fatih Gursul:
Su an herkes pdf dosyasini indirebildi mi?
tolga_kose:
ben aldim
Omer Bozok:
az kaldi bemimki
2. grup. Matematik - | - Fatih Gursul:
Ozan sen aldin mi?
OZAN®:
aldim hocam
OZAN®:
inceliyorum
Omer Bozok:
bende aldim
2. grup. Matematik - | - Fatih Gursul:
tamam simdi 5 dk inceleyin
2. grup. Matematik - | - Fatih Gursul:
Arkadaslar Acaba herkes adini diizgiin yazabilirmi?
Matematik - | - Fatih Gursul:
Adinizi ve soyadinizi Omer Bozok arkadasiniz gibi yazin
Ozan CAKIR:
dikey atis ve serbest diisme hesabi gibi
ARMAN ALIR:
tamam
Omer Bozok:
bu biraz fizik konusuna giriYo sanki
Omer Bozok:
serbest atislar
ARMAN ALIR:
evet fizikteki atislar
Matematik - | - Fatih Gursul:
Tolga sende adini diizelt
Matematik - | - Fatih Gursul:
fotografi olanlar fotografini eklesin
Tolga KOSE:
hocam cafedeyimde resimyok
ARMAN ALIR:
hocam msn eski siiriim oldugu igin resim ekleyemiyorum
Matematik - | - Fatih Gursul:
tamam sorun degil ama bundan sonra hazirlikli gelin
Tolga KOSE:
tamam
ARMAN ALIR:
tamam
Matematik - | - Fatih Gursul:
evet size sdyle bir soru sorsam
Matematik - | - Fatih Gursul:
tasin ilk atildigr andaki yuksekligi kag metredir. Su ylzeyine gére
Tolga KOSE:
11 metreden fazla
Matematik - | - Fatih Gursul:
kesin bir sonug sdyleyebilir misiniz?
Tolga KOSE:
hayir soleyemeyiz
Ozan CAKIR:
nerden yiksekligi hocam
Matematik - | - Fatih Gursul:
Neden?
Omer Bozok:
11 metre dogrudur
Ozan CAKIR:
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sudan mi
Matematik - | - Fatih Gursul:

evet
Ozan CAKIR:

11 metre
Tolga KOSE:

evet hocamsuya goremi kopruye goremi
Omer Bozok:

zaten O aninda 11 metre sudan yiiksekligi
Matematik - | - Fatih Gursul:

Suya gore
ARMAN ALIR:

11m
Tolga KOSE:

11 metreden fazla
Matematik - | - Fatih Gursul:

evet Omer dogru t=0 sn
Tolga KOSE:

11 degil
Matematik - | - Fatih Gursul:

peki Tolga neden 11 den fazla acgiklar misin? bize
Tolga KOSE:

hocam tasin durdugu yer belli degilfirlatanin elinde olabilir
Tolga KOSE:

yuksekligi degismezmi
Ozan CAKIR:

hocam agciklayabilir miyim
Matematik - | - Fatih Gursul:

Nasil yani
Matematik - | - Fatih Gursul:

arkadaslar bu gayet acik degilmi t=0 da tasin ilk konumunda degilmi
Omer Bozok:

evet
Ozan CAKIR:

evet
Tolga KOSE:

t=0 da 11 diyor ama bu firlkatimadan once nerde oldugunu kesin gostermez
ARMAN ALIR:

evet ama 3.75 inci sn de suyun icinde ise degisir
ARMAN ALIR:

t=0 ama t=3.75 te negatif deger almis
Matematik - | - Fatih Gursul:

arkadaslar bir 6nceki problem de t=0 da araba 0. metrede durmuyor muydu?
ARMAN ALIR:

yani suyun icinde mi oluyor
ARMAN ALIR:

eder dyle ise 11 m degil
Matematik - | - Fatih Gursul:

evet eksi degerler suyun i¢i demek
Omer Bozok:

ama su yiizeyinden yiikseklik soruluYor
Ozan CAKIR:

arkadaslar bize verilen degerler de zaten acgik¢a belirtmis
Matematik - | - Fatih Gursul:
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arkadaslar t=0 da adamin elindedir. Ve bu yukseklik tablodan 11 oldugu goérilmiyor mu?

Ozan CAKIR:

ilk durumda sudan 11 metre yukseklikte
Matematik - | - Fatih Gursul:

evet Ozan la ayni fikirde olmayanlar kimler
ARMAN ALIR:

goriliyor



Tolga KOSE:
tamam
Tolga KOSE:
anladim
Omer Bozok:
TAmam
ARMAN ALIR:
tamam 11 m dogrudur
Matematik - | - Fatih Gursul:
herkes bu konuda hem fikirse simdi size su soruyu sorayim
Matematik - | - Fatih Gursul:
t=0 ile t=1 arasindaki ortalama hizi nasil hesaplariz
Tolga KOSE:
1.1
Tolga KOSE:
m/sn
Omer Bozok:
toplam YOL / Toplam zaman
Matematik - | - Fatih Gursul:

arkadaslar yazdiklariniz bir cimlede yazin her kelimeden sonra enter a basmayin

okunakh@i zor oluyor
Ozan CAKIR:
13.7752m/sn
ARMAN ALIR:
10.1
Tolga KOSE:
11.1 m/sn
Tolga KOSE:
pardon 10.1
Matematik - | - Fatih Gursul:
1. saniyedeki ylukseklik kag
Omer Bozok:
211
Tolga KOSE:
21.1m
Matematik - | - Fatih Gursul:
0. saniyeki
Omer Bozok:
11 cikannz ilk yiiksekligi
Tolga KOSE:
11m
Matematik - | - Fatih Gursul:
evet ¢ok guzel
Ozan CAKIR:
10.1 m/sn
Omer Bozok:
101
Matematik - | - Fatih Gursul:
Ortalama hiz formull ne idi
Omer Bozok:
x/t
Tolga KOSE:
toplam yol / toplam zaman
Matematik - | - Fatih Gursul:
X/ tolurmu
ARMAN ALIR:
xson - Xilk/tson-tilk
Matematik - | - Fatih Gursul:
Yol degisimi / Zaman degisimi olacak
ARMAN ALIR:
evet
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Matematik - | - Fatih Gursul:
evet arman ¢ok dogru
Omer Bozok:
evet hocam onu kafadan yapioz
Tolga KOSE:
delta x / delta t
Matematik - | - Fatih Gursul:
peki size bir soru daha
Matematik - | - Fatih Gursul:
0 ile 1. saniye arasindaki ortalama hiz hangi saniyedki anlik hiza yakindir
Tolga KOSE:
0.5 sn yedekihiza yakin
Omer Bozok:
05
Omer Bozok:
ortalama alindigi igin
Matematik - | - Fatih Gursul:
Ozan ve Arman siz ne dersiniz bu konuda
Ozan CAKIR:
0.5sn mantikh
ARMAN ALIR:
anhlik hizin tanimini bilmedigim igin bir yorum yapamiyorum
ARMAN ALIR:
biraz bilgi verebilir misiniz
Matematik - | - Fatih Gursul:
evet dogru...
Matematik - | - Fatih Gursul:
Anlik hiz o andaki hizi demek
Matematik - | - Fatih Gursul:
peki 0.5 deki anlik hizi daha yaklasik nasil bulabiliriz
ARMAN ALIR:
0 zaman sn ler arasinda ortalama hesabi dogru olabilir
ARMAN ALIR:
limit kullanarak yaklasik degeri bulabiliriz galiba
Omer Bozok:
yine ortalama hizi saniyelere bolsek
Matematik - | - Fatih Gursul:
Ben elimdeki tabloyu kullanarak soruyorum sizlere
Ozan CAKIR:
0.25-0.5 sn arasinda aldigi yol u 0.25sn ye boélerek?
Omer Bozok:
mantikh
Ozan CAKIR:
11.??7? gibi ¢ikar sanirim
Omer Bozok:
ama her zaman hizlar ayni digil
ARMAN ALIR:
fizikte atislarda anlik hiz formiiliinii kullanarak yaparsak olabilir mi?
Matematik - | - Fatih Gursul:
cevap veren yok mu?
Tolga KOSE:
hocam kesin birsey diyebilirmiyiz cunku surekl hizi yavasliyor
Omer Bozok:
yani sabit bir sey YOK
Matematik - | - Fatih Gursul:
peki arkadaslar
Matematik - | - Fatih Gursul:
az once ne yaptiniz 0 ile 1 deki ortalama hizdan bulmaya galistiniz
Matematik - | - Fatih Gursul:
eger 0.25 ile 0.75 arasindaki ortalama hiza baksaniz daha yakin sonu¢ vermez mi?
Ozan CAKIR:



evet
Omer Bozok:

ayni sey degilmi
Matematik - | - Fatih Gursul:

evet ayni sey
Ozan CAKIR:

hiz devamli azaldidi icin daha yaklasik deger ¢ikar
ARMAN ALIR:

evet daha yakin sonug olabilir
Matematik - | - Fatih Gursul:

peki daha yakin sonug6 igin
Matematik - | - Fatih Gursul:

0.000001 lere bolseniz
Ozan CAKIR:

ayni gikiyor
Matematik - | - Fatih Gursul:

mesela 0.49999999999 ile 5.000000000001
Omer Bozok:

evet ayni
Matematik - | - Fatih Gursul:

ayni mi ¢gikar daha mi yakin ¢ikar
Tolga KOSE:

daha yakin cikar
ARMAN ALIR:

bence daha yakin cikar
Matematik - | - Fatih Gursul:

cok dogru
Matematik - | - Fatih Gursul:

peki daha da yakin i¢in ne yapabiliriz
Matematik - | - Fatih Gursul:

1 sn yazmayin
Tolga KOSE:

sagdan soldan 0.5 sn yeye yakindegerleri alinz
Matematik - | - Fatih Gursul:

diyelimki bu yakin deger h olsun
Matematik - | - Fatih Gursul:

tamam mi
Omer Bozok:

TAmam
Matematik - | - Fatih Gursul:

eger yukseklik(0.5+h) - yukseklik(0.5) /h den bulabiliriz mi
Omer Bozok:

Olur ama
Omer Bozok:

ikincisi eksik digilmi
Ozan CAKIR:

h:yol un limiti mi olacak
Tolga KOSE:

saniye ve yukseklik toplamisiz
Matematik - | - Fatih Gursul:

ve h mumkun oldugu kadar kuguk olmali degil mi
Tolga KOSE:

2 sifarkl degerler olurmu?
Matematik - | - Fatih Gursul:

ordaki h saniyeyi gosteriyor
Omer Bozok:

Tamam
Matematik - | - Fatih Gursul:

h yolun limiti falan degil h saniye arkadaslar
Ozan CAKIR:

tamam anlasildi
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Matematik - | - Fatih Gursul:
az once h yi kag olmigtik
Matematik - | - Fatih Gursul:
0 ile 1. saniyi hesaplarken

Ozan CAKIR:
0.5
Omer Bozok:
05
Matematik - | - Fatih Gursul:
once 0.5 daha sonra 0.25 di degilmi
ARMAN ALIR:
0.5
Ozan CAKIR:
evet
ARMAN ALIR:
evet
Omer Bozok:
evet
Matematik - | - Fatih Gursul:
simdi h hangi degeri alirsa en kucuk olur
Tolga KOSE:
0.00000000000000000000....1
Matematik - | - Fatih Gursul:
sifin yakin olursa degilmi
Matematik - | - Fatih Gursul:
evet
Matematik - | - Fatih Gursul:
yazdigin sayidan da kigik
Matematik - | - Fatih Gursul:
aklinza bir konu geldi mi
ARMAN ALIR:
evet tolgaya katiliyorum
Omer Bozok:
limit
ARMAN ALIR:
limt
Tolga KOSE:
limit
Omer Bozok:
0 a Yaklagirken
ARMAN ALIR:

x- 0 a yaklasirken limit kullanilirsa en yakin sonug¢ bulunur

Matematik - | - Fatih Gursul:

lim h-->0 s(t+h) - st/ h bize en yakin sonucu verir mi

ARMAN ALIR:
evet
Omer Bozok:
simdi oldu
Ozan CAKIR:
evet
Matematik - | - Fatih Gursul:

iste bu bize anlik hizi veren formuldur diyebiliriz mi

Matematik - | - Fatih Gursul:
iste bu yazilan formule tlrev deniyor
Omer Bozok:
diyebiliriz
Ozan CAKIR:
anlasildi
Matematik - | - Fatih Gursul:

sizde problemi ¢ozerken bu sekilde ¢ézeceksiniz

Tolga KOSE:
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tamam
ARMAN ALIR:
evet anlik hiz formiilii tiirev alinarak bulunur
Omer Bozok:
peki hocam
Matematik - | - Fatih Gursul:
bu problemide blackboarda ekliyorum
ARMAN ALIR:
tamam
ARMAN ALIR:
ok
Omer Bozok:
OK
Matematik - | - Fatih Gursul:
bunun ayrica ¢6zmeyip diger problemin iginde bir alt problem mis gibi distinerek ¢6ziin
oldu mu?
Matematik - | - Fatih Gursul:
dersimiz bitti
Tolga KOSE:
tamam hocam
Omer Bozok:
Olur hocam
Matematik - | - Fatih Gursul:
diger grup beni bekliyor
Tolga KOSE:
tesekkurler
Tolga KOSE:
imza atmadik hocam
ARMAN ALIR:
tamam peki bunu da 1. problem gibi degerlendirme kapsamina alacak misiniz
Matematik - | - Fatih Gursul:
daha sonra bana eposta atabilir veya msn de soru sorabilirsiniz
Ozan CAKIR:
peki diger sorunun ¢6zimi igin kullanacagiz
Matematik - | - Fatih Gursul:
evet alacagim
Matematik - | - Fatih Gursul:
bu alt problem gibi
ARMAN ALIR:
ok
Matematik - | - Fatih Gursul:
diger problemi ¢ézerken bir yere yerlestirin
ARMAN ALIR:
bunun tarihi de ayni mi
Omer Bozok:
diger soru ¢oziildii artik
Matematik - | - Fatih Gursul:
bir kaynak gibi alin
Matematik - | - Fatih Gursul:
ama arastirmanizi yapin
Matematik - | - Fatih Gursul:
Uzglnim ayrilmak zorundayim ..
Matematik - | - Fatih Gursul:
daha sonra bana eposta atin
Tolga KOSE:
iyigunlerhocam
Matematik - | - Fatih Gursul:
iyi glinler
Ozan CAKIR:
iyi gunler
ARMAN ALIR:
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_ tamam iyi giinler hocam
Omer Bozok:
iyi giinler
Matematik - | - Fatih Gursul:
sizlerede...



170

EK 8 — Cevrimigi Grup 3 ile Ogretim Elemani Arasindaki Msn Goriigsmesi

HATICE BAYAR:

hocam davet edeyim mi arkadaslar:
Matematik - | - Fatih Gursul:

davet et ben 5 dk sonra geliyorum diger ders bitmedi hala
HATICE BAYAR:

tamam hocam
*_ULKEr_*Herkes anlayabildigi kadar yasar ve anlayamadigi seyleri umursamadan 6lip
gider... konusmaya eklendi. El yazisi yalnizca kisi listenizde bulunan kisilerle desteklenir.

0=]===>CiLiNGiR<===[=0 konusmaya katild.

Matematik - | - Fatih Gursul:

arkadaglar ben bir 5 dk tenefus yapayim geliyorum
HATICE BAYAR:

peki hocam bekliyoruz
_ULKEr_*Herkes anlayabildigi kadar yasar ve anlayamadigi seyleri umursamadan 6ltip
gider...:

tmm hocam
0=]===>CiLiNGiR<===[=0:

bekliyoz hocam

Matematik - | - Fatih Gursul:

grubuzdaki diger kisi kim arkadaglar
_ULKEr_*Herkes anlayabildigi kadar yasar ve anlayamadigi seyleri umursamadan 6ltip
gider...:

sadik
0=]===>CiLiNGiR<===[=0:
sadik ti hocam
Matematik - | - Fatih Gursul:
sadik yok herhalde
Matematik - | - Fatih Gursul:
herkes adini Hatice Bayar arkadasiniz gibi diizgiin yazsin
Matematik - | - Fatih Gursul:
Ulker sende yaz
* _ULKEr_*Herkes anlayabildigi kadar yasar ve anlayamadigi seyleri umursamadan 6lip
gider...:
TMM HOCAM
Matematik - | - Fatih Gursul:
Simdi sizlere bir pdf dosyasi génderecegim. 5 dk incelemizi isteyecedim daha sonra
tarhismamiza devam edecegiz
Mehmet CiLiNGIR:
peki hocam
HATICE BAYAR:

Tamam hocam
Mehmet CiLiNGIR:

hocam sadikta geldi
HATICE BAYAR:

tamam ben davet ediyorum

*

*

SADIK GOCMEN konusmaya katildi.

Matematik - | - Fatih Gursul:

evet sadik derse ge¢ kaldin
Matematik - | - Fatih Gursul:

Lutfen adini soyadini arkadaglarin gibi
Matematik - | - Fatih Gursul:



yazarmisin
SADIK GOGMEN:
OzUR DILERIM HOCAM TAMAM
SADIK GOGCMEN:
HOCAM LAB DAYIMDA MSN YENI iINDIRDIM
Matematik - | - Fatih Gursul:
onemnli degil simdi dokumani indir ve incele
SADIK GOGMEN:
TAMAM
Matematik - | - Fatih Gursul:
bu dékimanla ilgili konusacagiz
HATICE BAYAR:
tamam hocam
HATICE BAYAR:
indi
Matematik - | - Fatih Gursul:
herkes aldimi dékiimani
SADIK GOGCMEN:
evet
Mehmet CiLiNGIR:
aldik hocam
ULKER CANSIZ:

aldim hocam
Matematik - | - Fatih Gursul:
son 3dk
Matematik - | - Fatih Gursul:
Evet herkes okuyabildi mi dékiimani?
HATICE BAYAR:
okudum hocam
Mehmet CiLiNGIR:
okudum
ULKER CANSIZ:

ben de okudum hocam
SADIK GOGMEN:

bende okudum
Matematik - | - Fatih Gursul:

cok guzel
SADIK GOGCMEN:

hocam anahtar sorulart cevaplayacakmuyiz
Matematik - | - Fatih Gursul:

Kim bana topun atimadan hemen 6nceki yiikseklgini d6yleyebilir
HATICE BAYAR:

ben
HATICE BAYAR:

11 metre

Mehmet CiLiNGIR:
ben

SADIK GOCMEN:
11

Matematik - | - Fatih Gursul:

_ glzel nasil buldunuz

ULKER CANSIZ:
11den az

Mehmet CiLiNGIR:
3.4750

Mehmet CiLiNGIR:
metre

HATICE BAYAR:

0.saniyede
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HATICE BAYAR:

11 yyazio
Matematik - | - Fatih Gursul:

evet hatice dogru
Matematik - | - Fatih Gursul:

peki Mehmet sen nasil buldun sonucu aciklar misin bizlere
Mehmet CiLiNGIR:

hocam ¢ikis siiresini 1.75 diye
Mehmet CiLiNGIR:

yanlis hesaplayinca
Mehmet CiLiNGIR:

inisi 3.50 de ayni noktada olur dedim
Matematik - | - Fatih Gursul:

ilk bulundugu an t=0. saniyedir degil mi Mehmet
Mehmet CiLiNGIR:

ewet hocam
HATICE BAYAR:

evet hocam
Matematik - | - Fatih Gursul:
peki sorun olmadigina gére devam edelim
HATICE BAYAR:
tamam hocam
Mehmet CiLiNGIR:
devam edelim hocam
Matematik - | - Fatih Gursul:
kim bana 2. saniye ile 3. saniye arasindaki ortalama hizi sdyleyebilir.. Hesaplayin ve
yazin.
HATICE BAYAR:
21.4 -11.9/1 m/saniye
SADIK GOCMEN:
2. saniye 5Smetre/saniye
HATICE BAYAR:

9.5m/s
HATICE BAYAR:

bumu hocam
HATICE BAYAR:

ortalama hiz
SADIK GOGCMEN:
3. saniyede 0.3metre/saniye
Matematik - | - Fatih Gursul:
hatice dogru buldu mu acaba? Ne dersiniz?
HATICE BAYAR:
222
Mehmet CiLiNGIR:
yaklasik 1m/sn
Matematik - | - Fatih Gursul:
peki.. dncelikle sadik ile konugmak istiyorum
Matematik - | - Fatih Gursul:
3. saniyedeki hizmi 0.3
SADIK GOCMEN:
bence hocam 2.saniyede 5m/s 3.saniyede ise 0.3m/s
SADIK GOCMEN:
evet
Matematik - | - Fatih Gursul:
nasil hesapladin
SADIK GOCMEN:
yol / zaman dan
SADIK GOGCMEN:
aldig1 yolu buldum
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SADIK GOGMEN:
sonra zaman béldiim
Matematik - | - Fatih Gursul:
peki bu formiil bu soruda kullanihir mi? Hiz sabit mi veya dogrusalmi?
SADIK GOGCMEN:
21-11=10 metre
SADIK GOGCMEN:
hiz sabit degil
Matematik - | - Fatih Gursul:
21 ve 11 neden gikardin
Matematik - | - Fatih Gursul:
ben size hangi saniyeler arasi sordum
HATICE BAYAR:
Kdsdratini almio sadik
SADIK GOGMEN:
kusuratini gormemigim
Matematik - | - Fatih Gursul:
kiisiirati almaz iseniz 0 ile 1 arasindaki gibi olur
SADIK GOGCMEN:
0 zaman 5.
Matematik - | - Fatih Gursul:
yuvarlama yapmayin
Matematik - | - Fatih Gursul:
~ dogru mu Ulker
ULKER CANSIZ:
hocam
Matematik - | - Fatih Gursul:
efendim
ULKER CANSIZ:
ben anlayamiyorum derste bile anlamiyodum zaten
Matematik - | - Fatih Gursul:
anlamiyacak birgey yok
Matematik - | - Fatih Gursul:
ortalama hiz formili nedir
Matematik - | - Fatih Gursul:
bir sn
Matematik - | - Fatih Gursul:
tlker sadece
HATICE BAYAR:
toplam yol/toplam zaman
ULKER CANSIZ:
toplam yol/toplam zaman
Matematik - | - Fatih Gursul:
peki Ulker bana 2. saniyeki yolu soylermisin
HATICE BAYAR:
deltax/deltat
Matematik - | - Fatih Gursul:

sadece Ulker
Matematik - | - Fatih Gursul:

_ tabloya bak

ULKER CANSIZ:
21,4000 md

Matematik - | - Fatih Gursul:
glizel bravo!

Matematik - | - Fatih Gursul:
peki

Matematik - | - Fatih Gursul:
1.sn deki

ULKER CANSIZ:
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21.1000
Matematik - | - Fatih Gursul:
_ peki 1snile 2. sn arasindaki yol farki 21.4 den 21.1 gikinca bulunur mu?
ULKER CANSIZ:
bulunur herhalde
Matematik - | - Fatih Gursul:
yani kag olur?
HATICE BAYAR:
evet
ULKER CANSIZ:
0.3
Matematik - | - Fatih Gursul:
cok giizel
HATICE BAYAR:
0.3
HATICE BAYAR:

evet
Matematik - | - Fatih Gursul:
toplam zaman ne kadar gegti
HATICE BAYAR:
1 saniye
ULKER CANSIZ:

Isn
Mehmet CiLiNGIR:

hocam biz alinan toplam yolu bulmayacam miyiz
Matematik - | - Fatih Gursul:

evet toplam yol bélii toplam zaman da 0.3 bulunurmu
HATICE BAYAR:

evet
ULKER CANSIZ:

ewt
Matematik - | - Fatih Gursul:
_ toplam yol derken aradaki yol demektir
ULKER CANSIZ:
himm
HATICE BAYAR:

tamam hocam
Mehmet CiLiNGIiR:

yaklasik 1.70 kadar yuikseliyor
Matematik - | - Fatih Gursul:

herkes anladi ise devam edelim
Mehmet CiLiNGIR:

sonrada diigsmeye geg¢iyor
HATICE BAYAR:

anladim hocam
ULKER CANSIZ:

tmm hocam
SADIK GOCMEN:
anladim hocam
Matematik - | - Fatih Gursul:
mehmet sende anladin degil mi?
Mehmet CiLiNGIR:
anladim hocam
Matematik - | - Fatih Gursul:
giizel
Matematik - | - Fatih Gursul:
peki az once bulmus oldugumuz ortalama hiz (1sn ile 2. saniye arasi) hangi saniyedeki
anlik hiza esittir.



HATICE BAYAR:
1.5 saniye
Matematik - | - Fatih Gursul:
Ne dersiniz dogru mu?
HATICE BAYAR:
tam ortas: oldugu igin
HATICE BAYAR:
)

SADIK GOCMEN:
hayw
Matematik - | - Fatih Gursul:
Evet neden hayir Sadik?
SADIK GOGCMEN:
daha deminki sonu¢ 0,3m/s idi simdiki haticenin soyledigi sonucg ise
SADIK GOGCMEN:
0,3 degil
Mehmet CiLiNGIR:
1 ile 1.25 sn arasi bir yerin hizi olur
ULKER CANSIZ:
2 ile 2.25 arasi hocam
Matematik - | - Fatih Gursul:
_ glnki biri saniye biri hiz
ULKER CANSIZ:
bence
HATICE BAYAR:

ama 1-2 arasindakini soruyo
Matematik - | - Fatih Gursul:
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evet 1. saniye ile 2. saniye arasindaki ortalama hiz hangi saniyedeki anlik hiza yakin ¢ikar

HATICE BAYAR:

1.5
HATICE BAYAR:

saniyedeki
HATICE BAYAR:

anlik hiza
HATICE BAYAR:

yakin ¢ikar bence
Matematik - | - Fatih Gursul:

Tamam hatice diger arkadaglarn ne diyor bakalim
HATICE BAYAR:

tamam hocam
Matematik - | - Fatih Gursul:
evet bekliyorim
Mehmet CiLiNGIR:
1 ile 1.25 arasinda bir saniyenin hizidir
Matematik - | - Fatih Gursul:
neden?
Mehmet CiLiNGIR:
21.1000 ‘i
Mehmet CiLiNGIR:
21.4000
Mehmet CiLiNGIR:
den cikartiyoruz
Mehmet CiLiNGIR:
21.400 seviyesine gikarkende geliyor
Matematik - | - Fatih Gursul:
ne geliyor?
Mehmet CiLiNGIR:
attigimiz tas
Matematik - | - Fatih Gursul:
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buldugun yol farki ben kaginci saniye diyorum
SADIK GOCMEN:
bence 2. saniyede
Matematik - | - Fatih Gursul:
arkadaslar rastgele cevap vermeyin liitfen nedeni séyleyin
Matematik - | - Fatih Gursul:
Evet sadik neden 2. sn
SADIK GOCMEN:
hocam 2. saniye dedigimin nedeni 21.400-21.100=0,300 bu yolu vge zamanida 2-1=1 bu da
zamani ve sonucta yol /zaman
SADIK GOGCMEN:
oldugundan 0,300/1=0,300
Matematik - | - Fatih Gursul:
ben bu ortalama hiz hangi saniyedeki anlik hiza yakin olur diye soru soruyorum
SADIK GOCMEN:
tamam
Matematik - | - Fatih Gursul:
Hatice agiklarmisin cevabi arkadaglara
HATICE BAYAR:
1.saniye il 2.saniye
HATICE BAYAR:
arasindak/
HATICE BAYAR:
ortalama hizi
HATICE BAYAR:
bulduk
HATICE BAYAR:
zaman dilimine gore
HATICE BAYAR:
1.5 saniye bu zaman dilimindeki ortalama hiza en yakindir
Matematik - | - Fatih Gursul:
¢ok giizel hala anlamayan varsa daha sonra bana telefon acgabilir. eposta atabilir yada
msnde sorabilir
Matematik - | - Fatih Gursul:
tamam mi arkadaslar?
ULKER CANSIZ:
tamam hocam
Mehmet CiLiNGIR:
peki hocam
ULKER CANSIZ:
tesekkirler..
Matematik - | - Fatih Gursul:
simdi soruyu biraz daha detaylandiralim
HATICE BAYAR:
tamam hocam
SADIK GOCMEN:
peki hocam
Matematik - | - Fatih Gursul:
1,5. saniyeki anlik hiza daha yakin bir sonug bulmak igin tablodaki hangi
Matematik - | - Fatih Gursul:
saniyeler arasindaki ortalama hizdan faydalanabiliriz
HATICE BAYAR:
hocam daha yakin degerleri alsak?
Matematik - | - Fatih Gursul:
evet
HATICE BAYAR:
en yakin sonuca ulagabiliriz
Matematik - | - Fatih Gursul:
bu hangi saniyeler dir
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HATICE BAYAR:

mesele
HATICE BAYAR:
1.5a
HATICE BAYAR:
en yakin degerler
HATICE BAYAR:
1.25-1.75
HATICE BAYAR:
2
HATICE BAYAR:
ikisinin ortalamasi
Matematik - | - Fatih Gursul:
cok giizel bravo!
HATICE BAYAR:
1.5 a en yakin degeri verir
Matematik - | - Fatih Gursul:
peki Ulker , Mehmet, Sadik anladiniz mi ?
SADIK GOCMEN:
evet simdi oldu biraz
Mehmet CiLiNGIR:
anladik hocam
ULKER CANSIZ:
biraz hocam
Matematik - | - Fatih Gursul:
Yani araligi ne kadar daraltirsaniz o kadar yakin sonuca ulagabilirsniz
HATICE BAYAR:
hocam yine de net sonucu verir mi
HATICE BAYAR:
oncekiyle
Matematik - | - Fatih Gursul:
vermez tabiki
HATICE BAYAR:
oncekine benziyo mu
Matematik - | - Fatih Gursul:
ama az oncekine gére daha yakin olacaktr
HATICE BAYAR:
anladim hocam
Matematik - | - Fatih Gursul:
peki simdi bir adim daha gidelim
Matematik - | - Fatih Gursul:
daha da yakin sonug i¢gin
Matematik - | - Fatih Gursul:
Arkadaslar dersimiz 10 dk geg bitecek zaman sorunu olan var mi?
SADIK GOGCMEN:
tamam hocam
SADIK GOCMEN:
sorun yok
HATICE BAYAR:
tamam hocam
Mehmet CiLiNGIiR:
yok hocam
Matematik - | - Fatih Gursul:
peki sorumuza dénelim
Matematik - | - Fatih Gursul:
cevaplarnnizi bekliyorum
SADIK GOGCMEN:
1.50sn den cok az biiyk ve ¢ok az kiiciik degerler alariz o zaman
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Matematik - | - Fatih Gursul:
evet Sadik Siiper!
Matematik - | - Fatih Gursul:
peki 1.5 saniyeden biraz biiyiik bir deger ekleyelim ve buna h diyelim
Matematik - | - Fatih Gursul:
0 zaman anlik hizi
SADIK GOCMEN:
ama hocam bu degerler tabloda yok o zaman ne yapacagiz
HATICE BAYAR:
1.49-1.51 degerlerini mi alacagiz
Matematik - | - Fatih Gursul:
s(1.5+h)-s(1.5)/h olur mu
Matematik - | - Fatih Gursul:
h=000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
00000001
Matematik - | - Fatih Gursul:
veya daha kiigiik
HATICE BAYAR:
evet O a en yakin degeri alacagiz
Matematik - | - Fatih Gursul:
siiper
Matematik - | - Fatih Gursul:
_ bu size daha énce gérmiis oldugumuz bir konuyu amimsatti mi
ULKER CANSIZ:
ewt
HATICE BAYAR:
hocam limite benziyo
Matematik - | - Fatih Gursul:
nedir
ULKER CANSIZ:
limitte de demistiniz
Mehmet CiLiNGIR:
limit
SADIK GOCMEN:
limit konusunu
HATICE BAYAR:
Oa yaklasirken
Matematik - | - Fatih Gursul:
Giizel herkese Bravo.. Dersin sonunda iyi acildiniz
ULKER CANSIZ:

HATICE BAYAR:

Matematik - | - Fatih Gursul:
h degeri o a yakin olacak ama sifir olmayacak xegilmmi
HATICE BAYAR:
evet
SADIK GOGMEN:
eveet
Matematik - | - Fatih Gursul:
o zaman h--> s(1.5+h)-s(1.5)/h
Matematik - | - Fatih Gursul:
pardon
Matematik - | - Fatih Gursul:
lim h-->0 s(1.5+h)-s(1.5)/h degeri bize 1.5 saniyedeki anlik hiza yakin bir sonug verir mi?
HATICE BAYAR:
verir
HATICE BAYAR:

galiba
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Matematik - | - Fatih Gursul:
lim h-->0 [s(1.5+h)-s(1.5))/h
Matematik - | - Fatih Gursul:
iste bu yazilan formiile tiirev denir
Matematik - | - Fatih Gursul:
yani anlik hizi tiirev verdi
HATICE BAYAR:
biraz daha agiklayabilir misiniz hocam formdli
HATICE BAYAR:

biraz karisik bi frmdl
Matematik - | - Fatih Gursul:

Yani yukarida yazilan limit li formdile tiirev denir
HATICE BAYAR:

tamam
Matematik - | - Fatih Gursul:

biraz kendiniz araltirin
Matematik - | - Fatih Gursul:

dersimiz bitmek lizere
Mehmet CiLiNGIR:

tiirev notlari bulmamiz iyi mi olmus hocam
HATICE BAYAR:

tamam biraz arastiralim
Matematik - | - Fatih Gursul:

bu génderdigim yeni problemi alt pronlem olarak disiniin
Matematik - | - Fatih Gursul:

yani bir nevi kaynak gibi
Matematik - | - Fatih Gursul:
_ projeleriniz 10 ocak ta son
ULKER CANSIZ:

hocam derse de girsek olmaz mi??
HATICE BAYAR:

bundan yola ¢ikarak diger soruyu yapacagiz dimi hocam
Matematik - | - Fatih Gursul:

Bir sonraki derste bulugsmak lizere
Matematik - | - Fatih Gursul:

evet hatice
HATICE BAYAR:

ders ne zaman
Matematik - | - Fatih Gursul:

Katilimizdan dolayi herkesi tebrik ederim . iyi bir ders ¢ikardiniz..
HATICE BAYAR:

hocam?
Mehmet CiLiNGIR:

her sey i¢gin tesekkiirler hocam
Matematik - | - Fatih Gursul:

bayramdan sonraki hafta bugun bu saate
HATICE BAYAR:

gordsirdz hocam
Matematik - | - Fatih Gursul:

iyi glinler
HATICE BAYAR:

bi daha ki ders ne zaman
Matematik - | - Fatih Gursul:

bayramdan sonraki hafta bugun bu saate

HATICE BAYAR:

tamam hiocam
HATICE BAYAR:

anladim hocam gordsirdiz
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ULKER CANSIZ:
iyi gdnler. . ..
HATICE BAYAR:
if aksamlar
Matematik - | - Fatih Gursul:
iyi caligin.. Unutmayin problemi grup olarak ¢dzeceksiniz ve ylizyiize olmayacak
Matematik - | - Fatih Gursul:

sizlere de iyi aksamlar
SADIK GOCMEN:

oldu hocam iyi aksamlar iyi calismalar iyi bayramlar

SADIK GOCMEN konusmadan ayrildi.

Matematik - | - Fatih Gursul:
Size de iyi bayramlar
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Gorusmesi

Hakan ile olan goriisme
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Anlik ileti konusmasi sirasinda higbir zaman parolanizi veya kredi karti numaranizi vermeyin.

HAKAN:
MRB HOCAM
HAKAN:
BIR SORUM VARDI
Genel Matematik:
Evet hakan sorabilirisin sorunu

HAKAN:

HOCAM BiziM GRUBUN SAYFASINDA BiR GRAFIK ATMISTIM
HAKAN:

ONU BI INCELEYiP BANA DONEBILIRMISINiz
Genel Matematik:

istersen biraz bekle inceleyip konusalim
HAKAN:

OK HOCAM
Genel Matematik:

Excel de tablo gérliiyorum
HAKAN:

evet hocam o
Genel Matematik:

Bu tablodaki X degerlerini nerden buldun
HAKAN:

hocam ordaki x de@erlerini araanin resmine akarak uldum
HAKAN:

HER SANIYEDE ALDIGI YOLU BULARAK YAPTIM
Genel Matematik:

aslinda resimde bazi saniyedeki konumlar net digerleri degil
HAKAN:

EVET HOCAM
Genel Matematik:

ama grafik hemen hemen bu sekilde olcak
HAKAN:

ONUN iCIN YAKLASIK OLARAK DEGERLER ALDIM

HAKAN:
HOCAM BiZ CALISMAMIZI BU GRAFIK UZERINDE YOGUNLASTIRMAY!
DUSUNUYORUZ
HAKAN:
UYGUN OLURMU
Genel Matematik:
Uygun olur tabiki
Genel Matematik:
ama ortalama hiz formulunu kullanmaya calisin
HAKAN:
TAMAM HOCAM SAGOLUN
Genel Matematik:

peki iyi calismalar.. Herhangi bir sorun oldugunda ¢gekinmeden mesaj atabilirsin.

HAKAN:
HOCAM Bi SORUM DAHA OLACAKTI
HAKAN:
SUNUMLAR HAKKINDA BIiRAZ BILGI VEREBILIRMISINiz
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HAKAN:
YANI TUTORIAL SEKLINDE FALAN MI ANLATICAZ
Genel Matematik:
Sizinle olan gériisme saatimizde kulalik ve mikrofonun hazir olmasina dikkat edin olur
mu?
HAKAN:
TAMAM HOCAM
HAKAN:
TEMIN EDERIZz
Genel Matematik:
eger temiz edemez iseniz yardimci olabilrim
HAKAN:
HOCAM SUNUMLAR HAKKINDA BiRAZ DAHA BiLGi VEREBILIRMISINiz
Genel Matematik:
oncelikle paroblem basamaklarini gdzmeye caligin
Genel Matematik:
bir sonraki dersimizde detayli agiklama yapabilrim
HAKAN:
TAMAM HOCAM SAGOLUN
HAKAN:
TESEKKUR EDERIM
Genel Matematik:
iyi aksamlar..
HAKAN:
SiZE DE



Emel ile ile olan gérugsme
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Anlik ileti konusmasi sirasinda higbir zaman parolanizi veya kredi karti numaranizi vermeyin.

emel:
ii aksamlar hocam....
Genel Matematik:

emel su an baska bir arkadasinizla konusuyorum eger 10 dk beklersen problem hakkinda

konusabilriz
emel:

peki izin sizin hocam...
Genel Matematik:

sana da iyi aksamlar emel,
Genel Matematik:

Nasil yardimci olabilrim
emel:

genel hatlariyla mi agiklamaliyim problemi?

emel:

¢6zimde
emel:

kullanilan terimlere iligkin
Genel Matematik:

Genel hatlariyla problemi tanimlasiniz?

Genel Matematik:

Problemden ne anliyorsunuz?
emel:

soruya gore
Genel Matematik:

Evet problemden
emel:

istenenleri anladim
emel:

¢6zdim
emel:

sorulari
emel:

sadece cevaplara ydnelik agiklama
emel:

mi yapmallyim
emel:

?
emel:

6rnegdin
emel:

hiz,hareket,..
emel:

bunlari da problemi anlatmadan agiklamalimiyim*

Genel Matematik:

Konu baglaminda herseyi yazabirisin. Yalniz problemi grup olarak ¢dzeceginizi

unutmayin.
emel:

tek bir sunu ve rapor olmali yani?
Genel Matematik:

Ben forumlara katilip dusuncelerimi yaziyorum. Ben ve arkadaslarin geri bildirimler
veriyor. Buna goére ¢ézimlenmeli problem

Genel Matematik:
Sunu ve rapora gelince
Genel Matematik:
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Forumlarda raporda ¢oziimde tartisip ortak bir goris bildireceksiniz
Genel Matematik:

yeni seninde belirttigin gibi tek sunu tek rapor
Genel Matematik:

raporu Ms-Word de Sunuyu Ms-PowerPointte hazirlayabilrisiniz
emel:

peki hocam anladim simdi battndyle
emel:

tesekkilr ederim
Genel Matematik:

Emel bu arada Anasayfani henuz hazirlamamigsin.
Genel Matematik:

Bir an once hazirlar misin?
emel:

peki
Genel Matematik:

iyi aksamlar.. iyi géztumler
emel:

tesekkilr ederim
emel:

ii aksamlar size de
emel:

kendinize ii bakin...
Genel Matematik:

Onemlki degil. Her zaman bir sorun oldugunda ¢ekinmeden mesaj atabilrisin
emel:

bu arada gecen zamanda sizi Gizdigimuz icin 6zUr dilerim..
Genel Matematik:

Onemli degil. Derslerinize iyi galistiginiz zaman benim (iziintiim kalmaz. iyi aksamlar
emel:
size de tekrardan hocam.
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EK 10 - Cevrimigi Bir Grubun Sunumu

Hacettepe Universitesi

Egitim Fakiiltesi

Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi

Matematik-1

Matematik-1

Problem
[ ®
Problem..: Bir araba harekete basladiktan sonra belirli bir -~
slire sonra arabanin soféri bir kediyi fark ettiginden itibaren
durmaya calismistir. Bu arabanin harekete haslamasindan
tekrar duruncaya kadarki stre buyunca 1’er saniye zaman
araliklariyla fotograftaki arka sayfadaki gibidir.Bu arabanin
harekete basladiktan sonra 120 metre étede bulunan kediye

carpmamasi icin bu arabanin belirli bir t anindaki hizini nasil
hesaplariz.
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Matematik-1

Anahtar Anahtar Sorular..:

Sorular

o e
Sofér Kediyi hangi zaman araliginda fark etmistir? .
Arabanin3. ve 4. saniye araliginda ortalama hizi kactir?
Arabanin 11. ve 12. saniye araligindaki ortalama hizi kactir?
Arabanin 15. ve 16. saniye araligindaki ortalama hizi kactir?
Arabanin 22. ve 23. saniye araligindaki ortalama hizi kactir?
Arabanin 26. ve 27. saniye araligindaki ortalama hizi kactir?
Arabanin 29. ve 30. saniye araligindaki ortalama hizi kactir?
Arabanin hizi hangi zaman araliginda sabittir?
Arabanin hizi hangi zaman araliginda maksimumdur?
Arabanin hizi hangi zamandan sonra azalmaya baslamistir?
26. saniyedeki anlik hizi nedir?

Matematik-1

Anahtar soru 1..: Sofor kediyi hangi zaman dilimde fark
etmistir? {

Araba 15. saniyeye kadar hizlaniyor 15-25 arasi sabit hizla
hareket ediyor 25. saniyeden itibaren de sekilde géralduaga gibi
yavaslamaya basliyor. Yani sofér kediyi 25. saniye fark etmistir
diyebiliriz.
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Matematik-1

Anahtar soru 2..: Arabanin3. ve 4. saniye arallglnda(
ortalama hizi kacgtir?

ivmenin sabit oldugu igin arabanin 5. saniyedeki
konumunu alirsak ivmeyi x=1/2.a.t.t formulinden
buluruz.

5=1/2.a.25
a=0,4
3 sn'dekihiz..: 1,2
4 sn'deki hiz..: 1,6

Buna gore ortalama hiz..: (1,2+1,6)/2=14

Matematik-1

Anahtar soru 3..; Arabanin 11. ve 12. saniye arallgln(d"akg
ortalama hizi kactir? ‘ @

25 26|27 28 | 29

lvme sabit ve arag hizlanmaya devam ediyor buna
gore..:

11 sn'deki hizi... 4,4
12 sn'deki hizi..:4,8 olur

Arabanin ortalama hizi..: (4,4+4,6)/2= 4,6 olur.
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Matematik-1

Anahtar soru 4..: Arabanin 15. ve 16. saniye araliginda e
ortalama hizi kacgtir? @

041|ﬂﬂ‘“‘4l 52 53 |54 BIM|47“‘“ 50| 51

Sekilden de anlasildigl gibi 15. ve 16. sn'deki hizlari
sabittir ve bu nedenle ivme Q'dir.

Arac 15. sn'ye kadar hizlanmistir
15.sn'deki hizi = 0,4.15=6 olur

16.sn'deki hizida 6 olur. CUnki 16. sn'de ivme yoktur,

Buan gore ortalama hiz =6

Matematik-1

Anahtar soru 5..: Arabanin 22. ve 23. saniye arallgln(déki\
ortalama hizi kactir? @

Z[ 83|84 65| 66 (867 @B (89 90 (91 O2 ©5)8] 69| 90| 91| €2 83| §

Onceki sayfada belirtildigi gibi burada da hiz sabit ve ivme
O'dir.

2.sn'deki hizi=6

23.sn'deki hizi=6

Buna gore ortalama hizi=6
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a8 [110] 1195|106 ‘Td‘f'hl_i T? o[t

Sekilden de anlasildig! gibi arac 25. sn’den sonra yavaglamaya
baslamistir. 25. ve 30. sn’ler arasinda arag sabit (=) yénde
ivmeyle ilerlemektedir.

Oncelikle 25. ve 30. sn'ler arasindaki ivmeyi
hesaplamaliyiz.

15=1/2.(-a).25 a=-12

yavaslama hizi = aracin hizi + a.t
26. Sndeki hizi = 6+(- 1,2).1=4,8
27. Sndekihizi = 4,8+(- 1,2).1=3,6

Ortalama hiz = 4,2

ortalama hizi kactir? @®
jl’ll‘. Ilﬁl |"{|11 118 199 130 '?' 7z 'rl‘ﬂl. A 1T e I"'l 120 131 Y2z I

Onceki sayfada belirtildigi gibi burada da hiz sabit olarak azalmaktadir
a=-1.2

29.sn'deki hizi=aracin hizi + a.t=2,4 - 1,2=1,2

30.sn'deki hizi=aracin hizi + a.t=1,2 — 1,2=0

29. ve 30. saniye araligindaki ortalama hizi=0,6
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Matematik-1

Anahtar soru 7..: Arabanin 29. ve 30. saniye araligindaki’\
ortalama hizi kactir? @

1‘31 Lol Ll TR L ||l|1lIitn m

TQ,I". 1l5| 118197 118 | 199 10| TR 922 ||lu,1u 1% 1T 118 (119 120 131 V2R
| | | |

Onceki sayfada belirtildigi gibi burada da hiz sabit olarak azalmaktadir

a=-12
29.sn'deki hizi=aracin hizi + a.t=2,4 - 1,2=1,2

30.sn'deki hizi=aracin hizi + a.t=1,2 — 1,2=0

29. ve 30. saniye araligindaki ortalama hizi=0,6

Matematik-1

Anahtar soru 9..: Arabanin hizi hangi zaman ( A\
araliginda maximumdur? @ i
15.3n

Araba en fazla hiza 15, saniyede ulasiyor demistik. Bu hiz da 25.
sh ye kadar sabit kaliyordu ve hemen ardindan yavaslayama
bashyordu.

Diyebiliriz ki: araba 15 ve 25 saniyeleri arasinda
maximum hizla ilerlemektedir.
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Matematik-1

Anahtar soru 10..: Arabanin hizi hangi zamandan T’én[
azalmaya baslamistir? @®

(CBEL AL - BET ) 1T 703 108 167 108 169 | 190] 1193 | 106 107 |108 (169 190|111 192 | 193] 104 198|118 (110|141 [192 [ 113 14|11 196 i1
| | | | 1] |

Resimlerden de anlasildidi gibi araba 25. sn den sonra
hizi yavaslamaya bagliyor.

Ayrica 6nceki sayfalarda aciklandig gibi
25.sn de hizi=6
26.8Sn de hizI=4,8

Arabanin yavaslamaya 25.sn den sonra bagladidini
bulabiliriz.

Matematik-1

Anahtar soru11..; 26.sn deki anlik hizi nedir? (

D 191 102 |103 [194 193] 106 107 108 109
|

LT TR
|

1960|1195 108 107 100 (109 110|111 192 1
| | |

3| 1)a "l‘“- 10 111 112 ‘“J 11419
| |
1 -
|
|
\

26.5n deki hizi=25.sn deki hizi + a.t
a=-1,2 idi

26.Sn deki anlik hizi=6 — 1,2=4,8



Matematik-1

ivme-zaman

Elde ettigimiz bu bilgilerle ivme-zaman ( ® j
grafigini gizebiliriz. S

ivme-zaman

—— ivme-zaman

Matematik-1

Bu ivme — zaman grafiginde ivme x zaman bize hiz artisini verir.
Ornek..: 10.sn icin uygulama yaparsak;
Va= a*t
Va= 0,47(10-0)
Va=4
Arabanin 10. sn de hizi 4 m/sn artmistir
Ornek..: 20.sn icin uygulama yaparsak;
Va= a't
Va= 0%(20-15)
Va=0
Arabanin 20. de sn hizi hig artmamistir
Ornek..:27. sn icin uygulama yaparsak ;

Va= a™t
Va = (-1,2)%(27-25)
Va=-24

Arabanin 27. sn de hizi 2,4 m/sn azalmistir.

192
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Matematik-1

hiz-zaman
A A
ivm-zaman grafiginde ‘ivme x zaman hiz ( ® j
artisini verdiginden hiz-zaman grafigini e
cizebiliriz.
T N ea

+ +

; - 5
oz \ - teamd]
= \

o

]

Osn fen 10sn 168n 258n 30sn

Matematik-1

(@

N ,

Bu cizdigimiz hiz-zaman grafiginin egiminden de ivmeyi bulabiliriz.
Hiz artigindaki ivmeyi bulmak icin tanx uygulamasi yapariz.
Ornek: 15. sh'ye kadar olan sabit hiz artisinin ivmesini bulmak igin;
tanx= 6/15
tanx=0,4
Yani a=0,4 bulmus oluruz.
Ornek: 25-30 saniyeleri arsindaki yavaslama ivmesini bulmak igin;
Tany=6/5
Tany=1,2
Hiz azaldigi icin ivme (-) yénde olacak.
Yani a=-1,2 olur.
Hiz — zaman grafiginin altinda kalan alan bize yolu verir.
Ornek; 6*15/2 = 45 ——» 15. sn ye kadar ald1g1 mesafe
Ornek; 610 =60 —— 15-25 saniyeler arasinda aldigi mesafe
Ornek; 6*5/2 = 15 —— 25-30 saniyeleri arsinda aldigi mesafe
+
X =120 — arabanin toplam aldigi mesafe
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konum-zaman

Buna gore hiz — zaman grafiginden ( ® j
yaralanarak konum — zaman grafigini ¢izeriz.-—_

konum -zaman

140

120 4

100 /
80 /
50 / —&#— KONUM -Zam an

40
20 /

Matematik-1

(@

N ,

Bu grafikte egimden belli zaman dilimlerindeki ortalama hizi bulabiliriz.

Tanx = 45/15 = 3 — 0-15 sn arasindaki ortalama hizi hesaplayabiliriz.

Tanx = (105-45)/(25-15)=60/10=6 ——* 15-25 arasi ortalama hiz

Tanx=(120-105)/(30-25)=15/6=3 ——  25-30 arasl ortalama hiz

Ayrica konum-zaman grafiginde istenilen saniyedeki hiz bulunabilir.
Bunun i¢in yine egimden yaralanilir.

Anlik hiz o saniyeye saddan ve soldan en yakin zaman dilimleri ile
hesaplanir. clinki istenilen saniyenin sagindan ve solunda en fazla
daraltma yaptigimizda bize o saniyedeki en yakin degeri verir.

Yardimei problem:

Bir tas képruden yukar dogru atiliyor, daha sonra képriinin altindaki dereye
dustiyor. Yani yukar dikey atis yapiliyor.

Bu soruda bize belli zamanlar ve konumlari verilmistir.

Biz burada belli sn deki hizim bulmak igin:

Ornek; 1,5. sn deki anlik hizini bulmak igin;

1,5. saniyeye yakin zaman dilimlerini sagdan ve solda daraltiriz. Ta ki 1,5 e en
yakin olana kadar. Clinkli bu saniyeye en yakin zamanlara bakmalyiz ki 1.5.
saniyedeki anlik hizin yaklasik degerini bulahm. Bunu da en dogru gekilde
yapabilmenin yolu limiti kullanmaktir. Clnkii limit istenilen araligi en dar
sekline getirir.

limh—0 (s(1,5+h)-s(1,5))h

h Q'a gittiginden burada 1,5. saniyeye en yakin zamandan yararlanmis oluruz.
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Parca -1 X
- (@

— parabol seklinde bir

z “ grafigin denklemi;

= y=ax*+bx+c

bu grafik (0,0)

o o o noktasindan

basladigi igin ;

y =ax? olur.

5, 10 ve 15. saniyeler i¢cin bu denklemi yazalim.

1) 25a+5b+c=5

2)100a +10b+¢c =20 /-2 (2. denklemi -2 ile carpip taraf tarafa toplama yapariz.)

3) 225a + 15b + ¢ = 45
*F 000000000

50a =10
a=1/5 olur.
1. par¢anin denklemi — x3/5

Matematik-1

Buldugumuz limit formultnt simdi kullanabiliriz. ( @®

Cunka fonksiyonumuz belli —

limh —0 (f(x+h)-f(x))h

ornek; 9. saniyedeki anlik hizi bulahim.
limh—— 0 (f(9+h)-f(9) )/h

limh—— 0 ((9+h)*5-9%5)/h

limh—— 0 (18h+h?)/5h=18/5+h/5= 36

9. saniyedeki anlik hizi 3,6 olarak bulduk.
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Matematik-1

(@
Bu formiilde ayni mantikla istenilen bir zaman dilimindeki~"
ortalama hizi da bulabiliriz.
Ama bu sefer h 0' a degil 1'e gidecek. Ciinkii arada belli bir sh
zaman gec¢mesi gerekecek. Bu aradaki zamani belirtebilmenin
yolu da h’1 1’e gétlirmektir. Bunu uygulayarak istenilen zaman
dilimine sagdan ve solda en yakin degerleri almis oluruz.

Ornek; 3. ve 4. saniyeler arasindaki ortalama hizi bulalim.
limh —— 1 (f(x+h)-f(x) }h

limh —— 1 (f(3+h)-1(3) }h

limh —— 1 ((3+h)¥5 - 32/5)/h

limh —— 1 (6h+h?)/5h=6/5+h/5=7/5=14

3-4 arasindaki ortalama hizi 1,4 olarak buluruz.

Matematik-1

Konum-zaman grafigimizin 2. ve 3. parcalarini da
1. parcayi ayirdigimiz gibi ayiririz.

Onlarin da denklemini ¢ikartip ayni yontemle
limiti kullaninz ve istenilen zamanlarin anhk
hizlarini ve ortalama hizlarini bulabiliriz.
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+ Bu yaptigimiz arastirmalar sonucunda anlik hizin ve
ortalama hizin limit’ten bulunabilindigini 6grendik.

+ Uyguladigimiz bu limitin kiitiiphane arastirmalarimiz
sonucunda tiirev oldugunu anladik.

Hazirlayanlar

Adem Ozgiir
Recep Bayer
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Ek 11 — Cevrimigi Bir Grubun Forum Yazigmalari

Forum: Problemin Tanimi

Date: 12-24-2006 23:03

Author: CEVENSIN, Sahin <sceven06@hacettepe.edu.tr>
Subject yorum

bu problemden arabanin sabit ivmeyle hareket ettigini bi slire sonra belli hizla hareket
etmis daha sonra kediyi fark etmis sabit ivmeyle yavaslamaya baglamis. burda ivmeye
maxsimum hiza hangi zaman araliginda hizlandigini sabit hizla gittiginin ve kediyi farketme
araligini bilmek gerekiyor.bu bilgilerle sorulari blyuk ¢lglide ¢dzebliriz herkese basarilar.....

Forum: Problemin Tanimi

Date: 12-27-2006 20:14

Author: ULUCINAR, volkan <vuluciO6@hacettepe.edu.tr>
Subject araba

cekilen fotgraflara baktigimizda bu sorunun hiz, zaman, ivme ve alinan yol terimlerini
kullanarak sonuca ulasabilecegimizi gériyorum. bize kolaylik saglayabilecek seylerde var.
mesela araba belli zamanlarda fotografta net gérebilecegimiz konum noktalarina ulagsmakta.

Forum: Problemin Tanimi

Date: 12-27-2006 20:34

Author: OZGUR, adem <aozgurO6@hacettepe.edu.tr>

Subject Re: araba

5. saniyede senin dedigin gibi fakat 1. saniyede yolu tam ne kdar yol alindgini bilmiyoruz

Forum: Problemin Tanimi

Date: 12-28-2006 09:26

Author: GURSUL, Fatih <fatihg@hacettepe.edu.tr>

Subject GRUP TARTISMALARINIZ

Arkadaslar grup tartismalariniz diger gruplara gore ¢ok zayif gidiyor.

Forum: Problemin Tanimi

Date: 12-28-2006 12:50

Author: CEVENSIN, Sahin <sceven06@hacettepe.edu.tr>
Subject bulabiliriz

birinci saniyedeki hizi ve ya aldigi yolu 5. saniyeyi kullanarak bulabiliriz alinan yolun net
oldugu saniyeler var.mesela 5,10 15 . saniyelerde alinan yollar belli diger zamanlarida
bunlari kullanarak bulabiliriz.

Forum: Problemin Tanimi

Date: 12-28-2006 13:07

Author: OZGUR, adem <aozgurO6@hacettepe.edu.tr>
Subject Re: bulabiliriz

haklisin sahin mesela ivmeyi x=1/2.a.t.t formulinu 5. ve 10. saniyeye gére uyaarlarsan
ivmeyi ¢ok rahat bulabiliriz ve ivmeninde sabit oldugunu farkedebiliriz.
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Forum: Problemin Tanimi

Date: 12-30-2006 14:31

Author: BAYER, Recep <tunahan444@mynet.com>
Subject soru?

hersey iyi gluizel ama benim kafama takilan bi nokta var arkadaslar bizim arabanin
hareketine goére yaptigimiz hiz zaman grafiginde, grafigin 0O nktasinda baglamadigini
g6rdim...harekete 1. saniyeden sonra bagliyo ve grafigin 0-1 araligi 0 olacak
diyorum...6nerilerimi dikkate alirsaniz sevinirim...

Forum: Problemin Tanimi

Date: 01-02-2007 13:43

Author: GURSUL, Fatih <fatihg@hacettepe.edu.tr>
Subject Re: soru?

Sifir noktasi harekete basladigi yeri gostermektedir.

Forum: Problemin Tanimi

Date: 01-04-2007 13:54

Author: BAYER, Recep <tunahan444@mynet.com>
Subject Re: soru?

tamam da hocam sifir noktasinda harekete baslamiyor bir noktasindan sonra hareket
etmeye basliyor..en azindan ben dyle yorumladim...(hocam benim bilgisayarda sorun var
bu aralar 2-3 guindur higbirsey yapamadim bugin halledilecek...gizimlerim hepsi
bilgisayardaydi ondan hepsini yeniden yapmam gerekiyo...)

Forum: Problemin Tanimi

Date: 01-04-2007 15:31

Author: ULUCINAR, volkan <vuluciO6@hacettepe.edu.tr>
Subject Re: soru?

recep arkadasim arag 0. sn den itibaren harekete basliyor. aslinda sdyle diyebiliriz: 0.sn
den baglamasi demek 1.sn nin bagindan baglamasi. yani ilk aldidi 1sn lik yol 1.sn nin
sonuna kadar olan zaman.

Forum: Problemin Tanimi

Date: 01-08-2007 00:52

Author: GURSUL, Fatih <fatihg@hacettepe.edu.tr>
Subject Re: soru?

Sifir Noktasinda harekete bashyor.

Forum: Problemin Tanimi

Date: 01-01-2007 17:31

Author: CEVENSIN, Sahin <sceven0O6@hacettepe.edu.tr>
Subject soru cevapp

recep 0.saniyede araba harekete geciyor ve 1.saniyede hizi ivme kadar yani 0.4 m/sn
oluyor ve bu hiza ulagana kadar x=1/2.a.t.t férmalinde x=1/2.0.4.1.1 x=0.2 metre yol
almig.araba harekete Oile 1. saniye arasi 0.2 metre yol almis oluyor yani. umarim sorunun
cevabini almigsin dir.kolay gelsin.....

Forum: Problemin Tanimi
Date: 01-01-2007 18:41
Author: KIRKEL, Pinar <esmergul 21@hotmail.com>
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Subject evet
evet sahin katiliyorum sana.

Forum: Problemin Tanimi

Date: 01-04-2007 23:09

Author: KIRKEL, Pinar <esmergul 21@hotmail.com>
Subject cevap

evet hocam 0 noktasi harekete basladigi yerdir ve harekete bagladiktan sonra ivmeli
hareket ediyor.

Forum: Problemin Tanimi

Date: 01-04-2007 23:11

Author: KIRKEL, Pinar <esmergul 21@hotmail.com>
Subject arac

arkadslar arag 0. ve 1. saniye arasinda hareketa baslamistir.

Forum: Problemin Tanimi

Date: 01-05-2007 22:31

Author: KIRKEL, Pinar <esmergul 21@hotmail.com>
Subject sonug

arkadaslar simdi problemin sonugunu olusturmanin zamani geldi.ben bitln sorulari
cevaplandirdim ve konum zaman,hiz zaman ve ivme zaman grafiklerini ¢izdim.ama bir
sorun var ¢izdigim grafikleri buraya nasil gizecem ve nereye atacam.

Forum: Problemin Tanimi

Date: 01-08-2007 00:53

Author: GURSUL, Fatih <fatihg@hacettepe.edu.tr>
Subject Re: sonug

Bu yazdigin forma eklenti yapabilirsin. Gozat tan dosyanin yerini bularak ekleyio Submit e
tiklaman yeterli.

Forum: Problemin Tanimi

Date: 01-05-2007 22:33

Author: KIRKEL, Pinar <esmergul 21@hotmail.com>
Subject sonug¢

arkadaslar ben sonuga ulastim.ama bu sunum ve rapor isini nasil yapacagiz.cevaplarinizi
en kisa zamanda bekliyorum.

Forum: Problem durumu ile ilgili Bilinenler ve Bilinmeyenler
Date: 12-25-2006 12:36

Author: ULUCINAR, volkan <vuluciO6@hacettepe.edu.tr>
Subject grup5

arabanin ne kadar yol aldigi biliniyor.

hangi saniyeler arasinda hizlandigi, yavasladigi ve sabit kaldidi bilinmekte.
hiz ve ivme formillerini kullanmamiz gerektigini biliyorum.

bu verilere dayanarak aracin hizlanma ivmesini, kediyi gérdikten sonra frene basmasiyla
yavaslama ivmesini ve max. hizini bulabiliriz
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Forum: Problem durumu ile ilgili Bilinenler ve Bilinmeyenler
Date: 12-25-2006 14:24

Author: ULUCINAR, volkan <vuluciO6@hacettepe.edu.tr>
Subject ivme

arkadaglar bu aracin sabit ivmeyle hizlanmadigini géruyoruz. giderek artan bir ivmesi var.
bu nedenle biz anlik ivmeyle ilgili formaller bulmamiz gerekir.

Forum: Problem durumu ile Ilgili Bilinenler ve Bilinmeyenler

Date: 12-25-2006 14:28

Author: OZGUR, adem <aozgurO6@hacettepe.edu.tr>

Subject Re: ivme

Bencede anlik ivmelerle gitmeliyiz sonugta her ani tek tek hesapliyacagiz

anlik ivmeyi asagidaki formulle bulabiliriz.

A = dv/dt = d*x/dt?

Forum: Problem durumu ile Ilgili Bilinenler ve Bilinmeyenler
Date: 12-26-2006 17:24

Author: ULUCINAR, volkan <vuluci06@hacettepe.edu.tr>
Subject Re: ivme

bu yazdigimin yanhs oldugunu farkettim. ¢linki arag giderek artan degil sabit bir ivmeyle
hizlaniyor. aynen yavaslarken de sabit ivmeyle yavasliyor.

Forum: Problem durumu ile ilgili Bilinenler ve Bilinmeyenler
Date: 12-27-2006 09:43

Author: GURSUL, Fatih <fatihg@hacettepe.edu.tr>
Subject Re: ivme

Evet aracin hizi her saniyede dogrusal degil.

Forum: Problem durumu ile Ilgili Bilinenler ve Bilinmeyenler
Date: 12-30-2006 14:41

Author: BAYER, Recep <tunahan444@mynet.com>
Subject Re: ivme

evet volkan dogru bi noktaya temas etmigsin, arabanin hizinin o arttigi noktalarda da sabit
bi artis degilde artisinin azaldigi durumlar da var..bu da ivmenin neden bdyle oldugunu
acikliyo bence...

Forum: Problem durumu ile ilgili Bilinenler ve Bilinmeyenler

Date: 12-25-2006 21:57

Author: CEVENSIN, Sahin <sceven0O6@hacettepe.edu.tr>

Subject bilinenler

aracin hizlandigi zaman araligi belli ve bu hizlanma ivmesinide x=1/2.a.t.t gibi hepiizin
bildigi formilden yaparsak daha iyi olur.aracin beli bir sire sabit hizla gittiginii biliyoruz
.daha sonra kediyi fark edip yavaslamaya basladigini biliyoruz .yavaslama ivmesinide

bulabiliriz tabi sdyledigimiz seylerin daha kolay anlasiimasi ve daha kolay ¢6zebilmemiz
icin hiz zaman grafigine ihtiyacimiz var.

bu grafikle herhangi bi zaman da aracin hizini,ortalama hizini ivmesini bulabililiriz
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Forum: Problem durumu ile ilgili Bilinenler ve Bilinmeyenler
Date: 12-27-2006 09:44

Author: GURSUL, Fatih <fatihg@hacettepe.edu.tr>
Subject Re: bilinenler

Bu formulu kullanabilir miyiz?

Forum: Problem durumu ile Ilgili Bilinenler ve Bilinmeyenler
Date: 12-30-2006 14:49

Author: BAYER, Recep <tunahan444@mynet.com>
Subject Re: bilinenler

evet hocam bu formilden ¢ikiyo, hiz zaman grafiginede bu yoldan gidebiliriz....sahininde
dedigi gibi arag belli bi slire hizlaniyo ve kediyi fark etti§i andan itibaren yavaslamaya
basliyo...bu hareketler dogrultusunda ivmeyi bulabiliriz...

Forum: Problem durumu ile ilgili Bilinenler ve Bilinmeyenler

Date: 12-30-2006 22:19

Author: ULUCINAR, volkan <vuluciO6@hacettepe.edu.tr>

Subject Re: bilinenler

sana katiliyorum recep. resimlerde verilenlerle ivme grafigini ¢gok rahat bulabiliriz

Forum: Problem durumu ile Ilgili Bilinenler ve Bilinmeyenler
Date: 12-26-2006 17:16

Author: ULUCINAR, volkan <vuluciO6@hacettepe.edu.tr>
Subject a1

soruda ¢ogu bilgi verilmis durumda. alinan mesafe, gegen zaman, yavaslama ve hizlanma
zamanlarl.. ve uygulanacak bir igllem ile ivmesini de rahatlikla bulabiliriz. daha sonra
elimizdeki bu verilerle bir hiz zaman grafigi ¢izebilmemiz gerekir.

Forum: Problem durumu ile ilgili Bilinenler ve Bilinmeyenler
Date: 12-27-2006 19:36

Author: OZGUR, adem <aozgurO6@hacettepe.edu.tr>
Subject Re: a1

tamam ama arabanin tam olarak nerde oldugunu bilmiyoruz. Mesela araba ¢izgi tUzerinde
olddugu zaman kolaylikla ¢izilebilir fakat bazi resimlerde tam Ustlinde diil bunlara nasi
¢6zum getirebiliriz.

Forum: Problem durumu ile ilgili Bilinenler ve Bilinmeyenler
Date: 12-30-2006 14:52

Author: BAYER, Recep <tunahan444@mynet.com>
Subject Re: a1

bak adem arabanin ordaki hareketlerine bakacak olursan belli bir artis yani hizlarda orantili
bir artis veya azalis goérebilirsin...bende o konuya ¢ok takildim ama bu orantiyi
yakaladigimda hersey gin ylUzine ¢ikti...sende bu orantiy yakalarsan rahatlayacak ve
hersey corap s6kugu gibi gelecektir...

Forum: Problem durumu ile Ilgili Bilinenler ve Bilinmeyenler

Date: 12-31-2006 10:30

Author: OZGUR, adem <aozgurO6@hacettepe.edu.tr>

Subject Re: a1

anladim recep seni bastan ben ¢ok bocalamistim ama probleme ylzeysel baktigimda
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kavradim

Forum: Problem durumu ile ilgili Bilinenler ve Bilinmeyenler
Date: 12-28-2006 11:12

Author: KIRKEL, Pinar <esmergul 21@hotmail.com>
Subject bilmemiz gerekenler

bilmemiz gerekenler.

ilk dnce arabanin kediyi hangi zaman araliginda fark ettigini bulmamiz gerkir.

arabanin hangi ivmeyele hareket ettigini

ne kadar yol aldini

arabanin hizinin hangi zaman araliginda sabit kaldigini
araba hizini hangi zaman araliginda azaltmaya baglamistir

bunlari bulabilrsek problemi ¢ok kolay ¢dzebiliriz

Forum: Problem durumu ile ilgili Bilinenler ve Bilinmeyenler
Date: 12-28-2006 12:53

Author: CEVENSIN, Sahin <sceven0O6@hacettepe.edu.tr>
Subject biliyoruz

sdyledigin seylein hepsini biliyoruz

Forum: Problem durumu ile Ilgili Bilinenler ve Bilinmeyenler
Date: 12-29-2006 16:17

Author: KIRKEL, Pinar <esmergul 21@hotmail.com>
Subject grafikler

arkadaslar grafik gizecekmiyiz eger cizeceksek U¢ tane grafige ihtiyacimiz var bunlar konum
zaman,hiz zaman ve ivme zaman grafikleri olacak.ben gizdim ama bunlari birlestirmemiz
lazim.

Forum: Problem durumu ile ilgili Bilinenler ve Bilinmeyenler
Date: 12-29-2006 23:15

Author: GURSUL, Fatih <fatihg@hacettepe.edu.tr>
Subject Re: grafikler

Guzel bir dusince...

Forum: Problem durumu ile Ilgili Bilinenler ve Bilinmeyenler
Date: 12-29-2006 17:11

Author: ULUCINAR, volkan <vuluci06@hacettepe.edu.tr>
Subject ne bulacagiz

aracin hareket ettigi stire boyunca hiz degisikliklerini, konum degisimini ve ivme degisimini
bulacagiz.

Forum: Problem durumu ile ilgili Bilinenler ve Bilinmeyenler

Date: 12-29-2006 17:13

Author: ULUCINAR, volkan <vuluciO6@hacettepe.edu.tr>

Subject baglanti

cizilen grafiklerdeki fonksiyonlarin birbirleriyle ve egimleriyle baglanti kuracagiz
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Forum: Problem durumu ile ilgili Bilinenler ve Bilinmeyenler
Date: 12-30-2006 14:34

Author: BAYER, Recep <tunahan444@mynet.com>
Subject grafikler tamam

arkadaglar verilen problemde sizinde dediginiz gibi hiz-ivme-yol zaman grafikleri bulmamiz
gerekiyo ben bunlari buldum hersey tamam anlayacaginiz o gizimleri en kisa zamanda g¢izip
atacagim...

Forum: Problem durumu ile Ilgili Bilinenler ve Bilinmeyenler
Date: 12-30-2006 22:17

Author: ULUCINAR, volkan <vuluciO6@hacettepe.edu.tr>
Subject Re: grafikler tamam

tamam recep. ¢ok iyi. bekliyoruz.

Forum: Problem durumu ile ilgili Bilinenler ve Bilinmeyenler
Date: 12-30-2006 14:38

Author: BAYER, Recep <tunahan444@mynet.com>
Subject bulalim?

zaten problem hakkinda bilinenler arabanin hareket durumlarinin verildigi grafik
incelendiginde bulunabiliyo...bilinmeyenler ise bu grafigi yorumladigimiz da nasil bi hareket
yaptigini buldugumuzda bilinmeyen diye bisey kalmiyo..

Forum: Problem durumu ile ilgili Bilinenler ve Bilinmeyenler
Date: 12-30-2006 21:47

Author: ULUCINAR, volkan <vuluciO6@hacettepe.edu.tr>
Subject Re: bulalim?

evet recep sana katiliyorum. bilinenlerle ve yapilan ufak islemlerle garafikleri
cgizebiliyoruz.grafigi cizdikten sonra da hemen hemen hersey agiklaniyor.

Forum: Problem durumu ile Ilgili Bilinenler ve Bilinmeyenler

Date: 01-01-2007 17:42

Author: CEVENSIN, Sahin <sceven06@hacettepe.edu.tr>

Subject yardimedermisiniz

arkadaslar problemi buyk dlglide ¢ézdik bunu birbirimize daha iyi agiklayabilmek icin
grafige ihtiyacimiz var grafige dékecek kadar yorumladim grafikte ¢izdim ama bunu
bilgisayara atacak imkenim yok siz atarmisiniz grafigi ¢cizmek icin konusalim gerekli bilgilari

paylasalim ben gizmek icin bilgi veririm birandnce grafikleri biran énce talim hersey biraz
daha netlessinkafamizda ilginizi bekliyorum

Forum: Problem durumu ile ilgili Bilinenler ve Bilinmeyenler
Date: 01-03-2007 15:35

Author: ULUCINAR, volkan <vuluciO6@hacettepe.edu.tr>
Subject Re: yardimedermisiniz

ben hiz-zaman grafigini atabilirim. digerlerini de diger arkadaslardan bekleriz. olur
herhalde?

Forum: Problem durumu ile Ilgili Bilinenler ve Bilinmeyenler
Date: 01-01-2007 18:45

Author: KIRKEL, Pinar <esmergul 21@hotmail.com>
Subject grafikler
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sahin ben bu grafik ¢izme konusuna takildim ama bir ¢6zim buldum.sana anca cuma gunu
yardimci olabilirim.cuma guni bir saat belirleyelim ve bilgilerimizi birlestirlim...

Forum: Problem durumu ile Ilgili Bilinenler ve Bilinmeyenler

Date: 01-02-2007 19:34

Author: CEVENSIN, Sahin <sceven06@hacettepe.edu.tr>

Subject yardima ihtiyacim var

pinar cuma guni 11 gibi masait olursan yazarsin yardima ihtiyacim var

Forum: Problem durumu ile Ilgili Bilinenler ve Bilinmeyenler
Date: 01-04-2007 13:56

Author: BAYER, Recep <tunahan444@mynet.com>
Subject sorun var...

arkadaslar ben bu aralar pek bisey atamiyorum bilgisayarimda sorun var tim bilgilerim,
gizimlerim orda oldugundan dolay! hi¢cbisey atamadim ama yarina kadar hepsini atacam
kusura bakmayin yani... iyi galismalar....

Forum: Problem durumu ile Ilgili Bilinenler ve Bilinmeyenler

Date: 01-04-2007 15:33

Author: ULUCINAR, volkan <vuluci06@hacettepe.edu.tr>

Subject Re: sorun var...

keske bilgilerini yedekleyebilseydin. neyse insaallah bi sorun olmaz kardes..

Forum: Problem durumu ile ilgili Bilinenler ve Bilinmeyenler
Date: 01-04-2007 20:00

Author: KIRKEL, Pinar <esmergul 21@hotmail.com>
Subject sahin

sahin yarin bilgilerimizi birlestirelim ama saat 11 de olmaz saat 20.00 da olursa benim ign
daha uygun.gunkl sabahlari bizim elektrik yokta aksam olursa daha iyi olur.seni bekliyorum.

Forum: Problem durumu ile Ilgili Bilinenler ve Bilinmeyenler
Date: 01-05-2007 22:38

Author: KIRKEL, Pinar <esmergul 21@hotmail.com>
Subject sonug

arkadaslar ben verilen anahtar sorularin hepsini cevapladim ama bunu nasil
birlestirecegiz.grafikleri kagit uzerine aktardim ama ¢izimi blackboarda atamadim bana bu
konuda yardimci olurmusunuz.

Forum: Problem durumu ile ilgili Bilinenler ve Bilinmeyenler
Date: 01-05-2007 23:48

Author: KIRKEL, Pinar <esmergul 21@hotmail.com>
Subject ivme

ben buldugum birka¢ seyi sizinle paylasmak istedim arkadaslar,

arag 0. ile15. saniyeler arasinda artan ivmeli hareket ediyor
15. ile 25. saniyeler arasinada sabit ivmeli hareket ediyor.

25. ile30. saniyeler arasinda azalan ivmeli hareket ediyor.
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30. ile 32. saniyeler arasinada sabit ivmeli hareket ediyor.
Forum: Problem durumu ile Ilgili Bilinenler ve Bilinmeyenler
Date: 01-07-2007 22:40

Author: ULUCINAR, volkan <vuluciO6@hacettepe.edu.tr>
Subject Re: ivme

bunda bir hata oldugunu distntyorum. ¢unku;

0-15 arasi sabit ivme.
15-25 arasi ivme 0.
25-30 arasi (-) ydnde sabit ivme.

30. sn de arag¢ zaten duruyor.

Forum: Problem durumu ile Ilgili Bilinenler ve Bilinmeyenler
Date: 01-05-2007 23:53

Author: KIRKEL, Pinar <esmergul 21@hotmail.com>
Subject hiz

hiz hakkinda bulduklarim

0.ile 15. saniyeler arasinda hizindaki artis miktarlari ayni
15.ile 25.saniyeler arasindaki hizi sabit
25.ile 30.saniyeler arasinda hizindaki artis azalmis

30. ile 32. saniyeler arasinda durmus

Forum: Problem durumu ile ilgili Bilinenler ve Bilinmeyenler
Date: 01-05-2007 23:58

Author: KIRKEL, Pinar <esmergul 21@hotmail.com>
Subject sahin

sahin bekledim seni gelmedin ingallah bir sorun yoktur.ben problem hakkinda birgok veri
topladim.onlari en kisa zamanda birlestirelim

Forum: Problem durumu ile Ilgili Bilinenler ve Bilinmeyenler
Date: 01-08-2007 17:03

Author: KIRKEL, Pinar <esmergul 21@hotmail.com>
Subject cevap

volkan ben dyle buldum.benim ¢izgim hiz zaman grafinde bu belirtiimis.hiz zaman grafinin
egimi ivme zaman grafini verir.

Forum: Problem durumu ile ilgili Bilinenler ve Bilinmeyenler
Date: 01-08-2007 19:28

Author: ULUCINAR, volkan <vuluciO6@hacettepe.edu.tr>
Subject Re: cevap

tamam. bizim gizdiklerimizi incelersen belki daha net olur.

Forum: Problem durumu ile Ilgili Bilinenler ve Bilinmeyenler
Date: 01-08-2007 17:12
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Author: KIRKEL, Pinar <esmergul 21@hotmail.com>
Subject diizeltme
ya evet ben bir daha baktim bai yerlerde hata yapmisim.

0 ile15sn arasinda sabit ivme
15 ile 25.sn arasinda ivmesi sifir
25 ile 30.sn arasinda azalan ivme

30 ile 32 sn arasinada ivme sifir

Forum: Problem durumu ile ilgili Bilinenler ve Bilinmeyenler
Date: 01-08-2007 19:29

Author: ULUCINAR, volkan <vuluciO6@hacettepe.edu.tr>
Subject Re: diizeltme

hatani gorebildidin iyi. anladiysan sorun yok

Forum: Gdérev Paylagimi
Date: 12-26-2006 17:19
Author: Anonymous
Subject grup5
e internet arastirmasi
soruyla ilgili konu ve terimlerin arastiriimasi
benzer sorulari ve 6rnekleri arastirma

farkli arkadaslarla gérisme
kutiphane arastirmasi

[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
Forum: Gérev Paylagimi
Date: 12-27-2006 21:48
Author: ULUCINAR, volkan <vuluciO6@hacettepe.edu.tr>
Subject grup5
1. internet arastirmasi --- VOLKAN ULUCINAR

2. soruyla ilgili konu ve terimlerin arastiriimasi --- PINAR KIRKEL

3. benzer sorulari ve érnekleri arastirma --- SAHIN CEVENSIN

4. farkh arkadaglarla gériisme --- ADEM OZGUR

5. kditldphane arastirmasi --- RECEP BAYER

Forum: Goérev Paylagimi
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Date: 12-29-2006 23:19

Author: GURSUL, Fatih <fatihg@hacettepe.edu.tr>
Subject Re: grup5

Glizel bir is bolim yapmigsiniz. Tebrikler...

Forum: Bireysel Calisma

Date: 12-24-2006 22:57

Author: CEVENSIN, Sahin <sceven06@hacettepe.edu.tr>

Subject ¢6zim

araba sabit ivmeli sekilde harekete baglamis ve 15. saniyeye kadar sabit ivmeyle harekete
devam etmis. 15.saniyeden 25. saniyeye kadar hizlan madan sabit hizla devam etmis.yani
15. saniyede maxsimum hiza ¢ikmis 25. saniyeye kadar o hizla devam etmis sonra kediyi
fark etmis.15. saniyeye kadarki ivmesi x=1/2.a.t.t formuliinden bulabiliriz. érnegin
5=1/2.a.5.5 a=0.4 dir bu 5.saniyedeki izmesi ayni sekilde bu ivme 15 .saniyeye kadar ayni
ivmeyle araba hizlanmis.15. saniyedeki hizi a=v/t formuilinden 0.4=v/15 den v=6
olarakbuluyoruz bu araba 15.saniyeden 25.saniyeye kadar 6 m/s hizla devam etmis
maxsimum hiz 6 dir.25. saniyede kediyi fark etmis ve sabit ivmeyle hizini azaltmig ve 30.
saniyede durmus. bu yavaslama ivmesin yavaglama ivmesi =6/5 =1.2 olarak buluyoruz .hizi
6 iken yavaslamaya baslamis ve 5 saniye yavaslamis yavaslama ivmesini bu formulle 1.2
bulduk.bittn sorulari bu formille ¢ézebiliyoruz

Forum: Bireysel Calisma

Date: 12-25-2006 16:39

Author: GURSUL, Fatih <fatihg@hacettepe.edu.tr>
Subject Re: ¢6zim

Bu problemi grup olarak ¢ézeceginizi unutmayin. Henuz gérev paylagimi bile yapmadan bu
kisma gegmeniz sizce problemin ¢ézimuUnd zorlastirir mi? kolaylagtir mi?

iyi calismalar...

Forum: Bireysel Calisma

Date: 12-27-2006 21:08

Author: ULUCINAR, volkan <vuluciO6@hacettepe.edu.tr>
Subject hiz

bu sorunun konum-zaman garfiginin parabolik bir fonksiyon ¢ikacagini disiniyorum.

ayrica bu grafikte bazi ortalama hizlari bulabilecedimizi saniyorum.

Forum: Bireysel Calisma

Date: 12-28-2006 13:08

Author: CEVENSIN, Sahin <sceven06@hacettepe.edu.tr>
Subject konum zaman

dogru diyosun volkan hiz ¢lnku bazi yerlerde artmis bazi yerlerde de sabit klamis azaldigi
zamanlarda var bu bize konum zaman grafiginin parabol olabilecegini gosteriyo

Forum: Bireysel Calisma
Date: 12-28-2006 20:06
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Author: ULUCINAR, volkan <vuluciO6@hacettepe.edu.tr>
Subject hiz
araba 0-15 saniyeleri arasinda sabit ivmeyle hizlaniyor

15-25 saniyeleri arasinda hizi sabitlesiyor ve en ylksek seviyeye ulasiyor. ayrica ivmesi de
0 tabiki.

25-30 saniyeleri arasinda ise sabit (-) yonde ivmeyle yvasliyor ve 30.sn ye ye geldiginde
tamamen duruyor.

Forum: Bireysel Calisma

Date: 12-30-2006 14:56

Author: BAYER, Recep <tunahan444@mynet.com>
Subject Re: hiz

ya volkan tim dediklerine katiliyorum ama bence araba harekete baglama yani hiz zaman
grafiginde yaptigimiz gibi araba hizlanmaya 0. saniyede degilde 1. saniyeden itibaren
basliyo...arabanin hareket durumlarindan bu sonug ¢ikiyo bunu degerlendirmeye alirsan
sevinirim...

Forum: Bireysel Calisma

Date: 12-30-2006 21:51

Author: ULUCINAR, volkan <vuluciO6@hacettepe.edu.tr>
Subject Re: hiz

benim demek istedigim ;

araba 0-15 arasinda hizlaniyor. ama ayrica 0-1 saniyeler arasinda aracin ivmesi de artiyor.
1.saniyenin sonuna geldiginde ivme istenilen degere ulagiyor ve 1-15 saniyeleri arasinda
sabit ivmeyle hizlanmaya devam ediyor.

Forum: Bireysel Calisma

Date: 12-31-2006 10:02

Author: OZGUR, adem <aozgurO6@hacettepe.edu.tr>
Subject Re: hiz

REcep grafige daha dikkatli bakarsan arabanin o. saniyeden itibaren hizlandigini
gOreceksin ¢lnkl araba 1.saniyede belirli bi yere ulasmis

Forum: Bireysel Calisma

Date: 12-29-2006 17:34

Author: CEVENSIN, Sahin <sceven06@hacettepe.edu.tr>
Subject grafige dokelim

buldugun degerler dogru volkan bide bunlarin yaninda ivmeleri buldum ben.dedigin gibi
15.saniyeye kadar hizlanarak hareket etmis bu araliktaki ivmeyi x=1/2.a.t.t formuli ile
bulabiliriz x=yol,a=ivme,t =zaman(saniye) bu formile 5. 10. 15 .saniyeleri oyarak ayni
ivmeyi bulabiliriz bu degerleri vermemizin sebebi bu degerlerde arabanin aldigi yollar net bi
sekilde grafikte verildigi igindir.5=1/2.a.5.5 den a=0.4m/sn olarak bulabiliriz15 ile 25.
saniyeler arasi seninde dedigin gibi sabit hizla haraket etmigve ivme yok.25 ile 30
saniyelerde yavaslamis .yavasladi§i zaman 5saniye ve yavaslamaya basladigi andaki hizi
6m/sn yavaglamasini 6/5den 1.2 olarak bulabiliyoruzbu bilgileri grafije dokebilirsek buyuk
Olglide soruyu ¢dézmus oluruz diye distiniyorum bide diin recebin séyledigi ivme =tirev
Uzerin de galisalim herkese kolay gelsin....
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Forum: Bireysel Calisma

Date: 12-29-2006 18:36

Author: ULUCINAR, volkan <vuluciO6@hacettepe.edu.tr>
Subject Re: grafige dokelim

ben onu egim=tlrev diye hatirliyorum. ama bencede ivmeyi tlrevle biraz iligkilendirebilir
miyiz acaba? biraz Ggrasalim derim. mutlaka bi yaklasim aklimiza gelir.

Forum: Bireysel Calisma

Date: 12-30-2006 15:03

Author: BAYER, Recep <tunahan444@mynet.com>
Subject Re: grafige dokelim

¢ok guzel agiklamigsin sahinim evet ama benim dedigim ivme=tirev degil de tirev=egim
olmasi gerekiyo...bir de volkan a yazdigim cevaba bakarsana ve o cevaba ydnelik bana bi
yorumda bulunursan sevinirim iyi calismalar...

Forum: Bireysel Calisma

Date: 12-29-2006 18:02

Author: ULUCINAR, volkan <vuluciO6@hacettepe.edu.tr>
Attachment h___305 z.qgif (39409 bytes)

Subject sabit hiz

arkadaslar bu ekte sabit hizla giden bir cismin hiz-zaman, konum-zaman ve ivme-zaman
grafikleri veriliyor. bizimde soruda belli zaman diliminde arag sabit hizla gittigi icin o zaman
diliminde grafikteki ¢izimi buna benzer olmali.

Forum: Bireysel Calisma

Date: 12-29-2006 18:03

Author: ULUCINAR, volkan <vuluciO6@hacettepe.edu.tr>
Subject Re: sabit hiz

1.garfik=hiz-zaman

2.grafik=konum-zaman

3.garfik=ivme zaman

Forum: Bireysel Calisma

Date: 12-30-2006 15:16

Author: BAYER, Recep <tunahan444@mynet.com>
Subject problem2

hocam persembe glnl yaptigimiz derste bize verdiginiz tas 6rne@i hakkinda biseyler
buldum kendimce:

Tas 1.50. sn ile 1.75. sn arasinda h max ulagsmistir.h max’da tasin hiz1 sifir olacak, t
cikis siiresine esit bir siirede tas ilk firlatildigi konuma gelecek...

a) tasin ilk firlatildig1 anda Vo’lik bir hiz1 olacak

b) tas en yliksek konumunda hiz1 sifir olacak

c) ilk firlatildig1 konuma geldiginde tagin hizi yine Vo kadar olacak

d) tasin yere diismeden dnceki hizi ise V=Vo+gt (t=kdpriiden yere kadar gecen
siire)
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Ayni zamanda V=[t¢ikis+tkoprii].g

evet arkadaslar bu gérisum hakkindaki elestirilerinizi bekliyorum...Ustlinden ¢aligiyorum
aragtirmalar devam ediyor ileriki zamanlarda daha detayli bilgiler verecegim... iyi
calismalar...

Forum: Bireysel Calisma

Date: 12-30-2006 22:12

Author: ULUCINAR, volkan <vuluci06@hacettepe.edu.tr>

Subject Re: problem?2

aslinda bende 6yle dusiniyorum ama mesela en yiuksege ulastigi en yakin zamani
bulmakta tikaniyorum. ¢linkd bizim disundigduimuz gibi oldugunda belli zaman araliklariyla
en yuksege ulasiyor ve donuste gene ayni zaman araliklarinda ayni noktalara ulagsmasi
lazim. bunu da grafikten bulamiyorum. yada yanls hesapladigim veya dikkate almadigim

farkli veriler olabilir.biribirimizi aydinlatabilirsek iyi olur. bu verdigin formdllerle ¢ikardigin
bazi sonuglari bekliyorum.

Forum: Bireysel Calisma

Date: 12-31-2006 10:21

Author: OZGUR, adem <aozgurO6@hacettepe.edu.tr>
Subject Re: problem?2

Ben bdyle distiniiyorum tas ilk firlatildiginda Vo'lik bi hizi vardi tas yukari ¢ikarken
agirhgiyla orantili olarak ivme kaybediyor, hava surtinmesi olmadigi icinde asagi diserken
atiidigi yerden gegerken hizi ayni oluyor

Forum: Bireysel Calisma

Date: 01-03-2007 15:44

Author: ULUCINAR, volkan <vuluciO6@hacettepe.edu.tr>
Subject Re: problem?2

aslinda bende bdyle distinlyordum ama ivme kafami karistiriyor. ivmenin sabit olduguna
birtrlh kesin karar veremiyorum. ama sanki sabit degil gibi

Forum: Bireysel Calisma

Date: 01-04-2007 15:20

Author: BAYER, Recep <tunahan444@mynet.com>
Subject Re: problem?2

belli yliksekliklere ¢ikildik¢a yer gekimi imesi azalir, ama bu soruda zaman ve hiz
degismelerini bilmedigimiz i¢in yer ¢cekimi ivmesinin sabit mi yoksa degisken mi alindigini
bulamiyoruz...

Forum: Bireysel Calisma

Date: 01-02-2007 13:47

Author: GURSUL, Fatih <fatihg@hacettepe.edu.tr>
Subject Re: problem?2

burda ivme sabit mi acaba?

Forum: Bireysel Calisma

Date: 01-03-2007 15:58

Author: OZGUR, adem <aozgurO6@hacettepe.edu.tr>

Subject Re: problem?2

ben sdyle dusindim 0-5, 5-10 , 10-15 saniyeler arasinda aldigi yollar ayni old. i¢in ivmede
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sabit ¢ikiyor

Forum: Bireysel Calisma

Date: 01-03-2007 16:10

Author: OZGUR, adem <aozgurO6@hacettepe.edu.tr>
Subject Re: problem?2

Hocam ben prob.1 igin yorum yazdim bi yanhglik oldu

Forum: Bireysel Calisma

Date: 01-04-2007 16:42

Author: BAYER, Recep <tunahan444@mynet.com>
Subject Re: problem?2

burdaki ivme yer ¢ekimi ivmesidir...yer ¢ekimi ivmesi belli ylksekliklerde degisir, ki buradaki
yukseklik km'ler le 6lguldigu icin muhakkak degisiyodur, ama soru yer ¢ekimi ivmesini de
sabit almig olabilir..bunu 6grenmemizin yolu yer ¢ekimi ivmesini hesaplamak, zaman ve hiz
degistigi icin yer ¢cekimi ivmesini hesaplayamiyoruz...

Forum: Bireysel Calisma
Date: 01-05-2007 17:44
Author: BAYER, Recep <tunahan444@mynet.com>
Attachment k_pr_.doc (32256 bytes)
Subject Re: problem?2
Yukarida da belirttigim gibi tasin hp,y’a ¢ikis sliresine ve hyax u tam olarak
bulamayiz. Ama yaklasik bir deger bulabiliriz..Bu da ;

1.50 ile 1.25 arasindaki ortalama hiz1 bulup, 2312°lik yolu yaklasik kag
saniyede gectigini bulup 0.25 saniyeden ¢ikarttigimizda kalan siirenin yaris1
1.50’den hyax’a ¢ikis siiresine yaklasik bir deger verecektir...

Not: verilen bilginin degerlerini ekledigim dosyadan bakabilirsiniz...

Forum: Bireysel Calisma

Date: 01-05-2007 17:47

Author: BAYER, Recep <tunahan444@mynet.com>
Attachment x_t grafi 287 i.doc (31232 bytes)
Subject Re: problem?2

ayrica bu sorunun konum-zaman grafigide yukaridaki gibidir bakar degerlendirir bi
yanlisimin oldugunu sdylerseniz sevinirim...

Forum: Bireysel Calisma

Date: 12-30-2006 22:50

Author: ULUCINAR, volkan <vuluciO6@hacettepe.edu.tr>
Attachment ivme3.gif (51420 bytes)

Subject diisen adam

disen

Forum: Bireysel Calisma

Date: 01-02-2007 13:48

Author: GURSUL, Fatih <fatihg@hacettepe.edu.tr>
Subject Re: diisen adam
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Guzel bir 6rnek kutlarim Volkan.

Forum: Bireysel Calisma

Date: 12-30-2006 22:52

Author: ULUCINAR, volkan <vuluciO6@hacettepe.edu.tr>
Attachment giris. 14 (2319 bytes)

Subject ivme

diizgin hizlanan hareketlinin ivme-zaman grafigine bir 6rnek

Forum: Bireysel Calisma

Date: 12-30-2006 22:55

Author: ULUCINAR, volkan <vuluciO6@hacettepe.edu.tr>
Attachment ptegim.jpg (15176 bytes)

Subject hizi bulma

konum zaman grafiginden hizin bulunmasina bir érnek grafik.géreceginiz gibi trigonometri
burda isimize yariyor.

Forum: Bireysel Calisma

Date: 12-31-2006 10:27

Author: OZGUR, adem <aozgurO6@hacettepe.edu.tr>
Subject Re: hizi bulma

iyi bi 6rnek "egim hizi verir"

Forum: Bireysel Calisma

Date: 01-01-2007 17:59

Author: CEVENSIN, Sahin <scevenO6@hacettepe.edu.tr>

Subject problem 2

recep 2.problem icgin glizel yorumlar yapmissin ama kafama takilan yerler var 1.75.
saniyede en ylksek noktaya ¢ik mis burdaki hizi 0 buda dogru .bu tasin atildigi noktada
ve o andaki hizi ile en yikseye ¢ikp geri donlste atildigi noktadaki hiznin ayni olmasini

anlayamadim. ¢inkd bu tas atildidindan itibaren yavasliyor ama iniste surekli hizlaniyor. bu
durum hiza mi sureyemi etki edyor kafam karisti yardimini bekliyorum..........

Forum: Bireysel Calisma

Date: 01-01-2007 18:01

Author: CEVENSIN, Sahin <sceven06@hacettepe.edu.tr>
Subject diizeltme

evet arkadaslar ben yanlis yazmisim 6zurdilerim egim=turev olacakti

Forum: Bireysel Calisma

Date: 01-03-2007 16:12

Author: OZGUR, adem <aozgurO6@hacettepe.edu.tr>
Subject problem2

Arkadaslar serbest disme ile ilgili bi site buldum sizinle paylagsmak istedim umarim faydal
olur
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http://www.lisefizik.com/freefall.htm#top

Forum: Bireysel Calisma

Date: 01-04-2007 20:33

Author: KIRKEL, Pinar <esmergul 21@hotmail.com>
Subject sagol

adem bu siteyi bize bildirdigin igin tesekkir ederim.bize sorulan probleme yénelik gizel
aciklamalar yapilmis.

Forum: Bireysel Calisma

Date: 01-04-2007 20:41

Author: KIRKEL, Pinar <esmergul 21@hotmail.com>

Subject problem 2

hocam bence problem?2 deki ivme sabit degil ginkU hizindaki artis ve azlislar ayni degil.

Forum: Bireysel Calisma

Date: 01-05-2007 21:55

Author: OZGUR, adem <aozgurO6@hacettepe.edu.tr>
Attachment konum_zaman.bmp (378126 bytes)

Subject yol-zaman

yol zaman grafigi

Forum: Bireysel Calisma

Date: 01-05-2007 21:59

Author: CEVENSIN, Sahin <sceven06@hacettepe.edu.tr>
Subject sagol adem

sagol adem .... arkadaslar biseler netlesmisti kafamizda ama bunu grafige dékemiyorduk
sogolsun adem yardikm etti bize yol zaman grafigini gizdi atti bize isimizi kolaylastirdi hiz
_zaman grafiginide atabilirsek hersey ¢oziilecek

Forum: Bireysel Calisma

Date: 01-05-2007 22:09

Author: CEVENSIN, Sahin <scevenO6@hacettepe.edu.tr>
Subject konum zaman

ademin ¢izdigi grafik hakkinda biraz bilig verirsek iyi olur herhalde.araba 0 saniyede
harekete baglamis ve sabit ivmeyle hareket etmis ivmeyi x:=1/2.a.t.t formulimile
bulmustuk.bu ivmeli hareket 15 .saniyeye kadar devam etmis ve bu derum yol zamn
grafiginde parabolun konuma dogru olmasi saglamis.15 .saniyede araba sabit hizla devam
etmis 25.saniyeye kadar bu durum da yol zaman grafiginde parabol olmasin engellemis
yani 15 ile 25. saniyeler arasi her saniye ayni yolu almis.daha sonra 25.saniyeden itibaren
yavasglamis ve 30.saniyede durmus. sabit ivmeyle burda ivmeyi:araba 5 saniyede udrdugu
icin ve yavaslamaya basladigi anda hizi 6 oldugu iciin 6/5 den 1.2 buluyoruz.bu durum ise
yani arabanin yavaglamsi yol zaman grafiginde paraboliin zamana dogru olmasini
saglhyor.herhangi bir saniyede aldigi yolu bulmak igin hiz

zaman grafigi bizim ¢ok isimize yarayacak ilginizi bekliyorum tesekkdirler......
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Forum: Bireysel Calisma

Date: 01-06-2007 16:07

Author: BAYER, Recep <tunahan444@mynet.com>
Subject Re: konum zaman

¢ok guzel sahin katillyorum sana benimde ekledigim ivme-zaman grafigi de herseyi daha
acik bi sekle sokacak...herkese iyi galismalar..

Forum: Bireysel Calisma

Date: 01-08-2007 00:57

Author: GURSUL, Fatih <fatihg@hacettepe.edu.tr>

Subject Re: konum zaman

Grup olarak ¢ok gerideydiniz fakat gériyorumki ivmeniz gittikge artiyor. Kutlarim hepinizi.

Forum: Bireysel Calisma

Date: 01-06-2007 00:10

Author: KIRKEL, Pinar <esmergul 21@hotmail.com>
Subject adem

adem bir sey soracam 15. ile 25.saniyeler arasi parabolik mi? eger dyleyse ben dyle
bulmadim da

Forum: Bireysel Calisma

Date: 01-06-2007 03:33

Author: OZGUR, adem <aozgurO6@hacettepe.edu.tr>
Subject Re: adem

normal diz ¢izgi sabit olarak artiyor

Forum: Bireysel Calisma

Date: 01-06-2007 00:13

Author: KIRKEL, Pinar <esmergul 21@hotmail.com>
Subject arkadaslar

arkadaslar ben hem hiz zaman grafini hemde ivme zaman garfini ¢izdim.bunu blackboarda
¢gizemedim.bana yardimci olurmusunuz

Forum: Bireysel Calisma

Date: 01-08-2007 00:59

Author: GURSUL, Fatih <fatihg@hacettepe.edu.tr>

Subject Re: arkadaslar

Pinar bir tarayici makine yaptiklarini resim dosyasi halinde blackboarda ekleyebilirsin.

Forum: Bireysel Calisma

Date: 01-06-2007 00:19

Author: KIRKEL, Pinar <esmergul 21@hotmail.com>

Subject egim

biz simdi konum zaman grafinin egimi alarak hiz zaman garfigini giziyoruz.
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hiz zaman grafiginin egimini alarak ivme zaman grafini giziyoruz.

biz burda bilmeden tirevi kullaniyoruz.¢unku orda egimini alirken bilmeden turevini aliyoruz.

Forum: Bireysel Calisma

Date: 01-06-2007 16:08

Author: BAYER, Recep <tunahan444@mynet.com>
Attachment ivme zaman.doc (737792 bytes)
Subject ivme-zaman grafigi

ivme-zaman grafigi

Forum: Bireysel Calisma

Date: 01-07-2007 10:53

Author: KIRKEL, Pinar <esmergul 21@hotmail.com>
Attachment konum_zaman.xls (22528 bytes)

Subject konum zaman

konum zaman grafigi

Forum: Bireysel Calisma

Date: 01-07-2007 10:53

Author: KIRKEL, Pinar <esmergul 21@hotmail.com>
Attachment h 305 z zaman.xls (22528 bytes)
Subject hiz zaman

hiz zaman grafigi

Forum: Bireysel Calisma

Date: 01-07-2007 10:54

Author: KIRKEL, Pinar <esmergul 21@hotmail.com>
Attachment ivme zaman.xls (22528 bytes)

Subject ivme zaman

ivme zaman grafigi

Forum: Bireysel Calisma

Date: 01-07-2007 15:39

Author: ULUCINAR, volkan <vuluciO6@hacettepe.edu.tr>
Subject Re: ivme zaman

¢izdigin grafikte bir sorun olmasi lazim. benim ¢izdigim grafik bdyle degil. recep e benimki
gibi ¢izmis. sen tekrar bi gézden gegir istersen.

Forum: Bireysel Calisma

Date: 01-07-2007 15:41

Author: OZGUR, adem <aozgurO6@hacettepe.edu.tr>
Subject Re: ivme zaman

pinar gizdigin grafikte hata var galiba yukarda 2,5 yazmissin o 2/s olmasi gerekmiyomu
azalanivmede -1,2 olmasi gerekiyodu istersen bi daha grafige bak

Forum: Bireysel Calisma
Date: 01-07-2007 14:12
Author: BAYER, Recep <tunahan444@mynet.com>




217

Attachment _rnekler.zip (287511 bytes)
Subject problem2 benzer érnekleri
problem2 benzer érnekleri....

Forum: Bireysel Calisma

Date: 01-07-2007 22:44

Author: CEVENSIN, Sahin <sceven06@hacettepe.edu.tr>
Subject ivme zaman

pinar ivme zaman grafigini hiz zaman garfigine bakarak ¢izersen daha dogru olur hiz
zaman grafigini dogru ¢izmigsin ama ivme zamnada hatan var.hizlanma ivmesi 0.4
yavaglama izmesi 1.2 olmasi lazim .kolay gelsin...

Forum: Bireysel Calisma

Date: 01-07-2007 22:47

Author: ULUCINAR, volkan <vuluciO6@hacettepe.edu.tr>
Subject Re: ivme zaman

evet bencede

Forum: Bireysel Calisma

Date: 01-07-2007 22:52

Author: ULUCINAR, volkan <vuluci06@hacettepe.edu.tr>
Attachment ivme zaman.bmp (396798 bytes)

Subject ivme-zaman

ivme zaman grafiginde 1.sn nin sonunda ivmenin 0.4 e ulasabildidini saniyorum.bu nedenle
0-1 sn arasinda ivme artis géstermesi lazim diye distunuyorum. ekteki grafige bi
bakarsaniz iyi olur.

Forum: Bireysel Calisma

Date: 01-08-2007 16:48

Author: OZGUR, adem <aozgurO6@hacettepe.edu.tr>
Subject Re: ivme-zaman

Bende bu goérusune katiliyorum ¢unki ivmenin birden 0.4 olamiyacagini isinmuyorum
belirli bi zaman sonra (bizim problemimizde 1. sn'ye sonunda) 0.4 ulagsmasi lazim

Forum: Bireysel Calisma

Date: 01-08-2007 17:14

Author: KIRKEL, Pinar <esmergul 21@hotmail.com>
Subject diizeltme

arkadaslar ben ivme zaman grafigini yanlis yorumlamis ve yanlis ¢izmisim.ama dizelme
yaptim.bunu en kisa zamanda génderecem

Forum: Bireysel Calisma

Date: 01-08-2007 17:36

Author: CEVENSIN, Sahin <sceven06@hacettepe.edu.tr>
Subject ivme

arkadaslar ivme:birim saniyedeki aracin hizin daki degismedir.burda birim zaman saniye
olarak verilmis .ivmeninde tanimina bakarak ivmenin 0 ile 15.saniyeler arasinda sabit
oldugunu anhyoruz.iki saniye arasinda hizdaki degisime bakiyoruz. insallah yardfimci
olabilmisimdir kolay gelsin.....

Forum: Bireysel Calisma
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Date: 01-08-2007 17:45

Author: ULUCINAR, volkan <vuluci06@hacettepe.edu.tr>
Subject Re: ivme

evet. yardimci oldugun igin tesekkrler sahin

Forum: Bireysel Calisma

Date: 01-08-2007 17:46

Author: OZGUR, adem <aozgurO6@hacettepe.edu.tr>

Subject Re: ivme

Evt bu tanim biraz daha bazi seylerinin belirlenmesinde yardimci oldu tesekkurler

Forum: Bireysel Calisma

Date: 01-08-2007 18:17

Author: ULUCINAR, volkan <vuluciO6@hacettepe.edu.tr>
Attachment ivme zaman2.bmp (483570 bytes)

Subject ivme-zaman

gonderdigim ivme-zaman grafiginde sanirim bi yanlishk var. simdi génderdigim dizeltiimis
hali.

Forum: Bireysel Calisma

Date: 01-08-2007 19:32

Author: ULUCINAR, volkan <vuluci06@hacettepe.edu.tr>
Subject sunu

arkadaslar soruyla ilgili bir gok seyin anlasildigini saniyorum. artik sunuyu hazirlayabiliriz
herhalde.

Forum: Bireysel Calisma

Date: 01-08-2007 23:43

Author: CEVENSIN, Sahin <sceven06@hacettepe.edu.tr>
Subject yardim eden sorular

volkanin da dedigi gibi sunum igin bildiklerimizi toparlamamiz gerekiyor bunun igin bize
verilen sorulari ¢bzerek yaparsak daha iyi olur diye distindim.¢unki bu sorulari
cevaplayarak grafiklere ulastik.bu sorulari bilgileri toplamak igin yaziyorum yararli olur
umarim...

soru 1:araba kediyi hangi zaman diliminde fark etmistir:?hiz zman grafiginde agikca
gOrdigimiz gibi25. saniyede fark etmis

3.ved.saniye araligindaki ortalama hizi:ortalama hiz:=toplam yol/toplam zaman ,4.saniyeye
kadar aldigi yoldan 3.saniyeye kadar aldigi yolu ¢ikarir sak 3.ve 4. saniye araligindaki
aldig1 toplam yolu buluruz.toplam zamanda 1 saniye oldugu i¢in buldugumuz toplam yol
direk ortalama hiz olur.3.saniyeye kadar aldigi yol x=1/2a.t.t formulinden x=1/2.0.4.3.3
x=1.8

4 saniyeye kadar aldidi yolda ayni formulle x=3.2  3.2-1.8=1.4 olur 1.4/1=1.4 m/s
ortalama hiz olur.yani 3.ve 4 .saniyeler arasindaki ortalam hiz=1.4m/s.burda1 e bélmemizin
sebebi 3.ve 4.saniyeler arasindaki ortalam hizi sordudu icindir.burada ivmeyi ayni formalle
bulabiliyoruz.5=1/2.a.t.t 5=1/2.a.5.5 burada yolu 5 almamizin nedeni 5.saniyede aldidi yol
net olarak belli yani 6. veya 7. saniyeyi alamiyoruz ¢iinkl bu saniyelerde aldidi yolbelli
olmadidi igin 5.saniyeyi alip buluyoruz.bu formiille ivmeyi 0.4 olarak buluyoruz

soruyu ¢b6zmemize yardimci olan sorularda ;11ve 12. ,15ve16. ,22 ve23. ,26 ve 27. ,29
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ve30.saniyeler arasi ortalama hizi sormus ayni formille bunlarida bulabiliriz.

bi baska soruda aracin hangi aralikta sabit hizla gittigi:araz 15. saniyeden 25.saniyeye
kadar sabit hizla gidiyor ve 15. saniyede hizi maxsimum ve 25 saniyeye kadar bu hizla
gidiyor.sonra 25 .saniyede kediyi fark edip yavaslamaya basliyor.yavaslamaya basladigi
anda hizi 6 yavasladigi sire 5 saniyeoldugunda 6/5den yavaslama ivmesi 1.2 olarak
buluyoruz.2 .saniyede hizi 6 ve yavaslamaya baslamis 26.saniyedeki anlik hizini
yavaslamaya basladigi andaki hizindan yavaslama ivmesini ¢ikardigimizda 26.saniyedeki
hizini bulabiliriz 25.saniyedeki hizi 6 yavaglamaivmesi 1.2  6-1.2 =4.8m/s 26.saniyedeKi
anlk hizidir.buradaki butlin sorulari cevapladim eksik yada yanlig varsa uyarirsiniz
tamamlarim.kolay gelsin....

Forum: Bireysel Calisma

Date: 01-09-2007 14:13

Author: OZGUR, adem <aozgurO6@hacettepe.edu.tr>
Subject Re: yardim eden sorular

Bilgileri biraraya topladigin iyi olmus

Forum: Bireysel Calisma

Date: 01-12-2007 16:46

Author: KIRKEL, Pinar <esmergul 21@hotmail.com>
Subject evet

sahin herseyi acgiklamissin bu yazdiklarina bende katiliyorum.

Forum: Bireysel Calisma

Date: 01-12-2007 16:55

Author: KIRKEL, Pinar <esmergul 21@hotmail.com>
Subject arkadaslar

ben ivme zaman garfigine takildim.benim sadece bir yerde hatam oldugunu diisniyordum
ama sizinkiler benimkinden tamamen farkli.bana bunu agiklayabilirmisiniz?

Forum: Bireysel Calisma

Date: 01-13-2007 21:29

Author: KIRKEL, Pinar <esmergul 21@hotmail.com>
Subject problemde kullandigimiz terimler

. konum:bir hareketiinin sabit bir noktaya gore belirtilen vektorel bir uzakliktir.

o hlZ:aIman yolun zaman bdlimu hizi verir.Hiz boyutu uzunluk\zaman, hiz birimi
metre\saniye'dir.

. ortalama hlz:yerdegigtirmenin zamana bolimii ortalama hizi verir.
. ortalama hiz : xxt2t

izlenen yolun herhengi bir noktasindakianlik hiza zaman raligigi sifira giderkenalinan limit
ile ulasilir.

. sabit hiz:narekette hareketiinin hizinin hi¢ degismeyip sabit kalmasidir.
. dOg rusal hareket :dogrusal hareket 6zeel durumu igin "ortalam

hiz"ve "hiz" degerleri esittir.

e IVIME bir cismin hizinin zaman gére degisim hizina denir.bir cismin hizi
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degisiyorsa ivmesi sifirdan farklidir.

. anlik ivme:hizin zamana goére turevi ainak bulunur.

Forum: Bireysel Calisma

Date: 01-13-2007 21:37

Author: KIRKEL, Pinar <esmergul 21@hotmail.com>
Subject anlik ivme ve anlik hiz

anhk ivme , hizin zaman gore turevi alinarak bulunur.

a,k = dv/dt = d?x/dt?

izlenen yolun herhangi bir noktasindaki anlik hiza, zaman araligs sifir giderken
limit ile ulasilir.

Vanhk = |imAt_,oAX/At = dx/dt

Forum: Bireysel Calisma

Date: 01-14-2007 23:46

Author: OZGUR, adem <aozgurO6@hacettepe.edu.tr>
Subject Re: anlik ivme ve anlik hiz

pinar anlik ivme formuliine ihtiyacimiz yok arag¢ sadece belirli noktalarda ivmesini
degistirmis

Forum: Bireysel Calisma

Date: 01-15-2007 11:50

Author: KIRKEL, Pinar <esmergul 21@hotmail.com>
Subject biliyorum

biliyorum ama bende genel bilgi olsun diye attim.

Forum: Analiz islemi

Date: 01-09-2007 12:50

Author: OZGUR, adem <aozgurO6@hacettepe.edu.tr>
Subject Sunu

Arkadaslar sanirim yeterli veriyi topladik ve blackboard'da yolladik. Sunuyu hazirlasak iyi
olur.

Forum: Analiz islemi

Date: 01-09-2007 12:51

Author: ULUCINAR, volkan <vuluci06@hacettepe.edu.tr>

Subject Re: Sunu

evet bencede elimizde yeterli veri var. peki sunumuzun formati nasil olabilir?
Forum: Analiz islemi

Date: 01-09-2007 12:55

Author: OZGUR, adem <aozgurO6@hacettepe.edu.tr>

Subject Re: Sunu

Bence her problem igin ayri ayri sayfa ayarlamaliyiz. ve problemlerle alakal arba resimlere
oralar ekleyelim ve altinada agiklmlarini yazariz




221

Forum: Analiz islemi

Date: 01-09-2007 12:59

Author: ULUCINAR, volkan <vuluciO6@hacettepe.edu.tr>
Subject Re: Sunu

yardimci sorularin cevaplarini tektek yazariz. resimlerlede gésteririz. sorular cevaplandiktan
sonra grafik gizimide yapilabilir. ve ardindan grafikle ilgili yorumlar yazilabilir.

Forum: Analiz islemi

Date: 01-15-2007 11:59

Author: KIRKEL, Pinar <esmergul 21@hotmail.com>
Subject sunu

arkadaslar sunu ¢ok guzel olmus ama bunu matemetikle iliskilendirirsek daha gizel olacak
bence

Forum: Raporun Sunumu ve Geri Bildirim

Date: 01-10-2007 10:11

Author: OZGUR, adem <aozgurO6@hacettepe.edu.tr>
Attachment mat1_sunu.ppt (1447424 bytes)

Subject Mat1 sunum

5. grup. )

Adem OZGUR

Volkan ULUCINAR

Sahin CEVENSIN

Recep BAYER
Pinar KIRKEL
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EK 12 — Cevrimi¢i Bir Grubun Raporu

Problemin tanimu:

0.sn de konumu 0 olan bir arabanin 32 sn boyunca hareketi gozlenmektedir.
Arabanin hareketlerinde (+) yonde sabit ivme , (-) yonde sabit ivme ve ivmenin 0
oldugu goriiliiyor. Sonunda 120 birimlik yol aliyor. Arabanin belirli degerleri
bulunup hiz-zaman, ivme-zaman, konum-zaman grafikleri ¢izilip bunlar arasindaki
bagintilar bulunacak.

Coziim icin kullanilan materyaller:

Oss matematik kitab1 (Maltepe)

Oss matematik kitabi (kavram)

Oss fizik kitab1 (giivender)

Kiiltiir 2000 dershaneleri matematik 6gretmeni
Calculus-1 Thomas Fintney

Yardimcl web siteleri:
www.wikimedia.org/wiki
www.matematikci.com
www.lisefizik.com

Arastirma alanlan

Internet

Kiitiiphane

Soruyla ilgili konu ve terimler
Farkli arkadaslarla goriisme
Benzer soru ve 6rnekler

Konuyla ilgili kavramlar;

Ortalama hiz..: toplam alinan yolun toplam zamana boliimii ortalama hizi verir.
Sabit hiz..: hareket halindeki bir aracin hizinin degismeyip hep ayni1 kalmasidir.
Ivme...: aracin hizinin belirli bir oranda artmasin1 veya azalmasini saglar. Kisaca hiz
degisimidir.

Anlik hiz..: bir aracin belirli bir andaki hizidir. Anlik hiz hizin zamana gore tiirevi
alinarak bulunur.

Problemin ¢oziimii

1l.adim

0-15 saniyeleri arasinda alinan mesafeleri, hiz degisikliklerini ve ivme bilgilerini
buluruz.

x=Vo*t+1/2*a*t?

arabanin ilk hiz1 0 oldugu i¢im Vo=0 dur.

x=1/2*a*t?
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S.sn ye icin uygulama yaparsak;

x=1/2*a*t?

5=1/2*a*25

5=25a/2

a=0,4

araba giderek hizlandig1 i¢in ivimeyi + yonde 0,4 bulduk.

3.sn icin; (6rnek)

x=1/2*a*t?

x=1/2*0,4*9

x=1,8

15. sn ye kadar olan her bir sn icin bu sekilde hesaplama yapabiliriz.
Hiz1 her sn de 0,4 artacagim biliyoruz c¢iinkii ivmeyi 0,4 bulmustuk.

0-15 saniyeler arasindaki hiz-yol-ivme degerleri asagidaki tablodaki gibi

bulunur.
Saniye Alinan Mesafe Hizi ivme

0 0 0

1 0.2 0.4 0.4
2 08 08 0.4
3 1,8 1,2 0.4
4 3.2 1,6 0.4
5 5 2 0.4
6 7.2 2.4 0.4
7 9.8 2.8 0.4
8 12,8 3.2 0.4
9 16,2 36 0.4
10 20 4 0,4
11 24,2 4.4 0,4
12 28,8 48 0.4
13 338 5.2 0.4
14 39,2 5,6 0,4
15 45 6 0,4

2.adim

15-25 saniyeleri arasinda;

15. sn sonunda hiz 6 ya ulagmisti. 15-25 saniyeleri arsinda hiz degisikligi olmadigi
i¢in

ivme =0 olur.

Ornek; 16. sn icin uygulama yapacak olursak;

X=V#t

X=6*(16-15)
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X=6*1=6

15-16 sn arasinda almis oldugu mesafe 6 birimdir.

Bu uygulamayi 15-25 saniyeler arasinda her bir sn icin ayr1 ayr1 uygulariz ve
asa@idaki verileri buluruz.

Saniye Alinan Mesafe Hizi ivme
16. 51 6 0
17. 57 6 0
18. 63 6 0
19. 69 6 0
20. 75 6 0
21, 81 6 0
22, 87 6 0
23, 93 6 0
24, 99 6 0
25, 105 6 0

3. adim

25-30 saniyeleri arasinda arabanin hiz1 giderek sabit (-) yonde ivmeyle azalmakta.
Burada yavaslama ivmesini bulmak i¢in grafikten yararlaniriz.

hiz-zaman

O = Kk W &M G5~

25=sn 30=sn

—— hiz-zaman

Hiz - zaman grafiginde ivmeyi bulmak i¢in tanx uygulamasi yapariz. Buradan
buldugumuz egim bize ivmeyi verir.

Tanx=6/5

Tanx=1,2

Hiz azaldig1 i¢in ivme (-) olacak.

a=-1,2 olur.

Ornek; 28.sn icin uygulama yaparsak;
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X=1/2*a* t?

X=1/2%(-1,2)*(28-27)?

X=1/2*(-1,2)*1

X=-0,6

Araba bir 6nceki saniyede gittigi yoldan 0,6 birim daha az yol alacak.
25-30 saniyeler arsindaki zaman diliminde her sn i¢in bu uygulama yapilir.
Buradan cikan bilgilerle asagidaki tabloyu olustururuz.

Saniye Alinan Mesafe Hizi ivme
26 1104 438 -1,2
27 114,6 3.6 -1,2
28 117,6 24 -1,2
29 119,4 1,2 -1,2
30 120 0 -1,.2

Olusturdugumuz tablolardaki bilgilerle ivme-zaman grafigini cizebiliriz.

WIme-Zaman

06
04
02+

-0 200 a2n 10sn 198N 20en 28en 30=n
04 +
06 +
0g 4

424
14

— Wme-Zarman

Bu ivme — zaman grafiginde ivme x zaman bize hiz artigini verir.

Ornek..: 10.sn icin uygulama yaparsak;
Va=a*t
Va= 0,4*(10-0)
Va=4
Arabanin 10 sn hizi 4 m/sn artmistir

Ornek..: 20.sn icin uygulama yaparsak;
Va=a*t
Va= 0%(20-15)
Va=0
Arabanin 20 sn hizi hi¢ artmamistir

Ornek..:27. sn icin uygulama yaparsak ;
Va=a*t
Va=(-1,2)*(27-25)




Va=-24
Arabanin 27. sn hiz1 2,4 m/sn azalmistir.

Bu ivme grafiginden yola ¢ikarak hiz-zaman grafigini ¢izebiliriz.
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'
nmE=-Zamdan

~

o | =

~

~

/

Osn

=y

10sn 14sn 2450

Bu ¢izdigimiz hiz-zaman grafiginin egiminden de ivmeyi bulabiliriz.
Hiz artisindaki ivmeyi bulmak i¢in tanx uygulamasi yapariz.
Ornek: 15. sn’ye kadar olan sabit hiz artisinin ivmesini bulmak i¢in;

tanx= 6/15
tanx=0,4

Yani a=0,4 bulmus oluruz.

Ornek; 25-30 saniyeleri arsindaki yavaslama ivmesini bulmak igin;

Tany=6/5
Tany=1,2

Hiz azaldig1 i¢in ivme (-) yonde olacak.
Yani a=-1,2 olur.

Hiz — zaman grafiginin altinda kalan alan bize yolu verir.

(:)rnek; 6*15/2 =45 — 15. sn ye kadar aldig1 mesafe
Ornek; 6*10 =60—— 15-25 saniyeler arasinda aldig1 mesafe
Ornek; 6*5/2 = 15— 25-30 saniyeleri arsinda aldig1 mesafe

-+

X =120

»

arabamn toplam aldig1 mesafe

30sn
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Buna gore hiz — zaman grafiginden yaralanarak konum — zaman grafigini
cizeriz.

kanum -zaman

140

120 '

100 f’//
a0

B0

40 /

- //

I:I T T T T T T
n ] 10 14 20 245 an 35

|+ kanum -zam an

Bu grafikte egimden belli zaman dilimlerindeki ortalama hiz1 bulabiliriz.

Tanx =45/15=3 —» 0-15 sn arasindaki ortalama hiz1 hesaplayabiliriz.
Tanx = (105-45)/(25-15)=60/10=6 —» 15-25 aras1 ortalama hiz
Tanx=(120-105)/(30-25)=15/5=3 ——» 25-30 aras1 ortalama hiz

Ayrica konum-zaman grafiginde istenilen saniyedeki hiz bulunabilir.
Bunun icin yine egimden yaralamilir.

Anlik hiz o saniyeye sagdan ve soldan en yakin zaman dilimleri ile
hesaplanir. ciinkii istenilen saniyenin sagindan ve solunda en fazla daraltma
yaptigimizda bize o saniyedeki en yakin degeri verir.

Yardimci problem;

Bir tag kopriiden yukar1 dogru atiliyor, daha sonra kopriiniin altindaki dereye
diisiiyor. Yani yukari dikey atis yapiliyor.

Bu soruda bize belli zamanlar ve konumlar1 verilmistir.

Biz burada belli sn deki hizin1 bulmak i¢in;
Ornek; 1,5. sn deki anlik hizin1 bulmak icin;

1,5. saniyeye yakin zaman dilimlerini sagdan ve solda daraltiriz. Ta ki 1,5 e en yakin
olana kadar. Ciinkii bu saniyeye en yakin zamanlara bakmaliyiz ki 1,5. saniyedeki
anlik hizin yaklasik degerini bulalim.

1,5. saniyeye en yakin degeri su sekilde tanimlayabiliriz..:
1,4999999999999999999999999... ve  1,5000000000000000000000000...1
Eger belirttigimiz bu degerleri verirsek 1,5. saniyeye en yakin zamanlar1 belirtmis
oluruz.

Bunlarin sonucu da bize kabul ettigimiz gibi 1,5. saniyenin degerini vermis olur.
Aslinda buldugumuz deger higbir zaman bize 1,5. saniyenin tam degerini vermez.
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Biz bu yontemi kullanarak 1,5. saniyeye en yakin degeri buluruz. Bu nedenle 1,5.
saniyenin degerini buldugumuzu varsayariz.

Bunu da en dogru sekilde yapabilmenin yolu limiti kullanmaktir. Ciinkii limit
istenilen araligi en dar sekline getirir.

limh— 0 (s(1,5+h)-s(1,5))h

h 0’a gittiginden burada 1,5. saniyeye en yakin zamandan yararlanmis oluruz.

Benzer ornek:

Havasiz ortamda yerden yukari dogru VO hiziyla atilan bir cisim g yercekimi
ivmesi ile dlizgln yavaslar ve bir stire sonra anlik olarak durur. Daha sonrada
ciktigi en Ust tepe noktasindan serbest diisme hareketi yapar. Cikis ile inis
hareketi birbirinin tersidir. Bundan dolayi gikis stresi inis sliresine esittir.
Cikarken herhangi bir noktadaki hizinin blytkligU, déntste ayni noktadaki
hizinin buytkliglne esittir. Cisim yere VO blylkligliinde hizla garpar.

|
3
{:‘-’:: I Piras
1‘-"1] .
m |

Yukari yon pozitif kabul edilirse, cisme ait grafikler asagidaki gibidir.

dHiz A vme

LA M3

Bizim kdpriden atilan tasin konum-zaman, hiz-zaman, ivme-zaman grafikleri de
bu grafiklere benzer sekilde olacak.
Tabi tas koprinin altina gecgtikten sonra bizim grafigimiz biraz daha uzayacak.
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Simdi bu limiti araba sorumuzdaki konum-zaman grafiginde uygulayacak
olursak: oncelikle limiti uygulayabilmemiz i¢in fonksiyona ihtiyacimiz var.
Konum zaman grafigimiz parabolik sekilde oldugu icin bunu parcalamaliyiz.
Boylece parca grafiklerin denklemlerini bulabiliriz.

Parca — 1
konum-zaman

£0

j; parabol seklinde bir grafigin
- denklemi;

3

% y=ax*+bx+c

0

1; bu grafik (0,0) noktasindan

: basladig i¢in ;

a t t

Osn Ssn 10sn 18sn Y= ax? olur.

—— konum-zaman

5, 10 ve 15. saniyeler i¢in bu denklemi yazalim.

1) 25a+5b+c=5
2) 100a+ 10b+c=20 /-2 (2. denklemi -2 ile carpip taraf tarafa toplama

yapariz.)
3)225a+ 15b + ¢ =45
+
50a=10
a=1/5 olur

1. parcanin denklemi —— x*5

Buldugumuz limit formiiliinii simdi kullanabiliriz. Ciinkii fonksiyonumuz belli. | y = ax?

limh— 0 (f(x+h)-f(x))/h
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ornek; 9. saniyedeki anlik hiz1 bulalim.

limh—» 0 (f(9+h)-f(9) )/h

limh— 0 ((9+h)*5-9%/5)/h

limh—» 0 (18h+h?)/5h=18/5+1S = 3,6

9. saniyedeki anlik hiz1 3,6 olarak bulduk.

Bu formiilde ayn1 mantikla istenilen bir zaman dilimindeki ortalama hiz1 da
bulabiliriz.

Ama bu sefer h 0’ a degil 1’e gidecek. Ciinkii arada belli bir sn zaman ge¢cmesi
gerekecek. Bu aradaki zamam belirtebilmenin yolu da h’1 1’e gotiirmektir.
Bunu uygulayarak istenilen zaman dilimine sagdan ve solda en yakin degerleri
almus oluruz.

Ornek; 3. ve 4. saniyeler arasindaki ortalama hizi bulalim.

limh— 1 (f(x+h)-f(x))h

limh— 1 (f(3+h)-1(3) )/h

limh— 1 ((3+h)¥5 - 3%5)/h

limh—» 1 (6h+h?)/5Sh=6/5+h/5=7/5=1,4

3-4 arasindaki ortalama hiz1 1,4 olarak buluruz.

Parca - 2

konur-zaman

120
105 Bu fonksiyon diiz bir ¢izgi oldugundan
denklem ax + b seklinde olur.

100

BOo

ED%//

40

a0

15sn 253n

—— kaonurm-zaman
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Belirli iki nokta i¢in denklemi kurarsak; ( 15. ve 25.saniyeler i¢in )

1) 15a+b=45 /- (1. denklemi — ile ¢arpip taraf tarafa toplariz)
2) 25a+b=105
+
10a = 60

q =

=)}

b’yi bulmak igin;

15a+b=45

90 +b=45
=-45

arcanin denklemi — » y=06x-45

Bu parganin da denklemini bulduktan sonra limiti uygulayabiliriz.
Ornek; 17. saniyedeki anlik hiz1 bulalim.

lim ( f(x+h) — f(x))/h
h—0

lim (f(17+h) — f(17))/h
h—0

lim ( (6*(17+h) - 45) — (6*17 — 45) )/h
h— 0

lim h (102+6h-45-102+45)/h
h— 0

lim h 6h/h=6/1=6
h—» 0

17.sn’deki hizint 6 olarak buluruz.

Ornek..: 18. ve 19. sn arasindaki ortalama hizi bulunuz.



Parca 3

122
120
118
116
114
112
110
108
106
104

konurm-Zarman
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24 25 26 27 28
| — Konurm-Zamann |

28 30

31

Boyle parabol seklindeki grafigin denklemini ax*+bx+c¢ demistik.
Farkli ii¢ nokta i¢in uygularsak (25,29 ve 30 sn’ler i¢in)

1) 625a+25b+c=105
2) 84la+29+c=119,4
3) 900a+30b+c=120

2. ve 3. denkleminden :
-841a-29b —¢c=-119.4

—>» 59a+b=0,6
900a+30b+c¢ =120

1. ve 3. denklemden :

-625a—25b —c =-105

- > 55a+b=3
900a +30b+d =120

Bu iki islemden ¢ikan sonugctan :

59a+b=0,6

— > 4a=24 —»

-55a—-b=-3

a=-0,6




b’yi bulmak i¢in :
55*%(-0,6) +b=3
33+b=3

b=136

¢’yi bulamk i¢in :
625%(-0,6) +25%36 + ¢ = 105
-375+900 + c =105
525+c=105

c=-420

Par¢a 3’iin denklemi —»

ax>+bx+c¢

-6/10x* + 36x - 420
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Parga-3’iinde denklemini buldugumuza gore limiti burada da uygulariz ve anlik

hizi1, ortalama hiz1 ulabiliriz.

Ornek : 26. sn’deki anlik hiz1

lim (f(26+h)-f(26))/h
h—0

lim ((-6/10).(26 + h )2 + 36.(26 + hMQ0/+ 6/10.26% - 36.26 + ﬁoﬁ

h— 0

lim ((-6/10).( 26°+ 52h + h?) + 3}2( +36h + gw/[ 2. 3Wh

h—»0

lim (-312h/10 -6h%10 + 360h/10)/h

h—»0

lim  (-6h/10+48h/10)/h
h—0
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lim (-6h? + 48h)/10h
h—0

lim -6h/10+48/10=},hff00+4,8 = 4,8

h— 0

26. saniyedeki anlik h1z1 4,8 olarak bulduk.

Anahtar sorularin cevaplari;

e 50for kediyi 25. saniye de fark etmistir.
e Arabanin 3. ve 4. saniye araligindaki ortalama hizi; (0-15 saniyeler
arasindaki grafigimizin denklemini x?/5 olarak bulmustuk.

limh —» 1 (f(x+h)-f(x) yh
limh— 1 (f(3+h)-f(3))h
limh—» 1 ((3+h)¥/5-3%/5)h

limh—» | (6h+h?)/5h=6/5+hW5=7/5=14

3-4 arasindaki ortalama hiz1 1,4 olarak buluruz.

e Arabanin 11. ve 12. saniye araligindaki ortalama hizi.
Limh— 1 (f(11+h)-{(11))/h

Limh — 1 ((11+h)%5 - 112/5)/h

Limh —1 (22h+ h?)/5h

Limh—1 22/5+h/5=22/5+1/5=4,6

11-12 aras1 ortalama hiz1 4,6 olarak bulduk.

e Arabanin 15. ve 16. saniye araligindaki ortalama hiz.
15-25 arasindaki parga grafigimizin denklemini 6x-45 bulmustuk.
Limh— 1 (f(15+h)-{(15))h

Limh— 1 (6*(15+h)—45—6*15+45)/h

Limh—1 6h/h=6/1=6

15-16 aras1 ortalama hiz1 6 olarak bulduk.
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e Arabanin 22. ve 23. saniye araligindaki ortalama hizi kagtir?
Limh — 1 (f(22+h) - {(22))/h

Limh— 1 (6%(22+h) —45—6*22 +45)/h

Limh— 1 6h/h=6/1=6

22-23 aras1 ortalama hiz1 6 olarak bulduk.

e Arabanin 26. ve 27. saniye araligindaki ortalama hizi.

25-30 saniyeler arasindaki parca grafigimizin denklemi -6x*/10 + 36x — 420
bulmustuk.

Limh—» 1 (f(26+h) - f(26))h
Limh—» 1 (-6/10(26+h)2 + 36(26+h) — 420 — (-6/10%26 + 36%26 - 420)/h
Limh—» 1 (-312h- 6h?+ 360h)/10h

—
Limh 1 (48h-6h?)/10h
Limh—» 1 48/10-6h/10=4,8 - 6/10=4,2

26-27 arasi ortalama hiz1 4,2 olarak bulduk.

e Arabanin 29. ve 30. saniye araligindaki ortalama hizi.
Limh— 1 (f(29+h) - (29))/h

Limh—» 1 ((-6/10)*(29+h)2 + 36*(29+h) — 420 — (-6/10%29> + 36*29 — 420)
)h

Limh—» 1 (-348h— 6h> + 360h)/10h
Limh—» 1 (12h-6h?)/10h
Limh—»1 12/10-6h/10 = 1,2-0,6=0,6

29-30 aras1 ortalama hiz1 0,6 bulduk.

e Arabanin hiz1 15-25 saniyeleri arasinda sabittir.

e Arabanin hiz1 15-25 saniyeleri arasinda hizt maximumdur.



e Arabanin hiz1 25. saniyeden sonra sabit olarak azalmaya baslamistir.
e 26. saniyedeki anlik hizi.

lim (f(26+h)-f(26))/h
h—0

lim ((-6/10).(26 + h )2 + 36.(26 + hMQ0/+ 6/10.26% - 36.26 + ﬁoﬁ

h— 0

lim ((-6/10).( 26°+ 52h + h?) + 3}2( +36h + gw/[ 2. 3Wh

h—»0

lim (-312h/10 -6h?/10 + 360h/10)/h
h—»0

lim (-6h?/10+48h/10)/h

h—>0

lim (-6h? + 48h)/10h
h—0

lim -6h/10+48/10=}hﬂ%+4,8 = 4,8 -236
h— 0

26. saniyedeki anlik hiz1 4,8 olarak bulduk.

Arastirmalar sonucundaki tiirevle ilgili notlar:

e Arastirmalarimiz sonucunda buldugumuz bu limit formiiliiniin tiirev
oldugunu anladik (6zelikle kiitiiphane arastirmasinda)

e ama her fonksiyonun her noktasinda tiirevi olmadigin1 da 6grendik.

¢ Bir fonksiyonun belirli araliklarinin her noktasinda tiirev varsa , o
fonksiyon belirtilen aralikta tlirevli oldugunu anladik

e Her tiirlii fonksiyonun farkli bir sekilde tiirevi alintyormus
e Tiirev alma kurallar1 varmis

e Tiirev alma kurallarindan bazilar1; sabit fonksiyonun tiirevi, iki
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fonksiyonun toplamlarinin tiirevi, iki fonksiyonun ¢arpiminin tiirevi, 6zel
taniml1 fonksiyonlarin tiirevi, ... gibi bir siirii tiirev alma kurallar1 varmas.
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e Tiirevin siireklilik ile iliskisinin oldugunu 6grendik.

e Bir fonksiyonun paydasinin sifir oldugu noktalarda fonksiyon stirekli
degildir. Bunu daha dnceden biliyorduk. Simdi boyle bir fonksiyonun
ayni zamanda tiirevli olmadigini da 6grenmis olduk.

e Bazi fonksiyonlarin kisa yoldan tiirevlerinin alinmast;

F(x)=2x*+3 x’in Oniindeki katsay1 aynen duruyor, yanina x’in {issii gelerek
ikisi ¢arpiliyor, X’in iissii de 1 azaltiliyor, sabit say1 da sifir olarak aliniyor.

Boylece bu fonksiyonun tiirevi 2.2.X = 4X oluyor.

F(x) = 5x* + 6 bu fonksiyonun tiirevi de 15x* oluyor.

Bu yaptigimiz arastirmalar sonucunda
anhik hizin ve ortalama hizin limitten
bulunabildigini 6grendik.

limh—— 0 (f(x+h)-f(x))/h

Uyguladigimiz bu limit formiiliiniin
ozellikle kiuituphane arastirmalarimiz
sonucunda tiurev oldugunu anladik.

111! Tiarev = Egim oldugunu ogrendik
"
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EK 13 — Cevrimigi Bir Grubun Telefon Gorusgmeleri

1) RECEP BAYER ---- ADEM OZGUR

e Soruya nasil bir giris yapilmasi gerektigi
hakkinda goriisme yapaild.

2) ADEM OZGUR ---- VOLKAN ULUCINAR

e Soruya nasil bir giris yapilacagi
gorustldu.

3) SAHIN CEVENSIN --- VOLKAN ULUCINAR

e Limit veya tiirev’in kullanilip
kullanilamayacag: tartisildi.

4) PINAR KIRKEL --- RECEP BAYER

e Tiirev ile ilgili baz1 seylerin belirtilecegi
gortiisiildi.

5) ADEM OZGUR --- VOLKAN ULUCINAR
e Limitin kullanilacagi kanaatine varildi.

6) RECEP BAYER --- SAHIN CEVENSIN

e Ayrica fizik kurallar ile de ¢oziilse iyi
olacagi kanaatine varildi.





