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ABSTRACT

NATURAL REGENERATION OF MIXED BROAD LEAVES IN DIFFERENT
SIZED GAP AND WILD CHERRY (Cerasus avium (L.) Moench)

PLANTATIONS IN WESTERN BLACK SEA REGION

Giinseli ERDOGAN
Master of Science: Department of Forest Engineering

Advisor: Associate Professor Dr. Derya ESEN

June 2008, 54 pages

With high biodiversity and multilayered structure, the Black Sea Region
(BSR) forests have a significant place in Turkish forestry. Practicing the “close-to-
nature” principles in the region’s mixed hardwood forests is critical for sustainability
and multi-functionality of these forests. Developing silvicultural prescriptions that
will govern the natural processes most efficiently to sustainably produce wood in a
cost-effective manner and to enhance biodiversity is an increasing necessity for the
region’s forests. Gaps created naturally or artificially in the stand canopy supports a
highly heterogeneous micro-environment and vegetation underneath. There is a big
information gap in Turkish forestry on practicing the gap regeneration techniques
including determining appropriate gap sizes for certain stand types. Mixing wild
cherry (Cerasus avium) — a tree species with great ecological (enhanced biodiversity,

stand stability, wildlife support), economic (valuable wood), and social (apiculture)
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uses — into the region’s oriental-beech-dominated (Fagus orientalis Lipsky) mixed
hardwood forests will enhance the multi-functionality of these forests further.

32 gaps of two different sizes (16 with 12 m and 16 with 25 m radius) were
created in the beech-dominated mixed hardwood forests, which were subject to
continuous forest management, of Zonguldak Kdz. Ereglisi Kocaman Forest Sub-
Directorate in 2006. One-year old wild cherry seedlings of a native origin were
planted in 3 x 3 m spacing under each gap at the end of the year. One year after
planting, seedling growth were compared by gap size and ecotone in the gap (center,
transitory zone, and neighboring closed forest). Natural regeneration in different
gaps and ecotones in a gap were also compared in May 2008.

No significant instantaneous solar radiation difference was found between the
large (0.2 ha) and small (0.05 ha) gaps. However, substantial differences in solar
radiation within the gap were apparent. The center of gaps received a significantly
greater mean in the amount of solar radiation when compared the transitory zone and
in the neighboring closed forest. The amount of solar radiation reaching the forest
floor increased as the size of the gap increased. Wild cherry — a typical light-
demanding tree species - seedlings tended to grow greater in the large gaps when
compared to those planted under small gaps, although the difference was
nonsignificant.

One year after gaps were created, semi-shade tolerant Anatolian chestnut
(Castanea sativa), which requires shelter in early ages - regenerated most (70%) in
the transitory zone in gaps. Similar amount of regeneration was found in the center
and transitory zones under small gaps for beech. For large gaps, significantly greater
mean number of natural seedlings (1.5-fold) was found in the transitory zone when

compared to natural beech seedlings in the center zone. Tolerating shade and
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requiring shelter when they are very young, beech seedlings preferred the transitory
zone of the large gaps. Small gaps provided shelter and were ideal for beech
regeneration. Also, this result is attributable to the seed dissemination distance of
relatively heavy beech seed. Scarce wild cherry natural regeneration tended to come
more under the large gaps. These results were in line of the cherry’s ecology.

Small gaps can be employed to regenerate mixed stands composed of shade-
tolerant tree species whereas large gaps are required to establish the natural

regeneration of light-demanding tree species such as wild cherry in mixed stands.

Key words: close to nature forestry, gap regeneration, samall and big gaps,

shade rolerant species, light species, mixed stand, wild cherry



OZET

BATI KARADENIZ BOLGESI’NDE KARISIK YAPRAKLI ORMANLARDA
ACILAN FARKLI BUYUKLUKLERDEKI BOSLUKLARDA DOGAL

GENCLESTIRME VE YABANI KIRAZ (Cerasus avium (L.) Moench) DIKIMI

Giinseli ERDOGAN
Yiiksek Lisans: Orman Miihendisligi Bolimii

Tez Danismani: Do¢.Dr. Derya ESEN

Haziran 2008, 54 sayfa

Karadeniz Bolgesi agac tiirii zenginligi, karisik ve tabakali yapisi ile tagidigi
odun serveti ve kalitesi yoniinden Tiirkiye ormanlar1 icerisinde onemli bir yeri
bulunmaktadir. Yaprakli karisik ormanlar icerisinde, dogaya yakin prensiplerin
basarili bir sekilde uygulanmasi ile, dogal siireclerden en yiiksek derecede
faydalanarak, kaliteli odun iiretimi saglayacak, ekonomik olarak daha az emek ve
masraf gerektirecek ve aymi zamanda biyogesitliligi artiricak silvikiiltiirel
yontemlerin belirlenmesi ormanlarin siirdiiriilebilirligi ve cok islevliligi acgisindan

onemlidir. Mescere catisinda olusan/olusturulan bosluk yada delikler, altinda
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heterojen bir yetisme ortami ve bitki Ortiisii olugsmaktadir. Ancak bosluk
genglestirmesi (gap regeneration) konusunda (6r. bosluk boyutu) iilkemizde biiyiik
bir bilgi eksikligi mevcuttur. Biiyiik ekolojik (biyolojik cesitlilik, mescere stabilitesi,
yaban hayat1 destekleme vb.), ekonomik (yapacak odun) ve sosyal (aricilik) islevlere
sahip yabani kirazin Karadeniz Bolgesi ormanlarinda karisik mescere olusturmaya
uygun saf ve kayin agirlikli karisik ormanlarimiza dahil edilmesi bu ormanlarimizin
degerini cok yonlii olarak artiracaktir.

2006 sonbaharinda Zonguldak Orman Bolge Miidiirliigii, Kdz.Eregli Orman
Isletme Miidiirliigii’ne bagli Kocaman Orman Isletme Sefligi’nin devamli ormana
konu dogu kayini (Fagus orientalis Lipsky.) agirlikli yaprakli karisik mescerelerinde,
caplar1 24 m (kiiciik, KB) ve 50 m (biiyiik, BB) olan (16+16) toplam 32 adet bosluk
olusturulmustur. Y1l sonunda acilan her bosluga bir yash yabani kiraz (Prunus avium
L.) fidanlar1 3 x 3 m aralik-mesafelerle dikilmistir. 2007 vejetasyon donemi sonunda
fidanlarin biiylime performanslar1 tespit edilmistir. 2008 ilkbaharinda agilan
bosluklara gelen genclik tiir bazinda tespit edilmistir.

Mescerelerde agilan kiiciik (0.05 ha) ve biiyiik (0.2 ha) bosluklarda, bosluk
boyutu farketmeksizin, bosluk ici bolgelerdeki ortalama 1s1k miktarlar1 arasinda
oldukca biiyiik ve anlamli farkliliklar bulunmustur. Bosluk ic¢inde en fazla isik,
merkez (orta) bolgede en az 151k ise miidahale gormemis komsu mescere (kontrol
denemesi) altinda bulunmustur. Bosluk icinde en fazla dogrudan 15181 alan merkez
bolgesinin boyutu dogal olarak biiyiik bosluklarda artmaktadir. Isik agaci olan yabani
kiraz genclikleri 11k istekleri ile dogru orantili olarak biiyiik bosluklar1 tercih
etmistir. Aralarinda anlamli farklar olmamasina ragmen, bosluk altlarima dikilen
kiraz fidanlarinin BB’larda daha fazla biiylime yapmast 1s1k istegi yliksek olan

kirazin ekolojisi ile uyumlu bir sonuctur.
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Calismanin birinci yili sonunda KB ve BB’larda, yar1 golge agaci ve siper
gereksinimi olan Anadolu kestanesi (Castanea sativa Mill.) gengliginin %70
oraninda kenar bolgeleri tercih ettigi goriilmiistir. KB’larda kayin gencligi ve
toplam genglik, orta ve kenar bolgelere yaklasik ayni1 oranda gelmistir. BB’larda ise,
kayin gengligi kenar bolgeye orta bolgeye gore 1,5 kat fazla, toplam genglik de 1,2
kat fazla gelmistir. Kayin, golgeye dayanma yetenegi yiiksek ve genclikte siper
ihtiyaci duyan ve tohumu nispbeten agir olan bir agag tiiriidiir. Bu nedenle merkez
bolgeleri ile kiyaslandiginda tohumlama mesafesinde kalan, siper etkisinin mevcut
oldugu bosluk i¢i kenar bolgelere daha fazla kayin gencliginin gelmesi anlamlidir.
Bu sonuclar, KB’larin golge ve yar1 golge agaclarinin hakim oldugu karisik
mescerlerin  genglestirilmesinde kullanilabilece§ini gostermektedir. Daha fazla
dogrudan 1s1k alan ve biiyiik bir merkez bolgesi olan BB’larin, aralarinda 1s1k ihtiyaci
yiiksek olan agac tiirlerinin oldugu karisik mescerelerin genglestirilmesinde

kullanilmas1 uygun olacaktir.

Anahtar kelimeler: Dogaya yakin ormancilik, bosluk genclestirme, kiiciik ve

biiyiik bosluk, golge agaclari, 151k agaglari, karisik mescere, yabani kiraz
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ONSOZ

“Bati Karadeniz Bolgesi’'nde Karisik Yaprakli Ormanlarda Acgilan Farkli
Biiyiikliiklerdeki Bosluklarda Dogal Genglestirme ve Yabani Kiraz (Prunus avium
Lipsky) Dikimi” adli bu ¢alisma Diizce Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Orman
Miihendisligi Anabilim Dali’nda yiiksek lisans tezi olarak hazirlanmastir.

Tiirkiye ormancilifinda, yaprakli karisik mescerelerin dogal ve yapay
genclestirilmesine iliskin yaymlanmis ¢ok fazla bilgi bulunmamaktadir. Arastirmaya
konu bu calisma ile dogaya yakin ormancilik anlayisi icerisinde, Bati Karadeniz
Bolgesindeki ormanlarda olusturulan, degisik biiyiikliiklerdeki bosluklarda yapilan
dogal ve yapay genclestirme calismalar1 ile yaprakli karisik mescerelerde, dogal
genclestirme ve yapay genclestirme yontemleri olusturularak, ozellikle yapay
genclestirme caligmalari igerisinde hizli biiyiiyen, ekolojik (biyogesitlilik, genetik
cesitlilik, yaban hayati) ve ekonomik (yapacak odun) degeri oldukc¢a yiiksek,
yaprakli, dogal bir agac¢ tiirimiiz olan yabani kiraz ( Prunus avium L.)
degerlendirilerek, ormanlardan ¢ok yonlii faydalanmaya esas olusturulacaktir.

Bu calismanin bilim diinyasina, iilkemiz ormanciligina, aragtirmacilara ve

uygulamada c¢alisan teknik personele yararli olmasini dilerim.

Giinseli ERDOGAN
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1. GIRIS

Biyolojik zenginligine ragmen, Tiirkiye 21 milyon ha orman alanina sahip
olup, bu da iilke genel alaninin % 27’sine tekabiil etmektedir. Tiirkiye alansal olarak
diinya standartlarina yakin bir orman alanina sahip olmasina ragmen verimlilik
olarak oldukc¢a geridedir (Anonim, 2006a). Diinya ormanlarinin %74’ii verimli iken
Tirkiye ormanlarinin  %50’si  verimlidir (FAO, 2005). Bu cercevede, iilke
ormanlarimizin verimliligini artirmaya yonelik arastirma ve uygulamalar biiyiik
Onem tagimaktadir.

Karadeniz Bolgesi ormanlari, alansal olarak Tiirkiye ormanlarinin %24’ tinii
servet bakimindan da %28’ini olusturmaktadir (Anonim, 2006a). Bolge
ormanlarinin, agag tiirii zenginligi, karisik ve tabakali yapisi ile tasidigi odun serveti
ve kalitesi yoniinden Tiirkiye ormanlari icerisinde onemli bir yeri bulunmaktadir.
Bolgenin sarp ve dik arazi yapisi, siddetli ve bol saganak yagislari, parcali ve daginik
yerlesim yerleri bu bolgedeki ormanlarin 6nemini daha da artirmaktadir. Bu yonleri
ile Karadeniz Bolgesi oldukca hassas bir ekolojik denge lizerinde durmaktadir.
Faydalanma alanlarinin cok kiiciildiigi dogaya yakin orman isletme sekliyle bolge
ormanlarinda hem tiir zenginligi ve tabakal1 yap1 ile ekolojik denge korunmakta hem
de tabiata yakin bir isletmecilik yapilmak suretiyle bu ormanlardan iilkemiz odun
hammaddesi ihtiyacina onemli girdi saglanmaktadir (Anonim, 2005). Nicelik ve
nitelik olarak biiyiik ekolojik ve ekonomik Oneme sahip bdolge ormanlarinda
yapilacak ve dogal ve suni genclestirme basarisini artiracak arastirmalar iilkemize

biiylik faydalar saglayacaktir.



Dogaya yakin ormancilik (DYO), yiiksek coziiniirliiliikte ve oldukga kiigiik
sahalarda calisilan, degisik yasli kurulusta ve yetisme ortaminin dogal agag
tiirlerinden olusan iyi ve siirekli servete sahip karisik ormanlari amaglayan bir orman
yonetimidir (Colak, 2001). Karistk ormanlarimizdaki dogal genglestirme
caligmalarinda yalmizca, saf mescereler yaratan biiylik alan siper ve etek seridi
tiraglama yontemleri kullanilmakta, karisim, karisimin bicimi ve orani rastlantilara
birakilmaktadir. Karisik mescereler, saf mescerelere gore biyolojik ve ekonomik
bakimdan bir cok iistiinliikler gostermektedir ancak karisik ormanlarin bu iistiinliigii,
karistmin yetisme ortami kosullarina uygun olmasi, karigima giren tiirler arasinda
biyolojik uyusumun bulunmasi ve karisimdaki tiirlerin ekonomik degere sahip olmasi
ile saglanabilmektedir (Anonim,1989). Karadeniz Bolgesi ormanlarinda yiiksek
coziintirlikli DYO c¢ercevesinde, yaprakli karisik ormanlarin  kurulmasimi ve
devamliligin1 saglayan gencglestirme yontemlerine dair biiyiik bir bilgi eksikligi
mevcuttur.

Mescere catisinda meydana gelen tahripler mescere alt tabakalarinda ¢evresel
cesitliligi artirmast nedeniyle mescere dinamikleri iizerinde 6nemli etkiler yapar
(Domke ve ark., 2007). Mescere catisinda ormanlarda olusan dogal veya yapay
bosluk yada deliklerin (gaps) altinda, mikro iklimin degistigi ve heterojen bir yetisme
ortaminin olustugu ve buna binayen altta heterojen bir bitki toplumunun gelistigi
bilinmektedir (Oliver ve Larson, 1996). Mescerede agilacak boslugun sekli ve
biiytikliigii, altta gelecek gencligin basarisimi ve tiir bilesimini belirleyen en 6nemli
unsurdur (Oliver ve Larson, 1996; Runkle 1998; Somogyi ve ark. 2003). Mescere
catisinda agilan bosluklar altinda ii¢ farkli ekotone goze carpar: kullanilabilir anlik
15181 en yiiksek oldugu ve agik alandaki 151k miktarlarina en yakin 1518in mevcut

oldugu “bosluk merkezi yada orta bosluk™, 15181n azaldig1, merkezi cevreleyen ve



bosluk ile ana mescere yada dis alan arasinda yer alan “kenar” ve kapaliligin kesif
oldugu “dis alan” (Oliver ve Larson, 1996). Bosluk genclestirmesinin kullanildig
ilkelerde ormancilar, bosluk biiyiikliiglinii ayarlayarak altta gelecek gengOligin tiir
bilesimini ve gelisimini belirler. Ornegin, bosluk altina 151k agaclarinin gencligi
gelinmesi arzu ediliyorsa bosluk boyutlar1 biiyiik, golge veya yar1 golge gengligi
getirilmek isteniyorsa bosluk boyutu daha kii¢iik tutulur. Domke ve ark. (2007)
bosluk boyutlar1 hakkinda yurtdisinda yapilmis bircok arastirmanin (Runkle, 1982;
Frelich ve Lorimer,1991; Van der Meer ve Bongers, 1996; Runkle, 2000) yapildigini
belirtmistir. Ancak bosluk genglestirmesi (gap regeneration) konusunda iilkemizde
biiyiik bir bilgi eksikligi mevcuttur. Karadeniz Bolgesi karisik yaprakli ormanlarinda
bosluk genglestirmesinin detaylar1 (6r. bosluk biiyilikliigii), alta gelen bitki ortiisii ve
gelisimi hakkinda ise bilgi mevcut degildir.

Yabani kiraz (Cerasus avium L.), sahip oldugu ekolojik ve ekonomik
ozelliklerinden dolayr Avrupa’da “Degerli Yaprakli Agac Tiirleri” listesine
alinmistir. Tiirkiye ormanlarinda da dogal olarak yetismesine ragmen, ormancilik
caligmalar1 agisindan bugiine kadar hep ihmal edilmis bir aga¢ tiirtimiizdiir. Nesli
giinden giine azalmakta olan ve ormanlarimizin biyolojik cesitliligine ve yaban
hayat1 islevlerine biiyiik katki saglayan yabani kirazin korunmasi, nicelik ve nitelik
olarak artirilmas1 gerekmektedir (Tosun ve Ozpay, 1988; Savil, 1991; Joyce ve ark.,
1998; Russell, 2003; Yaman, 2003; Esen ve ark., 2006). Yabani kirazin ekolojik
olarak karistk mescere olusturmaya uygun saf ve kaymn agirhkhi  karisik
ormanlarimiza dahil edilmesi bu ormanlarimizin daha ©Once deginilen ekolojik
(biyolojik cesitlilik, mescere stabilitesi, yaban hayati destekleme vb.), ekonomik

(yapacak odun) ve sosyal (aricilik) islevlerini onemli 6l¢iide artiracaktir.



Dogal yaprakli tiirlerle yapilan agaclandirma calismalar1 gerek Avrupa’da
gerekse de Tiirkiye’de oldukca 6nem kazanmistir (Kahveci ve Tiifekcioglu; 1998;
Lof ve ark., 2004). Ozellikle biyolojik cesitlilik bakimindan cok zengin olan
Karadeniz Bolgesi ormanlarinda yaprakli tiir dikimlerinin yapilmasi onerilmektedir
(Kahveci ve Tiifek¢ioglu, 1998). Yaprakli orman alanlarinin artirilmak istenmesinin
birinci nedeni biyocesitliliktir. Ikinci neden, yaprakli ormanlarin eglen ve dinlen
amaclarina hizmet etmesi ve dolayisiyla da ormanlarin ¢ok yonlii kullanimina uygun
bir ortam olusturmasidir (Bostedt ve Holgen, 2000; Lof ve ark. 2004). Ugiincii
olarak, yaprakli orman agac¢larinin kereste fiyatlarinin 6niimiizdeki yillarda artmasi
beklenmektedir (Abildtrup ve ark., 1997; Lof ve ark. 2004). Son olarak da, kiiresel
iklim degisikliklerinin ladin gibi ibreli agaglara kiyasla, yaprakli orman agaclarinin
dogal biiyiime hizlarin1 artiracagi diisiiniilmektedir (Sykes ve Prentice, 1996; Lof ve
ark., 2004).

Yaprakh karisik orman kurulusu potansiyeline sahip olan Karadeniz Bolgesi
ormanlarinin 6zellikle yerlesim yerlerine yakin kayin agirlikli yaprakli mescereleri,
yapacak ve yakacak odun elde etmek amaciyla, planli ya da plansiz, diizenli ya da
diizensiz kesimlerle devamli istismar edilmis, buna karsilik yapilan bakim ve
genglestirme calismalari, kayin karisik yapraklit mescerelerin verimliligini artirmak
yOniinde yetersiz kalmistir (Atay,1987). Yaprakl karisik ormanlar igerisinde, dogaya
yakin prensiplerin basarili bir sekilde uygulanmasi ile, dogal siireclerden en yiiksek
derecede faydalanarak, kaliteli odun iiretimi saglayacak, ekonomik olarak daha az
emek ve masraf gerektirecek ve ayni zamanda biyogesitliligi artiricak silvikiiltiirel
yontemlerin belirlenmesi ormanlarin siirdiiriilebilirligi ve cok islevliligi agisindan

onemlidir (Fanta, 2003).



Bu arastirmanin amaci;

1.

DYO anlayis1 icerisinde, Bati Karadeniz ormanlarinin, kayin agirlikli
yaprakli karisik mescerelerinin genglestirilmesine 151k tutmak,

Yaprakli karisik mescerelerde olusturulan farkli biiyiikliiklerdeki bosluklarin
dogal genglestirme ve yapay genglestirmeye etkilerini belirlemek,

DYO anlayisina uygun olarak, yaprakli karisik mescerelerde, mescerenin
karistmina, ekolojik (biyocesitlilik, genetik cesitlilik, yaban hayat1) ve
ekonomik (yapacak odun) degeri olduk¢a yiiksek, hizli gelisen, yaprakli,
dogal bir agag¢ tiiriimiiz olan yabani kiraz1 karistirarak, bu mescerelerin
ekolojik, ekonomik ve sosyal islevlerini artirmak, nesli azalmakta olan kirazi
koruma altina almak,

Bu arastirma sahalarinin korunmasini saglayarak, ileriki yillarda periyodik
olarak ol¢iimlerinin yapilmasina ve Tiirkiye’de daha once yapilmamis olan

uzun vadeli ekosistem caligmalarina 6rnek olusturmak,

. Uygulamacilara yardimci olabilecek kisa ve uzun vadeli veriler iiretmektir.



2. LITERATUR OZETi

2.1. Dogu Kaym (Fagus orientalis Lipsky)

Dogu Kayin1 30-40 m ye kadar boylanabilen, 1 metreye kadar cap yapabilen
kisin yapragini doken, acik gri renkli, ince kabuklu, dolgun ve diizgiin govdeli birinci
sinif orman agacidir (Ansin ve Ozkan, 1993). Yan durumlu tomurcuklar 2-2.5 cm
boyunda olup geng siirgiinler kirmizimsi-kahverengi renktedir. Yaklasik 6-12 cm
uzunlugunda olan yapraklari elips veya ters yumurta biciminde, sivri uzun ya da kisa
uclu, kenarlar1 tam veya hafifce dalgalidir. Yapraklarin alt yiizeylerindeki ana ve yan
damarlar, ipek gibi tiiylii olup, yapragin iist ve alt yiizii ¢ciplaktir. Yan damarlar
yaprak kenarina ulasmadan ug¢ kisimlarindan kivrilirlar. Yaprak sap: tiiylii ve 0.5-1.5
cm uzunlugundadir (Anonim, 1985; Yaltirik, 1998; Ansin ve Ozkan, 1993).

Cicekler, yapraklarin koltuklarinda yer alirlar. Kupula iki ¢esit pullarla
kaplidir. Kupulanin iist kismindakiler biz seklinde, asag1 kisimdakiler ise daha genis
serit biciminde pullarla Ortiilmiis olup, yaklasik 5-15 x 2-4 mm boylarindadir.
Meyve ii¢ koseli, kahverengi, yumurtams: bigimde tek tohum tasiyan bir nustur (1-3
cm). Meyve sapi tiiylerle ortiilidiir ve 2.5-3.5 cm uzunlugundadir. Ciceklenme
nisan aymnda olup yapraklanma ile ayn1 zamana rastlar (Anonim, 1985; Yaltirik,
1998).

Dogu Kayini, batida Balkanlar’dan baslayarak Tiirkiye, Kafkasya ve Kuzey
[ran iizerinden Kirim’a kadar yayihis gostermektedir (Sekil 1). Tiirkiye’de ozellikle

Karadeniz Bolgesi ormanlarinda, daha cok kiy1 ¢evrelerinde, Marmara Bolgesi’nde,



Trakya’da, Ege Bolgesi’'nde, Giiney Anadolu’da Adana — Pos ormanlarinda,
Osmaniye cevresinde Amanos Daglari’nda, Andirin, Antalya ve Akseki ¢evresinde
dogal olarak bulunmaktadir. Ulkemizdeki yayilisinda saf ormanlar kurabildigi gibi,
cogunlukla ibreli ve yaprakl tiirler ile karisik mescereler olusturmaktadir (Gokmen,
1973; Anonim, 1985; Ansin ve Ozkan, 1993; Yaltirik, 1998).

Kayin geng yaslardan itibaren ince yan kokler gelistirerek yiirek kok sistemi
olusturur. Ancak s1§ topraklarda koklerini ¢atlak ve oyuklara sokabildigi olgiide
gelisebilir (Atay, 1987). Kayin genelde % 18-58 egime sahip yamaglarda (Anonim,
1985) besin icerigi bakimindan zengin, siizekligi ve havalanma sartlar1 iyi, orta
derinlikteki (30-60 cm) ve derin topraklarda (60-100 cm) iyi gelisme gosteren bir
agac turtdiir (Atay, 1987; Atalay, 1992).

Kayin, Mayr’in orman zonlar1 ayirimina gore, Castanetum’un serin zonu
(250-500 m) ile sicak Fagetum zonu (500-1000 m) arasinda yer almaktadir (Anonim,
1985). Ozellikle genglik caginda, ilkbahar donlarina ve diisiik kis sicakliklarina kars
hassastir. Bu sebeple kurak yaz aylar1 ile erken veya ge¢ meydana gelen don
olaylarinin kayin ormanlarinin yayilisin1 smirlayan baslica neden oldugu
belirtilmektedir (Kalipsiz, 1962).

Golgeye dayanma giicii yiiksek bir agac tiirii olan kayin, kuzey ve kuzey-bati
bakilarda yayilis gostermektedir (Anonim, 1985; Atay, 1987; Atay, 1990). lyi
yetisme ortamlarinda yaklasik 25-30 yil golgeye dayanabilen (Atay, 1987) kaymn
agaci bitkilerin yasama ortamlarina evrimsel uyum stratejilerine gore rekabetci strese

katlanabilen bir tiir olarak siniflandirilabilir (Grime, 1977).



-r 1 e,
Sekil 1. Dogu Kayminin Tiirkiye’deki Dogal Yayilis Alanlar (Anonim, 1985).

2.2. Anadolu Kestanesi (Castanea sativa Mill.)

Anadolu kestanesi 25-30 metreye kadar boylanabilen, genis ve daginik tepeli
bir agactir. Govdesi kalin ve diizgiin olup, Onceleri diizgiin, esmer zeytin renginde
olan kabuk, sonralar1 esmer gri renk olmakta ve parcali, yukaridan asagiya dogru
yarilmig bir goriiniim almaktadir. Yapraklari uzunca, mizrak bi¢iminde, 8-18 cm.
uzunlukta, 3-6 cm. genislikte, taban1 kama biciminde, yuvarlak ya da az yiirek
goriiniisiinde, alt yiiziinde belirli olarak 12-20 c¢ift damar bulunan, kenarlar1 kabaca
disli, st yiizii tiiysiiz, parlak yesil renkte, alt yiizii soluk yesil renkte, 6nce gri tiiylii,
daha sonra ¢ogunlukla ciplaktir. (Gokmen, 1973; Anonim, 1985; Ansin ve Ozkan,
1993).

Anadolu kestanesi, Giiney Avrupa, Kuzey Afrika, Tiirkiye ve Kafkasya’da
genel yayillisim yapmaktadir. Tiirkiye’de doguda Giircistan sinirindan baslayip,
hemen tiim Karadeniz kiyilarinda, Istanbul Belgrat ormanlarinda, Trakya’da,
Marmara Bolgesinde ve Ege Bolgesinde saf ve diger tiirlerle karisik mescereler

olusturmaktadir (Gokmen, 1973; Ansin ve Ozkan, 1993).



Anadolu kestanesi golge istekleri orta dereceli olan bir agag tiiriidiir. Derin ve
giiclii bir kok yapisina sahiptir. Derin ve yumusak topraklarda iyi yetisir ve kirecli
topraklar1 sevmez. Ilkbahar donlarmna ve diisiik kis sicakliklara karsi hassastir
(Gokmen, 1973).

Genel  cografi  yayilisina  bakildiginda, = Anadolu  kestanesinin
submediterranean iklim bolgelerinin agaci oldugu anlasilmaktadir (Ansin ve Ozkan,
1993). Karadeniz bolgesi boyunca ¢ogu kez “Castanetum” adinda kendine 6zgii bir
iklim zonunu olusturan Anadolu kestanesinin, yaprakli karisik ormanlarimiz i¢erinde
odunu, meyvesi ve cicegi ile Onemli bir yeri bulunmaktadir. Dogal kestane
mescereleri usulsiiz kesimler sonucunda biiylik 6l¢iide baltaliklar haline gelmis,
sirgiin megcereleri konumundadir (Odabasi1 ve ark., 2004). Ancak yaprakli karigik
ormanlar icerisinde kalin capli, diizgiin govdeli, yash kestane agaclar1 yer almaktadir.
Yar1 golge agaci olan Anadolu kestanesinde goriilen bazi mantar hastaliklari
(Phytophtora cambivora), miirekkep hastalig1 ve kestane kanseri (Endotia parasitici)
bu tiirii tehdit etmekte ve Oliimiine yol agmaktadir. Ulkemiz yaprakli karisik
ormanlari igerisinde yer alan kestane agacinin dogal genclestirilmesine dair herhangi
bir uygulama yapilmamaktadir. Ormanlar igerisinde hastalik sebebiyle kuruyan ve
devrilen kestane agaclar1 sahalardan cikartilarak, hastaliklara dayanikli ve saglikli
olan kestane agaclarindan toplanan tohumlardan iiretilen fidanlarin, genglestirme
sahalarina dikilmesi suretiyle bu tiiriin neslinin devamlilig1 garanti altina alinmaya

calisilmaktadir (Ata, 1995).



2.3. Yabani Kiraz (Cerasus avium Lipsky)

Yabani kiraz, 15-30 metreye kadar boylanabilen, tepe yapisi genis bir piramit
goriiniisiinde olan, dallar1 ¢iplak, boz renkte ve kalin bir agactir. Yapraklari, 6-15 cm.
uzunlukta, uzun, yumurta bi¢iminde, sivri uglu, kenarlar1 katli olarak kabaca
disli,taban1 yuvarlakca, ya da kisa kama goriiniisiinde, iist yiizii dalgal tiiysiiz ya da
damarlar tizerinde seyrek tiiylii bir yapidadir (Gokmen, 1973).

Kabuk yiizeyinde enine uzayan lentiseller dikkat cekici olup, bu ozelligi ile
orman ekosistemi icerisindeki diger orman agaglarindan kolayhikla ayirt
edilebilmektedir. Kabuk, lentiseller disinda geng yaslarda ¢atlaksiz ve piiriizsiiz olup,
ileri yaslarda yatay yonde serit ve halka bi¢iminde soyulur (Anonim, 2003)

Tipik bir 151k ve Oncii aga¢c olan ve kuvvetli bir u¢c baskinligina (apikal
dominans) sahip olan yabani kiraz diger yaprakl tiirlere nazaran kisa dmiirlii bir agag
tiirtidiir (70-80 yil). Bu agacin tohumlar1 genelde kuslar tarafindan dagitilmaktadir.
Bu agac tiirli Avrupa ve iilkemizde nemli dogal ormanlarda fertler ya da kiigiik
guruplar halinde bulunmaktadir. Genis bir ph 1skalasinda (5.5-8.5) biiyiiyebilen
yabani kiraz en iyi biiyiimesini hafif asidik derin, nemli, siizek, verimli topraklarda
yapmaktadir. Asidik (pH<5) topraklar bu tiiriin gelisimi icin uygun olmamaktadir.
Bu tiir en 1yi gelismesini derin ve nemli balgikli topraklar tizerinde yapar ve 6zellikle
kiregtag1 lizerinde birikmis derin topraklar ile diisik rakimli arazilerin egimli
yamaclarini tercih eder. Buna karsin C-horizonu yiizeye 40-cm’den yakin olan s1g
topraklardan, kumlu ve siizekligi kotii topraklardan kacinir. Bu nedenle Karadeniz
Bolgesi’nin kuzeyli bakilarin en az 40-cm toprak derinligine sahip sahalari, bu agac

tiirli i¢in ideal biiylime kosullar1 sunmaktadir (Tosun ve ()zpay, 1988; Savill, 1991;
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Claessens ve ark., 1999; Keinschmit ve ark., 2001; Martinsson 2001; Russell, 2003;
Esen ve ark., 2005).

Yabani kiraz, Kuzey Amerika, Merkez ve Giiney Avrupa, Kuzey Afrika,
Asya, Avustralya ve Tiirkiye’de dogal yayilis gostermektedir (Sekil 2). Tiirkiye’deki
yayilisint Karadeniz, Marmara ve Orta Anadolu Bolgelerinde yapmakta, ve
Karadeniz Bolgesi ormanlarinin “castanetum” ve sicak “fagetum” zonunda bolgenin
ekolojik isteklerine uygun ortamlarda, genellikle kayin agirlikli yaprakli karisik
ormanlar igerisinde miinferit veya kiime halinde, yer almaktadir (Savill, 1991;

Do6nmez, 1997; Yaman, 2003)

Sekil 2. Yabani Kirazin Avrupa ve Tiirkiye’deki Yayilisi (Russell, 2003).
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2.4. Yaprakh Karisik Ormanlar ve Genglestirilmesi

Ulkemizde goriilen degisik iklim ozellikleri ve engebeli arazi yapisi
nedeniyle ¢ok degisik yetisme ortamlarinin bulunmasi, aga¢ tiirleri bakimindan
oldukca zengin, degisik mescere kuruluslarinin olusmasinda etkili olmustur (Atay ve
ark., 1989). Dogaya yakin kuruluslara sahip olan Karadeniz Bolgesi, gerek ¢cografik
yapist gerekse ekolojik oOzellikleri ile yaprakli agac tiirlerine en uygun yetisme
ortamini olusturmaktadir (Anonim,1989).

Karisik mescereler, farkli ekolojik 6zelliklere sahip agac tiirlerinin yasama ve
gelisme olanagint buldugu yetisme ortamlarinda mescere kurulusu ozelliklerini
gosterir ve karisik mescere kuruluglari icin en uygun olan yerler karisik dogal
ormanlardir (Atay ve ark., 1989).

Karisik mescereler saf mescerelere gore disaridan gelebilecek olumsuz
etkilere karsi, daha fazla dayanmiklilik gostermektedir. Duyarli tiirler karisik
mescereler icinde daha fazla saglikli biiylime olanagi bulmakta ve karisik mescereler,
farkli agac¢ tiirlerinin, farkli ekolojik isteklerine uygun yerel yetisme ortami
ozelliklerini daha 1iyi degerlendirme olanagr vermektedir. Estetik bakimdan
yarattiklar1 goriiniis ve renk farklihiiyla ve farkli agac tiirii odunuyla daha cesitli
kullanim alanlarinin gereksinimlerini karsilamasi yonleriyle, karisik mescereler
oldukc¢a degerlidir (Atay ve ark., 1989).

Karisik mescere kuruluglarinin  bulundugu ormanlarda dogaya yakin
ormancilik calismalarinin yiiriitiilmesi ve mescere karistminin devamliliginin
saglanmas1 ¢ok onemlidir. Yaprakli karisik ormanlarda yapilacak olan silvikiiltiirel
miidahalelerde genclestirme, bakim ve kurulus amaglari, agac tiirlerinin biyolojileri

ve karsilikli biiylime iliskileri, ekonomik istekleri dikkate alinarak ve yetisme ortami
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ozellikleri en iyi sekilde degerlendirilerek belirlenmeli, mescere yasaminin her
caginda bu amaglara ulagtiracak tedbirler alinmalidir (Atay ve ark., 1989; Odabas1 ve
ark., 2004).

Orman ekosistemlerinin karmagik, zaman, mekan ve ¢oziiniirlik bakimindan
duragan olmayan yapisi sebebiyle, dogal ormanlar ile ilgili halen gerek kuramsal
anlamda, gerekse de wuygulamada biiyiik bilgi eksikligi bulunmaktadir.
Silvikiiltiirciilerin mescerede yaptigi miidahalelerin, ormanin biitiinliigii ve uzun
vadeli saghig iizerindeki etkileri ve bu miidahalelerin ekolojik olarak ne derecede
dogru oldugu konusunda Onceden tahminlerde bulunulmasi olduk¢a zordur. Bu
nedenle ormanin yas, tiir icerigi veya kapalilig1 gibi bir takim yap1 6zelliklerine bagh
kalinmaksizin, ormanlarin islevlerinin dogaya yakin bir sekilde goriilebilmesi
amaciyla ormanlarin yapi, islev, fiziksel ve biyolojik yonden dogaya yakin olmasi
gerekmektedir (Somogyi ve ark., 2003).

Ulkemizde 6zellikle yaprakli karisik ormanlarin  kurulusunu saglayan
genglestirme yontemlerine dair yaymlanmis cok fazla bilgi bulunmamaktadir.
Yaprakli karisik ormanlarimizin genclestirilmesinde daha cok mescerelerdeki
karistma katilan agag tiirlerinin icerisinde, karisimda biiyiik oranda bulunan agac
tiirtine gore silvikiiltiirel miidahaleler yapilmakta, karisim, karistmin bi¢imi ve orant,
diger agac tiirlerinin genglestirilmesi tamamen rastlantilara birakilmaktadir. Biiyiik
alan siper ve etek seridi tiraglama gibi yontemler, karisik mescereleri biiyiik olgiide
saf mescerelere doniistiirmektedir (Atay ve ark., 1989; Odabasi ve ark., 2004).

Dogu kayininin yogun olarak bulundugu Karadeniz Bolgesi ormanlari, iklim
ve topografik Ozellikleri sebebiyle hassas bir denge iizerinde bulunmaktadir. Bu
nedenle bu bolgede uygulanacak genclestirme sekillerinin belirlenmesi oldukca

onemlidir. Bolgede yapilan genclestirme uygulamalari, belirlenen hedeflerin oldukca
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gerisinde kalmis, ayni yaslhi ormanlar kurmak i¢in karisitk mescerelerin cogu saf
mescerelere doniistiiriilmiistiir. Dogu kayini ormanlari, ge¢miste gerek diizensiz
yararlanmalar gerekse yanlis isletmecilik uygulamalarindan nasibini almis, bugiin
cogunun genclesme tabakasi ormangiilii tarafindan istila edilmistir (Odabas1 ve ark.,
2004).

Avrupa’da kayimin dogaya yakin yonetimi ile var olan kaymn ormanlarinin
yonetiminde dogaya yakin prensiplerin basarili bir sekilde uygulanmasi, kayin
sahalarinda yetistirilmis saf ibreli mescerelerin karisitk kaymn mescerelerine
doniistiirilmesi ve bu mescerelerden en yiiksek kalitede kayin iiretimi yapilmasina
olanak saglayan silvikiiltiirel yonetimlerin belirlenmesi amaglanmaktadir (Fanta,
2003).

Ulkemizde dogu kaymm agirlikli  yaprakli karistk ormanlarin - dogal
genglestirilmesinde, diger agac tiirlerinin dogal genglestirilme o6zellikleri dikkate
alinmadan, saf kayin mesceresi ozelliklerine uygun olarak biiyiik alan siper isletmesi
yontemi uygulanmaktadir. Genglestirme bol tohum ve ara tohum yillarina gore
planlanmaktadir ve kayinda genglestirme caligmalar1 tohumlama kesimleri ile
baslayip, 151k kesimleri ile devam edip, bosaltma kesimleri ile tamamlanmaktadir.
Hazirlama kesimlerinde amag, gecmiste silvikiiltirel bakim yapilmamis olan
mescerelerde, kapalilig1 gevseterek, agaclarin bol 1s18a kavusmalarini ve bu sebeple
tepe catilarim gelistirip tohum tutmalarimi saglamak, topragin iizerinde olusmus olan
ham humus tabakasinin ayrismasini hizlandirarak, mescere topragini uygun kosullara
hazirlamaktir. Ancak tilkemizde asli agag tiirlerimizin gencglestirilmesinde hazirlama
kesimleri yapilmamaktadir. Dogal genglestirmenin en 6nemli safhasi tohumlama
kesimidir. Tohumlama kesiminde, bol tohum yili icerisinde ve tohum sahaya

dokiilmeden once, tiim saha hazirlig1 yapilir ve sahada esit bir siper dagilimi olacak
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sekilde, mescere kapaliligi 0.5-0.6’ya indirilir. Isik kesimlerinin amaci, sahaya gelen
gencligin zamanla artan 1s1k ihtiyacim karsilamaktir. Kayinda 2-3 yil ara ile
gencliklerin 151k istegine gore 1sik kesimleri yapilmakta ve mescere kapaliligi
kirilmaktadir. Bosaltma kesimleri, siper ihtiyacinin kalmadigi, biyolojik olarak
bagimsizliginmi kazanmis ve boylari 0.6-1.0 metreye ulasmis gengliklerin, {izerinde
kalan son ana mescere agaclarinin sahadan cikartilmasi ile gerceklestirilir. Kayinda
151k ve bosaltma kesimleri, gengligin en az zarar gorece8i zaman olan vejetasyon
mevsimi disinda yapilmaktadir (Atay, 1987; Girgin, 1993; Anonim, 2006b).

Yaprakh karisik ormanlarin igerisinde karisima biiyiik oranda katilan agag
tiirlerinin yan sira, mescere icerisindeki degisik yetisme ortamlarinda, miinferit veya
kiimeler halinde yer alan, ekolojik ve ekonomik degere sahip hizli gelisen iivez
(Sorbus tormunalis L.), dag karaagaci (Ulmus glabra Huds.), yabani kiraz, c¢inar
yaprakli akcaagag (Acer platanoides 1.) ve adi disbudak (Fraxinus excelsior L..) gibi
degerli yaprakl: tiirlerimiz de yer almaktadir (Odabasi ve ark., 2004). Hizli gelisen,
ekolojik ve ekonomik degere sahip olmasina ragmen, iilkemiz karisik ormanlari
icerisinde yer alan bu degerli yaprakli tiirlerimizin dogal genglestirilmesine dair
yeterli bilgi bulunmamakta ve bu tiirlerin genclestirilmesi silvikiiltiirciiler tarafindan,

dogada tamamen tesadiiflere birakilmaktadir.

2.4.1. Dogaya yakin Ormancihik

Dogaya yakin orman, biiyiik 6l¢iide dogal yapisin1 korumasina karsin, agag
tiirii karistmi ve mescere yapisi bakimindan kismen degisiklige ugramis ormandir
(Odabas1 ve Ozalp, 1998; Colak ve Pitterle, 1999). Stefancik (2003), Otto (1995)’e
atfen dogaya yakin ormanciligi “orman ekosisteminde isletme amacina uygun

gelisim ve degisimi saglamak amaciyla bu ekosistemde mevcut dogal siirecleri
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yonetmek ve planl bir sekilde yaralanma” olarak tanimlamigstir. Dogaya yakin orman
isletmeciligi ile amaclanan, toplumun ihtiyaci olan odun iiretiminin yani sira ormanin
diger islevlerinin de en iyi sekilde gerceklestirilmesine olanak saglayacak yapiyi
olusturmaktir (Stefancik, 2003).

Dogaya yakin silvikiiltiiriin temel nitelikleri; ormanin yapisini ve genetik
cesitliligini giivence altina alarak, orman varliginin devamliligini saglamak, ekolojik
dengeyi On planda tutarak, ormanin ¢ok yonlii islevlerinin siirekliligini saglamak,
toprak verimliligini giivence altina almak, yetisme ortami kosullarina ve yonetim
amacina uygun dayanikli mescere kuruluslarini olusturmak, ormanlarin yonetiminde
kesim alan1 sisteminden, silvikiiltiirel sistem olarak her aga¢ ferdi bazinda miinferit
sisteme gecilmesini saglamak, yetisme ortami kosullarinin izin verdigi ol¢iide dogal
tiretim tekniklerinden en yliksek diizeyde yararlanarak, farkli yapilara sahip, karisik
ve degisik yashh ormanlarin kurulmasini saglamak seklinde siralanabilir (Polena,
1994; Colak ve Pitterle, 1999; Bialkov, 2003; Jakobsen ve Jensen, 2003; Stefancik,
2003).

Prof. Hermann Krutsch’a gore “ Dogaya yakin orman isletmeciligi, kiime,
grup, biiyiik grup ve tek agac biciminde degisik yash kurulusta ve yetisme ortaminin
dogal agac¢ tiirlerinden olusan iyi ve siirekli servete sahip karisik ormanlari
amaclayan isletmedir...” seklinde tamimlanmistir (Colak, 2001). Saf ve tek tabakali
mescerelere gore, biyotik ve abiyotik tehlikelere karsi dayamikliligi, karisik
mescereleri kurma ve devam ettirmedeki iistiinliigii, ekonomik olarak daha az emek
ve masraf gerektirmesi, her agacin verim ve deger artimindan, lokal yetisme
ortamlarinin verim giiclinden sonuna kadar faydalanilabilmesi ve ormanin diger

islevleri olan topragi, suyu, yerlesim yerlerini korumasi ve halkin sosyal ihtiyag¢larina
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en iyi cevap verir olmasi giiniimiizde Dogaya yakin orman isletmeciliginin énemini

ortaya koymustur (Anonim, 2005).

2.4.2. Bosluklarda Genglestirme

Dogal kayin ormanlarinin en 6nde gelen yapisal ozelligi olarak, yas ve
boyutsal farkliliklarinin olmasi belirtilmektedir. Kayin agacinin farkli yas ve captaki
bireyleri, mescere gelisiminin degisik safhalarinda, mescere iist catisinda goze
carpmaktadir. Kaymin golgeye dayanma giiciiniin yiiksek olmasi, mescere catisinda
olusan bosluklara ve bu sebeple artan 1s18a yiiksek oranda cevap verebilme yetenegi,
geng fertlerin yasli agaclarin 6lmesi ya da ¢ikmasi sonucunda mescere catisindaki
bosluklar1 doldurmasina yardimci olmaktadir. Bu nedenle mescerenin farkli gelisim
caglarinda dikey ve yatay bir yap1 farkliligin1 gormek olagan bir durumdur (Fanta,
2003). Tiirkiye ormanlarinda bosluk genglestirmeye dair ¢ok fazla calisma
yapilmamaktadir. Ozellikle kaymn karisik yaprakli ormanlarda yapilan bosluk
genglestirme ¢alismalarinin ormanlardaki olumlu ve olumsuz etkilerinin bilinmesine

ihtiya¢ duyulmaktadir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arastirma Sahasinin Tanitinm

Arastirmaya konu deneme alanlar1 Zonguldak Orman Bolge Midiirlugi,
Kdz.Eregli Orman Isletme Miidiirliigii’ne bagli Kocaman Orman Isletme Sefligi’nin
miilki hudutlar1 igerisinde kalmaktadir. Kocaman Orman Isletme Sefligi’nin 136,
146, 147 ve 157 no’lu Devamli Ormana konu bdlmelerinde tez caligmasi yapilmistir
(Sekil 3).

Kocaman Orman isletme sefligi cografi olarak Bat1 Karadeniz bolgesinde yer
almaktadir. Ekvatora gore; 41° 01° 00" — 41° 08’ 08" kuzey enlemleri ile
Greenwich’e gore; 31° 16’ 547 — 31° 25’ 05 dogu boylamlar1 arasinda kalmaktadir.
Ormanlar yiikseklik olarak deniz seviyesinden baslaylp 910 metreye kadar
cikmaktadir. Isletme sefligi smirlar igerisinde kalan 7980 hektar sahanm % 91°i
ormanlarla kapli olup, kayin karisik yaprakli ormanlar bu ormanlarin % 51°lik
kismini olusturmaktadir (Anonim, 2001). Arastirma sahalar1 ortalama 620 metre
rakimda yer almaktadir . 136 ve 146 no’lu bolmelerde bulunan deneme alanlarinin
ortalama egimi %23, 147 no’lu bélmede bulunan deneme alanlarinin ortalama egimi

%22 ve 157 no’lu bolmede bulunan deneme alanlarinin ortalama egimi %18’dir

(Cizelge 1).
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Cizelge 1. Deneme Alanlarinin Tanitima.

Deneme Alam Savi Bosluk Boyutu Koordinatlar Baki Egim Rakim

Bolme No y X Y (Derece) (%) (m.)
1 Kiiciik UTM 4544400 36 T 0362221 120 5 646

2 Kigiik UTM 4544382 36 T 0362247 105 35 642

3 Kigiik UTM 4544498 36 T 0362281 120 15 618

136 4 Kiiciik UTM 4544237 36 T 0362244 95 30 638
1 Bityiik UTM 4544453 36 T 0362227 115 10 648

2 Bityiik UTM 4544504 36 T 0362331 165 20 618

3 Bityiik UTM 4544542 36 T 0362310 120 20 632

4 Bityiik UTM 4544414 36 T 0362266 100 50 641

1 Kigiik UTM 4543915 36 T 0361958 25 10 600

2 Kigiik UTM 4543899 36 T 0361906 230 10 660

3 Kigiik UTM 4543963 36 T 0362014 120 10 611

146 4 Kiiciik UTM 4544082 36 T 0362107 135 30 630
1 Bityiik UTM 4543882 36 T 0361997 115 35 600

2 Bityiik UTM 4544025 36 T 0362081 105 40 605

3 Bityiik UTM 4544135 36 T 0362130 110 10 638

4 Biiyiik UTM 4543953 36 T 0362050 120 40 637

1 Kiiciik UTM 4542957 36 T 0361743 35 30 681

2 Kiiciik UTM 4542974 36 T 0361698 325 15 641

3 Kiiciik UTM 4543032 36 T 0361775 335 20 650

147 4 Kiiciik UTM 4543940 36 T 0361940 120 5 628
1 Bityiik UTM 4542981 36 T 0361765 55 45 638

2 Biiyiik UTM 4543025 36 T 0361806 145 30 642

3 Biiyiik UTM 4543079 36 T 0361833 60 20 645

4 Biiyiik UTM 4543382 36 T 0361936 325 10 632

1 Kigiik UTM 4542502 36 T 0361894 95 10 664

2 Kiiciik UTM 4542478 36 T 0361916 100 35 660

3 Kiiciik UTM 4542462 36 T 0361903 105 5 663

157 4 Kiiciik UTM 4542433 36 T 0361920 70 35 659
1 Bityiik UTM 4542555 36 T 0361901 115 5 686

2 Biiyiik UTM 4542635 36 T 0361847 75 45 646

3 Biiyiik UTM 4542680 36 T 0361815 175 5 649

4 Biiyiik UTM 4542728 36 T 0361790 35 5 672
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Sekil 3. Deneme Alani Sahalarinin Memleket Haritasindaki Yeri.
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3.2.1. iklim

Arastirma sahalar1 Bati Karadeniz iklim kusaginin icerisinde yer almakta
olup; Serin, kiglar1 1lik ve yagisli Kuzey Anadolu sahil kesimine ait olan ikliminin
ozelliklerini gostermektedir (Anonim, 2001). Arastirma sahalarina en yakin yer olan
Akgakoca meteoroloji istasyonundan alinan verilere gore ortalama sicaklik 13 °C,
ortalama yillik yagis 1072 mm’dir. Vejetasyon mevsimi nisan ayinda baslamakta ve

ekim sonlarina kadar siirmektedir (Cizelge 2).

Walter (1970) yontemiyle sicaklik ve yagisin aylara gore karsilastirilmasi
sonucu bolgede haziran ve agustos aylar1 arasinda kuraklifa yakin bir dénemin

oldugu goriilmektedir (Sekil 4).
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Sekil 4. Walter (1970) Yontemine Gére Kocaman Orman Isletme Sefligi’ne Ait
Iklim Diyagrami
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Cizelge 2. Akcakoca Meteoroloji Istasyonu iklim Verileri (Gozlem Yaillari : 1975-2006).

AYLAR Vei

Meteorolojik Gozlemler Vilk | Jeasvon

Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim | Kasim | Arahk
Ortalama Sicaklik (°C) 5,2 5,1 6,6 10,3 14,5 19,0 21,4 21,3 17,6 14,0 9,8 7,1 12,7 16,9
gg)a'ama Yiiksek Sicakdik 93 | 91 | 10,7 | 144 | 184 | 232 25.4 257 | 228 | 189 | 146 | 113 | 170 21,3
En Yiiksek Sicaklik (°C) 23,5 27,0 33,0 35,2 36,4 32,4 42,0 34,0 31,7 37,4 28,8 24,4 42,0 42,0
En Diisiik Sicaklik (°C) -10,5 | -13,5 | -10,3 -3,0 -0,4 6,0 8,5 9,0 4,7 0,0 -3,0 -8,0 -13,5 -0,4
Ortalama Nispi Nem (%) 80 79 80 81 83 81 82 83 82 84 81 79 81 82
Ortalama Bulutluluk 17 | 11,6 | 128 | 147 | 167 | 166 15,7 163 | 153 | 145 | 138 | 139 | 173.6 15,7
(Giinliik)
Ortalama Yagis (mm) 112,2 | 76,3 72,7 57,3 47,7 61,1 77,7 89,4 83,6 | 140,9 | 123,5 | 129,4 | 1071,8 79,7
Ortalama Kar Ortiilii Giinler 2.9 42 1.6 ) ) ) ) ) ) ) 0.1 12 0.8 )
Sayisi
Ortalama Sisli Giinler Sayisi 1,0 1,4 2,8 3,5 2.4 0,3 0,1 0,1 0,1 0,2 0,6 0,5 12,9 1,0
Ortalama Kiragih Giinler 6.5 4.8 4.4 0.4 ) ) ) ) ) ) 1.6 4.4 22.1 0.4
Sayisi
Ortalama dolulu Giinler 0.1 ) ) ) 0.1 0.1 ) ) ) 02 0.4 0.2 1.1 0.4
Sayisi
En Hizh Riizgar Yonii S NNE | SSW SW | WSwW NNW NW NW WSW | NW | WSW | NW NW -
En Hizh Riizgar Hizi (m/sec) 24,3 24,6 25,0 24,7 20,3 25,1 23,6 24,2 18,9 31,1 28,2 27,2 31,1 31,1




3.1.2. Anakaya, Arazi Yapisi ve Toprak Ozellikleri

Bolge arazisinin kuzeyi paleozoik (Birinci zaman) cagin perm devrine aittir.
Burada rastlanan ana kaya kirmizi gre, sist, konglomera, marn ve kalkerdir. Bu
tabakalarin arasinda ayrica kaya tuzu, anitrit ve jips gibi mineral kiitlelere de
rastlanmaktadir. Bolge arazisinin orta kismindan giiney sinirina kadar olan parga ise
Neozik (Ugiincii zaman) ¢agin eosen devrine aittir. Anakaya niimilitli kalker ve
kalkerli greler ile rusubi taslar arasinda volkanik olaylardan meydana gelen desit ve

andezitlere de rastlanmaktadir (Anonim,2001).

3.1.3. Bitki Ortiisii

Arastirma sahalarinda bulunan temel agac tiirleri dogu kayini, sapsiz mese
(Quercus petraea (Mattuschka) Lieb.) ve Anadolu kestanesi’dir (Cizelge 3). Bu aga¢
tirleri saf mescereler kurabildikleri gibi kendi aralarinda  karisimlar
olusturabilmektedirler. Zaman zaman bu karisimlara cesitli oranlarda giimiisi thlamur
(Tilia tomentosa Moench) ve adi giirgen (Carpinus betulus L.), miinferit olarak da
kayacik (Ostrya carpinifolia Scop.), ¢inar yaprakl akcaagac, adi disbudak, yabani
kiraz, dag karaagaci, iivez, kus livezi (Sorbus aucuparia L.) ve dere boylarinda
kizilagac (Alnus glutinosa (L.) Gaertn.) tiirlerinin girdigi gozlenmistir. Deneme
alanlarindaki kayin, mese ve kestane agaclarinin ayr1 ayr1 ve toplam cap dagilimina
gore aym yashi orman ozelligi gosterdigi tespit edilmistir (Sekil 5,6,7,8).Ancak
mescere yapisinl yas yerine gogiis ylizeyi capina gore degerlendirmek bazen hatal
sonuclar verebilir. Ozellikle kayin gibi golge agaglarinda yas ve cap arasinda zayif
bir baglanti vardir (Smith ve ark., 1997). Kayin, deneme alanlarindaki mescerelerde
cap dagilimma gore aymt yash orman oOzelligi gostermistir (Sekil 5). Esen ve

arkadaslarinin (2004) Zonguldak Devrek bolgesinde dogu kayin iizerinde yaptiklar
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arastirmadaki cap dagilimina benzer (can egrisi) bir dagilim goriilmiistiir. Mese tipik
bir 151k agacidir ve normal bir ¢ap dagilimi gostermektedir. Biiyiik ¢ap sinifindaki
bireyler uzun siire golgeye dayanamadiklar1 i¢in hizli bir sekilde sahadan
uzaklasmistir (Sekil 6). Kestanede normal dagilimdan hafif uzaklasma var. Ileri
yaslara dogru hizli bir azalis goriilmektedir. Kestane kanseri bu agagc tiiriinii olumsuz
yonde etkilemis olabilir (Sekil 7). Arastirma sahalarindaki alt flora tipik Karadeniz
florasidir ve sahalardaki alt floranin  baglicalar1 mor cicekli orman giilii
(Rhododendron ponticum L.), ayr tzimii (Vaccinium arctostaphylos L.), ve
karayemisten (Laurocerasus officinalis Roem.) olugmaktadir (Cizelge 4). Otsu
tabaka da ise it tiziimii (Solanum nigrum), egrelti (Pteridium aquilinum), bogiirtlen
(Rubus plathyhyllos), sekerci boyasi (Phytolacha americana), tilki kuyrugu
(Amarantus retroflexus), glizel avrat otu (Atropa bella donna), otsu miirver
(Sambucus ebulus), pire otu (Conyzia canadensis), Sogit otu (Polygonum
lapethifolium), kindira (Carex ssp.), 1sirgan otu (Urtica dioika) ve cilek (Fragaria

vesca) gibi tiirler tespit edilmistir (Anonim,2001).

Cizelge 3. Arastirma Sahalarinda Bulunan Agag Tiirleri Ve Karisima Katilma

Oranlan
Agac Sikhik Gogiis Yiizeyi Gogiis Yiizeyi Tiir Ortalama
Tiirii (adet hal) (m2 ha'l) Bilesimi Kapahhk
(%) (%)
Kayin 4980 525,154 80
Mese 900 48,730 8 61,5
Kestane 1320 178,128 12
Toplam 7200 752,012 100 61,5
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Cizelge 4. Arastirma Sahalarinda Bulunan Diri Ortiiye Ait Veriler.

Diri Ortii Tiirii Sikhk Kesit Yiizeyi
(adet ha™) (m*ha™)
Ormgm Giilu 29750 55,226
Ay1 Uziimii 14688 21,188
Toplam 44438 76,414
Kaym
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Sekil 5. Deneme Alanlarinda Bulunan Kayin Agaclarinin Cap Dagilimi.
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Sekil 6. Deneme Alanlarinda Bulunan Mege Agaclarinin Cap Dagilimi.
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Sekil 7. Deneme Alanlarinda Bulunan Kestane Agac¢larinin Cap Dagilimi.
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Sekil 8. Deneme Alanlarinda Bulunan Tiim Agaglarin Cap Dagilimu.
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3.1.4. Fidan Materyali
Bu calismada Devrek Orman Fidanli§inda yetistirilen Alapli-Giimeli Beldesi

orijinli bir yash yabani kiraz fidanlar1 kullanilmastir.

3.2.Yontem

3.2.1. Calismanin Kurulus Asamasi

Calismada arazi kosullarindaki degiskenlik dikkate alinarak en uygun deneme
deseni oldugu kararlastirilan dort tekerriirli Tamamen Rastgele Blok Deseni
kullamlmustir. Isletme Sefligi’nin 136, 146, 147 ve 157 no’lu bolmelerinin devaml
ormana konu mescerelerinde, her bir bolme de yaricapi 12 m olan dort adet kiigiik
bosluk (KB) sahasi ile yaricap1 25 m olan dort adet biiyiik bosluk (BB) sahasi olmak
tizere, toplam 16 adet kiigiik bosluk sahasi ve 16 adet biiyiik bosluk sahasi deneme
tiniteleri olarak olusturulmustur. Bosluk sahalarinin kenarinda herhangi bir islem
gormemis olan sahalar dis alan ya da kontrol olarak adlandirilmistir (Sekil 9, 10 ve

11).

3.2.2. Saha Hazirhg

Olusturulan bosluklarda iiretim ¢alismasi yapilmadan dnce, sahalarda bulunan
yogun diri Ortii insan giicii ile koklenerek temizlenmis ve sahadan uzaklastirilmis ve
2006 yilinin kasim ay1 sonunda , deneme alanlar1 fidan dikimine hazir olacak sekilde,

tiretim caligsmalart tamamlanmistir (Sekil 12).
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Sekil 9. Deneme Alanlarinda Acgilan  Sekil 10. Deneme Alanlarinda Agilan
Bir Kiiciik Bosluk Bir Biiyiik Bosluk

Sekil 11. Deneme Alanlarinin Komsu
Bolgesindeki Dig Alan Yada Kontrol
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Sekil 12. Deneme Alanlarinda Uretim (Kesim) Calismalarindan Goriiniim.

3.2.3. Dikim

Arastirma sahalarinda 2006 yilinin aralik ay1 ortasinda, yarigap1 12 metre olan
16 adet kii¢iik bosluk sahalarinin her birine 50 adet denk gelecek sekilde ve yaricapi
25 metre olan 16 adet biiyiik bosluk sahalarinin her birine 200 adet denk gelecek
sekilde, 3 x 3 m ebatlarla, adi cukur dikimi ile toplam 4000 adet bir yasli yabani

kiraz fidanlari rastgele diizende dikilmistir (Sekil 13).
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Sekil 13. Deneme Alanlarinda Yabani Kiraz Dikimi.

3.2.4. Olciim ve Sayimlar

Arastirma sahalarinda olusturulan her bir KB ver BB’larda diri ortii kokleme
isi yapilmadan 6nce, 2006 yilinin agustos ayinda, bosluklarin orta kismina tekabiil
eden, 5 m” alanda yer alan diri 6rtiiniin cap ve boylari dijital ¢ap Slger ile 0,1 mm
hassasiyetinde Olciilmiistiir. Sahalardan cikartilan agaclarin da d; 30 ¢aplar1 kompasla
belirlenmistir.

Arastirma sahalarina dikilen fidanlarin dip caplari ve terminal tomurcuga
kadar olan boylarinin 6l¢iimleri, dikimlerden hemen sonra yapilmistir. 2007 yilinin
kasim ayinda fidanlarin birinci vejetasyon mevsimi sonucundaki dip c¢aplar ve
terminal tomurcuga kadar olan boylar1 da benzer yontemle oOl¢iilmiistiir. Yapilan
analizlerde biiyiik ve kiiciik bosluklara dikilen fidanlarin ilk cap ve boy
ortalamalarinin kendi aralarinda istatistiki olarak onemli farklar gostermedigi tespit

edilmistir.
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2007 yilinin nisan ve ekim aylar1 arasinda, ayda bir kez olmak iizere, KB ve
BB’larin her birinde, orta, kenar ve kontrol bolgelerinde olmak iizere rastgele sec¢ilen
ticer noktadan 151k Olger aleti ile 151k Ol¢iimleri yapilmistir ve her bir deneme alaninin
nisbi 151k degerlerinin bulunabilmesi i¢in referans 151k Ol¢iimleri de yapilmustir.
Bosluklarda yapilan 1s1k 6l¢iimlerinde mutlak ve goreceli 151k miktarlarinin bosluk
biiyiikliigline gore istatistiki olarak anlamli bir fark olusturmadigi ancak, bosluk
bolgeleri igerisinde orta, kenar ve kontrol bolgelerine gore farklilik gosterdigi tespit
edilmistir.

2007 yilinin eyliil ay1 icerisinde KB ve BB’larin her birinde rastgele se¢ilen
bes noktada olusturulan 2x2 m biiyiikliigiinde oOrnekleme {initelerinde, bir yilin
sonunda sahaya gelen diri Ortii tespit edilmis ve bu diri Ortiiniin sahalar1 6rtme
dereceleri gozle tespit edilmistir (Sekil 14). Yine 2007 yihi igerisinde bosluklara
gelen kestane, thlamur gibi dogal gencliklerin ¢ap ve boylar ol¢tilmiistiir (Sekil 16).

2007 yilimin kayinda bol tohum yili olmasi sebebiyle, bosluklara gelmesi
beklenen kayin genclikleri i¢in, 2008 yili mayis ay1 icerisinde, her bir KB ve BB
sahalarinin orta, kenar ve kontrol kisimlarinda rastgele secilen iicer noktada
olusturulan, 2 x 2 m biiylikliigiindeki 6rnekleme {iinitelerinde, bir yilin sonunda
sahaya gelen kayin gencliklerinin sayimlar1 yapilmistir. Kontrol bolgesinde yapilan
Olctimlerde yogun diri 6rtiiniin bulunmasi sebebiyle genclik gelmedigi goriilmiistiir.
Karadeniz Bolgesi kayin agirlikli yaprakli karisik mescerelerin ¢cogunlugunu orman
giilii olusturmakta ve diri-ortii, dogal gencliklerin sahaya gelmesini engellemektedir
(Atay, 1987; Atay, 1990; Ansin ve Terzioglu, 2001).

Bosluklara gelen kayin gencgliginin bosluk bolgelerine (orta, kenar, kontrol)

gore istatistiki olarak anlamli bir fark olusturdugu tespit edilmistir. (Sekil 15).
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Sekil 15. Bosluk Genglestirme Sahalarinda Dogal Kayin Gengligi Ve Dikilen
Yabani Kiraz Fidam
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Sekil 16. Bosluk Genglestirme Sahalarinda Dogal Kestane Gengligi.

3.2.5. Toprak Orneklerinin Toplanmasi ve Analizleri

Arastirma sahalarinda bulunan KB ve BB’larin her birinde 2007 yilinin
agustos ayinda bosluklarin orta, kenar ve kontrol kisimlarinda rastgele secilen iicer
noktadan organik madde mineral topraga kadar toplandiktan sonra ayni yerden 0-10
ve 10-20 cm toprak derinliklerinden 100 cm” liik toprak drnekleme silindirleri ile iki
set toprak ornegi alinmistir. Alinan bu 6rneklerden ilk seti toprak hacim agirliginin
hesaplanmasinda ve diger set de besin elementlerinin analizinde kullanilmistir.
Laboratuara getirilen toprak ornekleri kurutma firininda 105 °C’de 24 saat kurutulup
ve hassas terazide tartildiktan sonra hacim agirliklari hesaplanmistir.  Toprak
orneklerinin fiziksel analizleri Bouyoucos Hidrometre YoOntemi’ne gore yapilmus,
bulunan kum, kil ve toz miktarlarina gore Tommroup Tekstiir Ucgeni’nden

(Uluslararas1 Tekstiir Uggeni) yararlanilarak topragin tanecik bilesimi belirlenmistir.
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Topraktaki besin elementleri ¢izelge 3’de belirtilen yontemler kullanilarak Cevre ve
Orman Bakanligi, Eskisehir Orman Toprak ve Ekoloji Arastirma Enstitiisii

Laboratuarlarinda analiz edilmistir.

3.2.6. Istatistiki Analizler

Denemelerin (bosluklar) olciilen degiskenlerine etkisi deneme desenine
uygun tek faktorlii varyans analizi (one-way ANOVA) yapilarak belirlenmistir.
Islemlerin istatistiki olarak anlamli farkliliklar yarattig1 degiskenler igin ortalamalar
ayirma islemi olarak Tukey’in HSD testi a = 0.05 diizeyinde uygulanmistir. Ayrica
biitiin degiskenler i¢in P<0,05 diizeyinde sonuclarin istatistiki olarak anlamli oldugu
kabul edilmistir.

Ayrica denemede var olan bagimli ve bagimsiz cevre degiskenleri arasindaki

iliskiler ¢coklu regrasyon (multiple regression test) testi ile tepit edilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Kiraz Fidanlan

Yapilan varyans analizi sonucunda, bosluk biiyiikliigiiniin deneme alanlarina
dikilen bir yasindaki kiraz fidanlarinin ilk yil yasama yiizdesi iizerinde 6nemli bir
etki yapmadig tespit edilmistir (KB: %95; BB: %96). Dikimden bir yil sonra, BB
fidan cap biiylimesi ortalamasinin KB fidanlar1 cap biiylimesi ortalamasindan
yaklasik %42 daha fazla olmasina ragmen bu fark istatistiki diizeyde anlami
citkmamustir (Sekil 17). Benzer sekilde, dikimden bir yil sonra BB fidanlar1 boy
biiyiimesi ortalamasi, KB fidanlar1 boy biiyiimesi ortalamasindan yaklasik %37 daha
fazla olmasina ragmen bu fark da istatistiki diizeyde énemli bir fark olusturmamistir

(Sekil 18).
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Sekil 17. Deneme Alanlarina (Bosluk) Dikilen Yabani Kiraz Fidanlarinin Ortalama
Cap Artimi. Aym harflerle isaretlenen denemeler arasinda istatistiki bir fark yoktur
(p>0.05).
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Sekil 18. Deneme Alanlarina (Bosluk) Dikilen Yabani Kiraz Fidanlarinin Ortalama

Boy Artisi. Aynmi harflerle isaretlenen denemeler arasinda istatistiki bir fark yoktur
(p>0.05).

4.2. Isik ol¢iimleri

Deneme alanlarinin her birinde yapilan 151k ol¢iimlerine gore, ortalama anlik
mutlak 151k degerlerinin biiyiik ve kii¢iik bosluklar arasinda istatistiki olarak anlamli
bir fark olusturmadigdi, ancak bosluk i¢inde orta, kenar ve kontrol bosluk bolgeleri
ortalama anlik mutlak 151k degerleri arasinda istatistiki olarak anlamli farklar
olustugu belirlenmistir (p-degeri=0,001, Sekil 19). Merkez (orta) bosluk bolgesinin,
kenar bosluk bolgesine gore 8 kat, kontrol bolgesine gore 19 kat daha fazla, kenar
bosluk bolgesinin de kontrol bolgesine gore 2 kat daha fazla mutlak 151k aldig1 tespit
edilmistir (Sekil 19). Goreceli anlik 151k miktar1 bakimindan da bosluk boyutu olarak
baktigimizda, BB ve KB’lar arasinda istatistiki olarak anlamli bir fark olugsmadig,

ancak bosluk i¢inde orta, kenar ve kontrol bolgeleri arasinda istatistiki olarak anlamli
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farklar olustugu goriilmiistiir (p-degeri=0,001, Sekil 20). Orta bosluk bolgesi, kenar
bosluk bolgesine gore 7 kat, kontrol bolgesine gore 16 kat daha fazla, kenar bosluk
bolgesinin de kontrol bolgesine gore 2,5 kat daha fazla ortalama anlik nisbi 151k

aldig tespit edilmistir (Sekil 20).
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Sekil 19. Deneme Alanlarinda Acgilan Farkli Biiyiikliiklerdeki Bogsluklarin Ortalama
Mutlak Isik Degerleri. Farkli harflerle isaretlenen denemeler arasinda istatistiki
farkliliklar vardir (p<0.05).

37



100
90 -
80
70 -
60 -
50

Isik Miiktar (%)

10 A

Kontrol Kenar Orta

Bosluk Bolgesi

Sekil 20. Deneme Alanlarinda Acgilan Farkli Biiyiikliiklerdeki Bosluklarin Ortalama
Goreceli Isik Degerleri. Farkli harflerle isaretlenen denemeler arasinda istatistiki
farkliliklar vardir (p<0.05).

4.3. Dogal Genclik

4.3.1. Kayin Gengcligi

Deneme alanlarinda genglik dl¢iimlerine dayali yapilan istatistiki analizlerde,
bosluklardaki orta, kenar ve kontrol bolgelerinin kayin gengligi iizerindeki etkisinin
bosluk tipine gore farkli oldugu tepit edilmistir (anlamli bosluk x bolge etkilesimi, p-
degeri=0,0252). Bu etkilesime bagh olarak bosluk ic¢i bolgenin gencliklere etkisi KB
ve BB bazinda ayr ayr analiz edilmistir. Her iki bosluk tipinde de bosluk disindaki
komsu mescere altina (kontrol) hi¢ bir genclik gelmemistir. Ancak, KB’lara kayin
gencliginin kenar ve orta bolgelere yaklasik olarak ayni oranda geldigi tespit
edilmistir (Sekil 21). BB i¢inde ise kenar bolgeye, orta bolgeye gore onemli oranda

(>1,5 kat) daha fazla kayin gencligi gelmistir (Sekil 22).
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4.3.2. Kestane Gencligi

Deneme alanlarinda kestane gengligine gore yapilan istatistiki analizlerde
bosluk boyutuna gore anlamli farklar olusmadig1 ancak bosluk icindeki bolgelere (p-
degeri=0,001) gore anlamli farklar olustugu goriilmiistiir. Bosluk altina gelen kestane
gencliginin % 70’i kenar bolgeye (1,040 adet ha-') , % 30’u (442 adet ha-') orta

bolgeye gelmistir.

4.3.3. Ihlamur Gencligi
Deneme alanlarinda bosluklara gelen cok az sayidaki ithlamur gencliginde

bosluk biiyiikliigii ve bosluk bolgeleri bazinda anlamli bir fark olusmamastir.

4.3.4. Yabani Kiraz Gengligi

Deneme alanlarinda sadece farkli biiyiikliikteki bosluklara gelen kiraz
gencliginin anlamli bir fark olusturdugu goriilmiistiir (p-degeri=0,043). Gelen az
sayidaki yabani kiraz dogal gencliginin KB’lardan (0 adet ha) ziyade BB’lar1 (200

adet ha’) tercih ettigi goriilmiistiir.

4.3.4. Toplam Genclik

Deneme alanlarinda toplam genclige goOre yapilan istatistiki analizlerde
bosluk icindeki bolgelerde anlamli bir fark olustugu goriilmiistiir (p-degeri=0,001).
Ayrica sadece kayin genclikleri ile yapilan analizde oldugu gibi tiim genclik
bakimindan “bosluk™ ve “bolge” ana etkileri arasinda istatistiki bakimdan dnemli bir
etkilesim bulundugu tespit edilmistir (p-degeri=0,0229). Toplam genc¢lik KB i¢inde

kenar ve orta bolgelere yaklasik olarak ayni oranda gelmistir (Sekil 21). BB i¢inde
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ise kenar bolgede, orta bolgeye gore onemli oranda (1,2 kat fazla) gelmistir (Sekil

22). Toplam gencligin % 54’ kenar bolgeye, % 46’s1 orta bolgeye gelmistir.

4.4. Toprak

Topragin fiziksel analizleri sonucunda ilk 20 cm derinlikteki C (P-
degeri=0.0269), N (P-degeri=0.0006), P (P-degeri = 0.0088), K (P-degeri=0.0005),
Ca (P-degeri=0.0026), Mg (P-degeri=0.002) ve toprak tepkimesi (P-degeri=0.0028)
bakimindan bosluklar ve kontrol sahalar1 arasinda istatistiki agidan anlamli farklar
bulunmustur (Cizelge 5). Biiyiik bosluktan alinan toprak érneklerinde C, N, K, Ca,
Mg yogunluklar1 ve pH degeri kiiciik bosluk (KB) ve kontrol sahalarindan alinan
toprak ornegi ortalamalarindan sirasiyla % 18, %15, %21, %58, %44 ve 0.3 birim

daha diisiik cikmustr.
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Cizelge 5. Makro-Besin Elementi icerigi Ortalamasi + Standart Hata.

Islemler C N P K Ca Mg KDK pH
Biiyiik 4.78+ 0.3b 0.3+0.005b 4 +0.6b 109+2b 153+ 16b 73+ 2b 36+0.1a 4.8+0.07b
Kiiciik 6.18+0.2a 0.36+0.007a 10+ 0.6a 140+ 4a 394+ 43a 121+ 10a 36+0.3a 5.1+0.3a
Kontrol 5.5+ 0.2ba 0.35+ 0.004a 4.9+ 1.5b 138+ 2a 332+ 19a 13046 a 36+0.6a 5.1+0.6a

Ayn siitunda ayni1 harflerle takip edilen ortalamalar 0=0.05 diizeyinde birbirlerinden farkl: degildir.
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Sekil 21. Deneme Alanlarinda KB Icinde Bosluk Bélgelerine Gelen Ortalama Kayin Fidam1 Ve Toplam Fidan Sayilari (Adet Ha™). Farkli
harflerle isaretlenen denemeler arasinda istatistiki fark vardir (p<0.05).
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Sekil 22. Deneme Alanlarinda BB I¢inde Bosluk Bolgelerine Gelen Ortalama Kaym Fidam1 Ve Toplam Fidan Sayilart (Adet Ha™"). Farkli
harflerle isaretlenen denemeler arasinda istatistiki fark vardir (p<0.05).



S. TARTISMA

Mescere catisinda acilan bosluk veya delikler, altindaki mekanin cevresel ve
biyolojik cesitliligini artirarak mescere dinamiklerini énemli 6l¢iide etkilemektedir
(Domke ve ark., 2007). Mescerede acilacak boslugun sekli ve biiyiikliigii, altta
gelecek gencligin basarisini ve tiir bilesimini belirleyen en onemli faktordiir (Oliver
ve Larson, 1996; Runkle 1998; Somogyi ve ark., 2003).. Giris boliimiinde de
belirtildigi lizere mescerede acilan bosluk i¢inde bosluk biiyiikliigiine de bagli olarak
mikrocevre kosullar1 birbirinden farkli ii¢ farkli bolge (ekoton) olugsmaktadir (orta,
kenar ve dis, Oliver ve Larson, 1996; Runkle 1998; Somogyi ve ark., 2003). Bu
arastirmada, kayin agirlikl yaprakli karisik bir ormanda, iki farkli biiyiikliikte (0.05
ve 0.2 ha) bosluklar (delik) acilmistir. Bosluklarin agilmasindan bir yil sonra,
bosluklarda vejetasyon donemi boyunca alinan 11k degerleri, bosluk i¢i farkl
bolgeler (ekotonlar) dikkate alinmaksizin KB ve BB arasinda anlamli anlik
giineslenme miktar1 farklar1 olmadigini gostermistir. Ancak, bosluk i¢i mikrogevre
farkliliklarin1 g6z ardi edecek boyle bir genel karsilastirma dogru sonuclar
vermeyebilir. Nitekim, bu calismada bosluk boyutu farketmeksizin, anlik 151k miktari
bakimindan bosluk boélgeleri arasinda keskin ve anlamli farkliliklar olugsmustur (Sekil
19, 20). Bu bulgular, bu cercevede yapilan diger arastirma sonuclar ile tutarlidir
(Oliver and Larson, 1996). A.B.D. Tennessee Eyaleti Cumberland Platosu’nda
yaprakli bir mescerede yapilan arastirmada, simdiki ¢calismada kullanilan boyutlarda
kiiciik ve biiyiik bosluklar ac¢ilmistir (0.04 ve 0.2 ha). Bu calismada, bosluk altinda

mevcut bu farkli ekotonlarin arasinda mikro-cevresel (riizgar, sicaklik ve nem)
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farkliligin “bosluk boyutu”na bagli farklilik gosterdigi belirtilmistir. Diger ifade ile
“bosluk boyutu” ve “bosluk i¢i bolge” ana etkileri arasinda anlamli bir etkilesim
oldugu ifade edilmistir (Oliver ve Larson, 1996). Simdiki ¢alismada ise ortalama
anlik ve goreceli 151k miktar1 bakimindan boyle bir etkilesim bulunmamustir.

Simdiki ¢alismada, 11k sonuclarina benzer sekilde, BB ve KB’lara dikilen
yabani kiraz fidanlari, dikimden bir yil sonra ortalama yasama yiizdesi bakimindan
onemli bir farklilik gostermemistir. Ancak, bu sonuglar ilk yi1l sonuglaridir. Kesin
yargilara varmak icin sonraki donemlerde alinacak verilerden elde edilecek sonuclari
beklemek dogru olacaktir.

Daha once A.B.D.’de yapilan arastirmalarda, bosluk boyutunun alta gelen
gengligin tiir bilesimini 6nemli Olclide etkiledigi bulunmustur (Oliver ve Larson,
1996; Runkle 1998; Somogyi ve ark., 2003). Isik agaglarinin gencligi, daha fazla
anlik giineslenmenin mevcut oldugu BB’lar tercih ederken KB’larin altina golgeye
dayanabilen tiirlerin gencligi gelmektedir (Oliver ve Larson, 1996). Simdiki
arastirmada elde edilen sonuclarda benzer egilimler tespit edilmistir. Yabani kiraz
tipik bir 151k agacidir (Savill, 1991). Dikimden bir yil sonra, daha fazla giines 15181
alan (Sekil 19) BB’lardaki fidanlarin, KB’lara dikilen fidanlara kiyasla %37 ve %42
daha fazla boy ve cap artis1 yaptig1 tespit edilmistir (Sekil 17 ve 18). Dikimden bir
yil sonra gerceklesen bu biiylime farkliliklar1 bu agamada istatistiksel olarak anlaml
olmasa da bu egilimin gelecek yillarda anlamli farkliliklara doniismesi muhtemeldir.

Simdiki calismada, bosluk bolgelerinin kayin ve toplam agac gencligi
tizerindeki etkisi bosluk biiyiikliigiine gore farkli olmustur (anlamli bosluk x bolge
etkilesimi). Kiiciik ve biiyiik bosluklarda, bosluk ortasi, kenar1 ve disinda (komsu ana
mescere alt1) dlciilen ortalama kapalililigin sirasiyla % 5-6, 85 ve 94 oldugu tespit

edilmistir. KB ve BB’larda, bosluk disindaki ana mescere altinda hi¢ bir gengligin

45



olmamas1 (Sekil 21, 22), bilinen bir gercek olan kesif kapaliligin dogal genclesme
tizerindeki etkisini teyit etmektedir (Odabas1 ve ark., 2004). Her iki bosluk tipinde,
ana mescere altinda tespit edilen normal kapaliliga yakin ortalama kapalilik (%94)
muhtemelen, golgeye dayanikli bir agac tiirli olan kayinin (Saatcioglu 1976) dogal
genclesme icin gerekli 151k istegine cevap vermemistir: Ulkemizde tipik bir golge
agac1 olan kayinda, basarili bir dogal genclesme icin, biiylik saha siper yontemine
gore, kapalilik tohumlama kesimi ile %50-60’a indirilmektedir (Atay, 1987). Ayrica,
tipik bir 151k agaci olan yabani kirazin (Savill, 1996), sadece BB’lara gelmesi bu
tiirlin yiiksek 1s1k istegini teyit etmektedir.

KB’larda, bosluk ortasi ve kenarinda olgiilen kapalililigin sayisal olarak
oldukca farkli olmasina ragmen (sirasiyla %5 ve 85), bu iki bolgeye gelen ortalama
genclik miktarlar1 arasinda anlamli bir farklilik olmamasi (Sekil 21), ancak BB’larda
kenar bolgeye orta bolgeye kiyasla istatiksel olarak anlamli oranda daha fazla kayin
ve toplam gencligin gelmesi onemlidir (Sekil 22). KB’lardaki kayin gengliklerinin
yogunlugunun BB’lardaki kayin gengliklerinkinden biraz daha yiiksek olmas1 tohum
dagilma mesafesinden de kaynaklanabilir (Watt, 1925; Peltier ve ark., 1997). Bosluk
biiyiikliigli, 1liman iklim kusaginda yer alan yaprakli ormanlarda agilan bosluklar
altinda olusan mikrogevre kosullarina biiyiik bir etki yapmaktadir (Oliver ve Larson,
1996). Alan1 0.05 ha gibi kiiciik bosluklarda, giinesin hi¢bir zaman kii¢iik boslugun
tam tepesinden gecmemesi nedeniyle dogrudan giines 15181 bosluk tabanina
ulasamaz. Boylece, KB’lara ancak yogun kok rekabetine ve yogun kapaliliga
dayanan (0rnegin dogu kayini, Saatcioglu, 1976) bitki tiirlerinin gencligi gelebilir
(Oliver ve Larson, 1996). KB’lardan farkli olarak, BB’larin merkez (orta) bolgesi
alansal olarak daha fazla dogrudan giines 15181 alabilmekte ve bu bolge dogrudan

151g¢1n daha fazla hakim oldugu acik alan kosullarina yaklasmaktadir (Oliver ve
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Larson, 1996). Bu nedenle, simdiki ¢alismada tohumu nisbeten agir, siper ihtiyaci
yiiksek olan golgeye dayanikli kayin gencliginin merkezden ziyade, siper etkisinin
etkili oldugu kenar bolgesine daha fazla gelmesi ve 1s1k istegi yiiksek olan kiraz
gencgliginin sadece BB’lara gelmesi gayet anlasilir bir durumdur. Ancak, buradan
daha biiyiik bir merkezi olan BB’larin, kayinin dogal genclestirilmesi i¢in uygun
olmadig1 sonucu ¢ikarilmamalidir. BB’larda merkez bolgesine gelen kayin gengligi
azimsanmayacak rakamlara ulasmaktadir (34,220 fidan ha™). icinde 11k istegi
yiiksek agac tiirlerinin (6rnegin yabani kiraz) bulundugu karisik ormanlarin yiiksek
coziintirliklii grup se¢me isletmesi c¢ercevesinde acilacak biiyiik bosluklarda
genglestirilmesi hem golgeye dayanikli ve siper ihtiyaci yiiksek olan kayinin hemde
151k ihtiyaci1 yliksek ve siper ihtiyaci diisilk olan kirazin dogal yada suni olarak
genglestirilmesini saglayacaktir. Bunun yaninda degisik yash ve golgeye dayanikhi
tiirlerden olusacak karisik bir mescerenin tesisi isteniyorsa KB bu isteklere cevap
verebilecektir. .

Toprak analizleri bakimindan, bosluk alani biiylidiikce Olii-Ortii organik
maddesi ve iist topraga yapilan tahrip arttigindan mineral toprakla karisan organik
maddenin ayrigsmasi hizlandirilip mineralizasyon arttirilmis olabilir. OM ayrigmasi
sadece iist ve alt topragin karistirilmasiyla smirli degildir. Ayrica bosluk alam
biiylidiikce mikro-iklim degiseceginden BB’un oldugu sahalara daha fazla 15181n
gelmesi de OM ayrismasini ve mineralizasyonu tetiklemis olabilir. C degerinin
BB‘de diisiik ¢ikmasi, C’nun ayrisma sonucu azaldigim gostermektedir. Ayrisan
organik maddeden salinan inorganik azot topragi asitlestirmis olabilir ayrica
minerallesme iirlinii olan amonyumun nitrata nitrifikasyon olay1 sonucu doniisiimii
toprag asitlestirmis olabilir (Fisher ve Binkley, 2000). Nitrata doniisen azot toprakta

kolayca yikandigindan BB’de azot azalmasi goriilmektedir. Hem pH’in diismesi hem
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de eksi (-) yiiklii nitratin topraktan yikanirken baz olusturan katyonlart (K, Ca, ve
Mg ) tasimasi tahribin en yogun oldugu BB’de bu katyonlarin da yogunluklarinin

topragin ilk 20 cm’lik kisminda azalmasina neden olmustur.
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6. SONUC VE ONERILER

Kiiciik ve biiyiik bosluklar farkli 151k ekolojilerine sahiptir. Dogrudan giines
15181 kiiciik bosluklarda orman tabanina ulasamamakta ve bu nedenle altta siddetli bir
151k ve kok rekabeti gerceklesmektedir. Kiiciik bosluklarda one ¢ikan 6zellik siper
etkisidir. Bundan dolay1 karisik mescerelerin catisinda olusturulan kiiciik bosluklar
tiimii itibar1 (bosluk bolgeleri fark etmeksizin) ile tohumu nisbeten agir olan, golgeye
dayanma yetenegi ve siper ihtiyaci yiiksek kayin gibi gdlge agaglarimin gengliklerine
yol vermektedir. Benzer degerlendirmeler biiyiik bosluklarin kenar bolgeleri icin de
gecerlidir. Biiyiik bosluklar, daha biiyiik bir merkez (orta) bolgeye sahip olup, kiigiik
bosluklarla kiyaslandiginda tabana daha fazla dogrudan giines 15181 ulasabilmektedir.
Bu nedenle karisik mescerelerde biiyiik bosluklar, 151k ihtiyact yiliksek ancak siper
gereksinimi nisbeten az olan kiraz gibi 151k agaclarinin genclestirilmesinde
kullanilabilir.

Dogal ve karisik mescere olusturma o6zelliklerine sahip ormanlarda zaman
icerisinde meydana gelen dogal afetler (biyotik ve abiyotik zararlar) veya insanlarin
diizensiz yararlanmalar1 sonucunda olusan bosluklarda, yine mescereler igerisinde
tepe catis1 ¢okmiis, biyolojik cesitliligi azalmus, alt tabakada yer alan yogun diri Ortii
sebebiyle dogal gencglik gelmemis, tohumun ¢cimlenmesini saglayan uygun kosullarin
olugsmadigi, odun ve toprak verimliligi olumsuz yonde etkilenmis olan sahalarda

olusan/olusturulacak olan bosluklar ile bol tohum yil1 beklenilmeksizin genglestirme
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caligmalar1 yapilarak, ormanlarin yenilenmesine ve c¢ok tabakali kuruluslarin

olusmasina imkan saglanabilir.
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