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ABSTRACT

PROPAGATION OF SOME PLANTS USED IN LANDSCAPE WORKS IN BOLU
IN DIFFERENT MEDIA BY CUTTINGS

[Iknur OZKOK KASIKCI
Master of Science: Department of Landscape Architecture

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Pinar KOYLU

September 2009, 49 pages

The rooting ability of 1-year and 2-year cuttings of plant species that are preferred
for their red color were examined in different media under different heating
conditions (being heated and not heated underneath the containers). Thus, the
experiment was conducted by using 1-year and 2-year cuttings of three species (Acer
platanoides “Krimson King”, Berberis thunbergii “Atropurpurea” and Prunus
cerasifera ““Pisardi Nigra™), five rooting media (turf, forest soil, perlit, the mixture

of these three in equal amounts, and fine sandy soil) and two heating conditions.

The rooting percentage, root surface area, root length and root weight of the cuttings
were measured. The results indicated that Acer platanoides “Krimsong King”
cuttings did not grow roots in any of the media. Berberis thunbergii “Atropurpurea”
cuttings grew roots in turf and forest soil successfully, whereas Prunus cerasifera

“Pisardi Nigra” cuttings grew roots best in perlit and the fine sandy soil.

Keywords: Norway maple, barberry, cherry plum, propagation by stem cuttings,

rooting medium
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OZET

BOLU KENTI’NDE PEYZAJ CALISMALARINDA KULLANILAN BAZI
BITKILERIN DEGISiK ORTAMLARDA CELIKLE URETIMI

[lknur OZKOK KASIKCI
Yiiksek Lisans: Peyzaj Mimarlig Boliimii

Tez Danismani: Yrd. Doc.Dr. Pinar KOYLU

Eyliil 2009, 49 sayfa

Calismada, kirmiz1 rengi i¢in tercih edilen bitki tiirlerinin 1 ve 2 yas ¢eliklerinin,
farkli ortamlardaki farkli 1sitma kosullarinda (kaplarin alttan 1sitildigt ve 1sitilmadigi)
koklenme yetenekleri arastirilmistir. Bu baglamda deney; ii¢ tiirtin (kirmiz1 ¢inar
yaprakli ak¢aagac, kirmizi kadin tuzlugu, kirmiz1 yaprakl siis erigi) 1 ve 2 yas
celiklerinin, bes koklendirme ortaminda (torf, funda, perlit, bunlarin {igiiniin
karistirilmasiyla olusan karisim ve tinli toprak), iki 1sitma kosulunu saglayarak

yuriitilmistiir.

Celiklerin koklenme oranlari, kok yiizey alanlari, kok uzunluklart ve kok agirliklar:
Olclilmiistir. Kirmizi ¢mar yaprakli akgaagac c¢elikleri hi¢ bir ortamda
koklenmemistir. Kirmizi kadin tuzlugu ¢elikleri torf ve fundada basarili olarak
koklenirken; kirmizi yaprakh siis erigi g¢elikleri, en iy1 koklenmeyi perlit ve tinh

toprakta saglamistir.

Anahtar Kelimeler: Kirmiz1 ¢inar yaprakli akgaagac, kirmizi kadin tuzlugu, kirmizi

yaprakli siis erigi, ¢elikle liretim, koklendirme ortami
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1. GIRIS

Bitkiler islevsel ve estetik agidan peyzaj planlamanin ve tasariminin en
onemli bilesenlerinden birini olustur. Bitkilerin havayr temizleme, iklimi
ilimanlastirma, ¢esitli hayvanlara yasam alani olusturma, erozyonu onleme, riizgar
perdesi olusturma, golgeleme, giirliltiiyli azaltma gibi islevleri vardir. Bunun
yaninda

mekan olusturma, odak noktast veya fon yaratma, kot goriintiileri
engelleme, yapilarin olusturdugu sert etkiyi yumusatma, fark edilmesi istenen
goriintiileri cergeveleme, yansimayi Onleme, gorsel aks yaratarak yaya ve tasit
trafigini yonlendirme gibi Ozellikleri de bulunmaktadir (Booth, 1990; Motloch,
2001).

Cizgilerin, bicimlerin ve Olciilerin yetersiz kaldigi ve dikkat ¢ekmedigi
yerlerdeki boslugu, cevredeki uygun renk diizenleri doldurmaktadir (Oztan, 2004).
Bitkiler de, sahip olduklar1 6l¢ii, bigim, renk ve doku 6zellikleriyle, peyzaj iizerinde
onemli algisal etkiye sahiptir. Ornegin, bitkilerin farkli donemlerde gosterdikleri
renklenmeler, insanlarin mevsimsel degisimleri algilamasini saglamaktadir (Booth,
1990). Genel olarak bir bitki; dokusu, bi¢imi ve 6l¢iisii agisindan goze g¢arpsa da,
bitkinin bulundugu konumdaki vurgusunun asil belirleyicisi bitkinin rengidir. Bu
nedenle bitkilerdeki c¢igek, yaprak, dal ve govde renklenmeleri bir mekanin
atmosferini degistirerek, tekdiizeligi kirip insanlar iizerinde farkli psikolojik etkiler
yaratabilir (Booth, 1990; Motloch, 2001; Dirik ve ark., 2007).

Bunlardan kirmizi renk oOzelligine sahip bitkiler vurgu saglayarak odak
noktasi olusturmalari, yesil ile zitlik olusturarak mekana renk agisindan ¢esitlilik
kazandirmalar1 nedeniyle, kentlerde siklikla kullanilmaktadir (Booth, 1990; Motloch,
2001; Dirik ve ark., 2007). Bu bitkiler arasinda akcaagag (Acer sp.), kadin-tuzlugu
(Berberis sp.) ve sis erigi (Prunus sp.) en c¢ok tercih edilen tiirler arasindadir.
Akcaagaclarin yaklagik 150 tiirii vardir. Avrupa, Kuzey Afrika, Dogu Asya, Kuzey
ve Orta Amerika’da, Tiirkiye’nin Kuzeyi ve Kafkaslar’da ve 500—-1900 m rakimda
yayilis gostermektedir. Akcaagac, yaklasik 30 m ye kadar boylanan, sik dall,
yuvarlak tepeli bir orman agacidir. Ayrica her dem yesil ve yaprak doken agaclar ve
calilar seklinde olan tiirleri de vardir. Drenaj1 iyi, organik maddece zengin ve gevsek

topraklarda, giinesli ve yar1 golge ortamlarda iyi gelismektedir (Anonim, 1999;



Arslan ve Celem, 2001; Giiltekin, 2007; Giingér ve ark., 2007). Asir1 kurakliga
dayanmaz; fakat riizgara, hava kirliligine, bocek ve mantarlara ise dayaniklilik
gostermektedir.

Akgaagaclar sonbaharda sar1 ya da kirmiziya donen yapraklari, yapraklarinin
sekli ve dokusundaki cesitlilikler acisindan dikkat ¢ekicidir. Bazilar1 gri ya da kizil
renkli govde ¢izgilerine sahiptir. Kentlerde park ve yol kenarlarina dikilir. Nisanda
ciceklenir, yesilimsi sar1 renkli, kisa sapli, dik duran semsiyemsi salkim
goriintistindeki ¢icekleri bir aradadir (Arslan ve Celem, 2001; Mataraci, 2004;
Giltekin, 2007). Bunlardan park ve bahgelerde kullanilan en 6nemli ¢esitlerden birisi
kirmizi-¢inar-yaprakli-akcaaga¢’dir (Acer platanoides L. “Krimson King”). Kirmizi-
¢ar-yaprakli-ak¢aagac (KCYA) yaklasik 25-30 m boylanan, yavas biiyliyen, yaprak
doken, yapraklar1 5 loplu ve 10-15 cm genisliginde olan, dekoratif koyu kirmizi-
morumsu renkte bir agactir. Park ve bahgelerde grup halinde kullanildiginda son
derece etkileyicidir (Anonim, 1996; Arslan ve Celem, 2001). Genellikle tohumla,
kiiltivarlar ise as1 ile iiretilir. Celiklerin koklenmesi genellikle zordur, algak dallarda
daldirma ile bazen bagarili sonuglar alinabilir, tohumla {iretimde baz: tiirler az sayida
cimlenebilen tohumlar iirettikleri i¢in, ¢ok sayida tohum ekmek gerekebilir (Anonim,
1996; Anonim, 1999; Arslan ve Celem, 2001; Giiltekin, 2007; Giingoér ve ark., 2007).

Kadin-tuzlugu (Berberis sp.) yaklasik 450 tiire sahiptir. Her dem yesil ve
yaprak doken tiirleri vardir. Dogu Asya, Avrupa, Giiney Amerika, Kuzey ve Tropik
Afrika ve Kuzey yarimkiirenin hemen her tarafinda goriilmektedir (Anonim, 1996;
Anonim, 1999). Tiirkiye’de ise Marmara, Dogu ve Bati Karadeniz Bolgelerinde
goriillir, -30 °C sicakliga kadar yasayabilmektedir (Gilingér ve ark., 2007). Kadin-
tuzlugu genellikle gec ilkbaharda agan sari ¢igeklere, dekoratif yaprak ve kirmizi
meyvelere sahiptir. Her toprakta yetisebilen kadin-tuzlugu, glines ve yar1 golge
yerlerde kullanilabilen ¢alilardandir (Urgeng, 1990; Anonim, 1996). Yaprak doken
tiirleri kurak ve soguk kosullara, yaprak dokmeyenlerden daha dayaniklidir (Arslan
ve Celem, 2001). 0,3- 3 m arasinda boylanabilir, ¢it bitkisi olarak, grup olusturmak
i¢in veya tek baslarna dikilebilirler (Urgeng, 1990; Arslan ve Celem, 2001).

Yapraklari icin kiiltive edilen kadin-tuzlugu tiirleri i¢inde en ¢ok dikkat ¢eken
renge sahip olan tiiri kirmuzi-kadin-tuzlugudur (Berberis thunbergii DC.
“Atropurpurea’) (KKT). Bu tiir yaz boyunca bronz kirmizidan morumsu kirmiziya
kadar degisik renklere biirinmektedir. Giinesli ortamda renk etkisi ¢ok daha

belirginlesmektedir (Arslan ve Celem, 2001). Ge¢ sonbaharda kahverengimsi bordo



olan yapraklar, daha sonra koyu metalik renge donmektedir (Anonim, 1999). Cit
bitkisi olarak kullanilmanin yani sira, refiijlerde, ev bahgelerinde, genis agik
alanlarda kullanilabilmektedir (Anonim, 1996; Arslan ve Celem, 2001). Uretimi
tohum ve ¢elikle yapilmakta, erken ilkbaharda tohumlar1 ekilmekte, yaz mevsiminde
yaprak doken ve dokmeyenlerden yari odunlasmis celikler alinmaktadir (Urgeng,
1990; Anonim, 1996).

Erigin (Prunus spp.) yaklasik 430 tiirii vardir. Her dem yesil veya yaprak
doken erikler, kuzeydeki iliman bolgelerde, Giineydogu Asya’da daglik bolgelerde,
Kafkaslar’da, Tiirkiye’de ise Karadeniz, Marmara ve I¢ Anadolu bolgelerinde
bulunmaktadir (Anonim, 1999; Giingér ve ark., 2007).

Peyzaj diizenlemelerinde kullanilan erikler, genellikle orta ve biiyiik boylu
olup, ortalama 15 m boy yapabilmektedir. Erik, giinesli kira¢ ve iyi drenajli nemli
topraklarda iyi gelismekte, killi topraklarda genelde basarisiz olmaktadir. Hemen
hepsi soguga dayaniklidir (Urgeng, 1990; Arslan ve Celem, 2001). Ilkbaharda
actiklar1 beyaz, pembe veya kirmizi ¢igekleri, dikkat ceken sonbahar renklenmeleri,
yazin veya erken sonbaharda olusturduklari kirmizi, eflatun ve siyah renklerdeki
dekoratif meyveleri nedeniyle cok tercih edilmektedir (Urgeng, 1990; Anonim,
1999). Erik ¢im alanlarda, teras ve avlu bahgelerinde, evlerin 6n bahgelerinde, yaya
yollar1 ve sokaklarin yol agaglandirmalarinda kullanilmaya uygundur (Arslan ve
Celem, 2001; Giingor ve ark., 2007). Diger tiirlerden daha kiigiik oldugu icin, sehir
icinde yol-kenar1 agacit olarak en ¢ok kullanilan1 kirmizi-yaprakli-siis-erigidir
(Prunus cerasifera Ehr. “Pissardi Nigra”) (KYSE). KYSE’ nin gengken kan kirmizi
olan koyu bordomsu yapraklari yaz sonunda siyaha yakin bir bordoya
doniismektedir. Ilkbaharda acik pembe cicek agan kirmizi yaprakli siis eriginin
yaprak ve ¢icekleri duvar ve bina onlerinde daha ¢ok belirginlesmektedir (Anonim,
1996; Anonim, 1999; Arslan ve Celem, 2001). KYSE kazik kok sistemi
gelistirmekte, riizgara ve -6 °C soguga kadar dayaniklilik gostermektedir. Uretimi;
dis mekanlardaki kaplara tohum ekerek veya yaz basinda yesil odunsu ¢eliklerle, yaz
ortasinda her dem yesillerden alinan yari odunlasmis ¢eliklerle koklendirilerek
yapilmaktadir. Daldirma ve as1 ile de iiretilmeleri miimkiin olmaktadir (Anonim,
1996; Anonim, 1999; Giingor ve ark., 2007).

Kent i¢i agacglandirmalarda ¢ok kullanilan bu ii¢ tiiriin iiretiminde ¢esitli
zorluklarla karsilasilmaktadir. S6z konusu tiirler ¢ok sayida kullanildigi igin,

disaridan temin edilmesi de maliyetli olmaktadir. Bu nedenle, bitkilerin tiretilme



basarilarinin arastirilmasi gerekmektedir. Tohumdan iiretimde tiirlerde ayni1 sekil ve
renk kalitesi yakalanamadigi i¢in, belirlenen anaglardan vejetatif yollarla (¢elikle)
iretimin tercih edilmesi gerekmektedir. Buna gore ¢alismada KCYA, KKT ve KYSE

tiirlerinin vejetatif iiretim yontemlerinden ¢elikle tiretimi arastirilmistir.

1.1. Vejetatif Uretim Yontemi

Eseysiz tiretim olarak isimlendirilen vejetatif tiretim; gdvde ve koklerden elde
edilen parcalar yaninda yaprak, yumru, kol, rizom (kokiimsii gévde), stolon (ipgik),
korm (soganims1 govde) gibi vejetatif bitki kisimlarindan alinan pargalarla yapilan
bitki iiretme seklidir (Geng, 2005). Vejetatif iiretimde genel olarak c¢elik, asi,
daldirma, ve diger (doku kiiltiirii vb) olmak {izere 4 temel yontem uygulanmaktadir.
Vejetatif yolla ¢ogaltmanin; hastaliklarin yayilmasini hizlandirma, tohuma oranla bir
kerede c¢ok sayida birey elde etmenin zorlugu ve is¢ilik maliyetinin yiiksek olmasi
gibi bazi1 olumsuz yonleri bulunmasina ragmen asilama yoluyla kuvvetli kék yapan
anaglar iizerinde iyi siiren saglikli c¢esitler elde etme, ana bitkinin hemen tiim
Ozelliklerini tagiyan yeni fertler elde etme, tohumdan yetigsenin aksine ¢ogaltilan
bireylerde kazik kok yerine ¢ok sayida yan kok gelisimi gosteren, buna bagli olarak
daha hizli gelisen ve kuvvetli kdk olusumundan dolay1 kolaylikla sasirtilabilen
bireyler elde etme gibi olumlu y6nleri bulunmaktadir (Giiltekin, 2002).

1.1.1. Celikle Uretme Teknigi

Celikle iiretme teknigi, iiretilecek bitkiden alinan ve c¢elik adi verilen bir
govde, kok veya yaprak parcast ile yeni bir bitki olusturma teknigidir. Celikle
iretme, bir¢ok siis bitkisinde agikta veya sera gibi kapali mekéanlarda yapilan, anag
ve kalem uyusmazliklari olmayan basit, ucuz ve hizli bir yontemdir. Bu yontemle
iiretme, ¢ok cesitli igne yaprakli, genis yaprakli, herdem yesil ve yapragini doken siis
bitkilerinde seralara sahip biiyiik fidanliklarda y1l boyu devam etmektedir. Ozellikle
herdem yesil ve yart herdem yesil yaprakl tiirlerin hemen hepsinde tohumla iiretme
zaman aldig1 i¢in, bu tiirler genellikle ¢elikle tiretilmektedir (Tungtaner, 2007).

Bircok bitki farkli gelik tipleri (yaprak, govde, kok celikleri) kullanilarak
basarili olarak iiretilebilmektedir. Kolay koklenen ¢ok yillik odunsu bitkiler i¢in, agik



alan kosullarinda (fidanliklarda) basit ve diisiik maliyetle koklendirilebilen govde
celikleri kullanilmaktadir (Tungtaner, 2007).

1.1.1.1.Gévde Celikleri fle Uretim

Govde celigi, celikle iiretimde en c¢ok kullanilan ¢elik tipidir ve bitkiden
alindig1 yere ve bitkinin yapisina gore; sert, yar1 sert ve yumusak celik olmak iizere
tic cesidi vardir. Ayrica begonya, kauguk gibi otsu bitkilerden alinan ve “otsu ¢elik”
olarak isimlendirilen bir gévde celigi tipi de bulunmaktadir. Govde c¢elikleriyle
iiretimde, lateral veya terminal tomurcuklar igeren siirgiin parcgalar1 uygun kosullarda
koklenmekte ve tlizerlerindeki gozlerden olusan siirgiinlerle birlikte, alindig1 bireyin

genetik 6zelliklerini tasiyan fidanlar olusmaktadir (Tungtaner, 2007).

1.1.1.1.1. Sert Celikler

Sert ¢elikler, vejetasyon mevsimi disinda, bitkiler uyku donemindeyken, bir
yasindaki siirgiinlerden alinmaktadir. Vejetatif liretimde, en az masrafli ve kolay
tretim sert geliklerle gerceklestirilmektedir. Hazirlanmasi basit olan bu ¢elikler,
kolay bozulmamakta, uzun mesafelere giivenle tasinabilmekte ve koklenme
asamasinda 6zel ekipman gerektirmemektedir. Sert ¢eliklerin boylari, tiire gore 10—
75 cm arasinda, c¢aplar ise 0,6-2,5 cm arasinda degismektedir. Kok ve silirgiinii
besleyecek besin maddelerini igermesi i¢in ¢eliklerin dallarin  glines goren
yiizlerinden alinmasi gerekmektedir. Bunun i¢in dallarin depo maddelerince zengin
olmayan uctaki ince kisimlar1 ile dipteki kalin kisimlart kullanilmamaktadir
(Hartman ve Kester, 1974).

Yumusak celiklerde, daha cok siirglinlerin u¢ tomurcuklarmi tagiyan bas
celikleri tercih edildigi halde, sert ¢eliklerde u¢ tomurcugu tasimayan ayak celikleri
tercih edilmektedir (Sekil 1.1). Sert celiklerin genel olarak iist kisimlar1 diiz, alt
kisimlar1 meyilli olarak kesilmektedir. Celigin prokdimal ucu en iistteki tomurcugun
biraz iistiinde, distal ug ise en alttaki tomurcugun biraz altindan kesilmekte, boylece
kokciik olusumu artmakta ve ¢eligin ortam i¢ine sokulmasi kolaylagsmaktadir. Govde
celiklerinin hazirlanmasi sirasinda gosterilen 6zen, dikim asamasinda da aynen
devam ettirilmelidir. Bu nedenle, dikim mevsimi, dikim teknigi ve dikim aralig1

tiirlerin 6zelliklerine gore belirlenmelidir. Dikilen ¢eliklerde koklerin olusabilmesi ve



gelisebilmesi i¢in toprak sicakliginin yeterli olmas1 gerekmektedir. Celikler %4 liikk
kisimlart ve en iistteki tomurcuk toprak {istiinde kalacak sekilde dikilmelidir

(Tungtaner, 2007).
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Sekil 1.1. Celik alinacak anacin son 1 yillik siirgiiniinii gdsteren koyu renkli ug¢ kismi ve 2
yillik sert ¢elik alinabilecek siirgilinii gdsteren acik renk kisim (Orijinal, 2008).

1.1.1.1.2. Yan-Sert Celikler

Hartman ve Kester (1983)’e gore; odunsu, herdem yesil genis yaprakl
bitkilerle, kisin yapragini doken yaprakli agaglarin tam odunlasmamis kisimlarindan
alinan celikler yar1 sert ¢elikler olarak isimlendirilmektedir. Genis yaprakli herdem
yesil tiirlerin gelikleri genellikle yazin yeni biiylimeye baslayan kismen odunlagmis
stirgiinlerden alinmaktadir. Taflan, agelya gibi bir¢ok siis bitkisi; limon ve zeytin gibi
meyve agaclar1 da yart sert gelikle iiretilebilmektedir. Celikler, u¢ kisimlar1 yaprakl
olacak sekilde 7,5-15 cm wuzunlugunda alinmaktadir. Celiklerin alt uclar bir
tomurcugun hemen altindan kesilmektedir. Celikler, havanin serin oldugu sabahin
erken saatlerinde, siirgilinler sismis haldeyken alinmaktadir. Celiklerin, yapraklartyla

fazla nem kaybetmeden koklendirilmeleri gerekmektedir (Tungtaner, 2007).



1.1.1.1.3. Yumusak Celikler

Odunsu bitkilerin heniiz odunlagsmamis olan taze ilkbahar siirgiinlerinden
hazirlanan yumusak celikler birgok siis bitkisinin ¢ogaltiminda kullanilmaktadir.
Yumusak (yesil) ¢celikler daha ¢abuk ve daha kolay koklenmektedir. Bu ¢elikler tepe
tomurcugu tasiyan silirglinlerden tepe celigi olarak alinmaktadir (Anonim, 2009b).
Yumusak ¢elikler, gerekli 6zen gosterildiginde, diger celik tiplerine gére daha kolay
ve cabuk (24 hafta) koklenmektedir. Bu tip celikler siirekli yaprakli olarak
hazirlandiklar1 i¢in, koklenme asamasinda, yapraklariyla su kaybetmelerini
onleyecek onlemler alinmalidir. Koklenme sirasinda, koklenme ortamindaki sicaklik
23-27°C, yapraklarin ¢evresindeki sicaklik ise 21°C olmalidir. Celikler, 7,5-12,5¢cm
uzunlugunda ve en az 2 bogum igerecek sekilde ve en alt bogumun hemen altindan

kesilmelidir (Tungtaner, 2007).

1.1.2. Celik Alma Zamani

Yilin herhangi bir zamaninda celik yapmak miimkiindiir. Kisin yapragin
doken agaclarin ¢ogaltilmasinda, odun celikleri kis dinlenme doéneminde; yaprakli,
yesil veya yar1 odunlasmis c¢elikler biiyiime mevsiminde heniiz sertlesmemis veya
kismen odunlagmis dallardan elde edilmektedir (Sekil 1.2). Dar ve genis yaprakl
herdem yesil tiirler, yil i¢inde bir veya daha fazla biiylime devresi gostermekte; bu
tirlerden alinacak ¢elikler, biiyiime devreleri ile ilgili olarak cesitli zamanlarda

hazirlanabilmektedir ( Hartman ve Kester, 1974).



Sekil 1.2. Dinlenme donemindeki anag bitkiden sert ¢eligin alinmasi (Orijinal, 2008).

Kisin yapragimni doken tiirlerin odun celikleri, yaprak doékiimiiniin hemen
oncesinden ilkbaharda tomurcuklarin kabarmasina kadar gecen donemde her zaman
alinabilmektedir. Ingiltere’de odun celiklerinin k&klendirilmesinde uygulanan
yontem, bunlarin fidanhga, yapraklar c¢elik tizerinde olsa bile, sonbaharda
dikilmeleridir. Bu ¢elikler kis1 toprakta gecirmekte ve dikilmelerinden kisa bir siire
sonra dip kisimlarinda kallus olusturmaktadir. Bununla beraber, koklenme genel
olarak ilkbahara kadar olugsmamakta; ilkbaharda ise hem kdokler, hem de siirgiinler

birlikte ortaya ¢ikmaktadir (Hartman ve Kester, 1974).
1.1.3.Celik Koklendirme Ortamlari

Koklendirme ortamlari ve yapilan karigimlar asagidaki  ozellikleri
saglamalidir (Geng, 2005).
a. Karigim, fidanin dik durmasini saglayacak yogunlukta olmalidir.
b. Ortamin su tutma kapasitesi iyi olmalidir.

c. Karigim, fidanin gelismesi i¢in gerekli besin maddelerini icermelidir.

i

Karigimin asiditesi yetistirilecek bitkiye uygun olmalidir.

e. Karisimin gaz degisim kapasitesi ve havalanmasi iyi olmalidir.



Uretme ve yetistirme ortamn olarak ¢ok cesitli  materyaller
kullanilabilmektedir. Islak ortamlarda, batakliklarda hizla gelisen turba bitkilerinin
biraktiklar1 artiklarin anaeorobik kosullarda yiginlar halinde birikmesi ve kismen
ayrismasi sonucu olusan torfun, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, dolayisi ile kalitesi,
kendisini meydana getiren bitki tiiriine, ayrisma derecesine mineral madde igerigine
ve asitlik derecesine bagl olarak degisir. Torf; asit reaksiyonludur. pH's1 3,5-4,5 tur
(Akgiil ve ark., 2007). Azot disinda besin maddelerince fakirdir. Ancak topragi
organik ve mineral maddelerce zenginlestirerek bitkinin gelisim hizin1 arttirir.
Topragin uzun siireli nemli kalmasini ve gevsemesini saglar (Anonim, 2009¢).

Perlit, dogal olarak lavlarin yiizeye yakin, sulu ortamda hizla sogumasi ile
olusan saf silis esasl volkanik kayaclardan birisidir. Cikarildiktan sonra ince kum
seklinde ogiitiilen, daha sonra 750—1000 °C lik sicakliga sahip firlardan gegirilerek
genlestirilip patlatilan ve ilk hacmine gore yaklasik 4-20 kat hacim artig1 gosteren
perlit, gozenekli yapili, ¢ok hafif ve kopiiksii bir malzemedir. Steril olan perlit, parga
biiyiikliigiine gore li¢ gruba ayrilabilmektedir. Cok iri taneli perlitte, tanecikler % 80
1,5-5 mm ¢apinda, iri perlitte % 80 1,0 mm., ince perlitte ise % 80 0.01 -1,0 mm
capindadir. Havalanma yoniinden en uygun olani iri taneli perlit oldugundan, celik
koklendirme ortamlarinda kullanilacak perlitin iri taneli olmasina dikkat edilmelidir
(Akgiil ve ark., 2007).

Orman topragi, humus, funda, aga¢ kabugu vb; fide-fidan iiretiminde ve
topraksiz kiiltiir uygulamalarinda genis oranda kullanilan organik maddelerdendir.
Agac kabuklariin asil kullanilma nedenleri ortamin havalandirma oranimi artirmak
ve ortam maliyetini diisiirmektir. Agac kabugu kalitesi agacin tiirline, yasina ve
fermantasyon siiresine gore degisir. Fermantasyon isleminden sonra hastalik
etmenleri de ortadan kalkar (Akgiil ve ark., 2007).

Toprak, uzun yillar boyunca kayalarin ve organik maddelerin tiirlii ¢captaki
ayrismastyla olusan, icinde ¢esitli canlilar1 barindiran, bitkilere durak ve besin
kaynagi olan bir varhktir. Iklim, bitki &rtiisii, ana materyal-kayac, canlilar,
topografya ve zaman toprak olusumunda etkili olan etkenlerdir. Topraklar,
ylzeylerinde ve derinliklerinde (profillerinde), olustugu cografik bolgedeki toprak
yapan faktorlerin biitiin 6zelliklerini tasiyan ve bu Ozelliklerine bagli olarak da
kimileri tarimsal tiretimde belli bitkileri daha iyi besleyebilme ve yetistirebilme
yetenegine sahip, kimileri ise sahip oldugu 6zelliklerine bagli olarak tarimsal tiretim

disindaki diger kullanim sekilleri i¢in (orman, otlak, cayir, mera, sehir veya sanayi



yerlesmesi vb) daha uygun olabilirler (Giigdemir, 2006). Uretimde kullanilacak
topragin; yaklasik %20’si kil icermeli ve pH’1 5,5-6,5 arasinda olmalidir. Mineral
toprak en az % 5 organik madde de icermelidir (Oral 1991, Geng, 2005’in i¢inde).

Kum, kendisini meydana getiren ana kayanin kimyasal o6zelliklerini
tasimaktadir. Topraksiz sebze, fide, fidan ve siis bitkisi iiretiminde, ya da ortam
hazirlamada karisimin havalanma giiciinii artirmak, su tutma giiciinii azaltmak ve
toprak kaynakli hastaliklarin meydana gelme riskini diisiirmek amaciyla da
kullanilabilmektedir (Akgiil ve ark., 2007).

Cakil, biytkligi 2-20 mm arasinda olan tas parcaciklart olarak
tanimlanabilmektedir. Yetistirme ortamina katilacak c¢akillarin yuvarlak tipte, diizgiin
asinmis ylizeyli olmasi tercih edilmelidir. Bunlarin da hacim olarak yarisi 1-1,5 cm
capinda olmalidir. Cakilin tane biylikliigliniin fazla olmast durumunda, ara
bosluklarin  ¢oklugundan dolayr bitkinin gereksinim duydugu materyaller
tutunamayabilip yikanabileceginden, yetistirme ortami olarak dogrudan cakil
kullanilmast 6nerilmemektedir. Ancak ortamlarda bulunursa, bitki kokleri ¢ok iyi
hava alabilmektedir (Akgiil ve ark., 2007).

Isitildiginda kopiirmesi nedeniyle ‘‘kaynayan tas’> anlamima gelen ve
isitildiginda patlayarak dagilan bir volkanik mineral olan zeolit, bitki yetistirme
ortam karisimlarinda ve acik alanda dogrudan uygulamalarda giibrelerden iyi
faydalanma ag¢isindan kullanilabilmektedir (Akgiil ve ark., 2007).

Gozenekli yapisi, hafifligi, yliksek izolasyon etkileri, atmosferik sartlara karsi
direnci sebebiyle eski ¢aglardan beri kullanilan pomzalar (volkanik tiif), asidik ve
bazik oluslarina gore, toprak veya karigimlarin pH 6zelliklerini istenilen seviyelere
¢cekmek i¢in kullanilabilmektedir (Akgiil ve ark., 2007).

Sulu magnezyum, aliminyum, demir silikat kompleksi olarak tanimlanabilen
vermikiilit, iy1 bir kok gelismesine yardime1 olmaktadir. Fide yetistirme ortamlarinda
0.75- 1 mm boyutlu tanelere sahip vermikiilit kullanilmaktadir (Akgiil ve ark., 2007).

% 60 diabase, % 20 kireg, % 20 komiir tozu karisiminin 1500-2000 °C
sicakliktaki firinlarda eritildikten sonra 0,5 mm lik tabakalar halinde ¢ikarilarak
preslenmesi sonucu elde edilen kayayiinii, yiiksek sicakliklarda iiretildiginden
hastalik, zararli ve yabanci ot tohumu icermemektedir. Fiziksel yapisi geregi sik sik
sulansa bile tliretim sezonu siiresince hava/ su dengesi, bitkiye besin elementi sunumu
degismez. Gozenekli yapi ile kok gelisimini tesvik etmektedir. Kayaytinii ortii alti

topraksiz {iretimde biiylik oranda kullanilan bir malzemedir. Ancak siirekli
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kullanilamaz ve kullanilmis kayaytinleri ¢evreyi kirletmeden ortadan kaldirilmalidir.
Atik kayayiinii su tutma giicli diisiik olan kumlu topraklarla karistirilarak veya torf,
aga¢ kabugu, talag ile karisim hazirlamada kullanilabilmektedir (Akgiil ve ark.,
2007).

Yiiksek su tutma giicline sahip, hafif yapili olan, ancak mineral besin
icermeyen kopiikk (styromul),  biinyesinde tuttugu suyun tamamini bitkiye
verebilmektedir (Akgiil ve ark., 2007).

Kumdan hafif olan ve kalitesi komiiriin kalitesine gore degisen ciiruf,
gbzenekli bir yapiya sahiptir. Genelde bedava yada ¢ok diisiik bir fiyat karsilig1 elde
edilebilmektedir (Akgiil ve ark., 2007).

Ahir giibresi genel bir isim olup, “hayvan giibresi”, “ciftlik gilibresi” gibi
isimlerle de bilinmektedir. Ahir giibresinde bulunan organik maddeler toprak pH’ s1
tizerinde olumlu etki yapmakta, besin maddelerinin yarayishiligini arttirmaktadir.
Uzun siireli besin maddesi kaynag1 olan ve toprak canlilarinin ¢ogalmasi i¢in uygun
ortam olusturan ahir giibresi igeriginin yiiksek oldugu topraklarda, bitkilerin toprak
kaynakli hastaliklara daha az yakalandigi bilinmektedir. Ortii alt1 yetistiriciliginde
toprak organik maddesinin % 5 ve iizeri oranda olmasi Onerilmektedir (Akgiil ve
ark., 2007).

Kompost; sap, saman, yaprak, sera bitki atiklari, bi¢ilmis ¢im, sehir ¢opleri,
yabanci otlar gibi ¢esitli organik maddelerin uygun su ve hava ile olabildigince hizli
olarak fermente edilerek humusa doniistiiriilmesi sonucu elde edilmektedir.
Kompostun orman bitkilerinin yetistirilmesi veya biodizel iiretiminde oldugu gibi
dogrudan insanla temasi olmayan sektorlerde kullanilmasi1 daha uygundur (Akgiil ve
ark., 2007).

Hindistan cevizi lifi (kokopeat), hindistan cevizi meyvesinin islenmesi
sirasinda alinarak islenen dis kismindaki liflerdir. Bunlar, sebze, ¢igek ve meyve-siis
bitkisi fidan1 liretiminde bitkilerin kok gelisimini olumlu yonde etkilemektedir. Ucuz
ve organik yapida olmasi nedeniyle fide, sebze ve siis bitkileri liretimi yapan
isletmelerde torfa alternatif olarak tercih edilmektedir (Akgiil ve ark., 2007).

Kiiltiir mantari {iretimi sonrasinda ortaya ¢ikan, organik maddece zengin atik
mantar kompostu, torf veya kompost edilmemis ¢am kabugu gibi ortamlara
karistirilarak fide-fidan {iretiminde veya % 5 in {izerinde organik madde gerektiren
toprak kosullarinda kullanilabilecek kaliteli bir organik madde kaynagidir (Akgil ve
ark., 2007).
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Agac isleme sanayisi yan iiriinlerinden olan iri veya ince taneli talas tiplerinin
tiimii yetistirme karisimin havalanma ve goézenekliligi {izerine torf gibi etki yapar.
Talas dogrudan topraksiz tarimda kullanilabilecegi gibi, diger bazi materyallerle de
karistirarak bitki yetistiriciliginde kullanilabilmektedir (Akgiil ve ark., 2007).

Celtik {iretilen bolgelerden kolaylikla saglanabilen, ucuz, hafif, irilik
bakimindan homojen ve ayrismaya karsi dayanikli olmasiyla, karisimda organik
madde etkisini uzun siire devam ettiren bir malzeme olan celtik kavuzu, tek basina
topraksiz tiretimde kullanilabilmektedir. Ancak, c¢esitli hastalik etmenleri ile bulasik
olma olasiligina kars1 pastorize edilmesi gerekmektedir (Akgiil ve ark., 2007).

Hafif, lifli, iri parcali bir organik agregat olan yerfistig1 kabugu, daha ¢ok
ogiitiilerek kepek sekline getirilip kullanilmaktadir. Hastalik mantarlarini tasima riski
nedeniyle kullanilmadan 6nce dezenfekte edilmesi gerekmektedir (Akgiil ve ark.,
2007).

Misir taneleri alindiktan sonra geri kalan kocan kisminin ogiitiilerek ince
graniil hale getirilmesiyle elde edilen misir kogani, bilesiminde % 6-7 oraninda seker
bulundugundan topraktaki mikrobiyolojik aktivitenin kisa siirede artmasini
saglamaktadir (Akgiil ve ark., 2007).

Genel olarak celiklerin koklendirilmesinde koklendirme ortami, 6zellikle giic
koklenen tiirlerin ¢eliklerinde biiylik 6nem tagimaktadir. Koklendirme ortami bu
tiirlerde yalniz kdklenen celiklerin yiizde miktaria degil, ayn1 zamanda olugan kok
sisteminin tipine de etki yapmaktadir. Ancak c¢elikleri ¢ok kolay koklenebilen
tiirlerde, ortamin cinsi fazla dnemli olmamaktadir (Urgeng, 1998).

KCYA, KKT ve KYSE tiirlerinin iiretimiyle ilgili olarak bu ¢aligmadan énce,
Bolu Belediyesi Cevre Koruma ve Kontrol Miidiirliigii’nde KKT’nin ¢elikle tiretimi
denenmis, ancak sistemli bir caligma yiriitilemedigi i¢in istenen basari
saglanamamistir. Adi gecen tiirler Bolu Belediyesince kent i¢ci ve kent disi
bitkilendirmelerde fazla miktarda kullanilmak istenmektedir. Bolu ili her ne kadar %
60’lik oranla ormanlik alan agisindan Tiirkiye’de en 6nde gelen illerden biri olsa da,
kent merkezinde ¢ok fazla yesil alan bulunmamaktadir. Yaklasik 120 bin niifusa
sahip Bolu’da islenmis ve kullanima sunulmus yesil alan miktari, mezarlik alanlari
hari¢ yaklasik 50 ha’dir (Anonim, 2009a). Yani kisi basina yaklasik 4 m’ yesil alan
diismektedir. Ancak son yillarda bitkilendirme ¢aligmalarina daha fazla Onem

verilmis ve bitkisel iiretim ¢aligmalariyla ilgili yatirimlar planlanmustir.
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Kirmizi-¢inar-yaprakli-ak¢aagac, kirmizi-kadin-tuzlugu ve kirmizi-yaprakli-
siis-erigi Bolu Kenti peyzaj tasarim calismalarinda tek basina veya toplu olarak
kullanilan, kirmiz1 renk 6zelligi ile ¢arpiciligi olan bitkiler arasindan uygulamalarda
sikca kullanilmak istenen bitkilerdendir. Ancak bu tiirler, yerine kullanilabilecek
diger tiirlerden fiyat olarak daha pahalidir. Bu bitkilerin Bolu Belediyesi bilinyesinde
tiretilmesi maliyet acgisindan disa bagimliligi azaltarak, bu tiirlerin kullanimim

arttiracaktir.

Bu nedenle simdiki ¢aligmanin amaci;

1- kirmizi-¢inar-yaprakli-akcaagag, kirmizi-kadin-tuzlugu ve kirmizi-
yaprakli-siis-erigi tiirlerinin vejetatif yoldan farkli ortamlarda koklendirme basarisini
belirlemek ve

2- elde edilen wveriler dogrultusunda uygulamaciya Onerilerde

bulunmaktir.

Test edilecek hipotezler;

H)y: Bitki ¢esitlerinin kéklenme tizerine etkisi yoktur,

Hy: Kalemlerin bir yillik veya iki yillik olmasinin koklenme iizerine etkisi
yoktur,

Hy: Koklenme ortaminin koklenme iizerine etkisi yoktur,

Hy: Koklenme ortaminin sicakliginin koklenme tizerine etkisi yoktur.

Calismanin ikinci boliimiinde, denemede kullanilan materyaller ve izlenen
yontem anlatilmaktadir. Ugiincii boliimde, denemeden elde edilen veriler istatistiki
olarak ortaya konmaktadir. Son boliimde ise, istatistiki degerlendirmeler 1s181nda

ireticilere de yararl olabilecek Oneriler getirilmektedir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal
2.1.1. Deneme Yeri ve Kosullar:

Calisma, Bolu i1 Merkezinde bulunan, Bolu Belediyesi Cevre Koruma ve
Kontrol Midiirligiine ait kuzey-giliney yoniinde 32 m x 13 m boyutlarinda bir cam
serada gergeklestirilmistir. Isitma sistemi komiirle ¢alisan kalorifer sistemidir. Serada
bulunan termostatli iiflemeli gaz sobasi 12 °C’ ye ayarlanmistir. Seranin
havalandirilmas: kenarlardaki pencereler ve giris kapisiyla gerceklestirilmektedir.
Sicaklik ve nem oOlc¢limleri ¢eliklere yakin noktalara yerlestirilen termometre ve
hidrometrelerle sabah (8:00), aksam (17:00) ve gece (24:00) olmak {izere, deneme
siiresince glinde 3 kere Olcllmiistiir. Ayrica ¢eliklerin koklendigi ortamlarin
sicakliklar1 da toprak termometresi ile Gl¢iilerek gevrenin sicakligi (ambient) ile olan
farklar1 belirlenmistir. Sulama, c¢eliklerin bulundugu ortamlar elle kontrol edilerek
gerekli goriildiigli zamanlarda tiim celiklere ayni anda ve belirli miktarda, sulama-
bah¢ivanlari ile yapilmistir. Ayrica nemin azaldigr durumlarda havanin nem oranini

arttirmak i¢in kii¢lik piilverizatorle gelikler iizerine kiregsiz su piiskiirtiilmiistiir.

2.1.2. Bitki Materyali

Denemede kent i¢i agaclandirmalarda en ¢ok kullanilan bitkilerden kirmizi-
cinar-yaprakli-akcaagag (Acer platanoides L. “Krimson King”), kirmizi-kadin-
tuzlugu (Berberis thunbergii DC. ““Atropurpurea” ) ve kirmizi-yaprakli-siis-erigi
(Prunus cerasifera Ehr. “Pisardi Nigra™) kullamlmistir. KCYA Ikinci Komando
Tugay1 alanindan, Deprem Anit1 Parki’ndan ve Belediye Meydani’na yedi yil dnce
dikilmis olan agagtan, KKT c¢elikleri Bolu Terminal Bahgesinden, KYSE c¢elikleri ise
Bolu kent merkezindeki Ugur Mumcu Parki’ndan ve Cevre Koruma ve Kontrol
Miidiirligli bahgesindeki saksili fidanlardan alinmistir. Celikler 16 Aralik 2008
tarihinde sabah saat 8:00°de bir ve iki yasindaki kisimlardan olmak iizere 14—16 cm
boylarinda alinmistir. Hazirlanan ¢elikler golgede iistii kapali bir sekilde saklanarak
ayni giin saat 11:00 civar1 koklendirme kaplarina dikilmistir.

Celik almaya baslanildiginda hava sicakligi 6 °C, celiklerin dikildigi anda

seranin sicakligi 17 °C olarak 6l¢tilmiistiir.
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16 Aralik 2008 ve 20 Nisan 2009 tarihleri arasinda, sera i¢inin ve denemede
kullanilan  iiretim ortamlarinin  sicaklik ortalamalar1 asagidaki degerlerde

hesaplanmustir.

Cizelge 2.1. Olgiilen ortalama sicaklik degerleri (16.12.2008 - 20.04.2009).

Saat Sera Sicakhk Alttan Isitilan Ortamlar Sicakhik Isitmasiz

Ortalamasi Ortalamasi (°C) Ortamlar
‘O Perlit | Karisim | Organik | Torf | Sicaklik
Madde Ortalamasi (°C)
08:00 16.5 10.6 11.7 12 12.5 10
17:00 17.9 13.4 14.4 15 15.5 13.5
24:00 12.9 14.4 15.4 15.7 16.3 13.8

2.1.3. Koklendirme Ortamlar:

Koklendirmede 5 farkli ortam kullanilmistir; 1-torf (T); Yenigaga sulak
alanindan ¢ikartilmis ve siis bitkileri yetistiriciliginde kullanilmak {izere islenmis
malzemedir. 2- perlit (P), 3- cam ve goknar ormanlarinin 6lii-rtii organik maddesi
(OM) ile bunlarin kabuk ve ibrelerinin 6giitiilerek hazirlanan, kismen g¢iiriitiilmiis
malzeme, 4-bunlarin 1:1:1: oraninda karistirilmasiyla olusturulan karigimli ortam
(KAR) ve 5- organik madde orani ¢ok diisiik tanecik bilesimi toz (tin) olarak
siniflandirilan toprak (TZ) (Cizelge 2.2). Ortamlara 6zel bir sterilizasyon islemi
uygulanmamisg, kaplar celik dikimlerinden 6 giin sonra 1000 ppm’lik fungisit
(Pomarsol Forte WP 80) ile sulanmustir.
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Cizelge 2.2. Calismada kullanilan kdklendirme ortamlarinin 6zellikleri.

Ortam pH E.C % % N % Fosfor | Potasyum
puS/em | CaCO3 | (Azot) | Organik | Kg/da Kg/da
orani Madde
7.9 0.03 4.7 0.01 0.2 3.82 9.04
Toprak
Orta Tuzsuz Az Fakir Fakir Az Az
alkalin kiregli
7.0 0.36 4.2 2.01 40.1 99.60 474.0
Organik
madde Notr Orta Az Zengin Cok Cok Zengin
tuzlu kirecli humuslu | yiiksek
7.2 0.45 29 1.71 34.2 48.63 216.39
Karisim
Orta Az Cok Cok
Notr ) Zengin Yiiksek
tuzlu kiregli humuslu | yiiksek
7.1 0.57 3.5 1.83 36.5 135.45 580.50
Torf
Orta Az Zengin Cok Cok Yiiksek
Notr
tuzlu kirecli humuslu | yiiksek

2.1.4. Koklendirmede Kullanilan Kaplar

Calismada iki tiir kap kullanilmistir. Bunlar; 1sitmasiz ortamda plastik, i¢
ylizeyleri asagiya dogru oluklu olarak imal edilmis ve 32 adet bolmesi bulunan 6zel
tiretim kaplar1 (viol) (Sekil 2.1), 1sitmal ortamda ise, 50 cm x 200 cm boyutlarinda

dikdortgen seklinde sactan yapilmis bes adet metal yastiktir (Sekil 2.2).
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Sekil 2.2. Alttan 1sitilan metal yastiklar (Orijinal 2009).
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2.2. Yontem

Denemede deseni olarak 3 bitki ¢esidinin X 2 ¢esit kalemi (1 ve 2 yas) X 5
koklendirme ortaminda X 2 kap sicakliginda 32 tekrarli faktoriyel deneme deseni
kullanilmistir. Bu nedenle denemede 60 deneme iinitesi ve toplamda 1920 kalem
bulunmaktadir.

Alttan 1sitmali iiretimde 1sitma; metal sagtan yapilmig iiretim yastiklarinin
kalorifer borularmin {izerine yerlestirilmesiyle saglanmistir. Ornegin kar yagish ve
sicakligin 0°C oldugu 16.02.2009 tarihinde, 1sitma yapilan yastiklarda; kalorifer
kazani su sicakligi 50°C iken, iretim yastig1 sicakligr perlitte 19°C (Sekil 2.3.),
organik maddede 18°C, karisimda 19°C ve torfta 22°C olarak ol¢iilmiistiir.Yine bu
sartlarda sera sicaklig1 17°C, nem 84 bar dir. Isitma yapilmayan viollerde ise toprak

sicaklig tiim ortamlarda 9°C olarak 6l¢iilmistiir (Sekil 2.4).

Sekil 2.3. Alttan 1sitilmasi yapilan perlit yastigina dikilen ¢elikler (Orijinal 2009).
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Celiklerin dikilmesinden 80 giin sonra, (05.03.2009), iki ay boyunca her hafta
her deneme {iinitesinden rastgele yontemle belirlenen dort ornek (60 X 4 =240)
cikarilarak, koklenme oranlar, kok uzunluklari (mm), kok alanlart (mm?) ve
biyokiitleleri (g) belirlenmistir. Kok yilizeylerinin belirlenmesi i¢in ¢elikler bir kap
icine doldurulmus su i¢inde bekletilip kdklerin temizlenmesi saglandiktan sonra, alan
Olcerle (Bioscientific Ltd. Area Meter AM 300) alanlar1 belirlenmistir. Daha sonra
kok ornekleri firmda 65 C° de 48 saat kurutularak hassas terazide tartilip

biyokiitleleri hesaplanmustir.

2.2.1. Istatistiki Analizler

Celiklerin koklenme oranlari, kok uzunluklari, kok yiizey alanlar1 ve
biyokiitleleri lizerine bitki tiiriiniin, ¢elik yasinin, koklenme ortaminin ve sicakliginin
etkilerini belirlemek i¢in toplanan verilerde faktoriyel deneme desenine uygun olarak
istatistiki analiz (ANOVA) yapilmustir. Islemlerin istatistiki olarak énemli farkliliklar
yarattig1 degiskenler i¢cin Tukey’in HSD testi a = 0.05 diizeyinde uygulanmustir.
ANOVA sonuglar1 P<0.05 diizeyinde istatistiki olarak Onemli oldugu kabul
edilmistir. Analizler i¢cin SAS (Statistical Analysis Software, 1996) programindan

yararlanilmistir.
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3. BULGULAR

Olgiimlerin yapildigi 2009 Mart basi olan ilk haftada bitki tiirii x ortam x
1sitma etkilesiminin, kéklenme oram1 (P= 0.0001), kok yiizey alani1 (P= 0.0044),
kok agirligr (P= 0.02) ve en uzun kok boyu (P= 0.0021) {izerine istatistiki olarak
etkisi goriilmiistiir.

Ik haftada KKT, en iyi koklenmeyi ve buna bagl olarak kok gelisimini OM
ortaminda yapmis olup, benzer gelisimi sadece TT’ nin soguk ortamda tutulaninda
gostermis ve bunlarin disindaki ortamlarda 6nemli bir kok biiylimesi goriilmemistir.
KKT kalemleri OM topraginda hem sicak, hem de soguk ortamda kdk vermesine
ragmen; soguk ortamdaki koklenme orani (% 63) sicak ortamdakinin yaklasik iki
katidir. 11k hafta, perlit ve TT’nin soguk ortaminda KYSE’nin kéklenme ve buna
bagli olarak kok gelisimi, KKT’ye benzer oranda diger ortamlardan daha yiiksek
gergeklesmistir. Fakat bu ortamlarin sicak olanlarinda hi¢ kok gelisimi
gozlenmemistir. Bu hafta i¢in kok gelisiminin belirlendigi torf-soguk ortaminda ise
kok uzunlugu, perlit-soguk ve TT-soguk ortamlarnin ancak 1/6’s1 kadar olmustur.
Torf ortaminda kok gelisimi oran olarak ¢ok diisiik olmasina ragmen, torf
topraklarinin hem sicak, hem de soguk olaninda az da olsa kok gelisimi goriilmiistiir
(Cizelge 3.1). Bu haftada KCYA kalemlerinin higbir ortamda kok gelisimi

olmadigindan, ¢izelgede belirtilmemistir.
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Cizelge 3.1.  Ilk hafta sonunda bitki tiirii x ortam x 1sitma etkilesiminin, koklenme orani
(std.hata £ 0.103), ¢cimlenen koklerin yilizey alani (mm?, std hata £ 11.44),
kok agirligi (g, std hata + 0.0017) ve kok-boyu’ na etkisi (mm, std hata +

3.063).
Bitki Ortam | Isitma | Uzunluk | Yiizey | Koklenme | Agirhk
orani
Soguk | 9.43 40.5 0.63 0.005
OM rocak [ 434 2645 | 0.38 0.002
Soguk | 0 0 0 0
KAR Sicak 0 0 0 0
KKT Soguk | 6.08 1846 | 0.38 0.002
T Sicak 0 0 0 0
[ Soguk |0 0 0 0
Perlit gk [0 0 0 0
Soguk | 0 0 0 0
Torf gk |05 4 0.13 0.0002
Soguk | 0 0 0 0
OM" ok 038 3 0.63 0.0002
Soguk | 0 0 0 0
KAR Sk 1025 2 0.13 0.001
Soguk | 25.38 88.13 | 0.38 0.013
KYSE T Sicak 0 0 0 0
| Soguk | 25.08 9621 | 0.63 0.01
Perlit ok [0 0 0 0
Soguk | 4.25 18 0.25 0.0023
Torf TS cak 038 2 038 0

Not: KKT: kadin-tuzlugu, KYSE: siis-erigi, OM: organik madde, TT: tozlu-toprak, KAR: karma
toprak.

Ikinci hafta, cesit x ortam x 1sitma etkilesiminin, kdklenme orani (P=
0.0082), lizerine istatistiki olarak etkisinin oldugu goriilmiistiir. KKT bu haftada OM
ve torf ortaminda, hem 1sitmali, hem de 1sitmasiz ortamda koklenmistir. Karma ve
TT’nin 1sitmal ortamlarinda KKT koklenmesi olmazken, ayni ortamlarin 1sitmasiz
kosullarinda kdklenme oldugu belirlenmistir. Bu hafta i¢cinde perlit ortaminda KKT
koklenmesi goriilmemistir. KKT’nin OM ve torfun soguk ortamlarinda koklenme
orani, diger ortamlarin en yiiksek seviyesi durumunda iken, KYSE c¢elikleri ikinci
haftada OM ve torf ortamlarinda koklenme yapmamistir. KYSE perlit-soguk ortamda
% 38’lik bir koklenme oranina sahipken ayni ortamin 1sitilmas: durumunda KYSE

koklenmesi goriilmemistir (Cizelge 3.2.a).
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Cizelge 3.2.a. Farkli ortam ve sicakligin kdklenme oranina (std.hata = 0.099) etkisi.

Bitki Ortam | Isitma | Koklenme orani
OM Soguk | 0.88
Sicak | 0.38
Soguk | 0.38
KAR Sicak | 0
Soguk | 0.13
KKT T Sicak | 0
. Soguk | 0
Perlit Sicak 10
Soguk | 0.88
Torf Sicak | 0.13
Soguk | 0
OM Sicak | 0
Soguk | 0
KAR Sicak | 0
Soguk | 0.13
KYSE TT Sicak 10
. Soguk | 0.38
Perlit Scak 10
Soguk | 0
Torf Sicak | 0

Not: KKT: kadin-tuzlugu, KYSE: siis-erigi, OM: organik madde, TT: tozlu-toprak, KAR: karma
toprak

Ikinci hafta, ¢esit x ortam x yas etkilesiminin de, koklenme oran1 (P= 0.03),
lizerine istatistiki olarak etkisi oldugu goriilmiistiir. KKT nin, karma toprakta iki yas
celigi bir yas ¢eliginin yaklasik iki kat1 koklenme gostermistir. Torf ortaminda ise,
bir yas celigi iki yas ¢eligine gore alt1 kat fazla koklenme oranina sahiptir. KYSE ise
torf ortaminda hi¢ gelisme gostermemistir. KKT’ nin bir ve iki yas ¢elikleri OM
ortaminda ayni oranda koklenme gosterirken, KYSE OM ortaminda hi¢ koklenme
gostermemistir. KYSE’nin bir yas celikleri iki yas celiklerinden perlit ortaminda iki
kat fazla koklenmigtir. KKT’ nin ise ayni ortamda hi¢ koklenme gdstermedigi

belirlenmistir (Cizelge 3.2.b).

22



Cizelge 3.2.b. Farkli ortam ve kalemlerin kdklenme orani etkisi (std. hata + 1).

Bitki | Ortam | Siirgiin | Koklenme oram
1 0.62
OM 0.62
1 0.13
KAR 2 0.25
1 0.13
KKT TT 3 0
) 1 0
Perlit 3 0
1 0.88
Torf 1 0.13
1 0
OM 2 0
1 0
KAR 2 0
1 0
KYSE TT 3 013
) 1 0.25
Perlit 2 013
1 0
Torf 3 0

Not: KKT: kadin-tuzlugu, KYSE: siis-erigi, OM: organik madde, TT: tozlu-toprak, KAR: karma
toprak

Ikinci hafta cesit x ortam x 1sitma x yas etkilesiminin koklerin yiizey alam
(P= 0.0007), kok agirligr (P= 0.0001) ve en uzun kok boyu (P= 0.0087) iizerine
istatistiki olarak etkisi oldugu goriilmiistiir. KKT karma ortamin 1sitilmamis olaninda
hem bir, hem de iki yas ¢eliginde gelisme gosterirken, ayni ortamin 1sitilmig olaninda
hicbir koklenme olmamistir. Perlit- soguk ortamda KYSE iki yas celikleri kok
uzunluklar1 ve ylizey alan bakimindan, bir yas celiklerine gére daha iyi geligmistir.
KYSE, sadece TT-soguk ortamin iki yas ¢eliginde ve perlit- soguk ortamin bir ve iki
yas ¢eliginde gelisme gosterirken, diger ortamlarda gelisme gostermemistir (Cizelge
3.2.c). KCYA ¢eliklerinde koklenme goriilmediginden, bu tiirle ilgili bilgiler

cizelgede yer almamaktadir.
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Cizelge.3.2.c. Farkli bitkilerin, farkli ortam farkli sicaklik ortamlar1 ve farkli siirgiin
yaslarinin, koklenme oran1 (std. hata + 0.14) ), ¢imlenen kdklerin yiizey
alan1 (mm?, std hata £38.28), kdok agirligt (g, std hata +0.005), en uzun kok
boyu uzunlugu (mm, std hata £5.5) degiskenlerine etkisi.

Bitki Ortam Isitma Siirgiin | Uzunluk Yiizey Agirhk
Sosuk 1 84.63 563.15 0.04
gue 3 26.66 177.70 | 0.01
OM
Sicak 1 0 3.5 0
2 17.41 118.95 0.02
Sosuk 1 11.25 108.75 0.01
sut 7 14.9 196.83 | 0.01
KAR
Sicak L 0 0 0
2 0 0 0
Soguk é (1)5 (2)2.25 3.01
KKT TT
Sicak L 0 0 0
2 0 0 0
- 1 0 0 0
. Soguk I 0 0 0
Perlit
Sicak L 0 0 0
2 0 0 0
- 1 36.85 381.73 0.08
Soguk
Torf 2 10 5 0
Sicak 1 1.25 2.5 0
2 0 0 0
- 1 0 0 0
Soguk 2 0 0 0
OM
Sicak L 0 0 0
2 0 0 0
Soguk L 0 0 0
2 0 0 0
KAR
Sicak L 0 0 0
2 0 0 0
1 0 0 0
Soguk
KYSE TT 2 6.25 47 0
Sicak L 0 0 0
2 0 0 0
Sosuk 1 19.65 83.5 0.02
. P 275 18125 | 0.01
Perlit
Sicak L 0 0 0
2 0 0 0
- 1 0 0 0
Soguk 2 0 0 0
Torf
Sicak L 0 0 0
2 0 0 0

Not: KKT: kadin-tuzlugu, KYSE: siis-erigi, OM: organik madde, TT: tozlu-toprak, KAR: karma
toprak
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Ugiincii hafta ¢esit x sicaklik etkilesiminin koklenme oram (P= 0.013)
lizerine etkisi istatistiki olarak belirlenmistir. KKT sicak ortamda, soguk ortamin 3
kat1 kadar gelisme gostermistir. KYSE soguk ortamda kdklenme gosterirken, sicak

ortamda hi¢ koklenme gostermemistir (Cizelge 3.3.a).

Cizelge.3.3.a. Farkl bitkilerin ve sicaklik ortaminin, koklenme oran1 (std.hata + 0.042)
degiskenine etkisi.

Bitki Ortam | Koklenme oram
Soguk | 0.25

KKT Sicak 0.75
Soguk | 0.25

KYSE Sicak 0

Not: KKT: kadin-tuzlugu, KYSE: siis-erigi

Uciincii hafta cesit x ortam etkilesiminin kdklenme orani , (P= 0.0044)
lizerine istatistiki olarak etkisi oldugu gorilmistir. KKT, OM ve TT’de
gelismemistir. KYSE ise, tiim ortamlarda gelisme gostermistir. KYSE’nin en diisiik
koklenme orami perlit ortaminda, en yiiksek koklenme orani ise karma ve torf

ortamlarinda gerceklesmistir (Cizelge 3.3.b).

Cizelge.3.3.b. Farkli bitkilerin ve farkli ortamlarin koklenme orani (std. hata + 0.067)
degiskenine etkisi.

Bitki Ortam | Koklenme oram
OM 0
Karma | 0.25

KKT | TT 0
Perlit 0.19
Torf 0.38
OM 0.19
Karma | 0.63

KYSE | TT 0.19
Perlit 0.13
Torf 0.63

Not: KKT: kadin-tuzlugu, KYSE: siis-erigi, OM: organik madde, TT: tozlu-toprak

Uciincii hafta cesit x ortam x 1sitma etkilesiminin, koklenen ¢eliklerin en uzun
kok boyu (P= 0.023) lizerine istatistiki olarak etkisi oldugu goriilmiistiir. TT-soguk

ortamda KKT hi¢ koklenmemis, karma-soguk ortamda en yliksek kdklenme oranini
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saglamistir. Torf-sicak ortamda ise, koklenen KKT’lar en kisa kok uzunluguna sahip
olmuslardir. KYSE karma-soguk ortamda, ayni ortam kosullarindaki KKT’ye gore
yaklagik dort kat az gelisme gostermistir. KYSE, TT-soguk ortamda en uzun kok
boyu uzunluguna, torf-soguk ortamda en kisa kok uzunluguna sahip olmustur

(Cizelge 3.3.c).

Cizelge. 3.3.c. Farkli bitkilerin, farkli ortam ve sicaklik ortaminin, en uzun kdk boyu (P=
6.38) lizerine istatistiki olarak etkisi.

Bitki Ortam | Isitma | Uzunluk
Soguk | 0
OM Sicak | 0
Soguk | 39.03
KAR Sicak | 0
Soguk | 0
KKT T Sicak | 0
. Soguk | 24.92
Perlit Sicak 10
Soguk | 14.8
Torf Sicak | 4.97
Soguk | 18.15
OM Sicak | 0
Soguk | 8.75
KAR Sicak | 0
Soguk | 25.5
KYSE TT Sicak 10
. Soguk | 17
Perlit Sicak 10
Soguk | 4.37
Torf Sicak | 0

Not: KKT: kadin-tuzlugu, KYSE: siis-erigi, OM: organik madde, TT: tozlu-toprak

Ucgiincii haftada, gesit x ortam x 1sitma x yas etkilesiminin koklerin yiizey
alan1 (P= 0.0002) ve agirligi (P= 0.0054) {izerine istatistiki olarak etkisi oldugu
goriilmiistiir. KKT nin koklenen iki yas siirglinlerinde, bir yas siirgiinlerine gore daha
yuksek kok yiizey alan1 olusmustur. KYSE celiklerindeki en yliksek kok yiizey alani
TT-soguk ortamda iki yas ¢eliklerinde, en diisiik kok ylizey alan1 ayn1 ortamdaki bir
yas ¢eliklerinde goriilmiistir. KYSE sicak ortamlarin  higbirinde gelisme
gostermezken, KKT soguk ortam kosullarinda karma, perlit ve torfta; sicak ortam

kosullarinda ise sadece torfta gelisme gostermistir (Cizelge 3.3.d). Bu haftada da
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hi¢bir ortamda KCY A kalemlerinde kok gelisimi olmadigindan, ¢izelgelerde bu tiirle

ilgili veriler yer almamaktadir.

Cizelge. 3.3.d. Farkli bitkilerin, farkli ortam farkl sicaklik ortamlari ve farkli siirgiin
yaglarinin, koklenme oran1 (std.hata +0.135) ¢imlenen koklerin yiizey alani
(mm?, std hata + 144.45), kok agirlig (g, std hata + 0.001), degiskenlerine

etkisi.
Bitki | Ortam | Isitma | Siirgiin | Yiizey | Agirhk
R 0 0
Soguk 3 0 0
OM 1 0 0
Sicak 2 0 0
R 1252 | 0.005
Soguk 2210.17 | 0.06
KAR 1 0 0
Sicak 2 0 0
1 0 0
Soguk 3 0 0
KKT | TT 1 5 5
Sicak 2 0 0
RN 369.9 | 0.013
| Soguk 807.12 | 0.037
Perlit 1 0 0
Sicak > 0 0
R 13.6 0.008
Soguk = 4079 | 0.04
Torf 1 233 | 0.002
Steak 1 22.9 0
R 21.0 0.001
Soguk 1= 2140 | 0.03
OM 1 0 0
Sicak 3 0 0
R 0 0
Soguk = 4325 | 0.004
KAR 1 0 0
Sicak 2 0 0
R 1425 | 0.002
Soguk 860.02 | 0.101
KYSE | TT 1 5 5
Sicak 2 0 0
RN 100.5 | 0.006
| Soguk 8225 | 0.005
Perlit 1 0 0
Sicak 2 0 0
R 37.07 | 0.003
Soguk 3 0 0
Torf 1 0 0
Sicak > 0 0

Not: KKT: kadin-tuzlugu, KYSE: siis-erigi, OM: organik madde, TT: tozlu-toprak
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Dordiincii haftada, cesit x 1sitma x yas etkilesiminin, koklenme oran1 (P=
0.030), koklerin yiizey alan1 (P=0.0014), agirlig1 (P= 0.001) ve en uzun kok boyu (P=
0.0017) tlizerine istatistiki etkisi goriilmiistiir. Soguk ortamda, KKT’nin bir yas
celikleri, KYSE’ nin ise iki yas ¢elikleri en iyi gelismeyi gOstermistir. Sicak ortam
kosullarinda, KKT’nin sadece ikinci yas siirgiinleri gelismis, KYSE koklenmemistir

(Cizelge 3.4.a).

Cizelge.3.4.a. Farkli bitkilerin, farkli siirgiin yaslar1 ve sicaklik ortaminin, koklenme orani
(std.hata £ 0.066), ¢imlenen koklerin yiizey alani (mm?, std hata £ 58.16),
kok agirligi (g, std hata = 0.0034), en uzun kok boyu uzunlugu (mm, std hata
+ 4.035) degiskenlerine etkisi.

Bitki | Isitma | Siirgiin | Uzunluk | Yiizey | Koklenme orani | Agirhk
Soguk 1 32.1 393.454 | 0.50 0.022
OBUR 17 12.4 167.55 | 0.25 0.01
KKT
Sicak L 0 0 0 0
2 1 1.92 0.05 0
Soguk 1 5.53 29.88 0.15 0.002
OBUR 17 26.4 405.14 | 0.30 0.025
KYSE
Sicak 1 0 0 0 0
2 0 0 0 0

Not: KKT: kadin-tuzlugu, KYSE: siis-erigi

Yine, dordiincli haftada cesit x ortam x 1sitma etkilesiminin, koklerin ylizey
alan1 (P= 0.0059), agirligi (P= 0.006) ve en uzun kok boyu (P= 0.017) {izerine
istatistiki olarak etkisi izlenmistir. Soguk kosullarda KKT tiim ortamlarda, KYSE ise
sadece TT, perlit ve torf ortamlarinda kéklenmistir. Soguk kosullarda, KKT karma
toprakta en 1y1 gelismeyi gosterirken, KYSE hi¢ gelismemistir. KYSE’nin en iy1 kok
gelismesi yaptigr perlit-soguk ortam kosullarinda, KKT en diisiik kok gelisimi
yapmistir (Cizelge 3.4.b).
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Cizelge. 3.4.b. Farkli bitkilerin, farkli ortam ve sicaklik ortaminin, koklenme orani1 (std.hata
+ 0.952) ¢imlenen koklerin yiizey alan1 (mm?, std hata + 91.95), kok agirligi
(g, std hata £ 0.0054), en uzun kok boyu uzunlugu (mm, std hata £ 6.38)
degiskenlerine etkisi.

Bitki | Ortam | Isitma | Uzunluk | Yiizey | Agirhk
Soguk | 24.46 429.04 | 0.022
OM Sicak | 2.5 4.79 0
Soguk | 36.52 508.91 | 0.02
KAR Sicak | 0 0 0
Soguk | 23.17 118.13 | 0.02
KKT T Sicak | 0 0 0
. Soguk | 02.13 3.17 0
Perlit Sicak | 0 0 0
Soguk | 24.85 343.26 | 0.015
Torf Focak 10 0 0
Soguk | 0 0 0
OM Sicak | 0 0 0
Soguk | 0 0 0
KAR Sicak | 0 0 0
Soguk | 22.89 192.34 | 0.024
KYSE T Sicak | 0 0 0
. Soguk | 38.34 559.38 | 0.038
Perlit Sicak | 0 0 0
Totf Soguk | 18.61 335.9 | 0.004
Sicak | 0 0 0

Not: KKT: kadin-tuzlugu, KYSE: siis-erigi, OM: organik madde, TT: tozlu-toprak

Dérdiincii haftada, ortam x 1sitma x yas etkilesiminin, koklerin yiizey alanm
(P= 0.0028), tlizerine istatistiki olarak etkisi oldugu goriilmiistiir. Soguk kosullarda,
tiim ortamlarda koklenme saglanmistir. Sicak kosullarda ise, sadece OM ortaminin
ikinci yas silirgiiniinde geligme goriilmiistiir. Soguk kosullarda OM ve karma
ortamlarin bir yas c¢elikleri iyi ylizey alani olustururken; diger ortamlarda iki yas
celiklerinin yiizey alanlar1 daha iyi gelismistir (Cizelge 3.4.c). Bu haftada da higbir
ortamda KCYA kalemlerinde kok gelisimi olmadigindan, tabloda bu tiirle ilgili

veriler yer almamaktadir.
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Cizelge. 3.4.c. Farkl bitkilerin, farkli siirgilin yaslar1 ve sicaklik ortaminin, ¢imlenen
koklerin yiizey alan1 (mm?, std hata + 58.16), degiskenlerine etkisi.

Ortam | Isitma | Siirgiin | Yiizey
. 1 272.28
Soguk = 13.75
oM I 0
Sicak > 319
. 1 297.47
Soguk 4181
KAR 1 0
Sicak > 0
. 1 70.17
Soguk 136.81
TT 1 0
Sicak > 0
. 1 48.36
| Seguk 326.67
Perlit 1 0
Sicak > 0
V 1 17.27
Soguk 435.47
Torf 1 0
Sicak > 0

Not: OM: organik madde, TT: tozlu-toprak

Besinci haftada g¢esit x ortam x 1sitma etkilesiminin koklenme orani (P=
0.005) f{izerine istatistiki olarak etkisi bulunmaktadir. Perlit-soguk kosullarda
KKT’nin koklenme orani, KYSE’nin yaris1 kadardir. Torf-soguk ortamda ise,

KYSE, KKT’den dort kat az koklenme gostermistir (Cizelge 3.5.a).
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Cizelge. 3.5.a. Farkli bitkilerin, farkli ortam ve farkli sicaklik ortamlarinin kéklenme orani
(std.hata + 0.084)degiskenlerine etkisi.

Bitki Ortam | Isitma | Koklenme oram
Soguk | 0.36
oM Sicak | 0
Soguk | 0
KAR Sicak | 0
Soguk | 0
KKT T Sicak | 0
. Soguk | 0.38
Perlit Sicak 10
Soguk | 0.63
Torf Sicak | 0
Soguk | 0.13
OM Sicak | 0
Soguk | 0.13
KAR Sicak | 0
Soguk | 0.16
KYSE TT Sicak 10
. Soguk | 0.75
Perlit Sicak 10
Soguk | 0.16
Torf Sicak | 0

Not: KKT: kadin-tuzlugu, KYSE: siis-erigi, OM: organik madde, TT: tozlu-toprak

Besinci haftada cesit x ortam x yas etkilesiminin kdklenme orant (P= 0.008)
lizerine istatistiki olarak etkisi oldugu goriilmiistiir. KYSE’de, perlit ortaminda farkli
yaslardaki siirgilinler (bir ve iki yas ) aymi oranda koklenmistir. OM’de ve karisimda
KYSE’nin bir yas c¢elikleri koklenirken, KKT’nin sadece iki yas c¢elikleri
koklenmistir (Cizelge 3.5.b).
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Cizelge. 3.5.b. Farkli bitkilerin, farkli ortam ve farkl siirgiin yaglarinin kdklenme orani
(std.hata + 0.084)degiskenlerine etkisi.

Bitki | Ortam | Siirgiin | Koklenme orani
1 0
OM 2 0.5
1 0
KAR 2 0.38
1 0
KKT TT 2 0
) 1 0.13
Perlit 3 025
1 0.38
Torf 0.25
1 0.13
OM 2 0
1 0.13
KAR 2 0
1 0
KYSE TT 2 013
) 1 0.38
Perlit > 033
1 0
Torf 7 0.13

Not: KKT: kadin-tuzlugu, KY SE: siis-erigi, OM: organik madde, TT: tozlu-toprak

Besinci haftada cesit x ortam x 1sitma x yas etkilesiminin kdklerin yiizey alani
(P=0.0037) , agirligi (P= 0.0007) ve en uzun kok boyu (P= 0,0002) iizerine istatistiki
olarak etkisi oldugu goriilmiistiir. En iyi kok gelisimi KYSE’nin bir yas ¢eliginde
perlit-soguk ortamda goriiliirken, ayni sartlardaki KKT’nin kok yilizey alani
gelisememistir. Sicak kosullarda ise sadece OM ortaminda KKT’nin iki yas celikleri
kok gelisimi gosterebilmistir (Cizelge 3.5.c). Bu haftada da hi¢bir ortamda KYCA
kalemlerinde kok gelisimi olmadigindan, tabloda bu tiirle ilgili veriler yer

almamaktadir
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Cizelge. 3.5.c. Farkli bitkilerin, farkli ortam, farkli sicaklik ortamlari ve farkli siirgiin
yaglarinin, ¢imlenen koklerin yiizey alani (mm? std hata + 288.45), kok
agirhigr (g, std hata = 0.014), en uzun kdk boyu uzunlugu (mm, std hata +
8.39) degiskenlerine etkisi.

Bitki | Ortam | Isitma | Siirgiin | Uzunluk | Yiizey | Agirhk
R 0 0 0
Soguk 82.04 1798.29 | 0.07
oM 1 0 0 0
Sicak = 1.75 2358 | 0.002
RN 0 0 0
Soguk = 72 2554.66 | 0.13
KAR 1 0 0 0
Sicak 2 0 0 0
RN 0 0 0
Soguk 3 0 0 0
KKT | TT 1 0 0 0
Sicak > 0 0 0
R 20 168.75 | 0.01
.| Soguk 25 4085 | 0.02
Perlit I 0 0 0
Sicak > 0 0 0
R 735 1597.07 | 0.09
Soguk = 18.25 44425 | 0.02
Torf 1 0 0 0
Sicak 3 0 0 0
R 3.25 387.65 | 0.02
Soguk 2 0 0 0
oM 1 0 0 0
Sicak 2 0 0 0
R 25 476.42 | 0.02
Soguk > 0 0 0
KAR 1 0 0 0
Sicak 2 0 0 0
N 0 0 0
Soguk = 13.75 9142 | 0.01
KYSE | TT 1 5 5 0
Sicak 2 0 0 0
R 88.37 3624.96 | 0.21
.| Soguk 67 3356.99 | 0.12
Perlit 1 0 0 0
Sicak > 0 0 0
B 0 0 0
Soguk = 275 612 0.03
Torf I 0 0 0
Sicak > 0 0 0

Not: KKT: kadin-tuzlugu, KYSE: siis-erigi, OM: organik madde, TT: tozlu-toprak
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Altinc1 haftada ¢esit x ortam x 1sitma etkilesiminin koklenme oranina (P=
0.005) istatistiki olarak etkili oldugu belirlenmistir. KKT torf-soguk ortamda; KYSE
ise perlit-soguk ortamda en yiiksek koklenme oranini gostermistir. Sicak kosullarda
sadece OM ortamindaki KKT c¢elikleri koklenmis, diger ortamlarda hi¢ koklenme

goriilmemistir (Cizelge 3.6.a).

Cizelge.3.6.a. Farkli bitkilerin, farkli ortam ve farkli sicaklik ortamlarinin koklenme orani
(std.hata + 0.0843)degiskenlerine etkisi.

Bitki Ortam | Isitma | Koklenme orani
Soguk | 0.37
OM Sicak | 0.13
Soguk | 0.37
KAR Sicak | 0
Soguk | 0
KKT T Sicak | 0
. Soguk | 0.37
Perlit Sicak 10
Soguk | 0.63
Torf Sicak | 0
Soguk | 0.13
OM Sicak | 0
Soguk | 0.13
KAR Sicak | 0
Soguk | 0.13
KYSE TT Sicak 10
. Soguk | 0.75
Perlit Sicak 10
Soguk | 0.13
Torf Sicak | 0

Not: KKT: kadin-tuzlugu, KYSE: siis-erigi, OM: organik madde, TT: tozlu-toprak

Altinct haftada g¢esit x ortam x yas etkilesiminin koklenme oranina (P=
0.008) istatistiki olarak etkisi oldugu belirlenmistir. KKT’nin OM ve karma
ortamdaki iki yas celiklerinde koklenme olmus, bir yas ¢eliklerinde olmamustir.
Ancak, KYSE ayni kosullarda iki yas celiklerinde koklenmemis, bir yas ¢eliklerinde
koklenmistir. KKT iki yas celikleri TT ortami harig tiim ortamlarda koklenmistir. Iki
yas celikleri arasinda en i1yi kdklenme orani, karma ortamda olmasina ragmen; ayni
oran bir yas celikleri arasinda torf ortamindadir. KYSE bir ve iki yas ¢elikleri, perlit

ortaminda esit koklenme oran1 gostermislerdir (Cizelge 3.6.b).
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Cizelge. 3.6.b. Farkli bitkilerin, farkli ortam ve farkl siirgiin yaslarinin koklenme orant
(std.hata + 0.084)degiskenlerine etkisi.

Bitki | Ortam | Siirgiin | Koklenme orani
1 0
OM 2 0.5
1 0
KAR 2 0.38
1 0
KKT TT 2 0
) 1 0.13
Perlit 3 025
1 0.38
Torf 0.25
1 0.13
OM 2 0
1 0.13
KAR 2 0
1 0
KYSE TT 2 013
) 1 0.38
Perlit > 033
1 0
Torf 7 0.13

Not: KKT: kadin-tuzlugu, KYSE: siis-erigi, OM: organik madde, TT: tozlu-toprak

Altinct haftada gesit x ortam x 1sitma x yas etkilesiminin koklerin yiizey alani
(0.0037), agirligr (0.0007) ve en uzun kok boyu (0.0002) degiskenlerine etkisi
istatistiki olarak belirlenmistir. Perlit-soguk ortamda KYSE’nin bir ve iki yas
celikleri en 1yi kok gelisimi yapmustir. Agirligi en fazla olan kokler, KKT nin OM-
soguk ortamdaki iki yas celikleridir (Cizelge 3.6.c). Bu haftada da hicbir ortamda
KCYA kalemlerinde kok gelisimi olmadigindan, tabloda bu tiirle ilgili veriler yer

almamaktadir.
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Cizelge.3.6.c. Farkli bitkilerin, farkli ortam, farkli sicaklik ortamlari ve farkli siirgiin
yaglarinin, koklerin yilizey alan1 (mm?, std hata + 288.45), kok agirligi (g, std
hata = 0.014), en uzun kok boyu uzunlugu (mm, std hata = 8.39)
degiskenlerine etkisi.

Bitki | Ortam | Isitma | Siirgiin | Uzunluk | Yiizey | Agirhk
Soguk 1 0 0 0
P 82.04 1798.29 | 0.71
OM
Sicak 1 0 0 0
2 1.75 23.58 0.002
- 1 0 0 0
Soguk I 72 2554.66 | 0.13
KAR
Sicak 1 0 0 0
2 0 0 0
S .
KKT TT
Sicak 1 0 0 0
2 0 0 0
Sosuk 1 20 168.75 | 0.008
. P 25 4085 | 0.02
Perlit
Sicak 1 0 0 0
2 0 0 0
Soguk 1 73.5 1597.07 | 0.09
P 18.25 44425 |0.02
Torf
Sicak 1 0 0 0
2 0 0 0
- 1 0 0 0
ou Soguk 3 0 0 0
Sicak 1 2.5 476.42 | 0.02
kM 0 0 0
Soguk 1 0 0 0
2 0 0 0
KAR
Sicak 1 0 0 0
2 13.75 91.42 0.01
P .
KYSE T Sicak 1 88.37 3624.96 | 0.21
2 67 3356.99 | 0.12
N 1 0 0 0
| Soguk 0 0 0
Perlit
1 0 0 0
Sicak
2 2.75 612 0.03
- 1 0 0 0
Soguk 5 0 0 0
Torf
Sicak 1 0 0 0
2 0 0 0

Not: KKT: kadin-tuzlugu, KYSE: siis-erigi, OM: organik madde, TT: tozlu-toprak

Yedinci haftada gesit x ortam x 1sitma x yas etkilesiminin koklenme orani
(P=0.0417), yiizey alan1 (P=0.0001) ve en uzun kok boyu (P=0.006) degiskenlerine
etkisi istatistiki olarak belirlenmistir. En uzun kok gelisimini, en genis kok ylizey

alanini ve koklenme oranini KYSE, TT-soguk ortamda iki yas celiklerinde saglarken;
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KKT ayni kosullarda hi¢ kdklenme gdstermemistir. KKT nin torf-soguk ortamdaki
bir yas celikleri en iyi kdk gelisimine sahip olmustur (Cizelge 3.7). Bu haftada higbir
ortamda KCYA kalemlerinde kok gelisimi olmadigindan tabloda bu tiirle ilgili

veriler yer almamaktadir.

Cizelge. 3.7. Farkli bitkilerin, farkli ortam farkli sicaklik ortamlar1 ve farkli siirgiin
yaglarinin, koklenme orant (std. hata = 0.12 ), koklerin yiizey alant (mm?,
std hata + 266.7), en uzun kok boyu uzunlugu (mm, std hata + 12.64)
degiskenlerine etkisi.

Bitki | Ortam | Isitma | Siirgiin | Uzunluk | Yiizey | Koklenme orani
R 18.75 5467 | 025
Soguk = 44.66 1013.67 | 0.50
oM 1 0 0 0
Sicak 3 0 0 0
R 81.61 3026.25 | 0.75
Soguk = 23.75 6325 | 025
KAR 1 0 0 0
Sicak 3 0 0 0
R 18.75 67.16 | 0.25
Soguk 2 0 0 0
KKT | TT . 5 0 5
Sicak 2 0 0 0
11 0 0 0
| Soguk 275 0 025
Perlit 1 0 0 0
Sicak 2 0 0 0
N 110.85 | 5638.97 | 1
Soguk = 21.25 2904 | 0.25
Torf I 0 0 0
Sicak = 425 5114 | 025
1 0 0 0
Soguk > 0 0 0
OM 1 0 0 0
Sicak 2 0 0 0
R 27.5 2688 | 0.25
Soguk 3 0 0 0
KAR 1 0 0 0
Sicak 3 0 0 0
R 0 0 0
Soguk = 77.53 28069 | 0.75
KYSE | TT . 5 5 0
Sicak 3 0 0 0
R 19.5 1255 | 025
| Soguk 5 47.83 15729 | 0.50
Perlit 1 0 0 0
Sicak 2 0 0 0
R 20.75 390.8 | 0.25
Soguk = 30.25 461 0.25
Torf 1 0 0 0
Sicak 2 0 0 0
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Sekizinci haftada ortam etkilesiminin kdklenme oranina (P= 0.034) istatistiki
olarak etkisi goriilmiistiir. Celikler, tiim ortamlar arasinda en ¢ok OM’de, daha sonra
torfta koklenmistir. Karma ve perlitte esit oranlarda kdklenme goriilmiistiir. En az

koklenme ise TT ortaminda saglanmigtir (Cizelge 3.8.a).

Cizelge. 3.8.a. Farkli ortamlarin koklenme orani (std.hata &+ 0.044) tizerine etkisi.

Ortam Koklenme
orani

OM 0.25

KAR 0.13

TT 0.06

Perlit 0.13

Torf 0.19

Not: OM: organik madde, TT: tozlu-toprak

Sekizinci haftada yas etkilesiminin koklenme oranina (P= 0.03) etkisi de
istatistiki olarak belirlenmistir. iki yas ¢eliklerinin koklenme orani bir yas celiklerine

gore yaklasik iki kat daha fazla olmustur (Cizelge 3.8.b).

Cizelge.3.8.b. Farkli siirgiin yaslarinin koklenme oran1 (std. hata + 0.027) degiskenine
etkisi.

Yas Koklenme

orani
1 0.11
2 0.19

Sekizinci haftada gesit x 1sitma etkilesiminin, koklenme oranina (P= 0.001)
istatistiki olarak etkisinin oldugu gortilmistiir. KKT’nin soguk ortamdaki
koklenmesi, sicak ortama gore yaklasik 2,5 kat daha fazladir. KYSE ise, soguk

ortamda koklenmis, ancak sicak kosullarda koklenmemistir (Cizelge 3.8.c)
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Cizelge.3.8.c. Farkli bitkilerin ve sicaklik ortaminin, kdklenme orant (std.hata + 0.47)
degiskenine etkisi.

Bitki Isitma | Koklenme oram
Soguk 0.40

KKT Sicak 0.15
Soguk | 0.35

KYSE Sicak 0.00

Not: KKT: kadin-tuzlugu, KYSE: siis-erigi

Sekizinci haftada ¢esit x ortam x 1sitma x yas etkilesiminin, kok agirligina
(P= 0.04) etkisi istatistiki olarak belirlenmistir. Sekizinci haftada en fazla kok
agirhig, KKT nin OM ve torf-soguk ortamdaki bir yas ¢eliklerinde olmustur. KYSE
ise en agir kokii karma-soguk ortamdaki iki yas geliklerde gelistirmistir (Cizelge
3.8.d.).
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Cizelge.3.8.d. Farkli bitkilerin, farkli ortam farkli sicaklik ortamlar1 ve farkli siirgiin
yaslariin, kok agirligi (g, std hata = 0.014), degiskenlerine etkisi.

Bitki | Ortam | Isitma | Siirgiin | Agirhk
. 1 0.50
Soguk = 0.14
oM I 0
Sicak > 0.05
. 1 0.08
Soguk = 0.02
KAR I 0
Sicak > 0
. 1 0
Soguk > 0
KKT TT I 0
Sicak > 0
1 0
. Soguk 2 0
Perlit I 0
Sicak > 0.02
B 1 0.14
Soguk 0.06
Torf 1 0
Sicak > 0.02
. 1 0.01
Soguk = 0.01
OM I 0
Sicak > 0
. 1 0.03
Soguk = 0.10
KAR 1 0
Sicak > 0
. 1 0.01
Soguk > 0
KYSE TT I 0
Sicak 3 0
. 1 0
.| Soguk 0.06
Perlit I 0
Sicak > 0
1 0.02
Soguk > 0
Torf I 0
Sicak > 0

Not: KT: kadin-tuzlugu, SE: siis-erigi, OM: organik madde, TT: tozlu-toprak

Sekizinci haftada ¢esit x ortam x 1sitma etkilesiminin, koklerin yiizey alam

(P=0.0002), iizerine istatistiki olarak etkisi goriilmiistiir. KKT torf-soguk ortamda en
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ylksek kok yiizey alanina sahip olmustur. Koklenen ¢elikler arasinda en diisiik kok
ylizey alani ise, TT-soguk ortamda goriilmiistiir. KYSE’nin karma-soguk ortamdaki
kok ylizey alani, bunu izleyen perlit-soguk ortamdaki kok yiizey alaninin yaklagsik iki
katidir. KYSE celiklerinin de, KKT c¢eliklerinde oldugu gibi, en diisiik kok ylizey
alan1 TT-soguk ortamda goriilmiistiir (Cizelge 3.8.¢)

Cizelge.3.8.e. Farkli bitkilerin, farkli ortam ve farkli sicaklik ortamlarinin, koklerin yiizey
alam1 (mm? std hata + 258.0) degiskenlerine etkisi istatistiki olarak

belirlenmistir.
Bitki | Ortam | Isitma | Yiizey
Soguk | 2390.1
OM Sicak | 607.44
Soguk | 938.13
KAR Sicak | 0
Soguk | 5.54
KKT T Sicak | 0
. Soguk | 66.08
Perlit IS cak [ 2316
Soguk | 2843.9
Torf g cak | 454,32
Soguk | 187.9
OM Sicak | 0
Soguk | 1423.3
KAR Sicak | 0
Soguk | 78.20
KYSE TT Sicak 10
. Soguk | 771.22
Perlit Sicak 10
Soguk | 332.74
Torf Sicak | 0

Not: KKT: kadin-tuzlugu, KYSE: siis-erigi, OM: organik madde, TT: tozlu-toprak

Sekizinci haftada cesit x ortam x yas etkilesiminin koklerin ylizey alam (P=
0.0034), tizerine istatistiki olarak etkisi goriilmiistir. KKT iki yas c¢elikleri OM
ortaminda en yiiksek, TT ortaminda en diisiik kok ylizey alanina sahip olmustur. Bir
yas celikleri ise en fazla kok ylizey alanini torfta, en diisiik kok yiizey alaninit OM’de
gelistirmistir. KYSE iki yas ¢elikleri karma ortamda en yiiksek kok yiizey alanina
sahipken, torf ortaminda koklenmemistir. Ayni1 bitkinin bir yas ¢elikleri ise karmada

en fazla, perlitte en az kok yiizey alanina sahip olmustur (Cizelge 3.8.1).
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Cizelge.3.8.f. Farkli bitkilerin, farkli ortam ve farkli siirglin yaslarinin, koklerin yiizey
alan1 (mm?, std hata + 258.0) degiskenine etkisi.

Bitki Ortam | Siirgiin | Yiizey
om 559.19
2 243843
L 678.56
2 25958
KKT T 0
2 554
Perlit | 0
erit = 297.63
I 1886.07
Torf = 1412.09
om 123.63
2 64.24
L 39438
2 1028.97
1 3550
KYSE
m 4271
RE 12.83
Perlit = 75839
1 332.75
Torf 2 0

Not: KKT: kadin-tuzlugu, KYSE: siis-erigi, OM: organik madde, TT: tozlu-toprak

Sekizinci haftada g¢esit x 1sitma etkilesiminin kok uzunluguna (P= 0.0392)
etkisi istatistiki olarak belirlenmistir. KKT soguk ortamda, sicak ortamdan yaklasik
iki kat daha fazla kdk uzunlugu gostermistir. KYSE soguk ortamda koklenmis, sicak
ortamda gelisme gostermemistir. Soguk ortamda KYSE’nin gelistirdigi kok
uzunlugu, KKT’nin aynm1 ortamda gelistirdigi kok uzunlugundan daha fazladir
(Cizelge 3.8.g). Bu haftada hi¢cbir ortamda KCYA kalemlerinde kok gelisimi

olmadigindan tabloda bu tiirle ilgili veriler yer almamaktadir.

Cizelge 3.8.g. Farkli bitkilerin ve sicaklik ortaminin, en uzun kdk boyu uzunlugu (mm, std
hata + 9.57) degiskenlerine etkisi.

Bitki Isitma Uzunluk
Soguk 34.19
KKT Sicak 14.97
Soguk 48.80
KYSE Sicak 0

Not: KKT: kadin-tuzlugu, KY SE: siis-erigi
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4. TARTISMA VE SONUC

Bu calismada, KCYA, KKT ve KYSE tiirlerinden kisin alinan celiklerin;
koklendirme ortamlarina, siirgiin yaslarima ve ortam sicakliklarina gore kok
gelisimleri incelenmistir. Buna gore, tiirlerin gelistirdikleri kdklenme oranlari, kok
uzunluklari, kok ylizey alanlart ve kok agirliklar dl¢tilmistiir.

Aragtirmanin  sonucunda, KKT ve KYSE kis celiklerinin, vejetasyon
doneminin baslarinda koklendikleri goriilmiistiir. Ancak, KCYA c¢elikleri sekiz hafta
boyunca koklenme saglamamistir. Bu durumda “Hj: Bitki c¢esitlerinin koklenme
lizerine etkisi yoktur” hipotezi reddedilmistir. Anonim (1996), Anonim (1999),
Arslan ve Celem (2001), Giltekin (2007) ve Giingdr ve ark. (2007) KCYA
celiklerinin koklenmesinin genellikle zor oldugunu belirtmislerdir. Denemede
KCYA celiklerinin koklenmemesi de bunu desteklemektedir.

Denemede kullanilan iki yas celikleri, bir yas ¢eliklerine gore yaklasik iki kat
daha fazla koklenme oranina sahip olmustur (Cizelge 4.8.b). Buna gore, “Hj:
Kalemlerin bir yulik veya iki yillik olmasinin koklenme fiizerine etkisi yoktur”
hipotezi reddedilmistir. Urgeng (1998) de, bir dalm veya siirgiiniin gesitli
kisimlarindan alinan ¢eliklerin kdklenmeleri arasinda farkliliklar goriilebilecegini ve
cogu kez en iyi koklenmenin, dalin ve siirgiiniin fazla kalin olmamak sartiyla, dip
kisimlarindan alinan ¢eliklerde go6zlendigini ifade etmistir. Ayrica, c¢esitli
calismalarda (Thompson, 1986; Heller ve ark., 1994; Dick ve ark., 1999; Agho ve
Obi, 2007; Ali, Malik, Sharma , 2008, Kaul, 2008) celik yaslarinin koklenme
tizerinde etkisinin tiirlere gore farklilik gosterdigi de belirtilmektedir.

Koklendirme ortamlari, ¢eliklerin koklenme orani iizerinde etkili olmustur.
Denemedeki ¢elikler, tiir farki gdzetilmediginde, en ¢ok OM’de, en az TT ortaminda
koklenmistir (Cizelge 4.8.a). Buna durumda, “Hy: Koklenme ortaminin koklenme

2

tizerine etkisi yoktur” hipotezi reddedilmistir. Bu sonug, cesitli ¢aligmalarda
(Thompson, 1986; Shiembo ve ark., 1996; Agho ve Omaliko, 2006; Athangana ve
ark., 2006) belirtilen farkli koklendirme ortamlarinin geliklerin kdklenme oranlar1 ve
kok agirliklart iizerinde etkili oldugu goriisiinii de desteklemektedir. Bitki tiirleri
acisindan degerlendirildiginde ise, KKT en iyi kok gelisimini OM’de ve torfta
gostermistir. KYSE, besinci ve altinct haftalarda perlitte, yedinci haftada ise TT de

en fazla koklenme oranina (yaklasik %75) sahip olmustur.
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Denemede, 1sitilmayan koklendirme ortamindaki ¢eliklerin, kontrolsiiz olarak
alttan 1sitilan koklendirme ortamlarindakilerden daha fazla kdklenme orani gosterdigi
bulunmustur. Isitma yapilmayan viollerde her ortamda koklenme gergeklesmistir.
KKT celikleri soguk kosullarda, sicak kosullardakilere gore 2,5 kat daha fazla
koklenmistir. KKT’ nin 1sitmal1 kosullarda koklenen ¢elikleri, 1sitmasiz ortamdakilere
gore kok uzunlugu agisindan avantajli bir durum sergilememistir. KYSE g¢elikleri ise,
sicak kosullarda koklenmemistir (Cizelge 4.8.c). Buna gore, “Hy: Koklenme
ortamimin sicakliginin kéklenme iizerine etkisi yoktur” hipotezi reddedilmistir.
Urgeng (1998), seralarda vejetatif iiretmede koklenme igin genelde ortam
sicakligimin hava sicakligindan yiiksek olmasinin (kdklenme ortami sicakliginin 20—
25°C ve hava sicakligimmin ise 15°C olmasinin) iyi bir koklenme icin istendigini
belirtmektedir (Cosgun, 2002’de). Bu denemedeki, i1sitmali ortamda koklenmenin
basarisizliginin, kasalarin kontrolsiiz olarak fazla 1sitilmig (24 °C) olabileceginden
kaynaklandig1 diisiintilebilir. Hartman ve Kester (1974)’in de ifade ettigi gibi, ¢ok
kisa bir zaman icin bile olsa, asir1 derecede yiiksek sicakliklar celiklerin Slmesine

sebep olabilmektedir.

fleriki calismalar icin oneriler;

Bu ¢alismada KCYA, KKT ve KYSE c¢eliklerinin kdklenmesi lizerinde bitki
tiirii, koklendirme ortamu, siirgiin yasi ve koklendirme ortaminin sicakligiin etkisi
arastirilmistir. Oksin uygulamalarinin kdklenmeyi arttirict olarak, cogu kez etkili
oldugu bilinmektedir. Ancak, baz1 ¢alismalarda oksinlerin kdklenme iizerinde etkili
olmadiklar1 da belirlenmistir. Oksin uygulamalar1 celiklerin koklenmesinde oksin
tipine, konsantrasyonuna, bitki tiiriine, ve ¢eliklerin yaprakli ya da yapraksiz olusuna
gore farkl etkiler gostermektedir (Erez ve Yablowitz, 1980; Leakey ve ark., 1982;
Thompson, 1986; Heller ve ark., 1994; Shiembo ve ark., 1996; Ali, Malik, Sharma ,
2008, Kaul, 2008; Danthu ve ark., 2008; Guo ve ark., 2009). Bu ¢alismada oksin
uygulamasi yapilmamistir, ¢iinkii oksin uygulamadan da zor koklenen tiirlerde
koklenme olup olmayacagi arastirilmak istenmistir. KKT ve KYSE’nin oksin
uygulamadan da koklendigi goriilmiistiir. Ancak, KCY A’larda koklenme olmamustir.
KCYA’larda koklenmenin oksin uygulamasiyla gerceklesebilecegi diisiiniilebilir.
Ciinkii tomurcuklarin durumu ve kallus olusumu iyi yonde goézlenmistir. Baska
calismalarda KCY A’larin, ¢eliklere oksin uygulayarak ve/veya ilkbahar ya da yaz

celikleri alarak iiretimi denenebilir. Ayrica, KCYA’lardaki kdklenmenin,
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calismadaki diger tiirlere gore daha gec silirede gerceklesebilecegi diisiiniilerek,
deneme siiresinin uzatilmasi da onerilebilir.

Anag bitkilerin yaglar (Kibbler ve ark., 2004), anag bitkilerin erkek ya da disi
olusu (Kaul, 2008), ana¢ bitkilerin yetistirildigi yerdeki 1s1k yogunlugu (Knox ve
Hamilton, 1982) koklenme lizerinde etkiye sahiptir. Bu ¢alismada, anag bitki yaglari
olarak gen¢ ve yash anaclar karigik olarak kullamilmustir. Ileriki denemelerde anag
bitkilerin yaglar1 da dikkate alinarak, ¢aligma gelistirilebilir.

Celik alma mevsimleri de koklenmeyi etkilemektedir. Thompson (1986),
Agho ve Obi (2007), Danthu ve ark.(2008) sicak donemde alinan ¢eliklerin daha ¢ok
koklenme gosterdiklerini belirtmektedir. Kaul (2008)’1n yaptigi arastirmada ise,
ilkbahar celiklerinin daha erken koklendikleri goriilmiistiir. Bu denemede kullanilan
KCYA, KKT ve KYSE celikleri ise kis dsneminde alinmustir. ileride yaz, ilkbahar ve
kis celikleri alinarak, hangi bitkinin hangi donemde alinan ¢eliklerle daha hizli ve iyi
koklenme gosterdigine iliskin denemeler de kurulabilir.

Celiklerin yaprakli/yapraksiz olusu, koltukalti siirgiinlerine sahip olup
olmamasi, yaprakli ¢eliklerin yaprak alani ve ¢elik alinan dalin uzun/kisa olmasi da
koklenme iizerinde degisik etkilere sahiptir (Shiembo ve dig., 1996; Dick ve ark.,
1999; Kibbler ve ark., 2004; Kaul, 2008). Bu c¢alismada yapraksiz celikler
kullanilmistir ve ¢elik uzunlugu tiim tiirlerde sabit tutulmus, yaklasik ayni boyda
kesilmigstir. Yaprakli celikler alinarak, yaprakli ve yapraksiz celiklerin koklenme

durumlari da ileriki denemelerde aragtirma konusu olabilir.

Uygulayiciya oneriler;

Bu calismada, KCYA, KKT ve KYSE tiirlerinin, siirgiin yaslarmin,
koklendirme ortamlarinin ve koklendirme ortami sicakliklarinin, bu tiirlerden alinan
celiklerin koklenmesi iizerinde etkili oldugu bulunmustur. KCYA celiklerinde
koklenme goriilmemistir. Bu nedenle KCYA’larin tohum veya agi ile liretiminin,
celikle iiretime gore daha basarili olacag diisiiniilebilir.

Celikle iiretimde, tilirlere gore degismekle birlikte, iki yas celikleri ile
tiretimin tercih edilmesi Onerilebilir.

Uretilecek tiirlerin koklenme basarilari, kullanilan koklendirme ortamlarma
gore degisebilmektedir. Basarili bir iiretim i¢in KKT nin OM ve torfta, KYSE nin ise

perlitte ve TT de koklendirilmesi Onerilebilir.
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Koklendirme ortamlarinda kaplarin ayn1 sicakligi saglayacak sekilde,
kontrollii olarak 1sitilmas1 6nem tasimaktadir. Kéklendirme ortamlarinin kap bazinda

1sitilmast saglanmalidir.
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