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OZET

ORGANIK MALC OLARAK FINDIK KAVSAGININ BiTKi GELiSiMi,
SULAMA VE YABANCI OT UZERINE ETKILERI

Ciineyd ARVAS
Diizce Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Peyzaj Mimarlig1 Anabilim Dali1 Bagkanlig1
Yiiksek Lisans Tezi
Danigsman: Dog. Dr. Zeki DEMIR
Mayis 2012 86 Sayfa

Arastirmada, Diizce yoresinde yogun olarak yetistiriciligi yapilan findik bitkisinin,
hasadindan sonra artik olarak geriye kalan findik kavsagimin topraga yararli malg
olarak; sulamay azaltma, yabanci otu 6nleme ve bitki gelisimine katkilar1 incelenmistir.
Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore, 0 cm, 3 cm, 5 cm, 8 cm malg seviyesi
ve ayrica sulama, yabanci ot kontrolii ve bitki gelisimi kriterleri olarak ve liger tekerriir
olacak sekilde 3x4x3=36 adet saksiyla kurulmustur. Farkli malg¢ seviyelerinin 12 adet
saksida su tiiketimlerine; 12 adedinde yabanci ot gelisimlerine; son 12 adedinde ise bitki
gelisimlerine bakilmistir. Saksilarda yetistirilecek bitki olarak Ligustrum japonicum,
yabanci ot olarak ise Lolium perenne ve Agropyron  repens kullanilmigtir. Farkli
kalinliklarda findik kavsagi bulunan toprak hacmi, bitki boyu ve yetisme ortami
bakimindan benzer 6zellikler gosteren her bir bitkinin 6 aylik 6lgiim siiresinde elde
edilen sulama suyu miktarlari, yabani ot ¢cimlenme sayilari, yabani ot agirliklar, bitki
boy, kok ve gdvde gelisim miktarlarina ait degerlerin istatistiksel analizi i¢in SPSS
paket programi kullanilmistir. Bu amaca yonelik olarak “Tek Yonlii Varyans Analizi”
(One Way ANOVA-Tukey) uygulanmistir. Faktorlerin tamaminin ayni andaki etkisinin
farklarmi ortaya koymak icin ise “Coklu Regresyon Analizi” uygulanmistir. Yapilan
aragtirma sonucunda organik malg olarak kullandigimiz findik kavsaginin; su tiikketimini
% 18,95 azaltabildigi, yabanci ot ¢imlenmesini, Lolium perenne de % 94,20 Agropyron
repens de % 67,12 azaltabildigi, bitki gelisiminde de, siirgiin boyunu % 39,9 kok
gelisimini % 67,3 arttirabildigi goriilmiustiir.

Anahtar sozciikler: Bitki gelisimi, Findik kavsagi, Organik malg, Sulama, Yabanci ot,



ABSTRACT

EFFECTS OF USAGE OF HAZELNUT HUSK AS ORGANIC MULCH ON
PLANT DEVELOPMENT, IRRIGATION AND WEEDS

Ciineyd ARVAS
Diizce University
Institute of Science and Technology, Department of Landscape Architecture
Master of Science Thesis
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Zeki DEMIR

May 2012, 86 pages

In our research, utilization of hazelnut husks which is an end product obtained after
harvesting of hazelnut which is grown in large quantities in our region as organic
mulch useful for the soil has been studied for its effects on decreasing irrigation,
preventing weeds and positive effects on plant development. Experiment was
designed as 3x4x3=36 pots, three at a time in replication, according to randomized
blocks experimental design as 0 cm, 3 cm, 5 cm, 8 cm mulch levels and irrigation,
weed control and plant development criteria. In 12 pots, water consumption, in 12
pots, weed development, in last 12 pots, plant development of different mulch levels
were studied. Plants and weeds to be grown in these pots were chosen as Ligustrum
japonicum and Lolium perenne and Agropyron repens, respectively. SPSS package
software was used for statistical analysis of values obtained during 6 months
measuring period of each plant which shows similar characteristics with respect to
soil volume which has different hazelnut husk density, plant height and habitat, as
irrigation water amount, weed germination volume, weed weight, plant height, root
and trunk development. “’One-way Analysis of Variance’” (One way ANOVA-
Tukey) was applied for this purpose. Multiple Regression Analysis was also applied
in order to introduce differences in simultaneous effects of all factors. In this
experiment, it was observed that hazelnut husk used as organic mulch had decreased
water consumption by 18,95%, weed germination by 94,20% for Lolium perenne
and 67,12% for Agropyron repens and increased plant development by an average
of 39,9% for offshoot length and an average of 67.3% for root development.

Keywords: Plant Development, Hazelnut Husk, Organic Mulch, Irrigation, Weed
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EFFECTS OF USAGE OF HAZELNUT HUSK AS ORGANIC MULCH ON
PLANT DEVELOPMENT, IRRIGATION AND WEEDS

Ciineyd ARVAS
Diizce University
Institute of Science and Technology, Department of Landscape Architecture
Master of Science Thesis
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Zeki DEMIR
May 2012, 86 pages

1. INTRODUCTION

This study was realized in order to prevent residuals of hazelnut plant which is being
grown extensively in Diizce and its surroundings be wasted and utilizing it in different
ways. After harvesting of hazelnuts, pomace of hazelnuts green fibrous outer shell
which is separated from hazelnut is hazelnut husk. This pomace is generally used as
fertilizer at hazelnut gardens and as fuel. In our research, contribution of hazelnut husk
used as mulch in terms of agriculture and landscape in decreasing irrigation need,
preventing weeds and positive effects on plant development were studied. In view of the
obtained results, its possible contribution to national economy was indicated.In our
research, utilization of hazelnut husks which is an end product obtained after harvesting
of hazelnut which is grown in large quantities in our region as organic mulch useful for
the soil has been studied for its effects on decreasing irrigation, preventing weeds and

positive effects on plant development.
2. MATERIAL AND METHODS

Hazelnut husk used as mulch in this research was obtained from a hazelnut garden in
Dedediizii Village, Giimiisova County, Diizce. To study plant development criteria, fast
growing “Ligustrum japonicum” Saplings were used. Lolium perenne and Agropyron
repens were used as weeds. Experiment was designed as 3x4x3=36 pots, three at a time
in replication, according to randomized blocks experimental design as 0 cm, 3 cm, 5
cm, 8 cm mulch levels and irrigation, weed control and plant development criteria. In 12

pots, water consumption, in 12 pots, weed development, in last 12 pots, plant
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development of different mulch levels were studied. Plants and weeds to be grown in
these pots were chosen as Ligustrum japonicum and Lolium perenne + Agropyron

repens, respectively.

Saplings are planted on same type of pots which have heights of 25cm and diameters of
26cms. 6.5kg of dry soil was put in each pot. SPSS package software was used for
statistical analysis of values obtained during 6 months measuring period of each plant
which shows similar characteristics with respect to soil volume which has different
hazelnut husk density, plant height and habitat, as irrigation water amount, weed
germination volume, weed weight, plant height, root and trunk development. ‘’One-way
Analysis of Variance’” (One way ANOVA-Tukey) was applied for this purpose.
Multiple Regression Analysis was also applied in order to introduce differences in

simultaneous effects of all factors.
3. FINDINGS AND DISCUSSION

While obtaining Irrigation findings, loss of moisture content in pots having equal
weights of soil and different heights of mulch were measured by measuring pot weights
every two days. Pot weights were measured so as not to go lower than wilting points. 1,
1.5 or 2It water was added to each pot when their weight goes lower than 7kg.
Accordingly, the amount of water added to each pot in 180 days period was determined.
An average of 47.501t were added to pots with 0 cms, an average of 43.50It to pots of 3
cms, an average of 40.17It to pots of 5 cms and an average of 38.501t water were added

to pots which have 8 cms of mulch.

In order to measure the effect of organic mulch on the development of weeds, primarily
100 pcs of Lolium perenne seeds were seminated and their germination was observed.
Germinated weeds were counted and germination percentages were determined. In pots
with 0 cm mulch average germination was found to be 69 %, in pots with 3 cm mulch
average germination was 41 %, in pots with 5 cm mulch average germination was 13%

and in pots with 8 cm mulch average germination was 4%.

Afterwards, one tea-spoonful of Lolium perenne was seminated in each pot, germinated
weeds were collected and they were weighted. In pots with 0 cm mulch average weed

weight was 20.69 grs, in pots with 3 cm mulch average weed weight was 13.41 grs, in



pots with 5 cm mulch average weed weight was 6.77 grs, and in pots with 8 cm mulch
average weed weight was 2,56 grs.

Later, in order to measure the effect of organic mulch on the development of
“Agropyron repens” which causes great inconvenience in our fields, initially 100 pcs
of Agropyron repens seeds were inseminated in each pot, and their germination were
observed. Germinated seeds were counted afterwards and germination percentages were
determined. In pots with 0 cm mulch, average germination was 73%, in pots with 3 cm
mulch average germination was 45%, in pots with 5 cm mulch average germination was

34% and in pots with 8 cm mulch average germination was found to be 24%.

Afterwards, one tea-spoonf Agropyron repens seeds were inseminated and germinated
weeds were weigheted. In pots with 0 cm mulch average weight of weeds were 8.78 grs,
in pots with 3 cm mulch, average weight of weeds were 7.22 grs, in pots with 5 cm
mulch average weed weight was 5,24 grs and in pots with 8 cm mulch average weed

weight were found to be 3.85 grs.

Plant developments were observed in the last 12 pots. The morphologic outlook,
offshoot lenghts and root developments of plants in pots with 5 and 8 cm mulch had

much more successful results compared to pots without mulch.
4. RESULTS AND ADVICES

As a result of this research carried out under the light of these findings, hazelnut husk
which was used as organic mulch it was observed that it could decrease water
consumption by 18.95 %, could decrease weed germination by 94,20% in lollium
perenne and by 67,12 % in Agropyron repens, and that regarding plant development, it

could increase offshoot lenght by 39,9 % and root development by 67,3 %.

The conclusions we have reached as a result of this study are, that it could be advised as
an organic fertilizer for producers in regions where hazelnuts are grown; that it could be
useful for plant development and weed control purposes in newly established fruit
gardens; that hazelnut husks use could be useful in regions where summer months are
hot and arid as it decreases evaporation and transpration; and that it would have a
positive impact on plant development by increasing soils temperature in winter and

protecting the soil from overheating in summer by overshadowing.



1. GIRIS

Malg, topraktan su kaybini 6nlemek, yabanci ot kontrolii saglamak, topragin yapisini
tyilestirmek, topragin verimi artirmak, topraktaki mikroorganizmalarin faaliyetini
artirmak, erozyonu Onlemek, tiriinde erkencilik saglamak gibi amaclara yonelik olarak
toprak iizerine Ortiilen organik ve inorganik materyal olarak tanimlanmaktadir

(Kiigtikyumuk 2009, Kitis 2011, Sevgican 1999).

Malglama; bitki koklerini ve topragi istenmeyen ¢evre faktdrlerinden korumak, meyveyi
temiz tutmak, erkencilik ve toplam verimde artis saglamak, kaliteyi arttirmak igin
toprak yiizeyinin organik veya inorganik materyaller ile Ortiilmesi islemidir. Kisaca
malg¢lama ile topraktaki su kaybi ve yabani ot olusumu azaltilabilmekte ve 1s1 dengesi

saglanabilmektedir (Anonim 2011a).

Malg uygulamasi ¢evre dostu bir uygulama olup, toprak neminin muhafaza edilmesinde,
yabanci ot kontroliinde, verimin artirilmasinda, topraktaki mikroorganizma faaliyetinin
artirllmasinda, erozyonun Onlenmesinde, toprak sicakliginin daha diizenli olmasinda,
topragin organik madde igeriginin artmasinda, yikama yoluyla besin kaybinin

onlenmesine, zaman ve paradan tasarrufa katki saglamaktadir (Kiiglikyumuk 2009).

Ozellikle gelismis iilkelerde, topraklarin organik madde igeriginin zenginlestirilmesi,
erozyona karsi korunmasi ve yabanct ot gelisiminin Onlenmesi amaciyla malg

kullan1lmas1 hizla yayginlagmaktadir (Gorcelioglu 1998).

Malg olarak, asagida detaylariyla anlatilan bir¢ok organik ve inorganik materyal
kullanilmaktadir. Yapilan arastirmada malg olarak findik kavsagi kullanilacaktir. Findik
kavsagi, findigin hasadindan sonra kabuktan ayrilan yesil kisimdir. Halk dilinde posa,

kavsuk, kavsak, ciiruf veya ziiruf olarak bilinmektedir.

Yapilan arastirmanin amaglari, findik kavsagin1 malg olarak kullanilarak; bahge, tarla
ve parklarda, herbisit kullanimi veya mekanik miicadele gereken yerlerde, bunlara
alternatif olarak yabanci Onlemeye katkist olup olamayacagi; tarimdaki en biiyik
giderlerden olan sulamaya ne derece katki saglanabilecegi ve morfolojik agidan, bitki
gelisimine katkilart arastirilmistir. Findik kavsagini diger malglarla kiyaslayarak elde

edilen faydalar tartigilacaktir.



1.1. MALC CESITLERI

Mal¢ materyalleri organik ve inorganik mal¢ materyalleri olmak iizere iki grupta

toplanmaktadir.
1.1.1 Organik Mal¢ Materyalleri

Organik mal¢ materyali olarak genellikle, saman, testere talasi, odun yongasi,
pargalanmis kabuk, yaprak, hayvansal giibre ve kompost ¢ok sik olarak kullanilirken
misir kocani, yerfistigi kabugu, piring kabugu, seker kamisi artigi, aycigcegi kabugu,
kakao, fasulye kabugu gibi ¢esitli endiistri {irtinleri de kullanilmaktadir (Anonymus

1980; Anonim 2011a).

Organik malglarin hem avantaj, hem de bazi dezavantajlar1 bulunmaktadir. Tiim organik
malclar zamanla ayrisarak topragin organik madde miktarini arttirmaktadirlar. Su tutma
kapasiteleri oldukca yiiksektir. Toprak solucanlarinda oldugu gibi pek ¢ok canli i¢in bir
ortam ve besin kaynagi teskil ederek, ortam biyocesitliliginin artmasini saglamaktadir.
Bunun yaninda hizli ayristiklar i¢in malg o6zelliklerini kisa siirede yitirebilmektedir.
Ayrica pek cogu rilizgarla dagilmaya miisaittir. Bu tiir organik malglar genellikle bir
yapistirictyla beraber uygulanir. Saman malgta oldugu gibi ait oldugu bitkinin
tohumlarimi icerebilmektedir. Bazilar1 allelopatik 6zellige sahiptir. Bu bir acidan
avantaj, bir acidan dezavantajdir. Yabanci otlara karsi allelopatik bir 6zelligin olmasi

avantaj, kiiltiir bitkisini de ayn1 sekilde etkilemesi dezavantajdir (Kitis ve dig. 2009).

1.1.1.1 Saman

Bugday, cayirotu, yulaf, cavdar ve arpadan elde edilen samanlar hem kolayca
bulunabilir hem de maliyet yoniinden olduk¢a uygundur. Hem kis magh olarak agag¢ ya
da c¢ali koklerinde hem de yaz mach olarak sebze ve ¢ilek bahgelerinde
kullanilmaktadir. Dezavantajlari; yanicidir, tahil tanelerinin filizlenmesine yol agmakta,
kemirgenlere davetiye c¢ikarmakta ve glirlidikge topragn nitrojen kaynaklarini
azaltmaktadir. Bu nedenle her yil yenilenmesi gerekmektedir. Riizgarla oradan oraya
savrulmasi ve diger malglardan estetik olarak da geride kalmaktadir. Ayrica; ucuz,
yabani ot kontroliinde etkili olmakta ve topragin su kaybini azaltmaktadir. Kig mach

olarak kullanilinca narin koklerin soguk havadan etkilenip zarar gérmesini 6nlemektedir

(Baykara 2011).



1.1.1.2 Aga¢ Kabugu

Piyasadaki aga¢ kabugu macgli genellikle 6giitiilmiis cam, ladin, ¢am, kizilaga¢ ve cam
kiitigliniin yan triintidiir. Kullanilacak alana goére ii¢ boliime ayrilir; aga¢ kabugu
pargalari, kabuk graniilii ve 6giitiilmiis kabuk. en dayaniklis1 6giitiilmiis olandir. Bazi
yapraklar taze olduklarinda ya da diizgiin saklanmadiklarinda geng¢ bitkileri
zehirleyebilmektedir. Zehir asir1 yagis ya da buharlasmayla bitkilere bulasmaktadir.
Ozellikle de pargalarmn kiigiik oldugu, malglarin derine indigi ya da bitki kdklerinin
toprak yiizeyine yakin oldugu durumlarda tehlikelidir. Zehirleme ihtimali bulunan
malglari, ince bir tabaka halinde geng bitkilerin tabanina serilmektedir. Torbalanmis
malclar, uzun siire disarida bekletildiklerinde toksinlerinden arinabilmekte ve zehirleme
thtimalleri azalmaktadir. Agac kabugu malglarin en belirgin 6zelligi, birlesme riizgara

kars1 dayaniklilig, etkileyici goriintiisii ve kolay temin edilebilmesidir (Baykara 2011).

1.1.1.3 Odun Talasi — Odun Yongalar

Genel olarak talas malglarinda yiiksek oranda nitrojen bulunmaktadir. Bu, ¢iirlime
siirecinde topragin ihtiyag duydugu nitrojen oraninin bir miktar azalmasi anlamina
gelmektedir. Bu durum malca suni giibre veya nitrojen ekleyerek giderilebilir. Agag
kabugu maghiyla kiyaslandiginda, talasin dekoratif 6zelligini daha cabuk kaybettigi
goriilmektedir. Zamanla, gri hatta giimiisiimsii bir renge biirliniir. Bu nedenle insanlar
talas malglarin1 her yil 4-5 cm talas ekleyerek yenilenir. Bu asiriya kagis maglin ziyan
olmasina sebep oldugu gibi, s1g koklere sahip bitkilerin bogulmasina, dayaniksiz bazi
cali ve agaclarin dibinde pamukguk olugmasina da yol agmaktadir. Dogrusu, talas
malglarin1 2-3 yilda bir degistirip yenisini uygulamadan eskisini kaldirmaktir (Baykara
2011).

1.1.1.4 Kereste Tozu

Yaban Mersini, acgelya ve diger asit seven herdemyesil bitkilerde kullanimi uygundur.
Kereste tozu, magl asitlestirir ve topragin ayrismasina katki saglamaktadirr. Tipki odun
talas1 gibi, topraktaki nitrojeni yok edebilmektedir. Ayrica, kereste tozu yiizeyleri,
yetisme donemi siiresince yogun bir birlesim saglamakta; tek bir yetisme déoneminde de

¢ozlilmektedir. Bu nedenle eskisini kaldirmak ve her baharda yenilemek gerekmektedir
(Baykara 2011).



1.1.1.5 Kakao, Bugday ve Pamuk Tohumu Kiispesi

Cesitli mahsullerden elde edilen bu kiispeler malg gorevi gormektedir. Bu tarz tirtinler
genellikle dekoratif amaghdir, zarif ve zengin bir goriintii saglamaktadirlar. Genellikle
bodur agaclarin etrafinda c¢icek yataklarinda ve giil bahgelerinde kullanilmalari
uygundur. Islem gérmiisleri diger malglara gore daha pahalidir. Bu malg, sert riizgarda
ucusup dagilmaya, yogun yagislarla akip gitmeye meyillidir. Yogun c¢ikolata aromali
kakao kiispeleri yiiksek oranda potasyum igermekte ve bazi bitkiler igin zehirleyici
olabilmektedir (Baykara 2011).

1.1.1.6  Cam Igneleri

Cam igneleri hem hos bir goriintiiye sahiptir hem de topragin asitligini artirarak asit
seven bitkiler i¢in fayda saglamaktadir. Ticari amagla satilmaz ancak igne yaprakl
bitkilerden elde edilebilir. Cam igneleri ¢ok yavas deforme olurlar, dis etkenlere
direnclidir ve kolay uygulanabilirler. Yeni dikilmis siis bitkileri etrafina serildiginde
miikemmel bir koruma saglamakta. Yil boyunca kullanildiklar1 takdirde, her sene

degistirmeleri gerekmektedir (Baykara 2011).

1.1.1.7 Ogiitiilmiis Yapraklar

Bigme makineleri ile o6giitiilmiis yapraklar yaz malglarinda kullanilmaktadir. Iyi
ogitiilmezlerse bir arada toplanir ve bitkiler i¢in gerekli suyun yerine ulagsmasina ve
hava sirkiilasyonuna engel olurlar. En 1yi sonucu elde etmek i¢in yapraklarin az da olsa
clirlimesi saglanmalidir. Ciirlime siirecinin bitmesi ise yerlestirdikleri yerde gerceklesir,
bdylece topraga humus, azot gibi bitkiler i¢in yararli mineraller saglanmis olmaktadir

(Baykara 2011).

1.1.1.8 Hayvansal Giibre ve Kompost
Malg olarak kullanildiginda topragi beslemekte, topragin havalanmasi ve 1sinmasi

yoniinden olumlu etkiler saglamaktadir (Baykara 2011).

1.1.1.9 Ogiitiilmiis Tas, Cakil Volkanik Kaya

Riizgarla savrulmamakta ve yabanci ot ya da hastaliklara meydan vermememektedirler.
Topragin nitrojenini tiiketmemektedirler. Bodur aga¢ yataklarinda, araba ve yaya
yollarinda, merdivenlerde kullanilirlar. Kullanilan materyalin tiiriine gore ince ya da
kaba yapili olabilmektedir. Ogiitiilmiis tas ve ¢akil kaya bahgeleri i¢in daha uygundur.
Bazi mineral malglar1 ev ya da avlu peyzajin1 zenginlestirmek adina
renklendirilebilmektedir. Mineral malg, agag¢ yataklari disina ¢ikip ¢im bigicilerle etrafa
savrulabilmekte, bu da yaralanmalara neden olabilmektedir. Plastik malg ya da sentetik
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bir madde ile kullanilmazlarsa topraga karigirlar. Kalker toprakta pH degerini

yiikseltmekte, bu nedenle asit seven bitkilerle yan yana gelmemelidir (Baykara 2011).

1.1.1.10 Malg¢lama Kdgidr

Organik malglar igerisinde ele alindig1 halde digerlerinden farkli sekilde ticari olarak
malclama amaciyla tretilen bir diger materyal de malglama kagididir. Malglama kagidi
tamamen geri doniisiimii olan ve herhangi bir toksik madde i¢ermeyen bir materyaldir.
Materyalin dayanmikliligin1 artirmak i¢in igerisine bazi bitkisel yaglar ve asitler (soya
fasulyesi yagi, sitrik asit, vb.) ilave edilmektedir. Ancak bunlar da organik kdkenli
olduklar1 i¢in herhangi bir toksisite riski soz konusu degildir. Bu maddeler, materyali
yagisa, riizgdra ve benzeri cevre faktorlerine karst dayanikli kilmakta ve Omriinii

uzatmaktadir (Kitis 2011).
1.1.2 inorganik Mal¢ Materyalleri

Inorganik malg olarak, kagit, aliminyum, plastik (siyah, seffaf, beyaz, gri, kirmiz, sar1,
kahverengi, mavi renklerdeki plastikler) ve bunlarin ¢esitli kombinasyonlar
kullanilmaktadir. Ayrica plastik kopiik, asfalt ve petrol eriyikleri de kullanilmaktadir.
Son zamanlarda da kizil 6tesi 1sinlar1 gegiren plastik malglar kullanilmaya baglanmistir
(Baykara 2011).

1.1.2.1 Plastik Mal¢lar

Plastik malglarin, evaporasyonla su kayiplarini onledigi ve bitkilerin biiyiimesinde bir
artis sagladigi belirlenmistir. Bu biiyiime bitkilerin daha biiylik olmasi ve fazla
terlemeyle birlikte su kullanimmin artmasiyla meydana gelmektedir. Son zamanlarda
gelistirilen infrared (kizilotesi) gecirgenligi olan plastik malglar dalga boyu secici
olduklarindan bu filmlerin 1sinlar1 uygun bir sekilde gecirdigi, yabanci ot gelisimini
kontrol altina aldig1 ve topragin fazla isinmasmi sagladigi saptanmistir. Genellikle
kahverengi olan bu malcglar ¢ogunlukla toprag: 1sitmak ve yabanci ot kontroliinde etkin

bir sekilde basari saglamaktadir (Baykara 2011).

1.1.2.2 Siyah Plastik Malglar

Siyah plastik malglarin en belirgin 6zelligi, topragin nemini muhafaza edebilmesi,
toprak sicakligini artirmasi ve yabanci ot kontroliindeki etkinligidir. Sebze ve meyve
bahgelerinde kullanilmaktadir. Kereste yaprak ya da mineral parcalari igin koruyucu
tabaka olusturmaktadir. Ancak topraktaki suyun buharlagsmasini onlerken; topraga su

girmesini de engellemekte, kiltiir bitkilerinde kullanilabilmektedirler. Genis yataklarda
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kullanim1 problem tegskil etmektedir. Plastik malglarin da evaporasyonla su kayiplarin
onledigi ve boylece bitkilerde biiyiimede bir artis oldugu belirlenmistir. Bu biiyiime
bitkilerin daha biiyiik olmas1 ve fazla terlemeyle birlikte su kullaniminin artmasin

saglamaktadir (Baykara 2011).

1.1.2.3 Aliiminyum ve Beyaz Malglar
Bu malglar, c¢ogunlukla su kaybim1i azaltmak ve yabanci ot kontrolii igin
kullanilmaktadir. Yansitici malglarin (beyaz ve aliiminyum) sebzelerde afid bulagsmasin

azalttig1 tespit edilmistir (Anonim 2011a).

1.1.2.4 Jeotekstil Mal¢lar

Polipropilen ya da polyester orgiilii ya da o6rgiisiiz olabilen bu jeosentetikler, siyah
plastigin c¢ok {izerinde bir gelisme saglamaktadirlar. Hem yabani ot olusumunu onler,
hem topraktaki suyun buharlagsmasina engel olur hem de topraga su, giibre ve oksijenin
rahatga girebilmesini saglar. Jeotekstiller, glinesin ultraviyole 1sinlarina dogrudan maruz
kalirsa Ozelliklerini kaybetmektedirler. Daha ¢ok yatak kenarlarinda malg ve topragi
ayirmada; malgin yabanci ot kontrol giiciinii arttirmada kullanilmaktadir. Orgiisiiz
polyesterler, polipropinlere gore kimyasallara, 1s1ya daha direnglidir ve bu nedenle daha
pahalidirlar. Polipropinler dokuma fabrikalarinca ya da kisa ve lifli ipliklerin
birlestirilmesiyle tiretilmektedir. Malglamada bir devrim niteliginde olan jeotekstiller,
her cins yabani otla savasamaz, aga¢ kabugu ya da odun talasindan filizlenebilen yabani
otlar kumagin bir kosesinden siiziilerek biiyiiyebilir. Bu soruna ¢im ve benzeri bitkilerde

rastlanir (Kitis 2009, Baykara 2011).

1.1.25 Gazete
Yabanci otlarin dnlenmesinde etkilidir. Ancak ¢abuk ciiriimekte ve yagisdan, riizgardan

olumsuz etkilenmektedir (Baykara 2011).

Gilinlimiizde en yaygin kullanilan mal¢ materyali polietilen (PE) ortiilerdir. Gelisen
teknolojiyle birlikte, PE ortlilere de yeni Ozellikler kazandirilmistir. Bu 6zellikler
plastigin iiretimi sirasinda igerisine eklenen bazi kimyasal maddelerle saglanmaktadir.
Bunlarin basinda pigment maddeleri gelmektedir. Bugiin istenilen her renkte ve tonda
malg Ortlisii liretmek miimkiindiir. Bitkilerin farkli dalga boylarindaki 1s18a farkl
reaksiyon vermesi, renklerin 1s1gin farkli dalga boylarindaki yansimalarinin olmasi
sebebiyle renkli malglar kullanilmaktadir. Ciinkii farkli dalga boylarindaki 1s18in,
bitkilerin gerek morfolojik gelisimini, gerekse kimyasal kompozisyonunu farkli

sekillerde etkileyebilecegi saptanmustir. Ornegin kirmizi malg {izerinde yetisen
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domateslerden siyah malcga gore gerek verim, gerekse meyve biiyiikligli bakimimdan
daha iyi sonuglar alinmistir. Benzer sekilde kirmizi malg kullanilan ¢ileklerde verim ve
meyve biiyiikliigiiniin siyah malga gore daha fazla oldugu saptanmistir. Yine kirmizi ve
yesil malg lizerinde yetistirilen pamuklarda lif uzunlugunun aliiminyum ve beyaz renkli
malcglar {izerinde yetistirilenlere goére daha fazla oldugu bildirilmistir. Bagka bir
calismada havugta P-karoten ve askorbik asit konsantrasyonunun en fazla beyaz ve sari
renkli malg tizerinde yetisen bitkilerde oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglar bize,
cevreden yansiyan farkli dalga boylarindaki 1s181n, bitkilerin bazi 6zelliklerini
etkiledigini gostermektedir. Yani farkli renklerde malg ortiileri kullanilarak bitkilerin

bazi 6zellikleri bizim istedigimiz yonde degistirilebilmektedir (Kitis 2011).

Ideal malg, ekonomik ve kolay temin edilebilir, kolayca uygulanip, kaldirilabilir,
uygulanan yere uyumlu ve topraga yararli madde saglayacak sekilde olmali, zehirli ot,

bdcek ya da hastalik barindirmamalidir (Baykara 2011).

Miikemmel her amaca yonelik bir mal¢ yoktur, ancak malzemeleri tanimak, ne ise
yaradiklarin1 anlamak, dogru yerde dogru malg tiiriinii kullanmak 6nemlidir. Yapilmasi
gereken ilk sey, yaz mal¢1 m1 kis mal¢r m1 kullanilmasi gerektigini tespit etmektedir.
Kis malglar1 daha ¢ok odunsu bitkilerin izolasyonunda kullanilmakta, sonbaharin
sonunda yerlestirilmekte ve topraga kis boyu makul sicaklikta kalmasini saglamaktadir.
Saman, 6giitiilmiis yaprak ve ¢am igneleri kis icin daha uygundur. Yaz malglariysa
baharda toprag 1sitmak i¢in uygulanir. Baglica gorevleri toprag: 1sitmak, yabani otlar
engellemek ve nem miktarmi korumaktir. Diger bir nokta dogru yerde dogru maglh
secebilmektir. Siyah plastik ve saman sebze bahgelerinde ya da kiiciik meyve
bahcelerinde kullanilmaktadir. Talas, dal pargaciklari, ¢gam igneleri bodur aga¢ yataklar
ya da uzun Omiirlii bitki yataklarinda tercih edilmelidir. Cakil ve 6giitiilmiis malg ise
kayalik bahgeler icin idealdir. Kakao ve bugday kabuklari etkili malglar olsalar da
yalnizca bu tarz iiriinlerin yetistigi bolgelerde satilmaktadir (Baykara 2011).

Plastik malg, baharda topragi isitmakta ancak bu sicaklik yazin bitkileri o6ldiirecek
seviyelere ulasabilmektedir. Saman, ogiitilmiis yaprak, cam igneleri ve talas, kisin
topragi sarip sarmalayan, bir battaniye gibidir ancak bahara kadar kullanilirsa topragin
1sinmasi siirecini yavaslatmaktadir. Siyah plastik topraktaki suyun buharlasip havaya

karismasini engellemekte ancak topraga su girmesine de mani olmaktadir. Mineral ya
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da sentetik malglar, topraga organik madde saglamazken, bazi organik malglar da zararli

otlarin ya da kimi hastaliklarin olusmasina neden olabilmektedir (Baykara 2011).

Malglamanin, yabanci otlar1 basariyla kontrol etmesinin yani sira, topraktan buharlasma
yoluyla su kaybini azalttig1 (Jensen ve dig. 1989; Asiegbu 1991), toprak sicakligini
muhafaza ettigi (Olsen ve Gounder 2001; Brault ve dig. 2002), topragi dona karsi
korudugu (Dominguez ve Santiago 2002), su ve riizgar erozyonu ile topragin
tasinmasini engelledigi (Wan ve Swaify 1999; Liang ve dig. 2002), topraktaki yarayisli
besin maddesi ve organik madde miktarini artirdig1 (Ashworth ve Harrison 1983; Bhella
1988), organik malglarin bir ¢ogunun topraktaki mikroorganizma ve solucanlarin
faaliyetini ve sayisini artirdigi (Buck ve dig. 2000; Tiquia ve dig. 2002), bitkilerde kok
sistemi gelisimini hizlandirdigr ve artirdigi (Wien ve dig. 1993), toprak sicakliini
artirdig1 ve boylelikle kok biiylimesini tesvik ederek fidan kalite ve randimanini artirdigi
(Kiiciikyumuk 2009) meyve kalitesini yiikselttigi, bazi organik malglarin toprak

asitligini diizenledigi, erkenci ve toplam verimi artirdig1 belirlenmistir (Kitis 2009).

Mal¢ kullanmanin avantajlar1 bunlarla da sinirli degildir. Su damlaciklar topraga direkt
diistiigiinde toprak pargaciklart dagilmaktadir. Bu durum toprak erozyonuna ve su
gecirgenliginin azalmasina neden olmaktadir. Malg, suyun bu yikici etkisini dnlemekte,
toprak kaymalarin1 azaltmakta ve topragin daha fazla suyu emmesini saglamaktadir.
Dahast ¢esitli yontemlerle topragin yapisini giiglendirmektedir. Organik malg ¢liriiyiip
topraga karisarak topraga organik madde saglamakta ve tanelerin topak topak olmasina
sebep olmaktadir. Bu topaklar biiylidiik¢e topragin havalanmasi kolaylasmakta ve
tuttugu nem miktar1 artmaktadir. Bu durum kok gelisimini ve biyolojik faaliyetlerin
giiclenmesini saglamaktadir. Ayrica malch toprak ciplak topraga oranla daha az

islenmektedir (Baykara 2011).

Bir tarim iilkesi olan ililkemiz pamuk sap1, bugday samani, pirin¢ kabugu, misir kogant,
misir sap1, findikkabugu, prina, mese palamudu kiispesi, aygicegi kabugu gibi tarimsal
artiklar yoniinden ¢ok zengindir. Bu artiklarin bazilar1 hayvan yemi olarak
kullanilmakta, ancak biiyiik cogunlugu yakit olarak tiiketilmekte ya da ¢iirlimeye terk
edilmektedir (Aslan Cételi 2007).

Yapilan birgok calismada fidan yetistiriciliinde mal¢ kullanimimin toprak nemini

muhafaza ettigi, yabanci ot kontrolii sagladigi, toprak sicakligini artirdigi ve boylelikle
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kok biiyiimesini tesvik ederek fidan kalite ve randimanmi artirdigr bildirilmektedir

(Kiigiikyumuk 2009).

1.2 CALISMANIN AMACI

Yukarida anlatilanlarin mal¢ malzemeleri disinda, c¢alismamizin temelini teskil eden
malg olarak kullanilmasini tavsiye edecegimiz bir de findikkabugu-kavsagi vardir.
Yapilan arastirmalarda findik kavsaginin malg¢ olarak kullanilmasi hakkinda her hangi
bir calismaya rastlanmamistir. Findik kavsagi, findik bahgelerinde giibre amacl
kullanilmasimin yaninda yogun olarak yakacak olarak kullanilmaktadir. Calismamizda
findik kavsagiin malg¢ olarak sulamay1 azaltma, yabanci otu dnleme ve bitki gelisimi

tizerine katkilari aragtirilmigtir.

Findik, bademden sonra diinyada en yaygin yetistiriciligi yapilan sert kabuklu
meyvedir. Findigin kiiltiir cesitleri, Tiirkiye, Italya, Ispanya, ABD, Cin, iran,
Yunanistan, Fransa, Rusya Federasyonu, Kirgizistan, Portekiz, Beyaz Rusya, Moldova,
Tacikistan, Giircistan, Azerbaycan, Ukrayna, Tunus, Macaristan, Kibris ve Kamerun’da
yetistirilmektedir. Bununla birlikte, FAO istatistiklerinde iiretici olarak heniiz yer
verilmeyen Arjantin, Avusturya, Avustralya, Estonya, Iran, Yeni Zelanda, Romanya,
Slovenya, Suriye, Ukrayna, Ingiltere ve Yugoslavya gibi iilkelerde de az da olsa findik
uretilmekte ve iiretimin artirilmasina yonelik onemli ¢aligmalar yapilmaktadir. Diinya
findik tretimi, 1960’11 yillarda yaklasgik 250 bin ton civarinda iken, 2000-2008
ortalamasina gore 795 bin tona ¢ikmistir. Diinya findik {iretiminin ortalama %75’ini
gerceklestiren Tiirkiye’yi sirasiyla italya, ABD ve Ispanya takip etmektedir. AB’ nin
pay1 ise % 16’dir (Anonim 2011b).

Cizelge 1.1. Ulkelere gore diinya kabuklu findik iiretim alanlar1 (Anonim 2011c).

Uretim Alan1
(ha) 2002 2003 2004 | 2005 | 2006 2007 2008 2009 2010

Tiirkiye 550.000 | 563.000 | 572.000 | 584.000 | 620000 | 632.000 | 640.000 | 648.000 | 660.000
ftalya 68.225 | 68.200 | 67.500 | 67.750 | 68.250 | 68500 | 69.403 | 70.526 |  71.000
ispanya 21780 | 21250 | 20.600 | 20400 | 20000 | 20000 | 20000 | 20000 | 20.000
Azerbaycan 17.000 | 17.800 | 17.970 | 17.970 | 18250 | 17500 | 17.500 |  17.500
ABD 11.300 11.330 11500 | 11.460 11.460 11.460 11.500 11.600
fran 9.000 9000 | 9000 | 9.000| 9.000 9.000 9.250 9.500
Cin 8.600 8600 | 8500 | 8500 |  8.600 8.600 8.700 8.800
Digerleri 38100 | 36600 | 40.030 | 41300 | 42600 | 41.850 | 682200 |  43.400

Toplam | 724005 | 735780 | 747.100 | 760.380 | 798.160 | 808910 | 818553 | 829.326
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Diinyada iilkelere gore findik tiretim alanlarinda da Tiirkiye ilk sirada yer almaktadir.
Cizelge 1.1 de goriildiigii gibi Tiirkiye’yi italya, Ispanya ve Azerbaycan izlemektedir
(Anonim 2011c).

Tirkiye’ye her yil 6nemli miktarda doviz kazandiran findik, Tiirkiye’nin en 6nemli
tarim triinlerinden biridir. Yetistiriciligi cok eskilere dayanan findik, en uygun yetisme
ekolojisini Karadeniz Bdlgesinde bulmustur. Bu bolgede, Ordu, Giresun, Sakarya,

Samsun, Trabzon ve Diizce illerinde yogun bir sekilde findik yetistirilmektedir (Anonim
2011c).

Diizce’de yetistirilen findik gesitlerinin %96,24inli Cakildak-Delisava, Mincane-Sar:
Yagh, Kara Findik-Kara Yagh ve Fosa-Yomra gesitleri olusturmaktadir (Cizelgel.2),
(Anonim 2011c).

Cizelge 1.2. Tirkiye’deki findik gesitlerinin bolgelere gore dagilimi (Anonim 2011f).

Akcakoca Bolgesi Toplam
Findik Cesitleri Alan (ha) % | Alan (ha) %
Giresun Yaglist 7.150 3,76 179.550 27,20
Palaz 700 101.000 15,30
Cakildak (Delisava) 32.100 16,89 126.600 19,18
Mincane (Sar1 Yagl) 48.900 25,74 77.600 11,76
Kara Findik (Kara Yagl) 70.700 37,21 75.000 11,36
Fosa (Yomra) 30.450 16,03 43.250 6,55
Toplam 190.000 100,00 660.000 91,35

Bu ¢esitlerin i¢ oranlari ise, Cakildak % 62,57, Mincane % 47,64, Kara Findik % 48,55,
Fosa % 56,25 (Yilmaz 2009). Demir (1997) yaptig1 6lgiimler sonucuna gore incelemis
olduklar1 findik ¢esitlerinin randimanlarini (i¢ oranlarini), en yiiksek %58,27 en diisiik

%48,42 olarak elde edilmislerdir.

Verilerin ortalamalarini1 alacak olursak, ortalama randimani %53,73 olarak buluruz.
600.000 tonluk iiretimin, yaklasik 322.380 tonu i¢ findik olarak kullanilmaktadir
(Anonim 2011c), (Cizelgel.3). Geriye kalan 277.620 ton ise findikkabugudur. Bunlarin
disinda, bir de geri kalan findik kavsagi bulunmaktadir. Findik kavsagi hacim yoniinden
yas iken findikkabugundan daha hacimlidir ve yas agirligi kabuklu findigin iki kati
kadardir. 600.000 tonluk iiretimden elde edilen yas findik kavsagi miktar1 1.200.000
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tondur (Kizile1 2012). Elde edilen bu materyal bat1 bolgelerde yakacak ve giibre olarak
kullanilmasimin yaninda o&zellikle Orta ve Dogu Karadeniz’de kullanilmayarak

atilmaktadir.

Cizelge 1.3. Tiirkiye’de findigin yillara gore ocak sayilari ve liretim miktarlart (Anonim

20119).

Yillar Meyve Veren Meyve Vermeyen Ocak Uretim (ton)
2001 285 000 12 100 625 000
2002 289 000 10 876 600 000
2003 303 900 13 900 480 000
2004 325000 20 000 350 000
2005 321 500 15215 530 000
2006 337 380 15135 661 000
2007 357 948 19 287 530 000
2008 340 286 16 803 800 791
2009 347 414 21 852 500 000
2010 356 762 11511 600 000

Findikkabugu Tirkiye’de, 6zellikle findik {iiretilen yorelerde cok degerli ve yiiksek
kalorili (4100-4400 cal/gr) bir yakacak olarak kullanilmaktadir. Findikkabugundan;
Italya, ABD ve Almanya gibi teknolojisi ileri iilkelerde, kontralit, musamba yapilmakta
ve boya sanayinde yararlanilmaktadir. Ayrica, petrokimyada bir ara iirlin olan furfural
ve furfuril alkoliin elde edildigi pentozan da findikkabugunda %Z25-30 oraninda
bulunmaktadir. Findikkabugundan komiirlestirme yolu ile briket komiirii, aktif komiir

ve siai komiir de elde edilmektedir (Aslan Coteli 2007).

Oz¢imen ve Ersoy (2009) yaptiklar1 calismada, farkli karbonizasyon kosullarinin kat:
iiriin verimi tizerine olan etkisini belirlemek amaciyla, findikkabugunun karbonizasyonu
gerceklestirilmis ve sicaklik, 1sitma hizi ve tanecik boyutunun karbonizasyon kati {iriin
verimi lizerine olan etkileri arastirilmistir. Sonug olarak, karbonizasyon sonucu elde
edilen kat1 iirliniin, yliksek enerji igerigine sahip, ¢evreye dost, kat1 bir yakit olarak

degerlendirilebilecegi belirlenmistir.

Pehlivan ve Taner (2006) yaptiklar1 ¢alismada, potansiyel atik olan findikkabugunun,
yiikksek basing ve yiiksek sicaklik altinda sivi yakitlara doniistiiriilmesinde; tanecik
boyutu ve mini reaktdr i¢ basinci, sivilastirma verimine etkileri aragtirilmistir. Sonug
olarak; Ozellikle Tiirkiye agisindan biiyiik potansiyel olusturan, findikkabugunun sivi

tirtinlere doniistiiriilmesiyle; asagida belirtilen faydalar saglayacag: ortaya konulmustur;
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* Net CO; iiretiminin sifir olmasini,

» Iklim degisikliklerinin énlenmesi ve iklimin korunmasi

» Kaynaklarin korunmasi,

* Enerjinin korunmasi,

* Elde edilecek yagin kullanimiyla petrole olan gereksiniminin azaltilmasidir.

» Uriin bilesenleri, petrol yerine; kimyasal madde kaynag olarak kullanilabilecektir.

Calismada malg¢ olarak kullandigimiz findik kavsagi da genelde yakit olarak
kullanilmaktadir. Bununla birlikte, bir kisim findik iireticisi, findigin yapragi ile meyve
kapsiillerini de, ahirlarda 6nce zemini kuru tutmada kuruluk olarak degerlendirilip sonra
da ahir giibresi olarak yeniden findik bahgesinde degerlendirmektedir (Aslan Coteli
2007).

Bunun disinda, Erigyel (2008) findik kavsagini, misir sapiyla beraber; Maya endiistrisi
aritma c¢amurlarinin  katki malzemesi olarak kullanarak kompostlastirilmasinda
kullanmigtir.  Calisma  sonucunda, maya  endiistrisi  aritma  c¢amurlarinin
kompostlastirilmasinin organik madde miktar1 diisiik topraklarimizin iyilestirilmesinde

stirdiirtilebilir bir ¢6ziim oldugu ortaya konmustur.
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2. MATERYAL YONTEM

2.1. CALISMA ALANININ YERI

Calisma kapsaminda olusturulan deneme parselleri, Gebze sinirmin en bati kisminda
olan, Gebze Yiiksek Teknoloji Enstitiisii (GYTE) ve T. C. Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanligina bagli Cayirova Tohum Sertifikasyon Test Midiirligiiniin (CTSTM) ortak
kullandig1 kampiiste; CTSTM niin ¢esit tescil deneme parseli olarak kullandig1 deneme

alaninda kurulmustur.

Gebze, Marmara Bolgesinde Kocaeli Yarimadasinin kuzeybatisinda yaklasik 604 km?
olan bir alan iizerinde bulunmaktadir. Izmit Kérfezinin kuzeybatisinda bulunan
Gebze’nin dogusunda Dilovasi ve Korfez, batisinda Darica, Cayirova ve Tuzla,
kuzeyinde Sile ilgeleri ile ¢evrilidir. Gebze ilge sinirlar1 cografi konumu itibariyle 40°
45' 08" ile 41° 02' 38" kuzey enlemleri ile 29° 19' 56" ile 29° 45' 14" dogu boylamlar
arasinda yer almaktadir. Gebze Marmara sahiline 7 km, izmit’e 49 km, Istanbul’a 45
km uzaklikta bulunmaktadir. Gebze’nin deniz seviyesinden yiiksekligi ortalama 130

metredir (Ulutas 2010).
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18



2.2.  CALISMA ALANININ FiZiKSEL OZELLIKLERI

Gebze’nin iklimi, genellikle Karadeniz ve Akdeniz bolgeleri arasinda bir gecis 6zelligi
tasimaktadir. Yaz mevsimi sicak ve az yagisli, kis mevsimi oldukca serin ve daha ¢ok
yagisl gegmektedir. Yillik yagis ortalamasi 550 milimetredir ve en ¢ok yagis Aralik-
Ocak aylarinda, en az yagis ise Agustos ayinda gozlemlenir. En sicak ay ortalamasi 24,2
°C ile Agustos ayinda, en soguk ay ortalamasi ise 6,5 °C ile Ocak ayinda goriiliir (Ulutas
2010). Arastirmada kullanilacak toprak, kumlu tinli toprak olup, tarla kapasitesi %
30.77, solma noktas1 ise % 23.53 ¢ikmustir. Onceden belirtildigi {izere GYTE Kampiisii
icindeki Pinus nigra ve Pinus pinea’larin olusturdugu ormanligin zemininden
alimmistir. Denemenin kuruldugu siire i¢indeki Kocaeli’nin iklim verileri Cizelge 2.1 de

gosterilmistir.

Cizelge 2.1. Deneme Siirecindeki Iklim Verileri (Anonim 2011h).

Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil
En yiiksek Sicaklik (°C) 19,6 24,8 33,1 37,3 37,3 30,6
Minimum Sicaklik ( °C) 3,6 6,4 13,7 16,2 16,7 14,7
Nem (%) 76,3 72,9 68,0 61,2 67,4 66,6
Aylik Toplam Yagis (mm) 57,3 17,4 52,5 18,2 19,8 52,4
Giinliik Giineslenme (saat) 3,0 55 7.5 10,4 8,9 8,8

2.3. DENEME HAKKINDA GENEL BILGI

2.3.1. Deneme Materyalinin Temini

Arastirmada kullanilacak olan Ligustrum japonicum fidanlar1 T.C. Cevre ve Orman
Bakanlig1, Orman Genel Miidiirliigii, Devlet Orman Isletmesi, Ak¢akoca Miidiirliigiiniin
fidanligindan temin edilmistir. Toplam 50 adet olarak almmistir. Alindigr giin
denemenin kurulacagi yere getirilip iki giin uygun kosullarda muhafaza edilmistir.
Fidanlarin dikilecegi saksilar kendi imkanlarimizla temin edilmistir. Saksilarin
yiikseklikleri 25 cm, ¢aplart 26 cm olup tek tip olarak alinmistir (Sekil 2.2). Malg olarak
kullanilacak olan findik kavsagi, Diizce Gilimiisova Dedediizii Koyilindeki, bir findik
bahgesinden alinmistir. Yabanci ot olarak kullanilacak olan Lolium perenne ve
Agropyron repens tohumlar1 Cimsan-istanbul ve Ekodoga-Ankara firmalarindan satin

alinmistir (Sekil 2.3).
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Sekil 2.3. Yabanci Ot Tohumlar1 (Arvas 2011).

2.3.2. Arastirmada Kullamlan Bitkisel Materyal

2.3.2.1. Ligustrum japonicum (Japon kurtbagri)
Oleaceae (Zeytingiller) familyasinin Ligustrum cinsini olusturan ¢ali veya kiigiik

agaclardir. Genel goriiniim olarak ¢ali veya agaccik halinde bulunur (Sekil 2.4). Geng
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stirgiinler ince, tliysiiz, tzerleri bol lentiselli ve herdemyesildir. Genis yumurta
bicimindeki yapraklar 4-10 cm. boyundadir. Uglar kiitge, birdenbire sivrilmekte veya
sivridir. Kenar1 ve orta damar kirmizimsi, belirgin olmayan 4-5 ¢ift yan damar1 vardir.
Birlesik salkim halindeki cicek kurullari piramit bi¢ciminde, 6-15 cm. uzunlugundadir. 3
metreyi askin boylanmaktadir. Anavatan1 Japonya, Kore’dir. Tiirkiye'de sehir
parklarinda sik goriiliir. Hatta bazen yol kenarlarina da dikilmistir. Giizel ¢it yapilmakta,
kirpilmak suretiyle istenilen sekil verilebilmektedir. ilkbahar ve yazin kokulu beyaz
cicekler agmaktadir. Kurakliga dayanikli ve hizli bityiimektedir (Anonim 2012g). Hafif
kumlu, balgikli bahce topraginda iyi gelismektedir. Toprak istegi bakimindan
kanaatkardir. Kiregli, kuru, asidik ve tuzlu topraklar ile sahil arazide yetistirmeye
uygundur. Siddetli donlardan zarar goriir, — 10 OC sicakliklara kadar dayaniklidir. Iliman
iklimlerde 1y1 yetisir. Soguga karsi, yaz yesili olanlardan daha dayaniklidir (Anonim
2012i).
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Sekil 2.4. Ligustrum japonicum (Anonim 2012f).

2.3.2.2. Coryllus avellana L. (Findik)

Yeryiiziinde, 36°-41° kuzey enlemlerinde ve kendine 6zgii iklim kosullarinda yetisen
findik agaci, kiyilardan en ¢ok 30 km igerde ve yiiksekligi 750-1000 metreyi gecmeyen
yerlerde triin verir (Aslan Coteli 2007). Nemli kuytu kesimlerde 1700-1800 metre
yiiksekliklere kadar yetisebilir (Ansin ve Ozkan 1993). Tiirkiye, italya, Ispanya ve
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Amerika findik yetistirilen baslica tilkelerdir. Tiirkiye, yillik diinya tiretiminin yaklagik
%65-75'in1  gergeklestirmektedir. Yaklasik bes bin yildir tanmip bilinen findik,
meyvesinden odununa kadar birgok yerde insanlara biiylik yararlar saglamaktadir.
Findik, sert kabuklu meyveler i¢cinde diinyada en fazla tiiketilen meyvedir (Sekil 2.5).
Findik tiiketimi diger sert kabuklular i¢inde %35 gibi ¢ok yiiksek bir paya sahiptir.
Diger bir ifadeyle, diinyada tiiketilen {i¢ sert kabuklu meyveden birisini findik teskil
etmektedir (Aslan Coteli 2007). Findik yetistiriciliginde etkili olan en 6nemli iklim
kosullarindan biri sicakliktir. Findik yillik ortalama sicakligin 13-16°C oldugu, 1500
metre yiikseltiye kadar olan alanlarda dogal olarak yetigir (Ustaoglu 2009).

Sekil 2.5. Findik ve kavsagi (Anonim 2012e)

2.3.2.3. Lolium perenne (Ingiliz Cimi)

Bir gramda 500 adet tohum bulunmaktadir. Tiim diinyada ¢im alanlarin yapiminda en
cok kullanilan tiirlerden birisidir. Bunun temel nedeni, asinmaya dayamklilik, hizli
cimlenme ve yapilanmadir. Bu bitki {ilkemizin hemen hemen her yerinde
yetisebilmektedir. Dik, yatik ve yari-yatik formlari vardir. Gengken ince bir yapiya
sahip olup sonra giderek kalinlasmaktadir. Koyu yesil yapraklari tiiysiiz ve parlaktir.

Yapraklarin rengi gengken canli ve yesil, yaslandik¢a saman rengi yesile dontismektedir
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(Sekil 2.6). Cok kardeslenen bir bitki oldugundan uygun bir sekilde ekilen ve bakimi
yapilan {iniform bir bitki Ortiisii olusturmaktadir. Serbest birakildiginda 30-60 cm
arasinda bir boya ulasabilmektedir. Kisa ¢ok dayanikli degildir. Ani sicaklik
diismelerinde zarar gorebilir. Ilik ve serin yoreler, rutubeti seven bu bitki i¢in uygundur.
Cevre kosullarina ¢ok dayaniklidir. Golgeye dayanimi zayiftir. Cok degisik toprak
tiplerinde yetigebilir. Notr veya hafif asit topraklarda (pH 6 — 7) iyi gelisir. Toprak
tuzluluguna orta derecede dayaniklidir. Olduk¢a hizli gelisir. Ozel olarak 1slah edilen,
birim alanda bol kardes gelistiren, ince yaprakli ve kisa boylu gesitler basilmaya ve
cignenmeye karsi ¢ok dayaniklidir. Bu nedenle futbol sahalari1 gibi asir1 kullanilan ve
yipranan alanlar igin ideal bir bitki kabul edilir (Anonim 2011d). Ingiliz ¢imi agir ve
organik maddece zengin topraklarda iyi gelismekte, golgeli ortamda iyi
gelisememektedir. Rutubetin yeterli Olgiide saglanmasi ve giibreleme yapilmasi
kaydiyla fakir ve hafif topraklarda da gelisebilmektedir. Ingiliz ¢imi, nispi nemi yiiksek,
tliman, az kar yagan yerlerde, deniz ikliminin hiikiim siirdiigii yorelere yetismektedir

(Altin ve dig. 1985).

http: //botanika. wendys.c=

Sekil 2.6. Lolium perenne (Anonim 2012d).
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2.3.2.4. Agropyron repens (Tarla Ayrigr)

Tirkiye'nin her tarafina yayilmis, gevsek fakat saglam bir doku olusturur. Uzun kok
sistemine sahip, rizomlariyla yayilan ¢im tiiriidiir. Kaba doku olusturur. Kuraga
dayaniklidir fakat yazin siddetli sicaklarinda gelismesi durur. Basilmaya dayaniklidir.
Tarim alanlarinda miicadelesi yapilan yabanci ot olarak bulunur Temmuz Agustos
aylar1 arasinda yesil veya morumsu yesil renkli basaklar veren, 30-100 cm boyunda, ¢ok
yillik otsu bir bitkidir. Toprak altinda ¢ok fazla yayilmis olan ana kokleri bulunur.
Bilhassa kumlu topraklar1 sever. Govdeleri dik, tiiysiiz ve i¢i bostur. Yapraklari dar,
uzun, ince, paralel damarl, sivri uglu, koyu yesil renklidir (Sekil 2.7). Her tiirlii toprakta
yetisebilir. Tuzlu topraklarda yetistirilebilecek 6nemli bitkilerden birisidir. Soguktan

fazla zarar géormez. Kuraga oldukca dayaniklidir. Cigekler govdenin ucunda ve yasst bir

.

basak durumunda toplanmislardir (Anonim 2011e).

e £

B8OGNAR J;ﬂ
Sekil 2.7. Agropyron repens (Anonim 2012h).
2.3.3. Denemenin Kurulmasi

Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore, 0 cm, 3 cm, 5 cm, 8cm malg (findik
kavsagi) seviyesi ve ayrica sulama (S), yabanci ot (Yo) ve bitki gelisimi (BG) kriterleri
olarak ve Ttger tekerriir olarak 3x4x3=36 adet saksiyla kurulmustur. Farkli malg

seviyelerinin 12 adet saksida su kullanimina; 12 adedinde yabanci ot gelisimlerine; son
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12 adedinde ise bitki gelisimlerine bakilmistir. Tesadiif parsel semas1 asagidaki gibidir
(Cizelge 2.2) (Sekil 2.8).

Cizelge 2.2. Deneme parseli

Yo BG S8cm BG SO0cm | SOcm BG S Ocm Yo
S 5cm BG BG BG S 5cm BG Yo Yo BG
Saks1 Siralar1 Arasi
Yo S 3cm Yo Yo S 3cm Yo BG S 3cm BG
S 5cm BG Yo BG Yo Yo S 8cm Yo S 8cm

Sekil 2.8. Denemenin kurulmasi (Arvas 2011).

Bunlarin disinda fazla kalan 12 adet saksiya da tekrar 0 cm, 3 cm, 5 cm, 8cm malg

konarak bu saksilarda da ayrica su kayiplart farkli bir yontemle 6l¢iilmistiir (Cizelge

2.3). Hangi saksida hangi kritere bakilacagini gosteren etiketler, Cizelge 2.4 teki gibi

kodlanmustir.

Cizelge 2.3. Su kayiplar1 deneme parseli

S28cm 1 S23cm 1 S2 0cm 2 S25cm 1
S2 3cm 2 S20cm 1 S28cm 3 S23cm 3
S2 0cm 3 S2 8cm 2 S2 5¢m 2 S25cm 3
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Cizelge 2.4. Etiket agiklamalar1

S0cm 1 | Sulama 0 cm malg 1. Tekerriir BG Bitki Gelisimi 0 cm 1. Tekerriir

S0cm 2 | Sulama 0 cm malg 2. Tekerriir BG Bitki Gelisimi 0 cm 2. Tekerriir

S0cm 3 | Sulama 0 cm malg 3. Tekerriir BG Bitki Gelisimi 0 cm 3. Tekerriir

S3cm 1 | Sulama 3 cm malg 1. Tekerriir BG Bitki Gelisimi 3 cm 1. Tekerriir

S 3cm 2 | Sulama 3 cm malg 2. Tekerriir BG Bitki Gelisimi 3 cm 2. Tekerriir

S 3cm 3 | Sulama 3 cm malg 3. Tekerriir BG Bitki Gelisimi 3 cm 3. Tekerriir

S5cm 1 | Sulama 5 cm malg 1. Tekerriir BG Bitki Gelisimi 5 cm 1. Tekerriir

S5cm 2 | Sulama 5 cm malg 2. Tekerriir BG Bitki Gelisimi 5 cm 2. Tekerriir

S5cm 3 | Sulama 5 cm malg 3. Tekerriir BG Bitki Gelisimi 5 cm 3. Tekerriir

S8cm1 | Sulama 8cm malg 1. Tekerriir BG Bitki Gelisimi 8 cm 1. Tekerriir

S 8cm 2 | Sulama 8 cm malg 2. Tekerrir BG Bitki Gelisimi 8 cm 2. Tekerriir

S 8cm 3 | Sulama 8 cm malg 3. Tekerriir BG Bitki Gelisimi 8 cm 3. Tekerriir

YO Yabanc1 Ot 0 cm 1. Tekerriir | S2 Ocm Su kayb1 0 cm 1. Tekerriir

YO Yabanci Ot 0 cm 2. Tekerriir | S2 Ocm Su kayb1 0 cm 2. Tekerriir

YO Yabanci Ot 0 cm 3. Tekerriir | S2 Ocm Su kayb1 0 cm 3. Tekerriir

YO Yabanci Ot 3 cm 1. Tekerriir | S2 3cm Su kayb1 3 cm 1. Tekerriir
YO Yabanci Ot 3 cm 2. Tekerriir | S2 3cm Su kayb1 3 cm 2. Tekerriir
YO Yabanct Ot 3 cm 3. Tekerriir | S2 3cm Su kaybi1 3 cm 3. Tekerriir
YO Yabanci Ot 5 cm 1. Tekerriir | S2 5cm Su kayb1 5 cm 1. Tekerriir
YO Yabanci Ot 5 cm 2. Tekerriir | S2 5cm Su kayb1 5 cm 2. Tekerriir
YO Yabanci Ot 5 cm 3. Tekerrlir | S2 5cm Su kayb1 5 cm 3. Tekerriir
YO Yabanci Ot 8 cm 1. Tekerriir | S2 8cm Su kayb1 8 cm 1. Tekerriir
YO Yabanci Ot 8 cm 2. Tekerrlir | S2 8cm Su kayb1 8 cm 2. Tekerriir
YO Yabanci Ot 8 cm 3. Tekerrlir | S2 8cm Su kayb1 8 cm 3. Tekerriir

2.3.4. Bitkilerin Saksilara Dikilmesi ve Mal¢lama

2 Nisan 2011 tarihinde bitkiler saksilara dikilmistir. Saksilara 6,5 kg kuru toprak
konulmus ve saks1 agirligi 350 gram olarak dlgiilmiistiir. Bitkiler saksiyla beraber 6,85
kg olarak olacak sekilde tekrar tek tek Olgiilerek dikim islemi tamamlanmustir. Bitkilerin
tiimii toprak seviyesinden 20 cm den budanmustir. 9 tanesine malg ilavesi yapilmamis; 9
tanesine 3 cm kalinliginda; 9 tanesine 5 cm kalinliginda; geri kalan 9 tanesine de 8 cm
kalinliginda malg ilave edilmistir. Saksilarin altina, farkli ot tohumu vs girmesin diye
musamba ¢ekilerek saksilar kura sonucundaki gibi parsele yerlestirilmistir (Sekil 2.8).

Can suyu verilirken, bitkiler tam doygun hale gelecek sekilde su verilmistir.

26




Iki hafta sonra, geriye kalan 12 adet saksiya da tekrar kalan bitkiler dikilerek agirliklari
yine ayn1 olacak sekilde ayarlandiktan sonra {izerlerine yine 0 cm, 3 cm, 5 cm, 8cm
malg konarak denemenin yakinina kura usulii konulmustur. Bu saksilara da tam doygun

hale gelecek sekilde can suyu verilmistir.

2.3.5. Olciimler

2.3.5.1. Sulama Olciimleri

Findik kavsagi kullanarak topragin yapisina sulama yoniinde ne kadar fayda veya zarar
saglayacagimizi tespit etmek amaciyla malgsiz, 3cm, Scm ve 8cm malgl saksilardaki
toplam sezonluk su tiiketimini bulmak icin Slglimler yapilmistir. Agirlik dlgtimleri
basladiktan sonra, saksilar kontrollii sulama disinda hicbir dis etkiye, yagmura maruz
kalmamislardir. Saksilarin agirliklarini, solma noktasinin biraz iistiinde tutma esasina
gore, agirliklart 2 gilinde bir dlctilmistiir (Sekil 2.9). Agirligr 7 kg’in altina diisen her
saksiya, toplam agirlik 8,25-8,65 kg arasi olacak sekilde 1,5 veya 2 It su ilavesi
yapilmustir. Buna gore 180 giinliik periyotta her bir saksiya ne kadar su verildigi tespit

edilmistir.

Sekil 2.9. Saksi agirliklar: tartilirken (Arvas 2011).
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Su kayiplarinin 6l¢iildiigi ikinci su denemesinde ise, tam doygun hale getirilen
saksilarin siizlilmeleri beklendikten sonra agirliklar1 Olgiiliip, bir hafta sonra yine
agirliklan dlgtilerek aradaki su kayiplart bulunmustur. Bu islem 10 hafta tekrarlanmis ve

net bir veri elde edilmistir.

2.3.5.2. Yabanci Ot Olgiimleri

Bahge, tarla, fidanliklarimizda karsilastigimiz yabanci ot problemine, findik kavsagi
kullanarak ne derece katki yapabilecegimizi gorme amaciyla bu ¢alisma ytriitiilmustiir.
Saksilara atilan tiim ¢im tohumlar1 belli bir toprak derinligine ekilmemistir. Yabanci ot
tohumlarinin dogadaki yayilma seklinde oldugu gibi toprak iizerine atilip hafifce

karistirilmastir.

Yabanci ot olarak, ilk Once malgmn Lolium perenne’nin ¢ikisini  engelleyip
engellemedigini ve bunun &nemli miktarda olup olmadigi arastirilmustir. Oncelikle
saydirilan Lolium perene tohumlart her saksiya 100 er adet tohum gelecek sekilde
saksilara ekilip, can sular1 verilmistir (Sekil 2.10). Cimlenme gergeklestikten sonra
sayilarak her saksi igin ¢imlenme yiizdeleri bulunmustur. Cimlerin laboratuar

kosullarindaki ¢imlenmeleri ortalama % 76 ¢ikmustir.

Sekil 2.10. Lolium perenne tohumu 12x100 er adet (Arvas 2011).
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Sonra her saksiya birer ¢ay kasig1 yine Lolium perenne tohumu serpilmis, saks yiizeyi
hafifce karistirilarak ekim saglanmistir. Sulandiktan sonra yine ¢imlenmeleri beklenmis.
Cimlenen ¢im tohumlari, bu sefer sayilmayip toplanarak hassas terazide olciilerek

agirliklar tespit edilmistir.

Lolium perenne den sonra tarla ve bahgelerimizde daha ¢ok problem ¢ikaran Agropyron
repens’e de malgin etkisi aragtirllmistir. Yine her saksiya 100 er adet tohum gelecek
sekilde saksilara ekilip, can sular1 verilmis. Cimlenme gerceklestikten sonra sayilarak
her saksi igin ¢imlenme yiizdesi bulunmustur. Ayrik tohumlarini laboratuarda
¢imlenmesi %81 ¢ikmugtir (Sekil 2.11).

Sonrasinda yine her saksiya birer ¢ay kasigi ayrik tohumu atilip, saksi yiizeyi hafifce
karistirllarak ekim saglanmis, sulandiktan sonra yine c¢imlenmeleri beklenmistir.
Cimlenen ot tohumlari, bu sefer sayilmayip toplanarak hassas terazide olgiilerek

agirliklar tespit edilmistir.

Bu islemler sonucunda malgin (findik kavsagi) Lolium perenne’ye ve Agropyron

repens e etkisi tespit edilmistir.

Sekil 2.11. Agropyron repens’in laboratuardaki ¢imlenmeleri (Arvas 2011).
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2.3.5.3. Bitki Gelisimi Olciimleri

Malgin bitkileri beslemede etkili olup olamayacagini test etmek amaciyla, geri kalan 12
adet saksida bitki gelisimleri gozlenmistir. Yine malg¢siz, 3 cm malg, 5 cm malg ve 8 cm
malcl saksilardaki bitkilerin, bitki boylar1, yan dal sayilari, bitki ¢aplari, en uzun dal
boylari, genel canlilik durumlart ve kok gelisimleri goézlemlenmis ve Olgiilmiistiir.

Bunlarin sonucunda malg¢in etkisi belirlenmistir.

Farkli kalinliklarda findik kavsagi bulunan toprak hacmi, bitki boyu ve yetisme ortami
bakimindan benzer 6zellikler gosteren her bir bitkinin 6 aylik dlgiim siiresinde elde
edilen sulama suyu miktarlari, yabani ot ¢imlenme sayilari, yabani ot agirliklari, bitki
boy, kok ve gdvde gelisim miktarlarina ait degerlerin istatistiksel analizi i¢cin SPSS
paket programi kullanilmistir. Bu amaca yonelik olarak Tek Yonlii Varyans Analizi
(One Way Anova-Tukey) uygulanmistir. Bu analiz, iki veya daha ¢ok sayida bagimsiz
gruplar arasindaki farkliliklarin sinanmasi istenildigi hallerde uygulanmaktadir (Anonim
2012b). Tek yonlii varyans analizi, iki ya da daha fazla grubun, normal dagilan benzer
ortalamali populasyondan alinip alinmadigini ortak varyans kullanarak test etmeyi
amaglar (Ozdamar 1999). Faktorlerin tamaminin ayni andaki etkisinin farklarini ortaya
koymak icin Coklu Regresyon Analizi uygulanmistir. Ozdamar (1999)’a gore bu test,
bir bagimli degisken ile bu degiskenin degisimi iizerinde etkide bulunan p sayida
bagimsiz degisken arasindaki iliskinin diizeyini belirlemede kullanilmaktadir. Yapilan
analiz sonuglari, significance (anlam) siitununda goriilmektedir. Burada yer alan deger
0,05 ten (%5 anlamlilik seviyesi i¢in) kiiciik ise bakilan 6zellik agisindan anlamli bir

farkin oldugu yorumu yapilmistir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. SULAMA DENEMESI BULGULARI

Anlamli farkliliklar1 ortaya koymak amaciyla, aylar ve farkli miktarlarda kullanilan
findik kavsagi faktorlerinin su tiiketimi ile olan iliskisinin ayr1 ayr1 agiklanmasi igin
Tek Yonli Varyans Analizi, bu parametrelerinin etkisinin ayni anda agiklanmasi iginse

Coklu Regresyon Analizi’nden yararlanilmigtir.

Bitkilerin saksilara dikiminden itibaren 180 giinliik periyotta bitkilere verilen toplam

litre su miktarlar1 asagidaki Cizelge 3.1 deki gibidir.

Cizelge 3.1. Verilen toplam su miktarlart (Aylik)

Nisan Mayis | Haziran| Temmuz | Agustes | Eyliil | Toplam
(Itay) (Itay) (Itay) (It/ay) (It/ay) (It/ay) (It)

1 3,50 5,50 9,00 11,00 11,00 7,00 47,00

S 2 4,00 6,00 8,50 11,50 11,00 7,00 48,00
Ocm

3 4,00 6,00 8,50 12,00 10,50 6,50 47,50

Ortalama 3,83 5,83 8,67 11,50 10,83 6,83 47,50

1 3,50 5,00 8,50 11,00 9,00 6,00 43,00

S 2 3,50 5,50 8,00 10,50 9,50 7,00 44,00
3cm

3 3,00 5,00 8,50 10,50 10,00 6,50 43,50

Ortalama 3,33 5,17 8,33 10,67 9,50 6,50 43,50

1 3,00 4,00 8,00 10,00 9,50 5,50 40,00

S 2 3,50 4,50 7,50 9,50 9,00 6,50 40,50
5cm

3 3,00 4,00 8,00 9,50 9,00 6,50 40,00

Ortalama 3,17 4,17 7,83 9,67 9,17 6,17 40,17

1 3,00 4,50 7,00 9,00 8,50 7,00 39,00

S 2 3,00 3,50 7,50 9,00 8,50 6,50 38,00
8cm

3 3,00 4,00 8,00 9,50 9,00 5,00 38,50

Ortalama 3,00 4,00 7,50 9,17 8,67 6,17 38,50
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Cizelge 3.1°de goriildiigii gibi malg kullanimi su tiikketim miktarint azaltmigtir. Malgsiz
saksilara ortalama, 47,50 litre; 3 cm malgh saksilara ortalama 43,50 litre; 5 cm malgh
saksilara ortalama 40,17 litre ile 8 cm malgh saksilara ise ortalama 38,50 litre su
verilmistir. Alt1 aylik donemde, iicer saksi ortalamalarinda, malgsiz saksilar ile 8 cm
malcl saksi arasinda 9 litre su harcamada farklilik meydana gelmistir. Sulama suyu,
kontrole gore, 3 cm malg ile %8,42, 5 cm malg ile %15,43, 8 cm malg ile % 18,95

oraninda azaltmustir.

Haftalik su kayiplarinin 6lgiildiigii diger 12 adet saksidaki su kayiplarinin ortalamalari
Cizelge 3.2°de gosterilmistir.

Cizelge 3.2. Yedi giinliik ortalama su kaybi

Saksilar 7 Giinliik ortalama agirlik kayb1 (%)
S-20cm 13,96
S-23cm 13,11
S-25cm 12,43
S-28cm 11,83

Cizelge 3.2°de gorildiigii gibi mal¢ miktar1 arttikca su kaybr diismektedir. Saksilarin
haftalik agirlik kayiplar1 ortalama, malgsiz saksilarda % 14, 3 cm malch saksilarda %
13, 5 cm ve 8 cm malgh saksilarda yaklasik % 12 tespit edilmistir.

On haftalik donemde, ortalama haftalik su kayiplari, kontrole gére, 3 cm malg ile %6, 5
cm malg ile %11, 8 cm malg ile % 15 fark gostermis, daha az su kaybi meydana

getirmistir.

Elde edilen tiim sulama ve haftalik su kayb1 verilerine gore toprak yilizeyine Ortiilen
mal¢ miktari arttik¢a harcanan su azalmistir. Arastirmamizda ekledigimiz her cm malgin

sulamay faydali yonde etkiledigi goriilmiistiir.
Saksilardaki su tiikketimine yonelik yapilan analizlerde asagidaki sonucglara ulasiimistir.

Nisan ay1 sonuglarmin degerlendirilmesi amaciyla uygulanan Tek Yonlii Varyans
Analizi testinin sonuglar asagidaki gibidir. Cizelge 3.3’de yer alan Anova testine gore
farkli miktarlardaki findik kavsagi ile su tiiketiminde meydana gelen degisim anlamlidir

ve istatistiksel olarak a¢iklanabilmektedir (F:6.250, p<0,05).
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Cizelge 3.3. Findik kavsagi kalinliginin Nisan ay1 su tiiketimine etkisi

Kareler toplam1 df Ortalama F Onem
Gruplar arasi 1,563 3 521 6,250 ,017
Gruplar i¢i ,667 8 ,083
Toplam 2,229 11
Anova *p<0.05

Nisan ay1 igerisinde farkli miktarlarda findik kavsagi barindiran gruplarin kendi
aralarindaki iligkiye bakildiginda ise Cizelge 3.4’de goriildiigii gibi sadece findik

kavsagi barindirmayan grup ile (0 cm) 8 cm findik kavsagi barindiran grup arasindaki

farkin anlaml

bulunmamustir.

oldugu goriilmektedir.

Diger gruplar arasindaki

fark anlamh

Cizelge 3.4. Nisan ay1 farkli miktarlarda findik kavsag1 barindiran gruplar arasindaki

iligki.
(I) findik (J) findik Ortalama Fark (I-J) Standart. Hata Onem
Ocm 3cm ,50000 ,23570 ,225
5cm ,66667 ,23570 ,085
8cm 1,00000(*) ,23570 ,012
3cm Ocm -,50000 ,23570 225
5cm ,16667 ,23570 ,892
8cm ,50000 ,23570 225
5cm Ocm -,66667 ,23570 ,085
3cm -, 16667 ,23570 ,892
8cm ,33333 ,23570 525
8cm Ocm -1,00000(*) ,23570 ,012
3cm -,50000 ,23570 225
5cm -,33333 ,23570 525
Test *p<0.05

Mayis ay1 sonuglarinin degerlendirilmesi amaciyla uygulanan Tek Yonli Varyans
Analizi testinin sonuglar1 asagidaki gibidir. Cizelge 3.5’te yer alan Anova testine gore
farkli miktarlardaki findik kavsagi ile su tiiketiminde meydana gelen degisim anlamlidir

ve istatistiksel olarak agiklanabilmektedir (F: 17,944, p<0,05).
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Cizelge 3.5. Findik kavsagi kalinliginin Mayis ay1 su tiikketimine etkisi

Kareler toplam1 df Ortalama F Onem
Gruplar arast 6,729 3 2,243 | 17,944 001
Gruplar igi 1,000 8 125
Toplam 7,729 11
Anova *p<0.05

Mayis ay1 igerisinde farkli miktarlarda findik kavsagi barindiran bitki gruplarin kendi

aralarindaki iliskiye bakildiginda ise Cizelge 3.6°’da goriildiigii gibi findik kavsagi

barmndirmayan grup (0 cm) ile 5 cm ve 8 cm findik kavsagi barindiran gruplar arasinda

ve 3 cm findik kavsagi barindiran grup ile 5 cm ve 8 cm findik kavsagi barindiran

gruplar arasindaki farkin anlamli oldugu goriilmektedir. Findik kavsagi barindirmayan

gruplar ile 3 cm findik kavsagi barindiran gruplar arasindaki fark anlamli olmadigi

gOriilmiistiir.

Cizelge 3.6. Mayis ay1 farkli miktarlarda findik kavsagi barindiran gruplar arasindaki

iligki.
(I) findik kavsag1r (J) findik kavsag: |Ortalama Fark (1-J)|Standart. Hata| ~ Onem
0cm 3cm ,66667 ,28868 175
acm 1,66667(*) ,28868 ,002
8cm 1,83333(*) ,28868 ,001
3cm 0cm -,66667 ,28868 175
5cm 1,00000(*) ,28868 ,035
8cm 1,16667(*) ,28868 ,016
focm Ocm -1,66667(*) ,28868 ,002
3cm -1,00000(*) ,28868 ,035
8.cm ,16667 ,28868 ,936
8 cm Ocm -1,83333(*) ,28868 ,001
3cm -1,16667(*) ,28868 ,016
Scm -,16667 ,28868 ,936
Test *p<0.05

Haziran ay1 sonuglarmin degerlendirilmesi amaciyla uygulanan Tek Yonlii Varyans

Analizi testinin sonuglar1 asagidaki gibidir. Cizelge 3.7’te yer alan Anova testine gore

farkli miktarlardaki findik kavsagi ile su tiiketiminde meydana gelen degisim anlamlidir

ve istatistiksel olarak agiklanabilmektedir (F: 6,444, p<0,05).
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Cizelge 3.7. Findik kavsagi kalinligimin Haziran ayi su tliketimine etkisi

Kareler toplam1 df Ortalama F Onem
Gruplar arast 2,417 3 806 6,444 016
Gruplar igi 1,000 8 125
Toplam 3,417 11
Anova *p<0.05

Haziran ay1 igerisinde farkli miktarlarda findik kavsagi barindiran gruplarin kendi
aralarindaki iligkiye bakildiginda ise Cizelge 3.8’da goriildiigii gibi sadece findik
kavsagi barindirmayan grup ile (0 cm) 8 cm findik kavsagi barindiran grup arasindaki
farkin anlamli fark anlaml

oldugu goriilmektedir. Diger gruplar arasindaki

bulunmamustir.

Cizelge 3.8. Haziran ay1 farkli miktarlarda findik kavsagi barindiran gruplar arasindaki

iligki.
(I) findik kavsag1 (J) findik kavsag: |Ortalama Fark (I-J)|Standart. Hata] ~ Onem
0 cm 3cm ;33333 ,28868 ,669
5cm ,83333 ,28868 ,078
8cm 1,16667(*) ,28868 ,016
3cm 0cm -,33333 ,28868 ,669
Scm ,50000 ,28868 369
8cm ,83333 ,28868 ,078
[ocm 0cm -,83333 ,28868 ,078
3cm -,50000 ,28868 ,369
8cm ,33333 ,28868 ,669
8 cm 0cm -1,16667(*) ,28868 ,016
3cm -,83333 ,28868 ,078
5cm -,33333 ,28868 ,669
Test *p<0.05

Temmuz ay1 sonuglarinin degerlendirilmesi amaciyla uygulanan Tek Yonli Varyans
Analizi testinin sonuglar asagidaki gibidir. Cizelge 3.9°de yer alan Anova testine gore
farkli miktarlardaki findik kavsagi ile su tiiketiminde meydana gelen degisim anlamlidir

ve istatistiksel olarak agiklanabilmektedir (F: 23,278, p<0,05).
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Cizelge 3.9. Findik kavsagi kalinliginin Temmuz ay1 su tiikketimine etkisi.
Kareler toplam1 df Ortalama F Onem
Gruplar arasi 8,729 3 2,910 23,278 ,000
Gruplar igi 1,000 8 125
Toplam 9,729 11
Anova *p<0.05

Temmuz ay1 igerisinde farkli miktarlarda findik kavsagi barindiran gruplarin kendi

aralarindaki iliskiye bakildiginda ise Cizelge 3.10°de goriildiigii gibi hem findik kavsagi

barmdirmayan grup (0 cm) hem de 3 cm findik kavsagi barindiran grup ile 5 cm ve 8

cm findik kavsagi barindiran grup arasinda farkin anlamli oldugu goriilmektedir.

Temmuz ay1 verilerine gore; 0 cm findik kavsagi ve 3 cm findik kavsagi barindiran bitki

gruplarinda ve 5cm findik kavsagi ve 8cm findik kavsagi barindiran bitki gruplarinda su

tikketimi bakimindan gruplar arasindaki fark anlamli bulunmamaistir.

Cizelge 3.10. Temmuz ay1 farkli miktarlarda findik kavsagi barindiran gruplar
arasindaki iliski.

(I) findik kavsag1 (J) findik kavsag1 |Ortalama Fark (I-J)|Standart. Hata| ~ Onem

0 cm 3cm ,83333 ,28868 ,078
ocm 1,83333(*) ,28868 ,001
8cm 2,16667(*) ,28868 ,000

3cm O0cm -,83333 ,28868 ,078
5cm 1,00000(*) ,28868 ,035
8.cm 1,33333(*) ,28868 ,007

[5cm Ocm -1,83333(*) ,28868 ,001
3cm -1,00000(*) ,28868 ,035
8cm ,33333 ,28868 ,669

8 cm Ocm -2,16667(*) ,28868 ,000
3cm -1,33333(*) ,28868 ,007
5cm -,33333 ,28868 ,669

Test *p<0.05

Agustos ay1 sonuglarinin degerlendirilmesi amaciyla uygulanan Tek YoOnli Varyans

Analizi testinin sonuglari asagidaki gibidir. Cizelge 3.11°da yer alan Anova testine gore

farkli miktarlardaki findik kavsagi ile su tiiketiminde meydana gelen degisim anlamlidir

ve istatistiksel olarak agiklanabilmektedir (F:20.611, p<0,05).
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Cizelge 3.11. Findik kavsagi kalinliginin Agustos ayi su tiiketimine etkisi

Kareler toplam1 df Ortalama F Onem
Gruplar arasi 7,729 3 2,576 20,611 ,000
Gruplar i¢i 1,000 8 ,125
Toplam 8,729 11
Anova *p<0.05

Agustos ay1 igerisinde farkli miktarlarda findik kavsagi barindiran gruplarin kendi
aralarindaki iliskiye bakildiginda ise Cizelge 3.12°de goriildiigii gibi farkli miktarlarda

findik kavsagi barindiran birgok grup arasinda anlamli farklar oldugu goériilmektedir.

0 cm findik kavsagi barindiran grup ile 3 cm, 5 cm ve 8 cm findik kavsagi barindiran
gruplar arasindaki farklarin tamami anlamlidir. Bu farkin en fazla gozlendigi gruplar 0
cm ile 8 cm findik kavsagi barindiran gruplar, en az gézlendigi grup ise 0 cm ile 3 cm

findik kavsagi barindiran gruplardir.

3 cm findik kavsagi barindiran grup ile sadece 0 cm findik kavsagi barindiran grup
arasindaki fark anlamli bulunmustur. 3 cm findik kavsagi barindiran grup ile diger

gruplar arasindaki fark anlamli olarak gbzlenememistir.

Scm findik kavsagi barindiran grup ile sadece 0 cm findik kavsagi barindiran grup
arasindaki fark istatistiksel olarak aciklanabilmis, 5 cm findik kavsag: barindiran grup

ile diger gruplar arasindaki fark anlamli olarak gézlenememistir.

8 cm findik kavsagi barindiran grup ile yine sadece 0 cm findik kavsagi barindiran grup
arasindaki fark istatistiksel olarak aciklanabilmis, 8 cm findik kavsagi barindiran grup

ile diger gruplar arasindaki fark anlamli olarak gézlenememistir.
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Cizelge 3.12. Agustos ay1 farkli miktarlarda findik kavsagi barindiran gruplar

arasindaki iliski.

(I) findik (J) findik Ortalama Fark (1-J) Standart. Hata Onem
Ocm 3cm 1,33333(*) ,28868 ,007
5cm 1,66667(*) ,28868 ,002
8cm 2,16667(*%) 28868 ,000
3cm 0Ocm -1,33333(*%) ,28868 ,007
5cm ,33333 ,28868 ,669
8cm ,83333 ,28868 ,078
5cm 0cm -1,66667(*) ,28868 ,002
3cm -,33333 ,28868 ,669
8cm ,50000 ,28868 ,369
8 cm 0cm -2,16667(*) ,28868 ,000
3cm -,83333 ,28868 ,078
5cm -,50000 ,28868 ,369
Test *p<0.05

Eylil ay1 sonuglarimin degerlendirilmesi amaciyla uygulanan Tek Yonlii Varyans
Analizi testinin sonuglari agagidaki gibidir. Cizelge 3.13’de yer alan Anova testine gore

farkli miktarlardaki findik kavsagi ile su tiketimi arasinda bir anlamlilik

bulunmamaktadir. Bu bakimdan elde edilen veriler istatistiksel olarak

aciklanamamaktadir(F: ,698, p<0,05).

Cizelge 3.13. Findik kavsag: kalinliginin Eyliil ay1 su tiiketimine etkisi

Kareler toplami df Ortalama F Onem
Gruplar arasi 917 ,306 ,698 579
Gruplar i¢i 3,500 438
Toplam 4,417 11
Anova *p<0.05

Eylil ay1 igerisinde farkli miktarlarda findik kavsagi barindiran gruplarin kendi
aralarindaki iliskiye bakildiginda ise Cizelge 3.14’de goriildiigii gibi farkli kalinlikta
findik kavsagi barindiran gruplar ile ay igerisinde tiiketilen su miktar1 arasindaki farkin

anlamli olmadig1 goriilmektedir.
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Cizelge 3.14. Eylil ay1 farkli miktarlarda findik kavsagi barindiran gruplar arasindaki

iliski.

(I) findik (J) findik Ortalama Fark (1-J) Standart. Hata Onem

0cm 3cm ,33333 ,54006 ,924
5cm 66667 54006 624
8cm 66667 54006 624

3cm 0cm -,33333 ,54006 924
5cm ,33333 ,54006 ,924
8cm ,33333 ,54006 ,924

5cm Ocm -,66667 ,54006 ,624
3cm -,33333 ,54006 ,924
8cm ,00000 ,54006 1,000

8 cm 0cm -,66667 ,54006 ,624
3cm -,33333 ,54006 ,924
5cm 00000 54006 1,000

Test *p<0.05

Farkli miktarlarda kullanilan findik kavsagi ve ay faktorlerinin ayn1 anda su tiiketimi ile

olan iligkisini incelemek amaciyla uygulanan ¢ok degiskenli regresyon analizinin

sonuglar1 asagidaki gibidir. Analizde bagimli degisken su tiiketim miktari, bagimsiz

degiskenler ise farkli miktarlarda kullanilan findik kavsagi ve aylardir. Cizelge 3.15 ve

Cizelge 3.16°de yer alan sonuglara gore bu model su tiiketim miktarindaki degisim ile

farkli miktarlarda kullanilan findik kavsagi ve aylar arasindaki bagintiyr agiklamakta
onemli bir modeldir (F:24.087, p<0.001). Bu modelde farkli miktarlarda kullanilan

findik kavsagi ve ay katsayilar1 onemli bulunmustur (p<0.05).

Cizelge 3.15. Farkli miktarlarda kullanilan findik kavsagi ve aylar etkisi Anova”

sonuglart.
Model Kareler Df Ortalama F Onem
Toplam1 Kare
Regsesyon 199,461 2 99,371 24,087 ,000%
Kalan 285,692 69 4,140
Toplam 485,153 71
Anova (%)

a. Tahminler: (Sabit), Findik Kavsagi, Aylar

b. Bagimli degisken: Su Tiiketim Miktar1
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Cizelge 3.16 Sabitler®

Standardize Standardize Edilmis
Edilmemis Katsayilar Katsayilar
Model B Std. Hata Beta t Onem
(Sabit) 5,125 ,766 6,692 ,000
FIN_KAV -,506 214 -,218 | -2,357 ,021
AYLAR 917 ,140 ,603 6,528 ,000

a. Bagimli degisken: Su Tiiketim Miktar1

Cizelge 3.17°de yer alan model 6zetine gore bu model su tiiketim miktarindaki degisimi
aciklamakta Onemli belirleyicilik katsayisina sahiptir. (R-Sq (R?)= %44,1, R-
Sq(adj)(R%4i,)= % 39,4). Regresyon modelinin 6nemli olmasi korelasyonun da énemli
oldugunu belirtir. Bu nedenle modele alinan bagimsiz degiskenler ile bagimh
degiskenin arasinda Onemli iligki bunmaktadir. Kurulan model giiriiltii degiskeninin
degisimini belirlemede 6nemli bir modeldir ve degisimin % 41,1’i (diizeltilmis oran %

39,4) bagimsiz degiskenler tarafindan agiklanmaktadir.

Cizelge 3.17. Model 6zeti

Ornek R R Diizeltilmis Tahminin

1 ,641° 411 ,394 2,03481

a. Tahminler: (Sabit), Findik Kavsagi, Aylar

Calismada su tiikketiminin 6l¢lildiigli aylar bazinda farkli miktarlarda findik kavsag
barindiran gruplarin kendi aralarindaki iliskiye bakildiginda Cizelge 3.18’de goriildiigi
gibi Nisan ve Haziran aylarinda sadece findik kavsagi barindirmayan grup ile (0 cm) 8
cm findik kavsagi barindiran grup arasindaki farkin anlamli oldugu goriilmektedir. Bu
durumun sebebi ise Nisan ayinda yagmurlu giinlerin fazlaligi aylik yagis miktarmin
diger aylara gore fazla olmasi, Haziran ayinda ise havalarin Temmuz ve Agustos
aylarina gore daha serin olmasi aragtirmada kullanilan saksilardaki su kaybi iizerinde
ancak mal¢ kalinliginin 8cm oldugunda su tiiketimine olumlu katki sagladigin
gostermektedir. Mayis ayinda ise havalarin ¢ok sicak olmamasi ve denemede
kullanilan bitkilerde vejetatif gelisimin diger aylara gore hizli olmas1 bu ay icerisinde
bir dnceki ve bir sonraki aya gore malg kalinlig1 daha etkilidir. Onceki ve sonraki

aylarda sadece 8cm kalinligindaki maglin su tiiketimi lizerine etkisi anlamli goriiliirken
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Mayis ayinda Scm kalinligindaki malg¢ miktarinin da su tiiketimi bakimindan anlaml
oldugu goriilmektedir. Temmuz ayinda ise Mayis ayinda oldugu gibi 5cm ve iizeri
mal¢ miktar1 ile su tiiketimi arasinda bir iliski bulunmaktadir, bunun nedeni ise
havalarin daha sicak olmasi sonucu saksilardan nisan ayinda biiylime i¢in kullanilan
suyun bu ayda bitkinin sicaklardan kendisini korumak icin terleme ile kaybettigi

distiniilmektedir.

Cizelge 3.18. Aylar bazinda findik kavsagi kalinlig1 - su tiiketim iligkisi.

Aylar Kavsak Kavsak Kalinligi (cm)
Kalinlig1 (cm) 0 3 5 8

0 v
Nisan 3

5

8 v

0 v v

3 v v
Mayis 5 v v

8 v v

0 v
Haziran 3

5

8 v

0 v v
Temmuz 3 v v

5 v v

8 v v

0 v v v
Agustos 3 v

5 v

8 v

0
Eyliil 3

5

8

Scm ve iizeri malg¢ kalinliginin bitkinin su tiikketimi ve saksidaki buharlagma ile birlikte
toplam su kaybi lizerinde etkilidir. Bu etki sicaklarin artmasi ile Agustos ayinda daha
belirgin hale gelmistirr Temmuz aymda S5cm ve iizeri malg kalinhg ile
evapotranspirasyon arasinda anlamli bir iligki olmasina ragmen Agustos ayinda bu iligki

3cm ve lizerinde goriilmektedir. Burada oOzellikle bitki yetistiriciliginde en fazla
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sulamaya ihtiyac duyulan en sicak donemlerde bitkilerin evapotranspirasyon ile
kaybettigi su ile malg¢ arasinda anlamli bir iliskinin oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Yan
mal¢ kullanimi ile bitkilerin evapotranspirasyon ile kaybettigi su arasinda bir iliski
vardir ve mal¢ kalinlig1 arttikga su tiiketimi azalmaktadir. Eyliil ayinda bitkilerin
evapotranspirasyon ile kaybettigi su azaldig1 i¢in malgin bu aydaki su tiiketimine etkisi
yoktur. Sicak yaz aylarinda sulamaya ihtiyact olan alanlarda findik kavsagi ile
malglama yapilarak su tasarrufu saglanmaktadir. Mal¢ kalinlig1 arttikca su kaybi

azalmakta ve sulama amach su tiiketimi azalmaktadir.

3.2. YABANCI OT DENEMESiI BULGULARI

Malg¢in yabanci otun, (Lolium perene ve Agropyron repens) ¢ikisina etkisini bulmak
icin yapilan arastirmada, iki tiire ait kurulan denemelerin sonucu Cizelge 3.19 ve
Cizelge 3.20 deki gibidir. Cizelgelerde yiizer adet ot tohumunun farkli malg
seviyelerinde ¢imlenme yiizdesi ve birer ¢ay kasigi ot tohumunun ¢imlenen yesil

aksaminin hassas terazide dlgiilen agirliklari belirtilmistir.

Cizelge 3.19. Lolium perenne 'nin ¢gimlenme orani sonuglari (%) ve agirliklart (gram).

Saksilar 100 adet tohumdan Bir ¢ay kasigi tohumdan ¢imlenen
cikis (%) bitkilerin agirliklar: (gram)

74 2254
63

YOOcm 18,11
65 2141
69 20,69
43 15.12
38

YO 3¢cm 12,61
42 12.49
41 13.41
18 570
11

YO5cm 8,30
10 6,32
13 6.77
4 212
5

YO 8 cm 271
3 286
4 256

42




Cizelge 3.19 de goriilecegi gibi malg Ortiisti Lolium perenne’nin ¢ikisini biiyiik oranda
diisiirmiistiir. Cimlenme malgsiz saksida % 74 e kadar ¢ikarken, 8 cm malgli saksida %
3 e kadar diigmiistiir. Cimlerin ortalama; malgsiz saksilarda %69, 3 cm malgh
saksilarda %41, 5 cm malgh saksilarda %13, 8 cm malgh saksilarda ise %4 oranlarinda
¢imlendikleri tespit edilmistir. Cim agirliklari, malgsiz saksilarda 20,69 gr, 3 cm malgl
saksida 13,41 gr, 5 cm malgh saksilarda 6,77 gr, 8 cm malgh saksilarda ise 2,56 gr

olarak Ol¢tilmiistiir.

8 cm findik kavsagi, yabanci ot ¢ikisinda, ortalama %094,20 (69-4) oraninda bir fayda
saglamistir. Cim agirhiklar1 arasindaki fark ise % 87,62° yi (20,69-2,56) bulmustur
(Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Yo 8cm 3 saksisindan ¢ikan Lolium perenne lerin agirhg: (Arvas 2011).

Malg¢ miktar arttikga bitkilerin istedigi su miktar1 diiserken, yabanci otun ¢imlenme

orani da malg¢ kullanimiyla ciddi anlamda diismiistiir (Sekil 3.2).
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70 -

60 1

50 1

40 A
B Su Kaybi

B Cimlenme%

10

Sekil 3.2. Mal¢ miktari ile su kayb1 ve ¢cimlenme yiizdesi arasindaki iligki.

Malg¢ miktar arttik¢a yabanci otun, ¢imlenme yiizdesi ve ¢imlenen yesil aksam agirlig

ciddi anlamda azalmistir (Sekil 3.3).

70

60 -

50 ~

40 H Cimlenme %

30 - H Cim Agirhg

20 A

10 ~

Sekil 3.3. Malg¢ miktar1 ile Lolium perenne nin ¢imlenme yiizdesi ve ¢im agirligi
arasindaki iliski.
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Cizelge 3.20. Agropyron repens’in ¢imlenme orani sonuglari (%) ve agirliklart (gram)

100 adet tohumdan bir c¢ay kasigi tohumdan g¢imlenen
Agropyron repens cikis (%) bitkilerin agirliklar1 ~ (gram)

78 9,33

68 8,02
YO/2-0cm

74 8,73

73 8,78

39 7,47

44 7,24
YO/2 -3 cm

51 6,96

45 7,22

24 4,51

41 5,72
YO/2-5cm

36 5,50

34 5,24

17 3,01

24 3,81
YO/2 -8 cm

31 4,75

24 3,85

Cizelge 3.20 de goriildiigii gibi malg ortiisii Agropyron repens’in ¢ikisini ciddi oranda
diistirmiustiir. Cimlenme malgsiz saksida % 78’e kadar ¢ikarken 8 cm malgli saksida %
17 e kadar diismiistiir. Yabanci otun ortalama; malgsiz saksilarda %73, 3 c¢cm malgh
saksilarda %45, 5 cm malgh saksilarda %34, 8 cm malcli saksilarda ise %24 oranlarinda
¢imlendikleri tespit edilmistir. Cim agirliklar1 ortalama, malgsiz saksilarda 8,78 gr, 3 cm
malcl saksida 7,22 gr, 5 cm malgh saksilarda 5,24 gr, 8 cm malg¢h saksilarda ise 3,85 gr

olarak ol¢tilmiistiir.

8 cm findik kavsagi, yabanci ot ¢ikisinda, ortalama % 67,12 (73-24) oraninda bir fayda
saglamistir. Cim agirliklart arasindaki fark ise % 56,15%1 (8,78-3,85) bulmustur (Sekil
3.4).
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Sekil 3.4. Y0/2-8cm-1 saksisindan gikan Agropyron repens’in agirligi (Arvas 2011).

Malg miktar1 arttik¢a, harcanan su, Lolium perenne ve Agropyron repen’in ¢imlenme
oranini (%) azalmaktadir (Sekil 3.5).

80 -
70 +

60 -

50 A M Sulama

40 A M Lolium perenne

30 A m Agropyron repens
20 A
10 -

Ocm 3cm 5cm 8cm

Sekil 3.5. Malg¢ miktari; Sulama, Lolium perenne ve Agropyron repens’in ¢imlenme

orani (%) arasindaki iliski.

Mal¢ miktar1 arttikga, 7 glinlik ortalama su kaybi orani (%), ¢imlenen Lolium
perenne nin agirlig (gram), ¢imlenen Agropyron repens’in agirligi (gram) azalmaktadir
(Sekil 3.6).
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25 -
20 -
15 1 B % Su kaybi
M Lolium perenne

10 - Agropyron repens

5 -

0 T T T 1

Ocm 3cm 5cm 8cm

Sekil 3.6. Mal¢ miktari, su kaybi, ¢cimlenen Lolium perenne ve Agropyron repens’in
agirlig1 (gram) arasindaki iliski.
Elde edilen tiim yabanci ot 6l¢iim verilerine gore toprak yiizeyine ortiilen mal¢ miktar
arttikga yabanci ot cikist azalmistir. Arastirmamizda ekledigimiz her cm malgin,
yabanci ot gelisimini Onledigi ve otlarin ¢imlenme oranlarina (%) tretici acgisindan

fayda sagladigr goriilmiistiir.

Sonuglari istatistiksel agidan inceledigimizde, saksilardaki yabani ot gelisimine yonelik
yapilan analizlerde asagidaki sonuclara ulasilmistir.

Lolium perenne (Ingiliz Cimi) nin farkli kalinliklarda malg¢ bulunduran saksilardaki
¢imlenme oranlarini belirlemek amaciyla uygulanan Tek Yonlii Varyans Analizi testinin
sonuglar1 asagidaki gibidir. Cizelge 3.21°’da yer alan Anova testine gore malg olarak
kullanilan findik kavsag kalinligi ile Ingiliz ¢iminin ¢imlenme oranlar1 meydana gelen

degisim anlamlidir ve istatistiksel olarak aciklanabilmektedir (F:216,229, p<0,05).

Cizelge 3.21. Malg kalinliginin Lolium perenne’nin ¢gimlenmesine etkisi.

Kareler toplami df Ortalama F Onem
Gruplar aras1 7784,250 3 2594,750 | 216,229 ,000
Gruplar i¢i 96,000 8 12,000
Toplam 7880,250 11
Anova *p<0.05
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Findik kavsaginin malg¢ olarak kullanildigi bu caligmada farkli kalinliklarda malg
barindiran gruplarin kendi aralarindaki iligkiye bakildiginda, Cizelge 3.22 de gorildiigii
gibi sadece Scm findik kavsagi barindiran grup ile 8cm findik kavsagi barindiran grup
arasindaki farkin anlamli olmadig1 goriilmektedir. Diger gruplar arasinda findik kavsagi
barmdirmayan grup ile 3cm, Scm, 8cm kalinliginda malg bulunduran gruplar arasinda

Lolium perenne 'nin ¢imlenme orani arasinda anlamlilik bulunmaktadir.

Cizelge 3.22. Malg kalinligi ile Lolium perenne 'nin ¢imlenme orani arasindaki iligki.

(I) findik (J) findik Ortalama Fark (1-J) Standart. Hata Onem
Ocm 3cm 28,00000(*) 2,82843 ,000
5cm 56,00000(*) 282843 ,000
8cm 65,00000(*) 2,82843 000
3cm 0cm -28,00000(*) 2,82843 ,000
Scm 28,00000(*) 2,82843 ,000
8 cm 37,00000(*) 2,82843 000
5cm 0cm -56,00000(*) 282843 ,000
3cm -28,00000(*) 282843 ,000
8cm 9,00000 2,82843 ,051
8 cm 0cm -65,00000(*) 282843 ,000
3cm -37,00000(*) 2,82843 000
Scm -9,00000 2,82843 ,051
Test *p<0.05

Malg olarak kullanilan findik kavsagi kalinliginin saksilara ekilen Lolium perenne
tohumlarinin ¢imlenme oranlar1 kadar bunlarin gelisimini belirlemek i¢in ¢imlenen
tohumlarin yesil kisimlar1 toplanarak tartilmistir ve malg kalinliginin ¢imlenen tohumun
gelismesi lizerine olan etkisini belirlemeye yonelik yapilan analizlerde asagidaki

sonuglara ulasilmstir.

Lolium perenne (ingiliz ¢imi) nin farkli kalinliklarda mal¢ bulunduran saksilardaki
gelisimini belirlemek amaciyla uygulanan Tek Yonlii Varyans Analizi testinin sonuglari
asagidaki gibidir. Cizelge 3.23’de yer alan Anova testine gore malg olarak kullanilan
findik kavsagi kalnligi ile Ingiliz ¢iminin gelisiminde (agirligina) meydana gelen

degisim anlamlidir ve istatistiksel olarak aciklanabilmektedir (F: 79,395, p<0,05).
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Cizelge 3.23. Malg kalinliginin Lolium perenne ‘nin gelisimine etkisi.

Kareler toplam1 df Ortalama F Onem
Gruplar aras 565,753 3 188,584 | 79,395 ,000
Gruplar ici 19,002 8 2,375
Toplam 584,755 11
Anova *p<0.05

Farkli kalinliklarda malg barindiran gruplarin kendi aralarindaki iliskiye bakildiginda,
Cizelge 3.24°de goriildiigii gibi findik kavsagi kalinligi ile ¢im gelisimi arasinda anlaml
bir iligki oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3.24. Malg kalinligi ile Lolium perenne 'nin gelisimi arasindaki iliski.

(I) findik (J) findik Ortalama Fark (1-J) Standart. Hata Onem
Ocm 3cm 7,28000(*) 1,25837 ,002
Scm 13,91333(*) 1,25837 ,000
8cm 18,12333(*) 1,25837 ,000
3cm Ocm -7,28000(*) 1,25837 ,002
Scm 6,63333(*) 1,25837 ,003
8.cm 10,84333(*) 1,25837 ,000
5cm 0cm -13,91333(*) 1,25837 ,000
3cm -6,63333(*) 1,25837 ,003
8cm 4,21000(*) 1,25837 ,041
g8cm Ocm -18,12333(*) 1,25837 ,000
3cm -10,84333(*) 1,25837 ,000
Scm -4,21000(*) 1,25837 ,041
Test *p<0.05

Bitki yetistiriciliginde miicadelesi en zor olan bitkilerden olan Agropyron repens (Ayrik
otu) in farkli kalinliklarda mal¢ bulunduran saksilardaki c¢imlenme oranlarimi ve
gelisimlerini belirlemek amaciyla uygulanan Tek Yonlii Varyans Analizi testinin
sonuglar1 asagidaki gibidir. Cizelge 3.25’de yer alan Anova testine gore malg olarak
kullanilan findik kavsag: kalinlig1 ile Ayrik otunun ¢imlenme oranlari arasindaki iliski

anlamlidir ve istatistiksel olarak agiklanabilmektedir (F: 29,254, p<0,05).
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Cizelge 3.25. Malg kalinliginin Agropyron repens’in ¢gimlenmesine etkisi.

Kareler toplamu | df Ortalama F Onem
Gruplar aras 4102,917 3 1367,639 | 29,254 ,000
Gruplar ici 374,000 8 46,750
Toplam 4476,917 11
Anova *p<0.05

Farkli kalinliklarda mal¢ barindiran gruplarin kendi aralarindaki iliskiye bakildiginda,
Cizelge 3.26’de goriildiigii gibi S5cm findik kavsagi barindiran grup ile 3cm ve 8cm
findik kavsagi barindiran grup arasindaki farkin anlamli olmadigi goriilmektedir. Diger
gruplar arasinda malg¢ kalinligi ile ayrik otunun ¢imlenme orani arasinda anlamli bir

iliski vardir.

Cizelge 3.26. Malc kalinlig1 ile Agropyron repens’in ¢imlenme orani arasindaki iliski.

(I) findik (J) findik Ortalama Fark (1-J) Standart. Hata Onem
Ocm 3cm 28,66667(*) 5,58271 ,004
5cm 39,66667(*) 5,568271 ,000
8cm 49,33333(*) 5,568271 ,000
3cm Ocm -28,66667(*) 5,58271 ,004
Scm 11,00000 5,58271 274
8cm 20,66667(*) 5,58271 ,025
5cm Ocm -39,66667(*) 5,58271 ,000
3cm -11,00000 5,58271 274
8cm 9,66667 5,568271 369
8.cm 0cm -49,33333(*) 5,58271 ,000
3cm -20,66667(*) 5,58271 ,025
Scm -9,66667 5,58271 369
Test *p<0.05

Mal¢ olarak kullanilan findik kavsagi kalinhiginin saksilara ekilen ayrik otu
tohumlarinin ¢imlenme oranlar {izerine olan etkinin yaninda ¢imlenen ayrik otunun
gelisimi lizerine olan etkiyi belirlemeye yonelik yapilan analizlerde:

Agropyron repens’in farkli kalinliklarda mal¢ bulunduran saksilardaki gelisimini
belirlemek amaciyla uygulanan Tek Yonlii Varyans Analizi testinin sonuglar1 asagidaki
gibidir. Cizelge 3.27°da yer alan Anova testine gore malg¢ olarak kullanilan findik
kavsagi kalinligi ile ayrik otunun gelisiminde (agirligina) meydana gelen deg8isim

anlamlidir ve istatistiksel olarak aciklanabilmektedir (F: 79,395, p<0,05).
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Cizelge 3.27. Malg kalinliginin Agropyron repens’in gelisimine etkisi.

Kareler toplam1 df Ortalama F Onem
Gruplar arasi 40,976 3 13,659 32,730 ,000
Gruplar ici 3,338 8 A17
Toplam 44,314 11
Anova *p<0.05

Farkli kalinliklarda malg¢ barindiran gruplarin kendi aralarindaki iliskiye bakildiginda,
Cizelge 3.28’de goriildiigli gibi findik kavsagi kalinligi ile ayrik otu gelisimi arasinda
bir iligski vardir. Bu iligki mal¢ bulunmayan grup ile 3 cm kalinlifinda mal¢ bulunan
grup arasinda ve 5 cm kalinliginda malg bulunan grup ile 8 cm kalinliginda malg

bulunan gruplar arasinda anlamli olmadigi, diger gruplar arasinda anlamli bir iligki

oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3.28. Malg kalinlig1 ile Agropyron repens’in gelisimi arasindaki iligki.

(I) findik (J) findik Ortalama Fark (1-J) Standart. Hata Onem

Ocm 3cm 1,47000 ,52745 ,090
ocm 3,45000(*) ,52745 ,001
8cm 4,83667(*) ,52745 ,000

3cm Ocm -1,47000 ,52745 ,090
Scm 1,98000(*) ,52745 ,023
8.cm 3,36667(*) ,52745 ,001

Scm Ocm -3,45000(*) ,52745 ,001
3cm -1,98000(*) ,52745 ,023
8.cm 1,38667 ,52745 112

8.cm Ocm -4,83667(*) ,52745 ,000
3cm -3,36667(*) ,52745 ,001
Scm -1,38667 52745 112

Test *p<0.05

Calismada yabanci ot olarak kullanilan Lolium perenne’nin ¢imlenmesinin, farkli
miktarlarda findik kavsagi barindiran gruplarin kendi aralarindaki iliskiye bakildiginda,
Cizelge 3.29 de goriildiigii gibi sadece Scm findik kavsagi barindiran grup ile 8cm
findik kavsagi barindiran grup arasindaki farkin anlamli olmadig1 goriilmektedir. Diger
gruplar arasinda findik kavsagi barindirmayan grup ile 3 cm, 5 cm, 8 cm kalinliginda
mal¢ bulunduran gruplar arasinda Lolium perenne’nin ¢gimlenme orani arasinda farkin

anlamli oldugu goriilmektedir. Bu durumun sebebi malgin, yabanci ot tohumlarinin

51



¢cimlenebilmesi i¢in ihtiyag duydugu 1s1ga mani olmasidir. Her cm malg daha yiiksek
oranda 13181 engellediginden mal¢ miktar1 arttikga ot tohumlarinin ¢imlenmesi
diismiistiir. 5 cm findik kavsagi barindiran grup ile 8 cm findik kavsagi barindiran grup
arasindaki farkin istatistiki a¢idan anlamsiz olmasi 5 cm findik kavsaginin yeterli
dereceye yakin basariya ulasmasindandir. Calismada bir diger yabanci ot olarak
kullanilan Agropyron repens’in ¢imlenmesinin, farkli miktarlarda findik kavsagi
barindiran gruplarin kendi aralarindaki iliskiye bakildiginda goriildiigii gibi Scm findik
kavsagi barindiran grup ile 3 cm ve 8 cm findik kavsagi barindiran grup arasindaki
farkin anlamli olmadig1 goriilmektedir. Diger gruplar arasinda malg¢ kalinligi ile ayrik
otunun ¢imlenme orani arasinda anlamli bir iliski vardir. Bunun sebebi de Lolium
perenne de oldugu gibi tohumlarin 11k ihtiyaglarinin engellenmesidir. Tohumlar
cimlenebilse bile fotosentez yapamayacagi icin cogunlukla yasayamamaktadirlar.
Malgsiz saksilardaki ile her ii¢ farkli seviyedeki malgli saksilar arasinda istatistiki
acidan fark anlamlidir. Yiizeye Ortiilen her cm malgin fayda sagladigi ama malgh
saksilarin birbirine daha yakin oranlarda fayda sagladiklar1 goriilmiistiir. Agropyron
repens, Lolium perenne ye gore daha giiglii bir ot oldugundan ¢imlenmeleri daha az

dismuistiir.

Lolium perenne ve Agropyron repens’in ¢im gelisiminin, farkli miktarlarda findik
kavsagr barindiran gruplarin kendi aralarindaki iliskiye bakildiginda, goriildiigi gibi
findik kavsagi kalinligi ile ¢im gelisimi arasinda anlamli bir iligki oldugu goriilmektedir.
Ayrik otunda malg¢ bulunmayan grup ile 3 cm kalinliginda mal¢ bulunan grup arasinda
ve Scm kalinliginda mal¢ bulunan grup ile 8 cm kalinliginda mal¢ bulunan gruplar
arasinda anlamli olmadigi, diger gruplar arasinda anlamli bir iliski oldugu
goriilmektedir. Bunlarin sebebi Onceden deginildigi gibi mal¢ miktar1 yabanci ot
tohumu i¢in 1s1klanmay1 azalttig1 i¢in ¢imlenmeleri diisirmesinin yaninda ¢imlenebilen
tohumlarin ilk etaptaki gelismelerini de yavaslatmistir. Fotosentez yapamayan her
tohumun gelisimi durmus ve yabanci otlar OSlmistir. Lolium perenne saksilara
ekildiginde hava sicaklig1 kavurucu derecede sicak olmadigindan ¢im boylar1 daha uzun
olmustur. Beklide bu sebeple ¢im agirliklar1 daha fazla ¢ikmistir. Agropyron repens’in
0 ve 3 cm ile 5 ve 8 cm malgh saksilarinin ortalama ¢im agirliklart arasindaki farkin
daha az olmas1 hava sicakliginin da etkisiyle ayrik otlarinin yeterince gelisememesinden

ve hafif kalmasindandir.
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Cizelge 3.29. Mal¢ kalinlig1 ve yabanci ot geligimleri iligkisi.

Kavsak Kavsak Kalinligi (cm)
Kalinlig1 (cm) 5 3 - -

0 v ~ v
Lolium perenne 3 v v %
¢imlenme orani 5 v 7

0

(%) . \/ .

0 v ~ v

3 v v -
Lolium perenne
¢im agirliklar 5 v v v
(gram) 3 ~ ~ ~

0 v > -
Agropyron 3 v %
repens ¢imlenme 5 v
orani (%) . — -

0 > -
Agropyron 3 . '
repens
¢im agirliklart 5 % %
(gram) . ~ '

Tiirkiye’de, yetistiricilikte yabanci otun en ¢ok sorun yasattig1 yaz aylarinda (Mayis,
Agustos arasi) toprak lizerine Ortiilecek olan findik kavsaginin yabanci ot biiylimesini
onleyebildigi, 151k, su ve besin elementi yoniinden {irlinle yabanci ot arasindaki rekabeti
azalttig1 gorilmustiir. Malg¢ kalinlig1 arttikca golgeleme arttigindan yabanci ot gelisimi
diismektedir. Yabanci otu Onlemede, findik kavsagindan daha agik renkteki ve
golgeleme oram1 daha diisiik olan, organik ve inorganik malg¢lardan daha basarili

olunabilecegi gortilmektedir.

3.3. BITKI GELISiMi DENEME BULGULARI

Findik kavsaginin bitki besleyici olarak kullanilip kullanilamayacagina dair yapilan

aragtirmanin bu boliimiinde asagidaki sonuglar elde edilmistir (Cizelge 3.30).
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Cizelge 3.30. Malgin Ligustrum japonicum gelisimi {izerine etkisi.

Ortalama . N
Bitki dal Enuzun | oo lama Bitki | Ortalama Kok Kok
Gelisimi uzunlugu dal boyu Capi (cm) Yan Dal Uzunlugu | Genisligi | Renk
(cm) (cm) Sayisi (adet) (cm) (cm)

BG 0 cm 46,08 53,78 44,50 5,64 29 28 Yesil
BG 3 cm 47,25 55,44 47,17 5,78 31 4 Yesil
BG 5 cm 55,42 68,11 48,83 5,78 M 58 Koyu

Yesil
BG 8 cm 57,18 72,17 48,17 5,67 40 59 Koyu

Yesil

Cizelge 3.30°da goriilecegi lizere 6zellikle dal uzunluklarina ve kok gelisimine malgin
gozle goriliir bir etkisi olmustur. Bitki ¢apinda kismen bir artig, yan dal sayisinda

onemli bir degisiklik olmamustir.

Olgiimii yapilan bitki gelisim kriterlerinden; ortalama siirgiin uzunlugu, kontrol
saksilarinda 46,08 cm, 3 cm malgl saksilarda 47,25 cm, 5 cm malcl saksilarda 55,42
cm, 8 cm malgli saksilarda ise 57,18 cm Olglilmiistiir. 3cm malg ile % 2,5, 5 cm malg ile

%20,3, 8 cm malg ile %24,1°1ik artis saglanmistir.

En uzun siirgiin boyu, kontrol saksilarinda 53,78 cm, 3 cm malgli saksilarda 55,44 cm, 5
cm malgh saksilarda 68,11 cm,8 cm malgli saksilarda ise 72,17 cm olarak ol¢lilmiistiir.

3cm malg ile % 3,6, 5 cm malg ile %31,1, 8 cm malg ile %39,9’lik artis saglanmistir.

Kok uzunlugu, kontrol saksilarinda 29 c¢cm, 3 cm malgh saksilarda 31 cm, 5 cm malgh
saksilarda 41 cm,8 cm malcli saksilarda ise 40 cm olarak ol¢iilmiistiir. 3cm malg ile %

4,3, 5 cm malg ile %26,0, 8 cm malg ile %23,9’luk artis saglanmustir.

Kok genisligi ise, kontrol saksilarinda 28 cm, 3 cm malgl saksilarda 41 cm, 5 cm malgh
saksilarda 57 cm,8 cm malcli saksilarda ise 59 cm olarak ol¢iilmiistiir. 3cm malg ile %

28,2, 5 cm malg ile %65,1, 8 cm malg ile %67,3’liik artis saglanmustir.

Ortalama bitki ¢ap1 arasinda 3cm malg ile % 5,8, 5 cm malg ile %9,4, 8 cm malg ile

%8,0 artis meydana gelmistir.

Malg olarak kullanilan findik kavsaginda yan dal sayisinda bir degisiklik olmamuistir.

Bitkiler ortalama 5,72 yan dal sayisina ulagmistir.
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Sekil 3.7°de goriildiigii gibi, 6zellikle Scm ve 8 cm malg ortiilii saksilarda bitki boylari
diger 6 saksiya nazaran belirgin sekilde daha uzun ve bu saksilardaki bitkiler daha koyu

renkli ve daha saglikli durmaktadir.

Sekil 3.7. BG saksilari-en solda BG-Ocm-1, en sagda BG-8cm-3 (Arvas 2011).

Toprak yiizeyine ortiilen malg¢ miktar1 artik¢a, bitkinin su tiiketimi diiserek su ihtiyaci
azalirken, bitkinin slirgiin boyu ve kok gelisimi artmigtir (Sekil 3.8, Sekil 3.9).

60 -

50 -/

40

B Surglin Boyu
30 -
M Su Taketimi

20

10 ~

Sekil 3.8. Mal¢ miktart ile siirglin boyu ve su tiiketimi arasindaki iligki.
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Sekil 3.9. Malgin kok gelisimi {izerine etkisi (Arvas 2011).

Elde edilen bitki gelisim verilerine gore toprak ylizeyine Ortiilen malg miktar: belli bir
yiikseklige kadar arttikg¢a bitki gelisimi iyi yonde etkilenmistir. Arastirmamizda en az 5

cm eklenen malcin bitkiye fayda sagladig gorilmistiir.

Sonuglar1 istatistiksel agidan inceledigimizde, Farkli kalinlikta findik kavsagi ile
malglama yapilmis saksilardaki Ligustrum japonicum (Japon kurtbagri) bitkisinin
biiyiimesi tizerine malg kalinliginin etkisini belirlemek i¢in bitki siirgiin boylari, en uzun
stirglin boyu, kok boyu ve kok genislikleri 6l¢iilmiis ve bu dlglimlere yonelik yapilan

analizlerde:

Farkli kalinliklarda mal¢ bulunduran saksilardaki mal¢ kalinliginin Ligustrum
japonicum (Japon kurtbagri) bitkisinin siirgiin uzunluklarina etkisini belirlemek
amaciyla uygulanan Tek Yonlii Varyans Analizi testinin sonuglar1 asagidaki gibidir.
Cizelge 3.31°da yer alan Anova testine gore malg olarak kullanilan findik kavsagi
kalinlig:r ile Ligustrum japonicum’un siirgiin boylarinda meydana gelen degisim
anlamlhidir ve istatistiksel olarak aciklanabilmektedir (F: 950664,750, p<0,05).
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Cizelge 3.31. Mal¢ kalinliginin Ligustrum japonicum 'un siirgiin boyuna etkisi.

Kareler toplam1 df Ortalama F Onem
Gruplar aras 285,199 3 95,066 | 950664,750 = ,000
Gruplar ici ,001 8 ,000
Toplam 285,200 11
Anova *p<0.05

Farkli kalinliklarda malg¢ barindiran gruplarin kendi aralarindaki iliskiye bakildiginda,

Cizelge 3.32’de goriildiigii gibi findik kavsagi barindirmayan grup ile 3 cm, 5 cm, 8 cm

kalinliginda malg¢ bulunduran biitiin gruplar arasinda mal¢ kalinligi ile siirgiin boyu

arasinda anlamli bir iligki bulunmaktadir.

Cizelge 3.32. Malg kalinligi ile Ligustrum japonicum un siirgiin boyu aralarindaki iligki.

(I) findik (J) findik Ortalama Fark (1-J) Standart. Hata Onem
Ocm 3cm -1,17000(*) ,00816 ,000
ocm -9,34000(*) ,00816 ,000
8cm -11,10000(*) ,00816 ,000
3cm 0cm 1,17000(*) ,00816 ,000
5 cm -8,17000(%) 00816 ,000
8.cm -9,93000(*) ,00816 ,000
S5cm 0cm 9,34000(*) ,00816 ,000
3cm 8,17000(*) 00816 000
8.cm -1,76000(*) ,00816 ,000
8 cm 0cm 11,10000(%) 00816 000
3cm 9,93000(*) 00816 000
5 cm 1,76000(*) 00816 000
Test *p<0.05

Farkli kalinliklarda mal¢ bulunduran saksilardaki mal¢ kalinliginin Ligustrum

japonicum (Japon kurtbagri) bitkisinin en uzun siirgiin boyuna etkisini belirlemek

amaciyla uygulanan Tek Yonlii Varyans Analizi testinin sonuglar1 asagidaki gibidir.

Cizelge 3.33’de yer alan Anova testine gore malg olarak kullanilan findik kavsagi

kalinlig1 ile Ligustrum japonicum un en uzun siirgiin boylarinda meydana gelen degisim
anlamlidir ve istatistiksel olarak aciklanabilmektedir (F: 2508005,000, p<0,05).
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Cizelge 3.33. Malg kalinliginin Ligustrum japonicum un en uzun siirgiin boyuna etkisi.

Kareler toplam1 df Ortalama F Onem
Gruplar arasi 752,402 3 250,801 | 2508005,000 ,000
Gruplar ici 001 8 ,000
Toplam 752,402 11
Anova *p<0.05

Farkli kalinliklarda malg¢ barindiran gruplarin kendi aralarindaki iliskiye bakildiginda,

Cizelge 3.34’de goriildiigli gibi farkli kalinlikta mal¢ bulunduran her grubun en uzun

stirglin boyu ile iligkisi bulunmaktadir.

Cizelge 3.34. Malg kalinligi ile Ligustrum japonicum’un en uzun siirgiin boyu

arasindaki iliski.

(I) findik (J) findik Ortalama Fark (I-J) Standart. Hata Onem
0cm 3cm -1,66000" ,00816 ,000
5cm -14,33000" ,00816 ,000
8cm -18,39000" ,00816 ,000
3cm 0cm 1,66000 ,00816 ,000
5cm -12,67000 ,00816 ,000
8cm -16,73000" ,00816 ,000
5cm 0cm 14,33000" ,00816 ,000
3cm 12,67000" ,00816 ,000
8.cm -4,06000" ,00816 ,000
8cm 0cm 18,39000" ,00816 ,000
3cm 16,73000" ,00816 ,000
5cm 4,06000" ,00816 ,000
Test *p<0.05

Farkli kalinliklarda mal¢ bulunduran saksilardaki mal¢ kalinligmin Ligustrum

japonicum bitkisinin k6k uzunluklarina ve genisliklerine etkisini belirlemek amaciyla

uygulanan Tek Yonlii Varyans Analizi testinin sonuglari asagidaki gibidir. Cizelge

3.35°de yer alan Anova testine gore malg olarak kullanilan findik kavsagi kalinlig: ile

Ligustrum japonicum’un kok boylarinda meydana gelen degisim anlamhdir ve
istatistiksel olarak aciklanabilmektedir (F: 112,750, p<0,05).
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Cizelge 3.35. Malg kalinliginin Ligustrum japonicum’un kok boyuna etkisi.

Kareler toplam1 df Ortalama F Onem
Gruplar arast 338,250 3 112,750 112,750 | ,000
Gruplar ici 8,000 8 1,000
Toplam 346,250 11
Anova *p<0.05

Farkli kalinliklarda malg¢ barindiran gruplarin kendi aralarindaki iliskiye bakildiginda,
Cizelge 3.36’da goriildiigii gibi findik kavsagi barindirmayan grup ile 3 cm malg
bulunduran grup arasinda ve 5 cm kalinliginda mal¢ bulunduran grup ile 8 cm
kalinliginda mal¢ bulunduran gruplar arasinda mal¢ kalinligi ile kdk boyu arasinda

anlamli bir iligki bulunmamaktadir. Diger gruplar arasinda anlamli bir iligki vardir.

Cizelge 3.36. Malg kalinligi ile Ligustrum japonicum’un kdok boyu aralarindaki iligki.

(I) findik (J) findik Ortalama Fark (I-J) Standart. Hata Onem
Ocm 3cm -2,00000 ,81650 ,144
5cm -12,00000" ,81650 ,000
8cm -11,00000" ,81650 ,000
3cm 0cm 2,00000 81650 144
5cm -10,00000" 81650 ,000
8.cm -9,00000" ,81650 ,000
5cm 0cm 12,00000" 81650 ,000
3cm 10,00000" 81650 ,000
8cm 1,00000 81650 630
8cm 0cm 11,00000" 81650 ,000
3cm 9,00000" ,81650 ,000
5cm -1,00000 81650 630
Test *p<0.05

Cizelge 3.37°de yer alan Anova testine gére mal¢ olarak kullanilan findik kavsagi
kalinhig ile Ligustrum japonicum’un kok genisliginde meydana gelen degisim

anlamlhdir ve istatistiksel olarak aciklanabilmektedir (F: 661,000, p<0,05).
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Cizelge 3.37. Malg kalinliginin Ligustrum japonicum 'un kok boyuna etKisi.

Kareler toplamu | df Ortalama | F Onem
Gruplar aras 1983,000 3 661,000 661,000 | ,000
Gruplar ici 8,000 8 1,000
Toplam 1991,000 11
Anova *p<0.05

Farkli kalinliklarda mal¢ barindiran gruplarin kendi aralarindaki iliskiye bakildiginda,
Cizelge 3.38’de goriildiigii gibi sadece Scm kalinliginda malg bulunduran grup ile 8cm
kalinliginda mal¢ bulunduran gruplar arasinda malg kalinlig: ile kok genisligi arasinda

anlaml bir iliski bulunmamaktadir. Diger gruplar arasinda anlaml bir iligki vardir.

Cizelge 3.38. Malg kalinligi ile Ligustrum japonicum 'un kok genisligi arasindaki iligki.

(D) findik (J) findik Ortalama Fark (1-J) Standart. Hata Onem

0cm 3cm -13,00000" 81650 ,000
5cm -30,00000" 81650 ,000
8cm -31,00000 ,81650 ,000

3cm 0cm 13,00000" ,81650 ,000
5cm -17,00000" ,81650 ,000
8.cm -18,00000" 81650 ,000

5cm 0cm 30,00000" 81650 ,000
3cm 17,00000 81650 ,000
8 cm -1,00000 81650 630

8 cm 0cm 31,00000" 81650 ,000
3cm 18,00000" ,81650 ,000
5cm 1,00000 ,81650 630

Test *p<0.05

Farkli kalinliklarda mal¢ barindiran gruplarin kendi aralarindaki iliskiye bakildiginda,
Cizelge 3.39°da goriildiigii gibi findik kavsagi barindirmayan grup ile 3cm, Scm, 8cm
kalinliginda mal¢ bulunduran biitiin gruplar arasinda malg kalinlig: ile ortalama siirgiin

boyu ve en uzun siirglin boyu arasinda anlamli bir iliski bulunmaktadir.

Findik kavsagi barindirmayan grup ile 3cm mal¢ bulunduran grup arasinda ve Scm
kalinliginda mal¢ bulunduran grup ile 8cm kalinliginda mal¢ bulunduran gruplar
arasinda mal¢ kalinlig1 ile kdk boyu arasinda anlamli bir iligki bulunmamaktadir. 5cm

kalinliginda mal¢ bulunduran grup ile 8cm kalinliginda mal¢ bulunduran gruplar
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arasinda mal¢ kalinlig1 ile kok genisligi arasinda anlamli bir iliski bulunmamaktadir.

Diger gruplar arasinda anlamli bir iliski vardar.

Cizelge 3.39. Findik kavsagi kalinlig1 — siirgiin boyu ve kok gelisimleri iliskisi.

Kavsak Kavsak Kalinligi (cm)
Kalinlig1 (cm) 0 3 5 8
0 v v v
Ortalama 3 v v v
siirgiin boyu 5 v v v
(cm) 8 v v v
0 v v v
En uzun stirgiin 3 v v Y
boyu (cm) 5 v v v
8 v v v
0 v v
3 v v
Kok boyu (cm) 5 v v
8 v v
0 v v v
3 v v v
é(r)nk) genisligi s % %
8 v v

Toprak tlizerine ortiilen findik kavsaginin bitkiye giibre etkisi yaptig1 goriilmiistiir. Malg
ilavesi yapilmayan saksilarla malcli saksilar kiyaslandiginda stirgiin  ve kok
gelisimlerindeki artig goriilmiistiir. Bu durum findik kavsaginin, ayrismaya baslayarak
topragr organik maddece zenginlestirmesinden ve giibre etkisi yapmasindan
kaynaklanmaktadir. 0 ve 3 cm malgl saksilar ile 5 ve 8 cm malgh saksilardaki kok
gelisimlerinin yakin olusu; 3 cm den az findik kavsaginin etkisinin yetersiz kaldigi, 5-8
cm lik findik kavsagimin ise faydalarmmin yakin derecelerde olmasindandir.
Yetistiricilikte en az 5 cm findik kavsagi kullanmanin bitki gelisimine katki sagladigi
goriilmiistiir. Yapilan aragtirmalarda goriildiigli iizere, malg olarak ¢im artig1 kullanmak

disinda tiim organik mal¢lardan daha faydali olacagi s6ylenebilir.
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Arastirmada elde edilen bulgular ve bulgularin istatistiksel agidan yorumlanmasindan
sonra findik kavsagi mal¢inin sulama, yabanci ot ve bitki gelisimi iizerine etkileri Sekil

3.10, Sekil 3.11, Sekil 3.12°de gosterilmistir.

Malgin sulama {izerine etkisi Sekil 3.10 da gosterilmistir. Mal¢ miktar1 arttikca, alti

aylik sulama miktar1 ve bitkilerdeki 7 giinliik agirlik kayiplar1 diismiistiir.

45 -~
40 ~
35 A
30 A
25 A
20 A
15 +
10 +

M harcanan su

B 7 glinlik su kaybi

Ocm 3cm 5cm 8cm

Sekil 3.10. Malgin sulama iizerine etkisi.

Malgin yabanci ot iizerine etkisi Sekil 3.11 da gosterilmistir. Mal¢ miktar1 arttikca,
Lolium perenne ve Agropyron repens’in ¢gimlenmeleri ve yasamlarini siirdiirebilmeleri

ciddi anlamda diismiistiir.

80 -

70 7

60 -

50 - B Lolium ssp.% g¢imlenme

= Loli agirhs
40 Lolium ssp. agirlig

30 4 m Agropyron ssp. % ¢imlenme

W Agropyron ssp. agirhg

20

10 ~

Ocm 3cm 5cm 8cm

Sekil 3.11. Malgin yabanci ot {izerine etkisi.
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Malgin bitki gelisimi tizerine etkisi, Sekil 3.12 de gosterilmistir. Mal¢ miktar1 arttikca
siirglin boylari, kok gelisimi artarken, bitki capinda kismen bir artig olup, yan dal

sayisinda onemli bir degisiklik olmamustir.

80 -
70 A
60 - B Sdrglin uzunlugu
50 - M En uzun dal boyu
40 - H Bitki capi
H Yan dal sayisi
30 A
m Kok uzunlugu
20 1 m Kok genisligi
10 -
0 T T T 1
Ocm 3cm 5cm 8cm

Sekil 3.12 Malgin bitki gelisimi kriterleri tizerine etkisi

Elde ettigimiz verilere gore, findik kavsagini malg olarak kullanarak 6l¢iim yaptigimiz
konu ve kriterlerde aragtirmamiz basar1 saglanmistir. Toprak ylizeyine orttiiglimiiz malg
miktar1 ne kadar artarsa harcadigimiz su da o oranda diigmiistiir. Yabanc1 ot olusumu da
ayn1 sekilde mal¢ miktar ile ters orantili olarak azalmistir. Bitki gelisim kriterlerinde de
tek bir farkla benzer bir durum ortaya ¢ikmustir. Bulgularimiza gore; sulamayi ve
yabanci otu azaltmada en az 8 cm malg kullanmak gerekirken, organik giibre olarak en

az 5 cm findik kavsagi kullanmak gerekmektedir.

Glniimiize kadar yapilmig arastirmalarda; su tliketimi; mal¢ olarak, bugday sapi
kullanilarak %19 (Cevik ve dig.1992); siyah plastik kullanilarak %28-60 (Ogiit 2007,
Kiiciikyumuk 2009); seffaf plastik kullanilarak %9 (Cevik ve dig.1992); cam kabugu
kullanilarak %14-25 (Demir ve dig. 2009) oranlarinda diisiiriildiigii tespit edilmistir.

Malg olarak kullandigimiz 8 cm findik kavsagmin su tiketimini %18,95 oraninda
diisiirebildigi, sagladigi fayda bakimindan bugday sapt ve ¢am kabugundan asagi
kalmadig1 goriilmiistiir. 3 cm organik malg ile seffaf plastik malgta yakalanan basariya
ulagabilecegi; 5 cm findik kavsagi ile seffaf plastikten daha faydali olabilecegi

gorilmiistiir.
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Yabanci ot olusumu; malg olarak, siyah plastik kullanilarak %82 - %100 (Hanada 1991,
Kiiciikyumuk 2009, Abouziena ve dig.. 2008, Kitis ve dig. 2009); piring sap1 ve kamis
artiklart kullanilarak %85 - %98 (Abouziena ve dig. 2008), Ortiicii bitki kullanilarak
%44.,9 (Kitis ve dig. 2009); Tekstil mal¢ kullanarak %96 - %100 (Kitis ve dig. 2009,
(Anonim 2012a); istiridye kabugu kullanilarak %87, findikkabugu kullanilarak ise %93

(Anonim 2012a) oranlarinda diisiiriildigi tespit edilmistir.

Malg olarak kullandigimiz 8 cm findik kavsagi da yabanct ot olusumunu %67 - %94
oraninda diisiirdiigii, yabanci otun tiirline gore diger aragtirmacilarin kullanmis olduklari
organik malclarla ayni1 diizeylerde faydalar sagladig1 goriilmiistiir. 3 cm ve 5 cm findik
kavsaginin yabanci otu 6nlemede diger organik malglara nazaran biraz geride kaldigi
goriilmiistiir. Findik kavsaginin ortiicii bitkiden daha cok fayda sagladigi tespit

edilmistir.

Bitki gelisimi; malg olarak, siyah plastik kullanilarak %37 - %41 (Carter ve Johnson
1988, Ates 2007); igne yaprak kullanilarak %24 - %26 (Signh ve dig. 1993, Carter ve
Johnson 1988); saman kullanilarak %17 - %24 (Ates 2007); ¢im artig1 kullanilarak %
95 (Fang ve dig. 2008) oranlarinda arttig1 tespit edilmistir.

Arastirmamizda malg olarak kullandigimiz findik kavsagi da bitki gelisimini %24,1 -
%39,9 oranlarinda, kok gelisimini de %28,3 - %67,3 oranlarinda artirdigr ve diger
arastirmacilarin kullanmis olduklari, organik malg¢lardan ¢im artig1 hari¢ digerlerinden
daha etkili oldugu goriilmiistiir (Fang ve dig. 2008). 3 cm organik mal¢in sadece kok
gelisimini 1yi artirdigini; Scm ve 8 cm malgin tim bitki gelisim yonleriyle organik

malglarin cogundan daha faydali oldugu tespit edilmistir.

64



4. SONUCLAR VE ONERILER

Calismamizda oOnceden de deginildigi gibi, iilkemizde genelde yakacak olarak
kullanilan findik kavsaginin, malg olarak sulamay1 azaltma, yabanci otu 6nleme ve bitki
gelisimine katkilar1 arastirilmistir. Arastirilan tiim konularda da findik kavsagmin elde

ettigimiz verilere gore faydali oldugu basarili sonuglar verdigi goriilmiistiir.
Findik kavsagini diger malglarla kiyaslayacak olursak;

e Sap, saman, bitki artig1, aga¢ kabugu ve yongasiyla kiyaslandiginda sulama,
yabanct otu Onleme ve bitki gelisimlerinde ciddi anlamda fark ortaya
cikmadigindan hangisinin kolay temin edilebilirlik durumuna gore tavsiye
edilebilecegi uygun goriilmiistiir. Kullanilacak olan alana gore karar verilebilir.
Park, bahce ve yasam alani yakinlarinda kullanilacaklar ise; gorsel agidan daha
giizel olan, aga¢ kabugu ve agac yongasi daha uygun olur, ama kirsalda
yetistiricilik ve iiretim yapilan alanlarda yorede yetisen bitkiye gore findik
kavsagi veya sap saman, bitki artiklar1 kullanilmalidir.

e Cim ve yesil malg ile kiyaslandiginda, amag¢ yabanci otun 6nlenmesi ise findik
kavsag tavsiye edilebilecegi, bitki gelisimi ise ¢im ve yer Ortiiciilerin daha
faydali olmasina ragmen findik kavsagmmin da bitki i¢in faydali oldugunun
bilinip ona gore hareket edilmesi gerektigi tavsiye edilebilir.

e (Cam i8neleri veya ogiitiilmiis yaprak ile kiyaslandiginda, findik kavsaginin bitki
gelisimine daha faydali oldugu goriilmustiir.

e Kompost ve hayvansal giibre ile kiyasladigimizda gorsel kalite agisindan findik
kavsaginin daha uygun olacagi, topragin 1s1s1 ve yapisinin diizeltilmesi agisindan
ise diger malglarin daha uygun olacag ongoriilmiistiir.

o Tas, cakil ile kiyasladigimizda bitki gelisimi, sulama yoniinden findik
kavsaginin daha faydali olabilecegi ongoriilmiis, maliyetinin de daha az olmasi
nedeniyle tavsiye edilebilir.

e Siyah PE’e yakin yiizdelerde toplam faydalar sagladigi ve maliyetler
diisiiniildiiginde o6zellikle findik yetistirilen bolgelerde, findik kavsagi
kullaniminin daha ekonomik olacagi tavsiye edilebilir. Yabanci otu bitirme ve
meyvenin hasadinda daha temiz olmasi isteniyorsa siyah plastik malglar tercih

edilmeli. Toprak yapisi diizeltilmek isteniyorsa findik kavsagi tercih edilmelidir.
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e Seffaf PE’den ¢ogu yonleriyle daha faydali oldugu ve maliyetinin daha diisiik
olmas1 nedeniyle tavsiye edilebilecegi.
e Jeotekstil malglar ile kiyaslandiginda yabanci otu 6nlemede findik kavsaginin

geride kaldig1 bu maksatla daha az basar1 saglayabilecegi gortilmiistiir.

Arastirmamiz neticesinde elde edilen bulgulardan sonra malg olarak findik kavsaginin

arastirmada sagladig1 faydalara dayanarak, oneriler asagidaki gibi sayabilir;

e Yetistiriciligi yapilan bitkinin ta¢ izdiisiimiine, topragin iizerine en az 8§ cm
kalinliginda findik kavsagi orterek sulamayr % 20 civarinda distirebilir.
Organik mal¢ suyun topraktaki infiltrasyonunu artirdigi i¢in, yikanma yoluyla
besin kaybini azaltilabilir. Su kaynaginin yeterli olmadigi bolgelerde bu organik
malctan yararlanmak gerektigi goriisiindeyiz.

e Bugday, misir, aygicegi gibi tarlaya sik olarak ekilen bitkiler disinda kalan
neredeyse tiim bitkiler ve ozellikle agaglarin etrafindaki yabanci otlardan
kurtulmak igin yine en az 8 cm findik kavsagi kullanarak biiyiik oranlarda
yabanci ot azaltilabilir. Herbisit uygulamalar1 yerine, organik mal¢lama
yapilabilir.

e Bahge, tarla veya peyzaj alanlarindaki bitkilerde, kimyasal giibre kullanmadan
verim ve biiylimede artis saglamak i¢in en az 5 cm findik kavsagi toprak
yiizeyine ortmelidir. Bu organik malg, ilkbaharda ve sonbaharda topragin daha
erken 1smmasmi ve daha ge¢ sogumasini, mikroorganizma faaliyetinin
artmasint saglayabilir. Organik malgin topraga karismasiyla toprak yapisi
diizenlenir ve topragin organik madde igerigi artabilirr. Bu durumda da verim
ve biiyiime olumlu etkilenebilir.

e Bu yapilanlar ile zaman ve paradan tasarruf saglanabilir.

e (evre dostu bu tip organik malglama yontemlerinin arttirilmahidir. Benzer
calismalar farkli bitki ve bitki artiklar1 kullanilarak yapilmali ve

saglayabilecekleri faydalar arastirilmalidir.

Park ve bahgelerde, Sorunlu alanlarda ortii bitkileri koklenmeye, tohumlar ¢gimlenmeye
baslayana kadar koruma amaciyla, organik malglama yapilabilir. Bu alandaki bitkinin

gelismesinden ziyade peyzajin tamamlanabilmesi bakimindan énemlidir.

66



Kentsel yesil alanlarinda, gorsel kalite acisindan, dogal ekipmanlarin kullanilmasi
acisindan daha wuygundur. Findik kavsagi malg1 Ozellikle gorsel agidan
gozlemlendiginde, diger bazi organik malglara ve ¢ogu inorganik malglara gére daha
hos goriindiigii sOylenebilir. Peyzaj alanlarinda malg olarak kullanilabilen samandan,
kompost ve hayvan giibresinden, kereste tozundan, mal¢glama kagidindan veya her tiir
plastik ve aliminyum malclardan daha c¢ok dogaya uygun oldugu goézlemlerimiz
neticesinde sOylenebilir. Bu alanlarda maliyeti ¢ok diisiik olan findik kavsagi

kullanilmasini 6nerebiliriz.
Arastirma sonucunda asagidaki yargilara ulasilmistir;

o Ogzellikle findik yetistirilen bolgelerdeki iireticiler igin giibre maksatl tavsiye
edilebilecegi,

e Yeni tesis edilen meyve bahgelerinde bitki gelisimi ve yabanci ot kontrolii
acisindan faydali olabilecegi,

e Yazin sicak ve kurak gegen bolgelerde 6zellikle su kaybini azalttigi icin findik
kavsagi kullaniminin faydali olabilecegi,

e Kis ve yaz aylarinda topragin 1sisin1 dengelediginden, yazin da topragi
golgeleyip topragmn kavrulmasini onlediginden igin bitki gelisimine olumlu

yonde katki saglayacagi arastirmamiz neticesinde ¢ikardigimiz sonuglardir.

Bircok agidan yurtdigina bagimli olan iilkemizde, her yil yaklasik 1.200.000 ton yas
findik kavsaginin veya organik malcglarin yakilmasi, heba olmasindansa ekonomiye ve
ziral liretime kazandirilmasi Milli servetlerimizin korunmasi agisindan biiyliik 6nem

tagimaktadir.

Arastirmada siire ve imkanlarin kisith olusu ozellikle bitki gelisiminin izlenmesi
acisindan tamamen yeterli sonuglarin elde edilmemesine neden olmustur. Bitki gelisimi
gozlem ve bulgular1 morfolojik 6zelliklere bulunmustur. Birkag yillik gozlemler daha
dogru sonuglar verecektir. Yapilan calisma bu konuda bir baslangi¢ niteliginde olup

farkli 6zellikleriyle arastirilmalidir.

Aragtirma asagidaki yapilabilecek caligmalara 151k tutacak nitelikte bir baslangic

niteligindedir;
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Malgin toprakta meydana getirdigi degisiklikler arastirilabilir, gilibre olarak
tavsiye edilebilmesi i¢in topragin yapisina ve makro ve mikro besin elementleri
yoniinden katkilar1 ortaya konabilir.

Malg¢ kullanimmin ekonomik yonden degerlendirilmesi yapilabilir. Farkl
bitkilerle sulama, yabanci ot, bitki gelisimi ve verim yonleriyle daha
derinlemesine kiyaslanarak, bunlara yapilacak harcama ile mal¢lamadaki

harcama kiyaslanarak ekonomikligi gézlemlenebilir.
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