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SIMGELER VE KISALTMALAR

ADF Asit deterjanda ¢ozilmeyen lif orani

F F Degeri

H Herbisit

HO Herbisit uygulanmamis

H1 Herbisit uygulanmis

H*N Herbisit ve Azot interaksiyonu

H*P Herbisit ve Fosfor interaksiyonu
H*P*N Herbisit, Fosfor ve Azot interaksiyonu
K.O. Kareler Ortalamasi

K.T. Kareler Toplami

N Azot

NO Azot uygulanmamis

N10 10 kg/da Amonyum Sulfat Uygulamasi
N20 20 kg/da Amonyum Siilfat Uygulamasi
NDF Notr deterjanda ¢ozilmeyen lif orani

P Fosfor

PO Fosfor uygulanmamis

P7,5 7,5 kg/da P,Os uygulamasi

P15 15 kg/da P,0s uygulamasi

P*N Fosfor ve Azot interaksiyonu

SD Serbestlik Derecesi

Xi



OZET

MERA ISLAHINDA HERBISIT VE GUBRE UYGULAMALARI
(DUZCE KOPRUBASIOMEREFENDI ORNEGI)

Recep YAVUZ
Diizce Universitesi
Fen Bilimleri Enstitisti, Orman Mihendisligi Anabilim Dali
Doktora Tezi
Danisman: Prof. Dr. Refik KARAGUL
Nisan 2013, 164 sayfa

2011 - 2012 yillarinda ydratilen bu calisma ile 2,4-D Amin, azot ve fosforun farkl
dozlari ile birlikte kombinasyonlarinin ot verimi ve kalitesine etkisinin belirlenerek,
Diizce Kopribasiomerefendi ve benzer 6zellikteki dogal mera alanlarinda yapilan islah
calismalarinda daha iyi sonuglara ulasmak igin uygun islah yonteminin ortaya konmasi
amaclanmistir. Arastirma Kopribasiomerefendi Koyt dogal mera alaninda 25 m?
blyukluginde parsellerde, tesaduf bloklarinda bélinen bolinmis parseller deneme
desenine gore 3 tekerrirli olarak, ana parsellerde herbisit, alt parsellerde fosforun
dozlari, altin alti parsellerde azotun dozlari olacak sekilde duzenlenmistir. Arastirma
sonuclarina gore genel ortalama olarak 4387 kg/ha kuru ot verimi alinirken, ortalama
kuru ot, kuru madde, ham protein ve ham kil veriminde 75 kg/ha P,05+100 kg/ha N
uygulamasi ile yuksek degerler (sirasiyla 5175,3 kg/ha, 4814,3 kg/ha, 615,1 kg/ha ve
467,8 kg/ha) elde edilmistir. Denemeden saglanan genel ortalama olarak ADF orani
%32,40, NDF orani ise %57,95’tir. Bugdaygil, baklagil ve diger familyalara ait
bitkilerin genel ortalama olarak botanik kompozisyona katilma oranlari sirasiyla
%76,10, %7,19 ve %16,71 olup, 75 kg/ha P,0s+100 kg/ha N uygulamasi ile
baklagillerin botanik kompozisyona katilma orani ortalama %11,2’ye yikselmistir. 2,4-
D Amin uygulamasi bugdaygillerin ortalama botanik kompozisyona katilma oranlarini
arttirirken, baklagil ve diger familyalara giren bitkileri azaltmistir. Arastirma
sonuclarina gore ot verimi ve kalitesinde yliksek degerlerin elde edilmesi, artan verimle
birlikte meranin baskin yabanci otu Ranunculus marginatus d’'Urv. var. marginatus
d’'Urv.’un azalmasi, verime baklagillerin katilma miktarinin artmasi ve mera alaninin
strddrdlebilirligi dikkate alindiginda 2,4-D Amin uygulamasi yapiimadan fosforun 75
kg/ha dozu ile azotun 100 kg/ha dozunun kombine edildigi uygulamanin en uygun islah
yontemi olabilecegdi distunilmektedir.

Anahtar Sozcukler: Gubreleme, ham protein, herbisit, kuru ot verimi, mera islahi.
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With this study, carried out in 2011 and 2012, it is aimed to find the most efficient
rehabilitation method that will bring out better results in the rehabilitation applications
made on Kopriibasiomerefendi rangeland and on other natural rangelands having similar
characteristics in Duzce, determining the effect of 2,4-D Amine, different amounts of
nitrogen and phosphorus combinations on the yield and quality of grass. The study was
designed in a way that 25 square meter parcels were assigned to three groups through
completely randomized design with three replications. The herbicide was on main
parcels, dosages of phosphorous on the sub parcels, and dosages of nitrogen on the sub-
sub parcels. According to the study results, a yield of 4387 kg/ha hay was obtained.
Furthermore, high average rates of hay, dry substance, crude protein and crude ash
yields were obtained from the application of 75 kg/ha P,Os+100 kg/ha N (respectively
5175.3 kg/ha, 4814.3 kg/ha, 615.1 kg/ha ve 467.8 kg/ha). Moreover, the rate of ADF
was 32.40% whereas the rate of NDF was 57.95%. Also, the average participation of the
plants belonging to the families of wheat and legume and other families in botanical
composition was 76.10%, 7.19% and 16.71% respectively. The participation rate of
legumes in the botanical composition rose to 11.2% by means of the application of 75
kg/ha P,05+100 kg/ha N. In the study we found that herbicide implementation increased
the participation rate of wheat family in the botanical composition whereas it decreased
that of the plants belonging to legume and other families. As a result, the study showed
that the application in which 75 kg/ha dosage of phosphorous and 100 kg/ha dosage of
nitrogen are combined without 2,4-D Amin is the most efficient rehabilitation method,
considering the high rates in grass yield and quality, the decrease in the weed
Ranunculus marginatus d'Urv. var. marginatus d'Urv. that is so common in the area, the
increase in the participation rate of legumes in the yield, and the sustainability of the
rangeland.

Key Words: Crude protein, hay yield, herbicide, fertilization, rangeland rehabilitation.
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1. INTRODUCTION:

Rangelands, which are one of the most important natural resources of our country, are
places that can meet the feed need of livestock that constitutes 60-65% breeding costs in
the cheapest way. However, the rangelands, due to the disadvatages arising from their
being common property, are not taken advantage properly enough because of
inadequate protection and maintenance, and inappropriate use such as early or untimely

grazing.

The purpose of the study is to reveal the most proper rehabilitation method and for
rangelands that show similarities with Képribasiomerefendi rangeland in Duizce, chosen
as study area because of its poor yield and its need and potential for rehabilitation and to

start the rehabilitation processes in similar areas as soon as possible.
2. MATERIAL AND METHODS:

The research was carried out on the natural rangelands in Képrubasiomerefendi village,
Dizce, during the years 2011 and 2012. The rangeland parcel numbered 670 in the
village, Kdopribasiomerefendi, where the experiment area was established, is located at
latitude 40°47°53 north and longitude 31°01°38 east, and its altitude is 118 meters. The
research was conducted repetitively according to the divided parcels experiment design
on random blocks. Herbicide, dosages of phosphorus and dosages of nitrogen were



respectively placed on the main, sub and bottom parcels. The parcels to be studied, each
of which was 25m?, were determined. Fertilizers, 100 and 200 kilograms N (20-21%
ammonium sulphate), 75 and 150 kilograms P,0s (39-42% triple superphosphate) per
hectare, were applied to the parcels, considering the recommendations made for the
region, the soil traits and the demands of the vegetation. Phosphoric fertilizers in the
autumn (12.11.2010-12.11.2011), the nitrogenous ones, % of them in the autumn
(12.10.2010-12.10.2011) and % of them in the earlier spring (25.02.2011- 25.02.2012),
were scattered over the parcels. The selectively effective pesticide, the trade name of
which is Otamin and containing the substance 2,4-D amine as herbicide, was used at a
dosage of 200 cc per decare (25.03.2011-25.03.2012). The plants on three experiment
parcels, each of which was an area of 0,25 m?, were cut by scissors when they were
about 3-4 centimeters high from the ground (22.05.2011-22.05.2012), and the yields and
rates of green grass, hay, dry substance, phosphorous, raw protein, raw ashes, ADF,
NDF of the samples taken were determined.

3. RESULTS AND DISCUSSIONS:

At the end of the experiment applications, an average of 4387 kilograms of dry grass per
hectare were obtained over the years. The average highest yield rates of hay were
received from the applications 75 kilograms P,0Os plus 200 kilograms N, 150 kilograms
P,0s plus 200 kilograms N, 2.4-D Amine plus 75 kilograms P,0s plus 200 kilograms N
and 75 kilograms P,Os plus 100 kilograms N per a hectare (5632.5, 5488.6, 5485.5 and
5175.3 kilograms per decare). The average hay yield derived from the parcels on which
no applications were made was 4014.4 kilograms per decare. It was also found that the
application 2,4-D Amine decreased the participation rate of legumes and other families
of plants in the yield of hay, and that nitrogen increased the contribution level of family
of wheat to the yield whereas phosphorous gave a rise to legumes’ on the parcels where

no 2,4-D Amine was used.

Families of wheat were involved in the botanical composition in the applications 2,4-D
Amine plus 75 kilograms P,Os plus 100 kilograms N and 2,4-D Amine plus 75
kilograms P,Os plus 200 kilograms N per a hectare, and legumes took part in it in the
applications 75 kilograms P,0s and 150 kilograms P,Os per hectare whereas the plants
belonging to other families participated in it in the controlling applications at the highest
rate on average respectively 86.90% and 86.49%, 15.24% and 13.91%, and 27.93%



over the years. The applications of 2,4-D Amine increased the rate of families of wheat
whereas they decreased that of legumes and other families.

As an average of the experiment, the dry substance yield that was found in hay was
4099.7 kilograms per a hectare. It was found out that the average yield of the dry
substance in the application 75 kilograms P,Os plus 100 kilograms N per a hectare was
4814.3 kilograms per a hectare and that it was 5264.3 kilograms per a hectare in the
application 75 kilograms P,Os plus 200 kilograms N. Nitrogen applications gave a rise
to the yield of the dry substance.

As an average of the experiment, the rate of the raw protein determined in the dry
substance was 12.88%. The average highest rates of raw protein were obtained from the
applications 2,4-D plus 200 kilograms N per hectare (14.67%), 2,4-D Amine plus 150
kilograms P,Os plus 200 kilograms N per hectare (14.53%) and 2,4-D Amine plus 75
kilograms P,Os plus 200 kilograms N per hectare. The highest rates of raw protein were

found in the parcels where 2,4-D Amine and 200 kilograms N per hectare were used.
4. CONCLUSION AND OUTLOOK:

According to the results of the research, 4387 kilograms of hay were obtained on
average, and the average amounts of hay, dry substance, dry protein and raw ash yields
increased (respectively 5175.3, 4814.3, 615.1 and 467.8 kilograms per a hectare) by
means of the application 75 kilograms P,0s plus 100 kilograms N per a hectare. The
average rate of phosphorous obtained from the experiment was 0.78% whereas that of
ADF and NDF was 32.40% and 57.95%. The average participation rates of plants
belonging to families of wheat, legumes and other families in the botanical composition
were 76.10%, 7.19% and 16.71% respectively, and that of legumes rose to 11.2% by
means of the application 75 kilograms P,Os plus 100 Kkilograms N per
hectareConsidering the high rates of yield and quality, the decrease in the weed
Ranunculus marginatus d’'Urv. var. marginatus d’'Urv that is so common in the area, the
increase in the participation of legumes in the botanical composition, the sustainability
of the rangeland, the rise in the biodiversity and the decrease in the pollution of the
natural resources in the Kopribasiomerefendi rangeland in Dizce, it can be argued that
the combination of 75 kilograms phosphorous and 100 kilograms nitrogen per hectare
without 2,4-D Amine is the best rehabilitation method.



1.GIRIS

1.1. AMAC VE KAPSAM

Ulkemizin en 6nemli dogal kaynaklarindan olan meralar, hayvancihgin %60 - 65’ini
olusturan kaba yem ihtiyacinin en ucuz karsilanabilecegi yerlerdir. Ancak meralar orta
mali olmanin dezavantajiyla koruma ve bakim islemlerinin yapiimamasi ile erken ve
zamansiz otlatma gibi bilingsiz kullanim nedenleriyle tasima kapasitesine gore
kullanilamamaktadir. Klimaks bitki ortlistinden uzaklasan, cali ve dikenlerle kaplanan
mera alanlarinin kaba yem riin kaynagi olarak hayvanciliga katkisi azalmaktadir.
Ancak mera durumu ve yapisina gore secilecek uygun islah yontemleriyle mera

alanlarindan verimli yararlanma mimkin olabilmektedir.

Ulkemizde 2011 yili sonu itibariyle toplam biiyiikbas hayvan sayisi bir 6nceki yila gore
%09 artis gostererek 12483969 bas, koyun sayisi % 8,4 artarak 25061565 bas, keci sayisi
ise % 15,6 artarak 7277953 bas olarak gerceklesmistir (Anonim 2012a). Dizce ilinde
ise 2012 yili sonu itibariyle blylkbas hayvan sayisi bir dnceki yila gore % 25,8 artis
gostererek 71350 bas, kiclikbas ise %9,6 artis goOstererek 10543 bas olarak
gerceklesmistir  (Anonim 2012b). Hayvan sayilarindaki artis yem ihtiyacini da
arttirmaktadir. Hayvancilik igletmelerinin surdardlebilirligi igin ucuz ve kaliteli kaba
yem kaynagi olan dogal mera alanlarimizin islah edilerek verimli hale getirilmesi yem

ihtiyacinin karsilanmasi agisindan biyik 6nem arz etmektedir.

Ulkemiz mera alanlari erken ve asiri otlatma, yerlesim, tarim alanlarina dénustirme
girisimleri ve 1slah edilmemeleri sebebiyle blylk o6lglide zarar gérmelerinden dolayi
verimleri dusmis ve énemli bir kisminda vejetasyon bozulmustur. Bu durum tlkemiz
hayvancihgini ve meralarini olumsuz yénde etkiledigi gibi ormanlarimiz Uzerindeki

sosyal ve ekonomik baskiyi da artirmistir (Glven ve dig. 2001).

Meralar toprak koruma ve yem kalitesi bakimindan iyi bitkilere sahip olmadiklarindan
kendilerinden beklenen yararlari (gen kaynagi, hayvanlara yem saglama, yaban hayata
yasam alani saglama, erozyonu 6nleme v.s.) saglayamamaktadirlar (Tekeli ve dig.
2005).



Yeterli vejetasyon ortlisuinin bulundugu meralarda, zamaninda yapilacak gubrelemeyle
rekabetin de etkisi ile yabanci otlar baski altina alinabilmektedir (Tukel ve dig. 1996).
Her ne kadar bazi arastiricilar meralarda kimyasal micadelenin ot verimi Uzerine
olumlu etki yapmadigini bildirse de (Gokkus ve Ko¢ 1996, Ayan 1997), yabanci otlarin
merada yogunluk kazanmasi halinde, giibreleme isleminden énce bu alanlarda yapilacak
yabanci ot micadelesi ile bu sorunun giderilebilecegi goriisu de yaygindir (Altin ve
Tuna 1991, Brejda ve dig. 1989). Nitekim Aydin ve Uzun (1999) tarafindan yapilan bir
calisma herbisit uygulamasinin meranin kuru ot verimi Uzerinde yillara gére olumlu
yonde farklilik yarattigini ortaya koymustur. Bununla birlikte, meralarda botanik
kompozisyonu olusturan tirlerin farkl familyalara ait olmasi, bu alanlarda yabanci
otlarla yapilacak micadelede herbisit kullanimini sinirlandiran bir unsur olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu konuda yapilmis bir calismada, meralarda yogun olarak
rastlanan genis yaprakli yabanci otlara karsi kullanilan herbisitlerin baklagilleri baski
altina aldigi, bugdaygillerin gelisimini ise tesvik ettigi belirlenmistir (Gokkus ve Kog
1996).

Diger taraftan meralarda otsu bitkilerin orani cali formlu odunsu tdrlerin artmasiyla
azalmakta, meralardaki cali orttstunin degisik mekanik ve kimyasal yontemlerle kontrol
altinda tutulmasi, bu alanlarin hayvan yetistiriciligi agisindan cok daha Kkaliteli ve
yuksek kaba yem Uretebilme potansiyeline ulasmalarini sagladigr gérilmektedir. Gibre
ve herbisit uygulamalari ile meralarda bozulan dogal bitki Oortilerinin yeniden
kazandirilmasi calismalar iki asamali bir uygulama olarak ele alindiginda, istenmeyen
bitkileri yok etmek igin herbisit, bitki gelisimini artirmak igin de glbreleme yapilarak,

arzulanan degisim ve gelisimin saglanabilecegini gostermektedir (Altin ve Tuna 1991).

Ozellikle yeterli yagisin bulundugu bélgelerde veya sulanabilen meralarda giibreleme,
bol ve yiksek kaliteli yem dretiminin en 6nde gelen kosullarindan birisi olmustur.
Toprak neminin bitki buylmesi ve gelismesi igin kisitlayici olmadigi yagish bolgelerde,
meralarin gibrelenmesinden en iyi ve en ekonomik sonuglar alinabilmektedir. Son
zamanlarda, dinyanin hemen her tarafinda yapilan bircok arastirmalar, glbrelemenin
mera vejetasyonu zerindeki bircok olumlu etkilerini de ortaya koymus ve bu bilgilere
dayanilarak genis alanlarda uygulamalara baslanilmistir. Bununla beraber meralarimizin
gubrelenmesi konularinda daha cok lokal arastirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir (Bakir
1985).



Hayvansal Uretimi attirmada, baska bir ifadeyle Uretilen otun hayvansal trine cevrilme
oranini yukseltmede, Uretilen otun miktar1 kadar niteligi de 6nemlidir. Bu sebeple
gubrelemede ot Uretimini arttirmanin yani sira Uretilen otun besin degerinin de otlayan
hayvanin fizyolojik ihtiyaclarini karsilayacak seviyeye cikartilmasi gerekir. Ornegdin
merada otlayan hayvanin gelisimi icin ihtiya¢ duydugu mineralleri mera otundan
karsilayamaz veya ihtiyacindan c¢ok fazlasini almasi durumlarinda bir takim
olumsuzluklar goriulebilmektedir. Bu olumsuzluklar buyimede gerileme, yemden
yararlanamama ve verimlilikte azalma, Greme ve genel saglik bozuklugu gibi

anormallikler seklinde ortaya ¢cikmaktadir (Aksoy ve dig. 2000).

Meralarda ¢ok cesitli toprak, iklim ve bitki tirleri ve vejetasyon ortist farkhliklar
bulundugu icin glbrenin miktari ve ¢esidi konusunda bir genelleme yapmak ¢ok zordur.
Bu sebeple bir yerde giibrelemeye karar verildigi zaman 6ncelikle toprak analizleri veya
guibreleme denemelerinden elde edilen sonuclarin dikkate alinmasi gerekir. Herhangi bir
ekolojik bolgede dar alanda yapilacak glbreleme denemelerinin uygulanacak gubre
cesit ve miktarinin belirlenmesinde daha iyi sonu¢ verecegi goz ardi edilmemelidir
(Altin ve dig. 2005).

Ulkemizde ve ilimizde devam eden mera i1slah ve amenajman projelerinin yaninda yeni
projeler hazirlanarak uygulamaya konulmasi yoninde calismalar yapiimaktadir. Mera
islahi yapilacak alanlarda denenmis ve basarisi belirlenmis 1slah yodntemlerinin
kullanilmasi; genel ya da tahmini yontemlerle yola cikilarak yapilacak yanlis
uygulamalarla meydana gelebilecek zaman kaybi, ekonomik kayiplar ve geri donlsimdi

mumkin olmayan sonuclarin ortaya ¢ikmasina engel olacagi agiktir.

Diizce ili mera alanlarinda da asiri ve plansiz otlatma problemi meralarin
verimsizlesmesine neden olan baslica etmenlerden biridir. Bununla birlikte meralarin
verimliligini arttirmaya yonelik mera i1slahi yontemlerini uygulama, bakim ve koruma
calismalari istenen dizeyde yapilamamistir. Bu durum en ucuz kaba yem kaynagi olan

meralarimizin potansiyelinden yararlanmayi, en asgari seviyeye indirmistir.

Koprubasiomerefendi merasinin da icinde yer aldigi Dizce’nin verimli ve alan olarak
biylk meralari Diizce ovasi icinde Efteni Goli etrafinda, Kugik Melen ve Blylk
Melen nehirleri yakinlarinda bulunmaktadir. Bu meralarin nispeten nemli bir bolgede

bulunmalari, diiz ve diize yakin egime sahip olmalari, arazilerin buyik oranda 1. sinif



olmasi genel bir yapisidir. Diger taraftan taban suyunun ylizeye yakin olmasi da yoérenin
ayri bir oOzelligidir. Toprak yapisi ve bitki ortisu yonuyle de benzer oOzellikler
tasimalarindan dolayr Kopribasiomerefendi meralarinda elde edilen sonuclar Dizce
Ovasindaki ve benzer dzellikteki diger mera alanlarinda yapilacak islah calismalarina da

1SIK tutabilecektir.

Bu calisma ile mevcut durumunun verimsizligi nedeniyle 1slah calismalarina ihtiyac
duyulmasi ve islah potansiyelinin bulunmasindan dolayi arastirma alani olarak segilen,
tahsis edildigi koylerde hayvancilik yapilan Dizce Koépribasiomerefendi merasinin
Islah edilerek kazaniimasiyla; yerel halk ve (lke ekonomisine katki saglanacak olmasi,
dogru uygulamalarla Duzce meralarinin verimliliklerinin arttirilabilmesi, Turkiye
ortalamasina gore yiksek verim degerlerinin elde edilebilmesi nedenleriyle, denenerek
basarisi belirlenmis uygun 1slah yonteminin ortaya konmasi ve en kisa siirede uygulama

calismalarina baslanmasi amaglanmistir.

1.2. GENEL BILGILER

Meralardaki bozulmaya paralel olarak yabanci otlarin artmasi meralardan yararlanmayi
olumsuz yonde etkilemektedir. Yabanci otlarin verim ve kaliteyi dusurdigl, hayvan

sagligina ve hayvansal Urtinlere zarar verdigini ortaya koyan ¢alismalar yapilmistir.

Ornegin Andic¢ (1977) cayir ve meralarda bulunan Sitlegen ve Sigir kuyrugu tirleri ile
Deli caksir ve Kantaron’un ¢ok zehirli, imam kavugu ve Tacgotu’un hafif zehirli,
cayirlarda rastlanan Bataklik atkuyrugu, Baldiranotu ve Horozotu’nun oldukca zehirli,
Bataklik bitotu ve Bataklik nergisi’nin ise daha az zehirli tirler oldugunu
bildirmektedir.

Yine Altin ve dig. (2005) cayir ve meralarda bulunan kekik, yavsan, sogan, sarimsak
gibi kokulu bitkilerin, sitiin acilasmasina ve kokulu olmasina neden oldugunu, dikenli
ve kilgikli bitkilerin otlama sirasinda hayvanlarin bas ve govdelerinde 6nemli
yaralanmalara yol actigini, bunlarda iltihaplar olusturdugunu, verimleri ile canli agirhk
artislarinin azaldigini, Cok baslh geven, Boga dikeni ve Koygocuren gibi dikenli turlerin
hayvanlar tarafindan otlanmadigini, Canavar otu ve Kuskut gibi parazit bitkilerin
hayvanlar tarafindan arzulanan bazi bitkiler (izerinde asalak yasayarak verimlerini ve

kalitelerini azalttigini bildirmektedirler.



Tongel ve Ayan (2005) Samsun ili cayir - meralarinda bulunan ve hayvan sagligina
zararli olan bitkiler ve bu bitkilerin icerdigi zararli maddeler ile ilgili yapmis olduklar
baska bir calismada, cayir ve meralarin yogun olarak kullaniimalari durumunda,
gelecekte hayvanlarda metabolik sorunlarin daha yaygin olarak ortaya cikabilecegini
belirtmislerdir. Ozellikle giibreleme ile yiiksek ot Uretiminin, topraktaki mineral
rezervlerini  bitirebilecegini ve bitkide mineral dengesizlik ve eksiklikler
yaratabilecegini belirtmislerdir. Cayir ve meralarda bulunan ve hayvan sagligina zarar
veren maddeleri iceren zehirli bitki oraninin kontrol altinda tutulmasi gerektigini ve bu
nedenle; meranin kalitesini iyilestirmek igin iyi bir mera yonetimi uygulanmasi
gerektigini belirtmislerdir. Cok zehirli bitkilerin lezzetli bitkilerden daha erken
blylimeye baslamasindan dolayr mera alanlarinda lezzetli bitkilerin iyice

yayginlasmadan énce hayvanlari meraya sokmamak gerektigini séylemislerdir.

Meralarin tasima kapasitesinde kullanimina engel olusturan, verim ve kaliteyi azaltici
etkide bulunan yabanci otlardan kaynaklanan zararin belirlenmesine yonelik ¢alismalar

yaptmistir.

Ornegin DiTomaso (2000) yaptigi calismada ABD’de meralarda yabanci otlardan
kaynaklanan zararin yillik olarak takriben 2 milyar dolar oldugunu ve diger
zararhlardan daha yiiksek bulundugunu bildirmistir.

Yine Bourdot ve Saville (2002) meralarda lezzetli olmayan yabanci otlardan
kaynaklanan ekonomik kaybin belirlenmesine yonelik olarak yaptiklari ¢alismada, Yeni
Zelanda mera alanlarinda yabanci otlar nedeni ile ulusal ekonomik kaybin 1999-2000
yillari arasinda 118 milyon dolar oldugunu belirtmislerdir.

Yabanci otlarin yogun oldugu meralarda 6ncelikle yabanci otlarin kontrol altina alinarak
azaltilmasina yonelik islemler diger islah yontemlerinin basarisini pozitif ydnde

etkilemektedir.

Meralarda yabanci otlarin, devam etmesi ya da artmasi istenen bitki tirleriyle ayni
alanda bulunmasindan dolayr yabanci otlari ekonomik olarak, hizli kontrol etmeyi
saglayan herbisit uygulamasinda mevcut bitki ortusinin iyi taninmasi ve bilingli
miucadele yapiimasi gerekmektedir. Meralarda yabanci otlarla micadelede 2,4-D yaygin

olarak kullanilmaktadir.
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Nitekim Klomp ve Hull (1968) Utah, Logan’da, Media sp., Otlak ayrigi ve Kilgiksiz
brom bitkilerinin bulundugu mera ve ¢im alanlarinda yaptiklari ¢calismalarda 56, 111,9,
223,9 gr/da 2,4-D dozlarini kullanmis ve ¢ikan fidelerde 1-2, 2-4, 5-10 arasinda yaprak
bulundugunu, Media sp. bitkisinin bltin dozlarda kontrol altina alinabildigini, 56 gr/da
2,4-D’nin % 90, 111,9 gr/da dozunun % 95, 223,9 gr/da dozunun % 99 oraninda etkili
oldugunu ve bitun bugdaygil bitkilerinin ¢ok az zarar gérdugun bildirmektedirler.

Yine Nichols ve McMurphy (1969) Giiney Dakota’da kuraklik ve asiri otlatilma
nedeniyle bozulmus bir merada 2,4-D ve azot glbrelemesi uygulamasinin etkilerini
arastirmislar ve 3. yilda uygulamalarin etkisinin belirgin oldugunu, 2,4-D ve yuksek
azot dozlar birlikte uygulandiginda ¢ok yillik bugdaygil yem bitkilerinin Gretimlerinin
arttigini, kombinasyon uygulamalarinin yalniz uygulamalardan daha etkili oldugunu, ¢
yilda toplam bugdaygillerin kontrole gére 2,4-D (225 gr) ile 44 kg/da, azot (13,5 kg/da)
ile 66,8 kg/da, azot ve 2,4-D kombinasyonu ile 184,3 kg/da arttigini, uygun iklim
kosullar ve otlatmadan korumanin mera durumunda iyilesmeye ve ot veriminde artisa

neden oldugunu bildirmektedirler.

Baska bir calismada Bovey ve dig. (1972) Teksas kosullarinda ug farkli yerde, cali
kontrolli amaciyla kullanilan picloram, bromacil, dicamba, 2,4,5- trichlorophenoxy
asetik asit (2,4,5-T) ve bunlarin kombinasyonlarini denemis, bu uygulamalar sonucunda
meranin ot veriminin 6nemli diizeyde arttigini bildirmislerdir. Bunun yaninda picloram,
2,4-D, izopiropilamin, atrazin, etilaminon, simazinin granll veya sprey olarak 223,9
gr/da dozundaki uygulamalara otsu vejetasyonun tolerans gosterdigini ve her ¢ merada

da verimin digmedigini bildirmislerdir.

Morrow ve McCarty (1976) yaptiklari baska bir calismada bir yildan daha uzun
donemlerde herbisit uygulanan parsellerde ortalama yem veriminin arttigini, iki yil arka
arkaya herbisit uygulanmasinda, sadece bir yil uygulamadan 15 kg/da daha fazla yem
elde edildigini, Uc yil arka arkaya veya bir yil ara ile iki defa herbisit uygulamalarinin
verimleri arasinda énemli fark olmadigini, fakat bir defa herbisit uygulanmis olanlardan

ortalama 30 kg/da daha fazla yem dretildigini bildirmislerdir.

Bu konuda yapilan baska bir calismada Kufeld (1977) Kuzey Bati Colorado’da Quercus
gambelli Nutt. ile kapli bir sahada bu bitkiyi kontrol etmek igin 2,4,5- trichlorophenoxy
propionic asit (2,4,5-TP) kullanmistir. Uygulamay: takip eden iki yilda floristik
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kompozisyonda bugdaygillerin orani %44 artmis, genis yaprakl bitkilerin orani ise %29
azalmistir. Uygulamayi izleyen 5. yilda bugdaygillerin orani baslangica gore %7 artmis,
genis yapraklilarin orani ise % 4’lik bir azalma gostermistir. 2 yil sonunda toplam
vejetasyonda %4 oraninda azalma olmasina karsin, 5. yilda %5’lik bir artis ortaya

citkmistir.

Raymond ve James (1977) Nevada, Reno’nun 35 km kuzeyinde cali ve kir bromu
bitkilerinin kontroli amaciyla 2,4-D ve picloram kullanarak, cayir ve mera bitki
topluluklar Gzerindeki etkilerini inceledikleri diger bir calismada, uygulanan iki
yabanci ot kontrol tekniginin nadastan sonra ekilen cok yillik buddaygil bitki
tohumlarinin gelismesini giclendirdigini ve verimlerini arttirdigini, ayrica eklenen
azotlu gubrelemenin, hem yabanci ot kontroliine katkida bulundugunu, hem de

bugdaygillerin gelismesine katkida bulundugunu bildirmektedirler.

Bu konuda yapilan baska bir calismada Quimby ve dig. (1978) New Meksika’da yol
kenarlarindaki erozyonu 6nlemek amaciyla 56 ve 111,9 gr/da bromoksinil, 111,9 gr/da
dicamba, 335,8 gr/da 2,4-D amin herbisitlerini kullanarak, Tarak sarkac otu, ince ¢im,
Otlak ayrigi, Hint piring otu ve Aristida gibi arzu edilen bugdaygil bitkilerine zarar

vermeden yabanci ot kontrolinin saglandigini saptamislardir.

Jacoby ve dig. (1990) Teksas, Vernon vyakinlarinda, Prosopis glandulosa var.
glandulosa bitkisinin herbisitlerle kontroliinde bitki boyuna herbisit etkisini saptamak
amaciyla surdirdukleri diger bir arastirmada, bitki boyunun herhangi bir herbisitin bitki
Uzerindeki etkisini 6nemli derecede etkilemedigini, fakat uzun boylu bitkilerin herbisite
daha dayanikli oldugunu bildirmislerdir.

Yine Morton ve dig. (1990) Sonoran colinde, Larrea tridentata (DC.) Cov. calisini
kontrol etmek amaciyla 4 farkli bolgede sirdirdikleri arastirmalarda, 0,5 kg/ha
dozunda uygulanan tebuthiuron’un Larrea bitkisinde %75 6lime, 1 kg/ha tebuthiuron
dozunun %87 6lime, 1,5 kg/ha tebuthiuron dozunun % 93 6lime, agir merdane
cekilmesinin %3 6lume, iki kez ray ¢ekilmesinin %33 6lume, diskli pullukla surimin
%68 ve diskli pullukla surimi takiben karik cekilmesinin %68 6lime neden oldugunu
saptamislardir. Arastiricilar, 06zellikle herbisit uygulamasi sonucu vejetasyondaki

bugdaygiller veriminin arttigini belirtmektedirler.
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Gokkus ve Kog (1996) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiltesinin dogal cayirlarinda
yaptiklari baska bir calismada, 1987 - 90 yillari arasinda kontrol, 2,4-D Amin
(200,300,400 cc/da), Picloram (100,150,200 cc/da) ve 2,4-D Amin+Picloram
(200,300,400 cc/da) olmak uzere ug farkh herbisit, 0 kg/da ve 10 kg/da azot dozlarinin
etkilerini incelemisler, herbisit uygulamasi ile botanik kompozisyondaki bugdaygiller
artarken genis yaprakl otlarin azaldigini, zehirli 6zellige sahip Ranunculus kotschyii
(L.) Kotschy.’nin 1987'de %53, 1988'de %74 oraninda azaldigini, incelenen faktorler
bakimindan herbisit cesitleri ve uygulama dozlari arasinda fark gérulmedigini, azotla
gubrelemenin cayirlarin kuru ot ve ham protein verimleri ile otun ham protein oranini
arttirdigini, diger taraftan vejetasyondaki bugdaygiller artarken, genis yaprakl otlarin
azaldigini, ayni zamanda giibreleme ile Ranunculus kotschyii (L.) Kotschy. nin oraninin

da dustiguna bildirmektedirler.

Baska bir calismada Ozaslan (1996) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ciftliginin
sagim padoklari yakinlarindaki merada gibreleme ve herbisit uygulamalarinin etkileri
Uzerine yaptigi calismada, bitki Ortistnin 9%71,03 bugdaygillerden, %2,96
baklagillerden ve %26,02 diger familyalardan meydana geldigini, ortalama 113,02
kg/da olan meranin kuru ot verimini herbisit azaltirken, giibrenin artan dozuna bagl
olarak arttirdigini, ortalama %11,12 olan mera otunun ham protein oranini glibreleme ve
herbisit uygulamalarinin arttirdigini, ham protein verimine gibre uygulamasinin artirici,
herbisit uygulamasinin ise azaltici bir etkiye sahip oldugunu, ham seliiloz oranini giibre
uygulamasinin (N15) 9%30,7’den %27,22’ye distrdigind, herbisit uygulamasinin
etkisinin olmadigini, ham kil oranina gubrenin 6nemli bir etkisi olmazken, herbisit
uygulamasi ile arttigini, elde edilen sonuclara gére merada yabanci otlarin oranini
azaltmak icin herbisitin gerekli oldugu ve bitki o6rtasunin glclendirilmesi ve
verimliliginin devamhihigr icin 7,5 kg/da azot uygulanmasinin uygun olacagini
bildirmektedir.

Gokten (1997) Cukurova Bolgesinde cali tipi vejetasyonun baskin oldugu meralarda
2,4-D’nin 5 farkli konsantrasyonunu (0, 50, 100, 150, 200 cc/da) toprak yiizeyinden
ortalama 20 cm yukseklikten kesilmis cali vejetasyonuna uyguladigi calismada,
ilkbaharda calilarin kesilmesi ve herbisit uygulamasinin sonbahar uygulamalarina gore
otsu vejetasyondaki bugdaygiller oraninda artisa neden oldugunu, baklagiller arasinda

belirgin bir farklilik yaratmadigini, diger familya bitkilerinde azalisa neden oldugunu,
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Calycotome infesta Guss. calilarinda ana dal, yan dal ve kok slrguni sayisinin daha
fazla etkilendigini ve azaldigini bildirmektedir.

Lym (2000), Kuzey Dakota’da 3 lokasyonda Euphorbia esula bitkisinin herbisit ile
kontrollnln etkilerini arastirdigi calismada; 2,4-D ile karisim halinde uygulanan
glyphosate’nin tek basina uygulanan glyphosate gore 10 kat daha fazla Euphorbia esula
kontrolu sagladigini, ¢ yil boyunca yilda bir kez glyphosate + 2,4-D uygulamasi veya
2,4-D’nin dicamba veya picloram ile rotasyonlu olarak karisim halinde uygulanmasinin
%80-90 Euphorbia esula’nin kontrolini sagladigini, bu kontrol oraninin standart
uygulama olan yillik picloram+2,4-D uygulamasiyla da elde edildigini, ancak %30-65

daha pahali oldugunu saptamislardir.

Ansley ve dig. (2004), Teksas, Vernon’da yaptiklari ¢alismada, Prosopis glandulosa
Torr. bitkilerini toprak Gstu kismi ve kok kismini 6lduren herbisitlerle havadan
ilacladiktan 10 yil ve 20 yil sonra bu bitkinin yeniden biyumesini ve otsu vejetasyonun
verimini saptamislardir  Arastiricilar, elde ettikleri bulgulara dayanarak, kok
herbisitlerinin uygulandiktan sonra artan bugdaygil veriminin 20 yil boyunca
azalmasina neden olmayacak sekilde calilar1 kontrol ettigini, toprak Gstu cali organlarini
olduren herbisitler icin ise bu strenin 10 yil oldugu sonucuna vardiklarini

bildirmektedirler.

Kokten (2005) Cukurova Bolgesindeki cali tipi vejetasyonun baskin oldugu
makiliklerde, parsellerdeki calilar toprak yuzeyinden tahra ile ortalama bir yikseklikten
(5-10 cm) kesildikten sonra yeni sirgun ¢ikisini kontrol altina almak igin 2,4-D amin
aktif maddesi iceren herbisitin 200 ml/da, glyphosate aktif maddesi iceren herbisitin
1000 ml/da ve paraquat aktif maddesi iceren herbisitin 1000 ml/da dozlari, otsu
vejetasyonu gelistirmek icin 10 kg/da saf azot gelecek sekilde Ure uygulamasi yaptig
calismada, uygulanan herbisitlerin Calycotome infesta Guss. ¢alisinin stirgiin vermesini
etkin bir sekilde engelledigini, Quercus coccifera L. ¢alisinin ise yeniden surmesinin
kontrollinde etkili olmadiklarini, yapilan herbisit ve gibre uygulamalarinin otsu
vejetasyonun verim ve botanik kompozisyonunda ilk iki yilda bir farklihk yaratmadigini
bildirmektedir.

Cinar ve dig. (2010) Cukurova bdlgesi meralarinda dort lokasyonda yaptiklari

arastirmada, Mavi cakir dikeni, Meryem dikeni, Kangal dikeni ve Peygamber cicegini
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Picloram + 2,4-D ve Glyphosate, Andiz otu, Murt c¢alisi, Kenger dikeni ve Deve
dikenini Picloram + 2,4-D uygulamasinin etkin bir sekilde kontrol ettigini, Paraquat,
2,4-D ve bicmenin yabanci otlari kontrol etkinliginin sinirli kaldigini, en yuksek kuru
madde verimi, ham protein verimi ve sindirilebilir kuru madde veriminin taban ve
yuksek kesimde Picloram + 2,4-D, gecit kesiminde ise giibreleme uygulamasindan elde
edildigini bildirmektedirler.

Gubreleme toprak analizi ve bitki Ortlisti esas alinarak, zamaninda ve 6nerilen dozda
uygulandiginda bitki 6rtisinde kalite ve verimi arttirmakta, botanik kompozisyonda
olumlu yonde degisiklik yapmaktadir. Yagisli bolgelerde bulunan dogal mera
alanlarinda giibreleme énemli bir islah yontemi olup, meray! degerlendiren ureticiler

tarafindan da kolaylikla uygulanabilmektedir.

Gubrelemenin meralarda verim ve kalite Gzerinde pozitif etkisi oldugu bircok ¢alisma

tarafindan ortaya konmustur.

Ornegin Booker (1963) cayir ve meralarin azotlu giibrelerin %100’tinden, fosforlu
gubrelerin %35-45’inden verildikleri yil yararlanabildiklerini, genel olarak fosforlu
gubrenin etkisinin ikinci yilda artmasinin sebebini ise toprakta fosfor miktarinin
artmasina ve botanik kompozisyonda bu gubreden daha iyi faydalanan tirlerin artisina
bagh oldugunu bildirmistir.

Yine Cosper ve dig. (1967) azot ve fosforlu giibrelemenin mera bitki ortistiniin botanik
kompozisyonu, yem verimi ve kimyasal kompozisyonu Uzerine etkilerini inceledikleri
calismada, azotlu gibrelemenin yem dretimini ve ham protein oranini arttirdigini,
botanik kompozisyonundaki bugdaygillerin oranini arttirirken diger familyalara ait
bitkilerin oranini azalttigini, fosforlu gibrelerin baklagilleri arttirdigini, botanik
kompozisyonun degisimi ile baglantili olan yem verimindeki degisimin uygulanan azot

miktariyla iliskili oldugunu bildirmislerdir.

Altin (1975) azot, fosfor ve potasyumlu gubrelerin, Erzurum dogal ¢ayir ve meralarinin
ot verimine, otun ham protein ve ham kil oranina ve bitki kompozisyonuna etkilerini
belirlemek amaciyla yaptigi arastirmada, fosfor ve potasyumun otun ham protein
oranina etkisinin bulunmadigini, azotun otun ham protein oranini arttirdigini, azotun bu

etkiyi yalin olarak da, fosfor ve potasyumlu gibrelerle birlikte verilirken de
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gosterdigini, iki yilhk ortalamalara gére mera otunun ham protein oraninin %8,7 ile

%12,4 arasinda, ham kil oraninin %9,3 ile %10,1 arasinda degistigini bildirmistir.

Bu konuda yapilan baska bir calismada Bulylkbur¢ (1980) Ankara ili Yavrucak koyi
meralarinda yaptig1 arastirmada, bes farkli dinlendirme ve ¢ farkli gibre dozu
uygulamasi sonuclarina gore; glbresiz ve devaml otlatilan kontrol parselinde 24,61
kg/da olan kuru ot veriminin, devamli dinlendirilen ve dekara 10 kg/da N + 10 kg P,Os
uygulamasi ile alti yilin sonunda 136,27 kg/da’a yukseldigini, yine ayni uygulama ile
kontrol parselinde %29,27 olan bugdaygillerin botanik kompozisyondaki oraninin
%45,03’e yikseldigini bildirmektedir.

Baker ve Powell (1982) giibre ve herbisit uygulamalarina bagl olarak otun ham protein
oranindaki %1’lik yikselmenin, kisin otlatilan meralarda hayvanlarin yem tercihlerinde

% 15’e varan artislara sebep oldugunu bildirmektedirler.

GoOkkus (1984) Erzurum dogal meralarinda yaptigr calismada, havalandirma ve
gubreleme ile dogal meranin kuru ot ve ham protein verimlerinde sirasi ile %102 ve
%114,9 oranlarinda artis saglandigini, yakma, herbisit uygulamalari ve mekanik
mucadelenin verim Uzerine 6nemli bir etkisinin goértlmedigini, selektif herbisit
uygulamasi ile mekanik micadelenin bugdaygillerin botanik kompozisyona katilim

oranlarini arttirdigini bildirmektedir.

Baska bir calismada Bakir (1985) yagish yillarda ¢ayir ve meralarin glibrelenmesinden
iyi sonuclar alindigini, gubrelemenin olumlu etkilerinin verim artisi, botanik ve
kimyasal kompozisyonda iyilesme, yesil yem periyodunun uzamasl, yemin lezzetlilik
derecesinin artmasi ve hayvansal trln artisi seklinde ortaya ¢iktigini bildirmistir.

Bu konuda Manga ve dig. (1986) Erzurum dogal meralarinda 12 degisik glbre
kombinasyonuyla yaptiklari calismada yiiksek seviyelerde azot dozunun (6 kg/da)
meranin kuru ot verimini ve ham seliiloz oranini artirdigini buna karsilik ham protein ve
ham kil oranini azalttigini, kontrol parselinde birinci yilda %23,53 olan baklagil
oraninin, tglnci yil sonunda 2 kg/da azot uygulanan parsellerde %13,90’a, 6 kg/da azot
uygulanan parsellerde %0,25’e dustugini, fosforlu gubrelemenin énemli etkisinin
bulunmadigini, benzer meralar icin 6 kg/da azotun yeterli olacagini ancak bu tar
gibrelemenin tek yanli vejetasyon olusturacagindan dolayi ilave olarak dekara 3-6 kg
fosfor ve 5 kg potasyum uygulanmasi gerektigini bildirmislerdir.
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Munk (1986) yaptigi baska bir calismada fosforlu guibre uygulamasinin meralarda kuru
ot verimini ve botanik kompozisyonda baklagil oranini arttirdigini bildirmistir.

Yine Rodriguez Julia ve Domingo Uriarte (1987) Ispanya’da azot (0, 6, 9, 12 ve 24
kg/da), fosfor (0, 2,5, 5, 10 ve 20 kg /da) ve potasyum (0, 2,5, 5, 10 ve 20 kg/da)
uygulamalarinin dogal meraya etkilerini incelendikleri calismada, azotun 12 kg/da ve
24 kg/da dozlarinin uygulamasinin kuru madde verimini %50 ve %2100 oraninda
arttirdigini, fosfor seviyesi dusiik topraklarda fosforun etkisinin olumlu, potasyumun
etkisinin bulunmadigini ancak botanik kompozisyonda baklagil icerigini arttirdigini
bildirmektedirler.

Tozkoparan (1988), Tekirdag Banarli kdéyu merasinda 6 kg/da NPK’li gibreler ve
bunlarin kombinasyonlarini uyguladigi calismada, azotun her iki yilda da dogal meranin
kuru ot verimini 6nemli 6lcude arttirdigini, ilk yil kontrol parselinde 113,5 kg/da olan
verimin NPK ile 275,9 kg/da’a, ikinci yil kontrol parselinde 75 kg/da olan verimin NP
ile 349,2 kg/da’a yikseldigini, fosforun denemenin ikinci yilinda baklagilleri énemli
Olctde arttirchgini, birinci yil baklagillerin orani %4,9 iken, ikinci yil %120 artisla
%10,8 oranina yukseldigini, azotlu gubrelerin her iki yilda da bugdaygillerin botanik
kompozisyona katilim oranlarini arttirdigini bildirmektedir.

Yine Tukel ve Hatipoglu (1989) Cukurova bolgesinde yaptiklari bir arastirmada 4 kg/da
N’un, kuru ot verimini 116,2 kg/da’dan 130,4 Kkg/da’a arttirdigini, botanik
kompozisyonda bugdaygil oranini %9,6’dan %14’e cikartirken baklagil oranini

%41,9’dan %36,7’ye dustrdugind saptamislardir.

Bu konuda Erzurum ovasindaki cayirlarda Gokkus (1990) tarafindan yapilan ¢alismada,
artan azot dozuna bagl olarak otun ham protein oraninin yukseldigi, ancak azot
verilmeyen parsellerde baklagil orani arttigindan elde edilen otun ham protein oraninin
daha yuksek oldugu, azotla gubrelemenin ayni zamanda otun ham kil oranini ve
botanik kompozisyonundaki bugdaygil oranini arrtirdigi, baklagil oranini ise azalttig
bildirilmektedir.

Bu konuda yapilan baska bir calismada Tosun ve Aydin (1990) Samsun ekolojik
satlarinda yapmis olduklari 3 yillik bir arastirmada, meralar i¢in uygun gibre miktarinin
yararlanma tarzina ve botanik kompozisyona gore degismekle birlikte, dekara 12,5 - 25
kg azot ve 6 kg fosfor oldugunu belirtmislerdir. Ayni ¢alismada azot miktari arttikca
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meranin ot veriminin arttigini, fosforun tek basina uygulanmasi ile etkili olmadigini
ancak artan azot dozlar ile birlikte fosfor uygulandiginda verimin arttigini

saptamislardir.

Altin ve Tuna (1991) Tekirdag’in Banarli kdyl merasinda ydrdttikleri baska bir
arastirmada, yakma + gubreleme + Ustten tohumlama, gevsetme + glbreleme + (stten
tohumlama, herbisit + gibreleme + Gstten tohumlama gibi Ucli kombinasyonlar ve
sadece gibreleme ile dogal meranin kuru ot veriminde %300°U asan oranlarda artislar
saglanabildigini, yakma, havalandirma, ilaglama, Ustten tohumlamanin dogal meranin
kuru ot verimi tzerinde énemli etkisinin olmadigini ancak yabanci otlarin ¢ok yogun
oldugu vyerlerde gubrelemeden 6nce herbisit kullanilarak daha iyi sonuclar
alinabilecegini, bugdaygiller oranini en fazla arttiran uygulamanin ilaglama + gubreleme

+ Ustten tohumlama G¢li kombinasyonunun oldugunu bildirmislerdir.

Laurence ve dig. (1991) dogal cayirlarda dekara 100 kg kireg, 5,4 kg fosfor ve 0,02 kg
sodyum molibdat uygulayarak yaptiklari ti¢ yillik ¢alismanin sonuclarina gore, fosforlu
gubreleme ile kuru madde veriminde %40-60 oraninda artis meydana geldigini, bu
uygulamalarin cayirin botanik kompozisyonunda baklagil oranini artirirken, bugdaygil

ve diger familyalara ait bitkilerin oranini azalttigini belirtmislerdir.

Yine Tung ve dig. (1991) orman c¢evresi meralarda dort farkl lokasyonda 5 farkli islah
teknigi uyguladiklari mera calismasinda Doganbey bdlgesinde en yiksek yesil ot
verimini mevcut bitki 6rtiisu Gzerine ekim+yabanci ot kontrolli uygulamasindan (104,72
kg/da), Cifit Kalesi 1 mevkisinde ise gubreleme + (zerine ekim + yabanci ot kontrolu
uygulanan parsellerinden (272,07 kg/da), Payamli bolgesinde ise salt glbreleme

yonteminden (664,5 kg/da) elde etmislerdir.

Portekiz’de Torres ve dig. (1993) azotun dekara 0, 12, 24 ve 36 kg, fosforun dekara 0, 8,
12 kg, potasyumun dekara 0, 12, 24 ve 36 kg ve kombinasyonlarini uyguladiklari
arastirmada, azotun dekara 12 kg dozunun bitkilerde blytmeyi hizlandirdigini ancak
baklagillerin oranini azalttigini, azotun olmadigi, 8 kg fosfor ve 24 kg potasyumun
uygulandigi parsellerde bugdaygil oranlarinin azaldigini, baklagil ve diger familyalara

ait tdrlerin oranlarinin ise arttigini bildirmislerdir.

Erden ve di§. (1994) Samsun kosullarinda yaptiklari baska bir calismada, azotlu

gibrelemenin merada kuru ot verimi, bugdaygil ve diger bitkilerin orani, ham protein
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orani ve verimine etkili oldugunu; dekara 12,5 kg azot uygulamasinin diger familyalara
ait bitkilerin oranini olumsuz etkiledigi, 25 kg/da azot uygulamasinin ise diger bitkilerin
oranini arttirdigini belirlemislerdir. Arastiricilar fosforlu guibrenin 8 kg/da dozunun kuru
otun ham protein oranina ve baklagil oranina olumlu, bugdaygil oranina olumsuz etki
yaptigini, potasyumun ise incelenen Ozellikler {zerine etkisi olmadigini
bildirmektedirler.

Ote yandan Kog ve dig. (1994) merada yaptiklari giibreleme calismasinda azotun 0, 3,
6, 9 kg/da dozlarini, fosforun 0, 4 ve 8 kg/da dozlarini uygulamislardir. Arastirma
sonucuna gore azot merada bulunan erkenci bugdaygilleri artirirken tur sayisinin ve kisa
boylu tlrlerin azalmasina neden olmustur. Arastiricilar, degisen fosfor dozlarinin
vejetasyonun botanik kompozisyonunda onemli bir farkliliga sebep olmadigini bu
nedenle baklagil orani disiik olan meralarda fosforlu giibreleme yapmadan 6 kg/da azot

kullanmanin yeterli oldugunu saptamaktadirlar.

Avcioglu ve dig. (1996) Seferihisar yoresi orman i¢i ve orman kenari meralarinin islahi
olanaklari Uzerinde yaptiklari calismada, vejetasyona uygulanan kompoze gubrenin
(N10P10K10), tim bitkiler Uzerinde olumlu etki yaptigini, 6zellikle baklagiller ve diger
familya bitkilerinin botanik kompozisyona katilma oranlarini yukselttigini, mera
vejetasyonlarinin yesil ot ve kuru ot verimlerinin glbreleme ve yabanci bitki
savasimiyla (dikenli ve cali formlu bitkilerin capalarla c¢ikarilmasi) iki-l¢ kat

arttirllabildigini bildirmektedirler.

Jacobsen ve di§. (1996) azotlu giibrelemenin mera vejetasyonu Uzerindeki etkilerini
inceledikleri arastirmada, azotun 11,2 kg/da ve 22,4 kg/da dozunu uyguladiklarini, dort
yillik ortalamalara gére kuru ot veriminin sirasiyla 349,9kg/da ve 514 Kkg/da
bulundugunu, artan dozlarda azot uygulamasinin mera verimini arttirdigini

bildirmislerdir.

Yine Tahtacioglu ve dig. (1996) Dogu Anadolu cayirlarinda yaptiklari calismada
cayirlari baklagil iceriklerine gore zayif, orta ve iyi olmak tizere ¢ sinifa ayirmislardir.
Baklagil oraninin %5’in altinda oldugu zayif cayirda azot dozlarinin verimi %60
oraninda arttirdigi, fosfor dozlarinin etkisinin gérilmedigi, baklagil oraninin %25 ve
daha fazla oldugu orta ve iyi cayirda en fazla verim artisinin azotun ve fosforun dengeli
oldugu uygulamalardan elde edildigi, iyi cayirlarda yalniz basina azotun etkisinin ¢ok
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distik oldugu fosforun ise baklagillerin botanik kompozisyondaki oranini %25’lerden
%60’lara ¢ikardig, elde edilen bulgulara gore zayif cayirlarda yalnizca 10 kg/da N, orta
cayirda 10 kg/da P, 5-10 kg/da N, iyi cayirda ise 10 kg/da P + 10 kg/da N uygulamasini

onermislerdir.

Bu konuda yapilan baska bir ¢alismada Ayan (1997) Samsun ekolojik kosullarinda
engebeli meralarin 1slahinda uygulanabilecek en iyi metodu tespit etmek amaciyla 12
degisik islah yontemini incelemis ve arastirmanin sonucunda gubrelemenin (15 kg/da N
+ 8 kg/da P,Os) vejetasyonda tum bitkilerin gelismelerini tesvik ederek verim ve ptotein
iceriklerini arttirdigini, ham kil ve ham seliloz oranlarini azalttigini, giibrelemenin
meranin verim ve Kalitesinin arttiriimasinda 6énemli bir faktor oldugunu, gubreleme
uygulamasinda bugdaygillerin  %43,93, baklagillerin %28,50, diger familyalarin

%27,55 oraninda botanik kompozisyona katildiklarini bildirmektedir.

Fidan (2001) Elazi§ yoresinde asiri otlatma sonucu tir zenginligi ve verimi azalmis
merada, toprak islemesi, korunga ekimi ve kimyasal gibreleme yoluyla verimin
arttiriimasini inceledigi calismada glbrelemenin toprak islemesiyle birlikte uygulandigi
takdirde daha iyi sonuc verdigi, glbrelemenin ot verimi Uzerinde beklenen etkiyi
gostermedigi, bu durumun arastirmanin ydrataldigd yillarda yagdisin ¢ok disuk
olmasindan kaynaklandigini bildirmektedir.

Guven ve dig. (2002) Dogu Anadolu Bdlgesinde, mera alanlari Gzerine (¢ gubre
uygulamasinin (S, P, S+P) etkisini inceledekileri calismada, fosfor glbresinin ot
verimine etkisinin ¢ok fazla oldugunu, botanik kompozisyona baklagillerin katilim
oranini arttirmasindan dolayl hayvansal Gretim yoniunden de énemli oldugunu, Dogu
Anadolu Bélgesinde mera i1slahinda 6,4 kg/da fosfor gubresinin uygulanmasinin yararli

olabilecegini bildirmektedirler.

Hedteke ve dig. (2002) Amerika Birlesik Devletlerinin giineyinde yaptiklari t¢ yil stiren
calismada, hem ilkbaharda hem de sonbaharda uyguladiklari dort farkli azot dozunun,
ham protein oranini arttirdigini, NDF ve ADF oranini etkilemedigini, otlatma sezonunda
depolama amaciyla vyetistirilen bugdaygil yem bitkilerinde kis boyunca ham protein

oraninin azaldigini, NDF, ADF oraninin arttigini saptamislardir.

Martiniello ve di§. (2002) italya’da yaptiklari calismada azot uygulamasinin kuru

madde verimini %23 oraninda arttirirken basaklanma doneminde ham protein oranini
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etkilemedigini, ¢iceklenme ve 6lU bitki dénemindeki hasat zamanlarinda NDF oranini
%11 oraninda arttirdigini, azot ve fosforun birlikte uygulanmasinin botanik
kompozisyonu iyilestirdigini, kuru maddeyi %36, ham protein verimini %11 oraninda

arttirdigini bildirmektedirler.

Reis (2002) Trabzon Yoresi alpin meralarinda gubrelemenin vejetasyon yapisi (izerine
etkilerini inceledigi arastirmada, azotun dekara 0, 5, 10 ve 15 kg, fosforun dekara 0, 4, 8
ve 12 kg ve potasyumun 0, 7,5 ve 15 kg'lik dozlarini uyguladigini, azot, fosfor ve
potasyumlu glbrelerin etkileri nedeniyle tdrlerin ve bitki gruplarinin botanik
kompozisyona katilma oranlarinin farklhilik gosterdigini, genel ortalama verim degerleri
bakimindan N10P8K15 glbre kombinasyonu ile en vyiksek verim degerlerine

ulasildigini bildirmektedir.

Yine Martiniello ve Paoletti (2002), Akdeniz de bes farkli bélgede yiruttikleri mera
calismasinda, azot uygulamasinda bugdaygillerde, fosfor uygulamasinda baklagillerde
artis saglandigini, azot ve fosforun birlikte uygulanmasinda, azotun tek basina
uygulanmasina gére yemdeki besin degerlerinde daha yiksek artis sagladigini

bildirmektedirler.

Synman (2002) Guney Afrika’da yaptigl calismada azot ve fosforun birlikte uygulandig
parsellerde su kullanim etkinliginin yalniz azot uygulanan parsellerden %10,5, yalniz P
uygulanan parsellerden ise %34 daha yuksek oldugunu, kurak yillarda azotun kullanim
etkinliginin azaldigini, ayrica azotlu ve fosforlu gubreleme ile arzulanmayan turlerin
blyuk oranda azaldigini, tek basina fosforlu glbrelemenin botanik kompozisyonu
etkilemedigini, azotun fosfor ile birlikte uygulanmasi ile tek basina uygulanmasina gore
yem Uretiminin daha fazla arttigini, gubreleme ile vejetasyonun yem veriminin ve

bugdaygillerin ham protein igeriginin arttigini bildirmektedir.

Yine Kog ve di§. (2003) Erzurum ili Merkez ilce Kosk koyii meralarinda azotun 0,5,10
ve 15 kg/da ve fosforun 5 ve 10 kg/da dozlarinin ot verimi ve botanik kompozisyon
Uzerine etkilerini inceledikleri arastirmalarinda, iki yillik sonuglara gére 350 mm yagis
dusen yilda 140,1 kg/da, 424 mm yagis disen yilda ise 271,8 kg/da ot Uretimi
saglandigini, buna goére su kullanim etkinliginin sirasiyla 4,59 ve 6,42 olarak
gergeklestigini, azot ve fosforun birlikte kullaniminin yalniz basina kullanmina gore

daha fazla ot Gretimi sagladigini, azotun merada bugdaygillerin oranini artirirken,
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baklagil ve diger familyalara ait bitkilerin oranini azalttigini, elde edilen sonuglar
dogrultusunda glbrelerin ¢cevreye olan etkisi, iklimin seyri ve ekonomikligi de dikkate
alinarak bu ve buna benzer sahalar igin 5 kg/da P,Os ve 10 kg/da N kombinasyonunu

onermektedirler.

Ozcan (2003) Diizce Kopriibasiomerefendi merasina 3 km uzakliktaki Golyaka Haci
Yakup kdyl merasi Uzerinde tesis edilen deneme alaninda yaptigi baska bir calismada
bitkilerin alani kaplama durumunun %84 ve acik alanin %16 olarak tespit edildigini,
mera alaninin agirhk olarak botaniksel kompozisyonunda bugdaygil yem bitkilerinin
%78, baklagil yem bitkilerinin %11 ve diger bitkilerin %11 olarak yer aldigini
bildirmistir. Bazi toprak ozellikleriyle ilgili yaptigi arastirma sonucunda; 0-20 cm
derinlik kademesinde permeabilitenin 1,96 cm/sa, su tutma kapasitesinin %54,19, biinye
bakimindan yapisinin killi bal¢ik, pH*inin 7,35, elektriki iletkenliginin 0,49, organik
maddenin %2,99 ve nem miktarinin %3,42 oldugunu bildirmistir.

Aydin ve Uzun (2005), Orta Karadeniz Bolgesinde Salur kdylnde yaptiklari
arastirmada azotlu giibrelemenin mera kuru madde verimini arttirdigini, ancak baklagil
oranini dusurdiginden yem Kkalitesini azalttigini buna karsilik fosforlu gibrelemenin
baklagil oranini artirarak azotun bu negatif etkisini azalttigini bildirmektedirler. 3 yil
sre ile yuruttikleri arastirmada azotun 0, 6, 12 ve 18 kg/da olarak 4 dozunu, fosforun
0, 2,6 ve 5,2 kg/da olarak 3 dozunu uygulamislardir. Arastirma sonuglarina gére azotlu
gubreleme ile kuru madde verimi 146,7 kg/da’dan 329,3 kg/da’a (18 kg/da N
uygulamasi) cikmis, ancak ham protein icerigi 120 kg/da’dan 103-116 kg/da’a
dusmustir. Botanik kompozisyon igerisinde baklagil orani % 47°den en yiksek azot
dozunda %5’e dismastir. Arastiricilar en ekonomik azot fosfor kombinasyonunun 5,2 P
+ 18N (kuru ot verimi 481 kg/da) oldugunu bildirmektedirler.

Bu konuda yapilan baska bir ¢calismada Cinar ve dig. (2005) Adana ili Tufanbeyli ilcesi
Hanyeri KOyl merasinda, 10 kg/da N + 5 kg/da P uygulamasinin kontrol parsellerine
gore kuru ot ve ham protein verimini arttirdigini, otun NDF igeriginin fosforun tek
basina uygulanmasi ile azaldigini buna karsilik N ve N + P uygulamalarinin NDF
iceriginde artisa neden oldugunu, N uygulamasinin baklagil ve diger familya oranlarini
distrdigund, P uygulamasinin ise botanik kompozisyonda o6nemli bir farklilik
yaratmadigini, ot verimi ve kalitesi ile botanik kompozisyon agisindan 10N + 5P

uygulamasini tavsiye etmektedirler.
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Yine Comakli ve dig. (2005) azot miktari arttikca kuru madde verimi ve protein
veriminin arttigini, botanik kompozisyonda azot uygulamasi ile bugdaygillerin oraninin
arttigini baklagillerin oraninin azaldigini, en yiiksek kuru madde veriminin 25,5 kg/da
azot uygulamasindan elde edildigini ancak 6zellikle suyun mevcut oldugu kosullarda
cevre Kirliligine sebep olmamak amaciyla 15 kg/da azotun yeterli oldugunu, yikanmanin
az oldugu durumlarda 22,5 kg/da azotun uygulanabilecegini bildirmektedirler.

Nitekim Hatipoglu ve dig. (2005) Hanyeri kdyl merasinin nemli kesiminde yaptiklari
calismada, birinci yilda azot dozu arttikca bugdaygillerin verime katilma oranlarinin
arttigini, diger yillarda ise 10 kg’a kadar yikseltildiginde énemli artislar saglandigini
ancak artan dozlarda bir farklilik gézlenmedigini, azotlu gubreleme ile baklagil ve diger
familya bitkileri oraninin azaldigini, fosforlu glbrenin ise toprakta yeterli derecede
fosfor bulunmasi nedeniyle botanik kompozisyonda bir degisiklik yaratmadigini,
denemenin birinci yilinda 15 kg/da’a kadar artan azot dozlarinin, diger yillarda ise 10
kg/da’a kadar artan azot dozlarinin otun NDF oraninda artisa neden oldugunu, fosforun
ise meranin kuru ot ve ham protein verimi ile NDF oraninda degisiklik yaratmadigini

bildirmektedirler.

Uslu (2005) Kahramanmaras ili, Trkoglu ilgesi, Araplar kdyi dogal mera alaninda bes
azot dozu (0, 5, 7.5, 10 ve 15 kg/da), bes fosfor dozunun (0, 4, 6, 8 ve 10 kg/da) etkisini
inceledigi calismada, meranin %81.6°sinin bitki ile kapli oldugunu, agirliga goére
botanik kompozisyonun %46.4’Uni bugdaygil, %17.4’Unu baklagiller ve %36.2’sini
diger familya bitkilerinin olusturdugunu, artan azot dozlarinin kuru ot verimini,
bugdaygillerin vejetasyonun verimine katilma oranini ve ham protein verimini
arttirdigini, azot dozu arttikca baklagillerin vejetasyona katilma oraninin azaldigini,
ayrica azotlu gubre uygulamalarinin kontrole gére ham protein oranini azaltirken dozlar
arasindaki farkin 6nemsiz ¢iktigini, 4 kg/da fosfor dozunun baklagillerin vejetasyonun
verimine katilma oranini ve ham protein verimini artirirken, diger familya bitkilerinin
vejetasyona katilma oranini kontrol uygulamasina gore onemli derecede azalttigini,
incelenen fosfor dozlarinin bugdaygillerin vejetasyonun verimine katilma oraninda ve
kuru otta ham protein oraninda istatistiksel olarak 6énemli bir farklilik yaratmadigini,
elde edilen sonuclara gore yuksek ve kaliteli ot verimi elde etmek i¢in optimum azot
dozunun 15 kg/da, fosfor dozunun ise 4 kg/da oldugu sonucuna varildigini
bildirmektedir.
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Martiniello ve Berardo (2007) Giiney italya’da yaptiklari bagka bir calismada azotlu ve
fosforlu gubrelemenin kuru madde verimini ve botanik kompozisyonda bugdaygil ve
baklagil oranini artirdigini saptamislardir. Kuru madde veriminde azotlu giibreleme ile
%6,3, fosforlu glibreleme ile %38,5 ve kombine giibreleme ile %40 artis saglandigini,
elde edilen sonuclara gore giibreleme isleminin kuru madde verimini ve besin degerini

arttirdigini ancak floristik kompozisyonda azalma oldugunu saptamislardir.

Yavuz (2007) Duzce Esenli merasinda gibrelemenin hicbir sey yapilmayan meraya
gore ne kadar bir iyilesme getirdigi ve surtlerek ekim + glbrelemenin, dogal bir meraya
gore ne gibi bir farklilik olusturdugunu inceledigi calismada, en yiksek yesil ot, kuru ot,
kuru madde, ham protein, fosfor ve ham kil verimininin surtlerek ekim + giibreleme
uygulamasindan sirasiyla 248,20, 148,95, 140,58, 27,43, 0,81 ve 10,02 kg/da elde
edildigini, uzun yillar ortalamasindan farkli olarak, deneme yilinda bitkilerin aktif
blyume dénemi boyunca devam eden yagis yetersizliginin; verim degerlerinin disuk

dizeyde kalmasina neden oldugunu bildirmektedir.

Yine Dasci (2008) Erzurum Palanddken mera alanlarinda bes mera kesiminde (4 yéney,
1 tepe kismi), 3 farkh azot (0, 5 ve 10 kg N/da), 2 farkli fosfor dozunu (0 ve 5 kg
P205/da) glibre olarak kullandigi ¢alismada, giibre uygulamalarinin kuru ot verimi,
bugdaygil orani, topradi kaplama orani, mera kalite derecesi, mera saglik sinifi, otlatma
kapasitesi, ham protein ve NDF oranini arttirdigini, ADF oranini ise azalttigini
bildirmektedir.

Bu konuda Yavuz ve dig§. (2008) Tokat ili Tashciftlik kdyi dogal merasinin giibreleme
ve dinlendirme yOntemi ile i1slah olanaklari ve Tokat kosullarinda yapay mera kurma
olanaklarini incelendikleri arastirmada, elde edilen iki yillik sonuclarin ortalamasina
gore; dogal merada 7,5 kg/da N+P,0s uygulamasinin yas ot verimini 148,33 kg/da’dan
732,58 kg/da’a, kuru ot verimini 38,62 kg/da’dan 182,51 kg/da’a, ham protein oranini
ise %5,87°den %8.00’a ¢ikardigini, diger yandan yapay merada karisimlarin yas ot
veriminin 1887,50-3201,67 kg/da, kuru ot veriminin 600,09-866,13 kg/da ve ham

protein oraninin % 11,94-13,55 arasinda degisim gosterdigini bildirmektedirler.

Lermi (2009) Bartin ili orman ici merasinda azotlu ve fosforlu gubrelerin etkilerini
inceledigi  baska bir calismada, azot uygulamalarinin botanik kompozisyonda
bugdayagilleri arttirirken, baklagilleri azalttigini, fosfor uygulamalarinin bugdaygilleri
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etkilemezken, baklagilleri arttirdigini, diger familya oranini azalttigini, azot ve fosfor
uygulamalarinin diken oranini azalttigini saptamistir. Azot ve fosfor uygulamalarinin
kuru madde verimi, ham protein orani ve ham protein verimini arttirdigini, en yiksek
ham protein oraninin %22,12 ile P1ON20 uygulamasindan elde edildigini, NDF oraninin
artan azot uygulamasi ile birlikte arttigini, fosfor uygulamasi ile azaldigini, ADF oranini

ise fosfor uygulamalari etkilemezken, azot uygulamalarinin arttirdigini bildirmektedir.

Sahinoglu (2010) Samsun ili Bafra ilcesi Kosu koyli merasinda gibreleme,
havalandirma+gubreleme, (stten tohumlama+gubreleme, dinlendirme+gubreleme,
selektif herbisit+ustten tohumlama+gubreleme, total herbisit+ustten
tohumlama+gubreleme, total herbisit Y2+istten tohumlama+gubreleme ve ilkbahar
erken bicim+gibreleme gibi farkh 1slah islemleri kombinasyonlarini inceledigi
calismasinda, ortalama kuru ot ve ham protein verimlerinin sirasiyla dekara 103,60-
375,44 ve 20,52-81,25 kg arasinda degistigini, ¢ yilin ortalamasi olarak bugdaygiller,
baklagiller ve diger familyalara ait bitkilerin vejetasyona katilma oranlarinin % 22,8-
67,6, 7,67-21,17 ve 10,5-26,0 olarak belirlendigini, Eryngium bithynicum Boiss. ve
Centaurea carduiformis DC. gibi meralarda otlanmay1 yiksek oranda engelleyen
dikenli bitkilerin mucadelesinde en iyi sonucun selektif herbisit+lstten tohumlama+
gibreleme” ve ilkbahar erken bicim+glbreleme islemlerinin verdigini, farkl islah
yontemlerinin uygulandigi deneme parsellerinin 3 yillik ortalama ham protein, ADF,
NDF ve P oranlarinin sirasiyla %16,33-18,64, 29,82-31,99, 46,39-55,21 ve 0,40-0,43,
2.32-2.60, 0.90-1.33 arasinda degistigini, elde edilen verilere gore dinlendirme+
gibreleme uygulamasinin en iyi 1slah metodu olarak 6ne ¢iktigini belirtmektedir.

Yildirim (2010) Adiyaman ili Kuyulu Kéyii dogal merasinda farkli dozlarda uygulanan
ciftlik (0, 1, 2, 3 ve 4 ton/da) ve fosforlu (0, 3, 6, 9 ve 12 kg/da) gibrelemenin etkisinin
belirlenmesi amaci ile yaptigi calismada, artan ciftlik gubresi ve fosfor dozlarinin kuru
ot verimini, bugdaygil ve baklagillerin vejetasyonun verimine katilma oranini, ham
protein oranini ve otlatma kapasitesini arttirdigini, en ylksek kuru ot veriminin (240,91
kg/da) 3 ton/da ciftlik gubresi ile birlikte 12 kg/da fosfor uygulamasindan, en disik
verimin ise (98.68 kg/da) gubre uygulanmayan (kontrol) parselleinden elde edildigini,
uc yillik toplam kuru ot verimine gore en karh giibre dozunun 58,16 TL gelirle 1 ton/da
ciftlik guibresi ile birlikte 12 kg/da fosfor uygulamasindan elde edildigini bildirmektedir.
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Firat (2012) meralarda gubrelerin verim ve otun kimyasal bilesime etkisini belirlemek
amaciyla Canakkale ili Biga ilcesi Gerlenge¢ koyilinde vyapti§i arastirmada,
gubrelenmeyen parsellerin ortalama yesil ve kuru ot verimleri 1817 ve 458,0 kg/da
olurken, gibrelenen (kontrol, 5 kg 4M, 10 kg 4M, 5 kg kompoze ve 10 kg kompoze)
parsellerde bu verimlerin 2475-2582,5 ve 592-818,2 kg/da olarak belirlendigini, en
yiksek ot verimlerine 10-20 Mayis tarihlerinde ulasildigini, giibreleme ile otun kuru
madde orani ve Ca miktarinin azaldigini, sindirilebilirligin arttigini, bitki gelismesine
bagli olarak otun kuru madde, NDF, ADF ve ADL oraninin arttigini, ham protein orani,
mineral element miktari ve sindirilebilirligin azaldigini, elde dilen sonuglara gére en
yuksek ve kaliteli ot tretimi igin meraya 5 kg/da azot olacak sekilde 4M ya da kompoze

gubre (20.20.0) verilmesinin uygun olacagini bildirmektedir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. MATERYAL

2.1.1 Arastirma Alaninin Tanitimi
2.1.1.1. Mevkii

Arastirma Duzce ili Merkez koylerinden Kopriibasiomerefendi Koéyiu dogal mera
alanlarinda 2011-2012 yillarinda uygulanmis ve ydratilmastur. Duzce ili ise Bati
Karadeniz Bolgesinde yer almakta olup, batisinda Sakarya, dogusunda Zonguldak ve
Bolu, glineyinde yine Bolu illeri ile komsudur. Kuzeyinde Karadeniz vardir ve Kkiyi
uzunlugu 30 km’dir. Diizce ili, Tirkiye’nin metropol sehirleri istanbul, Ankara, Bursa

ve Kocaeli illeri arasinda yer almakta, istanbul’a 220 km, Ankara’ya 235 km, Bursa’ya
230 km, Kocaeli’ye 129 km uzakliktadir (Sekil 2.1).

::l itk yazi

Sekil 2.1. Duzce ili ve galisma alanini gosterir harita (Anonim 2013 a).

Arastirmanin yirituldigu Kopribasiomerefendi Koyii’niin Merkez ilceye uzakligr 11
km, mera alaninin Kopribasiomerefendi kdyine uzakligi 3 km, Ankara-istanbul
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otoyoluna uzakhigi ise 4 km’dir. Deneme alaninin kuruldugu Koépribasiomerefendi
Koyl 670 numarali mera parseli 40° 47° 53” kuzey enlemi ve 31° 01’ 38” dogu

boylaminda yer almakta olup yikseltisi 118 m’dir.

2.1.1.2. Jeolojik Yapi

Dizce Kdpribasiomerefendi Merasinin da bulundugu Diizce Ovasi kalin geng allviyal
cokeltilerle dolu, bol yer alti suyu iceren bir havzadir. Kenar kisimlarda yelpaze
cokeltileri yer alir. Nufusun ve sanayinin ¢ok bulyidk kisminin toplandigi Dizce
Ovasinda zemin gevsek ve zayif alivyal zemindir (Anonim 2004). Dizce Ovasl en
nitelikli tarim topraklarindan olusmakta, Kiglik Melen Nehri kuzey dogudan ovayi
gecerek diger su kaynaklariyla Efteni Goélinde birlesmekte ve sonra Blyiuk Melen

olarak akip, Karadeniz’e dokulmektedir.

2.1.1.3. iklim
Arastirmanin ydrataldiagu 2011, 2012 yillan ile uzun yillar (UY), ortalama sicaklik
(°C), aylik toplam yagis (mm) ve bagil nem (%) degerleri aylara gére Cizelge 2.1’de

gosterilmistir.

Cizelge 2.1. Dizce ili 2011, 2012 yillari ile uzun yillar iklim degerleri.

Toplam Yagis (mm) Ortalama Sicaklik(°C) | Ortalama Nishi Nem(%)

Alar 2011 | 2012 uy | 2011 | 2012 | UY | 2011 | 2012 | UY
Ocak 68,40 | 59,10 | 83,10 | 5,10 | 3,00 | 3,90 | 86,40 | 82,90 |81,10
Subat 21,20 | 119,10 | 68,90 | 5,60 | 1,80 | 520 | 79,20 | 83,80 | 76,40
Mart 104,50 | 84,60 | 71,20 | 8,00 | 5,80 | 7,80 | 75,50 | 74,80 | 73,50
Nisan 88,30 | 39,60 | 60,10 | 10,10 | 14,90 |12,30| 82,20 | 66,10 | 71,70

Mayis 39,00 | 74,60 | 60,60 |16,30| 17,60 | 16,60 79,50 | 77,30 | 71,80
Haziran 61,30 | 38,40 | 57,70 |20,20 | 22,40 | 20,40 | 74,40 | 68,80 | 69,70
Temmuz | 18,70 | 23,10 | 44,70 | 24,20 | 24,90 | 22,60 | 69,30 | 68,20 | 71,00
Agustos 33,80 | 90,60 | 51,90 | 21,90 | 23,20 | 22,30 | 71,00 | 66,80 | 72,70
Eylil 17,60 | 0,40 | 49,40 |19,70| 20,50 | 18,60 | 70,20 | 72,30 | 74,60
Ekim 64,20 | 51,10 | 84,20 (12,50 | 17,10 | 14,20 | 78,20 | 78,70 | 78,30
Kasim 22,60 | 44,80 | 85,50 | 5,40 | 11,35 | 9,20 | 81,20 | 87,00 | 78,80
Aralik 62,10 | 129,05 | 101,10 | 5,70 | 6,69 | 5,60 | 82,50 | 86,35 | 81,00

Toplam/ | 601,70/ | 794,40 | 818,40
Ortalama | 50,14 |/66,20 | /68,20

12,90 | 14,10 | 13,20 | 77,50 | 76,08 | 75,00
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Cizelge 2.1'de gériildiigu gibi uzun yillar sicaklik ortalamasi 13,2 °C’dir. Ocak ayi 3,9
OC ile en soguk ay, Temmuz ayi 22,6 °C ile en sicak gecen aydir. Uzun yillar sicaklik
ortalamasina (13,2 °C) gore 2011 yih (12,9 °C) daha dusiik, 2012 yili sicaklik
ortalamalari (14,1 °C) ise daha yuiksektir.

Uzun yillar ortalama bagil nem %75 olarak gerceklesmistir. Bu oran Ocak ayinda
%81,1 ile en yuksek, Haziran ayinda %69,7 ile en dlsik dizeyde bulunmaktadir.

Duzce ili uzun yillar ortalamasina goére yillik yagis toplami 818,4 mm’dir. Bu miktar
arastirmanin yapildigi 2011 yilinda 601,7 mm ile uzun yillar ortalamasinin altinda, 2012

yilinda 794,4 mm ile uzun yillar ortalamasina yakin bir miktar olarak gerceklesmistir.

Cizelge 2.1°deki iklim verilerine dayanarak Thornthwaite yontemine gore hazirlanan
Diizce ili su bilancolarinda, uzun yillar verilerine bagli olarak (Sekil 2.2) nemli, orta
sicaklikta (mezotermal), su noksani yaz mevsiminde ve orta derecede olan, okyanus

iklimine yakin ( B1B’2sb’4) iklim tipine sahiptir.

YASIS foim

MET{ mum.)

AY1 2R

- Depodan Harcanan Su

|:| 5u Moksan
- Su Fazlasi . Depo Edilen Su

Sekil 2.2. Thorntwaite yontemine gore Dizce ili su bilangosu (Uzun Yillar).

2011 ve 2012 yili Thornthwaite yontemine gére hazirlanan Diizce ili su bilancolari
karsilastirildiginda 2011 yilinda 2012 yilina goére Subat ve Mayis ay1 yagislari disuk,
Mart ve Nisan ayi yagislari ise yuksek dizeyde gerceklesmistir. 2012 Eylil ayinda ise
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uzun yillar ortalamalarindan ve 2011 yilindan ¢ok farkli olarak yagis cok dusiik dizeyde
gerceklesmistir (Sekil 2.3 ve Sekil 2.4).
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Sekil 2.3. Thorntwaite yontemine gore Duzce ili su bilangosu (2011).
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Sekil 2.4. Thorntwaite yontemine gdre Duzce ili su bilangosu (2012).
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2012 yili Nisan ve Mayis aylarinda uzun yillar ortalamalari ve 2011 yilina gore sicaklik
degerleri daha ylksektir. Her iki yillda da uzun vyillar ortalamalarina gére yaz
mevsiminde yasanan su noksanligi daha fazladir. Su noksanliginin yasandigi aylarda
uzun yillar ortalamalarinda en disuk yagislar Haziran, Temmuz, Agustos ve Eylul
aylarinda, 2011 yih ortalamalarinda Temmuz, Agustos, Eylul aylarinda, 2012 yilinda ise

Haziran, Temmuz, Eylul aylarinda gergeklesmistir.

2.1.1.4. Sosyo Ekonomik Yapi ve Arazi Kullanimi

Cizelge 2.2°de
Koprubasiomerefendi Kodyiinde parsel numarasi almis 7 adet mera alani bulunmakta

goraldugt gibi  Dizce Tapu Mduadarligt kayitlarina gore
olup toplam yiizolcimi 1127,20 dekardir. Koprubasiomerefendi koyu ciftgisi tarafindan
670 numarali mera parseli otlatma amaglh kullaniimaktadir. 697 nolu mera parseli kdyin
icinde olup Uzerinde futbol sahasi ve soyunma odasi, 914 nolu parselde ise kavak
plantasyonu bulunmaktadir. Kopribasiomerefendi Koyinde kayith 1090, 1116, 1117,

1118 nolu parseller Ugyol Koyt ciftcisi tarafindan kullaniimaktadir.

Cizelge 2.2. Kopribasiomerefendi mera alanlari.

Parsel No Pafta No Vasfi Mevkii Yuzolcimi (da)

670 14 Mera Melenkenari 679,67

697 10 Mera Zincirlikuyu 40,91

914 20 Mera Melenkenari 40,85

1090 26 Mera Catalkavak 22,66

1116 26 Mera Catalkavak 4,42

1117 26 Mera Catalkavak 233,82

1118 26 Mera Catalkavak 104,84
TOPLAM 1127,20

670 ve 914 numarali mera parsellerinin dogu kismindan kuzey-gliney istikametinde
devam eden ve 1090, 1116, 1117, 1118 nolu parsellere ulasan stabilize yol bulunur.

Koprubasiomerefendi kdyinin mera alanina uzakhgr 3 km olup, sit sagilan hayvanlar
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koye gidip gelmekte, digerleri merada kalmakta ve goban otlatmaktadir. Ugyol koyii
hayvan varhginin kaba yem ihtiyacini karsilayabilmek i¢in mera alanlarina bitisik 150
da bilyiiklugunde sahis araziside meraya katilarak otlatma amagcli kullanmaktadir. Ugyol
koyunin kullandigr mera parsellerine uzakhgi 6 km olup, hayvanlar otlatma sezonu

boyunca merada kalmakta ve ¢coban otlatmaktadir.

Calismanin yapildigi ve Kopribasiomerefendi kdyu tarafindan mera olarak kullanilan
679670 m? yizolcimli 670 parsel numarali mera alani diizensiz ve asiri otlatma
nedeniyle verimliligini kaybetmis (Sekil 2.5) ve alanda Eryngium creticum Lam. (Sekil
2.4), Ranunculus marginatus d'Urv. (Sekil 2.6), Conium maculatum L. (Sekil 2.7) vb.

tirlerin cogalmasiyla mera alanindan yararlanma en az dizeye inmistir.

Sekil 2.7. Ranunculus marginatus d'Urv.  Sekil 2.8. Conium maculatum L..

Yilda 1-2 ay vyararlanilabilir duruma kadar verimliligini kaybeden meradan
yararlanmayi arttirmak amaci ile Dizce Gida Tarim ve Hayvancilik Miduarluga ve

koylu isbirligi ile Kdpribasiomerefendi kéyl 670 numarali parselde islah ¢alismalari
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baslatilarak cali ve diken kesimi (Sekil 2.9), drenaj kanali (Sekil 2.10), mlnavebe citleri
(Sekil 2.11) ve sundurma yaptimistir (Sekil 2.12).

Sekil 2.9. Cali ve diken kesimi (04.06.2009).  Sekil 2.10. Drenaj kanali yapimi

Sekil 2.11. Minavebe Citleri (05.01.2010). Sekil 2.12. Sundurma (05.01.2010).

Yapilan galismalar sonucu meradan yararlanma stiresi 6 - 7 aya ¢ikmis ve dort boliime
ayrilan meranin iki bolumi kdye gidip gelen sagmal hayvanlar, diger iki bolima ise
otlatma sezonu boyunca merada kalan diger hayvanlarla minavebeli otlatmaya
baslanmistir.

Kdpribasiomerefendi koyu tarim alanlarinin ve 670 nolu mera parselinin batisindan
Buylk Melen Nehri ge¢mektedir. Gerektiginde sulama yapilabilen tarim alanlarinda
slajhik misir, dane musir, karpuz, balkabagi uretimi yapilmaktadir. Sekil 2.13’te
goraldigu gibi cok parcali alan kullanimi mevcuttur ve sulama imkani bulundugu halde
arazilerin buyuk kisminda sulu tarim yapilmamaktadir. Tarim arazilerinde sinirlar
kaldirllarak ve sulama yapilarak silajlik misir yetistirilmesinin, mera varligi ile

birlesmesi, bu kdyde hayvancihgi karli ve sirdirilebilir sektor haline getirebilir.
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Sekil 2.13. Kopribasiomerfendi Koyu arazileri (Anonim 2013 b).

2.1.1.5. Bitki Ortisi

Calisma alaninda daha Once bitki Orttsinun belirlenmesine yonelik bir calisma
bulunmadig1 icin alanda yer alan bitki turlerinin arazide teshisi yapilmis, teshisi
yapilamayan bitki tarleri ise usuline uygun olarak toplanmis ve herbiyelere konularak
kurutulmus ve teshise hazir hale getirilmistir. Bitki teshisleri Eskisehir Osmangazi
Universitesi Fen Edebiyat Fakltesi Biyoloji Bolumi ogretim tyesi Dog.Dr. Atila Ocak
tarafindan Eskisehir Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiist (TAE) herbaryumundan
yararlanilarak yapiimistir (Sekil 2.14).

Yapilan teshislere gére deneme alanindaki bitki ortlistiniin dominant bitkileri: Lolium
perenne L. (Cok yillik ¢im), Poa pratensis L. (Cayir salkim otu), Bromus japonicus
Thunb.(Japon bromu), Festuca ovina (Koyun yumagt), Trifolium repens L. ( Ak dggl),
Trifolium pratense L. (Cayir ticgllu), Trifolium fragiferum L. (Cilek Ug¢gulu), Medicago
minima L. (Mini yonca), Medicago arabica (L.) Huds.(Arap yoncasl), Vicia sativa L.
subsp. Nigra (Yaygin fig), Ranunculus marginatus d'Urv. var. marginatus d'Urv.,
Euphorbia orientalis L.(Sltlegen), Euphorbia seguieriana Necker (Sutlegen), Rubus
discolor Welhe & Nees (Himalaya bogurtleni), Leucujum aestivum L. (G6l sogant),
Galium album Miller (Yogurt otu), Galium verum L. (Sari ¢icekli yogurt otu)
Polygonum lapathifolium L. (Ravend yaprakli ¢coban degnegi), Geranium lucidum L.

(Parlak turnagagasi), Heracleum platytaenium Boss. (Baldirgan, tavsancil otu),
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Dryopteris filix-mas (L.) Shott (Erkek edrelti otu), Conium maculatum L. (Benekli
zehirli baldiran), Potentilla argentea L. (GlUmdsi bes parmak otu), Convolvulus arvensis
L. (Tarla sarmasi@i), Eryngium creticum Lam. (Géz Dikeni). Bitkilerin topragi kaplama
orani yuksek ancak hayvanlarin yararlanamadigi bitki trleri de bulunmaktadir (Sekil
2.15).

Sekil 2.15. Deneme alaninda bulunan bitkilerden gériinim (10.05.2012).
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2.2 YONTEM

2.2.1 Arazi Yontemleri

Arastirma tesaduf bloklarinda bélinen bolunmis parseller deneme desenine gore 3

tekerrurli olarak kurulmustur. Ana parsellerde herbisit uygulamasi, alt parsellerde

fosforun dozlari, altin alti parsellerde azotun dozlar yer almistir (Cizelge 2.3).

Cizelge 2.3. Deneme deseni.

HO H1
PO P7,5 P15 PO P7,5 P15
NO | N10 | N20| N0 | N10| N20| NO | N10| N20 | NO| N10|N20| NO | N10 | N20 | NO | N10|N20
I. Blok I1. Blok
H1P15N20 | H1P15NO | H1P15N10 HOP15NO | HOP15N10 | HOP15N20
H1P7,5N20 | H1P7,5N10 | H1P7,5NO HOPONZ20 HOPONO | HOPON10
H1P7,5N10 | H1P7,5NO |H1P7,5N20 HOP7,5N10 | HOP7,5N20 | HOP7,5N0
HOPON20 | HOPON10 HOPONO H1PON20 | H1PON10 H1PONO
HOP7,5NO | HOP7,5N20 | HOP7,5N10 H1P15No | H1P15N10 | H1P15N20
HOP15N10 | HOP15N20 | HOP15NO H1P7,5N2 | H1P7,5N10 | H1P7,5N0O
I11. Blok

H1PON20 | H1IPON10 | H1PONO

H1P15N0O | HIP15N20 | H1IP15N10

H1P7,5N10 | H1P7,5N20 | H1P7,5N0O

HOP7,5NO | HOP7,5N10 | HOP7,5N20

HOP15N10 | HOP15N20 | HOP15NO

HOPON20 | HOPONO | HOPON10

Dizce Koprubasiomerefendi Koéyu 670 numarali dogal mera alanini temsil edecek

sekilde 3 farkli yerinde her blok 703’er m? olmak iizere toplam 2109 m®’lik kisminda

deneme yiiriitiilmesi icin Diizce il Mera Komisyonundan alinan izin sonrasi 15.10.2010

tarihinde deneme alanlari dikenli tel ¢itle koruma altina alinmistir (Sekil 2.16).

Calismada bloklarin ici 5x5=25 m?”lik parsellere bolinerek 18 farkli islemin

uygulanacag! alanlar belirlenmistir. Kenarlarda ve parseller arasinda 1’er metre arayla

tampon alan birakilmis, parseller isaret kaziklari ile birbirinden ayrilmistir.
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Sekil 2.16. Deneme alaninindan bir géranim.

Bu arastirmada 18 farkl islem uygulanmis, uygulanan islemlerin mera otunun verim ve

bazi kalite degerlerine etkisi incelenmistir (Cizelge 2.4).

Cizelge 2.4. Uygulanan islemler.

islem No | Uygulanan islemler Simgeler
1 Kontrol HOPONO
2 2,4D H1PONO
3 7,5 kg/da P,0s HOP7,5N0
4 2,4 D + 7,5 kg/da P,O5 H1P7,5N0
5 15 kg/da P,0s HOP15NO0
6 2,4 D + 15 kg/da P,0s H1P15NO0O
7 (2,5+7,5) 10 kg/da N HOPON10
8 2,4D + 10 kg/da N H1PON10
9 7,5 kg/da P,Os + 10 kg/da N HOP7,5N10
10 2,4D + 7,5 kg/da P,Os + 10 kg/da N |H1P7,5N10
11 15 kg/da P,0s +10 kg/da N HOP15N10
12 2,4 D + 15 kg/da P,0s +10 kg/da N H1P15N10
13 |(5+15) 20 kg/da N HOPON20
14 2,4D + 20 kg/da N H1PONZ20
15 |7,5kg/da P,Os + 20 kg/da N HOP7,5N20
16 2,4 D + 7,5 kg/da P,Os + 20 kg/da N | H1P7,5N20
17 |15 kg/da P,Os + 20 kg/da N HOP15N20
18 2,4 D + 15 kg/da P,0s +20 kg/da N H1P15N20
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llgili parsellere 10 ve 20 kg/da N (%20 - 21’lik amonyum siilfat) ve 7,5 ve 15 kg/da
P,Os5 (% 39-42’lik triple siiper fosfat) gubreleri kullanilmistir. Her bloktan 0-30 cm
derinlik kademesinden 3 adet olmak (izere toplam 9 adet toprak 6rneg@i alinmistir. Diizce
Gida Tarim ve Hayvancihik il Mudirliiu laboratuarinda bazi fiziksel ve kimyasal
analizleri yapilmistir. Analiz sonuglarina gore deneme alani hafif alkali (pH=7,3)
reaksiyonlu, tuzsuz (0,01), ortalama % 48,41 kum, % 23,74 kil ve % 27,85 toz
kapsamiyla killi bal¢ik yapida bulunmaktadir. Fosfor (2,12 kg/da) bakimindan distk ve
potasyum (23,4 kg/da) bakimindan yeterli olan deneme alani topraklari, organik madde
(% 2,87) bakimindan orta dizeydedir.

Altin ve dig. (2005) her ne kadar bitki Ortusiinun tir bilesimine gore bu sonuclar
degisebilse de, Marmara Bolgesi icin dekara 7,5 - 10 kg N ve 5 - 7,5 kg/da P,0s ve
Karadeniz Bolgesinin i¢ kesimleri icin 5-7,5 kg/da N ve 5-7,5 kg/da P,Os tavsiye
etmislerdir. Glbre gesidi ve dozlarinin seciminde belirtilen oneriler, toprak ozellikleri

ve bitki istekleri dikkate alinmistir.

Fosforlu gubreler sonbaharda (12.11.2010-12.11.2011), azotlu glbrelerin 1/4°G
sonbaharda (12.10.2010-12.10.2011), 3/4°0 erken ilkbaharda (25.02.2011- 25.02.2012)

serpme olarak verilmistir (Sekil 2.17).

Sekil 2.17. Gibreleme uygulamasi.
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Herbisit olarak etkili maddesi 2,4-D Amin ve ticari adi Otamin olan segici etkili ilag
dekara 200 cc dozunda, Ranunculus marginatus d'Urv. var. marginatus d'Urv.’un 2-3
yaprakli oldugu dénemde (25.03.2011-25.03.2012) kullaniimistir. Uygulamalarda
Tarnimsal Arastirmalar Genel Mudurlugu tarafindan hazirlanan yabanci ot standart
deneme metodlari (2010) esas alinmistir (Sekil 2.18).

=
o=

Sekil 2.18. Herbisit Uygulamasi.

Deneme parsellerinden iicer adet 05 x 05 = 0,25 mZlik alanlarda otlanma
yuksekliginden makasla bicim yapilmis (22.05.2011-22.05.2012), alinan 6rnekler
naylon torbalara konularak dl¢tiimler icin laboratuara getirilmistir (Sekil 2.19, 2.20).

Sekil 2.19. 0,25 mlik alanlar.
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2.2.2 Laboratuar Yontemleri
2.2.2.1. Yesil Ot Verimi

Laboratuara getirilen érnekler bugdaygil, baklagil ve diger familyalara ait turler olmak
lzere g ana gruba ayrilmistir. Her parselden alinan ti¢ drnekteki bugdaygil, baklagil ve
diger familyalara ait tlrlerin yas agirhiklar ayri ayri belirlenmis ve bu t¢ kuadrat igin
ayri ayri belirlenen agirhiklarin ortalamasi alinarak parselin bugdaygil, baklagil ve diger
familyalara ait yesil ot verimleri bulunmustur. Yas agrliklar her iki yilda 22 Mart
tarihinde ayni giin icinde belirlenmistir. Yas agirliklari tartilan Ornekler birbirine
kanistirllmadan gazete kagitlari ustline serilerek hava kurusu haline getirilmistir (Sekil
2.21).

2.2.2.2. Kuru Ot Verimi

Hava kurusu haline gelen ornekler 65 °C‘ye ayarhi kurutma firininda 24 saat
bekletilerek sabit agirhga gelinceye kadar kurutulmus (Sekil 2.22) ve hassas terazide
tartilarak ayni yontemle parselin ortalama kuru ot verimi belirlenmistir. Daha sonra

belirlenen bu verimler dekara verim olarak hesaplanmistir.

Sekil 2.21. Hava kurusu haline getirme. Sekil 2.22. Firin kurusu haline getirme.

2.2.2.3. Botanik Kompozisyon

Familyalarina ayrilan tirlerin agirliklari belirlendikten sonra agirliga gére familyalarin

botanik kompozisyona katilma orani (%) asagidaki formil yardimiyla belirlenmistir.

(A) familyasina ait tarlerin agirligi
Botanik Kompozisyon (%) = X 100 (2.1)

Familyalarin toplam agirhg
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2.2.2.4. Kuru Madde Orani

Familyalarina ayrilarak ayri ayri kuru ot verimleri belirlenen parsellere ait ot 6rnekleri
daha sonra familya ayrimi olmaksizin birlestirilerek her parsele ait bir adet ot érnegi
haline getirilmis ve Imm’lik elekten gececek sekilde oguttilmustir (Sekil 2.23, 2.24).
Ogitme islemi D.U. Orman Fakiiltesi Orman Endustri Muhendisligi Bolumunde,
analizler ise Dlzce Pakmaya A.S. laboratuarinda gerceklestirilmistir. Her parsele ait
alinan bitki ornekleri 2 tekerrirli olarak analiz edilmistir. Kuru madde oraninin
belirlenmesi igin kisa sirede kuru madde tayini yapan Sartorius MA35 cihazi
kullanilmistir. Ogutilmiis 6rneklerden 3’er gr cihaza yerlestirilmis ve cihazin kapag
kapatilarak otomatik kurutma islemi baslatiimistir. Numune sabit tartima geldiginde
cihazin ekraninda okunan deger % kuru madde orani olarak belirlenmistir (Sekil 2.25).

Sekil 2.25. Kuru madde orani. Sekil 2.26. Ham protein oranl.
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2.2.2.5. Kuru Madde Verimi

Parsellere ait kuru madde oranlari dekara kuru ot verim degerleri ile ¢arpilarak dekara
kuru madde verimleri Bulgurlu ve Erglil (1978) ve Akyildiz (1984)‘a gore

hesaplanmistir.

2.2.2.6. Ham Protein Orani

Parsellerden bigilen ot 6rneklerinde ham protein oranini belirlemek amaciyla 6ncelikle
kuru maddesi (%) belirlenmis 6rneklerden 600 mg alinarak mikro Kjeldal metoduna
(Sekil 2.26) gore toplam azot yuzdeleri belirlenmistir (Kacar 1984). Daha sonra
bitkilerde belirlenen azot yuzdeleri yem bitkileri icin tavsiye edilen 6,25 katsayisi ile
carpilarak ham protein oranlari belirlenmistir (Akyildiz 1984).

2.2.2.7. Ham Protein Verimi

Uygulanan islemlere ait ham protein ylzdeleri dekara kuru ot verim degerleri ile
carpilarak dekara ham protein verimleri Altin (1982) ve Akyildiz (1984)’in ¢alismalari
dikkate alinarak hesaplanmistir.

2.2.2.8. Fosfor Orani

1g Vanadat-Molibdat reaktifi tipe konduktan sonra protein tayini icin hazirlanmis
cozeltinin 25 ml’si %30’luk NaOH ile notralize edilmis ve 100 ml’ye tamamlanmis ve
5ml. numune tipteki reaktife ilave edilmistir. Spektro 68.75 koduna getirilmis, mg/It
olarak okuma yapilmistir. 1,5 mg/ml seyreltme faktorti, okunan deger A mg/It olmak
uzere; %P,0s= A/15 seklinde hesaplanmistir (Sekil 2.27).

2.2.2.9. Fosfor Verimi

Uygulanan islemlere ait %P,05 degerleri dekara kuru ot verim deQerleri ile garpilarak
dekara P,0s verimleri Altin (1982) ve Akyildiz (1984)’in calismalari dikkate alinarak

hesaplanmistir.

2.2.2.10. Ham Kl Orani

Otun bunyesindeki inorganik mineral elementlerin miktari ham kul olarak bilinir. Bu
amacla 6gutiilmis orneklerden 1’er gr alinarak, 600 °C* ye ayarli yakma firinina

konulmus ve 4 saat bekletilerek (Sekil 2.28) ham kil oranlari belirlenmistir.
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2.2.2.11. Ham Kul Verimi

Ham Kul oranlari dekara kuru ot verimi ile garpilarak dekara ham kul verimleri Altin
(1982) ve Akyildiz (1984)’a gore hesaplanmistir.

2.2.2.12. ADF ve NDF Orani

Alinan drneklerin ADF (Acid Detergent Fibre % ) ve NDF (Neutral Detergent Fibre % )
tesbitleri ANKOM Fiber Analyzer Fibre bag yontemine gére yapiimistir. Bu amagla 1
mm’lik elekten gececek sekilde 6gdtilen ot érneklerinden 0,5’er gram alinmis ve ADF
ve NDF tayini icin filtreli 6zel posetlere ayri ayri konulmus, ADF ve NDF c¢ozeltisi
icerisinde yaklasik bir saat kaynatildiktan sonra sicak su ve asetonla iyice yikanarak,
etiivde 105°C’de yaklasik 4 saat kurutulduktan sonra tartilmistir. Elde edilen tartim

degerlerinin oranlanmasi suretiyle ADF ve NDF degerleri (Sekil 2.29 ve 2.30 ) tespit
edilmistir (Anonim, 1997).

Sekil 2.29. Fibrebaglerin yerlestirilmesi.  Sekil 2.30. ADF ve NDF tayini.
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2.2.3. Degerlendirme Yontemleri

Arazi ve laboratuar calismalari sonucu elde edilen veriler SPSS paket programinda
coklu varyans analizi ile degerlendirilmis, ortalamalar Tukey testi ile karsilastiriimistir.
Istatistiki analizlerden dnce normal dagilim gostermeyen veriler icin gerekli doniisimler
(logaritma, karekok, arc siniis) yapilmis, normal dagilim gdsteren degerler icin herhangi

bir dontsum yaptimamistir.

2.2.4. Islemlerin Karlihginin Karsilastirilmasi

Islemlerin karlihginin karsilastiriimasi 1 dekarlik alan icin yapilmis, fiyatlarda 2013

yilina ait serbest piyasa degerleri esas alinmistir (Cizelge 2.5).

Cizelge 2.5. islemlerde kullanilan girdiler ve tutarlari (TL/da).

Girdiler Tutar (TL/da)
Herbisit (ticari adi Otamin) 1,75
Herbisit Uygulama isciligi 4,60
N10 6,80
N10 Uygulama isciligi 1,00
N20 13,60
N20 Uygulama isciligi 2,00
P7,5 8,55
P7,5 Uygulama isciligi 0,75
P15 17,27
P15 Uygulama Isciligi 1,50
Balyalama 20,00

Kullanilan girdiler her islem icin ayri ayri hesaplanarak her islemin uygulanmasi igin
gerekli giderler belirlenmistir. Gelirler her 1slah yonteminden elde edilen kuru ot
miktarlarinin; 2013 yili icin Diizce ili Mera Komisyonunun belirledigi 0,50 TL/kg kuru
ot degeri ile ¢arpilmasiyla hesaplanmistir. Uygulanan isleme ait gelirden o isleme ait

gider cikarilarak kar miktarlari bulunmustur.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. YESIL OT VERIMI

Dogal mera alaninda herbisit uygulamalarina, farkli dozlarda fosforlu ve azotlu
gubrelemelere, yillara ve yillarin ortalamalarina gore yesil ot verimleri Cizelge 3.1’de,
bu degerlere ait varyans analiz sonuglari Ek Cizelge 1, 2 ve 3’te verilmistir.

Cizelge 3.1. islemlere ve yillara gére meranin yesil ot verimi (kg/da).

Herbisit Fosfor Azot 2011 2012 ORT.
NO 1228,48 | 1163,54 | 1196,01
PO N10 1331,95 | 1504,20 | 1418,08
N20 1282,15 | 1843,86 | 1563,00
NO 1188,25 | 1438,83 | 1313,54
HO P7,5 N10 1956,76 | 1320,32 | 1638,54
N20 1076,79 | 2368,94 | 1722,87
NO 1537,97 | 1070,50 | 1304,24
P15 N10 1416,85 | 1570,68 | 1493,76
N20 1617,80 | 1896,76 | 1757,28
NO 1099,41 | 709,10 904,26
PO N10 1216,31 | 1523,52 | 1369,92
N20 1094,97 | 1628,72 | 1361,84
NO 921,19 732,72 826,96
H1 P7,5 N10 1161,61 | 1572,92 | 1367,27
N20 1628,42 | 1659,62 | 1644,02
NO 797,36 920,00 858,68
P15 N10 1108,04 | 1628,53 | 1368,29
N20 1201,04 | 1581,75 | 1391,40
ORTALAMA 1270,3 | 1451,92 | 1361,11

Islemlerin ve yillarin genel ortalamasi olarak 1361,11 kg/da yesil ot verimi elde
edilmistir. islemlerin ortalamasi olarak 2011 yilinda 1270,30 kg/da, 2012 yilinda
1451,92 kg/da yesil ot verimi elde edilmistir. En yiksek yesil ot verimi 2011 yilinda
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HOP7,5N10 ve H1P7,5N20 (sirasiyla 1956,76 kg/da ve 1628,42 kg/da), 2012 yilinda
HOP7,5N20 ve HOP15N20 uygulamalarindan (sirasiyla 2368,94 kg/da ve 1896,76
kg/da) elde edilmistir. En dustk yesil ot verimi 2011 yilinda H1P2NO uygulamasindan
(797,36 kg/da), 2012 yilinda H1IPONO uygulamasindan (709,10 kg/da) elde edilmistir
(Cizelge 3.1).

Yesil ot verimi Uzerine her iki yilda ve yillarin ortalamasinda azot dozlari arasindaki
farklhihk 6nemli bulunmustur. 2011 yilinda H*P, H*N, H*P*N, 2012 yilinda ve yillarin
ortalamasinda H*N interaksiyonlarinin énemli oldugu belirlenmistir (Ek Cizelge 1,2,3).

2011 yilinda en disik verim 1128,77 kg/da ile azot uygulanmayan islemlerden elde
edilmistir. Azotlu gibre uygulamasinda en yiksek yesil ot verimi 10 ve 20 kg/da
dozundan (sirasiyla 1365,25 kg/da ve 1316,86 kg/da) elde edilmistir (Sekil 3.1).

2000 b b
1800 -
1600 =
o N
000 == x%

800 \

600 \

400 \

NO N10 N20

Sekil 3.1. 2011 yili azot dozlarina gére meranin yesil ot verimi (kg/da).
*(Farkli harflere sahip ortalamalar arasinda Tukey testine gére p < 0.05 diizeyinde 6nemli fark vardir).

Herbisit uygulanmayan parsellerden, herbisit uygulanan parsellere gére fosforun 0 kg/da
dozunda 1,06 kat, fosforun 7,5 kg/da dozunda 1,13 kat, fosforun 15 kg/da dozunda 1,47
kat daha fazla yesil ot verimi elde edilmistir. Herbisit uygulanmayan parsellerde en
yuksek verim fosforun 15 kg/da dozunda, herbisit uygulanan parsellerde ise fosforun
7,5 kg/da dozu ile elde edilmistir. Herbisit uygulanmis parsellerde 2011 yilinda herbisit
uygulanmayan parsellere gore fosforun tim dozlarinda yesil ot verimindeki azalma

onemli bulunmustur. Herbisitsiz parsellerde fosforun 7,5 kg/da dozu ile 6nemli artis
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saglanirken fosforun 15 kg/da’a arttirilmasiyla istatistiki olarak dnemli bir farklihk

bulunmamistir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. 2011 yili meranin yesil ot veriminde H*P interaksiyonu.

Fosfor Dozlar kg/da Herbisit Yok Herbisit VVar
PO 1280,85%" + 243,47 1136,89"+ 278,21
P75 1407,27° + 410,23 1237,07% +430,36
P15 1524,20° + 156,82 1035,48" + 385,40

*(Ayni slitunda fakat farkli satirlarda, ayni satirda fakat farkl situnlarda yer alan farkh harflere sahip
ortalamalar arasinda Tukey testine gére P<0,05 diizeyinde istatistiki bakimdan énemli farklar vardir).

2011 yilinda elde edilen yesil ot veriminde herbisit uygulanan parseller ile herbisit
uygulanmayan parseller karsilastirildiginda azotun 0 kg/da ve 10 kg/da dozlarinda
azalma onemli bulunmus, azotun 20 kg/da dozundaki azalma ise istatistiki olarak
6nemsiz bulunmustur. Herbisit uygulanmayan parsellerden herbisit uygulanan parsellere
gore azotun 0 kg/da dozunda 1,4 kat, azotun 10 kg/da dozunda 1,34 kat, en yuksek
verimin elde edildigi herbisit uygulanmayan azotun 10 kg/da dozu (1568,52 kg/da) ile
herbisit uygulanan azotun 0 kg/da dozuna (939,31 kg/da) gore 1,66 kat daha fazla yesil
ot verimi elde edilmistir. Azotun 20 kg/da dozunda herbisitli ve herbisitsiz parsellerden

elde edilen yesil ot verimleri arasinda 6nemli bir fark bulunmamistir (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3. 2011 yili meranin yesil ot veriminde H*N interaksiyonu.

Azot Dozlar kg/da Herbisit Yok Herbisit Var
NO 1318,23" + 202,13 939,31° + 195,76°
N10 1568,52° + 352,16 1161,99° + 300,50
N20 1325,57° + 276,30 1308,14" + 483,59

*(Ayni slitunda fakat farkli satirlarda, ayni satirda fakat farkl situnlarda yer alan farkh harflere sahip
ortalamalar arasinda Tukey testine gére P<0,05 diizeyinde istatistiki bakimdan énemli farklar vardir).

Herbisit uygulanmamis parsellerde 2011 yili yesil ot verimleri incelendiginde en yiksek
verimin elde edildigi fosforun 7,5 kg/da dozu ile azotun 10 kg/da dozunun kombine
edildigi uygulama ile (1956,76 kg/da) kontrol parseli (1228,48 kg/da) uygulamasina
gore 1,59 kat daha fazla yesil ot verimi elde edilmistir. Herbisit uygulanmayan
parsellerde 2011 yilinda en ylksek yesil ot verimlerinin elde edildigi fosforun 7,5 kg/da
dozu ile azotun 10 kg/da dozunun kombinasyonu ve fosforun 15 kg/da dozu ile azotun

20 kg/da dozu kombinasyonu arasinda istatistiki olarak énemli farklilik bulunmamistir.
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Herbisit uygulanmis parsellerde ise en yiiksek yesil ot verimi 1628,42 kg/da ile fosforun
7,5 kg/da ile azotun 20 kg/da dozunun kombine edildigi uygulamayla elde edilmistir.
H1P7,5N20 uygulamasi ile kontrol parseli HOPONO (1228,48 kg/da) uygulamasina gore
1,32 kat daha fazla yesil ot verimi elde edilmistir. Herbisit uygulanan alanlarda 7,5
kg/da ve 15 kg/da fosforlu giibrelemelerde azot dozu arttikca verim artmis, en disik
verim azot verilmeyen parsellerde, en yiksek verim ise 20 kg/da azot dozu verilen

parsellerden elde edilmistir (Cizelge 3.4).

izelge 3.4. 2011 yili meranin yesil ot veriminde H*P*N interaksiyonu.
S

Dozlar NO N10 N20

PO 1228,48%*+ 120,43 | 1331,95"+ 353,73 1282,14° + 181,26
HO |P7,5 1188,25* +170,36 | 1956,76"+ 3,92 1076,79° + 129,26

P15 1537,97° + 76,24 1416,85"+ 131,17 1617,80°+ 174,04

PO 1099,41° + 135,38 1216,31%+ 318,96 1094,96° + 320,42
H1|P7,5 921,18 + 185,68 | 1161,61%+ 92,35 1628,42° + 503,98

P15 797,35° + 126,67 1108,04° + 393,41 1201,04% + 430,59

*(Ayni slitunda fakat farkli satirlarda, ayni satirda fakat farkl sutunlarda yer alan farkh harflere sahip
ortalamalar arasinda Tukey testine gére P<0,05 diizeyinde istatistiki bakimdan énemli farklar vardir).

2012 yilinda 20 kg/da azot uygulamasinda (1829,94 kg/da), 10 kg/da azot uygulamasina
(1520,02 kg/da) gore 1,2 kat, 0 kg/da azot uygulamasina (1005,78 kg/da) gore ise 1,81
kat daha fazla yesil ot verimi elde edilmistir (Sekil 3.2).

g E—

Sekil 3.2. 2012 yili azot dozlarina gére meranin yesil ot verimi (kg/da).
*(Farkli harflere sahip ortalamalar arasinda Tukey testine gére p < 0.05 diizeyinde 6nemli fark vardir).
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2012 yilinda azotun 20 kg/da dozu ile % 45, azotun 10 kg/da dozu ile % 33 yesil ot
veriminde artis saglanmistir. Tripathi ve dig. (2005) glbrelemenin degisik islah
metodlari Uzerine etkisini inceledikleri arastirmada glbre uygulamasinin yesil ot
verimini %21,8 oraninda arttirdigini tespit etmislerdir. Yine Tahtacioglu ve dig. (1996)
cayirlari baklagil iceriklerine gore zayif, orta ve iyi olarak UG¢ sinifa ayirdiklari
calismada azot dozlarinin verimi %60 oraninda arttirdigini, zayif cayirda yalnizca 10
kg/da azot, orta cayirda 10 kg/da fosfor + 5-10 kg/da azot, iyi cayirda ise 10 kg/da
fosfor + 10 kg/da azot uygulamasinin uygun oldugunu tespit etmislerdir. Tosun ve
Aydin (1990) yaptiklari baska bir calismada azot miktar arttikga meranin ot veriminin
arttigini, fosforun yalniz etkili olmadigini ancak artan azot dozlari ile birlikte fosforun
uygulanmasi ile verimin arttigini, meralar icin uygun gibre miktarinin 12,5-25 kg/da

azot ve 6 kg fosfor oldugunu belirtmiglerdir.

2012 yilinda herbisit uygulamasi yapilan parsellerde uygulama yapilmayan parsellere
gore azotun 0 ve 20 kg/da dozunda 6nemli azalma bulunmus, azotun 10 kg/da dozunda
ise istatistiki olarak 6nemli fark bulunmamistir. Herbisit uygulanmayan parsellerde
azotun 20 kg/da dozunda yesil ot veriminde dénemli artis saglanirken, herbisit uygulanan
parsellerde ise azotun 10 kg/da dozunda o6nemli artis bulunmus, azotun 20 kg/da
cikarilmasiyla istatistiki olarak 6nemli bir farklilik olusmamistir. En disik yesil ot
verimi herbisit uygulamasi ile azotun 0 kg/da dozunun kombinasyonunda bulunmustur
(Cizelge 3.5).

izelge 3.5. 2012 yili meranin yesil ot veriminde H*N interaksiyonu.
3

Azot Dozlar kg/da Herbisit Yok Herbisit Var
NO 1224,29"" + 258,00 787,27° + 203,67
N10 1465,06% + 318,14 1574,99% + 243,96
N20 2036,52° + 437,05 1623,36% + 196,50

*(Ayni sttunda fakat farkl satirlarda, ayni satirda fakat farkli sutunlarda yer alan farkh harflere sahip
ortalamalar arasinda Tukey testine gére P<0,05 diizeyinde istatistiki bakimdan énemli farklar vardir).

2011 ve 2012 yillarinin ortalamalarina gore yesil ot verimleri incelendiginde 10 kg/da
(1442,64 kg/da) ve 20 kg/da (1573,4 kg/da) azot dozuyla O kg/da (1067,28 kg/da) azot
dozu arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur. 20 kg/da azot dozuyla en yiiksek yesil ot
verimi elde edilmis ancak 10 kg/da azot dozuyla arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli
bulunmamistir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3. Yillar ortalamasi azot dozlarina gére meranin yesil ot verimi (kg/da).
*(Farkli harflere sahip ortalamalar arasinda Tukey testine gére p < 0.05 diizeyinde 6nemli fark vardir).

2011 ve 2012 wyillarinin ortalamalari incelendiginde herbisit uygulamasi yapilan
parsellerde uygulama yapilmayan parsellere gore azotun 0 kg/da dozunda 1,47 kat ve 20
kg/da dozunda 1,14 kata varan 6nemli azalmalar olmus, azotun 10 kg/da dozunda ise
istatistiki olarak onemli bir azalma bulunmamistir. En yuksek verimin elde edildigi
herbisit kullaniimayan parsellerde 20 kg/da azot dozlu uygulamayla, herbisit kullanilan
parsellerde 0 kg/da azot uygulamasina gore 1,94 kat daha fazla yesil ot verimi elde
edilmistir (Cizelge 3.6).

Cizelge 3.6. Yillar ortalamasi meranin yesil ot veriminde H*N interaksiyonu.

Azot Dozlar kg/da Herbisit Yok Herbisit Var
NO 1271,26" + 82,72 863,29+ 151,71
N10 1516,79% + 186,95 1368,49% + 202,24
N20 1681,05°+ 190,86 1465,75% + 281,60

*(Ayni slitunda fakat farkli satirlarda, ayni satirda fakat farkli siitunlarda yer alan farkli harflere sahip
ortalamalar arasinda Tukey testine gére P<0,05 diizeyinde istatistiki bakimdan énemli farklar vardir).

iki yilin ortalamalarinda herbisit uygulanmayan parsellerde azotun 20 kg/da dozunda,
herbisit uygulanan parsellerde ise azotun 10 kg/da dozunda 6nemli artis olmus, herbisit
kullanilan parsellerde azotun 20 kg/da yikseltilmesiyle elde edilen artis 6nemli
bulunmamustir.
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Kontrol parselinde verimin az olmasi meranin uygun yontemlerle islah edilmeye ihtiyac
duydugunu gostermektedir (3.4). Ranunculus marginatus d'Urv. var. marginatus
d'Urv.’un yalniz herbisit kullanilan parsellerde alandan cekildigi, herbisitin giibre ile

desteklenmedigi durumlarda verimin disuk oldugu gérulmektedir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. 2,4-D Amin uygulamasi (10.05.2012).
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Herbisitin gibre ile birlikte kullanildigr uygulamalarda, 6rnegin yalniz azotun dekara 10
kg dozunun eklenmesiyle verimin arttigi (Sekil 3.6), fosforun 7, 5 kg/da ve azotun 20
kg/da dozunun kombinasyonunda ise yiksek verim degerlerinin elde -edildigi
belirlenmistir (Sekil 3.7).

Sekil 3.6. 2,4-D Amin + N10 uygulamasi (10.05.2012).

Nl

Sekil 3.7. 2,4-D Amin + P7,5 + N20 uygulamasi (10.05.2012).
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Herbisitsiz fosforun 7,5 kg/da dozu ve azotun 20 kg/da dozunun birlikte kullanildigi
parsellerde, arastirmamizda en yiksek verim degerlerinin yaninda, istenen turlerin
artisiyla istenmeyen tirlerin azalisi arasinda iliski oldugu, herbisit kullanilmadan da

istenmeyen tiirlerin alanda belli sinirlarin altinda tutulabilece@i géralmustir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8. P7,5 + N20 uygulamasi (10.05.2012).

Y

Sekil 3.9. P7,5 + N10 uygulamasi (10.05.2012).
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Arastirmada herbisit uygulanmadan fosforun 7,5 kg/da dozu ve azotun 10 kg/da
dozunun birlikte kullanildigi parsellerde, en ylksek verim degerlerinin elde edildigi
P7,5N20 uygulamasina yakin ya da ikinci sirada, baklagillerin yesil ot verimine katilim
miktarlarinda ise daha yiksek degerler elde edilmis, elde edilen verimle orantili olarak
istenmeyen tiirlerin alanda belli sinirlarin altinda tutuldugu gérilmiistir. Istenmeyen
tirler azalirken vejetasyonda az olan baklagillerin yesil ot verimine katihmini arttiran
bu uygulama ile meranin sdrdarilebilirligi - saglanirken, biyolojik cesitliligin
korunabilecegi goralmastir (Sekil 3.9).

2,4-D Amin uygulamasinin Ranunculus marginatus d'Urv. var. marginatus d'Urv.’un
alandan cekilmesine etkisiyle meranin kullanimi agisindan pozitif, baklagillerin alandan
cekilmesindeki etkisiyle negatif yonde etkili oldugu saptanmistir. 2,4-D Amin
uygulamasinda baklagiller alandan cekildiginden, baklagiller izerine olumlu etkisi olan
fosforun herbisitle kullaniminin etkisiz kaldigi, bugdaygiller izerine olumlu etkisi olan
azotun; 2,4-D Amin uygulamasi ile birlikte kullaniimasi ile yuksek degerler elde
edildiginden herbisitin azotlu glbreleme ile kombine edilmesinin uygun olabilecegi
belirlenmistir. Yabanci otlarla hizl ve etkin mucadelenin yaninda baklagillerin alandan
cekilmesi, sadece bugdaygillerden olusan bitki o6rtist olusumu, herbisitin  bu

arastirmada uygulanan doz ve zamaninin uygun olmayabilecegini gostermektedir.

Uygun gibre kombinasyonuyla, meranin en verimli kullanilabilecegi Nisan ve Mayis
aylarinda, mera kullanimini kisitlayan Ranunculus marginatus d'Urv.’un kontrol altina
alinabilmesi, ayni zamanda vejetasyonda az olan baklagillerin arttirabilmesi, diger 1slah
yontemlerine gére uygulama kolayhgi da dikkate alindiginda 6nemli bir soruna ¢6ziim
olabilir. Nitekim Synman (2002) gibreleme ile botanik kompozisyonda istenmeyen
tirlerin biylk oranda azaldigini, azotun fosfor ile birlikte uygulanmasinin tek basina

uygulanmasina gore yem Uretimini daha fazla arttirdigini belirlemistir.

Yesil ot verimleri bugdaygil, baklagil ve diger familyalara ait bitkilerin katilim
miktarlari olmak (izere U¢ ana grupta incelenmistir.
3.1.1. Bugdayagiller

Herbisit ile farkli dozlarda fosforlu ve azotlu gubre uygulanan dogal meranin yesil ot
verimlerine, bugdaygillere ait bitkilerin iki yillik ve ortalama katihm miktarlari Cizelge

3.7’de, bu degerlere ait varyans analiz sonuclari da Ek Cizelge 4, 5 ve 6’da verilmistir.
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miktari (kg/da).

Cizelge 3.7. islemlere ve yillara gore meranin yesil ot verimine bugdaygillerin katilim

Herbisit Fosfor Azot 2011 2012 ORT.
NO 632,93 807,60 720,27
PO N10 813,71 | 1076,31 | 945,01
N20 955,30 | 1369,93 | 1162,61
NO 897,29 756,60 826,95
HO P7,5 N10 1405,33 | 887,97 | 1146,65
N20 714,12 1921,67 | 1317,89
NO 1009,34 | 665,12 837,23
P15 N10 980,36 | 1057,19 | 1018,78
N20 1046,18 | 1351,11 | 1198,64
NO 970,23 587,58 778,90
PO N10 1046,60 | 1340,48 | 1193,54
N20 945,38 | 1358,97 | 1152,18
NO 777,62 645,65 711,64
H1 P7,5 N10 997,53 | 1386,32 | 1191,93
N20 1419,21 | 1470,94 | 1445,07
NO 673,83 778,07 725,95
P15 N10 949,46 | 1385,79 | 1167,62
N20 1012,54 | 1312,90 | 1162,72
ORTALAMA 958,16 | 1120,01 | 1039,09

Meranin yesil ot verimine bugdaygillere ait tirlerin katilim miktarlari islemlerin ve
yillarin ortalamasi olarak 1039,09 kg/da yesil ottur. islemlerin ortalamasi olarak 2011
yilinda 958,16 kg/da, 2012 yilinda 1120,01 kg/da bugdaygil yesil otu bulunmustur. En
yuksek bugdaygil yesil otu 2011 yilinda H1P7,5N20 ve HOP7,5N10 (sirasiyla 1419,21
kg/da ve 1405,33 kg/da) uygulanan parsellerde, 2012 yilinda HOP7,5N20 ve
H1P7,5N20 uygulamalarinda (sirasiyla 1921,67 ve 1470,94 kg/da) olmustur. En distk
bugdaygil yesil otu 2011 yilinda HOPONO uygulamasinda (632,93 kg/da), 2012 yilinda
H1PONO uygulamasinda (587,58 kg/da) olmustur. 2012 yili ve yillarin ortalamalarinda
NO dozlarinda en dusiik bugdaygil yesil otu belirlenmistir (Cizelge 3.7).

Parsellerdeki meranin yesil ot verimine bugdaygillerin katilim miktarlari incelendiginde
azot dozlari her iki yilda ve yillarin ortalamalarinda istatistiksel olarak énemli bir etkiye
sahiptir (Ek Cizelge 4, 5, 6).
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Bununla birlikte 2011 yili meranin yesil ot verimine bugdaygillerin katihm miktar
tzerinde H*P*N etkilesimi 6nemli bir etkiye sahipken (Ek Cizelge 4), 2012 yilinda
H*N etkilesimi 6dnemli bir etkiye sahiptir (Ek Cizelge 5).

2011 yilinda en disuk bugdaygil yesil otu azot uygulanmayan islemlerde 826,87 kg/da
olmustur. En yiksek bugdaygil yesil otu azotun 10 ve 20 kg/da dozunda (sirasiyla
1032,16 kg/da ve 1015,45 kg/da) elde edilmistir (Sekil 3.10).
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Sekil 3.10. 2011 yih azot dozlarina gére meranin yesil ot verimine bugdaygillerin
katilim miktar (kg/da).

*(Farkh harflere sahip ortalamalar arasinda Tukey testine gore p < 0.05 dlzeyinde 6nemli fark vardir).

Arastirmada 2011 yilinda azotun 10 kg/da dozu ile azot uygulanmayan islemlere gore
meranin yesil ot verimine bugdaygillerin katilim miktarinda 205,29 kg/da olmus, azotun
10 kg/da dozu ile 20 kg/da dozu arasinda ise istatistiki olarak onemli fark
bulunmamustir. Altin (1978) mera bitkilerinin gubreden faydalanma oraninin bélgenin
iklimine, 6zellikle yagis ve sicaklik durumuna bagl oldugunu bildirmektedir. Azotun
10 ve 20 kg/da dozlar arasinda énemli fark bulunmamasiyla ilgili elde ettigimiz sonug;
2011 yilinda bitkilerin etkili buyime dénemi olan Nisan ve Mayis aylarinda ortalama
sicaklik ve Mayis ayi toplam yagis degerlerinin uzun yillar ortalamalarina gére dusuk

olmasiyla aciklanabilir.

Herbisit uygulanmamis parsellerde en yiiksek meranin yesil ot verimine bugdaygillerin
katilim miktari 1405,32 kg/da ile fosforun 7,5 kg/da dozu ile azotun 10 kg/da dozunun
kombine edildigi uygulamayla elde edilirken, kontrol (632,92 kg/da) parseline gore 2,22
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kat daha fazla bugdaygil yesil otu bulunmustur. Herbisit uygulanmis parsellerde en
yuksek bugdaygillerin yesil otu 1419,20 kg/da ile fosforun 7,5 kg/da ile azotun 20 kg/da
dozunun kombine edildigi uygulamayla elde edilmistir. H1P7,5N20 uygulamasi ile en
dustk verimin elde edildigi HLIP15NO (673,83 kg/da) uygulamasina goére 2,1 kat daha
fazla bugdaygillerin yesil otu elde edilmistir. Herbisit uygulanan alanlarda fosforlu
gubreleme yapilmayan parsellerde azotun farkl dozlariyla gubrelemeden elde edilen
bugdaygil yesil otu arasindaki fark istatiski olarak dnemli bulunmamis, 7,5 kg/da ve 15
kg/da fosforlu glibrelemelerde ise azot dozu arttikga bugdaygil yesil otu artmis (sirasiyla
777,61, 997,53, 1419,20 ve 673,83, 949,46, 1012,54 kg/da), azot verilmeyen parsellerde
en dusuk, 20 kg/da azot dozu verilen parsellerde ise en yiiksek bugdaygil yesil otu elde
edilmistir (Cizelge 3.8).

Cizelge 3.8. 2011 yili meranin yesil ot verimine bugdaygillerin katilim miktarinda
H*P*N interaksiyonu.

Dozlar NO N10 N20

PO 632,92%" + 317,47 813,717+ 135,42 955,29° + 173,82
HO |P7,5 897,287 + 143,95 1405,32° + 256,06 714,11°+ 83,41

P15 1009,33"+ 192,82 980,36° + 279,43 1046,18" + 430,79

PO 970,22° + 106,80 1046,60° + 321,68 945,38° + 252,64
H1 |P7,5 777,61%+ 163,51 997,53"+ 94,31 1419,20° + 486,54

P15 673,83%+ 93,18 949,46° + 360,22 1012,53"+ 396,35

*(Ayni slitunda fakat farkli satirlarda, ayni satirda fakat farkl situnlarda yer alan farkh harflere sahip
ortalamalar arasinda Tukey testine gére P<0,05 diizeyinde istatistiki bakimdan énemli farklar vardir).

Arastirmada 2011 yilinda herbisit ve azot dozlari birlikte uygulandiginda elde edilen
meranin yesil ot verimine bugdaygillerin katihhm miktarindaki artis daha énce Nichols
ve McMurphy (1969) tarafindan 2,4-D ve yiiksek azot dozlari birlikte uygulandiginda
cok yillik bugdaygil yem bitkilerinin Gretimlerinin arttigini bildirdikleri arastirma ile
uyum gostermektedir. Herbisitli parsellerde azot kullaniimayan uygulamalarda fosforun
dekara 15 kg dozunda meranin yesil ot verimine bugdaygillerin katilim miktari en diistik

degerde olusmustur.

2012 yilinda azot dozu artistyla meranin yesil ot verimine bugdaygillerin katilim
miktarindaki artis arasinda iliski vardir. Azotun 0 kg/da dozuna (706,77 kg/da) oranla
10 kg/da dozu (1189,01 kg/da) 1,68 kat, 20 kg/da dozu (1464,25 kg/da) ise 2,07 kat
daha fazla bugdaygil yesil otuna sahiptir. Yine azotun 10 kg/da dozu ile 20 kg/da dozu
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arasinda meranin yesil ot verimine bugdaygillerin katilim miktari acisindan 1,23 katlik
bir fark bulunmaktadir (Sekil 3.11).
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Sekil 3.11. 2012 yili azot dozlarina gére meranin yesil ot verimine bugdayagillerin
katihm miktari (kg/da).

*(Farkli harflere sahip ortalamalar arasinda Tukey testine gére p < 0.05 diizeyinde 6nemli fark vardir).

2012 yilinda azotun dekara 10 kg’hk dozunda 1 kg’lik azota karsilik 48 kg, azotun
dekara 20 kg’lik dozunda 1 kg’lik azota karsilik 37 kg meranin yesil ot veriminde
bugdaygillerin katilim miktarinda artis saglanmistir. 2012 yilinda bitkilerin aktif
biylime donemi olan Nisan ve Mayis aylarinda ortalama sicaklik ve Mayis ayinda
toplam yagis uzun yillar ortalamalarina gore yiksek gerceklesmistir. Arastirmada elde
edilen sonuglar giibreden faydalanma oraninin 6zellikle yagis ve sicaklik durumuna
bagl oldugunu bildiren Altin (1978) ve hi¢ giibre uygulanmayan parsellere gore azot
uygulamasinda bugdaygillerde artis oldugunu bildiren Martiniello ve Paoletti (2002)
tarafindan elde edilen bulgulara uygundur.

2012 yilinda azotun uygulanmadigli tim parsellerde meranin yesil ot verimine
bugdaygillerin katilim miktari az olmus, azot dozu arttikca bugdaygil yesil otu artmistir.
Herbisit uygulanmayan parsellerde en yiiksek bugdaygil yesil otunun elde edildigi 20
kg/da azot dozlu uygulamayla, azotun 10 kg/da ve 0 kg/da uygulamalar arasindaki fark
onemli bulunurken, herbisit uygulanan parsellerde ise en yiksek bugdaygil yesil otunun
elde edildigi azotun 20 kg/da ve 10 kg/da uygulamalariyla, azotun 0 kg/da uygulamasi

arasindaki fark énemli bulunmustur (Cizelge 3.9).
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Cizelge 3.9. 2012 yili meranin yesil ot verimine bugdaygillerin katihm miktarinda H*N
interaksiyonu.

Azot Dozlari kg/da Herbisit Yok Herbisit Var
NO 743,12% + 163,26 670,44% + 215,18
N10 1007,16% + 332,76 1370,88° + 221,11
N20 1547,56° + 319,77 1380,92° + 220,36

*(Ayni slitunda fakat farkli satirlarda, ayni satirda fakat farkli siitunlarda yer alan farkli harflere sahip
ortalamalar arasinda Tukey testine gére P<0,05 diizeyinde istatistiki bakimdan énemli farklar vardir).

Arastirmada 2012 yilinda herbisit uygulanan parsellerde azot dozu 10 Kkg’a
yukseltildiginde istatistiki olarak 6nemli artislar saglanmistir. Nitekim Raymond ve
James (1977) 2,4-D ve picloram kullanarak, ¢ayir ve mera bitkileri Gizerindeki etkilerini
inceledikleri galismada, eklenen azotlu gubrelemenin, hem yabanci ot kontroliine
katkida bulundugunu, hem de bugdaygillerin gelismesine katkida bulundugunu
bildirmektedir.

Meranin yesil ot verimlerine bugdaygillerin katilim miktarlari 2011 ve 2012 yillarinin
ortalamalari alinarak Kkarsilastirildiginda 10 kg/da (1110,58 kg/da) azot dozu ile 20
kg/da (1239,85 kg/da) azot dozlari arasinda 6nemli bir fark bulunmazken O kg/da
(766,82 kg/da) azot uygulanan parsellerde yesil ot verimine bugdaygillerin katihm
miktari diger uygulamalara oranla 6nemli derecede dusiik olmustur (Sekil 3.12).
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Sekil 3.12. Yillar ortalamasi azot dozlarina gére meranin yesil ot verimine
bugdaygillerin katihm miktari (kg/da).

*(Farkh harflere sahip ortalamalar arasinda Tukey testine gore p < 0.05 dlzeyinde énemli fark vardir).



Fosforun dozlarinin meranin yesil ot verimine bugdaygillerin katilim miktarlari
uzerinde 6nemli etkisi bulunmamis olup, fosforun etkisi ile ilgili elde edilen bulgular
Koc ve dig. (1994) ile Tahtacioglu ve dig. (1996)’nin degisen fosfor dozlarinin 6nemli

bir farkliliga sebep olmadigini bildirdikleri arastirmalariyla paralellik tasimaktadir.

3.1.2. Baklagiller

Dogal mera alaninda herbisit uygulamalarina, farkli dozlarda fosforlu ve azotlu
gubrelemelere, yillara ve yillarin ortalamalarina gére meranin yesil ot verimlerine
baklagillerin katilm miktarlari Cizelge 3.10°da, bu degerlere ait varyans analiz
sonuglari Ek Cizelge 7, 8 ve 9’da verilmistir.

Cizelge 3.10. islemlere ve yillara gére meranin yesil ot verimine baklagillerin katilim

miktari (kg/da).

Herbisit Fosfor Azot 2011 2012 ORT.
NO 120,57 111,74 116,16

PO N10 98,32 276,75 187,53

N20 98,06 128,21 113,14

NO 92,67 269,27 180,97

HO P7,5 N10 104,04 203,40 153,72
N20 88,44 170,44 129,44

NO 134,10 190,32 162,21

P15 N10 148,47 24491 196,69

N20 130,38 407,33 268,86

NO 43,59 0,00 21,80

PO N10 62,45 0,00 31,22

N20 63,00 0,00 31,50

NO 49,24 0,00 24,62

H1 P7,5 N10 68,07 0,00 34,03
N20 65,92 0,00 32,96

NO 45,39 0,00 22,70

P15 N10 65,30 0,00 32,65

N20 61,06 0,00 30,53

ORTALAMA 85,50 111,24 98,37

Meranin yesil ot verimine baklagillere ait tirlerin katilim miktarlari islemlerin ve

yillarin ortalamasi olarak 98,37 kg/da yesil ottur. islemlerin ortalamasi olarak 2011
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yilinda 85,50 kg/da, 2012 yilinda 111,24 kg/da baklagil yesil otu bulunmustur. En
yuksek ortalama baklagil yesil otu 2011 yilinda HOP15N10 (148,47 kg/da), 2012 yilinda
HOP15N20 uygulamalarinda (407,33 kg/da) olmustur. En distk baklagil yesil otu 2011
yilinda H1PONO uygulamasinda (43,59 kg/da), 2012 yilinda ise herbisit uygulanan
bitiin parsellerde (0 kg/da) olmustur. Her iki yilda da en dusuk meranin yesil ot
verimine baklagillerin katilim miktari herbisit uygulanan parsellerden elde edilmistir
(Cizelge 3.10).

Parsellerdeki meranin yesil ot verimine baklagillerin katilim miktarlari incelendiginde
herbisit uygulamasi 2012 yili ve yillarin ortalamalarinda istatistiksel olarak énemli bir
etkiye sahiptir (Ek Cizelge 8, 9).

2012 yih olclimlerinde herbisit uygulanmayan parsellerde baklagil yesil otu (222,48
kg/da) bulunurken, herbisit uygulanan parsellerde baklagil yesil otu ortamdan
uzaklasmistir. Herbisit uygulamasi yapilmayan parsellerde fosfor meranin yesil ot
verimine baklagillerin katilim miktarini arttirmistir. Nitekim Martiniello ve Paoletti
(2002) hic gubre uygulanmayan parsellere gore fosfor uygulamasinda baklagillerde artis
oldugunu bildirmektedir. Yine Aydin ve Uzun (2005) azotlu gubrelemenin baklagil
oranini dusurdigind buna karsilik fosforlu giibrelemenin baklagil oranini arttirarak

azotun negatif etkisini azalttigini bildirmektedirler (Sekil 3.13).
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Sekil 3.13. 2012 yili herbisit uygulamalarina gére meranin yesil ot verimine
baklagillerin katilim miktari (kg/da).

*(Farkh harflere sahip ortalamalar arasinda Tukey testine gore p < 0.05 diizeyinde énemli fark vardir).
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2,4-D Amin’in etkili mekanizmasi genis yaprakli bitkileri yok etmek oldugundan,
arastirmada genis yaprakli yabanci otlarin kontrol altina alinmasi amaciyla kullanilan
herbisit uygulamasinin etkisi ile 2012 yilinda baklagil yesil otu alandan cekilmistir.
Nitekim Cinar ve dig. (2010) dikensi tdrlerin meradaki yem verimi ve Kkalitesini
dustrmelerine engel olmak icin, s6z konusu tirlerin Picloram+2,4-D uygulamasi ile
kontrol edilmesi gerektigini, ancak herbisitin tlim genis yaprakli bitkileri olumsuz yonde
etkilemesi nedeniyle vejetasyondaki baklagillerin bu herbisitin uygulanmasi ile
vejetasyondan cekildigini bildirmektedirler.

Iki yihn ortalamalarinda herbisit uygulanmayan parsellerde (167,63 kg/da), herbisit
uygulanan parsellere (29,11 kg/da) goére 5,75 kat daha fazla baklagil yesil otu
bulunmustur. Herbisit uygulanan parsellerde, herbisit uygulanmayan parsellere gore
meranin yesil ot verimine baklagillerin katilma miktarinda %17,36 oraninda onemli
azalma bulunmustur. Vejetasyonun mevcut durumunda baklagillerin az oldugu g6z
online alindiginda herbisit uygulamasindan kaynaklanan bu azalmaya 6zellikle dikkat
edilmesi gerekmektedir. Arastirmada elde edilen bulgular Kuefeld (1977)’in 2,4,5-TP
uygulamasini takip eden iki yilda vejetasyonda bugdaygiller oraninin % 44 arttigini,
genis yaprakl bitkilerin oraninin ise %29 azaldigini bildirdigi calismaya uyum
gostermektedir (Sekil 3.14).
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Sekil 3.14. Yillari ortalamasi herbisit uygulamalarina gore meranin yesil ot verimine
baklagillerin katilim miktar1 (kg/da).

*(Farkh harflere sahip ortalamalar arasinda Tukey testine gore p < 0.05 diizeyinde énemli fark vardir).
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3.1.3. Diger Familyalar

Dogal mera alaninda herbisit uygulamalarina, farkli dozlarda fosforlu ve azotlu
gubrelemelere, yillara ve yillarin ortalamalarina gére meranin yesil ot verimine diger
familyalarin katilm miktarlari Cizelge 3.11°de, bu degerlere ait varyans analiz sonuclari
Ek Cizelge 10, 11 ve 12°de verilmistir.

Cizelge 3.11. islemlere ve yillara gére meranin yesil ot verimine diger familyalarin
katilim miktari (kg/da).

Herbisit Fosfor Azot 2011 2012 ORT.
NO 474,98 244,20 359,59

PO N10 419,92 151,15 285,54

N20 228,79 345,72 287,26

NO 198,30 412,96 305,63

HO P7,5 N10 447,40 228,95 338,17
N20 274,24 276,83 275,53

NO 394,53 215,06 304,80

P15 N10 288,02 268,58 278,30

N20 441,24 138,32 289,78

NO 85,60 121,52 103,56

PO N10 107,26 183,04 145,15

N20 86,59 269,75 178,17

NO 94,33 87,07 90,70

H1 P7,5 N10 96,01 186,60 141,31
N20 143,29 188,68 165,99

NO 78,13 141,93 110,03

P15 N10 93,28 242,74 168,01

N20 127,44 268,85 198,15
ORTALAMA 226,63 220,66 223,65

Meranin yesil ot verimine diger familyalara ait tlrlerin katithm miktarlari islemlerin ve
yillarin ortalamasi olarak 223,65 kg/da yesil ottur. islemlerin ortalamasi olarak 2011
yilinda 226,63 kg/da, 2012 yilinda 220,66 kg/da diger familya yesil otu bulunmustur.
En yiksek diger familya yesil otu 2011 yilinda kontrol parselinde (474,98 kg/da), 2012
yilinda dekara 7,5 kg fosfor verilen parsellerde (412,96 kg/da) olmustur. En disuk diger
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familya yesil otu 2011 yilinda H1P15NO uygulamasinda (78,13 kg/da), 2012 yilinda
H1P7,5N0 uygulamalarinda (87,07 kg/da) olmustur(Cizelge 3.6).

Parsellerdeki meranin yesil ot verimine diger familyalarin katihm miktarlari
incelendiginde 2011 yilinda P*N, 2012 yilinda H*P, H*N ve iki yilin ortalamalarinda
H*N etkilesimi 6nemli bir etkiye sahiptir (Ek Cizelge 10, 11, 12).

2011 yilinda en yiksek diger familya yesil otu P15N20, PONO, P7,5N10 ve PON10, en
dustik ise P7,5NO ve PON20 uygulamalarinda bulunmustur. P15N20 uygulamasinda
P7,5NO uygulamasina gore 1,94 kat daha fazla diger familya yesil otu bulunmustur.
Fosforun 0 kg/da dozunda azot dozlar arttikca diger familya yesil otu azalmis, azotun
20 kg/da dozundaki azalma ise 6nemli bulunmustur. Fosforun 7,5 kg/da dozunda azot
dozlari arasindaki farklilik 6nemli bulunmus, en yuksek deger azotun 10 kg/da dozunda
ortaya ¢ikmistir. Fosforun 15 kg/da dozunda azot dozlar arasindaki farklilik dnemli
bulunmus, en yiiksek deger azotun 20 kg/da dozunda ortaya ¢ikmistir. Azotun 20 kg/da
dozunda fosfor dozlar arttikca diger familya yesil otu artmis, en yiiksek deger P15N20
uygulamasinda elde edilmistir (Cizelge 3.12).

Cizelge 3.12. 2011 yil meranin yesil ot verimine diger familyalarin katihm miktarinda
P*N interaksiyonu.

Dozlar kg/da PO P75 P15
NO 280,28 + 259,32 | 146,31"+ 65,47 236,33° + 236,22
N10 263,59° +226,69 | 271,70°+257,24 | 190,65+ 111,63
N20 157,68° £ 85,96 | 208,767+ 127,86 | 284,34%+ 22945

*(Ayni slitunda fakat farkli satirlarda, ayni satirda fakat farkli stitunlarda yer alan farkli harflere sahip
ortalamalar arasinda Tukey testine gére P<0,05 diizeyinde istatistiki bakimdan énemli farklar vardir).

2012 yihinda herbisit uygulanan parsellerde, herbisit uygulanmayan parsellere gore
fosforun 0 kg/da ve 7,5 kg/da dozlarinda diger familya yesil otunda istatistiki olarak
onemli azalma olmus, fosforun 15 kg/da dozundaki farklilik ise istatistiki olarak dnemli
bulunmamistir.  En yiiksek diger familya vyesil otunun elde edildigi herbisit
uygulanmayan 7,5 kg/da fosfor dozlu uygulamayla, herbisitli 0 kg/da fosfor
uygulamasina gore 1,59 kat daha fazla diger familya yesil otu elde edilmistir. Herbisit
uygulanmayan parsellerde, meranin yesil ot verimine diger familyalara ait tirlerin
katihm miktari en yiiksek fosforun 7,5 kg/da dozunda, herbisit uygulanan parsellerde ise

fosforun 15 kg/da dozunda bulunmustur (Cizelge 3.13).
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H*P interaksiyonu.

Cizelge 3.13. 2012 yili meranin yesil ot verimine diger familyalarin katihm miktarinda

Fosfor Dozlari kg/da Herbisit Yok Herbisit VVar
PO 247,02%°+ 171,62 191,43+ 72,03
P7,5 306,24° + 258,02 154,119 + 56,12
P15 207,32°+ 151,79 217,84°+ 75,36

*(Ayni slitunda fakat farkli satirlarda, ayni satirda fakat farkl situnlarda yer alan farkh harflere sahip
ortalamalar arasinda Tukey testine gére P<0,05 diizeyinde istatistiki bakimdan énemli farklar vardir).

2012 yilinda herbisit uygulamasi azotun 0 kg/da dozunda diger familya yesil ot
veriminde istatistiki olarak 6nemli azalmaya neden olmus, azotun 10 kg/da ve 20 kg/da
dozlarinda da azalmaya neden olmus ancak bu azalma 6nemli bulunmamistir. Herbisit
uygulanmayan 0 kg/da azot dozlu uygulamayla, herbisitli 0 kg/da azot uygulamasina
gore elde edilen 2,48 kat daha fazla diger familya yesil otu 6nemli bulunmustur. Azotun
10 ve 20 kg/da dozlarinda ise herbisit uygulamalari arasindaki farklilik 6énemli
bulunmamustir. Herbisitli parsellerde azotun 10 kg/da dozu ile diger familya yesil
otunda 6nemli artislar saglanirken artan dozda énemli farklilik bulunmamistir. Herbisit
uygulanmayan parsellerde azot uygulamalari arasinda 6nemli farklilik bulunmamis
ancak azot uygulamalari ile diger familya yesil otu azalmistir. Nitekim Cosper ve dig.
(1967) azotlu gubrelemenin bugdaygiller oranini arttirirken diger familyalara ait
bitkilerin oranini azalttigini  bildirmislerdir. Yine Torres ve dig. (1993) azot
uygulanmayan parsellerde bugdaygil oranlarinin yari yariya azaldigini, baklagil ve diger

familyalara ait turlerin oranlarinin arttigini bildirmektedirler (Cizelge 3.14).

Cizelge 3.14. 2012 yili meranin yesil ot verimine diger familyalarin katihm miktarinda
H*N interaksiyonu.

Azot Dozlari kg/da Herbisit Yok Herbisit Var
NO 290,74% + 252,52 116,84° + 49,30
N10 216,22%+ 143,52 204,12% + 40,68
N20 253,62%+ 192,06 242,42%+ 60,80

*(Ayni sttunda fakat farkh satirlarda, ayni satirda fakat farkli sutunlarda yer alan farkh harflere sahip
ortalamalar arasinda Tukey testine gére P<0,05 diizeyinde istatistiki bakimdan énemli farklar vardir).

Arastirmada iki yilin ortalamalarinda herbisit uygulanmayan parsellerde azot dozu
arttikca diger familya yesil otu azalmis ancak azot dozlari arasindaki fark istatistiki

olarak 6nemli bulunmamistir. Herbisit uygulanan parsellerde azot dozu arttikga meranin
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yesil ot verimine diger familyalarin katihm miktarlari artmis ancak farkli azot dozlari
arasindaki fark istatistiki olarak ©onemli ¢ikmamustir. Herbisit uygulanan ve
uygulanmayan parseller karsilastirildiginda 0 kg/da azot dozunda en etkili olmak Uzere
tim azot dozlarinda meranin yesil ot verimine diger familyalarin katilim miktarlarinda;
genis yaprakli yabanci otlarin kontrol altina alinmasi amaciyla uygulanan herbisit
o6nemli azalmaya neden olmustur. Nitekim Gokkus ve Ko¢ (1996) 2,4-D+Picloram ve
bu herbisitlerin ticer dozunun ¢ayirlarin botanik kompozisyonuna etkilerini inceledikleri

calismalarinda diger familya tirlerinin azaldigini saptamislardir (Cizelge 3.15).

Cizelge 3.15. Yillar ortalamasi yesil ot verimine diger familyalarin katihm miktarinda
H*N interaksiyonu.

Azot Dozlari kg/da Herbisit Yok Herbisit Var
NO 323,33%"+ 168,58 101,43" + 30,56
N10 300,67% + 128,87 151,49° + 21,29
N20 284,18 + 127,66 180,76° + 34,98

*(Ayni slitunda fakat farkli satirlarda, ayni satirda fakat farkl situnlarda yer alan farkh harflere sahip
ortalamalar arasinda Tukey testine gére P<0,05 diizeyinde istatistiki bakimdan énemli farklar vardir).

3.2. KURU OT VERIMI

Dogal mera alaninda herbisit, farklhi dozlarda fosforlu ve azotlu giibrelemelere, yillara
ve yillarin ortalamalarina gére meranin kuru ot verimleri Cizelge 3.16’da, bu degerlere

ait varyans analiz sonuglari Ek Cizelge 13, 14 ve 15’ te verilmistir.

islemlerin ve yillarin genel ortalamasi 438,70 kg/da kuru ot verimi elde edilmistir.
Islemlerin ortalamasi olarak 2011 yilinda 415,49 kg/da, 2012 yilinda 461,92 kg/da kuru
ot verimi elde edilmistir. En yiksek kuru ot verimi 2011 yilinda HOP7,5N10 ve
H1P7,5N20 (sirasiyla 613,61 kg/da ve 571,33 kg/da), 2012 yilinda HOP7,5N20 ve
HOPONZ20 (sirasiyla 782,98 kg/da ve 601,82 kg/da), iki yilin ortalamasinda HOP7,5N20
(563,25 kg/da) uygulamalarindan elde edilmistir. En disuk kuru ot verimi 2011 yilinda
H1P15NO0 (273,56 kg/da), 2012 yilinda H1PONO (236,33 kg/da), iki yilin ortalamasinda
H1P7,5N0 (263,99 kg/da) uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 3.16).

Meranin kuru ot verimi Uzerine 2012 yilinda ve yillarin ortalamasinda azot dozlari
arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur. 2011 yilinda H*P, H*N, H*P*N, 2012 yilinda
H*N etkilesimlerinin énemli oldugu belirlenmistir (Ek Cizelge 13, 14, 15).
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Cizelge 3.16. islemlere ve yillara gére meranin kuru ot verimi (kg/da).

Herbisit Fosfor Azot 2011 2012 ORT.
NO 415,59 387,29 401,44
PO N10 414,42 498,19 456,30
N20 405,79 601,82 503,80
NO 395,87 397,04 396,46
HO P7,5 N10 613,61 421,45 517,53
N20 343,52 782,98 563,25
NO 511,56 362,47 437,01
P15 N10 476,26 504,20 490,23
N20 513,89 583,83 548,86
NO 368,02 236,33 302,18
PO N10 402,88 483,77 443,33
N20 350,37 507,11 428,74
NO 289,69 238,29 263,99
H1 P7,5 N10 364,34 496,27 430,30
N20 571,33 525,77 548,55
NO 273,56 294,51 284,04
P15 N10 372,80 503,88 438,34
N20 395,32 489,28 442,30
ORTALAMA 415,49 461,92 438,70

2011 yilinda herbisitsiz parsellerde herbisitli parsellere gore fosforun tim dozlarinda
artis onemli bulunmustur. Herbisitli parsellerde herbisitsize gore fosforun 0 kg/da
dozunda 1,1 kat, fosforun 7,5 kg/da dozunda 1,1 kat, fosforun 15 kg/da dozunda 1,44
kat daha fazla kuru ot verimi elde edilmistir. Herbisitsiz parsellerde fosfor dozu arttikca
kuru ot verimi artmis, fosforun 7,5 kg/da dozunda 6nemli artis saglanmis, herbisitli

parsellerde ise fosforun 7,5 kg/da dozundaki artis dnemli bulunmustur (Cizelge 3.17).

Cizelge 3.17. 2011 yih meranin kuru ot veriminde H*P interaksiyonu.

Fosfor Dozlari kg/da Herbisit Yok Herbisit Var
PO 411,93+ 87,60 373,75°+ 81,45
P7,5 451,00°+ 123,12 408,45% + 165,20
P15 500,56° + 39,13 347,22°+ 121,92

*(Ayni slitunda fakat farkli satirlarda, ayni satirda fakat farkl sutunlarda yer alan farkh harflere sahip
ortalamalar arasinda Tukey testine gére P<0,05 diizeyinde istatistiki bakimdan énemli farklar vardir).
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2011 yilinda herbisitsiz parsellerde en yiiksek verim azotun 10 kg/da dozunda bulunmus
ancak azotun dozlari arasindaki fark énemli bulunmamis, herbisitli parseller icinde ise
en yuksek verim azotun 20 kg/da dozunda bulunmus ve azotun diger dozlari arasindaki
farklihk 6nemli bulunmustur. Herbisitsiz parsellerden herbisitli parsellere gore azotun 0
kg/da dozunda 1,42 kat, azotun 10 kg/da dozunda 1,31 kat daha fazla kuru ot verimi
elde edilmistir. Herbisitli parsellerde azotun 10 kg/da dozunda 6nemli artis bulunmamis,

azotun 20 kg/da dozuna arttirilmasi ile dnemli artis saglanmistir (Cizelge 3.18).

Cizelge 3.18. 2011 yili meranin kuru ot veriminde H*N interaksiyonu.

Azot Dozlari kg/da Herbisit Yok Herbisit Var
NO 441,00+ 66,86 310,42b + 65,07
N10 501,43+ 112,47 380,00°+ 89,31
N20 421,06%+ 87,68 439,00*+ 173,72

*(Ayni slitunda fakat farkli satirlarda, ayni satirda fakat farkl situnlarda yer alan farkh harflere sahip
ortalamalar arasinda Tukey testine gére P<0,05 diizeyinde istatistiki bakimdan énemli farklar vardir).

2011 yilinda herbisit uygulanmamis parsellerde en yuksek kuru ot verimi 613,61 kg/da
ile fosforun 7,5 kg/da dozu ile azotun 10 kg/da dozunun kombine edildigi uygulamayla
elde edilmistir. Nitekim Cinar ve dig. (2005) azotlu ve fosforlu glibrelemenin meranin
yem verimi ve Kalitesi tizerine etkilerini inceledikleri calisma sonucunda, 5 kg/da P+10
kg/da N uygulamasinin kontrol parsellerine gore kuru ot verimini 6nemli derecede
arttirdigini, ot verimi ve Kkalitesi ile botanik kompozisyon acisindan bu uygulamayi
tavsiye ettiklerini bildirmektedirler. Herbisitsiz parsellerde fosforun 0 ve 20 kg/da
dozlarinin azot dozlariyla birlikte uygulanmasiyla elde edilen verimler arasindaki
farklilik kendi icinde 6nemli bulunmamis, fosforun 10 kg/da dozundaki farklilik ise
onemli bulunmustur. 2011 yilinda herbisit uygulanmis parsellerde en yuksek kuru ot
verimi 571,32 kg/da ile fosforun 7,5 kg/da ile azotun 20 kg/da dozunun kombine
edildigi uygulamayla elde edilmistir. Elde edilen sonu¢ Nichols ve McMurphy
(1969)’nin herbisit glibre kombinasyonuyla verimin arttigini bildirdigi calisma ile
paralellik tasimaktadir. Herbisit uygulanan alanlarda 7,5 kg/da ve 15 kg/da fosforlu
glibrelemelerde azot dozu arttikga meranin kuru ot verimi artmistir. Nitekim Tosun ve
Aydin (1990) meralar icin uygun gubre mikatarinin yararlanma tarzina ve botanik
kompozisyona gore degismekle birlikte, artan azot dozlari ile fosfor uygulandiginda

verimin arttigini bildirmektedirler.(Cizelge 3.19).
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Cizelge 3.19. 2011 yili meranin kuru ot veriminde H*P*N interaksiyonu.

Dozlar NO N10 N20
PO 415,587+ 53,64 414,41% + 125,43 405,79+ 65,99
HO | P7,5 395,87% + 51,15 613,60° + 14,53 343,52°+ 40,18
P15 511,55° + 16,00 476,26"+ 34,91 513,88°+ 47,21
PO 368,02°+ 28,46 402,88%+ 94,44 350,36°+ 93,51
H1| P75 289,699 + 48,77 364,34°+ 19,01 571,32° + 191,20
P15 273,56 + 66,39 372,80°+ 117,60 395,317 + 134,04

*(Ayni sttunda fakat farkl satirlarda, ayni satirda fakat farkli sutunlarda yer alan farkh harflere sahip
ortalamalar arasinda Tukey testine gére P<0,05 diizeyinde istatistiki bakimdan énemli farklar vardir).

2012 yilinda azot dozu arttikga kuru ot verimi (sirastyla 319,32 kg/da, 484,62 kg/da,
581,79 kg/da) artmistir. Azot dozlari arasindaki farklilik 6nemli bulunmus, en ylksek
kuru ot verimi azotun 20 kg/da dozuyla elde edilmistir. Elde edilen bulgular Jacobsen ve
dig. (1996)’nin artan dozlarda azot uygulamasinin mera verimini
bildirdikleri calismayla uyum icerisindedir. 2012 yilinda azotun dekara 10 kg’hk
dozunda 1 kg’hk azota Kkarsilik 16,5 kg kuru ot verimi artisi, azotun dekara 20 kg’hk
dozunda 1 kg’lik azota karsilik 13,12 kg kuru ot verimi artisi saglamistir. 1 kg azota
karsilik ot Uretiminde 20 kg artisin yeterli oldugunu vurgulayan Holechek ve dig.
(2004)’ ne gore arastirmada azotun 10 kg/da dozu elde edilen 16,5 kg’ lik kuru ot verimi

artisi uygun olabilir (Sekil 3.15).

*(Farkli harflere sahip ortalamalar arasinda Tukey testine gére p < 0.05 diizeyinde 6nemli fark vardir).
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2012 yilinda herbisitsiz parsellerde herbisitli parsellere gére azotun 0 ve 20 kg/da
dozundaki verim 6nemli bulunmus, azotun 10 kg/da dozunda ise istatistiki olarak
onemli fark bulunmamistir. Herbisitsiz 20 kg/da azot dozlu uygulamayla, herbisitli 0
kg/da azot uygulamasina gore 2,55 kat daha fazla toplam kuru ot verimi elde edilmistir.
Herbisitsiz parsellerde 2012 yilinda azot dozu arttikca toplam kuru ot verimi artmis,
azotun 20 kg/da dozunda 6nemli artis saglanmistir. Herbisitli parsellerde ise azotun 10
kg/da dozunda dénemli artis saglanirken, azotun 20 kg/da dozuna yukseltilmesiyle
Onemli artis ortaya cikmamistir (Cizelge 3.20).

Cizelge 3.20. 2012 yili meranin kuru ot veriminde H*N interaksiyonu.

Azot Dozlari kg/da Herbisit Yok Herbisit Var
NO 382,26+ 46,14 256,37° + 69,96
N10 474,61%+ 99,31 494,64° + 74,13
N20 656,20° + 135,01 507,39+ 57,66

*(Ayni slitunda fakat farkli satirlarda, ayni satirda fakat farkl situnlarda yer alan farkh harflere sahip
ortalamalar arasinda Tukey testine gére P<0,05 diizeyinde istatistiki bakimdan énemli farklar vardir).

2011 ve 2012 yillarinin ortalamalarina gére 20 kg/da azot dozu (505,91 kg/da) ile en
yuksek kuru ot verimi elde edilmis ancak 10 kg/da azot dozu (462,67 kg/da) ile
arasindaki fark istatistiki olarak énemli bulunmamis, 0 kg/da azot dozu (347,51 kg/da)
ile arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur (Sekil 3.16).
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Kuru ot verimleri bugdaygil, baklagil ve diger familyalarin kuru ot verimine katilhm

miktarlari olmak lzere U¢ ana grupta incelenmistir.

3.2.1 Bugdaygiller

Dogal mera alaninda herbisit uygulamalarina, farkli dozlarda fosforlu ve azotlu
gubrelemelere, yillara ve yillarin ortalamalarina gére meranin kuru ot verimlerine
bugdaygillerin katilim miktarlari Cizelge 3.21°’de, bu deQerlere ait varyans analiz
sonuglari Ek Cizelge 16, 17 ve 18’de verilmistir.

Cizelge 3.21. Yillara ve islemlere gore meranin kuru ot verimine bugdaygillerin katilim
miktari (kg/da).

Herbisit Fosfor Azot 2011 2012 ORT.
NO 225,89 272,25 249,07
PO N10 243,99 357,59 300,79
N20 306,26 448,24 377,25
NO 298,27 215,05 256,66
HO P7,5 N10 441,69 285,03 363,36
N20 228,40 638,64 433,52
NO 342,21 228,64 285,43
P15 N10 345,39 339,44 342,41
N20 330,81 436,57 383,69
NO 321,52 200,28 260,90
PO N10 343,58 428,54 386,06
N20 304,91 423,17 364,04
NO 241,76 210,54 226,15
H1 P7,5 N10 311,28 437,96 374,62
N20 495,94 466,06 481,00
NO 229,26 249,50 239,38
P15 N10 322,08 430,09 376,09
N20 334,59 404,59 369,59
ORTALAMA 314,88 359,57 337,22

Meranin kuru ot verimine bugdaygillerin katilim miktari islemlerin ve yillarin genel
ortalamas! olarak 337,22 kg/da olmustur. islemlerin ortalamasi olarak 2011 yilinda
314,88 kg/da, 2012 yilinda 359,57 kg/da bugdaygil kuru otu bulunmustur. En ylksek
meranin kuru ot verimine bugdaygillerin katilim miktari 2011 yilinda H1P7,5N20 ve
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HOP7,5N10 (sirasiyla 495,94 kg/da ve 441,69 kg/da), 2012 yilinda HOP7,5N20 ve
H1P7,5N20 uygulamalarindan (sirasiyla 638,64 kg/da ve 466,06 kg/da) elde edilmistir.
En disuk meranin kuru ot verimine bugdaygillerin katihm miktari 2011 yilinda
HOPONO uygulamasindan (225,89 kg/da), 2012 yilinda H1PONO uygulamasindan
(200,28 kg/da) elde edilmistir (Cizelge 3.21).

Meranin kuru ot verimine bugdaygillerin katihm miktarlari tzerine 2012 yilinda ve
yillarin ortalamasinda azot dozlari arasindaki farklilik 6Gnemli bulunmustur. 2011 yilinda
H*P*N, 2012 yilinda H*N interaksiyonlarinin énemli oldugu belirlenmistir (Ek Cizelge
16, 17, 18).

2011 yilinda herbisit uygulanmamis parsellerde en yiksek meranin kuru ot verimine
bugdaygillerin katihm miktar 441,68 kg/da ile fosforun 7,5 kg/da dozu ile azotun 10
kg/da dozunun kombine edildigi uygulamayla elde edilmistir. HOP7,5N10
uygulamasindan kontrol parseli HONOPO (225,89 kg/da) uygulamasina gore 1,95 kat
daha fazla meranin kuru ot verimine bugdaygillerin katilm miktarlari elde edilmistir.
Herbisit uygulanmayan parseller kendi icerisinde Kkarsilastirildiginda fosforun 0 kg/da
dozunda en yiiksek verim 20 kg/da azot dozunda, fosforun 7,5 kg/da dozunda en yuksek
verim 10 kg/da azot dozunda elde edilmistir. Fosforun 15 kg/da dozunda ise azot dozlari
arasinda istatistiki olarak énemli fark bulunmamistir. Herbisit uygulanmis parsellerde en
yuksek bugdaygil kuru otu 495,94 kg/da ile fosforun 7,5 kg/da ile azotun 20 kg/da
dozunun kombine edildigi uygulamayla elde edilmistir. H1P7,5N20 uygulamasi ile
kontrol parselinden (HOPONO) elde edilen bugdaygil kuru otu (225,89 kg/da) arasinda
2,19 kata varan bir fark vardir. Herbisit uygulanan alanlarda fosforlu gubreleme
yapilmayan parsellerde azotun farkl dozlariyla glibrelemeden elde edilen bugdaygil
kuru otu arasindaki fark istatiski olarak 6nemli bulunmamistir. Herbisit uygulanan
parsellerde fosforun 7,5 kg/da dozunda, birlikte uygulandigi azot dozu arttikca
bugdaygil kuru ot artisi 6nemli bulunmustur. Fosforun 15 kg/da dozunda, azotun 10
kg/da dozu ile birlikte uygulanmasiyla bugdaygil kuru otunda énemli artis saglanmis,
azotun 20 kg/da’a yukseltilmesiyle ise onemli farklilik olusmamistir. Fosforun 7,5 kg/da
ve 15 kg/da dozlarinda, azotun 20 kg/da dozu ile birlikte uygulanmasi ile en yiksek
bugdaygil kuru otu elde edilmistir. Nitekim Nichols ve McMurphy (1969) 2,4-D ve
yiksek azot dozlari birlikte uygulandiginda ¢ok yillik bugdaygil yem bitkilerinin

uretimlerinin arttigini gézlemlemislerdir (Cizelge 3.22).
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Cizelge 3.22. 2011 yih kuru ot verimine bugdaygillerin katilim miktarinda H*P*N
interaksiyonu.

Dozlar NO N10 N20
PO 225,89%"+ 128,74 243,99°+ 51,05 306,26° + 63,53
HO | P75 298,26° + 47,19 441,68+ 74,18 228,39°+ 27,36
P15 342,21° + 68,36 345,38" + 65,43 330,80° + 133,83
PO 321,52+ 17,97 343,58" + 100,05 304,91°+ 71,36
H1| P75 241,75+ 44,50 311,28°+ 18,31 495,93+ 181,04
P15 229,26%+ 51,82 322,08"+ 105,57 334,59°+ 122,38

*(Ayni slitunda fakat farkli satirlarda, ayni satirda fakat farkl situnlarda yer alan farkh harflere sahip
ortalamalar arasinda Tukey testine gére P<0,05 diizeyinde istatistiki bakimdan énemli farklar vardir).

2012 yilinda azot dozu arttikca meranin kuru ot verimine bugdaygillerin katihm miktari

artmistir.  Uygulamalardan elde edilen bugdaygil kuru otu incelendiginde azot
uygulamasi yapilmamis (229,49 kg/da) parsellerden elde edilen bugdaygil kuru otu 10
kg/da azot uygulamasina (379,78 kg/da) gore 1,65 kat, 20 kg/da azot uygulamasina
(469,55 kg/da) gore 2,04 kat daha az Olctulmustir. Yine 10 kg/da azot uygulamasina

gore 20 kg/da azot uygulamasinda 1,23 kata varan artis sz konusudur (Sekil 3.17).
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Sekil 3.17. 2012 yili azot dozlarina gére meranin kuru ot verimine bugdaygillerin
katihm miktari (kg/da).

*(Farkli harflere sahip ortalamalar arasinda Tukey testine gére p < 0.05 diizeyinde 6nemli fark vardir).

2012 yilinda azotun uygulanmadigi parsellerde en dusik bugdaygil kuru otu bulunmus,
herbisit uygulanan parsellerde azotun 10 ve 20 kg/da dozlari arasindaki farklilik 6nemli

bulunmamis, herbisit uygulanmayan parsellerde ise azotun dozlari arasindaki farklilik
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o6nemli bulunmus, herbisitsiz 20 kg/da azot dozlu uygulamasi ile herbisitli 0 kg/da azot
uygulamasina gore 2,3 kat daha fazla bugdaygil kuru otu elde edilmistir (Cizelge 3.23).

Cizelge 3.23. 2012 yili meranin kuru ot verimine bugdaygillerin katilim miktarinda

H*N interaksiyonu.

Azot Dozlar kg/da Herbisit Yok Herbisit Var
NO 238,64% + 62,72 220,10°+ 72,65
N1 327,35° + 109,77 432,19°+ 69,11
N2 507,81% + 108,96 431,27°+ 67,78

*(Ayni slitunda fakat farkli satirlarda, ayni satirda fakat farkl sutunlarda yer alan farkli harflere sahip
ortalamalar arasinda Tukey testine gére P<0,05 diizeyinde istatistiki bakimdan énemli farklar vardir).

Yillarin ortalamasina gore 10 kg/da ve 20 kg/da azot dozlari (sirasiyla 357,22 kg/da ve
401,51 kg/da) arasindaki fark énemli bulunmamis, 0 kg/da azot dozu (252,93 kg/da) ile
aralarindaki farklilik ise 6nemli bulunmustur. Elde edilen sonu¢ Hatipoglu ve dig.
(2005)’nin bugdaygillerde birinci yildan sonra azotun 10 kg’a kadar yikseltildiginde
onemli artislar saglandigini ancak artan dozlarda bir farkhlik gd6zlenmedigini
bildirdikleri calismayla uyum igerisindedir. Yine Ozaslan (1996) azotlu giibrelemenin
kuru ot verimini arttirdigini, 6zellikle bugdaygillerin yogun olarak bulundugu meralarda
7,5 kg/da azotlu giibrelemenin yeterli oldugunu bildirmektedir (Sekil 3.18).

. b
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Sekil 3.18. Yillarin ortalamalarinda azot dozlarina gére meranin kuru ot verimine
bugdaygillerin katilim miktari (kg/da).

*(Farkli harflere sahip ortalamalar arasinda Tukey testine gére p < 0.05 diizeyinde 6nemli fark vardir).
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3.2.2. Baklagiller

Dogal mera alaninda herbisit uygulamalarina, farkli dozlarda fosforlu ve azotlu
gubrelemelere, yillara ve yillarin ortalamalarina gére meranin kuru ot verimlerine
baklagillerin katilim miktari Cizelge 3.24’te, bu deQerlere ait varyans analiz sonuglari
Ek Cizelge 19, 20 ve 21°de verilmistir.

Cizelge 3.24. islemlere ve yillara gére meranin kuru ot verimine baklagillerin katilim
miktari (kg/da).

Herbisit Fosfor Azot 2011 2012 ORT.
NO 39,77 35,15 37,46

PO N10 31,34 91,08 61,21

N20 28,42 40,76 34,59

NO 29,56 81,77 55,67

HO P7,5 N10 32,82 63,96 48,39
N20 28,26 53,37 40,82

NO 44,31 62,25 53,28

P15 N10 37,31 74,88 56,10

N20 38,68 103,40 71,04

NO 16,49 0,00 8,24

PO N10 20,36 0,00 10,18

N20 19,32 0,00 9,66

NO 16,01 0,00 8,01

H1 P7,5 N10 20,78 0,00 10,39
N20 22,76 0,00 11,38

NO 15,92 0,00 7,96

P15 N10 21,70 0,00 10,85

N20 18,63 0,00 9,32

ORTALAMA 26,80 33,70 30,25

Arastirmada meranin kuru ot verimine baklagillerin katilim miktari islemlerin ve
yillarin genel ortalamasi olarak 30,25 kg/da bulunmustur. islemlerin ortalamasi olarak
2011 yilinda 26,80 kg/da, 2012 yilinda 33,70 kg/ baklagil kuru otu elde edilmistir. En
yuksek baklagil kuru otu 2011 yilinda HOP15NO uygulamasinda (44,31 kg/da), 2012
yilinda ise HOP15N20 uygulamasinda (103,40 kg/da) olmustur. En duslk baklagil kuru
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otu 2011 yilinda H1P15NO uygulamasinda (15,92 kg/da), 2012 yilinda herbisit
uygulanan parsellerde (0 kg/da) olmustur (Cizelge 3.24).

Meranin kuru ot verimlerine baklagillerin katilm miktari Gzerine 2012 yilinda ve
yillarin ortalamasinda herbisit uygulamalari arasindaki farkliligin istatistiksel olarak

onemli oldugu belirlenmistir (Ek Cizelge 20, 21).

2012 yilinda herbisitsiz parsellerde baklagil kuru otu 67,40 kg/da olmus, herbisitli
parsellerde ise bulunmamistir. Herbisitsiz parsellerde artan fosfor dozu ile baklagil kuru
otu artmistir. Nitekim Munk (1986) ile Martiniello ve Paoletti (2002) fosforlu gubre
uygulamasi ile baklagillerde artis oldugunu bildirmektedirler (Sekil 3.19).
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Sekil 3.19. 2012 yih herbisit uygulamalarina gére meranin kuru ot verimine
baklagillerin katilim miktari (kg/da).

*(Farkh harflere sahip ortalamalar arasinda Tukey testine gore p < 0.05 diizeyinde énemli fark vardir).

2011 ve 2012 yillar ortalamalarinda herbisit uygulanmayan (50,95 kg/da) parsellerden,
herbisit uygulanan (9,55 kg/da) parsellere gore 5,33 kat daha fazla baklagil kuru otu
elde edilmistir. Herbisit kullaniimas ile baklagillerin orani %18 azalmistir. Elde edilen
sonu¢ Kuefeld (1977)’in herbisit uygulamasini takip eden iki yilda vejetasyonda genis
yaprakli bitkilerin oraninin %29 azaldigini bildirdigi calisma ile paralellik tasimaktadir.
Her iki yil ve iki yilin ortalamalarinda en dustk baklagil kuru otu herbisit uygulanan
parsellerde bulunmustur. Bu durum herbisit uygulanan parsellerde ¢ift ¢enekli bitkileri
6lduren 2.4-D Amin’in baklagil kuru otu Uzerindeki olumsuz etkisi ile agiklanabilir
(Sekil 3.20).
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Sekil 3.20. Yillar ortalamasi herbisit uygulamalarina gére meranin kuru ot verimine
baklagillerin katilim miktari (kg/da).

*(Farkh harflere sahip ortalamalar arasinda Tukey testine gore p < 0.05 dlzeyinde 6nemli fark vardir).

2,4-D Amin’in kullanildigi parsellerde meranin verimli kullanilabilecegi aylarda yogun
olarak bulunan ve meradan yararlanmayi énemli 6lctde sinirlayan Ranunculus bulbolus
L. tirinln alandan etkili ve hizh bir sekilde ¢ekilmesi olumlu yénde degisim saglarken,
meranin verimliligi ve surdurulebilirligi icin arzulanan baklagillerin alandan g¢ekilmesi

istenmeyen bir durum ortaya gikarmistir.

3.2.3. Diger Familyalar

Dogal mera alaninda herbisit uygulamalarina, farkli dozlarda fosforlu ve azotlu
gubrelemelere, yillara ve vyillarin ortalamalarina gére kuru ot verimlerine diger
familyalarin katilim miktarlari Cizelge 3.25’te, bu de@erlere ait varyans analiz sonuclari
Ek Cizelge 22, 23 ve 24’°te verilmistir.

Meranin kuru ot verimine diger familyalarin katim miktari islemlerin ve yillarin genel
ortalamasi olarak 71,23 kg/da olmustur. islemlerin ortalamasi olarak 2011 yilinda 73,81
kg/da, 2012 yilinda 68,65 kg/da diger familya kuru otu elde edilmistir. En yuksek
meranin kuru ot verimine diger familyalarin katilim miktari 2011 yilinda HOPONO
uygulamasinda 149,92 kg/da, 2012 yilinda HOPON20 uygulamasinda 112,82 kg/da
olmustur. En dustk diger familya kuru otu 2011 yilinda H1IPON20 uygulamasindan
(26,13 kg/da), 2012 yilinda H1P7,5NO uygulamalarindan (27,75 kg/da) elde edilmistir
(Cizelge 3.25).
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Cizelge 3.25. islemlere ve yillara gére meranin kuru ot verimine diger familyalarin
katilim miktari (kg/da).

Herbisit Fosfor Azot 2011 2012 ORT.
NO 149,92 79,89 114,91

PO N10 139,08 49,52 94,30

N20 71,11 112,82 91,97

NO 68,04 100,22 84,13

HO P7,5 N10 139,10 72,46 105,78
N20 86,87 90,96 88,92

NO 125,03 71,57 98,30

P15 N10 93,56 89,88 91,72

N20 144,40 43,86 94,13

NO 30,01 36,06 33,04

PO N10 38,94 55,24 47,09

N20 26,13 83,94 55,04

NO 31,92 27,75 29,84

H1 P7,5 N10 32,28 58,30 45,29
N20 52,63 59,71 56,17

NO 28,38 45,01 36,69

P15 N10 29,02 73,79 51,41

N20 42,09 84,69 63,39

ORTALAMA 73,81 68,65 71,23

Meranin kuru ot verimlerine diger familyalarin katihm miktar1 Uzerine 2011 yilinda
P*N, 2012 yilinda H*P ve H*N etkilesimi, yillarin ortalamasinda ise H*N etkilesiminin
istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir (Ek Cizelge 22, 23, 24).

2011 yilinda azotun 20 kg/da dozu ile kombine edilen fosforun 15 kg/da dozunda
fosforun 7,5 kg/da dozuna goére 1,33 kat, fosforun 0 kg/da dozuna gore 1,91 kat daha
fazla diger familya kuru otu elde edilmistir. En yuksek diger familya kuru otu azotun 0
kg/da dozunda fosforun 0 kg/da dozu, azotun 10 kg/da dozunda fosforun 0 kg/da ve 7,5
kg/da dozu, azotun 20 kg/da dozunda fosforun 15 kg/da dozu ile kombine edilen
uygulamalardan elde edilmistir. 2011 yilinda fosforun 0 kg/da dozunda azotun 10 kg/da
dozu ile 6nemli farkhilik bulunmamis ancak azotun 20 kg/da dozu ile énemli azalma

olusmustur. Yine fosforun 7,5 kg/da dozunda azotun 10 kg/da dozu ile 6nemli artis

78



saglanirken, azotun 20 kg/da dozunda kontrol parseline goére énemli artis, azotun 10

kg/da dozuna gore 6nemli azalma bulunmustur (Cizelge 3.26).

Cizelge 3.26. 2011 yili meranin kuru ot verimine diger familyalarin katilim miktarinda
P*N interaksiyonu.

Dozlar kg/da PO P7,5 P15
NO 89,96%"+ 80,91 49,98" + 20,56 76,70°+ 72,13
N10 89,01+ 70,78 85,69%+ 83,97 61,29° + 36,52
N20 48,62° + 26,79 69,74° + 38,69 93,24*+ 76,39

*(Ayni slitunda fakat farkli satirlarda, ayni satirda fakat farkl sutunlarda yer alan farkh harflere sahip
ortalamalar arasinda Tukey testine gére P<0,05 diizeyinde istatistiki bakimdan énemli farklar vardir).

2012 yilinda herbisitsiz parsellerde herbisitli parsellere gére fosforun 0 ve 7,5 kg/da
dozlarindaki farklilik 6nemli bulunurken, fosforun 15 kg/da dozundaki farklilik 6nemli
bulunmamustir. Herbisitsiz parsellerde fosforun 7,5 kg/da dozu ile herbisitli parsellerde
fosforun 7,5 kg/da dozuna gore 1,38 kat daha fazla diger familya kuru otu elde
edilmistir. Herbisitsiz parsellerde fosforun 7,5 kg/da dozunda 6nemli artis bulunmamis

ancak fosforun 15 kg/da dozunda 6nemli azalma olmustur (Cizelge 3.27).

Cizelge 3.27. 2012 yili meranin kuru ot verimine diger familyalarin katilim miktarinda
H*P interaksiyonu.

Fosfor Dozlar kg/da Herbisit Yok Herbisit Var
PO 80,74%°+ 52,89 58,41°+ 23,27
P1 87,887+ 58,19 48,58+ 17,50
P2 68,43° + 49,09 67,83°+ 23,29

*(Ayni slitunda fakat farkli satirlarda, ayni satirda fakat farkl sutunlarda yer alan farkh harflere sahip
ortalamalar arasinda Tukey testine gére P<0,05 diizeyinde istatistiki bakimdan énemli farklar vardir).

2012 yilinda herbisitli parsellerde herbisitsiz parsellere gére azotun tim dozlarinda kuru
ot verimlerine diger familyalarin katiim miktarinda azalma olmus, herbisitsiz
parsellerde herbisitlilere gore azotun 0 kg/da dozundaki farklilik cok dnemli bulunmus,
azotun 10 ve 20 kg/da dozlarindaki farkhilik ise 6nemli bulunmamistir. Herbisit
uygulanmayan 0 kg/da azot dozlu uygulamayla, herbisitli 0 kg/da azot uygulamasina
gore 2,31 kat daha fazla diger familya kuru otu elde edilmistir. Herbisitsiz parsellerde
azotlu gibreleme ile diger familya kuru otunda azalma bulunmus ancak elde edilen

degerler arasindaki farklilik istatistiki olarak dnemli bulunmamistir (Cizelge 3.28).
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Cizelge 3.28. 2012 yili meranin kuru ot verimine diger familyalarin katilim miktarinda

H*N interaksiyonu.

Azot Dozlar kg/da Herbisit Yok Herbisit Var
NO 83,89"+ 53,52 36,27°+19,78
N10 70,61%+ 46,84 62,44°+ 21,52
N20 82,55 + 60,18 76,11°+ 19,68

*(Ayni slitunda fakat farkli satirlarda, ayni satirda fakat farkli stitunlarda yer alan farkli harflere sahip
ortalamalar arasinda Tukey testine gére P<0,05 diizeyinde istatistiki bakimdan énemli farklar vardir).

Yillar ortalamainda azotun dozlarinda herbisitli ile herbisitsiz parseller arasindaki
farklihk 6nemli bulunmus, herbisitsiz parseller icinde azot dozu arttik¢a meranin kuru ot
verimine diger familyalarin katilim miktari azalmis, herbisitli parseller icinde ise azot
dozu arttikga artmis ancak herbisitli ve herbisitsiz parsellerin kendi icinde azotun
dozlari arasindaki farklilik istatistiki olarak dnemli bulunmamistir. Nitekim Kog ve dig.
(2003) azotun merada diger familyalara ait bitkilerin oranini azalttigini saptamislardir.
Yine Cinar ve dig. (2005) ile Hatipoglu ve dig. (2005) azot uygulamasinin diger
familyalara ait bitkilerin oranlarini diistirduguni bildirmektedirler. Herbisitli parsellerde
azotun dozlarinda diger familya kuru otunda azalma olmus, herbisitsiz parsellerde
azotun 0 kg/da , herbisitlilerde azotun 20 kg/da dozunda en yiiksek deger elde
edilmistir. Herbisitsiz azotun 0 kg/da dozu ile herbisitli azotun 0 kg/da dozuna goére 2,98

kat daha fazla diger familya kuru otu elde edilmistir (Cizelge 3.29).

Cizelge 3.29. Yillar ortalamasi meranin kuru ot verimine diger familyalarin katihm
miktarinda H*N interaksiyonu.

Azot Dozlari kg/da Herbisit Yok Herbisit Var
NO 99,11%+ 47,80 33,18"+ 10,09
N1 97,26% + 42,70 47,92°+58
N2 91,67% + 40,29 58,19° + 12,46

*(Ayni slitunda fakat farkli satirlarda, ayni satirda fakat farkl situnlarda yer alan farkli harflere sahip
ortalamalar arasinda Tukey testine gére P<0,05 diizeyinde istatistiki bakimdan énemli farklar vardir).

Herbisit uygulamasi ile olusan azalma durumu yabanci otlarin alandan uzaklastirilmasi
amaciyla kullanilan 2,4-D Amin’in genellikle genis yaprakl tlrlerden olusan diger
familya kuru otunda da azalmaya neden olmasiyla ac¢iklanabilir. Nitekim Gokkus ve
Koc¢ (1996) 2,4-D+Picloram ve bu herbisitlerin lger dozunun etkilerini inceledikleri

calismalarinda diger familya tirlerinin azaldigini bildirmektedirler.
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3.3. BOTANIK KOMPOZIiISYON

Meranin kuru ot verimlerinden yola cikilarak uygulanan islemlerin, vejetasyondaki
bitkilerin kompozisyonuna etkileri tartilan agirliklar bazinda bugdaygil, baklagil ve

diger familyalar olmak Uzere (¢ ana grupta incelenmistir.

3.3.1. Bugdayagiller

Dogal mera alaninda herbisit uygulamalarina, farkli dozlarda fosforlu ve azotlu
gubrelemelere, yillara ve yillarin ortalamalarina goére botanik kompozisyona
bugdaygillerin katilma oranlari Cizelge 3.30’da, bu degerlere ait varyans analiz

sonuclari Ek Cizelge 25, 26 ve 27’ de verilmistir.

Cizelge 3.30. islemlere ve yillara gére meranin botanik kompozisyonuna bugdaygillerin

katiima orani (%).

Herbisit Fosfor Azot 2011 2012 ORT.
NO 52,85 71,21 62,03

PO N10 57,99 71,59 64,79

N20 74,33 75,61 74,97

NO 74,51 51,49 63,00

HO P7,5 N10 71,99 62,70 67,34
N20 67,40 78,53 72,97

NO 65,33 61,76 63,54

P15 N10 71,66 66,10 68,88

N20 62,39 73,13 67,76

NO 87,84 84,49 86,17

PO N10 84,38 87,50 85,94

N20 87,88 79,87 83,88

NO 83,19 85,10 84,14

H1 P7,5 N10 85,95 87,85 86,90
N20 84,46 88,52 86,49

NO 83,74 83,24 83,49

P15 N10 85,62 83,85 84,73

N20 83,00 82,40 82,70

ORTALAMA 75,81 76,39 76,10
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Islemlerin ve yillarin genel ortalamasi %76,10 botanik kompozisyona bugdaygillerin
katilma orani elde edilmistir. islemlerin ortalamasi olarak 2011 yilinda % 75,81, 2012
yilinda %76,39 botanik kompozisyona bugdaygillerin katilma orani elde edilmistir. En
yuksek botanik kompozisyona bugdaygillerin katilma orani 2011 yilinda H1PON20
(%87,88), 2012 yilinda H1P7,5N20 (%88,52), iki yilin ortalamasinda H1P7,5N10
(%86,90) uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 3.30).

Botanik kompozisyona bugdaygillerin katilma orani Gzerine 2012 yilinda ve yillarin
ortalamasinda H*N etkilesiminin énemli oldugu belirlenmistir (Ek Cizelge 26, 27).

2012 yilinda azotun tim dozlarinda herbistli parsellerdeki bugdaygillerin botanik
kompozisyona katilma orani herbisitsiz parsellere gore istatistiksel olarak onemli
bulunmustur. Herbisitli parsellerde en yiiksek bugdaygillerin botanik kompozisyona
katilma orani azotun 10 kg/da dozunda elde edilmis ancak herbisitli parsellerde azotun
diger dozlariyla arasindaki fark onemli bulunmamistir. Herbisitsiz parsellerde en
yuksek bugdaygillerin botanik kompozisyona katilma orani azotun 20 kg/da dozunda
elde edilmis ancak herbisitsiz parsellerde azotun diger dozlariyla arasindaki fark énemli
bulunmamistir. En yiiksek oranin elde edildigi herbisitli 10 kg/da azot dozlu
uygulamayla, herbisitsiz 0 kg/da azot uygulamasina goére 1,4 kat daha fazla
bugdaygillerin botanik kompozisyona katilma orani elde edilmistir. Nitekim Morton ve
dig. (1990) ile Gokkus ve Kog (1996) herbisit uygulamasi ile botanik kompozisyondaki
bugdaygillerin arttigini bildirmektedirler. (Cizelge 3.31).

Cizelge 3.31. 2012 yili meranin botanik kompozisyonuna bugdaygillerin katilma
oraninda H*N interaksiyonu.

Azot Dozlari kg/da Herbisit Yok Herbisit Var
NO 61,48%'+ 14,64 84,27° + 6,77
N10 66,79° + 18,02 86,40"+ 2,60
N20 75,75+ 12,99 83,59"+ 4,86

*(Ayni slitunda fakat farkli satirlarda, ayni satirda fakat farkl situnlarda yer alan farkh harflere sahip
ortalamalar arasinda Tukey testine gére P<0,05 diizeyinde istatistiki bakimdan énemli farklar vardir).

2011 ve 2012 willari ortalamalarinda azotun tiim dozlarinda herbisitli parsellerde
bugdaygillerin agirhk olarak botanik kompozisyona katilma orani herbisitsiz parsellere
gore 6nemli oranda yiksek bulunmustur. Herbisitli parsellerde en yiksek bugdaygillerin

botanik kompozisyona katilma orani azotun 10 kg/da dozunda elde edilmis ancak
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herbisitli parsellerde azotun diger dozlariyla arasindaki fark 6nemli bulunmamistir.
Herbisitsiz parsellerde en yiiksek bugdaygillerin botanik kompozisyona katilma orani
azotun 20 kg/da dozunda elde edilmis ancak herbisitsiz parsellerde azotun diger
dozlariyla arasindaki fark o6nemli bulunmamistir. En yiksek oranin elde edildigi
herbisitli 10 kg/da azot dozlu uygulamayla, herbisitsiz 0 kg/da azot uygulamasina gore
1,36 kat daha fazla bugdaygillerin botanik kompozisyona katilma orani elde edilmistir.
Herbisit uygulamalari ile botanik kompozisyondaki bugdaygiller orani %21 artmistir.
Nitekim Kuefeld (1977) 2,4,5-TP uygulamasini takip eden iki yilda vejetasyonda
bugdaygiller oraninin %44 arttigini bildirmektedir. Arastirmada elde ettigimiz artis
orani ile daha 6nce yapilan ¢calismada elde edilen artis orani arasindaki fark iklim ve

botanik kompozisyon farkliligi ile aciklanabilir (Cizelge 3.32).

Cizelge 3.32. Yillar ortalamasi meranin botanik kompozisyonuna bugdaygillerin
katilma oraninda H*N interaksiyonu.

Azot Dozlar (kg/da) Herbisit Yok Herbisit Var
NO 62,857+ 11,15 84,60°+ 4,00
N10 67,00+ 10,70 85,85"+ 1,68
N20 71,897+ 13,09 84,35"+ 2,69

*(Ayni slitunda fakat farkli satirlarda, ayni satirda fakat farkli stitunlarda yer alan farkli harflere sahip
ortalamalar arasinda Tukey testine gére P<0,05 diizeyinde istatistiki bakimdan énemli farklar vardir).

3.3.2. Baklagiller

Dogal mera alaninda herbisit uygulamalarina, farkli dozlarda fosforlu ve azotlu
gubrelemelere, yillara ve yillarin ortalamalarina gore baklagil familyasina ait bitkilerin
agirlik bakimindan botanik kompozisyona katilma oranlari Cizelge 3.33’te, bu degerlere

ait varyans analiz sonuclari Ek Cizelge 28, 29 ve 30’da verilmistir.

Islemlerin ve yillarin genel ortalamasi olarak %7,19 baklagillerin botanik kompozisyona
katilma orani elde edilmistir. Islemlerin ortalamasi olarak 2011 yilinda %6,86, 2012
yilinda %7,52 baklagillerin botanik kompozisyona katilma orani elde edilmistir. En
yuksek baklagillerin botanik kompozisyona katilma orani 2011 yilinda HOPONO
(%10,45), 2012 yihinda HOP7,5NO (%22,02), iki yilin ortalamasinda HOP7,5NO
(%15,24) uygulamalarindan elde edilmistir. En disik baklagillerin  botanik
kompozisyona katilma orani 2011 yilinda H1PONO (%4,38), 2012 yilinda herbisitli

parsellerin tamaminda baklagil bulunamamis, iki yilin ortalamasinda H1PONO (%2,19)
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uygulamasinda en disiuk defer olmak Uzere herbisitli parsellerde en az baklagillerin
botanik kompozisyona katilma orani bulunmustur (Cizelge 3.33).

Cizelge 3.33. islemlere ve yillara gére meranin botanik kompozisyonuna baklagillerin
katiima orani (%).

Herbisit Fosfor Azot 2011 2012 ORT.
NO 10,45 9,62 10,04

PO N10 8,38 17,79 13,08

N20 7,55 6,54 7,05

NO 8,45 22,02 15,24

HO P7,5 N10 5,57 16,86 11,22
N20 8,47 8,22 8,35

NO 9,81 18,00 13,91

P15 N10 8,16 17,03 12,59

N20 8,25 19,29 13,77

NO 4,38 0,00 2,19

PO N10 5,35 0,00 2,67

N20 5,10 0,00 2,55

NO 5,68 0,00 2,84

H1 P7,5 N10 5,55 0,00 2,78
N20 4,75 0,00 2,37

NO 6,38 0,00 3,19

P15 N10 6,17 0,00 3,09

N20 5,04 0,00 2,52

ORTALAMA 6,86 7,52 7,19

Baklagillerin botanik kompozisyona katilma orani Uzerine 2012 yilinda ve yillarin
ortalamasinda herbisit uygulamasinin istatistiksel olarak dnemli oldugu belirlenmistir
(Ek Cizelge 29, 30).

Azot uygulamalari her iki yilda da baklagillerin botanik kompozisyona katilma oranini
etkilememistir. Herbisitsiz parsellerde 2012 yilinda fosfor uygulamalari baklagillerin

botanik kompozisyona katilma oranini arttirmistir.

2012 yilinda herbisitli parsellerde baklagil bulunmazken herbisitsiz parsellerde % 15,04

oraninda baklagillerin botanik kompozisyona katilma orani istatistiki olarak dnemli
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bulunmustur. 2,4-D Amin uygulamalarinda 2012 yilinda baklagil oraninin % 0 olmasi
secici herbisitin genis yaprakl bitkilerde etkili olmasindan kaynaklanmaktadir. Nitekim
Cinar ve dig. (2010) herbisit uygulamasinin baklagillerin alandan cekilmesine neden
olduklarini bildirmektedirler (Sekil 3.21).
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Sekil 3.21. 2012 yili herbisit uygulamalarina gére meranin botanik kompozisyonuna

baklagillerin katilma orani (%).
*(Farkli harflere sahip ortalamalar arasinda Tukey testine gére p < 0.05 diizeyinde 6nemli fark vardir).
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Sekil 3.22. Yillar ortalamasi herbisit uygulamalarina gére meranin botanik

kompozisyonuna baklagillerin katilma orani (%).
*(Farkh harflere sahip ortalamalar arasinda Tukey testine gore p < 0.05 dlzeyinde 6nemli fark vardir).

Yillarin ortalamasinda baklagillerin botanik kompozisyona katilma oranlari herbisitsiz
parsellerde (%11,69), herbisitli parsellere (%2,68) gore 4,36 kat daha fazla 6lgtlmus ve
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bu fark 6nemli bulunmustur Herbisit uygulanan parsellerde baklagillerin botanik
kompozisyona katilma orani %2,37 ile %3,19 arasinda olusmus, elde edilen degerler
2011 yihindan kaynaklanmistir. Kontrol parselinden elde edilen % 10,04 botanik
kompozisyonda baklagil orani Ozcan’in (2003) Haciyakup kéyl merasinda elde ettigi %

11 botanik kompozisyonda baklagil orani ile uyum goéstermektedir(Sekil 3.22).

Diger Familyalar

Dogal mera alaninda herbisit uygulamalarina, farkli dozlarda fosforlu ve azotlu
gibrelemelere, yillara ve yillarin ortalamalarina gore diger familyalarin botanik
kompozisyona katilma oranlari Cizelge 3.34’te, bu degerlere ait varyans analiz sonuclari
Ek Cizelge 31, 32 ve 33’te verilmistir.

Cizelge 3.34. islemlere ve yillara gére meranin botanik kompozisyonuna diger

familyalarin katilma orani (%).

Herbisit Fosfor Azot 2011 2012 ORT.
NO 36,70 19,16 27,93

PO N10 33,63 10,62 22,13

N20 18,12 17,85 17,98

NO 17,04 26,49 21,77

HO P7,5 N10 22,44 20,44 21,44
N20 24,13 13,25 18,69

NO 24,86 20,24 22,55

P15 N10 20,18 16,87 18,53

N20 29,36 7,58 18,46

NO 1,77 15,51 11,64

PO N10 10,27 12,50 11,38

N20 7,02 20,13 13,57

NO 11,13 14,90 13,02

H1 P7,5 N10 8,50 12,15 10,33
N20 10,80 11,48 11,14

NO 9,88 16,76 13,32

P15 N10 8,21 16,15 12,18

N20 11,96 17,60 14,78

ORTALAMA 17,33 16,09 16,71
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Islemlerin ve yillarin genel ortalamasi olarak diger familyalarin botanik kompozisyona
katllma orani %16,71 hesaplanmistir. islemlerin ortalamasi olarak diger familya oran
2011 yilinda %17,33, 2012 yilinda %16,09 olmustur. En yiksek diger familya orani
2011 yiinda HOPONO (%36,70), 2012 yilinda HOP7,5NO (%26,49), iki yilin
ortalamasinda HOPONO (%27,93) uygulamalarinda bulunmustur. En dasuk diger
familya orani 2011 yilinda H1IPON20 (%7,02), 2012 yilinda HOP15N20 (%7,58), iki
yilin ortalamasinda H1P7,5N10 (%10,33) uygulamasinda bulunmustur (Cizelge 3.34).

Diger familyalarin botanik kompozisyona katilma orani tizerine 2011 yilinda P*N, 2012

yilinda H*N etkilesimleri 6nemli bulunmustur. (Ek Cizelge 31, 32, 33).

Diger familyalara ait bitkilerin botanik kompozisyona katiima orani 2011 yilinda azotun
20 kg/da dozu ile kombine edilen fosforun dozlari yikseldikce artmis ve bu artis
istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. Azotun O ve 10 kg/da dozunun, fosforun O
kg/da dozu ile birlikte uygulanmasiyla elde edilen diger familyalarin oranindaki farklilik

fosforun diger dozlarina gére énemli bulunmustur (Cizelge 3.35).

Cizelge 3.35. 2011 yili meranin botanik kompozisyonuna diger familyalarin katiima
oraninda P*N interaksiyonu.

Dozlar (kg/da) PO P75 P15
NO 22,237+ 19,73 14,08+ 3,22 17,36+ 11,61
N10 21,94 + 14,29 15,47°+ 12,25 14,19°+ 7,56
N20 12,56° + 6,22 17,46° + 10,60 20,65°+ 16,25

*(Ayni slitunda fakat farkli satirlarda, ayni satirda fakat farkl sutunlarda yer alan farkh harflere sahip
ortalamalar arasinda Tukey testine gére P<0,05 diizeyinde istatistiki bakimdan énemli farklar vardir).

2012 yilinda herbisitsiz parsellerde azot dozu arttikca diger familya bitkilerinin botanik
kompozisyona katilma orani énemli 6l¢tude azalmistir. Elde edilen bulgular Kog ve dig.
(2003) ile Hatipoglu ve dig. (2005)’nin azotlu gibreleme ile diger familya bitkilerinin
azaldigini bildirdikleri calismalarla uyum igerisindedir. Erden ve dig. (1994)’nin 12,5
kg/da azot uygulamasinin diger bitkiler oranini arttirdigini bildirdikleri ¢alismalariyla
uyusmazlik icerisindedir. Bu durum iklim ve botanik kompozisyonun farkliligi ile
aciklanabilir. Herbisitli parsellerde azotun 10 kg/da dozunda en az diger familya orani
Olctilmis ve bu oOlcum ile azotun diger dozlari arasindaki fark 6nemli bulunmustur.
Herbisitsiz parsellerde azotun 0 ve 10 kg dozlarinda herbisitli parsellere gore, azotun 20

kg/da dozunda ise herbisitli parsellerde herbisitsiz parsellere oranla daha fazla diger
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familya orani bulunmustur. En yiksek oranin elde edildigi herbisitsiz 0 kg/da azot dozlu
uygulamayla, herbisitsiz 20 kg/da azot uygulamasina gére 1,7 kat daha fazla botanik

kompozisyonda diger familya bitkileri orani elde edilmistir (Cizelge 3.36).

Cizelge 3.36. 2012 yili meranin botanik kompozisyonuna diger familyalarin katiima

oraninda H*N interaksiyonu.

Azot Dozlari kg/da Herbisit Yok Herbisit Var
NO 21,96+ 13,86 15,72+ 6,77
N10 15,98"+ 10,33 13,60°+ 2,60
N20 12,89°+ 7,52 16,40°+ 4,86

*(Ayni slitunda fakat farkli satirlarda, ayni satirda fakat farkl situnlarda yer alan farkh harflere sahip
ortalamalar arasinda Tukey testine gére P<0,05 diizeyinde istatistiki bakimdan énemli farklar vardir).

Yillar ortalamasinda herbisitsiz parsellerde herbisitli parsellere gore baklagil ve diger
familyalara ait tirlerin botanik kompozisyona katilma oranlari daha fazla bulunmustur.
En ylksek kuru ot verimi bulunan HOP7,5N20 (563,25 kg/da) uygulamasina yakin kuru
ot verimi olan HOP7,5N10 (517,53 kg/da) uygulamasinda, baklagillerin (%11,22)
HOP7,5N20 (%8,35) uygulamasina gore daha

HOP7,5N10 uygulamasinda ortaya ¢ikan bu durum meranin

botanik kompozisyona katilma orani,
yuksek bulunmustur.

strdardlebilirligi agisindan énemli bulunmustur (Sekil 3.23).

r BUGDAYGILLER ®=BAKLAGILLER = DIGER FAMILYALAR

10% T === === == == 5 == = E = E =
90% == sEEEEE=E === E E = = E = E
0% E R EE @R
0 S L e o o s "

|: I:l I:l :l: :l: 'l: Cn) ::I

70% EEEEEREE]
60% . - - S m o ox M
1 = . o o o G G B

50% o = I B
40% woW oW oM omom oS BB omoWmoh R R
30% EEE SR A EEE R
20% R ? R R
10% - " $ﬁ:-—~.-—:4—3—
0% P : " , " , " : M , M : e , i} , b : i} , M : M , i , " : 1' , " : " , [ | )
298298298238223882°8¢

o Z2 Z un Z2 2 0 Z2 Z2 o 2 Z u Z2 Z2Z v Z Z
TR by 8508 rhngng
TSoo3SrFRoaaTadyY oo o

I T Tt oo I 22 I T + 4o I 2

T T I T T T I T

Sekil 3.23. Yillar ortalamasi islemlere gére meranin botanik kompozisyonu (%).
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3.4. KURU MADDE ORANI

Dogal mera alaninda herbisit uygulamalarina, farkli dozlarda fosforlu ve azotlu
gubrelemelere, yillara ve yillarin ortalamalarina gére kuru madde oranlari Cizelge
3.37°de, bu degerlere ait varyans analiz sonuclari Ek Cizelge 34, 35 ve 36’da

verilmistir.

Cizelge 3.37. islemlere ve yillara gore meranin kuru otunda kuru madde orani (%).

Herbisit Fosfor Azot 2011 2012 ORT.
NO 93,10 91,95 92,52

PO N10 92,86 93,16 93,01

N20 93,38 92,07 92,72

NO 92,65 92,01 92,33

HO P7,5 N10 92,93 92,95 92,94
N20 92,76 93,65 93,20

NO 93,30 92,92 93,11

P15 N10 94,08 92,97 93,53

N20 93,35 93,63 93,49

NO 94,25 93,64 93,94

PO N10 94,45 93,98 94,22

N20 93,60 94,42 94,01

NO 94,28 93,32 93,80

H1 P7,5 N10 94,36 93,71 94,04
N20 94,40 92,95 93,68

NO 93,59 92,64 93,11

P15 N10 94,18 93,61 93,9

N20 94,31 94,38 94,34

ORTALAMA 93,66 93,22 93,44

Islemlerin ve yillarin genel ortalamasi %93,44 kuru madde orani elde edilmistir.
Islemlerin ortalamasi olarak 2011 yilinda %93,66, 2012 yilinda %93,22 kuru madde
orani elde edilmistir. En ylksek kuru madde orani 2011 yilinda HOPON10 ve H1P7,5NO
(sirasiyla %94,45 ve %94,28), 2012 yilinda HOPON20 ve H1P15N20 (sirasiyla %94,42
ve %94,38), iki yilin ortalamasinda H1P15N20 (%94,35) uygulamalarindan elde
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edilmistir. En distk kuru madde orani 2011 yilinda HOP7,5N0 (%92,65), 2012 yilinda
HOPONO (%91,85), iki yilin ortalamasinda HOPONO (%92,52) uygulamalarindan elde
edilmistir (Cizelge 3.37).

Kuru madde orani Gizerine 2011 yilinda H*P interaksiyonunun, iki yilin ortalamalarinda

azot dozlari arasindaki farklihgin énemli oldugu belirlenmistir (Ek Cizelge 34, 36).

Herbisitli parsellerde herbisitsiz parsellere gore fosforun tum dozlarindaki artis
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 3.38).

Cizelge 3.38. 2011 yili meranin kuru madde oraninda H*P interaksiyonu.

Fosfor Dozlari kg/da Herbisit Yok Herbisit Var
PO 93,11 + 1,36 94,10°+ 0,49
P7,5 92,77%°+ 1,63 94,34"+ 0,37
P15 93,57%+ 1,37 94,02° + 0,62

*(Ayni slitunda fakat farkli satirlarda, ayni satirda fakat farkh sutunlarda yer alan farkh harflere sahip
ortalamalar arasinda Tukey testine gére P<0,05 diizeyinde istatistiki bakimdan énemli farklar vardir).

iki yilin ortalamalarinda 10 kg/da ve 20 kg/da azot dozlari (sirastyla %93,60 ve %93,57)
arasindaki fark onemli bulunmamis, 0 kg/da azot dozu (%93,13) ile aralarindaki
farklilik ise istatistiksel olarak onemli bulunmustur (Sekil 3.24).
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Sekil 3.24. Yillar ortalamasi azot dozlarina gére meranin kuru madde orani (%).
*(Farkli harflere sahip ortalamalar arasinda Tukey testine gére p < 0.05 diizeyinde 6nemli fark vardir).
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3.5. KURU MADDE VERIMI

Dogal mera alaninda herbisit uygulamalarina, farkli dozlarda fosforlu ve azotlu
gubrelemelere, yillara ve yillarin ortalamalarina gore kuru madde verimleri Cizelge
3.39°da, bu degerlere ait varyans analiz sonuclari Ek Cizelge 37, 38 ve 39’da

verilmistir.

Cizelge 3.39. islemlere ve yillara gore meranin kuru madde verimleri (kg/da).

Herbisit Fosfor Azot 2011 2012 ORT.
NO 386,13 356,03 371,08
PO N10 385,91 463,74 424,83
N20 379,38 552,27 465,82
NO 366,91 365,31 366,11
HO P7,5 N10 570,32 392,53 481,43
N20 319,17 733,69 526,43
NO 477,10 337,08 407,09
P15 N10 447,85 468,81 458,33
N20 479,18 546,61 512,89
NO 346,75 221,67 284,21
PO N10 380,50 454,81 417,65
N20 328,06 479,18 403,62
NO 273,10 222,67 247,89
H1l P7,5 N10 343,74 466,05 404,90
N20 539,07 489,01 514,04
NO 256,27 273,23 264,75
P15 N10 351,10 471,46 411,28
N20 372,47 461,64 417,06
ORTALAMA 389,06 430,88 409,97

Islemlerin ve yillarin genel ortalamasi 409,97 kg/da kuru madde verimi elde edilmistir.
Islemlerin ortalamasi olarak 2011 yilinda 389,06 kg/da, 2012 yilinda 430,88 kg/da kuru
madde verimi elde edilmistir. En yiksek kuru madde verimi 2011 yilinda HOP7,5N10
ve HOP15N20 (sirasiyla 570,32 kg/da ve 479,18 kg/da), 2012 yilinda HOPON20 ve
HOP15N20 (sirasiyla 552,27 kg/da ve 546,61 kg/da), iki yilin ortalamasinda H1P7,5N20
ve HOP7,5N20 (sirasiyla 514,04 ve 526,43 kg/da) uygulamalarindan, en disuk 2011
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yilinda H1P15NO (256,27 kg/da), 2012 yilinda H1PONO (221,67 kg/da), iki yilin
ortalamasinda H1P7,5NO (247,89 kg/da) uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge
3.39).

Kuru madde verimi Uzerine 2012 yilinda ve iki yilin ortalamalarinda azot dozlar
arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur. 2011 yilinda H*P, H*N, H*P*N, 2012 yilinda
H*N etkilesimlerinin énemli oldugu belirlenmistir (Ek Cizelge 37, 38, 39).

Herbisitsiz parsellerde fosforun tim dozlarinda herbisitli parsellere goére daha ylksek
kuru madde verimi elde edilmistir. En ylksek kuru madde verimi herbisitsiz parsellerde
fosforun 15 kg/da dozunda elde edilmis ancak fosforun 7,5 kg/da dozuyla arasindaki
farklihk 6nemli bulunmamistir. En dusik kuru madde verimi herbisitli parsellerde
fosforun 15 kg/da dozunda elde edilmis ancak fosforun O kg/da dozu ile arasindaki
farklilik istatistiki olarak énemli bulunmamistir. Fosforun 15 kg/da dozunda herbisitsiz
parsellerde herbisitli parsellere goére 1,43 kat daha fazla kuru madde verimi elde
edilmistir. Herbisitsiz parsellerde 2011 yilinda fosforun 7,5 kg/da dozunda kuru madde
veriminde 6nemli artis saglanmis, fosforun 15 kg/da dozunda ise kuru madde veriminde
%18 oraninda artis meydana gelmistir. Laurence ve dig. (1991) dogal cayirlarda
yaptiklar ¢ yillik calismanin sonuglarina gore 5,4 kg fosforlu gibreleme ile kuru
madde veriminde % 40-60 oraninda artis ortaya c¢iktigini bildirmislerdir. Yine
Martiniello ve Berardo (2007) gibrelemenin etkileriyle ilgili yaptiklari c¢alisma
sonucunda kuru madde veriminde fosforlu gibreleme ile % 38,5 artis saglandigini
bildirmektedirler. Arastiricilarin  bildirdigi  fosforlu gubreleme ile kuru madde
verimindeki artis orani ile arastirmamizda elde edilen artis orani arasindaki farklilik

bitki kompozisyonunu olusturan tirler ve iklim farklihgi ile agiklanabilir (Cizelge 3.40).

Cizelge 3.40. 2011 yih meranin kuru madde veriminde H*P interaksiyonu.

Fosfor Dozlari kg/da Herbisit Yok Herbisit Var
PO 383,807+ 82,93 351,77° + 76,92
P7,5 418,80° + 115,69 385,30%+ 115,67
P15 468,04°+ 32,38 326,61° + 114,94
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2011 yilinda en yuksek kuru madde verimi herbisitsiz parsellerde azotun 10 kg/da
dozunda elde edilmis, azotun 20 kg/da dozunda herbisit uygulamalari arasindaki
farkhihk o6nemli bulunmamistir. En ylksek kuru madde veriminin elde edildigi
herbisitsiz azotun 10 kg/da dozu ile en disuk kuru madde veriminin elde edildigi
herbisitli azotun 0 kg/da dozuna goére 1,6 kat daha fazla kuru madde verimi elde
edilmistir. 2011 yih kuru madde veriminde herbisitsiz parsellerde azotun 10 kg/da
dozunda 6nemli farkhilik saglanirken, azotun 20 kg/da dozunda, azotun10 kg/da dozuna
gore onemli azalma bulunmustur. Herbisitli parsellerde de azotun 10 kg/da dozunda
onemli artis saglanirken, azotun 20 kg/da dozunda 6énemli farklilik olusmamistir
(Cizelge 3.41).

Cizelge 3.41. 2011 yil meranin kuru madde veriminde H*N interaksiyonu.

Azot Dozlar kg/da Herbisit Yok Herbisit Var
NO 410,04% + 61,75 292,04+ 61,73
N10 468,02° + 105,42 358,44%+ 84,13
N20 392,57%+ 82,74 413,19°+ 163,84

*(Ayni slitunda fakat farkli satirlarda, ayni satirda fakat farkh sutunlarda yer alan farkh harflere sahip
ortalamalar arasinda Tukey testine gére P<0,05 duzeyinde istatistiki bakimdan énemli farklar vardir).

2011 yilinda herbisit uygulanmamis parsellerde en yuksek kuru madde verimi 570,32
kg/da ile fosforun 7,5 kg/da dozu ile azotun 10 kg/da dozunun kombine edildigi
uygulamayla elde edilmistir. P7,5N10 uygulamasi ile kontrol uygulamasina gére % 33
daha fazla kuru madde verimi elde edilmistir. Nitekim Martiniello ve Berardo (2007)
azotlu ve fosforlu gubrelemenin etkilerini inceldikleri calisma sonucunda en yuksek
kuru madde veriminin kombine gubreleme ile % 40 artis saglanarak elde edildigini
bildirmektedirler. Herbisitsiz parsellerde fosforun 0 ve 15 kg/da dozlarinda azot dozlari
arasindaki farklilik 6nemli bulunmamistir (Cizelge 3.42).

2011 yilinda herbisit uygulanmis parsellerde en yuksek kuru madde verimi 539,06 kg/da
ile fosforun 7,5 kg/da ile azotun 20 kg/da dozunun kombine edildigi uygulamayla elde
edilmistir. Herbisit uygulanan parsellerde fosforun 7,5 ve 15 kg/da dozlarinda azot dozu
arttitkca kuru madde verimi artmis ancak fosforun 15 kg/da dozunda azotun 10 ve 20
kg/da dozlari arasindaki fark énemli bulunmamistir. Azotlu gubrenin kullaniimadigu,
herbisitli fosfor uygulanan parsellerde en dusik kuru madde verimleri olusmustur
(Cizelge 3.42).
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Cizelge 3.42. 2011 yil meranin kuru madde veriminde H*P*N interaksiyonu.

Dozlar NO N10 N20

PO 386,137+ 43,75 385,91%+ 120,16 379,38%+ 65,20
HO |P7,5 366,91% + 49,76 570,32°+ 19,75 319,17%+ 41,40

P15 477,10°+ 10,97 447,85° + 30,02 479,18° + 38,86

PO 346,75% + 25,74 380,50%+ 89,10 328,06° + 87,94
H1 |P7,5 273,10°+ 45,91 343,74%+ 16,98 539,07° + 179,84

P15 256,27° + 63,48 351,10%+ 110,69 372,47%+ 125,30

*(Ayni sttunda fakat farkl satirlarda, ayni satirda fakat farkli sutunlarda yer alan farkh harflere sahip
ortalamalar arasinda Tukey testine gére P<0,05 diizeyinde istatistiki bakimdan énemli farklar vardir).

2012 yilinda azot dozlari arasindaki farkhlik ¢ok onemli bulunmus, en yiiksek kuru
madde veriminin elde edildigi azotun 20 kg/da dozu (543,73 kg/da) ile en dusik kuru
madde veriminin elde edildigi 0 kg/da dozuna (295,99 kg/da) gére 1,83 kat daha fazla
kuru madde verimi elde edilmistir. Azotun 10 kg/da dozunda ise 452,89 kg/da kuru
madde verimi elde edilmistir. 2012 yilinda azot dozu arttikgca kuru madde verimi
artmistir. Nitekim Comakli ve dig. (2005) merada uygulanan azot miktari arttikca kuru
madde veriminin arttigini,
uygulamasindan elde edildigini ancak gevre Kirliligine sebep olmamak amaciyla 15
kg/da azotun yeterli oldugunu, yikanmanin az oldugu durumlarda 22,5 kg/da azotun

uygulanabilecegini bildirmektedirler (Sekil 3.25).

en fazla kuru madde veriminin 22,5 kg/da azot
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Sekil 3.25. 2012 yili azot dozlarina gére meranin kuru madde verimi (kg/da).
*(Farkh harflere sahip ortalamalar arasinda Tukey testine gore p < 0.05 dlzeyinde 6nemli fark vardir).
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2012 yilinda azotun 0 ve 20 kg/da dozlarinda herbisitsiz parselerde herbisitli parsellere
gore daha yuksek kuru madde verimi elde edilmis, azotun 10 kg/da dozunda ise herbisit
uygulamalari arasindaki farklihk ©6nemli bulunmamistir. En yuksek kuru madde
veriminin elde edildigi herbisitsiz azotun 20 kg/da dozu ile herbisitli 0 kg/da dozuna

gore 2,67 kat daha fazla kuru madde verimi elde edilmistir (Cizelge 3.43).

Cizelge 3.43. 2012 yili meranin kuru madde veriminde H*N interaksiyonu.

Azot Dozlar kg/da Herbisit Yok Herbisit Var
NO 352,807+ 42,50 239,19°+ 66,16
N10 441,69°+ 92,98 464,10° 71,49
N20 640,85 + 126,07 476,61% 55,14

*(Ayni slitunda fakat farkli satirlarda, ayni satirda fakat farkl sutunlarda yer alan farkli harflere sahip
ortalamalar arasinda Tukey testine gére P<0,05 diizeyinde istatistiki bakimdan énemli farklar vardir).

2011 ve 2012 yili ortalamalarinda azotun 20 kg/da dozu (473,31 kg/da) ile azotun O
kg/da dozuna (323,52 kg/da) gore 1,46 kat, azotun 10 kg/da dozuna (433,06 kg/da) gore
1,09 kat daha fazla kuru madde verimi elde edilmistir. Arastirmada 20 kg/da azotlu
gubreleme ile kuru madde verimi 323,52 kg/da’dan 473,31 kg/da’a ylkselmistir. Elde
edilen sonu¢ Aydin ve Uzun (2005)’un 18 kg/da azotlu gibreleme ile kuru madde
veriminin 146,7 kg/da’dan 329,3 kg/da’a yikseldigini bildirdigi ¢alisma ile paralellik
tasimaktadir (Sekil 3.26).
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Sekil 3.26. Yillar ortalamasi azot dozlarina gére meranin kuru madde verimi (kg/da).
*(Farkh harflere sahip ortalamalar arasinda Tukey testine gore p < 0.05 diizeyinde énemli fark vardir).
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3.6. HAM PROTEIN ORANI

Dogal mera alaninda herbisit uygulamalarina, farkli dozlarda fosforlu ve azotlu
gubrelemelere, yillara ve yillarin ortalamalarina gére ham protein oranlari Cizelge

3.44°te, bu degerlere ait varyans analiz sonuclari Ek Cizelge 40, 41 ve 42’de verilmistir.

Cizelge 3.44. islemlere ve yillara gore kuru maddede ham protein orani (%).

Herbisit Fosfor Azot 2011 2012 ORT.
NO 11,79 12,52 12,16

PO N10 12,40 11,96 12,18

N20 13,27 13,63 13,45

NO 11,61 13,75 12,68

HO P7,5 N10 11,11 12,94 12,02
N20 12,92 14,63 13,77

NO 11,75 11,83 11,79

P15 N10 12,31 13,31 12,81

N20 13,84 13,92 13,88

NO 12,11 11,44 11,77

PO N10 11,11 13,42 12,26

N20 13,11 16,23 14,67

NO 12,50 11,94 12,22

H1 P7,5 N10 10,50 15,19 12,85
N20 15,65 12,52 14,09

NO 12,11 12,75 12,43

P15 N10 12,04 12,38 12,21

N20 15,19 13,88 14,53

ORTALAMA 12,52 13,23 12,88

Islemlerin ve yillarin genel ortalamasi %12,88 ham protein orani elde edilmistir.
Islemlerin ortalamasi olarak 2011 yilinda %12,52, 2012 yilinda %13,23 ham protein
orani elde edilmistir. En yiiksek ham protein orani 2011 yilinda H1P7,5N20 ve
H1P15N20 (sirasiyla %15,65 ve %15,19), 2012 yilinda H1PON20 ve H1P7,5N10
%16,23 ve %15,19), iki yilin ortalamasinda H1PON20 (%14,67)
uygulamalarindan elde edilmistir. En dlsiik ham protein orani 2011 yilinda H1P7,5N10

(sirasiyla
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(%10,50), 2012 yilinda H1IPONO (%11,44), iki yilin ortalamasinda H1PONO (%11,77)
uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 3.44).

Ham protein orani Uzerine her iki yil ve yillar ortalamasinda azot dozlari arasindaki
farkin énemli oldugu belirlenmistir (Ek Cizelge 40, 41, 42).

2011 yilinda 20 kg/da azot dozuyla (%13,99) en yliksek ham protein orani elde edilmis
ve azotun 0 kg/da ile (%11,97), 10 kg/da dozlarindan (% 11,57) elde edilen ham protein
oranlarina gore istatistiksel olarak énemli bulunmustur. Azotun 20 kg/da dozu ile azotun
0 kg/da dozuna gore 1,16 kat, azotun 10 kg/da dozuna goére 1,2 kat daha fazla ham
protein orani elde edilmistir (Sekil 3.27).

18

b
16
1o e a o
12 o ‘
10 \\

7
\

NO N10 N20

Sekil 3.27. 2011 yih azot dozlarina goére kuru maddede ham protein orani (%).
*(Farkh harflere sahip ortalamalar arasinda Tukey testine gore p < 0.05 dlzeyinde 6nemli fark vardir).

2012 yilinda 20 kg/da azot dozuyla (%14,13) en yliksek ham protein orani elde edilmis
ve bu fark 10 kg/da azot (%13,19) ve 0 kg/da azot dozuyla (%12,37) elde edilen ham
protein oranlarina gore istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Azotun 20 kg/da dozu
ile otun ham protein oraninda %21,76 6nemli yikselme olmustur. Bu yikselme Baker ve
Powell (1982)’in glbre ve herbisit uygulamalarina bagli olarak otun ham protein
oranindaki %2’lik bir yukselmenin, kisin otlatilan meralarda hayvanlarin yem
tercihlerinde %215’e varan artisa sebep oldugunu bildiren ¢alismalarina gére onemli
bulunmustur. Altin (1975) ile Gokkus (1990) azotlu giibrelemenin ham protein oranini

arttirdigini bildirmektedirler. Manga ve dig. (1986) ise azotun 9 kg/da dozunun meranin
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ham protein oranini azalttigini bildirmektedirler. Elde edilen bulgular arasindaki
farkhhklar botanik kompozisyon ve iklim farkliligi ile agiklanabilir (Sekil 3.28).
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Sekil 3.28. 2012 yil azot dozlarina gore kuru maddede ham protein orani (%)
*(Farkh harflere sahip ortalamalar arasinda Tukey testine gore p < 0.05 diizeyinde énemli fark vardir).

Yillarin ortalamasinda 20 kg/da azot dozuyla (%14,06) en yuksek ham protein orani
elde edilmis ve bu fark 10 kg/da azot (%12,38) ve 0 kg/da azot dozuyla (%12,17) elde
edilen ham protein oranlarina gore istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (3.29).
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Sekil 3.29. Yillar ortalamasi azot dozlarina gore kuru maddede ham protein orani (%)
*(Farkli harflere sahip ortalamalar arasinda Tukey testine gére p < 0.05 diizeyinde 6nemli fark vardir).



Azotun ham protein oranini arttirdigi ile ilgili elde ettigimiz sonuclar Sarwar ve dig.
(1999) ile Hedteke ve dig. (2002)’nin azotlu glbrelemenin ham protein oranini

arttirdigini bildirdikleri calismalariyla paralellik tasimaktadir.

3.7. HAM PROTEIN VERIMI

Dogal mera alaninda herbisit uygulamalarina, farkli dozlarda fosforlu ve azotlu
gubrelemelere, yillara ve yillarin ortalamalarina gére ham protein verimleri Cizelge

3.45’te, bu degerlere ait varyans analiz sonuglari Ek Cizelge 43, 44 ve 45te verilmistir.

Cizelge 3.45. islemlere ve yillara gore meranin ham protein verimi (kg/da).

Herbisit Fosfor Azot 2011 2012 ORT.
NO 47,88 49,34 48,61

PO N10 52,96 60,68 56,82

N20 52,82 82,80 67,81

NO 46,05 54,16 50,10

HO P7,5 N10 68,24 54,77 61,51
N20 44,95 113,34 79,15

NO 59,92 42,56 51,24

P15 N10 59,21 67,20 63,20

N20 70,75 82,16 76,45

NO 44,51 26,67 35,59

PO N10 43,97 65,46 54,72

N20 46,3 83,06 64,68

NO 35,86 27,89 31,87

H1l P7,5 N10 38,21 76,27 57,24
N20 89,20 66,66 77,93

NO 34,81 36,89 35,85

P15 N10 44,52 62,45 53,48

N20 60,66 68,02 64,34

ORTALAMA 52,27 62,24 57,25

Yillarin ve islemlerin genel ortalamasi 57,25 kg/da ham protein verimi elde edilmistir.
Islemlerin ortalamasi olarak 2011 yilinda 52,27 kg/da, 2012 yilinda 62,24 kg/da ham
protein verimi elde edilmistir. En yiksek ham protein verimi 2011 yilinda H1P7,5N20
ve HOP15N20 (sirasiyla 89,20 kg/da ve 70,75 kg/da), 2012 yilinda HOP7,5N20 ve
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H1PON20 (sirasiyla 113,34 kg/da ve 83,06 kg/da), iki yilin ortalamasinda HOP7,5N20
ve H1P7,5N20 (sirasiyla 79,15 kg/da ve 77,93 kg/da) uygulamalarindan elde edilmistir.
En disuk ham protein verimi 2011 yilinda H1P15NO (34,81 kg/da), 2012 yilinda
H1P7,5NO (27,89 Kkg/da), iki yilin ortalamasinda H1P7,5NO (31,87 kg/da)
uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 3.45).

Ham protein verimi Uzerine 2011, 2012 ve iki yilin ortalamasinda azot dozlar
arasindaki farkhhk istatistiksel 6nemli bulunmus, 2011 yilinda H*P, 2012 yilinda H*N
ve H*P*N etkilesimlerinin énemli oldugu belirlenmistir (Ek Cizelge 43, 44, 45).

2011 yilinda azotun 20 kg/da dozu (60,78 kg/da) ile azotun 0 kg/da dozu (44,83 kg/da)
ve 10 kg/da dozu (51,18 kg/da) arasindaki fark dnemli bulunmustur (Sekil 3.30).
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Sekil 3.30. 2011 yili azot dozlarina gére meranin ham protein verimi (kg/da).
*(Farkli harflere sahip ortalamalar arasinda Tukey testine gére p < 0.05 diizeyinde 6nemli fark vardir).

2011 yilinda en yiksek ham protein verimi herbisitsiz parsellerde fosforun 15 kg/da
dozunda elde edilmis, fosforun O ve 15 kg/da dozlarinda herbisit uygulamalari
arasindaki farklilik 6nemli bulunurken fosforun 7,5 kg/da dozunda herbisit uygulamalari
arasindaki farklhilik 6nemli bulunmamistir. En distik ham protein verimi herbisitli
parsellerde fosforun 0 kg/da dozunda elde edilmistir. Herbisitsiz fosforun 15 kg/da
dozunda herbisitli fosforun 15 kg/da dozuna gore 1,35 kat daha fazla ham protein verimi
elde edilmistir (Cizelge 3.46).

100



Cizelge 3.46. 2011 yil meranin ham protein veriminde H*P interaksiyonu.

Fosfor Dozlari kg/da Herbisit Yok Herbisit Var
PO 51,22+ 13,41 44,92° + 9,46
P7,5 53,07%+ 13,69 54,42% + 30,30
P15 63,29°+ 9,71 46,66° + 22,00

*(Ayni slitunda fakat farkli satirlarda, ayni satirda fakat farkl sutunlarda yer alan farkh harflere sahip
ortalamalar arasinda Tukey testine gére P<0,05 duzeyinde istatistiki bakimdan énemli farklar vardir).

Herbisitli ve herbisitsiz uygulamalarin 2012 yilindaki ham protein verimi
incelendiginde her ikisinde de azot dozlari arttikga ham protein verimi artmis, ancak
herbisitli azotun 10 ve 20 kg/da dozlari arasindaki farkhlik istatistiki olarak 6nemli
bulunmamistir. Azotun 0 ve 20 kg/da dozlarinda herbisit uygulamalari arasindaki
farkhhk istatistiksel olarak 6nemli bulunurken 10 kg/da dozunda 6nemsiz bulunmustur.
En yuksek ham protein veriminin elde edildigi herbisitsiz parsellerde azotun 20 kg/da
dozu herbisitli azotun 0 kg/da dozuna gore 3,04 kat daha fazla ham protein verimine

sahip olmustur (Cizelge 3.47).

Cizelge 3.47. 2012 yili meranin ham protein veriminde H*N interaksiyonu.

Azot Dozlari kg/da Herbisit Yok Herbisit Var
NO 48,68%°+ 9,72 30,48° + 7,45
N10 60,88°+ 16,26 68,05°+ 15,92
N20 92,76+ 22,93 72,57°+17,32

*(Ayni sttunda fakat farkh satirlarda, ayni satirda fakat farkli sutunlarda yer alan farkli harflere sahip
ortalamalar arasinda Tukey testine gére P<0,05 diizeyinde istatistiki bakimdan énemli farklar vardir).

2012 yilinda herbisitsiz parsellerde en yiiksek ham protein verimi 113,34 kg/da ile
fosforun 7,5 kg/da dozu ile azotun 20 kg/da dozunun kombine edildigi uygulamayla
elde edilmis, kontrol parseline (49,33 kg/da) gore ham protein verimini % 56 oraninda
arttirmistir. Martiniello ve dig. (2002) azot ve fosforun birlikte uygulanmasinin ham
protein verimini %11 arttirdigini saptamislardir. Elde edilen ham protein verimindeki
artis oranlari arasindaki farkhihk, botanik kompozisyon ve iklim farkliligi ile
aciklanabilir. Herbisitsiz parsellerde fosforun 15 kg/da dozunun uygulandig alanlarda
azot dozu arttikga ham protein verimi artmis ve bu artis her ¢ dozda da istatistiki
anlamda 6nemli bulunmustur. 2012 yilinda herbisit uygulanmis parsellerde en yuksek
ham protein verimi 83,05 kg/da ile fosforun 0 kg/da ile azotun 20 kg/da dozunun
kombine edildigi uygulamayla elde edilmistir. Herbisitli parsellerde fosforun 15 kg/da
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dozunda azotun 10 ve 20 kg/da dozlari arasindaki fark istatistiki olarak &nemli
bulunmamistir. Tum parsellerde azotun 0 kg/da dozunda en disiik ham protein verimi

bulunmustur (Cizelge 3.48).

Cizelge 3.48. 2012 yili meranin ham protein veriminde H*P*N interaksiyonu.

Dozlar NO N10 N20

PO 49,33%'+ 13,26 60,67%+ 20,06 82,80°+ 18,66
HO |P7,5 54,16%+ 5,78 54,77%+ 16,35 113,34+ 13,09

P15 42,56°+ 2,57 67,19°+ 6,80 82,16" + 20,56

PO 26,679+ 4,18 65,46% + 12,44 83,05° + 21,49
H1 |P7,5 27,897+ 9,30 76,27° + 21,57 66,65+ 15,26

P15 36,89+ 0,75 62,44°+ 5,93 68,02°+ 6,27

*(Ayni slitunda fakat farkli satirlarda, ayni satirda fakat farkl situnlarda yer alan farkh harflere sahip
ortalamalar arasinda Tukey testine gére P<0,05 diizeyinde istatistiki bakimdan énemli farklar vardir).

Yillar ortalamasinda azotun 20 kg/da dozunda (71,72 kg/da) azotun 10 kg/da dozuna
(57,82 kg/da) gore 1,24 kat, azotun 0 kg/da dozuna (42,2 kg/da) gbre 1,69 kat daha fazla
ham protein verimi elde edilmistir. Artan azot uygulamalari ham protein verimini
arttirmistir. - Nitekim  Ayan (1997) P8N15 ve Cinar ve dig. (2005) P5N10
uygulamalariyla ham protein veriminde 6nemli artislar elde edildigini bildirmektedirler.
Yine Comakli ve dig. (2005) azot miktari artttkca ham protein veriminin arttigini
saptamislardir (Sekil 3.31).
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Sekil 3.31. Yillari ortalamasi azot dozlarina gére meranin ham protein verimi (kg/da).
*(Farkli harflere sahip ortalamalar arasinda Tukey testine gére p < 0.05 diizeyinde 6nemli fark vardir).
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3.8. FOSFOR ORANI

Dogal mera alaninda herbisit uygulamalarina, farkli dozlarda fosforlu ve azotlu
gubrelemelere, yillara ve yillarin ortalamalarina gore fosfor oranlari Cizelge 5.49°da, bu

degerlere ait varyans analiz sonuclari Ek Cizelge 46, 47 ve 48’de verilmistir.

Cizelge 3.49. islemlere ve yillara gore fosfor oranlari (%).

Herbisit Fosfor Azot 2011 2012 ORT.
NO 0,71 0,76 0,73

PO N10 0,70 0,62 0,66

N20 0,61 0,74 0,67

NO 0,76 0,83 0,79

HO P7,5 N10 0,72 0,84 0,78
N20 0,73 0,71 0,72

NO 0,67 0,81 0,74

P15 N10 0,86 0,76 0,81

N20 1,01 0,76 0,89

NO 1,07 0,77 0,92

PO N10 1,07 0,75 0,91

N20 0,69 0,76 0,73

NO 0,86 0,84 0,85

H1l P7,5 N10 0,61 0,79 0,70
N20 0,77 0,82 0,80

NO 0,85 0,83 0,84

P15 N10 0,66 0,77 0,72

N20 0,79 0,85 0,82

ORTALAMA 0,79 0,78 0,78

Yillarin ve islemlerin genel ortalamasi %0,78 fosfor orani elde edilmistir. islemlerin
ortalamasi olarak 2011 yilinda %0,79, 2012 yilinda %0,78 fosfor orani elde edilmistir
En yiksek fosfor orani 2011 yilinda HIPONO ve H1PON10 (sirasiyla %1,07 ve %1,07),
2012 yihinda H1P15N20 (%0,85), iki yilin ortalamasinda H1PONO (%0,92)
uygulamalarindan elde edilmistir. En duslk fosfor orani 2011 yilinda H1P7,5N10 ve
HOPONZ20 (%0,61), 2012 yilinda HOPON10 (%0,62), iki yilin ortalamasinda HOPON10
(%0,66) uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 3.49).
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Fosfor orani Uzerine 2011 yili ve iki yilin ortalamalarinda H*P etkilesiminin dnemli
oldugu belirlenmistir (Ek Cizelge 46, 48).

2011 yihinda herbisitli parsellerde herbisitsiz parsellere gore fosforun 0 ve 15 kg/da
dozlarindaki farklilik ¢cok 6nemli bulunmus, fosforun 7,5 kg/da dozundaki farklilik
istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir. Herbisitli parsellerde en ylksek fosfor orani
fosforun 0 kg/da dozunda, herbisitsiz parsellerde fosforun 15 kg/da dozunda elde
edilmistir (Cizelge 3.50).

Cizelge 3.50. 2011 yih fosfor oraninda H*P interaksiyonu.

Fosfor % Herbisit Yok Herbisit Var
PO 0,67+ 0,13 0,94°+ 0,40
P7,5 0,73°+ 0,13 0,74°+ 0,17
P15 0,85+ 0,24 0,76°+ 0,17

*(Ayni slitunda fakat farkli satirlarda, ayni satirda fakat farkl situnlarda yer alan farkh harflere sahip
ortalamalar arasinda Tukey testine gére P<0,05 diizeyinde istatistiki bakimdan énemli farklar vardir).

Yillar ortalamasinda herbisitli parsellerde herbisitsiz parsellere gére fosforun 7,5 ve 15
kg/da dozlarindaki farklilik 6nemli bulunmamis, fosforun 0 kg/da dozundaki farklilik
ise istatistiki olarak énemli bulunmustur. Herbisitli parsellerde en yiiksek fosfor orani
fosforun 0 kg/da dozunda, herbisitsiz parsellerde fosforun 15 kg/da dozunda elde
edilmistir. Tum parsellerde 6nemli artislar fosforun 7,5 kg/da dozunda bulunmustur
(Cizelge 3.51).

Cizelge 3.51. Yillarin ortalamasi fosfor oraninda H*P interaksiyonu.

Fosfor % Herbisit Yok Herbisit Var
PO 0,69 + 0,04 0,85°+0,21
P7,5 0,76°+ 0,05 0,78°+£ 0,10
P15 0,81°+0,10 0,79°+0,12

*(Ayni slitunda fakat farkli satirlarda, ayni satirda fakat farkl sutunlarda yer alan farkh harflere sahip
ortalamalar arasinda Tukey testine gére P<0,05 diizeyinde istatistiki bakimdan énemli farklar vardir).

Herbisitsiz parsellerde fosfor dozu arttikga fosfor orani artmistir. Elde edilen sonuglar
Rajan ve Gillingham (1986) tarafindan fosforlu gibrenin 2. ve 3. yillarda otun fosfor

icerigini arttirdigini bildirdikleri calismalariyla paralellik tasimaktadir.
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3.9. FOSFOR VERIMI

Dogal mera alaninda herbisit uygulamalarina, farkli dozlarda fosforlu ve azotlu
gubrelemelere, yillara ve yillarin ortalamalarina goére fosfor verimleri Cizelge 3.52’de,

bu degerlere ait varyans analiz sonuclar1 Ek Cizelge 49, 50 ve 51°de verilmistir.

Cizelge 3.52. islemlere ve yillara gore fosfor verimi (kg/da).

Herbisit Fosfor Azot 2011 2012 ORT.
NO 2,91 2,97 2,94

PO N10 3,04 3,16 3,10

N20 2,50 4,62 3,56

NO 3,03 3,27 3,15

HO P7,5 N10 4,44 3,43 3,93
N20 2,54 5,48 4,01

NO 3,45 2,94 3,19

P15 N10 4,13 3,83 3,98

N20 5,25 4,49 4,87

NO 4,00 1,79 2,90

PO N10 3,99 3,63 3,81

N20 2,52 3,97 3,25

NO 2,51 1,95 2,23

H1 P7,5 N10 2,25 4,02 3,14
N20 4,39 4,31 4,35

NO 2,37 2,41 2,39

P15 N10 2,54 3,90 3,21

N20 3,03 4,13 3,58

ORTALAMA 3,27 3,57 3,42

Yillarin ve iglemlerin genel ortalamasi 3,42 kg/da fosfor verimi elde edilmistir.
Islemlerin ortalamasi olarak 2011 yilinda 3,27 kg/da, 2012 yilinda 3,57 kg/da fosfor
verimi elde edilmistir. En yuksek fosfor verimi 2011 yilinda HOP15N20 ve HOP7,5N10
(sirasiyla 5,25 kg/da ve 4,44 kg/da), 2012 yilinda HOPON20 (4,62 kg/da), iki yilin
ortalamasinda HOP15N20 (4,87 kg/da) uygulamalarindan elde edilmistir. En disuk
fosfor verimi 2011 yilinda H1P7,5N10 ve H1P15NO (sirasiyla 2,25 kg/da ve 2,37
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kg/da), 2012 yilinda HOP7,5N20 (5,48kg/da), iki yilin ortalamasinda HOP15N20 (4,87
kg/da) uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 3.52).

Fosfor verimi (zerine 2011 vyilinda herbisit uygulamalari, 2012 ve iki yilin
ortalamalarinda azot dozlari arasindaki farklilik énemli bulunmustur. 2011 ve iki yilin
ortalamalarinda H*P, 2012 yilinda H*N etkilesimlerinin 6énemli oldugu belirlenmistir
(Ek Cizelge 49, 50, 51).

2011 yilinda herbisit uygulanmamis parsellerde (3,47 kg/da) herbisit uygulanan
parsellere (3,06 kg/da) gore 1,13 kat daha fazla fosfor verimi elde edilmistir (Sekil
3.32).
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Sekil 3.32. 2011 yili herbisit uygulamalarina gore fosfor verimi (kg/da).

*(Farkh harflere sahip ortalamalar arasinda Tukey testine gore p < 0.05 dlzeyinde 6nemli fark vardir).

2011 yilinda fosforun farkli dozlarinda herbisit uygulamalarina goére farklihk dnemli
bulunmustur. Fosforun 0 kg/da dozunda herbisitli parsellerde, fosforun 7,5 ve 15 kg/da
dozlarinda herbisitsiz parsellerde daha yiiksek fosfor verimi elde edilmistir. Herbisitsiz
parsellerde fosfor dozu arttikca herbsitli parsellerde ise fosfor dozu azaldik¢a daha
yuksek fosfor verimi elde edilmistir. Fosforun 15 kg/da dozunda herbisit uygulanmayan
parsellerde herbisit uygulanan parsellere gére 1,61 kat daha fazla fosfor verimi elde
edilmistir (Cizelge 3.53).
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Cizelge 3.53. 2011 yih fosfor veriminde H*P interaksiyonu.

Fosfor Dozlari kg/da Herbisit Yok Herbisit Var
PO 2,81+ 0,99 3,50° + 1,45
P7,5 3,33 +1,14 3,04% + 1,46
P15 4,27° +1,35 2,64% + 1,05

*(Ayni slitunda fakat farkli satirlarda, ayni satirda fakat farkl sutunlarda yer alan farkh harflere sahip
ortalamalar arasinda Tukey testine gére P<0,05 diizeyinde istatistiki bakimdan énemli farklar vardir).

2012 yihi fosfor verimi incelendiginde azotun dozlari arasinda Onemli farklihk
bulunmustur. Azotun 20 kg/da dozunun (4,50 kg/da) uygulandigi islemlerden elde
edilen fosfor verimi azotun 10 kg/da dozuna (3,66 kg/da) gore 1,22 kat, azotun 0 kg/da
dozuna (2,55 kg/da) gore 1,76 kat daha fazladir (Sekil 3.33).
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Sekil 3.33. 2012 yili azot dozlarina gore fosfor verimi (kg/da).

*(Farkh harflere sahip ortalamalar arasinda Tukey testine gore p < 0.05 dlzeyinde 6nemli fark vardir).

2012 yilinda herbisitli ve herbisitsiz uygulamalarin her ikisinde de azot dozlar arttik¢a
fosfor verimi artmistir, ancak herbisitli azotun 10 ve 20 kg/da dozlari arasindaki
farkhhk istatistiki olarak 6énemli bulunmamistir. Azotun 0 ve 20 kg/da dozunda herbisit
uygulamalarina gore farklilik 6nemli bulunurken 10 kg/da dozunda istatistiki olarak
onemli bulunmamistir. En yiiksek fosfor veriminin elde edildigi herbisitsiz parsellerde
azotun 20 kg/da dozu ile herbisitli azotun 0 kg/da dozuna gore 2,37 kat daha fazla fosfor
verimi elde edilmistir (Cizelge 3.54).
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Cizelge 3.54. 2012 yih fosfor veriminde H*N interaksiyonu.

Azot Herbisit Yok Herbisit Var

NO 3,05% + 0,47 2,05°+ 0,50
N10 3,47° +0,73 3,85°+ 0,90
N20 4,86% + 1,31 4,13°+1,01

*(Ayni slitunda fakat farkli satirlarda, ayni satirda fakat farkl sutunlarda yer alan farkh harflere sahip
ortalamalar arasinda Tukey testine gére P<0,05 diizeyinde istatistiki bakimdan énemli farklar vardir).

Arastirmada elde edilen sonuclar azotun otun fosfor kapsamini arttirdigini bildiren

McKenzie ve Jacops (2002)’un calismalariyla uyum gostermektedir.

Yillar ortalamasinda azot dozu arttikga fosfor verimi artmis ancak azotun 10 ve 20
kg/da dozlar arasindaki farklilik istatistiki olarak onemli bulunmamistir. Azotun 20
kg/da dozu (3,93 kg/da) ile azotun 10 kg/da dozuna (3,52 kg/da) gore 1,11 kat, azotun O
kg/da dozuna (2,79 kg/da) gore 1,4 kat daha fazla fosfor verimi elde edilmistir (Sekil

3.34).
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Sekil 3.34. Yillar ortalamasi azot dozlarina gore fosfor verimi(kg/da).
*(Farkli harflere sahip ortalamalar arasinda Tukey testine gére p < 0.05 diizeyinde 6nemli fark vardir).

Yillar ortalamasinda herbisitisiz parselerde fosforun dozu arttik¢a fosfor verimi artmis,
herbisitli parsellerde ise fosforun 15 kg/da dozunda ortaya cikan farklilik istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. Fosforun 0 kg/da dozunda herbisit uygulamalari arasindaki
farkhilik dnemli bulunmazken fosforun 7,5 ve 15 kg/da dozlarinda herbisitsiz parsellerde

daha yuksek fosfor verimi elde edilmistir (Cizelge 3.55).
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Cizelge 3.55. Yillar ortalamasi fosfor veriminde H*P interaksiyonu.

Fosfor Herbisit Yok Herbisit Var
PO 3,19+ 0,64 3,31+ 0,97
P75 3,69°+ 0,68 3,23°+ 1,05
P15 4,01°+ 0,79 3,069+ 0,76

*(Ayni slitunda fakat farkli satirlarda, ayni satirda fakat farkli stitunlarda yer alan farkli harflere sahip
ortalamalar arasinda Tukey testine gére P<0,05 diizeyinde istatistiki bakimdan énemli farklar vardir).

3.10. HAM KUL ORANI

Dogal mera alaninda herbisit uygulamalarina, farkli dozlarda fosforlu ve azotlu
gubrelemelere, yillara ve yillarin ortalamalarina gore ham kul oranlari Cizelge 3.56°da,
bu degerlere ait varyans analiz sonuclari Ek Cizelge 52, 53 ve 54°te verilmistir.

Cizelge 3.56. islemlere ve yillara gore ham kiil orani (%).

Herbisit Fosfor Azot 2011 2012 ORT.
NO 10,89 10,11 10,50

PO N10 9,74 9,67 9,71

N20 8,34 9,88 9,11

NO 9,69 9,99 9,84

HO P7,5 N10 8,58 9,98 9,28
N20 8,69 9,47 9,08

NO 9,70 10,14 9,92

P15 N10 8,44 9,59 9,01

N20 8,96 9,11 9,04

NO 8,41 9,46 8,94

PO N10 7,93 9,58 8,76

N20 7,85 9,42 8,64

NO 8,61 10,29 9,45

H1 P7,5 N10 8,27 9,45 8,86
N20 8,38 9,16 8,77

NO 9,43 11,06 10,25

P15 N10 8,86 9,42 9,14

N20 7,83 9,11 8,47

ORTALAMA 8,81 9,72 9,26

Yillarin ve islemlerin genel ortalamasi %9,26 ham kil orani elde edilmistir. islemlerin
ortalamasi olarak 2011 yilinda %8,81, 2012 yilinda %9,72 kil orani elde edilmistir. En
yuksek ham kil orani 2011 yilinda HOPONO ve HOPON10 (sirasiyla %10,89 ve %9,74),
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2012 yihnda H1P15NO ve H1P7,5NO (sirasityla %11,06 ve %10,29), iki yilin
ortalamasinda HOPONO ve H1P15NO (sirasiyla %10,50 ve %10,25) uygulamalarindan
elde edilmistir. En distuk ham kil orani 2011 yilinda H1P15N20 ve H1IPONZ20 (sirasiyla
%7,83 ve %7,85), 2012 yilinda HOP15N20 ve H1P15N20 (%09,11), iki yilin
ortalamasinda H1P15N20 (%8,47) uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 3.56).

Ham Kil orani Gizerine 2011, 2012 ve iki yilin ortalamalarinda azot dozlari arasindaki
farkin ok 6nemli oldugu belirlenmistir (Ek Cizelge 52, 53, 54).

2011 yih ham kil oraninda azotun O kg/da dozu (%9,45) ile azotunl0 kg/da dozu
(%8,63) ve 20 kg/da dozu (%8,34) arasindaki farklilik 6Gnemli bulunmustur (Sekil 3.35).
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Sekil 3.35. 2011 yili azot dozlarina gére ham kil orani (%).
*(Farkh harflere sahip ortalamalar arasinda Duncan testine gore p < 0.05 diizeyinde énemli fark vardir).

2012 yilinda azotun 0 kg/da dozu (%10,17) ile azotun diger dozlari arasindaki farklilik
onemli bulunmus, azotun 10 kg/da (%9,61) ve 20 kg/da (%9,35) dozlari arasindaki
farkhhk ise istatistiki olarak 6énemli bulunmamistir. Azotun 0 kg/da dozunda, azotun 20

kg/da dozuna gore 1,08 kat daha fazla ham kil orani bulunmustur (Sekil 3.36).
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Sekil 3.36. 2012 yili azot dozlarina gére ham kil orani (%).
*(Farkli harflere sahip ortalamalar arasinda Duncan testine gore p < 0.05 diizeyinde énemli fark vardir).

Yillarin ortalamalarinda azotun 0 kg/da dozu (%9,81) ile azotun diger dozlari arasindaki
farkhihk 6nemli bulunmus, azotun 10 kg/da (%9,12) ve 20 kg/da (%8,84) dozlar
arasindaki farklilik ise istatistiki olarak 6énemli bulunmamistir. Azotun 0 kg/da dozunda,

azotun 20 kg/da dozuna gore 1,1 kat daha fazla ham kil orani bulunmustur (Sekil 3.37).

12

10

NO N10 N20

Sekil 3.37. Yillar ortalamasi azot dozlarina gére ham kil orani (%).
*(Farkli harflere sahip ortalamalar arasinda Duncan testine gore p < 0.05 diizeyinde énemli fark vardir).

Her iki yilda da azot dozlar arttikca ham kil orani azalmis, azotun 10 kg/da dozunda
onemli azalma olmustur. Nitekim Manga ve di§. (1986) azotun 9 kg/da dozunda ham
kal oraninin azaldigini bildirmektedirler. Yine Ayan (1997) P8N15 uygulamasinin ham
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kul oraninin azalttigini saptamistir. Arastirmacilar tarafindan daha once yapilan bu
calismalarla bildirilen sonuclarla arastirmamizada elde edilen bulgular uyum

gostermektedir.

3.11. HAM KUL VERIMI

Dogal mera alaninda herbisit uygulamalarina, farkli dozlarda fosforlu ve azotlu
gubrelemelere, yillara ve yillarin ortalamalarina gére ham kil verimleri Cizelge 3.57’de,
bu degerlere ait varyans analiz sonuclari Ek Cizelge 55, 56 ve 57° de verilmistir.

Cizelge 3.57. islemlere ve yillara gére ham kiil verimi (kg/da).

Herbisit Fosfor Azot 2011 2012 ORT.
NO 44,38 39,61 41,99

PO N10 41,79 48,81 45,30

N20 34,15 60,56 47,35

NO 38,45 39,77 39,11

HO P7,5 N10 52,77 40,80 46,78
N20 30,17 74,73 52,45

NO 49,63 36,49 43,06

P15 N10 40,32 48,23 44,27

N20 45,70 54,01 49,85

NO 31,02 22,12 26,57

PO N10 32,20 46,59 39,39

N20 27,83 47,91 37,87

NO 25,37 24,56 24,97

H1 P7,5 N10 30,27 47,49 38,88
N20 48,09 48,49 48,29

NO 25,63 32,23 28,93

P15 N10 33,62 47,27 40,45

N20 30,79 44,49 37,64

ORTALAMA 36,79 44,68 40,73

Yillarin ve islemlerin genel ortalamasi 40,73 kg/da ham kil verimi elde edilmistir.
Islemlerin ortalamasi olarak 2011 yilinda 36,79 kg/da, 2012 yilinda 44,68 kg/da ham
kal verimi elde edilmistir (Cizelge 3.57).
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Ham kal verimi (zerine 2012 ve iki yilin ortalamalarinda azot dozlari arasindaki
farklilik 6nemli bulunmustur. 2012 yilinda H*N etkilesiminin  6nemli oldugu
belirlenmistir (Ek Cizelge 56, 57).

2012 yili ham kil veriminde azotun 20 kg/da dozu (55,03 kg/da) ile 10 kg/da (46,53
kg/da) ve 0 kg/da dozlari (32,46 kg/da) arasindaki farklilik 6nemlidir (Sekil 3.38).
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Sekil 3.38. 2012 yili azot dozlarina gére ham kil verimi (kg/da).
*(Farkli harflere sahip ortalamalar arasinda Tukey testine gére p < 0.05 diizeyinde 6nemli fark vardir).

2012 yilinda herbisitli parsellerde azotun 10 ve 20 kg/da dozlari, herbisitsiz parsellerde
azotun 0 ve 10 kg/da dozlar arasindaki farklilik istatistiki olarak énemli bulunmamistir.
Azotun 10 kg/da dozunda herbisit uygulamalari arsindaki farklilik énemli bulunmazken
0 ve 20 kg/da dozlarinda herbisitsiz parsellerde herbisitli parsellere gére daha ylsek
ham kil verimi elde edilmistir. En yiiksek ham kil veriminin elde edildigi herbisitsiz
parsellerde azotun 20 kg/da dozu ile herbisitli azotun 0 kg/da dozuna gore 2,39 kat daha

fazla ham kil verimi elde edilmistir (Cizelge 3.58).

Cizelge 3.58. 2012 yili ham kil veriminde H*N interaksiyonu.

Azot Herbisit Yok Herbisit VVar
NO 38,624+7,36 26,30°+7,31
N10 45,94°+10,65 47,11%49,02
N20 63,09°+17,55 46,96°+8,29

*(Ayni slitunda fakat farkli satirlarda, ayni satirda fakat farkl sutunlarda yer alan farkh harflere sahip
ortalamalar arasinda Tukey testine gére P<0,05 diizeyinde istatistiki bakimdan énemli farklar vardir).
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2011 ve 2012 yili ortalamalarinda azotun 0 kg/da dozu ile azotun diger dozlari
arasindaki farklilik 6Gnemli bulunmus, azotun 10 ve 20 kg/da dozlari arasindaki farklilik
ise istatistiki olarak énemli bulunmamistir. Azotun 20 kg/da dozunda (45,57 kg/da),
azotun 10 kg/da dozuna (42,51 kg/da) gore 1,07 kat, azotun 0 kg/da dozuna (34,1 kg/da)
gore 1,33 kat daha fazla ham kil verimi bulunmustur (Sekil 3.39).
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Sekil 3.39. Yillar ortalamasi azot dozlarina gére ham kil verimi (kg/da).
*(Farkli harflere sahip ortalamalar arasinda Tukey testine gére p < 0.05 diizeyinde 6nemli fark vardir).

Ham kil verimlerini ham kil oranlarindan daha ¢ok kuru ot verimleri etkilemistir. Kuru
ot verimleri yiksek olan islemlerin ham kil verimleride yiuksek bulunmustur. Nitekim
Ayan (1997) kuru ot verimlerindeki artisa bagh olarak, bugdaygil, baklagil ve diger
familyalara giren bitkiler olmak (zere her (i¢ gruba ait bitkilerin ham kil verimlerinin

arttigini bildirmistir.

3.12. ADF ORANI

Dogal mera alaninda herbisit uygulamalarina, farkli dozlarda fosforlu ve azotlu
gubrelemelere, yillara ve yillarin ortalamalarina gére ADF oranlari Cizelge 3.59°da, bu

degerlere ait varyans analiz sonuclari Ek Cizelge 58, 59 ve 60’da verilmistir.

Yillarin ve islemlerin genel ortalamasi %32,40 ADF orani elde edilmistir. islemlerin
ortalamasi olarak 2011 yilinda %31,49, 2012 yilinda %33,30 ADF orani elde edilmistir
En yiiksek ADF orani 2011 yilinda HOPONO ve H1P7,5N10 (sirasiyla %33,29 ve
%32,77), 2012 yilhinda H1P15N10 ve HOP7,5N20 (sirasiyla %35,82 ve %35,41), iki
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yilin ortalamasinda H1P15N10 ve H1P7,5N20 (sirasiyla %33,92 ve %33,78)
uygulamalarindan elde edilmistir. En disik ADF orani 2011 yilinda HOP15N20
(%29,46), 2012 yilinda H1P15N20 (%31,59), iki yilin ortalamasinda H1P15N20
(%31,44) uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 3.59).

Cizelge 3.59. islemlere ve yillara gére ADF orani (%).

Herbisit Fosfor Azot 2011 2012 ORT.
NO 33,29 32,51 32,90

PO N10 31,36 33,25 32,31

N20 31,17 33,02 32,10

NO 31,14 31,99 31,56

HO P7,5 N10 32,48 32,61 32,55
N20 32,14 35,41 33,78

NO 32,31 33,16 32,74

P15 N10 30,33 35,13 32,73

N20 29,46 33,72 31,59

NO 30,97 34,00 32,49

PO N10 32,02 32,09 32,06

N20 31,25 32,79 32,02

NO 31,56 32,00 31,78

H1 P7,5 N10 32,77 32,29 32,53
N20 30,12 33,72 31,92

NO 31,18 34,34 32,76

P15 N10 32,02 35,82 33,92

N20 31,28 31,59 31,44

ORTALAMA 31,49 33,30 32,40

ADF orani Uzerine 2012 yilinda P*N etkilesiminin 6énemli oldugu belirlenmistir (Ek
Cizelge 59).

2012 yilinda azotun 10 kg/da dozu ile kombine edilen fosforun 15 kg/da dozunda
fosforun 7,5 kg/da dozuna goére 1,09 kat, fosforun 0 kg/da dozuna gore 1,08 kat daha
fazla ADF orani elde edilmistir. En ylksek ADF orani azotun 10 kg/da dozu ile
fosforun 15 kg/da dozunun birlikte uygulamasinda bulunmustur. En disik ADF orani
azotun 0 kg/da dozu ile fosforun 7,5 kg/da dozunun birlikte uygulamasinda

bulunmustur. Fosforun 0 kg/da dozunda azotun 10 kg/da dozu ile 6nemli farklilik
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bulunmus ancak azotun 20 kg/da dozuna yukseltilmesiyle 6nemli farklilik olusmamistir.
Fosforun 7,5 kg/da dozunda azotun dozlari arttikca ADF oraninda artis Onemli
olmustur. Nitekim Sarwar ve dig. (1999) azotlu gubrelemenin ADF oranlarini
arttirdigini bildirmektedirler. Yine Lermi (2009) denemenin ikinci yilinda azot ve fosfor
kombinasyonlarinda en yiksek degerin %37.05 ile P5N5 ve 9%34,83 ile P10N15
uygulamalarinda elde edildigini bildirmektedir. Fosforun 15 kg/da dozu ile azotun 10
kg/da dozunun birlikte uygulanmasi ile ADF oraninda 6énemli artis olmustur (Cizelge
3.60).

Cizelge 3.60. 2012 yili ADF oraninda P*N interaksiyonu.

Azot Dozlari kg/da PO P7,5 P15
NO 33,25° +1,71 31,99°+ 1,53 33,75°+ 1,32
N10 32,679+ 1,55 32,45%+ 157 35,47°+ 1,77
N20 32,909+ 1,77 34,56'+ 1,73 32,65+ 2,00

*(Ayni slitunda fakat farkli satirlarda, ayni satirda fakat farkl situnlarda yer alan farkh harflere sahip
ortalamalar arasinda Tukey testine gére P<0,05 diizeyinde istatistiki bakimdan énemli farklar vardir).

3.13. NDF ORANI

Dogal mera alaninda herbisit uygulamalarina, farkli dozlarda fosforlu ve azotlu
gubrelemelere, yillara ve yillarin ortalamalarina gére NDF oranlari Cizelge 3.61’de, bu
degerlere ait varyans analiz sonuclari Ek Cizelge 61, 62 ve 63’te verilmistir.

Yillarin ve islemlerin genel ortalamasi olarak %57,95 NDF orani elde edilmistir.
Islemlerin ortalamasi olarak 2011 yilinda %55,33, 2012 yilinda %60,57 NDF orani elde
edilmistir. En yiksek NDF orani 2011 yilinda H1P7,5N10 ve HOP7,5N10 (sirasiyla
%59,17 ve %57,42), 2012 yilinda H1P15N10 ve HOP7,5N20 (sirasiyla %64,74 ve
%63,79), iki yilin ortalamasinda H1P15N10 ve H1P7,5N20 (sirasiyla %60,60 ve
%59,85) uygulamalarindan elde edilmistir. En disik NDF orani 2011 yilinda
HOP15N20 (%52,09), 2012 yilinda HOP7,5NO (%57,63), iki yilin ortalamasinda
HOP7,5N0 (%55,09) uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 3.60).

NDF orani tzerine 2012 yilinda P*N etkilesiminin énemli oldugu belirlenmistir (Ek
Cizelge 62).
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Cizelge 3.61. islemlere ve yillara gére NDF orani (%).

Herbisit Fosfor Azot 2011 2012 ORT.
NO 53,40 58,29 55,84

PO N10 54,78 59,55 57,16

N20 55,08 59,48 57,28

NO 52,54 57,63 55,09

HO P7,5 N10 57,42 59,79 58,61
N20 55,90 63,79 59,85

NO 56,18 58,55 57,37

P15 N10 53,87 62,60 58,23

N20 52,09 61,07 56,58

NO 57,26 62,29 59,78

PO N10 56,90 59,99 58,45

N20 55,76 60,63 58,19

NO 56,62 59,05 57,84

H1 P7,5 N10 59,17 59,61 59,39
N20 54,18 61,24 57,71

NO 52,57 62,76 57,67

P15 N10 56,45 64,74 60,60

N20 55,70 59,18 57,44

ORTALAMA 55,33 60,57 57,95

2012 yilinda azotun 0 kg/da dozunda fosforun 15 kg/da dozu, azotun 10 kg/da dozunda
fosforun 15 kg/da dozu, azotun 20 kg/da dozunda fosforun 7,5 kg/da dozlarinda en
yuksek NDF oranlar elde edilmistir. P7,5N20 kombine uygulamasinda P7,5NO
uygulamasina gore 1,09 kat daha fazla NDF orani bulunmustur. Fosforun 7,5 kg/da
dozunda azot dozlari arttikga NDF oraninin artisi 6nemli bulunmustur. Nitekim Cinar ve
dig. (2005) ile Mbanzamihigo ve dig. (2002) azot seviyesi attikca NDF oraninda énemli
artislara neden oldugunu bildirmektedirler. ikinci yilda azotun 10 kg/da dozu ile
fosforon 15 kg/da dozunun birlikte uygulanmasiyla kontrol parseline goére NDF
oraninda % 3,38 Onemli artis elde edilmistir. Nitekim Hatipoglu ve dig. (2005)
denemenin ilk yilinda 15 kg/da’a kadar artan azot dozlarinin, diger yillarda ise 10
kg/da’a kadar artan azot dozlarinin otun NDF oraninda énemli artisa neden oldugunu
bildirmektedirler. (Cizelge 3.62).
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Cizelge 3.62. 2012 yili NDF oraninda P*N interaksiyonu.

Azot Dozlar kg/da PO P7,5 P15
NO 60,28+ 3,25 58,34°+ 2,17 60,65+ 3,39
N10 59,77%+ 3,24 59,70°+ 2,18 63,66°+ 1,37
N20 60,05+ 2,87 62,519+ 2,02 60,12% + 3,02

*(Ayni slitunda fakat farkli satirlarda, ayni satirda fakat farkl siutunlarda yer alan farkh harflere sahip
ortalamalar arasinda Tukey testine gére P<0,05 diizeyinde istatistiki bakimdan énemli farklar vardir).

3.14. ISLEMLERIN KARLILIGININ KARSILASTIRILMASI

Yillar ortalamasi bir dekardan elde edilen kar miktarlari g6z onine alindiginda;
HOP7,5N20 uygulamasi (236,73 TL) ile diderlerine gore daha fazla kar elde edilmistir.
HOP7,5N10 uygulamasi (221,67 TL) ile de en yilksek kazanca yakin deger elde
edilmistir (Cizelge 3.63).

Cizelge 3.63. islemlerin karlihginin karsilastiriimasi TL/da.

. 2011 yih 2012 yili ORT.
ISLEMLER Gider Gelir Kar Gider Gelir Kar KAR
HOPONO 20,00 207,80 | 187,80 20,00 193,65 | 173,65 180,73

HOPON10 27,80 | 207,21 | 179,41 | 27,80 | 249,10 | 221,30 | 200,36

HOPON20 35,60 | 202,90 | 167,30 | 35,60 | 300,91 | 265,31 | 216,31

HOP7,5N0O 29,30 | 197,94 | 168,64 | 29,30 | 198,52 | 169,22 | 168,93

HOP7,5N10 | 37,10 | 306,81 | 269,71 | 37,10 | 210,73 | 173,63 | 221,67

HOP7,5N20 | 44,90 | 171,76 | 126,86 | 44,90 | 391,49 | 346,59 | 236,73

HOP15N0O 38,77 | 255,78 | 217,01 | 38,77 | 181,24 | 142,47 | 179,74

HOP15N10 46,57 | 238,13 | 191,56 | 46,57 | 252,10 | 205,53 | 198,55

HOP15N20 54,37 | 256,95 | 202,58 | 54,37 | 291,92 | 237,55 | 220,07

H1PONO 26,35 | 184,01 | 157,66 | 26,35 | 118,17 | 91,82 124,74

H1PON10 34,15 | 201,44 | 167,29 | 34,15 | 241,89 | 207,74 | 187,52

H1PONZ20 41,95 | 17519 | 13324 | 41,95 | 25356 | 211,61 | 17243

H1P75N0 | 3565 | 144,85 | 109,20 | 3565 | 119,15 | 83,50 96,35

H1P75N10 | 43,45 | 182,17 | 138,72 | 43,45 | 210,73 | 167,28 | 153,00

H1P75N20 | 51,25 | 28567 | 23442 | 5125 | 262,89 | 211,64 | 223,03

H1P15N0O 4512 | 136,78 | 91,66 4512 | 147,26 | 102,14 96,90

H1P15N10 52,92 | 186,40 | 133,48 | 52,92 | 251,94 | 199,02 | 166,25

H1P15N20 60,72 | 197,66 | 136,94 | 60,72 | 244,64 | 183,92 | 160,43
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Yillar ortalamasinda herbisit uygulanan parsellerde de en yiiksek kazang fosforun 7, 5
kg/da dozu ile azotun 20 kg/da dozunun kombinasyonunda (223,03 TL) elde edilmistir.
Yillar ortalamasinda en disik kazancin sirasiyla H1P7,5N0, H1P15NO ve H1PONO
uygulamalarindan elde edilmesi, herbisit uygulamasinin azotla desteklenmedigi

durumlarda karin disuk oldugunu gostermektedir.

2011 ve 2012 yili iklim kosullarinda, uygulanan islemlerden elde edilen yillar
ortalamasi karlilhik deQerlerine goére, Kopribasiomerefendi meralarinda (1127 da)
HOP7,5N10 uygulamasiyla 249822,09 TL/yil kar elde edilirken, kontrol parseline gore
46139,38 TL/yil daha fazla kar elde edilmektedir. HOP7,5N10 uygulamasinin Duzce
ovasinda bulunan 14000 da’lik mera alanina uygulanmasiyla 3103380 TL/yil kar elde
edilirken; kontrol parseline gore 573160 TL/yil daha fazla kar elde edilebilir.
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4. SONUCLAR VE ONERILER

Diizce Koprubasiomerefendi Koylinde bulunan dogal meralarda 2011 ve 2012 yilinda
uygulanan islemler sonrasi alinan Orneklere gore, herbisit, fosfor ve azotun farkli
dozlari ve kombinasyonlarinin ot verimi ve kalitesine etkisinin belirlenmesi amaciyla

yuratilen bu ¢alismada elde edilen sonuclar asagidaki sekilde 6zetlenebilir.

1-Denemede uygulanan islemler ve yillarin genel ortalamasi olarak 1361,11 kg/da
toplam yesil ot verimi alinmistir. Higbir islem uygulanmayan parsellerin ortalama yesil
ot verimi ise 1196,01 kg/da olmustur. Yillarin ve islemlerin ortalamasi olarak herbisit
uygulamasi baklagil ve diger familyalarin yesil ot verimine katilimini azaltmis, azot
bugdaygillerin verimdeki payini, fosfor da herbisitsiz parsellerde baklagillerin
verimdeki miktarini arttirmistir. Toplam yesil ot veriminde en yliksek degerler 15 kg/da
P,0O5+20 kg/da N ve 7,5 kg/da P,Os+20 kg/da N (1757,28 kg/da ve 1722,87 kg/da)
islemlerinden elde edilmistir. Bu arastirmada 2011 ve 2012 yillarinda toplam yesil ot
verimleri 1270,30 kg/da ve 1451,92 kg/da olmustur.

2- Denemede uygulanan islemler ve yillarin genel ortalamasi olarak 438,70 kg/da
toplam kuru ot verimi alinmistir. Toplam kuru ot veriminde en yiksek degerler 7,5
kg/da P,Os+20 kg/da N ve 15 kg/da P,Os+20 kg/da N (563,25 kg/da ve 548,86 kg/da)
islemlerinden elde edilmistir. 2012 yilinda daha fazla toplam kuru ot verimi elde

edilmistir.

3- Denemede uygulanan islemler ve yillarin genel verim ortalamasi olarak, bugdaygiller
herbisit+7,5 kg/da P, Os+10 kg/da N ve herbisit+7,5 kg/da P,0s+20 kg/da N (%86,90
ve %86.49), baklagiller 7,5 kg/da P, Os ve 15 kg/da P, Os (%15,24 ve %13,91) ve diger
familyalara giren bitkiler kontrol (%27,93) uygulamalarinda botanik kompozisyona en
yuksek oranda katilmislardir. Herbisit uygulamalari bugdaygil oranini arttirmis, baklagil

ve diger familya oranini azaltmistir.

4- Denemede uygulanan islemler ve yillarin genel ortalamasi olarak kuru otta %93,44

kuru madde orani belirlenmistir. En ylksek kuru madde orani herbisit + 15 kg/da P, Os
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+ 20 kg/da N (%94,34) uygulamasindan elde edilmistir. Herbisitli parsellerde herbisitsiz
parsellere gore daha yuksek ortalama kuru madde oranlari belirlenmistir.

5-Denemenin genel ortalamasi olarak belirlenen kuru madde verimi 409,97 kg/da’dir.
Ortalama en yiksek kuru madde verimi herbisit+7,5 kg/da P,Os+20 kg/da N (526,43

kg/da) uygulamasindan alinmistir. Azot uygulamalari kuru madde verimini arttirmistir.

6- Denemenin genel ortalamasi olarak kuru madde de belirlenen ham protein orani
%12,88’dir. Ortalama en yiksek ham protein oranlari herbisit+20 kg/da N (%14,67),
herbisit+15 kg/da P, Os+20 kg/da N (%14,53) ve herbisit+7,5 kg/da P,Os+20 kg/da N
(%14,09) uygulamalarinda belirlenmistir. Herbisitli parsellerde azotun 20 kg/da
dozunda ham protein oranlari en yiksek degerlerdir. Yani artan azot uygulamalari ham

protein oranini arttirmistir.

7- Denemenin genel ortalamasi olarak belirlenen ham protein verimi 57,25 kg/da’dir.
Ham protein verimlerini, kuru ot verimleri belirlemis; kuru ot verimi en yuksek olan
islemlerin ham protein verimleri de yliksek olmustur. Ortalama en yuksek ham protein
verimi 7,5 kg/da P,0s+20 kg/da N uygulamasi ile 79,15 kg/da alinmis, bunu sirasiyla
herbisit+7,5 kg/da P,0s+20 kg/da N (77,93 kg/da) ve 15 kg/da P,0s+20 kg/da N (76,45
kg/da) uygulamalarindaki veriler izlemistir. 2012 yilinda 2011 yilina gére genel
ortalama olarak daha yuksek ortalama ham protein verimi elde edilmistir. Burada da

artan azot uygulamalari ham protein verimini arttirmistir.

8- Denemenin genel ortalamasi olarak belirlenen fosfor orani %0,78°dir. En ylksek
fosfor orani 15 kg/da P,0s+20 kg/da N (%0,89) uygulanan parsellerin otunda elde
edilmistir. Herbisitsiz parsellerde fosfor dozu arttik¢a fosfor orani artmistir.

9- Denemenin genel ortalamasi olarak belirlenen fosfor verimi 3,42 kg/da’dir. Ortalama
en yuksek fosfor verimleri 15 kg/da P,Os+20 kg/da N, herbisit+7,5 kg/da P,Os+20 kg/da
N ve 7,5 kg/da P,0s+20 kg/da N (4,87 kg/da, 4,35 kg/da ve 4,01 kg/da)
uygulamalarindan elde edilmistir. Azot dozlari arttikga fosfor verimi artmis, herbisitsiz
parsellerde fosfor dozu arttikga fosfor verimi artmistir.

10- Denemenin genel ortalamasi olarak belirlenen ham kil olarak orani %9,26’dir.

Ortalama en yuksek ham kul orani kontrol (%10,5) uygulamasinda belirlenmis, bunu
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sirastyla herbisit+15 kg/da P,Os ve 15 kg/da P,0s (%10,25 ve %9,92) uygulamalari
izlemistir. Azot dozu azaldik¢a ham kul orani artmistir.

11. Denemenin genel ortalamasi olarak ham kil olarak kaldirilan inorganik minerallerin
miktar1 40,73 kg/da’dir. Ortalama en yuksek bu degere 7,5 kg/da P,0s+20 kg/da N
(52,45 kg/da) uygulamasi ile erisilmistir.

12- Denemenin genel ortalamasi olarak kuru yemde belirlenen ADF orani %32,40°dIr.
Uygulamalar ADF oranlarinda farklilik olusturmamis, ortalama en yiiksek ADF orani
7,5 kg/da P,Os+20 kg/da N (%33,78) uygulamasinda tespit edilmistir.

13- Denemenin genel ortalamasi olarak belirlenen NDF orani %57,95’tir. Uygulamalar
NDF oraninda farklilik olusturmamis, ortalama en yuksek NDF oranlari herbisit+15
kg/da P,0s5,10 kg/da N ve 7,5 kg/da P,0s+20 kg/da N (%60,60 ve %59,85)

uygulamalarinda bulunmustur.
Bu ¢alismadan elde edilen sonuglara gore yapilan dneriler asagida verilmistir.

Denemeden elde edilen veriler ve bolgenin ekolojik 6zellikleri dikkate alindiginda,

arastirmanin yuratldigi mera alaninin islaha ihtiyaci oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Herbisit uygulamasi Koprubasiomerefendi merasinda yabanci ot turleri ile baklagillerin
alandan cekilmesi seklinde etkili olmustur. Baklagillerin alandan c¢ekilmesi mera
islahinda istenmeyen bir durumdur. Dizce meralarinda yogun olarak bulunan yabanci
bitki tlrleri ile de micadele gerekir. Bu bakimdan herbisitlerle yabanci bitki
mucadelerinde ot ilacinin niteligi, dozu ve uygulama zamani vb konular
detaylandirilarak, Universite koordinatorligiinde, Orman ve Su isleri Bakanligi ile Gida
Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi’nin katkilariyla c¢ok yonlu arastirmalara devam

edilmelidir.

Gubrelemenin ot verim ve kalitesinde artisin yaninda yabanci otlarin oranini azaltmasi
ve koyluler tarafindan uygulanabilirliginin diger yodntemlere gore kolay olmasi
nedeniyle ciftcilerin gdzinde kabul edilebilirligini saglayacak egitimler verilmeli ve

ornek uygulamalar yapiimahdir.

Koprubasiomerefendi merasininda bulundugu Efteni Golu etrafindaki mera alanlarinda

sulama imkani bulunmaktadir, uzun yillar, 2001 ve 2012 vyili iklim verilerinde
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goraldtgu gibi su noksanliginin yasandigi vejetasyonun etkili blyime déneminde ve
yaz aylarinda mera alanlarinin sulanmasiyla ilgili tedbirler gubreleme ile kombine

edilerek alinabilir.

Islah edilmis durumdaki meralarin idaresinin sirdirdlebilir bir sekilde yapilabilmesi
icin; otlatma kapasitesinin meray!r kullanma hakkina sahip olan ciftcilerin hayvan
varhigina yeterli olmadigi durumlarda, kdylerde mera disindaki tarim alanlarinda yem

bitkisi ekimi tesvik edilmelidir.

Deneme alaninin etrafinin gevrilmesine ve deneme siresince alanin korunmasina
ciftciler yardimci olmus, alana sahip cikmislardir. Islan uygulamalarinda merayi
kullanma hakkina sahip ciftcilere, yapilacak calismalarin yararlari anlatiimah ve

katihmlari mutlaka saglanmalidir.

Diizce Koprubasiomerfendi merasinda ot verimi ve kalitesinde ylksek degerlerin elde
edilmesi, elde edilen verimle yabanci ot tirlerinin azalmasi, baklagillerin verime
katilma miktarlarinin artmasi ve mera alaninin surdirilebilirligi dikkate alindiginda
herbisit uygulanmadan fosforun 7,5 kg/da dozu ile azotun 10 kg/da dozunun

kombinasyonunun en iyi 1slah yontemi olabilecegi disunulmektedir.
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6. EKLER

6.1. EK-1. ISLEMLERE AIT VARYANS ANALIiZLERI

Ek Cizelge 1. 2011 yili meranin yesil ot verimine ait varyans analizi.

Varyans Kaynagi KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar 1539153,950 2 769576,975| 6,008 ,143
Herbisit (H) 966937,823 1 966937,823| 7,549 111
Hata-1 256190,783 2 128095,392
Fosfor (P) 117976,706 2 58988,353 | 1,922 ,208
H*P 331521,641 2 165760,821| 5,400 ,033
Hata-2 245566,675 8 30695,834
Azot (N) 561844,071 2 280922,035| 4,810 ,018
H*N 424246,423 2 212123,211| 3,632 ,042
P*N 428164,048 4 107041,012| 1,833 ,155
H*P*N 1113070,791 4 278267,698| 4,764 ,006
Hata-3 1401713,516 24 58404,730
Genel Toplam | 7386386,427 53

Ek Cizelge 2. 2012 yili meranin yesil ot verimine ait varyans analizi.

Varyans Kaynag! KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar 914904,350 2 457452,175 | 1,522 397
Herbisit (H) 821962,496 1 821962,496 | 2,734 240
Hata-1 601220,967 2 300610,483
Fosfor (P) 131153,160 2 65576,580 770 494
H*P 148642,374 2 74321,187 873 454
Hata-2 681007,415 8 85125,927
Azot (N) 6238386,916 | 2 | 3119193,458 | 55,033 ,000
H*N 859992,778 2 429996,389 | 7,587 ,003
P*N 313265,235 4 78316,309 1,382 270
H*P*N 335308,783 4 83827,196 1,479 240
Hata-3 1360282,675 | 24 56678,445
53

Genel Toplam

12406127,15
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Ek Cizelge 3. Yillar ortalamasi meranin yesil ot verimine ait varyans analizi.

Varyans Kaynag! KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar 96,611 2 48,305 1,269 441
Herbisit (H) 187,486 1 187,486 4,924 ,157
Hata-1 76,153 2 38,076
Fosfor (P) 18,273 2 9,136 2,276 ,165
H*P 8,101 2 4,051 1,009 407
Hata-2 32,119 8 4,015
Azot (N) 493,083 2 246,541 55,326 ,000
H*N 48,895 2 24,448 5,486 ,011
P*N 11,806 4 2,952 ,662 ,624
H*P*N 17,228 4 4,307 967 444
Hata-3 106,948 24 4,456
Genel Toplam 1096,703 53

Ek Cizelge 4. 2011 yili meranin yesil ot verimine bugdaygillerin katihm miktarina ait

varyans analizi.

Varyans Kaynag| KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar 338,574 2 169,287 3,189 239
Herbisit (H) 5,591 1 5,591 ,105 776
Hata-1 106,181 2 53,090
Fosfor (P) 43,381 2 21,690 1,205 ,349
H*p 68,442 2 34,221 1,901 211
Hata-2 144,008 8 18,001
Azot (N) 115,666 2 57,833 3,493 ,047
H*N 47,429 2 23,715 1,432 258
P*N 30,198 4 7,549 456 767
H*P*N 231,223 4 57,806 3,491 ,022
Hata-3 397,376 24 16,557
Genel Toplam | 1528,069 53
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varyans analizi.

Ek Cizelge 5. 2012 yili meranin yesil ot verimine bugdaygillerin katilim miktarina ait

F- -
Varyans Kaynag KT b KO Orani | -Deger!
Bloklar 329766,702 2 164883,351 | 1,354 425
Herbisit (H) 23211,796 1 | 23211,796 | 191 705
Hata-1 243534,036 | 2 | 121767,018
Fosfor (P) 91418,943 2 | 45700471 | 457 649
H*P 60681,881 2 30340,940 ,303 , 146
Hata-2 800132,528 | 8 | 100016566
Azot (N) 5292538,803 | 2 | 2646269,402 | 50,801 | ,000
H*N 720781,601 2 360390,800 | 6,919 ,004
P*N 423112,697 4 105778,174 | 2,031 122
H*P*N 251823,153 4 62955,788 1,209 ,333
Hata-3 1250178,199 | 24 | 52090,758
Genel Toplam 9487180,339 53

Ek Cizelge 6. Yillar ortalamasi meranin yesil ot verimine bugdaygillerin katilim
miktarina ait varyans analizi.

F- o .
Varyans Kaynagi KT Sb KO Orani P-Degerl
Bloklar 596090,333 2 298045,166 | 1,972 ,336
Herbisit (H) 21064,955 1 21064,955 ,139 ,745
Hata-1 302230,909 2 151115,454
Fosfor (P) 129659,740 2 64829,870 | 1,251 ,337
H*P 24593,416 2 12296,708 ,237 7194
Hata-2 414493,231 8 51811,654
Azot (N) 2151847,453 | 2 |1075923,726 | 60,044 ,000
H*N 94277,626 2 47138,813 | 2,631 ,093
P*N 88358,564 4 22089,641 | 1,233 ,323
H*P*N 59065,885 4 14766,471 824 523
Hata-3 430052,872 | 24 17918,870
Genel Toplam | 4311734,984 | 53
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Ek Cizelge 7. 2011 yil meranin yesil ot verimine baklagillerin katilim miktarina ait

varyans analizi.

Varyans Kaynag| KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar ,015 2 ,007 ,046 ,956
Herbisit (H) 1,091 1 1,091 6,852 ,120
Hata-1 ,318 2 ,159
Fosfor (P) ,034 2 ,017 ,850 463
H*P ,073 2 ,036 1,810 225
Hata-2 ,160 8 ,020
Azot (N) ,047 2 ,023 1,287 ,295
H*N 077 2 ,038 2,121 142
P*N ,005 4 ,001 ,065 ,992
H*P*N ,010 4 ,002 ,136 ,967
Hata-3 435 24 ,018
Genel Toplam 2,265 53

Ek Cizelge 8. 2012 yili meranin yesil ot verimine baklagillerin katilim miktarina ait

varyans analizi.

Varyans Kaynag| KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar 21,840 2 10,920 1,000 500
Herbisit (H) 808,491 1 808,491 | 74,039 ,013
Hata-1 21,840 2 10,920
Fosfor (P) 6,157 2 3,078 462 ,646
H*P 6,157 2 3,078 462 ,646
Hata-2 53,332 8 6,666
Azot (N) 2,211 2 1,106 ,350 , 708
H*N 2,211 2 1,106 ,350 , 708
P*N 6,642 4 1,660 525 718
H*P*N 6,642 4 1,660 525 718
Hata-3 75,857 24 3,161
Genel Toplam 1011,38 53
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Ek Cizelge 9. Yillar ortalamasi meranin yesil ot verimine baklagillerin katilim
miktarina ait varyans analizi.

Varyans Kaynagi KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar ,056 2 ,028 ,118 ,894
Herbisit (H) 6,979 1 6,979 29,238 ,033
Hata-1 ATT 2 239
Fosfor (P) ,066 2 ,033 677 ,535
H*P ,047 2 ,024 ,485 ,632
Hata-2 ,388 8 ,048
Azot (N) ,081 2 ,040 1,448 255
H*N ,046 2 ,023 ,828 449
P*N ,024 4 ,006 217 ,926
H*P*N ,019 4 ,005 171 ,951
Hata-3 670 24 ,028
Genel Toplam 8,853 53

ait varyans analizi.

Ek Cizelge 10. 2011 yili meranin yesil ot verimine diger familyalarin katilim miktarina

Varyans Kaynagi KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar 118,040 2 59,020 776 563
Herbisit (H) 877,109 1 877,109 | 11,528 077
Hata-1 152,164 2 76,082
Fosfor (P) 4,002 2 2,001 ,059 ,943
H*P 22,618 2 11,309 333 , 726
Hata-2 271,512 8 33,939
Azot (N) 7,183 2 3,591 ,657 528
H*N 19,462 2 9,731 1,779 ,190
P*N 79,592 4 19,898 3,638 ,019
H*P*N 55,722 4 13,931 2,547 ,066
Hata-3 131,255 24 5,469
Genel Toplam | 1738,659 53
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ait varyans analizi.

Ek Cizelge 11. 2012 yili meranin yesil ot verimine diger familyalarin katilim miktarina

Varyans Kaynagi KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar ,665 2 ,332 1,090 479
Herbisit (H) ,056 1 ,056 ,184 ,710
Hata-1 ,610 2 ,305
Fosfor (P) ,006 2 ,003 147 ,865
H*P 175 2 ,088 4,481 ,049
Hata-2 ,157 8 ,020
Azot (N) 221 2 ,110 3,308 ,054
H*N ,368 2 ,184 5,523 011
P*N 141 4 ,035 1,056 ,400
H*P*N ,051 4 ,013 ,384 ,818
Hata-3 ,800 24 ,033
Genel Toplam 3,25 53

Ek Cizelge 12. Yillar ortalamasi meranin yesil ot verimine diger familyalarin katilim
miktarina ait varyans analizi.

Varyans Kaynagi KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar 102,933 2 51,466 ,687 ,593
Herbisit (H) 340,452 1 340,452 | 4,543 167
Hata-1 149,864 2 74,932
Fosfor (P) ,684 2 342 ,034 967
H*P 5,957 2 2,978 296 , 752
Hata-2 80,560 8 10,070
Azot (N) 15,461 2 7,730 1,238 ,308
H*N 42,921 2 21,461 3,436 ,049
P*N 6,739 4 1,685 270 ,895
H*P*N 4,200 4 1,050 ,168 ,953
Hata-3 149,909 24 6,246
Genel Toplam 899,68 53
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Ek Cizelge 13. 2011 yili meranin kuru ot verimine ait varyans analizi.

Varyans Kaynagi KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar ,162 2 ,081 5,510 ,154
Herbisit (H) ,119 1 ,119 8,099 ,104
Hata-1 ,029 2 ,015
Fosfor (P) ,007 2 ,004 ,956 424
H*P ,053 2 ,026 7,140 ,017
Hata-2 ,030 8 ,004
Azot (N) ,045 2 ,022 2,742 ,085
H*N ,056 2 ,028 3,416 ,049
P*N ,045 4 ,011 1,373 273
H*P*N ,118 4 ,029 3,592 ,020
Hata-3 ,197 24 ,008
Genel Toplam 0,861 53

Ek Cizelge 14. 2012 yili meranin kuru ot verimine ait varyans analizi.

Varyans Kaynag| KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar 43,039 2 21,519 2,819 ,262
Herbisit (H) 56,986 1 56,986 7,465 112
Hata-1 15,268 2 7,634
Fosfor (P) 1,347 2 ,673 ,126 ,883
H*P 4,234 2 2,117 ,396 ,686
Hata-2 42,817 8 5,352
Azot (N) 372,282 2 186,141 | 67,207 ,000
H*N 45,377 2 22,689 8,192 ,002
P*N 22,898 4 5,724 2,067 117
H*P*N 15,478 4 3,869 1,397 ,265
Hata-3 66,472 24 2,770
Genel Toplam | 686,198 53
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Ek Cizelge 15. Yillar ortalamasi meranin kuru ot verimine ait varyans analizi.

Varyans Kaynag| KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar 51472,173 2 25736,086 2,266 ,306
Herbisit (H) 89579,118 1 89579,118 7,887 ,107
Hata-1 22715,715 2 11357,858
Fosfor (P) 8544,971 2 4272,485 2,224 171
H*P 3926,591 2 1963,295 1,022 403
Hata-2 15369,773 8 1921,222
Azot (N) 241321,369 | 2 | 120660,684 | 39,473 ,000
H*N 15258,763 2 7629,381 2,496 ,104
P*N 21202,161 4 5300,540 1,734 175
H*P*N 8953,175 4 2238,294 732 579
Hata-3 73363,018 | 24 3056,792
Genel Toplam | 551706,827 | 53

varyans analizi.

Ek Cizelge 16. 2011 yili meranin kuru ot verimine bugdaygillerin katilim miktarina ait

Varyans Kaynag! KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar 256 2 ,128 4,758 174
Herbisit (H) ,009 1 ,009 322 628
Hata-1 ,054 2 027
Fosfor (P) ,031 2 ,015 1,181 355
H*P 074 2 ,037 2,860 116
Hata-2 ,104 8 ,013
Azot (N) 077 2 ,039 2,404 112
H*N 047 2 024 1,471 250
P*N ,018 4 ,005 284 886
H*P*N ,202 4 ,050 3,144 ,033
Hata-3 385 24 ,016
Genel Toplam 1,257 53
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varyans analizi.

Ek Cizelge 17. 2012 yili meranin kuru ot verimine bugdaygillerin katihm miktarina ait

Varyans Kaynagi KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar 53170,982 2 26585,491 2,050 328
Herbisit (H) 142,984 1 142,984 ,011 ,926
Hata-1 25938,495 2 12969,248
Fosfor (P) 7321,558 2 3660,779 ,405 ,680
H*P 3652,173 2 1826,086 ,202 821
Hata-2 72257,710 8 9032,214
Azot (N) 530160,855 | 2 |265080,428 | 48,978 ,000
H*N 77232,275 2 38616,137 7,135 ,004
P*N 60787,797 | 4 15196,949 2,808 ,048
H*P*N 29539,074 | 4 7384,768 1,364 276
Hata-3 129894949 | 24 | 5412,290
Genel Toplam | 990098,852 | 53

Ek Cizelge 18. Yillar ortalamasi meranin kuru ot verimine bugdaygillerin katilim
miktarina ait varyans analizi.

F- -
Varyans Kaynag! KT b KO Orani | F-Deger!
Bloklar 70798617 | 2 | 35399,309 | 3,179 | ,239
Herbisit (H) 1222654 | 1 | 1222,654 | ,110 772
Hata-1 22270,958 | 2 | 11135479
Fosfor (P) 10256,259 2 5128,129 1,133 ,369
H*p 3044,174 2 1522,087 ,336 124
Hata-2 36205123 | 8 | 4525640
Azot (N) 209496,034 2 104748,017 | 49,156 ,000
H*N 9552,336 2 4776,168 2,241 ,128
P*N 21174,865 4 5293,716 2,484 ,071
H*P*N 7705,493 4 1926,373 ,904 ATT
Hata-3 51142102 | 24 | 2130921
Genel Toplam | 442868,615 | 53
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Ek Cizelge 19. 2011 yili meranin kuru ot verimine baklagillerin katilim miktarina ait

varyans analizi.

Varyans Kaynag| KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar 151,845 2 75,922 ,165 ,858
Herbisit (H) 3196,426 1 3196,426 | 6,950 ,119
Hata-1 919,773 2 459 886
Fosfor (P) 193,236 2 96,618 1,361 ,310
H*P 277,715 2 138,857 1,955 ,204
Hata-2 568,076 8 71,010
Azot (N) 18,144 2 9,072 ,200 ,820
H*N 276,399 2 138,200 3,045 ,066
P*N 93,057 4 23,264 513 127
H*P*N 83,009 4 20,752 457 , 766
Hata-3 1089,329 24 45,389
Genel Toplam | 6867,009 53

Ek Cizelge 20. 2012 yili meranin kuru ot verimine baklagillerin katilim miktarina ait

varyans analizi.

Varyans Kaynag| KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar 21,840 2 10,920 1,000 500
Herbisit (H) 808,491 1 808,491 | 74,039 ,013
Hata-1 21,840 2 10,920
Fosfor (P) 6,157 2 3,078 462 ,646
H*P 6,157 2 3,078 462 ,646
Hata-2 53,332 8 6,666
Azot (N) 2,211 2 1,106 ,350 , 708
H*N 2,211 2 1,106 ,350 , 708
P*N 6,642 4 1,660 525 718
H*P*N 6,642 4 1,660 525 718
Hata-3 75,857 24 3,161
Genel Toplam 1011,38 53
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Ek Cizelge 21. Yillar ortalamasi meranin kuru ot verimine baklagillerin katilim

miktarina ait varyans analizi.

Varyans Kaynagi KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar ,037 2 ,019 ,096 912
Herbisit (H) 6,533 1 6,533 33,574 ,029
Hata-1 ,389 2 ,195
Fosfor (P) ,049 2 ,024 641 552
H*P ,045 2 ,023 ,595 574
Hata-2 ;305 8 ,038
Azot (N) ,054 2 ,027 1,078 ,356
H*N ,029 2 ,015 580 568
P*N ,016 4 ,004 ,163 ,955
H*P*N ,030 4 ,007 293 ,880
Hata-3 ,605 24 ,025
Genel Toplam 8,092 53

ait varyans analizi.

Ek Cizelge 22. 2011 yili meranin kuru ot verimine diger familyalarin katihm miktarina

Varyans Kaynagi KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar 224 2 112 ,453 ,688
Herbisit (H) 3,031 1 3,031 12,245 ,073
Hata-1 495 2 ,248
Fosfor (P) ,002 2 ,001 ,014 ,986
H*P ,115 2 ,058 , 156 ,500
Hata-2 ,609 8 ,076
Azot (N) ,027 2 ,014 ,607 ,553
H*N ,059 2 ,030 1,320 ,286
P*N 261 4 ,065 2,902 ,043
H*P*N ,097 4 ,024 1,082 387
Hata-3 ,540 24 ,023
Genel Toplam 5,46 53
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Ek Cizelge 23. 2012 yili meranin kuru ot verimine diger familyalarin katihm miktarina

ait varyans analizi.

Varyans Kaynagi KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar 54,356 2 27,178 1,002 ,500
Herbisit (H) 12,965 1 12,965 478 561
Hata-1 54,255 2 27,128
Fosfor (P) 276 2 ,138 ,129 ,881
H*P 11,719 2 5,859 5,476 ,032
Hata-2 8,560 8 1,070
Azot (N) 15,347 2 7,673 2,409 111
H*N 22,534 2 11,267 3,537 ,045
P*N 16,582 4 4,146 1,302 298
H*P*N 7,820 4 1,955 ,614 ,657
Hata-3 76,443 24 3,185
Genel Toplam | 280,857 53

Ek Cizelge 24. Yillar ortalamasi meranin kuru ot verimine diger familyalarin katilim
miktarina ait varyans analizi.

Varyans Kaynagi KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar ,188 2 ,094 AT71 ,680
Herbisit (H) 1,132 1 1,132 5,656 ,140
Hata-1 ,400 2 ,200
Fosfor (P) ,006 2 ,003 ,094 911
H*P 011 2 ,006 ,181 ,838
Hata-2 245 8 ,031
Azot (N) 132 2 ,066 3,080 ,064
H*N 172 2 ,086 4,011 ,031
P*N ,018 4 ,004 ,208 931
H*P*N ,013 4 ,003 ,153 ,960
Hata-3 514 24 ,021
Genel Toplam 2,831 53
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Ek Cizelge 25. 2011 yili bugdaygillerin botanik kompozisyona katilma oranina ait
varyans analizi.

Varyans Kaynagi KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar 252,257 2 126,129 ,565 ,639
Herbisit (H) 2083,704 1 2083,704 9,329 ,093
Hata-1 446,717 2 223,358
Fosfor (P) 39,753 2 19,876 243 ,790
H*P 135,873 2 67,936 ,830 471
Hata-2 655,123 8 81,890
Azot (N) 16,646 2 8,323 326 725
H*N 9,484 2 4,742 ,185 ,832
P*N 198,971 4 49,743 1,946 ,135
H*P*N 138,133 4 34,533 1,351 ,280
Hata-3 613,552 24 25,565
Genel Toplam | 4590,213 53

Ek Cizelge 26. 2012 yili bugdaygillerin botanik kompozisyona katilma oranina ait
varyans analizi.

Varyans Kaynagi KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar 824,851 2 412,425 1,365 423
Herbisit (H) 1667,556 1 1667,556 5,519 ,143
Hata-1 604,302 2 302,151
Fosfor (P) 31,788 2 15,894 ,455 ,650
H*P 137,098 2 68,549 1,964 ,202
Hata-2 279,173 8 34,897
Azot (N) 164,539 2 82,269 2,517 ,102
H*N 244,227 2 122,113 3,736 ,039
P*N 170,645 4 42,661 1,305 ,296
H*P*N 27,787 4 6,947 213 ,929
Hata-3 784,449 24 32,685
Genel Toplam | 4936,415 53
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ait varyans analizi.

Ek Cizelge 27. Yillar ortalamasi bugdaygillerin botanik kompozisyona katilma oranina

Varyans Kaynagi KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar 824,851 2 412,425 1,365 423
Herbisit (H) 1667,556 1 1667,556 | 5,519 ,143
Hata-1 604,302 2 302,151
Fosfor (P) 31,788 2 15,894 ,455 ,650
H*P 137,098 2 68,549 1,964 ,202
Hata-2 279,173 8 34,897
Azot (N) 164,539 2 82,269 2,517 ,102
H*N 244,227 2 122,113 3,736 ,039
P*N 170,645 4 42,661 1,305 ,296
H*P*N 27,787 4 6,947 213 ,929
Hata-3 784,449 24 32,685
Genel Toplam | 4936,415 53

Ek Cizelge 28. 2011 yili baklagillerin botanik kompozisyona katilma oranina ait
varyans analizi.

Varyans Kaynagi KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar 64,314 2 32,157 1,692 371
Herbisit (H) 141,912 1 141,912 7,467 112
Hata-1 38,010 2 19,005
Fosfor (P) 9,165 2 4,583 2,169 177
H*P 7,767 2 3,884 1,838 ,220
Hata-2 16,900 8 2,112
Azot (N) 14,439 2 7,220 1,378 271
H*N 16,079 2 8,039 1,534 ,236
P*N 6,753 4 1,688 322 ,860
H*P*N 15,395 4 3,849 134 o717
Hata-3 125,759 24 5,240
Genel Toplam | 456,493 53
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Ek Cizelge 29. 2012 yili baklagillerin botanik kompozisyona katilma oranina ait
varyans analizi.

Varyans Kaynag| KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar 21,840 2 10,920 1,000 ,500
Herbisit (H) 808,491 1 808,491 74,039 ,013
Hata-1 21,840 2 10,920b
Fosfor (P) 6,157 2 3,078 462 ,646
H*P 6,157 2 3,078 462 ,646
Hata-2 53,332 8 6,666¢
Azot (N) 2,211 2 1,106 ,350 ,708
H*N 2,211 2 1,106 ,350 ,708
P*N 6,642 4 1,660 525 718
H*P*N 6,642 4 1,660 525 718
Hata-3 75,857 24 3,161d
Genel Toplam 1011,38 53

Ek Cizelge 30. Yillar ortalamasi baklagillerin botanik kompozisyona katilma oranina

ait varyans analizi.

Varyans Kaynagi KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar 143,288 2 71,644 1,000 ,500
Herbisit (H) 6323,857 1 6323,857 | 88,267 ,011
Hata-1 143,288 2 71,644
Fosfor (P) 72,492 2 36,246 577 ,583
H*p 72,492 2 36,246 577 ,583
Hata-2 502,339 8 62,792
Azot (N) 71,173 2 35,586 1,022 375
H*N 71,173 2 35,586 1,022 375
P*N 64,322 4 16,080 462 , 763
H*P*N 64,322 4 16,080 462 , 763
Hata-3 835,772 24 34,824
Genel Toplam | 8364,518 53
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Ek Cizelge 31. 2011 yih diger familyalarin botanik kompozisyona katilma oranina ait

varyans analizi.

Varyans Kaynag| KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar 285,063 2 142,532 ,630 614
Herbisit (H) | 1814,473 1 1814473 | 8,018 105
Hata-1 452,603 2 226,302
Fosfor (P) 27,459 2 13,730 ,163 ,853
H*P 120,145 2 60,073 711 520
Hata-2 675,765 8 84,471
Azot (N) 3,530 2 1,765 ,087 917
H*N 8,619 2 4,309 212 811
P*N 228,519 4 57,130 2,805 ,048
H*P*N 104,450 4 26,112 1,282 ,305
Hata-3 488,885 24 20,370
Genel Toplam | 4209,511 53

Ek Cizelge 32. 2012 yil diger familyalarin botanik kompozisyona katilma oranina ait

varyans analizi.

Varyans Kaynag! KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar 824,851 2 412,425 1,365 423
Herbisit (H) 1667,556 1 1667,556 5,519 ,143
Hata-1 604,302 2 302,151
Fosfor (P) 31,788 2 15,894 ,455 ,650
H*P 137,098 2 68,549 1,964 ,202
Hata-2 279,173 8 34,897
Azot (N) 164,539 2 82,269 2,517 ,102
H*N 244,227 2 122,113 3,736 ,039
P*N 170,645 4 42,661 1,305 ,296
H*P*N 27,787 4 6,947 213 ,929
Hata-3 784,449 24 32,685
Genel Toplam | 4936,415 53
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Ek Cizelge 33. Yillar ortalamasi diger familyalarin botanik kompozisyona katilma

oranina ait varyans analizi.

Varyans Kaynag! KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar 491,451 2 245,726 1,599 ,385
Herbisit (H) 5,295 1 5,295 ,034 ,870
Hata-1 307,373 2 153,687
Fosfor (P) 1,516 2 ,758 ,026 975
H*P 112,789 2 56,394 1,922 ,208
Hata-2 234,724 8 29,341
Azot (N) 102,922 2 51,461 1,691 ,206
H*N 122,446 2 61,223 2,012 ,156
P*N 171,999 4 43,000 1,413 ,260
H*P*N 31,376 4 7,844 258 ,902
Hata-3 730,282 24 30,428
Genel Toplam | 2312,173 53

Ek Cizelge 34. 2011 yili kuru madde oranina ait varyans analizi.

Varyans Kaynagi KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar 30,512 2 15,256 ,958 511
Herbisit (H) 16,722 1 16,722 1,050 413
Hata-1 31,845 2 15,922
Fosfor (P) ,679 2 ,340 1,010 ,406
H*P 3,617 2 1,809 5,375 ,033
Hata-2 2,692 8 ,336
Azot (N) ,952 2 476 1,311 ,288
H*N ,035 2 ,017 ,048 ,954
P*N 1,308 4 ,327 ,901 479
H*P*N 2,876 4 719 1,980 ,130
Hata-3 8,715 24 ,363
Genel Toplam 99,953 53
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Ek Cizelge 35. 2012 yili kuru madde oranina ait varyans analizi.

Varyans Kaynag| KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar 23,154 2 11,577 2,176 ,315
Herbisit (H) 12,004 1 12,004 2,256 272
Hata-1 10,641 2 5,32
Fosfor (P) , 7120 2 ,360 214 ,812
H*P 5,996 2 2,998 1,782 229
Hata-2 13,462 8 1,683
Azot (N) 8,403 2 4,201 2,637 ,092
H*N ,027 2 ,013 ,008 ,992
P*N 2,270 4 ,568 ,356 ,837
H*P*N 7,439 4 1,860 1,167 ,350
Hata-3 38,233 24 1,593
Genel Toplam 122,349 53

Ek Cizelge 36. Yillar ortalamasi kuru madde oranina ait varyans analizi.

Varyans Kaynag| KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar 24,806 2 12,403 3,366 229
Herbisit (H) 14,281 1 14,281 3,876 ,188
Hata-1 7,369 2 3,684
Fosfor (P) ,665 2 ,333 446 ,655
H*P 2,482 2 1,241 1,663 ,249
Hata-2 5,971 8 , 746
Azot (N) 3,223 2 1,611 3,807 ,037
H*N ,014 2 ,007 ,017 ,984
P*N ,904 4 ,226 534 112
H*P*N 1,740 4 435 1,028 413
Hata-3 10,157 24 423
Genel Toplam 71,612 53
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Ek Cizelge 37. 2011 yili kuru madde verimine ait varyans analizi.

Varyans Kaynag| KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar 160 2 ,080 5,274 159
Herbisit (H) 107 1 107 7,070 117
Hata-1 030 2 ,015°
Fosfor (P) ,007 2 ,004 926 435
H*P ,056 2 028 7,131 017
Hata-2 031 8 ,004°
Azot (N) 047 2 023 2,811 080
H*N ,056 2 028 3,363 ,052
P*N 045 4 011 1,372 273
H*P*N 119 4 ,030 3,610 019
Hata-3 199 24 ,008¢
Genel Toplam 0,857 53

Ek Cizelge 38. 2012 yili kuru madde verimine ait varyans analizi.

Varyans Kaynagi KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar 45,249 2 22,624 3,550 220
Herbisit (H) 48,240 1 48,240 7,570 111
Hata-1 12,745 2 6,373
Fosfor (P) 1,295 2 ,648 ,132 ,878
H*P 3,858 2 1,929 ,395 ,686
Hata-2 39,114 8 4,889
Azot (N) 356,453 2 178,226 | 68,483 ,000
H*N 42,044 2 21,022 8,078 ,002
P*N 20,792 4 5,198 1,997 127
H*P*N 15,481 4 3,870 1,487 237
Hata-3 62,460 24 2,603
Genel Toplam 647,731 53
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Ek Cizelge 39. Yillar ortalamasi kuru madde verimine ait varyans analizi.

Varyans Kaynagi KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar 51723,327 | 2 25861,664 2,949 ,253
Herbisit (H) 70116543 | 1 70116,543 7,996 ,106
Hata-1 17537,675 | 2 8768,83
Fosfor (P) 7633,540 2 3816,770 2,161 ,178
H*P 4220,063 2 2110,031 1,195 ,352
Hata-2 14130,217 8 1766,277
Azot (N) 216342,834 | 2 |108171,417 | 40,199 ,000
H*N 13308,802 | 2 6654,401 2,473 ,106
P*N 19060,254 | 4 4765,064 1,771 ,168
H*P*N 7022,935 4 1755,734 ,652 ,631
Hata-3 64581,044 | 24 2690,877
Genel Toplam | 485677,234 | 53

Ek Cizelge 40. 2011 yili ham protein oranina ait varyans analizi.

Varyans Kaynagi KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar 459 2 ,229 174 ,852
Herbisit (H) 1,150 1 1,150 872 449
Hata-1 2,637 2 1,319
Fosfor (P) 2,427 2 1,213 ,346 ,718
H*P 2,809 2 1,405 401 ,683
Hata-2 28,044 8 3,506
Azot (N) 45,216 2 22,608 7,063 ,004
H*N 7,126 2 3,563 1,113 ,345
P*N 6,327 4 1,582 494 ,740
H*P*N 2,326 4 ,581 ,182 ,946
Hata-3 76,824 24 3,201
Genel Toplam 175,345 53
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Ek Cizelge 41. 2012 yili ham protein oranina ait varyans analizi.

Varyans Kaynag| KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar 15,555 2 7,778 4572 ,179
Herbisit (H) ,156 1 ,156 ,092 791
Hata-1 3,402 2 1,701
Fosfor (P) 1,500 2 ,750 ,298 , 750
H*P 3,800 2 1,900 , 756 ,500
Hata-2 20,109 8 2,514
Azot (N) 19,500 2 9,750 4,951 ,016
H*N 4,029 2 2,015 1,023 375
P*N 8,944 4 2,236 1,135 ,364
H*P*N 17,335 4 4,334 2,201 ,099
Hata-3 47,264 24 1,969
Genel Toplam 141,594 53

Ek Cizelge 42. Yillar ortalamasi ham protein oranina ait varyans analizi.

Varyans Kaynagi KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar 4,131 2 2,065 2,656 274
Herbisit (H) 534 1 ,534 ,687 494
Hata-1 1,555 2 778
Fosfor (P) 337 2 ,168 074 ,929
H*P ,020 2 ,010 ,004 ,996
Hata-2 18,089 8 2,261
Azot (N) 27,846 2 13,923 11,674 ,000
H*N ,996 2 ,498 418 ,663
P*N ,622 4 ,156 ,130 970
H*P*N 2,050 4 ,512 430 , 786
Hata-3 28,624 24 1,193
Genel Toplam 84,804 53
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Ek Cizelge 43. 2011 yili ham protein verimine ait varyans analizi.

Varyans Kaynag| KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar 172 2 ,086 5,771 ,148
Herbisit (H) ,094 1 ,094 6,312 ,129
Hata-1 ,030 2 ,015°
Fosfor (P) ,015 2 ,008 1,531 273
H*P ,053 2 ,027 5,374 ,033
Hata-2 ,040 8 ,005°
Azot (N) ,133 2 ,066 4,074 ,030
H*N ,094 2 ,047 2,882 ,076
P*N ,046 4 ,011 ,701 ,599
H*P*N ,162 4 ,040 2,480 ,071
Hata-3 392 24 016"
Genel Toplam 1,231 53

Ek Cizelge 44. 2012 yili ham protein verimine ait varyans analizi.

Varyans Kaynagi KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar 9,835 2 4,918 7,707 ,115
Herbisit (H) 6,624 1 6,624 10,382 ,084
Hata-1 1,276 2 ,638
Fosfor (P) 585 2 292 ,194 ,828
H*P 1,199 2 ,599 397 ,685
Hata-2 12,069 8 1,509
Azot (N) 72,045 2 36,022 56,678 ,000
H*N 9,468 2 4,734 7,448 ,003
P*N 1,412 4 ,353 ,555 ,697
H*P*N 8,225 4 2,056 3,235 ,029
Hata-3 15,254 24 ,636
Genel Toplam 137,992 53
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Ek Cizelge 45. Yillar ortalamasi ham protein verimine ait varyans analizi.

Varyans Kaynag| KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar 780,552 2 390,276 3,868 ,205
Herbisit (H) 1045,088 1 1045,088 | 10,358 ,084
Hata-1 201,797 2 100,898
Fosfor (P) 219,501 2 109,750 ,956 424
H*P 95,284 2 47,642 415 ,674
Hata-2 918,054 8 114,757
Azot (N) 7849,700 2 3924,850 | 33,935 ,000
H*N 307,314 2 153,657 1,329 ,284
P*N 310,975 4 77,744 ,672 ,618
H*P*N 72,943 4 18,236 ,158 ,958
Hata-3 2775,759 24 115,657
Genel Toplam 145776’96 53

Ek Cizelge 46. 2011 yili fosfor oranina ait varyans analizi.

Varyans Kaynag| KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar 3,745 2 1,873 3,230 ,236
Herbisit (H) 461 1 461 , 795 467
Hata-1 1,159 2 ,580
Fosfor (P) 420 2 ,210 3,992 ,063
H*P 2,618 2 1,309 24,871 ,000
Hata-2 421 8 ,053
Azot (N) ,346 2 173 292 , 749
H*N 1,456 2 ,728 1,230 ,310
P*N 2,923 4 731 1,235 323
H*P*N 927 4 232 ,391 ,813
Hata-3 14,208 24 ,592
Genel Toplam 28,684 53
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Ek Cizelge 47. 2012 yili fosfor oranina ait varyans analizi.

Varyans Kaynag| KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar 2,092 2 1,046 4,663 177
Herbisit (H) 214 1 214 ,954 432
Hata-1 449 2 ,224
Fosfor (P) ,640 2 ,320 3,272 ,092
H*P ,030 2 ,015 ,152 ,862
Hata-2 , 782 8 ,098
Azot (N) 271 2 ,136 1,165 ,329
H*N ,089 2 ,045 ,383 ,686
P*N 233 4 ,058 ,500 , 736
H*P*N 293 4 ,073 ,628 647
Hata-3 2,796 24 117
Genel Toplam 7,889 53

Ek Cizelge 48. Yillar ortalamasi fosfor oranina ait varyans analizi.

Varyans Kaynagi KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar ,896 2 ,448 1,582 ,387
Herbisit (H) ,328 1 ,328 1,159 ,394
Hata-1 567 2 ,283
Fosfor (P) 178 2 ,089 1,659 ,250
H*P , 760 2 ,380 7,096 ,017
Hata-2 429 8 ,054
Azot (N) ,310 2 ,155 ,981 ,389
H*N 249 2 ,124 787 467
P*N ,627 4 ,157 ,992 431
H*P*N 501 4 ,125 793 541
Hata-3 3,790 24 ,158
Genel Toplam 8,635 53
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Ek Cizelge 49. 2011 yih fosfor verimine ait varyans analizi.

Varyans Kaynag| KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar 469 2 ,234 1285,620 ,001
Herbisit (H) ,060 1 ,060 328,426 ,003
Hata-1 ,000 2 ,000
Fosfor (P) ,014 2 ,007 1,109 ,376
H*P ,207 2 ,103 16,182 ,002
Hata-2 ,051 8 ,006
Azot (N) ,012 2 ,006 277 , 761
H*N ,036 2 ,018 ,858 437
P*N 137 4 ,034 1,624 ,201
H*P*N ,188 4 ,047 2,226 ,096
Hata-3 ,506 24 ,021
Genel Toplam 1,68 53

Ek Cizelge 50. 2012 yili fosfor verimine ait varyans analizi.

Varyans Kaynagi KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar ,836 2 418 3,927 ,203
Herbisit (H) 233 1 ,233 2,194 277
Hata-1 213 2 ,106
Fosfor (P) 119 2 ,059 ,790 ,486
H*P ,032 2 ,016 210 ,815
Hata-2 ,601 8 ,075
Azot (N) 2,469 2 1,235 32,765 ,000
H*N 400 2 ,200 5,314 ,012
P*N ,061 4 ,015 ,405 ,803
H*P*N ,076 4 ,019 504 733
Hata-3 ,904 24 ,038
Genel Toplam 5,944 53
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Ek Cizelge 51. Yillar ortalamasi fosfor verimine ait varyans analizi.

Varyans Kaynag| KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar 7,303 2 3,651 22,164 ,043
Herbisit (H) 2,509 1 2,509 15,231 ,060
Hata-1 ,329 2 ,165
Fosfor (P) 162 2 ,381 1,215 ,346
H*P 2,587 2 1,294 4,126 ,059
Hata-2 2,508 8 ,313
Azot (N) 11,964 2 5,982 13,323 ,000
H*N ,208 2 ,104 231 ,795
P*N 2,020 4 ,505 1,125 ,368
H*P*N 2,327 4 ,582 1,295 ,300
Hata-3 10,776 24 ,449
Genel Toplam 43,293 53

Ek Cizelge 52. 2011 yili ham kil oranina ait varyans analizi.

Varyans Kaynag| KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar 7,746 2 3,873 2,115 321
Herbisit (H) 8,979 1 8,979 4,903 , 157
Hata-1 3,663 2 1,831
Fosfor (P) ,301 2 ,150 ,100 ,906
H*P 3,634 2 1,817 1,205 ,349
Hata-2 12,065 8 1,508
Azot (N) 11,769 2 5,884 6,496 ,006
H*N 1,128 2 ,564 ,622 ,545
P*N 1,593 4 ,398 440 779
H*P*N 3,858 4 ,964 1,065 ,396
Hata-3 21,739 24 ,906
Genel Toplam 76,475 53
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Ek Cizelge 53. 2012 yili ham kil oranina ait varyans analizi.

Varyans Kaynag| KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar 40,799 2 20,400 26,639 ,036
Herbisit (H) 119 1 ,119 ,155 732
Hata-1 1,532 2 ,766
Fosfor (P) ,007 2 ,004 ,006 994
H*P ,999 2 ,499 ,880 451
Hata-2 4,539 8 ,567
Azot (N) 5,851 2 2,925 10,175 ,001
H*N 548 2 274 ,953 ,400
P*N 2,793 4 ,698 2,429 ,075
H*P*N 1,051 4 ,263 914 AT2
Hata-3 6,900 24 ,288
Genel Toplam 65,138 53

Ek Cizelge 54. Yillar ortalamasi ham kil oranina ait varyans analizi.

Varyans Kaynagi KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar 10,473 2 5,236 14,883 ,063
Herbisit (H) 2,793 1 2,793 7,937 ,106
Hata-1 ,704 2 ,352
Fosfor (P) ,073 2 ,036 ,075 ,928
H*P 1,963 2 ,981 2,026 ,194
Hata-2 3,875 8 ,484
Azot (N) 8,543 2 4,271 14,804 ,000
H*N ,029 2 ,015 ,051 ,950
P*N ,783 4 ,196 679 613
H*P*N 1,341 4 ,335 1,162 ,352
Hata-3 6,925 24 ,289
Genel Toplam 37,502 53

158




Ek Cizelge 55. 2011 yili ham kil verimine ait varyans analizi.

Varyans Kaynag| KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar 222 2 111 5,299 ,159
Herbisit (H) 237 1 237 11,302 ,078
Hata-1 042 2 021°
Fosfor (P) ,008 2 ,004 ,395 ,686
H*P ,031 2 ,016 1,567 ,267
Hata-2 ,080 8 ,010°
Azot (N) ,010 2 ,005 425 ,658
H*N ,069 2 ,035 2,939 ,072
P*N ,057 4 ,014 1,206 ,334
H*P*N 121 4 ,030 2,565 ,064
Hata-3 284 24 ,012°
Genel Toplam 1,161 53

Ek Cizelge 56. 2012 yili ham kil verimine ait varyans analizi.

Varyans Kaynagi KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar 10,932 2 5,466 3,882 ,205
Herbisit (H) 6,368 1 6,368 4,522 , 167
Hata-1 2,816 2 1,408
Fosfor (P) ,087 2 ,043 ,060 ,942
H*P ,809 2 ,404 562 591
Hata-2 5,753 8 ,719
Azot (N) 27,561 2 13,781 44,107 ,000
H*N 4,140 2 2,070 6,626 ,005
P*N 2,591 4 ,648 2,073 , 116
H*P*N 1,703 4 426 1,363 276
Hata-3 7,498 24 ,312
Genel Toplam 70,258 53
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Ek Cizelge 57. Yillar ortalamasi ham kil verimine ait varyans analizi.

Varyans Kaynag| KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar 464,987 2 232,494 1,825 ,354
Herbisit (H) 1267,210 1 1267,210 | 9,945 ,088
Hata-1 254,855 2 127,427
Fosfor (P) 36,046 2 18,023 ,600 572
H*P 6,207 2 3,104 ,103 ,903
Hata-2 240,151 8 30,019
Azot (N) 1270,232 2 635,116 | 17,409 ,000
H*N 177,472 2 88,736 2,432 ,109
P*N 222,772 4 55,693 1,527 226
H*P*N 58,162 4 14,541 ,399 ,808
Hata-3 875,575 24 36,482
Genel Toplam | 4873,669 53

Ek Cizelge 58. 2011 yili ADF oranina ait varyans analizi.

Varyans Kaynag| KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar 53,926 2 26,963 20,439 ,047
Herbisit (H) ,014 1 ,014 ,010 ,928
Hata-1 2,638 2 1,319
Fosfor (P) 1,695 2 ,847 441 ,658
H*P 2,028 2 1,014 528 ,609
Hata-2 15,356 8 1,920
Azot (N) 3,683 2 1,841 ,969 ,394
H*N 3,133 2 1,567 ,824 451
P*N 2,589 4 ,647 341 ,848
H*P*N 5,264 4 1,316 ,693 ,604
Hata-3 45,603 24 1,900
Genel Toplam 135,929 53
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Ek Cizelge 59. 2012 yili ADF oranina ait varyans analizi.

Varyans Kaynag| KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar 1,682 2 ,841 ,337 , 748
Herbisit (H) 292 1 ,292 117 , 765
Hata-1 4,984 2 2,492
Fosfor (P) 4,298 2 2,149 1,078 ,385
H*P 451 2 ,225 113 ,894
Hata-2 15,946 8 1,993
Azot (N) 976 2 ,488 442 ,648
H*N 4,218 2 2,109 1,910 ,170
P*N 16,610 4 4,152 3,762 ,016
H*P*N 2,261 4 ,565 512 127
Hata-3 26,494 24 1,104
Genel Toplam 78,212 53

Ek Cizelge 60. Yillar ortalamasi ADF oranina ait varyans analizi.

Varyans Kaynagi KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar 18,442 2 9,221 19,070 ,050
Herbisit (H) ,109 1 ,109 ,226 ,681
Hata-1 967 2 484
Fosfor (P) 147 2 ,073 ,098 ,907
H*P , 756 2 ,378 507 621
Hata-2 5,972 8 , 746
Azot (N) 1,020 2 ,510 ,546 ,586
H*N ,890 2 ,445 476 627
P*N 4,970 4 1,242 1,330 287
H*P*N 1,254 4 ,313 ,336 1,254
Hata-3 22,415 24 ,934
Genel Toplam 56,942 53
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Ek Cizelge 61. 2011 yili NDF oranina ait varyans analizi.

Varyans Kaynagi KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar 84,237 2 42,119 22,433 ,043
Herbisit (H) 9,985 1 9,985 5,318 ,148
Hata-1 3,755 2 1,878
Fosfor (P) 7,014 2 3,507 ,785 ,488
H*P 1,473 2 737 ,165 ,851
Hata-2 35,740 8 4,468
Azot (N) 11,080 2 5,540 970 ,394
H*N 1,299 2 ,649 114 ,893
P*N 7,304 4 1,826 ,320 ,862
H*P*N 24,832 4 6,208 1,087 ,385
Hata-3 137,105 24 5,713
Genel Toplam 323,824 53

Ek Cizelge 62. 2012 yili NDF oranina ait varyans analizi.

Varyans Kaynag| KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar 14,720 2 7,360 16,083 ,059
Herbisit (H) 4,375 1 4,375 9,560 ,091
Hata-1 915 2 458
Fosfor (P) 7,907 2 3,953 ,881 451
H*P 4,813 2 2,407 536 ,605
Hata-2 35,919 8 4,490
Azot (N) 6,049 2 3,024 1,291 293
H*N 14,419 2 7,210 3,079 ,065
P*N 28,083 4 7,021 2,998 ,039
H*P*N 3,351 4 ,838 ,358 ,836
Hata-3 56,206 24 2,342
Genel Toplam 176,757 53
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Ek Cizelge 63. Yillar ortalamasi NDF oranina ait varyans analizi.

Varyans Kaynag| KT SD KO F-Orani | P-Degeri
Bloklar 42,279 2 21,139 84,064 ,012
Herbisit (H) 6,898 1 6,898 27,431 ,035
Hata-1 ,503 2 ,251
Fosfor (P) 147 2 ,073 ,098 ,907
H*P , 756 2 ,378 507 621
Hata-2 5,972 8 , 746
Azot (N) 6,779 2 3,389 1,473 ,249
H*N 4,726 2 2,363 1,027 373
P*N 7,934 4 1,984 ,862 ,501
H*P*N 5,272 4 1,318 573 ,685
Hata-3 55,241 24 2,302
Genel Toplam 136,507 53
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