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OZET

iGDE AGACI (Elaeagnus angustifolia L.) ODUNU VE KABUGUNUN
KiMYASAL BILESENLERININ INCELENMESI

Mehmet AKCA
Diizce Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman Endiistri Miithendisligi Anabilim Dal1
Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dog. Dr. Mehmet AKGUL

Temmuz 2013, Sayfa: 50

Bu calismada tilkemizin farkli bolgelerinde ve farkli iklim kosullarinda yetisebilen igde
agac1 (Elaeagnus angustifolia L.) odunu ve kabugunun kimyasal 6zellikleri
arastirilmistir. Caligma materyalleri lilkemizin 3 farkli bolgesinden farkli iklim kosullar
ve farkli yiikseltilerden alinarak farkli yiikseltilerden ve farkli iklim kosullarindan
alinan materyallerin odununun ve kabugunun kimyasal bilesenler agisindan farkliliklar
ortaya konulmasi amaglanmustir. 1. Ornegimiz kurak bir bolge olan Konya-Karapimar
bolgesinden 970 metre yiikseklikten alinmistir. 2. Ornegimiz ise orta yagish bir bolge
olan Cankir1 llgaz bolgesinden 730 metre yiikseklikten alinmustir. 3. Ornegimiz yagish
bir bolge olan Balikesir Edremit bolgesinden 30 metre yiikseklikten alinmigtir.

Yaptigimiz calismada hiicre g¢eperi asil bilesenlerine baktifimizda 6z odun ve diri
odunlar arasinda bariz farkliliklar goriilmemistir. Holoseliiloz miktar1 en ¢ok Cankiri
bolgesinden alinan numunelerde, alfa seliiloz ve lignin orani Balikesir bdlgesinden
alinan numunelerde diger bolgelere oranla daha yiliksek miktarda ¢ikmistir. Yaptigimiz
seker analizlerine gore glikoz ve ksiloz oranlari, 6z odunda diri oduna oranla daha
yiiksek bulunmustur. Seker oranlarina bolgesel olarak baktigimizda ise glikoz ve ksiloz
oranlar1 en yiliksek Cankir1 bolgesinde, en diisiik ise Karapinar bolgesinden alinan
numunelerde ¢ikmistir. i¢ kabuk ve dis kabuk oranlara baktigimizda holoseliiloz ve

alfa seliiloz miktarlar1 i¢ kabuklarda daha yiiksek ¢ikmis, lignin oranlar1 ise dig



kabuklarda i¢ kabuklara oranla daha yiiksek miktarda ¢ikmistir. Soguk su, sicak su, etil
alkol c¢oOziinlrliigh ve %]1’lik NaOH c¢oziniirlik degerlerinden odun degerlerine
baktigimizda en yiiksek Cankir1 bdlgesinden, en diislik ise Karapinar bolgesinden alinan
numunelerde ¢ikmistir. Kabuk c¢oziiniirliikklerine baktigimizda ise en yiliksek oranlar

Balikesir bolgesinden alinan numunelerde ¢ikmustir.

Anahtar sézciikler: igde agaci, 6z odun, diri odun, i¢ kabuk, dis kabuk



ABSTRACT

INVESTIGATING THE CHEMICAL COMPONENTS OF OLEASTER’S
(Elaeagnus angustifolia L.) WOOD AND BARK

Mehmet AKCA
Duzce University

Graduate School of Natural and Applied Sciences Department of Forest Industrial

Engineering
M.Sc THESIS
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Mehmet AKGUL

July 2013, 50 pages

In this study, the chemical components of wood and bark of oleaster (Elaeagnus
angustifolia L.), which is distributed different regions and climatic conditions in
Turkey, were investigated. The research material samples have been taken from 3
different regions of Turkey under different climatic conditions and altitudes with the
aim of determination for effects of climatic conditions and altitudes on wood
components. First samples have been taken from Konya-Karapinar region (altitudes:
970 m), where has arid climate conditions. Cankir1 Ilgaz region (altitudes: 730 m) is the
third region of taken samples, and has semi-rainy climate conditions. Other samples
have been taken from Balikesir Edremit region (altitudes 30 m), where has rainy climate

conditions.

Results of the study, any major differences were not determinated in the main
components of the heart wood and sap wood cell walls for the all oleaster samples.
Highest holocellulose content has been found in the Cankiri region samples, and highest
alpha cellulose and lignin content were found in the Balikesir region samples.
According to the analysis made of sugar, glucose and xylose ratios heartwood were
higher than the sapwood. Investigating the rates of glucose and xylose sugar, the highest
regional rates Cankir1 district, while the lowest was Karapinar samples taken from the
area. Comparing between chemical components for contents of the outer and inner bark

samples, lignin contents of outer bark is higher than inner bark samples, on the contrary


http://tureng.com/search/rainy%20climate
http://tureng.com/search/rainy%20climate

of the holocellulose and alpha cellulose contents. The hot and cold water soluble,
alcohol soluble, %1 NaOH soluble highest values determinated in Cankir1 region wood
samples and lowest values determinated in Konya-Karapinar region wood samples. On
the bark soluble values, the highest values were determinated in the Balikesir region

samples.

Keywords: Oleaster, heart wood, sap wood, inner bark, outer bark



EXTENDED ABSTRACT

INVESTIGATING THE CHEMICAL COMPONENTS OF OLEASTER’S
(Elaeagnus angustifolia L.) WOOD AND BARK

Mehmet AKCA
Duzce University

Graduate School of Natural and Applied Sciences Department of Forest Industrial

Engineering
M.Sc THESIS
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Mehmet AKGUL
July 2013, 50 pages

1. INTRODUCTION

Since the first ages, of wood as raw material, food, shelter, tools and resources to use
great importance to humanity. Technology advances, more and more with each pass of
the wood-based industries in the tree by considering various forms of materials,
furniture, plates, ensure and increase the use of wood. Industrial developments and the
increasing demand for renewable sources of wood supply not only the furniture and
wood, chemical, pharmaceutical, cosmetic and food industries as well as the various

branches of industry have been found to be stressed.

In this study, oleaster tree (Elaeagnus angustifolia L.) in many parts of our country and
our species of deciduous trees that can grow in different climatic conditions used. The
fruit of this species is that our country is very fragrant flowers and fruits are used as
evaluation and landscape parks and gardens. The extraction of valuable compounds
found in flowers and leaves of the tree were used in the pharmaceutical field. But the
tree was grown in our country, there are no studies about the properties of wood, shell,

and thus is an important shortcoming in the literature.



2. MATERIAL AND METHODS

Materials has been studied in three different areas. The first example Karapinar, the
second example Cankir1, Balikesir region of the third sample was taken. Chemical

components of the cell wall of wood and bark were studied resolution.
3. CONCLUSION AND OUTLOOK

The highest amount of wood in Cankir1 holocellulose samples taken were determined.
Samples taken from the Balikesir region has the highest amount of alpha cellulose and
lignin. Cankiri area samples from the highest resolution in wood quantities were

determined.

The amount of the samples taken from the highest to Karapinar area’s holocellulose and
alpha cellulose the bark has been found. Balikesir region has the highest amount of
lignin samples taken. Balikesir area samples from the highest resolution in wood

quantities were determined.

According to this work oleaster’s hardwoods rainy regions to obtain the maximum
amount of Extractive spindle trees grown Preferring ekstaktif shells to produce a

maximum amount of the spindle trees grown at sea level were preferred.



1. GIRIS

Ik caglarda beri agag, odun hammaddesi olarak, besin, barmak, el aletleri ve geregleri
olarak kullanildigindan dolayi insanlik igin biiyiik bir 6neme sahiptir. Teknolojinin her
gecen giin daha da ilerlemesi oduna dayali endiistri kollarinin gelismesini saglamis,
aga¢ malzemenin farkli sekiller alarak, mobilya, levha ve kereste sanayindeki
kullanimlar1 artmistir. Sanayideki gelismeler ve yenilenebilir kaynaklara olan talebin
artmasi odunun sadece bir mobilya ve kereste kaynagi1 degil icerisinde bulunan kimyasal
maddelerle eczacilik, kozmetik ve gida endiistrisi gibi farkli sanayi dallarinda da

kullanimini da 6n plana ¢ikarmaktadir.

Orman iriinleri endiistrisinde oduna kiyasla kabuga olan ilgi daha azdir. Bu duruma
ragmen kabuk, deri tabaklamada, enerji saglamak amaciyla yakit olarak, (Biermann
1993; Karonen vd. 2004; Cadania vd. 2001; Cunha-Queda vd. 2007) yapistirict
yapiminda hammadde olarak ve tarim {iriinlerinde kompost olarak kullanilmastyla giin
gectikce Oonem kazanmaya baslamistir. Ancak, kabukla ilgili yapilan ¢aligmalar oduna
oranla daha azdir ve kimyasal igerigi yeni kesfedilmektedir. Giiniimiizde, gerek kagit
iretiminde gerekse agac malzemeden Tliretilen diger endiistri dallarinda kabuk, biiyilik
Olciide atik olarak degerlendirilmekte ve g¢evre kirliligine sebep olmaktadir. Héalbuki
birgok bitki tiirlinlin kabuklari, enerji kaynagi olmasimin yani sira bioaktif ve
antioksidant ozellikler agisindan zengin kimyasallar1 da icermektedir (Kidhkonen vd.

1999; Pietta 2000; Tan vd. 2003; Wilfor vd. 2003a).

Bu ¢aligmamizda kullandigimiz igde agaci (Elaeagnus angustifolia L.) iilkemizin ¢ok
farkli  bolgelerinde ve farkli iklim kosullarinda yetisebilen yaprakli agag
tiirlerimizdendir. Meyve veren ve glizel kokulu ¢igekleri olan bu tiiriimiiz iilkemizde
daha ¢ok meyvelerinin degerlendirilmesinde ve park-bahgelerde peyzaj olarak
kullanilmistir. Igde agacinin cigeklerinde ve yapraklarinda bulunan degerli ekstraktif
bilesikler farmakoloji alaninda kullanilmistir (Anonim 2006a). Ayrica igde agaci
kurakliga dayanikli bir tiir olarak iilkemizde kurak bolgelerde kumul hareketlerinin
tamamen durdurulmasi amaciyla kullanilmistir (Anonim, 2007c). Fakat iilkemizde
yetisen igde agacimin odun ve kabugunun o6zellikleri hakkinda herhangi bir c¢alisma

bulunmamakta ve bu nedenle literatiirde 6nemli bir eksiklik goriilmektedir.



1.1. CALISMANIN AMACI

Diinyadaki ekonomik ve teknolojik gelismeler sonucu, aga¢c malzemenin kullanis yerleri
ve imkanlar1 hizli bir artis gostermistir. Bundan dolayr aga¢ malzemenin bilingli
kullanilabilmesi i¢in agacin ozellikleri hakkinda kapsamli bir bilgiye sahip olmamiz
gerekmektedir. Cilinkii agacin gerek anatomik, gerek fiziksel, gerekse kimyasal
Ozellikleri agag¢ tiiriine, iklim kosullarina ve yetisme yerlerine gore farklilik

gostermektedir (Hafizoglu 1982, Tiimen 1999).

Bu noktadan yola c¢ikarak iilkemizde daha cok meyvesi yoniinden kullanilan igde
agacinin farkl bolge, farkli iklim kosullar1 ve farkl yiikseltilerden alinan 6rneklerin 6z
odun ve diri odun olarak ayri ayri hiicre ¢eperi bilesenleri miktarlari, ¢6ziiniirlik
degerleri ve seker oranlarinin belirlenmesi. Belirlenen bu sonuglarinda parametreler
arasindaki farkliliklarinin ortaya c¢ikarilmast amaclanmistir. Ayrica Orneklerimizden
aldigimiz i¢ kabuk ve dis kabuk numunelerinin ayr1 ayr1 hiicre ¢eperi bilesenlerinin ve
cozlinlirliik miktarlarinin belirlenerek parametreler arasindaki farkliliklarin ortaya

konulmasi amaglanmaistir.
1.2. IGDE AGACI (Elaeagnus angustifolia L.) HAKKINDA GENEL BiLGILER

Igde (Elaeagnus angustifolia L.), kapali tohumlular (Magnoliophyta) boliimiiniin, iki
cenekliler (Magnoliopsida) smifinin, giilgiller (Rosales) takiminin, 1gdegiller
(Elacagnaceae) familyasindan bir agactir (Anonim 2007a) . Elace Yunancada zeytin,
angustofilo Latincede dar yapraklar anlamma gelir. Ilk olarak bu bitkinin Asya ve

Avrupa da 1753 de tiiri tanimlanmugtir.

Igde uzun émiirlii aga¢ ya da biiyiik ¢ok koklii agaceiktir. Diiz ve dilimli kabukludur.
Dallar1 esnektir ve kaba dikenlerle cevrelenmislerdir. igde 5-12 m uzunluktadir ve
govdeleri 10-50 cm kalinhigindadir (Borell 1971). Azotu kokiinde depolayabilme
ozelligi sayesinde en verimsiz topraklarda dahi yetisir. Ayrica kurakliga dayaniklilig

sebebiyle pek ¢ok tiirii erozyonla miicadele de kullanilabilmektedir.

Igdenin anavatan1 Giiney Avrupa, Orta Asya ve Bati Himalayalar’ dir (Bailey 1914).
Igde kolonicilik sayesinde Kuzey Amerika’ya gotiiriilmiistiir (Elias 1980). 1940’larda
Bati’nin bir¢ok sehrinde siis esyast olarak da kullanilmaya baglanmistir (Van Dersal

1939). izde ABD’de ilk defa 1924°te Utah’ da kiiltiire alinmis ve 1954°te kisa zamanda



yetistiriciligi diger eyaletlere yayilmustir (Knopf ve Olson 1984). igde Avrupa ve
Amerika’da insanlar tarafindan hastalik ve bocek problemi az olmasi nedeniyle sus
bitkisi olarak da ragbet gérmiistiir (Peterson 1976; Carrol ve ark. 1976; Krupinsky ve
Frank 1986).

///’ Elasagnus - /15

Sekil 1.1. igde Agacinin (Elaeagnus angustifolia L.) Diinyadaki Yayilis Alan1 (Redrawn
from Silvester, 1977)

Igde agaci Tiirkiye’de ise I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu basta olmak iizere hemen
hemen her bolgesinde yetismektedir. Tiirkiye’ de 1970 verilerine gore 9.000 ton igde
iretimi yapilirken 1980 yilinda 10.000 tona ulagsmistir. 1990’ yillarda iiretim diisiise
geemis ve 2006 yilinda 4.900 tona kadar diismiistiir (Anonim 2006). Bu diisiisteki en
biliylik neden igdenin kiiltiire alinmamasi, insanlarin damak zevklerinin degismesi
nedeniyle kiiltiire alinmis diger meyvelere ydnelmesi gosterilebilir. Ulkemizde resmi
kayitlara gére 2007 yilinda 108 dekar alanda igde iiretimi yapilmaktadir. Kapama bahge
seklinde igde yetistiriciligi en fazla yapilan ilimiz 70 dekar ile Antalya’dir. Resmi
kayitlara gore 2007 yili itibar1 ile Konya ilinde de kapama bahge seklinde igde
yetistiriciligi yapilmaktadir. 2008 yili kayitlarina gore iilkemizde 403.230 adet Igde
Agaci bulunmaktadir (Anonim 2007b).



el

Sekil 1.2. igde Agacinin (Elacagnus angustifolia L.) Tiirkiye’de Yayilis Alani

1.3. LITERATUR CALISMASI

Yaptigimiz literatiir calismasinda Igde agacinin odununun ve kabugunun kimyasal
bilesenleri hakkinda hemen hemen hig¢bir ¢alismaya rastlanmamaistir. Bu yiizden farkh
yaprakli agag tiirleri iizerinde yapilmis kimyasal bilesenler calismalar1 {izerinden
literatiir calismast yapilmistir. Yaptigimiz bu calisma bu alanda yapilacak caligsmalara

temel teskil edecek niteliktedir.

Akgiil (2001), Kavak odunu iizerinde yapmis oldugu caligmada hiicre bilesenlerinden,
holoseliilozu %80,6, selillozu %49,2, alfa seliilozu %42,8, lignini %19,3 olarak
bulmustur. Coziiniirliik degerlerine baktigimizda ise; alkol-benzen ¢oziiniirliigiini
%1,85, %1’lik NaOH ¢oziintirliigiinii 20,4, sicak su ¢oziiniirligini %2,5, soguk su

¢Oziiniirliglini %1,88 olarak bulmustur.

Akgiil ve Uner (2008), Ceviz odunu iizerinde yapmis oldugu ¢alismada hiicre ¢eperi
bilesenlerinden holoseliilozu %79,2, alfa seliillozu 46,3, lignini %21,8 olarak bulmustur.
Coziiniirlik degerlerine baktigimizda ise; alkol-benzen ¢oziiniirliiglini %0,46 sicak su
¢Oziiniirligl 3,3, soguk su ¢oziiniirliigini %2,5, %1°lik NaOH ¢oziiniirligiini %20
olarak bulmustur. Yine aymi c¢alismada ceviz agaci kabugunun holoseliiloz miktarini
%67, alfa seliiloz miktarin1 %32,1, lignin miktarini ise %27,8 olarak bulmustur. Kabuk
¢oziinlirliik degerlerine baktigimizda ise; alkol-benzen ¢oziiniirliiglinii %6,27 sicak su
¢coziinlirliigi 14,3, soguk su ¢oziiniirliiglini %8,11, %1°lik NaOH ¢oziintirliigliini %31,5

olarak bulmustur.
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Akgiil ve Uner (2008), Kayacik agacr’min (Ostrya carponifolia) i¢ kabugunun
holoseliiloz miktarint %71,2, alfa seliiloz miktarii1 %18,0, lignin miktarmi %24,8
olarak bulmustur. Kayacik agacinin i¢ kabugunun ¢oziiniirliik degerlerine baktigimizda
alkol-benzen ¢oziiniirliigiini %3,6 sicak su ¢oziinirligi 14,5, soguk su ¢oziiniirligiini
%12,5, %1’lik NaOH ¢oziiniirliigiinii %27,3 olarak bulmustur. Yine ayni ¢alismada
Kayacik agacit dig kabugunun holoselilloz miktarim1 %57,2, alfa selilloz miktarini
%28,0, lignin miktarin1 %41,2 olarak bulmustur. D1 kabugun ¢oziintirliikk degerlerine
baktigimizda alkol-benzen ¢oziiniirliigiini %1,9, sicak su ¢oziniirligi 7,3, soguk su

¢Oziiniirligini %4,0, %1°lik NaOH ¢oziiniirliglini %29,8 olarak bulmustur.

Akgiin (2005), Anadolu Kestanesi (Castanea sativa) odunu iizerinde yapmis oldugu
calismada hiicre bilesenlerini, holoseliilozu: %68, seliilozu: %53,4, lignini: %25 olarak
bulmustur. Coziiniirliik miktarlarini, soguk su: %15,6, sicak su: %17,9, Alkol: % 19,9
%1°lik NaoH miktarini ise %32,9 bulmustur.

Bostanci (1985), Kizilaga¢ (Alnus glutinosa) odunu iizerinde yapmis oldugu kimyasal
analizler sonucunda su sonuglar1 bulmustur; seliilloz miktar1: %53,6 holoseliiloz miktar1
%79,2, lignin miktar1 %25,3, %1’lik NaOH c¢oziiniirligii %20, sicak su tayini %3.4,
alkol-benzen ¢oziiniirligi %3,8, kiil tayini %0,3.

Eroglu (1989), yaptigi calismada Ak Sogiit (Salix alba L.) odununun alfa seliiloz
miktarini: %43, holoseliiloz miktarin1 %78,1, lignin miktarini: %21,6, %1’lik NaOH
¢Oziiniirliglini: %21,5, sicak su ¢oziiniirliglini: %7,4, soguk su ¢oziiniirliigi: %28,

alkol-benzen ¢oziiniirligi: %3,2, kiil tayini ise %0,5 olarak bulmustur.

Giilsoy (2003), baz1 yaprakli agaclar {lizerinde yapmis oldugu kimyasal analizler
sonucunda su sonuglart bulmustur; Sapli Mese (Quercus robur L. Subsp. robur) seliiloz
miktart %42,5, holoselilloz miktar1 %68, lignin miktar1 %23, %1’lik NaOH
¢cozlnirligi %22,4, soguk su tayini %6, sicak su tayini %9, alkol-benzen ¢oziintirligii
%6, kil tayini %0,6. Ova Akcaagaci (Acer campestre L.) selilloz miktar1 %50,9,
holoseliiloz miktar1 %75,2, lignin miktar1 %23,3 %1’lik NaOH ¢oziniirligi %16,7,
soguk su tayini %3, sicak su tayini %6, alkol-benzen ¢oziiniirligii %4, kiil tayini %0,7.
Adi Giirgen (Carpinus Betulus L.) seliiloz miktar1 %49,6, holoseliiloz miktar1 %80,
lignin miktar1 %18,6, %]1°lik NaOH ¢o6ziintirliigii %20, soguk su tayini %5, sicak su
tayini %6, alkol-benzen ¢oziiniirligi %3, kiil tayini %0,4.
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Hus, yaptigi c¢alismada, Titrek Kavak (Populus tremula) odununun hiicre g¢eperi
bilesenlerinden lignin: %17,3, holoseliiloz: %79,5, alfa seliiloz: %51 olarak bulmustur.
Ayrica yapmis oldugu ¢oziiniirliik deneyler sonucunda soguk su: %1, sicak su: %2,

alkol-benzen: %1,5 ¢6ziiniirlikklerini bulmustur.

Kirct (1987), Yalanci Akasya (Robinia pseudoacacia) odununun kimyasal
bilesenlerinin ve ¢oziiniirliikklerinin miktarint sdyle bulmustur; seliiloz miktart: %53,1,
holoseliiloz miktar1 %82, lignin miktar1 %21,3, %1°’lik NaOH ¢6ziiniirliigii %22,1, sicak

su tayini %8,1, alkol-benzen ¢ozliniirligi %4,2, kiil tayini %0,6.

Istek (1994), S1zla agac1 odunu ve kabugu iizerinde yapmis oldugu kimyasal ¢alismalar
sonucunda su sonuglar1 bulmustur. Odunda; seliilloz miktar1 %42,4, holoseliiloz miktari
%73,7, lignin miktar1 %25,7, soguk su tayini %4,5, sicak su tayini %5,5, alkol
¢cOziiniirligl %12,8, kil tayini %0,8 bulmustur. Kabukta; selilloz miktar1 %26,1,
holoseliiloz miktart %55,9, lignin miktar1 %42, soguk su tayini %4,8, sicak su tayini
%8,3, alkol ¢oziiniirligii %15,8, kiil tayini %4,1 bulmustur.

Tank (1978), Dogu Kaym (Fagus orientalis) odunu iizerinde yapmis oldugu kimyasal
analizler sonucunda; seliiloz miktarin1 %41,5, holoseliiloz miktar1 %78,9, lignin miktar
%22,6, %1’lik NaOH ¢oOziinirligi %15,6, sicak su tayini %1,9, alkol-benzen
¢Oziinlirligl %1,5, kiil tayini %0,6 olarak bulmustur.

Tank (1978), Dogu giirgeni (Carpinus orientalis) odununun kimyasal bilesenlerinin ve
¢Oziiniirliiklerinin miktarin1 s6yle bulmustur; holoseliiloz miktar1 %79,8, lignin miktar1

%18,2, %1°lik NaOH c¢oziintirligi %20,5, sicak su tayini %4,9, kiil tayini %0,9

Tank (1980), yaptig1 ¢alismada Dogu Cinar1 (Platanus orientalis) odununun kimyasal
analiz sonuglarini; holoseliiloz miktar1 %79,1, lignin miktar1 %18,2, %1’lik NaOH
¢Oziiniirligl %25,3, sicak su tayini %6,4, alkol-benzen ¢oziiniirliigii %4,2, kiil tayini

%0,9 olarak bulmustur.

Tugtekin (1993), Kokar Aga¢ (Ailanthus altissima) odunu iizerinde yapmis oldugu
kimyasal analizler sonucunda; seliilloz miktarmi: %47,9, holoseliiloz miktar1 %77,5,
lignin miktar1 %18,5, %1’lik NaOH ¢oziiniirliigi %18,6, sicak su tayini %3,4, alkol-

benzen ¢ozilinlirliigii %2,5, kiil tayini %0,7 olarak bulmustur.
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Tiimen (1999), Meyve veren agag tiirlerimizden olan Armut Agact (Pyrus communis
L.) odunu iizerinde yapmis oldugu calismalarda holoseliiloz miktarini: %76,1, seliiloz

miktarini: %46,9, alfa seliiloz miktarini: %37,9, lignin miktarini: %22,8 bulmustur.
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. MATERYAL

Igde agact (Elaeagnus angustifolia L.) diinyada cok genis bir yayilisa sahip ve
tilkemizde 0’ dan 3000 metre rakima kadar farkli iklim kosullarinda yetigebilen bir tiir

oldugu i¢in ¢aligma materyali olarak tercih edilmistir.

Calisma materyalleri {lilkemizin 3 farkli bolgesinden farkli iklim kosullar1 ve farkli
yiikseltilerden alinarak farkli yiikseltilerden ve farkli iklim kosullarindan alinan
materyallerin odununun ve kabugunun kimyasal bilesenler acisindan farkliliklart ortaya
konulmasi amaglanmustir. 1. Ornegimiz kurak bir bdlge olan Konya-Karapinar
bolgesinden 970 metre yiikseklikten alinmistir. 2. Ornegimiz ise orta yagish bir bolge
olan Cankir1 llgaz bélgesinden 730 metre yiikseklikten alinmustir. . 3. Ornegimiz yagish
bir bolge olan Balikesir Edremit bolgesinden 30 metre yiikseklikten alinmistir.

Cizelge 2.1. Calismada kullanilan materyallerin konum, yiikselti ve ortalama yagis

degerleri.
Ort. Yagis
Yillar Yiikselti (m) Konum Kaynak
Miktar: (mm)

Karapinar

Meteoroloji
1964 — 2010 970 Konya-Karapinar 283 Midiirligi

(2010), (Simsekli
2012)

1930 - 2010 730 Cankiri-llgaz 484 MGM (2010)
1970 - 2010 30 Balikesir-Edremit 707 MGM (2012)
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Sekil 2.1. Igde Agac

Agaglar kesildikten sonra her bir gévdeden, TAPPI T 257 cm-85 standardina gore,
yerden 0,5 m. yiikseklikten, govdenin orta kismi ve dallanmanin basladigi noktadan 5
cm kalinlikta teker seklinde 3 ayri kesit ¢ikarilmistir. Bu sayede orneklemede agacin
tamamini temsil etmesi amaglanmistir. Numaralandirilarak bez c¢uvallara konulan
ornekler vakit kaybedilmeden laboratuvar ortamina getirilmistir. Alinan Grnekler
laboratuvarda 1-2 ay kurutulduktan sonra 3 ayr1 kesit igerisinden agacin tamamini
temsil edecek sekilde 6zodun, diri odun, i¢ kabuk, dis kabuk olarak ayri1 ayri kiiclik
parcalar alinmistir. Bu alinan parcalardan kabuk parcalar1 daha kiiclik pargalara
ayrilmig, odun pargalart ise kibrit ¢opii biiyiikliigiine getirilmistir. Hazirlanan 6rnekler
Willey tipi degirmende ogiitiiliip 40 mesh’ lik elekten gegip 60 mesh’ lik elekte kalan
odun unu o6rnekleri agz1 kapakli cam kavanozlara konulmus ve kimyasal analizlerde

kullanilmak tizere hazirlanmstir.

15



Outer bark

Phloem (inner bark)
Cambium

Sekil 2.2. Oz odun, diri odun, i¢ kabuk ve dis kabuk gdsterimi (Anonim 2012).
2.2. YONTEM

Hiicre ¢eperi ana bilesenlerinin belirlenmesinde ve ¢6ziiniirliik deneylerinin analizinde

analizlerin dogrulugunu tayin etmek amaci ile her bir deneyde {i¢ tekrar yapilmistir.
2.2.1. Rutubet Tayini

Odun higroskobik bir yapida olup, bulundugu ortamdan su alip vermektedir. Biitiin
kimyasal maddeler kuru madde esasina gore yapildigindan analiz ¢alismalarinda odun
orneklerindeki rutubet miktarini1 ya da odunun kuru miktarini bilmemiz gerekir. Rutubet
tayini igin yaklagik 2 gr odun Ornegi alinarak porselen kroze igerisinde 105+ 3 °C
sicakligindaki bir etiivde degismez agirlik elde edilinceye kadar kurutulmustur. Rutubet

orani ise asagidaki formiille hesaplanmistir.

Yas ornek agirligr — Tam kuru 6rnek agirhigi

Rutubet Yiizdesi = *100

Yas ornek agirlig
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2.2.2. Hiicre Ceperi Ana Bilesenlerinin Belirlenmesi
2.2.2.1. Holoseliiloz Tayini

Karbonhidratlarin tiimiinii i¢ine alan holoseliilloz oranmin belirlenmesi icin bugiine
kadar oldukca cesitli yontemler gelistirilmekle beraber holoseliilloz orani ylizde yiiz
kesinlikle  belirlenememektedir. ~ Uygulanan  islemlerde  ligninin  yaninda

karbonhidratlarda uzaklagsmaktadir (Browning 1967, Bostanci 1980, Bostanci 1985).

Bu calismada holoseliiloz tayini i¢in reaksiyon sirasinda karbonhidrat kaybini en diisiik
diizeyde tutan Wise ve arkadaslarinin gelistirdigi “Klorit” yontemi uygulanmistir
(Browning 1967, Rydholm 1965, Tank 1980, Bostanct 1980, Eroglu 1980, Bostanci
1985).

Holoseliiloz tayininde yaklasik 5 g hava kurusu 6rnek, 160 ml. saf su, 1,5 g NaClO; ve
10 damla (0,5 ml.) buzlu asetik asitle birlikte 250 ml’lik bir erlenmayere konulur. Bir
saat siire ile 78-80 °C’deki su banyosunda tutulmus ve érnek konulan erlenmayerin agzi
ters cevrilmis daha kiiglik bir erlenmayerle kapatilmistir. Her bir saatte yeniden 1,5 g
NaClO; ve 10 damla (0,5 ml.) buzlu asetik asit ilave edilmis olup bu islem ii¢ kez

tekrarlanmistir.

Deney esnasinda asetik asit ortamin pH’in1 4 civarinda tutup ClO2 lignini oksitleyerek

klorolignin halinde ¢6zerek karbonhidratlardan ayirmaktadir (Eroglu 1990).

Holoseliilloz miktar1 deney sonrast tam kuru agirligin, tam kuru o6rnek agirligina

oranlamasiyla hesaplanmistir.
2.2.2.2. Alfa Seliiloz Tayini

Seliilozu olusturan alfa (a), beta (B) ve gamma (y) kisimlari i¢ginde alkaliye en dayanikli
olan kisim a-seliiloz’ dur. Kullanilan biitiin yontemlerde a-seliiloz, alkalide ¢oziiniirliik

yontemleriyle elde edilmektedir (Hafizoglu 1982).

Bu amagla % 17,5’1ik NaOH (20 °C) muamelesine, % 5, % 10, % 18’lik NaOH (20 °C)
muamelesine, % 21,5’lik NaOH (20 °C) muamelesine, % 1’lik NaOH (100 °C)
muamelesine ve % 10’luk KOH (100 °C) muamelesine dayanan yontemler

bulunmaktadir (Kuduban 1996; Giimiiskaya 2002).
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Bu c¢alismada % 17,5’lik NaOH (20 °C) muamelesine dayanan alkali yontemi
kullanilmistir. % 17,5’lik NaOH’te c¢oziinmeyen kisim a-selilloz, ¢oziinen kismin
noétrallestirilmesinden ¢okelen kisim B-seliiloz ve ¢okelmeyen kisim da y-seliiloz olarak
bilinmektedir. Son yillardaki ¢aligmalar odunda sadece a- ve B-seliillozun bulundugunu,
y-seliilozun ise pisirme ve agartma islemleri sirasinda meydana geldigini gdstermektedir

(Hafizoglu 1982).

% 17,5’lik NaOH yonteminde, 2 g holoselilloz 6rnegi alinarak 100 ml’lik beher
igerisine konulmustur. Daha sonra iizerine % 17,5’lik NaOH ¢ozeltisinden 10 ml ilave
edilmis ve beher 20 °C’ye ayarlanmis bir su banyosuna yerlestirilmistir. Cam bagetle
karistirilarak Orneklerin hepsinin NaOH ile 1slatilmasi saglanmustir. Ik % 17,5’lik
NaOH ilavesinden 5 dak. sonra 5 ml daha NaOH c¢dzeltisi ilave edilmis ve 6rnek iyice
karistirtlmistir. Bu islem 5’er dak ara ile 3 kez tekrarlanmistir. Karisim 20 °C’de 30
dakika bekletildikten sonra tizerine 33 ml destile su ilave edilerek alkali konsantrasyonu
% 8,3’e indirilmis ve 1 saat bekletilmistir. Siire sonunda 6rnek orta gecirgenlikteki
daras1 alinmis bir krozeden siiziilerek dnce 20 °C’deki % 8,3’liikk 100 ml NaOH ile ve
ardindan da 20 °C’deki saf su ile iyice yikanmistir. Daha sonra oda sicakligindaki %
10’luk 15 ml asetik asit krozeye dokiilerek 3 dakika bekletilmistir. Siire bitiminde 6rnek
20 °C’deki saf su ile asitten arinana kadar yikanmistir. Son olarak 6rnek 250 ml saf su

ile vakum agilip kapatilmak suretiyle yikanmigtir (Wise 1952-1962).

Islemlerin ardindan drnek 103+2 9C’de kurutularak tartilmis ve a-seliiloz miktar: deney

sonrast tam kuru agirligin, tam kuru 6rnek agirligina oranlamasiyla hesaplanmistir.
2.2.2.3. Lignin Tayini

Bitkisel maddelerdeki lignin miktarinin tayini ig¢in bircok yontem kullanilmasina
ragmen en ¢ok tercih edileni “Klason Lignini” yontemidir. Bu yontemde siilfiirik asit
(H2SO4) karbonhidratlart hidrolizyerek ¢ozer ve aside dayanikli olan lignin kalinti
olarak elde edilir (Donmez 2010).

Lignin tayini i¢in Once numunelerde ligninle beraber ¢6ziinmeden kalan bazi
ekstraktiflerin uzaklagtirilmas1 gerekmektedir. Bunun icin daha onceden etil alkol
ekstraksiyonuna tabi tutulan 6rnekler kullanilmistir. Lignin miktarinin belirlenmesinde
TAPPI T 222 Om-98 standart metodundan yararlanilmistir. Bu metoda gore,

ekstraktiflerden arindirilmis 1 g 6rnek 50 ml’ lik bir behere konularak iizerine % 72’°lik
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H,SO,’den 15 ml ilave edilmis ve 12-15 OC sicaklikta 2 saat bekletilmistir. Bu siirenin
sonunda beher igerisindeki karigim 1 It’lik erlenmayere aktarilmis ve asit
konsantrasyonu % 3 olacak sekilde erlendeki sivi miktar1 560 ml. olana kadar saf su ile
seyreltilmistir. Daha sonra bu karigim bir sogutucu altinda 4 saat siire ile kaynatilmistir.
Bu islemden sonra kalinti krozeden siiziilerek sicak saf su ile yikanmis ve elde edilen
kalmti 103+2 °C’de etiiv icerisinde agirhg degismez duruma gelinceye kadar
kurutulmustur. Sonrasinda desikatérde sogutulup tartilan kroze baslangigta kullanilan

ornek agirligina oranla hesaplanarak lignin miktar tespit edilmistir.
2.2.3.4. Kiil Tayini

Odunun kiil orani, odunun 575425 °C yakilmasiyla elde edilen kalint: miktaridir. Kiil
oraninin belirlenmesinde TAPPI T 211 om-85 standart yontemi kullanilmis bu
yontemde darast alinmis porselen krozeler igerisine 10 miligramdan daha az kiil
vermeyecek miktarda 6rnekler tartilip konur. 575+25 °C ¢ deki kiil firminda 3 saatten az
olmayacak sekilde bekletilir. Siyah pargaciklar kaybolunca islem sonra erer. Bu
islemden sonra ornekler desikatdre alinip sogutulduktan sonra tartilir. Kiil igerigi

baslangigtaki kuru 6rnege oranla % olarak ifade edilir.
2.2.4. Analitik Yontemler (Seker Analizi)

Igde agact odun numuneleri seker analizleri NREL ydntemine (Laboratory Analytical
Procedures (LAP) from the National Renewable Energy Laboratory) gore belirlenmistir.
(Sluiter ve dig., 2008). HPLC’deki seker analizleri dncesinde monosakkaritleri igeren
asit hidrolizatlarinin pH derecesi kolonun zarar gérmemesi igin kalsiyum karbonatla 7
diizeyine getirilmistir. HPLC analizleri Agilent 1200 sistemi ve bu sisteme bagli RID
(refractive index detector) dedektor ile gergeklestirilmistir. Enjeksiyon hacmi 20 pL
olarak uygulanmigtir. Mobil faz olarak 5 mM H,SO, kullanilmis ve akis hiz1 dakikada
0,5 ml olacak sekilde belirlenmistir. Sekerlerin (sellobiyoz, glikoz, ksiloz ve arabinoz)
kromatografik ayrilmasi islemi i¢in Shodex SH1011 No: H810110 kolonu kullanilmis
ve kolon sicakligi 60°C olarak gerceklestirilmistir.
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2.2.5. Coziiniirliik Degerlerinin Belirlenmesi
2.2.5.1. Soguk Su Coziiniirliigii

Deneyler TAPPI T 207 om-88 standardina gore yapilmistir. Onceden rutubeti
belirlenmis yaklasik 2 gr ornek hassas terazide tartildiktan sonra 400 ml bir beher
icerisine aktarilmis ve tizerine 300 ml saf su ilave edilmistir. Karisim 23+2 °C’ de 48
saat siire ile belirli araliklarla karistirilarak bekletilmistir. Daha sonra odun ve kabuk
érnekleri 10543 °C’ de tam kuru agirligr belirlenmis olan 2 nolu krozeden siiziildii.
Stizlintiiler saf suyla yikandiktan sonra 105+3 OC> deki etiiv igerisinde degismez agirliga
kadar kurutuldu ve agirliklari belirlendi. Sonuglar soguk suda ¢oziinen madde miktari

tizerinden tam kuru 6rnege oranla yiizde olarak tespit edilmistir.
2.2.5.2. Sicak Su Coziiniirliigii

Sicak su ¢oziiniirliigi TAPPI T 207 om—88 standardina gore yapilmistir. Bu deneyde
yaklasik 2 gr odun ve kabuk ornekleri 200 ml’lik erlenmayere konulur, sonra iizerine
100 ml saf su ilave edilir. Hazirlamis oldugumuz numunelerimizi sogutucuyla
tertibatlandirilarak 3 saat stireyle sicak su banyosunda 100 °C’ de kaynatilir. Kaynatma
isleminden sonra numunelerimizi 2 nolu krozeden sicak saf su yardimiyla siiziiliir ve
10543 °C’ deki etiiv igerisinde degismez agirhga kadar kurutuldu ve agirliklari
belirlendi. Sicak suda ¢oziinen maddeler tam kuru numune agirligina oranla yilizde
olarak tespit edilmistir. Sicak su ¢oziiniirliigli ile odundan inorganik tuzlari, sekerleri,

polisakkaritleri ve bazi fenolik maddelerin ayrisimi saglanir.
2.2.5.3. % 95-97’ lik Etil Alkol Coziiniirligii

Daras1 alinmis bir kagit kroze icerisine yaklasik olarak 5° er gramlik 6rnekler tartilarak
konulmustur. Kagit krozeler, madde kaybmi Onlemek igin filtre kagitlar1 ile
kapatilmistir. Hazirladigimiz numuneleri sogutucuyla tertibatlandirarak sokslet tiipleri
igerisine yerlestirdik ve ¢oziiciiniin 1 saatte 6 devir yapacak sekilde 4-5 saat kaynatma
islemi yapildi. Ekstraksiyon isleminden sonra numuneler 105+3 °C” deki etiiv ierisinde
degismez agirliga kadar kurutuldu ve agirliklar1 belirlendi. % 95-97° lik Etil Alkol
igerisinde ¢Oziinen madde miktari tam kuru numune agirligina oranla yiizde olarak
tespit edilmistir. Bu sekilde odun ve kabuk numuneleri icerisindeki vaks, yag, recine ve

diger benzeri bilesenlerin miktar1 belirlenmis oldu.
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2.2.5.4. % 1’ lik NaOH Coziiniirligii

% 1’ lik NaOH c¢oziiniirliigiinlin tespitinin iki amaci bulunmaktadir. Birinci olarak;
degredasyona ugramis seclilloz miktarinin yani odunun ¢oziinlirlik miktarinin
belirlenmesi i¢in yapilir. Ayni zamanda karbonhidratlarin seyreltik sicak alkaliye
dayanikliligim1 da gostermektedir. Dolayisiyla; kagit hamuru veriminin hangi 6l¢iide
diisecegini anlamak icin iyi bir gdsterge sayilir. Ikinci olarak; odunun ¢oziiniirliigii
mantar ¢lirikliigiiniin veya 1s1, 151k, oksidasyon vb. degredasyonun derecesi hakkinda

bize bilgi verir.

Bu yontemde; TAPPI T 212 om—88 standardina gore yapilmis olup; yaklasik olarak 2 gr
ornek tartilarak 200 ml’lik erlen icine koyulduktan sonra iizerine %1’lik NaOH
cozeltisinden 100 ml eklenmistir. Erlenlerin agizlar1 15 ml’lik erlenlerle kapatilarak
erlenler icerisindeki alkali seviyesinin sabit kalmasi saglanir. Hazirladigimiz numuneleri
100 °C’ deki bir su banyosunda 1 saat siire ile kaynatma islemine tabi tutulmuslardir.
Kaynatma islemi sirasinda numuneler her 15 dakikada bir karigtirma islemine tabi
tutulur. Daha sonra % 10’luk 25 ml asetik asit ve sicak su ile yikama isleminden sonra
105 + 3 °C’lik etiiv igerisinde degismez agirliga kadar kurutuldu ve agirliklari
belirlendi. % 1’ lik NaOH igerisinde ¢6ziinen madde miktar1 tam kuru numune

agirhi@ina oranla yiizde olarak tespit edilmistir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Hiicre ¢eperi ana bilesenlerinin belirlenmesinde ve ¢oziiniirliik deneylerinin analizinde
analizlerin dogrulugunu tayin etmek amaci ile her bir deneyde ii¢ tekrar yapilmstir.
Igde agac1 odun ve kabuklar i¢in kimyasal analizler 6z odun, diri odun, i¢ kabuk, dis
kabuk ve tli¢ farkli bolge (Balikesir, Cankir1 ve Karapinar) esas alinarak yapilmis ve
kimyasal analiz sonuglar1 tam kuru maddeye oranla yiizde olarak ilgili bolim ve
cizelgelerde verilmistir. Bulunan kimyasal analiz sonuglar1 baz1 yaprakli agac tiirleri ile

karsilastirilmistir.

3.1. IGDE AGACI ODUNU ASIL HUCRE CEPERi KiMYASAL BiLESENLERI
VE COZUNURLUK DEGERLERI

3.1.1. Karapmar Oz Odun

Cizelge 3.1. Karapmar 6z odununun kimyasal analizlerine ve ¢ozliniirliklerine ait

bulgular.

Deney Tiirii Ortalama Min. Mak. Std. Sap.
Holoseliiloz T. 80,2 80,0 80,5 0,22
Alfa Seliiloz T. 50,3 49,5 51,2 0,67
Lignin T. 22,8 22,6 23,0 0,19
Kiil T. 0,6 0,6 0,7 0,03
Soguk Su C. 2,5 2,4 2,7 0,10
Sicak Su C. 2,5 2,4 2,6 0,07
Etil-Alkol C. 2,6 2,5 2,7 0,08
%1'lik NaOH C. 31,6 31,3 31,8 0,21
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3.1.2. Karapmar Diri Odun

Cizelge 3.2. Karapmar diri odununun kimyasal analizlerine ve ¢oziiniirliiklerine ait

bulgular.

Deney Tiirii Ortalama Min. Mak. Std. Sap.
Holoseliiloz T. 80,8 80,5 81,0 0,19
Alfa Seliiloz T. 48,6 48,3 491 0,32
Lignin T. 23,2 22,8 23,7 0,34
Kiil T. 0,7 0,7 0,8 0,05
Soguk Su C. 3,2 3,6 3,7 0,05
Sicak Su C. 3,7 3,6 3,7 0,05
Etil-Alkol C. 2,3 2,2 2,3 0,06
%1'lik NaOH C. 12,7 12,5 12,9 0,14

3.1.3. Cankir1 Oz Odun

Cizelge 3.3. Cankir1 6z odununun kimyasal analizlerine ve ¢oziiniirlikklerine ait

bulgular.

Deney Tiirii Ortalama Min. Mak. Std. Sap.
Holoseliiloz T. 84,9 84,3 85,4 0,49
Alfa Seliiloz T. 49,4 49,3 49,6 0,11
Lignin T. 20,2 20,1 20,3 0,11
Kiil T. 0,5 0,5 0,5 0,03
Soguk Su C. 4,4 4,3 4,5 0,07
Sicak Su C. 4,3 4,0 4,6 0,25
Etil-Alkol C. 4,6 45 4,7 0,10
%1'lik NaOH C. 32,4 32,4 32,5 0,04
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3.1.4. Cankir1 Diri Odun

Cizelge 3.4. Cankir1 diri odununun kimyasal analizlerine ve ¢Oziiniirliiklerine ait

bulgular.

Deney Tiirii Ortalama Min. Mak. Std. Sap.
Holoseliiloz T. 84,1 84,0 84,2 0,08
Alfa Seliiloz T. 51,8 51,3 52,3 0,40
Lignin T. 21,3 21,3 21,4 0,03
Kiil T. 0,7 0,6 0,9 0,12
Soguk Su C. 6,1 6,0 6,3 0,13
Sicak Su C. 6,0 5,9 6,1 0,08
Etil-Alkol C. 4,0 55 58 0,12
%1'lik NaOH C. 31,9 32,9 33,2 0,11

3.1.5. Balikesir Oz Odun

Cizelge 3.5. Balikesir 6z odununun kimyasal analizlerine ve c¢oziiniirliiklerine ait

bulgular.

Deney Tiirii Ortalama Min. Mak. Std. Sap.
Holoseliiloz T. 82,0 81,5 82,4 0,36
Alfa Seliiloz T. 52,3 51,4 53,2 0,76
Lignin T. 22,9 22,7 23,0 0,14
Kiil T. 0,4 0,4 0,4 0,01
Soguk Su C. 2,5 2,4 2,6 0,08
Sicak Su C. 3,5 3,5 3,6 0,03
Etil-Alkol C. 3,6 3,2 3,8 0,30
%1'lik NaOH C. 141 13,9 14,3 0,17
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3.1.6. Balikesir Diri Odun

Cizelge 3.6. Balikesir diri odununun kimyasal analizlerine ve ¢0ziiniirlikklerine ait

bulgular.

Deney Tiirii Ortalama Min. Mak. Std. Sap.
Holoseliiloz T. 80,9 80,7 81,1 0,16
Alfa Seliiloz T. 50,3 49,3 51,0 0,72
Lignin T. 24,0 23,4 24,4 0,43
Kiil T. 0,7 0,6 0,7 0,05
Soguk Su C. 4,3 4,2 4.4 0,10
Sicak Su C. 5,2 5,2 5,2 0,02
Etil-Alkol C. 4,3 4,2 4,4 0,08
%1'lik NaOH C. 14,7 14,5 14,8 0,14
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3.1.7. igde Agac1 Odunu ile Bazi Yaprakh Agag Tiirlerinin Kimyasal Bilesenleri Ile Coziiniirliik Degerlerinin Karsilastiriimasi

Cizelge 3.7. Igde agac1 odunu ile baz1 yaprakl agag tiirlerine ait kimyasal bilesenler ve ¢dziiniirliik degerleri bulgulari. ((a): Etil alkol ¢dziinirliigii.)

Hiicre Ceperi Kimyasal Bilesenleri Coziiniirliikler
Hammadde Holoseliiloz SQ:::)Z Lignin | Kiil | Sicak Su Soguk Su Etil Alkol Coz. %1'lik NaOH Kaynaklar
KOO 80,2 50,3 22,8 0,6 2,5 2,5 2,6 31,6 Tespit
KDO 80,8 48,6 23,2 0,7 3,7 3,2 2,3 12,7 Tespit
coo 84,9 49,4 20,2 0,5 4.3 4,4 4,6 32,4 Tespit
CDO 84,1 51,8 21,3 0,7 6,0 6,1 4 31,9 Tespit
BOO 82,0 52,3 22,9 0,4 3,5 2,5 3,6 14,1 Tespit
BDO 80,9 50,3 24,0 0,7 5,2 4.3 43 14,7 Tespit
Saph Mese 68,0 - 23,0 0,6 9,0 6,0 6,0 22,4 Gilsoy, 2003
Ova Akcaagaci 75,2 - 23,3 0,7 6,0 3,0 4,0 16,7 Giilsoy, 2003
Adi Giirgen 80,0 - 18,6 0,4 6,0 5,0 5,0 20,0 Giilsoy, 2003
Dogu Kayini 78,9 - 22,6 0,6 19 - 15 15,6 Tank, 1978
Melez Kavak 80,6 42,8 19,3 0,5 2,5 1,8 1,9 20,4 Akgiil, 2001
Adi Ceviz 79,2 46,3 21,8 0,8 3,3 2,5 0,5 20,0 Akgiil ve Uner, 2008
Sigla Agaci 73,7 - 25,7 0,8 55 4,5 12,8 (a) - Istek, 1994
Anadolu Kestanesi 68,0 - 25,0 - 17,9 15,6 19,9 (a) 32,9 Akgiin, 2005
Kizilagac 79,2 - 25,3 - 3,4 - 3,8 20,0 Bostanci, 1985
Dogu Cinari 79,1 - 18,2 0,9 6,4 - 42 25,3 Tank, 1980
Yalanc Akasya 82,0 - 21,3 0,6 8,1 - 4,2 22,1 Kirci, 1987
Kokar Agac 77,5 - 18,5 0,7 3,4 - 2,5 18,6 Tugtekin, 1993
Dogu Giirgeni 79,8 - 18,2 0,9 49 - - 20,5 Tank, 1978
Ak Sogiit 78,1 43,0 21,6 0,5 7,4 2,8 3,2 21,5 Eroglu, 1989
Armut Agaci 76,1 37,9 22,8 - - - - - Timen, 1999




_ 90
=
T 80 — =
S
g 70
)
= 60
-
<
)
£ 40
.
g 30
oy B -
3 20 m——
2
2 10
= 0
KOO KDO | CcOO CDO BOO BDO
——Holoseliiloz 80,2 80,8 84,9 84,1 82 80,9
—— Alfa Seliiloz| 50,3 48,6 49,4 51,8 52,3 50,3
——Lignin 22,8 23,2 20,2 21,3 22,9 24

Sekil 3.1. izgde Agac hiicre geperi kimyasal bilesenlerin 6z odun-diri odun ve bolgesel

olarak degisimi.

Cizelge 3.7. ve Sekil 3.1.’deki odunun hiicre ¢eperi kimyasal bilesenlerin miktarlarina
baktigimizda; 6z odun ve diri odunlarin holoseliiloz miktarlarina baktigimizda belirgin
bir fark gozilkmemektedir. Fakat Cankir1 bolgesinden aldigimiz 6rneklerde holoseliiloz
miktar1 diger bolgelere oranla daha yiiksek ¢ikmistir. Alfa seliiloz miktar1 Karapinar ve
Balikesir bolgesinden alinan 6rneklerin 6z odunlarinda daha fazla olmasi karsin, Cankirt
bolgesinden alinan orneklerin diri odununda daha fazla miktarda oldugu tespit
edilmistir. 3 farkli bolgede de lignin miktarinin 6z odunu ve diri odunu arasinda belirgin
bir fark goriilmese de, diri odunlarinda 6z odunlarina gére azda olsa daha fazla lignin
miktar1 bulunmaktadir. Bolgeler arasi baktigimizda Balikesir bolgesinden aldigimiz
numunelerde daha fazla lignin miktar1 bulundugu gézlemlenmistir. Kiil tayini oranlarina
bakildiginda diri odunlarda kiil miktarinin daha fazla oldugu goriilmektedir. Bolgesel
olarak baktigimizda kurak bir bolge olan Karapinar’dan aldigimiz 6rneklerde kiil

miktar1 daha ytiksek ¢ikmustir.
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Sekil 3.2. igde Agaci ¢oziiniirliik degerlerinin 6z odun-diri odun ve bdlgesel olarak

degisimi

Cizelge 3.7. ve Sekil 3.2.°deki odunun ¢oziiniirliikk degerlerine baktigimizda; 3 farklh
bolgeden alinan Orneklerin her birinin soguk su ¢Oziiniirligii diri odunlarinda 6z
odunlarina oranla daha yiliksek oldugu gozlemlenmistir. Ayrica Cankir1 bolgesinden
alian numunelerin soguk su ¢oziinilirliigli diger bolgelere gore daha yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Sicak su ¢oziiniirliigiinde, soguk su ¢oziiniirliiglinde oldugu gibi diri
odun sicak su ¢oziliniirliigli 6z oduna oranla daha yiiksek bulunmustur. Yine soguk su
¢Oziiniirliiglinde oldugu gibi Cankir1 bolgesinden alinan numunelerde sicak su
¢cOziinlirliigliniin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Etil alkol ¢oziiniirliigiine
baktigimizda Cankir1 ve Karapinar bélgesinden alinan 6rneklerin 6z odunlarindaki etil-
alkol ¢0Oziiniirliigii diri odunlarina gore daha yliksek miktarda bulunmustur, Balikesir
bolgesinden alinan orneklerde ise bu durumun tam tersi goriilmektedir. Diger
cOziiniirliiklerde oldugu gibi Cankir1 bdlgesinden alinan Orneklerde etil alkol
cOziinlirligli diger bolgelere oranla daha yiiksek bulunmustur. %1°lik NaOH
¢Oziiniirliiglinde Karapinar bolgesinden alinan 6rneklerde 6z odunundaki ¢oziiniirliik
miktart diri odununa gore ¢ok daha yiiksek bulunmustur. Cankiri ve Balikesir

bolgesinden alman orneklerde ise 6z odun ve diri odun arasinda bariz farkliliklar
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goriilmemistir. Cankir1 bolgesinden alinan 6rneklerde %1°lik NaOH ¢oziniirligi diger

bolgelere gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

3.1.8. IGDE AGACI OZ ODUN VE DiRi ODUN SEKER ANALIZi

Cizelge 3.8. igde Agac1 Oz ve Diri Odunu Seker Analizi Sonuglar1 (%)

Sekerler KOO KDO cOo CDO BOO BDO
Sellobioz 3,3 3,2 3,3 3,1 2,6 2,4

Glikoz 38,3 34,6 43,7 42,0 39,0 36,4
Ksiloz 20,5 16,8 22,8 20,4 19,7 19,3

Cizelge 3.8 e gore sellobioz oranlar1 Cankir1 ve Karapmar bolgesinden alinan
orneklerde birbirine yakin degerler ¢ikmis Balikesir bolgesinden Orneklerde diger
bolgelere oranla daha az oranda ¢ikmustir. Glikoz yiizdesi en yiiksek Cankiri
bolgesinden alinan orneklerde, en diisiik ise Karapinar bolgesinden alinan orneklerde
cikmistir. Ksiloz oranlar1 ise yine glikoz sekerinde oldugu gibi Cankir1 bolgesinden
alinan numunelerde en yiiksek, Karapinar boélgesinden alinan numunelerde en diisiik
oranda ¢ikmustir. Bulgulara 6z odun ve diri odun olarak baktigimizda sellobioz
oranlarinda 6z odun ve diri odunlar arasinda bariz farkliliklar gériilmemektedir. Glikoz
ve ksiloz oranlarma baktigimizda 6z odunlarda diri odunlara oranla glikoz ve ksiloz

sekeri orani daha yiiksek bulunmustur.
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3.2. IGDE AGACI KABUGU ASIL HUCRE CEPERi KIMYASAL
BILESENLERI VE COZUNURLUK DEGERLERI

3.2.1. Karapmar I¢ Kabuk

Cizelge 3.9. Karapimnar i¢ kabugunun kimyasal analizlerine ve c¢oziiniirliiklerine ait

bulgular.

Deney Tiirii Ortalama Min. Mak. Std. Sap.
Holoseliiloz T. 70,8 70,7 70,9 0,10
Alfa Seliiloz T. 44.6 43,7 45,6 0,96
Lignin T. 19,8 19,3 20,1 0,33
Kiil T. 2,1 2,1 2,2 0,04
Soguk Su C. 15,3 15,0 15,6 0,28
Sicak Su C. 16,7 16,5 16,8 0,16
Etil-Alkol C. 13,7 13,6 13,8 0,11
%1'lik NaOH C. 50,8 49,5 51,5 0,94

3.2.2. Karapmar Dis Kabuk

Cizelge 3.10. Karapmar dis kabugunun kimyasal analizlerine ve ¢oziiniirliiklerine ait

bulgular.

Deney Tiirii Ortalama Min. Mak. Std. Sap.
Holoseliiloz T. 61,3 60,5 62,1 0,77
Alfa Seliiloz T. 37,0 36,9 37,1 0,09
Lignin T. 36,7 354 37,4 0,87
Kiil T. 2,5 2,5 2,5 0,03
Soguk Su C. 6,8 6,6 7,0 0,20
Sicak Su C. 8,5 8,5 8,7 0,08
Etil-Alkol C. 11,0 10,8 11,2 0,17
%1'lik NaOH C. 57,7 56,6 58,8 0,90
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3.2.3. Cankin i¢ Kabuk

Cizelge 3.11. Cankir1 i¢ kabugunun kimyasal analizlerine ve ¢Oziniirliiklerine ait

bulgular.

Deney Tiirii Ortalama Min. Mak. Std. Sap.
Holoseliiloz T. 67,9 66,2 68,8 1,17
Alfa Seliiloz T. 43,7 43,4 439 0,27
Lignin T. 22,7 22,2 23,3 0,44
Kiil T. 2,0 1,9 2,1 0,11
Soguk Su C. 11,8 11,6 11,9 0,11
Sicak Su C. 15,5 15,4 15,6 0,09
Etil-Alkol C. 11,8 11,4 12,0 0,25
%1'lik NaOH C. 52,4 52,4 52,5 0,06

3.2.4. Cankir1 D1s Kabuk

Cizelge 3.12. Cankir1 dis kabugunun kimyasal analizlerine ve c¢oziiniirliiklerine ait

bulgular.

Deney Tiirii Ortalama Min. Mak. Std. Sap.
Holoseliiloz T. 61,0 1,9 2,1 0,11
Alfa Seliiloz T. 37,1 37,1 37,2 0,02
Lignin T. 27,3 26,1 28,2 0,91
Kiil T. 7,0 2,3 2,4 0,04
Soguk Su C. 13,5 13,4 13,7 0,14
Sicak Su C. 17,7 17,6 17,8 0,11
Etil-Alkol C. 13,3 13,3 13,4 0,04
%1'lik NaOH C. 62,7 62,2 63,4 0,50
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3.2.5. Balikesir i¢ Kabuk

Cizelge 3.13. Balikesir i¢ kabugunun kimyasal analizlerine ve ¢oziiniirliiklerine ait

bulgular.

Deney Tiirii Ortalama Min. Mak. Std. Sap.
Holoseliiloz T. 56,1 55,5 56,8 0,64
Alfa Seliiloz T. 30,9 30,3 31,5 0,57
Lignin T. 19,6 19,3 19,9 0,24
Kiil T. 3,3 3,3 3,4 0,04
Soguk Su C. 25,7 25,5 25,9 0,16
Sicak Su C. 27,7 27,3 28,1 0,34
Etil-Alkol C. 30,6 30,0 311 0,48
%1'lik NaOH C. 51,1 51,1 51,2 0,02

3.2.6. Balikesir Dis Kabuk

Cizelge 3.14. Balikesir dig kabugunun kimyasal analizlerine ve ¢oziiniirliikklerine ait

bulgular.

Deney Tiirii Ortalama Min. Mak. Std. Sap.
Holoseliiloz T. 54,7 54,4 55,0 0,32
Alfa Seliiloz T. 26,1 25,0 27,1 1,07
Lignin T. 44,2 43,3 45,0 0,70
Kiil T. 4,4 4,3 4,5 0,06
Soguk Su C. 16,4 16,2 16,7 0,22
Sicak Su C. 18,3 18,2 18,4 0,09
Etil-Alkol C. 25,4 24,2 26,4 0,91
%1'lik NaOH C. 78,0 77,1 79,0 0,76
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3.2.7. igde Agaci Kabugu Ile Baz1 Yaprakh Agac Tiirlerinin Kabuklarimn Kimyasal Bilesenleri ile Céziiniirlik Degerlerinin

Karsilastirilmasi

Cizelge 3.15. Igde agac1 kabugu ile baz1 yaprakli agag tiirlerinin kabuklarinin kimyasal bilesenler ve ¢oziiniirliik degerleri bulgulari. ((a): Alkol-

Benzen ¢oziintirligi.)

€€

Hiicre Ceperi Kimyasal Bilesenleri Coziiniirliikler
Alfa

Hammadde Holoseliiloz | Seliiloz | Lignin | Kiil [ Sicak Su | Soguk Su [ Etil Alkel Céz. [ %1'lik NaOH Kaynaklar
KiK 70,8 446 198 [ 21| 167 15,3 13,7 50,8 Tespit
KDK 61,3 37 36,7 | 25| 85 6,8 11 57,7 Tespit
CiK 67,9 437 | 227 | 2 15,5 11,8 11,8 52,4 Tespit
CDK 61 371 | 273 | 7 17,7 13,5 13,3 62,7 Tespit
BiK 56,1 30,9 196 |33 | 277 25,7 30,6 51,1 Tespit
BDK 54,7 261 | 442 | 44| 183 16,4 25,4 78 Tespit
Sigla Agaci (Kabuk) 55,9 - 42 (41| 48 48 15,9 - Istek, 1994
Andiz Agaci (Kabuk) 60,4 - 373 | - 8,5 8,5 8,5® - Doénmez, 2005
Kasnak Mesesi (Kabuk) 55,2 - 16,2 |135| 14,6 - 14,6@ - Balaban ve Ugar, 2001
Kayacik Agac1 Dis Kabuk 57,2 28 41,2 | 11 73 4 1,99 29,8 Akgiil ve Uner, 2008
Kayacik Agaa i¢c Kabuk 71,2 18 248 | 9 14,5 12,5 3,69 27,3 Akgiil ve Uner, 2008
Adi Ceviz (Kabuk) 67 321 | 27,8 |136] 1473 8,1 6,3@ 31,5 Akgiil ve Uner, 2008
Anadolu Kestanesi Dis Kabuk 55,5 - 39,7 [ 53| 193 10,6 10,4@ 39,7 Kuduban, 1996
Anadolu Kestanesi i¢ Kabuk 61,7 - 235 | 5,3 20 14,9 10,2@ 30 Kuduban, 1996
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KIK KDK CIK CDK BIK BDK
- Holoseliiloz 70,8 61,3 67,9 61 56,1 54,7
— Alfa Seliiloz| 44,6 37 437 37,1 30,9 26,1
Lignin 19,8 36,7 22,7 27,3 19,6 44,2

Sekil 3.3. Igde Agaci hiicre geperi kimyasal bilesenlerinin i¢ kabuk-dis kabuk ve

bolgesel olarak degisimi

Cizelge 3.15. ve Sekil 3.3.’e gore kabukta hiicre ¢eperi kimyasal bilesenleri miktarlari;
kabukta holoseliiloz miktarina baktigimizda her bolgede de i¢ kabuktan aldigimiz
numunelerde holoseliiloz miktar1 dig kabuga oranla daha yiiksek bulunmustur. En fazla
holoseliiloz miktar1 Karapinar bdlgesinden aldigimiz orneklerde ¢ikmis, en azda
Balikesir bolgesinden aldigimiz orneklerde ¢ikmistir. Lignin miktarina baktigimizda
oduna oranla kabukta lignin miktarinin daha yiliksek oldugu goriilmektedir. Dis
kabuklarda i¢ kabuklara oranla lignin miktarinin yiiksek oldugu goriilmektedir. Kiil
miktar1 dis kabuklarda i¢ kabuklara oranla daha yiiksek oldugu ¢izelgede goriilmektedir.
Kil miktar1 yagis miktar1 orta seviyede olan Cankirt bdolgesinden aldigimiz
numunelerde yliksek cikmistir, en az olarak da kurak bir bolgemiz olan Karapinar

bolgesinden alinan 6rneklerde kiil miktar1 diger bolgelere gore daha diisiik ¢ikmistir.
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KiKk | KDK | CiK | ¢DK | BiK | BDK
—Sicak Su 16,7 8,5 15,5 17,7 27,7 18,3
Soguk Su 15,3 6,3 11,8 13,5 25,7 16,4
Etil Alkol Céz.| 13,7 11 11,8 13,3 30,6 25,4
—0%1'lik NaOH | 50,8 57,7 52,4 62,7 51,1 78

Sekil 3.4. igde Agaci ¢dziiniirliik degerlerinin i¢ kabuk-dis kabuk ve bolgesel olarak

degisimi

Cizelge 3.15. ve Sekil 3.4.°e gore kabukta ¢oziintirliik degerleri; kabuktaki soguk su
¢oziinlirliigline baktigimizda Karapinar ve Balikesir bolgesinden aldigimiz 6rneklerin i¢
kabuklarinda ¢oziiniirliik miktar1 dis kabuga oranla daha ytiksek oldugu tespit edilmistir,
fakat Cankir1 bolgesinden aldigimiz orneklerde bu durumun tam tersi goriilmektedir.
Bolgesel olarak baktigimizda Balikesir bolgesinden aldigimiz Grneklerin soguk su
¢Oziiniirliigl diger bolgelere gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Kabuktaki sicak
su c¢oziinilirliiginde soguk su ¢oziiniirliigiinde oldugu gibi Karapinar ve Balikesir
bolgesinden alinan 6rneklerin i¢ kabuklarinda ¢oziiniirliik oran1 dis kabuga oranla daha
yiiksek bulunmustur fakat Cankir1 bolgesinden alinan 6rneklerde bu durumun tam tersi
goriilmektedir. Bolgesel olarak baktigimizda yine Balikesir bolgesinde c¢oziiniirliik
miktar1 diger bolgelere oranla daha yiiksektir. Kabuktaki etil alkol ¢oziiniirliigiinde de
diger ¢oziiniirliikklerde oldugu gibi Karapinar ve Balikesir bolgesinden alinan 6rneklerin
i¢c kabuklarinda dis kabuklarina oranla daha yiiksek miktarda ¢oziiniirliikk degerleri
cikmistir fakat Cankirt bolgesinde bu durumun tam tersi goriilmektedir. Bolgesel olarak
baktigimizda Balikesir bolgesinden alinan orneklerde etil — alkol ¢oziliniirliigii diger

bolgelere oranla hemen hemen 2 kat daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. %1°lik NaOH
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¢Oziiniirliigline baktigimizda biitlin  bolgelerde %1°lik NaOH ¢ozintrligi dis
kabuklarda i¢ kabuklara oranla daha yiiksek ¢ikmistir. %1°lik NaOH c¢oziiniirliigline
bolgesel olarak baktigimizda ise en yliksek oran Balikesir bdlgesinde en diisiik oran

Karapinar bolgesinde ¢ikmustir.
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3.3. IGDE AGACI OZ ODUN-DiRi ODUN, iC KABUK-DIS KABUGUN KiMYASAL BIiLESENLERININ VE COZUNURLUK
DEGERLERININ KARSILASTIRILMASI

Cizelge 3.16. igde Agact Oz Odun-Diri Odun, I¢ kabuk-Dis Kabugun kimyasal bilesenlerinin miktarlar1 ve ¢dziiniirliik degerleri.

LE

Yagis Oram Kurak Bolge Orta Yagish Bolge Yagish Bolge
Yiikselti(m) 970 m 730m 30m
Hammaddeler KOO | KDO | KiK | KDK | ¢OO | ¢hO | CiK | CDK | BOO | BDO | BIiK | BDK
Holoseliiloz T. 80,2 80,8 70,8 61,3 84,9 84,1 67,9 61,0 82,0 80,9 56,1 54,4
Alfa Seliiloz T. 50,3 48,6 44,6 37,0 49,4 51,8 43,7 37,1 52,3 50,3 30,9 26,1
Lignin T. 22,8 23,2 19,8 36,7 20,2 21,3 22,7 27,3 22,9 24,0 19,6 442
Kiil T. 0,6 0,7 2,1 2,5 0,5 0,7 2,0 7,0 0,4 0,7 3,3 4,4
Soguk Su C. 2,5 3,2 15,3 6,8 4,4 6,1 11,8 13,5 2,5 4,3 25,7 16,4
Sicak Su C. 2,5 3,7 16,7 8,5 4,3 6,0 15,5 17,7 3,5 5,2 27,7 18,3
Etil-Alkol C. 2,6 2,3 13,7 11,0 4,6 4,0 11,8 13,3 3,6 4,3 30,6 25,4
%1'lik NaOH C. 31,6 12,7 50,8 57,7 32,4 31,9 52,4 62,7 14,1 14,7 51,1 78,0
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KOO | KDO | KiK | KDK | OO0 | cbO | CiK | CDK | BOO | BDO | BiK | BDK

=——Holoseliilloz T. | 80,2 80,8 70,8 61,3 84,9 84,1 67,9 61,0 82,0 80,9 56,1 54,4
= Alfa Seliiloz T.| 50,3 48,6 44,6 37,0 49,4 51,8 43,7 37,1 52,3 50,3 30,9 26,1
===LigninT. 22,8 23,2 19,8 36,7 20,2 21,3 22,7 27,3 22,9 24,0 19,6 44,2

Sekil 3.5. igde Agac1 Oz Odun-Diri Odun, I¢ kabuk-Dis Kabugun hiicre geperi kimyasal bilesenlerinin miktarlar1.
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KOO | KDO | KiK | KDK | ¢60 | ¢po | CiKk | ¢DK | BOO | BDO | BiK | BDK
Soguk Su C. 2,5 3,2 15,3 6,8 4.4 6,1 11,8 13,5 25 4,3 25,7 16,4
=—Sicak Su C. 2,5 3,7 16,7 8,5 4,3 6,0 15,5 17,7 3,5 5,2 27,7 18,3
—Etil-Alkol C. 2,6 2,3 13,7 11,0 4,6 4,0 11,8 13,3 3,6 4,3 30,6 25,4
—%1'lik NaOH C.| 31,6 12,7 50,8 57,7 32,4 31,9 52,4 62,7 14,1 14,7 51,1 78,0

Sekil 3.6. igde Agaci Oz Odun-Diri Odun, I¢ kabuk-Dis Kabugun ¢dziiniirliik degerleri.




Cizelge 3.16. ve Sekil 3.5°deki verilere gore hiicre ceperi asil bilesenlerinden olan
holoseliiloz miktarina baktigimizda biitiin bolgelerde 6z odun ve diri odunlar1 arasinda
bariz farkliliklar goriilmemektedir. Bolgesel olarak baktigimizda Cankir1 bolgesinden
alman numunelerde holoseliilloz miktar1 en yiliksek oranda, Karapmar bolgesinden
alman numunelerde ise en diisiikk oranda ¢ikmistir. Holoseliilozun kabuktaki oranina
baktigimizda oduna oranla % 10-30 arasinda diisiis gozlemlenmektedir. I¢ kabuk ve dis
kabuk olarak baktigimizda ise i¢ kabuktaki holoseliilloz miktar1 dis kabuga oranla daha
yiiksek oranda c¢ikmistir. Bolgesel olarak baktiimizda Karapinar bolgesinden alinan
kabuk numunelerinde holoseliilloz miktar1 en yiiksek Balikesir bdlgesinden alinan

numunelerde ise en diisiik oranda ¢ikmustir.

Alfa seliiloz oranlarina baktigimizda holoseliiloz oranlarinda oldugu gibi alfa seliiloz
miktarlarinda da 6z odun ve diri odunlari arasinda bariz farklar goriillmemektedir.
Bolgesel olarak baktigimizda Balikesir bolgesinden alinan odun numunelerinde alfa
seliloz miktar1 diger bolgelere oranla daha yiiksek ¢ikmig, Karapinar ve Cankir
bolgesinden aliman odun numunelerinde ise birbirine yakin degerler ¢ikmistir. Alfa
selilloz miktar1 biitiin bolgelerde i¢ kabuklarda dis kabuklara oranla daha yiiksek
cikmistir. Balikesir bolgesinden alinan kabuk 6rneklerinde alfa seliiloz miktarinin diger

bolgelere oranla % 15-25 arasinda daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Lignin oraninda da diger asil hiicre geperi bilesenlerinde oldugu gibi 6z odun ve diri
odunlart arasinda bariz farkliliklar gozlenmemektedir. Balikesir ve Karapinar
bolgesinden alinan odun Orneklerinde lignin miktarlar1 birbirlerine yakin degerler
¢ikmis, Cankir1 bdlgesi numunelerinde bu bolgelere oranla lignin miktar1 daha diisiik
oranda c¢ikmustir. Kabuklarda bulunan lignin miktar1 ise diger asil hiicre ¢eperi
bilesenlerinden farklilik gostererek dis kabukta i¢ kabuga oranla daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bolgesel olarak baktigimizda ise lignin oranmi Balikesir boélgesinden
alian kabuk numunelerinde en yiiksek, Karapinar ve Cankir1 bolgesinden alinan kabuk
numunelerinde en diislik oranda ¢ikmistir. Hiicre ¢eperi asil bilesenleri oranlarina gore
baktigimizda i¢ kabuk dis kabuga oranla daha odunsu bir yap1 gosterdigi

gbzlemlenmistir.

Kiil miktarlarina baktigimizda, biitiin bolgelerden alinan odun numunelerinde kiil
miktar1 birbirlerine yakin degerler ¢ikmistir. Kabuk numunelerine baktigimizda ise dis

kabuklarda i¢ kabuklara oranla daha yiiksek oranda kiil miktar1 oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 3.16 ve Sekil 3.6.’daki ¢oziiniirlik deneylerinden, odunda soguk su
¢Oziiniirliigline baktigimizda diri odun numunelerinde 6z odun numunelerine oranla
soguk su ¢Oziiniirliigiiniin daha yiiksek miktarda oldugu goézlemlenmistir. Bolgesel
olarak baktigimizda Cankir1 bolgesinden almman odun numunelerinde soguk su
¢Oziiniirliigl en yiiksek degerde ¢ikmis, Karapinar bolgesinden alinan numunelerde ise
en diisikk oranda ¢ikmistir. Kabugun soguk su ¢oziiniirlik degerlerine baktigimizda
oduna orana ¢ok daha yliksek degerler ¢ikmistir. Balikesir ve Karapimar bolgesinden
alian kabuk numunelerinde soguk su ¢oziiniirliigii i¢ kabukta dis kabuga oranla daha
yiiksek oldugu, Cankiri bolgesinden alinan kabuk 6rneklerinde ise bu durumun tam tersi
oldugu gozlemlenmistir. Bolgesel olarak baktigimizda ise Balikesir bdlgesinden
aldigimiz  kabuk numunelerinde soguk su c¢Oziiniirliigi en yiiksek, Karapinar

bolgesinden alinan kabuk numunelerinde ise en diisiik oranda ¢ikmustir.

Sicak su ¢oziinirliigh ve etil alkol ¢oziiniirliigiinde, soguk su ¢oziliniirliigiinde tespit

edilen durumlarin bu ¢oziiniirliikklerde de ayn1 durumda oldugu tespit edilmistir.

%1’lik NaOH ¢oOziintirligiinde Cankir1 ve Karapmar bolgesinden aliman odun
numunelerinin 6z odunlarinda diri odunlarina oranla %1°lik NaOH ¢6ziiniirliigliniin
daha yiiksek oldugu, Balikesir bolgesinden alinan odun 6rneklerinde ise 6z odun ve diri
odun arasinda ise bariz farklilik goriilmemektedir. Bolgesel olarak baktigimizda ise
Cankir1 bolgesinden alinan odun orneklerinde %1°lik NaOH ¢oziiniirliigii en yiiksek,
Balikesir bolgesinden alinan odun numunelerinde ise en diisiik degerde oldugu tespit
edilmistir. %1°lik NaOH ¢o6ziiniirliigii dis kabuklarda i¢ kabuklara oranla daha yiiksek
degerde ve Balikesir bolgesinden alinan kabuk Orneklerinde en yiiksek degerde,

Karapinar bolgesinden alinan 6rneklerde ise en diisiik degerde oldugu tespit edilmistir.
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4. SONUCLAR VE ONERILER

Bu ¢alismada, odun ve kabugun kimyasal bilesenleri ve ¢oziiniirliik degerleri ile ilgili
tim veriler, Cizelge 3.16’da verilmistir. Bu verilere gore hiicre ¢eperi asil
bilesenlerinden olan holoseliiloz miktarina baktigimizda biitiin boélgelerde 6z odun ve
diri odunlar1 arasinda bariz farkliliklar goriilmemektedir. Bolgesel olarak baktigimizda
Cankir1 bolgesinden alinan numunelerde holoseliilloz miktar1 en yliksek oranda (ort.
%84,0), Karapinar bolgesinden alinan numunelerde ise en diisiik (ort. %80,0) oranda
cikmigtir. Holoselillozun kabuktaki oranina baktigimizda oduna oranla % 10-30
arasinda diisiis gozlemlenmektedir. I¢ kabuk ve dis kabuk olarak baktigimizda ise ic
kabuktaki holoseliiloz miktar1 dis kabuga oranla daha yiiksek oranda ¢ikmistir. Bolgesel
olarak baktigimizda Karapinar bolgesinden alinan i¢ kabuk numunelerinden holoseliiloz
miktar1 en yiiksek (70,8), Balikesir bolgesinden alinan dis kabuk numunelerinde ise en

diisiik (%54,4) oranda ¢ikmustir.

Alfa seliiloz oranlarina baktigimizda holoseliiloz oranlarinda oldugu gibi alfa seliiloz
miktarlarinda da 6z odun ve diri odunlar1 arasinda bariz farklar goériilmemektedir.
Bolgesel olarak baktigimizda Balikesir bolgesinden alinan odun numunelerinde alfa
selilloz miktar1 (%51,0) diger bolgelere oranla daha yiiksek c¢ikmis, Karapinar ve
Cankir1 bolgesinden alinan odun numunelerinde ise birbirine yakin degerler ¢ikmigstir.
Alfa seliiloz miktar1 biitiin bolgelerde i¢ kabuklarda dis kabuklara oranla daha yiiksek
cikmistir. Balikesir bolgesinden alinan kabuk 6rneklerinde alfa seliiloz miktarinin diger

bolgelere oranla % 15-25 arasinda daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Lignin oraninda da diger asil hiicre geperi bilesenlerinde oldugu gibi 6z odun ve diri
odunlar1 arasinda bariz farkliliklar gézlenmemektir. Balikesir ve Karapinar bolgesinden
alinan odun 6rneklerinde lignin miktarlar1 birbirlerine yakin degerler (%23,5 ; %23,0)
cikmistir. Cankir1 bolgesi numunelerinde bu bolgelere oranla lignin miktar1 daha diisiik
(ort. %20,5) oranda ¢ikmistir. Kabuklarda bulunan lignin miktar1 ise diger asil hiicre
ceperi bilesenlerinden farklilik gostererek, dis kabukta i¢ kabuga oranla daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. Bolgesel olarak baktigimizda ise lignin oran1 Balikesir
bolgesinden alinan dis kabuk numunelerinde en yiiksek (%44,2), Karapmar ve Cankir

bolgesinden alinan kabuk numunelerinde ise en diisik oranda cikmistir (%24,5 ;
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%28,3). Hiicre ¢eperi asil bilesenleri oranlarina gore baktigimizda i¢ kabuk dis kabuga

oranla daha odunsu bir yap1 gosterdigi gozlemlenmistir.

Kiil miktarlarina baktigimizda, biitiin bolgelerden alinan odun numunelerinde kiil
miktar1 birbirlerine yakin degerler ¢ikmistir. Kabuk numunelerine baktigimizda ise dis

kabuklarda i¢ kabuklara oranla daha yiiksek oranda kiil miktar1 oldugu tespit edilmistir.

Coziiniirlik deneylerinden soguk su c¢oziniirliigline baktigimizda diri  odun
numunelerinde 6z odun numunelerine oranla soguk su ¢oziiniirliigiiniin daha yiiksek
miktarda oldugu gozlemlenmistir. Bolgesel olarak baktigimizda Cankir1 bolgesinden
alman diri odun numunelerinde soguk su ¢oOziiniirliigii en yiiksek (%6,1) degerde
¢ikmig, Karapimar bolgesinden alinan numunelerinin 6z odununda ise en diistik (%2,5)
oranda ¢cikmistir. Kabugun soguk su ¢oziiniirliik degerlerine baktigimizda oduna orana
cok daha yiiksek degerler ¢ikmistir. Balikesir ve Karapinar bolgesinden alinan kabuk
numunelerinde soguk su ¢oziiniirliigii i¢c kabukta dis kabuga oranla daha yiiksek oldugu,
Cankirt bolgesinden alinan kabuk orneklerinde ise bu durumun tam tersi oldugu
gozlemlenmistir. Bolgesel olarak baktigimizda ise Balikesir bdlgesinden aldigimiz i¢
kabuk numunelerinde soguk su ¢6ziiniirliigii en yiiksek (%25,7), Karapinar bolgesinden

alinan dis kabuk numunelerinde ise en diisiik (%6,8) oranda ¢ikmistir.

Sicak su ¢oziinlirligl ve etil alkol ¢oziiniirliiglinde, soguk su ¢oziiniirliiglinde tespit

edilen durumlarin bu ¢oziintirliikklerde de ayn1 durumda oldugu tespit edilmistir.

%1’lik NaOH ¢oOziintirliginde Cankirt ve Karapinar bolgesinden aliman odun
numunelerinin 6z odunlarinda diri odunlarina oranla %1’lik NaOH ¢oziiniirliigiiniin
daha yiiksek oldugu, Balikesir bolgesinden alinan odun 6rneklerinde ise 6z odun ve diri
odun arasinda ise bariz farklilik goriilmemektedir. Bolgesel olarak baktigimizda ise
Cankir1 bolgesinden alinan odun 6rneklerinde %1°lik NaOH ¢oziiniirliigii en yiiksek
(ort. %32,2), Balikesir bolgesinden alinan odun numunelerinde ise en diisiik (ort. %14)
degerde oldugu tespit edilmistir. %1°lik NaOH ¢o6ziiniirliigii dis kabuklarda i¢ kabuklara
oranla daha yiiksek degerde ve Balikesir bolgesinden alinan i¢ kabuk orneklerinde en
yiiksek (%78,0) degerde, Karapinar bolgesinden alinan i¢ kabuk o6rneklerinde ise en
diisiik (9%50,8) degerde oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 3.8.’¢ gore sellobioz oranlart Cankiri ve Karapinar bdlgesinden alinan
orneklerde birbirine yakin degerler ¢ikmis Balikesir bolgesinden orneklerde diger
bolgelere oranla daha az oranda c¢ikmistir. Glikoz yiizdesi en yiiksek Cankiri
bolgesinden alinan 6z odun Orneklerinde (43,7), en diisiik ise Karapinar bdlgesinden
alman diri odun Orneklerinde (%34,6) cikmistir. Ksiloz oranlari ise yine glikoz
sekerinde oldugu gibi Cankir1 bdlgesinden alinan 6z odun numunelerinde en yiiksek
(22,8), Karapimar bolgesinden alinan 6z odun numunelerinde en diisiik oranda (20,5)
cikmistir. Bulgulara 6z odun ve diri odun olarak baktigimizda sellobioz oranlarinda 6z
odun ve diri odunlar arasinda bariz farkliliklar goriilmemektedir. Glikoz ve ksiloz
oranlarina baktigimizda 6z odunlarda diri odunlara oranla glikoz ve ksiloz sekeri orani

daha yiiksek bulunmustur.

Sonu¢ olarak; caligma materyalimiz olan igde agaci odun Orneklerinde yiikselti
farkliliklar1 ve yagis miktarlarinin, 6z odun ve diri odun bilesenlerinde bariz farkliliklar
ortaya ¢ikarmadig tespit edilmistir. Kabuk numunelerine baktigimizda i¢ kabugun daha
odunsu bir yapr gosterdigi tespit edilmis ve holoseliiloz miktarinin kurak bolgelerde
yetisen igde agaclarinda daha yiiksek oldugu, lignin miktarinin ise deniz seviyesinde

yetisen 1gde agaci tiirlerinde daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Soguk su ¢oziiniirliigii, sicak su ¢oziiniirliigi, etil-alkol ¢oziiniirliig, %1’lik NaOH
¢coziinlirliigli yagis miktarmin orta seviyede oldugu bolgelerde yetisen igde agaci
odunlarinda daha yiiksek oldugu belirlenmis, igde agaci kabuklarinda ise deniz
seviyesinden alinan orneklerde c¢oziiniirlik degerlerinin daha yiiksek oldugu tespit

edilmistir.

Bu ¢aligmaya gore igde agaci odunlarindan maksimum miktarda ekstraktif madde elde
etmek icin orta yagish bolgelerde (Cankiri-Ilgaz) yetisen igde agaglarinin tercih
edilmesi, kabuklarindan maksimum miktarda ekstraktif madde elde etmek i¢in ise deniz
seviyesinde ve yagisli bolgede yetisen (Balikesir-Edremit) igde agaglarinin tercih

edilmesi Onerilmektedir.

Bilindigi gibi herhangi bir bitki tiiriiniin alkol benzen ¢oziiniirliigli o bitkide bulunan
ekstraktif madde miktarlarinin bir gostergesidir. Igde agaci kabuklarinin alkol-benzen
¢Oziiniirligl %30,6 bulunmustur. Bu deger, diger yaprakli agaclarin kabuklarmin alkol-

benzen ¢oziiniirliik degerlerinden oldukea yiiksek bulunmustur. igde agaci1 kabuklari ile
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ilgili bundan sonra yapilacak ¢aligmalarda iizerinde durulmasi gereken konulardan biri
de bu tiiriin kabugunda bulunan yiiksek orandaki ekstraktif maddelerin neler oldugu
tespit edilmelidir. Boylece, kabuklardan geleneksel {iriinlerin ve yararlanmanin diginda
blinyesinde bulunan ekstraktif maddelerden de yararlanma imkanlar1 da ortaya

konulmus olacaktir.

Igde agact kabuklarmin kimya, tekstil, kozmetik ve farmakoloji endiistrilerinde

degerlendirilebilecek nitelikleri tagimasi, lilkemiz agisindan 6nem arz edebilecektir.
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