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OZET

iC ANADOLU KURAK BOLGE AGACLANDIRMASINDA KULLANILAN
DISBUDAKLARIN ( Fraxinus anqustifolia) BESLENME DURUMLARININ
BELIRLENMESI

Ozgiil MUTLU
Diizce Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman Miihendisligi Ana Bilim Dal1
Yiksek Lisans Tezi
Danigsman: Prof. Dr. Oktay YILDIZ
Subat 2015, 47 sayfa

Calismada I¢ Anadolu’nun Aksaray, Eregli, Karapinar, Emirgazi ydrelerinde
farkli zamanlarda dikilen digsbudak (F.angistifolia) fidanlarinin beslenme durumlar
incelenmistir. Calismanin amaci;

1- I¢ Anadolu’nun kurak sahalarinda dikim yoluyla getirilmis disbudak agaglarmin
beslenme durumunu yapraklarindaki besin igerikleri analizleriyle belirlemek ve bu
besin igerikleri ile toprak 6zellikleri arasindaki iliskileri ortaya koymak,

2- I¢ Anadolu’nun kurak sahalarinda dikim yoluyla getirilmis disbudak agaglarimin azot
iceriklerini Bat1 ve Orta Karadeniz'deki daha nemli ortamlarda yetisen bireylerden elde
edilen verilerle karsilastirmak,

2- Boylece kurak ve yari-kurak bolgelerde yapilan agaglandirma calismalarina katki
saglayabilecek veriler iiretmektir.

Calismada farkli yillarda dikilmis disbudak agaglarindan Haziran-Temmuz 2014
yillarinda yaprak drneklemesi yapilarak N, C, P, K, Fe, Zn analizleri yapilmistir. Ayrica
ornekleme yapilan agaclarin etrafindan toprak Ornekleri alinarak, topragin tanecik
bilesimi, EC, pH, kireg, ESP, KDK degerleri belirlenerek bitkilerin besin
yogunluklarinin toprak 6zellikleri ile iliskisi incelenmistir.

Agaglarin hem yash yapraklarindan hem de gen¢ yapraklarindan 6rneklemeler
yapilmistir. Ornek yapraklarin alanlar1 yaprak yiizey alani dlger ile tarandiktan sonra
kurutularak spesifik yaprak yiizey alan1 (SLA) degerleri hesaplanmistir. Orneklerdeki C,
N ve S yogunluklari CN analiz makinesi ile kuru yakma yontemi kullanilarak
belirlenmistir. Diger makro-besin analizleri i¢in (P ve K) bitki 6rnekleri 6nce nitrik ve
perklorik asit karisiminda digest edilip P yogunlugunun belirlenmesi i¢in
Spektrofotometre, K igin Alev Fotometresi kullanilmigtir. Mikro-besin elementlerinden
Mn, Fe ve Zn ise ICP-MS ile analiz edilmistir.

Yaprak oOrneklemesi yapilacak agaclarin yaklagitk 50 cm civarindan farkli
yonlerden belirlenen 5 noktadan ilk 20 cm derinliginden fiziksel ve kimyasal analizler
icin toprak Ornekleri alinmistir. Ayrica hacim agirliklarini belirlemek i¢in aym
noktalardan 100 cm®liik silindirlerle bozulmamis toprak drnekleri alinmustir.

Bozulmamus toprak ornekleri firmlarda 105 C° sicaklikta yaklagik 24 saat
kurutularak sabit agirhiga gelmesi saglanmis ve hacim agirligi hesaplamasi yapilmistir.



Alinan diger toprak ornekleri hava kurusu hale getirilerek elenip iskelet kismindan
ayrilmigtir. Elenen topraklarda tanecik bilesimi (tekstiirii), kireg icerigi, pH, tuzluluk,
KDK ve sodyum igerigi (Na) analizleri yapilmistir.

Topraklarin tanecik bilesimi (tekstiir), 6rneklerin kum, kil ve toz miktarlarina
gore Uluslararas1 Tekstiir Uggeni’nden yararlanilarak belirlenmistir. Topragin asitligini
belirlemek igin hava kurusu toprak ornekleri (< 2 mm) saf su karigimi ile pH metre
kullanilarak ¢6zelti asitligi olarak belirlenmistir. Kireg i¢erigi Scheibler Kalsimetresi ile
Olciilmiistiir. KDK tayini i¢in NH4OACc ekstraksiyonu kullanilmistir.

Calisma sahalarindaki disbudaklardan 6rneklenen geng ve yash yapraklarin C,
N, P, K, S, Fe, Mn, Zn igerikleri ile sahalardaki iist-topragin tepkime (pH), elektrik
iletkenligi, kireg, kil ve kum igerikleri, KDK ve sodyum (Na) degerleri arasindaki basit
dogrusal iligkiler Pearson korelasyon katsayisi ile belirlenmistir. Ayrica ayni toprak
orneklerinin degiskenleri arasindaki iligkiler ve ayn1 yapragin icerdigi besin elementleri
arasindaki iliskiler de aymi sekilde belirlenmistir. Ayrica kurak sahalarda yetisen
digbudaklarin yapraklarindaki azot degerleri nem bakimindan daha iyi kosullarda
yetisen Sakarya ve Sinop bolgelerinden elde edilen 6rnek degerleri ile tek ornek t-testi
ve lokasyon testi ile karsilastirilmistir. Sonuglar alfa=0.05 diizeyinde 6nemli olarak
kabul edilmistir.

Ornekleme sahalarinin ilk 20 cm derinligindeki topraklar killi ile kumlu balgik
arasinda degisen bir yapiya sahip olup bu derinlikte topragin hacim agirlig1 genel olarak
1.2 g cm™iin altinda oldugundan toprak sikismastyla ilgili bir sorun bulunmamaktadir.
Sahalarin tamamu i¢in topragin ilk 20 cm' sinde ortalama % 29 kire¢ bulundugundan,
ESP degerinin diisiik ve tuzluluk sorununun da olmamasindan dolay: topraklar hafif
bazik ile bazik tepkime arasinda bir 6zellik gostermektedir.

Genel olarak topraklarin katyon degisim kapasiteleri 30 Cmol. Kg™’nin tizerinde
olup bu katyon degisim kapasitesinin biiylik bir cogunlugu kil minerallerinden
kaynaklanmaktadir. Ust topragim kil igerigi ile yash yapraklarin igerdigi karbon ve N
degerleri arasinda ters orantili bir iliskinin kum igerigi ile ise dogru orantil bir iliskinin
oldugu ortaya ¢cikmistir. Elde edilen verilere gére Fe, Mn ve Zn degerlerinin bitkinin
beslenmesini olumsuz olarak etkileyecek derecede diisiik olmadig goriilmektedir. I¢
Anadolu’daki ornekleme sahalarindan alman yapraklarin igerdigi N (2.34 + 0.077)
Adapazar1 bolgesinden elde edilen o6rneklerin azot yogunlugundan (1.85 + 0.005)
yaklasik % 26 daha fazla fakat Sinop bdlgesinden elde edilen yaprak drneklerinin azot
yogunlugundan (2.62 £ 0.05) ise % 10 daha diisiik olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Agaclandirma, Bitki besleme, Disbudak, I¢ Anadolu



ABSTRACT

DETERMINATION OF NUTRITIONAL STATUS OF ASH SEEDLINGS (
Fraxinus angustifolia) AFFORESTATION IN CENTRAL ANATOLIA ARID
REGION

Ozgul MUTLU
Duzce University
Graduate School of Natural and Applied Sciences, Departmant of Forest Engineering
Master of Science Thesis
Supervisor: Assist. Prof.Dr. Oktay YILDIZ
February 2015, 47 pages

The nutritional status of narrow-leaved ash trees (F.angistifolia) planted in
different years in Aksaray, Eregli, Karapmmar and Emirgazi province of central
Anatolian region is determined. The aims of the study are; 1-To determine the
nutritional status of the ash trees planted in arid lands of Central Anatolian Region
based on leaf analysis. And to reveal the relationships between soil and leaf variables, 2-
To compare the N concentration of ash leaves grown in the Central Anatolian region to
those of Adapazari and Sinop region which are better growing conditions in terms Of
rainfall, 3-therefore to provide data to the practitioners in arid and semi-arid
afforestation studies

Ash leaves from the sites planted in different years sampled in June and July of
2014 and analyzed for N, C, P, K, Fe, Zn concentrations. Soils sampled around each
tree were analyzed for their EC, pH, lime, ESP and CEC values. Leaf nutrient
concentrations and soil values were utilized for the correlation analysis between soil
values and leaf values

The old and young leaves were sampled separately. Once sample leaves were
scanned to determine their surface area then they were dried and specific leaf areas were
calculated. C, N and S concentrations were determined by dry combustion methods
using a CN analyzer. Other macro-nutrients were analyzed once leaf samples were
digested in nitric and perchloric acid. P concentrations were read by Spectrophotometer,
for K reading a flame photometer is used. Micro-nutrients (Mn, Fe and Zn) are
analyzed using an ICP-MS.

About 50 cm away from the sampling trees, soil samples from the first 20 cm
depth were taken from 5 different locations for chemical and physical analysis. Another
sets of soil intact samples from each locations were taken with a 100 cm® core samplers
to determine the soil bulk densities. One set of soil samples was oven-dried at 105 "C in
the lab for 24 h to determine soil moisture content and calculate bulk density. The other
sample set was air-dried, sieved for the <2 mm size fraction, and prepared for chemical
analysis. Soil subsamples were finely ground and further subsampled for analyses of
total C, N and P and for exchangeable K. For total C and N concentrations, oven-dried
samples were analyzed using a dry combustion method in a LECO CNS 2000 Carbon
Analyzer. Oven dried (60 °C) 500 mg subsamples were first digested in nitric and
perchloric acids before total soil P concentration was determined using a Spectronic
Colorimeter. Exchangeable soil K were analyzed by using 5 g subsamples of air-dried



soil that were extracted with ammonium acetate. A Jenway Flame Photometer was used
to determine K concentrations. To determine cation exchange capacity (CEC), 5 g air-
dried subsamples were used for the extraction with NH;OAc. Soil pH was measured by
placing 10 g subsamples of air-dried soil in 10 ml of deionized H,O, mixing this slurry,
and then using a pH meter. The soil textures were determined using international soil
texture triangle after the fractions of sand, clay and silt were determined with boyoucous
method. The lime content of the samples were determined using a Scheibler calcimeter.

The relationship between C, N, P, K, S, Fe, Mn and Zn concentrations of the
young and old leaves and soil pH, EC, lime content, clay and sand ratios, CEC and Na
content were determined with Pearson correlation coefficients. In addition, relationship
between soil variables were also determined with the same methods. Leaf N
concentrations of ash trees grown in arid lands were compared to those of the ash trees
grown in western and central black sea region with one sample t-test and location test.
The results were considered significant at alpha = 0.005 level.

Soils in study are ranged between clay to sandy clay. Average soil bulk density
at top 20 cm depth is 1.2 g cm™ and it indicates that the sites has no soil compaction
problem. Across the all sampling sites the lime content is more than 29 %, ESP value
and EC values are low. Those the soils shows between mild-basic to basic reactions.
CEC values are above 30 Cmol, Kg™ and these capacity comes mostly from clay
particles due to very low organic matter content of the soils. N and C concentrations of
the old leaves are negatively correlated with soil clay content. According to the results
ash trees don’t have nutritional problem of Fe, Mn and Zn. Leaf N values from Central
Anatolian region (2.34 + 0.077) is 26 % higher and 10 % lower than those of the data
collected from Adapazari (1.85 + 0.005) and Sinop (2.62 = 0.05) region, respectively.

Keywords: Afforestation, Ash-tree, Central Aantolian Region, Plant nutrition



1. GIRIS

Kullanilabilir karasal ekosistemlerin yarisindan fazlasinin otlatmaya ve tarima
acilmasiyla son 50 yildir ekosistemlerin birincil {iretiminin yartya yakininin insanlarin
kullanimina kanalize edilmesi, dogal ekosistemler iizerinde insan baskisinin tarihte
goriilmemis bir sekilde artmasina neden olmustur (Hester ve Harrison 2010). Son elli
yilda Diinyada, bugday, piring ve misir gibi tarim triinlerinde yaklasik 3 katlik bir
tiretim artis1 olmustur. Bu iiretimin 6nemli bir kismu yliksek enerji girdisi ile birim
alandan {retimi arttiran yogun tarim uygulamalar1 sayesinde gerceklesmektedir. Bu
iiretim tarzi yliksek enerji girdisinin yaninda, besin elementleri kaybi, arazi bozulmalari
ve biyolojik c¢esitlilikte kayiplar gibi cevresel sorunlart da beraberinde getirmistir
(Leifeld 2012).

Topragin bugiinkii ve gelecekteki mal ve hizmet liretme kapasitesini diisiiren
islevler ve olaylar olan arazi bozulmalari topragin miktarinda veya islevlerindeki
kayiplar olarak tamimlanir (Bouma ve Batjes 2000). Arazi veya toprak kaybi {ist
topragin siyrilarak alinmasi veya baska yerlerden gelen malzemelerle kapanarak en az
100 yil veya dort nesil arazi veya topragin kullanilamayacak duruma gelmesi seklinde
ifade edilir. Birlesmis milletler Collesmeyle Miicadele Konvensiyonu (UNCCD)’ nun
birinci maddesi ise arazi bozulmasini; arazi kullanimi sonucu veya insan kaynakli veya
habitat desenlerinden kaynaklanan bir islem veya islemler kombinasyonu sonucu
(6rnegin riizgar veya su erozyonu) topragin, fiziksel, kimyasal, biyolojik ve ekonomik
ozelliklerinin bozulmasi ve dogal vejetasyonun uzun siireli kaybi1 gibi nedenlerden
dolay1, kurak, yari-kurak ve tropik-alti-kurak alanlarda, biyolojik veya ekonomik
tiretimde ve kuru veya sulu-tarim arazileri, meralar, orman alanlar1 vb. alanlardaki
kayiplar olarak tanimlamaktadir.

Arazi veya topragin islevlerinin kaybi; toprak sikismasi, erozyon, organik
maddenin azalmasi, kirlenme, tuzlanma, biyolojik gesitlilikteki kayiplar, tagkin ve
toprak kaymasi1 gibi hidro-jeolojik riskler nedeniyle arazi veya topragin islevlerinde
azalma olarak goriiliir. Arazi ve toprak bozulmasi kiiresel, bolgesel veya yoresel
Olcekteki, sosyal, kiiltiirel, ekonomik ve ekolojik nedenlerden kaynaklanabilir.

Ormanlarin yok edilmesi, asir1 otlatma, yanlis tarim uygulamalari, ekosistemin
kapasitesinin iizerinde yararlanma ve endiistriyel aktiviteler arazi bozulmalarinin ana
nedenleri olarak gosterilmektedir (Bouma ve Batjes 2000). Bugiin Diinyanin karasal

alanlarmin % 15’1 (1964 milyon ha) insan faaliyetleri sonucu bozulmustur. Arazi



kullanim tipine gore siniflandirdigimiz da ise Diinyadaki tarim arazilerinin % 38’1,
otlaklarin % 21°1 ve orman alanlarinin % 18’1 bozulmustur. Bu bozulmalarin 6ne ¢ikan
formlar1 % 56 ile su erozyonu, % 28 ile riizgar erozyonu ve % 7 ile kimyasal
bozulmalar, tuzlanma, besin kaybi, fiziksel bozulmalar ve toprak sikismasi gibi
siralanabilir.

Ic Anadolu Bolgesi giineyden Toroslar ile kuzeyden de Karadeniz daglariyla
cevrelenerek denizden uzak, karasal iklimin etkin oldugu kapali bir havza
durumundadir. Yagmur golgesinde kalan bolgede gevsek volkanik malzeme ile karigsmis
lakustrin anamateryal ve Kuzey Afrika ve Arap collerinden gelen hava akimlar yaz
aylarinda uzun stireli kuru ve sicak iklim kosullarinin olusmasina neden olmaktadir.
Yagisin ve biyolojik aktivitenin diisiikliigii nedeniyle gelisimi zayif kalmis toprak
yapisinda anamateryalin etkisi baskin olarak goriilmektedir. Bitki Ortiistinlin tahrip
edildigi sahalarda kurak donemlerde ufak taneli ve gevsek topraklar tamamiyla
kuruyarak bir toz kitlesine doniismektedir. Bu kuru ve ayni zamanda gevsek olan
materyal riizgarlarla kolaylikla harekete gecirilerek uzun mesafelere tasinmaktadir. Bu
nedenle I¢ Anadolu Bolgesi’nin yaklasik yarisi riizgdr ve su erozyonunun etkisi
altindadir. Genis diizliiklerde etkin olan siddetli riizgarlar bir yandan iist topragi
savururken diger yandan da buharlasmayr ve dolayisiyla nem acigim1 daha da
arttirmaktadir. Olumsuz iklim ve toprak kosullar1 bu sahalarda dogal bitki Ortiisiiniin
step (bozkir) olarak sekillenmesine neden olmustur. Fakat dogal stebin disinda asil
olumsuzluklar insan kaynakli olarak ortaya ¢ikmigstir. Tarih boyunca insanlarin gesitli
sebeplerle bitki Ortiisiinii tahrip etmesi sonucu Anadolu’nun ortasinda yer alan dogal
step alanlar1 giderek genislemistir. Bir taraftan yogun otlatma baskis1 diger taraftan
marjinal sahalarin tarima acilmasi hem koruyucu yer Ortiisiinii tahrip etmis hem de
toprakta uzun yillar birikmis olan organik maddenin ayrismasini hizlandirarak topraklari
besin ve su igerigi bakimindan elverissiz hale getirmistir. Ozellikle 1950’lerden sonra
mera alanlarinin biiylik bir kisminin tarima agilmasi bu siireci hizlandirmis ve genis
diizliklerde koruyucu bitki oOrtiisiinii kaybeden {ist-toprak siddetli riizgarlarla uzun
mesafelere savrulmustur. Bir taraftan iist-topragin koparildig:1 sahalar verim kaybina
ugrarken diger taraftan savrulan toz bulutlari hem yigildig1 tarim alanlarina zarar vermis
hem de can ve mal kayiplar1 yasanmaya baslamistir. Ozellikle Konya civarinda giderek
artan toz firtinalar1 nedeniyle 1960’larin basinda Toprak-Su Arastirma Merkezince
Karapinar’da kumul durdurma ¢aligmalarina baglanmistir. Daha sonra Agaglandirma ve

Erozyon Kontrol Genel Midiirliigii’niin de kurulmasiyla yoredeki c¢alismalara devam



edilmistir.

Diinya tizerinde yapilan bir¢ok arastirmaya gore bozuk sahalarin stresli ortamina
uyum saglayabilecek yerli veya ekzotik tiirlerle yapilan bitkilendirme g¢alismalarinda
bozulmalarin tersine gevrilebilecegi belirlenmistir. Derin kok sistemi ile topragi stabil
hale getirip, organik madde birikimi saglayarak, pH degisimine neden olup bitki besin
elementi kapitalinde 1iyilestirmeler yapilarak bozulma tersine ¢evrilebilir. Fakat,
bozulmus sahalarda 1-tohum azligi, 2-olan tohumlarin hayvanlarca tiikketilmesi, 3-
bitkinin yetisebilecegi uygun mikro-habitatlarin sinirli olmasi, 4-mevsimsel kuraklik, 5-
sahada var olan yerlesik bitkilerle olan kok rekabeti gibi nedenlerden dolayr orman
agacinin dogal olarak genclesmesine engel olan birgok bariyer bulunmaktadir (Parrotta
1993). Bu nedenle bu sahalarda genel olarak fidanliklarda yetistirilen fidanlar
kullanilarak agaclandirma yoluna gitmek caligmanin basarist bakimindan daha garanti
bir uygulama olarak goriilmektedir. Fakat bu bolgelerde agaclandirmanin agisindan da
onemli sikintilar bulunmaktadir.

Kurak bolge agaglandirmalari nemli bolgelerdekinden ¢ok farklidir ve bu
yorelerde Oncelikle sahada tutunabilecek tiirlerin ortaya konmasi gerekmektedir. Bu
amacla kurak ve yar1 kurak ekosistemlerde yayilis gosteren, sedir, karacam, sarigam,
Arizona servisi, kizilgam, igde, akasya, katirtirnagi, ahlat, disbudak, mahlep, badem,
kokar agac¢ vb. tiirlerden segilerek i¢ Anadolu’nun sorunlu sahalarinda denenmistir.
Tiirkiye ormancilart bu tiir ¢aligmalarla 6zellikle son 50 yilda kumul tespit, toprak
koruma ve erozyon kontrol amagl kurak bolge agaglandirmalarinda énemli tecriibeler
kazanmistir (Anonim 2012a), (Anonim 2012b). Fakat bu tiir sorunlu sahalarda
agaclandirma caligmalar1 hem pahali bir uygulamadir, hem de sahalarin biyolojik
bagimsizligini kazanmasi uzun yillar almaktadir (Irmak 1961, Irmak 1963, Atay 1970,
Diindar 1973, Dirik 1994, Kantarc1 2005). Yapilan agaglandirma caligmalarinin ¢ok
uzun yillar almast hem uygulamacida hem de kamuoyunda calismalarin basarisi
konusunda kuskular uyandirmaktadir. Dolayisiyla yapilan ¢alismalarda sadece dikilen
fidanin tiirli, orijini ve tutma basarisina odaklanmak (Ozdemir 1980, Aslan 1983,
Yesilkaya ve Neyisci 1990, Semerci 2002, Gokdemir 2011 2012) uygulamanin basarisi
icin yetmemektedir. Bu nedenle dikilen fidanlar1 bir an 6nce biyolojik bagimsizligina
kavusturarak bu amagla ¢evrilen sahalarda kamuoyunun destegini alacak sekilde daha
hizli bir biliyiimenin saglanmasi1 gerekmektedir. Dolayisiyla tutma basaris1 gosteren
fidanlarin beslenmesi ve daha hizli biiytimesi ile biyolojik bagimsizligin1 kazanmasin

saglayacak ¢alisma verilerine ihtiyag vardir.



Bitkilerin beslenme durumlarinin belirlenmesi bitki biliylimesi ac¢isindan sorunlu
goriilen sahalarda uygulamaciya yon vermesi agisindan 6nemlidir. Bitkilerin yaprak
analizi tek basma topragin verimliligini géstermeye yetmeyebilir. Bu nedenle toprak
analizleriyle desteklenecek yaprak analizleri beslenme durumlar1 hakkinda daha saglikli
sonuglar vermektedir. Bolgedeki topraklar, gen¢ topraklar ve organik madde icerigi
oldukga diisiiktiir. Buna ragmen bu kosullarda agaclarin yavasta olsa biiyiimesi bazi
uyum Ozellikleri ile agiklanabilir. Dikilen fidanlar ¢ok yillik aga¢ veya calilar olduklar
icin; 1- baharda yeserip yaz basinda kuruyan otsulara gore besin alimi daha uzun
stirebilir, 2-anlik besin ihtiyaglar1 sadece topraktan alim yoluyla degil ayn1 zamanda
baz1 organlarda depo edilen besin rezervlerinden ihtiya¢ duyulan bdlgelere sevkiyat
yoluyla da karsilanabilmektedir, 3-yaprak dokiimiinden 6nce bazi besin elementleri geri
cekilmekte ve gelecek biliylime mevsiminde kullanilabilmektedir.

Toprakta bulunan biitiin elementler analiz yontemiyle bulunabilir. Fakat toprakta
bulunan besin elementi miktar1 ile bitkinin beslenme durumu arasinda kesin iligki
kurmak ¢ok zordur. Bu nedenle toprak analizlerinde pH, tekstiir, tuzluluk, ve toksik
diizeydeki klor, sodyum ve bor gibi analizlerin yapilmasi daha ekonomik ve uygulamaci
acisindan daha kolaydir. Bitki beslenmesinin en 1yi gostergesi olan yaprak analizleri ile
ozellikle minimum degerlerin tespiti tarim bitkileri i¢in yapilmis olmasma ragmen
peyzaj ve orman bitkileri i¢in veriler hem tiir hem de farkli ekosistemler acisindan son
derece kisitlidir. Orman ve Peyzaj bitkileri i¢in var olan verilerin ¢ogu da fidanlik, saks1
ve arberetum deneylerinden elde edilmistir.

Dogal yetisme ortamindaki saglikli agaclardan alinan veriler bu bitkiler i¢in
mutlak bir deger olmasa da bu sahalardaki bitkilerin beslenmesi agisindan bir fikir
vermektedir. Bu ¢aligmalar agaglar1 tanima agisindan da 6nemlidir. Eger yapraktaki
besin degerleri belirli aralikta bulunursa bitki biiylimesi i¢in besinden baska sorunlar
tizerinde durulmasi, eger besin degerleri belirli araliklar disinda ise beslenme iizerinde
durulmasi i¢in uygulamaciya yon verebilir.

Agaclar yoredeki otsu tiirlere (yillik bitkiler) gore daha fazla N, P, K, Ca, Mg ve
S ihtiya¢ duyarlar ve bunlarmn ic¢inde en fazla gerekeni azottur. Yoredeki topraklarda
yeteri kadar yikanma olmadigindan K, Ca ve Mg gibi elementler bakimindan, agiga
rastlanma olasilig1 oldukga diisiiktiir. Bu nedenle azot beslenmesi bu yoredeki agaclarin
biiyiimesinde en 6nemli sinirlayici etken olarak goriinmektedir.

Ic Anadolu’daki sahalarin ¢ogu verimli orman yetismesi agisindan marjinal

sahalar olmasina ragmen simdiye kadar yapilan calismalarda dikilen agaglarin



beslenmesi ile ilgili sistematik bir veri bulunmamaktadir. Erozyonla miicadele ve kurak

bolge bitkilendirmesi amaciyla I¢ Anadolu step iklimine sahip olan Aksaray, Eregli,

Karapinar, Emirgazi yorelerinde son 40 yilda farkli zamanlarda dikilmis ve bu bolgeler

i¢in basarili bir tiir olarak goriilen farkli yaslarda disbudak agac¢lari bulunmaktadir.

Disbudak Avrupa’da degerli yaprakli tlirlerden birisi olarak siniflandirilmakta ve
son yillarda tiirlin biyolojisi, genetigi ve silvikiltiri ile ilgili 6nemli caligmalar
yapilmaktadir (Fraxigen 2005). Tiirkiye’de disbudak Trakya’dan, Dogu Karadeniz’e ve

Karadeniz kiyisindan Ege ve Akdeniz kiy1 bolgelerine kadar ¢cok genis bir cografyada

yayilis gostermektedir. Toplamda 176500 ha’ da yayilis gostermesine ragmen 5000 ha’

dan az koru ve 1000 ha’ dan az baltalik olarak orman kurmaktadir. Digbudak hektarda

15 m*>’ten fazla artisla (Cigek ve Yilmaz 2002) hizh gelisen tiirlerden sayildigi gibi 40

yili askindir I¢ Anadolu’nun kurak ve yar1 kurak bdlge agaclandirmalarinda basari ile

kullanilan bir tiirdiir (Anonim 2001, Cigek et al. 2007). Disbudaklarda Avrupa’da
onemli bir sorun olan disbudak-tepe 6liimleri ve diger hastaliklar konusunda heniiz bu
yoredeki disbudaklarda bir kayit bulunmamaktadir. Fakat yorede yapilan incelemelerde

15 yasin {lizerindeki bazi bireylerde yer yer yaprak sararmalarinin oldugu goriilmiistiir.

Bu nedenle zor kosullarda sahaya getirilen agaglarin herhangi bir hastaliga

kaybedilmemesi i¢in beslenme durumlarinin takip edilmesi 6nem arz etmektedir.

Yorede yapilan agacglandirma caligmalarimin eksik olan bu yanini tamamlayacak

verilerin iiretilmesi son derece 6nemlidir.

Dolayisiyla bu ¢alismanin amaci;

1-I¢ Anadolu'nun kurak sahalarinda dikim yoluyla getirilmis disbudak agaglarmimn
beslenme durumunu yapraklarindaki besin igerikleri analizleriyle belirlemek ve bu
besin igerikleri ile toprak ozellikleri arasindaki iliskileri ortaya koymak,

2- I¢ Anadolu’nun kurak sahalarmda dikim yoluyla getirilmis disbudak agaglarmin
yapraklarindaki azot iceriklerini Bat1 ve Orta Karadeniz'in daha nemli ortamlarinda
yetisen bireylerden elde edilen verilerle karsilastirmak,

3-Boylece kurak ve yari-kurak boélgelerde yapilan agaclandirma calismalara katki
saglayabilecek veriler iiretmektir.

Test edilecek sifir hipotezleri;

HO;: Disbudak fidanlarinin geng yapraklarindaki C, N, P, K, S, Fe, Mn, Zn yogunlugu

ile topragin pH, tuzluluk ve KDK degerleri ile Na icerigi arasinda bir iligki yoktur.

HO,: Disbudak fidanlarinin yash yapraklarindaki C, N, P, K, S, Fe, Mn, Zn yogunlugu

ile topragin pH, tuzluluk ve KDK degerleri ile Na igerigi arasinda bir iligki yoktur.



HOs: Bati- ve Orta-Karadeniz bolgesinden 6rneklenen disbudaklarin yapraklarindaki N
icerigi ile I¢ Anadolu'dan &rneklenen disbudaklarin yapraklarindaki N igerikleri
birbirlerinden farkli degildir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. MATERYAL

2.1.1. Disbudak

Digbudak cinsinin ¢ogunlukla kuzey yarim kiirenin 1iliman iklimlerinde
bulunmak iizere 70’e yakin tiirii bulunmaktadir. Ad1 Yunanca phraxis yani kapanma
veya ayrilma anlamina gelmektedir. Tarlalarin kenarina sinirt belirlemek ig¢in
dikildiginden bu adin verildigi disliniilmektedir. Yana dogru giiglii kalin kokler
biiyiittiiglinden ayrica kazik kok sitemi ile derinlere kadar indiginden toprakta genis bir
tiiketim zonu ve kok agi kurarak iyi bir toprak stabilitesi yapmaktadir. Bozulmus olan
yamagc arazilerinde arazi kaymalarina karsi toprak stabilizasyonunda kullanildigi gibi

kirsal bolgede riizgar perdesi olarak da kullanilmaktadir (Pelligrini 2009).

Bunlardan dar yaprakli disbudak (Fraxinus angustifolia) giiney ve dogu Avrupa
boyunca bulunmaktadir. Yayilis1 batida Portekiz ve Ispanya’dan baslayarak Kuzey’de
Slovakya ve doguya dogru Tirkiye’nin Akdeniz ve Karadeniz bdlgeleri ile Suriye,
Kafkaslar, iran ve Giiney Rusya’ya kadar uzanmaktadir (Sekil 2.1). Tiirkiye’de dort
adet digsbudak tiirii dogal olarak yetismektedir. Bunlar sivri meyveli disbudak (Fraxinus
angustifolia ssp. oxcycarpa Vahl), yaygin disbudak (Fraxinus excelsior, L ), ¢igekli
disbudak (Fraxinus ornus, Y. ) ve tiiyli disbudak (Fraxinus pallisae)’tir.

~1Faa

Sekil 2.1. Dar yaprakli disbudagin (F. angustifolia) yayilis alanlar1 (Fraxigen, 2005)
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Dar yaprakli disbudak (Fraxinus angustifolia) bulundugu cografik bolgeye has
olarak 3 ayr alttiire sahiptir. 1-ssp. angustifolia (Akdeniz havzasinin batisinda
bulunmaktadir), 2-ssp. oxycarpa (Bieb. Ex Wild) Franco and Rocha Afonso (dogu orta
Avrupa ve Kuzeydogu Ispanya’nin dogusundan itibaren giiney Avrupa’da
yayilmaktadir), 3- ssp. Syriaca (Boiss.) Yalt. (Tiirkiye ve Doguda Iran’a dogru
uzanmaktadir).

Fraxinus angustifolia genelde ripariyan zonlarda bazen saf mesgereler halinde
bulunmakta bazen mese, giirgen, karaagac¢, ak¢aagag, kizilagag, kavak, sogiit, ¢inar,
ceviz, thlamur, {ivez ve erik gibi yaprakl tiirlerle karisim yapmakta ve bazen de armut,
elma, findik, 1lgin, kizilcik, ali¢, kurtbagri vb. agagcik ve ¢ali tiirleriyle de karigimlar
olusturmaktadir. Yaygin disbudagin (F. excelsior) tersine dar-yaprakli disbudak sulak
alanlarla sel baskini olusan topraklarda yasamini siirdiirebilmektedir (Sekil 2.2).

Yamag arazilerdeki iyi drenajli araziler ve taban arazilerdeki nemli, verimli kil
topraklarda 1iyi gelismektedir. En 1iyi gelisimini diisiik ylkseltilerdeki verimli
topraklarda yapmasina ragmen gegici su baskinlarina dayanabilmektedir. Havalanmig
veya hafif olarak sikismis kumlu killi topraklar: tercih etmesine ragmen, bal¢ik, kumlu-
balgik ve kumlu-Killi-balgik topraklarda da iyi gelisir. Yetistigi sahalarin toprak pH’ 5-8
arasinda degismektedir. Optimum toprak derinligi 40-100 cm olup genelde 1liman iklimi
tercih etmektedir (Fraxigen 2005). Orta Avrupa’da ve Balkanlar’da akarsu kenarindaki
(riparian zonlar) subasar ormanlarda bazen g6l kenart ve sulak alanlarda yayilis

gosterirken Akdeniz bolgesinde daha ¢ok kuru sahalarda yaklasik 500-2000 metreler

arasinda rastlanmaktadir.

Sekil 2.2. Tirkiye’nin Bati-Karadeniz bolgesinde taban arazilerde yaprakli tiirlerle
karisik dar-yaprakli disbudak ormanlar
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2.1.2. Jeoloji ve Toprak Yapisi

fc Anadolu Bolgesi'nin yiiz 6lgiimii 151.000 km? olup, bu alan Tirkiye
topraklarinin % 21'ini kaplar. Bolge yer sekilleri itibariyle sade bir goriiniime sahiptir.
Genis diizliikler daha ¢ok bolgenin ortasinda yer alirken daglar kenarlarda uzanir. 3.
zaman hareketleri sirasinda ¢okerek olusan ovalar, 4. zamanin yagisli doneminde
gollerle kaplanmaistir.

I¢ Anadolu'da kiregtas1, marn, marnokalker ile kiltasi, konglomera, kumtast, jips

yaygin kayacglardir. Volkanik etkinliklerin yogun oldugu Karapinar, Hasandagi,

Karacadag, ¢evresinde bazaltik, andezitik ve tiifit olusumlar yaygindir (Sekil 2.3).
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Bolgenin orta kesiminde eski tetis denizi zamanindan kalma, kirectasi, kumtast
ve kumlu cokeller yer almaktadir. Bolgede yaygin kire¢ icerikli anamateryaller
nedeniyle kahverengi topraklar (Cambisol / inceptisol) genis yayilis gostermektedir.
Ayrica eski gol yataklar ile akarsu kenarlarinda (fluvisol / fluvent) aliiviyal topraklar da
yaygindir. Bu topraklar, Eregli, Karapinar, Aksaray ve Konya arasinda genis yayilis
gostermektedir. Volkanik kiil ve andezit olan yerlerde siizek, diistik kil igerikli topraklar
yayilis gosterirken, bazaltik anamateryal olan yerlerde ise yiiksek kil igerikli topraklar
olusmustur (Ak¢a ve Kapur 2014). Genel olarak sahalarda organik madde miktar1 %
2'den az kire¢ oran1 % 30'dan fazla ve pH = 7.5-8 arasindadir. Erozyonuna ugramis

sahalarin iist kisminda toprak kumlu balgik alt kisimlara dogru inildikg¢e kil miktarinin
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arttig1 bir yapi goriilmektedir. Topragin mutlak derinligi genelde 100 cm’ den fazla
fizyolojik derinligi 70-80 cm civarindadir.

2.1.3. iklim

Bolgenin cevresi yiiksek daglarla ¢evrili oldugundan, denizlerin nemli 1liman
havasi bolgeye sokulamaz. Bu nedenle bolgede, yazlari sicak ve kurak, kiglar1 soguk ve
kar yagish karasal bir iklim hakimdir. Bolgede, doguya dogru gidildikge yiikseltinin
artmasina bagh olarak karasallik derecesi artar ve kis sicakliklar1 ¢ok diisiik degerlere
ulasir. I¢ Anadolu, iilkemizin en az yagis alan bolgesidir. Bolgede goriilen yagislar
konveksiyonel ve cephesel kokenlidir. Kirkikindi adi da verilen konveksiyonel yagislar
flkbaharda yaygindir. Yaz mevsiminde yagis azhigi ve sicakligin fazlaligi kuraklig
arttirir. I¢ Anadolu Bolgesi, Akdeniz iklim bdlgelerinden Kurak Akdeniz biyo-
iklimlerinin Kurak Cok soguk Akdeniz iklimi igerisinde yer almaktadir. Yillik yagis
miktar1 300 mm dolaymdadir (Kurt 2014). Sahalara en yakin istasyonlardan biri olan
Aksaray meteoroloji istasyonu verileri kullanilarak elde edilen Ering indisine gore
sahanin iklimi yar1 kurak ve bitki Ortiisii step olarak nitelendirilmektedir. Walter
diyagramina gore de sahada Mayis sonundan Ekim bagina kadar su agig1 goriilmektedir

(Sekil 2.4).
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Sekil 2.4. Aksaray ili meteoroloji verilerine gdre bolgedeki sahalarinin Walter Iklim

Diyagrami

Yine ornekleme sahalarinin iginde olan ve Aksaray'daki istasyona yaklasik 70

km gilineyde bulunan Karapinar istasyonu verilerine gore ortalama sicaklik 11 °c olup
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vejetasyon mevsimi Nisan’dan Ekim sonuna kadar siirmektedir. Erin¢ indisine gore
sahanin iklimi yari-kurak ve bitki Ortiisii step olarak tahmin edilmektedir. Walter
diyagramina gore de sahada Mayis sonundan Ekim basina kadar su a¢ig1 goriilmektedir

(Sekil 2.5).
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Sekil 2.5. Konya Karapmar meteoroloji verilerine gore bolgedeki sahalariin Walter

Iklim Diyagrami

2.1.4. Bitki Ortiisii

Ovalarda ytikseltinin az olmasi yagis1 azalttigindan kuraklik orman yetismesini
onlemis ve bitki Ortiisii step olarak sekillenmistir. Step, ilkbahar yagmurlariyla yeserip,
bir ka¢ ay yesil kaldiktan sonra yaz sicakligi ile sararmaktadir. Tuz golii yoresinde
seyrek, ciliz stepler yer alir. Buradan bolgenin kenarlarma gidildikge step bitkileri
siklagir ve uzun boylu olur. Dag yamaglarinda yiikselti arttikca yagis arttifindan
sicakligin uygun oldugu yiikseltilerde meselikler ve ardi¢ ve karagamdan olusan igne

yaprakli ormanlar goriilmektedir.

Ic Anadolu cografik bolgesi Akdeniz ikliminin etkisi altinda kaldigindan,
ormanlari da fitososyolojik agidan Quercetea pubescentis sinifinda yer alir ve biiyiik bir
kesimi Querco-Carpinetalia orientalis takimma baglanir. I¢ Anadolu kurakgcil
ormanlarinin klimaksi karagam olarak bilinir. Karagam’in tahrip edildigi yerlerde sub-
klimaks olarak tiiylii ve sagli meseler bulunmakta, meselerin de tahrip edildigi sahalarda

ardig topluluklari ile karagan (Cistus laurifolius) topluluklari olusmustur (Kurt 2014).
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2.2. YONTEM

2.2.1. Orneklerin Toplanmasi ve Analizi

Calisma Tiirkiye’de kuraklik ve c¢ollesme tehdidinin en fazla oldugu I¢
Anadolu’nun, Aksaray, Emirgazi, Eregli ve Karapimar bolgelerinde farkli zamanlarda
dikilmis disbudak sahalarinda gergeklestirilmistir (Sekil 2.6). Calisma i¢in 3000 km? nin
lizerinde bir alana yayilmis 11 6rnekleme alani secilmistir (Cizelge 2.1). Ornekleme
alanlarindan toplam 74 disbudak agacindan yaprak érneklemesi yapilmistir. I¢ Anadolu
Bolgesi az yagis alan bir bolge olup, yillik yagis ortalamast 300 mm ve ortalama
sicakligr 11 °C dir.
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Sekil 2.6. Calisma sahalarinin genel konumu

Ayrica kurak bolgelerdeki dar-yaprakli disbudaklarin azot igeriklerini
karsilagtirmak igin nemli iklime sahip Bati- ve Orta-Karadeniz Bolgesinde dogal olarak
yetisen disbudaklardan yaprak orneklemeleri yapilmistir (Cizelge 2.1). Bati-Karadeniz
bolgesinde Adapazari civarinda yer alan killi topraga sahip bir taban arazide yetisen 20
yaslarinda 6 dar-yaprakli disbudak 6rneklenmistir. Adapazari sahalar1 bol yagis alan ve
nem orani yliksek bir yapiya sahiptir. Yillik yagis ortalamasi 1016 mm ve sicaklik
ortalamasi 14 °C olup % 74 yillik ortalama nispi neme sahiptir. Orta-Karadeniz
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bolgesinde Sinop il merkezine ve kiyiya yakin bir sahada yetisen yine 20 yaslarinda 6
dar-yaprakli digsbudak orneklenmistir. Orta-Karadeniz bolgesindeki sahalar Karadeniz
kiyr kesimi yaprakli ormanlari igerisinde yer almaktadir. Disbudaklarin 6rneklendigi
sahalarin topraklar killi balgik bir yapiya sahip olup bolgenin yillik yagis ortalamasi

700 mm ve ortalama sicakhigi 14 °C dir.

Cizelge 2.1. Ornekleme sahalarmin konumu, érnekleme yapilan disbudaklarn ortalama

caplar1 ve boylari

Ortalama | Ortalama
Yore Yiikselti| Enlem Boylam ?rrz:ﬁ"n) Boy (cm)
Acipmar 1114 383311.83K [335305,34D 20 163
Acipimar 1164 38332089K |340400,79D 15 107
Acipimar 1027 38314016 K |335158,43D 32 183
Acipmar 1022 3831 35,60 K [335154,27 D 23 164
Incesu 1041 381019,08 K |334919,13D 74 357
Incesu 1012 381035,52K |334737,29D 17 122
Emirgazi 1174 375457,88K [335142,22D 115 733
Karapiar 1010 37424491 K |333130,56D 117 602
Karapmar 1010 37424491 K |333130,56D 237 1004
Karapinar 1053 37424491K [333130,56D 237 1070
Karapiar 1030 37424491 K |333130,56D 194 716
Sakarya 28 02 95 33,30 K {45 22 53,60 D 93 180
Sinop 0 6588 07,90 K {46 52 00,14 D 64 180

2.2.1.1.Toprak

Yaprak orneklemesi yapilacak agaclarin yaklagik 50 cm civarindan (koklere ¢ok
yaklagip zarar vermemek icin) farkli yonlerden belirlenen 5 noktadan ilk 20 cm
derinliginden fiziksel ve kimyasal analizler icin yaklasik 1.5 kg toprak ornekleri
alinmistir. Her noktadan alinan 5 6rnek birlestirilerek o nokta i¢in bir karisim 6rnegi
olusturulmustur. Ayrica hacim agirliklarini belirlemek i¢in ayni noktalardan 100

cm®’liik silindirlerle bozulmamis toprak 6rnekleri alinmistir (Sekil 2.7).
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Sekil 2.8. Toprak orneklerinin kurutulup analize hazirlanmasi

Bozulmamis toprak ornekleri firinlarda 105 C sicaklikta yaklasik 24 saat
kurutularak sabit agirlia gelmesi saglanmig ve hacim agirligi hesaplamasi yapilmistir.
Alnan diger toprak 6rnekleri hava kurusu hale getirilerek elenip (kuru eleme @ > 2mm)
iskelet kismindan ayrilmistir. Elenen topraklarda tanecik bilesimi (tekstiirii), kireg
icerigi, pH, tuzluluk, KDK ve sodyum igerigi (Na) analizleri yapilmistir (Sumner ve
Miller 1996, Thomas 1996).

Topraklarin tanecik bilesimi bouyoucos hidrometre yontemi ile belirlendikten

sonra, drneklerin kum, kil ve toz miktarlarma gore Uluslararas: Tekstiir Uggeni’nden
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yararlanilarak tiirii belirlenmistir. Topragin asitligini belirlemek i¢in hava kurusu toprak
ornekleri (< 2 mm) saf su karisimi ile pH metre kullanilarak ¢6zelti asitligi olarak
belirlenmistir (Thomas, 1996). Kire¢ igerigi Scheibler Kalsimetresi ile oOlglilmistiir.

KDK tayini i¢in NH;OAC ekstraksiyonu kullanilmistir (Sumner ve Miller 1996).

2.2.1.2. Bitki analizleri

Vejetasyon donemi ortasinda yapraklar tam olarak gelisimini sagladiginda
(Haziran-Temmuz) yaprak orneklemesi i¢in sahalara g¢ikilmistir. Sahalarda yaprak
orneklemesi yapilan agaclarin 6nce caplar1 ve boylar Olciilerek kaydedilmistir. Besin
sikintist ¢ekilen sahalarda hareketli besin elementleri 6rnegin N, P gibi yash
yapraklardan yeni yapraklara sevk edilmekte ve bu nedenle eksikligi Once yasgh
yapraklarda ortaya ¢ikmaktadir. Fakat hareketsiz besin elementlerinin 6rnegin Fe gibi
eksikligi ilk olarak geng¢ yapraklarda ortaya ¢cikmaktadir. Ayrica pH’ si yiiksek olan bu
sahalarda mikro-besin alimi sikintisi da olabilir. Bu nedenle agaglarin hem yash
yapraklarindan hem de geng yapraklarindan 6rneklemeler yapilmistir. Yash yapraklar
icin siirgiinlerin dip kismina dogru vejetasyon mevsiminin baglarinda gelisen saglam
yapraklar Orneklenmistir. Geng yapraklar i¢in siirgiiniin ucuna dogru olan ve yeni
gelismis fakat yaprak gelisimini tam olarak yapmis olan yapraklardan Ornekleme
alinmis heniiz yeni gelismekte olan en uctaki yapraklardan 6rnekleme yapilmamaistir.
Secilen agaclarin farkli yonlerindeki saglam yapraklarindan agaca zarar vermeyecek
sekilde yeteri kadar yaprak oOrneklemesi yapilarak ornekler kKilitli posetlere konulup
laboratuara getirilmistir (Sekil 2.8).

Ornek yapraklarin alanlar1 yaprak yiizey alani dlger (ADC Area Meter AM 300)
ile tarandiktan sonra 65 °C’de kurutularak spesifik yaprak ylizey alan1 (SLA) degerleri
hesaplanmistir (Sekil 2.8).

SLA (g cm™) = yaprak kuru agirlig1 / yaprak yiizey alam

Orneklerdeki C, N ve S yogunluklart CN (LECO True space) analiz makinesi ile
kuru yakma yontemi kullanilarak belirlenmistir. Diger makro-besin analizleri i¢in (P ve
K) bitki 6rnekleri 6nce nitrik ve perklorik asit karisiminda digest edilip (Jones ve Case,
1990) daha sonra P yogunlugunun belirlenmesi i¢in Spektrofotometre (Jenway 6505
UV/Vis. Spectrophotometer), K i¢in Alev Fotometresi (Jenway Flame Photometer)

kullanilmistir. Mikro-besin elementlerinden Mn, Fe ve Zn ise ICP-MS ile analiz
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edilmistir.

Sekil 2.10. Yaprak drneklemesi ve yaprak ylizey alanin belirlenmesi

2.2.2. istatistiki Analizler

Calisma sahalarindaki digsbudaklardan 6rneklenen geng ve yash yapraklarin C,
N, P, K, S, Fe, Mn, Zn igerikleri ile sahalardaki iist-topragin (0-20 cm) tepkime (pH),
elektrik iletkenligi, kireg, kil ve kum igerikleri, KDK ve sodyum (Na) degerleri

arasindaki basit dogrusal iliskiler Pearson korelasyon katsayisi ile belirlenmistir. Ayrica
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ayni toprak orneklerinin degiskenleri arasindaki iliskiler ve ayn1 yapragin icerdigi besin
elementleri arasindaki iligkiler de ayni sekilde belirlenmistir. Ayrica kurak sahalarda
yetisen disbudaklarin yapraklarindaki azot degerleri nem bakimindan daha iyi
kosullarda yetisen Sakarya ve Sinop bélgelerinden elde edilen 6rnek degerleri ile tek
ornek t-testi ve lokasyon testi ile karsilagtirllmistir. Sonuglar alfa=0.05 diizeyinde

onemli olarak kabul edilen analizlerde SAS (1996) programindan yararlanilmigtir.
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3. BULGULAR

Ornekleme sahalarinin tamamimin ortalamasi alindiginda topragin ilk 20 cm
derinligindeki kum oram1 % 43 olarak belirlenmistir. Ornekleme yapilan sahalari
bolgeler olarak ayirdigimizda en yiiksek kum oranina sahip Emirgazi orneklerinin en
diisiik orana sahip Acipmar Orneklerinden yaklasik % 51 daha fazla kum icerdigi
goriilmektedir. Kil i¢erigi bakimindan ise tiim sahalarin genel ortalamast % 32 civarinda
iken Acipinar sahalarindaki topragm kil oran1 Incesu ve Emirgazi sahalarindakilerden

yaklasik 2.4 kat fazla olarak bulunmustur (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. I¢ Anadolu disbudak drnekleme sahalarinda topraklarin kum, kil ve kireg

igerikleri ortalamas1 + standart hata

Sahalar Kum (%) Kil (%) Kire¢ (% CaCOg)
Acipinar 39+3 38+3 19+2
Incesu 571 15+1 3742
Karapinar 46 +2 29+1 52+3
Emirgazi 59+1 16 +1 9+04

Sahalarin tamam i¢in topragin ilk 20 cm' sinde ortalama % 29 kire¢ oldugu
hesaplanmistir. En diislik kire¢ oranina sahip sahalar Emirgazi bolgesinde bulunurken
Karapinar sahalar1 Emirgazi sahalarindaki topraklardan yaklasik 5.8 kat fazla kireg
icermektedir.

Ornekleme sahalarmin genel ortalamasi olarak topragin ilk 20 cm derinliginde
pH, EC, KDK ve ESP degerleri sirasiyla 7.4, 173 (uS cm™), 34 (Cmol. Kg), ve 1
olarak hesaplanmistir. Kil orani en yiiksek olan Acipinar sahalarinda KDK degerleri de
Karapinar sahalarindaki topraklarin KDK degerinden yaklasik % 70, Incesu ve
Emirgazi sahalarindaki topraklarin KDK oranlarindan da yaklasik % 20 daha fazla
hesaplanmistir (Cizelge 3.2).
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Cizelge 3.2. I¢ Anadolu disbudak drnekleme sahalarinda topraklarin pH, EC, KDK ve

ESP degerleri ortalamasi = standart hata

Sahalar pH EC (uS cm™) KDK (Cmol, Kg™) ESP
Acipmar | 7.72+0.01 136 2.4 34+16 0.5+0.1
incesu 7.74 +0.03 161+ 7.4 28+0.9 1+£0.1
Karapinar 7.57+0.02 221+ 11 20+ 2 0.6+0.1
Emirgazi | 7.66+0.01 230+ 13 29+0.5 42+03

3.1. YASLI YAPRAK iLE TOPRAK DEGERLERI ARASINDAKI iLISKiLER

Ust topragin kil igerigi ile yasl yapraklarin icerdigi karbon degerleri arasinda
ters orantili bir iliskinin oldugu ortaya ¢ikmustir (Sekil 3.1, r = -0.564, P-degeri =
0.036).

44
43,5
43
42,5
42

41,5
r=-0.564

Yapragin Karbon icerigi (%)

41

40,5
0 10 20 30 40 50 60 70

Topraktaki Kil Orani (%)

Sekil 3.1. Disbudak sahalarinda iist topragin (0-20 cm) kil igerigi (%) ile yash
yapraklarin igerdigi karbon (%) degerleri arasindaki iliski

Ornekleme sahalarinda topragin icerdigi kil oran1 (%) ortalamas: ve standart
hatast 32.3 + 2.1 olup % 95 giiven araliginin alt smir1 28.1 st sinir1 ise 36.4 olarak

hesaplanmistir. Yaslt yapraklarin icerdigi C degerleri (%) ortalamasi ve standart hatasi
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ise 42 + 0.23 olup % 95 giiven araligmin alt sinir1 % 41.9 ist sinir1 ise % 42.91 olarak

hesaplanmustir.

Ust topragin kum icerigi (%) ile yash yapraklarin icerdigi karbon degerleri (%)
arasinda ise dogru orantili bir iligkinin oldugu ortaya ¢cikmustir (Sekil 3.2, r = 0.62, P-
degeri = 0.0178).
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r=0.62
42

Yapragm Karbon icerigi (%)
[ J

415
41 °

40,5
0 10 20 30 40 50 60 70
Topraktaki Kum Orani (%)

Sekil 3.2. Disbudak sahalarinda ist topragin (0-20 cm) kum igerigi (%) ile yash
yapraklarin igerdigi karbon (%) degerleri arasindaki iliski

Ornekleme sahalarinda topragin icerdigi kum orani (%) ortalamas1 ve standart
hatast 43 £+ 2 olup % 95 giiven araliginin alt sinir1 % 38.6 st sinurt ise % 47.2 olarak
hesaplanmuistir.

Ust topragn kil icerigi (%) ile yasl yapraklarm icerdigi N degerleri (%) arasinda
ters orantil bir iligskinin oldugu ortaya ¢ikmustir (Sekil 3.3, r = -0.604, P-degeri = 0.02).

Yaslt yapraklarin icerdigi N degerleri (%) ortalamasi ve standart hatas1 2.317 +
0.069 olup % 95 giiven araliginin alt sinir1 % 2.167 st s ise % 2.467 olarak

hesaplanmustir.

24



2,9
2,7 ®

2,5 ® i
23 e
2,1 %

19 © r= -0.604
1,7

15
0 10 20 30 40 50 60 70

Yapragin Azot icerigi (%)

Topraktaki Kil Oran (%)

Sekil 3.3. Disbudak sahalarinda iist topragin (0-20 cm) kil igerigi (%) ile yash

yapraklarin i¢erdigi azot (%) degerleri arasindaki iligki

Ust topragin pH degeri ile yashi yapraklarin icerdigi kiikiirt (%) degerleri
arasinda dogru orantili bir iliskinin oldugu ortaya ¢cikmistir (Sekil 3.4, r = 0.553, P-
degeri = 0.04).

Ornekleme sahalarinda iist topragin pH degeri ortalamasi ve standart hatas1 7.4 +
0.096 olup % 95 giiven araligmin alt smurt 7.218 st smir1 ise 7.605 olarak
hesaplanmistir. Yasli yapraklarin igerdigi S degerleri (%) ortalamasi ve standart hatasi
ise 0.141 £ 0.01 olup % 95 giiven araligiin alt sinir1 % 0.118 ist smir1 ise % 0.164

olarak hesaplanmistir.
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Sekil 3.4. Disbudak sahalarinda iist topragm (0-20 cm) pH degeri ile yash yapraklarin
icerdigi kiikiirt (%) degerleri arasindaki iliski
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3.2. GENC YAPRAK iLE TOPRAK DEGERLERi ARASINDAKI iLiSKiLER

Ust topragim katyon degisim kapasitesi (Cmol. Kg™) ile gen¢ yapraklarin
icerdigi potasyum (%) degerleri arasinda dogru orantilt bir iligki oldugu ortaya ¢ikmistir
(Sekil 3.5, r=0.729, P-degeri = 0.0031).

Ornekleme sahalarinda iist topragm KDK degeri (Cmol. Kg™) ortalamasi ve
standart hatas1 34.4 + 2.1 olup % 95 giiven araliginin alt sinir1 30.3 iist sinir1 ise 38.6
olarak hesaplanmistir. Geng yapraklarin icerdigi K degerleri (%) ortalamasi ve standart
hatas1 0.63 + 0.1 olup % 95 giiven araliginin alt sinir1 % 0.42 iist sinir1 ise % 0.84 olarak

hesaplanmustir.
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Sekil 3.5. Disbudak sahalarinda st topragin (0-20 cm) katyon degisim kapasitesi
(Cmol, Kg?) ile geng yapraklarin igerdigi potasyum (%) degerleri arasindaki
iligki

Ust topragin kireg icerigi (% CaCOs3) ile geng yapraklarin igerdigi Mn oranlar
(mg Kg™?) arasinda dogru orantili bir iliski oldugu ortaya ¢cikmistir (Sekil 3.6, r = 0.559,
P-degeri = 0.038).
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Sekil 3.6. Disbudak sahalarinda {ist topragin (0-20 cm) kireg igerigi (% CaCOg) ile

gengyapraklarin igerdigi mangan oranlar1 (mg Kg™*) arasindaki iliski

Ornekleme sahalarinda iist topragin kireg icerigi ortalamasi (% CaCOs) ve
standart hatas1 27 + 2.6 olup % 95 giiven araligimnin alt sinir1 21.6 st sinir1 ise 32.3
olarak hesaplanmistir. Geng yapraklarin i¢erdigi Mn degerleri (mg Kg™) ortalamasi ve
standart hatasi 26 + 3 olup % 95 giiven araligimin alt smir1 20 mg Kg™ ve st smur1 ise

32 mg Kg'1 olarak hesaplanmustir.

3.3. YASLI YAPRAKLARIN iCERDIiGi BESIN ELEMENTLERiI ARASINDAKI
ILISKILER

Disbudak fidanlarinin yasli yapraklarindaki azot ve kiikiirt igerikleri arasinda

ters orantili bir iliskinin oldugu ortaya ¢ikmistir (Sekil 3.7, r = -0.54, P-degeri = 0.047).
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Sekil 3.7. Disbudak fidanlarinin yash yapraklarindaki azot igerigi (%) ile kikiirt
igerikleri (%) arasindaki iligki
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Disbudak fidanlarmin yash yapraklarindaki azot ve ¢inko igerikleri arasinda
dogru orantili bir iligkinin oldugu ortaya ¢ikmistir (Sekil 3.8, r = 0.664, P-degeri =
0.0096).

Yash yapraklarin icerdigi Zn degerleri (mg Kg™) ortalamasi ve standart hatas
31 + 4 olup % 95 giiven araligmm alt s 22 mg Kg™ ve iist simir1 ise 39.6 mg Kg™*

olarak hesaplanmuistir.
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Yapraklarin Azot Icerikleri (%)
Sekil 3.8. Disbudak fidanlarinin yash yapraklarindaki azot igerigi (%) ile ¢inko
icerikleri (mg Kg'l) arasindaki iligki

Disbudak fidanlarinin yash yapraklarindaki kiikiirt icerigi (%) ile ¢inko igerikleri
(mg Kg'l) arasinda arasinda ters orantili bir iliskinin oldugu ortaya ¢ikmistir (r = -0.59,
P-degeri = 0.026).
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Sekil 3.9. Disbudak fidanlarinin yash yapraklarindaki kiikiirt igerigi (%) ile ¢inko
icerikleri (mg Kg'l) arasindaki iligki
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3.4. GENC YAPRAKLARIN iCERDIGIi BESIN ELEMENTLERI ARASINDAKI
ILISKILER

Disbudak fidanlarinin gen¢ yapraklarindaki azot ve kiikiirt igerikleri arasinda
dogru orantili bir iliskinin oldugu ortaya ¢ikmistir (Sekil 3.10, r = 0.897, P-degeri =
0.0001).

Geng yapraklarin igerdigi N (%) ve S degerleri (%) ortalamalar1 ve standart
hatalari sirasiyla 2.36 £ 0.1 ve 0.07 + 0.003 olup % 95 giiven araliklarinin alt sinirlart N

icin % 2.14 ve st smur1 ise % 2.57 olarak, S igin alt sinir % 0.061 ve {ist sinir ise %

0.074 olarak hesaplanmuistir.
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Sekil 3.10. Disbudak fidanlarinin geng yapraklarindaki azot igerigi (%) ile kiikiirt
icerikleri (%) arasindaki iliski

Disbudak fidanlarinin gen¢ yapraklarindaki fosfor ve demir icerikleri arasinda
dogru orantili bir iligkinin oldugu ortaya ¢ikmistir (Sekil 3.11, r = 0.674, P-degeri =
0.008).

Geng yapraklarin icerdigi P (%) ve Fe degerleri (mg Kg™) ortalamalari ve
standart hatalar1 sirasiyla 0.22 + 0.013 ve 88 + 8 olup % 95 giiven araliklarinin alt
smirlart P icin % 0.19 ve iist simir1 ise % 0.25 olarak, Fe icin alt sinir 70 mg Kg™ ve iist

sinir ise 106 mg Kg™ olarak hesaplanmuistir.
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Sekil 3.11. Disbudak fidanlarinin geng yapraklarindaki fosfor igerigi (%) ile demir
icerikleri (mg Kg'') arasindaki iliski

Disbudak fidanlarinin geng yapraklarindaki demir ve mangan icerikleri arasinda
dogru orantili bir iligkinin oldugu ortaya c¢ikmustir (Sekil 3.12, r = 0.74, P-degeri =
0.0025).

45
40 o

35

30 o
25 ®

20 © o© r=0.74
15

10 ©

Yapragin Mangan Icerigi (mg Kg!)

30 50 70 90 110 130 150
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Sekil 3.12. Disbudak fidanlarinin gen¢ yapraklarindaki demir icerigi (mg Kg™) ile

mangan icerikleri (mg Kg™*) arasindaki iliski
Disbudak fidanlarinin geng yapraklarindaki demir ve ¢inko igerikleri arasinda

dogru orantili bir iligskinin oldugu ortaya ¢cikmistir (Sekil 3.13, r = 0.82, P-degeri =
0.0015).
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Sekil 3.13. Disbudak fidanlarimin geng yapraklarindaki demir igerigi (mg Kg™) ile ¢inko
icerikleri (mg Kg*) arasindaki iliski

Geng yapraklarin igerdigi Zn degerleri (mg Kg™) ortalamas: ve standart hatasi
sirastyla 40 + 10 olup, % 95 giiven araliklarinin alt simirlart 18 mg Kg™ ve iist smnirt ise

62 mg Kg™* olarak hesaplanmustir.

3.5. TOPRAK DEGISKENLERi ARASINDAKI iLiSKiLER

Toprak tepkimesi ile kire¢ iceriginin dogru orantili oldugu ortaya ¢ikmustir
(Sekil 3.14, r = 0.421, P-degeri = 0.0021).
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Toprak Tepkimesi (pH)

Sekil 3.14. Disbudak sahalarinda tist topragin (0-20 cm) pH degeri ile kirec igerigi (%)
arasindaki iliski

Toprak tepkimesi ile katyon degisim kapasitesinin ters orantili oldugu ortaya
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cikmistir (Sekil 3.15, r = -0.62716, P-degeri = 0.0001).
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Katyon Degisim Kapasitesi
(Cmol, kg)

4,5 5 55 6 6,5 7 7,5 8 8,5
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Sekil 3.15. Digsbudak sahalarinda {ist topragin (0-20 cm) pH degeri ile katyon degisim
kapasitesi (Cmol, kg™) arasindaki iliski

Topragin elektrik iletkenligi ile kire¢ icerigi arasinda dogru orantili oldugu
ortaya ¢ikmustir (Sekil 3.16, r = 0.479, P-degeri = 0.00014).
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Sekil 3.16. Disbudak sahalarinda tist topragin (0-20 cm) elektrik iletkenlik degeri (uS
cm -1) ile kireg igerigi (% CaCQ3) arasindaki iliski

Topragin elektrik iletkenligi ile katyon degisim kapasitesi arasinda ters orantili

bir ilsikinin oldugu ortaya ¢ikmustir (Sekil 3.17, r = -0.386, P-degeri = 0.0228).
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Sekil 3.17. Disbudak sahalarinda {ist topragin (0-20 cm) Elektrik iletkenlik degeri (uS

cm -1) ile Katyon degisim kapasitesi (Cmol, Kg)arasindaki iliski

Ust topragm kum oran ile kireg igerigi arasinda dogru orantil bir iliski oldugu

ortaya ¢ikmistir (Sekil 3.18, r = 0.315, P-degeri = 0.0245).
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Sekil 3.18. Disbudak sahalarinda {ist topragin (0-20 cm) kum orani (%) ile kireg igerigi
(% CaCOs3) arasindaki iliski

Topragin kil orani ile katyon degisim kapasitesi arasinda dogru orantili bir

ilsikinin oldugu ortaya ¢ikmugtir (Sekil 3.19, r = 0.615, P-degeri = 0.0001).
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Topragin Kil Orani (%)
Sekil 3.19. Disbudak sahalarinda iist topragin (0-20 cm) kil oran1 (%) ile katyon

degisim kapasitesi (Cmol; Kg™?) arasindaki iligki

Topragin kum orani ile katyon degisim kapasitesi arasinda ters orantili bir

iligkinin oldugu ortaya ¢ikmustir (Sekil 3.20, r = -0.68, P-degeri = 0.0001).
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Topragin Kum Orani (%)
Sekil 3.20. Disbudak sahalarinda iist topragin (0-20 cm) kum orani (%) ile katyon
degisim kapasitesi (Cmol. Kg™) arasindaki iliski

Toprak tepkimesi ile azot yogunlugunun ters orantili oldugu ortaya c¢ikmistir

(Sekil 3.21, r = -0.89221, P-deger i= 0.0001).
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Sekil 3.21. Disbudak sahalarinda st topragin (0-20 cm) pH degeri ile azot igerigi

arasindaki iliski

Topragin elektrik iletkenligi ile azot igerigi arasinda dogru orantili oldugu ortaya

cikmistir (Sekil 3.22, r = 0.593, P-degeri = 0.0001).

0,5
<045 ]
= 04 ®
50 8
2 03 °
g 03 r=0593-
< 025 L
£
B 0,2 -
& 015 e
01 Qe )
o
0,05
0
100 120 140 160 180 200 220

Topragn Elektrik fletkenligi (us cm)

Sekil 3.22. Disbudak sahalarinda iist topragin (0-20 cm) elektrik iletkenlik degeri (uS

cm ) ile azot degeri (%) arasindaki iliski

Ust topragin kum oran1 (%) ile azot igerigi (%) arasinda ters orantili bir iliski

oldugu ortaya ¢cikmistir (Sekil 3.23, r = -0.325, P-degeri =0.036).
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Sekil 3.23. Disbudak sahalarinda iist topragin (0-20 cm) Kum oran1 (%) ile azot Icerigi
(%) arasindaki iligki

Ic Anadolu’daki drnekleme sahalarindan alinan yapraklarin igerdigi N oranlari
Sinop (P-degeri = 0.0029) ve Adapazari’ndan (P-degeri = 0.0001) alinan 6rneklerden
istatiski olarak Onemli farkliliklar gostermistir. Calisma sahalarindan elde edilen
disbudak yapraklarinin igerdikleri azot yogunlugu (2.34 + 0.077) Adapazar1 bolgesinden
elde edilen 6rneklerin azot yogunlugundan (1.85 + 0.005) yaklasik % 26 daha fazla
fakat Sinop bolgesinden elde edilen yaprak 6rneklerinin azot yogunlugundan (2.62 +
0.05) ise % 10 daha diisiik olarak belirlenmistir (Sekil 3.24).
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Sekil 3.24. Digsbudagin yayilis gosterdigi Bat1 Kardeniz (Adapazari) ve Orta Karadeniz
(Sinop) Bolgesi ile I¢ Anadolu’daki  &rnekleme sahalarindan alinan
yapraklarin azot icerikleri ortalama + Std hata. Ayni biiyilk veya kiiciik
harflerle takip edilen ortalamalar 0=0.05 diizeyinde birbirlerinden farkl

degillerdir
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Sahalarm toprak degerlerine bakildiginda I¢ Anadolu’daki sahalarin yaklasik %
0.1 N igermesine ragmen, hem Adapazari (% 0.36) hem de Sinop (% 0.38) sahalar1 I¢
Anadoludaki topraklarin igerdigi N degerinden yaklasik 3 kat daha fazla N icermektedir.
Adapazar1 ve Sinop sahalarinda topragin icerdigi N yogunluklar1 bakimindan ise bir
istatistiki bir fark goriilmemektedir. I¢ Anadolu’daki disbudaklarm yapraklarindaki
(vashi ve geng yaprak ortalamasi) N yogunlugunun ise topraktaki N yogunlugu ile
pozitif dogru orantili (r = 0.64) bir iliskisi oldugu ortaya ¢ikmistir (Sekil 3.25; P-degeri
=0.0138).

3,1
[ ]

2,9
2 r=0.64
)E}J 2,7
= ° °
= 2,5 [ ]
50 °
g‘ @
7z, 2,3
= ° ° °
£ 2,1 e
£ °
=g [ ]
< 1,9
>

1,7

15

0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14

Topraktaki N yogunlugu (%)

Sekil 3.25. I¢ Anadolu’daki iist topragm (0-20 cm) N yogunlugu (%) ile disbudak
yapraklarindaki N yogunlugu (%) arasindaki iliski

37



4. TARTISMA VE SONUCLAR
4.1.TARTISMA

Niifus ve buna bagl olarak tarim ve otlatma faaliyetlerinin artis1 sonucu son 50
yildir dogal ekosistemler lizerinde insan baskisinin artmasi arazi bozulmalar1 ve
biyolojik ¢esitlilikte kayiplar gibi ¢evresel sorunlart da beraberinde getirmistir (Hester
ve Harrison 2010, Leifeld 2012). Iliman ormanlarda giderek artan bir sorun haline gelen
cevresel bozulmalar biyolojik cesitlilikte azalma, tarimsal {iretimde diisiis ve c¢evresel
stabilitede azalma gibi baska sorunlari dogurmaktadir. Bu nedenle Iliman ve boreal
orman zonlarinda habitatlar ile orman yapisi ve islevlerinin iyilestirilmesi gerektigi
kabul edilmektedir. Tahrip edilmis dogal sistemler ekolojik restorasyon caligsmalar ile
dogal ve tarihsel kosullara geri restore edilebilir. Fakat dogal ekosistemlerin
restorasyonu ¢ok farkli ekolojik ve sosyal kosullar tarafindan karmasik hale getirilen
¢Oziimii zor bir iglemdir.

Ic Anadolu'da iklim ve toprak yapisi geregi dogal bitki ortiisiiniin biiyiik bir
cogunlugu bozkir olup orman alanlar1 sadece smirli yamaglarda iken tarim ve
hayvancilik faaliyetleri sonucu dogal bitki oOrtiisiiniin 6nemli bir kismu da tahrip
edilmistir. Dolayisiyla dogal bitki ortiisii tarim alanlarindan arta kalan arazilerde
kalmistir. Ozellikle son 60 yildir tarim faaliyetlerinin artmasi ile meralarin da biiyiik
oranda tahrip edilmesi riizgar erozyonunu arttirmistir.

Erozyon ve buna bagli arazi bozulmalar1 ve ¢evresel sorunlarin artmasi sonucu
bolgede erozyonu durdurma ve yesil kusak olusturma amaclh agaglandirma caligmalari
ozellikle son 60 yildir yogunlagsmistir. Fakat bu ¢alismalar ekosistemin restorasyonuna
odakli olarak yapilmamaktadir. Bu nedenle restorasyon veya reklamasyon sonucu g
Anadolu’da ulasilmak istenen sonug¢ nedir, ormanin yapist ve islevi bakimindan hangi
amaca ulasilmak istenmektedir somut olarak ortaya konulmamaktadir. Caligmalarda
genel amacg agaclandirma ile bitki Ortlisiinde degisiklige gidilerek arazi kullanimim
mera’dan ormana doniistiirmek olarak goriilmektedir.

Yorede yapilan ¢alismalarin ekosistemin restorasyonu temeline oturtulmasi daha
etkin sonuglarin alinmasina katki saglayabilir. Once hedeflenen bitki ortiisii yapis1 ve
sistemin iyilestirilmek istenen islevleri ortaya konulmali ve bu hedeflere ulagmayi
saglayacak tiirler ve toprakta yapilacak ¢aligmalarla kiiltiirel islemler belirlenmelidir.

Bu tiir sorunlu sahalarda agaglandirma i¢in genel olarak segilen tiiriin hizh

gelisim 6zelligi degil kurak sahalara uyum 6zellikleri tercih edilmektedir. Fakat yapilan
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agaclandirma calismalarinda fidanlarin ¢ok yavas biiylimesi ve sahalarin uzun yillar
cevrili kalmasi sosyal baskilar1 arttirmakta ve calismalarin bagarist konusunda
kamuoyunda kuskular uyandirmaktadir. Bu nedenle tutma basaris1 gosteren sahalarda
fidanlarin biiyliimesini hizlandiracak ve biran 6nce biyolojik bagimsizligini1 kazandiracak
beslenme ile ilgili sorunlarinda ¢6ziilmesi gerekir. Bu nedenle bu tiir sorunlu sahalarda
sistemin kaynaklariin istenilen tiire nasil kanalize edilecegi ile ilgili ¢alismalar 6nem
kazanmaktadir.

Ic Anadolu’daki agaglandirma sahalarinda 11tk bakimindan bir sikinti
bulunmazken topragin organik madde, N ve nem igerigi bitki bilyiimesini engelleyen en
onemli kaynaklardir. Agaclandirma caligsmalarinda saha hazirlama sirasinda toprak
islemesi yapildigindan genelde toprak sikismasi ile ilgili sorunlar asilmaktadir. Fakat
bazen alt toprak islemesi sirasinda topragin alt katmanlarinda kil ve kire¢ birikiminden
olusan sertlesmis tabakanin kirilmamasi sonucu agacglandirmanin ileri asamasinda kok
bliylimesinde ve dolayisiyla beslenmede sorunlar olusturduguna dair kuskular
bulunmaktadir. Diger taraftan topragin kum ve kil igerigi de kok havalanmasi, su ve
besin tutmasini etkileyen degiskenlerdir. Pellegrini (2009) toprak islemenin yaygin
disbudagin (F. excelcior) biliylime oranini toprak islemesi yapilmayan sahalarda yetisen
bireylere gore onemli derecede arttirdigini iddia etmektedir. Simdiki ¢alismada
ornekleme sahalarinin ilk 20 cm derinligindeki topraklarin Acipiar bdlgesindeki killi
toprak yapisit ile Emirgazi bdlgesindeki kumlu toprak yapisi arasinda degistigi
belirlenmistir. Bu derinlikte topragin hacim agirligi genel olarak 1.2 g cm™*iin altinda
olup toprak sikigsmasiyla ilgili bir sorun bulunmamaktadir.

Parrotta (1993) Puerto Rico’da yapmis oldugu bir arastirmada azot baglayan bir
tir olan 5.5 yasindaki Albizia lebbek (L.) Benth. plantasyonu ile etrafindaki kontrol
sahalarinin topraklarini karsilastirmistir. Ilk 20 cm toprak derinligindeki organik karbon
ve toplam azot miktar1 agacglandirma sahalarinda % 1.7 ve % 0.095 iken kontrol
sahalarindaki karbon miktar1 % 1.44 ve azot miktar1 % 0.074 olarak hesaplanmustir.
Simdiki c¢aligmada elde edilen azot verileri benzer oranlardadir. Ayrica simdiki
caligmada genel olarak 10-20 yil aras1 bir periyotta dikim yapilmis sahalardan drnekler
alinmis ve fidanlarin dibinden ve fidanlardan uzaktan alinan kontrol 6rnekleri verileri
incelendiginde fidanlarin ilk 20 cm' deki toprak oOzellikleri iizerinde bir degisiklik
gostermedigi ortaya c¢ikmistir. Parrotta (1993) calismasinda plantasyon sahasinda
kontrol sahasindan daha fazla floristik kompozisyon belirlenirken plantasyon sahasinda

m? de yaklasik 2700 g kok kiitlesi ne karsilik kontrol sahasinda yaklasik 130 g kok
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kiitlesi ol¢tilmistiir. Simdiki calismada sahalarin tamaminda mineral toprak yiizeyinin
cok diisiik bir kismini orten bitki kompozisyonu bakimindan oOrnekleme yapilan
agaclarin 50 cm civarindaki bolge ile 2 m ilerisindeki kontrol sahalar1 arasinda bir fark
gbozlenmemistir.

Sahalarin tamamu i¢in topragin ilk 20 cm' sinde ortalama % 29 kire¢ oldugu
hesaplanmistir. Kum igerigi diger sahalara gore yiiksek olan Emirgazi sahalarinda kireg
icerigi% 10’un altinda olmasina ragmen diger sahalarin tamaminda yiiksek kireg igerikli
topraklar bulunmaktadir. Ust topraktaki bu kire¢ fazlahigi ydrede topragi yikayacak
kadar yagisin olmamasindan kaynaklanabildigi gibi gelisim gosteren {iist topraklarin
tahripler sonucu erozyona ugramasindan da kaynaklanabilir.

Ornekleme sahalarmin tamaminda tuzluluk sorununa rastlanmazken topraklar
hafif bazik ile bazik tepkime arasinda bir 6zellik gostermektedir. Topraklarin sodyum
icerikleri ve ESP degerleri de dikkate alindiginda g¢aligma sahalarinda sodik toprak
ozelliklerine de rastlanmamaktadir. Genel olarak topraklarin katyon degisim kapasiteleri
30 Cmol, Kg™''nin iizerindedir. Bu sahalarda organik madde igerigi % 1’in altinda
oldugundan katyon degisim kapasitesinin biiylik bir cogunlugu kil minerallerinden
kaynaklanmaktadir. Yapilan analiz sonuglarinda Acipinar sahalarindaki KDK
degerlerinin Karapinar sahalarindaki topraklarin KDK degerinden yaklasik % 70, Incesu
ve Emirgazi sahalarindaki topraklarin KDK oranlarindan da yaklasik % 20 daha fazla
bulunmasi bu topraklarin i¢erdikleri kil oranlariyla uyumluluk gostermektedir.

Ust topragin kil igerigi ile yash yapraklarin icerdigi karbon ve N degerleri
arasinda ters orantili bir iliskinin kum igerigi ile ise dogru orantili bir iligskinin oldugu
oldugu ortaya ¢ikmustir. Sadece I¢ Anadolu sahalarmin toprak ve yaprak degerleri
kullanilarak yapilan analizde topragin N icerigi ile yapraklarin N yogunlugu arasinda
dogru orantil1 bir iligki oldugu ortaya ¢ikmistir. Fakat Adapazari ve Sinop sahalarindaki
topraklarin N degerleri I¢ Anadolu’daki sahalarin N degerinden yaklasik 3 kat daha
fazla olmasina ragmen bu sahalarda yetisen disbudak fidanlarindaki N yogunluklari
ozellikle Adapazar1 i¢in ayni egilimi gostermemistir. Disbudak tek tek veya gruplar
halinde ve baska tiirlerle karisik olarak daglik bolgelerde bulunabildigi gibi su basar
ormanlarinda agir killi sartlardaki drenaji kotii kosullarda yetisebilmektedir (Cicek ve
ark. 2007) (Cigcek ve ark. 2010a) (Cigek ve ark. 2010b). Fakat toprak sartlarina gore
beslenmesi ve biiyiimesinde farkliliklar olabilir. Dolayisiyla kil igerigi fazla olan
sahalarda yapraklarda azot miktarin diisiik ¢ikmasinin nedeni sadece toprakta besin

eksikligi olmayabilir. Kumlu sahalara gore killi sahalarda kok biliylimesini ve
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dolayisiyla beslenmeyi engelleyen toprak sikismasi, topragin asirt sicaklik degerleri,
oksijen yetersizligi gibi etkenler de yapraktaki azot degerlerinin diigiikk ¢ikmasina neden
olabilir (Perry ve Hickman 2001). Dolayisiyla aym1 kosullarda yetisen bireyler igin
topragin N yogunlugunun artmasi yapraktaki N yogunlugunu arttirabilir fakat farkli
yetisme ortamlart karsilagtirilirken yapraktaki N yogunlugunu sadece topragin N
yogunlugu degil baska degiskenlerinde etkileyebilecegi géz dniinde bulundurulmalidir.

Topragin katyon degisim kapasitesi potasyum igerigiyle iligkili oldugundan fist
topragin katyon degisim kapasitesi (Cmol, Kg'l) ile geng yapraklarin igerdigi potasyum
(%) degerleri arasinda dogru orantili bir iligki oldugu ortaya c¢ikmustir. Disbudak
fidanlarinin yasli yapraklarindaki azot ve kiikiirt icerikleri arasinda ters orantili bir
iligkinin azot ve c¢inko igerikleri arasinda dogru orantili bir iligkinin oldugu ortaya
cikmistir. Dolayisiyla azot bakimindan iyi beslenen sahalarda bitkilerin ¢inko aliminin
da daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Verimsiz sahalarda bitki i¢cinde hareketli besin elementleri geng¢ yapraklara
dogru sevk edildiginden eksikligi 6nce yash yapraklarda ortaya ¢ikmaktadir. Hareketsiz
besin elementleri eksikligi ise dnce geng yapraklarda ortaya ¢ikmaktadir (Marschner,
1995). Genelde bazik sahalardaki topraklarda mikrobesin elementlerinden Fe, Mn ve
Zn'nun yaralanilabilirligi yiiksek pH degerinden dolayr azalmaktadir (Troeh ve
Thompson, 1993). Fakat simdiki ¢alismada elde edilen verilere gére Fe, Mn ve Zn
degerlerinin bitkinin beslenmesini olumsuz olarak etkileyecek derecede diisiik olmadig1
goriilmektedir. Bir besin elementinin eksikliginin veya zehirleyecek diizeyde
fazlaliginin belirlenmesi icin belirti (simptom) olan yapraklardan Ornekler alinarak
analizler yapilmaktadir. Fakat bu ¢aligmada 6zel olaral eksiklik belirtisi degil daha ¢ok
yoredeki fidanlarin genel beslenme durumu belirlendiginden besin degerleri genel
ortalama verileri ifade etmektedir.

Topragin kil orani ile katyon degisim kapasitesi arasinda dogru, kum orani ile
katyon degisim kapasitesi arasinda ise ters orantili bir iliskinin olmasi tanecik
bilesiminin yilizey alanindan kaynaklanmaktadir (Troeh ve Thompson 1993, Brady ve
Weil 1999). Topragin kum orani ile azot yogunlugu arasinda ters orantili bir iliskinin
olmast da yine iyon formundaki azotun topraktaki kil tanecikleri tarafindan kuma gore
daha iyi tutulmasindan kaynaklanabilir.

Ic Anadolu’daki 6rnekleme sahalarindan alinan yapraklarin igerdigi N oranlart
Sinop ve Adapazari’ndan alinan Orneklerden istatiski olarak oOnemli farkliliklar

gostermistir. Calisma sahalarindan elde edilen disbudak yapraklariin igerdikleri azot
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yogunlugu Adapazart bolgesinden elde edilen 6rneklerin azot yogunlugundan yaklagik
% 26 daha fazla fakat Sinop bdlgesinden elde edilen yaprak Orneklerinin azot
yogunlugundan ise % 10 daha diisiik olarak belirlenmistir.

Royo ve Knight (2012) Pennsylvania’nin kuzeydogusunda disbudaklarin saglik
durumlar ve tepe Sliimleri ile ilgili yaptiklar1 arastirma sonucunda digbudaklarin saglik
durumlarinin beslenmeleriyle ¢ok siki bir iliskisinin oldugunu belirtmislerdir. Buna gore
arazide besin durumu kotii olan yamag pozisyonlarindaki agaglarinda sagliklarinin iyi
olmadig1 belirlenmistir. Aragtirmacilar bu sonuglarin digsbudak mescerelerinde hastalik
ve bocek salginlarina yatkin bireylerin nerelerde olabilecegini isaret ederek
uygulamacinin énlem almasina yardimci olacagini vurgulamaktadirlar.

Perez-corona ve ark. (2006) Ispanya’nin Akdeniz iklimine sahip Guadalajara
bolgesinde 8.1 toprak pH' ina sahip bir arazide yaptiklar1 ayrisma denemesinde ilk
dokiilen dar-yaprakli disbudak (Fraxinus angustifolia) yapraklarinda azot oranini %
2.13 olarak 6l¢gmislerdir. Perry ve Hickman (2001)’ in Kuzey Kaliforniya’nin verimli
sahalarinda yetisen saglikli yetiskin bireylerden aldiklar1 yaprak analizlerinde Fraxinus
oxycarpa icin ortalama azot degerini % 2.4 ve F. velutina igin % 2.2 olarak
hesaplamiglardir. Mitchell ve Chandler (1939) Fraxinus americana N araligi 2.8-2.9
olarak dlgmiislerdir. Gotten ve Meller (2011) yaygin disbudak (Fraxinus excelsior) i¢in
yapraklarindaki azot oranin1 % 1.8-2 arasinda belirtmislerdir. Simdiki calismada I¢
Anadolu'ya dikilen disbudak yapraklarinda azot degerleri bagka bolgelerden elde edilen
azot degerleriyle uyusmaktadir. Fakat bu degerler agacin biiylime oranm ile de ilgili
oldugundan giibreleme denemeleri ile bitkilerin azot beslenmesine karsi tepkilerinin

Olgiilmesi daha saglikli sonuglarin ¢ikarilmasina katki saylayabilir.

4.2. SONUCLAR

1-Ornekleme sahalarinin ilk 20 cm derinligindeki topraklar killi ile kumlu balgik
arasinda degisen bir yapiya sahip olup bu derinlikte topragin hacim agirlig1 genel olarak
1.2 g cm™*{in altinda oldugundan toprak sikismastyla ilgili bir sorun bulunmamaktadur.

2-Sahalarin tamami icin topragin ilk 20 cm' sinde ortalama % 29 kireg
bulundugundan, ESP degerinin diisiik ve tuzluluk sorununun da olmamasindan dolay1
topraklar hafif bazik ile bazik tepkime arasinda bir 6zellik gostermektedir.

3- Genel olarak topraklarmn katyon degisim kapasiteleri 30 Cmol, Kg™*’nin

tizerinde olup bu katyon degisim kapasitesinin biiyiik bir cogunlugu kil minerallerinden
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kaynaklanmaktadir.

4-Ust topragm kil icerigi ile yash yapraklarm igerdigi karbon ve N degerleri
arasinda ters orantili bir iliskinin kum igerigi ile ise dogru orantili bir iliskinin oldugu
oldugu ortaya ¢ikmuistir.

5- Elde edilen verilere gére Fe, Mn ve Zn degerlerinin bitkinin beslenmesini
olumsuz olarak etkileyecek derecede diigiik olmadigi goriilmektedir.

6-I¢ Anadolu’daki 6rnekleme sahalarindan alinan yapraklarin icerdigi N (2.34 +
0.077) Adapazar1 bolgesinden elde edilen 6rneklerin azot yogunlugundan (1.85 + 0.005)
yaklasik % 26 daha fazla fakat Sinop bolgesinden elde edilen yaprak drneklerinin azot
yogunlugundan (2.62 = 0.05) ise % 10 daha diisiik olarak belirlenmistir.
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