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OZET

HASANLAR BARAJ HAVZASINDA ARAZI KULLANIMINDAKI
ZAMANSAL DEGISIMLERIN BELIRLENMESI

Hakan Yasin OZDEMIR
Dizce Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman Miihendisligi Anabilim Dali
Yuksek Lisans Tezi
Danisman: Yrd. Dog. Dr. Hayati ZENGIN
Agustos 2015, 79 sayfa

Insanlarm doga iizerindeki etkileri giin gectikce artmakta ve arazi kullanim bigimleri
degismektedir. Bununla birlikte arazi kullanimindaki degisimler, dogal ekosistemlerden
beklenen su veriminin artirilmasi gibi fonksiyonlarin diizeyini de etkilemektedir. Artan
nifusa bagh olarak ihtiyaglarn karsilamakta dogal kaynaklarin yetersiz kalacaginin
ongorilmesi ile birlikte yakin ge¢miste baslayan ve giiniimiizde daha hizli bir halde devam
eden arazi kullanmimindaki zamansal degisimler ile buna etki eden faktorlerin anlasilmasi
oldukca 6nemlidir.

Bu calismada, Hasanlar baraj havzasinin (78973 Ha) 1986-2010 yillar1 arasindaki 3 plan
donemine ait mescere haritalari, bilgisayar ortaminda CBS yardimiyla sayisallagtirilarak,
1986-2010 yillar1 arasindaki arazi kullanim big¢imleri belirlenmeye, arazi kullamimindaki
zamansal degisimler alansal olarak hesaplanmaya ve degisimin sebepleri ile Hasanlar
barajindaki su verimine etkisi ortaya konulmaya ¢alisilmistir.

Siniflandirmada arazi kullanim bigimleri orman (yaprakli, ibreli, karigik, bozuk), orman
topragi, findik, ziraat, mera ve diger alanlar olmak {izere 6 gruba ayrilmis ve zamansal
degisimleri incelenmistir. Orman alanlar1 1986’da 62817 ha’dan 1998’de 63961 ha’a
yiikselmis ve 2010°da 62637 ha’a gerilemistir. Orman topragi alanlar1 1986’da 1375 ha’dan
1998°de 753 ha’a gerilemis ve 2010°da 2355 ha’a yiikselmistir. Findik alanlar1 1986°da
3585 ha’dan 1998°’de 3423 ha’a gerilemis ancak 2010 yilinda yapilan amenajman
planlarinda findik alanlarinin ziraat alanlarina dahil edilmesi nedeniyle alansal blyuklikleri
belirlenememistir. Ziraat alanlart 1986’da 8782 ha’dan 1998’de 8326 ha’a gerilemis ve
2010°da findik alanlarinin da ziraat alanlarma dahil edilmesiyle 11899 ha’a yiikselmistir.
Mera alanlar1 1986°da 267 ha’dan 1998’de 415 ha’a ve 2010°da 613 ha’a yiikselmistir.
Diger alanlar 1986’da 2147 ha’dan 1998’de 2094 ha’a ve 2010°da 1468 ha’a
gerilemistir.1985-2010 arasindaki donemde calisma alanina diisen yillik yagis miktari
958hm?, bunun barajda toplanan kismi ortalama 397hm? ve yiizey akis katsayis1 ortalama
olarak %41 olarak belirlenmistir.

Melen projesi ile Hasanlar barajindan Istanbul’a su tasinmaktadir. Dolayis1 ile Hasanlar
baraj1 havzasindaki arazi kullaniminin degismesi hidrolojik olarak hem su verimini hem de
su kalitesini etkileyebileceginden orman, ziraat, mera, orman topragi, dier alanlar ve
demografik yapidaki degisimlerin kontrol altina alinmasi, su verimi ve kalitesinin bu
degisimlerden en az sekilde etkilenmesinin saglanmasi gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: Arazi Kullanim Degisimi, CBS, Hasanlar Baraj Havzasi, Zamansal
Degisim
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DETERMINATION OF LAND USE CHANGE IN HASANLAR DAM BASIN

Hakan Yasin OZDEMIR
Duzce University
Graduate School of Natural and Applied Sciences, Departmant of Forest Engineering
Master of Science Thesis
Supervisor: Assist. Prof. Hayati ZENGIN
August 2015, 79 pages

People are increasing day by day their impact on nature and land use patterns are
changing. However, changes in land use also affects the level of expected functions,
such as improving the water efficiency of natural ecosystems. Understanding the factors
that influence it by temporal changes in population due to growing would remain
insufficient to meet the needs of natural resources, starting with the provision in the
recent past and even today a faster ongoing land use is very important.

In this study, Hasanlar dam watershed (78973 ha) 3 plan for the period between
1986-2010 years stand maps, using GIS in computer digitized, to determine the forms of
land use between the years 1986-2010, temporal changes in land use to calculate the
areal who have tried to reveal the reason for the change impact on water efficiency in
the Hasanlar dam. Classification of forest land use patterns (leaves and coniferous,
mixed, bad), forest soil, nuts, agriculture, pasture and other areas including temporal
variations were analyzed and divided into 6 groups. In 1998, 63 961 ha of forest area
increased from 62 817 ha in 1986, and decreased to 62 637 ha in 2010. Forest land area
decreased of 753 ha in 1986 from 1998 to 1375 ha and 2355 ha in 2010, it has
increased. Nuts areas declined in 1998, from 3423 ha to 3585 ha in 1986, but because of
the hazelnut fields of management plans in 2010 to be included in the agricultural field
areal size could not be determined.

Agricultural areas decreased in 1998 from 8326 ha to 8782 ha in 1986, with the
inclusion of the agricultural area of the nut area in 2010 has increased to 11899 ha.
Pasture areas 267 ha in 1986, in 1998 has increased to 415 ha and 613 ha in 2010 ha. Other areas in
1986 from 2147 ha to 2094 ha in 1998 and in 2010 decreased to 1468 ha. In the period
between 1985-2010 the average annual rainfall in the study area 958hm3, the part
gathered in this dam and the average runoff coefficient 397hm3 average to 41%.

Melen project is carried by water from Hasanlar dam to Istanbul. Therefore both water
efficiency as hydrological change of land use may affect the quality of water in the
Hasanlar dam watershed, forest, agriculture, pasture, forest land, other areas and the
control of changes in the demographic structure, efficiency and quality of water is
necessary to ensure minimum impact on the way these changes.

Keywords: Land Use Change, GIS, Hasanlar Dam Basin, Temporal Change



EXTENDED ABSTRACT

DETERMINATION OF LAND USE CHANGE IN HASANLAR DAM BASIN

Hakan Yasin OZDEMIR
Duzce University
Graduate School of Natural and Applied Sciences, Departmant of Forest Engineering
Master of Science Thesis
Supervisor: Assist. Prof. Hayati ZENGIN
August 2015, 79 pages

1. INTRODUCTION:

Throughout history people have provided many of the requirements of the forest. Issues
such as the continuity of the forest when the population density is less than has ever
come up naturally. However, as a result of the growing pressure on forest resources with
increasing population issues such as ensuring the continuity of these sources has gained
importance. Over time, the separation of land into smaller pieces, which make it
impossible to get the optimum space and fertile soil for future generations, potable
water, sustainability needs such as clean air has started to become important issues. For
ensuring the sustainability of forest resources at the national and international level
there are several initiatives and applications for it. Determination of 17. the century,
began working with land use planning is crucial to the sustainability of the land.
Keeping abreast of changes in the land use planning and also the direction in which it is
determined that the effects are of great importance in terms of efficient use of land.
Temporal changes in land use made of those who work with Hasan Dam Basin have
tried to put forward as the period benefiting from GIS and to evaluate the effect that the
amount of water collected in dams and to understand possible causes. In this way,
especially after including forest planning aimed to create a base for the work to be
carried out on different subjects. For this purpose, both the Duzce region and a
metropolis like Istanbul mains water who meets 11 forest management units of stand
maps from 1986 to 2010 planning period of 3 years in the Hasanlar dam basin, in
computer digitized using GIS from 1986 to the present to determine land use patterns
temporal changes in land use from 1986 to the present to determine the format to use to
calculate the spatial, it has been with the reasons for change and those who tried to

reveal the effect of water in the dam efficiency.



2. MATERIAL AND METHODS:

The study area, is composed of Hasanlar Dam Basin in place in this area is the main
residential district Yigilca. Diizce province depending on central, Yigilca and Kaynasl
district has 50 villages in the study area. The size of the study area is 78 973 ha and
limits 40° 47' 06"-41° 02' 02" north latitude and 31° 24 '03"-31° 40' 45" located between
East longitude. In addition, the average height above sea level is 937 m.

According to data from the 2010 Forest Management Plans, which covers the largest
share of coniferous forests in the study area. This is followed by mixed forest and
agricultural areas. The share of pasture in the study area is quite small. When the work
area as a whole, more than half of the field (56.83%) of the forested area consists of the
43,17% of deforested areas. 97.05% productive forest area and damaged as 2.95% is
distributed in the total forest area. The majority of the forest area is located in
productive forest status. To examine the temporal change of land use in the study area
primarily benefiting from current management plans for the area 1/25000 scale land
maps and management plans for the remaining forest management units of the bygone
era in the study area were obtained from Bolu Regional Directorate of Forestry. The
land flow percentage of the change in use and all the average annual rainfall and also an
annual amount of water collected in Hasanlar dam located within the study area data in
order to examine the effect on the amount of accumulated water dam was provided by
the State Hydraulic Works General Directorate and then interpolated with Schreiber
formula. Dizce province, which place the most important residential areas of work,
considering that Yigilca District and the villages of exchange may have an impact on
the spatial variation of population demographics were obtained from Diizce Population
Directorate. Duzce University Library and the Literature Faculty of Forestry has
created electronic databases backing. Attribute data base of stand is organized as
separate maps for different periods. Databases created in ArcGIS environment temporal

changes of land use has been demonstrated by studies transferred to Microsoft Excel.

3. RESULTS:

The 78 973 ha of land in the study area is evaluated for use in 1986, The largest share of
leaved forests in the area (30656 ha) owned and mixed forests (19403 ha), agricultural
areas (8782 ha), damaged forests (6749 ha), coniferous forests (6009 ha), Hazelnut
fields (3585 ha) and other areas (2147 ha) seems to follow. At least in the areas of soil

4



forest areas (1375 ha) and pasture area (267 ha) it has. The 1998 stand in land use map
database obtained with the investigation, leaved forests (40479 hectares) seems to have
the largest share. Leaved forest, respectively coniferous forests (10 878 ha), and
agricultural areas (8326 ha), damaged forests (6652 ha), mixed forests (5953 ha),
Hazelnut fields (3423 ha) and other areas (2094 ha), respectively. As 1986, at least areas
of forest soils in the area (753 ha) and pasture area (415 ha) has. In 2010, Leafy forest in
the study area (29706 ha) and mixed forests (28945 ha), which has a large majority and
respectively Agricultural areas other type of use (11899 ha), coniferous forests (2801
ha), forest soil areas (2355 ha), Other area (1468 ha), damaged forests (1186 ha) and
pasture area (613 ha), as has the smaller share. When analyzed land use changes
between 1986 and 1998, while deciduous forests in 1998. In 1986 30657.2 ha to
40478.4 ha rise in 1998, especially changes that took place in forests of mixed leaved
forests have been effective. In 2010, a major transition to mixed forest of leaved forests
falling 34793.2 ha, respectively. As with 6009.0 hectares of coniferous forests increased
in 1986 to 10878.0 hectares in 1998, received the kind of advantage in particular stands
in the leafy and mixed forests and has achieved an increase of approximately 58%.
However, this situation changed in 2010, and on the contrary coniferous forests has
been most changed to mixed and leaved forests. Mixed forests have been identified as
19402.6 hectares in 1986 but fell in 1998 to 5952.7 hectares of forests in particular have
changed the leaved forests. Mixed forests in 2010, reaching 24814.6 ha has been
effective transition from leaved forests and coniferous forest. In degraded forest since
1986 (6748.9 ha) to 1998 (6652.2 ha) has not been a tremendous change. But after this
period, especially the leafy kind conducted successful reforestation efforts are largely

realized changes in forest Leafy and declined to 1688.5 ha.

In 1986, with 1375 ha of forest soil areas, By the year 1998, when he lost approximately
half of that area has (753.2 ha) and a 3-fold increase in the year of 2010, when the place
(2355 ha) is observed.

Hazelnut areas 1986-1998 period, a slight decrease in area (162 ha) has experienced.
When in the year 2010, according to the Principles and Procedures Relating to the
Preparation of Functional Ecosystem-Based Forest Management Plans communiqué
about the types of land use areas in the distribution table is not considered nuts. Nuts

areas as agricultural fields treated with the inventory. Therefore, any increase or

5



decrease in the hazelnut area not identified.

1986-1998 period, a decrease in agricultural lands (456 ha) is observed. But the 2010
period, a significant increase in agricultural field by taking inventory of hazelnut area
(3573 ha) is experienced. How much of the increase occurs in agricultural areas of the
field could not be determined how much of Hazelnuts.

267 ha of pasture areas designated in 1986 and has increased to 415 hectares with about
a 56% increase in 1998 period. Likewise 2010 period also increased by about 48% is
designated as 613 ha.

Wetlands, which includes areas such as residential areas and warehouses In other areas
not seen a significant difference between the years 1986-1998 (53 ha), but
approximately 30% in 2010 (626 ha) seems to be a loss. Who has studied the
relationship between the presence of forested areas (Leaved, Coniferous, Mixed and
Damaged forests) in the study area when the amount of water collected in Hasanlar
dam, flow coefficient of 57.1% in the period up to 1986 and amount to 62 817 ha of
forest area. The 1986-1998 period reduced the flow coefficient (44.8%) and the forest
area increased by 1.45% (63961 ha). During this period, the increase is particularly
noticeable in leafy forest. The flow coefficient has continued to decrease between the
years of 1998-2010. However, the presence of forested area compared to the previous
period (62637 ha) decreased to approximately 1.68%. However, flow coefficient vary
depending on factors such as the amount of rainfall and the intensity of the, the density
of the drainage basin, floor type, and the surface of the water storage capacity of the
plant shroud, in order to reveal the relationship between flow coefficient and land use

change is expected to be done in other studies.

4. DISCUSSIONS AND CONCLUSION:

People benefit from the forest throughout history, they understanding the intense
destruction and negative pressures to bear long tried to look for ways to utilize these
resources in a sustainable manner. Ensuring the sustainability of the forest due to the
birth of forest management discipline with forest management plans prepared by the

society demands, organize, and again his year exchange in these resource inventory and
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is followed with periods of reputation. Forest Management Committees forms of land
use by 10 or 20 is determined by annual plans. In the next period will be used by the
land use patterns and to be successful in the field of which the decision depends on the
work of this committee. The work of this committee in the drawing of the map stand
still is of vital importance. For these reasons, in which commissioners Forest
Management Delegation knowledge, experience, reading good land, their decisions the
consequences that may occur in the future, such as the ability to see in advance
identification and monitoring of changes in land use patterns is very important in the

subject.

In this study, the temporal change of land use forms of Hasanlar Dam Basin and to
reveal the factors affecting these changes and tried to understand whether the effect on

the amount of water collected in dams present change.

The population of the villages in the study area, 1985 census (26634) and the 2000
census (26607) although there is not an important difference between, between 2000
and 2010 (23553) shows that a decrease of approximately 13%. Many studies was
reported to have adverse impact on forests and natural resources decrease and the
population growth in these areas. However, in some studies onclusions the population
and forest area decrease along with. In this study, despite the decline in population
between the years 2000-2010 on the contrary, an increase in forest area of woodland has
been found to decrease during this period. This situation suggests that other factors may
also influence the changes. Therefore, each time with the increase in population in the
forested areas of increased pressure seems not to be proportional. Besides business
activities because insect-fungus infestation, snow-storm overturned and also cause
changes in forested areas. It also maintains its present from the past and current
situation of deforestation of this area grazing, agriculture, etc. it appears to continue to
be used in the figures. The forest studies in general are protected and public awareness
among the reasons for it, removed more emphasis on protection by law, to the
successful reforestation and causes, such as the creation of income sources come to the

fore.



The findings were observed in the Hazelnut area is not a very important change between
the years 1986-1998. When in the year 2010, according to the Principles and Procedures
Relating to the Preparation of Functional Ecosystem-Based Forest Management Plans
communiqué about the types of land use areas in the distribution table is not considered
nuts. Therefore, all areas of hazelnut management plans to be included in the
Agricultural field of land use leads to be seen as forms of hazelnut field finished. In fact,
this situation is not only the disappearance of hazelnut fields as agricultural land due to

changing usage patterns.

Agricultural areas when examined between 1986 and 1998 shows a decrease of about
5%. However, as of 2010, particularly with the area of land designated as agricultural
uses of nuts it has been an increase of approximately 43%. The main reason for the rise
in agricultural areas in this period was due to this situation. In a study of land use
change in Duzce-Cumayeri have determined an increase of approximately 5% in the
agricultural area between 1987-2008. Here again the main cause of the increase, the
area shown by Nuts nickname in the management plans of Agriculture concluded that
the determination has been reached. On studies conducted Corum in the Central District,
between the years 1987-2011 has identified areas of agriculture increased by 71% and
stated that it is particularly due to the conversion into agricultural fields and pastures of
the valley floor. Furthermore, although the population decline 62% in rural areas, this
increase was also remarkable to be seen. In this regard, the increased demand for food
and commercial agriculture and so on. Another study done in the agricultural areas
decreased by 58% due to the successful reforestation efforts made in this case is

reportedly due to changes in the forest area.

Pasture approximately the period between the years 1986-1998 reached 267 ha to 415
ha, an increase of twice the increase at the same rate until 2010 (613 ha) has continued.
This increase is particularly Pasture Law enacted in 1998, is thought to be effective.
Because pasture which is used from time immemorial, pasture, barracks etc. and
determination of the allocation has been completed through this law. Forest pasture on
the map earlier stand, especially in areas with different land use patterns, including soil
has started to show in a specially separated area of the new stand Pastures map with
these laws. In a different study has determined that an increase in pasture land and the

main reason for this increase showed a gain in time as a result of the formation of
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pasture abandonment due to low productivity of land is used as agricultural land. In the
study determined to be reduced by year reputation of pastureland, road and pasture areas
are being used as a residential and industrial area, it is stated that the agricultural field

caused like to expand on pasture.

With 1375 hectares of forest land area in 1986, about half of its declined until 1998 and
has turned to other forms of land use. In the year 2010 it has increased to 2355 ha in
1998 to 753 ha level. The main reason for the Soil Conservation and Land Use Law
with previous management plans for forest or the definition of the specified place in
different land use types better made and forests where the soil is considered to be the
involvement of more accurate management plans. In a study conducted in Rize
increased area of forest soil and determined the increase is mostly due to the corrupt and

mixed forest areas and unchanged.

The annual amount of water falling into the basin at the same time are associated with
wetlands. The decline in annual water quantity in the basin as well as in residential areas
increase in the median, using water as a network of existing wetlands for irrigation of
agricultural areas and business areas and is thought to evaporate inside the other land
areas is effective in reduction in wetlands. A large metropolis like Istanbul dam to
prevent the reduction in the wetlands of the basin to be used to meet the water needs and

protecting the pond and must be protected at least in the current situation.

According to the data of the study area average runoff coefficient varies between 1986-
2010 together with periodic or years is calculated as 41%. Ilgaz Mountain National Park
study as a value 42.7% close to Hasanlar dam basin and in the town of Denizli province
Buldan Spring Lake found a higher flow coefficient is 49%. In this study due to the
absence of sufficient data to reveal a relationship between flow coefficient and flow
coefficient of land use change and the associated land use change it is not true.
However, flow coefficient vary depending on factors such as the amount of rainfall and
the intensity of the, the density of the drainage basin, floor type, and the surface of the
water storage capacity of the plant shroud, in order to reveal the relationship between

flow coefficient and land use change is expected to be done in other studies.



In the preparation of data in studies it has been some difficulties. For example, there is
no map of Forest Management Directorate of the old stand, the deletion of the article
due to the fragmentation and poor storage conditions. Therefore the digital terrain
model used to create the land of 1/25000 scale map scanning jobs to be done on top of
the map with stand, there have been difficulties in the quantification of operational
limits and division boundaries. studies quantify very precisely, stand on the reference
points of the checkpoints and the layout of the internal map has tried to largely sit on
top. Hereinafter to be made in terms of convenience in this type of work, more careful
preservation of the management plans of the old plan period and not necessarily a
common database consisting of the required information is believed to be made of the
shares created by the computer. Giving the different nicknames of the stands is another
problem encountered in the management plans. It must be examined in detail in the
management plan to determine the type of stand that they have the nickname of the plan
prepared with different regulations in different periods. This problem has resulted in the
creation of data bases and the most time-consuming labor. The compilation of a
description of the nickname in the previous period in this period of management plans

are expected to be useful for a better understanding.

Melen project is carried by water from the Hasanlar dam to Istanbul. Due to the change
of land use in the Hasanlar dam basin as a hydrological who could affect the quality of
water as well as water efficiency it is necessary to be more careful in the following
areas. Forest, agriculture, pasture, forest land, other areas and the control of changes in
the demographic structure of the variation of water yield and quality to ensure the
affected at least as to the regulation of land use in the study area;

- To prevent the unlawful use of the land and identifying it completed a large part
of the forest boundary to complete the cadastral survey,

- Healthy and viable land use planning and regulation of institutions and decision-
makers of this arrangement with the local community and civil society to be
done in conjunction with stakeholders such as companies,

- Ensuring the prevention of land degradation,

- To meet the needs of the highest efficiency to be achieved by the expanding

agricultural areas of agricultural land is not available,
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The region's mountain forests have directed resources into tourism (hunting,
fishing, water sports and hiking, etc.) To increase the income level of the people
and the inclusion of cooperatives in meeting it,

Forest Management Plan must be prepared considering the hydrological
function.

Later in this type of work which will be used in conjunction with remote sensing
techniques of aerial photographs of ancient period have been deleted due to good
protection in both the old management plans and unread place better both for the
understanding given in the next period of planners to prepare forest management
plans for the evaluation of the decision of land use planning, it is important.
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1.GIRIS

Tarih boyunca insanlar gereksinimlerinin birgogunu ormanlardan saglamislardir. Niifus
yogunlugunun simdiye nazaran az oldugu zamanlarda ormanin siirekliligi gibi konular
dogal olarak giindeme gelmemistir. Ancak artan niifus ile birlikte orman kaynaklari
tizerindeki gittikge biiyliyen baski sonucunda bu kaynaklarin devamliliginin saglanmasi
gibi konular énem kazanmaya baslamistir. Zamanla arazinin daha kugclk parcalara
ayrilmasi, alandan optimum diizeyde yararlanmay1 olanaksiz hale getirmis ve gelecek
nesillerin  verimli toprak, kullanilabilir su, temiz hava gibi ihtiyaglarinin

stirdiiriilebilirligi de 6nemli konular haline gelmeye baglamstir.

Orman kaynaklarinin siirdiiriilebilirligini saglama konusunda ulusal ve uluslararasi
diizeylerde c¢esitli girisimler ve buna yonelik uygulamalar bulunmaktadir. Birlesmis
Milletler Surdirilebilir Orman Yonetimi Bildirisi’nde (1992) “Orman kaynaklar1 ve
orman alanlari, bugiinkii ve gelecek nesillerin sosyal, ekonomik, ekolojik, kiiltiirel ve
ruhsal ihtiyaglarim siirdiiriilebilir bir sekilde karsilamak iizere idare edilmelidir. Thtiyag
duyulan bu orman iiriin ve hizmetleri odun, su, gida, yem, siper, istihdam, rekreasyon,
dogal yasam ortami, peyzaj cesitliligi, karbon havuzlar1 ve rezervleri ve diger orman
tirtinleridir. Ormanlarin ¢ok yonlii faydalarini idame ettirebilmek i¢in hava kirliligi dahil
her tirlii kirlilige, orman yanginlarina, bocek ve hastaliklara karsi koruyacak uygun
tedbirler alinacaktir.” denilmektedir (Anonim 2013a). Bu sekilde kaynaklarin

stirdiiriilebilir kullaniminin gerekliligine kiiresel diizeyde de vurgu yapilmaktadir.

Dinyada siiregelen hizli ve denetimsiz kentlesme siireci, kiiresellesme akimlari,
planlama ihtiyaglarinin artmasi, bilgi teknolojilerindeki gelismeler ve ¢evre yonetiminin
kaginilmazligi gibi temel olgular gliniimiizde siirdiiriilebilir kalkinma yaklagimini
zorunlu hale getirmistir. Nitekim bu diistince yine 1992 yilinda Brezilya’nin Rio
kentinde 178 iilkenin katilimiyla gergeklesen, “Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma
Konferansi-Giindem 217 ile de resmiyet kazanmistir. “Yerylizii Zirvesi” olarak
adlandirilan bu kongrede dunya kaynaklarinin siirdiiriilebilirlik esaslarina gore
kullanilmast ve yonetilmesi yonilinde tiim iilkeler adina baglayic1 kararlar ve

sorumluluklar getirilmistir. (Yomralioglu 2011).
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Sonugta arazi “toplumsal” kit bir kaynak olarak goriilmeye ve bu kaynagin etkin
yonetilmesi ihtiyact da uluslararasi alanda yaygin bir sekilde dile getirilmeye
baslanmistir (Dale ve McLaughlin 1988, Larsson 1991, UNECE 1996, FAO 1998, Ting
ve Williamson 1999, Enemark 2005). Bu baglamda, basta Birlesmis Milletler ve Avrupa
Birligi olmak {izere, bir¢ok uluslararasi organizasyon tarafindan toplant1 ve etkinlikler
diizenlenmistir. Ozellikle 1987 yilinda “Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu”
(The World Commission on Environment and Development) tarafindan yayinlanan
“Brundtland Raporu” nda ifade edilen ve “Bugiiniin ihtiyaglarini gelecek nesillerin
ihtiyaglarim1  goz ardi etmeden karsilama” seklinde tanimlanan “Siirdiiriilebilir

Kalkinma” yaklagimi, tiim diinyada yaygin kabul gormiistiir (WCED 1987).

Arazinin surdarilebilir kalkinma yaklagimiyla kullanimi ancak etkin bir arazi idare ve
yonetim sisteminin varligiyla mimkiindiir. 17. ylizyilin ortalarinda Avrupa’da
siirekliligin  saglanabilmesi i¢in, planli ormancilik yapilmast kabul edilmistir.
Turkiye’de de bu amacla “Kanunnameler, Fetvalar, Hikimler, Buyruklar, Fermanlar ve
Hatt1 Hiimayunlar” ¢ikarilmistir (Kutluk 1948, Yund 1957).

1857 yilma kadar Siireklilik Prensibi’ne dayanan bir ormanciligin bulunmadig
Turkiye’de, ilk Orman Okulu’nun agilmasi ve ardindan ¢ikarilan Orman Nizamnamesi
ile birlikte Orman Amenajmaninin temelleri atilmaya baglanmistir. 1916 ve 1917
yillarinda Avusturya’dan 5 orman amenajman miihendisi getirilmis, bunlara 7 yerli

ormanci katilarak, ilk Amenajman Subesi kurulmustur (Eraslan 1955).

24 Nisan 1917 tarihinde “Ormanlarin Usulii idare-i Fenniyeleri Hakkinda 9 Maddelik
Kanun” isimli yasa ¢ikarilmistir (Kutluk 1948). Bu yasaya dayali olarak ilk amenajman
plani, 1918 yilinda, 5 Avusturyali ve 5 Tirk orman miihendisinden olusan Amenajman
Heyeti tarafindan, o zamanki kurulusa goére, Adapazari Ilgesi Hendek Bucaginin
kuzeyinde, Set Koyii yakininda bulunan 7147 ha biyiikliigiindeki, Mustafa Seref

Ormant i¢in diizenlenmistir (Eraslan 1992).

Ulkemizde ormanlar uzun yillardan beri amenajman planlarina dayali olarak
isletilmektedir. Orman yapisina bagl olarak, yas siniflar1 veya c¢ap siniflarina gore
yapilan isletmecilik faaliyetleri ile ormanlar optimal kuruluslara ulastirilmaya

calisilmaktadir. Bu sekilde ormanlarin yapist teknik faaliyetlerle bilingli olarak
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degistirilirken diger taraftan da firtina, yangin, bocek zararlar1 gibi dogal olaylarla veya

kacakeilik, agmacilik gibi insan etkileri ile yapilari siirekli degismektedir.

Siirdiiriilebilir ormancilik ¢alismalarinin basladig1 gectigimiz yiizyilda da dinya orman
alanlarinda 6nemli Olgiide azalmalar meydana gelmistir. Orman alanlarinda en ¢ok
azalma tropik orman tahriplerinin en fazla oldugu Afrika kitasinda goriilmektedir
(Cizelge 1.1). Bunu sirasiyla Giliney Amerika, Kuzey Amerika, Avustralya ve Asya
kitalart1 izlemektedir. Yalnizca Avrupa kitasinin ormanhk alanlarinda artis

gorulmektedir (FAO 2000).

Cizelge 1.1. Anakaralar Itibar1 Ile Orman Alan1 ve Degisimi.

Kara Alan 2000 Y1l 1990-2000 Aras1 Orman
Kitalar (1000 ha) Orman Alam Alanln.daki Yillik Degisim
(1000 ha) Miktari (1000 ha)
Afrika 2978394 649866 -5262
Asya 3084746 547793 -364
Avrupa 2259957 1039251 881
K. Amerika 2136966 549304 -570
Awvustralya 849096 197623 -365
G. Amerika 1754741 885618 -3711
Dinya 13063900 3869455 -9371

Turkiye’de ise ormanlarin biiyiikligii ve degisimleri bakimindan, bugiine kadar
gerceklestirilen orman envanter sonuglar1 degerlendirildiginde (Cizelge 1.2) genel
orman alani1 bliyiikliiglinde son 40 yilda yaklagik 1,5 milyon ha’lik artis oldugu tespit
edilmistir (OGM 2012).

Cizelge 1.2. Tiirkiye’de Yillar Itibar1 ile Ormanlik Alanlardaki Degisim.

Alan
Yil ha %
1973 20199296 26,1
1999 20763248 26,7
2004 21188747 27,2
2010 21537091 27,4
2012 21678134 27,6
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Turkiye orman alaninda tespit edilen bu artigin nedenlert;

Orman Genel Miidiirliigiiniin iilke sartlarina uygun, ¢ok iyi bir kurulusa sahip
olmas1 ve ormanlarin ¢ok iyi korunmasi,

Orman ekosistemlerinin korunmasi hususunda halkin Dbiling diizeyinin
yukselmesi,

Hazine arazileri ve diger potansiyel alanlarda gercgeklestirilen basarili
agaclandirma faaliyetleri,

Orman igi ve civarinda goriilen, sehirlere dogru niifus hareketleri nedeniyle, bazi
alanlarda dogal siiksesyon sonucu ormanlar olusarak arazi kullaniminin orman
lehine degismesi,

[lk envanter calismalarinda ¢ok az da olsa (genel ormanlik alanin  %0,01’i
kadar) envantere alinmayan bazi ormanlik alanlarin sonraki envanter

caligmalarinda tespit eidlmesidir. (OGM 2006).

Tiirkiye’de orman varliginin 1900 yilindan baglamak iizere 1954, 1980 ve 2012
yillarindaki durumu ile ilgili haritalar Sekil 1.1, Sekil 1.2, Sekil 1.3 ve Sekil 1.4’de

verilmigtir.

Sekil 1.1. 1900 yili Tiirkiye orman varligi.
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Sekil 1.2. 1954 yil1 Tiirkiye orman varligt.

Tirkiye’de orman envanter ¢alismalarina 1963 yilinda baglanmis ve 1963-1972 yillari
arasindaki donemde iilkenin tamaminin orman amenajman planlar1 yapilmistir. 20,2
milyon ha orman varlig1 tespit edilmis ve elde edilen orman envanteri verileri 1980

yilinda yayimlanmastir.

Sekil 1.3. 1980 yil1 Tiirkiye orman varligt.

1973 yilindan sonra yenilenen planlardaki bilgilerin glincellenmesi 1999 yilinda ikinci
defa yapilmistir. Buna goére 1999 yilinda orman varligi 20,8 milyon ha olarak tespit

edilmistir.
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Sekil 1.4. 2012 yili Tiirkiye orman varligi.

2005-2012 yillar1 arasinda yenilenen orman amenajman planlarinin gilincellenmesi
sonucu elde edilen verilere gore iilke ormanlar1 21,7 milyon ha olarak tespit edilmistir.
Bu ormanlik alan miktar1 iilke genel alan toplaminin %27,6’sim1 olusturmaktadir.
Tirkiye yaklasik olarak 80 milyon ha yliz Olglimiiyle daglik ve eko-cografya
bakimindan zengin bir cesitlilige sahiptir. Bu ekolojik zenginlige paralel olarak
ormanlar1 da tiir ve kompozisyon olarak zengindir. 2012 yili itibariyla yapilan
tespitlerde, tarim alanlarindan sonra en biiylik paya sahip olan ormanlar, ulke yiz
6lciminin %27,6’sim1 kaplamakta olup, diger arazi kullanim bigimlerine iliskin oranlar
Sekil 1.5’de verilmistir. Orman alanlarina iliskin orana, orman i¢i acgikliklar dahil
degildir (OGM 2012).

Arazi Alan Yuzde

Kullanimi (ha) (%)

Orman 21678134 27,6

Mera 14617000 18,6 Su

Su alanlar1 1050854 1,4  alanlar

Tarim 24437000 31,1

Diger 16751482 21,3

Genel Alan 78534470 100

Sekil 1.5. Turkiye’de arazi kullanim siniflarmin tilke yuzélglimune dagilimi
(OGM 2012).
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17. yy’da baslayan planlama calismalari ile arazi kullanim durumlarinin belirlenmesi,
arazinin slrdiirilebilirligi acisindan ¢ok Onemlidir. Arazi kullanim durumundaki
degisikliklerin takip edilmesi ve aynmi zamanda planlamanin bunu hangi yonde
etkilediginin tespit edilmesi arazilerin verimli kullanimi agisindan biiyiikk 6nem

tagimaktadir.

Arazi kullammindaki degisiklikler ayn1 zamanda giincel konulardan olan “Iklim
degisikligi” ile de iliskilidir. Insan faaliyetleri sonucunda, atmosferde artan karbon
miktar1 kiiresel 1sinmaya neden olmaktadir. Bitkiler fotosentez yaptiklarinda karbon
yutagr olarak fonksiyon goriirler ancak solunum yaptiklarinda, tahrip olduklari ve
yakildiklarinda ise depoladiklar1 karbon atmosfere verilir. Karbon ayrica, hayvanlarin
otlatilmasi (otlarin sindirilmesi sonucunda) nedeniyle de atmosfere verilir. Bunun yani
sira topragin siiriimii ve giibre faaliyetlerinden de karbon agiga ¢ikar. Kiiciik ve biiyiik
bas hayvanlarin iiretiminin artirilmasi, 6zellikle tarim ve otlak alanlarin elde edilmesi
icin ormanlarin yok edildigi yerlerde, toprak kaynakli emisyonlar 6nemli dlgiide artar.
COz2 in yan sira, CH 4, NO ve CO gibi diger sera gazlar1 da bitki ¢liriimesi ve yanmasi,
hayvan digkilari, glibreleme ve topraklarin siiriilmesi sirasinda emisyon kaynagi olarak

ortaya ¢ikmakta ve kiiresel 1sinmay1 6nemli 6l¢iide arttirmaktadir (Asan 2004).

Calisma alan1 olan Hasanlar Baraji havzasinda arazi kullanimindaki degisikliklere
yonelik daha 6nce yapilan herhangi bir ¢alisma bulunmamaktadir. Ancak tlkemizde ve
diinyada bu konuda yapilmis ¢ok sayida c¢alismaya rastlanilmaktadir. Arazi
kullanimdaki zamansal degisimlerin belirlenmesinde, Tunay ve Atesoglu (2004, 2008)
Bartin ve g¢evresinde dogal olmayan degisikliklerin belirlenmesi ve yine Amasra ve
yakin ¢evresindeki bitki Ortiisii degisiminin incelenmesi, Keceli ve ark. (2008)
Biiyiikcekmekce ve Kiiciikcekmece golleri arasindaki sahanin arazi kullanim
degisimlerinin sehir planlamasi agisindan degerlendirilmesi, Donma (2008) Asagi
Seyhan ovasmin sirdiirllebilir arazi ve su yoOnetiminin iklim degisim siirecinin
incelenmesi, Ozdemir ve Bahadir (2010) Acigdl Havzasr’nin arazi kullanimmimn
zamansal degisim analizi, Kizilelma ve ark. (2012) Nigde ve yakin ¢evresinin zamansal
degisiminin incelenmesi, Atasoy ve ark. (2005) Ormanlik alanlarin zamansal
degisiminin kadastro ¢alismalarina etkisinin incelenmesi, GOrim (2006) Melen bogazi
ve yakin gevresinin heyelan duyarlilik analizi, Avcl ve Déker (2005) Omerli Havzasi

mekansal degisiminin belirlenmesi, Derse ve Alphan (2012) Erdemli (Mersin)
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stirdiiriilebilir arazi kullanim planlamasi degisimi analizi, Erol (2007) Tirkiye’de arazi
kullanim1 ve havza yaklagimi ¢alismasi, Gller (2013) Agva ve Beykoz’da kadastral
bilgilerin orman amenajman planlari ile biitiinlestirilmesi, Weng (2002) Cin‘in Zhujiang
Deltasi arazi kullanim degisikligi analizi, Shalaby ve Tateishi (2006) Misir’in Kuzeybati
kiy1 bolgesinde arazi ortiisii ve arazi kullanimi degisiklikleri, Aspinall ve ark. (2000) Su
havzalariin ¢evresel durumunun cografi olarak degerlendirilmesi (Yellowstone Ulusal
Parki) ve Pijanowski ve ark. (2002) Arazi doniisim modeli (Michigan) gibi
calismalarda cografi bilgi sistemleri (CBS) yardimiyla arazi kullanim degisimlerini

incelemiglerdir.

Yapilan bu calisma ile Hasanlar Baraji Havzasi’nin arazi kullanimindaki zamansal
degisimleri CBS’den yararlanilarak donemler itibariyle ortaya konulmaya calisilmis ve
bunun olasi nedenleri anlasilmaya ve barajda toplanan su miktarina etkilerinin
degerlendirilmesi amaglanmistir. Bu sekilde basta orman planlama olmak lzere daha
sonra farkli konularda yapilacak olan c¢alismalar ig¢in bir altlik olusturmasi
hedeflenmistir. Bu amagla hem Diizce ydresinin hem de Istanbul gibi bir metropoliin
sebeke suyunu karsilayan Hasanlar Baraji Havzasinda bulunan 11 adet Orman Isletme
Sefliginin 1986-2010 yillar1 arasindaki 3 plan dénemine ait mescere haritalar1 bilgisayar
ortaminda CBS yardimiyla sayisallastirilarak 1986 yilindan giliniimiize kadar olan arazi
kullanim bicimleri belirlenmeye, arazi kullanimindaki zamansal degisimler alansal
olarak hesaplanmaya ve degisimin sebepleri ile Hasanlar Barajindaki su verimine etkisi

ortaya konulmaya calisilmistir.

1.1. GENEL BIiLGILER

1.1.1.  Arazi Kullanim Degisimi

Araziden tarim, ormancilik, ulasgim ve barinma gibi ihtiyaclar dogrultusunda
yararlanmak seklinde tanimlanan arazi kullanimi, ¢evrenin goérinimine ve
ekosistemlere etki ederek yapilarinda degisikliklere yol agmaktadir. Kentsel alanlar ve
buna bagl altyapilar en hizli yayilan arazi kullanim degisimi elemanlaridir. Bu arazi
kullanim degisimleri esasen verimli tarim arazileri elde etme ugruna gergeklesmekte ve

tarimin  yogunlagmasi, arazi terki ve ormanlarin somiiriilmesine baglh olarak
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degigmektedir. Kiyilar ve daglik bolgelerde ise yogun turizm faaliyetlerini karsilamak

icin mekansal yeniden diizenlemeler yapilmaktadir (Somuncu ve ark. 2010).

Arazinin yanlis kullanilmasindan kaynaklanan bir¢ok cevre sorunu bulunmaktadir.
Bunlar toprak sikismasi veya ormansizlasma gibi nedenlerle olusan seller, heyelanlar
vb. olabildigi gibi iklim degisikligi, biyolojik cesitlilik kayiplari, su, hava ve topragin
kirlenmesi gibi nedenlerden dolay1 dogal habitatlarin yok olmasi seklinde de

gorulebilmektedir (European Environment Agency 2010).

Dogal kaynaklarin kit, insan ihtiyaglarinin ise siirsiz oldugu diinyamizda, arazilerin
strddrdlebilir-bilingli kullanimin1 saglamak ve degisimleri izlemek amaciyla arazi
kullanimindaki zamansal degisimler belirlenmeli ve araziler, uzman heyetler tarafindan
hazirlanan arazi kullanim planlamalarma gére kullanilmalidir (Ozgaglar ve ark. 2006).
Sozii edilen ¢alismalarda saglikli sonuglara kisa siirede ve basarili bir sekilde ulagsmak
icin analizin ve sorgulamanin sayisal temele dayali oldugu CBS’ni kullanmak
miimkiindiir. Bu ¢ercevede, dogal kaynaklarin mevcut arazi kullanimlar1 ile olan
iligkisinin analizi ve sorgulanmasi, gerceklestirilecek fiziki-beseri planlama yaklagimlari

i¢in biiyiik 6nem tasimaktadir (Gllersoy 2014).

Arazi kullaniminda olusan degisimler iklim degisikligi ile de yakindan ilgilidir.
Ozellikle orman arazileri atmosfere salinan sera gazlarinin en 6nemli yutagini
olusturmakta ve tarim, mera, sulak alan ve yerlesim alanlar: i¢indeki yesil alanlar ile
birlikte atmosfere salinan toplam CO2’in ortalama %25’ini geri almaktadir
(OGM 2006). Bu nedenle dogal kullanim potansiyeline uyulmadan ger¢eklesen arazi

kullanimlarindaki degisimler iklim degisikliginin etkilerini artirmaktadir.

Diinya’da ve ililkemizde arazi kullanim degisimini ele alan birgok arastirma yapilmistir.
Avrupa Ulkelerinde yiiriitiilen ¢alismalar siirdiiriilebilir arazi kullanimiyla ilgilidir. Bu
caligmalarin sonucunda, Avrupa Birligi lilkelerinde mevcut arazi kullanim diizeninin
stirdiiriilmesi halinde, tarim arazilerinin 2080 yilina kadar giderek azalacagi ve artan
niifusun ihtiyacimi karsilayamayacagi belirlenmistir (Rounsevell ve ark. 2005). Bunun
yaninda ABD, Kanada, Tayland, Kamerun, Kenya, Madagaskar gibi iilkelerde arazi
kullanim1 degisikligini tespit etme ve analiz calismalari yiiriitilmektedir. Arazi

kullaniminin toprak ve su kaynaklarina etkilerini inceleyen bu ¢aligmalarda, geleneksel
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arazi kullaniminin terk edildigi, yeni kullanimlarin arazi bozulmasina ve biyolojik
cesitliligin  kaybolmasina neden oldugu belirtilmektedir (Wu ve Tiessen 2004).
Tiirkiye’de yapilan c¢alismalardan Giilersoy (2013) Manisa ve Corum Merkez
llgelerinde ve Seferihisar’da, Somuncu ve ark. (2010) Giimiishane ili Yaylalarinda
arazi kullanim degisimlerini farkli uzaktan algilama yoOntemleri kullanarak
irdelemislerdir. Geng ve ark. (2013) Canakkale ilinde, Kara ve Karatepe (2012) Beykoz
Ilgesinde arazi kullanim degisimlerini niifus ve alan goriiniimii ile incelemislerdir. Gol
ve Dengiz (2007) Cankir1 Eldivan Karatasbag1 Deresinde ve Ozsahin ve Atasoy (2014)
Asagi  Asi  Nehrinde arazi kullanom degisimini ve toprak Ozelliklerini
degerlendirmislerdir. Erol (2007) Tiirkiye’de arazi kullanimini1 havza yaklagimi ile ele
almistir. TMMOB Cevre Miihendisleri Odas1 (2013) Istanbul’daki igme ve kullanma
suyu havzalarinin arazi kullanimini incelemis ve su verimi iizerinde durmustur. Ozsahin
(2014) Tekirdag ilinde yaptig1 ¢aligmasinda arazi kullanimi ve erozyon riski arasindaki
iliskiye dikkat c¢ekmistir. Kadiogullar1 ve Karahalil (2013) Koprialu Kanyon Milli
Parkinda yaptiklar1 ¢alismada Karbon miktarinin zamansal ve konumsal degisimini
incelemislerdir. Tiirkiye’de yapilan calismalar arazi kullanim degisimini niifus, toprak,
erozyon, su verimi ve karbon degisimleri ile birlikte ele almistir. Yapilan ¢alismalarda
genel olarak arazi kullanim degisimi haritalarinin olusturulmasi, buna bagl olarak
arazilerin bu sekilde kullaniminin saglanmasi, halkin bu konuda bilinglendirilmesi ve

yasal olarak bu ¢alismalarin desteklenmesi gerektigi bildirilmistir.

Arazi kullanimi, arazi kullanim degisikligi ve ormancilik (AKAKDO), arazi kullanim
siniflar1 (orman, tarim, mera, sulak alan, iskan ve diger alan) arasinda zaman igerisinde
insan miidahalesiyle yapilan degisikliklerin, sera gazi emisyonlar1 ve bunlarin
azaltimlar1 iizerindeki etkisini belirlemeyi hedefleyen bir stiregtir. Bu iklim degisikligi
miuzakere slreci 5-16 Haziran 1972 tarihleri arasinda Stockholm’de gergeklestirilen BM
Uluslararas1 Insan Cevresi Konferansi ile baslamistir (Arat ve Tiirkes 2002). Bu
baslangigtan itibaren 21 Mart 1994’te yiiriirliige giren BM Iklim Degisikligi Cerceve
Sézlesmesi (BMIDCS) ve 16 Subat 2005°te imzalanan Kyoto Protokoliine (KP) kadar
birgok konferans diizenlenmistir. S6z konusu toplantilarda, BMIDCS ve KP
kapsaminda, enerji, ulastirma, sanayi, atik, tarirm, AKAKDO sektorleri ile KP esneklik
mekanizmalari, finans ve teknoloji transferi, kapasite gelistirme, ulusal bildirimler, sera
gaz1 envanteri, arastirma ve sistematik gozlem, Ulusal Programlara Uygun Azaltim

Eylemi, uyum, azaltim gibi konularda karar alinmistir (Bagstillii ve ark. 2014).
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Sozlesmeye taraf olan iilkeler, sera gazi emisyonlarini azaltmak, ulusal sera gazi
emisyon envanterlerini tutmak, iklim degisikligi azaltim ve uyum konularinda gerekli
strateji, plan ve programlar1 olusturmak, uygulamak ve onlemleri almak, azaltim ve
uyum faaliyetleri igin sektorel bazda gerekli teknolojileri, uygulamalar1 ve islemleri
tesvik ve transfer etmek, gelistirmek, sera gazi yutak ve haznelerini korumak ve
rehabilite etmek, iklim degisikligi konusunda kapasite gelistirmek, farkindalik
olusturmak ve diger iilkelerle isbirligi yapmak, iklim degisikligi konusunda olusturulan
stratejilerin sosyoekonomik sonuglarina yonelik bilimsel, teknik ve teknolojik arastirma
yapmak ve elde edilen bilgileri paylasmak ve yapilan biitiin ¢aligmalar1 Taraflar

Konferansi’na bildirmekle yukumludurler (UNFCCC 1992).

1.1.2. Tiirkiye’de Arazi Kullanim Degisimi

Turkiye arazilerinde gorulen erozyon, tuzlanma ve ¢oraklagsma gibi sorunlar arazilerin
yeteneklerine uygun kullanilmadiginin en 6nemli kanit1 olarak gosterilmektedir. Arazi
kullanimindaki degisimler ayn1 zamanda giintimiizdeki sosyal, kiltirel ve ekonomik
yonlerdeki degisimler kadar hizli ve etkilidir. Dogal yapi1, yasal ve kurumsal etkiler,
demografik yap1 ve degisimi, ekonomik etkenler, geleneksel ve kiiltiirel yap1 Tiirkiye’de
arazi kullanimin1 belirleyen etkenlerdir (OGM 2006). 2080°li yillara kadar karbon
salinimlarimin  kontrol edilmedigi senaryo altinda Tiirkiye akarsularinin yillik
akimlarinda yaklasik %20-50 azalma 6ngoriilmesi arazi kullanim degisimlerinin kiiresel

iklim degisikligi ile ¢ok yakindan ilgili oldugunun gostergelerinden birisidir.

Arazi kullanim1 degisimlerindeki temel sorunlar;

- Arazi kullanim kararlarina altlik olusturacak nitelikte dogru ve giincel veri ve
toprak haritalarinin yetersiz olusu

- Ulusal, bolgesel ve yerel 6lgekte arazi kullanimi politikasinin yetersizligi

- Arazi kullanimi ile ilgili kurumlar arasinda koordinasyon eksikligi, mevzuatin
Ongordigi tarzda ¢alismalara gegilememesi ve yliriitiillememesi

-  Mevcut arazi kullanimlarinda dogal cografya kosullarina uygun olmayan
kullanimlarin bulunmast

- Hazine arazilerinin yasal bosluklardan yararlanarak bilingli veya bilingsiz

kullanimi
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- Kentlesme siirecindeki hizli gelisme sonucunda yerlesim alanlarinin tarim, otlak
ve orman alanlarina dogru plansizca gelismesi

- Arazi kullanimi kararlarinin politik kaygilardan etkilenmesi

- Miras hukukunun etkin oldugu parsel boliinmelerinin 6niine ge¢ilememesi

- Arazi kullanim1 kararlarinin sosyal ve cevresel faktorler ihmal edilerek
ekonomik kaygilar ve rant agirlikli belirlenmesi

- Arazi kullanimu ile ilgili yasal ve yonetsel anlamda birbiriyle ¢elisen kanun ve

yonetmeliklerin bulunmasi olarak siralanabilir (COB 2011).

Yukarida bahsedilen nedenlerden dolay1 Tiirkiye’deki arazi idare sisteminin gerek yasal
gerekse kurumsal bazda, biitiinciil bir yaklagimla yeniden yapilandirilmasina ihtiyag
vardir. Ayrica bu arazi kullanim degisimlerindeki sorunlarin iklim degisikligi Uzerindeki
etkilerinin azaltilmasi ile ilgili olarak;

- Yanlis ve amag dis1 arazi kullaniminin énlenmesi

- Sirdiiriilebilir toprak/arazi yonetimi planlarimin giincel veriler elde edilerek

olusturulmasi

Toplumun egitim politikalarinin belirlenerek kamuoyunun olusturulmasi

Alternatif enerji kaynaklarinin yayginlastirilmasi

CO: etkisinin tolere edilmesi i¢in agaglandirma gibi kullanimlarin artirilmasi

Arazi pargalanmasinin engellenmesinin saglanmasi, arazi toplulastirmasinin
tesviki

- Gog¢ ve yerlesim politikalarinin belirlenmesi

- Ozgln yapiya uygun koruma ve kullanma stratejilerinin belirlenmesi vb. arazi
kullanim politikalar1 gelistirilmelidir (COB 2011).

Turkiye bu amacla 189. iilke olarak 24 May1s 2004’te BMIDCS’ ne ve 26 Agustos 2009
tarihinde de KP’ne taraf olmustur. Tiirkiye’de AKAKDO sektoriiniin koordinatorliik
gorevini OGM yiiriitmektedir. Yine, orman ekosistemlerinde yasanan karbon stok
degisimleri de OGM tarafindan hesaplanmakta ve BMIDCS sekretaryasina
raporlanmaktadir. KP miizakerelerinin devam ettigi donemde, BMIDCS’ne taraf
olmamasi nedeniyle Tiirkiye, Ek—I {ilkesi olmasina ragmen KP’nin Ek-B listesine yer
almamistir. Bu nedenle, Tirkiye’nin 2008-2012 yillarin1 kapsayan 1. taahhiit
doneminde herhangi bir saysallastirilmis emisyon smirlandirma ve azaltim

yikiimliiligi olmamistir. Ancak Tirkiye, 2020 yili sonrasinda olusacak yeni iklim
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diizeninde sera gazi azaltim taahhiidii alabilecektir. Bu durumda, AKAKDO sektoriine
ait envanter hesaplamalar1 KP kapsaminda veya yeni olusturulacak mekanizmalara gore

hazirlanmaya baslayacaktir. (Bassiillii ve ark. 2014).

1.1.3.  Cografi Bilgi Sistemleri ( CBS ) ve Bilesenleri

Diinyadaki doga olaylarmin izlenmesi, karsilasilabilecek sorunlar1 ¢d6zme ve karar
verme siirecinde yardimc bilgilerin tiretilmesi ve yonetilmesinde CBS ydntemlerinin
kullanilmasi, elde edilen bilgilerin takibi ve kontrolil i¢in son derece dnemlidir. Ayrica
dogal kaynaklarin saptanmasi Ve potansiyellerinin belirlenmesi, envanterlerinin
cikartilmasi, bu kaynaklarin planli olarak kullanilmasi ve ekolojik dengenin korunmasi
konularinda zamansal degisimlerinin izlenmesi i¢in amaca uygun CBS verilerinin
kullanilmast dogru, hizli ve diisilk maliyetli bilgi elde edilmesi agisindan ¢ok biiyik

onem tasimaktadir (Musaoglu 1999).

CBS’yi yeryuzine ait bilgileri belirli bir amaca yonelik olarak toplama, bilgisayar
ortaminda depolama, giincellestirme, kontrol etme, analiz etme ve goriintilleme gibi
islemlere olanak saglayan bir bilgisayar sistemi olarak tanimlamak miimkiindiir.

(Anonim 2013b).

Temel althigi cesitli Olgeklerde harita olan CBS, harita destekli uygulamalardan
mimkiin olan en iyi sekilde yararlanmayi ve analiz etmeyi saglamaktadir. Harita
tizerindeki bilgiler grafiksel olarak ifade edilebildiginden konuma dayali grafik ve
grafik olmayan nitelikleri agiklayabilen bilgilerin bir biitiin i¢inde ayni sistemde
toplanip analiz edilmesi geregi CBS’nin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bilgilerin tek
bir sistem igerisinde toplanip, depolanmasi, modellenerek analiz edilmesi, eldeki
bilgilere hizl1 ve giivenli bir ulagimi saglayacagindan, sistemin etkinligi ve giivenilirligi

daha fazla olacaktir (Tecim 1999).

Gunlmduzde bilginin koordineli dretimi, glncellenmesi, paylasimi ve kullanimi
Oonemlidir. Veri kaynaklarinin farkli ortamlarda yer almasi, ayni verinin farkli
formatlarda ya da 6znitelik bilgisinde tutulmasi ise kaynaklara erisimi herkes i¢in sorun
haline getirmektedir. Bu problem dogrultusunda, geoportal mimarisi veri altyapilarinin

diizenlenerek kurumlar arasi is birliginin kolaylastirilmasi konusunda 6nemli bir ¢6zim
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getirerek, verinin erigilebilirligini ve paylasimimi kolaylastiracaktir (Anonim 2013c).

Cizelge 1.3.’de farkli kaynaklardan derlenerek, CBS’nin Diinya’daki ve Turkiye’deki

bazi 6nemli adimlari tarihsel olarak ortaya koyulmaya ¢alisilmistir.

Cizelge 1.3. CBS’nin Tarihsel Gelisimi.

1970 dncesi 1970 1980 1990 2000
Kanada CBS Kanada CBS ESRI Arcinfo CBS Maplnfo Professional Mobil CBS yazilimi
(CGIS) ve tamamland1 ve ilk | yazilimini piyasaya stirdl piyasaya siruldu, IRS-1B ArcPad piyasaya

URISA kuruldu.

CBS sempozyumu

ve GPS uygulamaya gecti.

ve ERS-1 uydusu

strdlda. (2000)

(1963) diizenlendi. (1970) [ (1981) firlatildi. (1991)
ESRI ve Landsat Uydusu Islem Sirketi kuruldu. JERS-1 uydusu firlatildi, ArcGIS 8.1
Intergraph firlatildi. (1972) (1984) GIS Europe yaymlandi, piyasaya struldu.
kuruldu. (1969) ArcCAD, MapBasic ve (2001)

GRASS yazilimi MapeXtreme piyasaya

gerceklestirildi cikt, Sayisal Grafik

ve Mapping Awareness
dergisi yaymlandi. (1985)

kuruldu. (1992)

ERDAS kuruldu.
(1978)

MaplInfo kuruldu, SPOT
uydusu firlatildi ve
Burrough ilk CBS kitabin1
yazdi, PC Arclnfo ¢ikti.
(1986)

Open GIS Cons. Kuruldu,
Turkiye'de 1. Ulusal CBS
Semp. Diizenlendi. (1994)

Tiibitak BILSAT
uydusu firlatildi.
(2003)

Chorley raporu hazirlandi,
1JGIS dergisi yaymlandi,
Idrisi hayata gecti. (1987)

RADARSAT-SAR
uydusu firlatildi. (1995)

ARCGIS 9 ve
MapeXtreme
NETS piyasaya
surildi. (2004)

Smallworld TrasnCAD
yazilimlari piyasaya ¢ikti,
TIGER acildi, Tiirkiye'de
EGHAS yazilimi
gergeklestirildi. (1988)

AGIS yazilim
gerceklestirildi, IRS-1D ve
Landsat-7 uydusu firlatildi,
Arcinfo 8 ve ArcIMS
gelistirildi. (1997)

Quicbird uydusu
firlatildi. (2005)

NETCAD firmasi ve EMI
Miihendislik kuruldu.
(1989)

ICONOS uydusu firlatild.
(1999)

Harita tabanl bilgileri sayisal ortama aktaran bilgisayar tabanli bir ara¢ olan CBS, her

teknoloji gibi belirli bir tarihi siiregten gegerek olgunlasmistir. Son derece basit

nedenlerle dogup, ihtiyaca gore sekillenen ve kurumsal istekleri temel alarak piyasanin

yonlendirmesine tabi tutulan CBS, giin gectikce hala yeni boyutlar ile sektérde daha

cok uzun yillar gelisecegini gostermektedir. CBS’yi 6nemli ve anlamli kilan onun

yetenekleridir. Bu nedenle CBS yazilim firmalar1 genellikle CBS teknolojilerine yon

veren kuruluslar olmaktadir (Tecim 2008).
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Cizelge 1.3.’de goriildiigii gibi CBS’nin tarihi ¢ok da eskiye dayanmamaktadir.
1980’lerden itibaren kurumsallagsmaya baglamasi, su anda diinyada geldigi durumu goz
ondne alindiginda oldukca hizli ve 6nemli bir mesafe kat ettigi ortaya c¢ikmaktadir.
1963’de baslayip 1970’de tamamlanan Kanada Cografi Bilgi Sistemleri Projesi diinyada
CBS’nin temel tasini olusturan Onemli bir donemi ifade etmektedir. Daha sonra
yazilimlarin gelismesiyle kullanici gruplari olusmaya baglamistir. Bunlarin yani sira
kitaplar ve dergiler yaymlanmistir. Olusturulan dernekler ve sirekli gincellenerek

piyasaya siiriilen programlarla birlikte CBS giinlimiizdeki durumuna gelmistir.

Gunimuzde CBS’nin, orman ve tarim alanlarinin tespiti, ¢evresel etki degerlendirmesi,
sulak alanlarin tespiti ve korunmasi, dogal afetler ve acil miidahale, kentsel planlama,
korunan alanlarin yonetimi, meteoroloji, kirlilik yonetimi ve arag takip sistemleri gibi

birgok kullanim alani1 bulunmaktadir (OGM 2012).

Turkiye’de Orman ve Su Isleri Bakanlig1 Bilgi Islem Dairesi Baskanligi biinyesinde
yuratilen, canli tiirlerine ait gézlem verilerinin toplandigi Nuh’un Gemisi Biyolojik
Cesitlilik  Veritabam, sulak alanlarin takip edildigi ve yillik degisimlerinin
gozlemlenerek verilerinin toplandigi Sulak Alanlar Veritabani, yaban hayati alanlari ile
avlaklarin takip edildigi ve yaban hayatinda meydana gelen degisimlerin gézlemlenerek
verilerinin toplandig1 Yaban Hayati Veritabani, yabanci tiirlerin ve dolayisi ile biyolojik
cesitliligin korunmasinda ve bu konuda meydana gelen degisimlerin gozlemlenerek
verilerinin toplandig1 Yabanci ve Istilact Yabanci Tiirler Veritabam, toplam sediment
miktarinin tespitine ve erozyon risk haritalarinin olusturulmasina yonelik Tirkiye Havza
Veritabani, Ervozyon Risk Haritalar:, Yillik Ortalama Sediment Miktari Projesi Ve
Avrupa Komisyonu sorumlulugunda 1985 yilinda baslayan ve 29 {iye ve 6 aday iilkenin
yer aldig1, Avrupa Birligi’ne liye iilkelerde arazideki ¢evresel degisimlerin belirlenmesi,
dogal kaynaklarin rasyonel bicimde yonetilmesi ve cevre ile ilgili politikalarin
olusturulmasi amagclarina yonelik olarak, ayni temel verilerin toplanmas1 ve standart bir
veritabaninin  olusturulmasini saglayan Corine Land Cover- Cevresel Bilgilerin

Koordinasyonu Projeleri’nde CBS kullanilmaktadir.

Bir sistemin, bir uygulamanin ya da herhangi bir ¢alismanin ayakta kalabilmesi ve
isleyebilmesi i¢in bazi gereksinimlere ihtiyag vardir. CBS’nin de isleyebilmesi ve

sagladig1 avantajlardan en iist diizeyde yararlanilabilmesi i¢in bazi gereksinimlere ve
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bilesenlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bunlar;

Veri: CBS’de veri olmadan islem yapmak imkansizdir. Ciinkii veri bir bakima bu

sistemin 6zudir ve CBS’nin de vazgegilmez bilesenlerindendir.

Yazilm: CBS’nin vazgecilmez bilesenlerinden olan veri, bu sistemin isleyebilmesi i¢in
yeterli degildir. Verilerin islenebilecegi ve analiz edilebilecegi bir yazilima ihtiyag

vardir. Bu ihtiyagtan 6tiirii CBS’de vazgecilemeyen diger bir eleman da yazilimdir.

Yontem: CBS’de yapilacak ve birbirinden farkli olan galismalarda basarili iglemler
gerceklestirilmesi saglikli yontemlerin tespiti ile saglanir. Belirlenecek olan bu yontem
ya da yontemlerin de ¢ok iyi tasarlanmasi ve planlamasi gerekir. Bu sekilde gerek

kisisel gerek kurumsal bazda istenilen tiriinler ortaya ¢ikarilabilir.

Donanim: CBS bugiin ¢ok farkli donanima sahip bilgisayarlarda calisabilmektedir.
Ancak CBS’nin ilgili yazilimindan maksimum performans elde etmek igin bilgisayar

donaniminin da yiiksek kalitede olmas1 gerekmektedir.

Insanlar: CBS’de yukarida adi gegen bilesenler her ne kadar bu sistem icerisinde
vazgecilemeyen bilesenler olsalar da insan olmadan bir biitiin olusturamazlar. Ciinkii
CBS Kkarar-destek sistemi olmas1 itibariyle insan odaklidir. Insanlar problemlerin
¢cozimiinde karar verici ve sistem gelistirici olarak yapilan ¢aligmalara yonelik plan
hazirlarlar. Bu nedenle, CBS’nin isleyebilmesi i¢in bu konuda yetismis yonetici ve

personellere ihtiyag vardir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

Gunimuzde teknolojik imkanlar sayesinde kesin ve dogru sonuglara daha kisa zamanda
ulagilabilmektedir. CBS ile arazi kullaniminin tespiti ve zamanla degisiminin ortaya
koyulmasina yonelik yapilan bu calismada, Hasanlar Baraj Havzasinin 1986-2010
yillar1 arasinda arazi kullanimindaki zamansal degisimin belirlenmesi amaclanmigtir. Bu
amagla kullanilan materyal ve yonteme iliskin bilgiler asagidaki boliimlerde

aciklanmigtir.

2.1. MATERYAL

Calisma alanmin genel o6zellikleri ve calismada kullanilan diger materyallere iliskin

bilgilere asagidaki alt boliimlerde yer verilmistir.

2.1.1. Calisma Alanmin Genel Ozellikleri

2.1.1.1. Konum

Calisma alani, Hasanlar Baraji Havzasindan olugmakta olup bu alan icerisindeki ana
yerlesim yeri Yigilca ilgesidir. Bunun disinda ¢alisma alaninin icerisinde Duizce ili
Merkez, Yigilca ve Kaynasl ilgelerine bagli 50 adet kdy bulunmaktadir. Calisma
alaninin biiyikligi 78973 ha’dir ve sinirlart 40°47°06"-41°02°02" Kuzey enlemleri ile
31°24°03"-31°40°45" Dogu boylamlar1 arasinda bulunmaktadir. Ayrica deniz
seviyesinden ortalama yiiksekligi 937 m’dir (Sekil 2.1).

Hasanlar Baraji Havzasi, batidan Diizce ili Merkez ve Akcakoca ilgesi, giineyden
Diizce Ili Kaynash ilgesi ve Bolu ili Merkez ilgesi, kuzeyden Zonguldak ili Alapl
Ilgesi, dogudan Bolu ili Mengen ilgesi ve Zonguldak ili Devrek Ilgesi ile cevrilidir. Ana
yerlesim yeri Yigilca Ilcesi olup, Il merkezine uzakligi 38 km ve en yakin komsu
kentlerden Adapazari’na 100 km, Ankara’ya 276 km ve Istanbul’a 234 km uzakliktadir.
Ayrica engebeli ve egimi fazla olan bir alanda kurulmus ilgenin ziraat arazisi gok

yetersiz olup genelde ormanlik arazi hakimdir (Anonim 2013c¢).
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Sekil 2.1. Caligma alanin konumu.

En tepedeki Yaylatepe Koyii hari¢ diger koyler ¢alisma alaninin gliney ve kuzeyindeki
yamagclara birer sira halinde dizilmislerdir. Bu bi¢imi ile uzun bir “U” goériinlimiinde
olan havza oldukca daglik ve sarptir. Havzay1 ¢evreleyen belli basli tepeler: Yaylacik
Tepe (678 m), Kiziltepe (1486 m), Sarikaya Tepe (1036 m), Bacakliyayla Tepe
(1137 m), Aktas Sirtlar1 (1271 m), Kiris Tepe (1398 m), Geymen Tepe (1438 m),
Ignekiris Tepe (987 m) ve Kiriksapag: Tepe (919 m)’dir (Anonim 2013d).

2.1.1.2. Iklim

Calisma alaninin iklimi Bat1 Karadeniz iklimini andiran iliman bir iklimdir. Karadeniz
boélgesinin i¢ kisimlarinda yer alan ¢alisma alan1 genel olarak Karadeniz iklimi ve gegis

bolgesi iklimi etkisi altindadir. Havzaya diisen yillik ortalama yagis 781mm’dir.
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Yagiglar en ¢ok 1997 yilinda 1084,7mm ve en az 2006 yilinda 527mm olarak
gerceklesmistir. Uzun yillar ortalamasina gore en soguk gecen Subat ay1 gece ve giindiiz
sicakligr -8,5/18,5 °C ve en sicak ay olan Temmuz ay1 sicakhigi 10/32,3 °C olarak
gbzlenmistir (Anonim 2013e).

2.1.1.3. Drenaj Sistemi

Havza icinde bulunan akarsularin kollariyla birlikte olusturdugu ag Havza Drenaj
Sistemi olarak tanimlanmaktadir. Hasanlar baraji havzasi akarsu yénunden oldukca
zengindir. Dogudan batiya dogru uzanan ve calisma alanindaki ana akarsu sistemini
olusturan Kiglk Melen Cayi, Kuzeyden ve giineyden zengin derelerle beslenir
(Sekil 2.2).

Sekil 2.2. Hasanlar baraji havzasi dere sistemi.

Calisma alanindaki diger 6nemli dereler; Kara, Aksu, Incirli, Haci, Mahya, Karakas,
Naslar ve Igneler Dereleridir. Bu dereler tasidiklari su ile Hasanlar Barajini
beslemektedir (Anonim 2013f). Calisma alanmna ait 1985-2010 ddnemindeki
meteoroloji istasyonu yillik yagis miktarlar1 ve Hasanlar Baraji’nda toplanan yillik su
miktarlarina ait bilgiler (Cizelge 2.1) Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigiinden temin

edilmistir.
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Cizelge 2.1. Meteoroloji istasyonu Yillik Yagis Miktar1 ve Hasanlar Baraji’nda
Toplanan Yillik Su Miktarlari.

Meteoroloji Hasa}nlar Meteoroloji Hasgnlar
istasyonu Barajinda istasyonu Barajinda
Yillik Yags Toplanap Yillik Yillik Yags Toplanap Yillik
Miktarlart Su Miktar: Miktarlar Su Miktar,
Yil (mm) hm? Yil (mm) hm?®
1985 770.1 542.1|1998 900.8 647.5
1986 639.4 400.6 | 1999 689.4 279.6
1987 912.3 568.9 | 2000 966.9 499.0
1988 718.1 531.3|2001 830.7 270.0
1989 688.0 414.7 12002 799.2 284.3
1990 832.7 Veri yok | 2003 686.0 304.2
1991 704.1 575.4|2004 749.5 458.5
1992 894.6 646.1 | 2005 810.0 394.1
1993 718.3 319.0| 2006 527.0 115.5
1994 750.6 224.6 | 2007 653.6 296.8
1995 854.6 441.4 12008 627.4 283.7
1996 758.7 322.7 2009 798.9 354.6
1997 1084.7 769.2 | 2010 959.2 354.3

Yillar itibart ile bakildiginda, 1985-2010 yillart arasinda yagis miktar1 en yiiksek 1997
yilinda goézlemlenmis ve alanda sel meydana gelmis ve maddi hasarlara yol agmistir. En
kurak yillar ise 1986-2006-2007 ve 2008 olarak Olclilmiistiir. 2009 yilinda yagislar

mevsim ortalamalarina tekrar yaklasmis ve 2010 yilinda ise ortalamanin iizerinde bir

degere ulagmistir.

2.1.1.4. Arazi Kullanimi ve Bitki Ortisi

Bitki cografyasi agisindan diinya 37 ayr 'flora bolgesine' ayrilmistir (Sekil 2.3). Bu
siniflandirmaya gore ii¢ farkli bitki cografyasi bolgesi Tiirkiye smirlar iginde
bulusmaktadir. Bunlar iran-Turan, Akdeniz ve Avrupa-Sibirya Bolgeleridir. Calisma

alan1 Avrupa-Sibirya flora bolgesinde OR3 (Bati Karadeniz Kayin Ormani) rumuzu ile

gosterilmektedir (Anonim 2013g).
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Sekil 2.3. Turkiye’de bulunan bitki floralari.

2010 Yili Amenajman Planlari’ndan alinan verilere gore, calisma alaninda en biiyiik
payt yaprakli orman alanlari kaplamaktadir. Bunu, karisik orman alanlar1 ve ziraat

alanlarn takip etmektedir. Caligma alaninda mera alanlarinin pay1 ise olduk¢a azdir.

Calisma alaninda kalan Orman Isletme Sefliklerinde ibreli agag tiirlerinden Karagam,
Saricam ve Goknar saf ve karigik olarak mescereler olusturmaktadir. Ayrica ibreli
tirler, baskin olduklari mescerelerde genellikle Kaymn ve Mese tiirleri ile karisima
girmektedirler. Yaprakli agag tiirlerinden Kaym ve Mese saf olarak bulunduklar1 gibi
yogun olmamakla birlikte birbirleri ile oldugu gibi Kestane ve Kizilagag ile de karisik
yaprakli mescereler olusturmaktadirlar. Yaprakl tiirler, baskin olduklar1 megcerelerde

genellikle Goknar, Sarigam ve Karagam ile karisima girmektedirler.

2.1.1.5. Demografik Yapisi

Calisma alani icerisinde bulunan en biiyiik yerlesim yeri olan Yigilca Ilgesi ile ¢alisma
alaninda bulunan koy yerlesim yerlerinin 1965 yilindan 2010 yilina kadar yapilan genel
nifus sayimina gore toplam nufus bilgileri Sekil 2.4 ve Sekil 2.5’de grafikler halinde
verilmistir. Calisma alaninda Yigilca ile birlikte Merkez ve Kaynasl ilgelerine bagh

toplam 50 adet koy bulunmaktadir.

32



25.000

20.000

15.000

10.000

5.000

(0]

1965 1985 2000 2010
|. Nufus 15.565 21.752 21.190 17.723

Sekil 2.4. Yigilca ilgesi niifusunun zamansal degisimi.

Yigilca flge nifusunun % 18’i ilge merkezinde ve %82’ si kirsal kesimde yasamaktadir.
Ilge niifusunun 1985°ten itibaren gittikce azaldig: goriilmektedir. Bunun sebebinin geng
nifusun ilge ve hatta il disina ¢alismak amaci ile gé¢ etmesi oldugu diistiniilmektedir.
flge verimsiz arazi yapisindan ve sanayilesmenin olmamasindan dolay1 biiyiik sehirlere

g6¢ vermektedir (Anonim 2013g).
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Sekil 2.5. Calisma alani igerisinde yer alan koylerin niifuslarinin zamansal degigimi.
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Calisma alanimin tamaminda bulunan kdylerin nifuslart incelendiginde de ilge nifusu
ile benzer sekilde 1985 yilina kadar niifusun arttig1 ancak daha sonra azaldigi, bunun
sebebinin de yine issizlik, yetersiz tarim alanlar1 gibi nedenlerden dolay: yasanan gogler

oldugu diistiniilmektedir.

2.1.1.6. Calisma Alamindaki Ormanlarin Idari Yapis:

Calisma alan1 78973 ha bilyiikliigiinde olup, i¢erisinde 3 adet Orman Isletme Miidiirliigii
ve bu Orman Isletme Miidiirliiklerine bagli 11 adet Orman Isletme Sefligine ait alanlar
bulunmaktadir. Bunlar Bolu Orman lsletme Miidiirliigii'ne bagli Ayikaya, Kale,
Sarigam ve Sarimustan, Diizce Orman Isletme Miidiirliigii’'ne bagl Tathidere ve Aksu,
Yigilca Orman Isletme Miidiirliigi’ne bagh Bogabeli, Melendere, Karadere,
Karagoknar ve Karakas Orman Isletme Seflikleri’dir. Bu sefliklerden Melendere harig
digerlerinin tamami ¢alisma alam icerisinde kalmaktadir. Melendere Orman Isletme
Sefliginin de %91’i ¢alisma alani icerisindedir. Calisma alaninda bulunan Orman

Isletme Miidiirliikleri ve Orman Isletme Seflikleri Sekil 2.6.’da gosterilmistir.

Sekil 2.6. Caligma alanindaki orman isletme mudurlukleri ve orman isletme seflikleri.
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Calisma alaninda kalan Orman Isletme Miidiirliikleri ve bunlara bagli Orman isletme

Sefliklerinin genel bilgileri Cizelge 2.2°de verilmistir.

Cizelge 2.2. Calisma Alanmnim Bolu, Diizce ve Y1gilca Orman Isletme Mudurlukleri
Sinirlarinda Kalan Genel Orman Alanlari.

Isletme Isletme Normal Bozuk Toplam | Ormansiz Genel
Midiirligii Sefligi Orman Orman Orman Alan Alan
(ha) (ha) (ha) (ha) (ha)
Ayikaya 4976,6 278,5 5255,1 510,4 5765,5
BOLU Kale 4910,4 102,7 5013,1 176,2 5189,3
Saricam 4974,4 27,8 5002,2 13,0 5015,2
Sarimustan 3511,9 88,6 3600,5 229,1 3829,6
DUZCE Aksu 5756,1 0,0 5756,1 210,4 5966,5
Tathidere 4079,3 4,0 4083,3 344,8 4428,1
Bogabeli 7238,6 160,5 7399,1 1782,6 9181,7
Melendere 3631,0 136,0 3767,0 7900,5 11667,5
YIGILCA | Karadere 5893,0 10,8 5903,8 1788,4 7692,2
Karagoknar 7782,7 27,3 7810,0 30,3 7840,3
Karakas 7308,0 478,0 7786,0 59455 137315

Bolu Orman Isletme Miidiirliigii’ne bagh Ayikaya, Kale, Saricam ve Sarimustan Isletme
Seflikleri calisma alani igerisinde kalmaktadir. Bu sefliklerin kapladigi tiim alanin
%95,31°1 ormanlik alanlardir. Ormanlik alanlarin ise %97,36’s1 verimli orman ve diger
kism1 bozuk orman alanidir. Diizce Orman Isletme Miidiirliigii'ne bagli Aksu ve
Tatlidere Orman Isletme Sefliklerinin verimli ormanlik alan1 %96,25 ve geri kalan alani

ise bozuk orman niteligindedir.

Yigilca Orman Isletme Miidiirliigii ¢alisma alanindaki en ¢ok alana sahip olan
mudurliktir. Genel alaninin %65,18°1 ormanlik alanlardan olugsmaktadir. Bu ormanlik

alanlarin yaklasik %97’si verimli ormanlardan olugsmaktadir.

Calisma alan1 genel olarak degerlendirildiginde ise genel alanin yaridan fazlasi
(%56,83) ormanlik alanlardan, %43,17’si ise ormansiz alanlardan olusmaktadir. Toplam
orman alani igerisinde verimli ormanlik alan %97,05 ve bozuk orman alant %2,95
olarak dagilim gostermektedir. Ormanlik alanlarin biiylik boliimii verimli orman
statlistinde bulunmaktadir. Bu durumdaki ormanlar genellikle “c” , “cd” ve “d”

cagindaki mescerelerden olusmaktadir (Anonim 2013h).
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2.1.1.7. Halkin Gegim Kaynaklar: ve Orman-Halk Iliskileri

Calisma alan1 icerisinde Diizce Ili Merkez Ilgesine bagli 9 adet, Kaynasl Ilcesine baglh
2 adet ve Yigilca Ilgesine bagli 39 adet olmak iizere toplam 50 adet koy bulunmaktadir.
Bu koylerde yasayan halkin bir kismi tarimsal faaliyetlerde bulunmak ve sicak yaz
aylarin1 gecirmek lizere yaylalara gd¢ etmektedirler. Ayrica 6zellikle findik tarimi igin
dogu illerinden mevsimlik isciler gelmektedir. Bu nedenle yaz aylarinda orman

yollarinda ve ormana bitisik arazilerde blyuk bir niifus yogunlugu yasanmaktadir.

Kdylerde yasayan halkin ge¢im kaynaklart arasinda giftgilik, aricilik, besi hayvanciligi,
sebze ve meyvecilik bulunmaktadir. Bunlarin yani sira ilge merkezlerine yakin olan
kdylerde organize sanayi bolgelerinde is¢i olarak c¢alisan niifus azimsanmayacak
durumdadir. Ormanlik alanlardan kiralanmak suretiyle piknik ve mesire yerleri
isletmeciligi yapilmast ve odun emvali {iretim isleri de yine ge¢im kaynaklari arasinda

yer almaktadir.

Calisma alan1 sinirlar igerisinde ve civarinda yasayan halk, ormanlardan zati ihtiyag
kapsaminda yakacak ve yapacak odun ihtiyacin1 karsilamaktadir. Ayrica yeni yerlesim
yerleri olusturmak i¢in a¢gmacilik yapilmasi ve usulsiiz hayvan otlatilmas: ile halk,

ormanlar iizerinde olumsuz bir baski olusturmaktadir.

Calisma alam igerisindeki en biiyiik yerlesim yeri olan Yigilca Ilgesinde 47 ilkdgretim
okulu vardir. Bunlardan 17’si tasimali egitim vermektedir. 1 adet Cok Programli Lise
mevcuttur. Bu okullarda toplam 3718 o6grenci egitim gormektedir. Toplam 6gretmen
sayist ise 120°dir. Halk Egitim Merkezinde Makine Nakis1 ve Giyim olmak iizere iki
kurs bulunmaktadir. Cografi 6zelligi itibariyle egimli, ¢cogu kayalik ve ormanlik arazi
yapisina sahip oldugundan, tarim arazisi dar ve verimsizdir. Toplam tarimsal alan 12106
ha civarindadir. Ekili alan 10109 ha’dir. Yigilca’da arazinin 7242 ha’t meyvelik, 196
ha’1 sebzelik, 29808 ha’1 ormanlik, 2682 ha’1 ¢ayir mera, 960 ha’1 yerlesim alani, 3 ha’t
sanayi tesisi, 15697 ha’1 gol-bataklik-tasliktir. Yillik ortalama bugday tiretimi 7500 ton,
misir 12000 ton ve findik 8000 tondur. flgede 8500 adet sigir, 548 adet manda, 2924
adet koyun, 1226 adet keci, 80 at, 567 esek, 70 katir ve 1800 ar1 kovani bulunmaktadir.
Alabalik iiretimi 3 adet iiretme ciftliginde yillik 3 tondur. Broiler tavuk tiretimi yillik

5363750 adettir. flgede bir adet devlet bankas1 bulunmaktadir (Anonim 20131).
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2.1.2. Cahsmada Kullamilan Diger Materyaller

Calismay1 gergeklestirmek amaciyla memleket haritalari, gegcmis donemlere ait mescere
haritalar1 ve ArcGIS programi kullanilmistir. Calisma alaninda kullanilan 1/25000

Olcekli memleket haritalar1 Cizelge 2.3’de verilmistir.

Cizelge 2.3. Calisma Alanin1 Kapsayan 1/25000 Olgekli Memleket Haritalar1.

Pafta No | Pafta Ad1 | Baski Yihi | Pafta No | Pafta Ad1 | Baski Yih

1 F26-c3 1960 8 G26-b4 1960
2 F26-c4 1960 9 G27-al 1960
3 F27-d3 1960 10 G27-a2 1960
4 F27-d4 1960 11 G27-a3 1960
5 G26-b1 1960 12 G27-a4 1960
6 G26-b2 1960 13 G27-b1 1960
7 G26-b3 1960

Memleket haritalar1 temin edildikten sonra c¢alisma alanini sinirlandirmak iizere

Hasanlar baraji havzasinin siirlarinin ¢giziminde kullanilmistir.

Sekil 2.7. Hasanlar baraj g6lunin bulundugu memleket haritasindaki konumu.

Hasanlar Baraj GOl G26-bl nolu memleket haritasinda (Sekil 2.7) bulunmaktadir.
Memleket  haritalarindaki  es  yiikselti  egrilerinin  bilgisayar  ortaminda
sayisallastirilmasiyla elde edilen sayisal arazi modeli yardimiyla ¢alisma alani sinirlari

belirlenmistir.

Hasanlar baraji havzasmin 3 donemdeki arazi kullanimmin degerlendirmesi
calismalarinda kullanilan en énemli altliklardan bir digeri de Orman Isletme Sefliklerine
ait Orman Amenajman Haritalaridir (Mescere Haritalar1). Amenajman plani diizenleme

stirecinde Uretilen bu haritalar, plan streleri g6z Oniine alindiginda 10 ve 20 yillik
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periyotlarla hazirlanmaktadir. Cizelge 2.4.’da c¢alisma alani sinirlarinda kalan Orman
Isletme Sefliklerinin 1986-1998 ve 2010 yillarindaki mescere haritalar1 gosterilmistir.
Calisma alanmin 1986-2010 yillar1 arasindaki arazi kullanim degisimlerinin
belirlenmesinde, bazi Orman Isletme Sefliklerinin amenajman planlarinm 10 yillik,
bazilarmin ise 20 yillik oldugu gériilmektedir. Ornegin Melendere, Karadere ve Karakas
Orman Isletme Sefliklerinin 1986 yilinda yapilan 20 yillik amenajman planlart
nedeniyle aslinda 1986 ve 2010 yillar1 olarak sadece 2 dénemin arazi kullanim
degisimleri karsilastirilmistir. Diger 8 adet orman isletme sefliginin ise 1986-1998 ve
2010 yillarindaki 3 déneme de ait amenajman planlar1 bulunmaktadir. Bu amenajman
planlarinin bazilar1 ise programlarin aksamalar1 nedeniyle belirtilen tarihlerden 1-2 yil

sonra yapilmuistir.

Cizelge 2.4. Calisma Alanindaki Orman Isletme Sefliklerinin Mescere Haritalari.

'ORMAN 'ORMAN 1986 YILI 1998 YILI 2010 YILI

ISLETME | ISLETME | AMENAJMAN | AMENAJMAN | AMENAJMAN
MUDURLUGU SEFLIGI PLANI PLANI PLANI
DUZCE Aksu + +
DUZCE Tathidere + + +
YIGILCA Bogabeli + + +
YIGILCA Melendere + +
YIGILCA Karadere + +
YIGILCA Karagoknar + + +
YIGILCA Karakas + +
BOLU Ayikaya + + +
BOLU Kale + + +
BOLU Saricam + + +
BOLU Sarimustan + + +

Zaman, para, islem hizi ve genis ¢6ziim alani nedeniyle ormancilik faaliyetlerinde de
kullanilan CBS’den c¢alismada degisik asamalarda faydalanilmistir. Bunlarin bazilart es
yiikselti egrileri ve mescere haritalarinin sayisallagtirilmas1 ve degisik donemlere ait
arazi kullanimina iligskin veri tabanlariin olusturularak c¢esitli analiz ve sorgulamalarin
yapilmasidir. Memleket haritalarinin sayisallastirilmast ve analizlerin yapilmasini
saglayacak veri tabanlari ArcGIS bilgisayar programi ile elde edilmistir. Memleket
haritalar1 koordinatlandirilmis, sayisallastirma islemleri yapilmis ve Oznitelik veri

tabanlar1 olusturulmustur.
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2.1.3. Amenajman Planlarinda Kullanilan Mescere Tipi Rumuzlari

Farkli yillarda c¢ikarilan Orman Amenajman YOnetmeliklerine bagli olarak c¢esitli
donemlerde hazirlanan amenajman planlarinda mescere tiplerinin gosterilmesinde farkl
rumuzlar kullanilmistir. Cizelge 2.5’de farkli donemlerdeki amenajman planlarina ait
mescere haritalarindaki mescere tiplerinin rumuzlar1 verilmistir. Mescere guruplari
olusturulurken bu rumuzlarda 6rnegin, 1998 yilinda aBD olarak isimlendirilen mescere
rumuzunda “a” boélmecik numarasini, “BD” kayin devamli ormanini belirtmektedir.
aBD’nin amenajman planlar1 agiklamalariin incelenmesi ile “KnCkab2” mescere tipini
simgeledigi, ayn1 mescere tipinin 2010 yili amenajman planlarinda ise “KnCkbc3”
olarak isimlendirildigi goriilmektedir. Ayni sekilde aKO olarak adlandirilan koruma
ormani mescerelerinin “KnGbcl” alanlarmi, B olarak adlandirilan mescerelerin
“Bozuk” alanlarini, K olarak adlandirilan mescerelerin “ ince agaclik ¢aginda saf kaymn”
alanlarmi, H olarak adlandirilan mescerelerinin “Saricam” alanlarimi, MK3 olarak
adlandirilan mescerelerinin  “MKnbc3” alanlarim1  simgeledigi  yapilan amenajman
planlar1 incelemesi ile tespit edilmistir. Bu rumuzlardaki farkli isimlendirmeler mescere
tipleri i¢in olusturulan gruplandirmalarda farkliliklar gostermistir. Tiimiiniin bir ¢ati
altinda toplanmasi i¢in amenajman planlart incelenmis ve gruplar bu incelemeden sonra

olusturulmustur.

Cizelge 2.5. Eski Mescere Haritalarinda Belirtilen Rumuzlarin Giincel Hale Getirilerek

Gruplandirilmas.
2010 Y1
1998 Yili Rumuzu Rumuzu Tuar Grup
BD- Kayin Devamli Ormani KnCkbc3 Yaprakli-Ibreli Karigik orman
KO- Koruma Ormani KnGd1l Yaprakli-ibreli | Karisik orman
GC- Plantasyon Sahasi CkKshc3 Ibreli-Yaprakl Karigik orman
GC- Plantasyon Sahasi KnCkbc3 Yaprakli-ibreli Karisik orman
B- Bozuk Orman BCs Bozuk ibreli Bozuk orman
C- Devamli Orman Gced3 Ibreli fbreli orman
D- Kayin Isletme Ormani Knd3 Yaprakli Yaprakli orman
E- Rehabilite Alanlar GKna3 Ibreli-Yaprakl Karigik orman
G- Agaclandirma Alanlar CkKnb3 Yaprakli-ibreli Karisik orman
H- Ozel Amagli Ormanlar- Gsc3 . .
(Tohum Mesceresi, Tabiat Parki) Ibreli Ibreli orman
K- Kaymn Maktali Orman1 Kncd3 Yaprakli Yaprakli orman
L- Iyi Kalite Mese Orman1 MDyc3 Yaprakl Yaprakli orman
MK3 MKncd3 Yaprakli Yaprakli orman
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Idare siiresi 100 yildan daha kisa olarak isletilen ve genel genglestirme siiresi kisa olan
agac tilirlerinde 10 yi1l ve idare siiresi 100 yildan uzun olarak isletilen ve genglestirme
siiresi uzun olan agag tiirlerinde 20 yillik yapilan amenajman planlarinda mescere
tiplerinin farkli rumuzlar verilerek yazilmasi ile veri tabanlart uyumsuzluk gostermistir.
Ozellikle 1995-2007 yillari arasinda yapilan amenajman planlarinda belirtilen
mescerelere ait rumuzlar, daha 6nceki rumuzlardan farkli olarak isimlendirilmistir.
Farkli tarihlerdeki Amenajman Plan1 Yonetmeliklerinde rumuzlara farkli isim
verilmesinden kaynaklanan bu farkliliklar, amenajman planlar1 ve yonetmelikler
incelenerek gerekli diizenlemenin yapilmasi ve ortak bir veri tabani olusturulmasi

suretiyle giderilmistir.

2.2. YONTEM

Bu calisma, verilerin toplanmasi ve biiro ¢aligsmasit olarak iki kisitmdan olusmaktadir.
Konu ile ilgili veri toplama ve fikir edinme asamasinda genel ve teorik bilgiye
ulasilmasinda, literatiir taramasi islerine Diizce Universitesi Orman Fakiiltesi

kltuphanesi ile elektronik veri tabanlar altlik olusturmustur.

2.2.1. Cahismanin Genel Is Akis Planinin Olusturulmasi

Yapilan ¢alisma ile ilgili bilgiler agagida bagliklar halinde verilmistir.

/25000 OLCEKLI AMENAIMAN METEOROLOJIK NUFUS
. . MEMLEKET s ; . : P "
VERILERIN | =3 1azirararmms v PLANLARININ VERILERIN TEMIN VERILERININ TEMIN

TOPLANMASI EDILMES] TEMIN EDILMESI EDILMESI EDILMESI

) ES YOKSELTE EGRILT MESCERE OZNITELIK VERI ARAZI KULLANIM
BURO C—J| HARITALARININ HARITALARININ TABANLARININ DEGISIMLERININ
CALISMASI SAYISALLASTIRILMASI SAYISALLASTIRILMASI OLUSTURULMASI BELIRLENMEST

Sekil.2.8. Calismanin genel is akisi.

Calisma alanindaki arazi kullaniminin zamansal degisiminin incelenmesi i¢in 6ncelikle
alana ait giincel amenajman planlarindan faydalanilarak 1/25000 o&lgekli memleket

haritalar1 ve ¢alisma alaninda kalan Orman Isletme Sefliklerinin gegmis donemlere ait
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amenajman planlari Bolu Orman Boélge Miidiirliigii’nden temin edilmistir. Daha sonra
arazi kullanimindaki degisimlerin akis yiizdesi ve barajda biriken su miktar1 iizerine
etkilerini incelemek amaciyla ¢aligma alaninin tamamina diisen yillik yagis miktarlar
ve yine ¢aligsma alani igerisinde yer alan Hasanlar barajinda toplanan yillik su miktari
verileri Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigiinden temin edilerek ve Schreiber formalii ile
enterpole edilmistir. Calisma alanmin en énemli yerlesim yeri olan Diizce Ili, Yigilca
flgesi ve bagli koylerinin niifus degisiminin alansal degisimine etkisi olabilecegi

diistiniilerek niifus bilgileri Diizce Niifus Midiirliigiinden temin edilmistir.

Temin edilen memleket haritalar1 ArcGIS bilgisayar programi ile sayisallagtirilmis ve
caligma alaninin sayisal arazi modeli elde edilerek sinirlar1 belirlenmistir. Calisma alani
smirlarinin belirlenmesi ile alan igerisinde kalan orman isletme sefliklerinin her doneme
ait mescere haritalar1 ayr1 ayr1 olarak yine ayni CBS programi ile sayisal hale
getirilmistir. Mescere haritalarinin 6znitelik veri tabanlar1 da farkli donemler igin ayri
ayr1 olarak diizenlenmistir. ArcGIS ortaminda olusturulan veri tabanlar1 Microsoft Excel
ortamina aktarilarak yapilan caligmalarla arazi kullaniminin zamansal degisimleri ortaya

konulmustur.

2.2.2. Sayisal Arazi Modelinin Olusturulmasi

Calisma alanmin simirlarinin belirlenmesi i¢in temin edilen 1/25000 6lgekli memleket
haritalar1, ArcGIS bilgisayar programi ile es yiikselti egrilerinin ¢izilmesi ve bu egrilere
ait yiiksekliklerin veri tabanlarma islenmesi ile sayisal arazi modeli elde edilmistir
(Sekil 2.9). Elde edilen sayisal arazi modeli, Hasanlar barajina dokiilen dereler ile bu
derelerin kaynak noktalarinda bulunan daglar ve sirtlar (su ayrim cizgileri), ¢alisma

alaninin siirlarinin belirlenmesinde kullanilmastir.
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Sekil 2.9. Calisma alaninin sayisal arazi modeli.

2.2.3. Amenajman Plam1 Mescere Haritalarinin Sayisallastirilmasi

Eski donemlere ait mescere haritalarinin uzun yillar kullanilmamasi ve dogru saklama
kosullarinda korunmamasi (rutubet, nem, katlama vs.) nedeniyle mescere haritalarinin
bir kisminin pargalandig1 ve bir kisminin da katlandiklar1 yerlerdeki bilgilerinin silindigi
goriilmiistiir (Sekil 2.10). Bu nedenle sayisallastirilma islemi ig¢in kullanilan mescere
haritalarinin ~ tarama  islerinde, isletme sinirlarinda  ve bdlme  smirlarinin
sayisallastirilmasinda ¢ok hassas bir sekilde, mescere i¢lerinden kontrol noktalar1 ve
paftalardan da referans noktalar1 alinarak haritalar biiyiik 6l¢lide {ist {iste oturtulmaya
calisgilmistir. Yeni mescere haritalarinin ArcGIS programi ile bilgisayar ortaminda
olmasindan dolay1 seflik sinirlarindaki kayma sorunu ¢Ozllmiistiir. Silinen veya tahrip
olan boOlmecik sinirlarinda ise gereken Ozen gosterilerek en dogru sekilde ¢izim

yapilmasina dikkat edilmistir.

42



Sekil 2.10. Eski donemlere ait mescere haritasi.

CBS yazilimi ile haritalarin sayisallastirilmasinda altlik olarak kullanilan 6 Derecelik
UTM ED50 koordinat sistemindeki memleket paftalart ve mescere haritalari tarayicidan
Aiff formatinda taratildiktan sonra, ArcGIS’de GeoReferencing fonksiyonlarini

kullanarak gercek x,y koordinatlarina tasinmustir (Sekil 2.11).

B e i -
| e 148 i ook, fren eectin Jook Mindow tiep

Sekil 2.11. Cografi koordinatlandirma (GeoReferencing).
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Y Untited - ArcMap - Arcinfo 7 e o o e

- . - -
DEHS ¢ BBX |0 || ML=
File Edit View Bookmarks Insert Selection Tools Window Help
Georeferencing -‘ Layer: [AKSUGB 8717 HECRAP| ‘
J Ednu!V| N ‘l > Taski [Create New Feature =] ‘ Target: | k| ‘X o] ‘ | ‘ J Tapolag
——
ey i
&

M Red: Layerl
[ Green: Layer 2
M Blue: Layer 3

Input Xand Y ...
Input DMS of Lon and Lat...

Cancel Point

EQF»yC R R RO BT

4, %
i

|80

Display | Source | Selection an|@n 4 ‘
JQmwmgvk@‘D'A'E|@w =M = B1g|_v&'iv;v|

Sekil 2.12. Cografi koordinatlandirma (Add Control Point).

Bu amagla GeoReferencing ToolBar’inda bulunan “Add Control Point” secildikten
sonra hassas bir sekilde paftanin sol {ist kdsesinden baslayarak x ve y koordinatlarinin
kesisim noktas1 isaretlenmis ve daha sonra “Input X and Y” fonksiyonu secilerek
(Sekil 2.12) gercek koordinatlar girilmistir. Ayn1 islem paftanin sag iist, sag alt ve sol alt

noktalarina da uygulanmstir.

Link Table
Link. |  ®%Sowce | Y¥Source | X Map | ¥ Map | Residual x |
1 662,059950 -1054,657063 716000,000000  4374000,000000
2 4919,016562 -700,504185 725000,000000  4375000,000000
3 4747,715529 -6839,733756 725000,000000  4362000,000000
4 500,450314 -6717,213939  716000,000000  4352000,000000
< I >
[ Buto Adjust Transformation: Ilst Order Polynomial (a1 v[ Total RMS Error:
o, | s | Goseron st |

Sekil 2.13. View link table ile koordinat diizeltme.

Ayrica ayni yeri gosterdigi tespit edilen bolme simirlari, yol kesisimleri ve dereler gibi
harita igerisindeki bir¢cok yere de kontrol noktasi atilmistir. Bu sekilde hata orani 1

metrenin altinda olacak sekilde koordinatlar atilarak sayisallastirma yapilmastir.
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GeoReferencing ToolBar’inda yer alan View Link Table ile yanlis tanimlanan Xmap ve

Ymap degerleri ekrana gelen tablodan diizenlenmistir (Sekil 2.13).

Georeferencing s As ['?|m
Georeferencing * | Layer: |; ——
‘ Update Georeferencing 3
Cell Size: | 0,397503
'l Rectify...
- Resample Type: JBhsar Interpolation (For continuous data) j
e > OutputLocation: [ C:\Ormancilk_Egitim_Versi B"l
Transformation »
= MName: j23al1.tf Format: TIFF - I
v Auto Adjust
Update Display Compression Type: E—_'J (Clcf{aga?mn Quality I—

Delete Control Points
coce_|

Reset Transformakion

Sekil 2.14. Raster dosyanin rektife olarak kaydedilmesi.

Gergeklestirilen koordinatlandirma islemini farkli bir raster dosya olarak gercek
koordinatlarinda  kaydetmek i¢cin  GeoReferencing ToolBar’inda yer alan

GeoReferencing > Rectify fonksiyonu kullanilmistir (Sekil 2.14).

ArcCatalog ortaminda projeksiyon tanimlanacak olan raster verinin, “properties”
sekmesi  ile  “Spatial  Reference  Properties”  penceresinde  “edit” ile

ED 1950 UTM_Zone 36N secilerek projeksiyonu tanimlanmistir (Sekil 2.15).

ArcGIS CBS yazilimi ile altlik haritalarin koordinatlandirma islemi tamamlandiktan
sonra, veri tabani tasariminin gerceklestirilmesi i¢in ArcCatalog ara yiizii kullanilmistir.
Bu amacla ArcCatalog ara yiiziinde calisilacak dizin seg¢ilmistir. Daha sonra
New > Personel Geodatabase fonksiyonu secilerek bu Personel Geodatabase icin bir
isim (Orman Amenajmani) verilmistir. “Orman Amenajmani” katmani igin New >
Feature Class secilmis ve veri tabaninda yapilacak ¢alisma igin gerekli olan Seflik,

Bolme, Bolmecik, Alan katmanlar: olusturulmustur (Sekil 2.16).

ArcCatalog i¢inde olusturulan katmanlarin sayisallastirilmast i¢in ArcGIS ortaminda
katmanlar ve projeksiyonu atanmis raster harita agilmigtir. Hangi katmanda calisilacak
ise o katmanin nokta yakalama ayarlar1 (Snapping) aktif hale getirilmistir. Bunun i¢in
Editor > Snapping acilmis ve katmanina ait vertex, edge ve end kutucuklart

isaretlenmistir.

45



& ArcCatalog - Arcinfo - DAT--E--Z--01052013\TEZ_TARANMIS_PLANLARVTIFF e aa

J Eile Edit View Go Tools Window Help

e RRX | EH=EEe @l @@ 0an |0
J Location: ID:\T—E—Z—{ﬂﬂ52|]13\TEZ_TAF{ANMI$_F‘UKNLAF{\TIFF ;I
JStershee:t: [FeDC ESRI B = 2 2 =
x| Contents | Preview I Metadata I
MName I Type
i ! @ AKSU-RR-AT +if Rartar Natacet
'g ?’T’;;’l“ur;;i”; P i soca B Copy CtreC  fataset
=- ——F—| =,
BOGA atacet
-3 ahmet salih hoca ﬁ = x Loz
: ] poda ataset
w23 ahmetsalih — | B soGa il i ataset
-0 BOLU_OBM_ALINANLAR i poGa Create Layer... ataset
-0 dissinir f BoGA ataset
-3 ganay_amenajman_planlan_eski B DARIY Load ¥ |ataset
m-23 haritalar B DARIY Export p (ataset
-3 havza simin #8 puzal Build Pyramids ataset
@3 seflik_poligon B kaLE- o i ataset
-0 tez-eye-paftalar E KALE Calculate Statistics... ataset
-2 TEZ-PROJELERIM B KALE 550 Publish to ArcGIS Server... ataset
B-3 TEZ_TARANMIS_PLANLAR = | B KaLE, T ataset
-2 aksu fonksiyon haritasi ] KALE_. ataset
523 danyeri mescere i KARAL}I:_Ht-Hb-S‘h.tlf Raster Dataset
B2 dizce merkez megcere haritasi { YENILENDI) @ KARAGC_}KNAR_ESTS?IW o e Pt
o JPEG B KARAGOKNAR, 1.tif Raster Dataset
. " ) KARAGOKMNAR_2-1-2000-2009.tif  Raster Dataset
B K Ip M YENILEMD! = >
E g ROZt'.'Jfr: ANEsCE, ) ) KARAGOKNAR_2-2000-2009.tif Raster Dataset
- ecti :
@ KARAKAS-86-2005-duz.tif Raster Dataset
-3 TIFF B KARAKASS6-2005.4if Raster Dataset
[ spati ; FIES
&) ArcCatalog - ArcInfo - DAT--E--Z--01052013\TEZ_TARANMIS_PLANLAR\TIFF [EETE s o
I S XY Coordinate System |
Raster Dataset Properties — - |@—§g‘
Name: |ED_1950_UTM_znne_3BN
General
S I a Details:
| Property | Value [~ Projection: Transverse_Mercator ~
False_Easting; 19685000.000000
Efﬂh:m f;7mm1 1e015 F:I::Norﬂ:;r?g: 0.000000
© Spatial Reference  ED_1950_UTM_Zone_36N Edt.. = || ﬂf_‘ Nl D
Linear Unit inches (0.025400) -~ tatﬂudﬁaof_ﬂgin:(g.ﬂm
Angular Unit Degree (0.017453292519343299) E—| inear Unit: inches (0.025400)
False_Easting 19685000 %) ( Geographic Coordinate System: GCS_European_1950
False_Morthing [1] 3| Angular Unit: Degree (0.017453292515943299)
Central_Meridian 13 i Prime Maﬂd\an' Greenwich (0.
Soefoe  oos Ll e L
ude_Of_Origin
- St[:‘:’” D_European_1350 _— i Select | Select a predefined coordinate system.
IStICS -
Import @ coordinate system and XY, Zand M
= Layer_1 Statistics have not been calculated : S excisti
Build Perameters k- e | earomaraa o
H ::x New ~| Create a new coordinate system
:ia:w | it Modiy.. | Egm: ;;o:;g:gafme curently selected
e | e I T ':‘t Clear | Sets the coordinate system to Unknown
l.l T ATy e TEScere ——] ‘"; = Save fs... | Save the coondinate system to a file.
|05pbys the properties of the selected item ‘ Y
l Tamam | iptal Upgula

Sekil 2.15. Raster veriye projeksiyon tanimlanmasi.
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Katmanlar ArcGIS ortamina ¢agirildiktan sonra Editor > Start Editing sekmesinde Task

> Create New Feature se¢ilmis ve Target kisminda ilgili katman getirilmistir. Nokta

atmak igin g~ butonu kullanilmis ve F2 tusu ile poligon tamamlanmuistir.

Wew Feature Class __ Feature Class Properties

Garerd | WY Condioala Spsem | Toleerca | Reechon | Doman |
Heme SERLY Fiekds Indeze=s Sublypes Reldianshipz Feprezentaions
lpp=: o
A [ Flakd g | Codm Type I
BIECTD — |otiect o -
T SHAPE Geunetry
. FLAN D L Imtesser
Type ol feabaes ged i i keabre clss i i TG
|Fobgon Feaaes = SHAPE_Laradh Dt
SHAPE_tren Doutle
=
Cick ariy field b sa= b5 propettiss.
iz FieH Prapertes
........... ¥
™ Comdinatse ke N vabase, sed o 1o mute chla i s
[ Coodnates inchads 2 vahea Usad o stoie 3 dafa
T
T & re el by the ramne e an empey row i the Fleld Name cokmr, didt b
the Dika Typen ool e he data bype, Hhen edt the
B [ M Lavd | ] =

Sekil 2.16. Katmanlarin olusturulmas.

Bu islemlerden sonra ¢alisma alaninin, isletme sefliklerinin, bdlmelerin ve mescere
siirlarinin sayisallastirilmasi islemleri gergeklestirilmistir. Bu amagla iist diizeydeki
sinirlarin ~ bulundugu katmanlar daha alt diizeydeki smirlarin  ¢izilmesi igin
kullanilmistir. Biiyiik parcalardan kii¢lik kisimlara dogru gidilmistir. Seflik katmaninda
olusturulan poligon “edit tool” yardimi ile segildikten sonra “copy” secilmis ve Target
kisminda Bolme segilirek paste yapilmistir. BOylece Seflik poligonu Bolme poligonuna
kopyalanmistir. Seflik poligonunun bolmelere ayrilmasi isleminde ise Task > Cut
Poligon Feature secilerek ayrilan her bir poligon igin Attributes sekmesinde gerekli
bilgiler yazilmistir. Her bir poligona ait Oznitelik verileri ilgili sGtunlara girilmistir
(Sekil 2.17).
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Attributes of 9608intersect

FID Shape * FID havzas id FID 96058 h hakanlD 96 | 1998 Alan m2 | 1996 Megcere Tipi

0 | Polygon a o 0 1| 358309416523 | KnMbc2 Yaprakl

1 | Polygon a o 1 4 | 376915573739 | CBMBt Bozuk

2 | Pobygon 0| @ 2 7| 150179189255 | CBMBt Bozuk

3 | Pohygon 1] 0 3 & | 644444 411981 | KnMbc2 Yaprakl

4 | Pobygon 0| @ 4 10| 78375735881 |Z Ziraat

5 | Polygon 1] 0 5 13 | 130582837786 | KnMbc2 “aprakl

& | Pobygon 1] o [:] 15 19556,959221 | Ma “raprakh

7 | Pobygon a 0 T 17 36423021923 | Z Ziraat

8 | Polygon 0| @ 8 20 | 177897 950675 | CkO ibreli

5 | Polygon 1] 0 9 23| 703104278087 | Knc2 “aprakl
10 | Pohygon 1] 0 10 25 | 114852 355061 | KnGncl “aprakl
11 | Pobygon a o 5! 27 | 380046531816 | KnMbc2 “aprakl
12 | Pobygon 1] o 12 29 | 408964, 156543 | Knc2 “raprakh
13 | Polygon 0| @ 13 31 | 658116982448 | KnMbc2 “Waprakl
14 | Polygon 0| @ 14 33 | 593582 851428 | Knc2 “raprakl
15 | Pobygon 0| 0 15 35 §755,390453 | Fn Findik
16 | Pohygon 1] 0 16 38 | 423314018995 | OT Orman Topragi
17 | Pobygon a o o 40 43589,003788 | Fn Findik
18 | Pobygon 1] 0 41 73012859175 | KnMbc2 “aprakl

18
Record: ﬂﬂl 50 j:i Show: IT Selected | Records {0 out of 2577 Selected) Options = |
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Sekil 2.17. Veri tabanlarinin olusturulmasi.
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2.2.4. Veri Tabanlarmn Diizenlenmesi

Calisma alami igerisinde yer alan Orman Isletme Sefliklerine ait mescere haritalarinin
sayisallastirilmasi ile elde edilen veri tabanlarinda farkliliklar bulundugundan bunlarin

tek bir ¢at1 altinda toplanmasi1 gerekmektedir.

Calisma alanindaki arazi kullanimlar1 9 gurup altinda toplanmustir (Sekil 2.18). Bu
gruplar; yaprakli ormanlar, ibreli ormanlar, karisik ormanlar, bozuk ormanlar, orman
topragi alanlari, findik alanlar, ziraat alanalari, mera alanlar1 ve diger alanlardir. Diger

alanlar depo, ocak, iskan, su, yanmis ve bosaltma kesimi yapilan alanlar vs. arazi

kullanim tiirlerinden olusmaktadir.

1986-1D |1986-Alan_m2|1986-Megcere-Tipi| 1986-Arazi-Kullanimi
1 358.309,4|KnMbc¢2 Yaprakl
2 376.915,6|CBMBt Bozuk
5 78.375,7|2 Ziraat
9 177.898,0|Ck0 ibreli
17 9.755,4|Fn Findik
18 423.314,0|07 Orman Topragi
57 41.906,6|is Diger
950 115.545,2|KnGcl Kansik
1058 706.828,5|Me Mera
1059 239.470,0|GB2 ibreli
1060 174.129,4|Csd3 ibreli
1061 23.244 1|07 Orman Topragi
1062 319.331,4|GKnA2 Karnisik
1063 174.040,6|CBM Bozuk

Sekil 2.18. Veri tabanlarinin diizenlenmesine iliskin 6rnek gésterim.

Bu gruplandirmalar her bir donem i¢in ayrica yapilmis ve calisma alanindaki
kapladiklart alanlar tespit edilmistir. Bu alanlar arazi degisimlerinin hesaplanmasi i¢in

kullanilmustir.

2.2.5. Sorgulamalarin Yapilmasi ve Arazi Kullanim Matrislerinin Olusturulmasi

Veri tabanlarmin diizenlenmesi ile elde edilen alanlar Sekil 2.19.’da gosterildigi gibi
oncelikle 1986 yilindaki veri tabani siitunlarinin Microsoft Excel ortamina aktarilarak

filtrelenmesi ile o mescere grubuna ait alanlar toplanmustir.
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FID_8796) ~ [1986-Alan - |1986-1D | - |1986-mescere-tipi |~ |1986-arazi-kullamim  |-7|1998-mescere-tipi |1998-arazi-kullanimi
80 543.220,3 82|KnGdc3 Karnigik KnGnbc3 Yaprakh
34 151.473,7 86|KnGd1 Karisik KnGdc3 Kanigik
85 839.860,9 88|KnGd1 Karigik KnGdl Karigik
86 16.172,9 89|KnGdc3 Kangik KnMc3 Yaprakh
87 623.448,7 90|KnGd1 Karnigik KnGdc3 Kangik
39 22.444,3 92|KnGdc3 Karisik KnGndl Yaprakh
92 24.664,1 95|KnGdc3 Karigik KnGdc3 Karigik
94 81.140,3 97|KnGdc3 Kangik KnMdc3 Yaprakh
97 578.873,4 100|KnCsbc3 Karnigik KnMc3 Yaprakh
112 1.256.364,0 115|KnCsd2 Kansik KnMcb3 Yaprakh
116 251.045,9 119|KnCsd2 Karisik KnCsd2 Karigik
118 64.874,3 121|KnCsd2 Kangik Knd2 Yaprakh
119 601.078,0 122|KnCsd2 Karnigik Knd2 Yaprakh
285 204.298,6 291|KnCsbc3 Kansik KnMc3 Yaprakh
288 244.125,7 294|KnGc3 Karisik Knd2 Yaprakh
526 17.832,1 532|KnGd1 Kangik zZ Ziraat
529 163.192,8 535|KnGd1 Karnigik CsKnd2 Kangik
542 461.149,3 548|GKnbc3 Kangik oT Orman Toprag
562 112.367,4 568|KnGcd3 Karisik z Ziraat
566 159.304,3 572|KnCscd2 Karigik 74 Ziraat
568 583.338,2 574|KnGed3 Karnigik Kncd2 Yaprakh
590 738.827,8 596|KnGd1 Kangik oT Orman Toprag

Sekil 2.19. 1986 - 1998 arasinda farkli arazi kullanim bigimlerine gegislerin
belirlenmesine iliskin 6rnek gosterim.

Hemen yan siitununda 1998 yilindaki veri tabani siitununun agilarak hangi mescere

tipine ge¢is yaptiginin diger bir Microsoft Excel ortaminda Sekil 2.20.’de olusturulan

siitunlara yazilmasi ile arazi degisimleri hesaplanmistir.

1986-Alan ¥ |1986-mescere-tipi |~ |1986-arazi-kullanimi  |-¥|1998-mescere-tipi| * |1998-arazi-kullanim |-T

230.304,8|Cs ibreli z Ziraat
1.201.447,4|Csd3 ibreli Z Ziraat
995.197,8|Csd3 ibreli Z Ziraat
186.416,4|Csd3 ibreli Z Ziraat
531.047,7|Csd3 ibreli Z Ziraat
259.427,9|GB2 ibreli Z Ziraat
30.913,8|GB2 ibreli Z Ziraat
259.217,6|Cka ibreli z Ziraat
131.047,5|Ckbc2 ibreli Z Ziraat
1.072.449,3|Cko-a ibreli Z Ziraat
74.371,2(Ckbc2 ibreli Z Ziraat
122.456,3|Ckedl ibreli Z Ziraat
415.854,1|Ckedl ibreli z Ziraat
503.260,4|Ckcdl ibreli Z Ziraat
238.863,2|Ckbc2 ibreli Z Ziraat
34.461,6(Ckcdl ibreli Z Ziraat

Sekil 2.20. 1986-1998 arasinda ibreliden ziraat arazi kullanim bigimine gegen alan
miktarmin belirlenmesine iliskin 6rnek gosterim.

Ornegin 1986 yilindaki mescerelerden filtreleme ile ibreli mescerelerin bir sonraki plan

doneminde ne kadarinin ziraat kullanim tipine gectigi hesaplanirken, Sekil 2.20.”de

gosterildigi gibi, 1998 yilindaki mescere tipleri siitunundan da ziraat mescere tipi

filtrelenmek suretiyle alanlar toplanip diger Microsoft Excel ortaminda bulunan siituna

islenmistir.

50




2.2.6. Hasanlar Baraji Havzasi icin Akis Katsayilarinin Belirlenmesi

Akis katsayisi, belirli bir havzaya diisen yagisin akisa gegen kismudir (Ozhan 2004).
Akis katsayisinin biliylikligli toprak cinsi, bitki ortiisii, yiizey egimi, yagisin siiresi ve
siddeti, bolgenin iklimi, hava sicakligl ve rutubet gibi faktorlere baglhidir (Yenigun ve
Glimiis 2011). Calisma alani olan Hasanlar Baraji Havzasina diisen yillik yagis
miktarlar1 ile Hasanlar Barajinda toplanan yillik su miktarlar1 arasindaki iliskinin
belirlenmesinde, Meteoroloji Genel Miidiirliigii ve Devlet Su Isleri Genel
Midiirliigiinden temin edilen veriler kullanilmistir. Calismanin yapildigi Hasanlar
Baraj1 Havzasinda yagis Olciimleri olmadigr icin Tiirkiye’de yagisin yiikseklige bagh
degisiminin hesaplanmasinda fiziki cografya ve biyoiklim calisanlar1 tarafindan 6nerilen
Schreiber tarafindan gelistirilen formiilin kullanilmistir (Ering 1984). Hesaplama
Schreiber formlu esas alinarak yapilmistir. Schreiber formuld;

Pn = Po + (54h) seklinde olup, formdalde,

Pn yiikseltisi bilinen yagis1 bulunacak bir noktanin yagisi (mm),

Poyagis degeri ve yiikseltisi bilinen karsilastirma istasyonun yagis tutarmi (mm),

h ise Py ile Po arasindaki yiikselti farkini (hektometre) ifade etmektedir.

Yillik yagis verilerinin temin edildigi Diizce Meteoroloji Istasyonu rakimi ile ¢alisma
alaniin rakim farklar1 800 m olarak hesaplanmistir. Ayrica formiilde yagis miktarinin
her 100 m ‘de 54mm artti§1 hesaplanmistir. Ornegin 2000 yilinda Diizce Meteoroloji
Istasyonu™nun 6l¢tiigii yillik yagis miktar1 966,9 mm’dir. Yukaridaki formiil ile calisma
alanina diisen yagis miktar1 [Pn = 966,9 + (54 x 8)] 1398,9 mm olarak hesaplanmustir.
Elde edilen bu veri bir metrekare alana diisen yagis miktar1 olup, ardindan calisma
alanma diisen yagis [(1398,9 mm x 789730000 m?) / 10° = 1104,75 hm?] hektometrekiip
cinsinden hesaplanmistir. Bu sekilde havzaya yagan yillik yagis miktarlar1 elde edilmis
ve bu veriler Devlet Su sleri Genel Miidiirliigiinden temin edilen Hasanlar Barajinda
toplanan su miktarlar1 ile oranlanarak calisma alanimnin akis katsayisi hesaplanmistir.
Omegin 2000 yilinda ¢alisma alanina yagan yagis 1104,75 hm® ve Hasanlar Barajinda
toplanan su miktar1 499,06 hm? oldugundan [(499,06 hm® x 100) / 1104,75 hm?®)] akis
katsayist % 45,2 olarak hesaplanmustir.
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3. BULGULAR

Orman Amenajman Planlari’na dayali olarak ¢alisma alanindaki arazi kullanim
bicimlerine ait alansal bulgular, ge¢mis ii¢ amenajman plani donemi iizerinden

degerlendirilmis ve asagidaki alt basliklarda gerekli a¢iklamalar yapilmistir.

3.1.1986 YILI ARAZI KULLANIMINA AiT BULGULAR

Calisma alan1 igerisinde bulunan 11 adet Orman Isletme Sefliginin 1986 yili icin
hazirlanmis olan mescere haritalari, ArcGIS ortaminda sayisallastirildiktan sonra elde
edilen arazi kullanim haritas1 (Sekil 3.1) ve veri tabanlarinda yapilan inceleme ve

analizler ile ulasilan bulgular agagida verilmistir.

1986 MescereT ipleri

Bl =

DGR

3y Me

0% 2%

Sekil 3.1. Calisma alaninin 1986 yilindaki arazi kullanim durumu.
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78973 ha biiyiikligiindeki ¢alisma alant 1986 yili arazi kullanimi bakimindan
degerlendirildiginde, alanda en buyuk paya Yaprakli ormanlarin (30656 ha) sahip
oldugu ve bunu sirastyla Karigsik ormanlar (19403 ha), Ziraat alanlar1 (8782 ha), Bozuk
ormanlar (6749 ha), ibreli ormanlar (6009 ha), Findik alanlar1 (3585 ha) ve Diger
alanlarin (2147 ha) izledigi goriilmektedir. En az kullanim alanina ise Orman Topragi
alanlar1 (1375 ha) ve Mera alanlar1 (267 ha) sahiptir.

3.2.1998 YILI ARAZI KULLANIMINA AiT BULGULAR

1998 yili mescere haritalar ile elde edilen veri tabanlarindaki arazi kullanim durumlari
incelendiginde (Sekil 3.2), Yaprakli ormanlarin (40479 ha) en biiyiik paya sahip oldugu
gorulmektedir.

1998 Megcere Tipleri

-

0% ot
1%

Sekil 3.2. Caligsma alaninin 1998 yilindaki arazi kullanim durumu.
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Yaprakli ormanlar1 sirastyla Ibreli ormanlar (10878 ha) ve Ziraat alanlar1 (8326 ha),
Bozuk ormanlar (6652 ha), Karisik ormanlar (5953 ha), Findik alanlar1 (3423 ha) ve
Diger alanlarin (2094 ha) takip ettigi goriilmektedir. 1986 yilinda oldugu gibi en az
kullanim alanina Orman Topragi alanlar1 (753 ha) ve Mera alanlar1 (415 ha) sahiptir.

3.3.2010 YILI ARAZi KULLANIMINA AIiT BULGULAR

Calisma alaninin 2010 yili mescere haritalarina gore elde edilen veriler asagida
verilmigstir (Sekil 3.3).

2010 MescereT pleri

[ B

Orman Topras
B o

Iiraat

Mera
1%  Diger
2%

ibreli OT Bozuk
3% 3% 1%

Sekil 3.3. Caligsma alaninin 2010 yilindaki arazi kullanim durumu.
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2010 yilina gelindiginde, calisma alaninda Yaprakli ormanlar (29706 ha) ile Karisik
ormanlarin (28945 ha) buyiik ¢ogunluguna sahip oldugu ve diger kullanim tiirlerinin
sirastyla Ziraat alanlar1 (11899 ha), Ibreli ormanlar (2801 ha), Orman Toprag: alanlar
(2355 ha), Diger alanlar (1468 ha), Bozuk ormanlar (1186 ha) ve Mera alanlar1 (613 ha)
seklinde daha kugik paylara sahip oldugu goriilmektedir (Sekil 3.3).

3.4. 1986-1998 YILLARI ARASINDAKI ARAZiI KULLANIM DEGiSIMLERINE
AIT BULGULAR

1986-1998 yillart arasindaki arazi kullanim degisimlerine ait asagidaki Cizelge 3.1
dogrultusunda kullanim tiirlerine gore gerceklesen degisimler Sekil 3.4, Sekil 3.5, Sekil
3.6, Sekil 3.7 ve Sekil 3.8’da grafikler ile gosterilmeye galisilmistir.

Cizelge 3.1. 1986-1998 Yillar1 Arasindaki Arazi Kullanim Degisimleri.

ARAZI 1998 YILI ARAZI KULLANIMI
KULLANIM
TURU
Orman
— Yaprakl | ibreli Karigik | Bozuk | Toprag: | Findik | Ziraat | Mera | Diger | TOPLAM
E Yaprakli 18837.2| 2745.5| 1594.1|2288.8 686.4 | 1409.9 | 2571.5|117.1| 406.6 30657.2
E ibreli 2366.8| 2144.1 4501 371.0 6.6 198.3| 628.7(193.2 55.3 6009.0
S Karigik 6004.7| 1148.2| 6981.4|2166.4 498.9| 660.1|1577.8(175.1| 190.0| 19402.6
E Bozuk 3031.9 905.0 311.8| 918.1 352.7| 491.4| 462.0 0.0| 275.9 6748.9
N | Orman
é Topragi 234.6 88.9 41.0 45.0 460.1| 264.1| 166.4 0.0 75.6 1375.7
E Findik 1592.7 674.6 9.9| 389.3 1.2| 195.1| 709.5 0.0 13.1 3585.3
; Ziraat 3409.0| 1465.0 377.5|1002.4 116.7| 735.3|1179.1| 37.6| 457.9 8780.5
§ Mera 208.1 0.0 0.0 0.0 0.0 10.3 0.0| 48.8 0.0 267.2
- Diger 523.0 378.8 0.0| 608.4 38.8 60.8| 102.1 3.1| 432.2 2147.2
TOPLAM 36208.0| 9550.0| 9360.6|7789.3| 2161.4| 4025.5|7397.2|574.9|1906.7 78973.6

Calisma alaninda 1986 yili itibar1 ile 30657,2 ha alana sahip olan Yaprakli orman
alanlarindaki degisimler incelendiginde, 1998 yilinda 18837,2 ha alaninin Yaprakl
orman alani1 6zelligini korudugu ancak geri kalan 11820 ha biiytlikliiglindeki alanin en
cok Ibreli ormanlar (2745 ha), Ziraat alanlar1 (2571 ha), Bozuk ormanlar (2288 ha),
Karigik ormanlar (1594 ha) ve Findik alanlarina (1409 ha) degistigi goriilmektedir.
Gegisler en az Orman Topragi alanlar1 (686 ha), Diger alanlar (406 ha) ve Mera
alanlarinda (117 ha) gergeklesmistir.
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Sekil 3.4. Yaprakli ormanlardan diger kullanim tiirlerine gerceklesen gegisler.

1986 yilinda 6009 ha olarak belirlenen Ibreli ormanlardan gegisler (3864 ha) en ¢ok
Yaprakli ormanlar (2366 ha), Ziraat alanlar1 (628 ha), Bozuk ormanlar (371 ha), Findik
alanlar1 (198 ha) ve Mera alanlarinda (193 ha) goriilmektedir. En az gecis ise Diger
alanlar (55 ha), Karisitk ormanlar (45 ha) ve Orman Topragi alanlarinda (6 ha)
belirlenmistir (Sekil 3.5).

KARISIK

Sekil 3.5. ibreli ormanlardan diger kullanim tiirlerine gerceklesen gegisler.

1986-1998 yillar1 arasinda arazi kullanim degisimi en ¢ok Karisik ormanlardan diger
arazi kullanim bi¢imi alanlarina gegiste goriilmektedir. 1986 yilinda 19402,6 ha olan
Karisik orman alanlarmin toplam 12421 ha’1 diger arazi kullanim smiflaria degisiklik
gostermistir. Karigik ormanlardan en ¢ok Yaprakli ormanlara (6004 ha) ve sirasi ile
Bozuk ormanlar (2166 ha), Ziraat alanlar1 (1577 ha), Ibreli ormanlar (1148 ha), Findik
alanlar1 (660 ha) ve Orman Toprag1 alanlarina (498 ha) ge¢is olmustur. En az gegcis ise
Diger alanlar (190 ha) ve Me (175 ha) alanlarinda gergeklesmistir ( Sekil 3.6).
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Sekil 3.6. Karisik ormanlardan diger kullanim tiirlerine gergeklesen gecisler.

1986 yili itibart ile 6748,9 ha olan bozuk ormanlar 1998 yilinda 3031,9 ha
biiyiikligiindeki alanint korumus ancak Bozuk ormanlardan Yaprakli ormanlara
(3031 ha) %45 civarinda bir degisim gergeklesmistir. Bunun yaninda Ibreli ormanlara
(905 ha), Ziraat alanlarina (462 ha) ve Findik alanlarina (491 ha) gegisler gortilmektedir.
Ayrica daha az oranda da olsa Orman Toprag: alanlarina (352 ha), Karisik ormanlara
(311 ha) ve Diger alanlara (275 ha) gecisler belirlenmistir (Sekil 3.7).

DGR
4%

Sekil 3.7. Bozuk ormanlardan diger kullanim turlerine gergeklesen gegisler.

1986 yilinda 8780,5 ha olarak belirlenen Ziraat alanlarinin sahip oldugu alandan
5371,5 ha alanin, 1998 yilinda diger arazi kullanim tiirlerine degisim gosterdigi
belirlenmistir. Ziraat alanlarindan en ¢ok gerceklesen degisimler, Yaprakli ormanlar
(3409 ha), ibreli ormanlar (1465 ha), Bozuk ormanlar (1002 ha) ve Findik alanlarinda
(735 ha) olmustur. En az gecisler Diger alanlar (457 ha), Karisik ormanlar (377 ha),
Orman Toprag: alanlari (116 ha) ve Mera alanlarinda (37 ha) belirlenmistir ( Sekil 3.8).
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Sekil 3.8. Ziraat alanlarindan diger kullanim tiirlerine gerg¢eklesen gegisler.

3.5. 1998- 2010 YILLARI ARASINDAKI ARAZi KULLANIM DEGiSIMLERINE
AIT BULGULAR

Cizelge 3.2.°de elde edilen veriler dogrultusunda 1998 ile 2010 yillar1 arasindaki arazi

kullanim degisimleri (ha) asagida agiklanmustir.

Cizelge 3.2. 1998 ve 2010 Yillar1 Arasindaki Arazi Kullanim Degisimleri.

ARAZI .
KULLANIM 2010 YILI ARAZI KULLANIMI
TURU
Orman
Yaprakli | ibreli | Karigik | Bozuk | Topragi | Ziraat Mera | Diger | TOPLAM
E Yaprakl 16453.8 | 852.6 |13460.6 | 1196.0 |1832.8 |5656.5 |297.0 |729.1 |40478.4
E ibreli 5128.9 2355 |3665.0 |166.0 |1584 |1160.4 |287.476.3 10878.0
ﬂ Karigik 3176.1 |74.3 12453 [13.8 419 13719 [294 |0.0 5952.7
a Bozuk 2687.6 |130.2 [2022.0 |170.4 |149.6 |13595 |0.0 132.8 |6652.2
'R | Orman
é Topragi 531.1 4.1 172.9 4.5 4.0 36.5 0.0 0.0 753.2
5 Findik 17452 [3.9 590.4 93.8 60.6 912.6 0.0 16.7 34231
E Ziraat 4003.3 |13.7 26929 414 |615 1299.7 0.0 |213.6 [8326.0
® | Mera 169.2 0.0 221.0 0.0 10.3 154 00 1]0.0 415.9
= Diger 898.0 26.5 744.5 2.6 35.9 86.6 0.0 299.9 |2094.1
TOPLAM 34793.2 | 1340.8 | 24814.6 | 1688.5 | 2355.0 |11899.3 | 613.8 | 1468.4 | 78973.6

1998-2010 yillar1 arasindaki arazi kullanim degisimleri incelendiginde, en ¢ok gecis

Yaprakli ormanlardan diger kullanim tiirlerine gegiste yasanmistir. 1998 yilinda

40478,4 ha olan Yaprakli ormanlarin 2010 yilina gelindiginde yaklasik 2/3’i Karigik

ormanlara (13460 ha) ve Ziraat alanlarina (5656 ha) ge¢mistir. Orman Toprag alanlari
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(1832 ha), Bozuk ormanlar (1196 ha), Ibreli ormanlar (852 ha), Diger alanlar (729 ha)
ve Mera alanlar1 (297 ha) ise sirasiyla daha az gecisin gerceklestigi kullanim sekilleridir

(Sekil 3.9).

2%

DGR

B
3%

Sekil 3.9. Yaprakli orman alanlarindan diger kullanim tiirlerine gergeklesen gegisler.

1998 yilinda 10878 ha olan Ibreli ormanlardan, Yaprakli ormanlar (5128 ha), Karisik
ormanlar (3665 ha) ve Ziraat alanlarinda (1160 ha) ge¢isler yogunlasmakta ancak Mera
alan1 (287 ha), Bozuk ormanlar (166 ha), Orman Toprag: alani (158 ha) ve Diger alanlar
(76 ha) kullanim sekillerinde ise en aza inmektedir (Sekil 3.10).

DGR Me %
1% 3%

Sekil 3.10. ibreli orman alanlarindan diger kullanim tiirlerine gerceklesen gegisler.

1998 yilinda 5952,7 ha olan Karisik orman alanlari 2010 yilina gelindiginde 3176,1 ha
alan1 korumus ve geri kalan alanlardaki degisimlerde en biiyiik payr Yaprakli ormanlar
almakta olup Ziraat alanlar1 da (1371 ha) biyilk bir paya sahiptir. Ibreli ormanlar
(74 ha), Orman Topragi alan1 (41 ha), Mera alanlar1 (29 ha) ve Bozuk ormanlara (13 ha)

gegisler ise en az seviyededir. Diger alanlarda ise gegis goriillmemektedir (Sekil 3.11).
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Sekil 3.11. Karigik ormanlardan diger kullanim tiirlerine gergeklesen gegisler.

1998 yilinda 6652,2 ha biiyiikligiindeki Bozuk ormanlardan en ¢ok gegisler sirasiyla
Yaprakli ormanlar (2687 ha), Karisik ormanlar (2022 ha) ve Ziraat alanlarinda
(1359 ha) gorilmektedir. En az gegis ise sirastyla Orman Topragi alani (149 ha), Diger
alanlar (132 ha) ve Ibreli ormanlarda (130 ha) goriilmiistiir. Mera alanlarinda ise gegcis
goriilmemektedir (Sekil 3.12).

B
OT 38
2%

Sekil 3.12. Bozuk ormanlardan diger kullanim tiirlerine gergeklesen gecisler.

1998 yilinda 8326 ha olarak tespit edilen Ziraat alanlarindaki 6nemli gegisler sirasiyla
Yaprakli ormanlar (4003 ha) ve Karisik ormanlarda (262 ha) goriilmiis, en az gegisler
ise Diger alanlar (213 ha), Orman Toprag alanlar1 (61 ha), Bozuk ormanlar (41 ha) ve
Ibreli ormanlarda (13 ha) gerceklesmistir. Mera alanlarinda ise gegis goriilmemektedir
(Sekil 3.13).
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Sekil 3.13. Ziraat alanlarindan diger kullanim tiirlerine ger¢eklesen gegisler.
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3.6. ARAZI DEGiSIMLERINE iLiSKiN GENEL BULGULAR

Calisma alanindaki arazi kullanim degisimlerinin genel olarak degerlendirilmesi ile elde

edilen bulgular asagida verilmistir.

Cizelge 3.3. Yillar itibar1 Ile Arazi Kullanim Degisimleri (ha).

Yil Orman Orman Findik Ziraat Mera Diger | Toplam
Topragi Alanlar

1986 62817 1375 3585 8782 267 2147 78973

1998 63961 753 3423 8326 415 2094 78973

2010 62637 2355 - 11899 613 1468 78973

Donemler itibar1 ile bakildiginda, 62817 ha olan orman alanlarinin (Yaprakl, Ibreli,
Karigik ve Bozuk ormanlar) 1986-1998 yillar1 arasinda 1144 ha arttig1 ancak 1998-2010
yillar1 arasindaki donemde 1327 ha azalarak 62637 ha’a geriledigi gorulmektedir
(Cizelge 3.3.). Yaprakli ormanlarin 1986’da 30657,2 ha iken 1998 yilinda 40478.4 ha’a
yukselmesinde, ozellikle Karistk ormanlardan Yaprakli ormanlara gergeklesen
degisimler etkili olmustur. 2010 yilinda ise 34793,2 ha’a diisen Yaprakli ormanlardan
Karigik ormanlara biiyiik bir gecis gerceklesmistir. 1986 yili itibart ile 6009,0 ha olan
Ibreli ormanlar 1998’de 10878,0 ha’a vyilkselerek Ozellikle Yaprakli ve Karisik
ormanlardaki mescerelerde tlr Ustlinliiglinii almis ve yaklasik olarak %58’lik bir artis
elde etmistir. Ancak 2010 yilinda bu durum tersine degismis ve ibreli ormanlar en ¢ok
Yaprakli ve Karisik orman alanlarmma degismistir. Karisik ormanlar 1986 yilinda
19402,6 ha olarak tespit edilmis ancak 1998 yilinda 5952,7 ha alana gerileyerek
ozellikle Yaprakli ormanlara degismistir. 2010 yilinda Karisik ormanlarin 24814,6 ha’a
ulasmasinda Yaprakli ve Ibreli ormanlardan gegisler etkili olmustur. Bozuk ormanlarda
1986 yilindan (6748,9 ha) 1998 yilina kadar (6652,2 ha) biiyiik bir degisiklik olmamis
ancak bu donemden sonra oOzellikle yaprakli tiirlerle gerceklestirilen basarili

agaclandirma ¢aligmalari ile biiyiik oranda Yaprakli ormanlara degisimler gergekleserek

1688,5 ha’a gerilemistir.
1986 yilinda 1375 ha alana sahip olan Orman Topragi alanlari, 1998 yilina gelindiginde

yaklagik olarak sahip oldugu alanin yarisim kaybettigi (753,2 ha) ve 2010 yilina
gelindiginde ise 3 kat1 bir artis gergeklestigi (2355 ha) gorilmektedir.
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1986-1998 doneminde Findik alanlarinda bir miktar azalma (162 ha) yasanmistir. 2010
yilina gelindiginde ise Ekosistem Tabanli Fonksiyonel Orman Amenajman Planlarinin
Diizenlenmesine Ait Usul ve Esaslar hakkindaki tebligde arazi kullanim tiplerine gore
dagilim tablolarinda Findik alanlar1 goriilmemektedir. Findik alanlar1 Ziraat alanlari
olarak envantere islenmistir. Bu nedenle Findik alanlarinda herhangi bir artma veya

azalma belirlenememistir.

Ziraat alanlarinda 1986-1998 ddneminde bir azalma (456 ha) gortlmektedir. Ancak
2010 doneminde Findik alanlarinin Ziraat alan1 olarak envantere alinmasi ile ciddi bir
artis (3573 ha) yasanmistir. Buradaki artisin ne kadarinin Findik alanlarindan ne

kadarinin Ziraat alanlarindan olustugu ise belirlenememistir.

Mera alanlar1 1986 yilinda 267 ha olarak belirlenmis ve bu alan 1998 ddneminde
yaklagik %56 oraninda artis ile 415 ha’a yiikselmistir. Ayn1 sekilde 2010 doneminde de
yaklasik %48 artis ile 613 ha olarak belirlenmistir.

Sulak alanlar, iskan alanlar1 ve depo gibi alanlarin bulundugu Diger alanlarda ise 1986-
1998 yillart arasinda ¢ok onemli bir fark goriilmedigi (53 ha) ancak 2010 yilinda
yaklagik %30 oraninda (626 ha) bir kaybin oldugu goriilmektedir.

3.7. YILLIK YAGIS MIKTARI iLE HASANLAR BARAJINDA TOPLANAN
YILLIK SU MIKTARLARI ARASINDAKI iLISKIYE AIT BULGULAR

Calisma alaninin 1985-2010 yillar arasindaki 5’er yillik donemler seklinde yillik yagis

miktarlar ile ¢alisma alani igerisinde bulunan Hasanlar Barajinda toplanan yillik su

miktarlart Sekil 3.14°de verilmistir.
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Sekil 3.14. Havza yagis miktar1 ve Hasanlar Barajinda toplanan yillik su miktar1 (hmd).

1985-2010 arasindaki donemde g¢aligsma alanina diisen yillik yagis miktarinin ortalama
olarak %41’t Hasanlar barajinda toplanmistir (Cizelge 3.4.). 1985-2010 yillan
arasindaki siire¢ 5 yillik donemler halinde incelendiginde, 1985-1989 yillar1 arasindaki
donemde havzaya diisen yagis 930 hm?® olarak 6lciilmiis ve bu yagism yaklasik
%53’(iniin Hasanlar barajinda (491 hm®) toplandig1 goriilmektedir. Ancak 1990-1994
doénemi icin 957 hm? olarak 6lciilen yagisin %38’i barajda toplanmaktadir (362 hm?).
1995-1999 yillar1 arasinda 1018 hm® olarak gerceklesen yagisin %48°i barajda
toplanmustir (492 hm?3). 2000-2004 yillarinda ise havzaya diisen yagisin (978 hm?d)
barajda toplanan suya (363 hm®) oram1 %37 olarak gergeklesmistir. 2005-2010
déneminde ise bu oran daha da azalarak 917 hm?® olan yagisin %33’ barajda
toplanmustir (300 hm®). Barajda toplanan suyun son yillarda genel ortalamanin altinda

kaldig1 goriilmektedir.
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Cizelge 3.4. Hasanlar Baraj Havzasinda Yillar Itibari Ile Akis Katsayilari.

Hasanlar
Barajinda
Yillik Yagis Miktarlari Toplanan Su
(mm) Havzaya Miktari
Meteoroloji Havzaya Diisen Diisen
Yagis * Yags Miktar: Havza Yagis
Miktar1 (mm) Alani Miktari Akis
Yil (mm) (ha) (hm3) Yil hm?® Katsayisi
1985 770.1 1202.1 78973 949.3| 1985 542.1 57.1
1986 639.4 1071.4 78973 846.1| 1986 400.6 47.3
1987 912.3 1344.3 78973 1061.6 | 1987 568.9 53.6
1988 718.1 1150.1 78973 908.2| 1988 531.3 58.5
1989 688.0 1120.0 78973 884.5| 1989 414.7 46.9
1990 832.7 1264.7 78973 998.7| 1990| Veriyok| Veriyok
1991 704.1 1136.1 78973 897.2| 1991 575.4 64.1
1992 894.6 1326.6 78973 1047.6| 1992 646.1 61.7
1993 718.3 1150.3 78973 908.4| 1993 319.0 35.1
1994 750.6 1182.6 78973 933.9| 1994 224.6 24.1
1995 854.6 1286.6 78973 1016.0| 1995 441.4 43.4
1996 758.7 1190.7 78973 940.3| 1996 322.7 34.3
1997 1084.7 1516.7 78973 1197.7| 1997 769.2 64.2
1998 900.8 1332.8 78973 1052.5| 1998 647.5 61.5
1999 689.4 1121.4 78973 885.6| 1999 279.6 31.6
2000 966.9 1398.9 78973 1104.7| 2000 499.0 45.2
2001 830.7 1262.7 78973 997.1| 2001 270.0 27.1
2002 799.2 1231.2 78973 972.3| 2002 284.3 29.2
2003 686.0 1118.0 78973 882.9| 2003 304.2 34.5
2004 749.5 1181.5 78973 933.0| 2004 458.5 49.1
2005 810.0 1242.0 78973 980.8| 2005 394.1 40.2
2006 527.0 959.0 78973 757.3| 2006 1155 15.3
2007 653.6 1085.6 78973 857.3| 2007 296.8 34.6
2008 627.4 1059.4 78973 836.6| 2008 283.7 33.9
2009 798.9 1230.9 78973 972.0| 2009 354.6 36.5
2010 959.2 1391.2 78973 1098.6 | 2010 354.3 32.2

*Schreiber Formulii Tle Hesaplanmustir.

3.8. ARAZI

MIKTARLARI ARASINDAKI iLISKIYE AIT BULGULAR

KULLANIMINDAKI DEGIiSIMLER ILE TOPLANAN SU

Hasanlar barajinda toplanan su miktar1 ile ¢alisma alaninda bulunan ormanlik alan

(Yaprakl, Ibreli, Kanisik ve Bozuk ormanlar) varligi arasindaki iliski incelendiginde

(Cizelge 3.5), 1986 yilina kadar ki déonemde akis katsayis1 % 57,1 ve ormanlik alan
miktar1 62817 ha’dir. 1986-1998 ddneminde ise akis katsayist azalmis (% 44,8) ve
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ormanlik alanlar % 1,45 oraninda artmistir (63961 ha). Bu donemde 6zellikle yaprakli
ormanlardaki artis dikkat ¢ekmektedir. 1998-2010 yillar1 arasinda da akis katsayisi
azalmaya devam etmistir. Ancak bir Onceki doneme gore ormanlik alan varligi

(62637 ha) yaklasik olarak % 1,68 kadar azalmistir.

Cizelge. 3.5. Arazi Kullanim Degisimleri ile Akis Katsayis1 Arasindaki Iligki.

Yil K;?SIZ;SI Orman .(r)o rg::gl Findik | Ziraat Mera Diger | Toplam

1986 57,1 62817 1375 3585 8782 267 2147| 78973
1998 448 63961 753 3423 8326 415 2094| 78973
2010 36,2| 62637 2355 - 11899 613 1468| 78973

Arazi kullanimimin degismesinin akis katsayisi etkileri konusunda yapilan arastirmalar
sonucunda, orman alanlarmmin azalmasimnin akis katsayisini arttirdigit ve orman
alanlarinin artmasinin akis katsayisini azalttigi tespit edilmistir ( Hibbert 1967 ). Ayrica
akig katsayisini etkileyen nedenlerden birisi de evaporasyon ile yasanan su kayiplaridir.
Arazinin ortiisiiniin durumuna gore gerceklesen evaporasyon degerleri (Ozhan 1998)
asagida verilmistir (Cizelge 3.6).

Cizelge. 3.6. Evaporasyonun Farkl1 Ortiiler Altindaki Degerleri.

SuBiitcesi Ogeleri Orman Traslanmis Alan Cayir Ciplak
(Toprak) (mm) (mm) (mm) (mm)
Evaporasyon 125 475 350 625

Ormanlik alanlarda evaporasyon ile gergeklesen kayip 125 mm iken bu oran cayir
alanlarinda 350 mm ve ciplak alanlarda 625 mm olarak gerceklesmektedir. Ozellikle
1998 ve sonrasinda Ziraat, Orman Topragi ve Mera alanlarindan olusan agik alanlarda
goriilen yaklasik iki kati artisin evaporasyonu artirdigr ve akis katsayisinin yine ayni
donemde ve sonrasinda azalmaya devam etmesinde etkisi olabilecegi diisiiniilmektedir.
Ancak akis katsayisinin yagisin miktar1 ve siddeti, havzanin drenaj yogunlugu, zemin
tiri ve ylizeyin su depolama kapasitesi, bitki Ortiisii gibi faktorlere bagli olarak
degisiklik gostermesi nedeniyle, akis katsayisi ve arazi kullanim degisimi arasindaki
iliskinin ortaya konulabilmesi i¢in baska ¢alismalarinda yapilmasi gerektigi

distiniilmektedir.
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4. TARTISMA VE SONUC

Insanlar tarihleri boyunca yararlandiklari ormanlarin, yogun tahribat ve olumsuz
baskilara uzun slire dayanamayacagini anlayarak bu kaynaklardan sirdirilebilir sekilde
faydalanmanin  yollarim1  aramaya ¢alismislardir. Dogus sebebi  ormanlarin
strdurdlebilirliginin - saglanmasi olan Orman Amenajmani disiplini, hazirladig
amenajman planlart ile orman alanlarinin  toplum talepleri dogrultusunda
diizenlenmesini ve yine yaptigi envanter ile de bu kaynaklardaki degisimi yillar ve

periyotlar itibar1 ile izlemektedir.

Arazi kullanim bi¢imleri Orman Amenajman Heyetleri tarafindan 10 veya 20 yillik
planlar ile belirlenmektedir. Arazinin bir sonraki donemde hangi kullanim bigimine gére
kullanilacag1 ve verilen kararin sahada basarili olmasi bu heyetlerin ¢alismalarina
baglidir. Mescere haritalarinin ¢izilmesi konusunda da yine bu heyetlerin ¢aligsmalari
hayati 6nem arz etmektedir. Bu nedenlerle Orman Amenajman Heyetlerinde bulunan
komisyon Gyelerinin bilgi, tecribe, araziyi iyi okuma, verdikleri kararlarin gelecekte
olusabilecek sonuglarin1 6nceden gorebilme gibi yetenekleri arazi kullanim bigimlerinin

belirlenmesi ve degisimlerinin takip edilmesi konularinda ¢ok 6nemlidir.

Bu c¢alismada, Hasanlar Baraji Havzasmin arazi kullanim bigimlerinin zamansal
degisimleri ve bu degisimleri etkileyen faktorler ortaya konulmaya ve mevcut
degisimlerin barajda toplanan su miktarina etkisi olup olmadigi anlasilmaya

calisilmgtir.

1986-1998 yillar1 arasindaki donemde bir miktar artis gosteren (1144 ha) ormanlik
alanlar, 2010 yilinda, 1986 yilindaki orman varhigi (62817 ha) degerlerinden biraz daha
diistik bir alana (62637 ha) gerilemistir (Cizelge 3.3). Elde edilen bu sonu¢ Doygun ve
ark. (2012) tarafindan yapilan izmir Cigli alan kullamm degisimlerini irdeledikleri
caligmalar1 ile donemler ve orman alani degisimleri itibar1 ile benzerdir. Yaprakli
ormanlar genel olarak degerlendiriliginde 1986-1998 arasindaki (30657.2 ha) dénemde
Karigik ormanlardan gerceklesen degisimler (6004.7 ha) ile Yaprakli ormanlar artmis
(36208.0 ha) ancak 1998-2010 arasinda bunun tam tersi bir durum gergekleserek

Yaprakli ormanlardan Karisik ormanlara gegisler goriilmektedir (Cizelge 3.2). ibreli
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ormanlar 1986-1998 arasinda 6zellikle Yaprakli ve Karisik ormanlardan gergeklesen
degisimler ile %58 artmig (9550 ha), 1998-2010 doéneminde ise tlr Ustiinligiini
kaybederek Yaprakli ve Karisik orman kullanim tiplerine degismistir (1340.8 ha). 1986-
1998 yillar1 arasinda arazi kullanim degisimi en ¢ok Karisik ormanlardan diger arazi
kullanim bigimi alanlarina gegiste goriilmektedir (Cizelge 3.1). Karigik ormanlar 1986-
1998 arasinda 6zellikle Yaprakli ormanlara degismis ve azalmistir (9360.6 ha). Ancak
1998-2010 arasinda Yaprakli ve Ibreli ormanlardan Karisik ormanlara gergeklesen
degisimler sayesinde sahip oldugu alanlar biiyiik oranda artmistir (24814.6 ha). Bozuk
ormanlardan Bozuk ormanlarda 1986-1998 déneminde biiyik bir degisiklik olmamis
ancak 1998-2010 doneminde &zellikle yaprakli tiirlerle gergeklestirilen basarili
agaclandirma c¢alismalar1 ile biiyiilk oranda (3031 ha) Yaprakli ormanlara degisimler
gercekleserek Bozuk ormanlarda azalma meydana gelmistir. Sivrikaya ve ark. (2011)
Dizce-Cumayeri bolgesinde yaptiklar1 1987-2010 donemi arazi kullanim degisimi
calismalarinda bu calismada ulasilan sonuglar ile benzer sekilde, Yaprakli ve Karisik
ormanlarda artis, Ibreli ve Bozuk ormanlarda ise azalma tespit etmislerdir. Yaprakl ve
Karisik ormanlardaki artisa Ibreli ormanlardan gerceklesen degisimlerin etkili oldugu ve
Bozuk ormanlarin yaprakli tiirlerle yapilan agaclandirma caligmalari ile ozellikle

Yaprakli ormanlara degisim gosterdigi sonucu da yine yapilan bu ¢alisma ile aynidir.

Calisma alaninda yer alan koylerin niifusu, 1985 yili niifus sayim1 (26634) ile 2000 yili
niifus sayimi (26607) arasinda ¢ok onemli bir fark olmamasina ragmen 2000 ile 2010
yillart arasinda (23553) yaklasik %13 oraninda bir azalma oldugu gériilmektedir. Birgok
calismada (Giimiis ve ark. 1996, Ko¢ 2010, Atesoglu ve Tunay 2010, Ozsan 2011,
Bayar 2003) niifus artisinin ormanlik alanlar ve dogal kaynaklar Uzerinde olumsuz bir
etkisi oldugu ve bu alanlarin azaldigi belirtilmistir. Ancak Kadiogullar1 ve Baskent
(2007) Giimiishane’nin  1970-2000 yillar1 arasindaki mekansal ve zamansal
dinamiklerini ve Gunli ve ark. (2008) Rize’nin 1970-2000 yillar1 arasindaki arazi
kullanim degisimini inceledikleri ¢alismalarinda niifusun ve ormanlik alanlarin birlikte
azaldig1 sonucuna ulagmislardir. Yapilan bu calismada da 2000-2010 yillar1 arasinda
nifusun azalmasina ragmen orman alanlarinda bir artis olmadigi aksine ormanlik
alanlarin bu dénemde azaldig: tespit edilmistir. Bu durum degisim iizerinde baska
faktorlerin de etkili olabilecegini gostermektedir. Bu nedenle ormanlik alanlardaki
baskinin artmasmin niifusun artmasi ile her zaman dogru orantili olmadig

goriilmektedir. Ciinkii isletmecilik faaliyetleri yaninda bOcek-mantar zararlari, kar-
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firtina devrikleri de ormanlik alanlarda degisime neden olabilmektedir. Ayrica
gecmisten gelen orman tahribatinin guniimizde mevcut durumunu korudugu ve bu
alanlarin otlatma, tarim vs. sekillerde kullanilmaya devam edildigi gorulmektedir.
Yapilan ¢alismalar ile ormanin genel olarak korundugu ve bunun nedenleri arasinda
halkin bilinglendirilmesi, ¢ikarilan yasalar ile korumaya daha ¢ok 6nem verilmesi,
yapilan basarili agaglandirmalar ve gelir getirici kaynaklarin olusturulmasi gibi nedenler

On plana ¢ikmaktadir.

Elde edilen bulgularda Findik alanlarinda 1986-1998 yillar1 arasinda ¢ok &nemli bir
degisiklik gozlemlenmemistir. 2010 yilinda ise Ekosistem Tabanli Fonksiyonel Orman
Amenajman Planlarinin Diizenlenmesine Ait Usul ve Esaslar hakkindaki tebligde arazi
kullanim tiplerine gore dagilim tablolarinda Findik alanlar1 goriilmemektedir. Bu
nedenle amenajman planlarinda Findik alanlarinin tamaminin arazi kullanim bigiminin
Ziraat alanlarina dahil edilmesi Findik alanlarmin bitmis olarak gorilmesine yol
agmaktadir. Esasen bu durum, Findik alanlarinin ortadan kalkmasindan degil sadece

arazi kullanim bigimlerinin Ziraat olarak degistirilmesinden kaynaklanmaktadir.

Ziraat alanlar1 incelendiginde, 1986 ve 1998 yillar1 arasinda yaklagik %5’°lik bir azalma
gorilmektedir. Ancak 2010 yili itibar ile 6zellikle Findik alanlarinin arazi kullanim
sekillerinin Ziraat alan1 olarak belirlenmesi ile birlikte yaklasik %43 oraninda bir artis
olmustur. Bu donemde Ziraat alanlarindaki artisin ana nedeni bu durumdan
kaynaklanmistir. Sivrikaya ve ark (2011) Duzce-Cumayeri bdlgesinde yaptiklari arazi
kullanim degisimi ¢alismalarinda 1987-2008 arasinda Ziraat alanlarinda yaklasik %5’lik
bir artis belirlemislerdir. Buradaki artisin ana nedeninin de yine, amenajman planlarinda
Findik rumuzu ile gosterilen alanlarin Ziraat olarak belirlenmesi oldugu sonucuna
ulagsmuslardir. Gulersoy (2013) Corum Merkez ilgede yaptifi calismasinda, tarim
alanlarmin 1987-2011 yillart arasinda %71 oraninda arttigini tespit etmis ve bunun
Ozellikle mera alanlar1 ve vadi tabanlarinin tarim alanlarina doniistiiriillmesinden
kaynaklandigini  belirtmistir. Ayrica kirsal alanlardaki niifusun %62 oraninda
azalmasina ragmen bu artigin goriilmesi de dikkat ¢ekicidir. Bu konuda gida ihtiyacinin
ve ticari tarimin artmast vb. nedenler gosterilmistir. Doygun ve ark. (2012) tarafindan
yapilan ¢aligmada ise tarim alanlar1 %58 oraninda azalmakta ve bu durumun yapilan
basarili agaclandirma ¢alismalarindan dolayr tarim alanlarinin orman alani olarak

degisim gostermesinden kaynaklandigi belirtilmektedir.
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Mera alanlar1 1986-1998 yillar1 arasindaki donemde yaklasik olarak iki kati artarak 267
ha’dan 415 ha’a ulagsmis ve bu artis 2010 yilina kadar da ayni1 oranda (613 ha) devam
etmistir. Bu artista 6zellikle 1998 yilinda ¢ikarilan Mera Kanununun etkisi oldugu
diistiniilmektedir. Cunki ¢ok eskiden beri kullanilmakta olan mera, yaylak, kislak vb.
yerlerin tespit ve tahsisleri bu kanun ile gergeklestirilmistir. Daha Onceki mescere
haritalarinda 0zellikle Orman Topragi olmak Uzere farkli arazi kullanim bicimleri
icerisinde bulunan mera alanlar1 bu kanun ile yeni mescere haritalarinda 6zel olarak
ayrilarak Mera alani icerisinde gosterilmeye baslanmistir. Doygun ve ark. (2012)
yaptiklar1 ¢aligmada mera alanlarinin arttigini1 belirlemis ve bu artigin ana nedenini ise
tarim arazisi olarak kullanilan arazilerin verim diislikliigii nedeniyle terk edilmesi
sonucunda zaman icerisinde mera formasyonu kazanmasii gostermislerdir. Yapilan
farkli calismalarda ise (Gllsersoy 2013 ve 2014, Somuncu ve ark. 2010, Ozsahin ve
Atasoy 2014) mera alanlarinin yillar itibar ile azaldigi ve bunun nedenlerinin mera
alanlarinin yol, yerlesim ve sanayi alani olarak kullanilmaya baslanmasi, tarim
alanlariin  mera alanlar1 {izerine dogru genislemesi gibi nedenler oldugu

belirtilmektedir.

1986 yilinda 1375 ha alana sahip olan Orman Toprag: alanlarinin yaklasik yaris1 1998
yilina kadar azalmis ve diger arazi kullanim bigimlerine doniismiistiir. 2010 yilina kadar
ise 1998 yilindaki 753 ha seviyesinden 2355 ha’a ¢ikmistir. Bunun ana nedeninin, 2005
yilinda yiirtirlige giren 5403 sayil1 Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi1 Kanunu ile daha
onceki amenajman planlarinda orman veya farkli arazi kullanim tiirlerinde belirtilen
yerlerin tanimlarinin daha iyi yapilarak, orman topragi olan yerlerin daha dogru bir
sekilde amenajman planlarinda yer almasi oldugu disiiniilmektedir. Ginli ve ark.
(2008) Rize’de yaptiklart ¢alismada Orman Topragi alanlarinin arttigini ve bu artisin
daha ¢ok bozuk ve karisik orman alanlar ile degisim gdstermesinden kaynaklandigin

belirlemislerdir.

Havzaya diisen yillik su miktarlar1 ayn1 zamanda sulak alanlar ile iligkilidir. Havzaya
diisen yillik su miktarlarinda goriilen azalmanin yani sira iskan alanlarinda medyana
gelen artis (yaklasik 4 ha), mevcut sulak alanlarin Ziraat alanlarmi sulama suyu ve Is
alanlan icin sebeke suyu olarak kullanilmasi ve buharlasmanin Diger arazi kullanim

alanlar1 igerisinde bulunan sulak alanlardaki azalmada etkili oldugu diisiiniilmektedir.

69



Istanbul gibi biiyiik bir metropoliin su ihtiyacim karsilamada kullanilan havzanin sulak
alanlarinin azalmasinin engellenmesi i¢in baraj ve goletler ile korumaya alinmasi ve en

azindan mevcut durumun korunmasi gerekmektedir.

Donemsel veya yillar itibari ile degismekle birlikte 1986-2010 arasindaki verilere gore
calisma alanimmin ortalama akis katsayisi % 41 olarak hesaplanmistir. Pehlivan’in
(2007) Ilgaz Dag1 Milli Parki ¢alismasinda, Hasanlar baraji havzasina yakin bir deger
olarak % 42,7 ve Ceylan (2006) Denizli ili Buldan ilgesi Yayla Golinde ise % 49 olarak
daha yiiksek bir akig katsayis1 bulmustur. Bu ¢alismada akis katsayisi ile arazi kullanim
degisimi arasinda bir iligki ortaya konulmasi i¢in yeterli verinin bulunmamasi sebebiyle
akis katsayisi ve arazi kullanim degisiminin iliskilendirilmesi dogru degildir. Akis
katsayis1 yagisin miktar1 ve siddeti, havzanin drenaj yogunlugu, zemin tiirii ve yiizeyin
su depolama kapasitesi, bitki ortusi vb. gibi faktorlere bagli olarak degisiklik
gostermektedir. Bu nedenle akis katsayisi ve arazi kullanim degisimi arasindaki iliskinin

ortaya konulabilmesi i¢in bagka ¢alismalarinda yapilmasi gerekmektedir.

Yapilan calismadaki verilerin hazirlanmasinda bazi zorluklar yasanmistir. Ornegin,
mescere haritalarinin temin edilmesi ile ilgili olarak, daha 6nceki plan donemlerine ait
haritalarm Orman Isletme Mudurlikleri veya Sefliklerinde bulunmadig ve sadece Bolu
Orman Bodlge Mudurliginde bir tek planin saklandigi gortlmistir. Uzun yillar
kullanilmayan mescere haritalarinin bir kisminin pargalandigi ve bir kisminin da
katlandiklar1 yerlerdeki bilgilerinin silindigi gorilmiistir. Bu nedenle sayisal arazi
modeli olusturmak ig¢in kullanilan 1/25000 o6l¢ekli memleket haritalar1 ile mescere
haritalarinin st iiste getirilmesi i¢in yapilan tarama islerinde, isletme sinirlarinda ve
bolme smirlarinin sayisallastirilmasinda zorluklar yasanmis, sayisallastirmalarda ¢ok
hassas bir sekilde, mescere iclerinden kontrol noktalar1 ve paftalardan da referans
noktalar1 alinarak haritalar biiyiik 6l¢iide iist {iste oturtulmaya caligilmistir. Yeni mescere
haritalarmin ArcGIS programi ile bilgisayar ortaminda olmasindan dolayr seflik
smirlarindaki kayma sorunu ¢ozilmdstiir. Silinen veya tahrip olan bélmecik sinirlarinda
ise gereken Ozen gosterilerek en dogru sekilde ¢izim yapilmasina dikkat edilmistir.
Bundan sonra yapilacak olan bu tarz galigmalarda kolaylik olmasi agisindan, eski plan
donemlerine ait amenajman planlarinin daha dikkatli bir sekilde korunmasi (rutubet,
nem, katlama vs.) ve mutlaka gerekli bilgilerden olusan ortak bir veri tabam

olusturulmak suretiyle bilgisayar ortaminda paylasimmin yapilmasi gerektigi
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diisiiniilmektedir.

Idari alanlar1 degisen seflikler i¢in yapilan calismalarda da bazi zorluklar yasanmustir.
Ornegin 6nceki plan déneminde tek bir seflik olup bir sonraki plan déneminde ikiye
ayrilan sefliklerin zamansal degisimlerinin hesaplanmasinda da sorunlar ortaya ¢ikmustir.
flk inceleme donemi olan 1986 yilinda Aksu sefligi adi altinda bulunan Aksu ve
Tathidere seflikleri, Tatlidere sefliginin 1991 yilinda ayri bir seflik olmasi ile bir sonraki
plan dénemine ayr1 ayr iki seflik olarak islenmistir. ilk plan doneminin incelenmesinde
seflik sinirlariin bilinmemesi nedeniyle bu iki seflik ilk donem itibar ile tek bir seflik

olarak incelenmistir.

Amenajman planlarinda mescerelere farkli rumuzlarin verilmesi karsilagilan diger bir
sorundur. Farkli donemlerde farkli yonetmelikler ile hazirlanan planlardaki bu
rumuzlarin sahip olduklar1 mescere tiirlerinin belirlenmesi i¢in amenajman planlarmin
detayli bir sekilde incelenmesi gerekmektedir. Bu sorun en ¢ok veri tabanlarinin
olusturulmasinda zaman ve emek harcanmasina neden olmustur. Gegmis donemdeki
rumuzlarin agiklamalarinin derlenmesinin bu dénemlerdeki amenajman planlarinin daha

Iyi anlagilmasinda faydali olabilecegi diisiintilmektedir.

Melen projesi ile Hasanlar barajindan da Istanbul’a su tagmmaktadir. Dolayis: ile
Hasanlar baraji havzasindaki arazi kullaniminin degismesi hidrolojik olarak hem su
verimini hem de su Kalitesini etkileyebileceginden asagida belirtilen konularda daha
dikkatli olunmasi gerekmektedir. Calisma alanindaki orman, ziraat, mera, orman topragi,
diger alanlar ve demografik yapidaki degisimlerin kontrol altina alinmasi, su verimi ve
kalitesinin bu degisimlerden en az sekilde etkilenmesinin saglanmasi igin arazi

kullaniminin diizenlenmesi ile ilgili olarak;

- Hukuk dis1 arazi kullaniminin 6niine gegilmesi ve bunun igin biydk bir bélimdi
tamamlanmis olan kadastro c¢alismalarmin bitirilerek orman smirlarmin

belirlenmesi,

- Saglikli ve uygulanabilir arazi kullanim planlariin diizenlenmesi ve bu
dizenlemenin karar verici kurum ve kuruluslar ile yerel halk ve sivil toplum
kuruluglar1 gibi katilimcilar ile birlikte yapilmasi,

- Arazi parcalanmasinin engellenmesinin saglanmast,
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Tarimsal alanlarin genisletilerek degil mevcut tarimsal alanlardan en yiiksek
verim elde edilmek suretiyle ihtiyaclarin karsilanmasi,

Bolgenin sahip oldugu orman kaynaklarinin dag turizmine kazandirilarak (avcilik,
balik¢ilik, su sporlart ve dag yiiriiyiisii vb.) bolge halkinin gelir dizeyinin
artirllmasi ve bunun karsilanmasinda kooperatiflerin de islendirilmesi,

Orman Amenajman Planlarinin hidrolojik fonksiyon gozetilerek hazirlanmasi
gerekmektedir.

Daha sonra yapilacak olan bu tarz caligmalarda eski donemlere ait hava
fotograflarinin uzaktan algilama teknikleri ile birlikte kullanilmasi hem eski
amenajman planlarinda iyi korunmamasindan dolayr silinmis ve okunmayan
yerlerin daha iyi anlasilmasi i¢in hem de orman amenajman plan1 hazirlayan
plancilarin  bir sonraki doénemde verdigi arazi kullanim plani kararinin

degerlendirilmesi agisindan 6nemlidir.
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