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OZET

ORIiJIN KATLAMA VE CIMLENDIiRME SICAKLIGININ GURGEN
YAPRAKLI KAYACIK (Ostrya carpinifoli Scop.) TOHUMLARININ
CIMLENMESINE ETKISi

Engin CAKMAK
Diizce Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman Miihendisligi Anabilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Yrd. Dog. Dr. Semsettin KULAC
Mart 2015, 40 sayfa

Bu c¢alismada; orijinin, katlama ve c¢imlendirme sicakliginin kayacik (Ostrya
carpinifolia Scop.) tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine etkisi arastirilmistir. Tohumlar
tirtin Tirkiye’deki yayilisini temsilen yedi farkli yayilis alaninda  (Kastamonu-
Seyhdag, Diizce-Yigilca, Antalya-Finike, Antalya-Akseki, Adana-Saimbeyli, Nigde-
Ulukigla ve Zonguldak-Merkez) toplanmistir. Katlama islemi olarak; kontrol, 2 ay
soguk ¢iplak katlama (2MC), 1 ay MW + 2 ay MC ¢iplak katlama, perlitte 1 ay MW + 1
ay MC + 1 ay MW Kkatlama, perlitte 1 ay MW + 2 ay MC katlama ve perlitte 2 ay MC
katlama islemleri uygulandi. Cimlendirmeler 15 °C ve 20 °C sabit sicakliklar ile 15/5
°C, 20/10 °C ve 25/5 °C [8/16 saat (h)] degisken sicakliklarda gerceklestirildi. Ayrica,
bazi tohum ozellikleri (bin dane agirligi, canlilik ve doluluk) orijinlere gore
karsilastirildi. Calisma sonuglarina gore; orijin, katlama ve ¢imlendirme sicakligi ile bu
faktorlerin ikili ve tglii etkilesimlerinin ¢imlenme yiizdesine (CY) etkisinin 6nemli
oldugu (p<0.05) Faktor ortalamasma gore; en yiiksek ¢imlenme yiizdesi Kastamonu
orijininde (%25), 2 MC g¢iplak katlama isleminde (% 22) ve 15/5 °C sicaklikta (%37)
elde dildi. Orijin X katlama x sicaklik etkilesimine gore en yiiksek CY Kastamonu
orijininde (%92), perlitte IMW + 2MC ve perlitte 2 MW ve 15/5 °C sicaklikta elde
edilmistir. Genel olarak en diisiikk CY Nigde ve Zonguldak orijinlerinde belirlendi. Bin
dane agirhigr (7.3-14.0 g), canlilik (%12.5-92.5) ve doluluk (%10.1-48.2) gibi 6zellikler
bakimindan da orijinler arasinda 6nemli farkliliklar saptandi.

Bu calismaya gore; Tiirkiye orijinli kayacik tohumlarmin ¢imlenebilmesi i¢in minimum
8-10 hafta katlamaya ihtiya¢ oldugu soylenebilir. Ayrica, ¢imlendirme sicakligi igin
diisiik sicakliklar gerekli oldugu ve 6zellikle degisken diislik sicakliklarin daha etkili
olabilecegi sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Kayacik, Ostrya carpinifolia Scop, Katlama, Cimlendirme
sicakligi, Cimlendirme



ABSTRACT

EFFECT OF PROVENANCE, STRATIFICATION AND TEMPERATURE ON
THE GERMINATION OF EUROPEAN
HOPHORNBEAM (Ostrya carpinifolia Scop.) SEEDS

Engin CAKMAK
Duzce University
Institute of Science, Department of Forest Engineering
Master of Science Thesis
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Semsettin KULAC
March 2015, 40 pages

In this present study, effects of seedsouree, stratification and temperature on the
germination of hornbeam (Ostrya carpinifolia Scop.) seeds were investigated. Seed
samples were collected from seven different provenances (Kastamonu-Seyhdag, Diizce-
Yigilca, Antalya-Finike, Antalya-Akseki, Adana-Saimbeyli, Nigde-Ulukisla and
Zonguldak-Merkez) in Turkey. The stratification treatments used control treatment, two
months cold + two months naked warm stratification (2MC+2MW) treatment,
1IMW+2MC naked, pearlite media IMW+1MC+1MW, pearlite media 1IMW+2MC and
pearlite media 2MC. Germinations were made under constant 15 °C and 20 °C
temperatures and varying temperatures of 15/5 °C, 20/10 °C and 25/5 °C (8/16 h). Also,
some seed characteristics (1000 seed weight, mortality, seed fullness) were compared
depending on provenances. Study results showed that dual and triple interactions of
provenance, stratification and germination temperature had significant effects on
germination (p<0.05). Kastamonu provenance had the highest germination percent
(%24.7 °C) under 2MC naked stratification treatment (% 21.5) and 15/5 °C germination
temperature (37.3%). By provenance x stratification x temperature interactions, again,
Kastamonu provenance had the highest germination percent (%92 ) under pearlite
media 1MW + 2MC and pearlite 2MW treatments and 15/5 °C germination
temperature. Overall lowest germination percent was observed in Nigde and Zonguldak
provenances. There were significant differences between provenances by 1000 seed
weight (7.3-14.0 g), mortality (%12.5-92.5) and fullness (%10.1-48.2).

According to this study, hornbeam seeds, originating in Turkey, would be needed to
fold germination minimum of 8-10 weeks. Germination temperature is also required for
the lower temperatures and can be said to be more effective, especially low temperature
variable.

Key words: Hornbeam, Ostrya carpinifolia Scop, stratification, germination
temperature, germination



1. GIRIS

1.1. AMAC VE KAPSAM

Ormanlar; su, toprak, biyolojik cesitlilik gibi c¢ok degerli kaynaklari biinyesinde
bulunduran ekosistemler olup, devamliligi biitiin canlilar i¢in ¢ok Onemlidir. Orman
ekosisteminin devamlilig1r ise, ormami olusturan bitkilerin ve 0Ozellikle agaglarin
cogalmasina baghdir. Agaclarin genetik yapilari, dogal kosullar altinda yasayabilmeleri
icin gerekli olan her tiirlii bilgiyi icermektedir ve ¢ogalma tohum yoluyla oldugunda
yeni bilgiler gelecek kusaklara gen yoluyla aktarilabilmektedir. Bu nedenle, agaglarin
¢ogalmasinin tohum yoluyla olmasi agag tiirlerinin ve ormanin siirekliligi ve kiiresel

iklim degisikliklerine uyumu bakimindan son derece dnemlidir (Yilmaz 2005).

Ulkemiz, topografik ve iklimsel gesitliligi sayesinde olaganiistii habitat zenginligine ve
bunun dogal sonucu olarak da zengin bitki ¢esitliligine sahiptir. Tirkiye sahip oldugu
bu zenginlik sayesinde Kiiciik Asya olarak adlandirilmakta ve gerek tarimsal bitkiler
gerekse de orman agaglarinin tiir ve genetik cesitliligi acisindan olaganiistli bir durum

gostermektedir (Kaya ve dig. 1997).

Son yillarda gerek Avrupa’da gerekse de iilkemizde dogal yaprakl tiirlerle yapilacak
agaclandirma caligmalar1 6nem kazanmistir. Yaprakli orman alanlarinin genisletilmek
istenmesinin en 6nemli nedeni, biyogesitliligin arttirilmak istenmesidir. Ayrica, yaprakli
ormanlarin rekreasyon ve turizm amaglarina hizmet etmesi dolayisiyla ormanlarin ¢ok
yonli kullanimi i¢in uygun bir ortam olusturdugu soylenebilir. Yaprakli orman
agaclarinin kereste fiyatlariin ontimiizdeki yillarda artmasi beklenmektedir ve kiiresel
iklim degisiklerinin sonucunda ladin gibi ibreli ormanlara kiyasla yaprakli orman

agaglarinin dogal biiyiime hizlarinin artmasi beklenmektedir (Esen 2005).

Degerli Yapraklilar Agma gore Oncelikli tiirler kapsaminda yer alan Ostrya
carpinifolia’nin; Tirkiye’deki oldukga smirli dogal yayilisi yaninda, kullanim
ozelliklerinin ¢ekiciligi, bu tiirii bitki tehlike kategorilerine goére ‘‘az tehdit altinda

[Lower Risk (LR)]’’ sinifina sokmustur.



Ayrica, tliriin tohum embriyosunun yeterince olgunlasmamis olmasi veya embriyonun
dinlenme gereksinimi kaynakli ¢imlenme engeli ile bos tohum oraninin yiiksekliginden
kaynaklanan diisiik ¢imlenme yiizdesi de bir problemdir. Gelecek yillarda bu tiiriin
popiilasyonlarindaki olas1 daralma ve yok olma tehditlerine igin bu tiire kars1 6zel bir

koruma gerekecektir.

Cimlenme engelleri kaliteli fidan temin edilmesini ve agaclandirma g¢alismalarindaki
basariy1 olumsuz yonde etkilemektedir. Tohumlarin ¢imlenme engelleri tiirlerin cografi
yayiliglarini etkileyen 6nemli bir faktordiir (Rietveld 1989). Cimlenme engelleri biiyiik
oranda genetik yapi ile alakalidir. Cimlenme engelinin nedeni; meyve etinden, tohum
kabugundan ve embriyodan kaynakli olabilir (Bewley and Black 1994, Leadem 1996,
Tilki 2007, Kulag ve dig. 2009).

Tohumlarin ¢imlenme engellerini gidermeye yonelik yapilan ¢alismalar genel olarak {i¢
kategoride toplanmaktadir. Bunlardan birincisi, tohum kabugundan kaynaklanan
cimlenme engelidir. Cimlenme engeli tohum kabugunun kalinligindan veya
gecirimsizliginden kaynaklanir. Bu ¢imlenme engelini agmanin yollart; soguk ve sicak
su ile muamele, asitlerle muamele, mekanik zedeleme ve katlama islemleri seklinde
siralanabilir. Ikinci engel ise, embriyonun uyku halidir ki bu durum endosperm veya
kotiledonlardaki rezerv besin maddelerinin ¢6ziinmemis olmasindan kaynaklanir. Bu
engel soguk katlama, sicak katlama, sicak + soguk katlama ve degisik kimyasal islemler
uygulanarak giderilebilir. Ugiincii engel ise, meyve etinde veya endosperm iginde
cimlenmeyi engelleyici bazi 6zel kimyasallarin olmasidir. Bu durum ‘inhibitor
dinlenme’ denilen bir uyku halini olusturur. Bunun i¢in 6ncelikle meyve kurtulmali
sonrasinda soguk katlama ve ¢esitli kimyasal islemler uygulanarak ¢imlenme engeli
giderilir (Bonner Vozzo 1987, Bradbeer 1988, Bewley and Black 1994, Kozlowski ve
Pallardy 1997, Urgeng 1998, Cigek ve dig. 2007, Celik 2008, Kulag ve dig. 2009).

Cimlenme engelleri ve dereceleri tiirler arasinda farklilik gosterdigi gibi ayni tiir i¢in
tohum toplama yilina, yil igerisindeki tohum toplama zamanina, tohum toplanan
orijinler arasinda ve orijin i¢i bireyler arasinda bile farkliliklar gdsterebilir. Bu nedenle
Ozellikle literatiir bilgilerine sadik kalarak yoresel bazda da ¢imlendirme ¢aligmalarinin

yapilmasi gerekmektedir (Tilki ve Kebesoglu 2009, Kulag ve dig. 2009).



Katlama islemleri i¢in genel olarak kum, turba, perlit, pomza gibi ortamlar
kullanilmaktadir. Bircok c¢alismada katlama islemleri icin bu ortalar kullanilmistir

(Saribas 1999, Celik 2008).

Bu ¢alismada; giirgen yaprakli kayacik tiirlinlin ¢esitli tohum 6zellikleri ayrintili olarak
arastiritlmistir. Calisma, tiirlin lilkemizdeki farkli orijinlerinden temin edilen tohumlar
tizerinde gercgeklestirilmistir. Calismada, en yiiksek ¢imlenmeyi saglayacak on islem ve
¢imlendirme sicakligi arastirtlmistir. Yine tiiriin tohumlarinin bos-dolu tane oranlari,
nem igerikleri, bin dane agirliklar1 ve hayatiyet kontrolleri (tetrazolium testi) gibi bazi

ozellikleri de belirlenmeye ¢alisiimustir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. KAYACIK (OSTRYA CARPINIFOLIA Scop.) CINSININ TANITIMI

Kayacik cinsinin biri Meksika’ya, biri Avrasya'da 3’ii dogu Asya ve Japonya’ya ve 3’i
Amerika ve Kanada’ya 0zgli olmak iizere toplam 8 tiirden olugsmaktadir (Rushforth
1985). Giirgen yaprakli kayacik nemli ve sicak ortamlarda 15-20 m boyu ve 30 cm’ye
varan capiyla boylu orman agaci vasfina erismektedir. Bu gibi ortamlarda oldukga saf
ve biiyiik gruplar olusturdugu tespit edilmistir. Tiirkiye’de bdylesine biiylik ¢ap ve boya
erisen kayaciklar sadece Cide-Sehdagi’nda goriilmiistiir (Gergek ve dig. 1998). Ayrica
Artvin, Trabzon, Kastamonu, Sinop, Saimbeyli, Andirin, Ulukigla, Goksun, Feke,
Acipayam Gazipasa ve Finike dolaylarinda 3-8 m boylarinda kiiciik agac seklinde ve
orman i¢inde miinferit halde bulunmaktadir. Erzurum ili Ispir ilgesinde saf ormanlar
olusturmasina ragmen diger bolgelerde genelde diger tiirlerle karisima girmekte ve
miinferit bireyler ve gruplar halinde goriilmektedir (Gergek ve dig. 1998, Dogu ve dig.
2000, Korkut ve Giiller 2008).

Sekil 2.1. Ostrya carpinifolia Scop.’nin Tiirkiye’deki yayilis1 (Anonim 2012).


http://turkherb.ibu.edu.tr/
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Sekil 2.2. Ostrya carpinifolia Scop.’nin Tiirkiye’deki dogal yasam alanlart (Anonim
2012).

2.2 KAYACIGIN SISTEMATIKTEKI YERI VE GENEL OZELLIKLERI

Alem : Plantea: Bitkiler

Alt Alem : Trachebionta: Damarli bitkiler

Ust Sube : Spermatophyta: Tohumlu bitkiler

Sube : Magnoliophyta: Kapali tohumlular

Simf : Magnoliopsida: Iki ¢enekliler

Alt Sif : Hamamelidae

Takim : Fagales: Kayingiller

Familya : Betulacea: Husgiller

Cins : Ostrya: Kayacik

Tiir : Ostrya carpinifolia (Giirgen yaprakli kayacik) (Anonim 2005).

Kayacigin ii¢ brahtecikten olusan meyve Ortiisli, glirgen cinsinin meyve Ortiisiinden
farkli olarak sigkin bir kese gibidir. Nuks meyve olarak adlandirilan meyvesi keselerin
icindedir. Keseler once beyaz; olgunlastiklari zaman agik-gri devetiiyli renginde ve
belirgin olarak damarlidir. Tohum tasiyan bu keseler 12-15 mm uzunlugunda ve 7-8
mm genisliginde basaklar olusturmaktadir. Her basak {izerinde ortalama 28-35 kesecik

bulunmaktadir.


http://turkherb.ibu.edu.tr/

Meyve sert kabuklu ve endospermsiz, kii¢iik bir findik seklindedir. Sonbaharda olusan
erkek cigekler asagiya sarkan bir eksen iizerinde toplanmistir. Kis1 agikta gegirirler.
Erkek cicegin perianti yoktur. Ci¢eklenme ilkbaharda yapraklanma ile beraber olur,
meyve ise ayni yilin sonbaharinda olgunlasir (Kayacik 1981).

Sekil 2.3. Kayacigin meyve kurulu (a), yaprak yapisi (b), erkek ¢igek (C)

Kayacik agacinda; diri odun grimsi beyaz, 6z odun pembemsi beyaz olup aralarindaki
renk farki fazla belirgin degildir. Yillik halkalar genellikle dar, sinirlart az ¢ok dalgali
traheler kiigiik lupla goriilebilir, cok dar olan 6z 1sinlar1 lupla dahi goriilemez. Odunu
parlak, ¢ok sert ve agirdir. Odunu daginik traheli olup ilkbahar odununda trahe ¢ap1 71
um, yaz odunun da ise 38 um' dur. Traheler ¢ogunlukla 4-9 sirali gruplar halinde
bulunur. Til tesekkiilii vardir. Perforasyon tablasi basit gegitler diogonal diizende ve

spiral kalinlagma ¢ok sik belirgindir (Anonim 2013).

Kayacigin Tiirkiye’de Dogu ve Bat1 Karadeniz Bolgesi ile Dogu Akdeniz Bolgesi’nde
dere seviyesinden 1900 m yiiksekliklere kadar c¢ikabilen tek tiirii bulunmaktadir.
Karadeniz’de Zonguldak'ta denize sifir alanlarda bulunur. Kayacigin Tiirkiye’deki
yiikselti trendi 50-1700 m olarak bulunmustur. Yiikseltinin diisiik bulundugu
kademelerde ve sadece Cide Sehdag’inda gen koruma alaninda 450-660 m rakim
arasinda 21 m boya hemen hemen 30 cm capa erisen boylu aga¢ goriinlimiinde olan
kayacik, yiiksek rakimlarda, 6zellikle Dogu Akdeniz’de agaccik seklindedir. Kayacik
bireylerinin rakima gore boy degisimi 6énemli varyasyon gostermektedir (Gergek ve dig.

1998).


http://www.darsane.com/

Kayacik daha ¢ok kalkerli, sicak muhitlerde yayilis yapmaktadir. Vadi i¢i diizliiklerde,
tepelik arazide giiney ve dogu yamaglarda bulunur (Kayacik 1981). Kayacik igin en iyi
yetisme ortami, bitki Ortiisii tarafindan korunan nemli, verimli ve mineral topraklardir

(Anonim 1948).

Kayacik kum miktar1 az, orta derecede verimli ve kil miktar1 yliksek topragi tercih eder.
Fakir ve kiregli topraklara uyum saglayabilir. Ayrica, asit topraklarda biiyiimekte olup,
toprakta alkali bulunmasi ise yetismesine engel degildir (Anonim 2007).

Kayaciklar, en iyi gelisimini ormanlik alanlarda ve bol giines alan yerlerde yaparlar
(Anonim 2007). Isikli veya yar1 golgeli alanlar1 yetisme ortami olarak tercih eder ve ¢ok
yogun siper kosullara dayanikli degildir (Ata ve Demirci 1992). Kayacik kiiclik orman
agaglarinin temelini olusturur ve golgeyi en ¢ok tolere edebilen agag tiirlerinden biridir

(Anonim 2006b).

Geng bireyler de tepenin kiiremsi, yaslilarda dagimik ve diizensiz oldugunu

belirtmektedir (Kayacik (1981).

Kayacik esas yayilisini Dogu Karadeniz Bolgesi Artvin yoresinde Coruh nehri boyunca
gostermektedir. Kuzey ve Kuzey-dogu bakilarda normal kapali karisik mescereler
halinde, giiney bakilarda ise kayaliklar icerisinde tek tek bireyler halinde ve ¢ogunlukla
kiiciik aga¢ formunda bulunmaktadir (Ansin ve dig. 1997).



Sekil 2.4. Govde yapisi (a), kayacigin habitusu (b).
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2. 3. KAYACIGIN TOHUM VE FiDANLIK OZELLIKLERIi

Meyve ortiisii yesilimsi kahverengi rengi aldiginda agaglardan el ile toplanabilir. Bu
asamada, meyveler agactan diismek icin yeterince kuru degildirler. Tamamen
olgunlagtiklarinda renkleri agik griden yesilimsi bir kahverengine doniisiir. Meyveler
tohumlarindan elle ovusturulmak suretiyle kabugundan c¢ikartilir, elekten gecirilerek
islem yapmaya hazir vaziyete getirilir. Tohumlarin kabuklarindan kolay ayrilmasi i¢in

meyvelerin tamamen kurumus olmasi gerekmektedir (Anonim 2006a).

Tohumlar saklama kaplarina konulup rutubet almalar1 engellenmelidir. Saklamada esas,
tohumun hayati faaliyetlerini hissedilmeyecek kadar asgaride tutmak, yani diger bir
deyimle tohuma latent hayat yasatabilmektir. Dolap sicakligs +4 °C tutulmalidir. Birgok
aga¢ tiirii tohumu igin kritik saklama sicakligmin +4 °C’nin iistiinde olabilecegi

belirtilmektedir (Boydak 1984).

Kayacik tiiriinde filizlenme sonbahardaki tohum dokiimiiniin ardindan ertesi baharda
gerceklesir. Tohum tabakasi bir miktar su gecirene kadar embriyoda bir hareketsizlik
goriiliir. Bu hareketsizligi ortadan kaldirmak i¢in laboratuvarda yapilan denemelerde
kayacik tohumlarinin soguk ortamda 3-3.5 ay katlamada beklemesi durumunda

¢imlenme ylizdesinin arttig1 tespit edilmistir (Celik 2008).

Kayacik tohumlarinin sert kabuklar1 ve asilmasi zor bir uyku halleri vardir. Ilik bir
kulucka donemini takip eden soguk katmanlar halinde depolama en iyi yOntem
olmaktadir. Ug¢ aylik 1lik ortami 3-5 ay arasi soguk ortam takip edince ¢imlenme
oraninin % 81-92 arasinda oldugu gorillmiistiir (Anonim 2006a). Sicak ortamda

bekletilmesi durumunda ¢imlenme engeli artmaktadir (Celik 2008).

Sonbaharda toplanan kayacik tohumlari, ilkbaharda ekilinceye kadar hava kurusu
durumuna getirilerek serin ve iyi havalandirilan odalarda muhafaza edilir. Soguk hava
deposunda muhafazasi ise; usuliine uygun olarak rutubeti % 8’e diisiiriilen tohumlar

+4 °C’de hava almayan kapali kaplarda bir y1l muhafaza edilebilir (Anonim 1992).

Kayacik tohumlar1 gece giindiiz arasinda belirgin sicaklik farkliligin oldugu dénemde
ekilmelidir. Sicakligin fazla oldugu ilkbahar sonu yaz basindaki kayacik tohumu
ekiminden kagmilmalidir. Kayacik tohumlar1 ¢ok fazla sicak sevmemesi nedeniyle
sicakta kiiflenme ve giiriimeler goriilmektedir. Tohumlarin uzun siire canliligin
muhafaza etmesi i¢in, tohum solunumunun istenen yavaslikta devam etmesi gerekir.
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Tohumun solunum hizi, depo sicakligina ve nemine baglidir. Tohumlardaki nem, uzun
siire saklanmasi i¢in minimum sinira indirilir. Normal kosullarda tohumlarin i¢ nem
orani % 8-10’dur. Uzun siire saklanmasi diisiiniilen tohumlara sicaklik tatbik edilerek,
nem oranlart % 4-6 arasina diistliriilir. Tiim popiilasyonlar i¢in tohumlarinin nem
igerigini belirlerken her biri 5 ¢'lik partiler halinde olmak tizere 3 yinelemeli olarak
gerceklestirilmelidir (ISTA 2007, Suszka ve dig. 1996).

Kayacik tohum tabakasi bir miktar su gecirene kadar embriyoda bir hareketsizlik
goriilir. Bu hareketsizligi ortadan kaldirmak i¢in tohumlari nemli kumda 60 giin
boyunca 20 °C, 30 °C bekletilmeli veya 140 giin boyunca 5 °C’ de istiflemek
gerekmektedir. Bu metot kullanilarak ¢imlenme kapasitesi % 25-65 ve % 85-90
arasinda artirir (Anonim 1948). Benzer sekilde Giiltekin (2011)'de 90 giin soguk
katlamay1 onermektedir. Celik (2008)'de yapmis oldugu c¢alismada; sicak ve soguk
katlama isleminin, kayacik tohumlarinin ¢imlenmesi iizerinde katlamaya alinmamis
tohumlara gore 2.5 kat daha olumlu etki yaptigini belirlemistir. Ayn1 sekilde Saribas
(1999), kayacigin ¢imlenme engelinin oldugunu ve giderilmesi igin 2-6 ay soguk
katlamaya ihtiyaci oldugunu vurgulamaktadir. Giiltekin 2011'de kayacik tohumlarini
toplandiktan sonra hemen ya da 3 ay soguk-nemli (2-4 °C) katlamanin ardindan erken
bahar aylarinda ekilebilecegini sdylemistir. Dogrudan ekim uygulanan tohumlarin
ekimden Once 1-2 giin suda bekletilmesinde, ekimden sonra yastiklarin telisle
ortiilmesinde ve ¢imlenmeler gerceklesinceye kadar kurak donemlerde sulanmasinda
yarar vardir. Kayacik tohumlar1 20-25 cm yiikseklikteki yastiklara, 5°li ¢izgi ekimi
seklinde, 3-5 mm derinlikte elle ekilir. Kapatma malzemesi olarak % 50 organik
malzeme, % 50 dere mili kullanilir. Kayacik tiirleri, % 3-5 oraninda organik madde
iceren, hafif asit ya da hafif bazik arasi nitelikli kumlu balgik topraklarda iyi yetisir. ilk
tic ot alimi otlar ¢ok kiiclikken, sonrakiler ise otlar ele gelecek kadar biyiidiikleri
donemde yapilir. Tarla kapasitesi kadar su, hava kosullarina bagli olarak, bahar ve erken
giiz doneminde 2-3 giinde bir, yaz déneminde 1-2 giinde bir, ge¢ giiz doneminde 3-6
giinde bir en fazla 35 cm derinlige ulasacak sekilde verilir. Birim alanda bulunan fidan
sayist en yiiksek degerlerin iizerinde bulunmasi halinde (50-100 adet) Mayis ayinda
seyreltme yapilir. Giibreleme, toprak analizi sonuglarina gore uygulanir. Analiz
sonuclarina gore verilecek azotlu giibrelerin 2-3 seferde verilmesinde yarar vardir. ilk

giibreleme uygulamasina, fidecik koklerinin 10-15 cm. derinlige ulagsmasi ile baslanir.
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Ciplak kokli kayacik tiirleri 1 yasinda dikime uygun hale gelir. Bir yash kayacik
fidanlar1 35 cm boya ve 5 mm ¢apa, ulasir (Giiltekin 2011).

Epigeik ¢cimlenme tipi gosteren kayacik tohumlariin (Anonim 1948), embriyo kaynakli
¢imlenme engeli ve yiiksek bos tohum orani nedeniyle de oldukga diisiik (% 50’den az)

¢imlenme yiizdesi vardir (Rushforth 1985, Saribas 1999).

Cimlenme engelleri neslin devami agisindan ¢ok onemlidir. Tohum dogrudan ¢imlenme
gerceklestirmeyerek daha uygun ¢imlenme ortamina tasinmayi ve ¢imlenme i¢in uygun
kosullarin olusmasini bekler. Bu durum onlarin soyunun devam ettirebilmesi i¢in hayati

bir 6neme sahiptir (Giiltekin 2007).

Kayacik tohumlarinin depolanmasi ya da herhangi bir yere nakilleri gerekli ise,
tohumlarin ekimden 6nce dahili uyku halini ge¢irmelerini 6nlemek amaciyla tohumlarin
katmanlar halinde istiflenmesi gerektigi soylenmektedir. Buna ilave olarak da,
katmanlar halinde istiflemenin 1lik-soguk ve 1ilik-nemli kumlara bagli olarak yaklasik
230 giin olmasi1 Onerilmektedir. Fakat bu uygulamanin % 27 ve % 67 oranlar1 arasinda

diisiik ¢gimlenmeyle sonuglandigi belirtilmektedir (Celik 2008).

Kayacik agacinin sokiiliip baska bir yere dikilmesi olduk¢a zor ve yeniden biiylimesinin
cok yavas oldugu belirtilmektedir (Anonim 2006b). Ayrica, kayacik agacinin g¢iplak
kokiinlin tasinmasi yerine kokiiniin toprakli ve cuval bezine sarilarak tasinmasi
onerilmektedir. Yapilan bir arastirmada 2- 2.5 m boyunda 8 adet kayacik agaci baharda
dikilmis ve 12 yil sonra 8 agactan 3 tanesinin hayatta kaldig1 goriilmiistiir. Arastirma
sonucunda agaclar1 ¢ciplak kokle tasimak yerine kokleri toprakli ve ¢uval bezine sarilmis
bir sekilde tasinmis olmalar1 durumunda, muhtemelen agaglarin hayatta kalma
basarisinin daha iyi olabilecegi sOylenmistir. Ayrica, kayacik agacinin geng iken

tasinmasinin oldukca kolay oldugu belirtilmektedir (Celik 2008).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. TOHUMLARIN TEMINi

Arastirmada kullanilan tohum materyali, 2011 yilinda Ekim-Kasim aylarinda yedi
orijinden toplanmustir (Cizelge 3.1, Sekil 3.1). Kayacik tohumlarinin dogal yayilis
alanlarma gore degisik zamanlarda (Eyliil, Ekim, Kasim) her bir orijin i¢in on adet
agactan tohum toplanmistir. Kanatli olarak laboratuvara getirilen ve serin bir ortamda
serilerek bekletilen tohumlar, elle ovularak kanatlarindan ayrilmistir. Kanatlarindan
ayrilan tohumlar vantilatér yardimiyla savrularak ve eleklerden gegirilerek tohum
disindaki yabanci maddeler temizlenmistir. Ayrica, tohumlar gozle incelenerek dolu
olmadig1 diistiniilen farkli renkli, yaralanmig, hasarli ve iyi gelisme goOsterememis
tohumlar da uzaklastirilmigtir. Bu sekilde ayrilan ve temizlenen tohumlar hava kurusu
hale gelmesi i¢in ii¢ giin kadar oda sicakliginda serili birakilmis ve sonra agzi kilitli

posetlere konularak ¢imlendirme testlerine kadar buzdolabinda (4+2 °C) saklanmistir.

Cizelge 3.1 Calisilan orijinlere iliskin bazi 6zellikler.

Sira Kaynak (Il-Tlce) Enlem Boylam Rakim (m)
1 Kastamonu-Sehdag 41° 47’ 33°07° 700
2 Diizce-Yigilca 40° 55’ 31°20° 550
3 Antalya-Finike 36° 197 30°05° 820
4 Antalya-Akseki 37°05° 31°46° 1300
5 Adana-Saimbeyli 38°01° 36° 06’ 1225
6 Nigde-Ulukisla 37° 34" 34° 44" 1300
7 Zonguldak- Merkez 41° 28’ 31°49° 150
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KARADENIZ

S I W I [
@® Dogal yayihs alanlan

@ Tohumlarnn toplandig: alanlar

Sekil 3.1. Kayacigin Tiirkiye’deki dogal yayilis alanlar1 ve tohum toplanan orijinler

3.2. BAZI TOHUM OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Hava kurusu hale getirilen ve diisiik sicaklikta saklanan tohumlardan, her orijine ait
bireylerden esit agirlikta tohum alinarak karistirilmistir. Her orijini temsil eden tohumlar
tizerinde bin dane agirligi ve canlilik orani [% 1 tetrazolium testi (TZT)] saptand: (ISTA
2007). Ayrica tohumlarin doluluk oranini belirlemek amaciyla % 50’lik etil alkolde
yiizdiirme deneyi uygulandi. % 50 etil alkolde yilizen tohumlar bos, batan tohumlar ise
dolu kabul edildi. Doluluk oranlari her deney ve orijin i¢in 8x100 G&rnek iizerinden
gerceklestirildi. Tohumlarin nem igerikleri ise nem Olcer cihazi (OHAUS MB 45) ile

S'er g tohum tizerinden yapilmaistir.

Tohum hayatiyetinin belirlenmesi i¢in tohumun hayatiyetini tespit eden modern
yontemlerden tetrazolium testi dolu tohumlara uygulanmistir. Testin uygulanmasi igin 1
L saf suya 10 g TZT tuzu karistirilarak %1°lik ¢6zelti hazirlanmistir. Tetrazolium
testinin yapilmasi i¢in her populasyondan 10 agagtan toplanan tohumlarin esit oranda
karistirilmasi ile elde edilen karigim kullanilmistir. Her populasyon i¢in 400 adet olmak
tizere toplam 2800 adet tohumda tetrazolium testi gergeklestirilmistir. Her populasyon
icin 4x100 tohum kesilerek petri kaplarina yerlestirilmistir. Hazirlanan tohumlarin

izerini Ortecek kadar tetrazolium c¢ozeltisi koyularak, 30 °C’deki firinda 10-12 saat
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bekletilmis ve 12 saatin sonunda tohumlar firindan ¢ikartilarak, % 70’lik etil alkolle
fikse edilmis ve tohumlarda meydana gelen boyanma durumuna goére tohumun
canliligina karar verilmistir. Buna gore, tamamen kirmiziya boyanan tohumlar saglikli
kabul edilmistir. Kirmiziya boyanan bu tohumlarda kok¢lik ucunda veya arka tarafta
cok kiiciik ve yiizeysel beyaz kalan kisimlarin olmasi halinde yine bu tohumlar saglikli
kabul edilmistir. Kok¢iigiin tamami veya diger kisimlarin beyaz kalmasi ya da renksiz,
mat ve diger renklerde olmasi durumunda ise tohum sagliksiz kabul edilmistir. Bu
sekilde 8 tekrarli 100’er adet tohum alinarak yapilan denemelerle saglam tohumlarin

oranlar1 belirlenmistir (Giiney 2009).

Sekil 3.2. Kayacik tohumlarina tetrazolium uygulamasi
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3.3. KATLAMA VE CIMLENDIiRME CALISMALARI

Calismada, katlama materyali olarak perlit kullanilmistir. Katlamalarda buzdolab1 ve
inkiibatorler kullanilmigtir. Katlama islemleri; tohumlar til torbalar igerisine
yerlestirilip, saklama kaplar1 icerisine belli miktar perlit koyulduktan sonra kayacik
tohumlarint koydugumuz torbalari kap icine yerlestirip lizerine az miktarda perlit
koyarak yapilmistir (Sekil 3.3). Ciplak katlamalar ise saklama kaplarinda yapilmistir.
Diizenli olarak kaplarin nem igerikleri kontrol edilmis ve gerektiginde saf su ilavesi

yapilmistir. Sicak katlamalar inkiibator icerisinde (25 °C)'de, soguk katlamalar ise

buzdolabinda (4 °C)'de yapilmustir.

Sekil 3.3. Kayacik tohumlarin tiil i¢erisindeki goriiniimii (@), perlit tizerine konulmasi
(b), tohumlarinin {izerinin perlit ile tamamen kapatilmasi (C), inkiibator igerisine

yerlestirilmesi (d)
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Kayacik tiirlerinde giiniimiize kadar yapilan ¢alismalar da dikkate alinarak asagidaki 6n

islemler uygulanmustir.

1. Iki ay soguk ciplak katlama (Ciplak 2 MC katlama)

2. Biray sicak + 2 ay soguk ¢iplak katlama (Ciplak 1 MW + 2 MC katlama)

3. Perlitte 1 ay sicak + 1 ay soguk + 1 ay sicak katlama (Perlitte 1 MW + 1 MC +
1 MW katlama)

4. Perlitte 1 ay sicak + 2 ay soguk katlama (Perlitte 1 MW + 2 MC katlama)

5. Perlitte 2 ay soguk katlama (Perlitte 2 MC katlama)

6. Kontrol (3+2 °C)

Katlama islemi sirasinda tohumlar perlit igerisine ¢ok kii¢iik gozenekli tiiller arasinda

tabakal1 bir sekilde yerlestirilmistir.

ISTA ve diger tohum otoriteleri kaynaklarinda kayacik tiirii tohumlarinin ¢imlendirme
sicakliklarma iligskin bir bilgiye ulagilamamistir. Bununla birlikte bu ¢aligmada, ISTA'
nin ¢ogu 1liman bolge agaglar i¢in dnerdigi 20 °C sabit sicaklik yaninda 15 °C sabit,
15/5 °C, 20/10 °C ve 25/5 °C degisken sicaklhiklar kullanilmistir. Degisken
sicakliklardaki ¢imlendirmelerde; yiiksek sicaklikta 8 saat, diisiik sicaklikta 16 saat
(8/16 saat) siire ve karanlik ortam kullanilmistir. Cimlendirmeler tamamen rastlanti
desenine gore her orijin i¢in 4x50 Ornek lizerinden, cam petri kaplarinda (9 mm) ve
kagit tizerinde gergeklestirilmistir. Test siiresi 8 hafta (56 giin) alinmigtir. Cimlendirme
kaplar1 her giin diizenli olarak havalandirilarak, gerektiginde su ilavesi yapilmistir.
Mantar enfeksiyonu belirtisi gdsteren ¢imlendirme (petri) kaplar1 yenilenmistir. Kokciik
uzunlugu 3 mm'ye kadar (yaklasik tohum boyu kadar) uzayan tohumlar ¢imlenmis

kabul edilmistir. Cimlendirme yiizdesi (CY) dolu tohum {izerinden hesaplanmistir.
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Sekil 3.4. Steril kurutma kagitlarinin petri kab1 igerisine yerlestirilmesi (a), tohumlarin
yerlestirilmesi(b), nem kontroliiniin yapilmasi(c), ¢imlenen tohumlarin petri kabindan

alinmasi(d), kayacik tohumlarinin ¢imlenmis ve ¢imlenmemis goriintiisii(e)

3.4. ISTATISTIK ANALIZLER

Orijinin (7 seviyeli), katlama (6 seviyeli) ve ¢cimlendirme sicakligi (5 seviyeli) faktorleri
ile faktor etkilesimlerinin CY degerlerine etkisini belirlemek amaciyla faktoriyel
denemelere (bdliinen parseller) uygun varyans analizleri uygulanmistir (p < 0.05).
Varyans analizleri Oncesinde degiskenlere ait verilerin normal dagilim gosterip
gostermedigi  kontrol edilmis ve gerektiginde uygun doniisiimler yapilmigtir.
Ortalamalarin karsilastirilmasinda Duncan testi (¢oklu karsilastirma testi) kullanilmistir
(oo = 0.05). 1000 dane agirligi, canlilik ve doluluk gibi tohum 6zelliklerini orijinler
arasinda karsilastirmak amaciyla da benzer sekilde varyans analizleri yapilmistir (p <
0.05) ve Duncan testi kullanilmistir (o = 0.05). Istatistiki analizlerde SPSS V-21 paket

programindan yararlanilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. BAZI TOHUM OZELLIKLERINE iLISKIN BULGULAR

4.1.1. Tohumlarm 1000 Dane Agirhklari ve Nem i¢erikleri

Kayacik tohumlarinin 1000 dane agirliklar1 ve nem igeriklerine iliskin sonuglar Cizelge
4.1°de gosterilmistir. Cizelgeye gore; en yiiksek 1000 dane agirligi Saimbeyli orijinine
(14.5 g) ait tohumlarda, en diisiik 1000 dane agirligi ise Zonguldak orijinli tohumlarda
(7.3 g) ol¢iilmiistiir. Nem igerigi ise, en yiiksek Diizce orijinli tohumlarda (% 5.93) ve
en diisiik yine Zonguldak orijinli tohumlarda (% 4.42) 6lgilmistiir.

Cizelge 4.1 Kayacik orijinlerine ait tohumlarin 1000 dane agriliklar1 ve nem

icerikleri.
Orijinler 1000 dane agirhg (g) | Nem Icerikleri (%)
Kastamonu 10.1c 5.08
Diizce 8.7b 5.93
Finike 11.0d 5.42
Akseki 13.3f 4.65
Saimbeyli 145¢g 4.73
Nigde 12.1e 4.48
Zonguldak 7.3a 4.42

Kayacik tohumlar1 orijinlere bagli olarak 1000 dane agirliklart ve nem igerikleri
farklilik gostermistir. 1000 dane agirligi 6l¢iildiiglinde orijinler arasinda farkliliklar goze
carpmaktadir. Bu durum bitkilerde sik¢a gortilebilir. Bazi durumlarda orijinler arasinda
farkliliklar olabilecegi gibi ayni orijine ait bireyler arasinda da farklar olabilir. Hatta
ayni orijine, ayni bireylere ait tohumlar yillara gore ve yil igerisindeki toplama
zamanina gore de farklilk gosterebilir. Ornegin Celik (2008) tarafindan Kastamonu
orijinine ait tohumlarda yapilan calismada bin dane agirli 7.06 g. olarak belirlemistir.
Yine Saribas (1999) yapmis oldugu ¢alismada, kayacigin 1000 dane agirligin1 9.65 g.
olarak belirtmistir. Bu calismada ise 10.1 g. olarak tespit edilmistir.
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Kulag ve dig. (2009) de ayn1 kiraz agaclarindan Haziran ayi igerisinde 3 farkli zamanda

topladig1 tohumlarin 1000 dane agirliklarinda bile farkli sonuglar elde etmistir.

4.1.2. Tohumlarin Bos-Dolu Oranlari ve Canhlik Yiizdeleri

Dolu tohum yiizdesi (DTY) ve canlilik yiizdesi (CY) bakimindan istatistiksel agidan
onemli bir farklilik olup olmadiginin belirlenmesi ig¢in varyans analizi yapilmistir.
Varyans analizi sonucunda genel DTY bakimindan orijinler arasinda % 0.1 ve % 0.5

olasilik diizeyinde anlaml1 farklar belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Dolu tohum yiizdesi ve canlilik yiizdesine iligkin varyans sonuglari

Kareler Serbestll_k Kareler Anlamllik | Onemlilik
Toplam | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arasi 9753,17 6 1625,530| 25,203 0,000
DTY | Gruplar Igi 3160,37 49 64,497
Toplam 12913,55 55
Gruplar Arast | 26967,71 6 4494.619 4,601 0,004
CY |Gruplar I¢i 20515,00 21 976,905
Total 47482,71 27

Orijinlerin DTY’ ne iliskin Duncan testi sonuglarina gore, 4 ayr1 homojen grup
olugmustur. Buna gore en yiiksek DTY Diizce orijininde (% 48.25) olurken en diisiik
DTY Zonguldak (% 10.13) orijininde meydana gelmistir. Tetrazolium testlerine (TZT)
iliskin Duncan testi sonuglarina gore 2 ayr1 homojen grup olusmustur. Buna gore, en
yiiksek canlilik yiizdesi Akseki orijininde (% 92.5) olurken en diisiik canlilik yiizdesi
Zonguldak (% 12.5) orijininde meydana gelmistir. Varyans analizi sonucunda genel
DTY bakimindan orijinler arasinda % 0.1 ve % 0.5 olasilik diizeyinde anlamli farklar

belirlenmistir (Cizelge 4.3).

21



Cizelge 4.3. Farkli orijine sahip kayacik tohumlarinin dolu tohum yiizdesi ve

canlilik yiizdesinde degisimler

Orijinler DTY (%) CY (%)
Kastamonu 13.75% 72.5°
Diizce 48.25" 71.0°
Finike 37.25° 69.5°
Akseki 18.13% 92.5°
Saimbeyli 35.63° 90.0"
Zonguldak 10.13° 12.5°
Nigde 20.38" 13.5°

Dolu tohum orami genel itibarla kayacik tiirlinde oldukga diisiik tespit edilmistir.
Zonguldak orijininde % 10.13 iken Diizce orijininde % 48.25 ¢ikmasi orijinler arasinda
bliylik farklarin oldugunu (yaklasik 5 kat) ortaya koymaktadir. Bunun sebebi
tohumlarin, tozlasma doneminde olumsuz iklim sartlar1 nedeniyle iyi dollenememesi

olabilir.

Tarsus-Camliyayla orijininde yapilan ¢alismada dolu tohum oran1 % 24.0 olarak tespit
edilmistir. Bu orijine en yakin mesafedeki Nigde-Ulukisla orijininde ise bu oran % 20.4

olarak yakin bir deger bulunmustur (Tiirker vd., 2009).

Canlilik testleri (tetrazolium testi) sonucunda da oldukca farkli degerler elde edilmistir.
Bu sonuglar orijinlere gore canlilik yiizdelerinin farklilik gosterdigini ortaya
koymaktadir. Akseki orijini Zonguldak orijininden yaklasik 9 kat daha fazla canlilik
yiizdesine sahip oldugu anlagilmistir. Kastamonu, Diizce, Finike, Akseki, Saimbeyli CY
bakimindan ayni grupta yer almis olup, Zonguldak ve Nigde diger grup iginde yer
almigtir. Orman agaci tohumlart ile ilgili olarak, tetrazolium testi ve ¢imlendirme deneyi
sonuclarinin karsilastirildigi bircok ¢alismada, genel olarak tohumun hayatiyetine iliskin
tetrazolium testi sonuglarinin genelde daha yiiksek ¢iktigi ancak ikisi arasinda anlamli
iliskiler bulundugu belirtilmektedir (Velioglu ve Arslan 2000, Gugala 2002, Giiney
2009, Yilmaz 2005). Belirtilen bu calismalardan da anlasilabilecegi gibi; tetrazolium

testi, tohumun ¢imlenme oranini ortaya koymada saglikli sonuglar vermektedir.
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4.2. KAYACIK TOHUMLARININ CIMLENME OZELLIKLERIi

Katlama islemleri, ¢imlendirme sicakliklari ve orijinler arasinda ¢imlenme yiizdeleri
bakimindan istatistiksel agidan anlamli bir farklilik olup olmadigini ortaya koymak
amactyla varyans analizi yapilmis ve homojen gruplarin belirlenmesinde Duncan testi
kullanilmistir. Varyans analizi sonucunda ¢imlenme ylizdeleri bakimindan katlama
islemleri, ¢cimlenme sicakliklar1 ve orijinlerin 3'lii etkilesimleri arasinda % 0.1 olasilik

diizeyinde anlamli farklar belirlenmistir (Cizelge 4.4 ve 4.5).

Cizelge 4.4 Kayacik tohumlarinin ¢imlenme yilizdelerinin orijinlere, katlamaya,

¢imlendirme sicakligina ve etkilesimlerine iliskin varyans analizi sonuglari.

Varyasyon Kaynag: Kareler Serbestli-k Kareler -
Toplam Derecesi Ortalamasi

Orijin 55372.990 6 9228.832 988.972
Katlama 54076.138 5 1081.228 1158.971
Sicaklik 16201.293 4 4050.823 4340.434
Orijin * Katlama 25103.995 30 836.800 89.672
Orijin * Sicaklik 70680.557 24 2945.023 315.592
Katlama * Sicaklik 58770.564 20 2938.528 314.896
Orijin * Katlama * Sicaklik | 56041.386 120 467.012 50.045
Hata 5879.000 630 9.332
Toplam 608708.000 840

Orijinlerin ¢imlenme yiizdelerine etkisine iliskin Duncan testi sonuglarina gore 6
farkli homojen grup olusmustur. En yiiksek c¢imlenme yilizdesi Kastamonu
orijininde (% 24.74), en diisiik ¢cimlenme yiizdesi ise Zonguldak (% 0.12) ve Nigde
(% 0.88) orijinlerinde goriilmistir (Cizelge 4.5). Cimlenme yiizdelerine
bakildiginda, orijinler arasinda belirgin farklar elde edilmistir. Kastamonu orijini en
yiikksek ¢imlenme yiizdesine sahiptir. Kastamonu orijininin dolu tohum oraninin az
olmasma ragmen ¢imlenme ylizdesinin fazla olmast neslin devamliligini
kolaylastirmaktadir. Biitiin orijinlerin ¢imlenme yiizdesi soguk hava kosullarinda daha

fazla olmaktadir.
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Katlama islemlerinin ¢imlenme yiizdelerine etkisine iliskin Duncan testi
sonuglarina gore yine 6 farkli homojen grup olusmustur. Bu sonuglara goére en
yiiksek c¢imlenme yiizdesi ¢iplak 2 ay soguk katlama (% 21.55) isleminde ve
perlitte 2 ay soguk katlama (% 20.72) islemlerinde olmustur. En diisiik ¢imlenme

ylizdesi ise kontrolde meydana gelmistir (Cizelge 4.5).

Cimlendirme sicakliginin ¢imlenme yilizdelerine etkisine iliskin Duncan testi
sonuglarina gore ise 4 farkli homojen grup olusmustur. Bu durumda en yiiksek
cimlenme yiizdesi 15 °C 8 h /5 °C 16 h ¢imlendirme sicakliginda meydana gelmistir.
En diisiik ¢cimlenme yiizdesi ise 25 °C 8 h / 5 °C 16 h ve 20 °C 24 h ¢imlendirme

sicakliginda meydana gelmistir.

Cizelge 4.5 Farkli orijinlere sahip kayacik tohumlarinin katlama yontemlerinin ve

¢imlendirme sicakliginin ¢imlenme yiizdelerine etkisine iliskin Duncan testi

sonuglari.
Katlamalara Gore Cimlendirme Sicakhigina
Orijinlere Gore CY (%)
CY (%) Gore Ort. CY (%)
Ortalama + Standart hata?
20°C8h/10°C
Kastamonu | 24,74 + 3,12 f Ciplak 2 MC | 21,55f 6h 5,60b
Ciplak 1 MH
Diizce 15,31 +2,20d 13,49 d 15°C 24 h 16,04 c
+2MC
o Perlitte 1 MH 15°C 8 h/5°C
Finike 16,33+ 2,56 e 3,46 Db 37,34d
+1 MC+1 MH 16 h
Perlitte 1 MH 25°C8h /5°C
Akseki 1411+2,20b 12,70 c 0,39 a
+2MC 16 h
Saimbeyli |12,45+2,06 b | Perlitte 2MC | 20,72 e 20°C 24 h 0,58 a
Nigde 0,88+0,35 a Kontrol 0,03a
Zonguldak |0,12+0,05 a

! Farkliliklar o = 0.05 nem diizeyi ile belirlenmistir.

? Ortalama + Standart hatay1 gosterir.
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Faktor etkilesimlerine (Orijin, katlama islemi, ¢imlendirme sicakliklari) ait konu
kombinasyonlarina bakildiginda oldukc¢a degisken sonuglar elde edilmistir (Cizelge
4.9). Kayacik tohumlarinin ¢imlenme yiizdeleri orijinlere, on islemlere, ¢imlenme
sicakliklarma bagl olarak ¢ok farklilik gostermistir. Kayacik tohumlarinin mutlaka
katlamaya ihtiyaci oldugu bu calisma ve diger bircok calisma ile vurgulanmistir. Bu
calismada, kontrol tohumlari Kastamonu orijini hari¢ tiim orijinlerde ve tim
cimlendirme sicakliklarinda hi¢ ¢imlenmemistir. Kastamonu orijininde ise ¢ok diislik
oranda ¢imlenme meydana gelmistir. Benzer sekilde Celik (2008), Kastamonu orijinli
tohumlarda katlamaya alinmamis tohumlarin ¢imlenme yiizdesi (% 17.23) katlamaya
alinmig tohumlara (% 42.18) gore 2.5 kat daha diisiik ¢iktigin1 bildirmistir. Ostrya’da
yapilan diger bir ¢alismada, katlama sonucunda % 27-65 arasinda ¢imlenme orani
bulunmustur (Anonim 1948). Bu ¢alisma, kayacigin soguk katlamaya daha ¢ok ihtiyaci
oldugunu ortaya koymustur. Benzer sekilde Giiltekin (2011) kayacik tohumlarinda 3 ay

soguk ve nemli ortamlarda katlamay1 onermistir.

Urgeng (1982), kayacik tohumlarinda katlama ydntemi ile yapilan cimlendirme
denemelerinin yaklasik 24-28 hafta siirdiiglinii ve bu siirenin uygulama i¢in ¢ok uzun
oldugunu vurgulamaktadir. Celik (2008) calismasinda kayacik tohumlarini; 2 ay soguk,
4 ay sicak katlama siirecinden geg¢irildikten sonra, katlama ortaminda tohumlarda sisme
ve On ¢imlenmenin basladig1 gézlenmistir. Bizim ¢alismamizda ise 2 ay perlitte soguk

katlama ve 2 ay ¢iplak katlamalarda 6n ¢imlenmeler goriilmeye baslamistir.

Bu siirelerin bazi orijinler i¢in yeterli olabilecegi sdylenebilir. Ancak, isin igerisine
sicak ya da sicak + soguk katlama girdiginde bazi orijinlerde ¢imlenmelerde
duraksamalar olmustur. Sicak ortam, tohumlarda ikinci bir uyku donemi olusturmus
olabilir. Benzer durumu Esen ve dig. (2006) yabani kiraz tiirlerinde yapmis oldugu

calismada rapor etmislerdir.

Orijin, katlama etkilesiminde en yiiksek ¢imlenme ylizdesi Kastamonu orijininde ve 2
ay perlitte soguk katlama isleminde (% 43.30 ) elde edilmistir. En diisiik ¢imlendirme
ise 6. (Nigde) ve 7. (Zonguldak) orijinlerin tamaminda ve 2., 3., 4., ve 5. orijinlerin 6.
katlama isleminde (kontrol) (% 0 ) elde edilmistir. Yani 1. Orijin (Kastamonu) hari¢

tiim orijinlerde kontrol igleminde ¢gimlenme olmamistir (Cizelge 4.6, Sekil 4.1).
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Cizelge 4.6. Kayacik tohumlarinin orijin, katlama etkilesimi sonuglar1.

Duncan '
o IMLENME
ORIJIN KATLAMA $UZDES1 %
Kastamonu Kontrol (3+2 °C) 0.20 a
Zonguldak 2 ay soguk c¢iplak katlama 0.20a
Saimbeyli Perlitte 1 ay sicak + 1 ay soguk kat. +1 ay sicak kat. 0.40a
Akseki Perlitte 1 ay sicak + 1 ay soguk kat. +1 ay sicak kat. 0.50 a
Zonguldak Perlitte 2 ay soguk katlama 0.50 a
Finike Perlitte 1 ay sicak + 1 ay soguk kat. +1 ay sicak kat. 0.80a
Nigde 2 ay soguk ciplak katlama 1.20 a
Nigde Perlitte 2 ay soguk katlama 4.10 ab
Diizce Perlitte 1 ay sicak + 1 ay soguk kat. +1 ay sicak kat. 10.00 abc
Saimbeyli 1 ay sicak + 2 ay soguk katlama 12.25 abcd
Kastamonu Perlitte 1 ay sicak + 1 ay soguk kat. +1 ay sicak Kkat. 12.50 abcd
Saimbeyli Perlitte 1 ay sicak + 2 ay soguk katlama 12.70 abcd
Akseki 1 ay sicak + 2 ay soguk katlama 14.55 abcde
Diizce Perlitte 1 ay sicak + 2 ay soguk katlama 15.50 abcde
Finike 1 ay sicak + 2 ay soguk katlama 16.85 bcdef
Akseki Perlitte 1 ay sicak + 2 ay soguk katlama 17.50 bedef
Finike Perlitte 1 ay sicak + 2 ay soguk katlama 18.10 bcdef
Diizce Perlitte 2 ay soguk katlama 19.20 bedef
Diizce 1 ay sicak + 2 ay soguk katlama 20.40 cdef
Saimbeyli 2 ay soguk ciplak katlama 24.25 cdefg
Akseki 2 ay soguk ciplak katlama 25.00 cdefg
Kastamonu Perlitte 1 ay sicak + 2 ay soguk katlama 25.10 cdefg
Diizce 2 ay soguk ciplak katlama 26.75 defg
Akseki Perlitte 2 ay soguk katlama 27.10 defg
Finike 2 ay soguk ciplak katlama 30.15 efgh
Kastamonu 1 ay sicak + 2 ay soguk katlama 30.35 efgh
Finike Perlitte 2 ay soguk katlama 32.00 fgh
Kastamonu Perlitte 2 ay soguk katlama 37.00 gh
Kastamonu 2 ay soguk ¢iplak katlama 43.00 h
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—e— 2 ay soguk ciplak katlama
—e— Perlitte 1 ay sicak + 1 ay soguk + 1 ay sicak katlama
—#— Perlitte 2 ay soguk katlama

Kastamonu Dizce Finike Akseki Saimbeyli

Orjinler

Nigde Zonguldak

——1 ay sicak + 2 ay soguk ciplak katlama
— — -Perlitte 1 ay sicak + 2 ay soguk katlama
Kontrol (3+2 2C)

Sekil 4.1. Orijin - Katlama etkilesimine gore ¢cimlenme ytizdeleri
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Orijin, sicaklik etkilesimi degerlendirildiginde, en yiliksek ¢cimlenme yiizdesi 1. orijinde

yani Kastamonu orijininde (% 65.55 ) elde edilmistir. En diisiik ¢imlenme yiizdesi ise,
6. ve 7. orijinlerde (Nigde ve Zonguldak ), 20°C8h/10°C 16 h,25°C8h/5°C 16 h
ve 20 °C 24 h degisken sicakliklarda (% 0) ¢imlenme elde edilmistir. Ayrica 4. orijin de
(Saimbeyli) 25 °C 8 h /5 °C 16 h degisken sicaklikta hi¢ ¢imlenmemistir (Cizelge 4.7

Sekil 4.2).

Cizelge 4.7. Kayacik tohumlarinin orijin, sicaklik etkilesimi sonuglari

Duncan

ORIJIN SICAKLIK °C CY %
Akseki 20 °C 0.08 a
Zonguldak 15°C 0.08 a
Kastamonu 20 °C 0.33a
Diizce 25/5 °C 0.33a
Diizce 20 °C 041a
Zonguldak 15/5 °C 0.50 a
Finike 25/5 °C 0.58 a
Saimbeyli 25/5 °C 0,75a
Kastamonu 25/5°C 1.08 a
Finike 20 °C 1.50 ab
Saimbeyli 20/10 °C 1.70 ab
Saimbeyli 20 °C 1.75 ab
Nigde 15/5 °C 4.00 abc
Finike 20/10 °C 5.87 abcd
Akseki 20/10 °C 7.29 abcde
Diizce 20 °C 11.66 bcdef
Kastamonu 20 °C 12.66 cdef
Diizce 15°C 14.45 def
Saimbeyli 15°C 15.87 def
Akseki 15°C 17.04 ef
Finike 15°C 20.29 f
Saimbeyli 15/5 °C 42.16 g
Kastamonu 15°C 44.08 gh
Akseki 15/5 °C 46.12 gh
Diizce 15/5 °C 49.66 gh
Finike 15/5°C 53.37 h
Kastamonu 15/5 °C 65.54 1
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Kastamonu Dizce Finike Akseki Saimbeyli Migde Zonguldak
Orijinler
—#— 20 “C Sabit Sicakhk —ll—15 “C Sabit Sicakhk
15/5 °C Degisken Sicaklik i 20,10 Degisken Sicakhk

== 25/5 Degisken Sicakhk

Sekil 4.2. Orijin - Sicaklik etkilesimine gore ¢imlenme yilizdeleri

Katlama, sicaklik etkilesimi degerlendirildiginde, en yiiksek ¢imlenme yiizdesi 1. ve 5.
katlama islemlerinde ve 3. ¢imlendirme sicakliginda (15 °C 8 h / 5 °C 16 h) elde
edilmistir. En diisiik ¢cimlenme yiizdesi ise, 2., 3., 4. ve 6. katlama islemlerinde, 1., 4., ve
5.(20°C8h/10°C16h, 25°C8h/5°C 16 h ve 20 °C 24 h) degisken sicakliklarda
(%0 ) ¢cimlenme elde edilmistir. Ayrica 6. katlama isleminde (kontrol) hi¢ ¢imlenme

elde edilememistir (Cizelge 4.8, Sekil 4.3).

28



Cizelge 4.8. Kayacik tohumlarinin katlama, sicaklik etkilesimi sonuclar1

Duncan
SICAKLIK | CIMLENME
KATLAMA °C YUZDESI %

Perlitte 1 ay sicak+ 1 ay soguk +1 ay sicak katlama 15°C 0.07 a
Kontrol3+2 °C 15°C 0.14a

2 ay soguk c¢iplak katlama 20/5 °C 0.21a

2 ay soguk c¢iplak katlama 20 °C 1.07a

Perlitte 2 ay soguk katlama 25/5 °C 214 a

Perlitte 2 ay soguk katlama 20 °C 242 a

Perlitte 1 ay sicak + 2 ay soguk katlama 15°C 14.50 b
Perlitte 2 ay soguk katlama 20/10 °C 15.67 b
Perlitte 1 ay sicak+ 1 ay soguk +1 ay sicak katlama | 20/5 °C 17.21b

2 ay soguk ciplak katlama 20/10 °C 1792 b

1 ay sicak + 2 ay soguk ciplak katlama 15 °C 22.14 bc
Perlitte 2 ay soguk katlama 15°C 29.00 c

2 ay soguk ciplak katlama 15°C 30.35¢c

1 ay sicak + 2 ay soguk ciplak katlama 15/5°C 45.28d

1 ay sicak + 2 ay soguk ¢iplak katlama 15/5°C 49.00 dc
Perlitte 2 ay soguk katlama 15/5 °C 54.35 ef

2 ay soguk ciplak katlama 15/5°C 58.17 f
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Sicaklik (°C)

—e—2 ay soguk ciplak katlama —-1 ay sicak + 2 ay soguk c¢iplak katlama
—A—Perlitte | ay sicak + 1 ay soguk + 1 ay sicak katlama

—#+=Perlitte 2 ay soguk katlama

——Perlitte 1 ay sicak + 2 ay soguk katlama
~e—Kontrol (3+2 °C)

Sekil 4.3. Katlama, sicaklik etkilesimine gore ¢cimlenme yiizdeleri
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Kastamonu orijini sicaklik ve katlama etkilesimine sokuldugunda en yiiksek ¢imlenme
1. katlama isleminde ve 3. ¢imlendirme sicakliginda ( % 87,30 ) elde edilmis olup 4. ve

5. katlamalarda 3. ¢imlendirme sicakliginda yiiksek ¢imlenme degerleri elde edilmistir
(Sekil 4.4, Cizelge 4.9).

100

Katlama. 1: Ciplak 2 MC

50 . W . Katlama. 2: Ciplak 1 MH + 2 MC
Katlama. 3: Perlitte 1 MH +1 MC+1 MH

80 Katlama. 4: Perlitte 1 MH + 2 MC

- ——— Katlama. 5: Perlitte 2MC
—  Katlama. 6: Kontrol
g 60
=
2 50
-
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& 320
20 > Katlama 6
7 Katlama 5
10 > Katlama 4
7 Katlama 3
o ; Katlama 2
20/10 °C 15 =C 15/5 °C Katlama 1

25/5 °C 20 °C

Sekil 4.4. Kastamonu orijininde sicaklik ve katlamalara bagli olarak ¢imlenme Yyiizdeleri

Diizce orijini sicaklik ve katlama etkilesimine sokuldugunda en yiiksek ¢imlenme 1.
katlama isleminde ve 3. ¢imlendirme sicakliginda ( % 86,00 ) elde edilmis olup 2 . ve 4.

katlamalarda ve 3. ¢imlendirme sicakliginda yiiksek ¢imlenme degerleri elde edilmistir
(Sekil 4.5, Cizelge 4.9).

90 Katlama, 1: Ciplak 2 MC
& Katlama. 2: Ciplak 1 MH + 2 MC
Katlama. 3: Perlitte 1 MH +1 MC+1 MH
70 ———————  Katlama. 4: Perlitte 1 MH + 2 MC
. FKatlama. 5: Perlitte 2MC
60 Katlama. 6: Kontrol
2
= 50
2
g 40
=
2
£ 30
(=3
20 ’ S o~ Katlama 6
2 7 Katlama 5
10 4 s ~ Katlama 4
Katlama 3
o z v " Katlama 2
20/10 =C 15 °C Katlama 1

155°C  »5s5oC

20 °C

Sekil 4.5. Diizce orijininde sicaklik ve katlamalara bagl olarak ¢imlenme yiizdeleri
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Finike orijini katlama ve sicaklik etkilesimine sokuldugunda en yiiksek ¢imlenme 1.
katlama isleminde ve 3. ¢imlendirme sicakliginda (% 88.00) olarak elde edilmis olup 4.

ve 5. katlamalarda 3. Cimlendirme sicakliginda da yiiksek ¢imlenme yiizdeleri elde
edilmistir (Sekil 4.6, Cizelge 4.9).

90 Katlama. 1: Ciplak 2 MC
Katlama. 2: Ciplak 1 MH + 2 MC
80 —— Katlama. 3: Perlitte 1 MH +1 MC+1 MH

Katlama. 4: Perlitte 1 MH + 2 MC
20, Katlama. 5: Perlitte 2MC

60 Katlama. 6: Kontrol
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20 7 Katlama 6

~ Katlama s
10 7 Katlama 4
‘ Katlama 3
o Katlama 2

20/10 °C 15 °C ” Katlama 1
15/5°C  55/5o¢

20 °C

Sekil 4.6. Finike orijininde sicaklik ve katlamalara bagli olarak ¢imlenme yiizdeleri

Akseki orijini katlama ve sicaklik etkilesimine sokuldugunda en yiiksek ¢imlenme 5.
katlama isleminde ve 3. ¢imlendirme sicakliginda (% 88.00) olarak elde edilmis olup 1.,

2. ve 4. katlamalarda 3. Cimlendirme sicakliginda da yiiksek ¢imlenme yiizdeleri elde
edilmistir (Sekil 4.7 ve Cizelge 4.9).

90 Katlama. 1: Ciplak 2 MC

Katlama. 2: Ciplak 1 MH + 2 MC

———  Katlama. 3: Perlitte 1 MH +1 MC+1 MH
Katlama. 4: Perlitte 1 MH + 2 MC

70 Katlama. 5: Perlitte 2MC

Katlama. 6: Kentrol

80

60

50

40

30

Cimlenme yiizdesi

20 7 Katlama 6
Katlama 5
10 : _ Katlama 4
Katlama 3
o g 3 i ~/ Katlama 2
20/10 °C 15 °C 7 Katlama 1

15/5 OC 25/5 OC

20 °C

Sekil 4.7. Akseki orijininde sicaklik ve katlamalara bagli olarak ¢imlenme ytizdeleri
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Saimbeyli orijini katlama ve sicaklik etkilesimine sokuldugunda en yiiksek ¢imlenme 5.
katlama isleminde ve 3. ¢imlendirme sicakliginda (% 78.00) olarak elde edilmis olup 1.

katlamada 3. Cimlendirme sicakliginda da yiiksek ¢imlenme yiizdesi elde edilmistir
(Sekil 4.8 ve Cizelge 4.9).

80

Katlama. 1: Ciplak 2 MC

Katlama. 2: Ciplak 1 MH + 2 MC
Katlama. 3: Perlitte 1 MH +1 MC+1 MH
" Katlama. 4: Perlitte 1 MH + 2 MC
Katlama. 5: Perlitte 2MC

70

50 I

- Katlama. 6: Kontrol
U
B
2. 40
@
E
s 30
[
(=3
20
7 = Katlama 6
10 S Katlama 5

; Katlama 4
Katlama 3
Katlama 2

/ o
20/10 °C 15 °C Katlama 1

155°C 255 ¢

20 °C

Sekil 4.8. Saimbeyli orijininde sicaklik ve katlamalara bagli olarak ¢gimlenme yiizdeleri

Nigde orijini katlama ve sicaklik etkilesimine sokuldugunda en yiiksek ¢imlenme 5.
katlama isleminde ve 3. ¢gimlendirme sicakliginda (% 30.00) olarak elde edilmis olup 1.

katlamada 3. Cimlendirme sicakliginda da % 6’lik ¢imlenme yiizdesi elde edilmistir
(Sekil 4.9 ve Cizelge 4.9).

% Katlama. 1: Ciplak 2 MC

Katlama. 2: Ciplak 1 MH + 2 MC
Katlama. 3: Perlitte 1 MH +1 MC+1 MH
——— Katlama. 4: Perlitte 1 MH + 2 MC
Katlama. 5: Perlitte 2MC

Katlama. &: Kontrol

25

20

3
U
=
215
v
13
=
KT
g 10
(=3
Katlama 6
5 Katlama 5
Katlama 4
Katlama 3
o

Katlama 2
20/10 =C & Katlama 1
e 15/5:°C 25/5 °C

20°C

Sekil 4.9. Nigde orijininde sicaklik ve katlamalara bagli olarak ¢imlenme yiizdeleri
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Zonguldak orijini katlama ve sicaklik etkilesimine sokuldugunda 5. katlama isleminde
ve 3. ¢imlendirme sicakliginda (% 4.00) olarak elde edilmis olup 1. katlamada 3.
¢imlendirme sicakliginda da % 2’lik ¢imlenme yiizdesi elde edilmistir (Sekil 4.10,
Cizelge 4.9).

Katlama. 1: Ciplak 2 MC

Katlama. 2: Ciplak 1 MH + 2 MC
Katlama. 3: Perlitte 1 MH +1 MC+1 MH
Katlama. 4: Perlitte 1 MH + 2 MC
Katlama. 5: Perlitte 2MC

Katlama. 6: Kentrol

Gimlenme yiizdesi

Katlama 6
Katlama 5
Katlama 4
Katlama 3

Katlama 2

20/10 °C

7 Katlama 1

15:2C  ys/579¢

Sekil 4.10. Zonguldak orijininde sicaklik ve katlamalara bagli olarak ¢imlenme

yiizdeleri

Bu calisma ile Nigde ve Zonguldak orijinleri i¢cin 2 aylik soguk katlamanin yeterli
olmadig1 diislinilmektedir. Ciinkii; Nigde-Ulukisla’ya yakin bir mesafedeki Tarsus-
Camliyayla orijinine ait tohumlarda yapilan ¢aligmada, 14 haftalik kumda soguk
katlama sonucunda % 43'liikk bir ¢imlenme yiizdesi elde edilmistir (Tiirker ve dig.
2009). Oysa bizim ¢alismalarimizdaki siire 8 hafta ile sinirli oldugu i¢in ¢imlenme orani
diisiik ¢itkmis olabilir. Kayacik tohumlarimin ¢gimlenmesi igin énemli bir diger husus ise
¢imlendirme sicakligidir. Bu calismada kullanilan ¢imlendirme sicakliklarina gore
sicaklik arttikca c¢imlenme oranlarmin  distiigli, sicaklik diistiikce ¢imlenme
yiizdelerinde artis meydana geldigini rahatlikla sdyleyebiliriz. Benzer sekilde birgok
calismada ¢ok diisiik ve yiiksek sicakliklar embriyoya zarar verdigi veya faaliyetini
yavaslattigi i¢in ¢imlenme yiizdelerini azalttigi vurgulanmaktadir (Bell ve Bellaris
1992; Bell, 1994; Bell ve Williams 1997). Cimlenme yiizdeleri orijinlere bagli olarak
farklik gostermekle beraber 2 aylik ¢iplak ya da perlit ortaminda soguk katlamadan
sonra 15/5°C sicaklikta degisken sicakliklarda en yiiksek elde edilmistir. Li vd. (2003)
okaliptiiste yapmis olduklar1 calismada 15, 20 ve 25 derece sabit sicakliklarda en

yiiksek ¢imlenme yiizdelerini elde etmislerdir.
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Cizelge 4.9. Orijinlere, katlama yontemlerine ve ¢imlendirme sicakliklarina gore

kayacik tohumlarindaki ortalama ¢imlenme yiizdeleri

Oriii o g ] g ~ g 2 ;\5 ® g ] g N g ] g © Q 2 g © g 2 g
1’ 55,5 17 |00 17 |00 1" |00 17 | 230 17 |00
28 72,8 25 | 80,0 28 100 28 | 50,0 25 | 820 28 120
Kastamonu | 1 | 8° 890 (23 |780 |[3|3° |[680 |[4|3° |870 |5|3° [8,,0 |6]|3 |00
0,0 0,0 0,0 4.0 0,0
1’ 26,0 17 |00 17 |00 1" |00 17 | 48,0 17 |00
28 28,0 25 | 45,0 28 100 28 | 180 25 | 20,0 28 100
Diizce 1] 860 |[2]3° |680 |[3[3° |[620 |[4[3 |720 |5]3° [440 |6]|3 |00
4.0 0,0 0,0 0,0 0) 0,0
1 11,0 17 |00 1 | 00 17 |00 17 | 26,0 1" | 00
28 56,0 25 | 250 28 100 28 | 180 2% | 56,0 28 100
Finike 1] 875 [2]3 | 760 |[3]3 |60 43 (8,0 |53 |840 |63 |00
0,0 0,0 0,0 0,0 8,0 0,0
1’ 26,0 17 |00 17 |00 1" |00 17 | 20,0 17 |00
28 36,0 25 | 20,0 28 120 28 | 340 2% | 36,0 2° 100
Akseki 1|8 710 [ 2]3 |660 |3]3 |40 418 (780 |5[3 |80 |6[3 |00
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 12,0 17 |00 1 | 00 17 00 17 | 00 1" | 00
28 48,0 25 | 15,0 28 100 28 | 10,0 2% | 50,0 2° 100
Saimbeyli | 1| 8° 760 |[2]3° |50 |3]3 |40 418 (600 |5[3 |780 |63 |00
0,0 0,0 0,0 0,0 0) 0,0
1’ 0,0 17 |00 17 |00 1" |00 17 100 17 |00
28 2,0 25 100 28 100 2% |00 25 |20 2® 100
Nigde 1|8 6,0 213 |00 3(3 |00 418 (00 |5/[3 |30 |6[3 |00
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1’ 0,0 1 |00 1" |00 1 |00 17 |00 17 |00
28 0,0 25 100 28 100 2® |00 2% |20 2® 100
Zonguldak | 1 | 8° 2,0 213 |00 3(3 |00 418 [00 |53 |40 6|3 |00
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

11: 2 ay soguk ¢iplak katlama,

®6: Kontrol (3+2 °C)

22: 1 ay sicak + 2 ay soguk ciplak katlama, * 3: Perlitte 1 ay sicak + 1 ay
soguk + 1 ay sicak katlama, * 4: Perlitte 1 ay sicak + 2 ay soguk katlama, ° 5: Perlitte 2 ay soguk katlama,

1. Sicaklik 20/10 °C, 8 2. Sicaklik 15 °C, °3. Sicaklik 15/5 °C, *° 4. Sicaklik 25/5 °C, ' 5. Sicaklik 20 °C
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5. SONUC VE ONERILER

Bu ¢aligsma ile bazi orijinlerin (Kastamonu, Diizce, Finike, Akseki ve Saimbeyli) 2 aylik
bir soguk katlamanin yeterli olabilecegi, Nigde ve Zonguldak gibi orijinler i¢in daha

uzun siireli katlamalara ihtiyag olabilecegi sOylenebilir.

Kayacik tohumlarmin ¢imlenmesi i¢in O6nemli bir diger husus ise ¢imlendirme
sicakligidir. Bu ¢alismada kullanilan ¢imlendirme sicakliklarina gore sicaklik arttikca
cimlenme oranlarinin diistiigii, sicaklik diistiikce ¢imlenme yiizdelerinde artis meydana
geldigini rahatlikla soyleyebiliriz. Cimlenme yiizdeleri orijinlere bagl olarak farklilik
gostermekle beraber 2 aylik ¢iplak ya da perlit ortaminda soguk katlamadan sonra 15/5
°C degisken sicaklikta en yiiksek ¢imlenme elde edilmistir. Ayrica Sicakligin artmasi
durumunda ¢imlenme yiizdelerinde diisiisler, sicakligin azalmasi durumunda ¢imlenme

yiizdesinde artis meydana gelmistir.

Oneri olarak kayacik tohumlari, meyve ortiisii yesilimsi kahverengi rengi aldiginda
toplanmalidir. Kayacik tohumlar1 gece gilindliz arasinda belirgin sicaklik farkliligin
oldugu donemde ekilmelidir. Sicakligin fazla oldugu ilkbahar sonu yaz bagindaki
kayacik tohumu ekiminden kag¢milmalidir. Kayacik tohumlarinin ¢imlenmesi i¢in 6n
isleme ihtiyag duymaktadir, en uygun 6n islem igin perlitte 2 ay soguk katlama ya da
ciplak 2ay soguk katlama onerilebilir. Kayacik tohumlar1 ¢imlenebilmek i¢in degisken
sicakliklara ihtiyag duymaktadir. Bu ¢alisma sonucunda 15 °C 8 h / 5 °C 16 h
cimlendirme sicakliginda en fazla ¢imlenme meydana gelmistir. Buradan hareketle
bundan sonraki ¢alismalarda daha diistik sicakliklar 10 °C 8 h / 5 °C 16 h degisken ya
da 5 °C 24 h sabit gibi diisiik sicakliklarda denemelerin yapilmasi dnerilebilir. 15 °C 8 h
/'5 °C 16 h degisken sicakliktan daha yiiksek degisken ve 10 °C 24 h den daha yiiksek

sabit sicaklikta ¢imlendirme ¢aligmalarinin yapilmasi tavsiye edilmemektedir.
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