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OZET

PISA 2012 MATEMATIK OKURYAZARLIGI iLE OGRENME VE OGRETME
SURECI DEGISKENLERI ARASINDAKI ILISKILER

Ilgiin Dibek, Miinevver
Yiiksek Lisans, Olgme ve Degerlendirme Anabilim Dali
Tez Danigmani: Niikhet Demirtagh

Ocak 2015, xii + 77 sayfa

Bu calismanin amaci, Uluslararasi Ogrenci Basarilarmi Degerlendirme
Programi (PISA) 2012 uygulamasi kapsaminda, Tirkiye’de 15 yas grubu 4848
ogrencinin matematik okuryazarlig: ile iliskili olan 6grenme ve O0gretme siireci ile
ilgili degiskenler arasindaki iligkileri belirlemektir. liskisel tiirdeki bu arastirmada,
matematik 6grenmeye okul disinda ayrilan zaman, matematik dgrenmeye ayrilan
zaman aragtirmanin dgrenmeyle ilgili degiskenlerini olusturmaktadir. Ogretmenin
ogrenci ile iletisimi, bilissel etkinlestirme stratejilerini kullanimi ve smiftaki disiplin
ortami arastirmanin Ogretme siireci ile ilgili degiskenleridir. Bu degiskenlerin
matematik okuryazarligir ile iligkileri yapisal esitlik modellemesi analizi ile
arastirilmistir.  Arastirmada  kurgulanan modelin  verilerle uyumlu oldugu
bulunmustur. Buna gore, Ogrenmeye okul disinda ayrilan zaman ve Ogrenci-
ogretmen iliskisi ile 6grencilerin matematik okuryazarligi ile negatif yonde manidar
iliskileri s6z konusu iken, 6gretmenin bilissel etkinlestirme stratejilerini kullanimi ve
siniftaki disiplin ortammnin grencilerin matematik okuryazarligi ile iligkisi pozitif
yonde manidar c¢ikmistir. Ayrica, Ogretmenin biligsel etkinlestirme stratejilerini
kullanimi ile 6grenci-6gretmen iligkisi arasinda pozitif yonde manidar iliski
bulunmustur. Benzer sekilde, 6grenci-6gretmen iligkisi degiskeni ile siniftaki disiplin
ortam1 arasinda pozitif yonde manidar iligki bulunmugtur. Olumlu 6grenci-6gretmen
iligkisinin s6z konusu oldugu durumda, 6gretmenin bilissel etkinlestirme stratejilerini
kullanmasi ile 6grencilerin matematik okuryazarlig1 arasinda negatif yonde manidar
iliski bulunmustur. Ote yandan, olumlu 6grenci-6gretmen iliskisi belirli disiplin
ortam1 saglandiginda ise 6gretmenin biligsel etkinlestirme stratejilerini kullanmasi ile
Ogrencilerin matematik okuryazarligt arasinda pozitif yonde manidar iligki

bulunmustur.



Aragtirmanin sonucunda ulasilan sonuglara yonelik olarak, 6gretmenlerin
Ogretmen yetistirme programlarinda almis olduklar1 derslerin igeriklerinin
O0gretmenin siif yonetimi becerilerinin gelismesini saglayacak, bilissel etkinlestirme
stratejilerin etkili bir sekilde kullanilmasin1 6gretecek yonde gelistirilmesi veya yeni
derslerin acilmasi saglanabilir. Okuldaki egitimin niteliginin artirilmasi yoniinde

diizenlemeler yapilabilir.

Anahtar Kelimeler: Ogrenme ve dgretme siireci, matematik okuryazarligi, PISA



SUMMARY

RELATIONSHIP BETWEEN LEARNING AND TEACHING VARIABLES AND
PISA 2012 MATHEMATICS LITERACY

Ilgiin Dibek, Miinevver
Master, Department of Measurement and Evaluation
Supervisor: Prof. Dr. Niikhet Demirtaslh
January 2015, xii + 77 pages

The purpose of this study is to determine relationships between factors
related with learning and teaching process and matematics literacy of 4848 Turkish
students who are 15 years old in line with Programmes for International Students’
Achievement Evaluation (PISA) 2012. In this relational study, out-of-school learning
time and learning time of mathematics are variables related to learning process.
Teacher-student relation, teacher use of cognitive activation strategies, and
disciplinary climate are variables related to teaching process. The relationships
between these variables and mathematics literacy were investigated by means of
structural equation modelling analysis. It was found that constructed model was
compatible with the data. Accordingly, while there was negative relationship
between out-of-school learning time and students’ mathematics literacy, there was
positive relation between teachers’ use of cognitive activation strategies and
mathematics literacy. Also, while there was negative relationship between student-
teacher relation and students’ mathematics literacy, positive relation was found
between disciplinary climate factor and students’ mathematics literacy. In addition, it
was determined that there was positive relation between teachers’ use of cognitive
activation strategies and student-teacher relation. Similarly, it was found that there
was positive relationship between student-teacher relation and disciplinary climate.
In case of a positive student-teacher relationship is concerned, negative relationship
was found between teacher use of cognitive activation strategies and students’
mathematics literacy. On the other hand, in case of both student-teacher relation and
disciplinary climate are concerned, positive relationship was found between teacher

use of cognitive activation strategies and students’ mathematics literacy.

vi



The content of the courses offered in teacher education programs can be
enhanced in a way that teachers’ classroom management skills are developed and
teachers are taught how to use cognitive activation strategies -effectively.
Additionaly, new courses can be offered with this aim. Arrangements can be made to

increase the quaility of education in school.

Key words: Process of learning and teaching, mathematics literacy, PISA
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ONSOZz

Ulkelerin egitim sistemlerinin en &nemli gdstergelerden bir tanesi 6grenci
basarisidir. PISA gibi genis 6l¢ekli sinavlar 6grenci basarisinin iyi bir yordayicici
olmasindan dolayr onemlidir. PISA uygulamalarinda Ogrencilerin matematik
okuryazarlik diizeylerini belirlemede kullanilan biligsel beceri testlerinin yani sira,
Ogrenci, veli, okul ve bilgi iletisim anketlerini de igermektedir. EZitim sisteminin
onemli bir 0gesi olan ve Ogrencilerin akademik basarilar iizerinde etkisi olan
O0grenme ve Ogretme siireci ile ilgili degiskenlerin incelenmesi Onemlidir. Bu
calismada, Ogrenci anketinde yer alan ve matematik okuryazarliini etkileyen
O0grenme ve Ogretme siireci ile ilgili degiskenlerin belirlenmesi amac¢lanmaistir.

Tez caligmamin her asamasinda bana yol gosteren, siirekli destekleyen,
elestiri ve Onerileriyle c¢alismama katkida bulunan, degerli bilgilerinden
yararlandigim, ayirdigi zaman, sabir ve emeginden dolay1 degerli hocam Prof.Dr.
Niikhet Demirtagli’ya tesekkiirlerimi sunarim.

Tez jiirimde bulunarak degerli elestiri ve katkilarindan yararlanma firsati
buldugum saygideger hocalarim Prof. Dr. Nizamettin KOC’a ve Do¢. Dr. Fatma
MIZIKACI’ya, analiz siirecinde yardimini esirgemeyen Dr. Kemal KARAKOCAK’a
tesekkiirlerimi sunarim.

Calismam siiresince beni hep destekleyen, iiziintiimle {iziilen, sevincimle
sevinen, beni calismam i¢in hep motive eden, c¢alismamda timitsizlige kapildigim,
moralimin bozuldugu anlarda sonsuz sevgisi ve Ovgiisiyle yanimda olan, benim
yiikiimii azaltmaya c¢aligan hayat arkadasim, sevgili esim Burak DIBEK e tesekkiir
ederim.

Varliklariyla bana gii¢ veren, biitlin yasamim boyunca bana kosulsuz destek
olan, cesaret veren, giivenen, firsatlar sunan, bugiinlere gelmemde en biiylik paya
sahip olan canim aileme sonsuz tesekkiir ederim

Manevi ve akademik destekleri ile ¢alismama hiz katan ¢alisma arkadaslarim
Ars. Gor Seher YALCIN, Ars. Gor. H.Cigdem YAVUZ ve Ars. Gor. Ercan
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BOLUM |

GIRIS
Bu boliimde; arastirmada ele alinan problem durumu, amag, 6nem, sayailtilar,

sinirliliklar ve kisaltmalar agiklanmustir.

1.1 Problem

Egitim bireyin ¢evresi ile uyum saglamasi ve yasamini devam ettirebilmesi
acisindan bireyin yasami igin gerekli olan 6n kosullardan bir tanesidir. Ulkenin
gelismesinde egitim sisteminin niteligi 6nemli role sahiptir. Ciinkii iilkede i giiclinii
olusturan bireylerin egitim seviyesi iilkenin gelismisligi ile dogrudan iligkilidir.
Ekonomik, politik ve sosyal gelismelerin, degismelerin meydana gelmesi egitim
sisteminin yeniden ele alimmasini gerektirmistir. Ozellikle is yasaminda rekabetin
artmasi ile toplumun egitim sisteminden beklentileri de artmistir. Bu yiizden, egitim
sisteminin amacinin ne olmast gerektigi ve bu sistemin kalitesinin nasil dl¢iilecegi
konular1 giindeme gelmistir (Nayir, 2013).

Egitimde kalite politikacilara gore egitimdeki hizmet kalitesi ile beklentiler
arasindaki esitlik, egitimcilere gore okulda islerin yapilma seklinin bir gostergesi,
okulun paydaslar1 i¢in hangi okulu segeceklerinin ve okulda seffafligin
saglanmasidir. Ekonomik Isbirligi ve Gelistirme Teskilat (OECD, 2005) ise
egitimde kaliteyi, bakis agilarina gore alti farkli sekilde tanimlamistir. Bunlar su
sekildedir:

1) Aragsal etkililik bakis agisina gore egitim basarist degismektedir.
Kosullar performansi etkilemektedir.

2) Uretim bakis acisina gore okulun istenen ¢iktilara ulasma derecesi
egitimde kalitedir.

3) Denklik bakws agisina gore egitimdeki paydaslarin arasinda girdilerin,
stirecin ve ¢iktilarin denk bir sekilde dagitilmast egitimde kaliteyi ifade
etmektedir.

4) Uyum bakis agisina gore toplumda meydana gelen degisimlere ayak

uydurabilme durumu egitimde basaridir.



5) Ayrisik bakis agisina gore egitim sisteminin kalitesi ona etki ettigi
diistintilen faktorlerin performansina gore degisir.
6) Verimlilik bakis agisina gore gider seviyesini indirgeyerek en iist seviyede

cikt1 elde edebilme becerisi egitimde kalitedir.

Genel olarak bu bakis agilarindan da anlasilacagi tizere, egitimde kalite;
egitimde beklenen ciktilara ulagilma diizeyi ile ilgilidir. Egitimin kalitesi hakkinda
karara varma siirecinde ise degerlendirme rol oynamaktadir. Okullarin
degerlendirilmesi siirecinde; okuldaki islemlerin ve yapisinin etkililigi, ulusal egitim
politikalarinin okul diizeyindeki etkileri, okullarin gelisim kapasitesi ve O0grenme
ciktilarinin gergeklestirilme diizeyi boyutlarinda degerlendirilir (Shewbridge, 2013).
Dolayistyla, degerlendirmenin bir amact okullarin hesap verebilirligini saglamaktir.
Boylelikle egitim yetkililerine ve diger paydaslara okullarin performanslari
(okullarin ulusal standartlara uyumlu olup olmamasi, 6grenme ¢iktilar1 ve girdiler
arasindaki denklik vb.) ile bilgiler sunulmaktadir.

Alan yazinda hesap verebilirlik ile ilgili ¢esitli tanimlar mevcuttur. Ornegin,
hesap verebilirlik; kamu veya o0zel kaynaklari bir isi gerceklestirmek iizere
kullananlarin, bu kaynaklar1 aldigi kurum ya da kuruluslara, kaynaklarin kullanimi
ve s0z konusu gorevin ne derece yerine getirildigine dair agiklamada bulunma
zorunlulugudur (Bas, 2005). Bir diger bi¢imiyle, hesapverebilirlik kavrami bireyin
sergiledigi davranisin nedenini agiklamasi, bu konuda cevap verme zorunlulugu
hissetmesi ve yaptig1 isten, sonuclarindan sorumlu olmasi seklinde tanimlanmistir
(Baydar, 2004). Egitimde hesapverebilirlik ise, egitim sisteminin maksimum
performansi ortaya ¢ikarmasi ve bu karsilasilabilecek problemlerin sebeplerinin
belirlenmesi, performans: gelistirecek eylemlerin ortaya konmasi ve egitim dgretim
stirecindeki paydaslarin sorumluluklarini yerine getirmelerini kapsayan bir gelisim
slireci olarak tanimlanmaktadir (LeMahieu, 1997).

Egitim alaninda ii¢ temel hesap verebilirlik sistemi vardir. Bunlar; kurallara
uyumluluk, mesleki normlara baglilik ve sonuglara dayali ¢alismadir. Birinci hesap
verebilirlik sisteminde kural ve yasalara uyma s6z konusudur. Bu sistemde
egitimciler biirokrasiye karst kurallara bagliliklari agisindan sorumludur. Ikinci
sistem, mesleki normlara bagliliga dayanir. ABD’de matematik miifredatinin ve
egitim standartlarinin  degerlendirilmesi (National Council of Teachers of

Mathematics- Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi [NCTM)]), egitimdeki ve



psikolojideki test etme standartlart (Amerikan Egitim Arastirmalart Dernegi-
American Educational Research Assosication [AERA]) ve program degerlendirme
standartlar1 (Egitimsel Degerlendirme Standartlar1 Ortak Komitesi-Joint Committee
on Standards for Educational Evaluation) hesap verebilirlik ag¢isindan mesleki
normlara 6rnek gosterilebilir (Anderson, 2005).

Son hesap verebilirlik sistemi ise Ogrencilerin O0grenmeleri agisindan
tanimlanan sonuglara dayanir. Bu sistem, egitime politikanin giderek dahil olmasi
sonucu ortaya cikmistir. Amerika Birlesik Devletleri’ndeki “Higbir Cocuk Geride
Kalmasin (No Child Left Behind)projesi sonug¢ odakli sisteme 6rnektir. Bu sistemde
egitimciler 6grenci 6grenmelerinden sorumludur. Sonug temelli sistemlerde 6grenci
performansina iligkin aileye ve kamuya bilgi verilmektedir. Dolayisiyla 6grencilerin
ne Ogrenecekleri ve bu Ogrenmenin nasil gosterilecegi, sonuca dayali hesap
verebilirlik sistemlerinin beklentileridir.

Acikca goriilmektedir ki biitin bu egitimde hesap verebilirlik sistemleri
degerlendirme boyutu ile 6zellikle de okul degerlendirmeleri ile yakindan iliskilidir.
Hesapverebilirlik agisindan ise ti¢ tiir degerlendirme bi¢imi vardir. Bu degerlendirme

bigimleri agsagida tanimlanmistir (Anderson, 2005):

1)Digsal Degerlendirme: Bu degerlendirme tiiriinde, okul disindan yetkili bir
kisi okulun amagclaria ulasip ulagsmadigini degerlendirir (MacBeath ve McGlynn,
2002; Shewbridge, 2013). Okulun degerlendirilmesi islemini genellikle Egitim
Bakanligi’na bagl yetkili bir kisi yapar. Bir anlamda geleneksel yontem olan dissal
degerlendirmede, merkezi otorite tarafindan belirlenen standartlarin okul tarafindan
ne derecede gerceklestirildigine bakilir. Bu anlamda, digsal degerlendirme okulun
etkili olmasi i¢in gerekli olan siire¢lerin kontrol edilmesidir (Livingston ve MacCall,
2005). Bir bagka deyis ile bu degerlendirmenin 6ziinde, okulun egitim standartlarina
iliskin hesap verebilmesi yatar (Nevo, 2001). Egitimde Standartlar Biirosu (Office
for Standards in Education (OFSTED), dissal degerlendirme amaci giitmektedir.

2)I¢csel Degerlendirme: Bu degerlendirme tiirii ayn1 zamanda 6z
degerlendirme olarak da ifade edilmektedir (Grauwe ve Naidoo, 2002). Okullarin
kendilerini degerlendirmelerinin s6z konusu oldugu bu degerlendirme tiiriinde,
okullarin kendilerine “dogru seyleri mi yapiyoruz”, “nasil yapiyoruz” gibi sorulari
sormaktadir. Igsel degerlendirme siirecine okul yonetimi, aileler, dgretmenler,

ogrenciler ve toplum dahil olur.



3)Karsilastirmali Sinavlar: Okullarin degerlendirilme yollarindan bir tanesi
de sinavlardir. Egitim sisteminin etkililiginin ve kalitesinin bir gostergesi de dgrenci
basarisidir. Bu gosterge standart testler araciligi ile izlenir. Standart testler ulusal
diizeyde olabilecegi gibi uluslararasi diizeyde de olabilir (Nayir, 2013).

Ulusal boyutta 6grenci basarisini belirlemek, temel egitimi tamamlayan
ogrencilerin eksiklerinin neler oldugunu belirlemek ve hangi becerilerin ne derecede
kazanildigin1 saptamak amaciyla Milli Egitim Bakanligi (MEB), 1992'den beri temel
egitimi siirekli gézden gecirmek amaciyla, diizenli olarak hem ulusal boyutta, hem de
uluslararas1 boyutta "Kalite Kontrol ve Durum Belirleme" ¢alismalar1 yapmaktadir.
Boylelikle daha genel anlamda egitim sisteminin mevcut durumu belirlenmektedir
(MEB, 2007a). Ulusal diizeyde merkezi smavlarin ¢ogu MEB ve Ogrenci Segme ve
Yerlestirme Merkezi (OSYM) tarafindan gerceklestirilmektedir. Calismalarinm
uluslararasi diizeyde yliriiten kuruluslardan biri Uluslararast Okuma Becerilerinde
Gelisim Projesi (PIRLS) ve Uluslararasi Matematik ve Fen Bilgisi Aragtirma Projesi
(TIMSS)’ ni yiiriten Uluslararas1 Egitim Basarisini Degerlendirme Kurulusu
(International Association for The Evaluation of Educational Achievement-IEA-)’
dur. Bir diger kurulus ise Tiirkiye nin de kurucu iiyesi oldugu OECD’ dir. Bu kurulus
ise Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Projesi (Program for International Student
Asessment-PISA-)’ ni yiiriitmektedir.

PISA, OECD tarafindan diizenlenen diinyanin en biiylik egitim
arastirmalarindan biridir. PISA uygulamasi; egitimde kaliteyi, esitligi ve verimliligi
arttirmak ic¢in kullanilabilecek yararli bir ara¢ olmak ile beraber 6grenci, okul ve
egitim sistemlerinin ortak bazi Ozelliklerini agiklayan Ogrenci basarisinin iyi bir
kestiricisidir (Schleicher, 2007). Bu yilizden PISA sonuglarinin incelenmesi, tilkemiz
egitim sistemi agisindan da biiylik 6nem tagimaktadir.

PISA projesinde her donem matematik, fen okuryazarligi ve okuma becerileri
alanlarindan sadece birisi temel odak noktasi olarak alinirken diger iki alanda yapilan
degerlendirmeler de dahil edilmektedir. Ik defa 2000 yilinda gergeklestirilen PISA
uygulamasinda temel alan okuma becerileri, 2003’te matematik okuryazarligi,
2006’da fen okuryazarligi, 2009 yilinda okuma becerileri ve 2012 yilinda ise agirlikli
alan tekrardan matematik okuryazarligi olmustur. Projeye katilan iilkelerdeki
uzmanlar araciligiyla PISA’nin degerlendirme ¢ercevesi ve kavramsal temelleri,

belirlenmekte, katilimer {ilkelerin fikir birligiyle onaylanmaktadir (OECD, 2014).



PISA uygulamasinin temel 6zellikleri sunlardir (OECD, 2013):

e Politika yonlendirici ézelligi: Basar diizeyleri arasindaki farkliliklara
dikkat ¢ekmek ve yiiksek performans standartlarina sahip olan okullarin ve egitim
sistemlerinin Ozelliklerini belirlemek amaciyla; 6grenme ¢iktilariyla ilgili veriler ile
ogrenci Ozellikleri ve okul i¢inde ve disinda 6grenmeye sekil veren faktorler ile ilgili
veriler arasinda bir iliski kurar.

e Yeni bir “okuryazarlik” kavrami: Ogrencilerin cesitli durumlarda
karsilarina ¢ikan problemleri yorumlarken ve c¢ozerken, bilgi ve becerilerini
kullanma, analiz etme, mantiksal ¢ikarimlar yapma ve etkili iletisim kurma
kapasiteleri ile ilgilidir.

e Yasam boyu &grenmeyle ilgili olmasi: Ogrencilerin belirli konu
alanlarindaki yeterliklerinin degerlendirilmesinin yan1 sira, bu projede &grencilerin
O0grenmeye yonelik motivasyonlari, kendileri hakkindaki inaniglar1 ve &6grenme
stratejilerini rapor etmeleri istenmistir.

e Diizenli olarak yapilmasi: Ulkelerin, kazanimlar1 gerceklestirme ile
ilgili gelisimlerini kontrol etme imkan1 saglamaktadir.

e Genis cografi kapsami ve is birligine dayali dogasi: PISA 2012
aragtirmasina, OECD iiyesi 34 iilke ile iiye olmayan toplam 65 iilke katilmistir.

PISA uygulamasina OECD fiiyesi iilkeler ve diger katilimer iilkelerdeki
(diinya ekonomisinin yaklasik olarak %90’1) 15 yas grubu 6grencilerin modern
toplumda yerlerini alabilmeleri i¢in gereken temel bilgi ve becerilere ne dlglide sahip
olduklar1 degerlendirilmektedir. PISA projesinde zorunlu egitimin sonuna gelen 15
yas grubu Ogrencilerin sadece ogrendiklerini ne kadar hatirlayabildiklerinin degil,
ogrendiklerini okulda ve okul dis1t yasamlarinda kullanabilme yeterliklerinin;
karsilasacaklari yeni durumlari anlamak, sorunlari ¢ozmek, bilmedikleri konularda
tahminde bulunmak ve muhakeme yapabilmek i¢in bilgi ve becerilerinden ne dlglide
yararlanabildiklerinin belirlenmesi hedeflenmistir.

PISA’da matematik okuryazarligi “matematigin Onemini tanimlama ve
anlama, saglam temellere dayanan yargilara varma, yapici, ilgili ve duyarli bir
vatandas olarak kendi ihtiyaglarina cevap verecek sekilde matematikle ilgilenme ve
matematigi kullanma konularinda bireyin kapasitesi” olarak tanimlanmaktadir (PISA
2009 Ulusal On Rapor, 2010, s.101). Burada dgrencilerin okulda karsilastiklari tipik

problemlerin disinda, gercek yasam problemlerine odaklanilmistir. Aligveris,



yolculuk, kisisel mali hesaplamalar, politik sorunlari degerlendirme gibi gercek
yasama iliskin kurgular kullanilarak ogrencilerin matematiksel becerilerini
kullanmalar1 saglanmaktadir.

PISA 2012 uygulamasinda matematik okuryazarligi icerik bakimindan dort
farkli kapsamda ve bilissel siire¢ bakimindan ise ti¢ farkli alt alanda ele alinmustir.
Matematik okuryazarligi testindeki maddelerin karsilik geldigi kapsamlar su
sekildedir (MEB, 2013; OECD, 2013):

» Uzay ve Sekil. Uzaysal, geometrik olay veya durumlarin, nesnelerin 6zellikleri ile
ilgili maddeler yer almaktadir. Uzay ve sekil baglaminda matematik okuryazarligi
perspektifi anlamayi, harita okuma ve olusturmayi, teknoloji kullanarak veya
kullanmadan sekilleri olusturmayi, degisik bakis agilarindan {i¢ boyutlu cisimlerin

goriinlislerini yorumlamay1 ve sekillerin gosterimini olusturmayi icermektedir.

 Degisme ve Iliskiler: Degiskenler arasindaki iliskiler ve denklemler de dahil
olmak iizere bunlarin sunulmasi sirasinda kullanilan yollara iliskin bilgi ve anlayis
ile ilgili maddeler, matematik okuryazarlik testinde yer almaktadir. Degisim ve
iligkiler hakkinda okuryazar olmak, degisim tiirlerini anlamak ve bunlar1 betimlemek,
tahmin etmek amaciyla uygun matematiksel modeller kullanmay igerir. Diger bir
ifade ile iliskilerin sembolik ve grafiksel gosterimini olusturmak, yorumlamak ve

bunlar1 birbirine ¢evirmek anlamina gelmektedir.

* Nicelik: Sayisal olay, durumlar, sayisal iligkiler ve oriintiiler ile ilgili maddeler de
matematik okuryazarligi testinde yer almaktadir. Sayisallastirma, durumlarin,
olaylarin modellestirilmesine, degisim ve iligkilerin incelenmesine, uzay ve sekillerin
kullanilmasina, verilerin organize edilmesine ve yorumlanmasina,
olasiligin/ihtimallerin ~ belirlenmesine  olanak  saglamaktadir.  Dolayisiyla,
sayisallagtirma baglaminda, matematik okuryazarligi sayilarin ve sayisal islemlerin

bircok durumda kullanilmasidir.

* Belirsizlik ve Veri: Matematik okuryazarligi testinde ihtimallere bagl olarak ifade
edilmis, istatistiksel olay veya durumlar ile ilgili maddeler de mevcuttur. Olasilik ve
veri konu alani, belirsizligin, olasilifin merkezde oldugu durumlardan ¢ikarilmis
sonuglar1 olusturmayi, yorumlamayi ve degerlendirmeyi igermektedir. Verilerin

sunulmasi ve yorumlanmasi bu igerik alaninin temel kismini olusturmaktadir.



Yukarida agiklanan kapsamlarda oOlgiilen biligsel beceriler iic grupta ele
almmistir (OECD, 2013):
» Formiile etme: Matematik okuryazarligir kavraminin taniminda yer alan “formiile
etme” kelimesi, matematigi kullanmak i¢in firsatlar1 belirlemek ve bunlarin farkina
varmak ve probleme yonelik matematiksel bir yap1 saglamak anlamina gelmektedir.
Gergcek yasam durumlarinin matematiksel yonlerini belirleme, matematiksel islem
yapabilmek i¢in problemleri veya durumlar1 basitlestirmek, bir durumu uygun
degiskenler, semboller ve diyagramlar kullanarak gostermek, problemi matematiksel
dile doniistiirmek gibi siiregler, matematiksel formiile etme siirecine Ornek

gosterilebilir.

*  Matematiksel kavramlari, olgulart uygulama: Matematik okuryazarlig
kavraminin taniminda yer alan “uygulama” kavrami, matematiksel kavramlari,
siiregleri, olgulari, matematiksel formiile edilmis problemleri ¢6zmek ve
matematiksel sonuglar elde etmek icin kullanabilme anlamina gelmektedir. Bu
kavramlari, olgular1 uygulama siireci, matematiksel sonuglari bulmak i¢in yontemler
kullanma, matematiksel kurallari, algoritmalari, olgular1 kullanmayi, diyagramlari,

grafikleri ve yapilar1 olusturma gibi siirecler bu baglam kapsamindadir.

* Yorumlama ve matematiksel sonuglart degerlendirme: Bireyin gergek yasam
problemleri baglaminda, matematiksel ¢oziimleri, sonuglar1 yorumlayabilmesi
anlamina gelmektedir. Matematiksel sonuglarin, gercek yasam problemi baglaminda
mantikli olup olmadigini degerlendirme, bunun i¢in gerekgeler sunma, matematiksel
kavramlarin ve sonuglarin kapsamini ve sinirlarii belirleme gibi siirecler bu biligsel
beceriye ornektir.

PISA uygulamasi sonuglarina gore ogrencileri belirli yeterlik diizeylerine
gore ayirmak miimkiindiir. PISA uygulamalarinda tanimlanan yeterlik diizeylerine
bakilarak 6grencilerin sahip olduklari yeterlik diizeyi ve bu yeterlik diizeylerinin
nasil gelistirilebilecegi goriilebilir PISA 2012 uygulamasi sonuglarina gore, bu
yeterlik diizeylerinin siniflamasi, OECD iilkelerinde bu diizeyde olan 6grencilerin
yiizdeleri ve sahip oldugu beceriler Cizelge 1.'de 6zetlenmistir (MEB, 2013; OECD,
2013):



Cizelge 1

PISA Matematik Okuryazarhgu ile Yeterlilik Diizeyleri ve Yeterlik Tanimlart

Yeterlik Diizeyi

Yeterlik Tammmlari

6.Diizey
(>669 puan)

OECD iilkelerindeki &grencilerin =~ %3,1'if matematik 06l¢eginin 6.
diizeyinde performans gostermektedir. Bu diizeydeki dgrenciler, kendi
arastirmalarindan ve karmagsik durumlart modelleme caligmalarindan
elde ettikleri bilgilerden yararlanarak bilgiler olusturabilir, genellemeler
yapabilir ve bunlar1 kullanabilirler. Farkli bilgi kaynaklar1 ve gosterim
bicimleri arasinda baglanti kurabilir ve bunlar arasindan kolaylikla
gecisler yapabilirler.  Bu ogrenciler ileri diizeylerde matematiksel
diisiinme becerisine sahiplerdir. Ik kez karsilastiklar1 durumlarda yeni
strateji ve yaklagimlar gelistirebilirler.

5.Diizey
(607-669 puan)

OECD ilkelerindeki 6grencilerin = %12,7’si matematik dl¢eginin 5.
diizeyinde veya daha yukarisinda performans gostermektedir. Bu
diizeydeki ogrenciler karmasik durumlarla ilgili modeller gelistirip
kullanabilir,  bunlarla ilgili smirliliklar1 gorebilir,  varsayimlarda
bulunabilirler. Ogrenciler, karmasik problemler i¢in uygun olabilecek
stratejileri  segebilir, karsilastirabilir ve degerlendirebilirler. Bu
diizeydeki o6grenciler kapsamli, iyi gelismis diisinme ve muhakeme
becerilerine sahip, uygun matematiksel gosterimlerde bulunabilir,
Yaptiklart islemler {izerine derinlemesine diisiinebilirler, yorumlarini ve
muhakemelerini formiile ederek bagkalarina yansitabilir

4.Diizey
(545-607 puan)

OECD iilkelerindeki 6grencilerin = %31,6’s1 matematik Olgeginin 4.
diizeyinde veya daha yukarisinda performans gostermektedir. Bu
diizeydeki  dgrenciler, gesitli  varsayimlarda  bulunulmasini
gerektirebilen karmagik somut durumlarla ilgili belirgin modellerle etkili
bir sekilde galigabilirler. Sembolik durumlar da dahil olmak tizere farkli
gosterimleri  secip  birlestirebilir ve bunlar1 ger¢ek diinyada
karsilagilabilecek durumlarin cesitli yonleriyle iliskilendirebilirler. Bazi
ongoriilerde de bulunarak esnek diisiinebilirler. Bu dgrenciler, kendi
yorumlarma, goriiglerine dayali agiklamalarda bulunabilirler ve bunlari
bagkalarina anlatabilirler.

3.Diizey
(482-545 puan)

OECD
-

OECD iilkelerindeki 6grencilerin = %50 si matematik odlgeginin 3.
diizeyinde veya daha yukarisinda performans gostermektedir. Bu
diizeydeki oOgrenciler,  basit problem ¢6zme stratejilerini segip
kullanabilirler. Bu 06grenciler,  farkli bilgi kaynaklarma dayanan
gosterimleri  yorumlayip kullanabilir ve dogrudan muhakeme
yapabilirler. Yorumlarini, sonuglarini ve muhakemelerini anlatan kisa
raporlar olusturabilirler.

2.Diizey
(420-482 puan)

Tiirkiye
-

OECD iilkelerindeki o6grencilerin ~ %78,0’1 matematik o&lgeginin 2.
diizeyinde veya daha yukarisinda performans gostermektedir. Bu
diizeydeki 6grenciler, dogrudan ¢ikarim yapmaktan bagka bir beceriye
gerek olmayan durumlari taniyabilir ve yorumlayabilirler. Bu
ogrenciler, tek bir kaynaktan gerekli bilgiyi elde edebilir ve sadece bir
gosterim bigcimini kullanabilirler. Bu diizeydeki o6grenciler temel
algoritmalari, formiilleri, kullanabilirler. Dogrudan ispat gibi basit akil
yiiriitmeleri yapabilirler ve sonuglar iizerinde yiizeysel yorumlar
yapabilirler.

1.Diizey
(358-420 puan)

OECD ilkelerindeki &grencilerin %92'si matematik Olceginin
1.diizeyinde veya daha yukarisinda performans gostermektedir. Birinci
diizeyde bulunan &6grenciler, rutin iglemleri, biitiin bilgilerin verildigi
sorular1 yapabilir, belirli bir yonergeye gore verilmis olan bilgileri ayirt
edebilir. Acik olan ve tek bir uyariciyr takip etmekle yapilabilen
iglemleri gerceklestirebilirler.




Cizelge 1' den de goriilecegi iizere, OECD iilkelerindeki Ogrencilerin
ortalama matematik okuryazarlik diizeyi 3.diizey iken Tiirkiye 6rneklemini olusturan
Ogrencilerin ortalama matematik okuryazarlik diizeyi ise 2. diizeydir. Bu durum,
OECD iilkelerinin bircoguna gore gerilerde oldugumuzun bir gostergesidir. Yeterlik
diizeylerindeki Ogrencilerin yiizdesi, iilkelerin matematik okuryazarligi agisindan
performanslarin1 da belirlemektedir. Baz1 iilkelerdeki PISA genel performansinda
artis goriilmesi st yeterlik diizeyindeki 6grenciler ile iligkili iken bazi tilkelerde ise
bu durum alt yeterlik diizeyindeki ogrencilerle iliskilidir. Tirkiye orneklemini
olusturan dgrencilerin yiizdelerinin yillara gore ve yeterlik diizeylerine gore dagilimi
OECD iilkelerindeki 6grencilerin performansi ile karsilastirmali olarak Sekil 1.de

verilmistir (OECD, 2004; OECD, 2007; OECD, 2010; OECD, 2014):
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Sekil 1.Tiirkiye ve OECD Ulkelerinin Matematik Performanslar1 Agisindan Farkli
Yeterlik Diizeylerine ve Yillara gore Dagilist

Sekill incelendiginde Tiirkiye’nin 2003 yilindan bu yana PISA
performansindaki puan artisinin bilyiik 6lgiide 1.diizeydeki dgrencilerin puan artist
ile ilgili oldugu belirtilebilir. Daha agik¢a belirtmek gerekirse, Tiirkiye’nin 2003
yilinda 1.diizeydeki ogrenci yiizdesi, 2012 yilinda 1.diizeydeki Ogrencilerin
yiizdesinden daha fazladir. 2012 yilina dogru ilerledikge Tirkiye’de diizey 1'deki
ogrencilerin sayisinda azalma olmasina ragmen, bu seviyedeki 6grencilerin yiizdesi

OECD iilkelerine kiyasla hala ¢ok yiiksek goziikmektedir. Ote yandan, Sekil 1'den
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anlasilacag1 lizere, Tiirkiye Orneklemindeki iist yeterlik diizeyindeki 6grencilerin
yiizdesinin oldukga diisiik olmas1 6nemli bir sorundur (Zopluoglu, 2014).

Tiirkiye 6rneklemini olusturan 6grencilerin PISA 2003 uygulamasindan bu
yana matematik okuryazarligi puanlarinda kiigiik bir artis s6z konusudur.
Tiirkiye'deki 0grencilerin yillara gére matematik okuryazarlik puan ortalamalarinin
dagilimi Sekil 2.'de gosterilmistir (OECD, 2004; OECD, 2007; OECD, 2010; OECD,
2014):
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Sekil 2. Turkiye’nin Yillara gore Matematik Okuryazarlig1 Performansi

Tiirkiye’deki 6grencilerin matematik okuryazarligi puanlarinda artisin olmast
PISA uygulamasina katilan {ilkeler arasindaki yerini st siralara ¢ekememistir.
Tiirkiye'nin yillara gore siralamasi Cizelge 2'de verilmistir:
Cizelge 2

Tiirkiye'deki Ogrencilerin Matematik Okuryazarhigi Agisindan PISA Uygulamasina
Katilan Ulkeler Arasindaki Konumu ve Ulke Sayist

Yillar  Tiirkiye'nin Ulkeler Arasindaki Siralamast  Katilan Toplam Ulke

2003 34 40
2006 43 57
2009 43 65
2012 44 65

Cizelge 2'den de goriilecegi tizere, Tiirkiye PISA 2012 uygulamasinda 65

tilkenin arasinda 44. siradadir. Tirkiye'nin uygulamaya katilan iilkelerdeki siras1 dort
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yilda da yaklasik olarak ayni olmakla beraber, Tiirkiye son siralarda yer almaktadir.
Tiirkiye'deki 0grencilerin matematik okuryazarlii agisindan siralamasinin sonlarda
olmasi ciddi bir problemin oldugunu gdstermektedir.

PISA 2012 uygulamasinin sonuglarina gore, OECD iilkelerindeki 6grencilerin
matematik okuryazarligi puan ortalamast 494 iken, Tiirkiye Orneklemindeki
ogrencilerin puan ortalamasi ise 448'dir (OECD, 2014). Aradaki farkin 41 puandan
fazla olmasi Tiirkiye'nin 15 yas evreninin OECD iilkelerindeki 6grencilerin egitim
seviyesini yaklasik bir yi1l geriden takip ettigi anlamina gelmektedir (MEB, 2013). Bu
nedenle, Tirkiye'deki 6grencilerin matematik okuryazarligi performanslarinin diisiik
olmasinin &grenci, Ogretmen ve aile boyutlar1 kapsaminda olasi nedenlerinin
arastirtlmasi gerekmektedir.

PISA uygulamalar1 matematik, fen bilimleri ve okuma becerileri alanlarini
kapsayan ogrencilerin akademik performanslarini 6lgmeyi amaglayan bilissel beceri
(matematik, fen ve okuma) testlerinden olusmasinin yani sira, 6grenciyi bir biitiin
olarak degerlendirmek amaciyla hazirlanmis &grenci, veli, okul ve bilgi iletisim
anketlerini de igermektedir. Fakat bazi tilkeler bu anketlerin tamamini almamaktadir.
Bazi anketler, istege baghdir. Ornegin, Tiirkiye'nin PISA uygulamalarinda katildig

anketler Cizelge 3’de gosterilmistir.

Cizelge 3
Tiirkiye'nin PISA Uygulamalarinda Katildigi Anketler
PISA Ogrenci Anketi  Okul Anketi  Veli Anketi  Bilgi Iletisim
Uygulamasi Anketi
2003 v v
2006 v v v v
2009 v v
2012 v v

Cizelge 3'de Tiirkiye'nin her PISA uygulamasinda da 6grenci ve okul anketini
almis oldugu goriilmektedir. Bu anketlerden elde edilen bilgilerle, ogrencilerin,
okullarin ve velilerin sahip olduklar1 6zellikler ile 6grencilerin akademik basarilari
arasinda bir iliski olup olmadigr belirlenmeye calisilmaktadir. Boylelikle, 6grenci
basarisinda etkili oldugu belirlenen degiskenlere gore, Ogrenci basarisini artirmak
icin ogrencilerin,  velilerin,  okullarin ve yoneticilerin yapmas: gerekenler
saptanabilir.

PISA 2012 uygulamasinda yer alan ve Tiirkiye'nin de katilmig oldugu 6grenci
ve okul anketlerinin igerigi Cizelge 4'de verilmistir (OECD, 2014):



Cizelge 4

PISA 2012 Uygulamasindaki Ogrenci ve Okul Anketinin Icerigi

12

Anket Tiirii

Anket Icerigi

Ogrenci

Matematige yonelik kaygi, tutum

Matematik 6grenmeye yonelik egitimsel motivasyon
(instrumental motivation)

Matematik 6grenmeye ayrilan zaman

Ogrenmeye okul disinda ayrilan zaman

Problem ¢6zme

Ogrenmeye verilen firsat

Ogrenme stratejileri

Okul ortami

Okula yonelik tutum, kaygi

Sinif iklimi

Yas

Anne ve babanin egitim durumu, seviyesi

Gogmen alt yapisi

Dil altyapisi

Disiplin ortami

Ogrenci-6gretmen iliskisi

Ogretmenin bilissel etkinlestirme stratejilerini kullanmasi
Sosyo-ekonomik statii

Evdeki egitimsel ve kiiltiirel kaynaklar

Okul

Okul biiyiikligi, konumu

Okul tiirii

Okul kaynaklarinin niteligi (bilgisayar, 6gretmen, vb.)
Ogretmen ve 6grenci morali

Ogretmen ve dgrenci davranislar

Degerlendirme uygulamalari

Miifredat ve degerlendirmede okul sorumlulugu
Kaynak dagitiminda okul sorumlulugu

Beceri gruplandirmasi (ability grouping)

Ogrenci anketinde sorulan sorularm bir kismi 6grenme ve 6gretme siireci ile

ilgilidir. Ogrenme ve 6gretme siireci okuldaki egitim faaliyetlerinin odak noktasidir.

Egitim ile ilgili biitiin unsurlarin temel amaci, 6§renme ve 6gretme siirecinin dgrenci

acisindan yararli olmasini saglamaktir.

Bloom’un Tam Ogrenme Modeli’ne gére, bireyler arasindaki 6grenme diizeyi

farkliliklarinin temem nedeni okullardaki 6gretme-6grenme ozellikleridir. Bir diger

ifade ile 6grenme ve Ogretme siireci Ogrencilerin 6grenme diizeyini belirleyen

faktorlerden birisidir. Ogretim hizmetinin niteligi olarak da adlandirilan bu siirec,

ogrencilere neleri, nasil ogrenecekleri ile ilgili verilen uyracilarm, 6grencilerin

ogrenme siirecine katilmalar1 saglayan firsatlarin, 6grencilerin eskiklerini ve bunlarin

diizeltilmesini saglayan etkinliklerin 6grencilerin diizeylerine uygunluk derecesi ile
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ilgilidir. Dolayisiyla, 6gretim hizmetinin niteligi arttikga 6grencilerin basarilar1 da
artmaktadir (Senemoglu, 2005).

Tiirk egitim sisteminde, egitim faaliyetlerinin boylesine 6nemli bir unsuru ile
ilgili sorunlar yasanmaktadir. 2005 yilindan 6nce uygulanan programlarda 6grenme
ve 0gretme slirecinin daha ¢ok ezbere dayali olmasi, 6gretilenlerin giinliik hayattan
kopuk olmasi1 6grencilerin matematik alaninda 6zellikle problem ¢6zme becerilerinin
gelismesini  olumsuz  etkilemis, Ogrencilerin  6grendiklerini  giinliikk yasama
aktaramamasina neden olmustur. Bu problemlere ¢6ziim olmasi amaciyla 2005
yilinda yapilandirmaci yaklasima uygun yeni Ogretim programlari uygulanmaya
baglamistir. Bu programlarda, o6gretimin daha ¢ok Ogrenci-merkezli olarak
yapilmasi, Ogrencinin derse aktif olarak katilmasi, 6gretmenin tek bilgi kaynagi
olarak goriilmemesi, yol gosterici olmasi, 6gretmenin uyguladigi yontem, teknik ve
strateji acisindan kendini gelistirmesi ve bunlar etkin bir sekilde oOgretimde
kullanabilmesi amaglanmistir. Ancak, bu ogretim programlarinin uygulamaya
gecirilmesinde birtakim sorunlarla karsilasilmistir (Egitim ve Bilim Emekgileri
Sendikasi, 2010).

Yeni programla birlikte Ogrenme ve Ogretme silirecinde karsilasilan
sorunlardan bir tanesi 6nceden OKS, SBS olarak adlandirilan simdi ise Temel
Egitimden Orta Ogretime Gegis Smavi (TEOG) adimi alan ortaokuldan ortadgretime
gecis smavindan kaynaklanmaktadir. Bir yanda Ogrencilerin yaparak yasayarak
ogrenmesini bekleyen program, bir yanda ise hala 6grencilere ezbere iten sinav
sistemi bulunmaktadir (Yilmaz ve Altinkurt, 2011). Smav sistemi nedeniyle,
ogretmenler Ogrencileri hayata hazirlamak yerine smav sistemine uygun olarak
hazirlamayi tercih etmek zorunda kalmaktadir. Bu sinavi hayatinin merkezine almak
zorunda kalan ve yonelmek istedikleri orta 6gretim okuluna girisleri bu sinava bagl
olan ogrenciler, okulun yani sira bir de 6zel dershanelere devam etmektedir. Bu
durum, okullarin etkililigini kaybetmesine, egitimde firsat esitsizligine, dgrencilere
asir1 bilgi yiiklemesine ve dgrencilerin derse kars1 motivasyonunun diismesine neden
olmaktadir (Kosterelioglu ve Bayar, 2014; Yilmaz ve Altinkurt, 2011). Bunlarin yan1
sira, Ogrencilerini sinav hazirlamak zorunda olan 6gretmenler ders kapsaminda
ogretilmesi gereken konular1 yetistirme kaygist ile oOgretim programlarinda
vurgulanan smifta 6grenci merkezli 6gretim uygulamalarina yer verememekte, bu
durumda Ogrencilerin 0grenme siirecinde st diizey diisiinme becerilerinin

gelismesini engellemektektedir (Egitim ve Bilim Emekgileri Sendikasi, 2010).
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Ogrenci merkezli anlayigin  hakim oldugu bir programin rahatlikla
uygulanabilmesi i¢in daha genis zaman gerekmektedir. Yeni 6gretim programinda
ayrintinin fazla olmasi 6grencinin aktif olarak katilmasini1 saglayacak egitim hedefine
ulagmasini zorlastirmaktadir. Bu noktada, 68rencinin aktif olmasinda biiyiik Olcilide
ogretmenin becerisine kalmaktadir. Ogrenme ve &gretme siirecinin etkili olabilmesi
icin o6gretmenin destekleyici ve oOgrencileri aktif hale getirici 6grenme ortami
saglamis olmasi, bunun i¢in de kendini stirekli yenilemesi gerekir (Umay, Akkus ve
Duatepe-Paksu, 2006).

Yeni ogretim programinin uygulamasi siirecindeki Ogrenme ve Ogretme
siireci ile ilgili olan bir diger sorun ise gretmenin niteligidir. Ogretmenlerin dnemli
bir boliimii kendini gelistirmemekte, sadece 6gretmen yetistirme programinda almis
olduklar1 egitim ile yetinmekte ve 6grencileri biligsel olarak etkin kilacak stratejileri
kullanmamaktadir (Biimen, Ates, Cakar, Ural ve Acar 2012; Habaci, Karatas,
Adigiizelli, Urker ve Atici, 2013; Ozyilmaz, 2013; Yilmaz ve Altinkurt, 2011). Bu
durum ise, 6gretimin etkililigini sinirlamakta ve 6grencilerin akademik basarilarinin
diisiik olmasina neden olmaktadir.

Yeni 6gretim programinda, ders i¢i ve ders dist iliskilendirme, bilgiyi farkl
ortamlarda uygulama ve farkli gosterim bigimlerine doniisltiirebilme ve kavramlar
arast iliglkiler kurma becerilerileri ile ilgili olan anlamli 6grenmeye vurgu
yapilmasina ragmen oOrnek etkinlikler iginde, ders i¢i ve ders dist iligskilendirmelerin
yapildigr ve bilginin farkli baglamlarda uygulandigi etkinliklere yeterli Olgiide
deginilmemistir. (Umay, Akkus ve Duatepe-Paksu, 2006).

Ogrenme ve Ogretme siirecinin niteliginin, 6grenci basaris1 ve giderek
egitimin niteligi lizerinde kritik 6neme sahip olmasi nedeniyle bu siirece iligkin
faktorlerin matematik okuryazarlig: ile iligkileri bu arastirmada ele alinmistir. Bu
kapsamda ele alinan degiskenler sunlardir; okul disinda ders ¢alismak i¢in ayrilan
zaman, matematik O0grenimine ayrilan zaman, smiftaki disiplin ortami, 6gretmen-
ogrenci iligkisi ve dgretmenin bilissel etkinlestirme stratejilerini kullanimidir (use of
cognitive avtivation strategies).

Mevcut arastirmada ele alinan 6grenmeye ayrilan zaman degiskeni, okulda
ogrenmeye ayrilan zaman ve okul disinda 6grenmeye ayrilan zaman olmak iizere
PISA 2012 uygulamasi kapsaminda iki bashk altinda ele alinmaktadir. PISA 2012
matematik okuryazarligi uygulamasi kapsaminda, okul disinda ders calismak igin

ayrilan zaman degiskeni; 6grencilerin okul saatleri disinda (okulda, evde veya baska
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bir yerde), 6zel ders almaya ayrilan zaman ve kendi kendine ders calisma ve 6dev
yapmaya ayrilan zaman dilimi ile ilgili iken okulda &grenmeye ayrilan zaman
degiskeni, okuldaki normal bir ders saatinin siiresi ile ilgilidir (OECD, 2013).

Ogrencinin is ya da etkinlikte mesgul oldugu ve isi basardig1 zaman anlamina
gelen akademik 6grenme zamani ile yakindan ilgili (academic learning time) olan bu
degisken, dgrencilerin gerek derste gerekse ders disinda kendi 6grenme siireglerinde
aktif olmalar1 ve 6grenmeleri i¢in daha ¢ok zaman ayirmasi anlamina gelmektedir.
Her tiirli O0grenme yaklasimda Ogrenci basarisin1 artirmaya katki saglayacagi
diistiniilmektedir (Gettinger, 1995). Alan yazinda, matematik 6grenimine ayrilan
zaman ve 0grenmeye okul disinda ayrilan zaman degiskeninin 6grencilerin akademik
performansi iizerindeki etkisini inceleyen ¢esitli aragtirmalar mevcuttur.

Senemoglu’nun yiiriittiigii (1990) calismada, tiniversite 6grencilerinin giris
nitelikleri ve 0grenme-0gretme siireci 6zelliklerinin g¢esitli matematik derslerindeki
o0grenme diizeyini yordama giicii arastirilmistir. Bu arastirmanin sonuglarina gore,
ogrenci giris nitelikleri tek basmna alindiginda 6grenme diizeyini en iyi yordayan
degisken, derse ait bilissel giris davranislaridir. Ogrenme ve 6gretme siirecleri tek
basma alindiginda 6grenme diizeyini en ¢ok yordayan degiskenin derse devam
stiresinin bir bagka deyis ile Ogrenmeye ayrilan zaman degiskeninin oldugu
bulunmustur. Bunlarin yan1 sira, 6grenci giris nitelikleri ve 6grenme-6gretme siireci
birlikte alindiginda ise, 6grenme diizeyini en giiclii yordayan degiskenin derse devam
stiresi oldugu belirtilmistir.

Ozer ve Amil (2011)' in PISA 2006 verilerini kullanarak yiiriittiikleri
calismada da dgrenmeye ayrilan zaman degiskeni ele alinmigtir. Ayn1 zamanda bu
caligmaya, bu degiskenin yan sira ev-aile 6zellikleri, bilgisayar, bilgisayar donanimi
ve egitim materyalleri de dahil edilmistir. Olusturmus olduklar1 yapisal esitlik
modelleri sonuglarina gore, 6grencilerin fen bilimleri ve matematik basarilarini en
cok yordayan degiskenin 6grenmeye ayrilan zaman degiskeni oldugu bulunmustur.

Savas, Tas ve Duru (2010) tarafindan yiiriitiilen bir arastirmada, 6. 7. ve
8.simuftaki 275 Ogrencinin matematik basarilarini etkileyen faktorler (okul tiird,
ailenin gelir diizeyi, 6grencinin ders caligma siiresi, matematige yonelik tutum ve
dershaneye gitme durumu) arastirilmistir. Analiz sonucunda, matematik dersine daha
fazla ¢alisan Ogrencilerin, caligmayan Ogrencilere gore daha basarili oldugu

bulunmustur.
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Usta (2014) tarafindan yiritiilen bir aragtirmada, Tiirkiye ve Finlandiya'daki
ogrencilerin PISA 2003 ve PISA 2012 matematik okuryazarligi 6grenci ve okul
diizeyinde hiyerarsik lineer modellemesi analizi gergeklestirilerek karsilastirilmistir.
Aragtirmanin sonunda, Tiirkiye i¢in PISA 2003 ve PISA 2012 verilerine gore
ogrenmeye okul disinda ayrilan zaman ile matematik okuryazarligi1 arasinda pozitif
yonde manidar iliski bulunmustur. Ote yandan, Finlandiya icin PISA 2003 verilerine
gore negatif yonde manidar iliski bulunurken PISA 2012 verilerine gére manidar
iliski bulunamamustir.

Alan yazinda 6grenmeye okul disinda ayrilan zaman degiskeninin matematik
okuryazarlig1 iizerinde olumsuz etkilerinin oldugunu veya herhangi bir etkisinin
olmadigini belirten arastirmalar da s6z konusudur.

PISA 2009 verilerinin kullanildigi ve matematik dersi i¢in okul disinda
ayrilan zaman degiskeninin Singapur ve Avustralya’daki 15 yas grubu 6grencilerin
matematik okuryazarligi ile iliskisi iki asamali hiyerarsik lineer modellemesi
kullanilarak arastiriilmistir (Kaur ve Areepattamannil, 2013). Arastirmanin
sonuglarina gore, Avustralya ve Singapur’daki 6grenciler i¢in matematik dersindeki
bildiklerini daha zenginlestirmek i¢in okul disinda alinan 6zel dersler (out-of-school
time enrichment lesson) ile matematik okuryazarligi arasinda manidar bir iliski
bulunamamaistir. Arastirmacilar bu durumun, okul matematiginin PISA’da ele alinan
matematik  okuryazarligt kavramindan farkli olmasindan  kaynaklandigini
belirtmislerdir. Ote yandan, Avustralya’daki dgrenciler icin, matematik dersindeki
eksikliklerini gidermek icin alinan 6zel dersler (remedial lessons) ile matematik
okuryazarlig1 arasinda negatif yonde manidar bir iliski bulunmustur. Kaur ve
Areepattamannil (2013)’e gore, bu durumun nedeni ise, yine PISA’daki ele alinan
kavram ile okul matematiginin birbirinden farkli olmasi1 ve alinan ilave derslerin
matematik okuryazarligi ile ilgisinin olmamasidir.

Egitimi Arastirma ve Gelistirme Dairesi’nin (EARGED) 2010 yilinda
yaymladigi raporda, genellikle PISA uygulamalarinda yiiksek bagari gosteren
tilkelerdeki 6grencilerin okuldaki derslere daha fazla zaman ayirdigi, okul disinda ise
daha az zaman ayirdigr belirtilmistir. Bir diger ifade ile okul dis1 derslere ayrilan
zaman ile basar1 arasinda negatif yonde manidar iliski oldugu vurgulanmistir. Bunun
nedeni olarak, okul diginda 6grenmeye zaman ayiran dgrencilerin, okuldaki derslerini
gelistirmek yerine telafi etmek i¢in zaman aywran Ogrenciler olmasi olarak

gosterilmistir. Ayn1 zamanda raporda, 6grenmeye ayrilan siirenin niceligine degil
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niteligine odaklanilmas1 ve okuldaki derslerin kalitesinin artirilmas1 gerektigi
vurgulanmigtir.

Berberoglu, Demirtasl, Is-Giizel, Arikan ve Tuncer (2010) tarafindan
yiriitillen bir ¢alismada, okul disinda Ogrenmeye ayrilan zaman ile ilgili olan
dershaneye gitme ve odeve yapmaya ayrilan zaman degiskenlerinin temel ders
alanlarinda {ist diizey diisiinme becerilerinin yoklandigi Ogrenci Izleme Sistemi
(OIS) puanlar ile iliskileri incelenmistir. ilkdgretim 6.-8.siniflarda okuyan 1134
ogrenciye Ogrenci Sosyal Gelisim Programi (OSGP) anketlerinin uygulandigi
calismanin sonuglarina gore, dershaneye devam eden ve devam etmeyen 6grencilerin
matematik, fen ve teknoloji, dinledigini anlama ve okudugunu anlama alanlarindaki
OIS puan ortalamalar1 arasinda manidar bir fark bulunamamustir. Bunun yani sira,
odev yapmaya ayrilan zaman ile OIS puanlar1 arasinda manidar iliski bulunmamustir.

Bu arastirma kapsaminda ele alinan bir baska degisken ise siniftaki disiplin
ortam1 degiskenidir. PISA 2012 uygulamasinda, diger uygulamalarda da oldugu gibi
Ogrencilere matematik derslerinin 6gretimi sirasinda sinifta ne tiir sorunlarla hangi
siklikla karsilastiklar: sorulmustur. Siniftaki disiplin ortami degiskeninden kastedilen
ogrencilerin Ogretmenini dinlememesi, smifta giriiltiiniin olmasi, 6grencilerin
susmast i¢in uzun bir silire beklenilmesi, sinifta uzun bir siire calismaya
baslanilamamasi gibi sorunlarla ilgilidir (OECD, 2013). Alan yazinda smiftaki
disiplin ortam1 ile akademik basar1 arasindaki iliskileri ele alan ¢esitli calismalar
bulunmaktadr.

Bodovski, Nahum-Shani ve Wals (2013) tarafindan yapilan boylamsal
calismada, simiftaki disiplin ortaminin Ogrencilerin matematik basarisindaki
degisimin ne kadarini acikladigi arastirilmistir. 9033 6grenci okul dncesi cagindan 8.
sinifin sonuna kadar izlenmistir. Ayni1 zamanda bu G6g8rencilerin 6gretmenleri olan
2369 kisiden ise disiplin ortamu ile ilgili degerlendirmeleri alinmistir. Cok diizeyli
analizin gergeklestirildigi ve biiylime modelinin kullanildigr arastirmanin sonucunda,
siiftaki disiplin ortaminin 6grencilerin matematik basarisini etkiledigi bulunmustur.
Bir diger ifadeyle, sinifinda pozitif disiplin ortami1 olan 6gretmenlerin 6grencilerinin
matematik basar1 puanlari, smifinda olumsuz disiplin ortami olan 6grencilerin
matematik basar1 puanlarindan daha yiiksektir.

Alan yazinda bir baska arastirmada PISA 2003 verileri kullanilarak Hong-
Kong'daki okullarin 6zerkliginin ve okul ortaminin 6grencilerin matematik basarisi

tizerindeki etkisi arastirilmistir (Ho, 2005). Arastirmanin sonunda, okul 6zerkligi ve
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matematik basaris1 arasinda manidar bir iliski bulunamamistir. Ote yandan, okul
ortami ile ilgili olan okula aidiyet duygusu degiskeni ve simiftaki disiplin ortami
degiskeni ile matematik basaris1 arasinda manidar ve pozitif yonde iliski
bulunmustur. Bir baska ifade ile kendini okula daha c¢ok ait hisseden ve sinifinda
olumlu disiplin ortami1 bulunan 6grencilerin matematik basarilar1 daha yiiksektir.

Akyiiz ve Berberoglu (2010) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada; Tiirkiye,
Belgika, Italya, Hollanda, Cek Cumhuriyeti, Litvanya, Macaristan, Slovak
Cumhuriyeti, Slovenya ve Kibris’a ait TIMSS 1999 verileri kullanilarak 6gretmen ve
smif ozellikleri ile bunlarin matematik basaris1 arasindaki iliski hiyerarsik lineer
modelleme analizi yapilarak incelenmistir. Sinif 6zellikleri arasinda siniftaki disiplin
ortami da ele alinmistir. Arastirmanin sonunda, Tirkiye, Slovak Cumhuriyeti ve
Italya igin, siif ne kadar sessiz ve diizenli olursa, simiftaki dgrencilerin matematik
basarist o kadar yiikksek oldugu bulunmustur. Diger iilkelerdeki Ogrencilerin
matematik basarist ile smiftaki disiplin ortami arasinda ise manidar bir iliski
bulunamamustir.

Tiirkiye, Yunanistan ve Finlandiya’ya ait PISA 2003 verilerinin kullanildig:
bir arastirmada (Akyiliz ve Pala, 2010), 6grencilerin problem ¢6zme ve matematik
okuryazarligina etki eden Ogrenci, aile ve smif ile ilgili faktorler yapisal esitlik
modellemesi analizi yapilarak incelenmistir. Bu arastirmanin sonuglarini siniftaki
disiplin ortami faktorii acisindan belirtmek gerekirse, Tiirkiye ve Yunanistan’daki
ogrencilerin  bulunduklar1  siniflardaki  disiplinin iyt  olmasi, matematik
okuryazarliklarin1 olumlu yonde etkilerken, Finlandiya’daki 6grencilerin matematik
okuryazarligi ve problem ¢6zme becerileri ile smiftaki disiplin ortami arasinda
manidar bir iliski bulunamamigtir. Arastirmacilara goére Finlandiya'daki bu durumun
nedenleri, siniflardaki 6grenci sayisinin uygunlugu ve 6gretmen kalitesi ile mesleki
bilgi birikimi gibi etmenlerin, smif disiplini olumlu yonde etkiledigi ve bu yiizden
siniftaki disiplin ortaminin olumlu bir hale doniistiiriilmesi i¢in 6zel bir ¢cabaya gerek
birakmamasidir.

Benzer sekilde, iilkeler arasi karsilastirmalarin yapildigi bir baska c¢alisma da
Akyiiz ve Satici (2013) tarafindan yapilmistir. Tiirkiye ve Hong Kong-Cin’e ait PISA
2003 verilerinin kullanildig1 bu arastirmanin amaci bu iilkelerdeki 6grencilerin okul
hakkindaki disiinceleri, okula aidiyet duygusu, matematik 6gretmeni hakkindaki
diisiinceleri, matematik basaris1 ile ilgili rekabet¢ci duygulari, grup calismasi

hakkindaki diislinceleri, Ogretmenin ilgisi ve smif disiplini ile matematik
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okuryazarlig1 arasindaki iligkiyi incelemektir. Her iki iilke i¢in olusturulan yapisal
esitlik modellerinde sinif disiplini ile matematik okuryazarligi arasinda pozitif yonde
manidar bir iliski oldugu goriilmiistiir.

Tiirkiye ve Finlandiya'daki 6grencilerin PISA 2003 ve PISA 2012 matematik
okuryazarliklarinin arastirildigi aragtirmada (Usta, 2014), ele alinan degiskenlerden
biri siniftaki disiplin ortamidir. Arastirmada, PISA 2003 ve PISA 2012 verilerine
gore Turkiye ve Finlandiya'daki 6grencilerin matematik okuryazarligi ile smiftaki
olumlu disiplin ortami arasinda pozitif yonde manidar iliski bulunmustur.

Is-Giizel (2006) tarafindan yapilan bir arastirmada, Tiirkiye, Avrupa Birligi
tiye tilkeleri ve Avrupa Birligi aday iilkeleri olmak tizere farkl kiiltiirlerde, insan ve
fiziksel kaynaklarin 6grencilerin matematik okuryazarligina olan etkisi PISA 2003
verileri kullanilarak incelenmistir. Yapilan hiyerarsik lineer modelleme analizi
sonucunda, Tirkiye, Avrupa Birligi iiye ve aday iilkelerinde matematik okuryazarlik
diizeyi yiiksek olan Ogrencilerin siniflarinda pozitif disiplin ortaminin oldugu
arastirmanin bir bulgusudur.

Siiftaki disiplin ortami degiskeninin ele alindigi bir diger c¢aligmada,
Brezilya, Japonya ve Norveg’teki 6grencilerin matematik ve okuma okuryazarligini
etkileyen dgrenci, aile ve okul ile ilgili faktorler arastirilmustir (is, 2003). PISA 2000
verilerin kullanildig1t ve yapisal esitlik modellemesinin gergeklestirildigi bu
aragtirmanin sonuglarina gore, smifin disiplinli olmasi, Japonya’daki &grencilerin
okuma ve matematik okuryazarligina olumsuz yonde etki ederken, Brezilya’daki
Ogrencilerin matematik okuryazarligina olumlu yonde etki etmektedir. Norveg'teki
ogrencilerin matematik ve okuma okuryazarligina ise manidar bir etkisinin olmamasi
aragtirmanin bir diger bulgusudur.

Matematik okuryazarlig: ile iliskisi arastirilan diger degisken Ogrenci-
ogretmen iliskisidir. PISA uygulamalarinda, 6grencilerin 6gretmenler ile olan
iliskileri O6grenci anketinde bu degisken ile ilgili maddelere verilen tepkilerle
Ol¢lilmiistiir. Bu maddeler; 6grencilerin 6gretmenleriyle iyi anlagip anlasamadiklari,
ogretmenlerinin kendi kisisel iyi oluglar ile ilgilenip ilgilenmedikleri, 6gretmenleri
tarafindan kendilerinin ciddiye alinip alinmadiklari, fazladan bir yardima ihtiyac
duyduklarinda 6gretmenlerin yardim edip etmedikleri ve kendilerine adil bir sekilde
davranip davranmadiklari ile ilgilidir. Ogrencilerin ihtiyaclarina cevap verildiginde
ve onlara saygi duyuldugunda okula bagliliklar1 artmaktadir (Hallinan, 2008).

Montalva, Mansfield ve Miller (2007)’ a gore, eger O6grenciler 6gretmenleri sever ve
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onlar ile iligkisi iyi olursa, derslerde daha cok caba sarf edecek ve bu dlgiide
basarilarini artiracaklardir.

Alan yazindaki c¢alismalar Ogrenci-6gretmen iliskisi ile matematik
okuryazarligr arasinda manidar bir iliski olup olmadigina dair tutarli bir sonug
gostermemektedir. Olumlu 6grenci-6gretmen iliskisi ile matematik okuryazarlig
arasinda pozitif yonde manidar iliskinin oldugunu vurgulayan arastirmalara
bakildiginda, Goh ve Fraser (1998) aragtirmalarinda, smif Ogrenme ortami ve
O0gretmen-6grenci iliskisi ile ilgili olan kisiler arasi Ogretmen davraniglarinin
Singapur’daki ilkokul 6grencilerinin matematige yonelik tutumlart ve matematik
dersindeki duyussal ve bilissel ¢ciktilar ile olan iliskisini incelemistir. Ogrencilerin
(n=1521) ve Ogretmenlerin (N=39) katildigi bu arastirmada hiyerarsik lineer
modelleme analizi yapilmigtir. Bu arastirmanin sonunda, smifta, Ogrencilerine
arkadasca davranan, onlarin davraniglarini anlamaya c¢alisan, davranislarinda
belirsizlik, tutarsizlik olmayan, sinifinda uyusmazlik olmayan O6gretmenlerin
smiflarindaki  6grencilerin  matematige yonelik tutumlarimin  ve matematik
basarilarinin yliksek oldugu bulunmugtur.

Goh ve Fraser (1998) tarafindan yiiriitiilen arastirmaya benzer bir baska
arastirmada da, Ogrencilerin 6gretmen davranislarina iliskin algisi ile 6grencilerin
biligsel ve duyussal 6grenme ¢iktilar1 arasindaki iliskiye ¢oklu regresyon analiziyle
bakilmistir (Sivan ve Chan, 2013). Arastirmadan elde edilen sonuglara gore, 6grenci-
ogretmen iliskisinin 6neminin farkinda olan Ogretmenlerin Ogrencilere yonelik
davraniglari, 6grencilerin derslerdeki basarisin1 6nemli derecede etkilemektedir. Bu
ogretmenlerin bulundugu siniflardaki 6grencilerin akademik basarilar1 daha ytiksek
bulunmustur.

Zijlstra, Wubbels, Brekelmans ve Koomen (2013) arastirmalarinda,
Hollanda’daki 1.ve 2. smif diizeyindeki 828 6grencinin ve 40 dgretmenin, “kontrol
(control)” ve “yakin iliski (affiliation)” baglaminda ele alinan kisiler aras1 6gretmen
davraniglarinin matematik basarisi tizerindeki etkisini ¢ok diizeyli regresyon analizi
ile incelemislerdir. Kontrol boyutu, 6gretmenin 6grencilerden beklentilerini agik bir
sekilde belirtmesi, 6grencilerin derse katilmalarin1 desteklemesi, etkili sinif yonetimi
ile ilgili iken yakin iligki boyutu 6gretmenin sinif icindeki samimiyeti ve aykiriligr ile
ilgilidir. Ogrencilerin, dgretmen-6grenci iliskisi ile ilgili olan "kontrol" ve “yakin
iliski” boyutu ile ilgili algilarinin matematik basarilarin etkiledigi bulunmustur. Bir

baska deyis ile 6grenci 6gretmenini daha samimi, yardimsever olarak algiladik¢a ve
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Ogretmenin smif yonetimini, sinif i¢indeki kontroliinii etkili olarak algiladik¢ca
matematik dersinde daha basarili olmaktadir.

Mireles-Rios ve Romo (2010) arastirmasinda, tarimsal bolgede yasayan 3.-
6.smiflar arasinda okuyan 89 kiz 6grencinin anneleri ve 6gretmenleri ile olan iletisim
ile okuma ve matematik basarilari arasindaki iligkiyi korelasyon analiziyle
incelemisglerdir. Anket ve goriismeler, anneleri ve 6gretmenleri ile yakin iligkisi olan
kiz o6grencilerin okuma ve matematigi sevdiklerini, bu durumunda bu alanlardaki
basarilarini olumlu etkiledigini gostermistir.

Britt (2013)’iin yuriittiigi bir bagka calismada ise 6grenci-0gretmen iligkisinin
Virjinya’da 6.ve 7. smifta okuyan 6grencilerin (n=416) matematik basarilarina etkisi
incelenmistir. Calismanin sonunda, olumlu 6grenci-6gretmen iligkisinin simiftaki
durumun matematik dersindeki basarilarini artirdigi bulunmustur.

Ogrenci-6gretmen iliskisi degiskeni ile gesitli degiskenlerin (ailenin kiiltiirel
zenginligi, 6grencinin yalnizlik hissi, matematik dersine karsi tutum ve matematik
dersine calisma yontemi) birlikte matematik okuyazarligini yordama diizeyinin
aragtirildigt ve PISA 2003 matematik okuryazarligi verilerinin kullanildigi ¢oklu
regresyon calismasinda bu degiskenlerin matematik basarisin1 diisiik diizeyde
yordadigi bulunmustur (Yilmaz, 2006). Bir diger ifade ile yordayici degiskenlerle
matematik dersine g¢alisma yontemi ve Ogrenci-Ogretmen iligkisi) ve yordanan
degisken olan matematik basarisi arasinda diisiik diizeyde manidar bir iliski oldugu
belirtilmistir.

Ogrenci-6gretmen iliskisi ile matematik okuryazarlig1 arasinda pozitif yonde
manidar iligskinin oldugunu belirten ¢alismalarin aksine manidar iliskinin olmadig
veya negatif yonde iliskinin oldugunu belirten ¢alismalar da mevcuttur.

Brezilya, Norve¢ ve Japonya’daki 15 yas grubu Ogrencilerin matematik
okuryazarligini etkileyen faktorlerin (anadile yonelik tutum, ogretmen-ogrenci
iligkileri, smif ortami, aile ile olan iletisim, teknoloji ve kaynak kullanimu,
matematige yonelik tutum ve anadil okuryazarligi) arastirildigi ¢alismada &grenci
ogretmen iligkisi degiskeninin bu iilkelerdeki 6grencilerin matematik okuryazarlig
lizerindeki etkilerinin degistizi bulunmustur (Is, 2003). Daha acik belirtmek
gerekirse, Japonya ve Norveg’te Ogretmen-6grenci iligkisi ile matematik

okuryazarligi arasinda pozitif ve manidar bir iliski varken, Brezilya’da bu iliski
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negatiftir. Bir diger ifade ile 6grenci ile 6gretmen arasindaki iliskinin olumlu olmasi
Ogrencilerin matematik okuryazarlik diizeylerinin diismesine neden oldugu sonucuna
ulasilmstir.

Kore, Japonya ve Amerika’daki 6grencilerin matematik basarisini etkileyen
ogrenci ve okul ile ilgili faktorlerin iligkilerinin karsilastirildigi bir ¢alismada PISA
2003 verileri kullanilarak hiyerarsik lineer modelleme analizi yapilmistir (Shin, Lee
ve Kim, 2009). Bu calismada 6grenci ile ilgili faktorler; yarismact 6grenme tercihi
(competitive learning preference), aragsal motivasyon (instrumental motivation) ve
matematik ilgisi (mathematics interest), okul ile ilgili faktorler ise; 6grenci-6gretmen
iliskisi ve okul disiplin ortamidir. Ogrenci- dgretmen iliskisi degiskeni ile sadece
Japonya’daki 6grencilerin matematik basarisi ile manidar ve pozitif yonde iliskili
bulunurken diger iilkelerde manidar iliski bulunmamastir.

Barile ve digerleri (2012) ise 0grenci-Ogretmen iligkisi degiskeni farkli bir
acidan ele almislardir. 7779 o6grencinin katildigi bu arastirmada, Ogretmen
degerlendirme ve odiillendirme politikalari, 6grencilerin matematik basaris1 ve derse
gelmeme davraniglart arasindaki iliski arastirilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda,
Ogretmen politikalar1 ile 6grencinin basarisi arasinda Ogretmen-0grenci iligkisi
degiskeninin aracilik edip etmedigi yapisal esitlik modellemesi analizi ile
arastirllmistir. Bu arastirmanin  sonunda, Ogrenciler, kendileri ile o6gretmenleri
arasinda olumlu bir iligkinin oldugu derslerden daha az kagma egilimi gosterdigi
bulunmustur. Ote yandan, 6grencinin matematik basarisi ile dgretmen-dgrenci iliskisi
degiskeni arasinda, daha onceden yapilan ¢alismalardan farkli olarak, manidar bir
iliski bulunamamustir. Barile ve digerlerine gore (2011), bu durumun nedeni,
ogrencilerin dgretmenleri ile olan iligkilerine fazla giivenmesi ve derslere yeterince
katilmamalaridir.

Arastirma kapsaminda ele alinan bir diger degisken oOgretmenin biligsel
etkinlestirme stratejilerini kullanmasidir. Biligsel etkinlestirme kavrami 6grencinin
smiftaki biligsel katilma kavrami ile yakindan ilgili oldugu igin ilk 6nce bilissel
katilma (cognitive engagement) kavramini agiklamakta fayda vardir. Alan yazinda
bilissel katilma ile ilgili ¢esitli tanimlar mevcuttur. Bilissel katilma, 6grencilerin
konuyu anlamak i¢in ¢aba harcadigi ve uzun zaman boyunca c¢alismakta israrh
oldugu psikolojik bir durumdur (Rotgans ve Schmidt, 2011). Benzer sekilde, bilissel
katilma, o6grenme siirecinde Ogrencinin ilgisini, dikkatini ve ¢abasimni iceren

psikolojik bir stiregtir (Marks, 2000). Corno ve Mandinach (1983)’e gore ise,
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ogrencilerin bir gorevi 6grenmeye isteklilik derecesi iken Walker, Greene ve Mansell
(2006)'a gore, Ogrencinin kendi 6grenme siirecinde gelistirdigi veya kullandigi
bilissel stratejiler anlamina gelmektedir.

Smif ortaminda, 6grencilerin kendi 6grenmelerinde aktif olmasinda, biligsel
olarak katiliminda 6gretmenin 6nemli bir rolii vardir. Siniftaki 6gretim monoton ve
daha ¢ok etkinlik/gorev tamamlama yoniinde oldugunda, 6grenciler bilissel olarak
daha az katilma egiliminde olmaktadirlar. Ote yandan, 6gretmenler 6gretimde daha
esnek olduklarinda, 6grenciler etkinliklerde basarma duygusuna sahip olacak ve
boylelikle derslere daha aktif olarak katilabileceklerdir. Ogretmenlerin belirli bir
amag dogrultusunda kullanmis olduklar1 6gretim stratejileri, 6grencilerin dikkatlerini
¢ekmesine yardimer olacaktir (Schussler, 2009). Bir baska deyis ile ozellikle
Ogretmenlerin kullanmis olduklar1 ¢esitli 6gretim yontemlerinin ve sinifta yapmis
olduklar gesitli etkinliklerin dgrencilerin derse aktif katilmalarinda etkisi biyiiktiir
(Jang, Reeve ve Deci, 2010). Ornegin, yapilan etkinlikler 6grencilerin dikkatini
konunun belirli 6zelliklerine ¢ekebilir ve boylece 6grencileri aktif kilabilir (Doyle,
1983). Ogrencilerin, basarilari, problem ¢dzme ve elestirel diisiinme ile ilgili biligsel
ve meta biligsel stratejileri kullanmaya istekli, aktif Ogrenen olmalart igin,
ogrencilerin farkli etkinliklere nasil tepki verdiklerini, 6gretmenlerin bu etkinlikleri
nasil sunduklarini ve yonettiklerini incelemek gerekmektedir (Blumenfeld ve Meece,
1988).

Aragtirmanin odagi olan matematik derslerinde dgrencilerin derse katilimi da
derste sorulan problemlerin zorluk derecesi ile ilgilidir. Bir problemin biligsel zorluk
derecesi, secilen problemin tiiri ve bu problemin sorulma bigimine bagli olarak
degismektedir. Ornegin, matematik derslerinde, dgrenci bilissel olarak aktif hale
getirecek bir problem, Ogrencinin Onceki bilgilerine dayanabilir (Baumert ve
digerleri, 2010). Bunun yani sira, bilissel etkinlestirme siireci, 6gretmenin bir
problemin cevabini dogrudan vermediginde, 6grencilerden cevaplarmi agiklamalari
istendiginde de gerceklesmektedir (Stigler ve Hiebert, 2004). Ogrencileri, matematik
dersine katma ve matematik dersinde aktif kilma siirecinde, 6grencilerin ge¢mis
bilgileri g6z 6niinde bulundurulmakta, 6gretmen ve Ogrenci arasinda siirekli bir
iletisim olmakta, Ogretmenin doniitleri yapict olmakta, Ogretmen Ogrencilerin
yeteneklerinin ve ihtiyaglarinin farkinda olmaktadir (Attard, 2012).

PISA 2012 uygulamasinda ise, 6gretmenin biligsel etkinlestirme stratejilerini

kullanmasi degiskeni ile ilgili olarak, 6grencilere Ogretmenlerinin sonucu agik
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olmayan, diisiinmeyi gerektirecek problemleri sorma, hatalarindan 6grenme imkani
saglama, kendilerinden agiklamada bulunma istegi, farkli baglamlarda sorular sorma
gibi durumlarin meydana gelme dereceleri sorulmustur (OECD, 2013). Alan
yazindaki ¢alismalar, biligsel olarak aktif olan, 6grenme-6gretme siirecine dahil olan
ogrencilerin, derste 6grenmeye daha istekli oldugunu ve bu durumun onlarin basarisi
tizerinde olumlu etkisi oldugunu gostermektedir (Archambault, Janosz ve Chouinard,
2012; Baumert ve digerleri, 2010; Choppin, 2004; Davis-Langston, 2012; Hendrick,
2013; Kirkpatrick, 2002; Palardy ve Rumberger, 2008).

Baumert ve digerleri (2010) tarafindan 10. smif Ogrencileri ve onlarin
Ogretmenleri iizerinde Almanya’da yiiriitilen ¢alismada, 6gretmenlerin pedagojik
alan bilgisi ile alan bilgisinin 6grencilerin matematik basarist arasindaki iligkisi,
biligsel etkinlestirme ve Ogrenme destegi degiskenleri araciligiyla incelenmistir.
Yapisal esitlik modellemesinin  yapildigit bu c¢alismanin sonuglarina gore,
ogretmenlerin pedagojik alan bilgisi, biligsel etkinlestirme stratejilerinin kullanilmasi
ve Ogretmen destegi aracilifiyla matematik okuryazarligint olumlu yo6nde
etkilemektedir. Ote yandan, dgretmenlerin alan bilgisinin 6grencilerin matematik
okuryazarlig1 lizerinde manidar bir etkisinin bulunmadigi belirtilmistir.

Ogretmenlerin ~ 6grencilerinden  beklentilerinin, yeterlilik  inanglarmimn
Ogrencilerin matematik basaris1 ve 6grencilerin simiftaki aktif katilimi iizerindeki
etkilerinin arastirildigi bir baska calismaya (Archambault, Janosz ve Chouinard,
2012), 1364 ortaokul Ogrencisi ve 79 Ogretmen katilmistir. Hiyerarsik lineer
modelleme analizinin yapildigt bu arastirmanin sonuglarina gore, 6gretmenlerin
ogrencilerinden beklentileri dogrultusunda 6grencilerin basarilar1 artmaktadir. Bir
diger ifade ile 6gretmenlerin 6grencilerinden beklentileri yiiksek olursa ve bu yonde
ogrencileri derste aktif hale getirirse Ogrencilerin matematik basarilar1 da
artmaktadir. Ayn1 zamanda, arastirmanin sonuglarina gore 6gretmenin Ogrencileri
derste etkin hale getirmesinde Ogretmenlerin kendilerini yeterli gérmeleri rol
oynamaktadir. Bu durum da O&grencilerin matematik basarilarinin - artmasini
saglamaktadir.

Matematik 6gretim yonteminin 6grencilerin derse aktif katilimini, ders olan
bagliligini nasil etkiledigini incelemek i¢in yapilan bir arastirmada, ii¢ ortaokul
matematik Ogretmeninin dersleri, 9-14'er ders saati olacak sekilde video kayda
alinmistir (Choppin, 2004). Bu arastirmanin sonuglarna gore, 0gretmen, sadece

matematiksel fikir gelistirmeye odaklandigi zaman, 6grencinin derse katilimi
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smirlandirilmaktadir. Ote yandan, Ogretmenler sadece &grencilerinin katilimina
odaklanirsa, Ogrencilerin yalnizca cevap vermeye, ¢ozimi sOylemeye egilimli
olduklari; bagska matematiksel iddialar1 degerlendirmeye c¢alismadiklari bu arastirma
kapsaminda elde edilen bir bagka sonugtur. Arastirmaciya gore, eger her iki durumu
da ayn1 anda gergeklestirirse 6grencilerin basarilarinin olumlu yonde etkilenecegini
belirtmistir.

Davis-Langston (2012) tarafindan yiiriitiilen bir baska arastirmada, 95 ilkokul
ve ortaokul matematik 6gretmeninin 6gretim bi¢imi (teaching style) ile 6grencilerin
matematik basarilari arasindaki iliskiye bakilmistir. Aragtirmada ele alinan 6gretim
bicimleri; kolaylastirict (facilitator), uzman (expert), kigisel model (personal model)
ve temsilcidir (delegator). Coklu regresyon analizinin yapildigi bu arastirmadan elde
edilen bulgular su sekildedir: Ogrenciden ne beklenildiginin sdylenilmesi yerine
Ogretmenin rol model oldugu "kisisel model" 6gretim bigimi ile 6grencilerin
matematik basarisi arasinda manidar ve pozitif yonde iliski vardir. Benzer sekilde,
Ogrencilere kendi Ogrenme siireglerinin aciklama firsati verildigi, 6grencilerin
yonlendirildigi "kolaylastiric1" 6gretim bicimi ile 6grencilerin matematik basarisi
arasinda manidar ve pozitif yonde iligski vardir. Ayni sonuca, 6grencinin her tiirli
iletisim bi¢giminde ¢alisma yetenegine odaklanildigi "temsilci" 6gretim bigimi igin de
ulasilmistir. Ote yandan, 6gretmenin bir uzman olarak sadece bilgiyi aktaran oldugu
"uzman" Ogretim bi¢imi ile matematik basaris1 arasinda manidar ve negatif yonde
iliski bulunmustur.

Ogretmenlerinin 6gretim ile ilgili uygulamalarmin 6grencilerin matematik
basarisini iizerindeki etkisinin arastirildigi bir diger ¢alisma ise Kirkpatrick (2002)
tarafindan yiiriitiilmustiir. 86 ilkokul ve ortaokul matematik dgretmenin katildigi bu
calismada 6gretmenin kalitesi ile ilgili degiskenler (egitim ge¢misi, okul deneyimi,
matematik alan bilgisi, 6gretim uygulamalari, matematik 6z-yeterlilik inanci) ele
alimustir. Sinifta materyal kullanilmasi, birden fazla ¢6ziim yolu olan problemlerin
sorulmasi, Ogrencileri grup tartismasina tesvik etme, konular arasinda baglanti
kurulmas gibi uygulamalar bu arastirmada 6gretim uygulamalarini olusturmaktadir.
Coklu regresyon analizi ve yol analizinin gerceklestirildigi bu arastirmanin
sonuclarina gore, Ogretmenin Oz-yeterlilik inanclari ve okul deneyimi Ogretim
uygulamalarini, 6gretim uygulamalar ise 0grencinin matematik basarisini olumlu

yonde etkilemektedir.
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Hendrick (2013) yaptig1 arastirmada, Biligsel Olarak Ydnlendirilmis
Ogretim'in (Cognitively Guided Instruction, CGI) dgrencilerin matematik basarist
tizerindeki etkisini incelemistir. Yar1 deneysel olarak yiiriitiilen bu ¢alismada, 53
ogrenci deney grubunu, 51 6grenci ise kontrol grubunu olusturmaktadir. Gruplar
arasinda On test sonuglari arasinda manidar bir fark bulunamaz iken, dgrencilerin
bilissel olarak aktif hale getirildigi bu 6gretimin deney grubunda gerceklestirilmesi
sonucunda, 6grencilerin son test sonuglar1 arasinda manidar fark bulunmustur. Bir
diger ifade ile deney grubundaki 6grencilerin matematik basar1 puanlar1 geleneksel
Ogretim alan kontrol grubunun matematik basar1 puanlarindan ytiksektir.

Palardy ve Rumberger (2008) ise arastirmalarinda, Ogretmenlerin
6zgecmislerinin, tutumlarinin ve dgretimsel uygulamalarinin 6grencilerin matematik
ve okuma basarilarina olan etkisini {i¢ diizeyli hiyerarsik lineer modelleme analizi
yaparak incelemislerdir. Bu boylamsal g¢alismada 3496 ogrenci okuloncesinden
baslanip 5. smifa kadar izlenmis ve Ogrencilere okuldncesinin, 3. ve 5.sinifin
sonlarinda olmak iizere basar1 testleri verilmistir. Erken Cocukluk Boylamsal
Calismas1 (Early Childhood Study) kapsaminda verilen basar1 testlerinin
uygulanmasinin sonucunda elde edilen verilerin kullanildigi bu ¢alismanin
sonuclarina gore, Ogretmenin 6z ge¢misi ve tutumu, Ogretmenin Ogretim
uygulamalarini, Ogretim uygulamalar1 ise Ogrencilerin okuma ve matematik
basarisim etkilemektedir. Ogrencileri biligsel olarak aktif kilan, onlarin diisiinme
bicimlerini agiklamalarina firsat veren O0gretmenlerin 6grencilerinin matematik ve
okuma basaris1 daha yiliksek bulunmustur.

Alan yazinda 6grenme ve Ogretme siireci ile ilgili degiskenlerin matematik
okuryazarlig: lizerindeki etkisinin arastirildig1 ¢alismalarin yani sira bu degiskenlerin
birbiri iizerindeki etkilerinin de incelendigi ¢alismalara rastlamak miimkiindiir. Bu
caligmalardan bazilari, 6gretmenin biligsel etkinlestirme stratejilerini kullanmasi ile
Ogrenci-ogretmen iliskisi arasinda iligki olup olmadigini incelemistir.

Abry, Rimm-Kaufman, Larsen ve Brewer (2013) tarafindan yiiriitiilen
deneysel c¢alismada Etkilesimli Siuf Yaklagimi' na (Responsive Classroom
Approach) dayali olarak egitim alan ve almayan 6gretmenlerin 6grencilerinin sinif
i¢i davraniglari karsilastirilmistir. Bu egitimin temel amaci, 6gretmenlerin 6grencileri
icin destekleyici ve iyi yapilandirilmis 6grenme ortamlar1 saglamalarii 6gretmektir.
Arastirmanin sonunda, s6z konusu egitimi alan 6gretmenlerin biligsel etkinlestirme

stratejilerini daha ¢ok kullandig1 bulunmustur. Bunun yani sira, yapilan yapisal
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esitlik modellemesi analizi sonucunda, bu egitimi alan 6gretmenlerin bulundugu
siiflardaki 6grencilerin derse daha aktif katildig1 ve 6gretmenleri ile siirekli iletisim
halinde oldugu bulunmustur.

Benzer sekilde Ogretmenlere Etkilesimli Simif Yaklagimi'na gore egitimin
verildigi bir bagka arastirmaya (Baroody, Rimm-Kaufman, Larsen ve Curby, 2014),
63 besinci sinif dgretmeni katilmistir. Ogretmenlerin bu yaklasima gore ders verip
vermedigi gozlemlenmis ve 68retmen-ogrenci iliskisi arastirilmistir. Coklu regresyon
analizinin yapildig1 arastirmanin sonunda, Abry ve digerleri (2013) tarafindan
yiiriitiilen arasgtirmanin sonuglarina benzer olarak, sinifta 6grencileri diisiinmeye
zorlayacak, oOgrencilerin kendi Ogrenmelerinde aktif olmalarmi saglayacak
uygulamalar yapan 6gretmenlerin 6grencileri ile aralarindaki iligkinin olumlu oldugu
bulunmustur.

Mevcut arastirma kapsaminda da ele alinan ve 6grenci-6gretmen iligkisi ile
ilgili olan bir bagka kavram ise siniftaki disiplin ortamidir. Alan yazinda, 0grenci-
Ogretmen iliskisinin simiftaki disiplin ortami ile iligkisini inceleyen arastirmalar
mevcuttur.

Birch ve Ladd (1997) 'in yiiriitmis oldugu bir g¢alismada, Ogrenci-ile
Ogretmen arasindaki iligskinin bigimi ile Ogrencilerin smifa ve okula aligmasi
arasindaki iligki ¢cok degiskenli varyans analizi (MANOVA) yapilarak incelenmistir.
206 ogrencinin ve Ogretmenin katildigi bu calismanin sonuglarina gore,
Ogretmenlerine ¢ok bagli olan veya tam tersi 6gretmeni ile ¢atisma icinde olan
Ogrencilerin smifa adapte olmalarinda sikinti c¢ektikleri, siniftaki etkinliklere
katilmadiklari, ¢alismadiklari bulunmustur. Ote yandan, 6grencinin dgretmene yakin
fakat bagimli olmadig1 durumlarda, 6grencinin derse ve okula yonelik tutumu olumlu
yonde gelismis, bagimsiz calisma aligkanlii kazanmis ve siniftaki disiplin
problemleri azalmistir.

Ogretmen-6grenci iliskisi ile dgrencilerin disiplin problemleri arasindaki
karsilikli iliskinin yapisal esitlik modellemesi yapilarak incelendigi ve 105 okul
oncesi 0gretmenin ve Ogrencisinin katildigi bu arastirmada (Zhang ve Sun, 2011),
Ogrencilerin disiplin problemleri iki tiirlii ele alinmistir. Bu disiplin problemlerinin
i¢gsel problemler (derse ilgisiz kalma ve stres) ve digsal problemler (saldirganlik ve
kurallara uymama) olarak ayrintilandirildig1 bu ¢aligmanin sonuglarina gore, grenci-
ogretmen iligkisi ile dgrencilerin digsal problemleri arasinda karsilikli negatif bir

iliski bulunmustur. Bir diger ifade ile 6gretmen 6grencisi ile yakindan ilgilendiginde
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Ogrenci disgsal problemi daha az sergilemektedir. Bununla birlikte, tam tersi durumun
da s6z konusu oldugu belirtilmistir. Daha acik belirtmek gerekirse, Ogrenci ile
Ogretmen arasindaki iligki olumlu oldugunda 6grenci digsal problemi daha az
sergilemektedir. Ote yandan, dgrenci-6gretmen iliskisi ile dgrencinin igsel problem
davraniglar1 arasinda sadece tek yonlii etki bulunmustur. Bu aragtirmanin sonuglarina
gore, Ogrencinin i¢sel problem sergilemesi Ogrenci-dgretmen iliskisini olumsuz
yonde etkilemektedir.

Ogrenmeye okul disinda ayrilan zaman, &gretmenin bilissel etkinlestirme
stratejilerini  kullanmasi, Ogrenci-6gretmen iliskisi ve siniftaki disiplin ortami
degiskenlerinin birbirleri ve matematik okuryazarligi arasindaki iliskileri ele alan
arastirmalarin  sonuclar1 ele alindiginda genel olarak su sonuglara ulagsmak
miimkiindiir:

> Ogrenmeye ayrilan zaman degiskeni ile matematik okuryazarlig1 arasinda
pozitif yonde manidar iliski vardir. Bir diger ifade ile 6grenmeye ayrilan zaman
arttikca basarilar1 da artmaktadir.

» Okul disinda Ogrenmeye ayrilan zaman degiskeni ile matematik
okuryazarlig1 arasinda manidar iligki yoktur.

» Bazi aragtirmalara gore, smifin disiplinli olmasi ile matematik
okuryazarlhigi ile pozitif yonde manidar iliski bulunurken bazi arastirmalara goére
smifin disiplinli olmasi ile matematik okuryazarligi arasindaki iliskinin yonii
ornekleme dahil edilen iilkelere gore degismektedir.

» Alan yazinda oOgrenci-Ogretmen iliskisi degiskeni ile matematik
okuryazarlig1 degiskeni arasinda iligkinin var olup olmadigi, var ise hangi yonde
olduguna dair ortak bir kamiya varilamamistir. Bazi arastirmalara gore Ogrenci-
ogretmen iligkisinin olumlu olmasi ile matematik okuryazarligi arasinda pozitif
yonde bir iligki var iken bazilarina gore ise bu iliskinin yonii iilkeden iilkeye gore
degismektedir. Bununla birlikte, 6grenci-6gretmen iliskisi degiskeni ile matematik
okuryazarligi arasinda manidar iliskinin bulunmadigimni belirten c¢alismalar da
mevcuttur.

> Ogretmenin bilissel aktiflestirme ydntemlerini kullanmas1 degiskeni ile
ogrencilerin matematik okuryazarlik diizeyleri arasinda pozitif yonde manidar iliski
bulunmustur.

> Ogretmenin biligsel aktiflestirme ydntemlerini kullanmas: degiskeni ile

Ogrenci-ogretmen iliskisi arasinda pozitif yonde manidar iliski bulunmustur.
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> Ogrenci ile dgretmen arasindaki iliskinin boyutu 6gretmene bagmmlilik
derecesine gelmedigi siirece siniftaki disiplin ortamini olumlu yonde etkilemektedir.

Sonug olarak, alan yazindaki c¢alismalarin ¢ogunun Ogrenme ve Ogretme
siirecleri ile ilgili faktorleri bir arada incelemedigi goriilmektedir. Bu ¢alismada
egitim siirecindeki paydaslarin goriislerinin alindig1 ve 360° degerlendirme olanagi
veren PISA 2012 matematik okuryazarlig iliskili olan 6grenme ve 6gretme siireci ile

ilgili degiskenlerin arasindaki iligkilerin belirlenmesine gereklilik duyulmaktadir.

1.2 Amag
Bu ¢alismanin amaci, PISA 2012 uygulamasinda Tiirkiye 6rnekleminde,
matematik okuryazarligi ile iliskili olan O6grenme ve Ogretme siireci ile ilgili

degiskenleri belirlemektir. Bu amagla asagidaki sorulara yanit aranmistir:

1. Ogrencilerin matematik okuryazarhig (MO) ile
1.a. Ogrenmeye ayrilan zaman (OAZ) arasinda manidar bir iliski var midir?
1.b. Ogrenmeye okul diginda ayrilan zaman (ODAZ) arasinda manidar bir
iliski var midir?

1.c. Siniftaki disiplin ortami (DO) arasinda manidar bir iligki var midir?

1.d. Ogrenci-6gretmen iliskisi (OOI) arasinda manidar bir iliski var midir?
1.e. Ogretmenin biligsel aktiflestirme yontemlerini kullanmas1 (BESK)
arasinda manidar bir iligki var midir?

2. Ogretmenin bilissel aktiflestirme yontemlerini kullanmasimin (BESK)
2.a.0grenci-6gretmen iligkisi (OOI) ile arasinda manidar bir iliski var
midir?
2.h.Ogrenci-6gretmen iliskisinin (OOI) araciligiyla matematik okuryazarlig:
(MO) ile arasinda manidar bir iligki var midir?
2.c.Ogrenci-6gretmen iliskisinin (OOI) ve siniftaki disiplin ortammin (DO)
birlikte araciligiyla matematik okuryazarligi (MO) ile arasinda manidar bir
iliski var midir?

3. Ogrenci-6gretmen iliskisinin (OOI)
3.a.Siniftaki disiplin ortam1 (DO) ile arasinda manidar bir iliski var midir?
3.b.Smuftaki disiplin ortami (DO) araciligiyla matematik okuryazarlig

(MO) ile arasinda manidar bir iliski var midir?
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Matematik okuryazarligimi etkileyen bu degiskenlere yonelik olusturulan

sorular ger¢evesinde Sekil 3.'de verilen model tanimlanarak, test edilmistir:

Matematik
Ogrenimine Ayrilan

Disiplin Ortamu
(DO)

Ogrenmeye Okul Ogrenci-
Disinda Ayrilan Ogretmen Iliskisi
Zaman (00D

(ODAZ)

Biligsel Etkinlestirme
Stratejilerinin
Kullanilmasi
(BESK)

Matematik
Okuryazarh@
(MO)

Sekil 3.Matematik Okuryazarligi Etkileyen Ogrenme ve Ogretme Siireci ile Ilgili
Degiskenler igin Test Edilen Kuramsal Model

Test edilen bu modeldeki ortiik degiskenler; okul disinda ders ¢alismak icin
ayrilan zaman, matematik Ogrenimine ayrilan zaman, smiftaki disiplin ortami,
Ogrenci-ogretmen iligkisi, 6gretmenin biligsel etkinlestirme stratejilerini kullanmasi

ve matematik okuryazarligi degiskenleridir.

1.3 Onem

TIMMS, PISA ve PIRLS gibi genis 6l¢ekli uluslararasi ¢alismalar, iilkelerin
egitim sistemlerinin performanslarini ¢ok tarafli bir bigimde degerlendirme ve
iilkelerin kendi egitim durumlarimi uluslararas1 diizeyde karsilastirma ve arastirma
yapma imkani saglar. Uluslararast anlamda, PISA matematik okuryazarliginda
Olgiilen yeterlikler giinliik hayat ile iligkili olarak kapsamli, gegerli ve giivenilir
sonuglar vermektedir. Ayrica, bu yeterlik puanlar1 gelecekteki 6grenci basarisinin iyi
bir kestiricisi olmasi1 nedeniyle 6nemlidir (Schleicher, 2007). Bu nedenle, bu
calismada PISA verilerini kullanilmustir.

Mevcut aragtirma, tlilkemizin hem ulusal hem de uluslararasi degerlendirme
calismalarindaki basarisizlik nedenlerinden bazilarini agiklayan 6grenme ve 6gretme

siireci ile ilgili degiskenleri ele almasi agisindan da 6nemlidir. Daha agikca ifade
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etmek gerekirse, tilkemizde 2005 yilindan bu yana ortadgretime gegiste siirekli
degisen uygulamalar yasanmistir.

Ortadgretime gecis i¢in gergeklestirilen merkezi sinav uygulamasi 2008 yilina
kadar, Ortadgretim Kurumlar1 Smavi (OKS), 2013 yilina kadar ise Seviye Belirleme
Sinavi (SBS) adini almistir. 2013'ten bu yana ise Temel Egitimden Ortadgretime
Gegis Sinavi (TEOG) adi altinda gergeklestirilmektedir. Her ne kadar gecis siirecinde
yapilan sinavlar degisse de Ogrencilerin matematik performanslarinda ciddi bir
degisim yasanmamis, matematik basarilar1 olduk¢a diisik olmustur (MEB, 2012).
Ulkemizdeki 6grencilerin matematik alanindaki basarilarinda gozlenen bu durum
uluslararas1 boyutta da devam etmektedir. Ulkemizin 2012 yilinda katildign PISA
uygulamasinda, ozellikle matematik okuryazarligi agisindan katilan kendisi gibi
OECD iiyesi tilkelerin ortalamasina kiyasla daha diisiik ortalama gostermis olmasi ve
Tiirkiye 6rneklemi olusturan dgrencilerin ¢ogunun 2. diizey ve altinda kalan yeterlik
diliminde olmasi, bu durumlarin da 6grenme ve Ogretme siirecini de etkileyen
Ogrenci ve 0gretmen Ozellikleri ile ilgili olmasi nedeni ile bu calisma, 6grenme ve
ogretme siireci ile ilgili faktorleri bir arada ele almasi bakimindan degerlidir.

Ogrenme ve 6gretme siirecini, 6gretimin niteligini etkileyen bir faktdr olan
Ogretmen kalitesi Universitelerindeki Ogretmen egitimi programlarinda almis
olduklar1 egitim ile yakindan ilgidir. Bir diger ifade ile bu programlarin kalitesinin
1yl olmas1 6gretmenin kalitesinin de artmasini saglamakta ve bu durum 6grencinin
basarisint  olumlu etkilemektedir (Darling-Hammond, 2010). Dolayisiyla, bu
calismanin sonunda, O68renme ve Ogretme silireci ile ilgili olan ve matematik
okuryazarliginm1 etkileyen bu faktorlerin incelenmesi ile Ogretmen yetistirme
programlarina ve bunlara yon veren egitim politikalarina yonelik onemli bilgiler elde
edilmistir. Boylelikle, oOgrencilerin matematik okuryazarhigint olumlu yonde

gelistirecek diizenlemeler yapilabilecektir.

1.4 Sayiltilar
e Ogrencilerin, dgrenci anketlerine, gercek goriislerini yansitacak bir sekilde

yanit verdikleri varsayilmistir.

1.5 Smmrhhklar
e Bu arastirma, OECD' den elde edilen PISA 2012 uygulamasi 6grenci

anketindeki matematik okuryazarligina iligkin veriler ile sinirlidir.
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1.6 Kisaltmalar

BESK Bilissel Etkinlestime Stratejilerinin Kullanilmasi
DO Disiplin Ortami

MO Matematik Okuryazarligi

OAZ Ogrenmeye Okulda Ayrilan Zaman

ODAZ Ogrenmeye Okul Disinda Ayrilan Zaman

OOl Ogrenci-Ogretmen Iliskisi

1.7 Tammlar
Ogrenmeye Okulda Ayrilan Zaman: PISA 2012 uygulamasi 6grenci anketinden
elde edilen, matematik dersinin bir ders saati ve haftalik ders saatinin siiresidir.
Ogrenmeye Okul Disinda Ayrilan Zaman: PISA 2012 uygulamasi &grenci
anketinden elde edilen, okul disinda matematik dersine iligskin 6dev yapmaya, 6zel
ders almaya, bilgisayarda pratik yapmaya, dershaneye gitmeye ayrilan haftalik

saattir.

Ogretmenin Bilissel Etkinlestirme Stratejilerini Kullamm: PISA 2012
uygulamasi Ogrenci anketine gore, Ogretmenin cevabi ilk anda akla gelmeyen,
tizerinde diisiinmeyi gerektirecek, Ogrencilerin Ogrendiklerini farkli baglamlarda
uygulamalarinm1  gerektirecek  sorular  sormasi,  Ogrencilerden  cevaplarinm
aciklamalarin1 istemesi, Ogrencilerin yanlislarindan da Ogrenmesini saglayacak

stratejiler kullanma durumudur.

Smiftaki Disiplin Ortamm: PISA 2012 uygulamasi O6grenci anketine gore
ogrencilerin smifta anlatilanlar1 dinleyip dinlememe, giiriiltii ve karisikligin olup
olmamasi, ¢alismaya ge¢ baslayip baslamama, iyi bir sekilde c¢alisip ¢alismama,
Ogretmenin 6gretime baslamasi i¢in 6grencileri uzun bir siire bekleyip beklememesi

gibi durumlarin oldugu ortamdir.

Ogrenci-Ogretmen 1liskisi: PISA 2012 uygulamasi ogrenci anketine gore
ogretmenin ogrencileri ile ilgilendigi, onlar1 dinledigi, onlarin 1yiligi icin ugrastigi,

ogrencilere adil davrandig, yardim ettigi durumlarin s6z konusu olmasidir.

Matematik okuryazarh@i: PISA 2012 uygulamasi matematik okuryazarlig

testinden 6grencilerin almis olduklar: puandir.



BOLUM 11

YONTEM

2.1 Arastirma Tiirii
Bu calisma, Tirkiye'deki 15 yas 6grencilerinin PISA matematik okuryazarlig
ile matematik 6grenme ve 6gretme siirecleri ile ilgili degiskenler arasindaki iligkileri
irdeleyen bir korelasyonel arastirmadir. Bu tiir iligkisel aragtirmalarda, iki veya daha
fazla degiskenin birlikte degisip degismedigi, degisim var ise bu degisimin nasil

oldugu belirlenir (Karasar, 2003).

2.2  Evren ve Orneklem

PISA matematik okuryazarligi degerlendirme caligmasina katilan 6grenci
evreni, okul tiirline bakilmaksizin okullarda 6grenim goren, degerlendirmenin
yapilacagi tarih itibariyla yaslart 15 yil 3 ay ve 16 y1l 2 ay arasinda degisen, en az alti
yillik 6rgiin egitimi tamamlamis 6grencilerden olugsmaktadir.

Ornekleme yapilirken Tiirkiye'de uygulamaya katilacak 6grencilerin
seciminde iki asamali tabakali &rneklem kullanilmistir. Ilk asamada, 15 yas
grubundaki o6grencilerin bulundugu okullar sistematik olarak se¢ilmis, ikinci
asamada ise bu okullardan bu yasta olan Ogrenciler rastgele secilmistir (OECD,
2014). Evren ve drneklemi olusturan 6grenci sayist Cizelge 5'de verilmistir:

Cizelge 5

Tiirkiye 'deki 15 Yas Ogrenci Evreni ve PISA 2012 Uygulamasina Katilan Ogrenci
Evreni (OECD, 2014)

Tiirkiye’de 15 yas toplam grenci sayisi 1266 638
7. siuf ve ilizeri siniflara kayith 15 yasindaki 6grenci sayist 965 736
Amaglanan hedef grup 965 736
Degerlendirmeye katilan 6grenci sayisi 4 848

PISA 2012 uygulamasina katilan dgrencilerin smif seviyeleri 7. siiftan 12.
siifa kadar degigsmektedir. Bu siif seviyelerindeki 6grenci ylizde oranlar sirasiyla
sOyledir: %0,5 , %2,2 , %27.6 , %65.4, %4.0 ve %0.3 (MEB, 2011). Bunlarin yani

sira, bazi okullar ve 6grenciler degerlendirmeye katilmamistir. Bunlar;
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e (Cografi yonden ulasilamayan okullar
e Sadece belirli kategoride olan Ogrencilere (6rnegin, gérme engelli olan)

egitimin verildigi okullar.

2.3 Veri Toplama Araglari
Calismanin verileri, PISA 2012 uygulamasina katilan 6grencilerin cevaplamis

oldugu "Ogrenci Anketi"nden ve “Matematik Okuryazarhigi Testi”’nden elde

edilmistir.

2.3.1 Ogrenci Anketi
Ogrenci anketi, Ogrencilerin matematigi Ogrenmeleri, problem ¢dzme
deneyimleri, matematik ile ilgili deneyimleri ve okulu hakkindaki goriis ve algilarini
yoklayan sorulardan olusmaktadir. Ogrenci anketinin cevaplanmasi i¢in 6grencilere
verilen siire yaklasik 30 dk.dir. Ogrenci anketinin, A, B, C ve UH seklinde farkli
formlart vardir. Bunun yami sira, 13 farkli kitapgik tiirii vardir. Bu arastirma

kapsaminda ele alinmis 6grenci anketindeki degiskenler ve maddeleri Cizelge 6'da

verilmistir:
Cizelge 6
Osrenci Anketinden Elde Edilen Indeksler, Maddeler
indeks Madde Kokii Madde indeksler ile flgili Maddeler
Kodlar
?-:
5 3 52 Matematik dersinin bir ders
S £ 0
E ERs ST69Q02 saati...dk.dur.
N = L =
= )%D'CS §
= < v
= 3
o]
2, 8 v
£ EE&Eg
§ 8= T E ST70Q02 Matematik dersinin haftalik ders
R0 S - 23 saati...dk.dr.
Q T =223
wp L o ~
53 °
<

(devam ediyor)
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Cizelge 6 (devam)
Ogrrenci Anketinden Elde Edilen Indeksler, Maddeler

indeks Madde Kokii Madde indeksler ile ilgili Maddeler
Kodlanr
ST57Q01 Odev veya dgretmenin verdigi bir

baska ¢aligma i¢in

ST57Q02 Baska birinin yardimi veya gézetimi
altinda yaptigin 6dev i¢in

ST57Q03 Belirli bir para karsiliginda veya
licretsiz olarak 6zel 6gretmen ile
calisirken

ST57Q04 Parasi ailen tarafindan verilen ticari bir
kurulusta okul ile ilgili aldigin derste

kag saat harciyorsunuz?

ST57Q05 Annen, baban veya ailenin diger
iyeleri ile calisir iken

(")grenmeye okul disinda ayrilan zaman

ST57Q06 Okulda gordiiglin konular1 bilgisayarda
tekrar etmek i¢in

Asagida belirtilen durumlar i¢in okul disinda haftalik

ST81Q01 Ogrenciler 6gretmenin ne dedigini

I dinlemezler
zﬂ (
» = .% ST81Q02 Giriiltii ve karisiklik vardir
E ‘D'\ 2 .
£ i ST81Q03 Ogretmen, dgrencilerin susmasi i¢in
) g & .
= R uzun bir siire beklemek zorundadir
5 < S
@ A 2 = G
a =l ST81Q04 Ogrenciler iyi calismazlar
g @
= ST81Q05 Ders baslamasindan sonra uzun bir
= siire 6grenciler calismaya baslamazlar
ST86Q01 Ogrenciler dgretmenlerin ¢ogu ile iyi
anlasir
z 3 )
.%. = ST86Q02 Qgretmenlerin cogu dgrencilerin iyiligi
'g 'qz C‘E icin ugrasir.
% B z ST86Q03  Ogretmenlerimin ¢cogu ne dedigimi
:é;n fé S gercekten dinlerler
g = g ST86Q04 Eger ekstra yardima ihtiya¢ duyarsam,
= K ogretmenlerimden alirim
QO N

ST86Q05  Ogretmenlerimin ¢cogu bana adil
davranir

(devam ediyor)
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Ogrrenci Anketinden Elde Edilen Indeksler, Maddeler

indeks Madde Kokii I'g(')adcl'gfl indeksler ile ilgili Maddeler
ST80QO01 Ogretmen, problem iistiinde
derinlemesine diisiinmemizi
gerektirecek sorular sorar.
ST80Q04  Ogretmen, daha fazla zaman
o harcayarak diisiinmemizi gerektirecek
z 5 sorular sorar.
E 'z ST80Q05 Ogretmen, karmasik problemleri
= = cozmek i¢in kendi yontemimize karar
Z g vermemizi ister.
E s )
£ ~ ST80Q06 Ogretmen, dogrudan agik ¢6ziim yolu
E = olmayan problemler sorar.
> 2
%} o
E 5 ST80Q07 Ogretmen, dgrenciler kavramlari
o > . .
4 o anlayip anlamadiklarin1 bilsinler diye
= = farkli baglamlarda sorular sorar.
2 3
;.: Eﬁ ST80Q08 Ogretmen, yanlislarimizdan
f_@“ -§ O0grenmemize yardimci olur.
2 §
E S ST80Q09  Ogretmen, bizden problemleri nasil
£ % ¢cozdliglimiizii agiklamamizi ister.
8 £
,g" 2 ST80Q10 Ogretmen, dgrendiklerimizi farkli
= baglamlarda uygulamamizi
gerektirecek problemler sorar.
ST80Q11 Ogretmen, farkli yollarla ¢dziilebilecek

problemleri sorar.

2.3.2  Matematik Okuryazarhg: Testi

Ogrencilerin PISA 2012 matematik okuryazarligi; uzay ve sekil, degisme ve

iligkiler, say1 ve belirsizlik olmak tlizere dort alanda belirlenmistir. Sorular, glindelik

yasam durumlar ile iligkilendirilmistir. Genis bir konu alaninin 6lgiilmek istenmesi

nedeni ile ¢ok fazla sayida soru olmasindan dolay1 (Akyiliz ve Pala, 2010), PISA

uygulamalarina katilan 6grenciler, matematik okuryazarligi testinin tiim sorularini

yamtlamamislardir. Ogrencilerin cevapladigi sorulardaki yanitlardan hareketle

cevaplamadig1 sorulara verecekleri yanitlar olasilikli bir Madde Tepki Kurami

(MTK) modeli olan Rasch modeli kullanilarak tahmin edilmis, tim matematik

okuryazarlig: test kitapgiklari i¢in puan kestirimi yapilmistir. Puan kestirimi igin bir
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deger degil, dagilimdan bes olasi deger (plausible value) kestirimi yapilmistir
(OECD, 2012). Bu calismada, ogrencilerin matematik okuryazarligi testine ait
kestirilmis bes degerde matematik okuryazarligin1 temsil eden gostergeler olarak

kullanilmistir.

2.4 Verilerin Toplanmasi
Bu aragtirmada veri toplama araci olarak PISA 2012 uygulamasinda kullanilan
matematik okuryazarligi testinden ve Ogrenci anketlerinden elde edilen veriler
kullanilmistir. PISA 2012 uygulamasina ait bu veri dosyast PISA web sayfasindan

(www.pisa.oecd.org) elde edilmistir.

2.5 Verilerin Analizi

Arastirmanin alt amaglarima gore yapilacak analizlere baglamadan once
Tirkiye orneklemine ait veri setindeki  “biligsel etkinlestirme stratejileri” ve
“ogrenci-0gretmen iliskisi” degiskenleri ile ilgili maddelere verilen tepkiler “1”
“hi¢bir zaman, nadiren” “4” ise “her zaman”olacak sekilde ters kodlanmustir.

Arastirmada arastirma sorularina yanit vermeyi saglayacak analizleri yapmak
tizere LISREL 8.1 programi kullanilmistir. Bu program yardimiyla yapisal esitlik
modellemesi (YEM) yapilmigtir. YEM, arastirmaci tarafindan arastirma konusu olan
degisken ile ilgili ortaya konan teorik bir yapiy1 test etmek amaciyla, goézlenen
degiskenler arasindaki iligkileri betimlemek amaci ile c¢esitli modelleri kullanir
(Schumacker ve Lomax, 2010). Bir diger ifade ile bu modellemede degiskenlerin
birbiri ile iligkilerinin betimlendigi ¢esitli teorik modeller test etmek miimkiindiir.
YEM, nedensel modellerden regresyon analizi, yol analizi, dogrulayici faktor
analizine kiyasla daha gelismis bir analiz oldugu i¢in tercih edilmistir. Bunun yani
sira, bagimsiz degiskenlerin hatasiz 0Olgiildiiglinii varsayan, varyans-kovaryans
matrisi veya korelasyon matrisini kullanmak yerine ham verileri kullanan ¢ok
degiskenli analizlerin bir¢ogunun aksine YEM analizinin, yapilara ait Olgme
hatalarin1 ve hatalar arasindaki iligkileri hesaba katmasi, yapilar arasindaki
etkilesimleri ayrintili olarak ele alarak giivenilir sonuglar elde etmesi nedeniyle bu
arastirmada YEM kullanilmistir (Bollen, 1989; Kline, 2005; Raykov ve Marcoulides,
2006).

Yapisal esitlik modellemesinin daha iyi anlasilabilmesi i¢in bazi temel
kavramlarin ve kullanilan sembollerin agiklanmasi gerekmektedir. Bu temel

kavramlar ve semboller sunlardir (Schumacker ve Lomax, 2010):
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e Gozlenen Degisken (Observed variables): Gosterge veya madde olarak da
adlandirilan bu degisken s6z konusu 6zellik hakkinda etkisi incelenen degiskendir.
Bu degisken, dogrudan gozlenebilir veya Olgiilebilirdir.

e Gizil Degisken (Latent variable): Ortiik degisken olarak da
adlandirilmaktadir. Dogrudan gozlenemeyen veya oOlciilemeyen degisken, birden
fazla gozlenen degiskeni etkileyen ve bunlar arasindaki iliskiyi agiklayan
degiskendir.

e Dissal Ortiik Degisken (Exogenous variable): Yapisal esitlik modelinde bir
baska ortiik degisken tarafindan yordanmayan degiskendir ve modelin sol tarafinda
yer almaktadir. Alan yazinda, bagimsiz degisken olarak da bilinmektedir.

o Icsel Ortiik Degisken (Endogenous variable): Yapisal esitlik modelinde bir
baska ortiik degisken tarafindan yordanan ortiik degiskendir. Bu nedenle, bagimli
degisken olarak da adlandirilmaktadir. Modelde digsal degiskenlerin saginda yer alir.

e Dogrudan Etki (Direct effect): Arac1 degisken olmadan bir ortiikk degiskenin
diger ortiik degisken tizerindeki etkisidir. Diger bir deyis ile dogrudan etki yol
semasinda bir degiskenin bagka bir degisken iizerinde olan direkt etkisini
gostermektedir.

e  Dolayh Etki (Indirect effect): Bir ortiik degiskenin bir bagka ortiik degisken
tizerindeki dolayli etkisi ise en az bir araci degisken tarafindan agiklanir. Bir diger
ifade ile dolayl etki degiskenler arasinda aracilik etkisidir. Dolayl etki, dogrudan
etkilerin ¢arpimidir (Raykov ve Marcoulides, 2006).

e Olcme Modeli (Measurement model): Bir ortiik degisken ve bu degiskene
ait gozlenen degiskenlerden olusan modeldir. Aymi zamanda, dogrulayici faktor
analizi modelidir (Raykov ve Marcoulides, 2006).

e Yapisal model (structural model): Ortiik degiskenlerin birbirleri iizerindeki
etkilerini gosteren modeldir. Daha agik ifade etmek gerekirse, arastirma kapsaminda
teorik yapiy1 aciklamak {izere kurgulanan modeldir.

e Yap Kkatsayisi: Ortiik degiskenler arasindaki iliskinin yonii ve derecesini
ifade eden katsayidir.

e Standartlastirilmis yiik: Go6zlenen degiskenlerin ortilk degiskenler ile
aralarindaki korelasyonu gosterir (Celik ve Yilmaz, 2013).

e Hata varyansi: Veri setine dair aciklanamayan varyans1 ifade eder

(Biiyiikoztiirk, 2002).
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Ek olarak, yapisal modele ait bu arasgtirmada kullanilan semboller ise su

sekildedir:

e [ (Beta): Digsal ortiikk degiskenler arasindaki nedensel iliskiyi gosteren yol
katsayisidir.
e v (Gama): Dissal ortiik degisken ile i¢sel ortiik degisken arasindaki nedensel
iligskiyi gosteren yol katsayisidir.
Arastirmanin gerceklestirilmesinde YEM asamalar1 takip edilmistir. Bu

asamalar siradaki kisimda 6zetlenmistir.

25.1 Varsayimlarin Saglanmasi

YEM uygulamasina gecilmeden 6nce bazi1 varsayimlarin saglanmis olmasi
gerekir (Tabachnick ve Fidell, 2007). Dolayisiyla, bu arastirmada bu varsayimlarin
saglanip saglanmadigi test edilmistir.

Oncelikle veri setindeki “kayip degerlerin miktar1” incelenmistir. Kayip
verilerin yiizdesi incelendiginde, %10’u gectigi goriilmiistiir. Bu ylizdenin fazla
olmasi, verilerin silindigi durumda yanli sonuglarin elde edilmesine neden olacagi
icin kayip verileri ele almada ¢oklu atama yontemi se¢ilmistir (Langkamp, Lehman
ve Lemeshow, 2010). Coklu atama yonteminin kullanilabilmesi ig¢in verilerin
“tesadiifi olarak kayip” (missing at random, MAR) olmasi gerektigi igin kayip
verilerin tesadiifi kayip oldugu kontrol edilmis ve coklu atama daha sonra
gergeklestirilmistir.

Kayip veriler icin coklu atama gerceklestirildikten sonra veri seti “ug
degerler” bakimindan incelenmistir. Ug degerleri belirlemek i¢cin madde puanlari
standart z puanina doniistiirilmistiir. Yapilan donilisiim sonucunda z puani -3 ve +3
degerlerini asan toplam 433 cevaplayici veri setinden ¢ikarilmistir (Cokluk ve
digerleri, 2012). Boylelikle baslangicta 4848 olan birey sayisi, 4415’e diigmiistiir.

YEM analizi i¢in verilerin “normal dagilim” gostermesi de 6nemlidir. Tek
degiskenli normallik i¢in betimsel istatistiklerden carpiklik ve basiklik katsayilari;
cok degiskenli normallik i¢in ise Bartlett Kiiresellik Testi ile incelenmistir. Tek
degiskenli normallik i¢in carpiklik ve basiklik katsayilarina bakilarak karar
verilmistir. Tek degiskenli normallik varsayimin saglanmasi isin degiskenlerin
carpiklik ve basiklik degerlerinin -2 ve +2 arasinda olmasi1 gerekmektedir (Cokluk ve
digerleri, 2012). Bu nedenle, tiim gozlenen degiskenlerin ¢arpiklik ve basiklik

degerlerinin -2 ve +2 arasinda olup olmadigi kontrol edilmis ve bu degerlerin
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belirlenen smirlar arasinda oldugu bulunmustur. Dolayisiyla, degiskenlerin tek
degiskenli normallik varsayimini sagladigi sdylenebilir. Tek degiskenli normallik
varsayimina iliskin, maddelerin ¢arpiklik ve basiklik degerleri EK. A.1'de verilmistir.
Cok degiskenli normallik i¢in ise Bartlett Testi sonuglarina bakilarak karar
verilmistir. Bu testin sonuglari, degiskenlerin ¢ok degiskenli normalligi sagladigini
gostermektedir ()(2(435)=70319.399, p<.05). Cok degiskenli normallik varsayimina
iliskin degerler EK. A.2'de belirtilmistir.

YEM analizi ger¢eklestirilmeden 6nce degiskenlerin dogrusallik varsayimini
saglaylp saglamadigi da incelenmistir. Cok degiskenli normallik varsayiminin
degisken ciftleri arasindaki iligkinin dogrusal oldugunun bir gdstergesi olmasi ve
degiskenlerin ¢oklu normallik varsayimini saglamasi sebebi ile dogrusallik varsayimi
da saglanmaktadir (Cokluk ve digerleri, 2012).

Aragtirma kapsamina dahil edilen maddeler arasinda ¢oklu baglanti ve tekillik
probleminin var olup olmadigi da incelenmistir. Coklu baglanti, test maddelerinin
ikiserli olarak birbiri ile yiiksek derecede iliskili olmasit anlamina gelmektedir.
Madde ciftleri arasindaki korelasyon katsayist “1.00” oldugunda ise tekillik durumu
so6z konusu olur. Degiskenler arasinda ¢oklu baglanti ve tekillik olup olmadigini
belirlemek i¢in varyans artig faktorleri (VIF) ve tolerans degerleri incelenmistir.
Biitiin degiskenlerin VIF degerleri 10°dan kii¢lik ve tolerans degerleri. 10'dan biiyiik
oldugunda degiskenler arasinda ¢oklu baglant1 ve tekillik problemi bulunmamaktadir
(Cokluk ve digerleri, 2012). Bu aragtirmada, biitiin degiskenlerin VIF degerleri
10°dan kii¢lik ve tolerans degerleri. 10'dan biiyiik oldugu i¢in degiskenler arasinda
coklu baglanti problemi bulunmamaktadir. Maddelere iliskin VIF ve tolerans
degerleri EK. A.3'de verilmistir.

YEM analizi gerceklestirilmeden 6nce orneklem biiytikliigliniin yeterli olup
olmadigina karar vermek i¢in Kaiser-Mayer-Olkin (KMO) testi uygulanmistir. Test
sonucunda KMO degeri. 88 bulunmustur. Bu degerin. 80'den biiyiik olmasi,
orneklem biiyiikliigiiniin yeterli oldugu anlamina gelmektedir (Tavsancil, 2005).

2.5.2 YEM Analizinin Ger¢eklestirilme Asamalart
Aragtirmanin amaci dogrultusunda gerceklestirilen YEM analizi siirecinde,
YEM analizinin asamalari sirastyla takip edilmistir (Schumacker ve Lomax, 2004).
Analizin ilk asamasi olan model belirleme (model specification) siirecinde, Once

ilgili arastirmalar incelenmistir. Ilgili arastirmalar dogrultusunda, modele hangi
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degiskenlerin dahil edilecegi belirlenerek model olusturulmustur. ilgili alan yazin
bulgular1 dogrultusunda belirlenen degiskenler; matematik O6grenimine ayrilan
zaman, okul disinda ders c¢alismak icin ayrilan zaman ve Ogretmenin bilissel
etkinlestirme yontemlerini kullanmasi, siniftaki disiplin ortami, 6grenci-0gretmen
iligkisi ve matematik okuryazarlig1 olacak sekilde model olusturulmustur. Gozlenen
degiskenler bu degiskenlere ait 6grenci anketinde yer alan maddelerdir. Matematik
okuryazarligr ortiik degiskeninin gozlenen degiskenleri ise matematik okuryazarlig
testinden elde edilen ve 6grencilerin matematik okuryazarhigini temsil eden bes olasi
degerdir. Ortiik degiskenler altinda tanimlanan gdzlenen degiskenlerin ilgili olduklari
yapilar1 temsil edip etmediklerini degerlendirmek i¢in gizil yapilarin glivenirlik ve
aciklanan varyans degerleri belirlenmistir (Celik ve Yilmaz, 2013). Her bir alt dlgege

ait yapi giivenirligini belirlemek i¢in su formiil kullanilmistir:

(X SEYK)?

Yapl guvenlrllgl = (ZST)Z-I-ZSI (1)

Birinci denklemde, “ ), SEYK ” standardize edilmis yol katsayilarinin

b

toplamini, “) ;" ise gozlenen degiskenlerin 6lgme hatalarinin toplamini ifade
etmektedir. Buna gore, gozlenen degiskenlerdeki 6l¢gme hatalar1 ne kadar az olursa o
derecede yap1 giivenirligi artacaktir. Aciklanan varyansin hesaplanmasinda
kullanilan formiil ise su sekildedir:

3 SEYK?

Aciklanan varyans = SSEVICAS e

)

Ikinci denklemden de goriilecegi iizere, gdzlenen degiskenlerdeki 6lgme
hatalar1 ne kadar az olursa o derecede gozlenen degiskenlerin kendi ile ilgili olan
ortilk degiskendeki varyansi aciklama miktarlar1 da artacaktir. Sonug olarak, bu
arastirmada, 6lgme modellerinin test edilmesi siirecinde bu katsayilar elde edilmistir.

YEM analizinin ikinci asamasi model tanimlama (model identification)
asamasidir. Arastirma kapsaminda teorik yapiy1 agiklamak iizere kurgulan modeldeki
biitlin parametrelerin tanimlandigi asamadir (Schumacker ve Lomax, 2004). Bu
arastirmada, her ortiik degiskenin ilk gbzlenen degiskeni ile ilgili olduklar1 ortiik
degiskenler arasindaki yol 1’e esitlenmistir. Bir baska deyis ile her ortiik degiskene
referans degiskeni atanmis ve referans degiskenlerin yol katsayilar1 sabitlenmistir.
Buradaki temel amag, modelin tanimlanabilmesi i¢in gdzlenemeyen yapilar olan

ortik degiskenlerin tanimlanmis bir Olcege (6lgcme birimine) sahip olmasim

saglamaktir (Celik ve Yilmaz, 2013; Kline, 2005).
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Arastirma sorularima yanit vermeyi saglayacak YEM analinizinin {igiincii
asamasinda, olusturulan modelin parametreleri tahmin edilmistir.
Agirliklandirilmamis en kiiglik kareler (unweighted least square), en ¢ok olabilirlik
(maximum likelihood), genellestirilmis en kii¢iik kareler (generalized least square)ve
agirhiklandirlmis en kiigiik kareler (weighted least square, or asymptotically
distribution free) tahmin yontemleri ve uyum fonksiyonlar1 gibi dort temel tahmin
yontemi vardir. Bu tahmin yontemlerinden en ¢ok olabilirlik (maximum likelihood)
yontemi, ¢ok degiskenli normallik varsayimin saglandig1 ve orneklemin yeterince
biiyiik oldugu durumlarda kullanilmasi, bu yontem ile yapilan tahminlerin genellikle
6lgekten bagimsiz olmasi, parametre tahminleri ve standart hatalar: yansiz bir sekilde
kestirmesi nedeniyle segilmistir (Celik ve Y1lmaz, 2013).

Arastirmada gerceklestirilen YEM analizinin dordiincii asamasinda verinin model
ile ne derece uyumlu oldugu belirlenmistir. Bir diger ifade ile "teorik model
ornekleme ait veri ile ne derece uyumludur?" sorusuna yanit aranmistir. Aragtirmada
Onerilen modelin uyumu hakkinda karar verme siirecinde modeldeki her bir
parametrenin uyumuna bakilmistir. Bu siirecte, parametre degerinin isaretinin teorik
modelde beklenen ile uyumlu olup olmadigi, parametre tahminlerinin beklenen
degerler arasinda olup olmadigi belirlenmistir. Daha agikc¢a belirtmek gerekirse,
parametre katsayilarinin isaretlerinin ve t-degerlerinin manidar olup olmadigina
bakilmigtir. Modelde, t-degeri. 05 diizeyinde manidar ¢ikmayan yola rastlanmamustir.

Aragtirmanin amaci dogrultusunda gergeklestirilen YEM analizinin besinci
asamast olan model diizeltme (model modification) asamasinda, model-veri
uyumunun daha iyi saglanmasi i¢in LISREL yazilimi tarafindan {iretilen diizeltme
onerileri incelenmis ki-kare degerinde en fazla diislisii saglayan diizeltmeler
yapilmustir. Bu siiregte, yapilan bu diizeltmelerin teori ile uyumlu olmasina dikkat
edilmistir. Bunun yani sira, modelin iyi uyum gosterip gostermedigine dair karar
verme siirecinde model uyum indekslerinin degerlerine bakilmistir. Bu arastirmada

kullanilan model uyum indeksleri siradaki kisimda 6zetlenmistir:
Model Uyum Indeksleri

Aragtirmada kullanilan uyum indekslerinden bir tanesi ki-kare uyum iyiligi
indeksidir (Chi-Square-y?). Ki-kare degeri, gozlenen veri matrisi (6rneklem
kovaryansi) ile beklenen matris (evren kovaryansi) arasindaki farkin manidarligi igin

kullanilir. Bu farkin manidar olmasi matrisler arasinda manidar farkin oldugu
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anlamma gelmektedir. Ki-kare degerinin drneklem biiyiikligiinden etkilenmesinden
dolay ki-kare/serbestlik derecesi (X?2/ sd) oran1 kullanilmaktadir (Simsek, 2007).

Kestirimin hatasinin  ortalama karekokii (Root Mean Square Error of
Approximation, RMSEA) indeksi de arastirmada kullanilan iyilik uyum
indekslerinden biridir. Model parametrelerinin evren kovaryanslari ile ne derece
uyumlu oldugunu goésteren uyum indeksidir (Byrne, 1998). Giiven arali§i vermesi,
orneklem biylikliiglinii goéz Oniinde bulundurarak hesaplanmasi ve yorumlama
kolaylig1 saglamasi sebebiyle RMSEA sik kullanilan bir indekstir. (Simsek, 2007).

Arastirmada kullanilan bir diger uyum indeksi standardize edilmis artiklarin
ortalama Kkarelerinin karekokiidiir (Standardized Root Mean Square Residual,
SRMR).Veri matrisinden elde edilen korelasyonlar ile evrene ait kestirilen matrisin
korelasyonlar1 arasindaki farklarin ortalamasidir (Kline 2005; Tabachnick ve Fidell,
2007).

Uyum iyiligi indeksi / Jorskog-Sorbom iyilestirme indeksi (Goodness of Fit
Index, GFI) ve diizenlenmis uyum 1iyiligi indeksi (Adjusted Goodness of Fit Index,
AGFI) arastirmada 6nerilen modelin veri ile uyumunu belirlemede kullanilan diger
uyum 1iyiligi indeksleridir. GFI, modelin agikladigi 6rneklem varyansi olarak da
kabul edilir. Bu nedenle regresyondaki R? ’ye benzer. Bunun yam sira, AGFI ise
modelin karmagsikligi dikkate alinarak diizeltilmis olan bir GFI degeridir.
Dolayisiyla, model karmagikligina duyarsiz kalir ama Orneklem biiyiikliiglinden
etkilenir (Simsek, 2007).

Arastirmada model-veri uyumunu test etmede karsilastirmali uyum indeksleri de
kullanilmigtir. Normlastirilmis uyum indeksi (Normed Fit Index, NFI) ve
normlastirilmamis uyum indeksi (Non- Normed Fit Index, NNFI) bu arastirmada
kullanilan bazi1 indekslerdir. NFI modelde gergeklestirilecek olan iyilestirme oranini
bir null modeliyle iliskilendirerek ortaya koymakta, bir bagimsizlik modeli olarak is
gormektedir. NFI’nin ¢ok kiigiik 6rneklemlerde, var olandan daha az bir uyum sebebi
ile NNFI elde edilir (Tabachnick ve Fidell, 2007). NNFI model karmasiklig1 i¢in bir
diizeltme icermektedir.

Arastirmada kullanilan bir diger indeks de karsilastirmali uyum indeksidir
(Comparative Fit Index, CFl). NFI’'nin drneklem biiyiikliigline duyarsizlastirilmis
halidir. Serbestlik derecesini ve drneklem biiyiikliigiinii dikkate alir (Simsek, 2007).



BOLUM I11

BULGULAR VE YORUMLAR
Bu boliimde, aragtirma verilerinin amaglara uygun olarak analiz edilmesi

sonucunda elde edilen bulgulara ve yorumlara yer verilmistir.

3.1 Ol¢me Modeline iliskin Bulgular

Olgme modeli dogrulanmadan teorik olarak belirlenen, arastirmaya konu olan
matematik okuryazarligini agiklamak tizere olusturulan yapisal modeli test etmek
anlamli olmayacagi i¢in dnce dlgme modelleri test edilmistir. Simsek (2007)” e gore,
6lgme modellerini ayr1 ayri test etmek yerine tek bir dogrulayici faktdr analizi
yapmak (DFA) vyeterli oldugundan DFA yapilmigtir. Daha sonra ise ortiik
degiskenler altinda tanimlanan gozlenen degiskenlerin ilgili olduklar1 yapilar1 temsil
edip etmediklerini saptamak amaciyla Ortilk yapilarin giivenirlik ve agiklanan
varyans degerleri belirlenmistir (Celik ve Yilmaz, 2013). Bu calismadaki alt1 6lgme
modelinin her birinin yap1 giivenirligi katsayilar1 ve agiklanan varyans degerleri
Cizelge 7°de verilmistir:

Cizelge 7
Olg¢me Modellerine Iliskin Yap1 Giivenirligi ve A¢tklanan Varyans Degerleri

Ortiik Degisken Yapi Giivenirligi Ag¢iklanan Varyans
OAZ Dogrulanmamistir -
ODAZ .57 .25
BESK .57 39
OO0l .76 40
DO .85 54
MO .98 92

Cizelge 7 incelendiginde, “6grenmeye ayrilan zaman (OAZ)” degiskeninin
dogrulanmadig1 goriilmektedir. Bir diger ifade ile bu degiskene ait yol diyagrami
program tarafindan olusturulmamistir. Bunun altinda yatan neden, modelde
serbestlik derecesinin negatif ¢ikmasidir. Bu durum, ortiik degiskeni temsil eden
gozlenen degisken sayisinin az olmasindan kaynaklanabilmektedir (Simsek, 2007).
Bu aragtirmada, “Ogrenmeye ayrilan zaman” degiskenin sadece iki maddeden
olugmasi bu durumun sebebini gostermektedir. Sonug olarak, “6grenmeye ayrilan
zaman” degiskeni dogrulanmadigi i¢in modelden ¢ikartilmistir. Cizelge 7’den de
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anlasilacagr tlizere, 6grenmeye okul disinda ayrilan zaman, biligsel etkinlestirme
stratejilerinin kullanilmasi, 6grenci-6gretmen iligkisi, smiftaki disiplin ortami ve
matematik okuryazarligi degiskenlerinin yap1 giivenirligi degerleri. 57 ile. 98
arasinda degismektedir. Matematik okuryazarligi ile iliskisi arastirilan bu
degiskenlerin agiklanan varyans degerleri ise. 25 ile. 92 arasinda degismektedir.
Olgme modellerinin  hepsinin bir biitiin olarak goriilmesini saglayan ve
standartlastirilmis yol katsayilarin1 bir diger ifade ile goézlenen degiskenlerin
(maddelerin) ilgili oldugu ortiikk degiskenleri ile iligkilerini gdsteren yol diyagrami
Sekil 4.’de verilmistir:
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I¢ tutarlilik katsayisimi belirlemek amaciyla her bir ortiik degisken igin
giivenirlik analizi yapilmis ve Cronbach alfa degerleri belirlenmistir. Olgme
modelinde yer alan Ortilk degiskenleri temsil eden go6zlenen degiskenlerin
(maddelerin), standartlastirilmis yiikleri, t-degerleri ve Cronbach alfa degerleri
Cizelge 8’ de belirtilmistir.

Cizelge 8

Matematik Okuryazarligi Degiskeni ile [liskili Degiskenlerin Olusturdugu Olcme
Modeline lliskin Standartlastiriimig Yiikler, t-degerleri ve Cronbach Alfa Degerleri

Faktorler Standartlastiriinsg t- Cronbach

Madde Tammmlamalart Yiikler degerleri R? alfa
Okul Disinda Ayrilan Zaman 0.60
ST57Q01-Kendi bagina yapilan 6dev .55 0 .30
ST57Q02-Yardim dahilinde 6dev .73 23.12 .53
ST57Q03-Ozel ders .35 17.33 12
ST57Q04-Ticari kurulusta alinan ders .26 13.55 .07
ST57Q05-Ailen ile galigirken 42 19.67 18
ST57Q06-Bilgisayarda pratik 34 16.57 A2
Bilissel Etkinlestirme Stratejilerinin Kullamilmasi 0.83
ST80QO01-Problemle ilgili diisiindiirecek soru .67 0 45
ST80Q04-Disiindiirecek Problemler .59 33.59 .35
ST80Q05-Y 6nteme karar verme .53 30.78 .28
ST80Q06-Coziim yolu acik olmayan problem .30 17.99 .09
ST80Q07-Farkli baglamlarda soru .65 36.79 42
ST80Q08-Yanliglardan 6grenme .63 35.58 40
ST80Q09-Coziim yolu aciklama 57 32.70 32
ST80Q10-Farkli baglamlara uygulama .69 38.42 48
ST80Q11-Cesitli ¢dziim yolu olan problem .65 36.63 42
Simftaki Disiplin Ortam 0.85
ST81Q01-Ogrencilerin dinlememesi 75 0 .56
ST81Q02-Giriiltl ve karisiklik .83 51.28 .69
ST81Q03-Susulmasi i¢in uzun siire bekleme .70 44.07 49
ST81Q04-1yi ¢alismama .66 41.64 44
ST81Q05-Caligsmaya geg baslama 71 44.46 .50
Ogrenci-Ogretmen liskisi 0.75
ST86Q01-Ogretmen ile iyi anlasma .61 0 37
ST86Q02-Ogrenciler ile ilgili olma .70 33.36 49
ST86Q03-Ogrencileri dinleme 74 34.33 .55
ST86Q04-Ogrencilere yardim etme .62 31.17 .38
ST86Q05-Adil davranma 41 22.39 17
Matematik Okuryazarhgi 0.98
PVIMATH .96 0 .92
PV2MATH .96 160.87 .92
PV3MATH .96 162.22 .92
PV4MATH .96 162.71 .92
PV5MATH .96 148.27 .92

Cizelge 8’den de anlagilacag: tizere, gozlenen degiskenlerin t-degerleri. 05

diizeyinde manidar bulunmustur. Bir baska ifade ile Tiirkiye 6rneklemi igin, Ortiik
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degiskenlere ait maddeler, ilgili olduklar1 yapiin giivenilir gostergeleridir. Bunun
yant sira, daha dnceden de bahsedildigi gibi referans degiskenlerin yol katsayilarinin
sabitlenmesinden dolayr bu yollarin manidarliginin test edilmesi s6z konusu
olamayacagi i¢in t-degerleri sifir olarak bulunmustur.

Cizelge 8’ de de belirtildigi lizere, 6grenmeye okul digsinda ayrilan zaman,
Ogretmenin bilissel etkinlestirme stratejilerini kullanmasi, siniftaki disiplin ortama,
Ogrenci-ogretmen iligskisi ve matematik okuryazarligi degiskenlerinin glivenirlik
katsay1 degerlerinin .60 ile .92 arasinda degistigi bulunmustur. Kalayc1 (2006)’ya
gore, bu degerlerin en az .60 olmasi, her bir alt dlgegin giivenilir oldugu anlamina
gelmektedir.

Cizelge 8’¢ bakildiginda, 6grenmeye okul disinda ayrilan zaman degiskenini
6lcmek lizere uygulanan maddelerin (gézlenen degiskenlerin) ilgili oldugu degisken
ile iligki katsayilarinin .26 ile .73 arasinda degistigi, 6grenmeye okul disinda ayrilan
zaman degiskenini agiklama katsayilarimin ise .07 ile .53 arasinda degistigi
goriilmektedir. Buna gore, okul disinda ayrilan zaman degiskenini en ¢ok aciklayan
madde “yardim dahilinde yapilan 6dev’” maddesidir.

Matematik okuryazarligr ile iliskisi arastirilan bir diger degisken olan
Ogretmenin biligsel etkinlestirme stratejilerini kullanmasi degiskenini temsil eden
maddelerin, bu degisken ile iligski katsayilarmin .30 ile .69 arasinda degistigi ve bu
degiskeni agiklama katsayilarmm ise .09 ile .48 arasinda degistigi bulunmustur.
Cizelge 8’ de goriilecegi iizere, 0gretmenin bilissel etkinlestirme stratejilerini
kullanmas1 degiskenini en ¢ok agiklayan madde “Ogretmen, égrendiklerimizi farki
baglamlarda uygulamamizi gerektirecek sorular sorar” maddesidir.

Mevcut aragtirma dogrultusunda incelenen bir diger degisken ise smniftaki
disiplin ortam1 degiskenidir. Smuftaki disiplin ortami degiskenini 6lgmek {izere
uygulanan maddelerin ilgili oldugu degisken ile iliski katsayilarmin .66 ile .83

PR

arasinda degistigi, bu degiskeni agiklama katsayilarinin ise .44 ile .69 arasinda
degistigi goriilmektedir. Buna gore, siniftaki disiplin ortami1 degiskenini en g¢ok
aciklayan madde “swnifta giiriiltii ve karisiklik vardy” maddesidir.

Ogrenci-6gretmen iliskisi degiskine ait maddelerin bu degisken ile iliski
katsayilar1 .41 ile .74 arasinda degismekte, dgrenci-6gretmen iliskisi degiskenini
aciklama katsayilar1 ise .55 ile .17 arasinda degismektedir. Bu degiskeni en ¢ok

aciklayan madde ise “dgretmenlerimin ¢ogu ne dedigimi gercekten dinler”

maddesidir. Son olarak, Cizelge 8’ de goriilecegi lizere arastirma kapsaminda ele
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alinan matematik okuryazarlig1 degiskenini temsil eden bes olas1 degerin matematik
okuryazarlig: ile iligski katsayilar1 .96, bu degiskeni agiklama katsayilar1 ise .92'dir.
Olgme modelleri test edildikten sonra, matematik okuryazarhig ile iliskili
degiskenlerinden olusan yapisal model test edilmistir. Yapisal modele iliskin

bulgular siradaki kisimda anlatilmistir.

3.2  Yapisal Modele iliskin Bulgular
Olgme modelleri dogrulandiktan sonra yapisal model analiz edilmistir.
Aragtirmanin baginda da bahsedilen dissal ortiik degiskenler (6grenmeye okul disinda
ayrilan zaman ve Ogretmenin biligsel etkinlestirme stratejilerini kullanmasi) ile igsel
ortiikk degiskenler (siniftaki disiplin ortami, dgrenci-6gretmen iligkisi ve matematik
okuryazarlig1) arasindaki iligkilerin teoriye dayandirilarak tanimlandigi model test
edilmistir. Sekil 5’de, modelin, program tarafindan sunulan diizeltmeler yapilmadan

onceki hali ve modele ait standardize edilmis yol katsayilar1 gosterilmistir:
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Ki-lare = 6537.23, Serbestlilk derecesi = 398, p-degeri = 0.00000, EMSEA = 0.059

Sekil 5.Diizeltme Oncesi Matematik Okuryazarhigma Etki Eden Ogrenme ve
Ogretme Siirecine Iliskin Degiskenlere Ait Yapisal Model

Sekil 5’te gosterilen modelde, 6grenmeye okul disinda ayrilan zaman, biligsel

etkinlestirme stratejilerinin kullanilmasi, siniftaki disiplin ortami, 6grenci-dgretmen
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iligkisi ve matematik okuryazarligi degiskenlerinin maddelerine iliskin yollarin t-
degerleri. 05 diizeyinde manidar ¢ikmistir. Bununla birlikte, bu degiskenlerle birlikte
olusturulan modele iliskin uyum Olgiitleri biitiinsel olarak degerlendirildiginde,
modelin diizeltme indeks degerlerinin ve degiskenler arasindaki iliskilerin yeniden
gbzden gegirilmesi ve buna gore modelin diizeltilmesi gerekli oldugu bulunmustur.
Diizeltme 6ncesi modelin uyum indeksi degerleri ve uyuma iliskin kararlar Cizelge
9’de verilmistir:

Cizelge 9

Matematik Okuryazarligina Etki Eden Ogrenme ve Qg?retme Siirecine Iligkin
Degiskenlere Ait Yapisal Modelin Diizeltme Oncesi Uyum Indeksi

Uyum lyiligi _ Kabul Edilebilir Hesaplanan
Indeksleri Iyi Uyum Uyum Deger Karar

X? 00<X?<2sd 2sd<X?<3sd 5484,66 K6tii uyum
p .05<p<1.00 .01<p=<.05 .00 Koti uyum
X?/sd (6537,39/398)  .00<X?<2 2<X%<3 16.43 Kétii Uyum
RMSEA .00<RMSEA<.05 .05<RMSEA<.08 .06 Kabul edilebilir uyum
RMSEA Giiven .
Aralig1 Gtiven aralig1 <.10 .058-.060  Iyi Uyum
SRMR 0<SRMR<.05 .05<SRMR<.10 .06 Kabul edilebilir uyum
NFI 0.95<NFI<1 .90<GFI<.95 94 Kabul edilebilir uyum
NNFI 0.97<NNFI<1  .95<CFI<.97 94 Kot Uyum
CFlI 0.97<CFI<1 .95<CFI<.97 94 Kot Uyum
GFI 0.95<GFI<1 90<GFI<.95 91 Kabul edilebilir uyum
AGFI 0.90<AGFI<]  .85<AGFI<.90 .90 Iyi Uyum

Kaynak. Kline, 2005; Tabachnick ve Fidell, 2007

Cizelge 9’da da belirtildigi ilizere, bu arastirmada ele alinan degiskenler
arasinda kurulan ilk yapisal model igin kestirilen uyum indeksleri genellikle iyi uyum
veya kabul edilebilir uyum smir araliklari igerisindedir. Ote yandan,
X2, p, X 2/sd, NNFI ve CFI degerlerinin kabul edilebilir sinir araliklarinin icerisinde
olmadig1 goriilmektedir. Bu degerlerin kotii uyumu isaret etmesi nedeniyle analiz
sonucunda programdan ¢ikan diizeltme Onerileri incelenerek model yeniden
olusturulmus ve test edilmistir.

Modele iligkin diizeltmeler yapilirken ilk 6nce model diizeltme Onerilerinde
Ki-kare (X?) degerinde en gok diisiisii saglayacak oneriler iizerinde durulmustur. Bu
noktada, Onerilen diizeltmelerin arastirma kapsaminda ele alinan yapisal modelin
teorik arka plani ile uygun ve belirli bir mantik c¢ercevesinde olmasma dikkat
edilmistir. X?degerinde en fazla diisiisii saglayacak diizeltme &nerilerinin, gozlenen
degiskenlerin (maddelerin) hatalar1 arasinda kovaryansin tanimlanmasi ile ilgili

oldugu goriilmiistiir. Bu durum, s6z konusu maddelerin hatalarinin iligkili oldugu,
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hatalarin birlikte degiskenlik gosterdigi anlamina gelmektedir. Bir diger ifade ile bu
maddeler agiklayamadiklari varyanslart araciligiyla iligkilidir ve igerik bakimindan
benzer maddelerdir (Simsek, 2007). Her bir diizeltmeden sonra model tekrar test
edilmistir. Cizelge 10°da hatalar birlikte degiskenlik gosteren maddeler ve diizeltme

ile X2 degerindeki diisiis miktarlar1 gdsterilmistir:

Cizelge 10

Hatalar Arasinda Kovaryans Tanimlanan Maddeler ve X? Diigiis Miktar

Madde Madde X? Diisiis
Kodu Miktar:

ST57Q01 Odev veya dgretmenin verdigi bir baska calisma icin
ST57Q02 Baska birinin yardimi veya gozetimi altinda yaptigim ddev icin 11126

ST80Q01 Ogretmen, problem iistiinde derinlemesine diisiinmemizi gerektirecek sorular
sorar 534.0
ST80Q04 Ogretmen, daha fazla zaman harcayarak diisiinmemizi gerektirecek sorular

sorar

ST57Q03 Belirli bir para karsiliginda veya iicretsiz olarak 6zel 6gretmen ile galisirken

ST57Q04 Parasi ailen tarafindan verilen ticari bir kurulusta okul ile ilgili aldigin derste ~ 341.0

ST80Q06 Ogretmen, dogrudan agik ¢dziim yolu olmayan problemler sorar

ST80Q04 Ogretmen, daha fazla zaman harcayarak diisiinmemizi gerektirecek sorular 297.0
sorar

ST81Q04 Ogrenciler iyi calismazlar

ST81Q05 Ders baglamasindan sonra uzun bir siire 6grenciler ¢alismaya baglamazlar 282.4

Cizelge 10°da da goriildigi tizere, ST57Q01 maddesi ile ST57Q02
maddesinin hatalar1 arasinda kovaryansin tanimlanmasi ki-kare degerinde en fazla
diistisii saglamaktadir (1112.6). Maddeler incelendiginde, iki maddenin birbirine
benzer oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla, bu maddelerin hatalar1 arasinda kovaryans
tanimlanmustir. Benzer sekilde, yapilan analizler ST80Q01 maddesi ile ST80Q04
maddesinin hatalar1 arasinda da kovaryans oldugunu isaret etmistir. Bu maddelerin
de icerik bakimindan birbirine benzer olmasi sebebiyle bu maddelerin hatalar
arasinda kovaryans tammmlanmistir. Bu durumda X? degerindeki diisiisin 534.0
oldugu gorilmiistiir. Bunlarin yani sira, Cizelge 10°da belirtilen diger maddelerin de
hatalar1 belirtilen maddelerin hatalar1 ile iliskilendirilmistir. X2 degerlerindeki

diisiisler nispeten daha azdir.
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Yapilan diizeltmeler sonrasinda elde edilen modele iliskin olarak verilen
uyum indekslerinin degerleri Cizelge 11°de verilmistir:
Cizelge 11

Matematik Okuryazarligina Etki Eden Ogrenme ve Ogretme Siirecine Iligkin
Degiskenlere Ait Yapisal Modelin Diizeltme Sonrasi Uyum Indeksi Degerleri

Kabul Edilebilir Hesaplanan

Uyum lyiligi indeksleri iyi Uyum Uyum Degerler Karar
X? 00<X?<2sd 2sd<X?<3sd 3605,63 Kétii uyum
p .05<p<1.00 .01<p=<.05 .00 Koti uyum
X?/sd (3605.63/393) 00<X?<2 2<X?<3 9.17 Kéti Uyum
RMSEA 0<RMSEA<.05 .05<RMSEA<.08 .04 Iyi Uyum
RMSEA Giiven Araligi ~ Giiven aralig1 <.10 .042-.044 Iyi Uyum
SRMR 0<SRMR<.05 .05<SRMR<.10 .05 Iyi Uyum
NFI 0.95<GFI<1 .90<GFI<.95 .96 Iyi Uyum
NNFI 0.97<CFI<1 .95<CFI<.97 .97 Iyi Uyum
CFI 0.97<CFI<1 .95<CFI<.97 .97 Iyi Uyum
GFI 0.95<GFI<1 .90<GFI<.95 .95 Iyi Uyum
AGFI 0.90<AGFI<1 .85<AGFI<.90 .94 Iyi Uyum

Kaynak. Kline, 2005; Tabachnick ve Fidell, 2007

Cizelge 11'de, program tarafindan kestirilen X2, p, X?/sd uyum indekslerinin
degerleri disinda diger uyum indekslerinin degerleri modelin iyi uyum sagladigin
gostermistir. Bu degerlerin bliylik ¢cikmasi, 6rneklemin (n=4415) biiyiik olmasindan
kaynaklaniyor olabilir (Simsek, 2007). Diizeltme 6ncesi matematik okuryazarligi ile
iliskili degiskenler ile olusturulan yapisal modelin kotii uyum gosterdigini belirten
NNFI ve CFI degerleri, diizeltme sonrasinda modelin iyi uyum gosterdigini
belirtmistir.

Diizeltme sonrasinda matematik okuryazarligi ile iligkisi aragtirilmig 6grenme
ve Ogretme siireciile 1lgili degiskenlerden olusan yapisal modele iliskin

standartlastirilmis yol katsayilar1 Sekil 6’da gosterilmistir:
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Chi-Square = 3605.63, df= 393. p-value=0.00000, RMSEA = 0.043

gekil 6. Diizeltme Sonrasi Matematik Okuryazarhgma Etki Eden Ogrenme ve
Ogretme Siirecine Iliskin Degiskenlere Ait Yapisal Model

Sekil 6°da hangi maddelerin hatalar1 arasinda kovaryans tanimlandigi, birbiri
ile iligkili olan degiskenler ile iligkilerinin yonii ve miktar1 agik bir sekilde
goriilmektedir. Yapilan analiz sonucunda elde edilen dogrudan etkiler, bu etkilere ait
standartlastirilmamis, standartlastirilmis  ve t-degerleri, dolayli etkilere ait
standartlagtirilmis ytikler, yapisal esitlikler ve ¢oklu belirlilik katsayis1 olan R 2

degerleri Cizelge 12°de verilmistir:
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Cizelge 12
Yapisal Modelde Ele Alinan Degiskenlere Iliskin Dogrudan Etkiler, Dolayli Etkiler
ve Yapisal Esitliklere Ait Degerler

Dogrudan Standartlastirnlmamis  Standartlastirilms t-degeri
Etkiler Yiikler Yiikler(y/B)

ODAZ—>MO -28.86 -.22 -7.67
DO—>MO 37.52 27 16.71
OO0k>MO -31.88 -15 -7.66
BESK—>MO 28.07 18 9.42
BESK—>0O0I .30 42 19.39
OO0l—>DO 15 10 5.33
Dolayh Etkiler Standartlastirilmis Yiikler
BESK—00I—>MO -.06

BESK—>00I—D0O—=MO0 .01
00l—=D0O —>MO .03
Yapisal Esitlikler R?
DO = .15x00l .01
OO0l = 0.30xBESK A7
MO = 37.52xDO - 31.88x00I - 28.86xODAZ + 28.07xBESK 14

Cizelge 12'de goriildiigii iizere, degiskenler arasindaki yapisal iligkilerin t-
degerleri. 05 diizeyinde manidar bulunmustur. Buna gore, c¢izelge 12, arastirma
sorular1 kapsaminda ayrintili bir sekilde yorumlanmaistir.

Daha onceden de belirtildigi gibi arastirmanin ilk arastirma sorusu (1.a.) ile
ilgili olan matematik 6grenimine okulda ayrilan zaman degiskeni, 6lgme modeli test
edilirken iki gozlenen degiskenli (maddeli) yapisi ile dogrulanmadigi igin ilgili
hesaplamalar yapilamamis ve dolayisiyla modelden ¢ikarilmistir.

Aragtirmanin diger amaglar1 dogrultusunda (1.b., 1.c., 1.d., 1.e.) 6grencilerin
matematik okuryazarligi ile 6grenmeye okul diginda ayrilan zaman , siniftaki disiplin
ortami, 6grenci-6gretmen iliskisi ve 6gretmenin biligsel etkinlestirme yontemlerini
kullanmas1 arasinda manidar bir iliski olup olmadigini belirlemek i¢in yapilan
yapisal esitlik modellemesi analizi gergeklestirilmistir. Cizelge 12°de ve Sekil 6’da
gorildigii tizere, 6grenmeye okul disinda ayrilan zaman degiskeni ile matematik
okuryazarhigi degiskenleri arasinda negatif yonde istatistiksel olarak manidar bir
iligkinin oldugu bulunmustur (y =-.22, p<.05). Bir diger ifade ile matematik
ogrenimine okul disinda daha fazla siire ayiran 6grencilerin matematik okuryazarlig
puanlart diistiktiir. Aragtirmanin bu alt amacina iliskin bulgu, Avustralya’daki
ogrencilerin matematik dersindeki eksikliklerini gidermek icin aldiklar1 6zel ders

saatinin siiresi ile matematik okuryazarlig1 arasinda negatif iliskinin bulundugu, Kaur
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ve Areepattamannil (2013) tarafindan yiiriitillen ¢alismanin bulgulan ile tutarlilik
gostermektedir. Kaur ve Areepattamannil (2013), bu sonuca yol agan durumu,
matematik okuryazarligit kavraminin okullarda Ogretilen matematikten farkl
olmasma baglamiglardir. Benzer sekilde, bu ¢alismanin bulgular1 Tirkiye ve
Finlandiya'daki 6grencilerin PISA 2003 ve PISA 2012 matematik okuryazarliklarinin
karsilastirildigi ve Finlandiya 6rneklemi icin, 6grenmeye okul disinda ayrilan zaman
ile matematik okuryazarligi arasinda negatif yonde manidar bir iliskinin bulundugu
bir bagka calisma ile de paralellik gostermektedir (Usta, 2014). Bunlarin yan1 sira,
EARGED (2010) tarafindan agiklanan raporda, PISA’da diisiik basar1 gosteren
ogrencilerin, okul i¢indeki derslere daha az zaman ayirip okul digindaki derslere daha
fazla zaman ayirdigi belirtilmektedir. Bu durum, 6grenmeye okul disinda ayrilan
zamanin niceliginin degil niteliginin 6nemini ortaya koymaktadir. Bunun yam sira,
bu raporda, matematik okuryazarligi ile matematik 6grenmeye okul disinda ayrilan
zaman arasindaki iligkinin negatif bulunmasinin bir baska nedeninin ise, 6zel ders
alan, dershaneye giden oOgrencilerin genellikle okul disinda da desteklenmesi ve
matematik dersindeki eksikliklerini telafi etmesi gereken, basarisi diisiik olan
ogrenciler oldugu vurgulanmaktadir. EK olarak, 6grencilerin okul disinda da ders
calismasi, dersten sikilmalarina, derse yonelik olumsuz tutum sergilemelerine ve
dolayisiyla derste basarisizliga neden olmus olabilir (Yilmaz, 2003).

Berberoglu ve digerleri (2010) tarafindan yiiriitiilen bir c¢alismada ise
dershaneye gitme siklig1 ve 6deve ayrilan siirenin 6grencilerin matematik basarisina
herhangi bir katkisinin olmadigi bulunmustur. Bu durumun nedeni ise, dershane ve
O0dev c¢alismalarinda daha ¢ok c¢oktan se¢meli soru ¢oOziilmesi iizerine
odaklanilmasidir.

Siniftaki disiplin ortami degiskeni ile matematik okuryazarligi degiskeni
arasinda pozitif yonde istatistiksel olarak manidar bir iliski bulundugu bu
aragtirmanin bir diger bulgusudur (f =.27, p<.05). Bir baska deyis ile siniftaki
disiplin ortaminin olumlu olmasi, d6grencilerin matematik okuryazarliginin artmasin
saglamaktadir. Bu bulgu, alan yazinda yapilmis diger ¢alismalar ile de paraleldir
(Akyliz ve Berberoglu, 2010; Akyliz ve Pala, 2010; Akyliz ve Satici, 2013;
Bodovski, Nahum-Shani ve Wals, 2013; Ho, 2005; Is, 2003; Is-Giizel, 2006; Usta,
2014). Siiftaki disiplin ortami ile dgrencilerin matematik okuryazarlifi arasinda
pozitif iligkinin bulunmasinin nedeni, olumlu disiplin ortaminin bulundugu siniflarda

ogretmenlerin disiplin problemleri ile bas etmek i¢in zaman harcamamasi, bu zamani
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matematik Ogretimi i¢in kullanmasi, cesitli etkinlikler gerceklestirebilmesi ve
dolayisiyla dersin daha etkili bir hale gelmesi olabilir (Akyiiz ve Satici, 2013).
Olumlu disiplin ortaminin saglandigi siniflarda, smif i¢i uygulamalar, etkinlikler
akict bir sekilde ger¢eklesmektedir. Aksi takdirde, dersin boliinmesi 6gretmen ve
ogrencinin dikkatinin dagilmasina ve ilginin azalmasina neden olabilir (Smith ve
Laslett, 1992). Bunlarin yani sira, disiplin probleminin bulunmadigi siniflardaki
ogrenciler, derse karsi daha istekli olmakta, kendilerini okula ait hissetmekte ve
derste Ogretilen konu {izerinde daha iyi odaklanabilmekte, bu durum da matematik
basarilarini olumlu etkileyebilmektedir (EARGED, 2010).

Analizden elde edilen sonuglara gore, 6grenci-6gretmen iliskisi degiskeni ile
matematik okuryazarlig1 degiskeni arasinda negatif yonde istatistiksel olarak manidar
bir iliski bulunmustur (f =-.15, p<.05). Buna gore, 6gretmenler ile 6grencilerinin
arasindaki iligki iyi, olumlu olduk¢a 6grencilerin matematik okuryazarligi puanlar
diismektedir. Arastirmanin bu alt amacina iligkin bulgu, Brezilya'daki 6grencilerin
Ogretmenleri ile olan olumlu iliskileri ile matematik okuryazarlig1 arasinda negatif
iliskinin bulundugu Is (2003) tarafindan vyiiriitiilen arastirmanin bulgusu ile paralellik
gostermektedir. Olumlu 6grenci-6gretmen iligkisi, 6gretmen ile 6grenci arasindaki
olumlu iletisimdeki dengenin ya da ¢izginin korunamadiginin bir gostergesi olabilir.
Ogretmen, 6grenciye arkadasca davranabilir ama arkadasi olmamalidir (Selimoglu,
2009). Aksi takdirde, 6grenciler 6gretmenleri bir otorite olarak gdrmedikleri igin
Ogretmene ve derse gereken Onemi vermeyebilirler. Ayrica, derse gelmeme veya
derste yeterince ¢aba gostermeme egiliminde olabilirler (Akyiiz ve Pala, 2010).
Dolayisiyla, bu durum matematik basarilarim1 olumsuz yonde etkileyebilir. Bunun
yani sira, alanyazinda dgretmenin basar1 diizeyi diisiik olan 6grenciler ile daha ¢ok
iletisimde bulunmasi ve onlar1 destekleyici davranislarda bulunmasi iliskinin negatif
¢ikmasinin bir bagka nedeni olarak belirtilmistir (Curwin ve Mendler, 1988). Bu
durum dersin islenis hizinin azaltacagindan dolay1 ders kapsaminda anlatilmasi
gereken konularin tamami ele alinamayabilir. Bu ylizden, dgrencilerin matematik
basarisinda diisiis gozlenebilir. Bununla birlikte, 6grenci ile 6gretmen arasindaki
iligki, Ogrencinin Ggretmene bagimli olmasi boyutunda ise, 6grenci, dgretmenin
yardimi ve yonlendirmesi olmadan basaramayacagini diistinebilir. Bu durum da

ogrencilerin matematik okuryazarligim1 olumsuz bir sekilde etkileyebilir (Birch ve
Ladd, 1997).
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Alan yazinda, Onceki caligmalarin aksine Ogretmen-6grenci iliskisi ile
matematik okuryazarligi arasinda pozitif yonde manidar ve manidar olmayan
iliskilerin bulundugunu belirten arastirmalar da mevcuttur (Barile ve digerleri, 2012;
Britt, 2013; Goh ve Fraser, 1998; Mireles-Rios ve Roma, 2010; Sivan ve Chan, 2013;
Yilmaz, 2006; Zijlstra ve digerleri, 2013). Bulgularda, bdyle bir farkliligin olmasinin
nedeni, bu caligmalarin yapildig1 bazi iilkelerde 6gretmenlerin liderlik vasiflarinin
daha baskin olmasi ve boylelikle 6grencileri ile aralarindaki iletisimi belirli bir
dengede tutmalari olabilir. Ciinkii 6grencilerin d6gretmenleri ile aralarindaki olumlu
iliski, ancak belirli saygi ¢ercevesinde saglandiginda Ogrencilerin matematik
basarisini olumlu yonde etkilemektedir (Shin, Lee ve Kim, 2009). Yilmaz (2006)
tarafindan ytiriitiilen ve PISA 2003 verilerinin kullanildig1 ¢alisma, bu arastirma gibi
Tiirkiye ornekleminde gerceklestirilmis olmasina ragmen 6gretmen-ogrenci iligkisi
ile matematik okuryazarligi arasinda pozitif bir iliskinin bulunmasinin nedeni, o
yillarda Tirkiye'deki Ogretmenlerin smuiftaki iliskinin belirli seviyede tutuldugu
otoriter bir rol iistlenmesidir. Dolayisiyla, belirli sinirlar i¢indeki olumlu 6grenci-
ogretmen iligkisi 6grencilerin matematik basarisin1 olumlu yonde etkilemis olabilir.
2005 yilindan sonra ise siniflarda yapilandirmaci yaklasimin benimsenmesi ile
Ogretmenin bu rolii degismis ve smifta 0gretmen merkezli anlayistan G6grenci
merkezli anlayisa gecilmistir (Ocak, 2010). Ogrenci-6gretmen iliskisinin én planda
oldugu bu yaklasimda daha oOnceden de bahsedildigi gibi 6grenci-6gretmen
arasindaki iliski belirli seviyede tutulmadigi zaman matematik basarisi olumsuz
etkilenebilir.

Biligsel etkinlestime stratejilerinin kullanilmas1 degiskeni ile matematik
okuryazarlig1 degiskeni arasinda manidar bir iliski olup olmadigini belirlemek igin
yapilan YEM analizi sonuglarina gére iki degisken arasinda pozitif yonde istatistiksel
olarak manidar bir iliski bulunmustur (y = .18, p<.05). Bir baska deyis ile 6gretmen
simif iginde Ogrencileri siirece dahil edecek etkinliklerde bulundukga, tizerinde
diistinmeyi gerektirecek problem sorduk¢a Ogrencilerin matematik okuryazarligi
puanlarinin artmaktadir. Alanyazinda benzer sonuclara ulasan aragtirmalar mevcuttur
(Archambault, Janosz ve Chouinard, 2012; Choppin, 2004; Davis-Langston, 2012;
Hendrick, 2013; Kirkpatrick, 2002; Palardy ve Rumberger, 2008). Bu sekilde bir
sonucun bulunmasi 6gretmenlerin 6z-yeterlilik inanglar ile yakindan ilgili olabilir.
Buna gore, ogretmenlerin 6z-yeterlilik inanglart ile gesitli 6gretim stratejilerini

kullanmasi, yapacaklari etkinliklerin tiirleri arasinda iliski s6z konusudur
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(Kirkpatrick, 2002). Oz-yeterlilik inanglar yiiksek olan 6gretmenler 6zellikle bilissel
etkinlestirme stratejilerini kullanmaktadirlar (Davis-Langston, 2012). Ayn1 zamanda,
Oz-yeterliligi yliksek olan 6gretmenler, 6grencileri derse karst motive etmekte, derse
istekli hale getirmekte, 6grencilerin bilissel gelisimlerini artirmakta (Margolis ve
Mccabe, 2006) ve 6grencilerin akademik basarilarini olumlu yonde etkilemektedir
(Tschannen-Moran ve Barr, 2004). Bunun yani sira, 6gretmenin pedagojik alan
bilgisi 6gretmenin bilissel etkinlestirme stratejilerini kullanmasini etkilemektedir.
Pedagojik alan bilgisi, alan bilgisinin daha ¢ok 6gretilebilirlik ile ilgili yonlerini,
belirli konularin neyin kolay ya da zor hale getirdigini anlamayr icermektedir
(Shulman, 1986). Pedagojik alan bilgisinin temel faktorlerinden bir tanesi olan
“Ogrenci zorluklar1 hakkindaki bilgi” faktorli, 6gretmenlerin 6grencilerini biligsel
olarak aktif hale getirme becerisi ile yakindan ilgilidir. Dolayisiyla, dgretmenin
pedagojik alan bilgi diizeyi 6grencilerin matematik okuryazarligini etkilemektedir
(Baumert ve digerleri, 2004).

Ogretmenin biligsel etkinlestirme stratejilerini kullanmasi ile matematik
okuryazarhig1 arasinda pozitif bir iligkinin bulunmasinin bir bagka sebebi de sinifta
bilissel olarak aktif olan 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerinin de gelismesi
olabilir (Hendricks, 2013). Elestirel diisiinmede ne yapilmasi konusunda en iyi karara
varmak i¢in belirli biligsel becerilerinin aktive edilmesi, yeni fikirlerin ve alternatif
¢Oziim yollarinin iiretilmesi s6z konusudur (Sun ve Hui, 2011). Elestirel diisiinen
bireylerin problem ¢6zme becerileri ya da tam tersi problem ¢dzme becerileri
gelismis olan bireylerin elestirel diistinme becerileri de gelismistir (Tlrntkli ve
Yesildere, 2005). Sonug olarak, daha onceden de bahsedildigi gibi 6z-yeterlilik
inanc1 ve pedagojik alan bilgi diizeyi yiiksek olan 6gretmenler daha ¢ok biligsel
etkinlestirme stratejileri kullanirken Ogrencilerin elestirel diistinme becerilerini
gelistirmekte ve Ogrencilerin  elestirel diistinme becerileri ise matematik
okuryazarligini olumlu yonde etkilemektedir.

Calismanin bir diger amaci (2.a.) dogrultusunda, Cizelge 12 ve Sekil 6.'da
belirtildigi gibi, bilissel etkinlestirme stratejisi degiskeni ile 6grenci-6gretmen iliskisi
degiskeni arasinda pozitif yonde manidar bir iligki bulunmustur (y = .42, p<.05).
Biligsel etkinlestirme stratejilerinin  kullanilmas1 ile 6grenci-6gretmen iliskisi
arasinda iliskinin pozitif olmasi, 6gretmenin sif i¢inde Ogrencileri aktif hale
getirecek yontemler kullanmasi, onlar1 diisinmeye yoneltmesi, siirece dahil etmesi,

ogrencileri ile olan iligkilerini olumlu yonde artirdigi anlamina gelmektedir. Bu
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iliskiye bagli olarak, ogretmenin bilissel etkinlestirme stratejilerini kullanmast,
ogrenci-Ogretmen iligkisindeki degiskenligin %17’sini agiklamaktadir (R? = .17).
Alan yazinda yapilan arastirma sonuglar1 da bu sonucu desteklemektedir (Abry ve
digerleri, 2013; Baroody ve digerleri, 2014). Ogretmenlerin bilissel etkinlestirme
stratejilerini kullanmasi, 6gretmenlerin derse yonelik tutumlarina ve inanglarina bagl
olabilir. Derse yonelik olumlu tutum ve inanca sahip olan 6gretmenler bu stratejileri
daha ¢ok kullanma ve 6grencileri ile olumlu iletisim i¢inde olma egilimindedirler
(Beets ve digerleri, 2008). Ayrica, bilissel etkinlestirme stratejilerinin kullanildig:
smiflarda, 6grencilerin 6gretmen ile karsilikli iletisim halinde olmasi, 6grencilere
yanliglarindan 6grenme imkaninin saglanmasi ve soz hakki verilmesi, 6grencilerin
derse karsi daha istekli hale getirebilir. Bu durum da o6grenci-6gretmen iliskisini
olumlu y6nde etkileyebilir (OECD, 2014).

Arastirmanin bir baska alt amaci dogrultusunda (2.b.) 6grenci-6gretmen
iligkisi aracilifiyla O6gretmenin biligsel etkinlestirme stratejilerini kullanmasi ile
ogrencilerin matematik okuryazarlhigi arasindaki iliskinin manidarhg: test edilmistir.
Cizelge 12'de ve Sekil 6' da goriildiigii iizere biligsel etkinlestime stratejilerinin
kullanilmas: ile &grencilerin matematik okuryazarligi arasinda dolayli etkinin s6z
konusu oldugu bu durumda, iki degisken arasindaki iliski“-.06” olup manidardir. Ote
yandan, 6grenci-6gretmen iligkisi ve smiftaki disiplin ortami degiskenlerinin birlikte
aracilik ettigi durumda, 6gretmenin biligsel etkinlestirme stratejilerini kullanmast ile
ogrencilerin matematik okuryazarlig1 arasindaki iliskinin manidarliginin arastirildig
aragtirmanin bir bagka alt amaci dogrultusunda (2.c.) yapilan analiz sonucunda bu
durumun tersi yoniinde bulgu elde edilmistir. Daha agik¢a belirtmek gerekirse,
ogretmenin biligsel etkinlestirme stratejilerini kullanmast ile 6grencilerin matematik
okuryazarlhigr arasindaki iligki “.01” olup manidardir. Bu durum, 6gretmen-dgrenci
iliskisi belirli disiplin kurallar1 g¢ergevesinde oldugu siirece biligsel etkinlestirme
stratejilerinin ~ kullanilmast  matematik  okuryazarligmi  olumlu  ydnde
etkileyebilmektedir. Daha onceden de bahsedildigi gibi, Ogrenci ile Ogretmen
arasindaki iliskide denge saglanamamasi, sinifta disiplin problemlerinin yaganmasina
ve dolayisiyla 6grencilerin matematik okuryazarlik puanlarinin diismesine neden
olabilir (Selimoglu, 2009).

Analiz sonucunda, c¢alismanin diger alt amaci (3.a.) dogrultusunda, Cizelge
12 ve Sekil 6'da goriildiigii gibi 6grenci-ogretmen iliskisi ile smiftaki disiplin ortami

arasinda pozitif yonde istatistiksel olarak manidar bir iliski oldugu bulunmustur (f
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=.10, p<.05). Ogretmen ile Ogrenci arasinda iliski olumlu olduk¢a, &gretmen
Ogrencilerin ihtiyaclarina cevap verdikg¢e, yardima ihtiyaglar1 oldugu zaman yardim
ettikge, siiftaki disiplin ortami da olumlu olmaktadir. Ayrica, 6gretmenin 6grenciler
ile iyi anlastigi durumda, 6grenciler 6gretmenlerinin kendilerine adil davrandiklarini
ve endiselerini dinlediklerini diisiinmektedir. Boylelikle, derste giiriiltii problemi
azalmakta, 6grenciler derste zamaninda calismaya baslamaktadirlar. Ayn1 zamanda,
ogrenci-Ogretmen iliskisi siniftaki disiplin ortamindaki degiskenligin %1 ini
aciklamaktadir (R2 = .01). Mevcut arastirmadan elde bu bulgu 6grenci-6gretmen
iligkisi ile disiplin ortami arasinda pozitif iliskinin bulundugu diger aragtirmalar ile
tutarlilik gostermektedir (Bich ve Ladd, 1997; Zhang ve Sun, 2011). Ogretmenin
ogrencilere yaklasim bigimi bu durumun nedeni olabilir. Daha agik¢a belirtmek
gerekirse, Ogretmenin Ogrencisi ile arasinda c¢atigmali bir iligki i¢inde olmasi
Ogrencisine karst saldirgan bir sekilde davranmasina neden olabilir (Pianta ve
Stuhlman, 2004). Bu sekilde olumsuz tepki ile karsilasan Ogrenci, saldirganligi
anlagsmazliklar1 ¢ozmek icin etkili bir yol olarak gorebilir. Bu durum ise disiplin
problemlerinin ortaya ¢ikmasina neden olabilir. Bununla birlikte, 6gretmenin
Ogrencilere yonelik tutumu da O6grenci-Ogretmen iliskisini ve simiftaki disiplin
ortamini etkileyebilir. Olumlu tutum sergileyen 6gretmenin bulundugu simiflarda,
ogrenci ile 6gretmen arasindaki iligkinin olumlu yonde olmasindan dolayr sinifta
disiplin problemleri ile daha az karsilagiimaktadir (Jones ve Jones, 2007). Tam tersi
durumda yani O8renci ve Ogretmen arasindaki iliski olumsuz oldugunda ise,
ogrencilerin sevilme ve kabul edilme, mahremiyet gibi konulardaki ihtiyaci
karsilanamayacagindan  dolayr  Ogrenciler istenmeyen davramiglarda  sikca
bulunabilmektedir (Fields ve Fields, 2006).

Calismanin son alt amaci olan, dgrenci-6gretmen iligkisinin siniftaki disiplin
ortami araciligiyla matematik okuryazarligi ile arasinda manidar bir iligkinin olup
olmadigimin arastirildigt YEM analizinden elde edilen sonuglara gore, Cizelge 12'de
de belirtildigi gibi 6grenci-ogretmen iliskisi ile 6grencilerin matematik okuryazarligi
arasindaki iliskin “.03” ve manidar oldugu bulunmustur. Bu durum, arastirmanin
diger alt amacinda (2.c) da bahsedildigi gibi, sinifta olumlu disiplin ortami
saglandiginda, oOgrenci-Ogretmen iliskisin olumlu yonde arttikga Ogrencilerin
matematik okuryazarliginin da arttig1 anlamina gelmektedir.

Sonu¢ olarak, Cizelge 12'de belirtildigi tlizere siiftaki disiplin ortamu,

Ogrenci-ogretmen iliskisi, 6grenmeye okulda disinda ayrilan zaman ve 0gretmenin



61

biligsel etkinlestirme stratejilerini  kullanmasi1 degiskenleri birlikte matematik
okuryazarligindaki degiskenligin %14’ inli aciklamaktadir (R*=.14).
Standartlastirilmis yol katsayilarina gore, degiskenlerin matematik okuryazarligi
tizerindeki Onem siras1 siniftaki disiplin ortami (6= .27), 6grenmeye okul disinda
ayrilan zaman (y= -.22), 0gretmenin biligsel etkinlestirme stratejilerini kullanmasi
(y=.18) ve dgrenci-6gretmen iliskisidir (5= -.15). Bir diger ifade ile siniftaki disiplin
ortam1 matematik okuryazarligi iizerinde en ¢ok etkiye sahip iken 68renci-0gretmen
iliskisi en az etkiye sahiptir. Arastirmanin siradaki kisminda arastirmadan elde edilen

sonugclara ve ileriye doniik Onerilere yer verilmistir.



BOLUM IV

SONUCLAR VE ONERILER
Bu boliimde, arastirmadan elde edilen sonuglara ve bu sonuglara yonelik

Onerilere yer verilmistir.

4.1 Sonuglar
Arastirmada PISA 2012 matematik okuryazarligi ile 6grenme ve Ogretme
stireci ile ilgili degiskenler arasindaki iliskiler arastirilmistir. Bu amag dogrultusunda

arastirmanin bulgularindan asagidaki sonuglara ulagilmaistir:

e Matematik okuryazarligi ile en yiiksek iliskili olan degiskenin siiftaki
disiplin ortami oldugu goriilmiistiir. Sinifta olumlu disiplin ortaminin olmasi
Ogrencilerin matematik okuryazarligina olumlu katkida bulunmaktadir. Bir diger
ifadeyle, matematik okuryazarlig1 daha yiiksek olan 6grencilerin siniflarinda olumlu
bir ¢alisma ortamimin oldugu, giiriltii veya karigikligin olmadigi, O6grencilerin
zamaninda caligsmaya basladig1 sonucuna ulagilmstir.

e Ogrencilerin okul disinda matematik dersine daha cok zaman ayirmalar
matematik okuryazarligina katkida bulunmamakta, tersine okul disinda daha cok
zaman aywran Ogrenciler daha diisiik diizeyde matematik okuryazarligi
gostermektedir. Bir diger ifade ile okul disinda 6devlere ayirdigi, dershaneye gittigi,
0zel ders aldig1 siire arttikga Ogrencilerin matematik okuryazarligi puanlar
diismektedir.

e Ogrenci ile dgretmen arasindaki iliskinin olumlu olmasi 6grencilerin
matematik okuryazarhigina olumlu katkida bulunmamaktadir. Ogrencileri ile arkadas
olan ogretmenlerin bulundugu siniflardaki Ogrencilerin matematik okuryazarligi
puanlarinin diisiik oldugu gorilmiistiir.

e Ogretmenin o&grencileri bilissel olarak aktif kilan yollar kullanmasi
ogrencilerin matematik okuryazarligina olumlu yonde katki saglamaktadir. Bir diger
ifadeyle, 0gretmenin cevab1 hemen akla gelmeyen ve ogrencilerin dgrendiklerini
farkli baglamlarda uygulamalarin1 gerektirecek problemler sormasi, Ogrencileri

diistinmeye tesvik etmesi, Ogrencilere yanlislarindan 6grenme imkani saglamasi
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Ogrencinin siirecte daha aktif olmasini saglayarak Ogrencilerin matematik
okuryazarlik puanlarin artmasini saglamaktadir. Ayrica, Ogretmenin Ogretimde
Ogrenciyi bilissel olarak aktif hale getirmesi, 6grenci-6gretmen arasindaki iliskinin
olumlu olmasini saglamaktadir. Bu stratejilerin kullanildigi siiflarda, 6grenciler
ogretmenleri ile daha ¢ok iletisim halindedir. Ote yandan, &gretmenin bilissel
etkinlestirme stratejilerini kullanirken 6grencilerine arkadas gibi davrandigi, iliskinin
sinirlarinin - belirlenemedigi smiflardaki 6grenciler diisiik diizeyde matematik
okuryazarlig: sergilemektedirler. Ancak, 6gretmen bilissel etkinlestirme stratejilerini
kullanirken 6grenci ile olan iletisimi belirli bir dengede tutup olumlu bir disiplin
ortam1 sagladiginda 6grencilerin matematik okuryazarligi puanlar1 artmaktadir.

o Ogrenci-6gretmen iliskisinin olumlu olmasi siniftaki disiplin ortammnin da
olumlu olmasini saglamaktadir. Ogretmenin dgrencilerin ihtiyaclarina cevap vermesi,
Ogrencilerine gerektigi zaman yardim etmesi, siniftaki disiplin problemlerinin
azalmasina katkida bulundugu sonucuna ulagilmistir

e Ogrenci ile yakimn iliski kurulmasi siirecinde smmfta karisiklik, giiriiltii
olmadigi, 6grencilerin 6gretmenlerini iyi dinledigi, kendilerinden beklenenleri yerine
getirdigi ve zamaninda calismaya basladigi durumlarda Ogrencilerin matematik

okuryazarlik puanlariin arttig1 sonucuna ulasilmistir.

4.2  Oneriler
Bu boliimde arastirmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda, Ogretim

uygulamalarina ve ileride yapilacak arastirmalara yonelik onerilerde bulunulmustur.

4.2.1 Ogsretim Uygulamalarina Yonelik Oneriler

o Ogrenmeye okul disinda ¢ok zaman aymran oOgrencilerin matematik
okuryazarlik puanlarmin diisiik oldugu sonucuna ulasilmasi, okullarda verilen
egitimin onemli oldugunu gostermektedir. Bu nedenle, ogrencilere okul disinda
odev vermek, dershaneye gondermek veya 6zel ders aldirmak yerine okula 6nem
verilmelidir. Bu dogrultuda, smif i¢inde verilen egitim ve dgretim daha nitelikli hale
getirilebilir. Egitim ve Ogretimin daha niteliginin artirilmasi igin, 6grenci ders
kitabinda belirtilen etkinlikler 6grenciyi Ogrenme siirecine aktif olarak katacak
sekilde diizenlenebilir.

. Smifta olumlu bir disiplin ortaminin olmasiin 6grencilerin matematik

okuryazarligini olumlu yonde katki saglamasi sebebi ile 6gretmenlerin sinifta iyi bir
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disiplin ortaminin saglamasi gerekmektedir. Bu durum, egitim ortami ve siiresinin
etkili kullanimi ile yakindan ilgili olan 6gretmenlerin sinif yonetimi becerilerinin
Oonemini ortaya koymaktadir. Bu nedenle, Ogretmenlere Ogretmen yetistirme
programinda verilen “Smif Yonetimi” dersinin daha etkili, verimli olmasi
saglanabilir. Bunun yani sira, etkili bir sif yonetimi ile ilgili &gretmenlere
seminerler veya hizmet i¢i egitimler verilebilir.

o Ogrenci-ogretmen iliskisi ile ogrencilerin matematik okuryazarlig:
arasinda negatif yonde bir iligskinin bulunmasi, iliskinin sinirlarin1 belirlenmesini
onemli kilmaktadir. Ogretmenlere, dgrencilere arkadasca davranmak ile 6grencilerle
arkadas olmak ile arasindaki farki vurgulayan ve etkili iletisim becerileri ile ilgili
seminerler veya hizmet i¢i egitim verilebilir.

o Ogretmenin biligsel etkinlestirme stratejilerini  kullandig1  siiflardaki
Ogrencilerin matematik okuryazarlik puanlarimin yiiksek olmasi, &gretmenin
pedagojik alan bilgisinin 6nemini ortaya koymaktadir. Ogretmenlerin 6gretmen
yetistirme programinda almis olduklar1 ve pedagojik alan bilgisi ile ilgili becerilerin
gelistirilmesinin amaglandig1 derslerin (Ozel Ogretim Yontemleri, Ogretim ilke ve
Yontemleri, vb.) icerikleri gelistirilebilir, bu konuya yonelik yeni se¢meli dersler
agilabilir.

o Ogretmeninin bilissel etkinlestirme stratejilerini kullanmasmin 6grencisi
ile olan olumlu iligkisini kuvvetlendirmesi sonucundan yola ¢ikilarak, 6grenci ile
olan iletisimini artirmanin yollarindan bir tanesinin dgretmenin dgrencileri biligsel
olarak etkin hale getirecek stratejileri se¢mesi gerektigi hususunda Ogretmenler
bilgilendirilebilir ve 6gretim programlar1 bu stratejilerin  etkili bir sekilde

kullanilmasina olanacak saglayacak sekilde gézden gegirilebilir.

4.2.2 [Ileride Yapilacak Arastirmalara Yonelik Oneriler
e Arastirma PISA 2012 matematik okuryazarhi§i uygulamasina katilan
Tiirkiye’ye ait veriler ile yapilmistir. Egitim sistemimize yonelik bilgiler elde etme
amaci ile matematik okuryazarligi agisindan Tiirkiye’ye model olabilecek iilkelerin
verileri ile bu arastirmada ele alinan degiskenler acisindan karsilastirmalar
yapilabilir.
o Agirlikli konu alaninin matematik okuryazarligi oldugu PISA 2003

uygulamasina ait veriler kullanilarak Tiirkiye’de 6grenme ve 6gretme siireci ile ilgili



65

degiskenlerin matematik okuryazarligi iizerindeki etkisinin degisip degismedigi 2012
verileriyle karsilikli olarak arastirilabilir.

e Matematik basarisi ile iliskili ¢ikan degiskenlerden bilissel etkinlestirme
stratejilerinin kullanildig1 ve kullanilmadigi 6gretim ortamlarini matematik basarisi,
Ogrenci-ogretmen iliskisi bakimindan karsilastiran yari-deneysel ¢alismalar
yapilabilir.

e Arastirmada sadece Ogrenci anketindeki 6grenme ve Ogretme siireci ile
ilgili degiskenler ele alinmistir. Okul yoneticisi, veli anketi ve bilgi ve iletisim
teknolojileri anketlerindeki degiskenlerin de matematik okuryazarligi ile iliskisi

arastirilabilir.
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EKA1

Tek Degiskenli Normallik Varsayimi
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Standart
Ortalama Sapma Carpikhk Basiklik
) Standart Standart
Indeks Maddeler Deger Deger Deger Hata Deger Hata
ST57Q01 3.87 3.59 699 .037 1.244 074
ST57Q02 1.82 1.9 387 .037 692 074
ODAZ ST57Q03 1.22 231 570 .037 1.264 074
ST57Q04 1.66 3.31 712 .037 943 074
ST57Q05 1.64 2.50 515 .037 1.106 074
ST57Q06 2.08 2.58 539 .037 .788 074
ST80Q01 2.64 91 017 .037 -.642 074
ST80Q04 2.45 .84 237 .037 -.467 074
ST80Q05 2.37 .98 144 .037 -.666 074
ST80Q06 1.99 .98 434 .037 -.438 074
BESK ST80Q07 2.78 .93 -.166 .037 -.697 074
ST80Q08 2.78 97 -.150 .037 -712 074
ST80Q09 3.09 .89 -416 .037 -.397 074
ST80Q10 2.87 92 -.228 .037 -.608 074
ST80Q11 2.89 .90 -.199 .037 -.688 074
ST81Q01 2.90 .84 -.436 .037 012 074
ST81Q02 2.93 .90 -.452 .037 -.217 074
DO ST81Q03 2.94 94 -.403 .037 -.407 074
ST81Q04 2.74 87 -.331 .037 -.321 074
ST81Q05 2.88 94 -.314 .037 -.383 074
ST86Q01 3.32 .66 -.315 .037 -.485 074
ST86Q02 3.01 81 -.346 .037 -.279 074
OOl  ST86Q03 3.18 73 -.410 .037 -.041 074
ST86Q04 3.03 .85 -.379 .037 -.231 074
ST86Q05 2.89 .89 -.355 .037 -.303 074
PVIMATH 447.05 91.62 401 .037 -.209 .074
PV2MATH  447.43 91.36 448 .037 -.242 074
MO  PV3MATH 447.41 91.20 410 .037 -.266 074
PVAMATH 448.22 91.58 435 .037 -.249 074
PVSMATH  448.35 91.29 419 .037 -.202 074




EK A2

Cok Degiskenli Normallik Varsayimi

Cok Degiskenli Normallik

KMO ve Bartlett's Testi

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy.

Approx. Chi-Square
Bartlett's Test of Sphericity  sd

p

,882
70319,399

435
,000

77



EKA3
Coklu Baglant1 ve Tekillik Varsayimi

Coklu Baglanti ve Tekillik

PVIMATH- PV2MATH-PV3MATH-PVAMATH-PV5SMATH i¢in

Indeksler Maddeler Tolerans VIF
ST57Q01 713 1.403

ST57Q02 669 1.495

ODAZ ST57Q03 743 1.346
ST57Q04 819 1.222

ST57Q05 785 1.273

ST57Q06 846 1.182

ST80Q01 559 1.790

ST80Q04 583 1.716

ST80Q05 708 1.413

ST80Q06 775 1.291

BESK ST80Q07 623 1.606
ST80Q08 623 1.604

ST80Q09 673 1.487

ST80Q10 563 1.775

ST80Q11 621 1.610

ST81Q01 510 1.962

ST81Q02 429 2.333

DO ST81Q03 570 1.755
ST81Q04 578 1.729

ST81Q05 535 1.871

ST86Q01 704 1421

ST86Q02 624 1.602

0Ol ST86Q03 595 1.679
ST86Q04 688 1.454

ST86Q05 847 1.181




