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OZET

MOBIL GPS VERISI ILE GELiSMi$S TAKIP VE YONLENDIRME
SISTEMI

Arif CEYLAN
Diizce Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Elektrik, Elektronik ve Bilgisayar Miithendisligi Anabilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Yrd. Dog. Dr. Ali CALHAN
Haziran 2016, 73 sayfa

Giiniimiizde, hemen herkesin sahip oldugu akilli telefonlar oldukga farkli amaglar i¢in
kullanilmaktadir. Bu tez c¢alismasinda, akilli telefonlarin gilivenlik sistemleriyle
biitiinlesecegi bir sistemin tasarlanmasi amacglanmakta ve ayrica, akilli telefonlarin
konum Ozelligi  kullanilarak konum  takibi, yonlendirme ve veri isleme
gerceklestirilmektedir. Bunun yani sira giivenlik sistemi {izerine model uygulama
gelistirilmis olsa da bu sistem; saglik, is takibi, miisteri takibi gibi birgok sistemde de
kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.

Tez calismamizda mobil konumlandirma sistemleri, ¢evrimigi harita sistemleri, mobil
programlama yontemleri, avantaj ve dezavantajlari, anlik veri iletimi i¢in kullanilan
yontemler detaylica incelenmekte ve uygulanan model ve yazilim anlatilmaktadir.

Yeni teknolojilerin kullanildigi bu ¢alismada minimum sistem gereksinimlerinin en aza
indirilmesi, hiz ve kullanim agisindan da st diizey verimin alinmasi1 amaglanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Anlik veri iletimi, Cevrimi¢i harita sistemleri, Ger¢ek zamanl

takip, HtmlI5, Mobil takip ve giivenlik sistemi, WebSocket



ABSTRACT

ADVANCED TRACKING AND GUIDANCE SYSTEM WITH
MOBILE GPS DATA

Arif CEYLAN
Duzce University
Graduate School of Natural and Applied Sciences, Department of Electrical-
Electronical and Computer Engineering
Master of Science Thesis
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Ali CALHAN
June 2016, 73 pages

Nowadays, smart mobile phones are used for quite different purposes by almost
everyone. In this thesis, the aim is to design a system that becomes smart mobile phones
integrated with security systems and also, location tracking, redirecting and data
processing are realized with using the property of location in smart mobile phones.
Besides, however model application has been developed on security system, this system
can be used for several systems like health, job follow-up, and customer follow-up.

In our thesis, mobile positioning systems, online map systems, mobile programming
methods, their advantages and disadvantages, used instant data transmission methods
are being examined in details and also developed model with software is being
explained.

Some new technologies are being used in this thesis; the aim is getting minimum system
requirements to the lowest degree and getting maximum efficiency in terms of speed
and utilization.

Keywords: HTML5, Mobil tracking and security system, Online map systems, Real-

time communication, Real-time tracking, WebSocket



EXTENDED ABSTRACT

ADVANCED TRACKING AND GUIDANCE SYSTEM WITH
MOBILE GPS DATA

Arif CEYLAN
Duzce University
Graduate School of Natural and Applied Sciences, Department of Electrical-
Electronical and Computer Engineering
Master of Science Thesis
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Ali CALHAN
June 2016, 73 pages

1. INTRODUCTION:

Personal security and emergency systems are necessities of increasing importance day
by day and needed of the individual’s daily life as becoming an indispensable hardware

and software integrity.

Today, security systems are being used to set up on address description and make phone
calls, and long after the intervention can be made in case of danger. In our thesis, it
aimed to develop a new personal security system that can instantly start tracking events.
Thus, a person who is in danger or needs emergency aid can send personal information

from the phone to the security unit with location and start to track.

Security unit will see on the map the location of the signal to the people on the closest
team practice; will direct the scene, instant tracking of endangered individuals can made

over the internet.
2. MATERIAL AND METHODS:

It is aimed to keep system requirements and application speed in a minimum level in
our thesis. Accordingly, WebSocket is used for instant transmission system. WebSocket
is started to develop in 2011 and still developed, web browsers using the HTTP port on
a protocol that provides bidirectional data transmission works to be realized on TCP

connection. All applications in our thesis are using this protocol to realize instant data

3



transmission. In addition, security research made in data transmission is included to the

thesis.

The hybrid application programming methods that are qualified to work on any
platform has been developed to support the wishes of the individual. In this application,
Pressy button is used to send instant request in a secret way. To show individual
requests on the map online mapping system of free, open source is used that is open to
use OpenStreetMap. OpenlLayers JavaScript library is used as the coding system. In

addition, all data is stored in the MySql database and it can be accessed at any time.
3. RESULTS AND DISCUSSIONS:

Developed server application is installed on a virtual computer rented from the internet
and makes it run. The developed team application is set up on four phones located to
various locations. The request was sent from two mobile phones with developed
personal applications. Also, finding the closest team, sending request, and tracking
processes are observed in tests.

4. CONCLUSION AND OUTLOOK:

We believe that the developed application brings the system speeds and minimum
requirements for high-level applications using personal safety with new technologies
and can be used in many fields.

We think that this application can be used for country wide applications or companies in
similar tracking systems likewise 112 emergency, 155 police emergency and 110 fire

brigade.



1. GIRIS

1.1 AMAC VE KAPSAM

Kisisel giivenlik ve acil yardim sistemleri, giinlimiizde giin gectikge 6nemi ve ihtiyaci
artan bir gereklilik olup, bireyin giinliik yasaminda vazgecilmez bir donanim ve yazilim
biitlinliigii haline gelmistir. Gilinlimiizde glivenlik sistemleri, telefonla arama yapilip yer

tarifi lizerine kurulmakta ve tehlike durumundan ¢ok sonra miidahale yapilabilmektedir.

Su an Tirkiye’de veya cogu iilkede herhangi bir giivenlik veya yardim ihtiyaci
durumunda telefonla arama yapilip yer tarifi ve sorun bilgisi verilmekte, yer tarifi
yaparken de zorlanilabilmektedir. Gegmis yillarda arama kurtarma ekiplerinden yardim
talep edildigi halde yerinin bulunamamasindan kaynakli olarak can kaybi yasadigi
goriilmektedir. Teknolojinin bu noktada kullanilabilecegini diigiinlirsek mobil
telefonlardaki GPS verisi sayesinde yer bildirimi yapmak miimkiin olacak, belki de kisa
siirede bulunabilecektir. Bagka bir 6rnek vermek gerekirse kagirilan bir insan, kagiran
kisilerin yaninda acil yardim telefon numaralarin1 arayamayacak, bilgi veremeyecektir.
Oysaki telefondan kisa yol bildirimiyle yetkili birimlerden istekte bulunmasi miimkiin
olacaktir. GPS verisinin siirekliligi sayesinde de konumu takip edilebilecek, gereken

yardim saglanabilecektir.

Cep telefonu iireticileri ve uygulama gelistiriciler artik kisisel giivenligi saglama amagl
uygulamalar gelistirmektedirler. Ornegin bazi telefon iireticileri acil yardim hatlarina
arama yapmak igin kisa yol tusu atamasi yapilmasina olanak saglamaktadir. 155 gibi bir
telefon numarasina kisa yol tusu atamasiyla telefon kilidi agilmadan kisa yol tusuyla
dogrudan arama yapilarak ortam sesi dinlenebilmekte, mobil ag sistemleri sayesinde yer
tespiti de yapilabilmektedir. Fakat bu tarz bir durumda telefonun belirli bir siire agik
kalmas1 gerekmekte, aninda yer tespiti yapilamamaktadir. Bunun haricinde bazi
uygulama gelistiriciler ve firmalar bu tarz durumlarda yardim isteyen bireyin bir
yakinina konum gonderilmesini saglayan mobil uygulamalar gelistirmiglerdir. Fakat bu
uygulamalarda da mesaja ge¢ bakilma ihtimali olmakta ve anlik takip, giivenlik
giiclerini arama gibi islemler bulunmamaktadir [1]. Gelistirilen bazi uygulamalar da

konumun bireyin bir yakinina veya emniyet ekibine mesaj olarak gonderilmesi seklinde
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tasarlanmaktadir. Anlik veri iletimi kullanilmamakta ya da eski teknolojilerden

yararlanilmakta, belirli zaman araliklariyla konum gonderilmektedir [2, 3, 4].

Calismamizda, aninda olay takibini baslatabilecek yeni bir kisisel giivenlik sisteminin
gelistirilmesi amaglanmaktadir. Bu sayede tehlikede olan veya acil yardim ihtiyaci
bulunan bir birey, telefonundan giivenlik birimlerine kisisel bilgilerini ve konumunu
gonderebilecek, takibi baglatilabilecektir. Giivenlik birimi, harita tizerinde sinyal
gonderen bireyin ve tiim ekiplerin konumunu goérecek, uygulama akilli bir sistemle en
yakin ekibi olay yerine yonlendirecek, tehlikedeki bireyin anlik takibi internet tizerinden

yapilabilecektir.

Tezimizin temelini OpenStreetMap harita projesi, bilgi giivenligi, WebSocket, Mobil
Programlama ve veri isleme olusturmaktadir. OpenStreetMap ag¢ik kaynakli ve {icretsiz
bir diinya haritast projesi olup diinyanin her yerinden goniillii olarak katilimcilar
sayesinde gelistirilmektedir [5]. Bu proje sayesinde masaiistii, web ve mobil
uygulamalar yapilabilmektedir. Calismamizda bu uygulama web tarayici iizerinde
gerceklestirilmektedir. Web tarayicilar lizerinde harita goriintiileme, isaret¢i ekleme, yol
cizdirme gibi islemler i¢in OpenLayers JavaScript kiitiiphanesi kullanilmaktadir [6].
Harita tizerinde mesafe hesaplama ve en yakin birimlerin goérevlendirilmesi islemlerinde
Open Source Routing Machine (Ag¢ik Kaynak Yonlendirme Makinesi) kullanilmaktadir.
Open Source Routing Machine iki konum arasindaki noktalar1 enlem-boylam seklinde
veren bir sunucudur [7]. Noktalar verildikten sonra noktalart Google’in Polyline

algoritmasini kullanarak sifrelemekte ve ¢iktisin1 vermektedir [8].

Tezimizde birey ve giivenlik birimleri arasinda anlik veri aktarma islemleri igin
WebSocket kullanilmaktadir. WebSocket, tarayicilar iizerinde kullanilan bir soket
iletisim teknolojisidir. Baglant1 saglandiktan sonra iki yonlii dinleme saglanip anlik bilgi
akis1 yapilabilmektedir. Bunun yaninda Nodejs web uygulamalar1 gelistirmek igin
kullanilan bir platformdur. Socket.io kiitliphanesi ile tarayici lizerinde soket baglanti-
iletim islemleri kolay bir sekilde yapilabilmektedir. Mobil telefon iizerinden de web

tarayicisi ile soket baglantisi islemi yapilabilmektedir.

Tasarlanan gilivenlik ve acil yardim sisteminde Oncelikle akilli telefon iizerinden

gonderilen Kiiresel Konumlama Sistemi (GPS) bilgileri sunucuya yollanmakta, gelen
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bilgi anlik olarak OpenStreetMap harita iizerinde goriintiilenmektedir. Harita {izerinde
anlik olarak goriintiilenen birey i¢in giivenlik birimlerinden en yakin olan veya olanlarin
uzakligi hesaplanmakta, istek gonderen bireye OpenStreetMap tizerinde OpenLayers
kiitiiphanesi kullanilarak yol c¢izilmektedir. Gelen bilgiler siirekli takip edilmekte ve

sisteme kayit edilmektedir. Sekil 1°de gelistirilen uygulamanin goriintiisii verilmektedir.

ad soyad

Ekip 1

r vk (_:‘

Sekil 1.1. Uygulama goriintiisii.

Tezimizde Once, yapilan arastirmalar sonucunda edinilen bilgiler, teknolojiler ve

kullanimlari aktarilmakta, daha sonra da uygulama hakkinda bilgi verilmektedir.



2. GENEL BILGILER

2.1 MOBIL KONUMLANDIRMA SiSTEMLERI

Mobil cihazlarda, Mobil iletisim i¢in Kiiresel Sistem (GSM) modiilii varsa, baz
istasyonlarina bagli olarak ag temelli konum bilgisi; GPS modiilii varsa, uydu sistemini

kullanarak konum verisi iiretilebilmektedir. Bu kavramlar asagida agiklanmaktadir.

2.1.1 Ag Temelli Konum Sistemi

Ag temelli konum sistemi, baz istasyonlarini kullanarak konumu bulan bir sistemdir.
Baz istasyonu radyo frekanslarii kullanarak, telefon ve istasyon arasinda, atmosfer
igerisinde sinyal gonderimi ve alimi yapmaktadir. Sinyal gonderimi ve alimi islemleri

i¢in iki anten kullanilmaktadir [9].

Baz istasyonlari ile akilli telefon arasindaki sinyalin gidis-gelis siiresi, antenin baslangi¢
ve bitis acist gibi faktorlerle hesaplamalar yapilarak ag temelli konum bulunmaktadir.
Bulunulan bolgede baz istasyonlarinin sayisinin ¢okluguna gore dogruluk oram
artmaktadir. Sehir ici alanlar gibi baz istasyonlarinin fazla oldugu bolgelerde daha az
sapma veren bu sistem baz istasyonlarinin az oldugu bdlgelerde yiiksek sapmali

sonuglar verebilmektedir [10].

Mobil telefonda ag temelli konum bilgisine ulagsmak i¢in telefonda GSM aktif olarak
kullanilmalidir. Telefonla konusma yapilsa da yapilmasa da ag temelli konum sistemi
ile konum bulunmasi miimkiin olmaktadir. Sekil 2.1’de 6rnek baz istasyonu sistemi

gosterilmektedir.

Baz Istasyonu Baz istasyonu

Baz istasyonu Baz istasyonu

Baz istasyonu Baz Istasyonu

Baz istasyonu Baz istasyonu

Sekil 2.1. Baz istasyonu sistemi.
8



2.1.2 GPS (Kiiresel Konumlama Sistemi)

GPS (Global Positioning System-Kiiresel Konumlama Sistemi) uzay tabanli bir uydu
sistemini kullanarak engelsiz bir goriis hattinda kesin konum belirlemeye yarayan
teknolojinin adidir. GPS alicilari, GPS sinyallerini almaya yarayan cihazlardir. GPS
alicilar sayesinde 4 veya daha fazla uydudan frekans bilgileri alinip yorumlanarak kesin
konuma ulasilabilmektedir. Amerika Birlesik Devletleri Savunma Bakanligi’na ait bu
sistemdeki uydular yoriingelerinde siirekli olarak ilerleyerek radyo sinyallerini
yaymaktadir [11]. Giiniimiizde akilli telefonlarin hemen hepsinde GPS alic1 6zelligi

bulunmaktadir.

2.1.3 Ag Temelli Konum Sistemi ve GPS Karsilastirmasi

Gelen konum verisi ile gergek konum arasinda sapmalar olabilmektedir. Ag temelli
konum sisteminde ¢evredeki baz istasyonlarinin sayisi yiiksekse diisiik sapma (40 metre
sapma), diisiikse de yiiksek sapma olabilmektedir (1-2 km sapma). GPS ise ag temelli
konumlandirmaya goére ¢ok daha diisiikk sapmalar ile gergek konumu verebilmektedir.
Akilli telefonlarda yapilan uygulamalarda ag temelli konum sistemi verisine ve GPS

bize verinin gilivenirligini gostermektedir.

GPS sisteminin dezavantaji, alicinin agik havada bulunmasinin gerekmesidir. Kapali

ortamlarda, ¢ok sik agaclikli bolgelerde sorun yaganmaktadir.

2.2 CEVRIMICI HARITA HIZMETLERI

Internette uygulamalarda kullanmak iizere birgok ¢evrimi¢i harita hizmeti
bulunmaktadir. Tezimizde bu haritalardan bazilar1 incelenmekte, kullanimi
anlatilmaktadir. Bu haritalardan en ¢ok kullanilanlarina Google Haritalar,

OpenStreetMap, Yandex Haritalar, Bing Haritalar ve Yahoo Harita o6rnekleri verilebilir.

Bazi haritalar ticretli olarak kullanima sunulmakta, bazilar1 belirli bir limitten sonra

ticret talep etmektedir.



Cevrimigi haritalarin ¢esitli goriiniimleri bulunmaktadir. Harita, Uydu goriiniimii
seklinde ve cesitli cografi amaclara yonelik goriinlimler bulunmaktadir. Cogu ¢evrimigi

harita sistemi, harita goriiniimii ve uydu goriiniimiinii desteklemektedir.

2.2.1 OpenStreetMap

OpenStreetMap (kisaca OSM) 6zgiir yazilim sartlari altinda olusturulan agik
kaynakli bir diinya ¢apinda harita olusturma projesidir. GPS alicilariyla ve diger kamu

mal1 kaynaklardan toplanan bilgiler ile olusturulur.

OpenStreetMap acik kaynakli olan ve diinyanin her yerinden goniilli olarak
katilimcilarin ~ olusturduklart  bir  diinya haritas1  projesidir.  OpenStreetMap
tipk1 Vikipedi (ki Vikipedi'den esinlenmistir) gibi kullanicilarin igeriklerini olusturdugu
bir yapiya sahiptir. Haritalar kullanicilarin sunmus oldugu GPS izleri, uydu fotograflari
ve yerel yonetimler tarafindan saglanan cesitli veriler dogrultusunda olusturulmaktadir.

Yapilan degisiklikler aninda yayinlanir.

OpenStreetMap'te biitiin igerik Open Database License lisanst ile korunmaktadir.
Katkilar {ireticilerine ait olmaya devam etmekle birlikte, CopyLeft lisans1 igerigin
serbestce dagitimina olanak saglamaktadir. Tamamen bedava ve tamamen reklamsizdir.
Avrupa'da, ABD'de ve Giiney Amerika'da bircok sirket ve yerel yonetim tarafindan
desteklenen bir projedir. Fakat Tiirkiye'den heniiz herhangi bir yerel yonetiminden
destek olmamustir. Diinya iizerinde pek ¢ok iilkeden goniilliilerin katilimiyla biiylimeye

devam eden OpenStreetMap, bugiin pek ¢ok sehrin 6zgiir haritasini barindirmaktadir.

Son giincellemesi yonlendirme imkanlar1 sunmaktadir ve 03.08.2015 itibariyle goniilli
kullanict sayisi; 2.204.822 kisidir. Kullanicilar genellikle haritalama isleri ile ugrasan

harita mithendisleri, teknikerleri ve teknisyenlerinden olugmaktadir [12].

Sekil 2.2’de 29 Ocak 2013’teki sorgulama sonucunda Google Haritalar ile

OpenStreetMap haritalarin karsilagtirilmasi goriilmektedir.
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https://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%96zg%C3%BCr_yaz%C4%B1l%C4%B1m
https://tr.wikipedia.org/wiki/A%C3%A7%C4%B1k_kaynak
https://tr.wikipedia.org/wiki/A%C3%A7%C4%B1k_kaynak
https://tr.wikipedia.org/wiki/Harita
https://tr.wikipedia.org/wiki/GPS
https://tr.wikipedia.org/wiki/Kamu_mal%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Kamu_mal%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Vikipedi
https://tr.wikipedia.org/wiki/GPS
https://tr.wikipedia.org/wiki/Yerel_y%C3%B6netim
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Open_Database_License&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Copyleft
https://tr.wikipedia.org/wiki/G%C3%BCney_Amerika
https://tr.wikipedia.org/wiki/T%C3%BCrkiye
https://tr.wikipedia.org/wiki/Y%C3%B6nlendirme
http://www.openstreetmap.org/stats/data_stats.html
http://www.openstreetmap.org/stats/data_stats.html
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Sekil 2.2. Google Harita ve OpenStreetMap karsilagtirmasi [13].

OpenStreetMap kullanicilar tarafindan diizenlendigi i¢in bazi yenilikler de kisa siirede
yapilabilmektedir. Sekil 2.2’deki ornekte Taksim’deki yol kapatildiginda Google
haritalarda hala acik olarak goziikmesine ragmen OpenStreetMap’te kullanicilar

tarafindan igerigin giincellenip dogru yolu gosterdigi goriilmektedir [13].

OpenStreetMap bir¢cok alanda kullanilmakta ve birgok programlama dili ile
calismaktadir. Webdeki ara yiizii i¢in OpenLayers JavaScript kiitiiphanesi
kullanilmaktadir [5].

2.2.1.1 OpenLayers

OpenLayers JavaScript kiitiiphanesi ile OpenStreetMap web tizerinde gosterilebilmekte,
isaretler eklenebilmekte, iizerinde ¢izimler yapilabilmekte ve konumlandirma islemleri
de yapilabilmektedir. Ayrica HTML-JavaScript dillerini kullandig1 i¢in web {izerinde
yapilabilecek bir¢ok islem de gergeklestirilebilmektedir [6].

Openlayers kullanimi asagida 6rnek kodlarla anlatilmaktadir.

<Idoctype html>
<html lang="en">
<head>
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<link rel="stylesheet" href="http://OpenLayers.org/en/v3.10.1/css/ol.css"
type="text/CSS">

<style>
.map {
height: 400px;
width: 100%;
}
</style>

<script src="http://openlayers.org/en/v3.10.1/build/ol.js"
type="text/JavaScript"></script>

<title>OpenLayers 3 6rnegi</title>
</head>
<body>
<h2>Harita Ornegi</h2>
<div id="map" class="map"></div>
<script type="text/JavaScript">
var map = new ol.Map({
target: 'map’,
layers: [
new ol.layer.Tile({
source: new ol.source.MapQuest({layer: 'sat'})

)
1

view: new ol.View({
center: ol.proj.fromLonLat([37.41, 8.82]),
zoom: 4
by
b

</script>
</body>
</html>
Yukarida OpenStreetMapi  web  sayfasinda gosterebilmek ig¢in  Ornek kod

gosterilmektedir. Bunun agiklamasina bakacak olursak;

Oncelikle standart HTML kodlar1 eklenmektedir.
12



<script src="http://OpenLayers.org/en/v3.10.1/build/ol.js"
type="text/JavaScript"></script>

Ustteki kodla OpenLayers JavaScript kiitiiphanesi sayfaya dahil edilmektedir.
Sayfa igerisinde;
<div id="map" class="map"></div>

Satir1 ile bir id parametresi ve class parametresi map olan bir div HTML etiketi

eklenmektedir. Harita bu nesnenin igerisinde géziikmektedir.

<script type="text/JavaScript">
var map = new ol.Map({

target: 'map’,

layers: [
new ol.layer.Tile({

source: new ol.source.MapQuest({layer: 'sat'})

by,

I

view: new ol.View({
center: ol.proj.fromLonLat([37.41, 8.82]),
zoom: 4

b))
hok

</script>

Haritay1 JavaScript ile gostermek ig¢in yukaridaki kodlar kullanilmaktadir. Gosterim
olarak uydu katmani kullanilmakta, 37.41 enlem ve 8.82 boylami: merkez olarak
alinmaktadir. Haritaya da 4 kat yakinlastirma islemi uygulanmaktadir [14]. Yollar

gosteren harita istenirse sat yazan yer osm olarak degistirilmelidir.
Isaretci eklemek icin asagidaki kodlar kullanilmaktadir.

var markers = new OpenLayers.Layer.Markers("Markers");
map.addLayer(markers);
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markers.addMarker(new OpenLayers.Marker(lonLat));

Tezimizdeki uygulamalarda harita {izerinde ¢izgiler ¢izme ihtiyact dogmaktadir. Bunun

icin 6rnek kod asagidaki kodlarda gosterilmektedir.

<Idoctype html>
<html lang="en">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<title>Cizgi Cizdirme</title>
<style>
#mapdiv {
height: 500px;
}
</style>
</head>
<body>
<div id="mapdiv"></div>

<script type="text/JavaScript" src="https://code.jquery.com/jquery-
2.1.3.min.js"></script>

<script src="http://www.OpenLayers.org/api/OpenLayers.js"></script>
<script type="text/JavaScript">

map = new OpenLayers.Map("mapdiv");

var mapnik = new OpenLayers.Layer.OSM();

map.addLayer(mapnik);

epsg4326 = new OpenLayers.Projection("EPSG:4326");

projectTo = map.getProjectionObject();

var lonLat = new OpenLayers.LonLat( 31.156335
,40.844283).transform(epsg4326, projectTo);

var zoom=18;
map.setCenter (lonLat, zoom);
var vectorLayer = new OpenLayers.Layer.Vector("Overlay™);

var lineStyle = OpenLayers.Util.applyDefaults(lineStyle,
OpenLayers.Feature.Vector.style['default]);

lineStyle.strokeColor = "blue";
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lineStyle.strokeWidth = 5;
var points = [

new OpenLayers.Geometry.Point( 31.156335, 40.844283
).transform(epsg4326, projectTo),

new OpenLayers.Geometry.Point( 31.16, 40.85 ).transform(epsg4326,
projectTo)

I;
var feature = new OpenLayers.Feature.Vector(
new OpenLayers.Geometry.LineString(points)
);
feature.style=lineStyle;
vectorLayer.addFeatures(feature);
map.addLayer(vectorLayer);
</script>
</body>
</html>
Yukaridaki kod 6rneginde standart HTML ve OpenLayers JavaScript kodlariyla sayfa
ve harita olusturulmaktadir. Points dizi degiskeni ile ¢izilecek konumlarin noktalari
tanimlanmakta, linestyle degiskeni ile gizgiye stil verilmis ve feature degiskenine bu

bicim uygulanmaktadir.

Sekil 2.3°te OpenLayers ile ¢izgi ¢izme 0rneginin sonucu goziikmektedir.
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Sekil 2.3 OpenLayers ¢izgi ¢cizme.
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2.2.1.2 Open Source Route Machine (OSRM)

Open Source Route Machine iki nokta arasindaki yol bilgilerini veri olarak sunan agik
kaynak bir yazilimdir. Girilen iki nokta arasindaki yollarin noktalarini, cadde isimlerini
sifrelenmis bir veri olarak bize sunmaktadir [7]. Bu sifreleme isleminde Google’in
Polyline algoritmasini kullanmaktadir [8]. OSRM bircok ticari ve kurumsal projede

kullanilmaktadir.

OSRM Linux isletim sisteminin bir¢ok siiriimiine kurulabilmektedir. Ornegimizde
Ubuntu 14.04 sunucuya kurulmustur. Sistem gereksinimi olarak minimum tek
cekirdekli bir islemciye ve 4 Gigabyte ana bellegi olan bir sanal veya ger¢ek makineye
ihtiyag duymaktadir. Ayrica isletim sisteminde takas (swap) alani ayrilmasi
onerilmektedir. Isletim sistemi, ana bellegin yetersiz geldigi durumlarda takas alanini

kullanmaktadir.

Linux’da komutlar1 ¢aligtirabilecegimiz terminalde yazacagimiz komutlarda yonetici

yetkisi istediginden komut baglarinda “sudo” kullanilmistir.

Oncelikle isletim sistemimizdeki giincellestirmeleri yapmak icin asagidaki komutlarin

girilmesi gerekmektedir.

>> sudo apt-get update
>> sudo apt-get upgrade

>> sudo apt-get install unattended-upgrades

Giincellemeler yapildiktan sonra osrm adli  bir klasér olusturulup  giris

yapilabilmektedir.

>> mkdir osrm

>> cd osrm

Bu islemden sonra kullanacagimiz haritanin verisinin indirilmesi gerekmektedir.
http://www.openstreetmap.org adresinden harita {izerinde istedigimiz bdliimleri se¢ip
indirebilecegimiz gibi GeoFabric [15] veya Mapzen [16] servislerinin sitelerinden de
indirilebilir. Indirilen dosyayr FTP araciyla sunucuya atilabilmekte veya komut

satirindan indirme yapilabilmektedir.
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>> wget -O map.osm dosyaadresi
Ustteki komutla indirilecek olan dosyanin ad1 ve uzantis1 map.osm olmaktadir.

OSRM’yi isletim sistemimizde derlenmelidir. Bunun igin 6ncelikle derleme i¢in gerekli
olan uygulamalarmin (bagimliliklar) yiiklenmesi saglanmalidir. Bu islemler i¢in asagida

verilen komutlar sirasiyla ¢alistirtlmalidir.
>> sudo apt-get install build-essential git cmake

>> sudo apt-get install libboost-all-dev libtbb-dev liblua5.2-dev libluabind-dev libstxxI-
dev libxml2 libxmlI2-dev libosmpbf-dev libbz2-dev libprotobuf-dev

Sonrasinda kaynak kodlar indirilip derlenmelidir. OSRM’nin kaynak kodlar1 yine bir
O0zglir yazilim projesi olan GitHub [17] {izerinde bulunmakta ve kullanima

sunulmaktadir.
Asagidaki komutla OSRM projesinin kodlar bilgisayara kopyalanabilmektedir.
>> git clone https://github.com/Project-OSRM/osrm-backend.git

Kopyalanan klasore asagidaki komutlarla giris yapip, derleyip kurulmasi islemi

gosterilmektedir.

>> cd osrm-backend
>> mkdir build

>> cd build

>> cmake ..

>> sudo make install

Bu islemlerden sonra kurulum gerceklesmektedir. map.osm dosyasi igerisindekileri bir
klasore ¢ikarmak ve kullanima hazir hale getirmek i¢in asagidaki komutun calistirilmasi

gerekmektedir.
>> osrm-extract map.osm
Seyahat siiresi hesaplar1 i¢in asagidaki komut galistirilabilir.
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>> 0srm-prepare map.osrm
Yonlendirme hizmetinin baglatilmasi i¢in asagidaki komut kullanilmaktadir.
>> osrm-routed map.osrm

Ustteki komuttan sonra sunucu ¢alisir hale gelmektedir. Adrese Zengin Metin Transfer

Protokolii (HTTP) istegi gondermek igin;
http://ipadresi:5000

adresi kullamlmaktadir. Iki nokta arasindaki yol bilgilerini vermesi i¢in adrese iki
noktanin enlem ve boylam koordinatlarint GET metoduyla gonderilmesi gerekmektedir
[18].

OSRM’nin kullanimi i¢in Diizce ilindeki iki nokta arasindaki bilgileri alabiliriz. Bu

ornek i¢in adres olarak;

http://ipno/viaroute?loc=40.86878,31.191711&l0c=40.8391691,31.1547847&instructio

ns=true
kullanilabilmektedir.

Bu adrese HTTP istegi gonderildiginde Sekil 2.4°teki ¢ikt1 elde edilmektedir.
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http://ipno/viaroute?loc=40.86878,31.191711&loc=40.8391691,31.1547847&instructions=true
http://ipno/viaroute?loc=40.86878,31.191711&loc=40.8391691,31.1547847&instructions=true

{"status":20@,"hint_data":{"locations":

["efovCoL_WAsAAAAALAAAAFYASACTBAAANEAAAMGZ JWECIHBChawAAHC jbwl fotsBOWABAQ™ , "pgXrDNpe LQPADFAAAQALAF
EAAAAARASARAAAAFUEVEPL PuHbawAACMobwILYdsBAQABAQ" ], "checksum™ 5694224127, "route_name™: [ "Kuzey
Cevre Yolu","Zaid Ul Kevseri Bulvari"],"found_alternative":false,"route_summary™:
{"total_distance":9851,"total_time":611,"end_point":"Resmi
Otepark”,"start_point™:""},"route_instructions™:[["1@","",1881,8,116, "18@em", "E",1083,1,"W",283],
["1","Kuzey Cevre Yolu",1185,27,67,"1184m","E",116,1,"W",296],["11-1","Zaid Ul Kevseri
Bulvari"”,3919,4@,162,"3018m","SW",284,1, "NE", 24],["1","",31,58,2," 31m", "SW", 235,1, "NE",55],
["1","Zaid Ul Kevseri Bulvari",342,59,27,"342m","sW",235,1,"NE",55],["1","Zaid Kevseri
Bulvari"”,518,62,28,"518m","SW",233,1,"NE",53],["7","Zaid Kevseri
Bulvari",659,68,37,"658m", "S1",231,1, "NE",51] [ "1","",44,73,3, "43m", "SW", 233,1, "NE",53],
["1","Zahid Kevseri Bulwari™,263,74,21,"263m","5W",233,1,"NE",53],["11-1", "Bolu
Caddesi”,775,8@,57,"775m", "W",291,1,"E",111], ["1", "Istanbul

Caddesi”,691,1@0,48, "6%m", "l",286,1, "E",186], [ "11-3","", 261,138,248, "266m", "S",182,1,"N",2],
["1","Mimar Sinan Caddesi",15,135,3,"14m","E",%@,1,"W",27@],
[r7,"",146,136,11,"146m","N",349,1,"5",169], ["3", "Resmi

Otopark”,19,14@,0, "19m","E",101,1,"W",281],["15","",@,141,@,"ém","N",@,1,"N",@] ], "via_points":
[[40.870768,31.192799],[40.839203,31.154507]]," "via_indices":[@,141],"status_message":"Found route
between

points™, "route_geometry™:"_wp}lA}lznz@xBkTnG}leBrFch@hIqa@~]{WjKuOzK }abRkFfXaYrKeZrKi[d@{Pe@ud}AgN
eleafof{IZ_KrAcIxEgQI{IgqDoIiSs_@elmW}PaYcEsQkF{P{E}MrZadBd]qfBtm@y~Bvfi@a_BxLu[hl@clArc@_ A~Z}1k@nkK
_5|@cBnp@ydalGmHvHdBxpAdn@nF  Ct™ @dZv]pYvrAl JAnDjEt{CTkDfpfz |@ru@bfai{@pranziinwiz_@bs@lvjg@bErIjda
zhCfhadnCxUrk@roGrnObI |Qn” Aj{Bh*jr@iPn[tIpSy’ @ t@pi@xad \\fifjd@jul c@nt@dvbe@zg@dbAvOh\ \~i@njArc
BtgDzMxXxn@jrAd dw@tHx0LzBl@LlBdALtAgGb Y\ }Fn] }G] "eA~LmK~aAu@ HqIh]mIhVoExMiFhP_MhY \mGnR{AtF }Pfp@eE~
IgDtIwkf [oGriwEdXs Idt@wDpYulvIgirk e@xkKui~yga~IminFgafIlcAnIgalImCbT_AnHyA~IyET\\kFjVoMdefkBbHiFdTa
BzFaKzefwizIoA" XwE" fAwEjHoCrEIpEtATErAfA~A"bBONS" @ XdE" ZpDj_A" IvFnBA}IwKjBa]cDsKcA_¥YmCd@mL™}

Sekil 2.4. OSRM iki nokta arasindaki yol verileri.

JavaScript Nesne Gosterimi (JSON) verisi olarak gelen ¢ikti diizenlendiginde Sekil 2.5

elde edilmektedir.

"?ia_indices":a[

Sekil 2.5. JSON verinin parsellenmis hali.
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Buradaki route geometry bilgisi Google’in Polyline algoritmasi ile sifrelenmis veri
toplulugudur. Polyline algoritmasini tersine ¢ozdiigiimiizde bize iki nokta arasindaki
yolun yo6nlendirme noktalar1 bilgisini enlem boylam bilgileriyle birlikte vermektedir.
Harita iizerinde bu noktalar arasina ¢izim yapildiginda iki nokta arasindaki yol bilgisine

ulasilabilmektedir.

2.2.2 Google Haritalar

Google’in sundugu ¢evrimigi harita hizmetidir. Web projelerinde en ¢ok kullanilan
harita hizmetlerindendir. Mobil, web, web servislerinde kullanim i¢in UPA destegi

sunmaktadir.
https://developers.google.com/maps adresinden UPA’lara ulasilabilmektedir.

Google haritalar belirli bir limite kadar iicretsiz kullanilabilmektedir. Limit asildiginda

Google ekstra ticret talep etmektedir [19].

2.2.2.1 Google Haritalarin Web Sayfasinda Kullanimi

Google haritalar1 kullanmak i¢in Oncelikle bir UPA anahtar1 (key) alinmasi
gerekmektedir. Gelistirici sayfasindaki “Get a Key” diigmesi tiklanarak anahtar

alinabilmektedir. Sekil 2.6’da anahtar alimi ekran1 goziikmektedir.

Get a Key for JavaScript API

All JavaScript API applications require authentication using an API key. Including a key in your request allows you to
monitor your application's APl usage in the Google Developers Console; enables per-key instead of per-IP-address
quota limits; and ensures that Google can contact you about your application if necessary.

» To use the standard API, you need a browser key.

* To use Google Maps API for Work, you must include client and signature parameters with your requests (instead
of akey).

Get an API key

To get started using the JavaScript AP, click the button below, which takes you to the Google Developers Console,
guides you through the process, and activates the JavaScript APl automatically.

GET A KEY

Sekil 2.6. Google Haritalar UPA anahtar alimi.
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“Get a key” diigmesine tiklandiktan sonra gelen sayfada lisans sdzlesmesi kabul edilip
yeni bir proje olusturulacagi belirtilmelidir. Sekil 2.7°de anahtar i¢in yeni proje

olusturma ekrani verilmektedir.

) Google Developers Console

Register your application for Google Maps JavaScript APl in Google
Developers Console

Google Developers Console allows you to manage your application and monitor
APl usage

Select a project where your application will be registered

You can use one project to manage all of your applications, or you can create a different

oject for each application.

Create a new project -

[+ I have read and agree to the Google Cloud Launcher Terms of Service.

Agree and continue

Sekil 2.7. Google Haritalar UPA anahtar i¢in yeni proje olusturma.

“Agree and continue” (kabul ve devam et) diigmesi tiklandiginda gelen sayfada site adi
ve adresi girilmesi gerekmektedir. Sitedeki tiim sayfalarda kullanilacaksa sonuna *

eklenebilmektedir. Sekil 2.8’de UPA anahtar iiretme ekran1 goziikmektedir.
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) Google Developers Console

Home

My Project ~

Ll

Permissions
APIs & auth Create browser AP| key

APIs Use this key in your web application

Credentials API requests are sent directly to Google from your users' browser. Learn more
Menitoring Name
Source Code @irnek site anahtan
Cloud Launcher

ts

Accept req

from these HTTP referrers (web sites)

Deployments X i B -
card 1 leave this bla equests will be accepted from any referrer. Be sure to add referrers

Compute
Metworking | orneksite.com/=
Storage
Big Data m Cancel

Sekil 2.8. Google Haritalar UPA anahtar tiretim ekrani.

“Create” (olustur) diigmesi tiklandiktan sonra Sekil 2.9°da gosterilmekte olan gerekli

UPA anahtar1 sunulmaktadir.

APl key

ey

AlzaSyCbhymEMbSrDMEdun 2cOKuIUSg

I j 28EQ

Sekil 2.9. Google Haritalar alinan anahtar ekrana.

Haritay1 web sayfasi igerisinde gostermek igin temel komutlarin 6rnegi asagidadir.

HTML kodlarinin igerisinde JavaScript kodlari yazilmustir.

<!doctype html>
<html>
<head>
<title>Ornek Harita</title>
<meta name="viewport" content="initial-scale=1.0">
<meta charset="utf-8">
<style>
html, body {
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height: 100%;
margin: 0;
padding: 0;
}
#map {
height: 100%;
}
<[style>
</head>
<body>
<div id="map"></div>
<script>
var map;
function initMap() {
map = new google.maps.Map(document.getElementByld('map’), {
center: {lat: -34.397, Ing: 150.644},
zoom: 8
b
}

</script>
<script
src="https://maps.googleapis.com/maps/api/js?key=UPAANAHTARINIZ&callb
ack=initMap"
async defer></script>
</body>
</html>

Ustteki kodda UPAANAHTARINIZ yazan boliime alinan UPA numarasi yazilmalidir.
<div id="map"></div> ile haritanin gosterilecegi HTML etiketi agilmakta, initMap
metoduyla da harita ¢agirilmaktadir. Initmap metodu igerisinde map adli bir sinif
olusturulmakta, center ve zoom oOzelliklerine deger girilmektedir. Center ile haritanin
merkezi enlem ve boylam olarak, zoom ile de yakinlastirma derecesi belirtilmektedir.
Google harita hizmetinin kullanimi i¢in gerekli olan JavaScript kiitiiphanesi de script

etiketi ile ¢cagirilmaktadir.
Haritalar iizerine isaretci, ¢izgiler, poligon, ¢cember tarzi ¢izimler yapilabilmektedir.

2.2.2.2 Isaretci(marker) Ekleme

Olusturulan haritaya Google.maps.Marker sinifindan tiiretme islemi yapilarak yeni bir

isaret¢i eklenebilmektedir.
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function initMap() {
var myLatLng = { lat: -25.363, Ing: 131.044 };
var map = new google.maps.Map(document.getElementByld('map"), {
zoom: 4,
center: myLatLng

IOk

var marker = new google.maps.Marker({
position: myLatLng,
map: map,
title: 'Merhaba Diinya'
b
}

Ustteki &rnekte marker adli bir degisken google.maps.Marker smifindan tiiretilip

pozisyon, harita ve baslik bilgisi girilerek haritaya eklenmistir.

2.2.2.3 Isaretciye Ozel Resim Ekleme

Isaretcilere dzel resimler eklenebilmektedir. Uygulamamizda her bir bireyin resmini

isaretci olarak belirledigimizde daha kullanigli olacaktir.

var image = 'images/people.png’;

var beachMarker = new google.maps.Marker({
position: { lat: -33.890, Ing: 151.274 },
map: map,
icon: image

b;
Isaretciye bir resim eklenmesi 6rnegi igin kullanilan kod yukaridadir.

2.2.2.4 [saretcilerde Bilgi Kutular:

Isaretgilere bilgi kutular1 eklenebilmekte, isaretcilerle ilgili bilgilere ulasilabilmektedir.

Sekil 2.10°da isaret kutusu o6rnegi gosterilmektedir.
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Sekil 2.10. Isaret kutusu 6rnegi.

Ornek JavaScript kodu:

function initMap() {

var uluru = { lat: -25.363, Ing: 131.044 };

var map = new google.maps.Map(document.getElementByld(‘'map"), {
zoom: 4,
center: uluru

b

var contentString = '<div id="content">" +
'<div id="siteNotice">"' +
'</div>' +
'<h1 id="firstHeading" class="firstHeading">Istek</h1>' +
'<div id="bodyContent">" +
'<p>Arif Ceylan adli kisiden istek<p>' +
'</div>' +
'</div>",

var infowindow = new google.maps.InfowWindow({
content: contentString,
maxWidth: 200

hok

var marker = new google.maps.Marker({
position: uluru,
map: map,
title: '"AC (Arif C)'

b

marker.addListener(‘click’, function () {
infowindow.open(map, marker);

b

}
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2.2.2.5 Yonlendirme UPA’s1

Yonlendirme UPA’s1 ile birden fazla konum arasindaki yol tarifi, mesafesi, siiresi ile
ilgili bilgilere ulasilabilmektedir. Bunun i¢in de Google Developers Console sitesinden

UPA i¢in anahtar almak gerekmektedir.

2.2.3 Yandex Haritalar

Yandex Haritalar da kendi harita sisteminin web sayfalari {izerinde kullanimina izin

veren UPA gelistirmekte ve sunmaktadir.

2.2.3.1 Yandex Haritalarin Web Sayfalarinda Kullanimi

Yandex harita UPA’larint kullanabilmek igin 6ncelikle script dosyasinin web sayfasina

eklenmesi gerekmektedir.

<script src="http://api-maps.yandex.ru/2.1/?lang=en_US"

type="text/JavaScript"></script>

Ustteki kodlarla bu islem gerceklestirilebilmektedir.

Sayfa igerisine de harita gosterilecek alanin eklenmesi gerekmektedir.
<div id="harita" style="width: 600px; height: 400px"></div>

Body etiketleri igerisinde id 6zelligi harita olan, genisligi 600 pixel, yiiksekligi 400

pixel bir harita alan1 eklenmektedir.
Haritay1 baslatmak icin gerekli JavaScript kodlarinin yazilmasi gerekmektedir.

<script type="text/JavaScript">
ymaps.ready(init);
var harita;
function init(){
harita = new ymaps.Map("harita”, {
center: [40.83, 31.16],
zoom: 7
b

}
</script> [20]
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Haritayr baslatmak i¢in kullandigimiz yukaridaki kodda oncelikle harita adli bir
degisken olusturulup init fonksiyonu igerisinde tanimlamasi yapilip O6zelliklerinin
verilmesi (center ve zoom) islemi gergeklestirilmektedir. init fonksiyonu da
ymaps.ready igerisinde cagrilmaktadir. Harita merkezi olarak center igerisinde enlem,

boylam bilgileri girilmekte ve zoom ile de yakinlastirma degeri verilmektedir.

2.2.3.2 Isaretci Ekleme

Harita {izerinde isaret¢i ekleme i¢in asagidaki JavaScript kodlar1 kullanilabilmektedir.

<script type="text/JavaScript">
ymaps.ready(init);
var harita,
isaretci;

function init(){
harita = new ymaps.Map("harita”, {
center: [40.83, 31.16],
zoom: 7

b
isaretci = new ymaps.Placemark([40.83, 31.16], {

hintContent: 'Diizce’,
balloonContent: 'Diizce Merkez'

b
harita.geoObjects.add(myPlacemark);

¥
</script> [20]

Bu kodlarda Yandex Haritalarin Placemark Ozelligi kullanilarak haritaya isaretgi
eklemesi yapilmistir. Ornekte Diizce ilinin enlem ve boylami kullanilmis olup baglik
olarak da Diizce Merkez igerigi gosterilmistir. Sekil 2.11°de Yandex Haritalar’da

kullanilan isaretci ve agiklama kutusu 6rnegi gosterilmektedir.

27



¥ K Search 3 Traffic Layers w e
Kurugdl Kayi
+ Aktas Mh.
TT Hosafodlu Koyl (Aksu Mh.)
Dizce Merkez
SelamlarKoyil
D .CE
bK
| — o
Hamamiist Kéyl (Cevizlik Mh.) Eakikoy g,
) =
—&mi— (=
|- -
9 Open in Yandex Maps © Yandex, © Basarsoft User Aareement

Sekil 2.11. Yandex Harita isaret¢i ve agiklama kutusu ornegi.

2.2.3.2 Coklu Cizgi Cizimi

Yandex Harita UPA’lar ile ¢oklu ¢izgi ¢izimi 6rnegi igin ornek kodlar asagida

gosterilmektedir.

<script type="text/JavaScript">
ymaps.ready(init);
var harita;
function init(){
harita = new ymaps.Map("map", {
center: [40.83, 31.16],
zoom: 7
b
var coklucizgi = new ymaps.Polyline(
[[40.83, 31.16],[40.90, 32.40],[41.70, 31.10],[42.70, 32.40]]

h’arita.geoObjects.add(coklucizgi);

¥
</script> [21]
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Ustteki kodda coklucizgi adli PolyLine nesnesi olusturup, enlem ve boylam bilgileri
girilmektedir. Haritaya eklenen bu coklucizgi nesnesi Sekil 2.12°deki goriintiiyii

olusturmaktadir.
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Sekil 2.12. Yandex Haritalar ¢oklu ¢izgi ¢izimi 6rnegi.

2.3 MOBIL PROGRAMLAMA

Gilinlimiizde akilli telefonlarin  yaygin bir sekilde kullanildigi g6z Oniinde
bulunduruldugunda mobil programlamanin ¢ok O©nemli bir konumda oldugu
anlasilmaktadir. Mobil programlama telefonun isletim sisteminin destekledigi dil ile
Native olarak veya melez programlama dedigimiz aract yazilim sayesinde

yapilabilmektedir.

2.3.1 Native Programlama

Native Programlama telefonun destekledigi diller ile telefonun isletim sistemine 6zel
gelistirilen programlama yontemidir. Ornegin Android isletim sistemli telefonlarda Java
dili desteklenmekte, Java ile Android telefonlara program yazilabilmektedir. Iphone
marka telefonlarda 10S isletim sistemi bulunmakta, C dilinden tiiretilen Objective C ile

IOS isletim sistemine 6zel programlar yazilabilmektedir.
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2.3.2 HTMLS Web Uygulamalari

Web tarayicist iizerinden yonetilen uygulamalardir. Bu tarz uygulamalar cihazdan
bagimsizdir. Internet olan her telefonda kullanilabilmektedir. Fakat cihazin sundugu
donanimsal imkanlar bu uygulama yonteminde kullanilamamaktadir ve cevrimdisi

calisamamaktadir.

2.3.3 Melez (Hybrid) Programlama

Hemen hemen tiim telefonlar web tarayici bilesenine sahiptir. Yazdigimiz program
igerisine web tarayici bileseni gomiilebilmektedir. Giiniimiiz telefonlarinin hemen
hemen hepsi HTML5 destegi sunmaktadir. HTML5 ile giincel yeni etiketler
kullanilabilmekte, veri kaydetme olanagi sunmakta, konum alma sistemlerini
kullandirmaktadir. Melez programlamanin temelinde uygulama igerisine gémiilen bir
web tarayicist bileseninde web sayfasi gosterilmesi ve biitiin islemlerin bu web
sayfasinda yapilmast mantigi vardir. Melez Programlama Native ve HTML5 Web
uygulamasi yonteminin avantajlarin1 kullanmakta, iki yontemi de kapsamaktadir.
Ayrica telefonun donanimsal 6zellikleri i¢cin kodlamalar (fonksiyonlar olusturulup)

yapilip, bu tarayici tizerinden o kodlamalar ¢agirilabilmektedir. [22]

Olusturulan bazi kiitliphanelerde her telefona 6zel fonksiyonlar {iretilmekte,
kullanimimiza sunulmaktadir. Bunlara 6rnek olarak Phonegap, Apache Cordova, Ibm

Bluemix gosterilebilir.

2.3.3.1 Avantajlar

Melez programlamanin avantajlar1 asagida listelenmistir.

e Hemen hemen her akilli telefonda ¢alisabilmektedir.

e Tek bir programlama diliyle uygulama gelistirilebilmekte, tiim telefonlarda
Native olarak kullanilan programlama dilini 6grenme gerekliligini ortadan
kaldirmaktadir.

e Native ve HTML5 wuygulama gelistirme yontemlerinin avantajlarim
kullanmaktadir.

e (Cevrimici ve ¢evrimdisi olarak calisabilmektedir.

e HTMLS ve CSS3 yontemlerini kullanma imkani saglamaktadir.

30



e Qelistirilen kiitliphane sayis1 giin gectik¢ce artmaktadir.

2.3.3.2 Mobil Melez Catilar (Mobile Hybrid Frameworks)

Mobil Melez Programlama iizerine hazir catilar bulunmakta, siirekli olarak yenileri
cikmakta ve gelistirilmektedir. Kullanilan bazi catilara 6rnek olarak asagidakileri
verebiliriz. Bu ¢atilardan lonic Framework tezimizdeki mobil uygulamada kullanilmis

olup detayl bir sekilde anlatilmaktadir.

Apache Cordova: Mobil ortamda melez ve native uygulamalar gelistirmek igin
kullanilan bir platformdur. Icerisindeki eklentilerle aygitin dzelliklerini kullanmaya
imkan sunmaktadir. Bir¢ok catt Apache Cordova’nin eklentilerini kullanmaktadir.
Ucretsiz ve agik kaynak kodlu olarak sunulmaktadir. Son siiriimiinde Nodejs ve npm-
Node Paket Yoneticisi (Node Packet Manager) uygulamasini kullanarak komut satiri
tizerinden kurulum, yeni proje olusturma, eklenti kurulumu gibi imkanlar

saglamaktadir. Windows ve Linux isletim sistemlerinde kullanilabilmektedir [23].

Apache Cordova Kurulumu i¢in Npm ile Apache Cordova kurulumu igin asagidaki

satirin komut satirina girilmesi gerekmektedir.
>> npm install -g cordova [24]

Apache Cordova Yeni Proje Olusturmak i¢in asagidaki komutun komut satirina

girilmesi gerekmektedir.
>> cordova create MyApp [24]

Bu komut girildiginde MyApp adli bir klasor olusturmakta ve temel klasor ve dosyalari
icerisine atmaktadir. Sekil 2.13’de kurulum sonrasi olusan klasor ve dosyalar

goziikmektedir.
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] Mame Date modified Type
hooks £.11.2015 1%05 File folder
platforms 6.11.2015 1%:05 File folder
plugins £.11.2015 105 File folder
WAW £.11.2015 1905 File folder

| configaxml 6.11.2015 19:05 XML File

Sekil 2.13. Kurulum sonrasi olusan klasor ve dosyalar.

Platforms klasoriinde platformlar i¢in gerekli dosyalar bulunmaktadir. Platformlara
ornek olarak web tarayicisi, Android, 10S, Blackberry, Windows mobile verilebilir
[25].

Plugins klasoriine eklentiler yiiklenebilmektedir. Kamera, bildirim, titresim gibi telefona

ait ozellikleri kullanabilmek i¢in eklentiler bulunmaktadir.
www klasoriinde HTMLS web dosyalar1 bulunmaktadir.
Apache Cordova Projesine platform ekleme ve ¢alistirmak igin;
>> cordova platform add platformadi

Ustteki komut ile projeye platform eklemesi yapilabilmektedir.
Eklenebilecek platformlar;

e Android

e Blackberryl0
e Browser

e los

e Ubuntu

e Windows

e \Wp8 [26].

Ornegin web tarayicisi icin platform eklemek istenirse;

>> cordova platform add browser
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komutunun yazilmasi gerekmektedir. Tarayici tizerinde uygulamayi ¢agirmak igin;

>> cordova run browser

komutu kullanilmaktadir [24]. Komut ¢alistirildiktan sonra gelen uygulama goriintiisii

Sekil 2.14°te goziikmektedir.

[ Hello World
& = @ | localhost:8000/index.html

APACHE

CORDOVA

Sekil 2.14. Tarayici ilizerinde ¢alisan uygulamanin goriintiisii.

lonic Framework: En popiiler olan agik kaynak ¢atilardandir. Google tarafindan
gelistirilen Angularjs JavaScript kiitiiphanesini ve Apache Cordova alt yapisini
kullanmaktadir. Angularjs ile MVC (Model-View-Controller) yapisi kullanilarak
JavaScript uygulamalari yazilmaktadir. Ayrica HTML5, CSS, JavaScript ile kodlanan

hazir bilesenler sunmaktadir [27]. Sekil 2.15’de Ionic Framework’iin web sitesindeki

dokiimantasyon ekran1 gosterilmektedir.
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Sekil 2.15. lonic Framework dokiimantasyonu.

Tezimizde kisisel uygulama olarak Ionic Framework kullanilmaktadir. lonic Framework
Windows, Mac OSX, Linux isletim sistemlerinde ¢alisabilmektedir. Ionic Frameworkii
kullanmak i¢in Nodejs, Apache Cordova ve lonic komut satir araglarinin kurulmasi
gerekmektedir. Npm (Node Package Manager) ile lonic Framework kurulumu igin

isletim sisteminde komut satirina asagidaki kod girilmelidir.
>> npm install -g cordova ionic [28]

Bu komuttan sonra lonic Framework kurulumu gergeklesecektir. Yeni bir proje
olusturmak i¢in ionic start komutu c¢alistirilmalidir. Olusturulacak proje bos proje

olacag gibi ionic framework icerisindeki hazir projelerden de olusturulabilir.
Bos bir proje olusturmak i¢in komut satirina:

>> jonic start projeAdi blank [28]

34



komutu girilmesi gerekmektedir. Ornek sekme meniilii uygulamasi ve yan meniilii proje
olusturmak i¢in Sekil 2.16 temel alinabilir. Sekil 2.16’da olusturulacak uygulamanin 6n

izlemesi ve komutlar1 verilmektedir.

Header Q, Search

@ Browse

{¥) Discover

(*) Radio
f * O J7 Playlist

Sekil 2.16. lonic 6rnek proje olusturma.

Proje hangi platformlar icin kullanilacaksa o platformlarin eklenmesi gerekmektedir.

Platform eklemek i¢in kullanilacak komut;

>> jonic platform add platformadi [28]

seklindedir. Buradaki platformadi ios, Android, browser, windows olabilir.
Olusturulan proje gelistirildikten sonra derlemek igin;

>> jonic build platformadi [28]

komutu kullanilmalidir. Platform igin gerekli SDK yiiklii oldugu takdirde derleme
islemi yapilacak ve program mobil cihaza kurulabilir hale gelebilecektir. Emulator

tizerinde ¢alistirmak i¢in de;
>> jonic emulate platformadi [28]

komutu kullanilabilir. Tonic Framework igerisinde yazilacak programda kullanilmak
lizere bircok bilesen bulunmaktadir. ionicframework.com sitesinde bu bilesenlere

ulasilabilir.
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Ayrica akilli telefonun donanimsal 6zelliklerini kullanmamiz gereken durumlar igin
gelistirilmis eklentiler kullanilabilmektedir. Bu o6zelliklere kamera, GPS, sensor,
bildirim sistemi kullanim1 6rnek olarak verilebilir. Bu eklentiler yazilimci tarafindan
yazilabilecegi gibi internetten acik kaynak deste§iyle yazilmis olan eklentiler
kullanilabilmektedir. ngcordova.com sitesinde bu eklentiler listelenmis, kullanim
ornekleri verilmistir. Sekil 2.17°de ngcordova.com sitesindeki eklenti listesi

gosterilmektedir [29].

@ ngCordl:r'ua CUSTOM BUILD IONIC GITHUB

OVERVIEW

R Plugins Overview

ngCordova comes with over 70 native Cordova p\u;ms that you can ea;l|y add to your .-ingk.h’
COMMON ISSUES Caordova apps. Choase the ::L.g nyou'd like to use from the menu, which will have information on

which p|ugu" you need to install and an example of how to use it in your L\"gu\ar code.

PLUGINS
Action Sheet
\ h [

App Availability () m A

App Rate /)/ /[ J

App Version

Badge CAMERA TOUCH ID OAUTH

Background Geoloc Take pictures and video from your Leverage iOS Touch|D authentication Login flow fer various OAuth providers
EARN MORE > EARN MORE

Battery Status

Barcode Scanner

Calendar

Camer [ ]

Camera

Capture

Clipboard

Contacts

Date Picker PUSH NOTIFICATIONS GEOLOCATION PROGRESS

T o e . e INDICATOR

Device ate loading or download
EARN MORE

Device Mation EARN MORE

Device Orientation
Dialogs

Email Composer

Sekil 2.17. ngcordova.com sitesi ve eklentiler.

Onsen Ui: Acik kaynak, Apache lisansina sahip yeni bir ¢atidir. Yeni olmasina ragmen
gelecek vaat etmektedir. JavaScript kiitliphanesi olarak Jquery kullanilabilmektedir.
HTML, CSS, JavaScript vyazarak uygulama tasarlanabilmekte, Apache
Cordova/Phonegap ile de native hale getirilebilmektedir. Sekil 2.18’de Onsen Ui

Framework’lin 6rnek kod ve ekran1 gosterilmektedir.
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Sekil 2.18. Onsen Ui Framework.

Intel XDK: Intel’in gelistirdigi Intel XDK igerisinde melez uygulamalar
gelistirebilmekte, kendi emulatoriinde galistirabilir, hata ayiklama yapabilmektedir.
Kendi igerisinde yine Intel tarafindan gelistirilen App framework JavaScript

kiitiiphanesini kullanmaktadir.

Sencha Touch: Extjs JavaScript kiitiiphanesini kullanan, ticretli bir framework tiir.

Ucretli olarak destek de vermektedirler.

Kendo Ul: Telerik firmasmnin gelistirmis oldugu web ve mobil uygulamalar gelistirmek
icin kullanilan ¢atidir. JavaScript kiitiiphanesi olarak JQuery kullanmakta, icerisinde
70’den fazla Jquery bilesenini sunmaktadir. Sekil 2.19°da Kendo UI igin 6rnek kod ve

ekran gorilintiisii gosterilmektedir.
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here. See demo

updating
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=
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o 2 3 4 5 | 15 »  items per page

Sekil 2.19. Kendo Ul.

Framework?7: Framework7 iicretsiz ve agik kaynak kodlu catilardandir. Kolay

kullanim, gorsel tema ve bilesenler gibi avantajlar sunmaktadir.
Jquery Mobile: Jquery JavaScript kiitiiphanesinin mobil siirlime uyarlanmig halidir.
Mobile Angular Ul: Bootstrap CSS c¢atisin1 ve Angular JavaScript kiitiiphanesini

kullanmaktadir.

2.4 ANLIK VERI ILETIiMi ICIN KULLANILAN YONTEMLER

Sunucu ve istemci arasinda cift yonlii, siirekli veri iletimi igin cesitli yontemler

kullanilmakta ve gelistirilmektedir.

HTTP, internette baglandigimiz web sayfalarinin kodlarin1 aktarmak i¢in kullanilan bir
protokoldiir. Web tarayicisina bir web sayfasi adresi girdigimizde, bu protokol alt
seviyedeki protokolleri bu adresin nereden, nasil istenecegini ve nasil aktarilacagini

sOylemektedir [30]. Kullanilan yontemler bu protokol {izerinde ¢alismaktadir.
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2.4.1 Web iizerinde veri iletisimi ve kullanilan yontemler
2.4.1.1 Diizenli Http Istegi

Web istemci ile web sunucular arasinda HTTP istegi ile veri alisverisi su sekilde
calismaktadir. Istemci, sunucuya bir istek yollar, sunucudan istenen sayfa HTML
sayfasi ise sunucu sayfayr diskten okuyup bagka islem yapmadan istemciye gonderir.
Eger istenen sayfa PHP, ASP.NET gibi isletilebilir kod igeriyorsa web sunucusu, isletim
gorevini uygulama sunucusuna gonderir. Uygulama sunucusunda kodlar ¢aligtirilir ve
sonucu HTML veya istenen formatta istemciye geri gonderir. Istemci bu sekilde
sunucudan veri almaktadir. Yeni bir bilgi almak i¢in tekrar istek yollamak zorundadir

[31]. Sekil 2.20’de Klasik HTTP teknolojisi sekli goziikmektedir.

Sekil 2.20. Klasik HTTP teknolojisi.

2.4.1.2 Ajax HTTP Polling

Ajax, web tarayici lizerinde, xml httrequest objesini kullanarak agik olan web sayfasini
yeniden yiiklemeden web sunucusuna istek gondermek i¢in kullanilan bir yontemdir.
Ajax HTTP Polling, JavaScript kullanarak klasik http istegini diizenli araliklarla
sunucuya yollayip cevaplar alan ydntemdir. Ornegin her saniye web sunucuya istek
yollanilmakta ve sonrasinda web sunucusundan cevap alinmaktadir. Anlik bilgi
aligverisi i¢in kullanilan yontemlerdendir fakat istemciden sunucuya siirekli istekler
yollandig1 i¢in sunucuyu gereksiz yere mesgul etmektedir [32]. Sekil 2.21°de Ajax
HTTP Polling’in ¢alisma sistemi goziikmektedir.

39



Sekil 2.21.3 Ajax HTTP Polling.

2.4.1.3 Ajax HTTP Long Polling

Bu yontemle sunucuya baslangicta bir istek gonderilmekte, sunucuda bir degisiklik
olana kadar sonsuz dongli calistirilmakta, degisiklik oldugunda istemciye veri
gonderilmektedir. Veri geldikten sonra da tekrardan yeni bir degisiklik olana kadar
dongii calistirillmaktadir. Anlik veri iletimi islemi Ajax Long Polling ile bu sekilde
yapilmaktadir [32]. Sekil 2.22°de Ajax HTTP Long Polling’in ¢alisma sistemi
goziikmektedir.
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Sekil 2.22. Ajax Long Polling.

2.4.1.4 WebSocket

2011 yilma kadar gercek zamanli, ¢ift yonlii veri iletimi i¢in bir protokol
bulunmamaktaydi. 2011 yilinda gelistirilen, WebSocket ile HTTP portu {izerinden
Gegis Kontrol Protokolii (TCP) baglantisi ile ¢ift yonlii anlik veri iletimi
yapilabilmektedir. WebSocket HTMLS5 standartlarinin bir pargasidir.

WebSocket oncesinde gergek zamanli veri iletimi i¢in HTTP Polling, Long Polling gibi
cesitli yontemler kullanilmis olup hiz olarak WebSocket’e gore daha yavas oldugu,
kaynaklar1 ¢ok tiikettigi goriilmiistiir. Ozellikle kiigiik verilerin iletiminde biiyiik etki
saglamaktadir [33, 34].

WebSocket baslangigta sunucuya bir HTTP istegi géndermekte ve web sunucusu istegi
alip bir TCP baglant1 olusturmaktadir. Baglant1 olustuktan sonra ¢ift yonlii veri iletimi
islemi yeni bir HTTP istegi gondermeden yapilabilmektedir. Sunucu istedigi zaman
istemciye veri gonderebilmekte, istemci de istedifi zaman sunucuya veri

gonderebilmektedir. Sekil 2.23’te WebSocket ¢alisma mantigi gosterilmektedir.
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Sekil 2.23. WebSocket ¢alisma mantig;.

Accept-Charset
Accept-Encoding
Accept-Language
Authorization
Expect

From

Host

If-Match
If-Modified-Since
If-None-Match
If-Range
If-Unmodified-Since
Max-Forwards
Proxy-Authorization

Kullanilan yontemlerde veri iletimi icin HT TP istegi gonderilmektedir. HTTP isteginde

sunucuya gonderilmek istenen verinin diginda birgok veri gonderilmektedir.

Bu verilerden bazilar1 asagida listelenmektedir.
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e Range

o Referer

e TE

o User-Agent [35].

Anlik veri iletimi i¢in kullanilan bu yontemlerde HTTP istegindeki bu alanlarin her
seferinde gonderilmesi gereksiz bir durumdur ve fazla trafik olusturmaktadir.
WebSocket ile sadece ilk istekte HTTP bilgisi gonderilmekte, baglanti isleminden

sonraki islemlerde veri iletimi i¢in bu veriler gonderilmemektedir [34].

WebSocket son yillarda énemi artan bir teknoloji olup, baglanti-iletim problemlerini
biiyiik 6l¢iide ¢ozmektedir. Fakat WebSocket gelistirilmekte olan bir teknoloji oldugu
icin giivenlik anlaminda bazi sikintilar1 yaratabilmektedir. Su anki durumunda iyi bir
modelleme ve web hizmetlerinin diizgiin bir sekilde kullanilmasiyla giivenlik riski en
aza indirilebilmektedir. WebSockette ilk HTTP istek ve cevabi isleminden sonra ¢ift
yonlii baglanti saglanmaktadir. Bu baglanti bir adres ve port numarasi lizerinden
yapilmaktadir. Bu adres ve port numarasi iizerinden kotli niyetli sahislarin verilere
ulagabilmesi miimkiin olmaktadir. Ayrica XSS, DDOS gibi ataklar da sistemi tehdit
etmekte ve bu tarz ataklarla sistem yavaslatilabilmektedir. Bu tarz tehditleri en aza
indirmek i¢in ip kontrolii, web servisler ile kimlik onaylama sistemi, veri sifreleme gibi
yontemlerin kullanilarak risk en aza indirilebilmektedir. Ayrica web tarayicisi
gelistiricilerinin WebSocket giivenligi i¢in de zamanla giincellemeler yapmalari 6nemli

goziikmektedir [34].

2.5 HTMLS5 GEOLOCATION

HTMLS ile tarayici tizerinden konum alinabilmektedir. Cihazin veya telefonun konum
Ozelliginin agik olmasi ve gerekli izinlerin verilmesi halinde GPS veya network verisi
alimabilmektedir. Bu 0zellik {izerinden alabilecegimiz veriler Tablo 1’de

gosterilmektedir.
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Cizelge 2.1. HTMLS Geolocation UPA’s1 ile alabilecegimiz veriler.

Ozellik Déndiiriilen Deger
coords.latitude Bir ondalik sayi1 olarak enlem
coords.longitude Bir ondalik say1 olarak boylam
coords.accuracy Pozisyonun dogrulugu
coords.altitude Deniz seviyesinden yiikseklik
coords.altitudeAccuracy Deniz seviyesinden yiikseklik dogrulugu
coords.heading Kuzeyden saat yoniinde derece bilgisi
coords.speed Metre/saniye cinsinden hiz
timestamp Yanitin tarih ve zamani

Geolocation UPA’s1 asagidaki mobil isletim sistemlerinde ¢aligmaktadir.

e Amazon Fire OS

e Android

e BlackBerry 10
e Firefox OS

e i0OS

o Tizen

e \Windows Phone 7 and 8
e Windows [36].

2.6 BILGi GUVENLIGI VE KRiPTOGRAFI

Onemli verilerin iletiminde bilginin giivenligi, sizdirilmamasi énemli etkenlerden bir

tanesidir. Bilginin yanlis kisilerin eline ulagmasi sorun yaratmaktadir. Kriptografi,
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gizlilik, kimlik denetimi, biitinlik gibi bilgi giivenligi kavramlarimi saglamak igin

calisan matematiksel yontemler biitiintidiir [37].

Bilgi giivenligini saglamak i¢in veriler sifrelenmekte, gerekirse kars1 tarafta
cOziilmektedir. Girig yapilan metin, gerekiyorsa bir anahtarla birlikte sifrelenir ve

sifrelenmis metni ¢ikt1 olarak geri dondiiriir.
Sifreleme islemlerinde ¢esitli yontemler kullanilmaktadir.

2.6.1 Anahtarsiz Sifreleme

Veriyi sifrelemede anahtar kullanilmayan bir yontemdir. Verinin her sifrelenmesinde
ayni sifrelenmis metin sonucuna ulasilmaktadir. Bu algoritmalar genelde bir sistemde
yalmz olarak kullanilmazlar. Ornek olarak MDS5, SHA-1 algoritmalar1 anahtarsiz

sifreleme yontemini kullanmaktadir [38].

2.6.2 Gizli Anahtarh Sifreleme

Simetrik sifreleme olarak da adlandirilan bu yontemde anahtar gizlidir. Sifreleme
yapilirken de sifrelenmis metin ¢oziiliirken de aymi anahtar kullamilir. Onemli olan
anahtarin karsi tarafa giivenli bir sekilde iletilmesidir. Eger diizgiin sekilde iletilirse agik
anahtarli sifreleme ydntemine gore daha giivenlidir. Ornek olarak DES ve AES

algoritmalar1 gizli anahtarl: sifreleme yontemini kullanmaktadir [39].

2.6.3 Acik Anahtarh Sifre

Sifre ve desifre yontemleri i¢in farkli anahtarlarin kullanildigi yontemdir. Anahtarlarin
biri ile sifreleme yapilir, digeri ile ¢6zme islemi gergeklestirilir. Diffie-Hellman, RSA,
ElGamal, Paillier algoritmalar1 agik anahtarli sifrelemeye Ornek olarak gosterilebilir
[40].

2.7 PRESSY DUGMESI

Tezimizdeki uygulamada kullanilabilecek nitelikte olan Pressy diigmesi mobil

telefonlarda kulaklik girisine takilip diigme ile ¢esitli islevleri yerine getirme gorevini

yiiriitmektedir. Su an sadece Android isletim sistemli telefonlarda ¢alismaktadir. Acil

durumlarda kolay ve hizli bir sekilde ulagilabilecek olan bu diigmeye cift tiklama, 3
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defa pes pese tiklama, basili tutma gibi olaylarda yer durumu bildirimi yapilmasi

miimkiin olmaktadir [41].

))
%

Sekil 2.24. Pressy diigmesi.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Tezimizde gelistirilen uygulama 6rnegi genel olarak dort boliimden olusmaktadir. 1.
Boliim veri aligveriginin saglanacagi sunucu uygulamasi, 2. boliim takiplerin yapilacagi
emniyet biriminin uygulamasi, 3. boliim istekte bulunacaklarin kullanacagi mobil

yazilim uygulamasi, 4. boliim emniyet ekiplerinde bulunacak mobil uygulamadir.

3.1 Sunucu Uygulamasi

Tiim veri akisinin saglanacagi uygulama bu boliimde tasarlanmistir. Veri iletisimi igin
Nodejs-socket.io  ikilisi ~ kullanilmig  olup, sifreleme yontemi olarak DES

kullanilmaktadir. Sunucu uygulamasinin tasarimi Sekil 3.1°de gosterilmektedir.

Sunucu uygulamasi

\ Diger Ekipler

Kisisel En yakin
Uygulama istek ve En yakin ekip Emniyet Ekibi
konum bilgisi
bilgisi

Emniyet Birimi Uygulamasi

Sekil 3.1. Sunucu uygulamasi semasi.

Buradan anlasilabilecegi gibi, tiim veri akiginin sunucu uygulamasi {izerinden

gerceklestigi goziikmektedir. Sunucu uygulamasi; kisisel uygulamadan, ekiplerden
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gelen konum ve istek bilgilerini alip emniyet birimi uygulamasina gondermektedir.
Emniyet birimi uygulamasindaki OpenStreetMap harita {izerinde tiim konumlar ve

nesneler (istekler, ekipler) goziikmektedir.

Sunucu uygulamasi i¢in internetten sanal bilgisayar (VPS) kiralanmis olup, kurulumu

gerceklestirilmistir.

3.2 Emniyet Birimi Uygulamasi

Emniyet birimi uygulamasi bir web uygulamasindan olusmakta ve web tarayicisi
tizerinde c¢aligmaktadir. OpenStreetMap harita sistemi, OpenlLayers kiitiiphanesi
kullanilarak web sayfasinda goriintiilenmektedir. Bu uygulama ayni1 zamanda sunucu ile
stirekli baglant1 saglamaktadir. Calismamizi olusturan tiim mobil uygulamalar sunucu
lizerinden bu uygulamaya baglanti saglamaktadir. Oncelikle Emniyet ekiplerinden GPS
bilgileri bu uygulamaya gelmekte, harita {izerinde otomatik olarak goriintiillenmektedir.
Ayn1 zamanda WebSocket teknolojisi ile anlik takipleri de yapilmaktadir. Herhangi bir
bireyden yardim istegi geldiginde harita {lizerine otomatik yerlestirme yapilmaktadir.
Ekiplerin konumlar1 bir dizi degiskeni icerisinde tutulmakta, bir istek geldiginde gorev
verilmemis ekipler arasindan siralama algoritmasi ile en yakin ekip saptanmaktadir.
Ayni zamanda olay sonlandiginda olayin nasil sonlandirildigina dair bir bilgi ile veri
tabanina kayit yapilabilmektedir. Bu veriler daha sonra islenme amagh kullanilmaktadir.

Sekil 3.2’de Emniyet Birimi Uygulamasina istek geldiginde gelen ekran goziikmektedir.
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Sekil 3.2. Emniyet birimi uygulamasi gorseli.

Gelen istek ekranda goziikmekte, en yakin ekibin yonlendirilmesi yapilmaktadir. Anlik
olarak da takibi yapilmakta, ge¢mis konumlarina ulasilmak istendiginde Gegmis
konumlar diigmesine tiklanarak, gecmis konumlar goriilebilmektedir. Ayrica olay
bittiginde olay1 sonlandir diigmesiyle olay sonlandirilabilmekte, veri tabanina

kaydedilmektedir.

Uygulamada birden fazla ekip olabilmektedir. Yonlendirilecek ekibin en yakindaki ekip
olmas1 6onem arz etmektedir. Caligmamizda ekiplerle istek arasindaki mesafeyi bulmak

i¢in iki yontem kullanilmaktadir.

3.2.1 Yontem I

Ik ydntem harita {izerindeki yollar dikkate alinmadan yapilacak kus bakisi mesafe
hesabidir. Sekil 3.3°de bu yontem gosterilmektedir.
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Cukurova

—
Adanaes.

Sekil 3.3 Kus bakis1 mesafe hesabi.

Iki koordinat arasindaki mesafeyi bu ydntemle bulmak i¢in Denklem 3.1°de gdsterilen

Haversine formiiliine [42] gore JavaScript fonksiyonu yazilmistir.

o, — Ay — A
d = 2rarcsin jsinz (%) + cos(®,) cos(P,)sin? (= > L) (3.1)

Formiilde @; enlem, A; boylam, r; kiirenin yaricapi, d; iki nokta arasindaki uzaklik
bilgilerini gostermektedir. Bu formiilde diinyay:1 kiire seklinde diislinerek iki nokta
arasindaki uzaklik hesaplanmaktadir. Mesafeler kisa oldugu i¢in Pisagor teoremine gore
de yakinlik hesab1 yapilabilir fakat uygulama uzun mesafeli isteklerle de ¢alisacaksa bu

yontem daha uygun olmaktadir.

3.2.2 Yontem 11

Ikinci yontem, harita iizerindeki hedefe gidilebilecek yollar hesaba katilarak yapilan
mesafe hesabidir. Emniyet ekiplerinin giris yasagi olan yollar1 da kullanabilme yetkisi
oldugundan dolayi iki yontem de kullanilabilmektedir. Uygulamay1 kullanan kisi ayrica

istedigi ekibi yonlendirebilecektir. Emniyet birimi uygulamasinda bir istege birden fazla
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ekip yonlendirmesi de yapilabilmekte, anlik olarak bulundugu konumlar harita

tizerinden goriintiilenmektedir.

gosterilmektedir.

Sekil

3.4°te

ikinci

yontemin uygulama ekrani

W

Sekil 3.4. ikinci yontemin mesafe hesabu.

3.3 Kisisel Uygulama

Sekil 3.5°de kisisel uygulama ekrani gosterilmektedir. Bu uygulamada oncelikle sahte

isteklerin 6nlenebilmesi i¢in SMS ile kayit gerektirmesi ayrica vatandaslik numarasi ile

de onaylanmas1 uygun goriilmektedir. Acil yardim diigmesine tiklanip yardim istenmesi

her zaman miimkiin olamayabileceginden, Pressy diigmesi ile de yardim isteginde

bulunabilmektedir. Sekil 3.5’te kisisel uygulama ekrani goziikmektedir.
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Emniyet ihbar H...  Ayarlar

A Acll Yardim

Guvenliginiz, guvenligimizdir.

Sekil 3.5. Kisisel uygulama ekrana.

Kullanicr acil istekte bulunacagi zaman onceden tanimlanmis bir mesaji veya yeni
yazacagl bir mesaji yazip bir buton ile sunucuya bilgi gonderebilmektedir. Ayrica
kullanicinin bazi acil durumlarda telefonunu acip bu islemi gerceklestirmesi zor
olacagindan genel kisimlarda agiklanmis olan Pressy Diigmesi de bu amagla
kullanilabilmektedir. Kisisel bilgiler ile birlikte konum bilgisi de gonderilmektedir.
Istek gerceklestirildikten sonra program siirekli koordinati kontrol etmekte, koordinat
degisikliklerinde sunucuya bilgi gondermektedir. Bu islem WebSocket teknolojisi ile

anlik olarak gergeklestirilmektedir. Istek uygulamas iki farkli yontemle gelistirilmistir.

Birincisi dogal (Native) yontem, yani mobil telefonun isletim sistemine gore
destekledigi dil ile gelistirilen yontemdir. Ornegin Android isletim sistemli telefonlar
icin Java, IOS igletim sistemli telefonlar da Objective C dilini desteklemektedir.
Ornekte ayn1 amaci gerceklestiren iki ayr1 uygulama yazilmistir. Android isletim
sistemli telefona WebSocket istemci kiitiiphanesi kullanilarak Native uygulama ve
birgok mobil platformda ¢alismasi amaglandigi i¢in bir de melez uygulama yazilmistir.
Melez uygulama orneginde melez teknolojiler i¢in en iyi catilardan olan Apache
Cordova kiitiiphanesi (eski adi phonegap) kullanilmistir. Veri iletisimi i¢in de
WebSocket teknolojisini kullanmada kolaylik saglayan socket.io kiitiiphanesi

kullanilmistir.
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Bu uygulama ayrica Native yontemle de yazilmis olup, WebSocket teknolojisiyle
baglantiy1 saglamak i¢in Github web sitesi icerisinde yazilmig bir eklenti kullanilmistir
[43].

3.3 Emniyet Ekibi Mobil Uygulama

Emniyet ekibindeki mobil uygulama ekibin konumunu emniyet uygulamasina
gondermektedir. Stirekli gonderim yapilip sistemi mesgul etmemesi i¢in de mobil
uygulama igerisinde konum degisikligi kontrolii yapilmakta, eger konum degisikligi
gerceklesmisse sunucuya bilgi gonderilmektedir. Websocket Arduino gibi gomiilii
sistemlerde de kullanilabilen bir teknoloji olup, bu uygulamanin Arduino gibi gdmiilii

sistemlerde de yapilabilecegi diisliniilmektedir.

3.4. Verilerin islenmesi

Uygulamadaki konum, istek, sonug bilgileri ve olaymn sonlandigindaki bilgiler veri
tabanina kaydedilmektedir. Bu veriler istatistik amagl islenmektedir. Hangi ilde veya

bolgede ne kadar olay oldugu goziikkmektedir.

Bunun i¢in tezimizde MySql veri tabani ve tablosu olusturulmus olup, igerisine kisisel
bilgiler, istek enlem ve boylami1 kaydedilmektedir. Aym1 zamanda konum

degisikliklerinin hepsi i¢in yeni kayit olusturulmaktadir.
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4. BULGULAR

Hazirlanan sunucu uygulamasi internetten kiralanan sanal bir bilgisayara kurulmus ve
calistirlmigtir. Deneme acgisindan 4 telefona ekip uygulamasi kurulmus, cesitli
konumlara yerlestirilmis, yine mobil telefona yiiklenen 2 kisisel uygulama igerisinden
istek gonderilmis, en yakin ekibin bulundugu ve istek yollandigi, takibinin yapildigi
gozlemlenmistir. Isteklerle ilgili islem sonug¢landiginda bilgiler Emniyet uygulamasinda
sonlandirilmisg, veri tabanina kaydetme islemi gergeklestirilmistir. Veri tabanina kayit

islemi icin asagidaki veri taban1 tablosu olusturulmustur.

Cizelge 4.1. MySql Veri Taban1 Gegmis Kayitlar Tablosu Alan Bilgileri.

Alan Ad1 Veri Tiiri Girilen Veri i¢cerigi
) Otomatik artan integer say1 )
id - Otomatik artan say1
tipi

lat double Enlem
lon double Boylam
tur varchar(250) Olay tiirti
not text Olayla ilgili varsa ek bilgi
telefonNo varchar(11) Telefon Numarasi
tcKimlik varchar(11) T.C. Kimlik Numarast

] Zaman
zaman datetime ) o

(Tarih-Saat-Cinsinden)

Uygulama igerisinde bu tabloya girilen veriler istatistik amagli gosterilebilmekte,
istenildigi zaman c¢esitli amaglar i¢in kullanilabilmektedir. Ayrica istek gonderen
bireylerin ve ekiplerin gegmis biitiin konumlar1 da veri tabaninda tutulmaktadir. Sekil

4.1°de gegmis olay arama-listeleme ekrani géziikmektedir.
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Sekil 4.1. Gegmis olay arama ekrani.

55




5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu c¢alismada yeni teknolojilerin giivenlik sisteminde kullaniminin modellenmesi ve
ayrica sistem gereksinimleri ile uygulama hizinin minimum seviyede tutulmasi
amaglanmistir. Bu dogrultuda anlik iletim sistemi icin WebSocket kullanilmistir.
WebSocket 2011 yilinda gelistirilmeye baslanip, halen gelistirilen, web tarayicisi
tizerinde HTTP portunu kullanarak TCP baglantis1 gergeklestirerek calisan c¢ift yonli
veri iletimini saglayan bir protokoldiir. Calismamizdaki tiim uygulamalar bu protokolii
kullanarak anlik veri iletimini gergeklestirmektedir. Ayrica veri iletimindeki gilivenlik

arastirmalart yapilmis, calismamiza dahil edilmistir.

Bireylerin yardim istekleri icin her platformda calisabilecek nitelikte olan melez
programlama yontemiyle uygulama gelistirilmistir. Bu uygulamada anlik istegi gizli bir
sekilde gonderilebilmesi agisindan Pressy diigmesinden faydalanilmistir. Birey
isteklerinin harita tizerinde gosterilmesi i¢in ¢evrimigi harita sistemlerinden, licretsiz ve
acik kaynak kullanimima agik olan OpenStreetMap, kodlama sistemi olarak da
OpenLayers JavaScript kiitiiphanesi kullanilmigtir. Ayrica verilerin timii MySql veri

tabanina kaydedilmekte, istenilen zamanda ulasilabilmektedir.

Yeni teknolojilerle kisisel giivenligi, sistem hizini ve minimum gereksinimi {ist
diizeylere ¢ikaran bu uygulamanin birgok sahada kullanilabilecegini diisiinmekteyiz.
112 Acil yardim, 155 Polis imdat, 110 itfaiye gibi iilke ¢apli uygulamalarda veya 6zel

sirketlerde buna benzer takip sistemlerinde kullanilabilecegi diislincesindeyiz.

Calismanin devaminda, ¢alismada acil yardim isteginin giivenilirligini anlayabilme ve
durumun gidisatini 6grenme amagli, istek sonrasinda telefondan anlik ses-goriintii
iletimi yapilabilir. Ayrica Mernis gibi sistemlerle kimlik kontrolii yapilabilir,

giivenilirlik arttirilabilir.

Sunucu maaliyetini azaltma amagli, yeni bir teknoloji olan ve web tarayicisi tizerinden

uctan uca baglant1 ger¢eklestirilmesini saglayan WebRTC teknolojisi de kullanilabilir.

Ekip yonlendirme sistemi daha akilli bir sistem haline getirilebilir. Her ne kadar en

yakin ekip secilip yonlendirilse de bu gorevli olmayan ekipler arasindan
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gerceklestirilmektedir. Bir istege yonlendirilen ekip, daha sonraki isteklerde, gorevli
oldugu icin goz ardi edilmektedir. Bu sebepten otiirii, baska istek geldiginde, uzaktaki
ekip, gorevli olan ekibe yakin bir noktaya gorevlendirilebilmektedir. Yeni bir istek

geldiginde gorevli ekipler de devreye katilip goérev degisimi yapilabilir.
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