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OZET

ABANT GOLU’NDE SU SAMURU (Lutra lutra L.)’NGUN HABITAT
KULLANIMI

flhami TURAN
Diizce Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman Miihendisligi Anabilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Yrd. Dog. Dr. Akif KETEN
Subat 2016, 68 sayfa

Abant Golii havzasinda yiiriitiilen bu calisma ile; dogal tiirlerimizden olan, sucul
alanlarda karaya bagimli yasayan, uluslararasi koruma statiisiine sahip, ekolojik
gosterge tiirli olarak bilinen sansargiller (Mustelidae) familyasindan su samurunun
(Lutra lutra) biyogesitlilik igerisindeki yerini koruyarak, gelecege aktarilmasina katki
saglamak amaglanmaktadir. Bu ama¢ dogrultusunda calisma alaninda su Ssamurunun
varlik durumu, populasyon diizeyi, tercihleri ve tehditleri arastirllmistir. Alan
kullaniminm1 etkileyen habitat o6zellikleri ile tiir arasindaki iliskiler test edilmeye
caligtlmistir. Sansargiller familyasinin tek sucul iiyesi olan su samurunun gececil ve
iirkek olmasi nedeniyle dogrudan gozlemlenmesi zordur. Bu nedenle calisma alani
500x500 metrelik 40 adet parsele ayrilarak her parseldeki farkli habitatlar
degerlendirilmis ve dolayli gézlem metotlar1 (fotokapan gorintiisii, ses, ayak-kuyruk izi,
yuva girisi, digki-besin kalintisi) ile veri elde edilmistir. Su samuruna ait goriintii, digki,
besin artii, yuva girisi ve ayak izleri genellikle sucul alandan elde edilmistir.
Fotokapan c¢aligmalarinda toplam 20 fotokapan ile 148 giinde 171 noktada 337
goriintiide 403 su samuru sayilmistir. Tek fotograf karesinde en fazla 4 birey
goriintiilenebilmistir. Fotokapan ile gézlem yapilan giin sayisi ile tespit edilen birey
sayist arasinda kuvvetli bir iliski (R2=0.89) bulunmustur. Aylara gbre Su samuru
goriintliilenme frekans1 degerlendirilmis (F3:99=1,37, P=0,28) tiirlin Ocak ayinda en
fazla goriintiilendigi Subat-Mart-Nisan aylarinda goriintiillenme sayisinin onemli 6l¢iide
diistiigli belirlenmistir. Haftanin farkli giinlerinde su samuru goriintiilenme sayisindaki
degisim degerlendirilmis, 6nemli bir fark bulunamamistir (P=0.3769). Su samuru
goriintiilenme sayis1 Cuma giinleri en yiiksek seviyede iken, Pazar giinleri en diisiik
seviyeye digmiistiir. Tiirlin tiikettigi besinler adet olarak %41 balik ve %40 omurgasiz
tiirlerden olustugu tespit edilmistir. Su samuru genellikle sucul bitki ortiisii bakimindan
zengin turbalik alanlarda tespit edilmistir. Alanin SU samuru tasima kapasitesi; tiiriin
teritori davranisi ve elde edilen biitiin bulgular 1s18inda ¢alisma sahasinda yasayan bir
erkek ti¢ disi ve yedi yavru olmak iizere toplam 11 su samuru bireyinin yasadigi ve
tiirtin alanda tireyebildigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Abant golii, Habitat tercihi, Fauna, Su samuru

Vi



ABSTRACT

HABITATS AND POPULATION OF EUROPEAN OTTER (Lutra lutraL.) IN
ABANT LAKE

Duzce University
Graduate School of Natural and Applied Sciences, Department of Forest Engineer
Master of Science Thesis
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Akif KETEN
April 2016, 68 pages

This study, carried out in Lake Abant Nature Park basin, aims at the preservation of the
Eurasian otter (Lutra lutra), a semiaquatic mammal of the Mustelidae family. The otter
is one of the species native to Turkey that lives on land at aquatic areas and has
international protection status; it is crucial to recognize the importance of this species as
a factor in biodiversity and to contribute to its survival. Accordingly, the status of the
otter, its population level, its habits and the threats to the species were investigated in
the Lake Abant area; the relationship between the habitat properties that affect the use
of area and the survival of the species were examined. The otter, which is the only
aquatic member of the Mustelidae family, is difficult to observe as a result of its
nocturnal habit and its timidity. Therefore, the study area was divided into forty 500 x
500 meter plots, and different ecosystems in each plots were evaluated. Data were
collected using indirect observational methods (photo-trap images, audio recordings,
foot—tail tracks, nest entrance, stool-food residues). Images, stool-food residue, nest
entrance, and footprints of the species were usually obtained from the aquatic area. In
photo-trap studies using 20 photo-traps that yielded 337 images, 403 otters were
counted in 148 days at 171 points. Up to 4 members could be displayed in a single
photograph. A strong relationship was detected between the number of observation days
and the number of detected individuals (R2=0.89). According to months, the otter
encounter rate was evaluated (F3:99=1.37, P=0.28), and it was determined that the
species was photographed mostly in January and that the encounter rates significantly
decreased in February, March, and April. No significant differences were determined
between the displaying frequency in weekdays (P=0.3769). The encounter rate was the
highest on Fridays, whereas it decreased on Saturdays and was the lowest on Sundays.
The otter feeds on 41% fish and 40% invertebrates. In terms of aquatic fauna, the otter
was generally detected in areas rich in peat. Evaluating the otter-carrying capacity of the
area in light of the territorial behavior of the species and other findings, it was
determined that 1 male, 3 females, and 7 cubs—a total of 11 otters—can live and
reproduce in the study area.

Keywords: The otter, Abant, Habitat preferences
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EXTENDED ABSTRACT

HABITATS AND POPULATION OF EUROPEAN OTTER (Lutra lutraL.) IN
ABANT LAKE

Duzce University
Graduate School of Natural and Applied Sciences, Department of Forest Engineer
Master of Science Thesis
Supervisor: Assist Prof. Dr. Akif KETEN
April 2016, 68 pages

1. INTRODUCTION:

To plan for a protection of a natural resource, fundamental factors affecting the
population dynamics should be known. Thus, the necessary studies can be determined
by observing the status of the population and how it develops. As most mammals are
nocturnal, they are difficult to study. The otter (Lutra lutra) is a timid and nocturnal
species. As there are no other species found in this genus in Turkey, it will be referred
to as “the otter” hereinafter.

This study was conducted at Lake Abant Nature Park; the presence status of the otter, its
population level, preferences, and threats to the otter were investigated. The relationship
between the habitat properties that affect the use of area and the species was examined.
The obtained data was evaluated in terms of the wildlife and aimed at use for planning
involving the wildlife, to contribute to the introduction and protection studies for the
species, and to provide an infrastructure for the future studies that will be done in the

area.

2. MATERIAL AND METHODS:

The otter is difficult to observe; because of its nocturnal habit, indirect observation
methods are recommended. The otter makes sounds similar to whistling and to the
chirping of birds. When crawling on soft surfaces, its tail leaves a linear trail next to the
footprints. The exit holes of the otter nests are covered in water. The feces left on the
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stones at the waterfront provide evidence that shows which animals that the otter has
eaten. Also, it leaves parts such as the tail, head, and claw, and eats the remaining parts
as its food, which includes fish and crayfish. The otter is a semi-aquatic animal; it
defends a 70-100-hectare (ha) lake area and from 2-3 km inward from the coast as its
territory. A single otter requires 10 ha water area; it prefers areas with short flora and in
a single birth usually breeds 2 to 3 cubs. Areas dominated by different otters may
intersect; however, they do not share the central areas.

The otter is categorized as near-threatened (NT) on the list of the International Union
for the Conservation of Nature (IUCN), the IUCN Red List of Threatened Species 2016-
1, version 3.1 among the species with a decreasing population, and in the BERN
Convention Strictly Protected Fauna Species (Annex List Il), and the Turkish Ministry
of Forestry and Water Affairs Protected Wild Animals List (Annex List ).

The area covered by the present study is the Lake Abant Nature Park basin. The
maximum depth of Lake Abant is 18 m, its coastal length is 5.5 km, surface area is 125
ha, and the lakeside riparian area is 52 ha. Lake Abant Nature Park has a climate that is
similar to the Mediterranean climate but with very cold and low rainfall winters that
resemble an oceanic climate.

The study area was divided into 40 plots. The characteristics of the otter habitat were
investigated. Photo-traps were placed at the determined points between May 2, 2012
and May 7, 2013 for a minimum of 15 days, and photographs of the otter were taken.
Feces and food residues were analyzed to determine the species’ feeding preferences.
Direct observations were performed between July 1, 2011 and June 30, 2013. The
results were recorded; dissemination and distribution maps were created, and habitat
preferences were determined.

Habitat information and ecosystem changes were collected at 52 points determined in
littoral areas. Covering ratios (%), distances (m), and species and lengths of dominant
plants were determined in a 15-m diameter area within the field of vision of the photo-
traps. Human activity, stocking density, and the effect of stray animals were classified
based on 6-grade scale.

Photo-trap images were examined based on the number of days, the season, month, day,
and hours. Linear Discriminant Analysis (LDA) was performed according to the
encounter rate (ER) at each sampling point (the number of otter encounters / the number
of photo-traps) and 14 ecosystem variables regarding these points. The linear



relationship (R?) of ER with each variable at each sampling point was determined, and
the t test was performed with an a=0.05 level of confidence. Threshold values were
determined using the most determinative factor for the encounter rate of the otter,
Classification and Regression Tree (CART).

3. RESULTS AND DISCUSSIONS:

The data for otter behavior and habitat were obtained via indirect observation methods.
The main signs of the otter were obtained from the aquatic area surrounding the lake.
With a total of 20 photo-captures, 2800-day x photo-capture observations were carried
out in 148 days and at 171 points. A total of 193,000 photographs were taken during the
photo-trap studies; 403 otters were counted in 337 images. Up to 4 members could be
displayed in a single photograph. Three dead otters were found in the area. One male,
three females, and seven cubs, or a total of 11 otters, were discovered, showing that the
species can reproduce in the study area.

The plots in which otter signs were found were marked on a map, and the subsequent
studies were continued only in these plots. The species were detected in seven locations.
The images of the otters were obtained from the area between the lake and the road
surrounding the lake. Those images showed that the otter does not often leave the
aquatic areas.

A strong relationship was detected between the number of observation days and the
number of detected individuals (R?=0.89). Most photographs of otters were obtained in
January. No significant differences were determined between the encounter rates on
different weekdays (P=0.3769). In terms of the activity periods, there was a significant
difference between the day and night: otter activity was at the lowest between 9:00 AM
and 16:00 PM, whereas it was at the highest between 21:00 PM and 22:00 PM.

Habitat factors that explain the way the otter uses the area are determined by Linear
Discriminant Analysis (LDA) with the first axis (LD1) at 48% and the second axis
(LD2) at 26%. Accordingly, the highest effect on the living area for LD1 was GH (grass
height) (-2.08), whereas it was grass InA (1.00) for LD2. Comparing the habitat factors
with the encounter rate, the GCR (Grass Cover Ratio) had a negative relationship,
whereas the AAR (Aperture Area Ratio) had a positive relationship. Both of these
relationships were stronger compared with others. The habitat properties and the
encounter rate of the species differed significantly. The most determinative factors for



the encounter rate of the otter were Classification and Regression Tree (CART) and
GCR (>%25). The following thresholds were AAR (>15%) and Lit (<75 m).

The otters feed on mostly fish and invertebrates, as well as on aquatic fauna of edible
size. It was detected that the otter leaves the tail, head, and claws of prey, including fish
and crayfish, and eats the rest. There was no food found that was hunted but uneaten by
the otter, which is known to have no food-storing behavior, found. A total of 95 feces
samples were collected and examined in the study area, indicating that the otter feeds on
41% fish and 40% invertebrates.

The presence of invertebrates in the area was evaluated according to the ecosystem
integrity. The number of mammal species in the area differ in different literature, and 17
mammal species were counted in this study. Among these species, the area is endemic
for the Abant dormouse (Muscardinus avellanarius abanticus). The otter (Lutra lutra) is
listed under the NT category in IUCN Red List.

The otter, which is located at the top of the food chain, is not a predator in the study
area. However, human activities limit the behavior of the otter species and can
negatively affect the population: human activity is dense, as the area is a nature park.
The activity of the otter decreases in areas and during time periods according to the
human activity. Stray dogs were observed at all hours, day and night, at the study area.
These animals usually feed on human wastes; however, they utilize wild-life areas.

No significant differences were determined between the encounter rates in weekdays.
The otter, which sometimes uses the same area as the humans and encounters no direct
attacks, strives to adapt to the human presences, however, acting discreetly. Many
studies report that fishing activities negatively affect the otter, directly based on food
competition; the competition makes the otter into a species unwanted by fishermen.

4. CONCLUSION AND OUTLOOK:

Streams that form the water resources of the lake are very small. Due to inadequate food
resources in these streams, the otters frequently use the lake and its surrounding area.
The release of Abant trout released to the lake will be an important contribution to the
reproduction of the otters.

The otter was adopted as the “indicator species”, and it has an international protection
status that can make it the “flag species” for Lake Abant.

Stray dogs sometimes use the living areas of the otters as a result of their food finding
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and instinctive behaviors. There are no dog species named as “street dogs”. These stray
animals in the natural areas disturb not only the otters, but also other wild animals. The
stray animals should be definitely removed from the area, and they should not re-enter
the area to sustain wild life.

The official reports that are not based on scientific studies regarding the number of
otters living in Lake Abant Nature Park lead to various problems. According to our
study, a maximum of 1 male, 3 females, 7 cubs, or a total of 11 otters, was determined
in the area, and the population size for Lake Abant is in a good condition.

This study provided much information regarding the otters in Lake Abant Nature Park.
However, as there is need for studies such as death/birth ratios, possible migrations,
genetic analyses, and other information to form a data bank, more detailed studies
should be carried out in the area, including GPS / radio transmitter collar-monitoring

studies and taking tissue and blood samples from the individual animals.
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1. GIRIS

Insanlar canli ve cansiz cevreden faydalanirlar. Kisa siireli maksimal faydalanma,
stirdiiriilebilirligi bozabilmektedir. Faydalanma siirdiiriilebilir olmalidir (Mol 2006).
Savaslar, niifus artis1, sehirlesme, pestisid kullanimi, bilingsiz avcilik ve dogal afetler
dogal kaynaklarin tahribini hizlandirmig, yaban hayvanlarinin yasam ortamlari
bozulmus; bircok yaban hayvaninin populasyonu azalmis veya nesli tehlikeye

diigmiistiir (Bagkaya 1999; Yildizbakan ve dig., 2010).

Tiirkiye biyocesitlilik agisindan zengin bir ekosistem biitiiniine sahiptir. (Baskaya 1999;
Yigit ve dig., 2005, Kiziroglu 2010). Fosil kaynaklar tiirlerin yok olusunun insanlar
olmadan, dogal siireclerle de olabildigini gostermektedir. Ancak son birka¢ yiizyilda
tirlerin yok olus hizi ivme kazanmistir. Niifus-iskan alanlarinin artis1, habitat
parcalanmasi-bozulmasi-yok olmasi, asir1 avlanma, kirleticilerin dogaya salinmasi, asit
yagmurlari, kiiresel iklim degisikligi yaban hayatin1 olumsuz etkileyen faktorlerdir.
Stirdiirtilebilir dogal kaynak kullanimi i¢in biyolojik ¢esitliligin ve yasam ortamlarinin
korunmasi sarttir. Tiirler lizerinde yapilacak gozlem ve arastirmalarla tiiriin populasyon
ekolojisini belirlemeye ve buna gére amenajman planlarinin hazirlanmasma temel

olusturacak verilerin iiretilmesine ihtiyag¢ vardir.

Bir dogal kaynagin planlanabilmesi mevcut durumun bilinmesi ile miimkiindiir. Ayrica
populasyon dinamigini dogrudan etkileyen temel unsurlarin da bilinmesi gerekmektedir.
Bu amagla; alandaki tiirler gozlemlenerek, populasyon biiyiikliikleri, dagilimlari, habitat
verileri ve tiirler arasi iligkiler ortaya konmali, hatta bu ¢alismalar belli araliklarla tekrar
edilmelidir. Boylece tlire ait popililasyonun durumu ve ne yonde gelistigi izlenerek

gerekli koruma-kontrol ¢aligsmalarina karar verilebilir (Ogurlu 2001).

Bir tiiriin korunabilmesi i¢in ekolojik isteklerinin bilinmesi gerekir. Yaban hayati
caligmalarinin temelini olusturan etiit ve envanter ¢alismalar1 yapilmadiginda; koruma
caligmalarina yon verilemez, populasyonun gelismesi izlenemez, populasyon kontrol
edilemez, faydalanma plani1 yapilamaz (Ogurlu 2003). Tiirkiye yaban hayvani envanteri
yeterli diizeyde degildir. Bir tiirlin ekolojik isteklerinin bilinmesi, o tiiriin kars1 karsiya

kalabilecegi tehditleri belirlemek agisindan 6nemlidir (Servi 2010).



Tiir ¢esitliligi zenginlik olarak kabul edilmektedir. Bu zenginligin 6énemli unsurlarindan
biri de yaban hayvanlaridir. Kara, hava ve su olmak iizere degisik ortamlarda yasayan,
oteul (herbivor), etcil (karnivor) ve hepgil (omnivor) olarak beslenen memeli
hayvanlarin bircogu gece faaliyet gosterirler. Bu nedenle memeli hayvanlarin
gbozlemlenmesi, izlenmesi ve lizerinde ¢alisilmasi zordur (Hizal, 2007). Tiirkiye’de 152
karasal memeli tlrii tespit edilmistir (Karatas, 2006). Bunlardan biri olan su samuru
(Lutra lutra) iirkek ve gececil bir tiiriimiizdiir (Albayrak 2002). Ulkemizde bu cinse ait
baska tiir glinlimiize kadar tespit edilmedigi i¢in ¢alismanin devaminda tiir ““Su samuru”

olarak adlandirilmistir.

Tiirkiye’de su samuru ile ilgili olarak Kiitahya (Ozen 2002, 2008), Mugla Akyaka
Kadin Azmagi (Thol-Schmitz 2000, 2002), Giresun-Tirebolu (Suseven 2005), Van-
Catak (Alp 2000), Mugla (Barlas ve dig. 2000), Canakkale-Saricay (Tunger 2002),
Kirikkale-Kizilirmak (Albayrak 2002, Pamukoglu 2002 ve Toyran 2010), Malatya ve
Elaz1g (Topal 2005) gibi illerde lokal ¢aligmalar yapilmistir.

Yirtict tiirlerimizden, sucul alanlarda karaya bagimli yasayan, uluslararasi koruma
statlisiine sahip, ekolojik gOsterge tiiri olarak bilinen (Lunnon ve Reynolds 1991)
sansargiller (Mustalidae) familyasindan su samurunun biyogesitlilik icerisindeki yerini
koruyarak, gelecege aktarilmasi gerekmektedir. Tiir {lizerinde yapilacak gozlem ve
aragtirmalarla tiiriin ekolojisini ortaya koyabilmek ve buna gore planlarin
hazirlanmasina temel olusturacak wverileri toplayabilmek miimkiindiir. Bu amacla
mevcudun belirlenmesi; kaynak planlamasinda, yonetiminde ve ona islevsellik

kazandirmada temel unsurdur.

Abant Golii Tabiat Parki’nda yapilan bu caligma ile su samurunun alandaki varlik
durumu, populasyon diizeyi, yasam alan1 igerisindeki tercihleri ve tehditleri
aragtirllmistir. Alan kullanimimni etkileyen habitat 6zellikleri (bitki ortiisli, su, insan
faaliyetleri, besin vb.) ile tiir arasindaki iliskiler test edilmistir. Elde edilen bilgiler
yaban hayati acisindan degerlendirilerek; siirdiiriilebilir bir yaban hayatin1 planlamak,
tiiriin tanitim, koruma faaliyetlerine katkida bulunmak ve alanda daha sonra yapilacak

olan bilimsel ¢alismalara altlik olusturmak hedeflenmistir.



2. MATERYAL VE YONTEM

Calisma alan1 Abant Golii Tabiat Parki havzasindan olusmaktadir. Tiirlin tespit
edilmesinde ve bilgilerinin toplanmasinda bilgisayar, GPS, fotokapan, diirbiin, fotograf
makinesi, objektif, teleskop, balik¢1 ¢izmeleri ve gesitli sarf malzemeleri kullanilmistir.
Alana ait giincellenmis bilgi ve dokiimanlar bitki Ortlisii durumu, insan faaliyetleri
(yapilasma, alt yapt ve yol calismalari, peyzaj diizenlemeleri, balik¢ilik faaliyetleri)

konusundaki tiim bilgi ve belgeler kullanilmistir.

2.1. SU SAMURU (LUTRA LUTRA)’NA AIT GENEL BILGILER
2.1.1. Sistematikteki Yeri

Diinyada yaklasik 5200 memeli tiirii vardir (Wilson & Reeders 2005). Hayvanlar alemi
(Animalia) / Kordatlilar - sirtiplikliler subesi (Chordata) / Memeliler sinifi (Mammalia),
etciller takimina (Carnivora) ait Sansargiller familyas: (Mustelidae) diinyada 23 cins ve
64 tiirle temsil edilmektedir (Nowak ve Paradiso 1983). Avustralya ve Antarktika
kitalar1 haric biitiin kitalarda yasadig1 bildirilen (Ozdemir 2002). Su samurlarinin Lutra
cinsine ait 3 tiirii bulunmaktadir (Anonim 2016 a) (Cizelge 2.1). Tiirkiye’de bu cinse ait
yasayan tek tiir su samuru (Lutra lutra Linnaeus, 1758)’dur (Albayrak 2000 ve Ozen
2002). Tir Mustela lutra olarak Linnaeus (1758) tarafindan tanimlamistir. Trouessart

(1910), tiirii Lutra cinsine dahil ederek Lutra lutra olarak ifade etmistir (Toyran 2010).

Cizelge 2.1. Diinyada yasayan Su samuru tiirleri.

Bilimsel adi Tiirkce ad1 Yayihisi
Lutra nippon Japon Su Samuru Japonya / Shikoku Adalar1
Lutra sumatrana Killt Burunlu Su Samuru Gilineydogu Asya
Lutra lutra Avrasya Su Samuru Avrupa, Asya, Afrika




2.1.2. Yayihsi

Calismanin konusunu olusturan tiir (Lutra lutra), diger Su samurlar1 arasinda en genis
yayilis alanmna sahip olup Avrupa, Asya ve Kuzey Afrika’yr igine alan Palearktik
bolgede yasamaktadir (Ozen 2002, Toyran, 2010) (Sekil 2.1).

Sekil 2.1. Su samurunun diinyadaki yayilisi (Anonim 2016 b).

Tiirkiye’de ilk su samuru kaydi 1877 yilinda Tarsus’tan Danford ve Alston’a (Toyran
2010.), 1915 yilinda Karekin Deveciyan’a (Kayadz 2002) aittir. Caglar (Fethiye / 1957),
Misonne (Aras ve Kura nehirleri / 1959), Alkan (1965), Hus ve Goksel (1981), Turan
(1984) bu tiiriin Tiirkiye’nin gesitli bolgelerinde yasadiklarini rapor etmislerdir (Toyran
2010). Su samurunun Tiirkiye’de tatli-aci-tuzlu su habitatlarinin yagam alanlarinin

bozulmadigi kisimlarinda bulundugu bildirilmektedir (Eroglu 2000 ve Topal 2005).

2.1.3. Morfolojisi

Su samurlar1 ortalama 1-1,3 m. boy, 7-9 kg. agirliga sahiptir (Uysal 2002). Bas iistten
basik, viicut uzun ve silindir seklinde, ayaklar 5 parmakli, perdelidir (Sekil 2.2). Toplam
boyun yaklasik yaris1 kadar olan kuyruk, viicuda birlestigi noktada kalin, uca dogru ince



ve sivridir. Kiirki iki kathidir, 17-18 mm kalinhigindaki dis kiirk su gegirmez, 8-9 mm
kalinligindaki i¢ kiirk viicut 1sisinin korunmasini saglar. Su samurunun gérme, koku
alma ve duyma yetenegi ¢ok hassastir (Hus 1974 ve Kayaoz 2002). Ki¢ kisminda iki
adet bez bulunmakta olup buradan salgiladigi salgr 1slak iken kotii kokarken
kurudugunda misk kokusunu andirir (Hus 1974). Dorsal rengi sarimsi1 koyu kahvarengi,

boyun ve lateral kisimlarin sarimsi1 beyazdir (Toyran 2010)(Sekil 2.3).

Sekil 2.3. Su samuru.

Su samuru dis yapisi konusunda c¢esitli dis formiillerine rastlanmistir (Cizelge 2.2.).
(Cizelgede kullanilan kisaltmalar; C: Canime / kdpek disleri, I: Incisor / Kesici disler,

M: Molar / Az disleri, PM: premolar / 6n az1 disleri)



Cizelge 2.2. Cesitli calismalara gore su samuru dis formiilii.

Ust Cene Alt Cene
i C PM M i C PM M Yazar
3 1 24 1 3 1 24 2 (Toyran 2010)
3 1 3 2 3 1 3 2 (Topal 2005)
3 1 2-4 1 2-3 1-2 2 1-2 (Tunger 2000)
3 1 3 2 3 1 3 2 (Ozen 2002)
3 1 4 1 3 1 3 2 (Melissen 2000)

Su samurunun Fransa merkezinde ¢ok iyi korunmus olarak bulunan Potamotherium
cinsi olarak tanimlanan fosilinin dis ve iskelet yapis1t hemen hemen giiniimiizdeki su

samurlar ile aynidir. Bu fosil 84 milyon yasindadir (Savage 1957).

Su samurulari eseysel dimorfizm gostermezler. Yani erkek ve disi direyler ayni
goriinimdedir (Erdogan ve dig., 2000) ancak Igdir’da yapilan bir ¢alismada erkek ve
disi bireyler arasinda boyut farki tespit edilmistir (Iliker ve dig. 2008) (Sekil 2.4).

Sekil 2.4. Erkek ve disi su samuru (Foto: M. Tiirkoglu).

2.1.4. Yasam Belirtileri

Su samuru, sansargiller familyasinin tek sucul iiyesidir. Genellikle gececil (nokturnal)
olan tilirlin lirkek olmasi nedeniyle gozlemlenmesi zordur (Kayaéz 2002) ancak,
dogrudan izlenmesi yerine dolayli metotlarla izlenmesinin daha uygun oldugunu ifade

edilmistir. (Veryeri ve dig. 2002, Toyran 2010).



2.1.4.1. Ses

Nisan ve Mayis aylarinda ciftler karsilikli iletisim amaciyla 1shiga benzer yiiksek
frekansta sesler ¢ikarirlar (Kayadz 2002 ve Toyran 2010). Yuvadaki yavrularin sesleri
tavuk civcivi sesine benzer (Erdogan ve dig. 2000). Aralarinda degisik anlamlar igeren
1slik-kus sesi benzeri 100 degisik ses ¢ikarabildikleri, bu seslerin iireme, yas ve bireysel
algilama ile ilgili bilgiler igerdigi bildirilmistir (Miilazzimoglu 2000). Anne ile yavrular
civildamaya benzer sesler ¢ikararak iletisim kurarlar. Tehlike durumunda miyavlamaya

benzer uzun sesler ¢ikararak birbirlerini uyarirlar. (Kaya6z 2002).

2.1.4.2. Ayak ve Kuyruk Izi

Kuyruk yumusak zemin tizerinde ayak izlerinin yaninda ¢izgi seklinde iz birakir (Sekil
2.5), arka ayagin izi 6n ayaginkinden daha biiytiktiir (Sekil 2.6, Sekil 2.7).

Sekil 2.6. Su samuru 6n ve arka ayak izi.



Sekil 2.7. Su samuru 6n ve arka ayak izi (Anonim 2016 c).

2.1.4.3. Yuva

Girigleri su igerisinde bulunan Su samuru yuvalart (Albayrak 1995) su kenarlarinda
bulunan aga¢ kokleri, yogun sazliklar ve kovuklardadir (Sekil 2.8). Yasam alanlarinda
30'dan fazla yuva ve dinlenme alanina gereksinim duyarlar. Havalandirma deligine

sahip yuvalar boru seklinde ve uzundur. (Kayadz 2002)

Sekil 2.8. Terkedilmis Su samuru yuvasi girisleri.
2.1.4.4. Disk

Su samuru, diskisini su diginda kalan taglar iizerine birakir (Albayrak 1995). Diski balik
yag1 gibi kokar. Iginde yedigi hayvana ait kil, tily, kemik, kil¢ik ve diger parcalar bariz
sekilde bellidir (Sekil 2.9) (Hus 1974). Teritoryal canlilar olan su samurunun digkisi
toplandiginda yeniden digki birakma zorunlugu hissedilebilir. Bir noktadaki diski
birakma frekansi yiiksek ise, o noktanin su samuru tarafindan sik kullanildigi tahmin

edilebilir. Bu noktalara “latrin noktalar veya latrinler” denir (Suseven 2005).



Sekil 2.9. Su samuru digk: 6rnekleri.
2.1.4.5. Besin artigi

Balik, kerevit, kurbaga, kus, yumurta ve diger fauna ile beslenen su samuru balik ve
kerevit gibi besinlerinin kuyruk, bas ve kiska¢ gibi bazi pargalarini birakarak diger

kisimlarim yer (Sekil 2.10), yiyeceginden fazla avlanir (Hus 1974)

Sekil 2.10. Araziden toplanan su samuru besin artiklari.

2.1.5. Beslenmesi

Su samurunun giinliik besin tiiketimi, viicut agirliginin %12-15’1 arasinda degismektedir
(Kruuk et al., 1993). Su altinda dort dakika avlanabilir (Albayrak 1995) ve 10 - 15
dakika kalabilir (Kayatz 2002). Besin depo etme davranisi yoktur (Albayrak 1995).
Genellikle balik olmak iizere kabuklular ve yiyebilecegi boyuttaki hayvanlarla
beslenmektedir. Beslenmek igin gece faaliyet gosteren tiir giindiiz pasiftir (Erlinge
1968). Bitkisel besinleri tercih etmeyen su samuru besininin ¢ogunu sucul ortamdan
saglamaktadir (Bonesi et al., 2004).



Su icinde ve su disinda gorebilecek bir yapida olan gozlerini avlanmada kullanirlar.
Suda yalniz olarak ya da gruplar halinde avlanabilirler. Kiigiik avlarmi suda sirtiistii
yiizerken On ayaklari ile tutarak, biiyiilk avlarimi genellikle agizlarinda tasiyip karada

yerler (Erdogan ve dig. 2000).
2.1.6. Ureme Biyolojisi

Su samurlar1 ortalama 8-12 y1l yasayan yar1 sucul (Uysal 2002) 70-100 Ha. G6l alanini
ve 2-3 km sahil mesafesini teritori alan1 olarak savunan canlilardir. 10 ha. su alaninin su
samuru tasima kapasitesi bir adettir (Kruuk 1995). Disiler yaklasik iki yilda erginlesir
(Erlinge 1968), yalniz yasar ve erkeklerle arasinda kuvvetli es bagi yoktur (Kayadz
2002), ciftlesme doneminde alani erkek bireyler ile paylasabilirler. Disilerin hakimiyet

alanlar1 birbirine girebilir ancak merkez bolgelerini paylasmazlar (Suseven 2005).

Su samurunun gebelik siiresi 9 haftadir (Uysal 2002). 2-3 bazen de 5 yavru yaparlar
(Babasoglu 1999). Su kenarinda bitki kokleri ile kapli yuvada gozleri kapali dogan
yavrularin gozleri 9-10 giinde acilir. 8. Haftadan sonra yavrular anneleri tarafindan ava
alistirilir. (Hus 1974). Yavrular Kayaoz (2002) e gore 13-15 ay Suseven (2005) e gore 2
yil kadar annesiyle kalabilir ancak daha sonra annesinin bolgesini terk etmek

zorundadir.
2.1.7. Yasam Alam (Habitat) Kullanim

Yar1 sucul ve karaya bagimli yasayan tiir, acik alanlardan ziyade kisa bitki Ortiisliniin
bulundugu alanlari tercih etmektedir (Erlinge 1968). Iyi bir yiiziicii (Albayrak 2002)
olan su samuru bitki ortiistinden yuva, saklanma ve beslenme aktiviteleri i¢in yararlanir

(Topal 2005).
2.1.8. Koruma Durumu

Canlilarin nesillerinin devami i¢in uluslararasi sozlesmeler ve ulusal yonetmelikler
mevcuttur. Ozellikle Avrupa Birligi miiktesebat1 korunan tiirler igin gerekli tedbirlerin
alinmasint zorunlu kilmistir. Anayasanin 90. Maddesine gore taraf oldugumuz

uluslararas1 mevzuat ile ilgili is ve islemleri yapma zorunlulugumuz bulunmaktadir.
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Su samuru Uluslararas1 Dogayr Koruma Birligi (International Union for the
Conservation of Nature - [IUCN) tarafindan olusturulan listede (The IUCN Red List of
Threatened Species 2016-1, ver 3.1) yakin tehdit (NT) kategorisinde, azalan populasyon
egilimine sahip tiirlerdendir (Anonim 2016 d). BERN Soézlesmesi Kesin koruma altina

alinan fauna tiirleri listesinde (Ek Liste II) yer almaktadir (Anonim 2016 e).

Nesli tehlike altinda olan su samuru yayilis gdsterdigi biitlin iilkelerde ve Tiirkiye’de
koruma altinda olmasina ragmen bir¢ok bolgede kagak olarak avlanmaktadir.

2.2. ARASTIRMA ALANIN TANITIMI

2.2.1. Yeri (Mevkii)

Calisma alan1 Bati Karadeniz Bélgesi'nde Bolu-Mudurnu Ilge Sinirlari ierisinde yer

alan Abant Golii Tabiat Parki havzasidir (Sekil 2.11).

o L

b ¥

P
L8

5

Sekil 2.11. Calisma alaninin konumu.

Havza; Abant Goliinti besleyen iki ana dere ve yan dereleri kapsamakta olup toplam
alan1 1188 ha, cevresi 16400 metredir. Abant Golii denizden 1330 m yiikseklikte, 18 m
derinlikte, 5,5 km kiy1 ¢izgisine sahip 125 ha alana sahip dogal bir géldiir. Gol sahil
cizgisi ile yol arasinda kalan alan 52 hektardir. 40°35'00”— 40°37'30” kuzey enlemleri
ile 31°14'30”- 31°18'30” dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir (Sekil 2.12). Bolu’ya
33, Ankara’ya 225, Istanbul’a ise 258 km. uzakliktadir. Tabiat Parki igerisinden batida
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Pelitozii Yaylasina, giineyde ise Mudurnu’ya ulasan asfalt yollar ve patikalar

bulunmaktadir. Abant Golii suyu alkali 6zelliktedir (Tunger 2003).
2.2.2. Jeolojisi

Abant Golii, Karadeniz sahiline paralel Abant ve Mudurnu Siradaglar1 arasinda yer alan
bir vadi i¢indedir. Olusumu konusunda iki farkli goriis bulunmaktadir. Lahn (1948)’a
gore tektonik hareketlerle olugsmus c¢okme golii, Ering ve dig. (1961)’e gore ise

heyelanla kuzeydogu kisminin kapanmasi sonucu olugmus heyelan-set goliidiir.

31°15'0"E 31°16'30"E 31°1§'O‘E

40°37'0"N4 1

=
40°36'0"Nq

s B ey
B , 'i"" _ Ts)z IAS ot N NGB e isaretler
A Y AT e o P e 7 EA Y " lkm-—/ . — Patika
0ssONTL S T Z R LY s 0 $120 JB25) . 1L 4.650. Hiela— Yollar
R e U R o
R e A 7S A AN 2 2 ) SAPING (e : Havza_Alani
; “‘::-'é:; '- ; l/ /t u%',": Z ),\/ 7 } ‘f 3 valr ' :!')v‘ )'\ _ ‘.".(

Sekil 2.12. Calisma alani.

Abant Go6li’nii besleyen batida Bespoyra ve doguda Findikli dereleri vardir (Tiirker ve
Giiner 2003). Bunlarin yaninda géle ulasan ¢esitli periyodik dere ve pinarlar da vardir.

Goliin ¢ikis1 kuzeyde olup Abant Deresi adini alarak Golkoy goletine ulagmaktadir.
2.2.3. Iklim

Calisma alan1 Bati1 Karadeniz bolgesinde olup; yazlar serin, kislart sert Karadeniz ardi

iklim karakterine sahiptir (Anonim 2012). Abant Golii Tabiat Parki’na en yakin
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meteoroloji istasyonu 750 m rakimda bulunan Bolu Meteoroloji Istasyonudur. Abant
Golu Tabiat Parki ¢cok soguk ve az yagish kislart iceren Akdeniz iklimiyle okyanus
iklimi arasinda bir iklime sahiptir. GOl alani kuru giliney riizgarlarina kapali kuzey
rizgarlarina agik oldugundan ortalama nemi yiiksek olmaktadir. Meteoroloji Genel
Miidiirliigii istatistik verileri uzun yillar ortalamasma gore aylik en yiiksek ortalama
sicaklik 27.9 °C (Agustos), aylik en diisikk ortalama sicaklik -3.2 °C (Ocak)
hesaplanmistir. Yillik ortalama yagis 552,3 kg/m’dir (Anonim 2016 f).

2.2.4. Bitki Ortiisii

Havza Avrupa-Sibirya fitocografik bolgesindedir (Tiirker ve Giiner 2003). Abant YHGS
ve civarinda 84 familyaya ait 332 cins, 664 tiir, 150 alttiir ve 67 varyeteye dahil bitki
tespit edilmistir (Anonim 2012). Alandaki agaglar 30 m., ¢alilar ise 5 m.’ye kadar
boylanabilmektedir. Cali formundaki bitkiler cogunlukla sgiit olup sucul alanlarda ortii
gorevi goren Onemli ekosistem elemanlarindandir. Otsu bitkilerden kuruduktan sonra
dik olarak kalan “kalic1 bitkiler”in boyu 50-200 cm, kuruduktan sonra yere yatarak

topraga karisan “gegici bitkiler” in ise boylar1 5-100 cm. arasinda degismektedir.

Golin kuzeybati, dogu ve giineyindeki turbalik alanlar zamanla genisleyerek goliin
daralmasina neden olmustur. Bu turbaliklar birgok nadir bitki tiiriine ev sahipligi yapar.
Gol yilizeyi mevsimsel olarak sar1 ve beyaz niliifer ile kaplanmaktadir. Abant Goli
Tabiat Parki’nda g6l ¢evresi zengin olarak kabul edilen bitki ortiisiine sahiptir. Calisma
alaninda; mese, ardig, kizilagag, titrek kavak, disbudak, giirgen, kavak, sogiit, akcaagag,
simgir, 1lgin, ali¢, findik, musmula, ¢oban piiskiilii, kusburnu, orman giilii, papaz kiilahi,
kabalak otlar1 géze ¢arpmaktadir. Alandaki liken varlig1 hava kirliligi bakimindan sorun

olmadigimi gostermektedir (Servi 2010).
2.2.5. Yaban Hayvanlan

Alanda 7 tiir iki yasamly, 6 tiir siirlingen, 152 tiir kus, 31 tiir memeli yasadigi, bunlardan

Abant alabaliginin Abant golii i¢in endemik oldugu bildirilmistir (Servi 2010).
2.2.6. Arazi Kullanimi

Yaz-kis insan aktivitelerinin yogun oldugu alan 2873 sayili Milli Parklar Kanunu’na
gore 21.10.1988 tarihli olurla Abant Golii Tabiat Parki olarak ilan edilmistir. Yorenin
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ihtiva ettigi bitki Ortiisii ve yaban hayati bakimindan kendine has manzara biitiinliigii

icinde halkin dinlenme ve eglenmesine uygun bir tabiat pargasi olmasi sebebiyle gol ve

cevresindeki 1150 hektar biiyiikliigiindeki saha Tabiat Parki olarak tefrik edilmis ve

bilahare 1990 yilinda yapilan 6zel amenajman planina gore 46,5 ha. ilavesiyle park

sahas1 1196,5 hektara ¢ikartilarak tabii hudutlarina oturtulmustur.

2.3. VERi TOPLAMA

Calisma alan1 40 parsele (500X500 m) ayrilmis, biitiin parsellerde su samuru emareleri

(ayak izi, besin artigi, yuva girisleri ve digkis1) arastirilmig (Sekil 2.13), bulunan izler

fotograflanmistir. Calismaya su samuru kullanim alani oldugu belirlenen veya tahmin

edilen parsellerde devam edilmistir. Belirlenen noktalara 2 Mayis 2012 — 7 Mayis 2013

tarihleri arasinda en az 15 giin siire ile fotokapan yerlestirilmistir (Sekil 2.14.). Biitiin

noktalarin koordinatlart GPS cihazi ile belirlenmis ve kaydedilmistir.

4498000
M

4496000
M

4000
M

® Fokapan
o i Su samury bukuinmadi: dugonllen parseler o,
Su samury bulundudu doginlien parseller

D Havza Alans

Sekil 2.13. Calisma alanina yerlestirilen fotokapanlarin konumu.

Calisma boyunca yilin degisik mevsimlerinde ve farkli habitatlarda su samuru varliginin

isaretlerinden olan ses, yuva girisi, besin artifi, digki ve ayak izi tespit edilmistir.

Alanda 6lmiis olan ii¢ adet su samuru da kayit altina alinmastir.
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Sekil 2.14. Muhtemel su samuru yasam alanlarinin belirlenmesi.

Tiiriin besin tercihlerinin belirlenmesi i¢in arazide tespit edilen diskilar ve besin artiklar
fotograflanmistir. Toplanan besin artiklar1 ve diski Ornekleri besin tercihlerini
belirlemek amaci ile analiz edilmistir. Araziden toplanan diski ornekleri toplanma
tarinlerine gore ayr1 ayr1 kaydedilerek, kapali ortamda kurutulmustur. 95 adet
numunenin analizi tiirlin beslenme aligkanliklarinin tespit edilebilmesi amaciyla Cankiri
Karatekin Universitesi Biyoloji Béliimii laboratuvarinda analiz edilmistir. Kurutulmus
digk1 orneklerine karismis olan yaprak, dal, tas gibi yabanci materyal manuel olarak
ayiklandiktan sonra petri kaplarinda suda bekletilerek ¢oziinen 6rnekler ince eleklerden
gecirilerek yikanmis, besin artiklar1 ayrilarak kurutulmustur. Digkilarin igerisinden elde

edilen besin kalintilar1 biiyiiteg ve mikroskop yardimiyla incelenmistir (Sekil 2.15).

Tiir i¢in dogrudan gozlemler 1 Temmuz 2011- 30 Haziran 2013 tarihleri arasinda her ay
olmak tizere diizensiz zamanlarda diirbiin, teleskop ve fotograf makinesi ile yapilmigtir.
Dogrudan gbzlem i¢in su samuru davranisi dikkate alinarak, calisma zamani i¢in insan

aktivitelerinin kismen az oldugu zaman dilimi (04:00—13:00) tercih edilmistir.
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Sekil 2.15. Digki analizi ¢aligmalari.

Fotokapanlar alan kullanicilart tarafindan fark edilemeyecek bi¢imde yerlestirilmis,
fotograf ve video goriintiileri elde edilmistir. Bu bilgiler periyodik olarak toplanmus,
fotokapan yerleri degistirilerek yeniden kurulmus 52 noktanin habitat verileri

arastirtlmistir  (Sekil 2.16). Fotokapan kurulan noktalarin ekosistem degiskenleri

toplanmistir (Cizelge 2.3.).

: 5 LA Yl >
Sekil 2.16. Fotokapan kurma ve ekosistem degiskenlerini tespit ¢aligmalari.

Fotokapan goriis alani igerisinde ve fotokapana teget 15 m yaricapl alan igerisindeki;
ortme oranlar1 (%) hesaplanmis, mesafeler (m) Ol¢lilmiis, hakim bitki tiirleri-boylar1
tespit edilmistir. Alanlardaki insan aktivitesi, otlatma yogunlugu ve sahipsiz hayvan
etkisi fotokapan goriintiisii ve dogrudan gozlemlere gore 6’11 skala (O=yok, 1=¢cok az,

2=az, 3=orta, 4=fazla, 5=¢ok fazla) esas alinarak siniflandirilmistir (Sekil 2.17).
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Cizelge 2.3. Olgiilen ekosistem degiskenleri.

Olgiilen degisken Kisaltma Birim
Agac Ortme orani Ago %
Cal1 6rtme orani CaO %

Ot 6rtme orant Ooto %
Acgiklik alan orani AcO %
Sucul alan oran1 SuO %
Hakim aga¢ boyu AgB m
Hakim ¢al1 boyu CaB cm
Hakim ot boyu OtB cm
Hakim agag, cali ve ot tiirleri

En yakin yola mesafesi YoM m
Gole olan en yakin mesafe GoM m
Littoral bolge genisligi Lit m
Insan aktivitesinin etki degeri InA 6’11 skala
Otlatma yogunlugu otl 6’11 skala
Sahipsiz hayvan SsizH 6’11 skala

FK ; Fotokapan
AgO; Agag ortme orani
CaO; Cali Srtme orami
OtO; Ot 6rtme orani
SuO; Sucul alan orami
AcO; Aciklik alan orani
AgB; Hakim agacg boyu
CaB; Hakim cgali boyu
OtB; Hakim ot boyu

Sekil 2.17. Ornekleme alaninin temsili izdiisiimii ve kesiti.
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Ayrica ziyaretgiler, amator balikgilar ve gorevlilerle goriisiilerek su samuru konusunda
bilgiler alinmistir. Calisma siiresi iginde literatiir bilgileri zaman zaman taranarak yeni

yapilan ¢alismalardan da yararlanilmistir.

Su samuru isaretlerinden olan yuva, ses, digki, besin artigi ve ayak izi konusundaki
biitiin bulgular kayit altina alinmis ve haritalara islenmistir (Sekil 2.18). Olas1 dinlenme,
beslenme, yuvalama-yavrulama yerleri ve sayilar1 belirlenmeye ¢alisilmis, gerekli
goriilen objelerin fotograflar1 ¢ekilerek gorsel bilgiler toplanmistir. Tiire ait elde edilen
populasyon bilgilerinden yola c¢ikarak tiiriin alandaki yayilis ve dagilim haritalar

olusturulmus, habitat tercihleri ortaya konmustur.
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Sekil 2.18. Su samuru emarelerinin tespit edildigi lokasyonlar.

2.4. VERI ANALIZi

Tiire ait tespitler gorseller izerinde gosterilmistir. En fazla bilginin toplandig1 fotokapan
caligmalarindan elde edilen bilgiler detaylandirilmistir. Fotokapan ile elde edilen
goriintiiler giin sayist ile iliskilendirilmistir. Goriintii sayilari zamansal olarak
mevsimlere, aylara, gilinlere ve giinlin saatlerine gore grafikle gosterilmistir. Her

fotokapan ornekleme noktasinin Goriintiilenme Oranmi1 (GO) (Su samuru goriintiisii /
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Fotokapan giin sayisi) ile bu noktalara ait 14 ekosistem degiskenine (AgO, CaO, OtO,
AcO, SuO, AgB, CaB, OtB, inA, Otl, SsizH, YoM, GoM ve Lit) gére Dogrusal Ayirim
Analizi (Lineer Discriminant Analysis, LDA) yapilmistir. Her 6rnekleme noktasinda
GO’nin her bir degiskenle olan dogrusal iliskileri (R2) ortaya konulmus ayn1 zamanda t
testi yapilmis giiven diizeyleri a=0,05’e gore belirlenmistir. Su samurunun goériinme
sikliginda habitat faktorlerinden en ayirt edici 6zellik Kiimeleme ve Regresyon Agaci

(CART) ile esik degerler belirlenmistir.

Araziden toplanan digki Ornekleri laboratuvarda incelenmis, besin kaynaklari oransal

olarak ifade edilmistir. Bunlarin zamansal farkliliklar1 da ortaya konulmustur.

19



3. BULGULAR VE TARTISMA

Calismalar sonucu elde edilen bulgular ile tartisma ayr1 basliklar halinde ele alinmistir.

3.1. BULGULAR

Calismada elde edilen bulgular su samurunun habitat tercihi, diger fauna ve insan ile

etkilesimi agisindan ayr1 ayr1 basliklar halinde degerlendirilmistir
3.1.1. Su samuru Varhginin Tespiti

Su samuru, ¢alisma boyunca tarafimizdan dogrudan gézlemlenememis, veriler dolayli

g6zlem metotlari ile elde edilmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Kullanilan yonteme gore tiiriin tespit frekansi.

Tespit Sekli Frekans
Fotokapan 337

Diski 1320 (yaklasik)
Ayak izi 85

Beslenme 1200 (yaklasik)
Olii birey 3

GOl alant 125 ha, gol sahil ¢izgisi 5,5 km, g6l ¢evresindeki yol 7 km, gol ile yol
arasindaki sucul alan 52 Haolarak 7 km hesap edilmistir. Su samuruna ait emareler
genellikle Abant Golii ile golii ¢cevreleyen yol arasindaki alandan elde edilmistir (Sekil
2.18.). Toplam 20 fotokapan ile 148 giinde 171 noktada 2800 giin*fotokapan g6zlem
yapilmistir. Fotokapan caligmalari esnasinda 193.000 adet fotograf elde edilmistir
Bunlardan 786 fotografta su samuru tespit edilmistir. Birbirinin devami niteliginde olan
fotograflar tek goriintii kabul edilerek elde edilen 337 goriintiide 403 su samuru

sayllmistir. Tek fotograf karesinde en fazla 4 birey gortintiilenebilmistir. (Sekil 3.1.).
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Sekil 3.1. Fotokapan ile elde edilen su samuru goriintiileri.

Alanda 3 adet 6lii su samuru tespit edilmistir. Birincisi 1988 yilinda alan kullanicilar
tarafindan g6l kenarinda tiifekle vurularak doldurulmus olup Abant G6l Gazinosunda
sergilenmektedir. 2013 ve 2015 yillarinda Abant yolu tlizerinde trafik kazasi sonucu 6len
iki adet su samuru ise MPGM Bolu Sube Miidiirliigii tarafindan tahniti yaptirilmis,
Abant Ziyaret¢i Merkezi’nde ziyaretgilere agilmistir (Sekil 3.2.).

Sekil 3.2. Calisma alaninda 61diigii belirlenen su samurlari.
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3.1.2. Morfoloji

Abant Goli Tabiat Parki girisine 0,2 km (17.06.2013) (Sekil 3.3) ve 9,7 km
(23.02.2015) (Sekil 3.4.) mesafede trafik kazasinda 6ldiigii belirlenen iki adet erkek su

samurunun fiziksel incelemesi tarafimizdan yapilmistir, (Cizelge 3.2.).

Cizelge 3.2. Abant yolunda 6lii bulunan Su samurlart.

Sekil 3.3. Abant Tabiat Parki girisinde 6l
bulunan su samuru.

Sekil 3.4. Abant yolunda 6lii bulunan
SU samuru.

Agirhig: 6,8 kg
Toplam boy: 810 mm
Kuyruk boyu: 243 mm

Arka ayak boyu: 105 mm
Arka pati boyu: 47 mm

Kafa iist kistm uzunlugu: 78 mm

Agirligi: 8,1 kg
Toplam boy: 1050 mm
Kuyruk boyu: 330 mm

Arka ayak boyu: 110 mm
Arka pati boyu: 61 mm

Kafa iist kistm uzunlugu: 95 mm

Bas iistten basik, agiz kiit, kulaklar ve gozler kiigliktiir. Boyun, viicut ve kuyruk uzun-
silindiriktir. Bacaklar1 viicut ¢apindan kisadir. Kuyruk uca dogru incelerek konik bir
sekil almaktadir. Govdenin iist kisimlari, kuyruk ve ayaklari siyaha yakin koyu

kahverengi olup karin kisminda renk agilmakta ve boyun altinda beyaza doniismektedir.

3.1.3. Fotokapan Goriintiilerinin Degerlendirilmesi

Calisma alaninda su samuru tespit edilen noktalar haritaya islenmistir (Sekil 3.5.).
Fotokapan ile gozlem yapilan giin sayisi ile tespit edilen birey sayisi arasinda kuvvetli

bir iliski (R?=0.89) mevcuttur (Sekil 3.6.).
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Su Samuru Goriilen Nokltalar

Sekil 3.5. Su samurunun kullandig1 tespit edilen noktalar.

120 -+

100 o

80 o
y=3.2091x - 11.746
R?=0.8871

60 o

Gorlintii Sayist

40 -

20 o

0 5 10 15 20 25 30 35
Gun sayist
Sekil 3.6. Gozlem yapilan giin sayis1 ile goriintii sayis1 arasindaki iliski.
Aylara gore su samuru goriintiilenme frekansi degerlendirilmis (F3:99=1,37, P=0,28)

tiirtin Ocak ayinda en fazla goriintiilendigi Subat-Mart-Nisan aylarinda goriintiilenme

sayisinin onemli 6l¢glide distiigi belirlenmistir (Sekil 3.7.).
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Sekil 3.7. Aylara gore giinliik ortalama su samuru goriintiilenme sayisi.

Haftanin farkli giinlerinde su samuru goriintiilenme sayisindaki  degisim
degerlendirilmis, 6nemli bir fark bulunamamistir (P=0.3769). su samuru goriintiilenme

sayist Cuma giinleri en yiikksek seviyede iken pazar giinleri en diisiik seviyeye
inmektedir (Sekil 3.8.).

y =-2.0119x? + 15.988x + 24
R2=0.865
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Sekil 3.8. Tespit edilen bireylerin hafta icerisindeki dagilima.

Faal oldugu zaman agisindan giindiiz ve gece arasinda onemli bir fark bulunmaktadir
(P<0.001). Su samurunun aktivitesi 09:00-16:00 saatleri arasinda minimum seviyededir.
Saat 16:00°dan 21:00°a kadar (aksam) ylikselme gozlemlenmistir. 21:00-22:00 arasinda
en yiiksek diizeye ¢ikmaktadir. 22:00-06:00 arasinda (gece) ortalama bir seyir izlerken
06:00-09:00 arasinda (sabah) giinesin dogmasiyla birlikte tiiriin aktivitesi tekrar
azalmaktadir (Sekil 3.9. ve 3.10).
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Sekil 3.9. Tespit edilen bireylerin giin igerisindeki dagilima.
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Sekil 3.10. Su samuru goriintiilerinin gece saatlerine gore dagilimi.

3.1.4. Populasyon Biiyiikliigii

Calisma alani bir y1l boyunca fotokapan ile gézlemlenmistir. Tiir yedi ayr1 lokasyonda
gorlintiillenmis veya izine rastlanmis ayrica 3 Oli birey tespit edilmistir. Tek fotograf
karesinde 1, 2, 3 ve 4 adet su samuru goriintilenmistir (Sekil 3.11., 3.12., 3.13.).
Calismada geng bireyler goriintiilenmistir. Ayrica Tabiat Parki girisinde 6lii olarak

bulunup tanitim merkezinde sergilenen bireyinde geng bir birey oldugu anlagilmaktadir.
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Bushnel 01-03-2013 17:47:40
Sekil 3.11. Ayni resimde goriintiilenen 4 adet Su samuru.

12012012 20:04:31 Dbl 12-05-2012 05:00:50

Sekil 3.12. Ayni resimde goriintiilenen 3 adet Su samuru.

e = £
06-18-2012 21:37:30  Bushod 10:01-2012 01:29:07

Sekil 3.13. Fotokapan ile goriintiilenen geng bireyler.
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3.1.5. Besin Tercihi

Calisma alanindan toplanan 95 adet diski 6rnegi golgede kurutulmus ve labaratuvarda
incelenmistir. Buna gore Abant Golii’nde yasayan su samurunun tiikettigi besin adet
olarak %41 balik ve %40 omurgasiz tiirlerden olusmaktadir (Cizelge 3.3.). Omurgasiz
tiirlerin ¢ogunlugu yoérede “kerevit” olarak adlandirilan “tath su istakozu” geri kalan
kismi ise salyangoz oldugu tespit edilmistir (Sekil 3.14.).74 6rnekte omurgasiz, 75
ornekte balik, 7 6rnekte amfibi, 2 6rnekte siirlingen, 11 6rnekte kus, 3 6rnekte memeli, 8
ornekte bitki tohumu ve yosun, 8 drnekte bocek, 18 drnekte serit kalintisina (Sekil 3.15)

rastlanmustir. 11 6rnekte rastlanilan kalintilarin ise tespiti yapilamamustir.

Sekil 3.14. Diski icerisinde tanimlanabilen besin artiklari.

Cizelge 3.3. Digki analizlerinden elde edilen su samuru besin tercihleri.

Omurgasiz Balik Amfibi | Siirlingen Kus Memeli | Bilinmeyen
Ad. % | Ad. % | Ad. % | Ad. % | Ad. % | Ad. % | Ad. %

Mayis 37 42| 38 43| 2 2 1 1 6 7 1 1 4 4

Temmuz 23 34| 26 39| 5 7 1 1 3 4 2 3 7 10

Eyliil 14 52 | 11 41] O 0 0 0 2 7 0 0 0 0

Toplam 74 40| 75 41| 7 4 2 1] 11 6 3 2| 11 6

Su samuru diskilarinda tespit edilen parazitler Abant izzet Baysal Universitesi Deney
Haynalar1 Labaratuvarinda Prof. Dr. Erol AYAZ tarafindan incelenmistir. incelenen
parazitin cestodlardan (seritler) Pseudophyllidae takimindan Diphillobothrium latum
veya Ligulain testinalis gibi ince bagirsaklarda yasayan parazitlerin larvasi olan

procercoidler ve perocercoidler oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 3.15. Su samuru digkilarinda goriilen parazit.

3.1.6. Su samurunun Habitat Tercihi

40 parsele ayrilarak incelenen Abant Golii havzasinda 14 parselde su samuru varligini
gosteren emareler tespit edilmistir. Su samuru tarafindan kullanilan / kullanilmayan
parseller haritaya islenmistir. Daha sonra calismalara sadece Ssu Samuru tarafindan

kullanildig1 yoniinde emareler bulunan parsellerde devam edilmistir (Sekil 3.16)
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Sekil 3.16. Su samuru izi tespit edilen (V) ve edilemeyen (X) parseller.
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Su samuru genellikle gol sahil ¢izgisi ile golii evreleyen yol arasinda kalan littoral
bolgede tespit edilmistir. Bu alanlar yogun olarak arastirilmistir (Sekil 3.17.). Litooral

bolgeler sucul bitki ortiisii bakimindan zengin turbalik alanlardan olusmaktadir.

Sekil 3.17. Yogun arastirma yapilan noktalar.

3.1.7. Habitat Faktorleri

Su samurunun alan kullanimini habitat faktorleri Dogrusal Ayirim Analizinde (Lineer
Discriminant Analysis, LDA) birinci aksis (LD1) % 48, ikinci aksis (LD2) % 26 ile
aciklamaktadir. Buna gore LD1’de en fazla OtB (Ot boyu) (-2,08), InA (Insan
aktivitesi) (-1,18), Otl (Otlatma yogunlugu) (0,73), AgB (Aga¢ boyu) (-0,17) ve LD2’de
InA (1,00), Otl (0,30), CaB (Cal1 boyu) (-0,20) ve AgO (Agac drtme orani) (0,13) tiiriin
yasam alanint kullaniminda etkili olmustur (Cizelge 3.4.). Diger taraftan habitat
faktorlerinin tiiriin goriintiilenme sayisi ile birebir karsilastirildiginda OtO (Ot 6rtme
orani) negatif, AcO (Ag¢iklik alan orani) pozitif yonlii olarak digerlerine gore daha giiclii
iligki bulunmustur. Habitat faktorleri ile tiiriin goriinme oranlari 6nemli farklilik

gostermektedir.
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Cizelge 3.4. Dogrusal Ayirim Analizi (Lineer Discriminant Analysis-LDA)’ne gore su
samuru alan kullanimina habitat faktorlerinin etkisi, Goriintiilenme orani ile habitat
faktorlerinin dogrusal iliski (R?) ve t-testi degerleri (a=0,05).

Ekosistem degiskenleri LD1 LD2 R? t P

Agac ortme orant (AgO) 0.0632 0.1267 0,048 5,61 <0,001
Cal1 6rtme orani (CaO) -0.0302 0.0523 0,078 7,32 <0,001
Ot 6rtme orani (OtO) 0.1021 -0.0359 0,102 12,64 <0,001
Agiklik alan orani (AcO) -0.0559 -0.0053 0,131 3,56 <0,001
Su ylizeyi orani (SuO) -0.0503 0.0081 0,004 15,74 <0,001
Agag boyu (AgB) -0.1729 -0.1119 0,020 5,16 <0,001
Cali boyu (CaB) -0.0505 -0.2029 0,087 9,06 <0,001
Ot boyu (OtB) -2.0828 0.0970 0,074 13,48 <0,001
Insan Aktivitesi (inA) -1.1781  1.0041 0,045 9,67 <0,001
Otlatma yogunlugu (Otl) 0.7302 0.2978 0,002 3,31 0,002
Sahipsiz hayvan (SsizH) -0.1057 -0.0516 0,015 15,93 <0,001
Yola mesafe (YoM) -0.0205 0.0237 0,001 571 <0,001
Gole mesafe (GoM) -0.0279 -0.0218 0,016 3,44 0,001
Littoral bolge genisligi (Lit) -0.0068 -0.0081 0,015 7,07 <0,001

Su samurunun goriinme sikliginda habitat faktorlerinden en ayirt edici 6zellik
Kiimeleme ve Regresyon Agaci (CART) ile OtO (>%25) olmustur. Daha sonraki esik
ise AgO (>%15) ve Lit (<75 m) olarak belirlenmistir (Sekil 3.18.).

Ot037=25
U TES
n=41
Agle=15
007065 03323
L n=234 Lits] 75 n=7y
0.005915 O TUES
n=13 n=21 L
0.01524 0.1549
n=7v n=14

Sekil 3.18. Habitat faktorlerinin Su samurunun goriinme sikligindaki esiklerin
Kiimeleme ve regresyon agaci (CART) yontemiyle gosterimi. OtO; Ot drtme orani (%),
AgO; Agag ortme orani (%), Lit; Littoral bolge genisligi (m).
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3.1.8. Diger Fauna Elemanlar

Calismanin ana materyalini Su samuru olustururken alandaki diger omurgali hayvan

varlig1 da incelenmistir.

3.1.1.1. Memeliler

Bolgedeki memeli tiir sayis1 Abant YHGS gelisim planinda 18 tiir olarak belirtilmistir,

ancak calismamizda 17 memeli tiirhi tespit edilmistir (Cizelge 3.5.)

Cizelge 3.5. Memeliler.

Takim Familya Tir Tiirkce ad1 Literatiir | Calisma
Eulipotyphla | Erinaceidae Erinaceus concolor Kirpi X X
Muscardinus avellanarius Findik faresi X X
Gliridae Muscardinus avellanarius Abant findik faresi
. - X X
Rodentia abanticus
Muridae Rattus rattus Sigan X X
Sciuridae Sciurus anomalus Sincap X X
Lagomorpha Leporidae Lepus europaeus Yabani Tavsan X X
’ Lynx lynx Vagak X
jpelidac Felis silvestris Yabani kedi X
Canis aureus Cakal X X
Canidae Vulpes vulpes Tilki X X
Carnivora Canis Iu_pus_ K_urt_ X X
Mustela nivalis Gelincik X
. Martes foina Kaya Sansari X X
Mustelidae Lutra lutra Su Samuru X X
Meles meles Porsuk X
Ursidae Ursus arctos Boz Ayi X X
Cervidae Capreolus capreolus Karaca X X
Cetartiodactyla Cervidae Cervus elaphus Kizil geyik X X
Suidae Sus scrofa Yaban Domuzu X X

Calisma siiresince porsuk ve vasak tiirlerine ait herhangi bir ize rastlanmamistir. Yaban
kedisi caligma alaninin yaklasik 5 km kuzeydogusunda bir kiimeste yakalanmis ve
goriintiilenmigtir. Kurt goriintiilenememis ancak gol kenarinda ayak izine rastlanmistir.
Abant YHGS memeli tiir listesinde yer almayan gelincik tarafimizdan goriintiilenmistir.
Bunlardan Abant findik faresi (Muscardinus avellanarius abanticus) ve su samuru
(Lutra lutra) IUCN tarafindan olusturulan kirmizi listede (Red list) NT digerleri ise LC

kategorisinde listelenmistir.
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3.1.1.2. Kuslar

Abant YHGS gelisim planin ve ¢alismamizda 65 tiir kus tespit edilmistir (Cizelge 3.6.).

Cizelge 3.6. Kuslar.

Takim Familya Tiir (Tiirkge adi) l Tiir (Latince ad1) l MPGM l Calisma
Podicipedi R Bahri Podiceps cristatus X
Podicipedidae —
formes Kucuk batagan Tachybaptus ruficollis X
. Kiigiik ak balike1l Egretta garzetta X
Ardeidae - -
Ciconii Gri balik¢il Ardea cinerea X
formes o Leylek Ciconia ciconia X
Ciconidae .
Kara leylek Ciconia nigra X
Yesilbas ordek Anas platyrhynchos X
Anseri- . Fiyu Anas penelope
Anatidae -
formes Kasik gaga Anas clypeata
Elmabas patka Aythya ferina
?oracu Meropidae Arikusu Merops apiaster X X
ormes
Atmaca Accipiter nisus X X
Kaya Kartal Aquila chrysaetos X
Falconi Accipitridae  Kiigiik Orman Kartali Aquila pomarina X X
formes Sahin Buteo buteo X X
Kizil Sahin Buteo rufinus X X
Falconidae Gokdogan Falco peregrinus X X
Sakarmeke Fulica atra X
Grui- . Su tavugu Gallinula chloropus X
Rallidae - :
formes Kucuk su yelvesi Porzana pusilla X
Su kilavuzu Rallus aquaticus X
forac” Alcedinidae Yalicapkini Alcedo atthis X
ormes
Orman Agackakani Dendrocopos major X
Ortanca Agackakan Dendrocopos medius X
Kiigiik Agackakan Dendrocopos minor X
Pici- Alaca Agagkakan Dendrocopos syriacus X X
formes Picidae Kara Agackakan Dryocopus martius X
Boyunceviren Jynx torquilla X X
Kii¢iik Yesil .
Agackakan Picus canus X
Yesil Agackakan Picus viridis X X
. Puhu Bubo bubo X
Strigi- Strigidae -
f Alaca Baykus Strix aluco X X
ormes
Tytonidae Peceli Baykus Tyto alba X
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Cizelge 3.6. Kuslar (Devam)

. Tepeli toygar Galerida cristata X X
Alaudidae
Orman Toygari Lullula arborea X X
Certhiidae ~ Orman Tirmasik kusu Certhia familiaris X X
Cinclidae Derekusu Cinclus cinclus X X
Kuzgun Corvus corax X X
Corvidae Les Kargasi Corvus corone X X
Alakarga Garrulus glandarius X X
. Sar1 Cinte Emberiza citrinella X
Emberizidae - -
Karabagh Cinte Emberiza melanocephala X X
Ketenkusu Carduelis cannabina X X
Saka Carduelis carduelis X X
Florya Carduelis chloris X X
Karabasl Iskete Carduelis spinus X X
- .. Ciitre Carpodacus erythrinus X X
Fringillidae
Kocabasg Coccothraustes coccothraustes X X
Ispinoz Fringilla coelebs X X
Caprazgaga Loxia curvirostra Linnaeus X X
Sakrakkusu Pyrrhula pyrrhula X X
Kiigiik Iskete Serinus serinus X X
Passeri  Hirundinidae Kir Kirlangicr Hirundo rustica X X
formes =
Laniidae prlsmth Gigiicek Lanius collurio X X
kusu
L Dag Incir kusu Anthus spinoletta X
Motacillidae -
Ak Kuyruksallayan Motacilla alba X X
Kizilgerdan Erithacus rubecula X X
Kiigiik Sinekkapan Ficedula parva X X
Alaca Sinekkapan Ficedula semitorquata X
o Benekli Sinekkapan Muscicapa striata X X
Muscicapidae
Kuyrukkakan Oenanthe oenanthe X X
Kara Kizilkuyruk Phoenicurus ochruros X X
Cayir Taskusu Saxicola rubetra X X
Taskusu Saxicola torquata X X
Cam Bastankarasi Parus ater X X
Paridae Mavi Bastankara Parus caeruleus X X
Biiyiik Bastankara Parus major X X
Passeridae Sogiit Sergesi Passer hispaniolensis X X
Prunellidae Dagbiilbiilii Prunella modularis X
. Sivaci Sitta europaea X X
Sittidae ; -
Anadolu Sivacist Sitta krueperi X X
Sturnidae Sigircik Sturnus vulgaris X X
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Cizelge 3.6. Kuslar (Devam)

. Kamg biilbiili Cettia cetti X X

Sylviidae -
Crvgin Phylloscopus collybita X X
Certhiidae Sogiitbiilbiili Phylloscopus trochilus X X
Passeri Cinclidae Karabasli 6tlegen Sylvia melahocephala X X
formes _ Citkusu Troglodytes troglodytes X X
Troglod_ytldae Karatavuk Turdus merula X X

Turdidae _

Oter Ardig Turdus philomelos X X
Emberizidae Okse Ardici Turdus viscivorus X X

3.1.8.1. Siiriingenler

Bolgedeki siiriingen tiirlerinin sayisint Abant YHGS gelisim plan1 3 tiir olarak

belirtmistir ancak ¢alismamizda 5 tiir tespit edilmistir(Cizelge 3.7.).

Cizelge 3.7. Siirlingenler.

Takim Familya | Tiir | Tiirkge ad1 | Literatiir | Caligma
Testudines  Testudinidae Testudo graeca Yaygin tosbaga X X
Squamata Viperidae Vipera ammodytes Boynuzlu engerek X X
Squamata  Colubridae Natrix natrix Yarisucul yilan X X
Testudines  Emydidae Su kaplumbagalar1 X
Squamata  Lacertidae Ozkertenkelegiller X

3.1.8.2. ki yasamlilar (Amfibiler)

Bolgedeki iki yasamli tiirlerinin sayisint Abant YHGS gelisim plan1 2 tiir olarak
belirtmistir ancak ¢alismamizda 3 tiir tespit edilmistir (Cizelge 3.8.).

Cizelge 3.8. ki yasamlilar.

Takim Familya Tiir Tiirkge ad1 Literatiir | Calisma
Anura Ranidae Rana spp Gergek su kurbagalari X X
Bufonidae Bufo bufo Sigilli kurbaga X X
Caudata  Salamandridae Semenderler X

3.1.8.3. Baliklar

Calisma alanindaki balik tiirleri Abant YHGS gelisim plan1 ve calismamizda 6 tiir
olarak tespit edilmistir (Cizelge 3.9.). Bunlardan Abant Alabalig1 (Salmo trutta
abanticus) Abant golii i¢cin endemiktir (Servi 2010).

34




Cizelge 3.9. Baliklar.

Takim Familya ‘ Tiir Tiirkge adi ‘ YHGS | Calisma
Kirmizi benekli alabalik
. Dag Alast
Salmo trutta macrostigma X X
Dere Alasi
Salmoni- .
formes Salmonidae Mercan Alasi
Oncorhynchus mykiss Gokkusagi Alabalig X X
. Abant Alasi
Salmo trutta abanticus X X
Abant alabalig1
Cyprini- . Tinca tinca Kadife Balig X X
f Cyprinidae -
ormes Barbus plebejus Biyikli Balik X X
A%therml— Atherinidae Atherina boyeri Giimiis Balig1 X X
ormes

3.1.8.4. Basibos kopekler

Abant Golii Tabiat Parki icerisinde “sokak kopekleri” olarak adlandirilan “basibos
kopekler” alanin tamaminda biitiin y1l boyu ve gilinlin her saatinde goriilebilmektedir.
Bu durum fotokapanlarla yapilan ¢aligmalarla da ortaya konulmustur. Basibos kopekler
toplam 124 noktada 298 defa goriintiilenmistir (Sekil 3.19. ve 3.20.).

Eantral 01-20-2013 221511

Sekil 3.19. Basibos kopekler.
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SEAl
L : Susamuru

E: Yabanilesmis kopek

Sekil 3.20. Su samuru ve basibos kopeklerin ortak kullanim alanlari.

3.1.9. Alandaki insan EtKisi

Calisma alaninda herhangi bir kiiltliir bitkisi iiretilmemektedir. Odun dis1 orman
iirinlerinden yenilebilir mantar cesitleri yerel halk tarafindan toplanmaktadir. Alanin

statlisii Tabiat Parki olduktan sonra yumrulu bitkilerin toplanmas1 yasaklanmustir.

Alanda yerlesim yeri yoktur ancak 2 adet turistik otel, 3 adet giiniibirlik ziyaret¢ilerin
kullandig1 tesis, yaylalar, kdy tiriinleri satis yeri, iskeleler, kuliibeler, piknikg¢ilerin
kullanimi i¢in yapilmis betonarme tuvaletler, Milli Parklar Av ve Yaban Hayati1 Genel

Midiirliigii (MPAYH) Bolu Sube Miidiirliigii tesis ve binalar1 vardir.

Alandaki yapilagsmalar: Abant Tabiat Parki giris, cami, Jandarmaya ait tesisler, Bolu il
Ozel idaresine tesisleri, iki adet bes yildizli otel ve destek tesisleri, kdy iiriinleri satis
yeri, lokanta ve cay bahgeleri, faaliyette olmayan eski alabalik iiretme istasyonu
bulunmaktadir. Saha igerisinde civar koylerin kullandiklar yaylalar, ¢adirli kamp alani

ve giiniibirlik kullanim alanlar1 mevcuttur.

Gol; asfalt ve tas doseme kisimlardan olusan motorlu tasit trafigine agik 7 km yol ile

cevrilidir. Yolun bazi kisimlarinda tiiriin de kullanmas1 muhtemel olan biizler vardir. At
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ve fayton ile gezinti, amatdr olta balik¢iligi, piknik, cadirli kamp, yamag parasiitii,
kayak-kizak alanda gézlemlenen aktivitelerdendir. Alanin Tabiat Parki olmasi nedeniyle
tim yil boyunca yerli ve yabanci turistlerin yogun olarak kullandigi bir alandir.

Ortalama aylik 37.000, yillik 450.000 kisi ziyaret etmektedir.

Go6liin mansab kismi 2012 sonbaharinda yiikseltilmistir. Yagmur ve eriyen kar sularinin
gble ulasmasi sonucu Ocak ayindan itibaren su seviyesi artmis ve Mayis ayinda yaklasik
70 cm.’ye ulagsmistir. Bunun sonucunda littoral bélgede Su samurlari tarafindan siklikla

kullanilan bazi alanlar su altinda kalmaistir.

Gole zaman zaman yavru alabalik birakilarak, populasyon arttirilmast ve amator
balik¢ilarin faydalanmasi amaglanmaktadir. 2013 yilinda géle 1 milyon 50 bin 2014
yilinda 313 bin yavru Abant alasi birakilmigtir (Anonim 2016g).

3.2. TARTISMA

Calismada elde edilen bulgular su samurunun habitat tercihi, diger fauna ve insan ile

etkilesimi agisindan ayr1 ayr1 basliklar halinde degerlendirilmistir
3.2.1. Su Samurunun Habitat Tercihi

Abant Golii Tabiat Parki’nda su samuruna ait izlere genellikle bitki ortiisii bakimidan
zengin ekosistemler olan gol etrafindaki turbalik alanlarda rastlanmistir. Akarsularda
yasayan bireyler yavas akan, genis ve kenar zonunda seyrek agacl habitatlarda daha sik
tespit edilmistir (Durbin, 1998). Su samurunun habitat kullanimiyla ilgili ¢aligmalarda
su kenarindaki bitki ortiisii iizerinde siklikla durulmaktadir. Ancak tlirin minimum bitki
oOrtiisii ihtiyacit tam olarak ortaya konulamamaktadir (Mason, 1995). Kore’de bitki
ortlisti ile su samuru populasyonu arasinda pozitif iligki kurulmusken (Cho ve dig.,
2009), Abant Golii'nde otsu tiirlerin 6rtme oraninin artmasi, agaclik alan oraninin
artmas1 ve littoral bolge genisliginin azalmasi tiriin popiilasyonunu olumsuz
etkilemektedir. Tiirtin sik kullandig1 dere kenari alanlarin hakim bitki ortiisii sogit (cali
vasfinda, esnek yapida, ¢apt 1-5 ¢cm, boyu 1-3 m) ile birlikte kamis, niliifer ve diger
sucul bitkilerden olusmaktadir. Buralarda suya kolay ulasabilen su samuru yuvalanma,

gizlenme, avlanma, beslenme ve diger aktivitelerini de gerceklestirebilmektedir.
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Su samuru gol ile littoral bolgelerde bulunan g¢alilik alanlar arasinda tespit edilmistir
Tirtin genellikle su kenar ekosistemini olusturan sucul ve yar1 sucul bitkilerden
meydana gelen habitatlar1 tercih ettigi goriilmiistiir. Yar1 sucul ve karaya bagimlh
yasayan tiir, acik alanlardan daha ¢ok boylu olmayan bitki ortiistiniin bulundugu alanlari
tercih etmektedir (Erlinge 1968). Bircok calismada da belirtildigi gibi bitki Ortiisti
yogunlugu ile su samuru populasyon yogunlugu arasinda gii¢lii korelasyon oldugu
calisgmamizda da ortaya konmustur. Alandaki otsu bitkiler tiir i¢in ortii gérevi gérmekle
birlikte bazen tiirlin hareket kabiliyetini kisitlamaktadir. Su samuru yumusak goévdeli,
kuruduktan sonra dikili kalmayan yere yatan otsu bitkiler (gegici bitkiler) ile kapli
alanlan sert gévdeli, kuruduktan sonra dikili kalip yere yatmayan otsu bitkiler (kalici
bitkiler) ile kapli alanlardan daha fazla tercih etmektedir. Clinkii gecici bitkiler kalici
bitkilere kiyasla hayvanin hareket kabiliyetini daha az engellemekte ve daha iyi bir ortii
olusturmaktadir. Su samuru goriintiilerinin elde edildigi noktalar habitat 6zelliklerine
gore degerlendirildiginde kamis ve niliifer ile kapli sazlik alanlar1 icerisinde sazlik
olmayan alanlara gore daha ¢ok tercih ettikleri tespit edilmistir. Ciinki{i kamis ve niliifer
ile kapli alanlar tiir i¢in iyi bir Ortii-gizlenme ortami olustururken ayni1 zamanda hareket
kabiliyetini kisitlamamaktadir. Su samurunun kullandigi yap1 alanlari Abant Gol
Gazinosu balkonunun alti ve Taksim International Otel iskelesinin i¢ kismidir. Su
samuru bitki Ortlisii bakimindan fakir, suya yakin, hareket kabiliyetini kisitlamayan,
gizlenme agisindan elverigli bu yapi1 alanlarini insan faaliyetinin olmadigi zaman

dilimlerinde kullanmaktadir.

Su samuru beslenme, gizlenme ve diger aktivitelerini daha kolay gerceklestirebildigi
icin dere ekosistemlerinden daha fazla gol ekosistemlerini tercih etmektedir. Su samuru
goriintiilerinin Abant Go6lii ile golii gevreleyen yol arasindaki litoral alandan elde
edilmesi tiiriin sucul alanlardan uzaklasmadigini gosterir. Yola olan mesafe ile tiiriin
goriintillenme frekans1 arasindaki ters iliski Su Samurunun tercih ettigi sucul
ekosistemlerin ¢evresinin yol ile cevrili olmasindan kaynaklanmaktadir. Yollar su
samurunun hareketliligini smirlayan bir faktor olmakla birlikte ortalama 15 metreden

daha fazla uzaklagsmadigi sucul alanin durumu belirleyicidir.

Su samurunun genellikle su kenar ekosistemini olusturan sucul ve yar1 sucul bitkilerden
meydana gelen habitatlar tercih ettigi goriilmistiir. Littoral bolgede bulunan sogiitler ile

sazlik alanlar tiir igin iyi bir Ortii olusturmaktadir (Sekil 3.21.). Abant Golii’nde yagayan
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su samuru bireylerinin de yol alanlarina yakin yerlerde tespit edilmesi bu bilgiyle
ortiismektedir. Ancak bunun temel nedeni, tiiriin insan faaliyetlerine yaklasmasi degil,

insan faaliyetlerinin tiiriin yasam alani i¢erisinde ya da yakininda bulunmasidir.

EITTORAL ZON
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Sekil 3.21. Littoral zon (Anonim 2016 h).

3.2.2. Populasyon Biiyiikliigii

Fotokapan ile elde edilen goriintii sayisinin diisiik olmasi, goriintli zamanlar1 arasindaki
farklardan kaynaklanan tekerriir hatasi, bireylerin morfolojik olarak farkli olmamasi,
teritori alanlarimin biiylik olmasi gibi nedenlerden dolayr saglikli populasyon tahmini

yapilamamustir.

Su samuru teritori davranis1 gosteren yirtict tiirlerimizdendir. Abant Golii yiizey alani
acisindan degerlendirildiginde 2 adet, sahil uzunlugu agisindan degerlendirildiginde 3
adet disi su samuru ailesini tasima kapasitesine sahiptir (Kruuk 1995). Ciftlesme
doneminde disilerle birlikte 1 adet erkek su samurunun da alam1 kullandigi
bilinmektedir. Su samuru genellikle bir batinda 2-3 yavru yapar ve yaklasik 2 yil bu
yavrularla birlikte yasar. (Suseven 2005). Milli Parklar il Miidiirliigii'ne dayandirilarak
Abant Go6li’ndeki su samuru sayist 1998 yilinda 25 adet (Erdogan ve Ark. 2000), 2010
yilinda 30 adet (Anonim 2016i) olarak bildirmistir. Goliin gerek yiizey alan1 ve gerekse
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sahil uzunlugu dikkate alindiginda su samuru tasima kapasitesi en fazla 12-13 adet ile
siirlt kalmaktadir (Kruuk 1995). Abant Golii ve g¢evresi igin 25-30 adet su samuru

varliginin oldukga yiiksek bir say1 oldugu ortaya ¢ikacaktir.

Fotokapan ile elde edilen fotograflar irdelendiginde ii¢ ayri su Samuru gurubu
goriilmektedir. Bu guruplardan birinin toplam 4 birey (1 anne ve 3 yavrusu), diger iki
gurubun ise 3 bireyden (1 anne ve 2 yavrusu) olustugu tespit edilmistir. Aralarindaki
mesafe yaklagik 600 metre olan ii¢ bireyden olusan iki gurubun ayni gurup olma
ihtimali zayif goriilmektedir. Bu gruplarin farkli gruplar oldugu kabul edilirse alanda {i¢
disi bireyin yasadig1 diistiniilebilir. Bu {i¢ disiden birinin {i¢ diger ikisinin ikiser yavrusu
oldugu gorilmektedir. Ayrica ciftlesme donemimde alani kullanan 1 adet erkek su
samuru vardir. Bu durumda calisma sahasinda en fazla bir erkek ii¢ disi ve yedi yavru

olmak iizere toplam 11 su samuru bireyinin yasadig1 sdylenebilir.

Fotokapan g¢alismalar1 ile geng bireyler gorlintiilenmistir. Ayrica Abant yolunda 2013
yilinda 6lii olarak bulunan su samurunun geng erkek bir birey oldugu tarafimizdan tespit

edilmistir. Bu da tiiriin alanda tireyebildigini gostermektedir.

2015 yilinda Abant yolunda 6lii olarak bulunan su samurunun yetiskin erkek bir birey
oldugu tarafimizdan tespit edilmistir. Bu durum yetiskin erkek Su samurlarinin disiler
gibi bir alana bagimli olmayip degisik alanlar1 kullandiklar1 yoniindeki literatiir bilgisini

(Kaya6z 2002, Suseven 2005) destekler mahiyettedir.
3.2.3. Habitat Faktorleri

Su samurunun alan kullanimini habitat faktorleri Dogrusal Ayirim Analizinde (Lineer
Discriminant Analysis, LDA) birinci aksis (LD1) % 48, ikinci aksis (LD2) % 26 ile
aciklamaktadir. Buna gore LD1’de en fazla OtB (Ot boyu) (-2,08), InA (Insan
aktivitesi) (-1,18), Otl (Otlatma yogunlugu) (0,73), AgB (Aga¢ boyu) (-0,17) ve LD2’de
InA (1,00), Otl (0,30), CaB (Cal1 boyu) (-0,20) ve AgO (Agac drtme orani) (0,13) tiiriin
yasam alanini kullaniminda etkili olmustur (Cizelge 3.2). Diger taraftan habitat
faktorlerinin tiiriin goriintiilenme sayis1 ile birebir karsilastirildiginda OtO (Ot Grtme
orani) negatif, AcO (Agiklik alan orani) pozitif yonlii olarak digerlerine gore daha giiclii
iligki bulunmustur. Habitat faktorleri ile tiiriin goriinme oranlari 6nemli farklilik

gostermektedir.
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Su samurunun goriinme siklhifinda habitat faktorlerinden en ayirt edici 6zellik
Kiimeleme ve Regresyon Agaci (CART) ile OtO (>%25) olmustur. Daha sonraki esik
ise AgO (>%15) ve Lit (<75 m) olarak belirlenmistir (Sekil 3.18.).

3.2.4. Besin Tercihi

Tiiriin besininin ¢ogunlugunu balik ve omurgasiz tiirler olusturmaktadir. Literatiire gore
tir en fazla balik ve omurgasiz hayvanlar (6zellikle kerevit olarak bilinen tath su
1stakozu) basta olmak {izere yiyebilecegi boyuttaki sucul fauna ile beslenmektedir ancak
tercih etme siklig1 degisiklik gostermektedir. Farkli besin tercihleri yasam ortami sucul

faunasinin populasyon dinamikleri ile dogrudan iliskilidir (Cizelge 3.10.).

Cizelge 3.10. Degisik ¢aligmalara gére su samuru besin tercihi.

Calismanin yeri Balik (%) Omurgasiz (%) Kaynak

Kizilirmak 73 8 Albayrak 2002
Zamanti Irmagi 76 10 Veryeri ve dig., 2008
Seyhan Nehri 66 19 Veryeri ve dig., 2008
Goksu Nehri 47 11 Veryeri ve dig., 2008
Kizilirmak 70 19 Toyran 2010

? 67 13 Giiven 2000

Akdeniz 73 7 Clavero et al., 2003
Dogu Polonya 68 14 Brzezinski et al., 2006

Su samurunun balik ve kerevit gibi besinlerinin kuyruk ve bas ve kiskaglarini birakarak
diger kisimlarim1 yedigi (Hus 1974) tarafimizdan da tespit edilmistir. Bu davranisin
sebebi besinin farkli kisimlarinin besleyicilik ve lezzet bakimindan farkli olmasindan
kaynaklanacagi gibi teritori davranmiginin bir sonucu olabilecegi gorlisii 6n plana
cikmaktadir. Ciinkii diskida oldugu gibi (Suseven 2005) alandan toplanan besin
artiklariin yerine tekrar besin artig1 birakilmasi ve bunu sik tekrar etmesi bu durumu
aciklayabilir. Literatlirde yiyeceginden fazla avlandig: bildirilmistir (Hus 1974), ancak
calisgma boyunca besin depo etme davranisi olmayan (Albayrak 1995) Su samuru

tarafindan avlanmis ancak yenmemis bir besine rastlanmamustir.

3.2.5. Morfoloji

Abant yolu tizerinde trafik kazasi sonucu 6ldiigii tespit edilen ve tarafimizdan incelenen

iki adet su samurunun fiziksel incelemesi literatiir ile uyumluluk gostermektedir.
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3.2.6. Fotokapan Goriintiilerinin Degerlendirilmesi

Alan kullanicilarinin zaman zaman gilindiiz de gordiiklerini beyan ettikleri su samuru,
2012 yilinda Anadolu Ajansi muhabiri tarafindan giindiiz goriintiilemistir (Sekil 3.23).
Dogrudan gozlemlerin zorlugu sebebi ile fotokapan ile gézlem metodu tercih edilmis ve

fotokapan ile gozlem yapilan gilin sayis1 ile dogru orantili olarak elde edilen goriintii

sayis1 ve dolayisiyla tespit edilen birey sayisinin arttig1 (R?=0.89) tespit edilmistir.

[ 28
Sekil 3.22. Abant Gélii'nde su samuru (Foto: I. CETIN).

3.2.7. Diger Fauna Elemanlari

Calismanin ana materyalini sSu samuru olustururken alandaki diger omurgali hayvan
varligi konusunda da elde edilen bilgiler bir ekosistem biitiinligli icinde
degerlendirilmistir. Bolgedeki memeli tiirlerinin sayisin1 Servi (2010) 31, Abant YHGS
gelisim plant 18 tiir olarak belirtilmektedir. Calismamizda 17 memeli tiirii tespit
edilmistir. Abant YHGS gelisim plan tiir listesinde yer alan porsuk ve vasak tiirlerine
calismamizda rastlanmamustir. Abant YHGS tiir listesinde yer almayan gelincik
tarafimizdan goriintilenmistir. Bolgedeki kus tiirlerinin sayisini Servi (2010) 152 olarak
vermistir. Abant YHGS gelisim planinda da ¢alismamizda da 10 takima ait 65 tiir tespit
edilmistir. Ancak ¢alismamizda tespit edilen tiirler ile Abant YHGS gelisim planinda
zikredilen tiirlerden 15’1 farklilik gostermektedir, Bunlardan nesli tehlike altinda
bulunan tiir yoktur. Listedeki Kus tiirlerinin tamami yaygin bulunan tiirler sinifinda olup
diistik riskli (LC) kategorisindedir. Siiriingen tiirlerinin sayisini1 Servi (2010) 6, Abant
YHGS gelisim plam 3 tiir olarak belirtmistir ancak calismamizda 5 tiir tespit edilmistir.
Iki yasamli tiirlerinin sayisim1 Servi (2010) 7, Abant YHGS gelisim plan1 2 tiir olarak
belirtmistir ancak calismamizda 3 tiir tespit edilmistir. Balik tiirlerinin sayis1 Abant
YHGS gelisim planinda da ¢alismamizda 6 tiir olarak tespit edilmistir. Bunlardan Abant
Alabaligi (Salmo trutta abanticus) Abant golii i¢in endemiktir (Servi 2010).
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Abant Golii Tabiat Parki’nin tamaminda biitiin yil boyu ve giiniin her saatinde “sokak
kopekleri” olarak adlandirilan “basibos kopekler” goriilebilmektedir. Basibos kopekler
Su samurunun kullandig1 alanlar1 da kullanmaktadir. Bu hayvanlar ¢cogunlukla insan

atiklariyla beslenmekte ancak yaban hayat1 yasam alanlarinda da yararlanmaktadirlar.
3.2.8. Alandaki Insan Etkisi

Besin zincirinin tepesinde yer alan tiirlerden olan Su Samurunun ¢ok az predatorii
vardir. Predatorii olmamakla birlikte insanin varligr ve varliginin sonucu olan etkileri
tiiriin davranisini sinirlamakta, popiilasyonlarini kiigiiltmekte hatta yok edebilmektedir.
Sanayi atiklari, kirlilik, su yataklariin fiziksel ve biyolojik 6zelliklerinin degistirilmesi,
baraj-golet vb yapilarin kurulmasi, su rejiminin bozulmasi, su kenar vejetasyonunun
tahrip edilmesi, erozyon, siltasyon ve bulaniklik sucul faunayi ve dolayisiyla su

samurunu olumsuz etkilenmektedir.

Tiirtin bu calismada dogrudan gozlemlenememesi; gececil ve lirkek olmasi, suda seri
hareket edebilmesi, gérme-duyma-koku alma duyularinin g¢ok gelismis olmasi ile
aciklanabilir. Su samuru emareleri genellikle Abant Goli ile golii gevreleyen yol
arasindaki alandan elde edilmistir. Besin kalintilart ve diskilar1 su samuru yasam
alanlari1 saptamayr kolaylastirirken ayni zamanda tiirlin  besin tercihlerinin

belirlenmesinde de yardimci olmaktadir.

Su samuru 21:00-22:00 saatleri arasinda yiiksek, giindiiz ise diisiik frekansta
goriintiilenmistir. Alanin tabiat parki olmasi dolayist ile insan aktivitesi yogundur.
Giindiiz insan aktivitesi artarken su samuru pasif duruma gegmekte, minimum aktivite
gostermektedir. Gilin batimina dogru giinliik aktiviteler baslamaktadir. Giin boyu
gizlendigi i¢in beslenemeyen su samuru gece ile birlikte avlanmaya baslamakta giinesin
dogmastyla birlikte tliriin aktivitesi tekrar azalmaktadir. Su samuru iskele ve balkon
altlarinda insanlar bu alanlar1 kullanmadig saatlerde goriintiilenmistir. Su samuru insan
ile aynm1 mekan1 kullanabilmektedir ancak farkli zaman dilimlerinde kullanim

gergeklestigi icin mekansal catisma 6nlenmektedir.

Su samuru goriintillenme frekansinda haftanin gilinlerine goére 6nemli bir fark
bulunamamasi tiirlin insana kismen alistigini isaret etmektedir. Tabiat Parki statiisii

alanin tamaminda biitiin y1l boyunca su samuru ile insan1 kars1 karsiya getirmektedir.
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Tiirii, yerlesim yerleri ve yollar tiirii sinirlandirmamaktadir (Durbin, 1998). Insan ile sik
sik ayn1 ortam1 kullanmak zorunda kalan, dogrudan bir saldiriya da maruz kalmayan su
samuru alandaki insan varligina adapte olmakta ancak iirkek bir tiir olmasi 6zelliginden
dolay1 tebdirli davranmaktadir. Su samuru goriintiilenme sayis1 Cuma giinleri en yiiksek
seviyede iken Cumartesi giinleri diisiis gostermekte, pazar giinleri en diisiik seviyeye
inmektedir. Hafta sonu ziyaret¢i sayisinda artis gozlemlenmektedir, bu durum tiirlin

faaliyetlerini sinirlamaktadir.

Su samuru goriintiilenme frekansi Ocak ayinda yiiksek, Subat-Mart-Nisan aylarinda
diisiik olarak tespit edilmistir. 2013 sonbaharinda Go6li’n mansab kismi kapatilmis,
(Sekil 3.24). Sonbahar ve kis yagislarinin etkisiyle golde su seviyesi yaklasik 70 cm
yiikselmistir. Littoral bolgede su samuru tarafindan siklikla kullanilan bazi alanlar su
altinda kalmistir (Sekil 3.25). Topraga bagimli yasayan Su samurlari bu durumdan
etkilenerek kullandiklar1 alanlar terk etmek zorunda kalmislardir. Su baskini altinda
kalan bir ¢cok noktada daha once goriintiilenen tiir bu dénemde goriintiilenememistir.
Yagislarin azalmasina bagli olarak goéle ulasan su miktarindaki azalma su seviyesinin
zamanla dogal seviyesine inmesi ile sonu¢lanmistir. Su seviyesindeki olagan disi
degisiklik tek yillik bitkilerin daha uzun siire yesil kalmasini ve daha fazla boylanmasini

saglamistir.
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Sekil 3.24. Su altinda kalan su samuru yasam alanlari.

45



Calisma alaninda iki su samurunun trafik kazasi sonucu 0ldiigii tarafimizdan tespit
edilmistir. Kruuk ve Conroy (1991) Shetland’da su samuru 6liim nedenlerini arastirmis

ve % 42 trafik kazasi sonucu 6liim meydana geldigi rapor edilmistir (Toyran 2010).

Balik¢ilik  faaliyetlerinin  su samurunu olumsuz etkiledigi birgok calismada
belirtilmektedir. Bu etki dogrudan besin rekabetine dayanmakla birlikte su samuru
konusundaki Onyargi balik¢ilar tarafinda istenmeyen tiir ilan edilmesine sebep
olmaktadir. Internet gazetelerinde “Abantta Su samuru gériintiilendi” haberine yapilan
okuyucu yorumlar1 durumun vahametini ortaya koymaktadir. Yorumlarda su samurunun
giinliik olarak 10-20 Abant alas1 tiikettigi, baliklarin 6nemli oldugu Su samurunun ise
onemsiz oldugu vurgulanmakta yetkililer goreve ¢agrilmaktadir. Nitekim 1992 yilinda
Milli Parklar yetkililerine bagvuran amatdér balik¢ilar Su samurlarinin tamaminin
oldiirtilerek Abant alasini kurtarmayi talep etmislerdir. 1988 yilinda Abant G6li’nde bir
adet su samuru baliklar tiikettigi zanni ile 6ldiriilmiistiir. Tarafimizdan tespit edilen bu

oliim olayinin da dogrudan balik¢ilik faaliyetleri ile ilgili oldugu anlagilmaktadir.

Ulkemizde korunan alanlar milli parklar, tabiat parklari, tabiat anitlari, tabiat1 koruma
alanlari, dogal sit alanlari, sulak alanlar, 6zel c¢evre koruma bdlgeleri olarak
adlandirilmistir (Anonim 2016j). Abant Go6lii ve gevresi bir tabiat parki olup bitki ortiisii
ve yaban hayati Ozelligine sahip, manzara biitiinliigii i¢cinde halkin dinlenme ve
eglenmesine uygun tabiat parcasidir. Korunan alanlarla ilgili tanimlar, yonetim ve
planlamalar aciklanmasina ragmen gilinlimiizde bu ayirim hala kisi ve kurumlarca
birbirine karistirilmaktadir. Buna en basit 6rnek internette Google arama motorunda
dogru isimle yani “Abant Golii Tabiat Parki” diye aradiginizda 19300 sonug elde
edilirken, bunun aksine yanlis isimle “Abant Golii Milli Parki” diye aradiginizda 57000
sonu¢ elde edilmektedir. Insanlar tarafindan korunan alan kavrami bu kadar
karistirilmas1 neticesinde alanla ilgili yapilacak her tiirli yonetim ve planlama
caligmalar1 zaman zaman kargasaya neden olmaktadir. Alanla ilgili Uzun Devreli
Gelisim Plani’nin (UDGP) 2007 ve 2009 yillarinda revize edilerek (Anonim 2016k)
yiriirlige konmasina karsin 2009 yilinda baslayan ve hala zaman zaman kamuoyuna da
yansiyan yonetim problemlerinin en temel sebebi alanin ne oldugu ve ne amagla

kullanilacaginin bilinmemesidir.
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Alanin idari sorumlulugunun Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigli’'nden
Bolu 11 Ozel idaresi’ne devredilmesiyle UDGP disina ¢ikilarak 2009 yilinda yapilan
fiziki miidahale kamuoyuna yansimis, alanla ilgili birgok spekiilasyon yapilmistir.
Ozellikle su kenar cizgisinin degistirme —ki bu kesinlikle yasaktir- ¢alismas1 biiyiik
tepki ¢ekmistir. Bunun neticesinde idareciler hakkinda davalar agilmis ve mevcut
yanlistan geri dontilmiistiir. Belki en 6nemli sonuglarindan birisi de alanin idaresi tekrar
Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigli’ne verilmistir. Siire¢ i¢erisinde alanda
yasadig1 bilinen Su samurlari ile ilgili bir¢ok bilimsel olmayan bilgi ortaya atilmistir. Bu
durumun da agiklanabilmesi igin yapilan bu ¢alisma ile tiirin alanda hala yasadig1 ve

iireyebildigini ortaya konmustur.
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4. SONUCLAR VE ONERILER

Calismamizda su samuru dolayli gézlem yontemleri ile (fotokapan, iz, diski, ayak izi,
yuva girisi vb.) gozlemlenebilmistir. Su sahil ¢izgisine 15 m. mesafede aktif olup gole
en uzak 330 m mesafede dere ekosisteminde tespit edilmistir. Yiyebilecegi boyuttaki
faunay1 besin kaynagi olarak kullanan tiiriin, balik ve kerevit disinda alanda var olan
diger fauna elemanlar1 (yumurta, kus, salyangoz, yilan, kurbaga vb.) ile beslendikleri
belirlenmistir. Beslenme aliskanlig1 literatiirle uyum gostermektedir. Goliin  su
kaynaklarin1 olusturan dereler oldukca kiigiiktiir. Bu derelerde yeterince besin kaynagi
bulunmamas: tiirtin gl ve ¢evresini daha fazla kullanmasina sebep olmaktadir. Gole
degisik yillarda birakilan yavru Abant alasinin alanda ¢ogalmasi tiir i¢in 6nemli bir

katki olacaktir.

Ekosistemin saglikli isleyip islemedigi hakkinda onemli bilgiler sunan Su Ssamuru
“gosterge tiir” olarak kabul edilmektedir (Lunnon ve Reynolds 1991, Giiven 2000,
Ozgelik 2006). Tanimlanan bir habitat, cevresel bir konu veya kampanya icin temsilci
veya sembol olarak secilen, koruma c¢alismalarinda halkin ilgisini ¢ekebilecek,
sempatisini kazanabilecek, giiclii ve olumlu etki olusturabilen karizmatik tiir “bayrak
tir’ (OGM, Baskaya ve dig., 2005) olarak tanimlanmistir. Bu baglamda su samuru
Abant Goli icin “bayrak tir” adayr olabilecek uluslararasi koruma statiisiine sahip

turimuzdir.

Insanlarin kirsal turizm faaliyetleri cogunlukla giindiiz saatlerinde yapilmaktadir. Su
samuru genellikle gececil bir tlirdiir. Bu ¢alismamizda da tiiriin cogunlukla gece faal
oldugu, giindiiz ise nadiren aktif oldugu tespit edilmistir. Tiirlin gece faaliyetleri saat
bazinda incelendiginde giin batimiyla beraber aktivitenin arttig1 gece yarisindan sabaha
dogru azaldig1 goriilmiistiir. Tiirtin genellikle gece faal olmasi insanlarla zamansal
olarak ¢akismamasini saglamakta, boylece mekansal ¢akismayi tolere edebilmektedir.
Ancak diger taraftan insanlarin giindiiz aktiviteleri ve basibos kopeklerin etkisi giindiiz
siirlt olan su samuru aktivitelerini daha da smirlamaktadir. Basibos kopekler besin
bulma ve icgilidiisel davranislar nedeniyle zaman zaman Su Samuru yasam alanlarini

kullanmaktadir. Evcil hayvanlarin yagam alanlar1 dogal alanlar ve sokaklar degil, konut,
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isyeri, tarim alanlar1 gibi meskun alanlardir ve sokak kopegi olarak isimlendirilen bir tiir
yoktur. Dogal alanlara basibos birakilan Bu bireyler sadece Su samurlarim1 degil diger
yaban hayvanlarii1 da rahatsiz etmektedirler. Zararin boyutu hakkinda yeterli veri
bulunmamaktadir. Ancak yaban hayvani tiirlerinin yasam alanlarmi simirladigi ve
rahatsiz ettigi yapilan ¢alismada goriilmiistiir. Basibos evcil hayvanlarin ¢oklugu bu
olumsuzlugu artirmaktadir. Yaban hayat1 yasaminin siirekliligi i¢in basibos hayvanlarin

alandan kesinlikle uzaklastirilmas1 gerekmektedir.

Calisma sirasinda kis aylarinda Abant Goliiniin mansabinin kapatilmasi ve yagmur ile
eriyen kar sularinin gole gelmesiyle su seviyesi yiikselmeye baglamistir. Su
samurlarinin yogun olarak kullandigi bircok nokta bu siire icerisinde sular altinda
kalmistir. Her ne kadar sucul ortamda beslense de oncelikle topraga bagimli yasayan bir
tiir olan Su samurlar1 bu durumdan olumsuz etkilendikleri asikardir. Bu durum,
cogunlukla tiirlerin alan degistirmesine neden olmaktadir. Su kenar ¢izgisinin 2009
yilindan sonra degistirilmesi sadece su samurunu degil littoral bolgelerde yasayan diger

canlilarin adaptasyonunu da olumsuz etkilemistir.

Abant Goli Tabiat Parki hafta sonu daha yogun olarak kullanilmaktadir. Her ne kadar
su samurunun faaliyeti bakimindan hafta i¢i ve hafta sonuna gére onemli bir degisim
(P=0.37) gostermese de oOzellikle Pazar giinlerinde aktiviteleri azalmaktadir. Sonug
olarak alandaki ziyaret¢gi yogunlugu Su samurlarinin davramigini  olumsuz
etkilemektedir. Insan  aktivitesinin  azalmasiyla  birlikte tir ~daha fazla

gorlintiilenebilmektedir.

Abant Golii Tabiat Parki’nda yasayan su samuru sayist konusunda farkli bilgiler
bulunmaktadir. Ozellikle higbir bilimsel ¢alismaya dayanmayan resmi kurumlarin
aciklamalar1 kamuya karsi baglayici olmalarindan dolayr ¢esitli sikintilar ortaya
cikarmaktadir (Anonim 2013 b). Ayrica alanda yasayan tiirlin populasyon durumunun
yanisira yagam ortamlarinin miktar1 ve kalitesi de dnemlidir. Bu c¢alisma ile alanda tiire
ait en fazla {i¢ adet teritori alani bulunabilecegi belirlenmistir. Sayinin en fazla 1 erkek,
3 disi, 7 yavru olmak tiizere toplam 11 olabilecegi goriilmektedir. . Bir bireyin ihtiyag
duydugu minimum yagam alanmin yaklasik 10 ha. oldugu (Kruuk 1995) bilindiginden
125 ha.’lik goliin su samuru tasima kapasitesi 12-13 birey olarak hesaplanmistir. Bu

durum Abant Goli i¢in su samuru populasyon biiyiikliigiiniin iyi durumda oldugunu
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gostermektedir. Tiirlin yasam alaninin, insanlarin kullanim alanlarina yakin olmas tiiriin
yasam alanlarim1 hassas hale getirmektedir. Diger taraftan su kenar ¢izgisinin
degistirilmesi yine tiirlin yasam ortamlarin1 hassas hale getirmektedir. Ekosistem
sagliginin bir gostergesi olarak bilinen tiiriin (Lunnon ve Reynolds 1991) alandaki

varlig1 ve devamliligi 6nemlidir.

Bu c¢alisma ile Abant GOli Tabiat Parki’nda su samuru ile ilgili birgok bilgiye
ulagilmigtir. Ancak teritori alanlarimin tam olarak belirlenmesi ve popiilasyon
bliylikliigiiniin tam olarak bilinmesi gerekmektedir. Ayrica 6liim ve dogum oranlari
muhtemel gocleri ve bu goclerin hareket yonleri heniiz bilinmemektedir. Giliniimiizde
ozellikle korunan tiirlerin genetik analizleri yapilarak bilgi bankasi olusturulmaktadir.
Bu amagla gelecekte ¢aligma yapilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Tiim bu nedenlerden
dolay1 alandaki tiir ile ilgili daha ayrintili olarak GPS / radyo vericili tasma izlemesi ve
bireylerden doku - kan 6rneklerinin alinmasi ¢alismalar1 yapilmalidir. Su samuru igin
kritik sayilabilecek noktalarda piknik ve kamp gibi insan faaliyetleri kisitlanmalidir.
Ozellikle giin batimindan giin dogumuna kadar olan siire igerisinde tiiriin yasam
alanlarma yakin bolgelerde insan faaliyetleri sinirlanmalidir. Yasam alanlarina yakin
kamp alanlar1 ve gece aktiviteleri yasaklanmalidir. Bu diizenleme ve Oneriler ilk
yapilacak olan UDYP revizyonunda yer almalidir. Trafik kazas1 sebebiyle 6lii bulunan
su samuru tiirtin gol etrafindaki yolu zaman zaman kullandigini gostermektedir. Bu
sebeple kritik noktalara giivenli hayvan gecitleri olusturulmalidir. Gerek Su samurlari
ve gerekse diger yaban hayatinin korunabilmesi i¢in Tabiat Parki sinirlart igerisindeki

yabanilesmis kopeklerin alandan uzaklastirilmasi ve bir daha girmemesi saglanmalidir.
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